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w S T ę P

W planowaniu i organizacji działań bojowych wojsk OPL 
ważne miejsce zajmuje prognostyczna ocena własnych możliwości 
bojowych /ogniowych/, otanowięca podstawę do określania stop - 
nia skuteczności /efektywności/ osłony wojsk i obiektów przed 
rozpoznaniem i uderzeniami środków napadu powietrznego przeciw— 
nika,

Istniejęca w tym przedmiocie literatura, zwłaszcza w za­
kresie wykorzystania logiczno—matematycznego aparatu prognozo­
wania efektyviiności bojowej systemów OPL na poszczególnych szcze* 
blach dowodzenia, jest na ogół nie uporządkowana i znacznie 
zróżnicowana,jesli chodzi o stronę metodologiczną. Istniejące 
sposoby i metody oceny możliwości bojowych sił i środków OPL 

-Z praktycznego punktu widzenia nie zawsze są możliwe do szyb — 
kiego zastosowania w procesach decyzyjnych i planistycznych, 
zwłaszcza w warunkach ograniczonego czasu,

W praktyce szkoleniowej dowó^dztw i sztabów wojsk OPL spo­
tyka się również tendencję do zbytnich uproszczeń, a takżo róż­
norodnej interpretacji warunków i czynników składowych mających 
istotny wpływ na obiektywną ocenę tych możliv^ości.

Rodzi się również na tym tle pewna nieufność do uzyskiwa­
nych wyników oceny efektywności systemu /śrocjków/ OPL przy za­
stosowaniu posiadanych programów informatycznych i elektronicz­
nej techniki obliczeniowej /ETO/,

Rekomendowana metodyka oceny możliwości ogniowych śród - 
ków OPL opiera się na stosunkowo prostym logiczno-matematycz - 
nym aparacie kalkulacyjnym, umożliwiającym w sposób szybki obli­
czyć szacunkowe /potencjalne/ wskaźniki efektywności bojowej 
systemu /środków/ OPL na poszczególnych szczeblach dowodzenia. 

Ponadto niniejsza metodyka może być wykorzystana do przy­
gotowania 1 rozwiązywania zadań w oparciu o ETO.

W opracowaniu metodyki posłużono się materiałami zaczer­
pniętymi ze źródeł radzieckich /a GG Sił Zbrojnych ZSRf^ im, K. 
WOROSZYŁOWA/ oraz z własnej literatury na ten temat, ózupełni¡- 
nymi wnioskami 2 ćwiczeń dowódczo-sztabowych i gier wojennych.



I. CHARAKTERYSTYKA MOŻLIWOŚCI BOaOV"r/CH SIŁ I ŚRODKÓW OPL

Możliwości bojowe sił i środków OPL /zgrupowania, syste­
mu OPL/ charakteryzuje wiele czynników składowych, a ich ocena 
z punktu widzenia efektywności uzależniona jest od szeregu uwa­
runkowań technicznych i operacyjno-taktycznych.
Sprawia to, że uzyskanie wiarygodnych prognostycznych wyników 
obliczeń wskaźników charakteryzujęcych efektywność bojowę dane­
go środka OPL^'^, w konkretnych warunkach sytuacji bojowej i 
przy konkretnym sposobie działania środków napadu powietrzne­
go przeciwnika, nio jest proste i wymaga zbudowania takiego 
logiczno-matematycznego aparatu postępowania, który w sposób 
przybliżony zapewni nam otrzymanie wyników prawdopodobnych.

Odpowiedź zatem na pytanie; jaka jest efektywność bojo­
wa systemu /środka/ OPL w konkretnych warunkach sytuacji bojo­
wej /operacyjno-taktycznej/, niezależnie od metody, jakę bę - 
dziemy się posługiwać /w tym również programów na EMC/, uwarun­
kowana jest nie tylko technicznymi możliv/ościami sprzętu bojo- 
Yiego, ale również przyjętymi /założonymi/ wiarygodnymi danymi 
wyjściowymi w postaci ocen i okoliczności detorminujęcych praw­
dopodobne wykorzystanie potencjału bojowego środków OPL w wal­
ce z przeciwnikiem powietrznym, inaczej mówięc, im głębsza bę­
dzie nasza wiedza teoretyczna i bogatsze doświadczenie w przed­
miotowej sprawie, tym bardziej wiarygodne i zbliżone do rzeczy­
wistości będę wyniki ocen możliwości i efektywności bojowej 
środków OPL*

YJażną rolę w osięgnięciu zamierzonego celu spełnia wybór 
odpowiednich kryteriów oceny możliwości i efektywności bojowej 
środków OPL,

W tej dziedzinie również występuje wiele poględów, W ni­
niejszej metodzie będzie stosowane, jako podstawowe, kryterium 
oceny możliwości ogniowych wyrażone pray^dopodobnę liczbę samo­
lotów przeciwnika zniszczonych przez dany środek /zgrupowanie, 
system/ OPL*

Miarę natomiast efektywności bojowej będzie stopa strat 
zadanych przeciwnikowi powietrznemu podczas odparcia nalotu.

x/ W dalszej części opracowania przez pojęcie "środki_.QPU*_ 
należy rozumieć również zgrupowanie sił i środków OPL lub. 
systemu OPL,



Uwzględniejęc powyższe^przez możliwości bo.jowe elł 1 
środków PPL będziemy rozumieć ich zdolność do prowadzenia sku­
tecznej walki ze środkami napadu powietrznego przeciwnika, w 
warunkach optymalnego wykorzystani© potencjału bojowego, zapew- 
niejęcego efoktywnę osłonę wojsk i obiektów na polu wałki, sto­
sownie do zamiaru i zadań obrony przeciwlotniczej.

Możliwości bojowe w głównej mierze zależę od; J  '
- parametrów taktyczno-technicznych sprzętu bojowego, 

będęcego w wyposażeniu wojsk;
- ukompletowania obsług i poziomu ich wyszkolenia;
- ukompletowania i stanu technicznego sprzętu;
- stanu rakiet i amunicji;
- stanu moralno-politycznego składu osobowego pododdzia­

łów i obsług.
Możliwości bojowe środków OPL charakteryzuję się;
- możliwościami w zakresie rozpoznania przeciwnika po - 

wietrznego^/;
- możliwościami ogniowymi;
- zdolnościami manewrowymi.

Możliwości w zakresie rozpoznania określa sig;
- rozmiarami strefy rozpoznania 1 wysunięcisiR jej na po­

dejściach do osłanianych wojsk i obiektów;
- liczbę jednocześnie śledzonych celów powietrznych, o 

których informacjo przekazywane sę do odnośnych systemóvrf dowo­
dzenia ;

- jakościę informacji o sytuacji powietrznej w warunkach 
zakłóceń radioelektronicznych przeciwnika.

Możliwości w zakresie rozpoznania w sposób zasadniczy 
warunkuję efektywność wykorzystania potencjału ogniowego dane­
go środka OPL lub określonego zgrupowania wojsk OPL, czy syste­
mu jako całości.

Zasadniczy wpływ na działalność ogniowę środkóVif OPL wy - 
wieraję zdolności stacji radiolokacyjnych na małych wysoko - 
ściach oraz w warunkach zakłóceń radioelektronicznych przeciw­
nika.

/

x/ W literaturze przedmiotu można również spotkać łęczne roz - 
patrywanie możliwości w zakresie rozpoznania z możliv'vościa- 
mi ogniowymi.



Czynniki te powoduję, że potencjalne możliwości ogniowe 
środków OPL zwłaszcza na małych wysokościach eą̂  poważnie ogra­
niczone.

Możliwości ogniowe środków OPL charakteryzuję następuję- ■ 
ce główne czynniki:

- prawdopodobieństwo rażenia /zniszczenia/ celu powietrz­
nego określonę liczbę rokiet /amunicji/;

- rozmiary stref ognia /rażenia/ dla poszczególnych prze­
działów wysokości i parametrów kursowych lotu celu powietrzne­
go /bliższo i dalsza granica strefy ognia/; __  _

- zdolności w zakresie Jednoczesnego zwalczania /ostrze­
lania/ celów potcietrznych z określonę skutecznościę przez og - 
niowę Jednostkę organizacyjnę /pododdział, oddział OPL/:

- zdolności w zakresie kolejnego zwalczania /ostrzeliwa­
nia/ celów powietrznych wchodzęcych w zasięg ognia danego środ­
ka OPL /określane zwykle czasem cyklu strzelania/. Uzależnione 
sę one również od ilości zapasu rakiet i amunicji, będęcych w 
posiadaniu ogniowej Jednostki organizacyjnej /możliwości odby­
cia określonej liczby strzelań bojowych/,

Rozpatrujęc możliwości ogniowe w sposób kompleksowy, na­
leży mieć na uwadze wpływ takich ponadto czynników. Jak: spo - 
sób działania przeciwnika /tJ, wysokość i prędkość lotu celu, 
manewr i osłono radioelektroniczna, uderzenia na środki OPL/, 
ewentualne straty własne, czynniki subiektywne /tj,stopień nie­
zawodności technicznej i eksploatacyjnej sprzętu bojowego, 
efektywność dowodzenia/ oraz inna uwarunkowania wynikające ze 
złożoności sytuacji bojowej, w której prowadzona będzie walka 
ze środkami napadu powietrznego przeciwnika.

Przyjmując ustalone kryterium oceny możliwości ogniowych 
środków OPL i rozpatrujęc szczegółowo powyższe czynniki,w koń­
cowym efekcie powinniśmy uzyskać odpowiedź na pytanie; Jakie 
sę realne /prognostyczne/ możliwości zniszczenia środków napa­
du powietrznego przecivtfnika /samolotów, śmigłowców/ przez po - 
szczególne zgrupowania /środki/ OPL lub system OPL danego szcze­
bla i Jaka Jest ich efektywność w odparciu nalotu?

Danymi wyjściowymi do tych ocen Jest założona sytuacja 
operacyjno-taktyczna, przyjęty wariant działania środków napa­
du powietrznego przeciwnika oraz czynniki składowe możliwości



ogniowych poszczególnych środków OPL /sprzętu bojowego/ ujęte 
w odpowiednich Instrukcjach specjalistycznych.
Uogólnione dane taktyczno-technlczne sprzętu bojowego wojsk 
OPL przedstawia załęcznlk 1.

charakteryzuję się określonę zdol - 
nośclę środków OPL /zestawu, pododdziału, oddziału/ do wykona-- 
nia manewru sprzętem, ogniem 1 rakietami.

i?2D22fi!-.§2r52i22 /oddziałami, pododdziałami/ realizowany 
Jest w celu wzmocnienia obrony przeciwlotniczej na ważnych kie* 
runkach lub w rejonach, stworzenia optymalnego ugrupowania bo­
jowego, zapewnienia cięgłości osłony w toku działań bojowych 
oraz uchylenia się spod uderzeń przeciwnika /manewr na zapaso­
we SO/.

Możliwości manewru sprzętem charakteryzuje się: zdolno - 
ściami w zakresie' rozwijania i zwijania ugrupowania bojowego, 
prędkościę marszu,zdolnościami pokonywania trudnych odcinków 
terenu /w tym przeszkód wodnych/, zapasem przebiegu kilometrów 
1 zdolnościami w zakresie prowadzenia ognia w marszu.

Możliwości manewru ogniem charakteryzuję się określonę 
zdolnościę środków OPL /zgrupowań/ vi zakresie ześrodkowania 
lub podziału ognia /wysiłku/ podczas zwalczania celów powietrz­
nych, a także odpowiednimi zdolnościami przeniesienia ognie 
na kolejne cele w ustalonym czasie /np, 1-2 min,/.

Możliwości manewru rakietami charakteryzuję się zdolno - 
ściami oddziałów /pododdziałów/ rakietowych wojsk OPL do wza - 
Jemnego przekazywania /"przeadresowania**/ rakiet pomiędzy pod­
oddziałami w ugrupowaniu bojowym lub zmiany porzędku dostarcza­
nia ich w toku działań bojowych /z pododdziałów technicznych i 
baz rakietowych/, a także zdolnościami w zakresie transportowa­
nia rakiet różnymi środkami komunikacji /samochodowej, kolejo­
wej, wodnej i powietrznej/.

Charakterystykę możliwości manewrowych ilustruje załęcz-
nik 2,



II. OGÓLNE ZAŁOŻENIA METODYKI OCENY MOŻLIWOŚCI OGNIOWYCH 
I EFEKTYWNOŚCI SYSTEMU OPL

Możliwości ogniowe określonego syetemu /zgrupowania/ obro­
ny przeciwlotniczej / ^ o p \ / • stosownie do przyjętego kryterium 
oceny» wyraża się liczbę zniszczonych środków napadu powietrz­
nego przeciwnika /śnp/ przez poszczególne środki OPL wchodzęce 
w skład danego systemu OPL /zgrupowania bojowego/.

Prawdopodobne /oczekiwane/ straty, jakie system OPL może 
zadać śNP przeciwnika, stanowię sumę możliwości ogniowych wojsk 
OPL /MOy^opl^ ^ lotnictwa myśliwskiego /MO^^j/ działajęcego w tym
systemie na korzyść osłony określonych wojsk i obiektów, tj,

— — — —— ------ —

"^opl ” '"wopl 4. MOIm / V

Na możliwości ogniowe wojsk OPL składaję się z kolei moż­
liwości poszczególnych rodzajów środków OPL, które występuję w 
danym zgrupowaniu bojowym, a więc oddziałów /ZT/ rakiet prze - 
ciwlotniczych, artylerii przeciwlotniczej różnych kalibrów /ar­
mat 57 mm, ZSU-23-4, ZU-23-2/, rakiet przeciwlotniczych bliż - 
szego działania /STRZAŁA-IM i STRZAŁA-2M/ itd.

Analogiczni© określa się możliwości bojowe lotnictwa myś­
liwskiego w zależności od posiadanego rodzaju /typu/ uzbrojenia 
samolotów /np. MiG-21, MiG-23 itp,/,

Prawdopodobnę /oczekiwanę/ liczbę zniszczonych ŚNP prze - 
ciwnika przez środki OPL określonego zgrupowania bojowego /sy « 
etemu OPL/ oblicza się etosujęc formułę i

/2/

stęd: 

MOwopl * • *̂ kjo"j * “i + Kg . . m2'^...'»-K^.nj^^^^.ro^/3/

*"̂ lm “ *̂̂1 ® -*̂ lm •”*lm/‘̂ lm^*'^lm--‘"lm-****'*’*^lro/‘̂ lm.-®lm.1 1 1 2 2 2  i i i
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gdzie: \

" K / 1 , 2....  i/ - ogólny współczynnik dla poszczególnych ro-
*̂l«n dzajów /typów/ środków OPL, uwzględniaji|cy

warunki prowadzenia działań bojowych
/np- K. •^kub* « Kosa

- "kjo .1 /

- rn / 1 , 2 i/

^3 " *̂ zsu * '^lfn^"*V!ig~23

“ liczba kalkulacyjnych jadnostsk ognio»" 
wych /oddziałów/, pododdziałów, samolo­
tów zdolnych samodzielnie niszczyć cel 
powietrzny z określonym prawdopodobień­
stwem rażenia w jednym cyklu strzelania 
/naprowadzania/;

- ilość możliwych oddziaływań środków og­
niowych /strzclań, ataków LM/ podczas 
odpierania nalotu ŚNP przeciwnika.

Ogólny współczynnik /K, Kĵ /̂ wprowadza się w celu 
uwzględnienia prawdopodobnych uwarunkowań, majęcych wpływ na 
obniżenie możliwości ogniowych środków GPL, podyktowanych 
względami sytuacji bojowej i charakterem przeciwdziołarsia ze 
strony ŚNP przeciwnika.

Uwzględnienie możliwych form i sposobów przeciwdziałania 
stosowanych przez przeciwnika oraz taktyczno-technicznycih para» 
metrów i możliwości własnych środków OPL /zasięg skutecznego 
ognia, prawdopodobieństwo rażenia calu w warunkach zakłóceń, 
stopień niezawodności sprzętu bojowego itp,/ pozwala uzyskać
duże przybliżenie do rzeczywistych warunków prowadzenia dzia­
łań bojowych.

Uwzględnienie tych warunków osięga się przez wprowadzę « 
nie odpowiednich szczegółowych współczynników określonych w 
drodze doświadczeń bojowych, badań poligonowych, a.także logi­
cznych analiz i ocen.

Ogólny współczynnik . określany dla danego środka OPL 
/np, rakiet plot, art, plot,/, jest iloczynem współczynników 
szczegółowych i prawdopodobieństwa rażenia celu. co wyraża po­
niższa formuła:

11
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« Ky . Kgb . • Kg . . K,̂  • /5/

a dla lotnictwa myśliwskiego:

îlro ■ Ky • Kgb • • *̂ a • *̂ d • • *̂ m • **i /6/

gdzie:

•<u
‘'gb

Km
Kh

współczynnik udziału środków OPL w odparciu nalotu; 
współczynnik gotowości bojowej środków OPL; 
współczynnik niezawodności technicznej sprzętu 
bojowego /zestawów/;
współczynnik niezawodności eksploatacyjnej samolotów 
myśliwskich;
współczynnik niezawodności zautomatyzowanych systemów 
dowodzenia /naprowadzania rakiet/;
współczynnik efektywności kierowania ogniem /naprowa­

dzania LM/;
współczynnik wpływu zakłóceń radioelektronicznych 
przeciwnika;
współczynnik wpływu manewru celu powietrznego; 
współczynnik efektywności ogniowej /strzelania/ na 
małych wysokościach;

- prawdopodobieństwo rażenia celu powietrznego określo­
ną liczbą rakiet /amunicji/ baz uwzględnienia wpływu 
zakłóceń.

Wartości poszczególnych współczynnikóvi podane są w ta - 

blicy - załącznik 3,
Możliwości ogniowe środków OPL można obliczać dla jedne­

go cyklu strzelania /naprowadzania LM/, względnie za czas od­
parcia nalotu przeciwnika, przy zużyciu określonej liczby ra - 

kiet /amunicji/.
W celu określenia liczby kalkulacyjnych jednostek ognio­

wych środków OPL i możliwej liczby oddziaływań posługujemy się 
danymi zawartymi w tabeli 2.1.

Liczbę kalkulacyjnych jednostek ogniowych /n^jo/ 
się biorąc pod uwagę strukturę organizacyjną wojsk oraz warun­
ki organizacji systemu obrony przeciwlotniczej /rodzaje two­
rzonych zgrupowań bojowych środków OPL i ich wykorzystanie w 
walce ze ŚNP przeciwnika/.
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Liczbę możliwych oddziaływań /m^/ środków OPL /strzeloń» 
ataków LM/ określa się na podstawie oceny posiadanego zapasu 
rakiet i amunicji /lub wydzielonych limitów na wykonania za­
dań/ oraz przewidywanego Jednostkowego ich zużycia do zniszczę* 
nia celu lub czasu trwania nalotu i cyklu strzelania.
Wyraża to poniższa zależność:

( ”i “ r ’ t" ) p /

gdzie:

C - stan posiadanych zapasów rakiet /amunicji/;
X  - średnie przewidywane zużyci© rakiet /amunicji/ 

do zniszczenia celu z określonym prawdopodobień­
stwem rażenia;

T - czas trwania nalotu; n
Tę - czas cyklu strzelania.

W tym przypadku powinien być spełniony warunek:

c ^

~** c
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w plerwezym przypadku pododdziały /oddziały/ wojak OPL 
określone w tabeli Jako kalkulacyjne Jednostki ogniowe są
zdolne wykonać Jedno strzelanie bojowe /(»¿■■I/* natomiast lotni** • 
ctwo myśliwskie - Jeden atak określonej liczby samolotów /Jego 
wykonanie warunkuje aktualny stan i roolllwoścl systemu naprowa- ' 
dzenla na cele powietrzne/«

Oo obiiczeń prs^muje eię« że w pasie działania frontu 
/armii/ liczba punktów dowodzenia i naprowadzania LM praktycz­
nie zabezpiecza Jednoczesne naprowadzanie nie więcej niż SO%, 
będących w gotowości do działań samolotów myśliwskich« Stęd 
przyjęta liczba oddziaływań: m̂|̂ « 0,5«

Kolejne oddziaływanie na cele powietrzne Jest uwarunkowa­
ne czasem cyklu strzelania i możliwościami ponownego naprowa - 
dzenla LM przez odnośne SD /PN/ lotnictwa. Wynoszą one średnio:

- dla środków ogniowych wojsk OPL 1-2 minuty;
- dla lotnictwa myśliwskiego nie mniej niż 5-7 minut«
W drugim przypadku« kiedy rozpatrujemy możliwości ognio­

we środków OPL podczas odpierania nalotów przeciwnika w okreś­
lonym czasie, przyjmujemy najczęściej za podstawę kalkulacji 
posiadany zapas rakiet 1 amunicji w granicach 1 Jo« Taka sytua­
cja Jest prawdopodobna w warunkach odpierania zmasowanych ude­
rzeń środków napadu powietrznego przeciwnika« Wówczas za pod­
stawę obliczeń przyjmujemy dane zawarte w tabeli 2«1, Przy oce­
nie możliwości ogniowych należy uwzględnić podział wysiłku środ<* 
ków OPL w poszczególnych przedziałach wysokości, kierując się 
oceną działanie ŚNP przeciwnika«

Przykładowo podział tego wysiłku może, być następujący:
- do zwalczania celów powietrznych na średnich i dużych 

wysokościach wykorzystuje się 100% zestawów rakietowych *KR0G“ 
i S-75 “WOLCHOW;

- na małych wysokościach - 100% środków rakietowych
-STRZAŁA-1/10/”, ”STRZAŁA-2M/3/- oraz pododdziałów 2SU-23-4 
i ZU-23-2;

- pozostałe środki ognipwe wojsk OPL: zestawy rakietowe 
"KUB", "OSA" i "S-125" "NEWA", artylerię przeciwlotniczą S-60 
oraz lotnictwo myśliwskie — wszystkie typy samolotów, z zasady 
wykorzystuje się w następujący sposób: 50% sił każdego środka 
OPL przeciwko celom powietrznym na średnich i dużych wysoko — 
śclach i 50% sił - na małych wysokościach«
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Podziału wysiłku środków OPL według wysokości działań na­
leży każdorazowo dokonywać w oparciu o wnlkliwę ocenę warunków 
realizacji zadań przez wojska obrony przeciwlotniczej i lotni­
ctwo myśliwskie /w tym również - przyjęte zasady współdziała - 
nia/, a przede wszystkim na podstawie wniosków z dotychczaso - 
wych działań /doświadczeń/ i wszechstronnej oceny możliwości 
przeciwnika.

Do obliczania możliwości ogniowych oddziału wojsk OPL 
/brygady, pułku/ - w konkretnych /przewidywanych/ warunkach 
sytuacji bojowej - można również wykorzystać zależność:

MO 'kjo /y - i
c TT

•/. K /8/

W tym przypadku współczynnik " Jest iloczynem współ­
czynników szczegółowych, określających wpływ przewidywanych wa­
runków działań bojowych na obniżenie wartości prawdopodobieńst­
wa rażenia /Pp/ poszczególnych Jednostek kalkulacyjnych/nj^^^/ 
wchodzęcych w skład oddziału wojsk OPL.
Współczynnik Jest wartościę przybliżonę /uśrednionę/ dla
danych warunków i określa się go zależności?:

® K. *<z /9/

gdzie:

Ky - współczynnik uwzględniający stopień udziału podod­
działów ogniowych w odparciu nalotu:

Kj - współczynnik efektywności systemu dowodzenia /kie­
rowania ogniem/ i naprowadzania rakiet ;

- współczynnik przeciwdziałania ze strony przeciwnika 
/zakłócenia i manewr celu/,

\N kalkulacjach na szczeblu oddziału wojsk OPL przyjmuje 
się. Że prawdopodobieństwo wejścia celów w strefę ognia będzie 
znacznie wyższe od zakładanego do obliczeń w pasie działania 
frontu /armii/ i dywizji /tabela - załącznik 3/. Uwzględniając 
możliwe straty od uderzeń przeciwnika, współczynnik udziału w 
odparciu nalotu przyjmuje się w granicach: « 0,6 - 0,8.

Wartość współczynnika efektywności dowodzenia “K^" można
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załęcznlk 3,okrdślać na podstawie danych zawartych w tablicy 
Jako iloczyn współczynników: Ky,

Średnio dla oddziału wojsk OPL przyjmuje się Kęj-0,7-0,8. 
Współczynnik przeciwdziałania ze strony przeciwnika 

określa się. Jak wyżej i przyjmuje: « 0,5-0,6.

Zależności e— i — —  określaję możliwę liczbę 
C o

oddziaływań, których Istota była wyjaśniona wczeęniej /wzór 7/,

W celu określenia efektywności systemu obrony przeciwlot­
niczej lub poszczególnych zgrupowań bojowych środków OPL /E^ 
można posłużyć się formułę:

/ l O /

gdzie:

MOypj^ - możliwości ogniowe systemu /zgrupowania/ OPL
obliczane przy pomocy zależności przedstawionych 
wyżej /wzór 1-4/;

^śnp “* prawdopodobna liczba środków napadu powietrznego 
przeciwnika bioręcych udział w nalocie.

Obliczenia efektywności obrony przeciwlotniczej, która 
wyraża oczekiwanę stopę strat, jakie możemy zadać przeciwniko­
wi powietrznemu posiadanym potencjałem ogniowym, dokonuje się 
dla przyjętych warunków odparcia nalotu /charakteru nalotu, 
czasu trwania, podziału celów według.wysokości działania itp./ 
oraz zadań realizowanych przez środki OPL w toku operacji 
/działań bojowych/.

Zarówno przy określaniu możliwości ogniowych. Jak i 
efektywności środków OPL punktem wyjście do obliczeń sę możli­
wości w Jednym cyklu strzelania, wyrażone formułę /wzory 1-4/, 
w której liczba oddziaływań środków ogniowych nĵ el.
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III. KOLEDNOSĆ I SPOSÓB OCENY MOŻLIWOŚCI OGNiaWCH I EFEKTYWNO­
ŚCI SYSTEMU OPL

Podstawę do prognostycznych ocen możliwości ogniowych 
własnych sił i środków OPL w sztabach wojsk obrony przeciwlot­
niczej przede wszystkim stanowię:

- głęboka znajomość potencjalnego przeciwnika powietrz­
nego, jego możliwości i taktyki /sposobów/ działania oraz wła­
ściwa ocena warunków i sytuacji, w których środki OPL realizo­
wać będę zadania bojowe;

- znajomość taktyczno-technicznych parametrów własnego 
sprzętu bojowego, jego zdolności bojowej, zasad wykorzystania 
na polu walki, możliwości systemów kierowaniaodporność na 
zakłócenia radioelektroniczna przeciwnika Itp.;

- posiadanie pełnych informacji o stanie ukompletowania 
sił i środków OPL, stanie technicznym sprzętu bojowego, ilo­
ści zapasów rakiet i amunicji oraz możliwościach ich uzupeł­
niania ;

- posiadanie aktualftych danych o położeniu /ugrupowaniu/ 
i planowanym manewrze pododdziałów i oddziałów wojsk OPL oraz 
współdziałajęcego lotnictwa myśliwskiego w toku prowadzenia 
działań bojowych /operacji/;

- znajomość stosowanych metod oceny możliwości bojowych 
- tradycyjnych i z wykorzystaniem programów na EMC - oraz po­
siadanie przez odpowiedzialnych oficerów sztabów wojsk OPL od­
powiednich nawyków i umiejętności w praktycznym posługiwaniu 
się nimi w pracy sztabowej,

W celu sprawnego dokonania oceny możliwości ogniowych 
środków OPL według rekomendowanej metody obliczeniowej, nale­
ży w sztabach/instytucjach/wojsk OPL posiadać zawczasu przy­
gotowane specjalne formularze /blankiety/ umożliwiajęce szyb­
kie zestawienie danych wyjściowych do obliczeń.

Dane te powinny być stale uaktualniane i weryfikowane.
Wzór proponowanego formularza przedstawia załącznik nr 4,
Modelowy zakres czynności i współzależności składowych 

elementów oceny możliwości ogniowych systemu obrony przeciw­
lotniczej i jego efektywności przedstawia rys, 3,1.
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Ocena możliwo­
ści ŚNP prze­
ciwnika i 
takt,działania. 
Możliwości 
takt,-techn, 
środkóv; OPL

Na małych 
wysoko­
ściach

Skład organizacyjny, 
ugrup. bojowe 
środków OPL

Ustalenie 
liczby "nkjo

Podział 
wg wysokości
małe śr.i duże

Ok reślenie 
współcz,- "Kĵ "
małe śr.i duże

Określenie licz­
by oddziałyi^ań 
"m^" wg wysokości

małe śr.i duże

Możliwości bojo­
we systemu OPL

Wpływ warun­
ków działań 
bojowych na 
prawdopod. 
zniszczenia 
celu:
- udział w 

odp.nalotu;
" zakłóceń;
- manewru celu;
- niezawod,tech, 

śr.OPL i syst, 
dowodź, itp.

Stan rakiet 
/amunicji/ i 
p rzewidywane 
zużycie do ra­
żenia celu;

' Tc

^ ^ O P L * Ż  k in k j o im i

W całym przedzia­
le wysokości

\
\

Na śred­
nich i du­
żych wyso­
kościach

Efektywność 
systemu OPL

MOpfii
‘ OPL

Skład, ugrupowanie 
i charakter nalotu 
śr,napadu pov»(,npla 
”N

Rys.

ŚNP

3,1, Modelowy zalTres czynności i współzależności składo­
wych elementów oceny możliwości ogniowych i efektyw­
ności systemu OPL
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Oceny możliwości ogniowych środków OPL, stosujęc rekomen­
dowany metodę i formularz /załycznik 4/, należy dokonywać w na- 
stępujęcym porzędku:

1* Bioręc za podstawę aktualny stan, skład bojowy i ugru­
powanie sił i środków OPL ustalić liczbę kalkulacyjnych Jedno­
stek ogniowych i wypełnić w formularzu rubrykę 3,

2. W oparciu o ocenę sytuacji operacyjno-taktycznej i praw­
dopodobnego charakteru działania środków napadu powietrznego 
/oczekiwanego modelu nalotu/ określić liczbę kalkulacyjnych 
Jednostek ogniow/ych, któro mogę wzięć udział w zwalczaniu ce - 
lów powietrznych w poszczególnych przedziałach wysokość i /tj. 
małych, średnich i dużych/, i wpisać te dano w formularzu do 
rubryk 4 i 5,

Należy przy tym pamiętać, że dokonany podział kalkulacyj­
nych Jednostek ogniowych do odparcia nalotu przeciwnika w po - 
szczególnych przedziałach wysokości powinien zapewniać optymal­
ne wykorzystanie możliwości bojowych poszczególnych środków OPL.

3. Vi/ykorzystuJęc dane zawarte w tabeli - załęcznik 3,
ustalić dla poszczególnych rodzajów /typów/ środków OPL ogólny 
współczynnik dla danego zakresu wysokości i wypełnić w
formularzu rubryki 6 i 7,

4. Kierujęc się prawdopodobnymi warunkami odparcia nalotu 
przeciwnika, ocenę aktualnego /przewidywanego/ stanu rakiet 
przeznaczonych do zniszczenia celu powietrznego /zgodnie z za­
sadami instrukcji strzelania/, określić liczbę możliwych od­
działywań środków OPL /m./ i wypełnić w formularzu rubryki
8 i 9.

Praktycznie, dla środków ogniowych wojsk OPL liczba od­
działywań w Jednym cyklu strzelania równa Jest Jedności /m^«l/ 
i nie ma wpływu na końcowy wynik możliwości bojowych wpisywa­
nych w formularzu w rubrykach 10 i 1 1 ,

Dla lotnictwa myśliwskiego m^o0,5.
5. IV kolejności porzędkowej dokonać wyranożenia wartości

kalkulacyjnych Jednostek ogniowych t ogólnych współczyn­
ników /K^/ i liczby możliwych oddziaływań /m^/ dla poszczegól­
nych środków OPL • nî / i uzyskane wyniki wpisać w
rubryki 10, ll, 13 i 14, Następnie powyższe wartości podsumo - 
wać i wpisać do rubryk 12 i 15.
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6, Dokonać ogólnego podsumowania możliwości ogniowych po­
szczególnych środków OPL w rubrykach: 10, 11, 12 i 13, 14, 15 
stanowięcych potencjalne możliwości systemu /zgrupowania/ obro* 
ny przeciwlotniczej, wyrażonych oczekiwany /prawdopodobny/ 
liczbę zniszczonych środków napadu powietrznego przeciwnika, w 
Jednym cyklu strzelania lub w czasie odparcia zmasowanego na - 
lotu /zużycia 1 Jo lub dla innych warunków przyjętych do obli­
czeń/.

7, Na podstawie uzyskanych wyników oceny systemu obrony 
przeciwlotniczej /zgrupowania wojsk OPL/ zapisanych w formula­
rzu pod pozycjami wyszczególnionymi w pkt. 6 - określić efek - 
tywność systemu OPL, stosujęc zależność - wzór 10,

Posługujęc się powyższy metodę określania możliwości og­
niowych i efektywności bojowej systemu OPL, należy mieć na uwa­
dze., że uzyskane tę drogę wyniki sę szacunkowe i przybliżone. 
Właściwa ich interpretacja i wykorzystanie do celów operacyj­
nych w sztabach wojsk OPL może stanowić podstawę do określo - 
nych uogólnień i prognozowania rezultatów walki, w interesie 
optymalizacji działań w sferze planistyczno-organizacyjnej,

Oparcie tej metody na stosunkowo prostym logiczno-matema- 
tycznym aparacie kalkulacyjnym, czyni Ję powszechnie użyteczny 
i możliwy do zaprogramowania na EMC, stosownie do przedstawio­
nych założeń i wymagań operacyjno-taktycznych,

IV, PRZYKŁADOWE ROZWIĄZANIE ZAOAN Z ZAKRESU OCENY MOŻLIWOŚCI 
OGNIOWYCH I EFEKTY\/VNOŚCI SYSTEMU /ŚRODKÓW/ OPL

Z A D A N I E 1

Określić możliwości ogniowe i efektywność OPL zgrupo-wa - 
nia uderzeniowego frontu podczas odparcia zmasowanego nalotu 
lotnictwa przeciwnika, w którym może wzięć udział około 200 sa- 
molotów.

Z a ł o ż e n i e

Zgrupowanie uderzeniowe frontu stanowię siły dwóch armii, 
z których w skład głównych sił wchodzę: DPanc-3; DZ-2,

Osłonę zgrupowania uderzeniowego frontu realizuję:
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a/ wojska OPL każdej armii w składzie - jednego prplot ’’KUB"; 
b/ wojska OPL i LM frontu:

- BRPlot "KRUG" /trzy dywizjony/j
- dwa plm /60 samolotów MiG“'21/;

c/ z wojsk OPK rozwiniętych na kierunku działania zgrupowania 
uderzeniowego frontu:
“ trzy dar OPK S-75 *’VVOŁCHOV/" ;
-» dwa dar OPK S»125 "NEWA” ;

» jeden plm OPK /30 samolotów MiG~23/*
Struktura organizacyjna wojsk OPL w dywizji » do szczebla 
pz /pcz/ - jest jednorodna /wg obowięzujęcej organizacji/. 
Ponadto;
- w dwóch DPanc *» prplot *’KU8” ;
~ w jednej DZ prplot "OSA";
- w pozostałych dywizjach » paplot S-60,

R o z w i ą z a n i e

*kjo”  ̂ podział do odparcia nalotuOkreślenie liczby 
wg wysokości.

Obliczenie oczekiwanych /prognozowanych/ strat przeciw­
nika w jednym cyklu strzelania /pierwszej fali nalotu/.
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UWAGA: Współczynnik i liczbę możliwych oddziaływań

przyjęto wg tabeli - załącznik 3« Dla lotnictwa myś­
liwskiego możliwości ogniowe określa się z iloczynu 
”kJo • *̂ i • ponieważ » 0,5,

2, Obliczenie możliwości ogniowych środków OPL w.odparciu zma­
sowanego nalotu przeciwnika /przy zużyciu ok, 1 Jo/,

Uwzględnia się przy tym wyniki uzyskane w pkt« 1 oraz 
liczbę możliwych oddziaływań poszczególnych środków OPL 
podczas odparcia nalotu zmasowanego, co w przybliżeniu może 
odpowiadać maksymalnym możliwościom w zakresie potrzeb zuży­
cia posiadanego zapasu rakiet i amunicji /l Jo/,
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3, Określenie efektywności obrony przeciwlotniczej zgrupowania 
uderzeniowego frontu w odparciu nalotu lotnictwa przeciwni- 

ka:
a/ w Jednym cyklu strzelania /wylocie LM/t

MO
** 0 a 06

śnp’opl_ " N.__ " 2^

E . B S% strat przeciwnikaOpX-,

b/ w odparciu nalotu zmasowanego /zużycie 1 Jo rakiet i amu­
nicji/:

44
'opl

"'Qq p 1
N̂śnp

200 « 0»22

^ooi ** 22^ strat przeciwnika
^ do

Z A D A N I E  2

Określić możliwości ogniowe i efektywność systemu OPL ar­
mii pierwszego rzutu w odparciu zmasowanego nalotu przeciwnika^ 
w którym przewiduje się użycie około 100 samolotów /w tym ok* 
60% sił na piałych wysokościach/.

Z a ł o ż e n i e

Armia ogólnowojskowa w składzie pierwszego rzutu operacyj­
nego frontu.

Możliwości ogniowe i efektywność systemu OPL armii oblicza 
się dla zgrupowania uderzeniowego w czasie wprowadzenia do 
bitwy.

Skład zgrupowania uderzeniowego armii: DPanc - 2, DZ - 1, 
ABROT - 1 .

W jednej OPanc - prplot “KUB", w OZ - prplot “OSA“.
Ze szczebla frontu i armii zgrupowanie uderzeniowe osłania:
- Jeden dywizjon z BRPlot "KRUG";
- LM wg planu frontu wysiłkiem dwóch plm /60 samolotów/, 

w tym Jeden pułk wyposażony w samoloty MiG-23;
V
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“ jeden armijny prplot "KUB"*

Struktura organizacyjna pododdziałów OPL w pułkach ogólnO" 
wojskowych ZT ~ jednorodna.

R o z w i ą z a n i e
a w i i M W w w T i i r i i  W i  iT f i— w T n i» i »M r i ‘ ‘ n O T i  m i T  ' '

1 . Określenie liczby i ich podział do odparcia nalotu
wg wysokości*

Obliczenie możliwości ogniowych zgrupowania środków OPL 
w jednym cyklu strzelania /odparcie nalotu 1 -ej fali/s
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2* Obliczenie możliwości ogniowych systemu OPL armii w osłonie 
głównego zgrupowania uderzeniowego podczas odparcia zmasowa* 
nego nalotu przeciwnika /przy vi/ykorzystaniu ok, 1 jo/:
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. . I MożliviOści ogniowe
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3* Określenie efektywności obrony przeciwlotniczej zgrupowania 
uderzeniowego armii w czasie odparcia zmasowanego nalotu 
przeciwnika:
a/ w jednym cyklu strzelania /wylocie LM/:

MO.
Eopl,

opl 7 ^^  « 0.07

^opl^ “ 2/1 -Atjar przeciwnika

b/ w odparciu nalotu zmasowanego /zużycie l jo rakiet i amu­
nicji/:

MO
‘opl. N,JO śnp

opl 25
100 «  0,25

^opl “ 25% strat przeciwnika 
^ jo

Z A D A N I E

Określić możliwości ogniowe i efektywność systemu OPL dy­
wizji zmechanizowanej w odparciu ześrodkowanego nalotu przeciw­
nika« Może wzięć w nim udział około 60 samolotów« Działanie sa­
molotów przeciwnika przewiduje się na małych wysokościach.
Czas trwania nalotu około 10 min.

Z a ł o ż e n i e

Dywizja zmechanizowana w natarciu w pierwszym rzucie ope­
racyjnym armii na głównym kierunku uderzenia.

Struktura organizacyjna dywizji: prplot "OSA”, pododdzia­
ły plot pułków ogólnowojskowych /pz, pcz/ - jak w zadaniu 1 i 2, 

Ze szczebla armii dywizję osłania prplot "KUB" siłami 
dwóch baterii ogniowych.

Według planu frontu zgrupowanie uderzeniowe armii osła -
nia LM wysiłkiem jednego plm /ok. 30 samolotów MiG-21/,

* #
R o z w i ą z a n i e  ;

1 . Określenie liczby i obliczenie:

a/ możliwości ogniowych systemu OPL dywizji jednym cyklu 
strzelania ;

b/ możliwości ogniowych /oczekiwanych strat przeciwnika/
podczas odparcia nalotu ześrodkowanego«
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2, Określenie efektywności obrony przeciwlotniczej dywizji pod- 
czas odparcia ześrodkoi^ianego nalotu przeciwnikai

a/ w jednym cyklu strzelania /w odparciu pierwszego rzutu 
nalotu/;

MO. 
n "Eopl  ̂-2£ł B B 0,10
'śnp

^opl “ lÔ Ś strat przeciwnika

b/ w czasie trwania nalotu ześrodkowanego /ok, 10 min,/; 
MO.

*opl “ W,
opl 14 « 0 ,23
śnp 60 

Eopi « 23% strat przeciwnika

29



Z A D A N I E  4

Określić możliwości ogniowe i efektywność systemu OPL 
pułku czołgów dywizji zmechanizowanej w odparciu nalotu grupy 
12 samolotów przeciwnika na małych wysokościach, Czas nalotu 
około 5 minut.

Z a ł o ż e n i e

Pułk czołgów w natarciu na głównym kierunku działania dy­
wizji, Struktura organizacyjna środków OPL - Jak w poprzednich 
zadaniach.

Za szczebla dywizji - pcz osłaniaję dwie baterie z prplot 
"OSA-AK",

R o z w i ą z a n i e :

1, Określenie liczby i możliwych oddziaływań /cyklów
strzelania - ^

ipesaasi&issciB assssi asBasassaas; ê aansatsaBins:̂
g Rodzaj środka
H OPLnliaaaaaaaaaaaaaaeaa^
“ ZSU-23-4

nkjo
aa aa aa aa aa a t 

1

m. B tiu
laRaanaaeaa^

5 nB
S-1 nn—4)ii»' OSA-AK" 8

^8 a aa aaa  aa aa aa aa aa tjaaaaaa iaaaaas laaaaaaaB aa i

UWAGA: Liczbę "m." określono uwzględniając zależność

C ^  'n
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2. Obliczenie możliwjości ogniowych środków OPL pułku:

^  «  a  ca a  ai ti a  a  B  «C3 B  a  n  n  O  M B  a a  sai aix ts a n  m  CS s  tes » »  ss n  sa CS Kit 15 a  83 »  GB »  O  a  O  a  O  C31»s aH É ________ (I
¡1 Rodzaj środka OPL
n nII

MsaBatcsBBBaciaKnBicssaiaa SBB
nIT’
IInj>-nIIlU.
IIII

Możliwości ogniowe
-I*

w Jednym cyklu 
strzelania

BSBisBaasaBaBai
ZSU-23-4 11 0,03 Ii 0,15

S-1 11 0,06 i
i 0,24

OSA-AK I1
1-

1,20 ii1 2,40

n
— 1«..

11 l,29î^l sam
!

• ! 2,79 ̂  3 sam.

Un-fl
w czasie trwa- J
nia nalotu H uaSBBBBaaBB BBS3BBC!;] 

» a
'<41u n 
Jl

tl11 n
»  
li 
II8«°opl " S  ^1,2,3

i«l
BaassaaBBSBBcsBasBaaasaasaaaaBBscRSBSssassaBBesssBBissaaBssaanesif

3, Określenie efektywności OPL pułku w odparciu nalotu ŚNP 
przeciwnika:
a/ w Jednym cyklu strzelania:

MO , .

Eopi » Ŝ a Strat przeciwnika

b/ w czasie trwania nalotu: 
MO.opl

‘opl 12snp
a 0,25

Eopi “ 25Sa strat przeciwnika

Z A D A N I E  5

Określić możliwości ogniowo pułku rakiet przeciwlotniczych 
KUB w odparciu nalotu ześrodkowanego 30 samolotów przeciwni­

ka na małych wysokościach, Czas trwania nalotu 8 minut.

Z a ł o ż e n i e

Pułk posiada do prowadzenia działań bojovv/ych pięć baterii 
ogniowych.

Stan zapasów rakiet na SO pododdziałów /na wyrzutniach/ 
średnio w granicach l Jo,
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R o z w i ą z a n i e ;

Zadanie rozwiązuje się wykorzystując zależność:

'^^prplot ” “̂ kjo /TT ' r

' n 8n Y“ “ ® ^ cyklów strzelania;
1 c *

C 12jn ta es *s 6 strzelart;
X ^

^n Cponieważ: ^  -TT' przyjmujemy m. « 6
' c o  - 2

Stąd możliwości ogniowe wynoszą:

a/ w Jednym cyklu strzelania;

*^°prplot “ 5 1 0-23 = 1.15

MOprpiot ®  ̂ zniszczony samolot przeciwnika;

b/ podczas odparcia nalotu:

^%rplot ® ^ ^ * 0,23 « 6,9

MOprplot “ ^ zniszczonych samolotów przeciwnika,

Efektywność osłony wojsk realizowana przez pułk rakiet 
przeciwlotniczych wynosi;

ł = P-CELI*. ™  = 0,23
>^śnp ^

Spsł “ “ rź
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przedstawione wyżej przykładowe rozwiązanie zadań należy 
traktować Jako ilustrację praktycznego wykorzystania niniej - 
szej metodyki do określania prognostycznych ocen możliwości 
ogniowych i efektywności systemu /zgrupowania środków/ obrony 
przeciwlotniczej na poszczególnych szczeblach dowodzenia,
W konkretnych warunkach sytuacji taktyczno-operacyjnej, zwła­
szcza w odniesieniu do niższych szczebli dowodzenia /oddział, 
pododdział/ wojsk OPL, przy posługiwaniu się rekomendowanę me­
todykę oceny należy kierować się danymi stosownych instrukcji, 
określajęcych w sposób bardziej szczegółowy składowe parametry 
bojowe poszczególnych rodzajów sprzętu.
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