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Rozwój środków napadu powietrznego

zwłaszcza w kierunku zwiększania możliwości rażenia

walki spowodował» że s ta ły  s ię  one s iłą  współdecydującą o wyniku

walki» bitwy czy operacji* Taki stan rzeczy

Ciąg^ powoduje intensywny rozwój śjrodków walki obronyrS^e^^tiSŁaj

,.czej^wajśk op^racyjaycłi* ¥ konsekwencji doprowadziło to  w ubii^3ym 

d z ies ięc io le c iu  do istotnych zmian ilościowo-Jakościowych» w syste­

mach obrony przeciw ltitn iczej wszystkich s zczeb li. Ten sta ły  i  wyso­

ce dynamiczny rozwój dwóch przeciwstawnych stron -  środków napadu 

powietrznego i  obrony przeclw lotoicg^^ -  .wymaga ciągłego doskona­

len ia  metod planowania obrony^p j^eeiwł<^ i ^ poprzez zastosowanie 

których uzyska s ię  lepsze^ rozwiązania i  wyższe e fek ty  wudziałaniach 

Jowych. Or^qu^^.
'^^sefostwom j  n iez­

będne są metQ<^.a--zastosowaBie których-poscwoli w n-tom^toyn

ok reś la iw  sensie ilościowo-Jakościowym w ie lk o^ ?
f ipp . f\uhj

k ó irC »^  J ^ ia  nl^ei^F zaangażowa^w walce z przeciwnikiem ijs(  ̂ osiąg6U<^bł 

pożądanW*/załQżonyi^ rezultat^^^^rozumiany^^ako pewien stan koń— 

cowy ̂ ł^rzewi^wane^H^rtuac^iK kitóryjna leży  rosaimięó

niezbędnego ^ te n c ja łu  bo^^awego^ałanjanych wojfk i  cihlaktrA#.

Złożoność i  wielowarś1»wośd |S i^ ^  a tąkt^ jekren pm ry
/ . / ” ” AI9 Atn4 4 amA InM«»*!* jm Ikm» ^ ̂  ̂  A Ttwi ̂ ---   ̂ 'n-^jaw ła, te nierealny* ’zamierzeniasi

P » i^  celu opracowania i^wersalnyo'h aet^d badyych rfeeepWna 

dą ójtolicznośd ii sytua<^ę ,bo5ową. 4utor pbat«<!ił sobie "łBuraaniejs: 

-®®̂ V opfSeMwMe Ogólnych metod postępowania, w warunkach

stosowalna przez swlczace siwony konwencjonalnych środkłSw walki,
‘ 't  \StJU^ (OA^frutji/oprzez *̂» w zakresie' 'i ~' śro4

^■dań opaz pdkazaair ieh-prtó^ydzoego Zkstoaowanialiia^prZyttad*^— '
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W pracy przez metodę rozumie s ię  sposób wyltonywania czynnoici 

w określony porządku, przy rozwiązywaniu z^^ania lub problemu^ ja ­

ko wybór świadomy 1 możliwy do powtórzeń^« Natomiast przez metody-
t

kę rozumie s ię  zb iór szczegółowych prz^^jlsów określających technikę 

postępowania odpowiadających na p y ta n e : "jak działać?**.

W pracy przez zastosowanie metoc^/analizy i  syntezy log iczn e j

»le in o fc l / »c . llo ii/  l.,^o:=pcb

Środków rażenia> a lię^zbą samolj/tów jaką prawdopodolmie zaangażuje 

przeciwnik do wykonania podstą^wych zadać w ramach bezpośredniego 

wsparcia lo tn iczego . Ponadto^ opracowano algorytm oceny prawdopodob- 

nego wariantu nalotu środków mpadu powietrznego n iep rzy ja c ie la .

Szef obrony przec iw lotn icze j\dyw izji /pułku/ przygotowuje m.in. 
dane d la dowódcy do poiiiżlęcia d e c te ji oraz niezbędne danb dla pot­

rzeb organizowania systemu obpony ^ z e c iw lo tn ic z e j. Danymi we jś c io ­

wymi do powadzenia ocen i  ka lku lac ji V  t 3̂ m zakresie są m.in. praw-

dopodobne d ział an ia  n iep rzy jac ie la  nazi*
\-

powietrznego na

Dotychczasowe metody■elementy ujgu^owanla bojowego dyw izji 

prowadzenia tye łT  ocem^tfySają s ię b y ó  niewystarczające.

^Dlktsg© t«ai^ k ieru jąc  s ię  dążeniem do usprawnienia merytorycznego 

i  metodycznego procesu dec3rzyjnego, który z reguły odbywa s ię  w wa­

runkach ograniczonego czasu^ niezbędne wydaje Ślę opracowanie nowych 

metod, których zastosowanie skróci czas, a je d x »^ ^ ś ^ ^ ^ o r 2̂ ^ n le  

wpłynie na poprawność podejmowanych decyzji-^otyegących W3̂ orgyota -  

-M a oddztałóW i)i>doddxlał^^:i^2 i;;ć^ lolgac^^^ '"

ciwHlka. (

m . p r»c l.lo tn lo » 3  dyplpil /pu»»/
celowe je s t  rozpatr2^nie m.in. następujących zagadnieńi

1. Wybór obiektów ^ąłony.
2. Okz*eślenie pra

nych do wykoi

Ljdop‘ądobnej lic zb y  

inia aih|cu na poszc

samolotów n iep rzy ja c ie la  niezbęd« 

poszczególne obiekty d yw iz ji /pułku/.
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a* Ocena środków rażenia* /
i

b. Określenie koniecznej lic^l^y trafień.
/

c. Okreśii.enie koniecznej liczby aamolotów nieprzyjaciela do wyko-
/

nania 2&ądanla. ' j
, /

3. Określenie parametrów u^Pię>owania bojowego środków napadu powietrz-
/

nego przeciwnika.
/'

Powyższe zagadnienia ̂ /stanowiące treśó pracy zostały wybrane do 

zaprezentowania met^ określania niektórych danych dla potrzeb pla­

nowania obrony przeciwlotniczej na szczeblu związku taktycznego
\

i  pułku zmechamizowaiiegd /pułku czołgów/» Rezultatem rozważań bę­

dzie opracowanie wi^oskó^v^l propozycji a także algor3rtmu postępowa-
i

nia przy rozwiązyifaniu w/w a^tgadńień w procesie planowania obrony 

przeciwlotnicze j  na szczeblu ^ iązk u  taktycznego i  pułku saaechsanizo- 

wanego /pułku ^ołgów/#'

1. wtbDr omjonr

Rpcjonalny wybór obiektów /oddziałów» pddoddzlałów/ osłony w3Tffla- 

ga przeanalizowania m .in/następujących czynników:

-  prawdopodobnego dzia łan ia n iep rzy ja c ie la  naziemnego»

-  prawdopodobnego dzia łan ia n iep rzy ja c ie la  powietrznego»

-  przewidywanego działan ia krasnej d yw iz ji.

Powszechnie widdomo» że lotnictwo taktyczne przeciwnika przezna­
czone je s t  do r e a l iz a c j i  szeregu żądań. J e ś li założyó» że dywizja

która l ic z y  s ię  z uderzeniami lotnid^wa przeciwnika i  d la potrzeb

k tóre j w związku z tym należy dokonywdwś oceny» wchodzi w skład

pierwszego rm tu  arm ii» to  interesowaó mogą ty lko n i^ tó r e
\

z zadań lotnictwa taktycznego» a zwłaszczą rozpoznanie i  bezpośrednie
%

wsparcie lo tn ic ze .
\

Rozpatrzmy b l iż e j  zadania lotn ictwa tak tyczn e^ » w ramach którego 

środki napadu powietrznego n iep rzy ja c ie la  współdęcydowaó będą 

o wyniku walki na ziem i. Riektóre dane o zakresie i  intens3Twności
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wsparcia lotniczego dostarczają 6d.czenia. I  tak, z analizy ćwiczeń

przeprowadzonych przez s iły  powietrzne NATO wynika, że do bezpośred­

niego wsparcia lotnictwo taktyczne wydzielało 20% san»lot<5w w obro­

nie 1 60% samolotów w natarciu*

Zakres wsparcia był zależny od rozwoju sytuacji na ziemi. Wykonywano 

je aa głębokość około 25 km w rWHiach bezpośredniego wsparcia s i ł  

lądowych i  w przedziale 25-70 km w obszarze izolowania pola walki. 

Kinimalna głębokość Vsparcia lotniczego uwarunkowana była tym, że 

oddziały na korzyść których wykonywano wsparcie posiadały wystarcza­

jącą liczbę innych środków walki, a zv/łlszcza a rty le rii i  środków 

przeciwpancernych, którymi mogły v/ wystarczającej mierze oddziaływać 

na przeciwnika.

Dla pryykładu BZ /RFN/ posiada środki walki^ którymi może niszczyć 

cele na następujących cdle|^o^achs

-  pancerzownica A2 Carl GusWw
-  samobieżne wyrzutnie przecl^anceme

Jaguar-2 /TCW/ . \
-  pocisk przeciwpancerny Milan \

-  czołg Leopard A 2 \

-  hauŁica K109G \

do 300-550 ia|

do 4000 m| 
do 1300 B|

do 2000 m;

do 1 3  500 B.

Minimalne od leg łośc i wsparcia l o t n ia  ego n ie należy tnktować 

jako w ielkości s ta łe j .  Przy n iew ystarcza^cej s i le  ognia na wprost 

czy pośredniego, rubież minimalna może u l^  przyb liżen iu • 

Potwierdzają to dośwladcBenia z wojny wietnamskiej. Na ps^^cład 

w ramach bezpośredniego wsparcia s i ł  amerykanj^ich w Dak TO samo­

lo ty  p-100 z wysokości poniżej 100 m atakowały\pozycje wietnamskie 

w od leg łośc i 25 m od własnych oddziałów* Jednak przyb liżen ie  rubie­

ży wsparcia do l i n i i  styczności wojsk nie może pBz^raczać pasa 

bezpieczeństwa, który według poglądów amerykańskich ą roo s il podczas 

bombardowania bombami zwykłpai -  1 km, a jądrowymi -  5
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W przypadku strze lan ia  z działek pokładowych oraz pociskami rak ieto ­

wymi rubież ta  ;}est jeszcze liL iże j i  wynosi odpowiednio od kilkm- 

dzie g ięc iu  do k ilkuste metrów*

Wsparcie lo tn icze  ma przynosić natychmiastowe e fek ty  taktyczne 

wppieranym pododdziałom» oddziałom czy związkom taktycznym.

W związku z tym je s t  ś c iś le  związane z działaniem własnych s i ł  lądo­

wych. Obiektami ataku są ce le » które utrudniają bądź uniemożliwiają 

prowadzenie ognia i  manewru. Intensywność wsparcia uderzeń na obiek­

ty  za le ty  od oceny sytuacji na polu walki» dokonanej przez dowódców 

batalionów, brygad czy d yw iz ji. Uderzenia środków napadu powietrz­

nego i  działan ie wspieranych oddziałów /związków/ s i ł  lądowych są

ze sobą ś c iś le  koordynowane w czasie i  p rzestrzen i.
Zgodnie z poglądami dowódców amer^ń^ańskich s i ł  powietrznych»

przez wsparcie lo tn ic ze  należy rozumieć "dzia łan ia  lotn ictwa prze­

ciwko celom znajdującym sią w bezpośredniej styczności z wojskami 

własnymi» wymagającego dokładnego uzgodnienia wszelkich poczynań 

oraz ś c is łe j koordynacji z ruchem i  ogniem wspieranych wojsk"^^.

2 t e j  k ró tk ie j charakterystyki wsparcia letn iczego wynika» że 

wybór obiektów osłony i  oceną prawdopodobnego dzia łan ia  îK»dków 

napadu powietrznego n iep rzy ja c ie la  należy rozpatrywać poczynając 

od oceny brygad i  d yw iz ji» z którymi b ęd z ie^  p|K>wadzić walką» 

ponieważ one w sposób oczywisty determinują dzia łan ie  s i ł  powietrz­

nych. Gruntowna znajomość n iep rzy ja c ie la  nazie^ego  stanowić po-
t

winna punkt wy;]ścla w pracy szefa obrony p rzec iw lo tn icze j dotyczą­

ce j oceny zagrożenia z powietrza obiektów i  e le ii^ tów  ugrupowania 

bojowego dyw izji /pułku/.

1/ WPZ, 1988, 3/181/, s tr .  45.
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Ocenę n ieprzy;)acielą zapoczątkowuje dowódca ogólnowojskowy 

danego szczebla łącząc Ją śc iś le  z oceną s i ł  powietrznych przeciw­

nika. Następnie prowadzą Ją według jfytycznych dowódcy i  własnych 

potrzeb komórki specja listyczne. Jedną z nich Jest w dyw izji wy­

d z ia ł rozpoznawczy, z którego s z i f  OPL mdże i  powinien otrz3raaó 

w postaci wniosków informację w zakresie :

-  gdzie przeciwnik będzie skupiał główny wysiłek,

-  które brygady /oddziały/ w poszczególnych etapach walki będą 

wykonywały zadanie główne, a które pomocnicze,

-  rejon i  okresy, w których przeciwnik będzie dążył do roze- 

gsania walki na swoją korzyść,

-  którą brygady /oddziały/ n iep rzy ja c ie la  będą posiadały n ie -  

wystarczający stosunek s i ł  do prowadzenia walki w poszczególnych 

etepach i  Jaki Jest pożądany d la nich zakres wsparcia lotn iczego.

Gruntowna znajomość wniosków z oceny prawdopodobneJ'Oceny. dzia­

ła ln ośc i brygad /dywizji/ n iep rzy ja c ie la  umożliwi szefowi obrony 

przec iw lotn icze j sprecyzowanie wniosków w zakresie:

-  na korzyść których brygad /oddziałów/ s i ł  lądowych nieprzy­

ja c ie la  prowadzone będzie wsparcie lo tn icze  w poszczególnych eta­
pach walki,

-  okresy zagrożenia atakami środków napadu powietrznego n ie -   ̂

p r iy ja c ie la ,

-  pożądany, z punktu możliwości n iep rzy ja c ie la  /brygad, dywi­

z j i/  , zakres wsparcia lotn iczego /np. n ied^uszczen ie na odcinek 

przełamania większych s i ł  strony przeciwnej n iż dwa bataliony 

piechoty wsparte czołgami/.

Powyższe wnioski powinny być na bieżąco aktualizowane na pod­

stawie b ieżącej znajomości n iep rzy ja c ie la . Ponadto pożądana Jest 

ich  możliwie dokładna prognoza na dalszy okres walk.



Szef obrony przeciwlotniczej po spi?ecyzowaniu, które brygady 

/oddziały/ i  w jakim czasie będą wspierane uderzeniami z powietrza 

powinien postawić sobie kolejne pytaniei które elementy ugrupowa­

nia bojowego dywizji /pułku/ według powziętego zaóiaru walki będą 

prawdopodobnymi obiektami uderzeń ¿rodkóv/ napadu powietrznego 

■nieprzyjaciela?

Z punktu widzenia nieprzyjaciela obiektami uderzeń będą te

oddziały /elementy ugrupowania/ przeclwiUJca, które zagrażają^ bądź

miie możliwie ją  własnym oddziałom wykonanie zadania i  osiągnięcie

celu walki. Określenie prawdopodobnych obiektów na które środki

napadu poydetrznego przeciwnika będą wykonywać uderzenia celowfBł

jest rozpatrywać w poszczególnych okresach walki, np, w prz3rpadku 
natarcia z marasu z rejonu położonego w głębi:

-  w czasie marszu do rubieży styczności wojsk, rozwinięcia 

i  walki o czołowe punkty oporu,

-  w czasie wykonywania zadania bliższego przez pułki 1 dywizję,

-  w czasie walki z kontratakami nieprzyjaciela,

-  w czasie wprowadzenia do walki drugich rzutów,

-  w okresie wykonywania zadania dnia i  forsowania przeszkody 

wodnej,

W rozpatrywanej problematyce konieczne jest uwzględnienie terenu , 

pory reku, istniejących i  przewid3rwanych warunków atmosferycznych, 

warunków hydrograficznych i  innych.

Na podstawie doświadczeń wojennych można stwierdzić, że prze­

ciwnik powietrzny w ramach wsparcia lotniczego koncentrować będzie 

ataki na oddziały /obiekty, elem^ty ugrupowania bojowego/, których 

zniszczenie lub obezwładnienie w W3rmaganym stopniu umożliwi walczą­

cym brygadom /oddziałom, dywizjom/* realizację zadań i  osiągnięcie 

celu walki, ,
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Wybór obiektów /oddziałów» elementów ugrupowania bojowego/ 

do osłony» dokonanej przez organizatora obrony przec iw lotn icze j 

z punktu widzenia prawdopodobnych działań bojowych n iep rzy jac ie la  

je s t  niewystarczający do powzięcia poprawnej d e cy z ji. Niezbędnym 

w tym zakresie je s t  przeprowadzenie oceny d2d.ałań dyw izji /pułku/ 

na podstawie k tóre j' można m.in. dokonań wyboru w j e j  ugrupowaniu 

bojow3rm tych obiektów» k ^ re  w poszczególnych etapach walki decy­

dować będą o j e j  wyniku. Problem wyboru /rejonu skupienia głównego 

wysiłku/ do osłony p rzec iw lo tn icze j je s t  o ty le  łatwy do rozwiąza­

n ia» te  w ogólnym zarysie je s t  on jedno2^iacznie zdeterminowany 

zamiarem» a następnie decyzją dowódcy dyw izji /pułku/» o wyborze 

głównego kierunku uderzenia /rejon ie  obrony/. Ponadto decjfzja 

rozstrzyga» które pułki /bataliony/ w poszczególnych fazach walki 

decydować będą o %rykonaniu zadania.

Skoro zamiar a następnie decyzja dowódcy pcwipowiadają szefowi OPL 

wybór obiektów to  może zaistsiieć wątpliwość» po co rozpatrywać n ie ­

p rzy ja c ie la  powietrznego 1 naziemnego je ż e l i  decyzja jednoznacznie 

Ustala *co bronić*. Pr2:y jęc ie  takiego rozumowania aby bronić 

przed uderzeniami środków napadu powietrznego n iep rzy ja c ie la  od­

d z ia ły  /poddddzlały/» które decydują o wyniku walki bez wz^Lędu czy 
będą atakowane z powietrza czy n ie » Jest ty lko pozornie poprawne.

Zakłada ono zarówno w rozważaniach teoretycznych jak i  praktycz— 

nych poczynaniach skupienie wysiłku na osłon ie obiektów /elementów 

ugrupowania bojowego/» które nie będą atakowane przaz środki napa­

du powietrznego n iep rzy ja c ie la . Takie postępowanie może prowadzić 

do nieracjonalnego użycia własnych s i ł  i  środków» a w ostateczności 

może uniemożliwić stworzenie odpowiedniego progu efektywności sys­

temu OPL związku taktycznego tam» gdzie fak fyczn ie rozstrzyga s ię  

wynik walki.
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w śn ie tle  powyższego rozumowania celow]^» Jest r o z f « t r 3rwanle 

kierunku /rejonu/ gidwnego wysiłku oraz wyboru obiektów osłony 

przez pryzmat prawdopodobnego dzia łan ia środków napadu powietrz­

nego i  zamiaru /decyzji/  dowódcy dyw iz ji /pułku/*

Chodzi o to* że należy bronió oddziałów /pododdziałów* obiektów/* 

które rozstrzygają  o wyniku walki i  będą atakowane przez środki 

napadu powietrznego n iep rzy jac ie la *

W czasie planowania działań bojowych celowe zatem Jest znale­

z ien ie  części wspólnej dwóch zbiorów* Jeden to  zb ió r obiektów* 

które prawdopodobnie atakowane będą przez środki napadu powietrz­

nego z punktu wymagań i  możliwości n iep rzy ja c ie la .

Drugi zb ió r tworzą obiekty / ^ d z ia ły *  pododdziały/ decydujące o wŷ  

niku walki z  punktu widzenia dowódcy ogólnowojNowego*

Byłoby to  idealne rozwiązanie* do którego trzeba dąźyó pckiszas 

planowania obrony p rzec iw lo tn icze j na każdy» saczeblu*

Powyższe ijostępowanie odnosi s ię  w ca łe j rosc ią i^ośc i do okresu 

r e a l iz a c j i  walki chociażby z t e j  przyczyny* że planowanie w m le e  

odbywa s ię  permanentnie*

Rozwiązanie dotychczas rozpatrywanego problemu wyboru obidctów

osłony* TOźna przedstawić lofkorzystując rachunek zbiorów*
Szukane obiekty stanowią będą iloczyn  dwóch zbiorów A i  B* gdzie

zb iór A tworzą tak ie i  ty lko tak ie  obiekty* które atakowane będą

przez środki napadu powietrznego n iep rzy jac ie la * natomiast zb iór B

tworzą tak ie i  Jrylko tak ie  obiekty* które decydują o wykcmaniu

zadania przez dywizję /pułk/ • CEraficmna ilu s tra c ja  tego zadania

przedstawiona Jest na rys* 1*

0^ --------------------- —

A

Rys. 1 Graficzna ilu s tra c ja  iloczynu abiorów A i  B
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Do zbioru będącego iloczynem zbioru A i  B n^eżed będą tylko te 

elementy /oddziały, pododdfiały i  obiekty/, ktdre Jednocześnie 

należą do zbioru A i  do zbiozti B»

Jeżeli przyjmie się oznaczenia:

Am I f ^2* • • • » •

B =» ^2* •••» »

n -  licznośd zbioru A 

l i c  znoi (5 zbioru Bra -

C « '2* »• • • 'k\
k -  liczaośd  zbioru C 

to można napisać, że t

C •  A A  B,

[Cic€ c }C = :i> fc^ C  A / A  /Cj^C 3/]

¥ iloczyn ie  zbiorów A A  B tzn« zb iorze C wyróżnić można oddzia­

ły /pododdziały i  obiekty/ charakteryzujące s ię  szczególną w raż li­

wością na uderzenia środków napadu powietrznego, np# a r ty le r ia  na 

stanowiskach ogniowych, środki rozpoznania radiolokacyjnego, środ­

k i OPL itd .  Można w związku z tym w zbiorze 6 wyróżnić podzbićr C 

stanowiący te  obiekty /C »  €2 # •••# które przede wszyst­

kim, ocpywiście w miarę posiadanych s i ł  i  środków, należy bronić, 

oraz te  elementy /należące do zbioru powstałego z różn icy zbiorów 

C 1 C/, które należy bronić w drugie j kolejności* Wydaje się także 

celowe wyróżnić w zbiorze A podzMór D tyhh obiektów osłony, 

które nie należą do zbiowi C, le c z  mo|  ̂ być przedmiotem uderzeń 

z powietrza, a mogą współdecydować o wyniku walki w kolejnych 

etapach /np* kompania pontonowa, która dopiero pod koniec dnia 

walki buduje przeprawy z parku PP -  64/* Obiekty te  powinny być 

bronione /osłaniane/ w t r z e c ie j  kolejności*

Przykład ilu stru jący  powyższe rozważania przedstawiony Jest w/ za­

łączniku*



-  13

2. METODA OKREŚLANIA PtAirDOPODOBNEJ LICZBY SAMOLOTOif NIEPRZYJACIELA 

NlEZBgDNYCH DO WYKONANIA ATAKD NA P03ZCZEdt)UiE OBIEKTY DYWIZJI 

/PUŁKU/

Rozwój środków napadu powietrznego naszych potencjalnych prze­

ciwników po^moduje koniecznośó doskonalenia dotychczas stosowanych 

metod Jego oceny tym bardzie j» że wprowadzenie no\^ch śrx>dków ra­

żenia na wyposażenie lotn ictwa taktycznego |M>woduJe Jakościową 

zalaną możliwości i  sposobpw Jego działania* Stosowane dotychczas

metody są niewystai'czające i  wydaje s ią  daleko odbiegają od potrzeb 

w tym zakresie*

Określenie prawdopodocKieJ lic zb y  Jaka może oddziaływać na 

poszczególne obiekty dyw izji /pułku/ Jest podstawowym warunkiem 

poprawności planowania obrony przec iw lotn icze j* Rozwiązanie powyż­

szego problemu Jest możliwe przez rozpatrzenie przede wszystkim 

prawdopodobnego celu działan ia n iep rzy jac ie la » możliwości środ­

ków rażenia Jakimi może dysponować lotnictwo wsparcia oraz określe­

nie koniecznej lic zb y  traY ieó na zniszczenie lub obezwładnienie 

poszczególnych typów obiektów*

Wyniki badań powyższych ^zagadnień przedstawione są w formie 

tabel /załączn iki /» które mogą być pomocne w procesie p ła to­

wania obrony przec iw lo tn icze j d yw iz ji /pułku/ •

Jedną z zasad d2;iałania lo tiiic tw a n iep rzy ja c ie la  wykonującego 

wsparcie lo tn icze  Jest zmasowane Jego użycie na wybrane a decydu­

jące o wyniku walki oddziały /ohlekty/ *

Ogólna skala zagrożenia dynirizji /pułku/ za leży  między innymi 

od lic zb y  Snp Jaka może na nie dzia łać* Przewiduje s ię » że na- 

korzyśó KA wydziela s ię  220-240/150/» a na korzyść dyw izji 110-140 

samolotów na dobę walki^^*

2/ •Kompendium s i ł  zbrojnych państw NATO" Warszawa 1987 r* Szt*0en* 
1290/87*
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Podane wielkości stanowią wartości średnie i  przyjsaowanie ich do 

obliczeń /kalkulacji/ bez uwzględnienia aktualnej /realnej/ sytu­

ac ji operacyjnej może prowadzić do błędnych wniosków.

Potwierdzają to ćwiczenia prowadzone przez s iły  liATOf a zwłaszcza 

”Cold F ire“# w czasie którego na korzyść dywizji do zadań bezpośred­

niego wsparcia wydzielano do 100 saiaoiolów na dobę. Podczas innego 

ćwiczenia ”Cold Fire”, dywizję piei'wszego rzutu wspierało średnio 

od 80 do 1^0 samo^ot^J^OT^obę. Wydzielenie tak dużego iiioitu na 

wsparcie lotnicze uzyskano między innymi dlatego, że średnie natę­

żenie dżiałan dla samolotów "bezpośredniego wsparcia” wjrnosiło 

2-4 wyloty na dobę. Ponadto do rea lizac ji tego zadania wykorzysta­

no samoloty -  nosiciele broni jądrowej.

Ogólną liczbę środków napadu powietrznego nieprzyjaciela jaka 

prawdopodobnie może oddziaływać na dywizję w czasie walki, szef 

OPL związku taktycznego otrzymuje z dowództwa wojsk OPh armii.

Dore te są jednak niewystarczające dla potrzeb organizacji systemu 

OPL̂  a w tym do stworzenia odpowiedniej osłony konkreimym oddziałom 

/obiektom/. W związku z tym szef OPL dywizji powinien określić 

prawdopodobną liczbę j^P, która oddziaływać będzie na poszczególne 

oddziały /obiekty/. Wielkość ta zależy m.in. od wartości pożądanych 

efektów jaliie należy osiągnąć w stoaunlcu do zbioru obiiiEktów wybra­

nych do obezwładnienia /zniszczenia/ przez przeciwnika.

Każde działanie środków napadu powietrznego nieprzyjaciela 

w ramach wsparcia lotniczego powinno spełniać przynajmniej dwa 

następujące W6irunki;

1/ określać końcowy skutek działania t j .  obezwładnienia czy znisz­

czenia obiektu /obiektów/; ^

2/ określić miejsce i  czas wykonania uderzenia określonymi sadkami*
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Obezwładnienie charakteryzuje s i f  zniszczeniem przynajmniej 

20-30J4 s i ły  żywej i  sprzętu technicznego oddziału /pododdziału^ 

obiektu/« Realizowane Jest w przypadku» gdy na zn iszczen ie nie ma 

odpowiedniej i l o i c i  s i ł  lub gdy n ie  wymaga tego ogólna systuacja« 

Zniszczenie celu natomiast osiąga s ię  przez unicestwienie co 

najmniej 60-709i s i ły  żywej i  sprząta technicznego oddziału /obiektu/« 

Jest to  w ostateczności zadanie tak ieb  s tra t obiektowi ataku w re ­

zu ltac ie  których s i ła  żywa tr a c i swą zdolność bojową» a sprzęt 

techniczny lub inne urządz&iia techniczne n ie  są przydatne do dal*» 

szego wykorzystania«

Końcowy skutek d2iia łan ia środków niąwidu powie^^znego nieprzy* 

Jaciela  w stosunku do wybranych /prawdopodobnych/ obiektów ataku 

za leży  od1

-  ogólnej lic zb y  pos^danych SKfP przez n i^ r z y ja c ie la  do prowadze­

n ia wsparcia lo tn iczego » ^

-  pożądanego zakresu wsparcia lo tn iczego  poszczególnych brygad

/oddziałów/ przeciwnika aby mogły one skutecznie prowadzić waikęT^ 

a tym samym zrealizować ce l działań«

Pożądany e fek t wsparcia lo tn iczego  zależeć będzie od stosunku 

s i ł  na poszczególnych kierunkach natarcia  czy rejonach olarcmy.

Cel uderzeń dla dNP nieprsy Jacie la  precyzują dowódcy /sztaby/ 

ogólnowojskowi biorąc pod uiAgę ca łokszta łt caiynników mających 

wpływ na ten problem«

Szef OPL dyw izji chcąc ok reś lić  prawdopodobny c e l działan ia 

Snp n iep rzy ja c ie la  musi otrzymać niezbędne dane wejściowe z wy­

działu rozpoznawczego i  operacyjnego poniemż organem» który pre­

dysponowany Jest do prowadzenia ogólnych» a zarazem koaę>l^sowych 

ocen Jest sztab d yw iz ji« Ocsywiste Jest» że sze f OPL związku 

taktycznego z r a c j i  gruntownej znajomośii zan d  d z ia ł « i ia  SNP 

niepr:qrJaciela powinien uczestniczyć w tym procesie» a nie traktować
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sztabu dyw izji Jako fród ła  otrzynywania In fo rn ac jl d la p o t i^ b  

planowania 1 kierowania syst^em  OPI«*

Danymi wejściowymi dla ustalania prawdopodobnego 1 pożądanego 

celu działan ia ŚNP n iep rzy ja ć le la  mogą byó przewidywane stosunki 

s i ł  na poszczególnych kierunkach» w różnych etapach walki» pomię­

dzy oddtiałami n iep rzy ja c ie la  i  własnymi» zarówno w liczbach i>od- 
oddzlałów Jak i  w środkach walki np* czołgach» wozach bojowych»

a r t y le r i i  i tp .  Konfrontacją ogólnych możliwości SNP n iep rzy jac ie la  

z pożądanymi efektami ogniowymi na korzyśó konkretnych t»ygad 

/oddziałów/ pozwala z dużym prawdopodobi^stwem u s ta lić  ostateczny

ce l działan ia s i ł  powietrznych n iep rzy ja c ie la » w stosunku do włase
. - ^

nych oddziałów /elementów ugrupowania bojowego/«

Wykonanie uderzeń przez ŚKP n ie p rzy ^ c ie la  na wybrane /prawdo­

podobne/ o b ia t y  realizowane będzie w takim miejscu i  czasie aby 

można osiągnąć maksymalne rezu lta ty  ogniowe z  Jednoczesnym zagwami- 

towaniem własnym Igrygadom /oddziałom/ wyk<»]ania zadania bojowego« 

Dla przykitedu tak ie  sytuacje mo|p| za ia tn ieó  w czasie  rozwijania 

i  wprowadzania do walki drugiego rzutu d la spotęgowania ud^zen ia - 

w re jon ie  gdzie rozstrzyga s ię  wynik walki» w ezasie  walki o u trzy­

manie lub przełamanie ważnej rubieży obronnej» i tp «

Częstotliwość występowania sytuacji krytycznych w pasie działania

dyw izji /pułku/ uzależniona będzie od tr e ś c i zadania bojowego 
związku taktycznego /oddziałt^» sposobu Jego r e a l iz a c j i »  stoisiia

przeciwdziałania niepT2yJacie la » warunków terenowych i  atmosferycz­

nych w czasie prowadzenia walki« Powyższy problem» miejsce i  czas 

wykonywania uderzeń przez ŚNP n iep rzy ja c ie la  Jest s îosunkowo 

dobrze opracować w lite ra tu rze  przedmiotu i  d latego» zdaniem 

autora» dalsze Jego rozw ijan ie w pracy Jest niecelowe«
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2«1. Ocena irodków rażenia

Zdolność do wykonania zadania bo jowego przez saiooloty myśllwsko- 
bombowe 1 bombowe za leży  w znacznej mierze od możliwości zabierania

przez n ie różnorodnego uzbrojenia# Z reguły do wykonania zadania 

bojowego samoloty uzbrajane będą w środki rażenia» które gwarantu-» 

ją  minimalne zuż3fc le  s i ły  a le  jednocześnie pozim lają uzyskaó naka«* 

zany rezultat# Wybór bomb czy rak ie t» którymi atakowane będą posz­

czególne cè le  zależeó będzie głównie ods

-  charakteru i  odporności oŁlektu uderzeń»

-  posiadanych środków rażenia»

-  możliwości przenoszenia środków rażenia przez samoloty *

Charakter i  odpomnośó celu ma decydujący wpływ na wybór środków 

rażen ia. Przy użyciu np# bomb o małych mocach na ce le  o dużej od- 

peisności n ie osiąga s ię  pożądane|^ wezultatu# 21astosowanle natomiast 

bomb o dużym promieniu rażenia na ce le  małe sprowadza s ię  w osta­

teczności do nieracjonalnego zużycia s i ł  i  środków#

Najo)^powle dniejBzymi środkami rażenia są te » które zrzucane 

/odpalane/ z jednego samolotu zapewnią największe w porównaniu

z innymi środkami pokrycie powierzchni celu» z odpowiednio wyma­
ganym stopniem jego 2u iiszcza ła#

Skuteczność dzia łan ia środków walki stosowanych przez lotn ictwo 

przeciwnika można ok reś lić  przez promień rażenia /Rb/ lub powierz­

chnię rażenia /Sr/#

Prmez promień rażenia rozumie s ię  największą od ległość od miejsca 

wybuchu bomby do celu» w k tóre j uzyskane zostanie odpowiednie 

zniszczenie celu#

Promień raż& iia można ob liczyć  z następującego wzoru^^t

Rb *  # Ks # /1»1/

3/ "Vybrne problemy zastosowania konwencjonalnych bombardlerskich 
środków rażeala przez samoloty UiSz i  IÜB na ob iekty pola w alk i* 
ASG 93/76
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gdz ie : Rb -  promień rażenia /m/̂

vf -  współczynnik odpowiadający Jakości materiału wy^cho- 

wego /np. d la tro ty lu  ą  1/,

Ks -  współczynnik n iszczen ia, które przyjmuje wartości: 

d la s tre fy  silnego n iszczenia Ks «  0 ,2,

-  dla s tre fy  średniego niszczenia Ks »  1, 

dla s tre fy  słabego n iszczenia Ks »  10,

¥ -  c ięża r materiału wylxtchowego /kg/ •

Przez powierzchnię rażenia rozumie się obszar celu /w m /, 

który zostanie zniszczony w odpowiednim stopniu przez wybuch jed­

nej bomby /bomb zawartych w Jednym zasobniku/*

Pomiędzy promieniem rażenia bomby, a powierzchnią rażenia zachodzi 

zależność, którą można wyrazić wzorem:

Sr «b‘ /1.2/

Dla uproszczenia ob liczeń  można przyjąć, że powierzchnia raża iia
/

Jest polem kwadratu o boku 2Rb* Wtedy wzór /1*2/ przyjmie postać: 

Sr »  4Rb^ /1.3/

Przy określeniu naJildx>owiedni e j sz^Q^ środków rażenia Jakie prawdo­

podobnie zastosuje przeciamaik pmdetrzny konieczna je s t  znajomość 

ich skuteczności dzia łan ia na oddzia ły /pododd2d.ały/ i  inne typo­

we óbiekty dyw izji* Przy ocenie środkćw rażenia można posługiwać 

się danymi zawartymi w tabelach 1 - 3  /zał* /*

Przedstawiają one podstawowe charakterystyki środków rażenia*

Oprócz tego można kierować s ię  następującymi wskainlkaml:
-  do niszczenia s i ły  żywej n a jczęśc ie j stosowane będą bomby

odłamkowe /powodują one c iężk ie  zranien ia, których leczen ie  Jest 

bardzo kłopotliwe ze względu na trudności w usuwaniu z ran kulek 

stalowych będących elernemtaml rażmnla tych bomb/;

-  do niszczenia środków tranią>ortowych, sprzętu bojowego, budów« 

l i  i  umocnień polowych stosuje s ię  n a j c z u l e j  bomby bUT2ące o
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średniej mocy /b^dą to  na jczyśc ie j bombyi Nk«-61 «  typowa bomba 
do bezpośredniego wsparcia, Mk^2 i  Mk-83/j

•  do niszczenia środków pancernych na jczyśc ie j stosuje siy 

bomby pi'zeciwpancerne o działaniu kumulacyjnym np* BUtJ-7/B z za— 

sobników SUU-10A*

Najnowszymi środkami rażenia opracowanymi i  wypróbowanymi przez 

specja listych  głównych państw NATO są kasety MW-I, Beluga i  EL-735» 

do których opracowano po k ilka rodzajów ładunków bojowych B«in* t

-  bomby z ładunkiem kumulacyjnym przeznaczone do zwalczania 

czołgów i  transporterów w rejonach ze środkowania i  w maaszu;

-  bomby odłaoikowe przeznaczone do niszczenia odkr3rtych lub 

częścioifo umocnionych celów, powierzchniowych /np* a r t y le r i i  na SO, 

środków OPL» mostów pontonowych» także s i ły  żywej/ 1

-  bomby przeciwpancerne i  przeciwpiechotne o działaniu ze zwło­

ką /np* 24 godziny/ przeznaczone do narzutowego stawiania pól 

minowych co ma umożliwoó szybkie zamykanie kierunków natarcia

i  manewru lub okresowe unierucłaamienie wojsk w rejonach*

V celu określenia na jkorzysto iej szych dla n iep rzy ja c ie la  środków 

rażenia można porównać w ielkości powierzchni rażenia» które uzyska 

się z Jednego samolotu przy zastosowaniu różnych bomb /kaset/* 

Jednak ogólna powierzchnia rażenia przy stosowaniu różnych war­

iantów uzbrojenia Jest niewysibarczającym kryterium do prowadzenia 

ocen, ponieważ zastosowanie w iększej lic zb y  bomb /kaset/ powoduje 

wzrost 2  prawdopodobieństwem tra fie n ia , a więc i  skuteczności ra­

żenia* W ta k ie j s3TtuacJi celowe Jest l& reślen ie prawdopodobieństwa 

tra fien ia  dla poszczególnych wariantów uzbrojenia i  na t e j  pod­

stawie wyznaczenia wariantu najkorzystniejszego*

Przy wyborze środków rażenia przeciwnik może s ię  kierować 

posiadanymi zapaaami, mającymi is to tn y  wp|yw na ich  stosownie
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w przyszled walce• Zatem zal>ieranle danych o dotychczasowych dzia­

łaniach bojowych i  ich  studLiowanie powinno szefoiri OPL dyw izji 

ułatwid prognozowanie w ziakresie» Jakiai środkami rażenia samo­

lo ty  niepr|iyjaciela atakować b^dą poszczególne obiiticty«

Znając środki rażenia przy pomocy których n iep rzy ja c ie l pow ietrz­

ny prawdopodobnie wykonywał bądzie zadanie, możemy postawić sobie 

kolejne pytanie. I l e  środków rażenia przeciwnik musi "umieścić” 

w obiektach aby wykonać zadanie bojowe i  osiągnąć pożądany re zu lta t.

Określe^ni e koniecznej l i c z ^  tra fień

Przez konieczną lic zb ę  tra fień  rozumie s ię  w pijacy taką

ilo ś ć  środków rażenia, które wybuchając w grańicach powierzchni 

celu zapewhiają Jego zniszczenie lub obezwładnienie w założonym 

stopniu.

Dla uproszczenia i  ułatw ienia ob liczen ia  koniecznej lic zb y  tra fień  

przyjmuje się za łożen ie, że podczas bombardówania środki rażenia 

/bomby/ ułożą s ię  równomiernie na ca łe j powierzchni celu.

V c łlu  osiągn ięcie całkowitego zniszczenia celu należy uzyskać 

ty le  tra fień  aby całą Jego powierzchnię pokryć powierzchnią rażen ia. 

Przez powierzchnię rażenia celu należy rozumieć n ie całą powierz­

chnię obiektu le c z  ty lko tę  JeJ część, k tóre j zn iszczenie zapewni 

wykonanie zadania bojowego /np. batalion piechoty broni rejonu o 

wytoiarach 3x3 km, co daje powierzchnię 13 km , koiąpanie piechoty 

bronią punktów oporu o wymiarach 1x1,5 km, w batalionow3fm re jon ie  

obrony są trzy  kompaniJae punkty oporu a więc faktyczna ich  po- '  ̂

wierzchnia wynosi 4,5 km  ̂ /1x1,5x3/# a n ie 15 ka^/. Powierzchnię 

Jaką zajmują typowe obiekty i>ola walki z reguły mają kszta łt 

wielobokć#.

Zgodnie z powyższpn rozumowaniem konieczną lic zb ę  tra fień  

można ob liczyć ze wzoru s



-  21

.  ¥ / 1 .V

gdzieś koniecma lic zb a  taarieńt

Sc -  po^erzchn ia celu^

S  ̂ «* poiirierzclmia rażenia bomby^

W -  współczynnik zmniejszenia całkovdteJ powierzchni

celu do obszaru« którego rażenia zapewnia wykonanie 

zadania bojowego /dla obezwładniania W «  0^3; dla 

zniszczenia W m 0«7*

Ze wzoru /1*4/ wynika« że konieczna lic zb a  tra fie ń  Jest wprost 

proporcjonalna do powierzchni rażenia* J e że li przeciwnik zastosuje 

środki /bomby« kasety/ o m niejszej powierzchni rażenia to wzrastaó 

będzie konieczna lic zb a  tra fiń *

Przy określaniu koniecznej lia zb y  t r a f i « !  według powierzchni 

rażenia niezbędne Jest w zięcie pod uwagę kształtu  celu* Odnosi 

s ię  to  zwłaszcza do obi^ctów długich a w ą^ ich « np* kolumny pod­

oddziałów w marszu« mostów itp *  d a  celów« których szerokośó Jest 
mniejsza od dwóch promieni rażenia« część powierzchni rażenia

obejmować będzie obszar poza rzec2:ywistą szerokością celu* Na 

przykładzie kolumny xiododdzilłu w marszu przedstawia to rys* 2

Rys* 2* Rażenie kolumny pododdziału w marszu*
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W przypadku gdy szerokoilć celu liniowego Jest znacznie im iejsza 

od dwóch promieni irażenia boiahyt to  d la pokrycia niezbędnej po­

wierzchni celu do Jego zniszczenia /obezwładnienia/ t j *  ob liczen i^  

koniecznej lic zb y  tirafień /K-j^  ̂ na ltży  długość celu p od z ie lić  

przez dwa promienie rażenia. Wówczas otrzymauayj

y b . w
* l t  “  Ż Rb

gd z ie :

/1.5/

b -  długość celu^

w -współczynnik zmniejszenia całkow itej powierzclmi^
Rb -  promień rażenia bomby.

Konieczną l ic z b ę  tra fień  różnymi środkami rażenia do obezwład­

nienia lub zniszczenia typowych obiektów /pododdziałów/ w różnych 

sytuacjach bojowych dyw izji zawierają tabele 4-7 /.zał. /. 

Zostały one opracowane dla typowych środków, z uwzględnieniem 

najnowszej broni kasetowej tcdciej Jak: MW-1, Beluga i  3L-755. 

Wyniki tych obliczeń mogą być wykorzystane do poirównania środków 

rażenia, a ponadto stanoirlą podstawę do dalszych ob liczeń .

Mając określoną konieczną lic zb ę  tra fifs i w ce l /grupę celów/ 

należy zastanowić s ię  nad problemem: i l e  n iep rzy ja c ie l potrzebuje 

samolotów, aby uyyskać konieczną lic zb ę  tra fień  podczas w]^onyiia- 

nia określonego zadania bojowego?

2.3* k r e ś le n ie  koniecznej lic zb y  samolotów n iep rzy ja c ie la  do 

wykonania zadań

W celu ob liczen ia  koniec2meJ lic zb y  samolotów do w^onania

zadania niezbędna Jest znajomość prawdopodobieństwa tra fien ia  
w powierzchnię celu środkami rażenia, które będą użyte do wykona­

nia zadania. W lite ra tu rze  przedmiotu brak Jest tak ich  danych. 

Podaje s ię  natomiast w ielkości uchyleń, które wynoszą: 25-35 m 

dla 50% zrzucanych bomb i  60 m d la  pozostałych 50% bomb.
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Dla najnowszej generacji ;8HP /np. F-l3/» w czasie doświadczeń

poligonowych, przy ataku z lo tu  nurkowego, ze śretln lęj wysokości, 
309& zrzucanych bomb upadło w kole o promieniu 14,1 m. Dla bomb

kierowanych techniką laserową w ielkość ucłgrleń przyjmuje slą %S m, 

Y le lk ośc l te  stanowić mogą punkt wyjścia d la ob liczen ia  prawdo­

podobieństwa tr a f ie n ia , pole rozrzutu d z ie l i  slą na osiem rćwnyoh 

pasćw zgodnych 1 prostopadłych do kierunku nalotów*

Szerokość takiego pasa wjfraź^^ w metrach nazywa slą  uchylan ia  

prawdopodobnym. Przez porównanie w ielkości uchyleń prawdopodob­

nych “na donośność 1 kierunek* z wymiarami celu można ok reślić  

i l e  uchyleń prawdopodobnych *na donośno ść 1 kierunek* mieści slą 

w głębokości 1 szerokości celu*

Przykład

Wymiary celu w3Tnoszą;,^głąbokość -  240 m, szerokość -  120 m, 

a Ug »  Us = 60 m, to otrzymangrs

“ Sg ^ /1 .6/

gdzie t Kg -  głębokość celu w uchyleniach prawdopodobnych;
Ks -  szerokość celu w uchyleniach prawdopodoimych; 
a -  szerokość celu; 
b -  długość celu;
Ug -  uchylenie środkowe w głąb;

Us -  uchylenie środkowe wszerz*

J e że li głębokość celu w uchyleniach prawdopodobnych wynosi 4, 

to prawdopodobieństwo tra fien ia  w obiekt "na donośność" równa s ię  

sumie procentowego rozkładu z czterech śz*odkowych uchyleń prawdo­

podobnych, tzn* 2556 2556 1656, t j *  8256*

Analogicznie należy postąpić przy określaniu prawdopodobieństwa 

tra fien ia  w kierunku*
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f

Z pow]Tźszego wynika» że prawdopodobieństwo tra fie n ia  Jest wprost 

proporcjonalne do wymiarów celu i  odwrotnie ppoporcjonalne do 

w ielkości uchylenia prawdopodobnego. Im większy ce l i  mniejsze 

uchylenie prawdopodobne tym w ięcej uchyleń prawdopodobnych 

"zmieści s ię *  w powierzchni celu . Jednocześnie wzrasta prawdopo­

dobieństwo tra fie n ia  w c e l.  Zatem n ic  dziwnego» że generałowie 

lotn ictwa USA. tw ierdzą» że *••• wolą mień Jeden saaolot jphantoai 

z bombą wyposażoną w uikład kierowania z techniką laserową za­

miast 100 Phantomów z dotychczasowymi bombami niekierowanymi*^^.

Wymiary celu przy niezmiennej technice bombardAwanla w sposób 

zasadniczy mają wpływ na prawdopodobieństwo ti?a flen ia .

Podczas rozpatrywania tego zagadnienia w stetsunku do celów poje­

dynczych» które można zniszczyó niekoniecznie bezpośrednim tra ­

fieniem » nietrudno dostrzec» że wystarczy by bomba upadła od nich 

w od leg łośc i m niejszej lub równej prc»aieniowi rażenia» a ce l 

zostanie rażony /rys. 3/* Celami takimi mogą byó np.t wyrzutnia 

rak ie t na stanowisku» radiolokacyjna stacja wstępnego poszukiwa­

nia itp .

^ s .  3« Szerokość i  głębokość obliczeniowa celu punktowego.

4/ *OrganizacJa i  działan ie doraźnych przeciw lotniczych oddziałów 
zaporowych* ASG VP PP 67
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Oznacza to^ źe wyaiary celdsr, których rażenie Jest możliwe 

bez konieczności bezpośredniego tra fien ia  należy powiększyć o 

wartość 2 Rb. Wówczas wymiary obliczeniowe celu przyjmą wartośós

auj «  a ♦ 2Rb, /1*7/

b̂  »  b 2Rb

gdzieś aU| -  szerokość obliczeniowa celu /mJi 

b̂  *  głębokość obliczeniowa celu JmJ.

Podobnie postępuje s ię  przy obliczan iu  wyaiarów celów liniowych 

/np. kolumny pododdziałów w marszu/ le c z  pod warunkiem« że będą 

one atakowane pod kątem 0® lub 90®. Najczęściej Jednak Jeże li są 

sprzyjające warunki terenowe« samoloty ayśliwsko-bombowe atakować 

będą wspomniane ce le  pod kątem 1 5 ^ -  30® /w celu zwiększenia 

prawdopodobieństwa tra fien ia/  w '^tklm przypadku wymiary ob licze­

niowe celu będą inne od rzeczywistych. Szerokość celu stanie s ię  

obliczeniową głębokością« a głębokość obliczeniowa ss^rokością 

celu /rys. 4/.

7
d l

/ /
7 ^

Rys. 4. Szerokość i  ^ębokość obliczeniowa celu lin iowego. 
Objaśnienia o2maczeńs

a — szerokość celu }

b -  długość celu;
a

s ln T /1.8/
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a

cii *  kąt między kieruiikiea nalotu SnP p rzed  wnika» a osią celu*

Zgodxiie z povryższym dla ob liczen ia  głębokości i  szerokości 

ob lic  zoilowe celu w uchyl«iiach  prawdopodolmych zastosujeaęr 

wzory*
•u

^ g g

Ks2 TT

ammmmm

m l

gdzie : Kg2  • głębokość oblicaeniowa celu lijaiowego w ucł^leniach 

prawdopodobnych; ^

^s2 *  szerokość oblicz@łiowa celu liniowego w ucbyleniach 
prawdopo dobnych.

J e że li prawdopodobieństwo tra fie n ia  w ce l na donośrość i  k ie ­
runek potraktujemy Jako za istn ien ie  zdarzeń złożonych n ieza leż­

nych» to  prawdopodobieństwo ich  za istn ien ia  Jednocześnie równać 

się będzie iloczynowi prawdopodobieństw poszczególnych zdarzeń* 

Wówczas otrzymamy:

P ir  »  '  /'•.12/

gdzie : Pśr -  prawdopodobieństwo tra fien ia  w ce l /w 56/j

Pg •  prawdopodobieństwo tra fien ia  w ce l "na donośnośś"

/w %/i

Ps -  prawdopodobieństw© tra fien ia  w c e l "na kierunek"

/w 5i/*

Średnie prawdopodobieństwo tra fien ia  w ce l /obiekt/ tfpcmymX 

środkami rażenia dla różnjfch wartości uchylenia prawdopodobnego 

zawierają tabele 8-14 /zał* /* Tabele opracowane zostały dla 

typowych pododdziałów /obiektów/ występujących w dyw iz ji dla 

różnych sytuacji bojowych /marsz» rejon ześrodkowania» natarcie».
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obrona itp ./ * Uwzględniono następu;)ące środki rażen ia : Mk<-84t 

Mk-83, GP-300 Snakeye I I t  Mk-82, ?Ik»81 Snakeye I  Beluga^ BL-755 

i  Mlsr-1. Obliczenia wykonano d la następu;)ących uc)c^leń prawdopo« 

dobnych: E «  3#6,5#20^35*45 i  90 m*

Wartość oczekiwaną lic zb y  bomb, ktćre traX ią w c e l ooźna o b l i*  

czyć z następujących 2̂ 1 eżnościi
n.

« b  = z :  • Pw ' /1.12/

gdzie: “  średnie prawdopodobieństwo tra fień  w ce l i-teJ

bomby,

prawdopodobieństwo w y ry c ia  obiektu przez saiaolot 

przeciwnika.
w

n, -  lic zb a  bomb /kaset/ na samolocie.

lub w przypadku gdy:

p"* .  »  ,  «  . , ,  a  p^sr sr

ze wzoou:

SB P ̂  • n» • Pb sr b w

śr -  P x _ ,sr śr

/1.12/

Wzrost prawdopodobieństwa W3̂ ry c ia  obiektu przez samolot 

za leży od xx>dzaju i  położenia obiektu, rzeźby terenu i  waruzńców 

widoczności. Dane dla warunków średnich przedstawione są w po­

n iż szym ze stawie niu •

Rodzaj rzeźby terenu

jTeren słabo pocięty  

jTeren średnio pocięty
ł
¡Teren bardzo pocięty

Warunki wick>czności ! Pw

f
1.

dobre

dobre

dobre

złożone warunki 

atmosferyczne 0, 2“0,3
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Wartość oczekiwara liczby celnych bomb /kaset/ z samolit^f 

HARRIERi JACUAR, ALPHA-JET 1 A-10 v powierzchnię typowych obdlek- 

tów /pododdziałów/ dywizji, w różnych sytuacjach bojowych /marsz^
I  ̂ • •

rejon ze środkowania, natarcie i  obrona/ dla różnych warunków 

rzeźby terenu oraz widoczności /Iw «  0,6; 0,4; 0 , ^ ,  przedstawiają 

tabele 1 5 - 2 2  /zał* /• ¥ obliczeniach uwzględniono następujące 

warianty uzbrojenia samolotów?

a/ w prz3rpadku uderzeń na poddddziały ogólnowoj^owe i  rodza­

jów wojsk:

-  HARRIER, 7 x Mk-83 lub 6 x BL-755;

-  JAGUAR , 9 X t4k-83 lub 5 x Beluga;

-  ALPHA-J£?P,6x i4k-82 lub 4 x 3W 55;

^ A-10A 6 X Mk-84 lub 28 x Mk-82;

lub 10 X Beluga lub 1 x BD-1;

b/ przy ataku na pododdziały przeciwlotniczej

-HARRIER , 4 x Mk-83 lub 3 x BL-755J
-  JAC^AR -  5 X Mk-83 lub 3 x Beluga;
-  AI^HA JET, 3 X Mk-82 lub 2 x *L-755|
-  A-10 -  3 X Mk-84 lub 14 x Mk-82;

lub 10 X Beluga lub 1 x BB-1.

Obliczenia wykonano przyjmując, że uchylenia bomb wynosić 

będąj 23% dla E »  20 m, 2596 dla E »  35 m i  5096 dla E *  45 m.

Przez porównanie koniecznej liczby trafień w cel /obiekt/ 

poszczególnymi środkami rażenia zapewniającymi Jego zniszczenie 

/obezwładnienie/ w założonym stopniu z oczekiwaną liczbą trafień  

2 Jednego samolotu,określić można konieczną liczbę samolotów do 

wykonania zadania.

Wielkość tę  można ok reś lić  z za leżności: 

"  !Tb̂
/ 1 .W
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gdzie : Nĵ  -  konieczna lic zb a  samolotów do obezwlarinienia /znisz­

czenia/ obiektu jednego j.x>dzaju bez uwzglętliiienia 

pokonania /obezwładnienia/ obrony p rzec iw lo tn icze j!

-  wąrtoźć oczekiwana lic zb y  boab, które t r a f ią  w c e l,  

% t  konieczna lic zb a  tra fień#  x

Konieczną lic zb ę  samolotów do obezwładnienia / znlBZcz&iX^/. 

obiektów poszczególnymi środkaM rażenia^ w różnych mrunkach 

rzeźby terenu oraz widoczności zawierają tabele 23*30 /za ł# ' /♦

Obliczenia wykonano dla typowych sytuacji bojowych w jakich mogą
/

znaleźć się  pododddiały /obiekty/ dyw izji*

Liczba sanolotów jaką prawdopodobnie przeciwnik będzie oddziaływał 

na określony ce l /oddziały^ zgrupowania/ będzie sumą samolotów wy­

konujących ataki na jego elementy składowe» obiekty i  wyznaczyć 

można w za leżności:
m

Nki /1.15/

gdzie: Ns -  prawdopodobna liczba samolotów nieprzyjaciela przez­

naczona do wyi .̂onania zadania /bez uwzględnienia 

które nie wykonują zadania ze względu na błędy w do­

wodzeniu i  pomyłki pilotów oraz utraconych w wyn.lku 

oddziaływania broni przeciwlotniczej;

1 -  i -ty  rodzaj obiektu;

m -  liczba obiektów*

Ogólna liczba samolotów jaką prawdopodobnie przeciwnik będzie

oddziaływał na dany obiekt /element ugrupowania bojowego dywizji/ 
będzie sumą samolotów przewidzianych do uderzeń na obiekty posz­

czególnych rodzajów» w tym również naziemnych pododdziałów prze­

ciwlotniczych i  tych samolotów» klióre niezbędne są do zrekompen­

sowania błędów powstałych w wyniku pomyłek nawigatorów i  pilotów
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co do wyboru atalcu i  zboczenia samolotu z kursu bojowego oraz

niewłaściwego doboru środków rażenla^^'« Ponadto niezbędna je s t  
pewna lic zb a  samolotów do zrekompensowania utraconego ładunku

bojowego przez ;8NP wkkutek z e s t r z e l i  /ognia/ s i ł  i  środków

obrony przeciw lotn iczej^^•

Zgodnie z powyższym rozumowaniem^ ogólna lic zb a  sanK)lotów 

n iep rzy jac ie la  do wykonania zadania wyniesies

ITs «  Ns -► Nsg 4* Nsgj,  ̂ /1 .16/

gdzieś Ws -  ogólna lic zb a  samolotów n iep rzy jac ie la  przeznaczona 

do w3fkonania zadania|

Ksjj -  lic zb a  samolotów potrzebna do ¿rekompensowania poten-
I

cja łu  bojowego wskutek błędów» powstałych w wyniku 

pomyłek nawigatorów i  p ilotów  co do wyboru celu ataku» 

zboczenia samolotu z kursu bojowego oraz niewłaściwego 

doboru środków rażenia|

Nsgj, -  lic zb a  samolotów potrze Ima do zrekompensowania utra­

conego ładunku bojowego przez i&iP wskutek oddziaływa­

nia ogniowego broni p rzec iw lotn icże j*

3 i  6/ Z doświadczeń &7P Iz ra e la  w czasie walk z siłam i zbrojnymi 
państw arabskich w 1973 r .  wynika» żes
-  konieczna lic zb a  potrze t u  do zrekoaunsowania utracone­

go potencjału bojowego ŚlfP wskutek l^ędów i  pomyła wy­
nosiła  20̂ 1

-  niezbędna lic zb a  samolotów potrzebna do zrekonp^sowanla 
utraconego potencja ł* fl^P wskutek ognia broni przeciw lot­
n icze j w3fnosiła lOJt* Podstawa "The Is ra e l Army" E«Łuttwek 
and D*Horwitz London 1975 r « ,  s* 196*
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3. OKRÊ îmLE UGRUPCWANIA BOJOITECK) Wn? NIEPRZYJACIELA

Lot Arodków napadu powietrznego do obiektu uderzeń oraz wyko­

nanie ataku odbywa sl^ w okrnAIo^ym ugrux>owanlu bojowym. Uderze­

nia wykonywane są przez samoloty^ które tworzą pary» klucze» eska­

dry I td .

Z punktu widzenia obrony p rzec iw lo tn icze j ważne je s t  m.ln. na 

ja k ie j szerokości samoloty przeciwnika będą wykonywały uderzenia 

na poszczególne obiekty airalcu oraz gląbokośó ugrupowania samolo­

tów 1 ewentualne od leg łośc i miądzy samolotami» parami» kluczami 

itd .  Chodzi przede wszystkim o zaprognozowanie modelu nalotu ENP 

przeciwnika na obiekty dyw izji, oraz możliwie dokładnie określenie 

jego charakterystjdc czasowo-przestinzcnnych. Ustalenie w/w charak­

terystyk pozwoli organl2iatorowi obrony p rzec iw lo tn icze j na szcze­

blu związku taktycznego ok reś lió  m .ln .:

-  jak i 1 I l e  środków OPL należy zaangażować w walce z 

przeciwnika» aby zapewnić właściwą /z założonym poziomem efektyw­

ności/ osłoną wojskom 1 obiektom;

-  możliwą lic zb ą  strzelań» które mogą w^dconaó pododdziały 

/środki/; olax>ny przec iw lotn icze j w czasie trwania nalotu i&P 

n iep rzy jac ie la .

N iezależn ie od tego uzyskane dane stanowią podstawą do określe­

nia zamiaru 1 sposoi»i rozegrania walki z iSNP przeciwnika.

Dla przeciwnika powietrznego planującego wykonanie uderzenia na 

wojska 1 obiekty związku taktycznego» aby wykonał zadanie» muszą 

za jść przynajmniej tr z y  nastąpujące zdarzenia:

-  SNP muszą J^dolecień* do ęejonu w którym bądą n iszczyć wojska 

i  obiekty;
-  iSNP muszą pokonać obroną przeciw lotn iczą na tra s ie  lotu  

i  w re jon ie  celu;
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wykryć 1 zn iszczyć /obezwładnić/ cele*

V związku z tym w działaniu bojowy» samoiK>tów myśliwsko-bombowych,

*  od lotn iska do rejonu celu -  umownie można wyróżnić dwa etapy i 

pierwszy -  s ta rt» zbiórka» p rzy jęc ie  sp3rku /ugrupowania/ i  dOlot 

do rejonu celu;

drugi -  dzia łan ie samolotów w re jon ie  celu*

V czasie działan ia przeciwnika» w drugim etap ie » można doszu-> 

kać s ię  pewnej granicy» od k tó re j mało prawdopodobne są zmiany 

w ugrupowaniu flNP» lub do k tóre j ewentualny manewr pow in i«i s ię  

zakończyć* Wspomniana rubież musi być większa lub przynajmniej 

równa sumie d3?ogl Jaką przebędą samoloty /grupy samolotów/ w cza­

sie  rozpoznania» celowania i  w ie lkości odstępu bombardowania oraz 

głębokości ugrupowania SfiP* Sla tych w ielkości powinien byó speł­

niony warunek!

D >  Vc . / tr  -I- ts/ + A 4. L » /1*17/

gdzie: D -  od ległość /rubież/ od obiektu ataku do k tóre j powinna 

byó zakończona ewentualna zmiana ugrupowania bojowego 

flKP przeciwnika; - '

Vc -  prędkość lo-Ui ^ P  n iep rzy jac ie la ;
X

t r  -  czas potrzebny do rozpoznania obiektu ataku przez 

p ilo ta  /przyjmuje s ię  średnio -  10 sek*/; 

ts  -  czas potrzelmy na celowanie /przyjmuje s ię  średnio-8 sek/| 

A -  odstęp bombardiŁwania /rubież odpalenia pocisku klasy 

powietrze -  zieniia/;

L -  głębokość ugrupowania n iep rzy jac ie la* 

lila wartości Vc «  250 m/s» A *  6000 m /dla pocimku %

L »  30000 m» : D -  42»§ km*
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Szerokość 1 glabpkoj^ uKrupowaola

Ugrupowanie SNP n iep rzy jac ie la  podczas rozpoznania i  atakowania 

obiekt<Sw /celów/ powinno odpowiadać wymiarom /kształtom/ obiektów# 

które śMP ioają zn iszczyć. Chodzi o to# aby powierzchnia rażenia 

powstała w W3rniku zrzucenia ładunku bojowego /bomb# rakiet/ z sa­

molotów nałożyła się  możliwie najdokładniej na k s z ta łt  /wymiarf/ 

obiektu ataku. V przeciwnym przypadku środki napadu powietrznego 

w sposób nieracjonalny «użyłyby posiadane środki walk i.

Przeciwnik powietrzny określa jąc szerokość frontu nalotu 

prawdopodobnie będzie dążył do posiadania malcs3pnalnej lic zb y  

samolotów wzdłuż frontu# a n ie  w głąb ugrupowania. Taki sposób 

działan ia wytworzyć może niekorzystną sytuację d la broniącego s ię

t j .  d la obrony p rzec iw lotn icze j /potrzeba dużej l ic zb y  środków
1

OPL jednocześnie zaaąjj^ażowanych w walce/# a korzystną dla przeciw­

nika.

P rzy jęte  ugrupowanie bojowe SNP n iep rzy jac ie la  musi ponadto

odpowiadać pod względem taktycznym pewnym warunkom# m.in. bezpiecz-
/

nej minimalnej odległości# współdziałania ogniowego I tp .  Po uwzględ* 

nieniu wspomnianych postulatów d la  samolotów myśliwsko-bombowych
i

tworzących ugrupowanie zwarte w ie lośc i te  wynosząt odstęp między 

samolotami 30-50 m# a odległość 300 mj między parami w kluczu od­

powiednio 200-300 1 600 Dla podanych minimalnych odstępów

i  odległości# ugrupowanie klucza scmiolotów myśliwsko-bombo^ch 

w ugrupowaniu bojowych -  schody# które je s t  typowym podczas rpz- 

poznania# celowania 1 atakowania celów nazieimych# może przedsta-
I

wiać i i ę  tak jak je  s t to  pokazane na rys . 5 * ^

7/ "S iły  powietrzne NATO"# Szt.Gen. 1041/81
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Rys* 3» Ugrupowanie bojowe klucza samolotów myiliwsko-bombowych 

w s z ] ^  zwartym.
I

Minimalna szerokość frotitu klucza składającego s ię  z sześciu 

samolotów wynosić może 490-500 m* Wynika z tego^ że klucz samolo­

tów myśliwsko-bombo%rych może prawie jednocześnie zaatakować 

obiekty^ których szerokość wynosi 500 m /np. most lub kompania 

piechoty w marszu/ •
Przez porównanie szerokości obliczeniowej obiektu /celu/ z sze­

rokością frontu klucza /pary/t można ok reślić  lic zb ę  kluczy /par/ 

n ieprzyjaciela^ które jednocześnie mogą zaatakować dany obiekt* 

W ielkości te  można ob liczyć ze wzorów:

Ec
a2

a 4- Ol ;

a2

gd z ie : Ik -  lic zb a  kluczy we fron c ie  nalotU| 

Ip — lic zb a  par we frcmcie nalotu;
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a2 -  szerokość obliczeniowa obiektu; 

fk  -  szerokość frontu nalotu klucza; 

fp -  szerokość frontu nalotu pary;
8/d -  odstęp wzdłuż fom tu  między kluczami /parami/

E *  funkcja en tie r«

Określanie lic zb y  par we frooc ie  nalotu przy pomocy wzoru 1*19 

można stosować w przypadku obiektów o liiew ielk ich  wymiarach t j *  

takich gdy a2 fk .

Głębokość ugrupowania n iep rzy ja c ie la , która prawdopodobnie 

zaatakuje obiekt zależeć będzie od; ogólnej l ic zb y  samolotów prze­

widzianych do wykonania .zadania, lic zb y  samolotów w grupach tvro- 

rżących poszczególne fa le  i  od leg łośc i między falam i.

Liczbę Ital w nalocie ob liczyć można ze wzoru;

I f  «  E i  • ns /1.20/

gdz ie ; I f  -  lic zb a  fa l  tworzących ugrupowanie n iep rzy jac ie la ; 

I  -  lic zb a  ginjip /kluczy, par/ w jednej f a l i ;
t

ns -  lic zb a  samolotów tworzących grupę /klucz^ parę/;

ITs -  ogólna lic zb a  samolotów n iep rzy jac ie la  przeznaczona 

do wykonania zadania*

W celu określenia głębokości ugrupowania SNP n iep rzy jac ie la

biorących udział w na loc ie , można posłużyć się wzorem;
I f  -  1

I f  ♦ y  dg ; /1*21/I f

gd z ie ; L -  głębokość ugrupowania SNP n iep rzy ja c ie la  biorących 

udział w nalocie;

I f  -  głębokość ugrupowania f a l i  SNP n iep rzy ja c ie la ; 

dg -  od ległość w frontu pomiędzy falam i flKP nieprzyja-

. c ie lą
8/ *3117 powietrzne NATO", Szt*Gen* 1041/81
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W celu określenia od ległości w głąb frontu poalądzy kole^ym l 

falami áííP n leprzy.jaclela , celowym rozpatrywać to  za^piułnle-

n ie uwz^ędnlając dążność przeciwnika do zaatakowania maksymalną 

lic zb ą  samolotów poszczególne obiekty w jednostce czasu* Przeciw- 

nlkowl powietrznemu chodzić będzie o to , aby pododdziały przeciw­

lo tn icze  n ie przenosiły  ognia do kolejno nadlatujących samolotów* 

Taki sposób dzia łan ia doprowadzi w ostateczności do zmniejszenia 

lic zb y  wystrzelonych pocisków /rakiet/, przez co ef^tywnośó sys­

temu OPL będzie mniejsza* Cel ten przeciwnik może osiągnąć je ż e l i  

odstęp czasowy pomiędzy falami /kluczami, parami/ będzie mniejszy 

od cyklu s trze lan ia  pododdziałów przeciw lotaiczych* W pododdzia­

łach przeciw lotniczych dyw izji najkrótszy cykl s trze lan ia  mają 

zestawy STRZAŁ4-1M i  STRZŚłiA-2M /wynosi ona odpowiednio 31 i  37 

sekund^^/*
Zachowanie przez ®PiP ddstępów pomiędzy falami /grupami/ poni­

że j 31 sek*, uniemożliwi p rzen iesien ie ognia przez jakkolw iek  

jednostkę ogniową obrony p rzec iiilo tn icze j do czołowego samóle tu 

z następnej grupy* Hie wyklucza to jednak możliwości strzelan ia 

do samolotów z następnych grup*

Taki sposISb urzutowania nalotu je s t  możliwy* Potwierdzają to 

walki wojsk OPL £;giptu z lotnictwem izraelskim  nad kanałem Sueskim 

w 1970 r* W czasie walk prowadzonych w tym okresie , minimalne od­

stępy pomiędzy grupami samolotów wykonujących ataki na obiekty
;

wynosiły 30 s* W przypadku obrony obiektów przez dywizjony ognio­

we SA-75 i  S-125 wielkość ta  n ie była większa n iż  1-2 minuty* War­

to przy tym zaznaczyć, że fy k l s trze lan ia  wspcHonianych zestawów

9/ *^a teria ły  do szkolenia operacyjno-tak|ycznego /probleaat}fka 
wojác OPw"* Szt*Gen* wew* 20/l976 r* str* 75
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yynosi odpowiednio 2 i  1^5 minuty* Wddług opiracowania "Organizacia
io/i  dzia łan ie doraźnych przeciw lotniczych oddziałów zaporowych^ '  

od leg łości w głąb pomiędzy gnidami środków napadu powietrznego 

n iep rzy jac ie la  nogą wynosić km« W ielkości te  d la Vc «  200 m/s 

dają przerwę /odstęp/ w czasie równą 2b i  40 sek« Podręcznik ra­

dziecki ••Obrona przeciw lotnicza w walce i  armijnej operac ji” po- 

daje» że przejawy pomiędzy grupami samolotów wynosić mogą 50 sek*

Wysokość lotu  /p ro fil/

Z jHinktu widzenia organ izacji obrony p rzec iw lo tn icze j istotnym 

problemiki je s t  prawdopodobna wysokość gzia łan ia sanolotów nieprzy­

ja c ie la  na obiekty /elemeny ugrupowania bojowego/» którym zamie­

rzamy zapewnić osłonę.

Ha p r o f i l  przelotu  Shp n iep rzy jac ie la  z rejonu bazowania do ob iek- 

tów uderzeń oraz wysokość bombstrdowauiia /atakowania/ celóWf m&ią. 

wpływ z jednej strony parametry lotno-techniczne współczesnych 

samolotów» ich  uzbrojenie 1 wyposażenie» z drugiej zaś możliwości 

bojowe wojsk obrony przec iw lotn icze j i  charakter atako^wanych 

obiektów*

P rze lo t do rejonu celu je s t  ś c iś le  związany z koniecznością 

pokonania OPl.* Blatego samoloty n iep rzy ja c ie la  prócz uderzeń na
X

pododdziały przeciw lotn ic2:e» stosować będą przedsięwzięcia zmnie j -

szające możliwości środków OPL oraz poczynania pozwalające U2^ys-

kać zaskoczenie» które je s t  podstawo%ią zasadą icb  działania*

Doświadczenie konfliktów  wojennych zwłaszcza arabsko-izraelskich 
wskazują» że dzia łan ia środków napadu powietrznego na loałych

wysokościach dają m*in* następujące korzyścil

-  zmniejszają od leg łości wykrycia samolotów przez stacje rad io­

lokacyjne i  obserwatorów 0PL|

10/ Praca naukowo-badawcza* ASO WP PF 467 str* 136*
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-  2mnis3s2a;5ą czas dla OPL na poŁlerarilc d ecyzji i  działalność 

ogniovną;
/

•  zmniejszają prawdopodobieństwo rażenia samolotów przez zes­

tawy ralcietowei

-  zwiększają celność bombai*dowania obiektów«

Korzyści t e ,  to głóvjne pov/cdy sciiddzenia przeciwnika powietrz­

nego na coraz to  n iższe pułapy działan ia«

Lot samolotów n iep rzy jac ie la  na małych wysokościach powoduje 

zmniejszanie od leg łośc i Jego wykrycia przez stac je  radlolokacyjnet 

a to z k o le i is to tn ie  wpływa tm w ielkość inrawdopodobieństwa poko­

nania obrony p rzec iw lo tn icze j« Odległości wykrycia celu powietrz­

nego przez stac je  radiolokacyjne, w zależności od wysokości, 

przedstawione są w ta b e li 3 1 *
Tabela 3 I

jLp I Wysokość lotu  celu
/m/

I Średnia odległość wykrycia celu /km/

|~p1 o ' ] hUR--3i 'TkUR-2i " ]"^ -1 TzBpZa
T • *T I

27 I

I

4 !

Konfrontując dane z ta b e li 31 z wymaganymi odległościam i wykry­

cia celu powietrznego przy ścentralizowan3rm dowodzeniu ogniem na 

szczeblu pułku i  d yw iz ji, które wynoszą dla Vc «  250 m/sek* odpo­

wiednio 39 i  53 km, nietrudno dostrzec, że przy na locie  SiP do

.¿ ' J  ’.V-
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wysokości 100 m, n ie je s t możliwe sprawne funkcjonowanie w cakre*- 

sie dzia ła lności ogniowej zarówno systemu UPL dyw iz ji jak i  pu3:ku 

Na v/ysokość lo tu  samolotów,prócz wymieniowych czynników wpływa 

efektywność systemu OPL oraz rzeźba terenu«Graficznie is to ty  tego

11/ "Taktyka pokonywania rakietowej obrony powietrznej obiektów 
przez SNP" WPZ 4/128/1979 r « ,8 t r *  29«
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Najbardziej dogodnyni wyaokoiciajEoi zapewniającymi wzgląćnlm 

wysokie bezpieczeństwo /do Oę75/ pokonywania s t r e f  ognia rak iet 

OPL są wysokości 70*130 a* SLa innych wysokości "przetrwanie* SNP» 

ze wzglądu na wpływ różnych czynników będzie znacznie mniejsze« 

Innym czynnikiem mającym śs titn y  wpływ na wysokość działania 

środków napadu powietrznego N iep rzy jac ie la  je s t  dokładność /ce l­

ność/ rażenia obiektów« Vraz ze wzrostina wysokości zrzutu /odpa­

lenia/ bomb /kaset/ zwiększa s ię  wartość uchylenia« Występuje to  

ze względu na dłuższy czas spadania boml:  ̂ /kasety/ i  w i^ s zy  n iż  

przy mniejszych wysokościach wpływ wia-^ru oraz innych czynników 

balistycznych na to r  lo tu  ^dunku bojowego« Zależność uchylenia pra< 

wdopodobnego od wysokości zrzutu» atakowaniu ob i^ tów  z lo tu

nurkowego» przedstawia wsrkres rys« 7«

Hys. 7« Wpływ wysokości zrzutu bomby na wielkość uchylenia 

prawdopodobnego«



-  41

Analiza zależności uchylenia prawdopodobnego od wysokości 

bombardowania pozwala wnioskować» że przeciwnik dążąc do na jefek « 

tywniejszego wykorzystania ładunku bojowego będzie preferował 

w swojej d zia ła ln ośc i uderzenia z małej wysokości. Wzrost wyso­

kości ataków zwiększa wielkość uchylenia psawdopodobnego. 

Oznacza to zmniejszenie lic zb y  t ra fie ń . Ta zaś prowadzi do zwięk­

szenia koniecznej lic zb y  potrzebnych samolotów do wykonania zada­

nia bojowego.

W c za iie  wykonywania uderzeń przez SNP n iep rzy ja c ie la  na obiekty 

i  wojska» w pasie działania d yw iz ji pułku» konieczne Jest aby p i lo t  

przed wprowadzeniem samolotu na kurs bojowy zidentyfikował obiekt 

ataku. Odległość wykrycia <jelu za leży  ra.in. od wysokości lotu  sa- 

molotu i  rodzaju obiektu.

W ugrupowaniu bojowym dywlzji/pułku/ wyróżnia s ię  następujące 

rodzaje ob la tów :

-  pierwaay rodzaj -  c zo łg i»  bojowe wozy piechoty» traiisportery»

d zia ła  i ^ . |  '

-  dnugi rodzaj -  pododdziały w ugrupov«niu bojowymi

-  t r z e c i rodzaj -  pododdziały w marszu.

Odległości W3fkrycia obiektów w m leżności od wysokości lotu  samolo­

tu» rodzaju obiektu» dla warunków widoczności przedstawiono w ta ­

b e li 32.12/

Tabela 32

Wyąokoić lo tu  |
/m/

100
300
600

1000
4000
średnio

i plenrazego 
i^jlddzaju

i
I ^»5r  ^
• 5 - 7
I 5 -  ó
I 4 - 6

Długość wykrycia obiektu /)m / 
t
I drugiego trzeciej 
I roto J u  rodzaju 
I 4 -  «5 4 -  S

trzeciego

i !
' 6,5 - 7 , 5  5

5 - 6  I
5 - 7 I

4 -  5
5 -  6
6 -  7

6.5 -  8
6 - 7
6 - 7

12/ *>0broma przeciw lotn icza wojsk*» c z . I I  OPŁ 95/73 s tr .  13
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J e że li przyjmiemy» że pożądana odległość wykrycia obiektu 

ataku przez 5NP powinna wynosić #^00 m» to na podstawie danych 

z ta b e li 32 sądzić można, że p i lo c i  mogą rozpoznać ce le » je ż e l i  

w stosunku do obiektów pierwszego i  drugiego rodzaju bądą na wy­

sokości n ie n iższe j n iż 600 m. ¥ stosunku do pddodd2iiałćw w marszu« 

wyskkość lotu  samolotów musi wynasić co najmniej 300 m.

Powyższe rozoroowanie n ie oznacza, że wszystkie samoloty w gru­

p ie  uderzeniowej, przed celem na od le i^ości do 6000 m /dla zawo­

żonych warunków/ powinny nabrać wymienione wysokości. Wystarczy 

gdy jeden samolot /prowadzący/ z grupy wykonuje l o t  z przewyższa- 

nłem 300-700

Isto tn y  wpływ na wysokość nalotu i  atakowania celów naziemnych 

w pasie działan ia dyw izji /pułku/ przez ŚNP jnrzeclwnikm są m ożli­

wości ogniowe środków OPL bronionych obiektów p r 2̂ d uderz^ilaml
s

z powietrza. Średnie prawdopodobieństwo zn is z c z a ła  celu powietrz­

nego /bez uwzględnienia zakłóceń/ w jTunkcji wysokości przez posz­

czególne typy środków OPL przedstawiono na rys. 8.

Hależy sądzić, że przeciwnik powietrzny dążąc do m inim alizacji 

stsrat własnych w czasie r e a l iz a c j i  wsparcia lo tn ic ze ip  %iybierał 

będzie dó nalotu te  prmedziały wysokości, w ktćrycfiTelfSztywność 

osłony obiektów je s t  najmniejsza.

1 3 / Pożądana odle^^ość wykryciaf wg wzoru Dwyk »  Vc /trfts/^A; 
d la wartościt Vc «  250 ą/s, t r  «  I0s , ts  »  Bs i  A «  I 5OO m| 
Dwyk «  6000 m.

•V *Siły powietrzne HAIO*, Szt.Gen. 1041/81.
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Hys* 8* J ed n ie  prawdopodobieństwo zniszczenia celu powietrznego 

przez poszczególne tjrpy środków OPL*

Z analizy  efdctywności peszczególnych typów środków OPI* wynika, 

że najkorzystniejszym przedziałem wysokości do ataku na obiekty 

osłaniane przez pododdziały przeciw lotn icze pz/pcz/ Jest p rzedzia ł 

0-100 m, natomiast dla ob la tów  osłanianych przez f i l^ Ó t  wysokoś­

c i dó 500 m.

Uogólniając problem można stw ierdzió , że średnia efektywnośó 

osłony ob i^ tów  ataku będzie esyn n ik i^  determinującym wyóór prze­

działu wysokości ata]cu. Im w i^ s zy  poziom efektywności osłony 

ołiektów w określonym przedzia le  wysokości, tym prawdopodobnie 

^ ie j s z y  udział przeciwnika na danp& pułapie i  odwrotnie*
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Na xK>d8tawie dotychczasowych rozn^ażań można więc powiedzieć, 

że prawdopodobne ugrupowanie dNP przeciwnika w poszczególnych 

przedziałach wysokości je s t  pewną funkcją, k tó re j ogólną postać 

można przedstawić w postaci za leżności s

®s“  ”  “ b» ^ z p *  ^h' ®z»» ^  '

gdzieś N* -  i lo ś ć  dNP przeciwnika z grupy uderzenio%rej na deuiej 

wysokości;

^\iyk -  od ległość wykrycia celu przez system rozpoznania 

radiolokacyjnego;

E -  uchylenie prawdopodolaie bomby /kasety/;

-  wysokość bezpieczna samolotu;

^rozp" c><i^g3fcość rozpoznania /wykrycia/ obiektów ilderzeń 

przez SNP;

*  średni.e prawdopodobieństwo zn iszczen ia celu przez 

środki OBL na w y^^ości h;

^za pogody /podstawa chmur/;

T -  rzeźba terenu na tra s ie  przelotu  iSNP i  w rejon ie 

obiektu;

-  prędko śó lotu  samolotu na wysiticości *"

Sposoby wykonywania ataku

Przy prognozowaniu modelu nalotu SNP przeciwnika /wariantu na­

lotu/ oprócz określania /przewidywania/ charakterystyki przestrzeń« 

no«szasowych /lichba samolotów, kierunek, wysokośó, sserbkośó 

i  głębokość ugrupowania SNP, odstępy czasowe itd */  należy zwrócić 

uwagę na tak ie elementy takt3d«l działan ia przeciwnika powietrzne«* 

go jaks sposoby atakowania obiektów, czas trwania gtaku i  w ielo­

krotność "za jść  na ob iekt*. Można stw ierdzić, że elementy te  są
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Jak gdfoy pochodiiyai charakterystyk przestrzenno*czasovych nalotu 

przeciwnika na wojska i  obiekty w pasie związku taktycznego

/oddziału/•

I^^Jpi*ostszym sposobaka zwalczania celów naziemnych przez SeiP 

w randach wsparcia Jest atak z lo tu  poziomego. Ze w^Ęglądu Jednak 

na iiiew ielką dokładność /celność/ stosuje sią tą  techniką ataku 

w przypadkach niekorzystnych warurdŁÓw atmosferycznych i  przy dzia­

łaniu na obiekty rozmieszczone na dużej powierzchni# Ten aposćb 

Jest możliwy do zz^aLizowania przy n isk ie j podstawie choatr  ̂ przy 

czym hajcząściej ataki wykonywane bądą z wysokości 500-^^ a#

Nieco inaczej wygląda ten problem przy użyciu bomb / zasobników/ 

kasetowych. Okazuje s ią » że dla uzyskania odpowiedniej celności 

i  skupienia, które np. dla zasobnika wynosi Jedna^ bomba 

9,5 kg na 22,5 m , obiekty uderzeń atakowane bądą z lo tu  poziome­

go przy użyciu bomb kasetowych Beluga i  BL-755« Zrzut tych środków 

rażenia dokonuje s ię  z wysokości do 120 1 150 m.

N ajczęście j stosowanym sposobem ataku SNP ze wzglądu na dokład­

ność /celność/ bombardowania przy zastosowaniu bomb klasycznych 

zwłaszcza w odniesieniu do celów punktowych 1 powierzchniowo ma­

łych , np. dywizjon ralciet taktycznych# a r ty le r ia  na S3/30/, p rze- 

prawy itp .  bądą uderzenia z lo tu  nurkowego, w caasie których p i lo ­

c i przed obiektem wyteonują "górką* i  w JcJ najwyższym punkcie ma­

newrują w kierunku celu . Z opisu walk na Bliskim Wschodzie w 1970 

wynika, że samoloty rozpoczynały manewr pionowy w od ległości 

3000-4000 m od celu a wysokość tzw. Ogórki" wynosiła 1500-2000 m.

W czasie walk v; wojnie wietnamskiej lotnictv/o amerykańskie stoso­

wało podczas bombardovrania z lo tu  nurkowego parametry lotów przed­

stawione w ta b e li 33*



-  46 -

Tabela 33

.Wysokość i Kąt 
wznoszenia i nurkowania

/»>/ I

1 5 0 0 - 2 0CK)

2 0 0 0 -3 0 0 0

I
j 15° - 20"

I 20®-30°

r
j 3000-4000 f 3 0 ®-40° i

4500-6000 -| 5 0 °-60° I
I II

Wysokość 
zrzutu bomb 

/m/

800-1200

1 2 0 0 - 1 5 0 0

1500-1800

1800-2400

Minimalna I
wysokość wypro- j 
wadzenia z lo tu  ] 
nurkowego 1

/m/ !

400-^00

800-1000

1000-1200

1 2 0 0 - 1 5 0 0

Poglŝ d ten potwierdzają działania na Bliskim Wschodzie w latach 

siedemdziesiątych oraz ówiczernią s il povn1etrznyc?i MATO np. C0LD- 

FIRB, podczas których 80i!4 lotów wykonyv/ano na małych wysokościach# 

Biorąc pod uwagę dane z tabel 32 ,  33 v/ylcresu na rysm S mraz fakt,

¿G dla ataku z lotu nurkowego pod kątem 20 przy minimalnej wyso­

kości zrzutu bomb̂  uchylenie prawdopodobne dla 5 0 % trafień wynosi 

około 20-35 m, zasadniczym przedziałem v.»ysokości z  którego wykony­

wane będą ataki można przyjąć pułap do I 5 OO -  2000 m, w tiudnych 

wanunkach zwłaszcza przy iiiskim pułapie chmur w granicacłi do 

500-400 m.

Przy użyciu środków kasetô Aycdi \̂ sokoś<5 ataku wahać s ię  będzie 

w granicach .120-150 m, a w okresie poprzedzającym udex*zenie 5NP 

wznósić s ię  będą na wysokość co najiróiej 600 m, przy atakowaniu 

celów punktowych i  pododdziałów w ugrupowaniu bojowym oraz na 

pułap pryynajmniej 300 w czasie uderzeń na pododidziały w marszu# 

Ola o itre^en ia  lic zb y  celćw powietrznych w p0 8 z«zegćln 3rch 

przedziałach wysokości na czas dolotu do obiektu uderzeń można 

korzystać z danych uśrednionych zawartych w ta b e li 34#
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Tabela 34

{ Nr od.cii3ka 1 
[wysokości 5
I lo tu  I

L

Wysokość lotu  
celu 
/m/

I Procent celów w poszczę*» I 
j gólnych wysokościach w { 
I stosunku do ogólnej l i c z -  i 
 ̂ by celów ’

j ____

do 150 

150 -  300 

300 -  600 

600 i  wyżej

20 -  25Jt 

20 -  30 Ji 

35 -  45 % 

25 -  0 Jt
I

¥ opracowaniu zaproponowaxw» aetedy określania podstawowych 

danych dla potrzeb planowania obrony przec iw lotn icze j na szcze­

blach związku taktycznego i  palku zmechanizowanego /pułku czołgów/ 

Oczywiście» jak większość metod» tak i  zaproponowane posiadają 

swoje wady i  za lety* Podstawową wadą zaproponowanych metod je s t  

konieczność przyjmowania w nich podstawowych założeń i  ograniczeil 

upraszczających* Jest to jednak konieczne ze względu ma to » że

proces planowania obrony przeciw lotn icze j  i  walka ze ŚNP przeciw­
nika odbywa się  w warunkach niepełnej inform acji* ,

Wiele czynników» które nierzadko mają decydujący wpływ na wynik

walki» trzeba prognozować» określać z pewnym prawdopodobieństwem 
lub po prostu przyjmować na podstawie wiedzy» doświadcz^ i

in tu ic ji*  To właśnie spowodowałś» że autor 2»proponował metody 

proste» możliwe do wykor2ystania w krótkim ograniczonym czasie 

oraz łatwo "poddające s ię *  a lgor3rtm izacji* Chodziło te ż  o możli­

wość ewentualnego wjdcorzystania w nich EMC* I  to uważa się  za 

podstawową za le tę  zaproponowanych metod*

W punkcie 4 przedstawiony je s t  algorytm określania podstawowych 

danych d la potrzeb planowania obrony p rzec iw lotn icze j na szczeblu 

związku taktycznego i  pułku zmechanizowanego /pułku czołgów/*
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Algorytmu tego nie należy rozumieć jako rozwiązanie określonego 

modelu matematycznego^ le c z  jako algorytm postępowania wybranych 

osób funkcyjnych w procesie planowania obrony p rzeciw lotn iczej na
I

szczeblu związku taktycznego, pułku zmechanizowanego /pułku czołgów/

4. ALGORTTM OKRE25LANIA NIEKTÓRYCH DANYCH DLA POTRZEB PLANOWANIA 

OBi^NY PR2BCIWN0TNICZEJ 

l ybór obiektów osłony

Na podstawie oceny n iep rzy jac ie la  powietrznego i  nazieisnego 

oraz dyw izji /pułku/ jako obiektu osłony określa s ię :

1. Na korzyść których oddziałów / zgrupowań/ s i ł  lądowych n ie­

p rzy jac ie la  prowadzone będzie wsparcie lo tn icze  w poszczególnych 

etapach walki.

2» Oddziały /obiekty,pododdziały/ dyw izji /pułku/, które z

punktu widzenia n iep rzy jac ie la  będą prawdopodobnie atakowane przez
-  ̂

środki napadu powietrznego n iep rzy ja c ie la .

3̂  Oddziały /obiekty, pododdziały/ dyw izji /pułku/, które w

poszczególnych etapach walki decydować bęóą o wykonaniu zadania 

bojowego.

4. Iloczyn dwóch zbiorów A i  B, gdzie zb iór A tworzą takie 

i  tylko takie obiekty, które atakowane będą przez SNP n ieprzyja- i 

c i ł la ,  natomiast zb iór B tworzą tak ie i  tylko tak ie obiekty, które 

decydują o wykonaniu zadania przez dywizję /pułk/.

A 0 ,S
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Ze zbioru A A B »  C należeć będą wszystkie i  ty lko te  eleiaenty 

/oddziały»pododdziały i  obiekty/» które należą jednocześnie do 

zbioru A i  B.

5* W iloczyn ie  zbioru A 1 B tzn . zbiorze C wyróżnić należy 

podzbiór CT» t j *  oddziały, /pododdziały,obiekty/ charakteryzujące 

się szczególną wrażliwością» Ze zbioru A wyszczególnić podzbiór 

D t j *  /oddziały/pododdziały/» które nie należą do zbioru C le c z  

mogą być obiektami uderzeń z powietrza i  współdecydować będą 

w sposób istotny o wyniku walki w kolejnych etapach*

Obiekty» którym należy zapeimić osłonę w pierwszej kolejności to 

te które należą do podzbioru JT* W d n ig ie j kolejności zapewnić 

osłonę obiektom należącym do różnicy, zbioru C i  7* Obiekty nale­

żące do podzbioru D powinny być bronione w t r z e c ie j  kolejności*

Wybór obiektów osłony należy dokonywać dla poszczególnych 

etapów walki /np. rozw in ięcia i  przełamania czołowych punktów 

oporu» odparcia kontrataków n iep rzy ja c ie la » forsowania przeszko­

dy wodnej i  tp*/*

® l i c z ^  środków napadu powietrznego

1 • Na podstawie oceny n ie p rzy ^ c ie la  naziemnego i  powietrznego 

oraz przewidywanego stosunku s i ł  w poszczególnych etapach walki 

Ustala s ię :

-  prawdopodobny ce l działan ia SNP n iep rzy jac ie la  na obiekty 

/oddziały»pododdziały/ wytypowane do osłony p rzec iw lo to icze j;

-  prawdopodobne miejsce i  czas uderzeń SNP n ieprzyjacie la*

2* Na podstawie charakteru i  odporności obiektów wytypowanych 

do osłony» typów samolotów i  ich  możliwości w zakresie przenosze­

nia środków rażenia oraz studiowania dotychczasowych działań ho­

lowych określa się$
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-  środki ra źen ia «k t^ e  prawdopodobnie zastosuje niepszy*Jadał 

V poszczególnych typach saioolotów» w czasie ataku na obiekty 

/oddziały, pododdziały/;

•  pzoMenie i  powierzchnia rażenia dla x>oszczególnych órodków 

wg wzoruj

Rb -  ^

a. =
CO'

gdzie: Rĵ  -  promień rażenia /m/;

K

-  współczynnik odpowiadający Jakości materiału wybucho-» 

wego /np.dla tro ty lu  *  1/j

-  współczynnik n iszczen ia, który przyjmuje wartośój

-  dla s tre fy  silnego niszczenia = 0»2,

*  d la s tre fy  średniego niszczenia »  1,s
-  d la s tre fy  słabego niszczenia «  10;

co • c iężar materiału wybuchowego /kg/;
p ^Sp -  powierzchnia rażenia /m / •

Charakteryst]ń^i środków rażenia przedstawione są w tabelach 2*3 

/za ł• •• • / *

3* Określenie powierzchni obiektów /pododdziałów/ koniecznej 

lic zb y  tra fień  poszczególnymi środkami rażenia, wg wzorów:

KI t

H t
b • W
“ n r

S^zie: •  konieczna liczb a  tra fień ;

•  powierzchnia celu;

-  powierzchnia rażaaia bomby;

w -  współczynnik zmniejszania całkowitej powierzchni
\

celu do obszaru którego rażenie zapewnia wykonanie 

zadania bojowego /dla obezwładnienia w«0,3, dla 

zniszczenia w *  0,7/;
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* l t  -  konieczna lic zb a  tra fie ń  w ce l lin iow y; 

b -  dłiigośń celu;

•  promień rażenia bomby*

Przykłady przedstawione śą w tabelach 4-7 / za ł............/•

4* Określenie koniecznej Ińczby samolotów n i^ r z y ja c ie la  do 

wykonania zadania:  ̂ .

-  określenie wymiarów celu /obiektu/ w uchyleniach prawdopo- 

dobnycht wg należności:

arsKS

K.

g

b 2Rv

s

K
g

s1
a 4- 2
n r —  *

V  ■»
cS

Ks2
b —
nr t

^s -

g
U_ -

K - -

gdzie: -  głębokość celu w ucliiyleniach pctawdopodobnych;

szeroko śó celu w ucłiyleniach prawdopodobnych; 

szerokość celu; 

uchylenie środkowe w głąb; 

uchylenie środkowe wszerz;

głębokość celu w uchyleniach prawdopodobnych^któriigo 

rażenie ^est możliwe bez konieczności bezpośredniego 

tra fien ia ;

szerokość celu w uchyleniach prawdopodoiuiych,którego 

rażenie je s t  możliwe bez konieczności bezpo^^dniego 

tra fien ia ;

głębokość cełu liniowego w uchyleniach prawdopddobnych; 

szerokość obliczeniowa celu liniowego w uchyleniach 

prawdopodobnych;

-

V ’
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•  olorećlenie prawdopodobieństwa t r a f i a ł a  i  wartości oczeki*» 

wanej lic zb y  tra fień , wg wzoru s

śft

n i
r — -t 
2--J
i«1

P . P
IM

^śr * ^W Pśr • "b  *

gdzie; Pjj. -  Średnie prawdopodobieństwo tra fien ia  w ce l /^  %/%

P -  prawdopodobieństwo tra fien ia  w ce l "na donośnoŚ45Vv %/%O
P^ -  prawdopodobieństwo tra fien ia  w ce l "na kierunek^:

-  wartość oczekiwana lic zb y  bomb, które t r a f ią  w c e l;

-  średnie prawdopodobieństwo tra fień  w c e l ii?teó bomby;

P^ • prawdopodobieństwo wykrycia obiektu przez samolot

przeciwnika;
/

• lic zb a  bomb /kaset/ na samolocie«

Przykłady obliczeń przedstawione są w tabelach 8-14 i  15-21 /zał*  ̂

-  określeńie koniecznej lic zb y  samolotów do obe2arładnienia /znisz­

czenia/ obiektów jednggo rodzaju oraz ogólnej lic zb y  samolotów 

jaka bądzie oddziaływać na dany obiekt /grupą obiektów/, wg 

wzorów;

N,

Ns Nik i

gdzie ; -  konieczna liczba  samolotów do obezwładniania /zniszcze­

nia/ obiektu jednego rodzaju bez uwzglądnienia pokona­

nia /obezwładnienia/ obrony p rzec iw lo tn icze j;

*  ogólna liczb a  samolotów nieprzyjaciela.przeznaczona 

do wykonania zadania;
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3

nSB

N. ** prawdopodobna lic zb a  saiaolotćw n iep rzy ja c ie la  ja^zez-

naczona do wykonania sapania /bez uwzględnienia IbiP»

które n ie wykonują zadania ze względu na błędy w dowo-

czeniu i  poioyłki p ilotów  oraz utraconych w W3fniku

ognia broni przeciw lotn iczej/ !

•  lic zb a  samolotów potrzebna do zrekompensowania poten*

cja łu  bojowego wskutek pomyłek nawigatorów i  p ilotów

co do wyboru celu» zboczenia samolotu z kiursu bojo«*

wego oraz niewłaściwego doboru środków rażenia;

lic zb a  samolotów pżtrzebna do zrekoią}ensowania utraco« 
®ST

nego ładunku bojowego przez SNP wskutek oddziaływania 

ogniowegcr broni p rzec iw lotn icze j*

Preedziały ob licześ  przedstawione są w tabelach 23-30 /zał* / • 

5* Określenie parametrów ugrupowania bojowego środków napadu 

powietrznego n iep rzy jac ie la  t 

-  określenie szerokości nalotu wg wzoru t

1 ^
d.

gdzieś F -  fron t napadu ifóP n iep rzy ja c ie la ;

«> liczb a  kluczy lub par /Ip/ SSP n iep rzy jac ie la » które 

mogą Jednocześnie aaatakowaó obiekt» określany z 2ia- 

leżn ość ii

E / lub

E / a,

gdzie : S -  funkcja en tie r;

32 -  szerokość obliczeniowa obiektu uderzeń;

-  szerokość frontu nalotu klucza;

f  -  szerokość frontu nalotu pary;
P

d «> odstęp wzdłuż frontu między kluczami» parami*
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I lu s t r a c ^  graficzną oznaczeń przedstawiono na rys* 10*

r  1 “ “ '

dqj

L'

Rys. 10. Ilu s tra c ja  graficzna oznaczeń.

-  określenie wysokości nalotu.

Określenie lic zb y  celów powietrznych w poszczególnych przedziałach 

wysokością w czasie dolotu do obiektu uderzeń, wg szacunku przed» 

stawionego na rys . 11.

N s ;n
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Załącznik nr 1 

Załącznik nr 2 

Załącznik nr 3 

Załącznik nr 4

Załącznik nr 5

Załącznik nr 6

Załącznik nr 7

Załącznik nr 6

Załącznik nr 9

WYKAZ ZAł4CZNlK5W

Dane taktyczno«»techniczne bomb tAirsiących^ 

odłamko^orch i  przeciwpancernych*

Charakterystyka nidctórych parametrów rażenia 

typowych bomb lotniczych*

Dane taktyczno--techniczne zasobników do bomb 

lotn iczych małego kalibru.

Powierzchnia niektórych^obiektów w marszu oraz 

konieczna lic zb a  bomb /kaset/ lotn iczych  do ich  

obezwładnienia /zniszczenia/*

Powierzchnia niektóarych obiektów w re;)onie ze^ 

órodkowania oraz konieczna lic zb a  bomb /kaset/ 

łożniczych do ich  obezwładnienia /zniszazenią/• 

Powierzchnia niektórych ob i^ tów  w natarciu 

i  obronie /na stanowiskach o^paiowych i  sżartowyeh/ 

oraz konieczna lic zb a  bomb /kaset/ lotn iczych do 

ich  obezwładnienia /zniszczenia/*

Powierzchnia niektórych pododdziałów /środków/ 

przeciw lotniczych w marszu i  na stanowiskach 

oraz konieczna lic zb a  bomb /kaset/ lotniczych 

do ich  obezwładnienia*

Wymiary obliczeniowe obiektów w marszu oraz 

średnie prawdopodobieństwo tra fien ia  tubami 

lotżiczym i w ich  powierzchnie d la różnych war«> 

to ś c i błądu kołowego*

Wymiazy obliczeniowe obiektów w marszu oraz śred« 

n ie  prawdopodobieństwo tra fien ia  bombami /kasę* 

tami/ lotniczym i w ich  powierzchnią dla różnych 

wartości błądu kołowego*
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Załącznik nr 10 *  Wyalazy obliczealowe obiektów w re jon ie  zeirod*

kowania oraz średnie prawdopodobieństwa t r a f ie ­

nia bombami /kasetami/ l o t n i v  ich  x>owlerz- 

chnie dla równych wartości błędu kołowego* 

Załącznik nr 11 -  Wymiary obliczeniowe obiektów w re jon ie  Seśrodko«

wania omBz średnie {»rawdopodobieństwo tra fien ia  

bombami /kasetami/ lotniczym i w ich  powierzchnię 

dla rótnych wartości błędu kołowego*

Załącznik nr 12 -  Wymiary ob lic z^ io w e  obiektów w natasrciu i  obro-

nie /na stanowiskach ogniowych i  startowych/ 

oraz średnie prawdopodobieństwo tra f i& ila  bom­

bami /kasetami/ lotniczym i w ich  powierzchnię 

dla różnych im rtości l^ędu kołowego*

Załącznik nr 13 -- Wymiary oblicz& iiowe obiektów w natarciu /na

Stanowicach ogniowych i  startowych/ oraz śred­

n ie  prawdopodobieństwo tra fie n ia  bombami /kase- 

d tami/ lotniczym i w ich  powlerzlihnię Sla różnych 

wartości błędu kołowego*

Załącznik nr 14 -  Wymiary obliczeniowe x>ododdziałów /środków/

przeciwlotniczytih na stanowiskach oraz średnie 

prawdopodobieństwa tra fien ia  bombami /kasetami/ 

lotniczym i w ich  powierzchnię dla r^hiych war­

to śc i Idbędu kołowego*

Zeiłącznik nr 15 ** Wartośó oczeliiwana lic zb y  bomb /kaset/»które

t r a f ią  w powierzchnię niektórych obiektów w mar­

szu z samolotów A-10A» w różnych warunkach 

rzeźby tewenu oraz widoczności*
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Załącznik nr 16 -  Wartość oczeki^mna lic zb y  bomb /kaset/# które

t r a f ią  w powierzciini^ niektórych obiektów z mar­

szu 8 samolotów HARRISR, JAGUAR i  ALPHA JET# 

w różnych waruhkach rzeźby terenu oraz widocz­

ności.

Załącznik nr 17 -  Wartość oczekiwana lic zb y  bomb /kaset/« które

t r a f ią  w powierzchnie niektówych obiektów w re ­

jon ie  zeŚDodkowania z samolotu A-10A« w różnych 

warunkach r 2ieźby terenu i  widoczności.

Załącznik nr 18 -  Wartość oczekiwana lic zb y  bomb /kaset/« które

i, t r a f ią  w poiderzchnią ntkktÓrych obiektów w r e jo ­

nie ze środkowania z samolotów HARRIER« JAGUAR - 

i  ALPHA JET« w różnych warunkach rzeźby terenu 

i  widoczności. *

Załącznik nr 19 -  Wartość oczekiwana lic zb y  bomb /kaset/« które

t r a f ią  w powierzchnię niektórych ob la tów  w na­

tarc iu « na stanowiskach ogniowych i  w obr<mle 

z samolotu A-10A« w różnych warunkach rzeźby 

terenu i  widoczności.

Załącznik nr 20 -  Wartość oczekiwana lic zb y  b(»Qb /kaset/« które

t r a f ią  w powierzcbnię niektórych obi^ciów w na­

tarc iu « na atanowiakach ogniowych i  w obzn^nie 

z samolotów HARRIER« JAOJAR i  ALPHA JET.

Załącznik xir 21 -  Wartość oczekiwana lic zb y  b(HQb /kaset/« które

t r a f ią  w powierzchnią niektórych obiektów w mar­

szu i  na stanowiskach ogniowych z samolotu A-IOA« 

w różnych warunkach rzeźby terenu oraz widocz­

ności.

W ■
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Załącznik nr 22 *  Wartość oczekiwana lic zb y  bomb /kaset/» które

t r a f ią  w powierzchnią nidctćrych obiektów w mar-̂  

szu i  na stanowiskach ogniowych z samolotów 

HARRIER» JAGOAR i  Al^iA JST, w różnych warunkach 

rześby terenu i  widoczności*

Załącznik nr 23 -  Konieczna lic zb a  samolotów A-10A do obezwładnię«

nia/^iniszczenią/ niektórych obiektów w nmrszu» 

w różnych warunkach rzeźby terenu i  widoczności* 

2lałącznik nr 24 «  Konieczna lic zb a  samolotów HARRISRt JAOOAR oraz

ALPHA JBT do obe2nrladnienia /zniszczenia/ n iek tó « 

rych obiektów w marszu^ w różnych warunkach 

rze^py terenu oraz widoczności*
\

Załącznik nr 23 Konieczna lic zb a  samolotów A«10A do obezwładnię«

nia /zniszczenia/ nidctórych obiektów w re jon ie  

ześrodkowania^ w różnych warunkach rzeźby te re ­

nu oraz widoczności*

Załącznik nr 26 -  Konieczna lic zb a  samolotów HARRISR  ̂ JAiGIIAR i

ALPHA Jgr do obezwładnienia /zniszczenia/ n iek tó -
\

rych obidlctów w re jon ie  ześrodkow^łaMiy różnych 

warunkach rzśby terenu oraz widoczności*

Załącznik nr 27 «  Konieczna lic zb a  samolotów A-10A do obezwładnie­

n ia /zniszczenia/ niektórych obiektów w natarciu» 

obronie i  na stanotiiskach ogniowych» w różnych 

warunkach rze:&frf tei>enu oraz widoczności* 

Załącznik nr 28 -  Konieczna lic zb a  •amolotów HARRIER»JAGUAR i  ALPHA

JET do obezwładnienia /zniszczenia/ niektórych 

obiektów w natarciu» obz*onie i  aa stanowiskach 

ogniowych» w różnych warunkach rzeźby terenu 

oraz widoczności*
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Załącznik nr 29 -  Konieczna lic zb a  samolotów HARRIER, JAGUAR

i  ALPHA JET do obezwładnienia pododdziałów, 

przeciw lotniczych w marszu i  na stanowiskach 

ogniowycht w różnych warunkach rze iby  terenu 

oraz widoczności*

Załącznik nr 30 -  Konieczna lic zb a  samolotów A-10A do obezwład­

n ien ia pododdziałów przeciw lotniczych w marszu 

i  na stanowiskach ogniowych, w różnych warunkach 

rzeźby terenu oraz widoczności*



Z a ł ą c z n ik  n r  1 .

Deine taktyczno-techniczne bomb burzących, 
odłamkoyych 1 przeciwpancernych*

Lp*

:|3a w a ta a x a is s a s m a a x s s a ia in a is x c ia ia is a s s a r ta a iB k s a o s m a ic iiB a a ia ia ia ia c m a ia iK a s s a ia E s s s s a s a ts s a i

Rodząj| Oznaczeni 
bomby j bomby

2 I 3
ta a a a a a a a a

M-113

’¿-‘jyięnM
AN/M -66' 
Ml&^4 
AN/M-65 
Mk-83 

|M-117
I 8,j Burzą- I T54E3

AN/M-64
CS>-500 
Snakeyt XI 

¡Mk-82
I AN/M^57
Hk-81i

15.1

17.
I
Odłanw

kowe

Ppanc

GP-250 
i Snakeye 

AN/M-30

AN/M-81

AN/M-88

AN/K-41

M-83

Blu-3/A

Guara

BÜL-7/B

Kaliber
[bomby 
{ /kG/a  a a a a a  aB|Bigiaali

4

bomby

3000
3000

100

ai la a a  aa  na:

51

' Rodzaj 
ladun* 
wybuch

0,62] Oi 30
I

I laraiaai

Uwagi

8
sa a a a a m  la a a a a a a a a a a a a a

t r o ty l 
t r o ty l 
t r o ty l 
t r o ty l  
t r o ty l  
t r o ty l  
t r o ty l  
t r o ty l 
t r o ty l  
t r o ty l

t r o ty l  
t r o ty l 
t r o ty l  
t r o ty l

lanazsiif 
ii

, ti

Bomba o zmnlej«* n 
szonym oprze czo->J 
łowym. j

u
Do bombardowań z H 
małych wysokości u 
Bood>a o zmnlej- § 
szonym oporze czo^ 
*:owym* u

Bomba o zmnlej- n 
szonym oprze czo-8 

trotyli.rQ\s?ym do bombar^ i
dowanla z małych u 
wysokości. i

B

Stsowana w zaso«» ¡ 
bnlkach lub Indy..» 
wldualnle* Sfl

Cyclo« Boniba kasetowa J
to l  
Cyclo- 
to l

t r o ty l

a a a a a a a a a n a a a a a a a a a a a a a a a a i
1

/kulko%^/
Bomba kasetowa 
/kulkowa/

Bomba przeclw>* i 
pancerna /kumu« i 
lacyjna/ J

H
la a a a a a a a a a a a a a a a a #









Z a łą c z n ik  n r  5 ^  va O  /O i^ e A a ^  t>

P o w ie r z c h n ie  n i e k t ó r y c h  o b ie k tó v /  w r e j o n o e  z e ś r o d l io w a n ia  o r a z  k o n ie c z n a  l i c z b a  bomb / k a s e t /  l o t n i c z y c h  d o  i c h  o b e z w ła d n ie n ia  / z n i s z c z e n ia /

Pododdział 
/ cel/

1
•NO H M 0 O O Pi 0tí *H c3 tí •P 0 CO 1

2
Pov/ierzchnia celu /m / Konieczna liczba bomb /kaset/ do obezwładnienia /zniszc:senia celu;

//ymiary 
c elu/ nj/ Całkowita

Do obe-
-zwła-
-dnieni

Do zni- 
-szcz- 
i-enia

Mk-84 Mk- 3 3 GP- 5 0 0 Mk-82 Mk-81 Beluga BI^755 BD-1

obez znisz obez znisz obez znisz obez znisg obez znisz obez znisz obez misz obz znsz

L R 1 Q 10 11 12 13 14 15 1 6 17 18 19..- 20 21 ¿ 2 - 2 3

Kompania
piechoty

/

Í

Cd•H
§

«tío
'00N

g•n>0Cd

«>

500x30 15000 4500 1 0 5 0 0 2 4 3 5 3 7 5 9 9 20 0 , 5 3 1,46 § , 2 5 2 , 9 2 0,3C 0 , 7 0

Kompania 
czołgów /bez 730x30 18000 5400 .12600 2 4 • 5 6 4 9 5 11 11 24 0,75 1,75 1 , 5 0 5 , 5 0 0,3i 0,8̂ 1-

Kompania 
czołgów /pcz 250x30 7500 2 2 5 0 4 2 5 0

>
1 2 2 5 2 4 2 5 5 9 0 , 3 2 0,73 -0,63 1,46 0,1i 0,35

Bateria 122iii 
haubic 500x30 22500 6 7 5 0 1 5 7 5 0 2 5 4 8 5 11 6 14 13 31 0 , 9 4 2;19 1,88 4,38 o,^i 1 , 0 5

stanowisko 
dowodzenia 
pz /pcz/ 400x500 200000 50000 140000 6 14 15 35 31 71 5 0 1 1 6 116 26> 6 * 2 5 14,58 1 2 , 5 0 2 9 , 1 6 0,53 1,2!ś

Stanowisko 
dowodzenia 
2̂ /Dpanc/ 300x250 75000 2 2 5 0 0 5 2 5 0 0 5 6 6 13 13 27 19 44 44 108 2;35 5;47 4,69 10,94 0,2( 0,4̂ ^

Grupa
dowodzenia 500x700 420000 126000 294000 13

V

23 3 2 73 64 149 1 0 5 243 242 5 6 5 13,12 3 0 , 5 3 2 6 , 2 5 6l;2f -1,1i 2 , 6 ;;

ii^zeł
łączności

Grupa zabez- 
-pieczenia 100x150 15000 4 5 0 0 1 0 5 0 0 - 1 2 3 3 6 5 9 9 21 0,63 1,25 1,25 2 , 5 . o,os 0,2'

Eskadra lot­
nictwa łącz­
nikowego

200x10 0 20000 6000 14000 1 2 2 4 4 8 5 12 12 2 7 ),84 1,67 1 , 5 7 3,34 Ci,12 0,28

Gru^a nadaj­
ników radio­
wych

400x60 0 240000 7 2 0 0 0 168000 8 17 18 A2 2 7 85 6 0 ' 139 139 3 2 3 7,5 17,5 15 36 0,Si -1 , 5 0

Uwagii

2 4

150^30
350x30

180x30
420x30

75x30
175x30

225x30
525x30

120x500
280x500

90x250 
n210x250

180x700
420x700

45x100 
30x150

30x200
70x200
120x500
280x500



Załącznik nr 6. Powierzchnie niektórych obiektów w natarciu iobroni© /na stanowiskach ogniowych i  startowych/ oraz 

konieczna liczba bomb /kaset/ lotniczych do ich obezwładnienia /zniszczenia/ -

1
Q>•NOiM Si

Powierz chnia c€l u / m f Konieczna liczba bomb /kaset/ do obezwładnienia /zniszczenia/ celu
X U vL W UL U. Ib

/oel/
P4 0> O 
Si

iwynnary 

celu /m/ Oałkowta
Do

obezwła
Inienia

Do
znisz­

czenia

Mk-84 Mk-83 GP-500 Mk-82 Mk-81 Beluga BL-755 BD-1 Uwagi
o5 cS +> -H 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z

2 _____ 4 5 ___i _ - 7 8 9 10 11 12 1̂ 14. 1S 16 17 1ft 1 Q pn 71 77 77 *3 A \

Kompania
piechoty vo1PM

PM

Si
PHcflPM

b

800x40 32000 9600 22400 3 5 4 8 5 12 7 15 19 80 1 2,34 2 4,67 0,48

■ "fc J---

1,12
240x40
560x40

Kompania
czołgów/pcz/ 1500x40 60000 18000 42000 4 10 7 15 9 21 12 27 « - 1,88 4,38 3,75 8,75 0,9 2,1

450x40
1050x40

Bateria 
122mm haubic 100x40 4000 1200 2800 - 1 - 1 1 2 1 2 2 3 0,13 0,30 0,25 0,53 0,06 0,14

30x40
70x40

Bateria
122mmhaubic

SOPi
PM
•H

200x40 8000 2400 5600 - 1 1 2 2 3 2 4 3 6 0,25 0,59 0,5 1,17 0,12 0,28
60x40
140x40

Dywizjon
rakiet

faktycznych

l>>•P
03

i -

100x140 
100x60 
200x30 
200x70 
■00x90,400x2 j

m m s

Bateria
startowa OD

CO

o
200x100 .2000 6000 14000 1 2 2 4 4 8 5 12 12 27 0,63 1,66 1,25 3,34 0,06 0,14

Punkt obsługi 
technicznej

co
§ 400x300 120000 36000 84000 4 9 9 21 19 43 30 70 70 162 3,75 8,75 7,5 17,5 0,32

i

0,75
Most pontono­
wy z parku

-pPi
a 50x6,25 312,5 93,75 218,75 - 1 - 1 - 1 - 1 1 2 0,07 0,15 0,13 0,30 0,03 0,07

15x6,25
35x6,25

Most pontono­
wy z parku

<D•HO)Mc3
50x12,5 625 187,5 437,5 - 1 - 1 - 1 - 1 1 2 0,07 0,15 0,13 0,30 0,03 0,07

15x12,5
35x12,5

from z parku 
BP-64 /40t/

•P(Úfe 14,8x12,5 185 55,5 129,5 - 1 - 1 - 1 - 1 - 1 0,02 0,05 0,04 0,09 o,oo< ) 0,03 4,44x12,5
10,36x12,5

Pluton
piechoty 300x200 60000 18000 42000 2 5 5 11 10 22 15 35 . 36 81 1,88 4,38 3,75 8,76 0,18 0,42 3olxUO
kompania
piechoty

S
1000x500 - - -  ■ 6 15 15 33 30 66 45 105 108 344 5,64 13,14 11,25 26,2c 0,54 1,26

Pluton
Czołgów

Pi
,Q
O 400x200 12000 36000 84000 4 9 9 21 19 43 30 70

Ś
70 162 3,75 8,75 7,5 17,5 0,32 0,75 iii

Kompania
Czołgów/pcz/ 15000x100 - - 12 27 27 63 57 129 90 210;. 210 483 1t,2 526,25 22,5 52,5 0,96 2,25



Zuli^cznlk nr 7# Powierzclinle niektórych pododdżi&^ów /ósrollków/ przeciw lotn ic2ych w inai*szu i  na stanowisku oraz
konieczna lic zb a  bomb /kaset/ lo tn iczych  do ich  obezwładnienia

l«NOM 3 Wymiary
Powiercfenia celu Konieczna lic zb a  bomb/kaaet/ do

/m/ Obezwładnienia celu

/cel/

2
Bateria artyle«* 
r i i  przeciw lot«' 
niczej/paplot/

——0—1

I wS'ä
3

/m/

4

600x8

----------------iłM ariey.i|
Całkowita władnie 

nie.
lk-82 MH-83 Mk-82Bl-755Bel\iga Bo-1

1 3

180 X S

5

4800

6

3360

7

2

8

3

9

5

1 0

1 . 5 0

11

0,75

12

0.36

lateria  a r ty le -
r ł l  przeciw lot. 
/pzipcz z DZ/
Pluton a r ty le -

K

**=■

d

600x8 4800 3360 2 3 5 1 , 5 0 0.75 0.35 180 X 8

r i i  przeciw lot* 
/drt/

pszeciwlotn«
K̂RUG/

Bateria rak iet

150x8 1200 360 1 1 2 0.38 0.19 0.09 4 5  X 8

300x300 90 000 27 000 3 7 23 3.62 2.81 0.40 300 X 90

przeclwlo'cnlcz • 
/KUB/

.la te r ía  a r ty le -

<DNO•Hd

o co

Z82xŻ82 7Ś 524 23 587 3 6 20 4 . 9 1 2 .4 5 0.37 282 X 84.6

r i i  przeciw lot* 
/paplot/

_ Bateria a r ty le *

100x100 10 000 30 0 0 1 2 3 0*73 0.75 0 . 1 3 100 X 3 0

______________ ________
rlx przeclw lot/ 
/pztpcz z DZ/

.^uton a r tv le r i:

• <u wN A
O4Ö5

»MÄ id 0 •H co
f-t

' 200x200 40 000 12 000 2 3 10 1.5

0 , 1 5

2.5 0.26 200 X 60

przeciwlotnlcz * 
/drt/

L Bad i n lok A in A

100x20 2000 600 1 1 1 0 . 1 5 3.02 lOo X 6
30  X 20

go /po szuKiwanla 
/paplot/

 ̂Hadiolokacy Jnfr

• 0  »
’S 10  c

Ib

100x50 — 5ÜÜÖ— T30Ö 1 1 2 0 . 3 7 0.37 0.06 1 0 0  X 1 5  
3 0  X 5 0

Fi^steruneic wy- 
fa*ywania/bx*t/

30ÖX3ÖÖ 9 0  ÖÖÖ 27 000 3 7 23 5 . 6 2 2.81 ).40 300x90

lęjfci
Z V 1̂1







Z a ł ą c z n ik  n r  1 0 . W y m ia ry  o b l i c z e n i o w e  o b ie k t ó w  w r e j o n i e  z e  ś r o d k o w a n ia  o r a z  ś r e d n i e  p r a w d o p o d o b ie ń s tw o  / t

t r a f i e n i a  bom bam i / k a s e t a m l/ lo t n i c z y m i  w ‘ i c h  p o w ie r z c h n ię  d l a  r ó ż n y c h  w a r t o ś c i  b ł ę d u  k o ło w e g o

Lp P o d o d d z ia ł
/ c e l/

•

fd
•Hd

d 0) d
d r- 
-P O ®
CO fM O 

O

W y m ia ry  
o b l i c z e n i o w e  

c e l u  /m/

Ś r e d n ie  p ra w d o p o d o b ie ń s tw o  t r a f i e n i a  w c e l  /^/

U w a g i
M k-84 M k-83 S n a k eye G P -5 0 0  S n a k e ye  I I

3=20 E=35 E=45 E=90 i)=20 E=35 E=45 E=90 E=20 E=35 E=45 E=90

— 1 _ ? _ 3 _____ __________ 4____________ 5 6 7 8 9 10 11 12 13 U 15 16 17

1 K om pan ia  p i e c h o t y
561 X 174 
518  X 131 
497 X 110

9 0 .2 5 8 4 .3 5 7 5 .7 7 4 5 .8 2 9 0 .2 5 7 3 .9 4 6 1 .3 3 3 4 .1 6 3 7 .8 7 6 4 .8 2 5 4 .1 8 2 8 .2 5

•5

2 K om pan ia  c z o łg ó w  
/ » o z /

661 I  174 
618  X 151
597 X 110

9 0 .2 5 8 4 .3 5 7 5 .7 7 4 5 .8 2 9 0 .2 5 7 3 .9 4 6 1 .3 3 3 4 .4 3 3 7 .8 7 6 4 .8 2 5 4 .1 8 2 8 .2 5

3 K om pan ia  c z o łg ó w  
/ p c z/

•H

d
ci

o
M
*d
o
1̂

H

d
o
T3

9
Pi

l

811 X 174 
7 68  X 131 
747  X 110

9 0 .2 5 8 4 .3 5 7 5 .7 7 4 5 .8 2 9 0 .2 5 7 3 .9 4 6 1 .3 3 3 4 .4 3 8 7 .8 7 6 4 .8 2 5 4 .1 8 2 8 .2 5

4 B a t e r i a  122 mm 
h a u b ic

311 X 174 
268  X 131 
247 X 110

9 0 .2 5 8 4 .3 5 7 5 .7 7 3 5 .3 1 9 0 .2 5 7 3 .9 4 6 1 .3 3 2 3 .7 5 8 7 .8 7 6 4 .8 2 5 2 .6 8 1 8 .8 6

5 S ta n o w is k o  d o w o d ze ­
n ia  p z  / p c z/

514 X 614
471 X 571 
450  X 550

9 0 .2 5 9 0 .2 5 9 0 .2 5 8 9 .2 7 9 0 .2 5 9 0 .2 5 9 0 .2 5 8 6 .0 7 9 0 .2 5 9 0 .2 5 9 0 .2 5 8 4 .5 5

6 S ta n o w is k o  d o w o d ze ­
n ia  DZ /D Panc/

•

6a (Jrupa d o w o d z e n ia 414 X 364
371 X 321 
350 X 300

9 0 .2 5 9 0 .2 5 9 0 .2 5 7 0 .9 2 9 0 .2 5 9 0 .2 5 9 0 .2 5 6 2 . Oi 9 0 .2 5 9 0 .2 5 9 0 .2 5 5 7 .0 8

6b W ę z e ł  ł ą c z n o ś c i 714  X 814  
671 X 771
650  X 7 5 0

9 0 .2 5 9 0 .2 5
■

9 0 .2 5 9 0 .2 5 9 0 .2 5 9 0 .2 5 9 0 .2 5 9 0 . 2 f 9 0 .2 5 9 0 .2 5 9 0 .2 5 9 0 .2 5

6c G ru pa  z a b e z p i e c z e n i 214 X 264 
171 X 221
150 X 200

9 0 .2 5 9 0 .2 5 8 2 .8 8 3 6 .2 8 9 0 .2 5 8 3 .7 5 6 9 .6 3 2 7 .1 1 9 0 .2 5 7 9 .7 6

•

6 0 .6 4 2 2 .2 1

6d E s k a d ra  l o t . ł ą c z . 314 X 214 
271 X 171
250 X 150

9 0 .2 5 9 0 .2 5 8 2 .8 8 4 1 .2 0 9 0 .2 5 8 3 .7 5 7 4 .8 6 3 1 .4 2 9 0 .2 5 7 9 .7 6 6 6 .1 8 2 5 .8 6

6 e I r u p a  n a d a jn ik ó w  

r a d io w y c h

i ł i  $ m
450  X 650

9 0 .2 5 9 0 .2 5 9 0 .2 5 8 9 .2  i 9 0 .2 5 9 0 .2 5 9 0 .2i 8 6 .0 90 .21 i 9 0 .2 5 9 0 .2 > 8 4 . i



Załącznik nr 11, Wymiary obliczeniowe obiektów w rejonie ześrodkowania oraz średie prawdopodobieństwo trafienia — ^ 2 /  
bombami /kasetami/ lotniczymi w ich powierzchnię dla różnych wartości błędu kołowego

✓///!

Lp Pododdział
/oel/

a•Hdd <D d c6 rH -PO©CO O O

Wymiary 
obliczeniowe 

celu /m/

Średnie prawdopodobieństwo trafienia w cel Ho!

UwagiMk-82 Mk-1-81 ,Snakeye I Beluga 
BL-755 .

BD-1

E=20 E=35 E=s45 E=90 E=20 E=35 E=45 E=90 E=s20 E=35 E=45 E=90 E=20 E=35 E=45 E=90

1 2 3 4 “ 5“ ----- — T ~ “ B---- “ 9----1— TU“ "TT---- "“T2— T3” "T4— ■“ 15“ 1b "17— “T8— 1 9 20 21

1 Kompania piechoty

cS
•H
d
d

o
M
Ti
O
u
'03
©
IS)

d
o
T-9
©
ai

I

486 X 99---------
472 X 85 

740x70,620x70 
1000 X 255

84.21 59.96 50.54 2 5 . 2 4 7 9 . 5 6 1 53.45 4 4 . 4 6 21.40 7 0 . 3 0 47.50 36.85 18.46 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 88.93 60.11

-

2 Kompania czołgów 
/bez/

586 X 99 
572 X 85 

840x70,720x70
1100 X 255

84.21 59.96 50.5426.12 79.56^ 53.45 44.65 2 2 . 4 2 7 0 . 3 0 47.50 36.85 18.46 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 88.93 60.11

3 Kompania czołgów 
/poz/

■ 736 X yy 
722 X 85 

990x70,870x70 
1250 X 255

84.21 59.96 50.5426.12 79.56 53.45 44.65 22.42 7 0 . 3 0 47.50 36.85 18.46 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 88.93 60.11

4 Bateria 122 mm
haubic•

236 X 99 
222 X 85 

490x70,370x70
750 X 255

84.21 59.96 48.24 16.47 79.56 53.45 41.59 13.54 7 0 . 3 0 47.50 36.85
17.90
16709 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 88.93 60.11

5 Stanowisko dowo­
dzenia pz /pcz/

439 X 539 
425 X 525 

640x540,520x54( 
900 X 725

9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 83.68 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 82.52 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5
89757 90.25 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5

6 Stanowisko dowo­
dzenia DZ /DPanc/

6a Grupa dowodzenia
339 x289 
325 X 275 

540x290,420x29C 
800 X 475

90.25 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 54.21 9 0 . 2 5 90.25 63.43 50.60 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 6 6 . 0 4
55751 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 90.25 86.34

6b Węzeł łączności
639 X 739 
625 X 725 

H0x740,720x740 
1100 X 925

9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 90.25 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 90.25 9 0 . 2 5

6c Grupa zabezpiecze­
nia

139 X 1Ó5 
125 X 175 

H0x190,220x190 
600 X 375

9 0 . 2 5 74.83 56.11 1 9 . 8 6 9 0 . 2 5 66.85 50.70 16.73 9 0 . 2 5 87.34 79.36
■7 3 7 5 4

40.53
" 2 9 7 5 2 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 78.96

6d Eskadra lot. łącz,
239 X 139 
225 X 125 

440x140,320x14( 
700 X 325

9 0 . 2 5
)

77.44 61.33 2 3 . 2 5 9 0 . 2 5
•

7 1 . 3 6 56.35 20.01 9 0 . 2 5 7 7 . 9 0 64.37 34.16
28796 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 71.97

6e Grupa nadajników 
radiowych

439 X 639 
425 X 625

’^®x6 4 o » 5 2 0 x640
9 0 W  825

30.25 9 0 . 2 5 90.25«i3.68 3 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 82.68 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 ;
8976'

)0.25 ■' 9 0 . 2 5 90.25 9 0 . 2 5



Załącznik nr 12. Wymiary obliczeniowe obiektów w natarciil i  obronie /na stanowiskach ogniowych i  startowych/ oraz średnie 

prawdopodobieństwo trafienia bombami lotniczymi w ich powierzchnie dla różnych wartości błędu kołowego

Lp Pododdział
/cel/

(0
•H

Ct 0 ca -N H+» O 0
CO iM O O 

Pł

Wymiary 
obliczenio- 
we celu/m/

Średnie prawdopodobieństwo trafienia w cel /^/

UwagiMlc-84 Mk-85 OP- 5 0 0  Snakeye I I

E=3.6 E)sb20 E=55 E=45 B=90 : E=14.1 E=20 E=35 E=45 S=90 E=14.1 E=20 E=35 E=45 E= 90

1 2 •3 4 5 6 7 8 9 : 10 11 12 13 14 15 16 17 _ ia ___ -15____ ____ 20---------

1 Kompania piecho 
ty

m  X  153 
801 X  151
780 X 150

90.25 87.94 79.89

------ 1—

49. d2 9 0 . 2 5 84.17 6 8 . 0 2 39.66 90.25 75.49 60.87 34.20

x-bezpośred- 
nie tra fie ­
nie w po­
wierzchnię 
rzeczywistą 
celu.

BWP
/2.94x6.75/

«

T- 7 2
/5.46x6.64/

2 Kompania czoł­
gów /pcz/

ouPi
•H
>>-P0Oa

*
oco vo 1a PMd PM
-p dJM A4 << JM<a
•H P<

0-HOJMca■pcaiz;

1545 X 195 
1501 X  151 
1480 X  150

90.25 87.94 79.89 49.62 9 0 . 2 5 84.17 6 8 . 0 2 5 9 . 6 6 90.25 73.49 60.87 34.20

3 Bateria 122 mm 
Haubic

143 X  193
101 X  151 
80 X  130

90.25 76.42 57.69 20.^5 84.88 53.93 38.54 11.69 77.90 4 2 . 1 4 28.35 8.02

4 Bateria 122 mm 
haubic

243 X  193
201 X 151
180 X  130

90.25 87.94 76.82 51.^ 9 0 . 2 5 7 9 . 2 7 61.01 22.41 9 0 . 2 5 69.60 52.54 18.0

5 Bateria starto­
wa /R-70/

313 X  213 
271 X  171 
250 X  150

90.25 90.25 82.75

--------1—

4 0 . 9 9 9 0 . 2 5 83.75 7 4 . 8 6 3 2 . 1 1 9 0 . 2 5 79.76 66.18 26.27

6 POT /drt/ 513 X  413 
471 X  371 
450 X  350

90.25 90.25 74.78 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 75.06 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 71.27

7 Most pontonowy 
z parku PP-64

152 X  125 
120 X  85
89 X  62

69.84*90.25 65.58 44.82 1 4 . 4 9 9 0 . 2 5 78.89 42.45 27.85 7.66 80.49 57.56 2 5 . 3 1 16.86 4 . 2 5

8 Most pontonowy 
z parku PP-64

140 X 158
98 X  96 
77 X  75

90.25*90.25 66.45 45.57 14.82 9 0 . 2 5 76,47 38.83 2 7 . 4 5 7 . 1 5 84.12 62.08 2 7 . 7 9 1 7 . 7 4 4.45

9 Prom z parku 
PP-64 0  nośnoś­
ci 40 t

128 X  125 
86 X  85
65 X  62

61.91*90.25 57.39 39.53 12.d4 9 0 . 2 5 69.84 31.98 21.96 5.5 7 3 . 0 3 47.32 20.46
•

12.33 3.10

10 Pluton piechoty

ca
d

o
JM

,Q

O

413 X  313 
371 X  271 
350 X  250

90.25 90.25 90.25 65.2*7 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 54.80 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 88.20 49.90

11 Bojowy wóz 
piechoty

116.8x120.6
74.7x78.5
53.2x57

9.54* 90.25 52.06 56.18 10.88 84.58 62.70 28.03 18.05 4.52 64.44 38.51 15.39 9.29 2.33

12 Pluton czołgów 513 X  413 
471 X  371 
450 X  350

50.25 90.25 90.25 80.81 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 75.06 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 9 0 . 2 5 7 1 . 2 7

13 Czołg /T-72/
117.4x120.6
75.2 x78.5 
55.7x56.9

11.10*90.25 52.29 56.28 10.88 84.84 65.09 28.12 18.16 4.55 64.78 58.62 1 5 . 4 9 9.37 2 . 5 5





Załącznik nr 14* lym iary obliczeniowe pododdziałów /środków/ przeciw lotniczych na stanowiskach oraz średnie prawdopodobieństwo
tra fien ia  bombami /kasetami/ lotniczym i w ich  powierzchnią dla różnych wartości błądu kołowego

^ 6 -  
TcU^ejlA

Lp
Pododdział

/cel/

<d•HS a
•nhSi o a

Wymiary 
obliczeniowe 
celu /m/

średnie prawdopodobieństwo tra fien ia  w ce l %

--------------------------

UwagiMk-84 Mk*83 Mk*82 BL-755 Beluga BD-1
Í0 ni C 
K O¡S o . £>>20 E-35 £>•45 &>20 E-35 B-45 ■E- 2 0 E-35 &>45 E-20 E-35 ©■45 E-20 E=35 B-45 E-201e-35 B-45

Ż 3
I

5 5 6 7 8 9 1 0  1 1 1 2 13 14 15 16 17 1 8 19
i

2 ft .i 2 1 2 2 23

1
Bateria a r t y le r i i  
przeciw lotn icze J 

/paplot/

700x130,657x87 
625x55 , 720x̂ *8 
840x48,1100x233

90^5 73,62 60,87 80,22 54,79 45,83 58,90 37,28 28,97 53,58 32,53 25,17 53,58 32,53 25,17 90,25!!>0,25 8 5 , 6 8

2
Bateria a r t y le r i i  
p rzec iw lo tn icze j 
/pzjpcz z DZ/ N

OJ

§

700x139,657x87
625x55,720x48
840x48,1100x233

90,25 75,62 60^7 80,22 54,79 45,83 58,90 37,28 26,97 53,58 32;5^ 25,17 53,58 32,53 25,17 90,25 '90,2! 85,68

3
pluton a r t y le r i i  
p rzeciw lotn iczej 

/drt/

250x130,208x87
175x55,270x48
390x48,650x233

90,25'75,62 5949 30,22154,79 61,65 58,9034,93:24,42 53,58 32,53 25,17 53,58 32,53 25,17 90,25 90,25 8 5 , 6 8

Bateria rak ie t 
przeciwlotniczych 

/KFSIC/
i.
u

i
(0tí
0)N

■ *3^! Ü W I ^
t N

, <0 o 

; ^  •

414x414,372x372
339x339,420x340
540x340,800x525

90,25! »0,25 9025 JO, 25!JO‘,25 90,25 90,2590,25' 0,25 90,25 90,'25 90,25 90,25 90,25 'JO, 25 90,25 90,2590,25

5
bateria rak ie t 
jrzeciw lotn iczych 

/KUB/

596x396,254x354 i
5 2 1 * 3 2 1 , 402x322 ¡90, 25'
540x140,782x507
------------------------  . ■ ,|_______________

»0,25 9Q25 JO, 25!»0,25 90,25 90,25 90,25!>0,25 90,25 90,25 90,25 90,25 90,25 :>0,25 90,25 90,25 90,25

6
ła teria  a r t y le r i i  
przeciw lotn iczej 

/paplot/

214x214,172x172 i 
139x139,220x140 |90,25' 
540x140,600x325 '

----------------------------------------------- -̂---------------

•0,25 7 ^2  'JO, 251'8,09 62,59 90,25 S6,44̂ ►5,26 90,25 77,90 59,74 90,25 77,90 1>4,38 J0,25 90,25 90,25

7 I
Jateria a r t y le r i i  
>r zeciwlo tn i c ze j  
/pZfpcz z DZ/

»14x314,272x272 i
239x239,320x240 |90,25S

11
0,25 90,25! )0,25S 0,25 90,25 90,25 JO, 25 83,11 i0,25 90,25 86,74 90,25 90,25 <16,74 JO, 25 90,25 JO, 25

8 I

*luton a r t y le r i i  
>r zeciwlo tn i c ze J 

/drt/

214x134,172x92 | 
139x89,220x60 &0,25 
(40x90,600x275 1

75,16 57,161>6,69S 2,92 40,08 61,94 56,23 22,03 >2,70 44,65 29,31 6 2 , 7 0 44,65 ! ¡1,58 >0,25 90,25 37,47

9
adiolokacyjna stc 
ija wstąimego po* 
izukiwaiUa

/paplot/

¡14x164,172x112 I
39x89,220x90 $0,25 
(40x90,600x275

82,42 56,51' 0,256 5,11 48,57 80,89^ ^7,80 33,131 (1 , 2 2 56,16 44,08 8 1 , 2 2 56,16 < 7,50 ' >0,25 90,25 >0,25

^0
I

acuoiokacyji^ *  
posterunek frykjry-i 
Bnia /brt/ I

_________________________________________________ i ______________

^14x414,372x372 , 
139x339,420x340 90,25 190,25 
540x340,800x525___________ _ _ i _____1____

?0,25S 0,25S0,25 ?0»25 90,25':0,25 90,25^■0,25 90,25 90,25 90,25 90,25 S0,25 i O, 25 $0,25' >0,25



Załącznik nr 15.
G

Wartość oczekiwana liczby bomb /kaselt/, które trafią  w powierzchnię niektórych obiektów 
w marszu z samolotów A-IOA, w różnych warunkach rzeźby terenu oraz widoczności

Lp Pododdział /cel/
(d

Wartość oczekiwana liczby trafnych bomb /kaset/ w powierzchnię celu z samolotu 

A -10 w różnych warunkach rzeźby terenu oraz widoczności*
•H " 

d d 
OS rH 
4̂  -N 0) Mk-84 Mk-82 Beluga 3D-1
CO O O ■ 

iM 
O P =0.6 w P„=0.4 1 =0,2w P=(|>.6w p =0 . 4w P =0.2 ? w =0 . 6w p =0 . 4w P_=0.2w P =0.6 w p =0 . 4w

P^=0.2

1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 12 1 3 1 4 1 5

1 Kompania piechot y * 2.58 1.72 0.86 6.+71 4.31 2.15 4.09 2 . 7 2 1.36 jO .5 2 035 0.17 1
V

2 Kompania czołgów /bez/ 2.58 1.72 0.86
1

6.47 4 . 3 1 2.15 4.09 2 . 7 2 1.36 0 . 5 2 0.35

1
0 . 1 7  ] 

(

3 Kompania czołgów /pcz/

03
U
c6
a

2.58 1.72 0.86 6.47 4 . 3 1 2.15 4.09 2 . 7 2 1.56 0 . 5 2 0.35

<
i

0 . 1 7

4 Bateria 122 mm haubic 2.58 1.73 0.86 6.47 4.31 2.15 4.09 2 . 7 2 1.36 0 . 5 2 0.35 0 . 1 7

5 Dywizjon arty lerii 122 mm 
haubic

2.58 1.72 0.86 6.47 4.31 2.15 4.09 2 . 7 2 1.36 0 . 5 2 0.35 0 . 1 7  1
1

6 Dywizjon rakiet taktycznych 2.58 1.72 0.86 6.471ii
4.31 2.15 4.09 2 . 7 2 1.36 0 . 5 2 0.55 0 . 1 7

7 Kompania saperów 2.58 1.72 0.86 6.47 4 . 3 1 2.15 4.09 2 . 7 2 1.36 0 . 5 2 0.35 0 . 1 7

8 Kompania pontonowa 2.58 1.72 0.86 6.47 4.31 2.15 4 . 0 9 2.72 1.36 0 . 5 2 0.35 0 . 1 7

9 Kompania łączności 2.58 1.72 0.86 6.47 4 . 3 1 2 . 1 5 4.09 2 . 7 2 1.36 0 . 5 2 0.35 0 . 1 7

10 Kompania zaopatrzenia

- \

2.58 1.72

_____________

0.86 6. Í 7 4.51 2 . 1 5 4 . 0 9 2 . 7 2 1.36 0 . 5 2 0.35 0.17

Uwagi

-*6

rzyjęto



Załącznik nr 16, Wartość oczekiwana liczby bomb /kaset/, które tra fią  w powierzchnię niektórych obiektów 
z marszu z samolotów HARRIER, JAGUAR i  ALPHA JET, w różnych warunkach rzeźby terenu oraz widoczności

Lp Pododdział /cel/
q5  ̂a «H s aJ dco 0 OOP4

Wartość oczekiwana liczby trafnych bomb /kaset/ w powierzchnię celu z samolotów
HARRIER , JAGUAR , ALPHA JET.

Uwagi

1

HARRIER JAGUAR ALPHA JET.
Mk-83 BL-755 Mk-83 BL- 7 5 5 Mk-82 BL-755^

P =0.( w ;p =0.  ̂w IP =0. w >P =0. w w 2P e.6 w P =¡0.4 w P =0.S w P =0.( w 1
,p =0 .̂  w •P aO.W ip =0 .w ;p„=o. ■P =0. w =0.w 6P=0.^w p_=o.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 0 T f — “ T^i— 13 ~ i r ~ " T 5 — 1 6 r r 18 1 9 ......... 20 21 22

1 Kompania piechoty• 2.38 1.58 0.79 1.23 0.82 0.41 3.06 2 *.04 1.02 1.02 0 . 6 8 0.34 1.39 0 . 9 2 0 . 4 6 0.82 0.55 0.27 Możliwe warianty 
uzbrojenia samo­
lotów:
HAERIER-7xMk-83 

6xBL-755 
JAGUAR -9xMk-83 

5xBL-755 
ALPHA JET

6xMk-82
4xBL-755

Przyjęto,że uchy- 
lenia bomb/kaset/ 
wynosić będą:
2 5 ^ dla E=20m 
2 5 ^ dla E=’ 5m 
5 0 ^ dla E=45m

2 Kompania czołgów 
/bez/

2.38 1.58 0.79 1.23 0.82 0.41 3.06 2.04 1.02 1.02 0 . 6 8 0.34 1.39 0.92 0.46 0.82 0.55 0.27

3 Kompania czołgów 
/poz/ 2.38 1.58 0.79 1.23 0.82 0.41 3.06 2̂ 04 1.02 1.02 0.68 0.34 1.39 0.92 0.46 0.82 0.55 0.27

4 Bateria 122 mm 
haubic

2.38 1.58 0.79 1.23 0.82 0.41 3.06 2.04ii
1.02 1 . 0 2 0 . 6 8 0.34 1.39 0 . 9 2 0 . 4 6 0.82 0.55 0 . 2 7

5 Dywizjon arty le rii 
122 mm haubic

2.38 1.58 0.79 1.23 0.82 0.41 3.06 2 J0 4
i
j

■ 1 . 0 2 1.02 0 . 6 8 0.34 1 . 3 9 0 . 9 2 0.46 0.82 0.55 0.27

6D Dywizjon rakiet 
taktycznych

0Q
U
aa

2.38 1.58 0.79 1.23 0.82 0.41 3.06
i

2^4

I
1.02 1.02 0.68 0.34 1.39 0 . 9 2 0.46 0.82 0.55 0.27

7 Kompania saperów 2.38 1.58 0.79 1.23 0.82 0.41 3.06 2.04 1.02 1 . 0 2 0 . 6 8 0.34 1.39 0.92 0.46 0.82 0.55 0 . 2 7

8 Kompania pontonowa 2.38 1.58 0.79 1.23 0.82 0.41 3.06 2. 0 4 1.02 1.02 0 . 6 8 0.34 1.59 0 . 9 2 0.46 0.82 0.55 0 . 2 7

9 Kompania łączności 2.38 1.58

•
0.79 1.23 0.82 0.41 3.06 2̂ 04 1 . 0 2 '•i 1.02 0 . 6 8 0.34 1.39 0.92 0.46 0.82 0.55 0.27

10 Kompania zaopatrzę 
nia

2.38 1-.58 0.79 1.23 0.82 0.41 3.06

!

2  .¡04 1 . 0 2 1.02 0 . 6 8 0.34 1.59 0 . 9 2 0 . 4 6 0.82 0.55 0.27



Załącznik nr 17.
War t̂ość oczekiwana liczby bomb /kase^t/f kbore "traiią w powierzchnie niektórych obiektów w rejonie 
ześrodkowania z samolotu A-10A, w równych warunkach rzeźby terenu i widoczności

Lp Pododdział ¡ce li

c6•Hdd (U d

Wartość oczekiwana liczby trafnych bomb /kaset/ w powierzchnię celu 

z samolotu A-̂ 10, w różnych warunkach rzeźby terenu i  widoczności.

UwagiCd f-ł +3 0®
co «M o lik-84 1 • Mk-82 Beluga BD-1

oPł P= 0.6 w p*0.4w P=o.2w P= 0.6w i ?^0.4 0.2w P= 0.6 w 0*4w P= 0.2 w P= 0.6
W

P* 0.4 w P= 0.2 w
1 2 3 4 5 é 7

i
8 9 10 11 12 13 14 15 16

1 Kompania piechoty 2.93 1.95 0.97 1Q.30
i1
i

6.86 3.43 5.74 3.83 1.91 0.53 0.35 0.17
Możliwy wa­
riant uzbrc 
jenia samo3< 
tu A-10: 
6xMk-84 

28xMk-82 
20xBeluga 
1xBP-l

Przyjęto,że 
uchylenia 
•bomb/kaset/ 
wynosić będi 
259̂  dla 
E=20m 
25  ̂ dla 
E=55m 
5 0 9  ̂ dla 
E=45m

2 Kompania czołgów /hcz/ 2.93 1.95 0.97 1(|.30
j
i

6.86 3.43 5.74 3.83 1.91 0.53 0.35 0.17

3 Kompania czołgów /pcz/ 2.93 1.95 0.97

----1-------

10.30 6.86 3.43 5.74 3.83 1.91 0.53

.

0.35 0.17

4 Bateria 122 mm haubic cS
•H

2.93 1.95 0.97 1( .10 6.73 3.36 5.74 3.83 1.91 0.53 0.35 0.17

5 Stanowisko dowodzenia pz /pcz/

d
(d

o

•d
o
P

<D
ta
d
o
•r»

Ctí

3.24 2.16 1.08 1^.16
1
i

10.10 5.05 10.83 7.22 3.61 0.54 0.36 0.18

6 Stanowisko dowodzenia pz /pcz/
i

1

•

Grupa dowodzenia 3.24 2.16 1.08 l|.16
i!

10.10 5.05 10.83 7.22 3.61 0.54 0.36 0.18

6b Węzeł łączności 3.24 2.16 1.08 1Í .16 10.10 5.05 10.83 7.22 3.61 0.54 0.36 0.18

6c Grupa zabezpieczenia 3.11 2.07 1.03 V .39 7.59 3.77 10.08 6.72 3.36 0.54 0.36 0.18

6d Eskadra lo t. łącznikowego 3.11 2.07 1.03

1i
11.94 7.3 6 3.98 ,8 .90 5.93 2.96 0.54 0.36 0.18

6e Grupa nadajników radiowych 3.24 2.16 1.08 l|.16
i
1---1--------

1 0 . i o ’ 5.05 10.83 7.22 3.61 0.54 0.36 0.18



Załącznik nr 18* - 1<3
Wartość oczekiwana liczby bomb/kaset/^ które trafią w powierzchnię niektórych obiektów w rejonie 
ześrodkowania z samolotów HARRIER, JAGUAR i  ALPHA JET, w różnych warunkach rzeźby terenu i  widoczności.

Lp Pododdział/cel/

Wartość oczekiwana liczby trafnych bomb /kaset/ w powierzchnię celu z samolotów
HARRIER t JAGUARJi, ALPHA JET w różnych warunkach rzeźby terenu i  widoczności.

Uwagi
CD•Hd aCtf 0) H

co o o (M oPł

HARRIER JAGUAR ALPHA JET

Mk-83 BL-755 Mk-85 BL-755 Mk-82 BL-755

Pw=0.6 ?w=0.4 ?w=0.2Pw=0.6 Pw=0.^ Pw=o. ?Pw=0 • ( Pw=0.^ Pw=0.2 Pw=0.( Pw=0.̂ Pw=0.: Pw=0.6 ?w=0.4 Pw=0.2 ?w=0*6 Pw=0. tPw=0.2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16 IV "TB -rg— "20----- ■“21----- ----------22--------------

1 Kompania piechoty

•H
d
(d
%

3.00 2.00 . 1.00 1.72 1.15 0.57 3.87 2.58 1.29 ,1.44 0.96 0.48 2.20 1.47 3.73 1.15 0.77 0.38 ' Możliwe warianty 
uzbrojenia* samo­
lotów:
HARRIER 
7xMk-83 
6xBL-755 *
JAGUAR
9xMk-83
5xBL-755
ALPHA JET
6x]yik-82
4xBL-755

Przyjęto,że uchy­
lenia bomb/keset,' 
wynosić będą:
25ii dla E=20m 
25  ̂ dla E=35m 
50  ̂ dla E=45m

2 Kompania czołgów 
/bez/

3.00 2.00 1.00 1.72 1.15 0.57 3.87 2.58 1.29 1.44 0.96 0.48 2.20 1.47 0.73 1.15 0.77 0.38

3 Kompania czołgów 
/poz/

3.00 2.00 1.00 1.72 1.15 0.57 3.87 2.58 1.29 1.44 0.96 0.48 2.20 1.47 0.73 1.15 0.77 0.38

4 Bateria 122 mm 
haubic

3.00 2.00 1.00 1.72 1.15 0.57 3.87 2.58 1.29 1.44 0.96 0.48 2.16 1.44 0.72 1.15 0.77 0.38

5 Stanowisko dowo­
dzenia pz /pcz/

o

o
U
sa
o>
»

d
o
T3
0>
Pi

3.79 2.53 1.26 3.25 2.17 1.08 4.87 3.25 1.62 2.70 1.80 0.90 3.25 2.17 1.08 2.17 1.44 0.72

6 Stanowisko dowo­
dzenia DZ /DPanc/

t

6a Grupa dowodzenia 3.79 2.53 1.26 3.25 2.17 1.08 4.87 5.25 1.62 2.70 1.80 0.90 3.25 2.17 1.08 2.17 1.44 0.72

6b Węzeł łączności 3.79 2.53 1.26 5.25 2.17 1.08 4.87 3.25'' 1.62 2.*70 1.80 0.90 3.25 2.17 1.08 2.17 1.44 0.72

6c Grupa zabezpieczę 
niá

3.28 2.19 1.09 2.92 1.95 0.97 4.23 2.82 1.41 2.52 1.68 0.84 2.49 1.66 3.83' 2.05 1.36 0.68

6d Eskadra lot* łącz f 3.39 2.26 1.13 2.67 1.78 0.89 4.37 2.91 1.46 2.23 1.48 0.74 2.61 t.74 3.87 1.94 1.29 0.64

6e Grupa nadajników 
radiowych'

3.79 2.55 1.26 3.25 2.17 1.08 4.87 3.25 1.62 2.70 1.80 0.90 3.25 2.17 1.08 2.17 1.44 0.72



Z a ł ą c z n ik  n r  19 * W a r to ś ć  o c z e k iw a n a  l i c z b y  bomb / k a s e t/ ^  k t ó r e  t r a f i ą  w p o w ie r z c h n ie  n i e k t ó r y c h  o b i e k t ó w  w n a t a r c iu ,  

na  s ta n o w is k a c h  o g n io w y b h  i  w o b r o n i e  i  s a m o lo tu  A -1 0 A , w r ó ż n y c h  w aru n k ach  r z e ź b y  t e r e n u  i  w id o c z n o ś c i

Lp

—

Pododdział/cel/

■

(0
•Hd dd

Cd ®r- 
+3 ‘tQ® 
CO O O 

iM 
O •
Pi

Wartość oczekiwana liczby trafnych bomb /kaset/ w powierzchnie celu z samolotu 

A-10 ,  w różnych warunkach rzeźbj^ terenu oraz widoczności.
Uwagi

Mk-84 Mk-82 Beluga BB-1

P=1
W

P=0.6w P=0.4w P=0.2w P=1w P=0.6w P=0.4 w 1
P=0.2w P=1w P=0.6w P=0.4w P=0.2w P=1w P=0,6w P=0.4w P=0.2w

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 ------- — T3------ ------- — — T6------- - n r — ----- T8------- ■19 ' ------------------------

1 Kompania piecho­
ty

§•o
Pi
•H

■P
mo
a•k
oco

vo
^  *d PM

PM

Im d
tM Cd

' Pł

•H
O
U
aS
4»

L

- 3.04 2.02 1.01 - 11.48 7.65 3.82 - 6.41 4.27 2.13 - 0.54 0.36 0.18 Możliwy wa­
riant uzbro 
jenia samo­
lotu A-10: 
6xMk-84 
28xMk-82 
20xBeluga 
1xBD-1

Przyjęto, 
że uchyle­
nia bomb 
wv noszą: 
25?i dla 
E=20m 
25  ̂ dla 
E=35ffl 
50  ̂ dla 
E=45m

2 Kompania czoł­
gów /pcz/

- 3.04 2.02 1.01 - 11.48 7.65 3.82 - 6.41 4.27 2.13 — 0.54 0.36 0.18

3 Bateria 122 mm 
haubic

- 2.89 1.92
*

0.96 - 6.35 4.23 2.41 - 6.41 4.27 2.13 - 0.54 0.36 0.18

4 Bateria 122 mm 
haubic

- 2.98 1.99 0.99. - 10.40

ł

6.93 3.46 - 6.41 4.27 2.13 - 0.54 0.36 0.18

5 Bateria starto- 
wa /R-70/

- 3.11 2.07 1.03 - 13.26 8.84 4.42 - 8.90 5.93 2.96 - 0.54 0.36 0.18

6 Punkt obsługi 
technicznej/drt/

- 3.25 2.17 1.08 - 15.16 lO .IC i 5.05 - 10.23 7.22 3.61 - 0.54 0.36 0.18

7 Most pontonowy 
z parku PP-64 
/pojed.wstęga/

3.65 - - - 6.43 - -  ■ - 6.58 - -
#

0.87 - - -

8 Most pontonowy 
z parku PP-64 
/uodwóina wstęari

3.71 - - - 6.73 - - - 7.34 - - - 0.87 - - -

9

*»

Prom z parku 
PP-64 0 nośność: 
40t

3.4 - - - 4.75 - - - 4.01 - - - 0.87
*

- -

1o Pluton piechoty

Cd
d

- 3.25 2.16 1.08 - 14.85 9.9 4.95 - 10.61 7.07 3.53 - 0.54 0.36 0.18

11 Pluton czołgów - 3.25 2.16 1.08 - 15.16 10.1 5.05 - 10.83 7.22 3.61 - 0.54 0.36 0‘.18

I2 Bo;)owy wóz pie­
choty

o

,Q
0.57^ - - - 1*.32̂ - !t - - - - - - - - -

I3 Czołg
o .

0.66^ - - - 1 . 6 1 ^ - - - - - - - - - - -



Załącznik nr 20.
Wartość oczekiwana liczby bomb /kasę 
na stanowiskach ogniowych i  w obroni(

/, które tra fią  w powierzchnie niektórych obiektów w natarćiu, 
z samolotów HARRIER, JAGUAR i ALPHA JET

jp Pododdział
loe ll

Stan
poło-
żenią

celu

Wartość oczekiwana liczby trafnych^ 
HARRIER,JAGUAR,oraz A

)omb /kaset/ w powierzchnię celu z samolotów
jPHA JET

Uwagi
HARRIER JAGUAR ALPHA JET

Mk-83 BL-775 M)i:-83 BL-775 Mk-82 BL-775

P=1w P=0.iw P=0.^w ■P=0.w iP=0)1w :?=o.6w ?=0.4w w p=1 t=0.i w R 1=0. w 2P=1w P=0.w P=0.w /P=0.w ;:p='».w P^0.( P=04w ^=0.2w P=1w P=06w ?=o./w P=02w
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 2'/ 2Ś

I #
Kompania
piechoty

ouPł
•H
f>>-P(0O •3
oco
S

"S
:a

5,26 2,17 1,08 1,92 1,2fi 0,64 i,19 2>79 1,39 1,60 1,07 0,53 2,46 1,64 0,82 1,27 0,85 ■ 0,4 2
Możliwe warian 
ty uzbrojenia

2 samolotów

HARRIER: -
3 7xMk-83 

6xBL-755

JAGUAR:
2 9xMk-83 

5xBeluga

ALPHA JET:
9

6zlflc-82 
4XBL-755 '

Przyjęto że 
uchylenia  ̂
bomb /kaset/ 
wynosić będą: 
25  ̂ dlaE=20m 
25  ̂ dlaE=35ia 
50/o dlaE=45m
Dla bomb kie- 
rowan37ch te­
chniki lase­
rową

Kompania 
czołgów /pcz/ 3,26 2,17 1,08 1,92 1,28 0,64 k,19 2,79 1,39 1,60 1,07 0,53 2,46 1,64 0,82 1,27 0,85 0,4

5. Bateria 122mm 
kaubic 2,27 1,51 0,76 1,83 1,22 0,61 2,91 1,94 0,97 1,52 1,01 0,50 1,35 0,90 0,45 1,21 0,81 0,4

r • Bateria 152mm 
haubic 3,06 2,04 1,02 1,92 1,28 0,64 3,86 2,57 1,28 1,6Ó 1,07 0,54 2,22 1,48 0,7^ 1,27 0,85 0,4

P* Bateria 
startowa R-70 3,39 2,26 1,11 2,67 1,76 0,8S 4,29 2,86 1,43 2,22 1,48 0,74 2,85 1,89 0,9^ 1,77 1,16 0,5

>•
Punkt obsługi 
technicznej 

/drt/
3,79 2,53 1,26 3,24 2,1( i 1,0£ 4,86 3,25 1,62 2,70 1,80 0,9C 3,24 2,16 1,0f I >,16 1,44 0,72

U Most pontonowy 
z parku PP-64 
/pojed.wstęga/

tó
vo  ̂ 1o Ph •H fX| o

S 5+» pa cs¡z; Pł

3,09 1,81 3,82 1,50 3,3^
TT5S 1,20 0

Most pontonowy 
z parku'PP-64 
/podw.wstęga/

2,97 1,94 3,97 1,67 4,9* 1,29

Prom z parku 
PP-64 0  nośno­
ści 40t

2,55 1,7S 3,27 1,55 2,3*
T7T 1,19

•

0, Pluton
piechoty 3,79 2,53 1,26 3,18 2,12 1,06 k.86 5, 24 1,62 I2,64 1,76 0,88 3,1€ 2,12!1,06 2,10 1,40 0,7C

E=5in

1. Pluton
czołgów 3,79 2,53 1,26 3,24 2,16 1,08 k,86 3, 24

____
1,62 .2,70 1,80 0,90 3,2/ 2,1' ;i,o8 2,16 1,44 0,72

2̂ Bojowy wóz 
piechoty

goprO
O

0,34 ),44 1
ti

■.V. :),29^

3. Czołg 0,40 • 5,527
r

(),34^



- i%

Załącznik nr 21« Wartość oczekiwana lic zb y  bomb /kaset/> które t r a f ią  w powierzchnią niektórych obiektów w nlfszu i  na stanowiskach
ogniowych z samolotu A-10A, w różiiych warunkach rzeźby terenu oraz widoczności

r-—

Lp

-----------------------1---------------------------

Pododdział /cel

*?

Btan
położenia
celu

Varto8Ó oczekiwana lic zb y  trainych bomb /kaset/ w powierzchnią celą  
z samolotu A-IOA w różnych warunkach rzeźby terenu oraz widoczności

............................................... .1.1̂

Uwagii!k-84 Mk-82 Beluga 3D-1

PWa0jf6 Pw»0,4 Pw«0,2 Pw»0,6 Pw«0|r4 Pw»>0,2 Pw»Ĉ 6 P«MI,4| Pw^0,2P»>0,6 IPWmOĄPW»0,2

 ̂ 1 2 VJ 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 1 5 16

1 Bateria a r ty le r i i  przeciw 
lo tn ic ze j /paplot/

S

1,29 0,86 0,46 3,23 2,15 1,07 2,04 1,56 0,66 0,52 0 , 3 3 0 , 1 7

Możliwy wariant 
uzbrojenia 

samolotu A-10
3xMk-84

14xMk-82

2 Bateria a r ty le r i i  prze- 
ciw lctniczej/pZfpcz z DZ/ 1,29 «,86 0,46 B,23 2,15 1,07 2,04 1,36 0,68 0,52 0,53 0 , 1 7

5 Pluton a r ty le r i i  p rz e c iw  
lo tn ic ze j /drt/ 1,28 0,85 0,42 2,99 1,99 0,99 2,04 1,36 0,68 0,52 0,35 0 , 1 7

4 Bateria rak iet przeciw-» 
lotn iczych  /KRUG/

sx

• *s¡
o

« w

s
0>NO•H
ii

s  ^
Ü •

fia

•a

1,62 1,08 0,54 7,58 5,05 2,52 5,41 3,61 1 9 3 0 0 , 5 4 0 .3 « 0,16
1UX oeJLUga

1xbBD-1

W obliczen iach 
przy óąto żw uchykei 
n ia bomb wynosić 
bądą

251̂  d la E«20 m 
25% dla ^ 3 5  m 
50% d la B»45 m

5 Bateria rak iet przeciw­
lotn iczych  /KUB/ 1,62 1,08 0,54 7,58 5,05 2,52 5,41 3,61 1,80 0 , 5 4 0 ,3 « 0,16

6 Bateria a r ty le r i i  przeciw
lo tn ic ze j /paplot/ 1,49 0,99 0,49 5,19 3,46 1,70 4,45 2,96 1,43 0 , 5 4 0 ,3 «

f

0,18

7 Bateria a r ty le r i i  przeciw 
lo tn ic ze j /pz^pcz z DZ/ 1,62 1,08 0,54 7,28 4,85 2,42 5,20 5,53 1,76 0 , 5 4 0 ,3 « 0,18

8 Pluton a r ty le r i i  przeciw­
lo tn ic ze j /drt/ 1,25 0,83 0,41 2,88 1,92 0,96 2,55 1,70 0,85 0,53 0,35 0 , 1 7

9
Radiolokacyjna stacja  
wstąpnego poszukiwania 

/nanlot/
1,37 0,91 0,45 4,09 2,72 1,36 3,48 2,32 f,16 0 , 5 4 0 ,3 « 0,18

10 Radiolokacyjny posterunek 
wykrywania /brt/ 1,62 1,08 0,54 7,58 5,05 2,52 5,41 3,62 1,80 0 , 5 4 0,36 0,16

t ?

1_____________ 1

•o
£

t ________________ '



Załącznik nr 22, Wartość oczekiwana liczby bomb /kaset/, które trafią w powierzchnią niektórych obiektów w marsza i  na stanowiskach
ogniowych z samolotów HARRISR, JAGUAR 1 ALPHA JEC, w różnych warunkach rzeiby terenu i  widoczności Tai>źUt. Zi

*■----

icdoddzial /cel/

w■go>♦N0M0  ^
OiH 0» d 0

Wartość oczekiwana lic zb y  trafnych bomb /kaset/ w powierzchnię celu z samolotów 
HARRIER, JAGUAR oraz ALPHA JSI* w różnych warunkach rzeźby terenu i  wAdocznośsi

HARRIER JAGUAR ALPHA JEr
Mk-83 BI--753

---------------------
Mk-83 BL- 7 5 5 Mk-83

1 ^
__M-75S______ _

Pm»06IPw>04]Pw^2 >wa06 >w«*04Pw»02 V>0€ ■V*»04 >ww02
' ' ' i -

o$:fyv04pirw021^Ua06PMii04]̂ «»0911 iil>tQ4i iwiw02—
1»■I— 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1? 14 1 5 16 17 18 1 9 20___ -21—

1 Bateria a r ty le r i i  przeciw­
lo tn ic z e j /paplot/

NtQ
Us

1 , 3 5 13,90 3,45 ),6 i :),40 '),20 1,70 1 , 1 3 :),56 I>,61 <1,40 ( »,20 0,67 0,44 3,22 0,42 (3,28 0,14

2 Bateria a r ty le r i i  przeciw­
lo tn ic z e j /pz^pcz z DZ/ 1 , 3 5  <

j
3,90 3,45 '),61 1),40 1),20 1),70 1,13 1>,56 (

/

>,61 0,40 0,20 0,67 0,44 3 ,2 2 3,42 3,28 0 , 1 4

3 Pluton a r ty le r i i  przeciw­
lo tn ic z e j /drt/ 1 , 3 0  ¡3,87

i
3,43 1),61 (),40 (

1

),20 |,64 1,09 1
j
>,54 <>,61 0,40 0 ,2 0 0,64 0,42 3,21 3,42 3,28 0,14

4 Bateria rakiet p rzec iw lo t­
niczych /krug/

A

1
1

( Q

§

Si

30
s »

• H0
CU
N

K C O

3 8

r J0

i

2,16 |l,4A
Ij

3,72 ‘1,62 • ,08 (),54 ii,70
1

1,80 (),40 ' ,62 1,08 0 , 5 4 1,62 1,08 3,54 1,06 3,72 0,36

5 Bateria rak iet p rzeciw lot­
niczych /KUB/ 2^16 |,44 <),72 ' 1,62 - ,08 (),54 :!,70 1,80 ( i,90 ^,62 1,08 0 , 5 4 1,62 1,08 3,54 1 , 0 6 0,72 0,36

6 Bateria a r ty le r i i  przeciw­
lo tn ic z e j /paplot/

—  

1 , 9 9  ■l,33 <

------- -̂------
!

),66 j,29  C1 ,8 6  ( ),43 Jt,20 1,46 ( . 7 3 1,29 0,36 0 ,4 3 1,11 3,74 1),37 i>,86 ),57 0,28

7 Bateria a r ty le r i i  przeciw­
lo tn ic z e j /pzjpcz z DZ/ 2,1ó 1̂,44 (),72 1

i

f ■ '

,59 1,06 0,53 2,70 1,80 0,90 1,59 1,06 0 ,5 3 1,56 1,04 1>,52 ‘1.66 ),70 0,35

6
ł

Pluton a r ty le r i i  przeciw­
lo tn ic z e j /drt/ 1,67 '

------- j-------i
1,11 |o,55
_____ !_____

0 , 7 4 0,49 0,24 1,48 0,99 0,49 0,74 3,49 0,24 3,64 >,42 (>,2l <>,49 ^ .3 3 J,16

9 Radiolokacyjna stacja wstę­
pnego poszukiwania /paplot/ 1,83 1,22

i
0,61 1,01 0,67 0,53 1,89 1,26 0,63 1,01 3,67 3,33 3,87 ),58 (|,29 (:',62 l),45 0 ,2 2

10
,— -

Radiolokacyjny posterunek 
wykrywania /brty/ 2,16 1,44 0,72 1,62 1,08 0 ,5 4 2,70 1,80 0,90 1,62 1,08 3 ,5 4 1,62 1,08 0 , 5 4 1,08 0,72 0 ,3 6

-8
Cu

I

1

iU'

Uwagi

2Z.

Możliwe warianty 
uzbrojenia aaiao* 
lotdwt
HARRISR
4zMk-83
3xBL-755
JAdJAR 
5xMk-83 
3xBeXuga

A l ^  JST 
37m^Z  
2xBW55

Przyjęto f że uoby*" 
lenia bomb/kaseV 
wynosKi bfdąt
23% dla S-20 m 
23% dla E-33 m 
30% dla &i43 m



Załącznik nr 23* - g i ) '

Konieczna liczba samolotów A-10A do obezwładnienia /zniszczenia/ niektórych obiektów w marszu, 
w różnych waijunkach rzeźby terenu i widoczności

Lp Pododdział
/cel/

H
(Uo

Konieczna liczba samolotów A-10 do obezwładnienia /zniszczenia/ celu 
poszczególnymi grodkami rażenia celu w różnych warunkach rzeźby terenu 
oraz widoczności

Uwagi

— w
S-á +> 0)
co

NOc-84 i Mk-82 Beluga BD-1
orMOPł

Pw=0,6 Pw=0,4 Pw=0,2 Pw=Ĉ 6 Pw=0,4 Pw=0,2 Pw=0,6 Pw=0,4 ?w=0 , 2 Pw=0 , 6 Pw=0,4 Pw=0,2

0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z ^ 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z
1

___________________________________________Z________________ ___2 _ - L . _ s _ 6 7 8 ^ 9 1 0 1 1 1 2 H 15 16 1 7 18 19 2 0 2 1 2 ? 2 )̂ 2 4 2 5 26 27 28
1 Kompania piechoty 0,77 1 , 5 5 1 . 1 Í2,3i 2 , 3 2 4,61 0,61 ,08 ) , 9 2 1 ,62 , 8 6 5f250 , 1 5 0,35 0,2^ 0,53 0,46 1 0 7 0,5'^ ip4 ),85 2 ,76i^11

0 -obezwła
dnienie
celu
Z -znisz- 

, czenie 
celu

2 Kompania czołgów /bez/ 0,77 1 , 5 5 1,16 2,32 2,32 4,6; 0,7' 1,70 ,16: ■f55 :,3,2 i , 1 1 3,180,423,273,640,53 1,2i 10,6; 1j61 , 0 2 ; , 4 2,1:>4,9

3 Kompania czołgów /pcz/ 3,77 1f93 1 , 1 62,S2 , 3 2 5,8- 0 , 9 : 2 , I i >1^3 5 , 2 . 6,5 D,22 0 , 5 pq?4DPO 0Í9 1,61 0j86 2pi 128r 3 ą64 6 , 1 7

4 Bateria 122mm haubic

mU
SS

4

>38 >77 -)58 116 116 2 3 2 0 3 0 P77 046 116 0 9 3 2 3 2 0 0 7 0 1 7 0 1 1 026 0 2 3 05! 026 06: 042 1 088 2 0 5

5
Dywiz;jon arty lerii 122mm 
haubic 155 548 ?32 5 2 3 [65 10461 3 9 386 2 5 5 280 5 1 1 116S 0 4 2 1 1)64 1 5 0 128 500 161 376 2 4 56 494 1 1 5 2

6
Dywizjon rakiet 
taktycznych I9 3  .[26  : Í90 5 3 9 >81 1 2 7 9 2 7̂9 301 719 6 0 4 144‘ 0 5 2 121 078 182 156 364 196 4572 9 1 68 6 1 4

7 Kompania saperów 116 2 7 1 1 7 4 406 348 813 1 2 3 278185 417 372 837 020 0 7 1 045 1 0 7 0 9 1 2 1 4 115 269 1 7 1 4 352 823

8 Kompania pontonowa 310 736 4 6 5 110. •930 2 2 a 355 834 533 1 2 5 : 106 2 5 1 1 0 9 1 2 1 3 1 3 7 3 2 1 275 643 346 807 5 1 4 12 105€ 247

9 Kompania łączności 0 7 7 1 9 3 116 2 9 0 2 3 2 581 0 9 2 216 1 3 9 3 2 4 2 7 9 65‘i0 2 2 053 034 089 068 162 086 201 128 3 264 617

10 Kompania zaopatrzenia 2 7 1 620 406 9 3 0 813 18® 3 0 9 710(\\
464 106 930213S 376 181 1 1 5 2 7 3 2 3 0 547 2 9 4 688 437 1 0 2 • 9 :‘105



Załącznik nr 24«
Konieczna liczba samolotów HARRIER, JAGUAR oraz ALPHA JET *do obezwładnienia /zniszczenia/ 
niektórych obiektów w marszu, w różnych warunkach rzeźby terenu oraz widoczności

Lp

4

Pododdział
/oel/

%

2

a H o5 (U +» Oco i&*Hao•No
o

3

Konieczna liczba samolotów HARRIER,JAGUARoraz ALPHA JET do obezwładnienia /zniszczenia/ celu 

poszczegulnymi środkami rażenia w różnych warunkach rzeźby terenu oraz widoczności

UwagiHARRI.ER JAGUAR * ALPHA
Mk-83 BL-755 Mk-83 BL-755 Uk:-82 bL

Pw=(3,6 Pw=0,4 Pw=0,2 Pw=0,6 Pws=0,4 Pw=0,2 Pws0,6 Pw=0,4 Pw«0,2 Pw=0«6 Pw«0,4 Pw=0.2 Pw=0.6 Pw= 0 • 4 Pw=0,2 ■DW=0 • 6 Pw=0,4 Pw=0,2

0
4

Z
5

0
6

Z
7

0
8

Z
9

0
10

Z
11

0
12

Z
1 3

0
1 4

Z
1 5

0
T T

Z
17

0
18

Z
'19

0
20

Z
21

0
22

Z
2 5

0
24

Z
2 5

0
26

Z
27

0
28

Z
29

0
30

Z
•z Ą

0 Z 0 Z 0 Z 0 Z
■̂6 ■̂8 iO

1 Kompania piechoty

b3

1 , 2 e
2,1C

1 , 8 !

3,1<
3,7
l

)
\14

, 0 1

!,37

1,52
5,56

5 , 0 4
7,12

3,96

1 , 6 !
1,4?

2,4i
2 , 9 . .

4,9(
1,2 !

!,92
,85

1,29

5,70

3,58

2,87
5 , 0 3

4,3^
T  1

7,60
8,6!

_____

^24
1,52

.2,79

ł ,2 1

5 , 5 0

4,62
iqsi

0 -  obezwład­
nienie celu

Z -  zniszcze­
nie celu

J

2 Kompania czołgów /bez/
1,26

2,5i
1,89
' 3,7S

3,TS
7,59

1 , 2 1
2,84

1,82
î ,26

5,65
3,55

0,96
1,96

1,4'■'

Ą94
2,9̂ .

^88
,46

3̂ 42
2,20

5, V-
U40

1028
•

3,5S
7 , 9 1

U3 *

11,9E

0.86
i¡3 . 9 1

1,82
,26

2,72
6,36

5,55
1 2 9 6

3 Kompania czołgów /pcz/̂
1,6i 1

3.36
^63

!1,06
5,06

1 0 , 1 :
.52

> 5,56
^29

5,34
U58

10.6£
1 , 3 3

2,61
1,96

5 9 2
3,SE

%84
184

U I 8
i ,76

5,44

j,52
1̂ .88

4,31
10.07

6 , 5 2
1 5 2 1

1304
•50.45

:,29
5,34

5 , 4 1
7,96

6,96
6 . 2 2

4 Bateria 122 mm haubic
084

126

1,26 (

1,89
^53 I

5,79
3,51

1,18
3,76

1,78
1,53

3,56
0,6S

0,96
Q98
i 1,47

196

Ą94

:i62
1 4 2

),94

2 , 1 4
1,88

1,26
1,43

3 , 5 9

2,17
5 , 4 :

4,34
) 1 0 . 8 6

Q76
1,78

1 , 1 4
2,65

2,33
5,4C

5 Dywizjon arty le rii 
122 mmm haubic

t o

Cd

2 , 5 :J

5,8i
5,79
5

I

ąs6
r,59

17J2
^84

6 , 6 4

ił,26
9,96

3,55
1̂ 92

196

4,5'
?94

' ^86
5,88

1 3 7 2
3 4 2

8
5 , 1 4

iąo2
1026
r  - 2 4 0 4

7 , 9 1
17.98

U95
2 7 . 1 9

2391
5 4 5 4

4,26
9,96

6 , 3 6

14.®

1296
3 0 2 5

6 Dywizjon rakiet 
taktycznych

3.36
• 1

5,06

0J5
0124»

M,51
5,45

8,06
5,15

1209

1936

2 4 . 1  (

%61

%55
3 ^ 9 2

3 , 3 3
1,84

ią66
4,16

5,72
S,26

1 4 , 5 7
?52

29.16
9,35

2 2 5 0
I4 I!

33.69

28.2S

5 7 . 3 9
5̂ 18

U09

7,72

18.03
1574

3 7̂ ^

7 Kompania saperów
2,1' )

4,20
3,16

;,32

6 , 3 2

12.65

2,03

4,74
3,04

7,t

6,os
14.2i

1,®
3,2(

^45
, U 90

4,90
a 80

Ą44

5 , 7 2
5,67

8,58
7 , 3 4

T,16
5,75

-»2,94

3,69
1 9 5 6

•

17.39 -

5ai3

5,04
7,12

4,54
10.61

9,2^
2162

8 Kompania pontonowa
5.46

2.60

3,22
858

645
57.97

ko9
?14.22

314

21.34
1829 '

426i
4,2^

i

1

),80
i, 3 7

4,70
2.7

i9.41
^34

7.14

102

2 5 . 7 3
2 2 0 4

5152

1654
3884

25
5ą69

5 0

1 1 7 3
♦

^14
) 21.34

1362

31.81
2 7 . 7 7

64.8'

9 Kompania łączności
,68

5,36
^53

5,06
> ,06

0,12
1,5i

3,56
2,29 

■ *

5,34

4,58
1Q6g

1,5C
ą6i

,96

5,92
3,92

' r,84
1,84 I

4,28
^76

i44
5,52

1286
4 , 3 1

1Q07

5 , 5 2
15.21

13,0

5043
^29

5,34
3,41

7,96
6,96

162i

10 Kompania zaopatrzenia
41,62

0^0

5,96

5.82

392

31.64

1

2.09

7,7i

8.14

5,56 5

5.29

, 5 9 !

i,16
,39

2 . 2 5

078
I

:

>4 . 5 0
>24

4.5̂

3,2C

21.88

84C

3,87

1 4 ^

i33.09
?173

5 0
43.47

100
7,78

18,1̂1
1 1 .6C

2̂.05

23.62

5 . 1 1



Załącznik nr 25.

Konieczna liczba snmolotow A-10A do obe2rwładnienia /zniszczenia/ niektórych obiektów w rejonie

Lp Pododdział
/oel/

rH<DOd
oS d

S-d<i> -N 
. PM W O PM

Konieczna liczba samolotów A-10 do obezwładnienia /zniszczenia/ celu poszczególnymi 
środkami rażenia w różnych warlantswh rzeźby terenu oraz widoczności

UwagiUk-84 Mk-82 Beluga BD-1
Pw=0#6 ?WaO,4 Pw=0,2 Pw=C> 6 Pw=0 9 4 Pw=0,2 Pw=0 , 6 Pw=0 94 Pw=0,2 PW=0 , 6 Pw=0.4

----------------------- -

?w=0 - 2

0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z n Z 0 Z 0 7
1 • 2 —̂ 2 ______ - 2 — fi 9 1 0 1 1 1 9 1 •ję 1 A 1 R 1 A 1 7 ifi 1 Q 2 0 ? 1 2 2 2"=5 24. on 0 0
1 Kompania piechoty

0)
•a(li
1
ncJOUSQd)63

O ••ra0fc;

0.68 1.36 1.02 2.05 2.06 4.12 0.48 Q87 0.72 131 1.45 2.62 0 . 1 0 Q25 0.16 038 0 3 2 076 Q56 1 3 2 085

■

2 1 7 6

¿ 1

111

_________ 28

0 -  obezw­
ładnienie 
celu

Z -  znisz-
ozenie
celu

2 Kompania czołgów /bez/ Q68 136 102 205- 206• 4.12 0.48 1.06 072 1.60 145 3.ao0 . 1 3 030 019 045 Q39 Q91 Q67 158 102 2A02.11 194

3 Kompania czołgów /pcz/ Q68 170 102 ^56 ao6 5.15 Q58 135 087 2.04
%

1.74 4,oa 0.16 038Q24 057 049 114 084 198 128 3 264 5 .1 7

4 Bateria 122 mm haubic 034 068 051 102 1J33 206 019 049 029 074 059 U8 0 0 5 0.12 008 019 0.16 Ô i ! 0 ^ 066 042 1 088 2.05

5 Stanowisko dowodzenia pz 
/pcz/

185 4̂ 2 2.77 6.48 ^5 1236 3.29 6̂5 195 114Í!^90 209'057 1 .3 4 Q86 2 .0 1 1 .7 3 4.0 : Q9£ 2 3 ! 14'r 3 .4 '2P4 694

6 stanu isko dowodzenia/BZ/
/BPanc/ .

6a Grupa dowodzenia X92 1J35 1 .3 8 2.77 2.77 5,55 1.24 2 p o 1 ,8 8 135 3.76 071 0 ^ 1 0 3 0 0 3 2 0.75 065 15' <237 op' ' Q5Í ; 1 3 c i.r 2.61

6 b Węzeł łączności ^ 0 1 Zp9 5pi 10.6412P3 21^S $ 2 1 0 3 S' 24f5
2Q7S

181- 1 ,2 1 082 181 4 ,2 4 3.63 ą482,01 4.85 3.11 7 ,2 7 622 1155

6c Grupa zabezpieczenia ::̂ 2 Í97 0,43 0 7 9 065 1.18 ip2 2^8 006• 0,12 0p9 0,18 0.18 0 .3 7 0.16 03£• 0 ,25 058 0,50 1.16

6d Eskadra lot# łącznik. ^2 3̂ 4 ( ),48 Í96 \97 1 3 4 0.41 1
*•

0,62 1 ,5 0 1 ,2 5 3,01 0 0 9 0,18 0,14 0p8 Ĉ28 q56 0^2 0.51 Q33 07̂ Cf6 1 .5 5

6e Grupa nadajników radiowych 5̂ 4 : 1/0 ' 

— ^

8̂7
1- —

'40 ■ % 5#74

1

3.95Í 9 1 é • • 5̂3413,7611̂ £.2/5J: Qf9 1,62 1,03 2 .4 2 2 ,0 7 4,84 1,18 2.77 1,77 4 ,1 i 5 5 5 033



Załącznik nr 26.
Konieczna liczba samolotów HARRIER, JAGUAR i  ALPHA JET do obezwładnienia /zniszczenia/ niektórych 
obiektów w rejonie ześrodkowania w różnych warunkach rzeźby terenu oraz widoczności

Lp Pododdział
/cel/

rH0>Od0)+> cS co «H dQ>•tSJPMOPił

Konieczna liczba samolotów HARRIER, JAGUAR oraz ALPHA JET do obezwładnienia /zniszczenia/ celu 

poszczególnymi środikami rażenia ,w różnych warunkach rzeźby terenu oraz widoczności

Uwagi

•

HARRIER . JAGUAR ALPHA JET
Mk -  83 ; BL -  755 Mk -  83• BL -  755 Mk i, 82 BL -  755

Pw=0 Pw=0 .4 Pw=0,2 Pw=oj,6 Pw=r0,4 Pw=0,2 Pw=0,6 Pw=s0,4 Pw=0,2 Pw=0,6 Pw=0,4 Pw=0,2 Pw=0,6 Pw=0,4 Pw =0,2 Pw=0,6 Pw=0,4 Pw=0,2

0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0- Z 0 Z 0 Z 0 Z ■ 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z
-4 - . ------------------ 2_________________ - ^ 11 12 13 14 13 1$ 17 1$ 19 2Q ?1 ?? 23 24 26 27 28 ?9 3D 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

1 Kompania piechoty

CS•Hd
cS

o
M
rOO
U'0Q(D

doT-a(UPi

1
1 ,6 6 1,5 5̂ 3 5 <)0,72 1,69 1,08 ą53 2,19 5 1 2 0,77 1,29 1,1 É 1,93 ą32 58' J 08' fąo2 1,31 304 262 608 227 409 340 S.12 684 232 108 2 5 3 162 3.79 328 7.68

0 -  obezwładnie­
nie celu
Z -  zniszczenie 
celu

2 K ompania czołgów /bez/ 1 2 15 3 3 6 Q87 203 1.39 304 ¿63 6.14 0.77 155 1.16 252252 4.65 1.04 242 156 364 3.12 728 227 5 340 7.48 6S4 5.06 1.50 3.04 194 454 394 9.21

3. Kompania czołgów /pcz/ 133 a66 2 4 4 8 109
i
254 1.63 380 3.29 7.66 103 206 155 3.1 C3.10 620 1.30 3.04 195 456 3.90 9.12 2.72 656 4.08 952 821 19.1 7 le 3.802.44 5.68 4.94 1152

4 Bateria 122 mm haubic Q66 1 1 13 2 3 0.36 ).84 054 126 110 253 051 0.77 0.77 1.16 155 252: C44 100 Oj6 6 152 132 304 0.92 2.31 138 3.47 2.77 694 0.54 1.26 081 189165 384

5
•

Stanowisko dowodzenia pz
/t3CZ/

3.95 9.23 5.92 1383 11.90 2771 384 197 5.76 13.43 1157 2.7 3.08 7.B 4.61 10.76 9.25 216() 4.61 1D8 694 i.ffi()1383
5240

5.38 3565
?304

5345 '462$11071 5.7.6 3.43 843 0̂2517.364050

6 Stanowisko dowodzenia DZ 
/BPanc/

• ‘

6a Grupa dowodzenia 1.58 3.43 237 5.13 4,76 1Q3' 144 i36 2.16 5.04 4.34 10.12 123 2.66 184 4 3.70 B.02 174 404 261 6.07 522 iai 1 581 153 B75 20.27175S4074 2.16 5.04 325 759 65115.19

6b Wązeł łączności 3.44 1326126428^525.3957.9: 8.01 ą8- ■120Í12022!24.3(
1
)
16-71

657 1498 9.8422j4619.75450Í 9.75 24.30 1457340 241468.06 325C'74.7Í-403811.19197.22 22! 120! I282Í18221253564535.06

6c Grupa zabezpieczenia 160 a9i 391# 1.36 1.83 275 0.42 (85 0.64 128 123 257 0.47 070 0.70 1.06 1.41 2.12 05C 03Í1 0.7!.148 150 2S6 2 361 3.01 542 6.02 1Q8¿0.60 121 0 9 ^ 1.83 1£3 3.67

6d Eskadra lotnictwa 
łącznikowego 358 1.17 388 1.76 1.76 353 a62 .25 093 1.87 187 3.75 045 091 0.68 1.31 1.36 ZT. 0.74 14Í1 113225 2.16 4.50 191 459 287 689 574 15.7S086 172 129 258 ¿60 5.21

6e Grupa nadajników 
radiowych

Ł74 11.08 711 1d6 )
14,28

533! 4.61 10' ’ 6911612• 1386^^4 3.69 862 559 125211.11 1 5 3 2 55412.9É 83: 19.44 1$6 38S2 1844 427 )

7.64
¡4.05 55551257691 i6.i: 10.41 2431 0̂83 8̂61

* •

•

- .



Załącznik nr 27.
Konieczna liczba samolotów A-10A do obezwładnienia /zniszczenia/ niektórych obiektów w natarciu, obronie i  na 

stanowiskach ogniowych, w różnych warunkach rzeźby terenu oraz widoczności

Pododdział
/cel/

Konieczna liczba samolotów A-10 do obezwładnienia /zniszczenia/ celu poszczególnymi środkami 
w różnych*warunkach rzeźby terenu oraz widoczności

Mk-84 Mk-82 Beluga BB-1

Pw=1 Pw =Q .6 Pw =0>4 •Pw=Q.2 Pw=1 P w sQ .6 Pw=sQ. 4. Pw =Q .2 Pw=1_____ •Pw=Q.6 Pw=Q ̂  A •Pw=Q.2___Pw=1 Pw =Q .6 P w = Q «i Pw=. O f  2

0 Z 0 Z 0 Z 0 z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Łia
4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34

),9 € ,641 ,4 e : 2 ,9 '^ 4 ,9 ! i ,6 0 1 ,3 )0 , g 1 ,9 f i 1 ,8 5 392 0.15 Q36 023 054 046 1il9 ).88 108 133 3.11 266 i , 22

31 5.28 -1-.95 396 9.90 104 236 156 3.62 3.14 7.06 0.29 0.68 0Á4- 102 088 2D5 .66 5.88 2 ,5 5.38 5 166

334 152 104 0.15 031 023 0.47 047 094 0.02 004 QP3 007 0.06 0.14 . 111 125 0.16 038 035 077

033 150 101 li 9 038 028 057 057 115 Q03 009 005 013 0.11 027 1\2 2 151 Q33 077 066
155

1Í3 2 Q64 3̂.48 3.96 Q97 194 Q37 090 0.56 135 113 271 0.09 0.18 0.10 Q27 Q21 Q56 ().11 i125 0.16 03Í 3 0.33 0.77

L?3 2.76 184 ki 4 3.70 833 197 4.61 ?97 693 594 I3.86 Q36 085 Q51 1.21 103 242 159 1,38 088 208 177 4.16

Í2 7 0.15 101 098

3.26 0.14 101 008

:í23 0.21 i005 003

Q61 153 Q92 2.51 18Í5462 1.05 2.45 151 3.53 3.03 7.07 017 141 Q26 Q61 033 124 033 177 3 ,5 1.16 1 233

- 123 ¿76 185 4.1 é 3.7C3 8 3 197 4.61 297 6.93 5.94 i3.a 134 180 151 121 1X)3 2.42 Q59 138 0.88 20?= 177 5.16

184 k61 694 255 138Í 3.15 7.36 4.54 166: 909 !121 153 1.23 179 185 1.59 3.72 1 233 1 ,5 3 ,;5 3 7

5.69 330 155 L25 n i 25 5.93 138 > 89 207 )
L282

H 5 6 103 247 1.55 3.63 3.11 m 177 4.1 i 2.6< 62^5.33 125

Uwagi

8

56

Kompania piechoty

Koppania czołgów /pcz

Bateria 122 mm 
haubic

Bateria 122 mm 
haubic

Bateria startowa 
/ R -7 0 /

Pluton obsługi 
technicznej /drt/

Most pontonowy z 
parku PP-64 /poj.wstę/

Most pontonowy zpar- 
ku PP-64 /podw.wstęga

Prom z parku PP-64 o 
nośności 40 t

10 pluton piechoty

11

12

13

Pluton czołgów

Kompania piechoty

Kompania czołgów

0 -  obezwładnie­
nie celu

Z -  zniszczenie 
celu



Załącznik nr 28,



Załącznik nr 29* Konieczna liczba saoolotów HARRIER, JAGOAR i  ALPHA JBT do obezwładniania pododdziałów pitaciwlotnlczych 
w marszu 1 na Stanowicach ogniowych, w różnych warunkach rzeźby terenu oraz widocznoźcl

2 Ą

Lp Pododdział

Ko^cczna lic zb a  samolotów HARRIER, JAGUAR oraz ALPHA JST do obezwładniania 
celu i>oszczególn3̂ i  środkami rażenia w różnych warunkach rzeźby terenu 
oraz widoczności

/cel/ HARRIER JAGUAR ALPHA JRT
Mk-83 BL-755 Mk-83 Bl-755 Mk-82 a L>7Sjl_____

1 Pw«06 Pw*0APw»02Pw-06: •VbsOa]Pwii02PwwoelPw^04liV»02 He>06f*ww04 V*02
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16 17 18 19 20 _2l___

1 Bateria a r ty le r i i  prze­
c iw lo tn icze j /paplot/ 2,22 3#33 6,66 2,45 3,75 7#5 1,76 2,65 5,35 2,45 3,75 7,5 7,46 11,3« .22,72 3,57 5,35 1 0 7 1

2 Bateria a r ty le r i i  przdciw» 
lo tn ic ze j /pZj^pcz z DZ/ 2,22

i
3,33 5,66 2,45 3,75 7,5 'ł,76 2,65 5,35 #,45 3# 75 7»5 7,4611,36 2 ^ 2 3f57 5#35

3 Pluton a r ty le r i i  przeciw­
lo tn ic z e j /drt/

r
C3 0,76 1,14 2,32 0,62 0,95 1,9 0,61 0,91 1,35 0,62 0,95 1,90 3,12 4,76 9,52 ¡3,90 «,35 2,71

4 Bateria rak iet p rzec iw lo t­
niczych /krug/ 3,25 ‘ł,86 9,72 3,46 5,20-

t
10,40 2,50 3,88 7,77 3,46 5,20 Ky^o 14,19

1

210 '4^9 5,40 r,eo 1561

5 Bateria rakiet p rzec iw lo t­
niczych /KUB/ i

‘ Cła
s
o

2,77 4,16, 8,33 3,03 4,54 9,09 2,22 3,33 6,66 3#03 ^,54 ?#09 l%34
!
1

18,51 ^7P3 4,54 (
-------1---------------

5,81 «363

6 Bateria a r ty le r i i  przeciw­
lo tn ic z e j /paplot/

-po 1 1,50 3,03 0,58 0,87 1,74 0,90 1,36 2,73 ),58 ),87 1,74 :!,70

1

'*,05 ^,10 0^78 ' ,31 .!,67

7 Bateria a r ty le r i i  przeciw­
lo tn ic z e j /pz pcz z DZ/

O  OT 1) W  «»
, RS

1,33 2,38 4.16 0,94 1,41 2,33 1,11 1.66 3# 33 ),94 ,41 i»B3 ( .,41 j,61 ^ ^ 3  •l|41 i :#14 i

8 Pluton a r ty le r i i  przeciw - 
ło tn ic z e j /drt/

(M
l i

0,59 0,90 1,81 0,20 0,30 0,62 0,67 1,01 2,04 »,20 1>,30 »,62 1,58

i

^38
i

i , 76 Q,30 <,45 (:',93

9 Radiolokacyjna atacja wstę< 
pnego poszukiwania/paplot/

»0 w
0,51* 0,81 1,63 0,36 0,55 1,12 ¡0,52! 0,79 1*58 1,36 ( ',55 ‘ ,12 J,29

ł

i
5,44 l>,89 0,55 ( pS2 -1 ,6 8

10 Radiolokacyjny posterunek 
wykrywania /brt/

to
3,2# 4,86 9,72 3,46 5,20 1(V^ 2,59 5,88 •',77 .: ,46 !i ,20 |<y40 ■4J9 21,29'

i
42^9 5|,20 I
____________________L

^i80 «̂5,61
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Załącznik nr 30. Konieczna lic zb a  samolotów A-IOA do obezwładnienia pododdziałów przeciw lotniczych w awszu 1 na

---

l4)
Pododdział • 

/cel/
1•N
C

0»H0)

rto

Konieczna liczba saisolotćw A-10A do obezwładnienia celu poszczególnyioi środkami 
rażenia w różnych wariantach azeźby terenu oraz widoczności

------------- — —

Uwagi

Nk-6A Mk-82 Beluga lD-1
Pw«0p6 Pw«0,4 PWta0,2 Pif«0,6 Pw^0,4 Pw-9*2 Pwmi0,6 Pw»0,4 Pw«0,2 Pw»0,6 Pw«0,4 Pwm0,2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
1

2

Bateria a r ty le r i i  przeciw­
lo tn ic z e j /paplot/

Bateria a r ty le r i i  przeciw­
lo tn ic z e j /pz,pcz z DZ/ M00

ks:

4

1,55 2,32

i-

4,65 1,54 2,32 4,67 0,36 0,55 1,10 0,69 1,02 2,11

1,55 j 2,32
_________________________________I_________

m ■
4,65 1,54 2,32 4,67 0,36 0,55 1,10 0,69 1,02 2,11

3 Pluton a r ty le r i i  przeciw­
lo tn ic z e j /drt/ 0¿7B i 1,17 '

----------- 1---------- -
2,38 0,66 1,00 2,02 0,09 0,13 0,17 0,17 0,25 0,52

4 Bateria rak iet przec iw lot­
niczych /krug/

1o

IQ

s
oNO
•a
o

Ao

h

N43•o O
T »  CO

j
1,85 j 2,77 5,55 1,03 4,55 9,12 0,51

------------- -̂------------

0,77 |1,56
i

0,74 1,11 2,22

5 Bateria rak iet p rzeciw lot­
niczych /KUB/ 1,85 2,77

-------------- 1— _______
5,55 2,65 3,96 7,93 0,46

i
0,67 i 1,36 0,68 1,02 2,05

6 Bateria a r ty le r i i  przeciw­
lo tn ic z e j /paplot/

i i
0^67 i 1,01 12,04

i i
0,57 j  0,86

i
1,78 0,16 0,25 i 0,50 0,24 0,36 0,72

7 ^ t e r i a  a r ty le r i i  przeciw­
lo tn ic z e j /pz^pcz z DZ/ 1,23 1 1,85 3,70

------------- i_________ L____

1
1,37 1 2,06 4,13 0,47 0,70 '1 ,42 0,48 0,72 1,44

8 Plutoa a r ty le r i i  przeciw­
lo tn ic z e j /drt/

!
0,80 i I , 20

i-4---- ----- i_________
2,43 0,34 0,52 1,04 0,05 0,08

-------------1
0,17 0,03 0,05 0,11

9 Radiolokacyjna stacja wata« 
pnego poszukiwania /paplot^ 0,72 1,09 2,22 0,48 0,73 1,47 0,10 0,15 0,31 0,11 0,16 0,33

10 Radiolokacyjny posterunek 
wykrywania /brt/ 1,85 Z,77 5,55 3,03 4,55 9,12 0,51 0,77 1,56 0,74 1,11 2,22
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