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Rozwéj Srodkéw napadu powietrznego
zwitaszcza w kierunku zwiekszania mozliwosci razenia
walki spowodowal ze staty sie one sitg wspotdecydujaca o wyniku
walki» bitwy czy operacji* Taki stan rzeczy
Ciag”™ powoduje intensywny rozwoj Sjrodkéw walki obronyrS~e~”"tiStaj
,.czej™wajsk op”racyjaycti* ¥ konsekwencji doprowadzito to w ubii®3ym
dziesiecioleciu do istotnych zmian ilosciowo-Jako$ciowych» w syste-
mach obrony przeciwltitniczej wszystkich szczebli. Ten staty i wyso-
ce dynamiczny rozwd6j dwoéch przeciwstawnych stron - Srodkéw napadu
powietrznego i obrony przeclwlotoicg™™ - .wymaga ciggtego doskona-
lenia metod planowania obrony”pj~eeiwi<® i» poprzez zastosowanie
ktorych uzyska sie lepsze”™ rozwigzania i wyzsze efekty wudziataniach

Jowych. or™rqu//.

'‘Msefostwom niez-
bedne sg metQ<~”.a--zastosowaBie ktérych-poswoli w n-tom”~toyn

okreéla%v%pge.nsie iloéciova\ou—r%akoéciowym wielko”?
kéirC»™ J™ia nl™ei™F zaangazowa”™w walce z przeciwnikiem ijs(™ osigg6U<"bt
pozadanW*/zatQzonyi” rezultat™rozumiany”™ako pewien stan kon—
cowy M rzewi“wane”H/ rtuac/NiK Kitoryjnalezy rosaimie 6
niezbednego ~tencjatu boMawego™atanjanych wojfk i cihlaktrA#.
ZtozonosC¢ i wielowarsl»wosd |SiMD a takt™ jekren pmry

-~jawta, te nierealny* Iéﬁiﬁ'ﬂierzen‘i’@(fM"-"iﬂkm"""ATtvvi" — A'n

P»i”™ celu opracowania i“wersalnyo'h aet™d badyych rfeeepWna

dg ¢jtolicznosdd ii sytua<”e ,bobowa. 4utor pbat«<!it sobie "tBuraaniejs:

RV opfSeMwMe Ogoélnych metod postepowania, w warunkach
stosowalna przez swlczace siwony konwencjonalnych srodikiSw walki,

‘ 't A\StJun (OA~frutji/o
przez *» w zakresie' i~Sro4

~mdan opaz pdkazaair ieh-prtéoydzoego Zkstoaowanialiia™prZyttad*—



W pracy przez metode rozumie sie sposéb wyltonywania czynnoici
w okresSlony porzadku, przy rozwigzywaniu z~ania lub problemu” ja-
ko wybor swiadomy 1 mozliwy do powtdrzen”™« Natomiast przez metody-
ke rozumie sie zbidr szczegotowych prz""tjlséw okreslajgcych technike
postepowania odpowiadajagcych na pytane: "jak dziatac?**.

W pracy przez zastosowanie metoc™/analizy i syntezy logicznej

»leinofcl /»c. lloii/ 1.,~o:=pcb

Srodkéw razenia> a lie*zbg samolj/téw jaka prawdopodolmie zaangazuje
przeciwnik do wykonania podstg”wych zada¢ w ramach bezposredniego
wsparcia lotniczego. Ponadto™ opracowano algorytm oceny prawdopodob-
nego wariantu nalotu sSrodkéw mpadu powietrznego nieprzyjaciela.

Szef obrony przeciwlotniczej\dywizji /putku/ przygotowuje m.in.
dane dla dowddcy do poiiizlecia decteji orazniezbedne danb dla pot-

rzeb organizowania systemu obpony ~zeciwlotniczej. Danymi wejScio-
wymi do powadzenia ocen i kalkulacji V t¥mzakresie sa m.in. praw-
dopodobne dziatania nieprzyjaciela nazi* ] powietrznego na
melementy ujgu”owanla bojowego dywizji Dotychczasowe metody
prowadzenia tyetT ocem”™tfySajg siebyo6 niewystarczajgce.
"DIktsg®© t«ai™ kierujgc sie dagzeniem do usprawnienia merytorycznego
i metodycznego procesu decdzyjnego, ktdéry z reguty odbywa sie w wa-
runkach ograniczonego czasu”® niezbedne wydaje Sle opracowanie nowych
metod, ktérych zastosowanie skroci czas, a jedx»™N$§A~Aror2M~nle
wptynie na poprawno$é¢ podejmowanych decyzji-~otyegacych Wirorgyota-
-Ma oddztatoWi)i>doddxlat*™:in2i;;¢Nlolgac™MN
ciwHIka. (

m . prx>cl.lotnlo» 3 dyplpil Zpu»/

celowe jest rozpatr2”nie m.in. nastepujacych zagadnieni

1. Wybor obiektow ~gtony.
2. Okz*eslenie pra jdopgdobnej liczby samolotéw nieprzyjaciela niezbed«

nych do wykoi jnja aih|cu na peszezegéine obiekty dywizji /putku/.
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a* Ocena srodkéw razenia* /
b. OkreSlenie koniecznej licM™y trafien.

c. Okresii.enie koniecznej liczby aamolotow nieprzyjaciela do wyko-
w4
J

) /
3. Okreslenie parametrow u’fie>owania bojowego $rodkéw napadu powietrz-

nania 2&adanla.

Nnego przeciwnika. y
Powyzsze zagadnienia”/stanowigce tresd pracy zostaty wybrane do
zaprezentowania met” okreslania niektdérych danych dla potrzeb pla-
nowania obrony przeciwlotniczej na szczeblu zwigazku taktycznego
i putku zmechamizowaiieg}d /putku czoigdéw/» Rezultatem rozwazan be-
dzie opracowanie wi™oské6”™v/Nl propozycji a takze algordrtmu postepowa-
nia przy rozwiagzyifaniu w/w a’tgadnien w procesie planowania obrony
przeciwlotniczej na szczeblu “"igzku taktycznego i putku saaechsanizo-

wanego /putku ~otgow/#'

1. wtbDr omjonr

Rpcjonalny wyboér obiektéw /oddziatéw» pddoddzlatow/ ostony w3Tifla-
ga przeanalizowania m.in/nastepujacych czynnikéw:

- prawdopodobnego dziatania nieprzyjaciela naziemnego»

- prawdopodobnego dziatania nieprzyjaciela powietrznego»

- przewidywanego dziatania krasnej dywizji.

Powszechnie widdomo» ze lotnictwo taktyczne przeciwnika przezna-
czone jest do realizacji szeregu zadan. JeSli zatozyé» ze dywizja
ktéra liczy sie z uderzeniami lotnid~wa przeciwnika i dla potrzeb
ktorej w zwigzku z tym nalezy dokonywdw$ oceny» wchodzi w sktad
pierwszego rmtu armii» to interesowad \ moga tylko ni~tdore
z zadan lotnictwa taktycznego» a zwitaszczg rozpoznanie i bezposSrednie

%

wsparcie lotnicze. \

Rozpatrzmy blizej zadania lotnictwa taktyczne”» w ramach ktérego
Srodki napadu powietrznego nieprzyjaciela wspoétdecydowad beda

o wyniku walki na ziemi. Riektére dane o zakresie i intens3TwnosSci



wsparcia lotniczego dostarczajg 6d.czenia. | tak, z analizy ¢wiczen
przeprowadzonych przez sity powietrzne NATO wynika, ze do bezposred-
niego wsparcia lotnictwo taktyczne wydzielato 20% sanvlot<5w w obro-
nie 1 60% samolotow w natarciu*

Zakres wsparcia byt zalezny od rozwoju sytuacji na ziemi. Wykonywano
je aa gtebokos¢ okoto 25 km w rWHiach bezposredniego wsparcia sit
lgdowych i w przedziale 25-70 kmw obszarze izolowania pola walki.
Kinimalna glebokos$¢ Vsparcia lotniczego uwarunkowana byta tym, ze
oddziaty na korzys¢ ktérych wykonywano wsparcie posiadaty wystarcza-
jaca liczbe innych Srodkéw walki, a zv/tlszcza artylerii i Srodkéw
przeciwpancernych, ktérymi mogly W wystarczajgcej mierze oddziatywac
na przeciwnika.

Dla pryykiadu BZ /RFN/ posiada srodki walki™ ktorymi moze niszczyc¢

cele na nastepujgcych cdle|”~o”achs

- pancerzownica A2 Carl GusWw do 300-550 ia]
- samobiezne wyrzutnie przecl®anceme
Jaguar-2 /TCW/ . \ do 4000 m|
- pocisk przeciwpancerny Milan\ do 1300 BJ|
- czotg Leopard A 2 \ do 2000 m;
- hautica K109G \ do 13 500 B.

Minimalne odlegtosci wsparcia lotnia ego nie nalezy tnktowac
jako wielkosci statej. Przy niewystarcza”cej sile ognia na wprost
czy posSredniego, rubiez minimalna moze ul”™ przyblizeniue
Potwierdzajg to doswladcBenia z wojny wietnamskiej. Na ps”™~ctad
w ramach bezposredniego wsparcia sit amerykanj®ich w Dak TO samo-
loty p-100 z wysokosci ponizej 100 m atakowaty\pozycje wietnamskie
w odlegtosci 25 m od wiasnych oddziatéw* Jednak przyblizenie rubie-
zy wsparcia do linii stycznosci wojsk nie moze pBz”~raczaé¢ pasa
bezpieczenstwa, ktéry wedlug pogladéw amerykanskich groosil podczas

bombardowania bombami zwykipai - 1 km, a jagdrowymi - 5



W przypadku strzelania z dziatek pokiadowych oraz pociskami rakieto-
wymi rubiez ta ;}est jeszcze liLizej i wynosi odpowiednio od kilkm-
dziegieciu do kilkuste metrow*

Wsparcie lotnicze ma przynosi¢ natychmiastowe efekty taktyczne
wppieranym pododdziatom» oddziatom czy zwigzkom taktycznym.
W zwigzku z tym jest Scisle zwigzane z dziataniem wiasnych sit lgdo-
wych. Obiektami ataku sg cele» ktdére utrudniajg badZz uniemozliwiajg
prowadzenie ognia i manewru. Intensywnos¢ wsparcia uderzen na obiek-
ty zalety od oceny sytuacji na polu walki» dokonanej przez dowodcow
batalionéw, brygad czy dywizji. Uderzenia Srodkéw napadu powietrz-
nego i dziatanie wspieranych oddziatow /zwiazkéw/ sit lgdowych sa

ze sobg Scisle koordynowane w czasie i przestrzeni.
Zgodnie z pogladami dowddcow amer™n~anskich sit powietrznych»

przez wsparcie lotnicze nalezy rozumie¢ "dziatania lotnictwa prze-
ciwko celom znajdujacym sig w bezposredniej stycznos$ci z wojskami
wiasnymi» wymagajgcego dokiadnego uzgodnienia wszelkich poczynan
oraz $Scistej koordynacji z ruchem i ogniem wspieranych wojsk"~".
2 tej krotkiej charakterystyki wsparcia letniczego wynika» ze
wybér obiektéw ostony i oceng prawdopodobnego dziatania NKsdkow
napadu powietrznego nieprzyjaciela nalezy rozpatrywac¢ poczynajac
od oceny brygad i dywizji» z ktérymi bedzie”™ p]K>wadzi¢ walkag»
poniewaz one w sposOb oczywisty determinujg dziatanie sit powietrz-
nych. Gruntowna znajomoétc’ nieprzyjaciela nazie®~ego stanowi¢ po-
winna punkt wy;]scla w pracy szefa obrony przeciwlotniczej dotycza-
cej oceny zagrozenia z powietrza obiektéw i eleii“tow ugrupowania

bojowego dywizji /putku/.

1/ WPZ, 1988, 3/181/, str. 45.
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Ocene nieprzy;)acielg zapoczatkowuje dowddca ogolnowojskowy
danego szczebla tgczgc Ja Scisle z ocenag sit powietrznych przeciw-
nika. Nastepnie prowadzg Ja wedtug jfytycznych dowddcy i wilasnych
potrzeb komoérki specjalistyczne. Jedng z nich Jest w dywizji wy-
dziat rozpoznawczy, z ktorego szif OPL mdze i powinien otrzdraad
w postaci wnioskow informacje w zakresie:

- gdzie przeciwnik bedzie skupiat gtowny wysitek,

- ktore brygady Zoddziaty/ w poszczegdlnych etapach walki beda
wykonywatly zadanie gtéwne, a ktore pomocnicze,

- rejon i okresy, w ktérych przeciwnik bedzie dazyt do roze-
gsania walki na swoja korzys¢,

- ktora brygady /Zoddziaty/ nieprzyjaciela bedag posiadaty nie-
wystarczajgcy stosunek sit do prowadzenia walki w poszczegdlnych
etepach i Jaki Jest pozadany dla nich zakres wsparcia lotniczego.

Gruntowna znajomosC¢ wnioskow z oceny prawdopodobneJ'Oceny.dzia-
talnosci brygad /dywizji/ nieprzyjaciela umozliwi szefowi obrony
przeciwlotniczej sprecyzowanie wnioskéw w zakresie:

- na korzys¢ ktérych brygad /Zoddziatow/ sit ladowych nieprzy-

jaciela prowadzone bedzie wsparcie lotnicze w poszczegbélnych eta-
pach walki,

- okresy zagrozenia atakami Srodkéw napadu powietrznego nie- ~
priyjaciela,

- pozadany, z punktu mozliwosci nieprzyjaciela /brygad, dywi-
zji/ , zakres wsparcia lotniczego /np. nied”™uszczenie na odcinek
przetamania wiekszych sit strony przeciwnej niz dwa bataliony
piechoty wsparte czotgami/.

Powyzsze wnioski powinny by¢ na biezgco aktualizowane na pod-
stawie biezacej znajomosci nieprzyjaciela. Ponadto pozadana Jest

ich mozliwie dokitadna prognoza na dalszy okres walk.



Szef obrony przeciwlotniczej po spi?ecyzowaniu, ktdore brygady
/oddziaty/ 1 w jakim czasie bedag wspierane uderzeniami z powietrza
powinien postawi¢ sobie kolejne pytaniei ktére elementy ugrupowa-
nia bojowego dywizji /putku/ wedtug powzietego zadiaru walki bedg
prawdopodobnymi obiektami uderzen ¢rodkév/ napadu powietrznego
mnieprzyjaciela?

Z punktu widzenia nieprzyjaciela obiektami uderzen bedg te
oddziaty /Zelementy ugrupowania/ przeclwiUJca, ktére zagrazajg”™ badz
miiemozliwieja wlasnym oddziatlom wykonanie zadania i osiggniecie
celu walki. Okreslenie prawdopodobnych obiektéw na ktére Srodki
napadu poydetrznego przeciwnika beda wykonywac¢ uderzenia celowfBt

jest rozpatrywac¢ w poszczegoélnych okresach walki, np, w przdrpadku
natarcia z marasu z rejonu potozonego w gtebi:

- W czasie marszu do rubiezy stycznosci wojsk, rozwiniecia

i walki o czotowe punkty oporu,

- w czasie wykonywania zadania blizszego przez putki 1 dywizje,

w czasie walki z kontratakami nieprzyjaciela,

w czasie wprowadzenia do walki drugich rzutéw,

- w okresie wykonywania zadania dnia i forsowania przeszkody
wodnej,

W rozpatrywanej problematyce konieczne jest uwzglednienie terenu ,
pory reku, istniejacych i przewid3rwanych warunkéw atmosferycznych,
warunkéw hydrograficznych i innych.

Na podstawie doswiadczen wojennych mozna stwierdzi¢, ze prze-
ciwnik powietrzny w ramach wsparcia lotniczego koncentrowac¢ bedzie
ataki na oddziaty /obiekty, elem”ty ugrupowania bojowego/, ktdérych
zniszczenie lub obezwiadnienie w Wrmaganym stopniu umozliwi walczg-
cym brygadom /Zoddziatom, dywizjom/* realizacje zadan i osiggniecie

celu walki, ,
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Wybor obiektow Zoddziatow» elementéw ugrupowania bojowego/
do ostony» dokonanej przez organizatora obrony przeciwlotniczej
z punktu widzenia prawdopodobnych dziatan bojowych nieprzyjaciela
jest niewystarczajgcy do powziecia poprawnej decyzji. Niezbednym
w tym zakresie jest przeprowadzenie oceny d2.atan dywizji /putku/
na podstawie ktérej' mozna m.in. dokonan wyboru w jej ugrupowaniu
bojow3dm tych obiektéw» k”~re w poszczegdlnych etapach walki decy-
dowacC bedg o jej wyniku. Problem wyboru /rejonu skupienia gtéwnego
wysitku/ do ostony przeciwlotniczej jest o tyle tatwy do rozwigza-
nia» te w ogdélnym zarysie jest on jedno2”iacznie zdeterminowany
zamiarem» a nastepnie decyzjag dowddcy dywizji /Zputku/» o wyborze
gtownego kierunku uderzenia /rejonie obrony/. Ponadto decjfzja
rozstrzyga» ktore putki /bataliony/ w poszczegdlnych fazach walki
decydowacC beda o %rykonaniu zadania.
Skoro zamiar a nastepnie decyzja dowddcy pcwipowiadajg szefowi OPL
wybor obiektow to moze zaistsiie¢ watpliwosé» po co rozpatrywacC nie-
przyjaciela powietrznego 1 naziemnego jezeli decyzja jednoznacznie
Ustala *co bronié¢*. Pr2yjecie takiego rozumowania aby bronié
przed uderzeniami Srodkow napadu powietrznego nieprzyjaciela od-

dziaty /poddddzlaty/» ktére decydujg o wyniku walki bez wz”Ledu czy
beda atakowane z powietrza czy nie» Jest tylko pozornie poprawne.

Zaktada ono zarowno w rozwazaniach teoretycznych jak i praktycz—
nych poczynaniach skupienie wysitku na ostonie obiektow /Zelementow
ugrupowania bojowego/» ktdére nie beda atakowane przaz Srodki napa-
du powietrznego nieprzyjaciela. Takie postepowanie moze prowadzic
do nieracjonalnego uzycia wlasnych sit i Srodkéw» a w ostatecznoSci
moze uniemozliwi¢ stworzenie odpowiedniego progu efektywnosci sys-

temu OPL zwigzku taktycznego tam» gdzie fakfycznie rozstrzyga sie

wynik walki.
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w $nietle powyzszego rozumowania celow]™ Jest rozf«trdwanle
kierunku /rejonu/ gidwnego wysitku oraz wyboru obiektéw ostony
przez pryzmat prawdopodobnego dziatania sSrodkéw napadu powietrz-
nego i zamiaru /decyzji/ dowddcy dywizji /putku/*

Chodzi o to* ze nalezy broni6é oddziatéw /pododdziatéw* obiektéw/*
ktére rozstrzygajag o wyniku walki i beda atakowane przez Srodki
napadu powietrznego nieprzyjaciela*

W czasie planowania dziatan bojowych celowe zatem Jest znale-
zienie czesci wspolnej dwéch zbiorow* Jeden to zbidér obiektow*
ktére prawdopodobnie atakowane beda przez $rodki napadu powietrz-
nego z punktu wymagan i mozliwosci nieprzyjaciela.

Drugi zbidér tworza obiekty /~dziaty* pododdziaty/ decydujace o w"
niku walki z punktu widzenia dowddcy ogélnowojNowego*

Bytoby to idealne rozwigzanie* do ktorego trzeba dagzyd pckiszas
planowania obrony przeciwlotniczej na kazdy» saczeblu*

Powyzsze ijostepowanie odnosi sie w catej roscigi™osci do okresu
realizacji walki chociazby z tej przyczyny* ze planowanie w mlee
odbywa sie permanentnie*

Rozwigzanie dotychczas rozpatrywanego problemu wyboru obidctow

ostony* TOzZna przedstawic¢ lofkorzystujac rachunek zbiorow*
Szukane obiekty stanowig bedg iloczyn dwoch zbioréw A i B* gdzie

zbidér A tworzag takie i tylko takie obiekty* ktdre atakowane bedag
przez Srodki napadu powietrznego nieprzyjaciela* natomiast zbiér B
tworzg takie i Jrylko takie obiekty* ktére decyduja o wykcmaniu
zadania przez dywizje /putk/e CEraficmna ilustracja tego zadania

przedstawiona Jest na rys* 1*

O e —

Rys. 1 Graficzna ilustracja iloczynu abiorow A i B
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Do zbioru bedacego iloczynem zbioru A i B n“ezed bedag tylko te
elementy /oddziaty, pododdfiaty i obiekty/, ktdre Jednoczesnie
nalezg do zbioru A1 do zbiozti B»

Jezeli przyjmie sie oznaczenia:

Am | f N2*eee .
B> N2* eeey »
n - licznosd zbioru A
ra - lic znoi(® zbioru B
C« 2% 2Tt
k - liczaosd zbioru C

to mozna napisac, zet

Ce AA B,
[CicE c]C=:i>fcA"C A/A /Cj*C 3/]

¥ iloczynie zbiorow A A B tzn« zbiorze C wyrézni¢ mozna oddzia-
ty /pododdziaty i obiekty/ charakteryzujgce sie szczegélng wrazli-
woscig na uderzenia srodkow napadu powietrznego, np# artyleria na
stanowiskach ogniowych, $rodki rozpoznania radiolokacyjnego, $rod-
ki OPL itd. Mozna w zwigzku z tym w zbiorze 6 wyrézni¢ podzbiér C
stanowigcy te obiekty /C » €2# oot ktére przede wszyst-
kim, ocpywiscie w miare posiadanych sit i Srodkéw, nalezy bronic,
oraz te elementy /nalezgce do zbioru powstatego z réznicy zbioréw
C 1 C/, ktére nalezy broni¢ w drugiej kolejnosci* Wydaje sie takze
celowe wyrézni¢ w zbiorze A podzMo6r D tyhh obiektow ostony,
ktore nie nalezg do zbiowi C, lecz mo|”™ by¢ przedmiotem uderzen
z powietrza, a moga wspotdecydowa¢ o wyniku walki w kolejnych
etapach /np* kompania pontonowa, ktdéra dopiero pod koniec dnia
walki buduje przeprawy z parku PP - 64/* Obiekty te powinny byc¢
bronione /ostaniane/ w trzeciej kolejnosci*
Przyktad ilustrujgcy powyzsze rozwazania przedstawiony Jest w/ za-

taczniku*



2. METODA OKRESLANIA PtAirDOPODOBNEJ LICZBY SAMOLOTOIf NIEPRZYJACIELA
NIEZBgDNYCH DO WYKONANIA ATAKD NA PO3ZCZEdt)UIE OBIEKTY DYWIZJI
/PULKU/

Rozwoj Srodkéw napadu powietrznego naszych potencjalnych prze-
ciwnikéw po™moduje koniecznosé doskonalenia dotychczas stosowanych
metod Jego oceny tym bardziej» ze wprowadzenie no\"ch s$ncdkéw ra-
zenia na wyposazenie lotnictwa taktycznego |[M>wodulde Jakosciowag

zalang mozliwosci i sposobpw Jego dziatania* Stosowane dotychczas

metody sg niewystai'czajgce I wydaje sig daleko odbiegaja od potrzeb
w tym zakresie*

Okres$lenie prawdopodocKied liczby Jaka moze oddziatywaé¢ na
poszczegoOlne obiekty dywizji /putku/ Jest podstawowym warunkiem
poprawnosci planowania obrony przeciwlotniczej* Rozwigzanie powyz-
szego problemu Jest mozliwe przez rozpatrzenie przede wszystkim
prawdopodobnego celu dziatania nieprzyjaciela» mozliwosci Srod-
kéw razenia Jakimi moze dysponowac lotnictwo wsparcia oraz okreSle-
nie koniecznej liczby traYied na zniszczenie lub obezwtadnienie
poszczegodlnych typow obiektow*

Wyniki badan powyzszych ~zagadnien przedstawione sg w formie
tabel /zatgczniki /» ktére moga by¢é pomocne w procesie ptato-
wania obrony przeciwlotniczej dywizji /putku/

Jedng z zasad d2;iatania lotiiictwa nieprzyjaciela wykonujgcego
wsparcie lotnicze Jest zmasowane Jego uzycie na wybrane a decydu-
jace o wyniku walki oddziaty Zohlekty/ *

Ogdlna skala zagrozenia dynirizji /putku/ zalezy miedzy innymi
od liczby Snp Jaka moze na nie dziatac* Przewiduje sie» ze na-
korzys6 KA wydziela sie 220-240/150/» a na korzys¢ dywizji 110-140

samolotow na dobe walkiM*

2/ <Kompendium sit zbrojnych panstw NATO" Warszawa 1987 r* Szt*Oen*
1290/87*



Podane wielkosci stanowig wartosci Srednie i przyjsaowanie ich do
obliczen /kalkulacji/ bez uwzglednienia aktualnej /realnej/ sytu-
acji operacyjnej moze prowadzi¢ do btednych wnioskow.

Potwierdzajg to Cwiczenia prowadzone przez sity lIATOf a zwilaszcza
"Cold Fire“# w czasie ktorego na korzys¢ dywizji do zadan bezposred-
niego wsparcia wydzielano do 100 saiaoiolbw na dobe. Podczas innego
¢wiczenia “Cold Fire”, dywizje piei'wszego rzutu wspierato Srednio
od 80 do 10 samo”™ot™"JNMOT”obe. Wydzielenie tak duzego iiioitu na
wsparcie lotnicze uzyskano miedzy innymi dlatego, ze Srednie nate-
zenie dziatan dla samolotéw "bezposredniego wsparcia” wjrnosito
2-4 wyloty na dobe. Ponadto do realizacji tego zadania wykorzysta-
no samoloty - nosiciele broni jadrowej.

Ogdlng liczbe sSrodkow napadu powietrznego nieprzyjaciela jaka
prawdopodobnie moze oddziatywa¢ na dywizje w czasie walki, szef
OPL zwigzku taktycznego otrzymuje z dowddztwa wojsk OPh armii.

Dore te sag jednak niewystarczajgce dla potrzeb organizacji systemu
OPL™N a w tym do stworzenia odpowiedniej ostony konkreimym oddziatom
/obiektom/. W zwiazku z tym szef OPL dywizji powinien okreslic¢
prawdopodobng liczbe j~P, ktdéra oddzialywac¢ bedzie na poszczegdlne
oddziaty /obiekty/. Wielkos¢ ta zalezy m.in. od wartos$ci pozadanych
efektow jaliie nalezy osiggna¢ w stoaunicu do zbioru obiiiEktéw wybra-
nych do obezwiadnienia /zniszczenia/ przez przeciwnika.

Kazde dziatanie Srodkéw napadu powietrznego nieprzyjaciela
w ramach wsparcia lotniczego powinno spetniaé¢ przynajmniej dwa
nastepujgce WG6irunki;

1/ okres$la¢ koncowy skutek dziatania tj. obezwladnienia czy znisz-
czenia obiektu /obiektow/; N

2/ okres$li¢ miejsce i czas wykonania uderzenia okreslonymi sadkami*
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Obezwiadnienie charakteryzuje sif zniszczeniem przynajmniej
20-30J4 sity zywej i sprzetu technicznego oddziatu /pododdziatu”™
obiektu/« Realizowane Jest w przypadku» gdy na zniszczenie nie ma
odpowiedniej iloici sit lub gdy nie wymaga tego ogdlna systuacja«
Zniszczenie celu natomiast osigga sie przez unicestwienie co
najmniej 60-709i sity zywej i sprzgta technicznego oddziatu Zobiektu/«
Jest to w ostatecznosci zadanie takieb strat obiektowi ataku w re-
zultacie ktérych sita zywa traci swa zdolno$¢ bojowg» a sprzet
techniczny lub inne urzadz&iia techniczne nie sg przydatne do dal*»
szego wykorzystania«
Koncowy skutek dZiiatania srodkéw nigwidu powie”™znego nieprzy*
Jaciela w stosunku do wybranych /prawdopodobnych/ obiektow ataku
zalezy odl
- 0g0lnej liczby pos™danych SKIP przez ni~rzyjaciela do prowadze-
nia wsparcia lotniczego» N

- pozadanego zakresu wsparcia lotniczego poszczegélnych brygad
/oddziatow/ przeciwnika aby mogly one skutecznie prowadzi¢ waikeT”
a tym samym zrealizowac¢ cel dziatanc

Pozadany efekt wsparcia lotniczego zaleze¢ bedzie od stosunku
sit na poszczegdlnych kierunkach natarcia czy rejonach olarcmy.

Cel uderzen dla dNP nieprsyJaciela precyzujg dowodcy /sztaby/
ogllnowojskowi biorgc pod uiAge catoksztatt caiynnikébw majgcych
wptyw na ten problemc

Szef OPL dywizji chcac okresli¢ prawdopodobny cel dziatania
Snp nieprzyjaciela musi otrzymac¢ niezbedne dane wejSciowe z wy-
dziatu rozpoznawczego i operacyjnego poniemz organem» ktéry pre-
dysponowany Jest do prowadzenia ogélnych» a zarazem koae>I"sowych
ocen Jest sztab dywizji« Ocsywiste Jest» ze szef OPL zwigzku
taktycznego z racji gruntownej znajomosSii zand dziat«iia SNP

niepr:qrJdaciela powinien uczestniczy¢ w tym procesie» a nie traktowac
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sztabu dywizji Jako frodta otrzynywania Infornacjl dla poti™b
planowania 1 kierowania syst~em OPl«*

Danymi wejsciowymi dla ustalania prawdopodobnego 1 pozgdanego
celu dziatania SNP nieprzyjaélela mogg by6 przewidywane stosunki
sit na poszczeg6lnych kierunkach» w réznych etapach walki» pomie-

dzy oddtiatami nieprzyjaciela i wilasnymi» zaréwno w liczbach i>od-
oddzlatéw Jak i w Srodkach walki np* czotgach» wozach bojowych»

artylerii itp. Konfrontacjg ogélnych mozliwosci SNP nieprzyjaciela
z pozadanymi efektami ogniowymi na korzysé konkretnych t»ygad
/oddziatow/ pozwala z duzym prawdopodobi®stwem ustali¢ ostateczny

cel dziatania sit powietrznych nieprzyjaciela» w stosunku do witase

N

nych oddziatéw /Zelementéw ugrupowania bojowego/«

Wykonanie uderzen przez SKP nieprzy”~ciela na wybrane /prawdo-
podobne/ obiaty realizowane bedzie w takim miejscu i czasie aby
mozna osiggna¢ maksymalne rezultaty ogniowe z Jednoczesnym zagwami-
towaniem wiasnym Igrygadom /Zoddziatom/ wyk<»]ania zadania bojowego«
Dla przykitedu takie sytuacje nolp] zaiatnie6 w czasie rozwijania
i wprowadzania do walki drugiego rzutu dla spotegowania ud”~zenia-
w rejonie gdzie rozstrzyga sie wynik walki» w ezasie walki o utrzy-
manie lub przetamanie waznej rubiezy obronnej» itp«

Czestotliwo$¢é wystepowania sytuacji krytycznych w pasie dziatania

dywizji /putku/ uzalezniona bedzie od tresci zadania bojowego
zwiazku taktycznego /Zoddziatt”™» sposobu Jego realizacji» stoisiia

przeciwdziatania niepT2yJaciela» warunkéw terenowych i atmosferycz-
nych w czasie prowadzenia walki« Powyzszy problem» miejsce i czas
wykonywania uderzen przez SNP nieprzyjaciela Jest sMosunkowo
dobrze opracowac w literaturze przedmiotu i dlatego» zdaniem

autora» dalsze Jego rozwijanie w pracy Jest niecelowec«



2«1. Ocena irodkow razenia

Zdolno$¢ do wykonania zadania bojowego przez saiooloty mysllwsko-
bombowe 1 bombowe zalezy w znacznej mierze od mozliwosci zabierania
przez nie roéznorodnego uzbrojenia# Z reguty do wykonania zadania
bojowego samoloty uzbrajane bedag w sSrodki razenia» ktore gwarantu-»
ja minimalne zuz¥cle sity ale jednocze$nie pozimlajg uzyskad naka<*
zany rezultat# Wybor bomb czy rakiet» ktérymi atakowane beda posz-
czegllne cele zalezed bedzie gtéwnie ods
- charakteru i odpornosci otlektu uderzen»

- posiadanych srodkow razenia»
- mozliwosci przenoszenia $rodkéw razenia przez samoloty*

Charakter i odpomnosé celu ma decydujacy wpltyw na wybor sSrodkow
razenia. Przy uzyciu np# bomb o matych mocach na cele o duzej od-
peisnosci nie osigga sie pozgdane|”™ wezultatu# 2lastosowanle natomiast
bomb o duzym promieniu razenia na cele male sprowadza sie w osta-
tecznosci do nieracjonalnego zuzycia sit i Srodkow#
Najo)*powledniejBzymi Srodkami razenia sg te» KtlOre zrzucane
/odpalane/ z jednego samolotu zapewnig najwieksze w poréownaniu

z innymi Srodkami pokrycie powierzchni celu» z odpowiednio wma-
ganym stopniem jego Zuiiszczata#

Skutecznos¢ dziatania Srodkéw walki stosowanych przez lotnictwo
przeciwnika mozna okresSli¢ przez promien razenia /Rb/ lub powierz-
chnie razenia /Sr/#

Prmez promien razenia rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ od miejsca
wybuchu bomby do celu» w ktérej uzyskane zostanie odpowiednie
zniszczenie celu#

Promien raz&iia mozna obliczy¢ z nastepujgacego wzoru™t
Rb * # Ks # /1»1/

3/ "Vybrne problemy zastosowania konwencjonalnych bombardlerskich
Srodkow razeala przez samoloty UiSz i IUB na obiekty pola walki*
ASG 93/76
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gdzie: Rb - promien razenia /nm/"
vf - wspéiczynnik odpowiadajgcy Jakosci materiatu wy~cho-
wego /np. dla trotylu a 1/,
Ks - wspéiczynnik niszczenia, ktére przyjmuje wartosci:
dla strefy silnego niszczenia Ks « 0,2,
- dla strefy Sredniego niszczenia Ks » 1,
dla strefy stabego niszczenia Ks » 10,
¥ - ciezar materiatu wylxtchowego /kg/

Przez powierzchnie razenia rozumie sie obszar celu /w m/,
ktory zostanie zniszczony w odpowiednim stopniu przez wybuch jed-
nej bomby /bomb zawartych w Jednym zasobniku/*

Pomiedzy promieniem razenia bomby, a powierzchnig razenia zachodzi

zaleznos¢, ktdéra mozna wyrazi¢ wzorem:

Sr b /1.2/

Dla uproszczenia obliczen mozna przyjac, 2; powierzchnia razaiia
Jest polem kwadratu o boku 2Rb* Wtedy wzor /1*2/ przyjmie postac:
Sr » 4Rb" /1.3/

Przy okres$leniu nadildx>owiedniejsz*Q"srodkéw razenia Jakie prawdo-
podobnie zastosuje przeciamaik pmdetrzny konieczna jest znajomosc¢
ich skuteczno$ci dziatania na oddziaty /pododdZ.aty/ i inne typo-
we 6biekty dywizji* Przy ocenie $rodkéw razenia mozna postugiwac
sie danymi zawartymi w tabelach 1 -3 /zat* /*

Przedstawiajg one podstawowe charakterystyki srodkéw razenia*

Oprocz tego mozna kierowac sie nastepujacymi wskainlkaml:
- do niszczenia sity zywej najczes$ciej stosowane beda bomby

odtamkowe /powodujg one ciezkie zranienia, ktorych leczenie Jest
bardzo ktopotliwe ze wzgledu na trudnosci w usuwaniu z ran kulek
stalowych bedgcych elernemtaml razmnla tych bomb/;

- do niszczenia Srodkéw tranig>ortowych, sprzetu bojowego, buddw

li i umocnien polowych stosuje sie najczulej bomby bUT2ace o



Sredniej mocy /b~dg to najczys$ciej bombyi Nk-61 « typowa bomba
do bezposredniego wsparcia, Mk”™2 i Mk-83/]j

e do niszczenia Srodkéw pancernych najczysciej stosuje siy
bomby pi‘zeciwpancerne o dziataniu kumulacyjnym np* BUtJ-7/B z za—
sobnikow SUU-10A*

Najnowszymi Srodkami razenia opracowanymi i wyprébowanymi przez
specjalistych gtéwnych panstw NATO sg kasety MW-I, Beluga i EL-735»
do ktorych opracowano po kilka rodzajow tadunkéw bojowych B«in* t

- bomby z tadunkiem kumulacyjnym przeznaczone do zwalczania
czotgbw i transporteréw w rejonach zes$rodkowania i w maaszu,

- bomby odtaocikowe przeznaczone do niszczenia odkrdtych lub
czescioifo umocnionych celow, powierzchniowych /Znp* artylerii na SO,
$rodkéw OPL» mostéw pontonowych» takze sity zywej/l

- bomby przeciwpancerne i przeciwpiechotne o dziataniu ze zwtio-
ka /np* 24 godziny/ przeznaczone do narzutowego stawiania pol
minowych co ma umozliwoé szybkie zamykanie kierunkow natarcia
i manewru lub okresowe unieructaamienie wojsk w rejonach*

V celu okresSlenia najkorzystoiejszych dla nieprzyjaciela Srodkéw
razenia mozna porownac¢ wielkos$ci powierzchni razenia» ktore uzyska
sie z Jednego samolotu przy zastosowaniu réznych bomb /kaset/*
Jednak ogolna powierzchnia razenia przy stosowaniu réznych war-
iantéw uzbrojenia Jest niewysibarczajgcym Kryterium do prowadzenia
ocen, poniewaz zastosowanie wiekszej liczby bomb /kaset/ powoduje
wzrost 2 prawdopodobiefistwem trafienia, a wiec i skutecznosci ra-
zenia* Wtakiej s3TtuacJdi celowe Jest I&res$lenie prawdopodobienstwa
trafienia dla poszczegdlnych wariantow uzbrojenia i na tej pod-
stawie wyznaczenia wariantu najkorzystniejszego*

Przy wyborze srodkow razenia przeciwnik moze sie kierowac

posiadanymi zapaaami, majacymi istotny wplyw na ich stosownie



w przyszled walcee Zatem zal>ieranle danych o dotychczasowych dzia-
taniach bojowych i ich studLiowanie powinno szefoiri OPL dywizji
utatwid prognozowanie w ziakresie» Jakiai Srodkami razenia samo-
loty niepr]iyjaciela atakowa¢ b”*dg poszczegdlne obiiticty«

Znajac S$rodki razenia przy pomocy ktérych nieprzyjaciel powietrz-
ny prawdopodobnie wykonywat badzie zadanie, mozemy postawi¢ sobie
kolejne pytanie. lle $rodkéw razenia przeciwnik musi "umiescié”

w obiektach aby wykona¢ zadanie bojowe i osiggna¢ pozadany rezultat.

Okresle™i e koniecznej licz”™ trafien

Przez konieczng liczbe trafien rozumie sie w pijacy takg
ilos¢ Srodkéw razenia, ktore wybuchajgc w granicach powierzchni
celu zapewhiajg Jego zniszczenie lub obezwitadnienie w zatozonym
stopniu.
Dla uproszczenia i utatwienia obliczenia koniecznej liczby trafien
przyjmuje sie zatozenie, ze podczas bombardéwania srodki razenia
/bomby/ utozg sie réwnomiernie na catej powierzchni celu.
V cHlu osiggniecie catkowitego zniszczenia celu nalezy uzyskac
tyle trafien aby catg Jego powierzchnie pokry¢ powierzchnig razenia.
Przez powierzchnie razenia celu nalezy rozumie¢ nie catg powierz-
chnie obiektu lecz tylko te Jed czes$¢, ktdrej zniszczenie zapewni
wykonanie zadania bojowego /np. batalion piechoty broni rejonu o
wytoiarach 3x3 km, co daje powierzchnie 13 km , koigpanie piechoty
bronig punktéw oporu o wymiarach 1x1,5 km, w batalionow3¥mrejonie
obrony sg trzy kompaniJdae punkty oporu a wiec faktyczna ich po- '»
wierzchnia wynosi 4,5 kn™ /1x1,5x3/# a nie 15 ka”/. Powierzchnie
Jakag zajmujg typowe obiekty i>ola walki z reguty majg ksztatt
wielobokcC#.

Zgodnie z powyzszpn rozumowaniem konieczng liczbe trafien

mozna obliczy¢ ze wzorus



21

¥ /1.V
gdzies koniecma liczba taarient
Sc - po~erzchnia celu®
S & poiirierzclmia razenia bomby”™
W - wspoétczynnik zmniejszeniacatkovdted powierzchni

celu do obszaru« ktdrego razenia zapewnia wykonanie
zadania bojowego /dla obezwiadniania W« 073; dla
zniszczenia W m 0«7*

Ze wzoru /1*4/ wynika« ze konieczna liczba trafien Jest wprost
proporcjonalna do powierzchni razenia* Jezeli przeciwnik zastosuje
Srodki /bomby« kasety/ o mniejszej powierzchni razenia to wzrastao
bedzie konieczna liczba trafin*

Przy okresSlaniu koniecznej liazby trafi«! wedtug powierzchni
razenia niezbedne Jest wziecie pod uwage ksztattu celu* Odnosi
sie to zwitaszcza do obi~ctow diugich a wa”ich« np* kolumny pod-

oddziatéw w marszu« mostow itp* da celow« ktérych szerokosé Jest
mniejsza od dwéch promieni razenia« czes$S¢ powierzchni razenia

obejmowaé bedzie obszar poza rzecZywistg szeroko$cia celu* Na

przyktadzie kolumny xiododdziltlu w marszu przedstawia to rys* 2

Rys* 2* Razenie kolumny pododdziatu w marszu*



W przypadku gdy szerokoil¢ celu liniowego Jest znacznie imiejsza
od dwodch promieni irazenia boiahyt to dla pokrycia niezbednej po-
wierzchni celu do Jego zniszczenia /obezwtadnienia/Z tj* obliczeni®
koniecznej liczby tirafien /K-j™ naltzy diugos$¢ celu podzielic
przez dwa promienie razenia. Woéwczas otrzymauayj

y b . w
*It 11 ZRb /1.5/

gdzie:
b - diugos¢ celun

w -wspoétczynnik zmniejszenia catkowitej powierzclmi”®
Rb - promien razenia bomby.
Konieczng liczbe trafien roéznymi Srodkami razenia do obezwiad-

nienia lub zniszczenia typowych obiektéw /pododdziatéw/ w réznych
sytuacjach bojowych dywizji zawierajg tabele 4-7 /.zal. /.
Zostaty one opracowane dla typowych srodkéw, z uwzglednieniem
najnowszej broni kasetowej tcdciej Jak: MW-1, Beluga i 3L-755.
Wyniki tych obliczen mogg by¢ wykorzystane do poiréwnania Srodkow
razenia, a ponadto stanoirlg podstawe do dalszych obliczen.
Majac okresSlong konieczng liczbe trafifsi w cel /grupe celéow/

nalezy zastanowi¢ sie nad problemem: ile nieprzyjaciel potrzebuje
samolotéw, aby uyyska¢ konieczng liczbe trafien podczas w]™onyiia-

nia okreslonego zadania bojowego?

2.3* kresSlenie koniecznej liczby samolotéw nieprzyjaciela do

wykonania zadan

W celu obliczenia koniecZzmel liczby samolotéw do w”onania

zadania niezbedna Jest znajomos¢ prawdopodobienstwa trafienia
w powierzchnie celu $rodkami razenia, ktore bedg uzyte do wykona-

nia zadania. W literaturze przedmiotu brak Jest takich danych.

Podaje sie natomiast wielkosci uchylen, ktore wynosza: 25-35 m

dla 50% zrzucanych bomb i 60 mdla pozostatych 50% bomb.



Dla najnowszej generacji 8HP /np. F-13/» w czasie dos$wiadczen

poligonowych, przy ataku z lotu nurkowego, ze S$retinlej wysokosci,
3B& zrzucanych bomb upadio w kole o promieniu 14,1 m. Dla bomb

kierowanych technika laserowg wielko$¢ uctgrlen przyjmuje slg %S m
Ylelkoscl te stanowi¢ moga punkt wyjscia dla obliczenia prawdo-
podobienstwa trafienia, pole rozrzutu dzieli slg na osiem réwnyoh
paséw zgodnych 1 prostopadtych do kierunku nalotéw*

Szerokos¢ takiego pasa wjfraz™™ w metrach nazywa slg uchylania
prawdopodobnym. Przez pordéwnanie wielkosci uchylern prawdopodob-
nych “na donosnos¢ 1 kierunek* z wymiarami celu mozna okreslic

ile uchylen prawdopodobnych *na donosnos¢ 1 kierunek* miesci slg

w gtebokosci 1 szerokosci celu*

Przyktad

Wymiary celu w3Tnoszg;,gtgbokos¢ - 240 m, szeroko$C - 120 m
a Ug» Us = 60 m, to otrzymangrs

Sy N /1.6/
gdziet Kg - gtebokos$¢ celu w uchyleniach prawdopodobnych;

Ks - szeroko$¢ celu w uchyleniach prawdopodoimych;

a - szerokos¢ celu;

b - diugos¢ celu;

Ug - uchylenie $Srodkowe w gigb;

Us - uchylenie Srodkowe wszerz*

Jezeli gtebokos¢ celu w uchyleniach prawdopodobnych wynosi 4,
to prawdopodobienstwo trafienia w obiekt "na donosnosc¢"” rowna sie
sumie procentowego rozkiadu z czterech $z*odkowych uchylen prawdo-
podobnych, tzn* 2886 2556 1656, tj* 8256*

Analogicznie nalezy postgpi¢ przy okre$laniu prawdopodobieristwa

trafienia w kierunku*



f

Z pow]Tzszego wynika» ze prawdopodobienstwo trafienia Jest wprost
proporcjonalne do wymiaréw celu i odwrotnie ppoporcjonalne do
wielkosci uchylenia prawdopodobnego. Im wiekszy cel i mniejsze
uchylenie prawdopodobne tym wiecej uchylen prawdopodobnych
"zmiesci sie* w powierzchni celu. Jednocze$Snie wzrasta prawdopo-
dobienstwo trafienia w cel. Zatem nic dziwnego» ze generatowie
lotnictwa USA twierdzg» ze *eee wolg mien Jeden saaolot jphantoai
z bombg wyposazong w uiktad kierowania z technikag laserowg za-
miast 100 Phantoméw z dotychczasowymi bombami niekierowanymi* ™,

Wymiary celu przy niezmiennej technice bombardAwanla w sposob
zasadniczy majg wptyw na prawdopodobienstwo ti?aflenia.
Podczas rozpatrywania tego zagadnienia w stetsunku do celéw poje-
dynczych» ktére mozna zniszczyd niekoniecznie bezposSrednim tra-
fieniem» nietrudno dostrzec» ze wystarczy by bomba upadia od nich
w odlegtosci mniejszej lub réwnej prcraieniowi razenia» a cel
zostanie razony /rys. 3/* Celami takimi moga bydé np.t wyrzutnia
rakiet na stanowisku» radiolokacyjna stacja wstepnego poszukiwa-

nia itp.

Ns. 3« SzerokosSC i gtebokosc¢ obliczeniowa celu punktowego.

4/ *OrganizacJa i dziatanie doraznych przeciwlotniczych oddziatow
zaporowych* ASG VP PP 67
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Oznacza to”™ Ze wyaiary celdsr, ktérych razenie Jest mozliwe
bez koniecznosci bezposredniego trafienia nalezy powiekszyé o

wartos¢ 2 Rb. Woéwczas wymiary obliczeniowe celu przyjma wartosos

aj « a ¢ 2Rb, /1*7/

br» b 2Rb
gdzie$s d] - szeroko$¢ obliczeniowa celu /mJi

b * gtebokos$é obliczeniowa celu JmJ.

Podobnie postepuje sie przy obliczaniu wyaiaréw celéw liniowych
/np. kolumny pododdziatéw w marszu/ lecz pod warunkiem« ze beda
one atakowane pod katem O® lub 90®. NajczesSciej Jednak Jezeli sg
sprzyjajace warunki terenowe« samoloty aysliwsko-bombowe atakowac
bedg wspomniane cele pod katem 15~ - 30® /w celu zwiekszenia
prawdopodobienstwa trafienia/Z w 'tkim przypadku wymiary oblicze-
niowe celu bedg inne od rzeczywistych. Szeroko$¢ celu stanie sie
obliczeniowg gtebokoscig« a gtebokos¢ obliczeniowa ss”rokoscig

celu /rys. 4/.

dl .

Rys. 4. Szerokos¢ i ~ebokos¢ obliczeniowa celu liniowego.
Objasnienia o2maczens

a — szerokos$¢ celu}
b - dtugosé¢ celu;
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ai* kat miedzy kieruiikiea nalotu SnP przedwnika» a osig celu*

Zgodxiie z povryzszym dla obliczenia gtebokosci i szerokosci

obliczoilowe celu w uchyl«iiach prawdopodolmych zastosujeaer

wzory*
" g g
KsZ 'I'I'rn '

gdzie: Kg2 < gteboko$é¢ oblicaeniowa celu lijaiowego w uct*leniach
prawdopodobnych;

Ns2 * szerokosSC¢ oblicz@tiowa celu liniowego w ucbyleniach
prawdopodobnych.

Jezeli prawdopodobienstwo trafienia w cel na donosrosc¢ i kie-

runek potraktujemy Jako zaistnienie zdarzen ztozonych niezalez-

nych» to prawdopodobienstwo ich zaistnienia Jednocze$nie rownac
sie bedzie iloczynowi prawdopodobienstw poszczegélnych zdarzen*
Wowczas otrzymamy:

Pir » ' /['.12/

gdzie: PSr - prawdopodobienstwo trafienia w cel /w 56/]
Pg < prawdopodobienstwo trafienia w cel "na donosnoss"
/w %li
Ps - prawdopodobienstw®© trafienia w cel "na Kierunek"
/w 5i/*

Srednie prawdopodobieristwo trafienia w cel Zobiekt/ tfpcmymX
Srodkami razenia dla réznjfch wartosci uchylenia prawdopodobnego
zawierajg tabele 8-14 /zat* /* Tabele opracowane zostaty dla
typowych pododdziatéw /Zobiektow/ wystepujacych w dywizji dla

réoznych sytuacji bojowych /marsz» rejon zesrodkowania» natarcie».



obrona itp./* Uwzgledniono nastepu;)ace srodki razenia: Mk<-84t
Mk-83, GP-300 Snakeye |1t Mk-82, ?Ik»81 Snakeye | Beluga”™ BL-755
i Misr-1. Obliczenia wykonano dla nastepu;)acych uc)c™en prawdopox
dobnych: E « 3#6,5#20735*45 i 90 nt

Warto$¢ oczekiwang liczby bomb, ktére traXig w cel ooZzna obli*

czy¢ z nastepujacych 2*leznoscii

n.
b = 2z . PW /1.12/
gdzie: “ Srednie prawdopodobienstwo trafien w cel i-teJ
bomby,
W prawdopodobienstwo wyrycia obiektu przez saiaolot
przeciwnika.
n, - liczba bomb /kaset/ na samolocie.

lub w przypadku gdy:

L /\
Psr> src -+ P $r sr - P&
Ze WzOoou:
N o °
b SIBPSr n>b PW /1.12/

Wzrost prawdopodobienstwa W rycia obiektu przez samolot
zalezy od xx>dzaju i potozenia obiektu, rzezby terenu i waruzncow
widocznosci. Dane dla warunkéw Srednich przedstawione sg w po-

Nnizszym zestawieniue

Rodzaj rzezby terenu Warunki wick>cznosci ! Pw
jTeren stabo pociety dobre
jTeren Srednio pociety dobre
1
iTeren bardzo pociety dobre

ztozone warunki

atmosferyczne 0,2"0,3



Wartos¢ oczekiwara liczby celnych bomb /kaset/ z samolit/f
HARRIERI JACUAR, ALPHA-JET 1 A-10 v powierzchnie typowych obdlek-
tow /pod(/)\ddzia’réw/ dywizji, w réznych sytuacjach bojowych /marsz®
rejlon zesrodkowania, natarcie i obrona/ dla réZnyc.h ;varunkc’)w
rzezby terenu oraz widocznosci /lw « 0,6; 0,4; 0,”~, przedstawiajg
tabele 15-22 /zat* /+* ¥ obliczeniach uwzgledniono nastepujace
warianty uzbrojenia samolotow?

a/ w przidrpadku uderzen na poddddziaty ogélnowoj~owe i rodza-
jow wojsk:

- HARRIER, 7 x Mk-83lub 6 XBL-755;

- JAGUAR , 9 X t4k-83lub 5 xBeluga;

- ALPHA-JE?P,6x 14k-82 lub 4 x 3W55;

~ A-10A 6 X Mk-84 lub 28 x Mk-82;

lub 10 X Beluga lub 1 x BD-1;

b/ przy ataku na pododdziaty przeciwlotniczej

-HARRIER , 4 x Mk-83lub 3x BL-755J

- JACMAR - 5 X Mk-83lub 3 xBeluga;

- AIMHA JET, 3 X Mk-82 lub 2 x *L-755]

- A-10 - 3 x Mk-84 lub 14 x Mk-82;
lub 10 X Beluga lub 1 x BB-1.

Obliczenia wykonano przyjmujac, ze uchylenia bomb wynosic¢
bedgj 23% dla E» 20 m, 236 dla E» 35 mi 3% dla E* 4656 m

Przez porownanie koniecznej liczby trafien w cel /obiekt/
poszczegblnymi Srodkami razenia zapewniajacymi Jego zniszczenie
/obezwladnienie/ w zatozonym stopniu z oczekiwang liczbg trafien
2 Jednego samolotu,okresli¢ mozna konieczng liczbe samolotéw do
wykonania zadania.

Wielko$¢ te mozna okresli¢ z zaleznosSci:

" !-ll-o,\ /1.W



gdzie: N - konieczna liczba samolotow do obezwlarinienia /znisz-
czenia/ obiektu jednego j.x>dzaju bez uwzgletliiienia
pokonania /Zobezwtadnienia/Z obrony przeciwlotniczej!
- wartoz¢ oczekiwana liczby boab, ktére trafig w cel,

% t konieczna liczba trafien# X

Konieczng liczbe samolotéw do obezwitadnienia / znlBZcz&iX?.
obiektow poszczegdlnymi SrodkaM razenia”™ w réznych mrunkach
rzezby terenu oraz widocznosci zawierajg tabele 23*30 /zal#' /¢
Obliczenia wykonano dla typowych sytyacji bojowych w jakich moga
znalez¢ sie pododddiaty Zobiekty/ dywizji*

Liczba sanolotéw jaka prawdopodobnie przeciwnik bedzie oddziatywat
na okreslony cel /oddziaty™ zgrupowania/ bedzie sumg samolotéw wy-
konujacych ataki na jego elementy skiadowe» obiekty i wyznaczyc¢

mozna w zaleznosci:
m

NKki /1.15/

gdzie: Ns - prawdopodobna liczba samolotéw nieprzyjaciela przez-
naczona do wyi.onania zadania /bez uwzglednienia
ktore nie wykonujg zadania ze wzgledu na biedy w do-
wodzeniu i pomyitki pilotéw oraz utraconych w wyn.lku
oddziatywania broni przeciwlotniczej;
1 - i-ty rodzaj obiektu;
m - liczba obiektow*
Ogdlna liczba samolotéw jaka prawdopodobnie przeciwnik bedzie

oddziatywat na dany obiekt /element ugrupowania bojowego dywizji/
bedzie sunmg samolotéw przewidzianych do uderzen na obiekty posz-

czegblnych rodzajow» w tym réwniez naziemnych pododdziatéw prze-
ciwlotniczych i tych samolotow» kliore niezbedne sg do zrekompen-

sowania btedoéw powstatych w wyniku pomytek nawigatoréw i pilotow



co do wyboru atalcu i zboczenia samolotu z kursu bojowego oraz

niewtasciwego doboru Srodkéw razenla™”'« Ponadto niezbedna jest
pewna liczba samolotéw do zrekompensowania utraconego tadunku

bojowego przez ;8\P wkkutek zestrzeli Zognia/ sit i Srodkéw
obrony przeciwlotniczej™e
Zgodnie z powyzszym rozumowaniem”™ ogollna liczba sanK)lotow

nieprzyjaciela do wykonania zadania wyniesies

ITs « Ns -»Nsg 4* Nsgj, ~N/1.16/

gdzies Ws - ogdllna liczba samolotéw nieprzyjaciela przeznaczona

do w¥konania zadanial

Ksjj - liczba samolotéw potrzebna do ¢rekompensowania poten-
cjatu bojowego wskutek btedéw» powstatych w wyniku
pomytek nawigatorow i pilotow co do wyboru celu ataku»
zboczenia samolotu z kursu bojowego oraz niewtasciwego
doboru Srodkéw razenial

Nsgj, - liczba samolotéw potrzelma do zrekompensowania utra-
conego tadunku bojowego przez &P wskutek oddziatywa-

nia ogniowego broni przeciwlotniczej*

3 i 6/ Z dosSwiadczen &7P lzraela w czasie walk z sitami zbrojnymi

panstw arabskich w 1973 r. wynika» zes

- konieczna liczba potrzetu do zrekoaunsowania utracone-
go p_ote%ixiu bojowego SIfP wskutek 1”Medow i pomyta wy-
nosita

- niezbedna liczba samolotow potrzebna do zrekonp”sowanla
utraconego potencjat* fI"P wskutek ognia broni przeciwlot-
niczej nosita I0Jt* Podstawa "The Israel Army" E«tuttwek
and D*Horwitz London 1975 r«, s* 196*



3. OKREMNmMLE UGRUPCWANIA BQIAOTEK) Wh? NIEPRZYJACIELA

Lot Arodkow napadu powietrznego do obiektu uderzen oraz wyko-
nanie ataku odbywa slI™ w okrnAlo~ym ugrux>owanlu bojowym. Uderze-
nia wykonywane sg przez samoloty™ ktdére tworzg pary» klucze» eska-
dry Itd.

Z punktu widzenia obrony przeciwlotniczej wazne jest m.In. na
jakiej szerokosci samoloty przeciwnika beda wykonywaty uderzenia
na poszczegolne obiekty airalcu oraz glgboko$s6 ugrupowania samolo-
téow 1 ewentualne odlegtosci miadzy samolotami» parami» kluczami
itd. Chodzi przede wszystkim o zaprognozowanie modelu nalotu ENP
przeciwnika na obiekty dywizji, oraz mozliwie doktadnie okreslenie
jego charakterystjdc czasowo-przestinzcnnych. Ustalenie w/w charak-
terystyk pozwoli organlZatorowi obrony przeciwlotniczej na szcze-
blu zwigzku taktycznego okreslié m.In.:

- jaki 1 lle S$rodkéw OPL nalezy zaangazowaé¢ w walce z
przeciwnika» aby zapewni¢ witasciwg /z zatozonym poziomem efektyw-
nosci/ ostong wojskom 1 obiektom;

- mozliwg liczbg strzelan» ktéore mogg wdconad pododdziaty
/S8rodki/; olax>ny przeciwlotniczej w czasie trwania nalotu &P
nieprzyjaciela.

Niezaleznie od tego uzyskane dane stanowig podstawg do okreSle-

nia zamiaru 1 sposoi»i rozegrania walki z IS\P przeciwnika.

Dla przeciwnika powietrznego planujgcego wykonanie uderzenia na

wojska 1 obiekty zwigzku taktycznego» aby wykonat zadanie» muszg
zaj$¢ przynajmniej trzy nastgpujace zdarzenia:

- SNP muszga J"™dolecien* do eejonu w ktérym bada niszczy¢ wojska

I obiekty;
- ISNP musza pokonac¢ obrong przeciwlotniczg na trasie lotu

I wrejonie celu;



wykry¢ 1 zniszczy¢ /obezwitadnic/ cele*
V zwigzku z tym w dziataniu bojowy» samoiK>tow mysliwsko-bombowych,
* od lotniska do rejonu celu - umownie mozna wyrézni¢ dwa etapy i
pierwszy - start» zbidrka» przyjecie sp¥ku Zugrupowania/ i dOlot
do rejonu celu;

drugi - dziatanie samolotéw w rejonie celu*

V czasie dziatania przeciwnika» w drugim etapie» mozna doszu->
ka¢ sie pewnej granicy» od ktérej mato prawdopodobne sg zmiany
w ugrupowaniu fINP» lub do ktdérej ewentualny manewr powini«i sie
zakonczy¢* Wspomniana rubiez musi by¢ wieksza lub przynajmniej
rowna sumie d3?ogl Jakag przebedg samoloty /grupy samolotéw/ w cza-
sie rozpoznania» celowania i wielkosci odstepu bombardowania oraz
gtebokosci ugrupowania SfiP* Sla tych wielkos$ci powinien byd spet-
niony warunek!

D> Vc . /tr +ts/ + A4 L » /1*17/

gdzie: D

odlegtosC¢ /rubiez/ od obiektu ataku do ktdérej powinna
byé zakonnczona ewentualna zmiana ugrupowania bojowego
fIKP przeciwnika; -

Vc

predkosc¢ lo-Ui “P nieprzyjaciela;
tr - czas potrzebny do rozpoznania obiektu ataku przez
pilota /przyjmuje sie Srednio - 10 sek*/;
ts - czas potrzelmy na celowanie /przyjmuje sie Srednio-8 sek/|
A - odstep bombarditwania /rubiez odpalenia pocisku klasy
powietrze - zieniia/;
L - giebokosé ugrupowania nieprzyjaciela*
lila wartosci Vc « 250 m/s» A * 6000 m /dla pocimku %
L» 30000 m» : D- 42»8 knt
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Szerokos$¢ 1 glabpkoj”™ uKrupowaola

Ugrupowanie SNP nieprzyjaciela podczas rozpoznania i atakowania
obiekt<Sw /celow/ powinno odpowiada¢ wymiarom /ksztattom/ obiektow#
ktére SMP ioajg zniszczy¢. Chodzi o to# aby powierzchnia razenia
powstata w Wrniku zrzucenia tadunku bojowego /bomb# rakiet/ z sa-
molotéw natozyta sie mozliwie najdoktadniej na ksztatt /wymiarf/
obiektu ataku. V przeciwnym przypadku S$rodki napadu powietrznego
w sposob nieracjonalny «uzytyby posiadane Srodki walki.

Przeciwnik powietrzny okres$lajac szerokos$¢ frontu nalotu
prawdopodobnie bedzie dazyt do posiadania malcsjpnalnej liczby
samolotow wzdtuz frontu# a nie w gtab ugrupowania. Taki sposob
dziatania wytworzy¢ moze niekorzystng sytuacje dla bronigcego sie
tj. dla obrony przeciwlotniczej /potrzeba duzej liczby Srodkow
OPL jed}]oczeénie zaagjj™azowanych w walce/# a korzystng dla przeciw-
nika.

Przyjete ugrupowanie bojowe SNP nieprzyjaciela musi ponadto
odpowiada¢ pod wzgledem taktycznym pewnym warunkom# m.in. bezpiecz-
nej minimalémej odlegtosci# wspodtdziatania ogniowego Itp. Po uwzgled*
nieniu wspomnianych postulatow dla samolotow mysliwsko-bombowych
tworzgacych ugrupowanie zwarte wielosci te wynoszat odstep miedzy
samolotami 30-50 n# a odlegtos¢ 300 mj miedzy parami w kluczu od-
powiednio 200-300 1 600 Dla podanych minimalnych odstepéw
i odlegtosci# ugrupowanie klucza scmiolotow mysliwsko-bombo”ch
w ugrupowaniu bojowych - schody# ktore jest typowym podczas rpz-
poznania# celowania 1 atakowania celd6w nazieimych# moze przedsta-

wiacC iie tak jak jest to pokazane na rys. 5* N

7/ "Sity powietrzne NATO# Szt.Gen. 1041/81
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[ Szeroko$¢ frontu ugrupowania [

eeklucza w si™ku zwartyia *
/1190-750

Rys* 3» Ugrupowanie bojowe klucza samolotow myiliwsko-bombowych
w sz]”™ zwartym.

Minimalna szerokos$¢ frotitu klucza skitadajgcego sieI Z szesciu
samolotéw wynosi¢ moze 490-500 nt Wynika z tego”™ ze klucz samolo-
téw mysliwsko-bombo%rych moze prawie jednoczesSnie zaatakowac
obiekty”™ ktérych szerokosé wynosi 500 m/np. most lub kompania

piechoty w marszu/
Przez poréwnanie szerokosci obliczeniowej obiektu /celu/ z sze-

rokoscia frontu klucza /pary/t mozna okres$li¢ liczbe kluczy /par/
nieprzyjaciela™ ktore jednocze$nie moga zaatakowac¢ dany obiekt*

Wielkosci te mozna obliczy¢é ze wzorow:

a2
Ec a 4 Ol :
a2
gdzie: Ik - liczba kluczy we froncie nalotU]

Ip —liczba par we frcmcie nalotu;



a2 - szerokoSc¢ obliczeniowa obiektu;

fk - szerokoS¢ frontu nalotu klucza;

fp - szerokos¢ frontu nalotu pary;

d - odstep wzdituz fomtu miedzy kluczami /parami/8/

E * funkcja entier
Okreslanie liczby par we froocie nalotu przy pomocy wzoru 1*19
mozna stosowac w przypadku obiektow o liiewielkich wymiarach tj*
takich gdy a2 fk.

Glebokos¢ ugrupowania nieprzyjaciela, ktéra prawdopodobnie
zaatakuje obiekt zaleze¢ bedzie od; ogdlnej liczby samolotéw prze-
widzianych do wykonania .zadania, liczby samolotéw w grupach tvro-
rzagcych poszczegélne fale i odlegtosci miedzy falami.

Liczbe Ital w nalocie obliczy¢ mozna ze wzoru,;

If « E i e ns /1.20/

gdzie; If liczba fal tworzgcych ugrupowanie nieprzyjaciela;

I - liczba ginjip /kluczy, par/ w jednej fali;
ns - liczba samolotow tworzacych grupe /klucz” pt)arel;
ITs - ogélna liczba samolotow nieprzyjaciela przeznaczona
do wykonania zadania*
W celu okresSlenia gtebokosci ugrupowania SNP nieprzyjaciela

biorgcych udziat w nalocie, mozna postuzy¢ sie wzorem,;
If -1
I f If ¢ vy dg ; /1*21/

gdzie; L - gteboko$¢ ugrupowania SNP nieprzyjaciela biorgcych
udziat w nalocie;
If - gitebokos¢ ugrupowania fali SNP nieprzyjaciela;
dg - odlegtosc w frontu pomiedzy falami fIKP nieprzyja-

. ciela
8/ *3117 powietrzne NATO", Szt*Gen* 1041/81



W celu okresSlenia odlegtosci w gtab frontu poalgdzy kole~ym]
falami aiiP nleprzy.jaclela, celowym rozpatrywaé¢ to za”piuinle-
nie uwz”ednlajac dgznos$¢ przeciwnika do zaatakowania maksymalng
liczbg samolotéw poszczegdlne obiekty w jednostce czasu* Przeciw-
nlkowl powietrznemu chodzi¢ bedzie o to, aby pododdziaty przeciw-
lotnicze nie przenosity ognia do kolejno nadlatujgcych samolotow*
Taki spos6b dziatania doprowadzi w ostatecznosci do zmniejszenia
liczby wystrzelonych pociskow /rakiet/, przez co ef*tywnoso sys-
temu OPL bedzie mniejsza* Cel ten przeciwnik moze osiggngC jezeli
odstep czasowy pomiedzy falami /kluczami, parami/ bedzie mniejszy
od cyklu strzelania pododdziatéw przeciwlotaiczych* W pododdzia-
tach przeciwlotniczych dywizji najkrotszy cykl strzelania majg
zestawy STRZAL4-IM i STRZSHA-2M /wynosi ona odpowiednio 31 i 37

sekund”™/*

Zachowanie przez @®PiP ddstepow pomiedzy falami /grupami/ poni-
zej 31 sek*, uniemozliwi przeniesienie ognia przez jakkolwiek
jednostke ogniowa obrony przeciiilotniczej do czotowego samodletu
z nastepnej grupy* Hie wyklucza to jednak mozliwos$ci strzelania
do samolotéw z nastepnych grup*

Taki sposiSb urzutowania nalotu jest mozliwy* Potwierdzajg to
walki wojsk OPL £;giptu z lotnictwem izraelskim nad kanatlem Sueskim
w 1970 r* W czasie walk prowadzonych w tym okresie, minimalne od-
stepy pomiedzy grupami samolotow wykonujacych ataki na obiekty
wynosity 30 s* W przypadku obrony obiektow przez dywizjony 6gnio—
we SA-75 i S-125 wielkosS¢ ta nie byta wieksza niz 1-2 minuty* War-
to przy tym zaznaczy¢, ze fykl strzelania wspcHonianych zestawow

9/ *Nateriaty do szkolenia operacyjno-tak]ycznego /probleaatifka
wojac OPw"* Szt*Gen* wew* 20/1976 r* str* 75



yynosi odpowiednio 2 i 15 minuty* Wddtug opiracowania "Organizacia
i dziatanie doraznych przeciwlotniczych oddziatow zaporowych"io/
odlegtosci w gitgb pomiedzy gnidami Srodkéw napadu powietrznego
nieprzyjaciela nogag wynosié kmx Wielkosci te dla Vc « 200 m/s
dajg przerwe /odstep/ w czasie rowng 2b i 40 sek« Podrecznik ra-
dziecki eeObrona przeciwlotnicza w walce i armijnej operacji” po-

daje» ze przejawy pomiedzy grupami samolotow wynosi¢ moga 50 sek*

Wysoko$¢ lotu /Zprofil/

Z jHinktu widzenia organizacji obrony przeciwlotniczej istotnym
problemiki jest prawdopodobna wysokos$¢ gziatania sanolotow nieprzy-
jaciela na obiekty /Zelemeny ugrupowania bojowego/» ktorym zamie-
rzamy zapewni¢ ostone.

Ha profil przelotu Shp nieprzyjaciela z rejonu bazowania do obiek-
tow uderzen oraz wysokos¢ bombstrdowauiia /atakowania/Z celdWf m&ig
wplyw z jednej strony parametry lotno-techniczne wspoéiczesnych
samolotéw» ich uzbrojenie 1 wyposazenie» z drugiej zas mozliwosci
bojowe wojsk obrony przeciwlotniczej i charakter atako™wanych
obiektow*

Przelot do rejonu celu jest Scisle zwigzany z koniecznoscig
pokonania OPL* Blatego samoloty nieprzyjaciela précz uderzen na
pododdziaty przeciwlotnicZe» stosowad beda przedsiewziecxia zmniej -
szajace mozliwosci Srodkéw OPL oraz poczynania pozwalajgce U27ys-
ka¢ zaskoczenie» ktdre jest podstawo%ia zasadg icb dziatania*

Doswiadczenie konfliktow wojennych zwitaszcza arabsko-izraelskich
wskazujg» ze dziatania Srodkéw napadu powietrznego na loatych

wysokosciach dajg m*in* nastepujgace korzysScil
- zmniejszajg odlegtosci wykrycia samolotow przez stacje radio-

lokacyjne i obserwatoréw OPL]|

10/ Praca naukowo-badawcza* ASO WP PF 467 str* 136*



- 2mnis3s2a;53 czas dla OPL na potlerarilc decyzji i dziatalnos¢
ogniovnag;

e zmniejszajg prawdo/podobier’lstwo razenia samolotéw przez zes-
tawy ralcietowei

- zwiekszajg celnos$¢ bombai*dowania obiektéw«

Korzysci te, to gtdvjne pov/cdy sciiddzenia przeciwnika powietrz-
Nnego na coraz to nizsze putapy dziataniac

Lot samolotow nieprzyjaciela na matych wysokos$ciach powoduje
zmniejszanie odlegtosci Jego wykrycia przez stacje radlolokacyjnet
a to z kolei istotnie wplywa tm wielko$¢ inrawdopodobienstwa poko-
nania obrony przeciwlotniczej« Odlegtosci wykrycia celu powietrz-
nego przez stacje radiolokacyjne, w zaleznosci od wysokosci,
przedstawione sg w tabeli 31*

Tabela 31

jiLp | Wysoko$é lotu celu | Srednia odlegto$é wykrycia celu /knmv/

/m/ |01 0 'JHIRGE TKUR2i "]" " -1 TBZa
Te *T |
27 |

Konfrontujac dane z tabeli 31 z wymaganymi odlegtoSciami wykry-
cia celu powietrznego przy $centralizowandm dowodzeniu ogniem na
szczeblu putku i dywizji, ktére wynoszg dla Vc « 250 m/sek* odpo-

wiednio 39 i 53 km, nietrudno dostrzec, ze przy nalocie SiP do



- 39

wysokosci 100 m, nie jest mozliwe sprawne funkcjonowanie w cakre*-
sie dziatalnosci ogniowej zaréwno systemu UPL dywizji jak i pu3:ku
Na v/ysokos¢ lotu samolotow,précz wymieniowych czynnikow wptywa

efektywnoSc¢ systemu OPL oraz rzezba terenu«Graficznie istoty tego

11/ "Taktyka pokonywania rakietowej obrony powietrznej obiektow
przez SNP" WPZ 4/128/1979 r«,8tr* 29



Najbardziej dogodnyni wyaokoiciajEoi zapewniajacymi wzgla¢nlim
wysokie bezpieczenstwo /do Oe75/ pokonywania stref ognia rakiet
OPL sg wysokosci 70*130 a* SLa innych wysokosci "przetrwanie* SNP»
ze wzgladu na wptyw réznych czynnikow bedzie znacznie mniejsze«

Innym czynnikiem majacym Sstitny wplyw na wysokos¢ dziatania
Srodkéw napadu powietrznego Nieprzyjaciela jest dokiadnos¢ /cel-
no$¢/ razenia obiektéw« Vraz ze wzrostina wysokosci zrzutu /Zodpa-
lenia/ bomb /kaset/ zwieksza sie wartos¢ uchylenia« Wystepuje to
ze wzgledu na diuzszy czas spadania boml”™ /kasety/ i wi™Nszy niz
przy mniejszych wysokosciach wpltyw wia-~ru oraz innych czynnikéw
balistycznych na tor lotu ~dunku bojowego« Zaleznos¢ uchylenia pra<
wdopodobnego od wysokosSci zrzutu» atakowaniu obi~téw z lotu

nurkowego» przedstawia wsrkres rys« 7«

Hys. 7« Wplyw wysokosci zrzutu bomby na wielko$¢ uchylenia

prawdopodobnego«



Analiza zaleznosci uchylenia prawdopodobnego od wysokosci
bombardowania pozwala wnioskowac» ze przeciwnik dgzac do najefek«
tywniejszego wykorzystania tadunku bojowego bedzie preferowat
w swojej dziatalnosci uderzenia z matej wysokosci. Wzrost wyso-
kosci atakéw zwieksza wielkos¢ uchylenia psawdopodobnego.
Oznacza to zmniejszenie liczby trafien. Ta zas prowadzi do zwiek-
szenia koniecznej liczby potrzebnych samolotéw do wykonania zada-
nia bojowego.

W czaiie wykonywania uderzen przez SNP nieprzyjaciela na obiekty
i wojska» w pasie dziatania dywizji putku» konieczne Jest aby pilot
przed wprowadzeniem samolotu na kurs bojowy zidentyfikowat obiekt
ataku. Odlegtos¢ wykrycia <jelu zalezy ra.in. od wysokosci lotu sa-
molotu i rodzaju obiektu.

W ugrupowaniu bojowym dywlzji/putku/ wyrdznia sie nastepujace
rodzaje oblatow:

- pierwaay rodzaj - czotgi» bojowe wozy piechoty» traiisportery»

dziata i™.| '

- dnugi rodzaj - pododdziaty w ugrupov«niu bojowymi

- trzeci rodzaj - pododdziaty w marszu.

Odlegtos$ci Wrfkrycia obiektow w mlezno$ci od wysoko$ci lotu samolo-
tu» rodzaju obiektu» dla warunkéw widocznosci przedstawiono w ta-
beli 32.12/

Tabela 32

Wy/?’zrcl)/kOié lotu | Diugos¢ wykrycia obiektu /)m/

i plenrazego F drugiego trzeciepo

i~jlddzaju I rotoJu rodzaju
100 I L 4 - & 4 - Sg
300 | 5- 6
600 | "yBr ~ I - 6 - 7
1000 . 5-7 ' 6,5 -7,5 5 65- 8
4000 |l 5-56 5-6 I 6-7
$rednio | 4-6 5-7 | 6 -7

12/ *>0broma przeciwlotnicza wojsk*» cz.Il OPL 95/73 str. 13
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Jezeli przyjmiemy» ze pozadana odlegto$¢ wykrycia obiektu
ataku przez 5NP powinna wynosi¢ #*00 m» to na podstawie danych
z tabeli 32 sadzi¢ mozna, ze piloci mogg rozpoznaé cele» jezeli
w stosunku do obiektow pierwszego i drugiego rodzaju badg na wy-
sokos$ci nie nizszej niz 600 m. ¥ stosunku do pddoddiatéw w marszuc
wyskkos$¢ lotu samolotéw musi wynasi¢ co najmniej 300 m.

Powyzsze rozoroowanie nie oznacza, ze wszystkie samoloty w gru-
pie uderzeniowej, przed celem na odlei“o$ci do 6000 m /dla zawo-
zonych warunkoéw/ powinny nabra¢ wymienione wysokosci. Wystarczy
gdy jeden samolot /prowadzacy/ z grupy wykonuje lot z przewyzsza-
ntem 300-700

Istotny wplyw na wysokos¢ nalotu i atakowania celow naziemnych
w pasie dziatania dywizji /putku/ przez SNP jnrzeclwnikm sg mozli-
wosci ogniowe $rodkéw OPL bronionych obiektow pr2*d uderz”ilaml
Z powietrza. Sre:jnie prawdopodobienstwo zniszczata celu powietrz-
nego /bez uwzglednienia zakidécen/ w jTunkcji wysokosci przez posz-
czegblne typy Srodkéw OPL przedstawiono na rys. 8.

Halezy sadzi¢, ze przeciwnik powietrzny dgazac do minimalizacji
stsrat wiasnych w czasie realizacji wsparcia lotniczeip %iybierat
bedzie db6 nalotu te prmedziaty wysokosci, w ktérycfiTelfSztywnos¢

ostony obiektow jest najmniejsza.

13/ Pozadana odle~™o0$¢ wykryciaf wg wzoru Dwyk » Vc /Ztrfts/"A;
dla wartoscit Vc « 250 g/s, tr « 10s, ts » Bsi A« 1500 m
Dwk « 6000 m.

*V *Sity powietrzne HAIO*, Szt.Gen. 1041/81.
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Hys* 8* Jednie prawdopodobienstwo zniszczenia celu powietrznego

przez poszczego6lne tjrpy Srodkéw OPL*

Z analizy efdctywnosci peszczegolnych typoéw srodkéw OPI* wynika,

ze najkorzystniejszym przedziatem wysokosci do ataku na obiekty
ostaniane przez pododdziaty przeciwlotnicze pz/pcz/ Jest przedziat
0-100 m, natomiast dla oblatow ostanianych przez fil*Ot wysoko$-
ci do 500 m.

Uogdlniajac problem mozna stwierdzid, ze Srednia efektywnos$o
ostony obi~tow ataku bedzie esynniki”™ determinujgcym wyo0r prze-
dziatu wysokosci atajJcu. Im wi”szy poziom efektywnosci ostony
otiektow w okresSlonym przedziale wysokos$ci, tym prawdopodobnie

Niejszy udziat przeciwnika na danp& putapie i odwrotnie*



Na xK>d8tawie dotychczasowych rozn”™azari mozna wiec powiedziec,
ze prawdopodobne ugrupowanie dNP przeciwnika w poszczegdlnych
przedziatach wysokosci jest pewng funkcja, ktorej ogélng postac

mozna przedstawi¢ w postaci zaleznoscis

®S“ 7 [13 b» /\ Z p * /\hl ®Z»» /\ 1
gdzie$s N* - ilo$s¢ dNP przeciwnika z grupy uderzenio%rej na deuiej
wysokosci;

Miyk - odlegtos¢ wykrycia celu przez system rozpoznania
radiolokacyjnego;
E - uchylenie prawdopodolaie bomby /kasety/;
- wysokos$¢ bezpieczna samolotu;
~rozp" c><ing3fcosC rozpoznania /wykryciaZ obiektow ilderzen
przez SNP;
* Sredni.e prawdopodobienstwo zniszczenia celu przez

Srodki OBL na wy~”os$ci h;

~za pogody /podstawa chmur/,
T - rzezba terenu na trasie przelotu IS\P i w rejonie
obiektu;
- predkoso lotu samolotu na wysiticosci *"

Sposoby wykonywania ataku

Przy prognozowaniu modelu nalotu SNP przeciwnika /wariantu na-
lotu/ oprocz okreslania /przewidywania/ charakterystyki przestrzenc
no«szasowych /Zlichba samolotow, kierunek, wysokoso, sserbkoso
i gteboko$¢ ugrupowania SNP, odstepy czasowe itd*/ nalezy zwrécié
uwage na takie elementy takt3d«l dziatania przeciwnika powietrzne«*
go jaks sposoby atakowania obiektéw, czas trwania gtaku i wielo-

krotnos¢ "zajs¢ na obiekt*. Mozna stwierdzi¢, ze elementy te sg



Jak gdfoy pochodiiyai charakterystyk przestrzenno*czasovych nalotu
przeciwnika na wojska i obiekty w pasie zwigzku taktycznego
/oddziatu/-
IMJpi*ostszym sposobaka zwalczania celow naziemnych przez SeiP
w randach wsparcia Jest atak z lotu poziomego. Ze w*Egladu Jednak
na iiiewielkg doktadnos$¢ /celnos¢/ stosuje sig ta technikag ataku
w przypadkach niekorzystnych warurdtOw atmosferycznych i przy dzia-
taniu na obiekty rozmieszczone na duzej powierzchni# Ten aposcb
Jest mozliwy do zz”alLizowania przy niskiej podstawie choatr™ przy
czym hajczasciej ataki wykonywane bada z wysokosci 500-" a#
Nieco inaczej wyglada ten problem przy uzyciu bomb /zasobnikow/
kasetowych. Okazuje sig» ze dla uzyskania odpowiedniej celnosSci
i skupienia, ktéore np. dla zasobnika wynosi Jedna”™ bomba

9,5 kg na 22,5 m, obiekty uderzen atakowane bada z lotu poziome-

go przy uzyciu bomb kasetowych Beluga i BL-755« Zrzut tych Srodkéw
razenia dokonuje sie z wysokosci do 120 1 150 m.

NajczesSciej stosowanym sposobem ataku SNP ze wzgladu na dokilad-
nos$¢ /celno$¢/ bombardowania przy zastosowaniu bomb klasycznych
zwtaszcza w odniesieniu do celow punktowych 1 powierzchniowo ma-
tych, np. dywizjon ralciet taktycznych# artyleria na S3/30/, prze-
prawy itp. bada uderzenia z lotu nurkowego, w caasie ktorych pilo-
ci przed obiektem wyteonujg "gorka* i w JcJ najwyzszym punkcie ma-
newruja w Kierunku celu. Z opisu walk na Bliskim Wschodzie w 1970
wynika, ze samoloty rozpoczynaty manewr pionowy w odlegtosci
3000-4000 mod celu a wysokos¢ tzw. Ogérki" wynosita 1500-2000 m.
W czasie walk v; wojnie wietnamskiej lotnictv/o amerykanskie stoso-
wato podczas bombardovrania z lotu nurkowego parametry lotéw przed-

stawione w tabeli 33*



Tabela 33
Minimalna |
.Wysokos¢ i Kat Wysokos¢ wysokos¢ wypro-
- . . wadzenia z lotu
wznoszenia | nurkowania zrzutu bomb nurkowego 1
1>/ | /v /v !
|

1500-20@ j 15--20- 800-1200 400-"00

2000-3000 | 20®-30° 1200-1500 800-1000

J 3000-4000 f30®-40° i 1500-1800 1000-1200

| 4500-6000 -] 50°-60° |  1800-2400 1200-1500

Pogls"™d ten potwierdzajg dziatania na Bliskim Wschodzie w latach
siedemdziesigtych oraz oOwiczernig sil povnletrznyc?i MATO np. COLD-
FIRB, podczas ktorych &i4 lotow wkomaw/ano na matych wysokosciach#
Biorgc pod uwage dane z tabel 32, 33 vAjidcresu na rysm S nvraz fakt,
¢G dla ataku z lotu nurkowego pod katem 20 przy minimalnej wyso-
kosci zrzutu bonb™ uchylenie prawdopodobne dla 50% trafien wynosi

okoto 20-35 m zasadniczym przedziatem v.ysokosci z ktorego wykony-
wane beda ataki nmozna przyjac putap do 153D - 2000 m, w tiudnych
wanunkach zwiaszcza przy iiiskim putapie chnmur w granicacti do
500-400 m

Przy uzyciu Srodkow kaseto™Aycdi \'sokos<S ataku wahaC sie bedzie

w granicach .120-150 m, a w okresie poprzedzajagcym udex*zenie S5N\P
wznési¢ sie bedg na wysokos¢ co najirdiej 600 m, przy atakowaniu
celéw punktowych i pododdziatéw w ugrupowaniu bojowym oraz na
putap pryynajmniej 300 w czasie uderzen na pododidziaty w marszu#

Ola oitre”enia liczby celéw powietrznych w p08z«zegéIndrch
przedziatach wysokos$ci na czas dolotu do obiektu uderzen mozna

korzysta¢ z danych usrednionych zawartych w tabeli 34#



Tabela 34

{Nr od.cii3ka ]. Wysokos$é lotu Procent celow w poszcze™

I I
e j go6lnych wysokos$ciach w {
gwysl%lfc%sm |5 C;rl#/ | stosunku do ogélnej licz- i
N by celéw ;
L i
do 150 20 - 253t
150 - 300 20 - 30 Ji
300 - 600 35 - 45 %
600 i wyzej 25 - 0 Jt

¥ opracowaniu zaproponowaxw» aetedy okre$lania podstawowych
danych dla potrzeb planowania obrony przeciwlotniczej na szcze-
blach zwigzku taktycznego i palku zmechanizowanego /putku czotgow/
Oczywiscie» jak wiekszos¢ metod» tak i zaproponowane posiadajg
swoje wady i zalety* Podstawowag wadg zaproponowanych metod jest
koniecznos$¢ przyjmowania w nich podstawowych zatozenn i ograniczeil
upraszczajgcych* Jest to jednak konieczne ze wzgledu na to» ze

proces planowania obrony przeciwlotniczej i walka ze SNP przeciw-
nika odbywa sie w warunkach niepetnej informacji* ,

Wiele czynnikéw» ktére nierzadko majg decydujgcy wpltyw na wynik

walki» trzeba prognozowac» okresla¢ z pewnym prawdopodobiennstwem
lub po prostu przyjmowaé¢ na podstawie wiedzy» doswiadcz” i

intuicji* To wtasnie spowodowat$» ze autor dproponowal metody
proste» mozliwe do wykor2ystania w krétkim ograniczonym czasie
oraz tatwo "poddajace sie* algor3drtmizacji* Chodzito tez o mozli-
wos¢ ewentualnego wjdcorzystania w nich EMC* | to uwaza sie za
podstawowg zalete zaproponowanych metod*

W punkcie 4 przedstawiony jest algorytm okre$lania podstawowych
danych dla potrzeb planowania obrony przeciwlotniczej na szczeblu

zwigzku taktycznego i putku zmechanizowanego /putku czotgow/*



Algorytmu tego nie nalezy rozumie¢ jako rozwigzanie okreslonego
modelu matematycznego”™ lecz jako algorytm postepowania wybranych
os6b funkcyjnych w procesie planowania obrony przeciwlotniczejI na

szczeblu zwigzku taktycznego, putku zmechanizowanego /putku czotgéw/

4. ALGORTTM OKRE25LANIA NIEKTORYCH DANYCH DLA POTRZEB PLANOWANIA
OBINY PR2BCIWNOTNICZEJ

| ybor obiektow ostony

Na podstawie oceny nieprzyjaciela powietrznego i nazieisnego
oraz dywizji /putku/ jako obiektu ostony okresla sie:

1. Na korzys¢ ktorych oddziatéw /zgrupowarn’/ sit ladowych nie-
przyjaciela prowadzone bedzie wsparcie lotnicze w poszczeg6lnych
etapach walki.

2

~

» Oddziaty /Zobiekty,pododdziaty/ dywizji /putku/, ktére z
punktu widzenia nieprzyjaciela beda prawdopodobnie atakowane przez
Srodki napadu p(_)wietrznego nieprzyjaciela.

3" Oddziaty /obiekty, pododdziaty/ dywizji /putku/, ktore w
poszczegblnych etapach walki decydowac bedég o wykonaniu zadania
bojowego.

4. lloczyn dwoéch zbioréw A i B, gdzie zbior A tworzag takie
i tylko takie obiekty, ktére atakowane bedg przez SNP nieprzyja- i
citla, natomiast zbiér B tworzg takie i tylko takie obiekty, ktore

decyduja o wykonaniu zadania przez dywizje /putk/.



Ze zbioru A A B» C naleze¢ bedg wszystkie i tylko te eleiaenty
/oddziaty»pododdziaty i obiekty/» ktére nalezg jednocze$nie do
zbioru A i B.

5* Wiloczynie zbioru A 1 B tzn. zbiorze C wyrézni¢ nalezy
podzbiér Ch tj* oddziaty, /pododdziaty,obiekty/ charakteryzujace
sie szczegl6lng wrazliwoscia» Ze zbioru A wyszczegOllni¢ podzbior
D tj* /oddziaty/pododdziaty/» ktére nie nalezg do zbioru C lecz
moga by¢ obiektami uderzen z powietrza i wspétdecydowaé beda
w sposéb istotny o wyniku walki w kolejnych etapach*

Obiekty» ktorym nalezy zapeimi¢ ostone w pierwszej kolejnosci to
te ktére nalezg do podzbioru J* Wdnigiej kolejnosci zapewnicé

ostone obiektom nalezgcym do rdéznicy, zbioru C i 7* Obiekty nale-
zace do podzbioru D powinny by¢ bronione w trzeciej kolejnos$ci*

Wybor obiektow ostony nalezy dokonywa¢ dla poszczegdlnych
etapow walki /Znp. rozwiniecia i przetamania czotowych punktow
oporu» odparcia kontratakow nieprzyjaciela» forsowania przeszko-

dy wodnej i tp*/*
® I i c z N Srodkéw napadu powietrznego

1+ Na podstawie oceny nieprzy”~ciela naziemnego i powietrznego
oraz przewidywanego stosunku sit w poszczegélnych etapach walki
Ustala sie:

- prawdopodobny cel dziatania SNP nieprzyjaciela na obiekty
/oddziaty»pododdziaty/ wytypowane do ostony przeciwlotoiczej;

- prawdopodobne miejsce i czas uderzen SNP nieprzyjaciela*

2* Na podstawie charakteru i odpornosci obiektow wytypowanych
do ostony» typow samolotéw i ich mozliwosci w zakresie przenosze-
nia srodkéw razenia oraz studiowania dotychczasowych dziatan ho-

lowych okresla sie$



- Srodki razenia«kt™e prawdopodobnie zastosuje niepszy*Jadat
V poszczego6lnych typach saioolotéw» w czasie ataku na obiekty

/oddziaty, pododdziaty/;

e pzoMenie i powierzchnia razenia dla x>o0szczegdlnych 6rodkow
Wg wzoruj
Rb - ~ co
a. =

gdzie: RN - promien razenia /m/;
- wspoétczynnik odpowiadajgcy Jakosci materiatu wybucho-»
wego /np.dla trotylu * 1/j
K - wspéiczynnik niszczenia, ktéry przyjmuje wartosoj
- dla strefy silnego niszczenia = 0»2,
* dla strefy Sredniego niszczenia g 1,
- dla strefy stabego niszczenia « 10;
CO eciezar materiatu wybuchowego /kg/;
Sp - powierzchnia razenia /WP/‘ "
Charakterystln”i Srodkow razenia przedstawione sg w tabelach 2*3
/zate oo /*
3* Okreslenie powierzchni obiektéw /pododdziatow/ koniecznej

liczby trafien poszczegélnymi Srodkami razenia, wg wzorow:

- W
Ht “‘nr

S/zie: e konieczna liczba trafien;
e powierzchnia celu;
- powierzchnia razaaia bomby;
w - wspobiczynnik zmniejszania catkowitej powierzchni
\
celu do obszaru ktérego razenie zapewnia wykonanie

zadania bojowego /dla obezwtadnienia w«0,3, dla

zniszczenia w* 0,7/;



*|t - konieczna liczba trafien w cel liniowy;
b - dhiigosn celu;
e promien razenia bomby*
Przyktady przedstawione $a w tabelach 4-7 /zat............ /e
4* OkresSlenie koniecznej Inczby samolotéw ni~rzyjaciela do
wykonania zadania: N
- okreslenie wymiaréw celu Zobiektu/ w uchyleniach prawdopo-

dobnycht wg naleznosci:

KS . s ars
b 2rRv a4?2
K Kss nr— =
g
b —
viom o Ks2 nr t
gdzie: - gtebokos¢ celu w ucliiyleniach pctawdopodobnych;

Ans - szeroko$é celu w uctiyleniach prawdopodobnych;
szerokos$c¢ celu;

g uchylenie Srodkowe w gtab;

U_ - uchylenie Srodkowe wszerz;

K - - gtebokosé celu w uchyleniach prawdopodobnych”ktériigo
razenie ”“est mozliwe bez koniecznosci bezposredniego
trafienia;
szerokos¢ celu w uchyleniach prawdopodoiuiych,ktérego
razenie jest mozliwe bez koniecznosci bezpo”™™dniego
trafienia;

v gtebokos¢ cetu liniowego w uchyleniach prawdopddobnych;

szerokos¢ obliczeniowa celu liniowego w uchyleniach

prawdopodobnych;



e oloreclenie prawdopodobienstwa trafiata i wartosci oczeki*»

wanej liczby trafien, wg wzorus

P . P
sft IM
ni,
S0 NSr oW PSr « "b *
gdzie; Pjj. - Srednie prawdopodobienstwo trafienia w cel /~ %%
PO - prawdopodobieristwo trafienia w cel "na dono$noS45Vv %%
P~ - prawdopodobienstwo trafienia w cel "na Kierunek”:

- wartos¢ oczekiwana liczby bomb, ktére trafig w cel;

- Srednie prawdopodobienstwo trafien w cel ii?ted6 bomby;
P~ e prawdopodobienstwo wykrycia obiektu przez samolot
przeciwnika;
e liczba bomb//kaset/ na samolocie«

Przyktady obliczen przedstawione sa w tabelach 8-14 i 15-21 /zat*
- okreslenie koniecznej liczby samolotéw do obeZartadnienia /znisz-
czenia/ obiektéw jednggo rodzaju oraz ogdélnej liczby samolotéw
jaka badzie oddziatywaé na dany obiekt /grupa obiektéw/, wg

wzoréw;

Ns Nki

gdzie; - konieczna liczba samolotow do obezwitadniania /zniszcze-
nia/ obiektu jednego rodzaju bez uwzglgdnienia pokona-
nia /obezwtadnienia/ obrony przeciwlotniczej;
* ogoOlna liczba samolotow nieprzyjaciela.przeznaczona

do wykonania zadania;



N,
3

*k

prawdopodobna liczba saiaolotéw nieprzyjaciela ja™zez-
naczona do wykonania sapania /bez uwzglednienia IbiP»
ktére nie wykonuja zadania ze wzgledu na biedy w dowo-
czeniu i poioytki pilotow oraz utraconych w Wfniku
ognia broni przeciwlotniczej/!

liczba samolotéw potrzebna do zrekompensowania poten*
cjatu bojowego wskutek pomytek nawigatorow i pilotow
co do wyboru celu» zboczenia samolotu z kiursu bojo«*
wego oraz niewtasciwego doboru Srodkéw razenia;

liczba samolotéw pztrzebna do zrekoiglensowania utracoc«
nego tadunku bojowego przez SNP wskutek oddziatywania

ogniowegcr broni przeciwlotniczej*

Preedziaty oblicze$ przedstawione sga w tabelach 23-30 /zat* /-

5* OkreS$lenie parametrow ugrupowania bojowego Srodkéw napadu

powietrznego nieprzyjacielat

- okreslenie szerokosci nalotu wg wzorut

gdzies F
gdzie: S
32

f
P

d

1/\

front napadu ifoP nieprzyjaciela;

¢ liczba kluczy lub par /lp/ SSP nieprzyjaciela» Kktore

moga Jednocze$nie aaatakowad obiekt» okreslany z Za-

leznoscéii
E/ lub
Es &

funkcja entier;
szeroko$é obliczeniowa obiektu uderzen;
szeroko$¢ frontu nalotu klucza;

szeroko$¢ frontu nalotu pary;

¢ odstep wzdtuz frontu miedzy kluczami» parami*






55

llustrac”™ graficzna oznaczen przedstawiono na rys* 10*

Rys. 10. llustracja graficzna oznaczen.

- okre$lenie wysokosci nalotu.
OkresSlenie liczby celow powietrznych w poszczegélnych przedziatach

wysokoscig w czasie dolotu do obiektu uderzen, wg szacunku przed»

stawionego na rys. 11.

Ns:n






Zatgcznik

Zatgcznik
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Zatacznik

Zatgcznik

Zatgcznik

Zatgcznik

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

WYKAZ ZAMCZNIKSW

Dane taktycznowtechniczne bomb tAirsigcych”™
odtamko”™orch i przeciwpancernych*
Charakterystyka nidctorych parametrow razenia
typowych bomb lotniczych*

Dane taktyczno--techniczne zasobnikéw do bomb
lotniczych matego kalibru.

Powierzchnia niektéorych”obiektéw w marszu oraz
konieczna liczba bomb /kaset/ lotniczych do ich
obezwtadnienia /zniszczenia/*

Powierzchnia niektéarych obiektow w re;)onie ze”
orodkowania oraz konieczna liczba bomb /kaset/
tozniczych do ich obezwitadnienia /zniszazenig/e
Powierzchnia niektérych obi“tow w natarciu

i obronie /na stanowiskach o”paiowych i szartowyeh/
oraz konieczna liczba bomb /kaset/ lotniczych do
ich obezwtadnienia /zniszczenia/*

Powierzchnia niektérych pododdziatéw /Srodkow/
przeciwlotniczych w marszu i na stanowiskach
oraz konieczna liczba bomb /kaset/ lotniczych

do ich obezwtadnienia*

Wymiary obliczeniowe obiektow w marszu oraz
Srednie prawdopodobienstwo trafienia tubami
lotziczymi w ich powierzchnie dla réznych ware
tosci btadu kotowego*

Wymiazy obliczeniowe obiektow w marszu oraz Sred«
nie prawdopodobienstwo trafienia bombami /kase*
tami/ lotniczymi w ich powierzchnig dla réznych

wartosci biadu kotowego*



Zatacznik nr 10 * Wyalazy obliczealowe obiektow w rejonie zeirod*
kowania oraz $rednie prawdopodobienstwa trafie-
nia bombami /kasetami/ | o t n i v ich x>owlerz-

chnie dla réwnych wartosci btedu kotowego*

Zatgcznik nr 11 - Wymiary obliczeniowe obiektow w rejonie Sesrodkoc
wania omBz Srednie {rrawdopodobienstwo trafienia
bombami /kasetami/ lotniczymi w ich powierzchnie
dla rotnych wartosci btedu kotowego*

Zatgcznik nr 12 - Wymiary oblicz~iowe obiektow w natasrciu i obro-
nie /na stanowiskach ogniowych i startowych/
oraz Srednie prawdopodobienstwo trafi&ila bom-
bami /kasetami/ lotniczymi w ich powierzchnie
dla réznych imrtosci 1”™edu kotowego*

Zatacznik nr 13 - Wymiary oblicz&iiowe obiektow w natarciu /na
Stanowicach ogniowych i startowych/ oraz Sred-
nie prawdopodobienstwo trafienia bombami /kase-

d tami/ lotniczymi w ich powlerzlihnie Sla réznych
wartosci btedu kotowego*

Zatgcznik nr 14 - Wymiary obliczeniowe x>ododdziatow /Srodkow/
przeciwlotniczytih na stanowiskach oraz Srednie
prawdopodobienstwa trafienia bombami /kasetami/
lotniczymi w ich powierzchnie dla r™~hiych war-
tosci Idbedu kotowego*

Zeitagcznik nr 15 * Wartoso oczeliiwana liczby bomb /kaset/»ktore
trafig w powierzchnie niektérych obiektow w mar-
szu z samolotéw A-10A» w réznych warunkach

rzezby tewenu oraz widocznosci*



Zatgcznik nr

Zatacznik nr

Zatacznik nr

Zatacznik nr

Zatgcznik nr

Zatacznik xir

16

17

18

19

20

Wartos¢ oczeki“mna liczby bomb /kaset/# ktore
trafig w powierzciini™ niektérych obiektéw z mar-
szu 8 samolotéw HARRISR, JAGUAR i ALPHA JET#

w roznych waruhkach rzezby terenu oraz widocz-
nosci.

Wartos¢ oczekiwana liczby bomb /kaset/« ktére
trafig w powierzchnie niektéwych obiektéw w re-
jonie zeSDodkowania z samolotu A-10A« w réznych
warunkach rZiezby terenu i widocznosci.

Wartos¢ oczekiwana liczby bomb /kaset/« ktore
trafig w poiderzchnig ntkktOrych obiektéw w rejo-
nie zesrodkowania z samolotow HARRIER« JAGUAR -
i ALPHA JET« w réznych warunkach rzezby terenu

i widocznosci. *
Wartos$¢ oczekiwana liczby bomb /kaset/« ktére
trafiga w powierzchnie niektéorych oblatow w na-
tarciu« na stanowiskach ogniowych i w obr<mle

z samolotu A-10A« w réznych warunkach rzezby
terenu i widocznosci.

Wartos¢ oczekiwana liczby b(»Qb /kaset/« ktoére
trafig w powierzcbnie niektorych obi~ciow w na-
tarciu« na atanowiakach ogniowych i w obzn™nie

z samolotow HARRIER« JAOJAR i ALPHA JET.
Wartos¢ oczekiwana liczby bHXY /kaset/« ktére
trafig w powierzchnig niektérych obiektéw w mar-
szu i na stanowiskach ogniowych z samolotu A-10A«
w roznych warunkach rzezby terenu oraz widocz-

nosci.



Zatgcznik

Zatgcznik

2latgcznik

Zatacznik

Zatgcznik

Zatgcznik

Zatacznik

nr

nr

nr

nr

nr

nr

nr

22

23

24

23

26

27

28

* Wartos¢ oczekiwana liczby bomb /kaset/» ktore
trafig w powierzchnig nidctérych obiektow w mar®
szu i na stanowiskach ogniowych z samolotow
HARRIER» JAGOAR i AINIA JST, w roznych warunkach
rzesby terenu i widocznoSci*

- Konieczna liczba samolotow A-10A do obezwitadnie«
nia/”iniszczenia/ niektorych obiektéw w nmrszu»

w roznych warunkach rzezby terenu i widocznosci*

« Konieczna liczba samolotow HARRISRt JAOOAR oraz
ALPHA JBT do obeZnrladnienia /zniszczenia/ niektd«
rych obiektow w marszu™ w réznych warunkach
rze™py terenu oraz widocznosSci* \

Konieczna liczba samolotow A«10A do obezwitadnieg«
nia /zniszczenia/ nidctérych obiektow w rejonie
zesrodkowania™ w roznych warunkach rzezby tere-
nu oraz widocznosci*

- Konieczna liczba samolotéw HARRISR™ JAIGIIAR i
ALPHA Jgr do obezwtadnienia /zniszczenia/ niekto-
rych obidlctow w rejonie zesSrodkow”™aMiy roznych
warunkach rz$sby terenu oraz widocznosci*

« Konieczna liczba samolotéw A-10A do obezwitadnie-
nia /zniszczenia/ niektérych obiektéow w natarciu»
obronie i na stanotiiskach ogniowych» w réznych
warunkach rze:&frf tei>enu oraz widocznosci*

- Konieczna liczba eamolotow HARRIER»JAGUAR i ALPHA
JET do obezwtadnienia /Zzniszczenia/ niektdrych
obiektow w natarciu» obz*onie i aa stanowiskach
ogniowych» w réznych warunkach rzezby terenu

oraz widocznosSci*



Zatacznik nr 29

Zatacznik nr 30

- Konieczna liczba samolotow HARRIER, JAGUAR

i ALPHA JET do obezwitadnienia pododdziatéw,
przeciwlotniczych w marszu i na stanowiskach
ogniowycht w réznych warunkach rzeiby terenu
oraz widocznosci*

Konieczna liczba samolotéw A-10A do obezwiad-
nienia pododdziatow przeciwlotniczych w marszu

i na stanowiskach ogniowych, w réznych warunkach

rzezby terenu oraz widocznosci*



Zatacznik nr 1.

Deine taktyczno-techniczne bomb burzgcych,
odtamkoyych 1 przeciwpancernych*

i|3awataaxaissasm aaxssaiainaisxciaiaisassartaaiBksaosmaiciiBaaiaiaiaiacmaiaiKassaiaEssssasatssai

Lp* Rodzagj] Oznaczeni
bomby j bomby

2 | 3

taaaaaaaaa

M-113
¢JyenM
AN/M-66"
MI&N4
AN/M-65
Mk-83
IM-117

| 8,j Burza- | T54E3
AN/M-64

CS>-500
Snakeyt Xl
iMk-82

| AN/MPS7
' Hk-81

GP-250
i Snakeye
151 AN/M-30

AN/M-81

17. AN/M-88

! Odtanw AN/K-41
kowe M-83

Blu-3/7A

Guara

Ppanc BUL-7/B

. 'Rodzaj
Kahber[uym) ladun* Uwagi
bomby Y wybuch
aaaaaa aBiBﬂl(anﬁ | laraiaai lanazsiif
4 8 H
ai laaaaana: saaaaam laaaaaaaaaaaaaa ’
3000 trotyl
3000 trotyl
trotyl
trotyl
trotyl
trotyl

trotyl Bomba o zmnlej«<* n
troty| SZonym oprze cz0->J

towym. ]
trotyl

trotyl Do bombardowan z H
matych wysokosci u
trotyl Bood>a o zmnlej- §
N\

trotyl szonym oporze czo

:owynT* u
trotyl

trotyl Bomba 0 zmnlej- n

szonym oprze czo-8

100 51 trotyli.rQ\s?ym do bombar” i
dowanla z matych u

wysokosci. i

B
Stsowana w zaso« j
bnlkach lub Indy..»
wldualnle* %
Cyclo« Boniba kasetowa J
tol /kulko%”™/
Cyclo- Bomba kasetowa
tol /kulkowa/

062] O30  trotyl Bomba przeclw>* i
| pancerna /Zkumu« i
lacyjna/ ‘Ill

aaaaaaaaanaaaaaaaaaaaaaaaai laaaaaaaaaaaaaaaaa#












Zatacznik nr 5

Powierzchnie niektérych

Pododdziat
/cel/

Kompania
piechoty

Kompania
czotgéw /bez 4

Kompania
czolgéw /pcz|
Bateria 122ii
haubic

stanowisko
dowodzenia
pz /pcz/

w 16

Stanowisko
dowodzenia
72 /Dpanc/ '

\

A

=0

Grupa
dowodzenia

iinzet %
tgcznosci

Grupa zabez-
-pieczenia

Eskadra lot-
nictwa tacz-
nikowego
Gru™a nadaj-
nikow radio-
wych

L
)

obiektov/ w rejonoe

2
Pov/ierzchnia celu /m /

//ymiary Catkowita

celu/rnv/

R
500x30 15000
730x30 18000
250x30 7500
500x30 22500
400x500 200000

300x250 75000
500x700 420000

100x150 15000
200x10 O 20000

400x60 O 240000

Do obe- Do zni-

-zwta- -SZCz-
-dnieni 1-enia

1

4500 10500
5400 .12600
2250 4250

6750 15750
50000 140000
22500 52500

126000 294000

4500 10500
6000 14000
72000 168000

1

zeSrodliowania oraz konieczna liczba bomb /kaset/

N vaO

lotniczych do ich

Konieczna liczba bomb /kaset/ do obezwladnienia /zniszc:senia celu;

Mk-84

Q

4

2 5

17

Mk 33

obez znisz obez

10

3

15

32

18

znisz obez

1

5

35

73

G500 Mk-82 Mk-81

znisz obez znisg obez

12 13 14 15 16 17
3 7 5 9 9 20
4 9 5 1 11 24
2 4 2 5 5 9
5 11 6 14 13 31
31 71 50 116 116 26>
13 27 19 44 44 108
64 149 105 243 242 565
3 6 5 9 9 21
4 8 5 12 12 27
217 85 60" 139 139 323

Beluga

znisz obez

18

0,63

0,75

0,32

0,94

6*25

2;35

13,12

0,63

),84

7,5

znisz obez misz obz znsz

19..-

1,46

1,75

BIN755

20

§,25

1,50

/O i"eAa” t

21 ¢2-123

5,50

obezwtadnienia /zniszczenia/

BD-1 Uwagii
24
150"30
2,92 0,3C0,70 350x30
180x30
0,3i 08" 420x30
75x30

0,73 -0,63 1,46 0,1i 0,35 175x30

225%x30

2:19 1,88 4,38 o,~il,05 525x30

120x500

14,5812,50 29,16 0,53 1,2!s 280x500

5,47

4,69

90x250

10,94 0,2(0,4"n210x250

180x700

30,53 26,25 61;2f-1,1i2 ,6;; 420x700

1,25

1,67

17,5

1,25

1,57

15

2,5.

3,34 0,12 0,28

36

0,0s 0,2'

0,Si4,50

45x100
30x150

30x200
70x200
120x500

280x500



Zatacznik nr 6.

XUMWIUb
/oel/

2

Kompania
piechoty

Kompania
czotgéw/pcz/
Bateria
12277m haubic

Bateria
122mmhaubic

Dywizjon
rakiet
faktycznych
Bateria
startowa

Punkt obstugi

technicznej

Most pontono-
wy z parku

Most pontono-
wy z parku

from z parku
BP-64 740t/

Pluton
piechoty

kompania
piechoty

Pluton
Czolgow

Kompania
Czolgéw/pcz/

=1

&g

L
9
Y
:
s
:
s
L

Cox wn

iwynnary
celu /nv

4

800x40

1500x40

200x100

400x300

50x6,25

50x12,5

14,8x12,5

300x200

1000x500

400x200

15000x100

Powierzchnie niektérych obiektéw w natarciu iobroni© /na stanowiskach ogniowych i

konieczna liczba bomb /kaset/ lotniczych do ich obezwladnienia /zniszczenia/

Powierzchnia c€iu/m ¥

Do

Do

Oatkowta obezwla znisz-
Inienia czenia

5

32000

60000

8000

.2000

120000

312,5

625

185

60000

12000

9600

18000

1200

2400

36000

93,75

187,5

55,5

18000

36000

-7

22400

42000

2800

5600

14000

84000

218,75

437,5

129,5

42000

84000

Mk-84

0

10

27

startowych/ oraz

Konieczna liczba bomb /kaset/ do obezwladnienia /zniszczenia/Z celu

Mk-83

0
10

27

GP-500
0 z
2 1
5 12
9 21
1 2
2 3

4 8
19 43
- 1
- 1
- 1
10 22
66
19 43
57 129

Mk-82
0] Z 0]
14 1S 16
7 15 19
12 27 «
1 2 2
2 4 3
5 12 12
30 70 70
1 1
- 1 1
- 1 -
15 35 . 36
45 105 108
$
30 70 70
0 210;. 210

Mk-81

17

27

162

344

162

Beluga

0o z
it 1Q

1 2,34

1,88 4,38

0,13 0,30

0,25 0,59

0,63 1,66

3,75 8,75

0,07 0,15

0,07 0,15

0,02 0,05

1,88 4,38
5,64 13,14
3,75 8,75

1t,2 526,25

BL-755

0 yd
pn 71

2 4,67
3,75 8,75
0,25 0,53

0,5 1,17

1,25 3,34
7,5 17,5
0,13 0,30

0,13 0,30

0,04 0,09

3,75 8,76
11,25 26,2
7,5 17,5

22,5 52,5

BD-1

0 z
7 wéh—

0,48 1,12
0,9 21

0,06 0,14

0,12 0,28

0,06 0,14

0,32 0,75

0,03 0,07

0,03 0,07

0,00<) 0,03

0,18 0,42

0,54 1,26

0,32 0,75

0,96 2,25

Uwagi

*3A \

240x40
560x40

450x40
1050x40

30x40
70x40

60x40
140x40

100x140
100x60
200x30
200x70

i m00x90,400X2 |

m m S

15x6,25
35x6,25

15x12,5
35x12,5

4,44x12,5
10,36x12,5

30lxUO



Zuli~cznlk nr 7# Powierzclinle niektérych pododdzi&”™6w /ésrollkow/ przeciwlotnic2zych w inai*szu i na stanowisku oraz
konieczna liczba bomb /kaset/ lotniczych do ich obezwladnienia

« Powiercfenia celu Konieczna liczba bomb/kaaet/ do

M 3 Wymiary /v Obezwitadnienia celu
—— 01 e HM ariey.i|
/cel/ my Catkowita witadnie |k-82 MH-83 Mk-82BI-755Bel\iga Bo-1
5“%\ nie.
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Bateria artyle«*
rii przeciwlot«' 600x8 4800 3360 2 3 5 1.50 0,75 0.36 180 X S

niczej/paplot/

lateria artyle-
rtl przeciwlot. 600x8 4800 3360 2 3 5 1,50 0.75 0.35 180 X 8
/pzipcz z DZ/ K

Pluton artyle- -
rii przeciwlot* 150x8 1200 360 1 1 2 0.38 0.19 0.09 45 X 8
/drt/

pszeciwlotn« 300x300 90 000 27 000 3 7 23 3.62 2.81 0.40 300 X 90
"NKRUG/
Bateria rakiet d _ ]
przeclwlo'cnlcz e« 782x782 7S 524 23 587 3 6 20 491 2.45 0.37 282 X 84.6
/KUB/
d

Jlateria artyle-
rii przeciwlot* 100x100 10 000 3000 1 2 3 0*73 0.75 0.13 100 X 30
/paplot/

_Bateria artyle* , Q@
rix przeclwlot/ NYA ' 200x200 40 000 12 000 2 3 10 1.5 2.5 0.26 200 X 60
/pztpcz z DZ/ ad

Suton artvleri: "
przeciwlotnlcz * ﬁ'{)\ 100x20 2000 600 1 1 1 015 0.15 302 Qo
/drt/ © 30

Badi nlokA inA t

e 0 »
zuKiwanl !
o pRosiuisana " 5
“HadiolokacyJnfr Ib o
Fi~steruneic wy- 300x300 90 OO 27 000 3 7 23 562 2.81 ).40 300x90
fa*ywania/bx*t/

X X
N O

100x50 — 5000— T300 1 1 2 0.37 0.37 0.06 100
30

X X
S









Zatacznik nr 10. Wymiary obliczeniowe obiektéw w rejonie zes$rodkowania oraz Srednie prawdopodobienstwo

‘

trafienia bombami /kasetamlI/lotniczymi w'ich powierzchnie dla ré6znych wartosci btedu kotlowego

Srednie prawdopodobienstwo trafienia w cel /7/

e
Wymiar _ i ]
P pododdzial d 20 NS Mk-84 Mk-83 Snakeye GP-500 Snakeye II Uwagi
/cel/ P O ® Obliczeniowe
° CDﬂ(\)/IO celu /m/ _
3=20 E=35 E=45 E=90 1i)=20 E=35 E=45 E=90 E=20 E=35 E=45 E=90
—1_ ? 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 U 15 16 i
561 X 174
1 Kompania piechoty 518 X 131 90.25 84.35 75.77 45.82 90.25 73.94 61.33 34.1637.87 64.82 54.18 28.25
497 X 110
2 Kompania czotgéw 661 | 174
/roz/ 618 X 151 90.25 84.35 75.77 45.82 90.25 73.94 61.33 34.4337.87 64.82 54.18 28.25
597 X 110
3 Kompania czotgéw 811 X 174
/pcz/ 768 X 131 90.25 84.35 75.77 45.82 90.25 73.94 61.33 34.4387.87 64.82 54.18 28.25
747 X 110
4 Bateria 122 mm 311 X 174
haubic H 268 X 131 90.25 84.35 75.77 35.31 90.25 73.94 61.33 23.7587.87 64.82 52.68 18.86
d 247 X 110
ci
5 Stanowisko dowodze- 514 X 614
nia pz /pcz/ 0 471 X 571 90.25 90.25 90.25 89.27 90.25 90.25 90.25 86.07 90.25 90.25 90.25 84.55
M 450 X 550
*d
L ]
6 Stanowisko dowodze- o
nia DZ /DPanc/ ~N
6a (Jrupa dowodzenia H 414 X 364
371 X 321 90.25 90.25 90.25 70.92 90.25 90.25 90.25 62.0i90.25 90.25 90.25 57.08
d 350 X 300
(0]
6b Wezet tacznosci T3 714 X 814 .
9 671 X 771 90.25 90.25 90.25 90.25 90.25 90.25 90.25 90.2f90.25 90.25 90.25 90.25
B 650 X 750
6c Grupa zabezpieczenil 214 X 264
t7a X 221 90.25 90.25 82.88 36.28 90.25 83.75 69.63 27.11 90.25 79.76 60.64 22.21
150 X 200
6d Eskadra lot.tgcz. 314 X 214
271 X 171 90.25 90.25 82.88 41.20 90.25 83.75 74.86 31.42 90.25 79.76 66.18 25.86
250 X 150
°° Irupa nadajnikow i im 90.25 90.25 90.25 89.2i 90.2590.25 90.2i 86.0 90.21j 90.25 90.2 > 84 .ie5
450 650 .

radiowych



Lp

6a

6b

6e

Zatgcznik nr 11,

Wymiary obliczeniowe obiektéw w rejonie zesrodkowania oraz Sredie prawdopodobienstwo trafienia

bombami /kasetami/ lotniczymi w ich powierzchnie dla réznych wartosci biedu kotowego

i Wymiary
%%%{ obliczeniowe
RO celu /vy
O

2 3 4 “ 5

Pododdziat
/oel/

. . 84.21
Kompania piechoty 740x70.620x70
1000 X 255

586 X 99

572 X 8
840x70,720x70
1100 X 255
m736 X yy

722 X 85
990x70,870x70
1250 X 255

236 X 99

222 X 8
490x70,370x70

750 X 255

439 X 539

425 X 525
640x540,520x54(

900 X 725

. . 84.21
Kompania czotgow

/bez/

. . 84.21
Kompania czotgéw

/poz/

Bateria 122 nm 84.21

hgubic

oo tg

Stanowisko dowo- 90.25

dzenia pz /pcz/

Stanowisko dowo-
dzenia Dz /DPanc/

339 x289
325 X 275
540x290,420x29C
800 X 475
639 X 739
625 X 725
IHOX740,720x740
1100 X 925
139 X 105
125 X 175
HO0x190,220x190
600 X 375
239 X 139
225 X 125
440x140,320x14()
700 X 325
439 X 639
425 X 625

"exbdo »520 %0640
I0W 825

Grupa dowodzenia 90.25

ogoae pogco==o

Wezet tacznosci 90.25

Grupa zabezpiecze- 90.25

nia

Eskadra lot. #3acz, 90.25

Grupa nadajnikow 30.25

radiowych

Srednie prawdopodobienstwo trafienia

Mk-82

50.5425.24
59.96 50.5426.12
59.96

50.5426.12

59.96 48.2416.47
90.25 90.25 83.68

90.25 90.2554.21

90.25 90.2590.25
74.83 56.1119.86
77.44

61.3323.25

90.25 90.25«i3.68

M<181 ,Snakeye |

E=20 E=35 E5 E=90 E=20 E=35
— T~“B—*% 93 TU""

19.561 53.45

79.56" 53.45

79.56 53.45

79.56 53.45

90.25 90.25

90.25 90.25

90.25 90.25

90.25 66.85

90.25 11.36

30.25 90.25

E=45

TT----

4446

44.65

44.65

41.59

90.25

63.43

90.25

50.70

56.35

90.25

Il‘l.'l_2_

E=90 E=20
T3

21.40 70.30

22.42 70

30

22.42 10

30

30

13.54 70

82.52 90

25

50.60 90

25

25

90.25 90.

25

16.73 90

20.01 90.25

82.68 90.25

w cel Ho!

Beluga
BL-755

E=35 E=45 E=90
'T4— & 15“ 1b

E=20
"17—

47.50 36.8518.46 90.25

47.50 36.8518.46 90.25

47.50 36.8518.46 90.25

17.90

47.50 36.85 16709

90.25

90.25 90.25°0:25 9555

89757

66.04 90 25

70.25 55751

90.25

90.25 90.25 90.2590.25

79.36 40.53

87.34113754 99752

90.25

34.16

17.90 64.37 2879690.25

90.25 90.25 20?025
8976’

BD-1
E=35 E=45
“T8&— 19

90.25 88.93
90.25 88.93
90.25 88.93
90.25 88.93
90.25 90.25
90.25 90.25
90.25 90.25
90.25 90.25
90.25 90.25
90.25 90.25

E=90

20

60.11

60.11

60.11

60.11

90.25

86.34

90.25

78.96

71.97

90.25

N2/

Uwagi

V//4



Zatacznik nr 12.

Lp Pododdziat
/cel/
1 2

1 Kompania piecho
ty

2 Kompania czot-
gow /pcz/

3 Bateria 122 nm
Haubic

4 Bateria 122 nm
haubic

5 Bateria starto-
wa /R-70/

6 POT /drt/

7 Most pontonowy
z parku PP-64

8 Most pontonowy
z parku PP-64

9 Prom z parku
PP-64 (0 nos$nos-
ci 40 t

10 Pluton piechoty

11 Bojowy woz
piechoty

12 Pluton czotgéw

13 Czotg /T-72/

[
a
@
@g'é

Wymiary obliczeniowe obiektéw w natarciil i obronie /na stanowiskach ogniowych i startowych/ oraz Srednie

prawdopodobienstwo trafienia bombami lotniczymi w ich powierzchnie dla réznych wartosci btedu kotowego

Srednie prawdopodobienstwo trafienia w cel /~/

Wymiary
obliczenio-
we celu/m/

Mic-84 Mk-85 OP-500 Snakeye 11

E=3.6 B0 E=45 B=90: E=14.1 E=20 E=45 S90 E=14.1 E=20 E35 E=45 E= 90

5 6 7 8 9 , 10 1 12 13 14 15 16 17 _ia

E=55 E=35

3 -15

151 68.02 39.66 34.20

150

195
151
150

193
151
130

193
151
130

213
171
150

413
371
350

90.25 87.94 79.89 90.25 84.17 90.25 75.49 60.87

90.25 87.94 79.89 49.62 90.25 84.17 68.02 59.66 90.25 73.49 60.87 34.20

\l
09]
o
X XX X XN

90.25 76.42 57.69 20./5 84.88 53.93 38.54 11.69 77.90 42.14 28.35 8.02

90.25 87.94 76.82 90.25 79.27 61.01 2241 90.25 69.60 52.54 18.0

313 «x
271 x
250 x

513 «x
471 x
450 x

152 x 125
120 x 85
89 x 62
140 X 158
98 x 9%
77 x 75

128 x 125
86 x 85
65 x 62

413 x 313
371 x 271
350 x 250

116.8x120.6
74.7x78.5
53.2x57

513 x 413
471 x 371
450 x 350
117.4x120.6
75.2 X78.5

55.7x56.9

1486 32.11 79.76 66.18

90.25 26.27

X-bezposred-
nie trafie-
nie w po-
wierzchnie
rzeczywistg
celu.

4.25

90.25 90.25 82.75 90.25 83.75

A op 89 ooty IO
& Z5

R

90.25 90.25 74.78 90.25 90.25 90.25 75.06 90.25 90.25 90.25 71.27

T

69.84*90.25 65.58 44.82 14.49 90.25 78.89 4245 2785 7.66 80.49 57.56 25.31 16.86

Np8gse0To

90.25*90.25 66.45 4557 14.82 90.25 76,47 38.83 27.45 7.15 84.12 62.08 27.19 171.74 4.45

61.91*90.25 57.39 39.53 12.d4 90.25 69.84 31.98 21.96 55 73.03 47.32 20.46 12.33 3.10

90.25 90.25 90.25 6527 90.25 90.25 90.25 54.80 90.25 90.25 88.20 49.90

BAP

/2.94x6.75/

9.54*90.25 52.06 56.18 10.88 84.58 62.70 28.03 18.05 4.52 64.44 3851 15.39 9.29 2.33

20.25 90.25 90.25 80.81 90.25 90.25 90.25 75.06 90.25 90.25 90.25 71.27

T-72
) 55 /5.46x6.64/

o o) g OQ_ @

11.10*90.25 52.29 56.28 10.88 84.84 65.09 28.12 18.16 455 64.78 58.62 15.49 9.37






Lp

"0

Zatacznik nr 14* lymiary obliczeniowe pododdziatéw /Srodkéw/ przeciwlotniczych na stanowiskach oraz Srednie prawdopodobienstwo
trafienia bombami /kasetami/ lotniczymi w ich powierzchnig dla réznych wartosci btadu kotowego

Pododdziat
/cel/

Z
Bateria artylerii

przeciwlotniczeJ
/paplot/

Bateria artylerii
przeciwlotnicze]
/pzjpcz z DZ/

pluton artylerii

przeciwlotniczej
/drt/

Bateria rakiet
przeciwlotniczych
/KFSIC/

bateria rakiet
jrzeciwlotniczych
/KUB/

tateria artylerii
przeciwlotniczej
/paplot/

Jateria artylerii
I>rzeciwlotniczej
/pZfpcz z DZ/

*luton artylerii
>rzeciwlotniczeJ
/drt/

adiolokacyjna stc’
ija wstgimego po*
izukiwaiUa

/paplot/ ;

acuoiokacyji®
posterunek frykjry-i
IBnia /brt/ i

T

o

[

Wymiary
ha obliczeniowe
celu /nv

203nts
e

- O

5

w

700x130,657x87

Mk-84

£>>20 E-35
5 6 7 8 9

Mk*83

Srednie prawdopodobienstwo trafienia w cel %

10

625x55, 7208 9o0"5 73,62 60,87 80,22 54,79 45,83

840x48,1100x233

700x139,657x87
625x55,720x48

N 840x48,1100x233
0l

250x130,208x87
175x55,270x48

390x48,650x233

414x414,372x372
i. 339x339,420x340

u 540x340,800x525

| 596x396,254x354

521*321,402x322

{0 540x140,782x507
i

214x214,172x172
139x139,220x140
540x140,600x325

90,25 75,62 6077 80,22 54,79

90,25' 75,62 5949 30,22154,79

90,25!»0,25 9025 JO,25'30,25

i90, 25'»0,25 9Q25 JO,25'»0,25

’ -

1
190,25.0,25 772 'J0,251'8,09

N\

»14x314,272x272
A 239x239,320x240

214x134,172x92
139x89,220x60
(40x90,600x275
Qo
i14x164,172x112
39x89,220x90
(40x90,600x275

N

N14x414,372x372

190,2550,25 90,25!)0,25S 0,25

I
&0,25 75,1657,161>6,69S5 2,92
1

$0,25 82,4256,51' 0,2565,11

139x339,420x340 90,25 190,25 ?0,25S 0,25S0,25

540x340,800x525

45,83

61,65

90,25

90,25

62,59

90,25

40,08

48,57

20025

Mk*82

11 12 13 14

58,90 37,28 28,97 53,58

58,90 37,2826,97 53,58

58,9034,93:24,42 53,58

90,2590,25'0,25 90,25

90,25 90,25!>0,25 90,25

90,25 S6,44"»5,26 90,25

90,25 JO,25 83,11 10,25

61,94 56,23 22,03 >2,70

80,89" 7,80 33,131 (1,22

90,25"0,25 90,25"m0,25

BL-755

15

32,53

32;:5n

32,53

90,25

90,25

77,90

90,25

44,65

56,16

90,25

£>45 &>20 E-35 B-45 mE20 E-35 &45 E-20 E-35 ©m45

16

25,17

25,17

25,17

90,25

90,25

59,74

86,74

29,31

44,08

90,25

Beluga

E-20
17

53,58

53,58

53,58

90,25

90,25

90,25

90,25

62,70

81,22

90,25

E=35
18

32,53

32,53

32,53

90,25

90,25

77,90

90,25

44,65

56,16

90,25

B-45
19

25,17

25,17

25,17

‘JO, 25

:>0,25

4,38

16,74

111,58

<7,50

S0,25

BD-1

E-201e-35 B-45

2§ 2

22

90,25!1>0,25 85,68

90,25

90,25

90,25

90,25

JO,25

JO, 25

>0,25

+>0,25

10, 25

'90,2! 85,68

90,2585,68

90,2590,25

90,25 90,25

90,25 90,25

90,25 JO, 25

90,25 37,47

90,25 >0,25

$0,25' >0,25

N 6 -
TcUNgjlA

Uwagi

23



Zatgcznik nr 15.

d .
Lp Pododdziat /cel/ d ‘Sj*
®
ZNQ
0o Om
iM
o)
1 2 3 4
1 Kompania piechot y * 2.58
2 Kompania czotgéw /bez/ 2.58
3 Kompania czotgow /pcz/ 2.58
4 Bateria 122 mm haubic 2.58
5 Dywizjon artylerii 122 nmm 2.58
haubic
@
. . U
6 Dywizjon rakiet taktycznych ® 2.58
a
7 Kompania saperéw 2.58
8 Kompania pontonowa 2.58
9 Kompania tacznosci 2.58
10  Kompania zaopatrzenia 2.58

Mk-84

5

1.72

1.72

1.72

1.73

1.72

1.72

1.72

1.72

1.72

1.72

PW:O.G P,.=0.4 1W=O,2

6

0.86

0.86

0.86

0.86

0.86

0.86

0.86

0.86

0.86

0.86

P=(1>6

T

6'+_|7_

1
6.47

6.47

6.47

6.47

6.47

6.47

6.i7

Mk-82

Py

8

4.31

4.31

4.31

4.31

4.31

4.31

4.31

4.31

4.31

4.51

=0.4

P =0.2
W

9

2.15

2.15

2.15

2.15

2.15

2.15

2.15

2.15

W=0.6

10

4.09

4.09

4.09

4.09

4.09

4.09

4.09

4.09

4.09

4.09

Beluga

pW:O A

11

2.72

2.12

2.72

2.72

A-10 w réznych warunkach rzezby terenu oraz widocznosci*

12

1.36

1.36

1.56

1.36

1.36

1.36

1.36

1.36

1.36

1.36

Wartos¢ oczekiwana liczby bomb /kaselt/, ktére trafig w powierzchnie niektorych obiektow
w marszu z samolotow A-I0A, w réznych warunkach rzezby terenu oraz widocznosci

P =0.2 P =0.6
W w

13

52

52

52

52

52

52

52

52

52

52

Wartos¢ oczekiwana liczby trafnych bomb /kaset/ w powierzchnie celu z samolotu

3D-1

pW:0.4

14

035

0.35

0.35

0.35

0.35

0.55

0.35

0.35

0.35

0.35

Uwagi

PA=0.2

15 -6

0.17

e )

—-A [—

0.17 rzyjeto

0.17



Zalgcznik nr 16,

Lp Pododdziat /cel/

1 Kompania piechoty

2 Kompania czotgow
/bez/

3 Kompania czotgow
/poz/

4 Bateria 122 nm
haubic

5 Dywizjon artylerii
122 mm haubic

Dywizjon rakiet
taktycznych

7 Kompania saperow

8 Kompania pontonowa

9 Kompania tgcznosci

10 Kompania zaopatrze

nia

co 0

% P,=0.(R,70-"

3 4

2.38

2.38

2.38

2.38

2.38

2.38

O C8

2.38

2.38

2.38

2.38

Wartos¢ oczekiwana liczby bomb /kaset/, ktore trafig w powierzchnie niektdérych obiektow
z marszu z samolotow HARRIER, JAGUAR i ALPHA JET, w roznych warunkach rzezby terenu oraz widocznosci

Wartos¢ oczekiwana liczby trafnych bonb /kaset/ w powierzchnie celu z samolotéw

HARRIER

Mk-83

5

1.58

1.58

1.58

1.58

1.58

1.58

1.58

1.58

0.79

0.79

0.79

0.79

0.79

0.79

0.79

0.79

0.79

0.79

7

1.23

1.23

1.23

1.23

1.23

1.23

1.23

1.23

1.23

1.23

HARRIER , JAGUAR , ALPHA JET.

BL-755

IP =0. >P =0.
w w

8

0.82

0.82

0.82

0.82

0.82

0.82

0.82

0.82

0.82

0.82

W

9
0.41
0.41
041
041
041
0.41
041
041

0.41

0.41

— —f — - /\
2 £.6 P, =04P =0.SP, =0.(,p,~ /4, a0.

10

3.06

3.06

3.06

3.06

3.06

3.06

3.06

3.06

3.06

3.06

JAGUAR

Mk-83

Tf— “Trie

2*04 1.02

2.04 1.02

on04 1.02

2.04 1.02
|

i
2 04 wl.02
|
j
i

27n4 1.02

2.04 1.02
2.04

1.02

204 1,02

1.02

BL-755

13

1.02

1.02

1.02

1.02

1.02

1.02

1.02

1.02

1.02

1.02

~ir~ - 15—

0.68 0.34

0.68

0.34

0.68 0.34

0.68

0.68

0.34

0.34

0.68 0.34

0.68

0.68

0.68

0.68

0.34

0.34

0.34

0.34

Mk-82

16

1.39

1.39

1.39

1.39

1.39

1.39

1.39

1.59

1.39

ALPHA JET
Uwagi
BL-755"
ip,= . ;p,=0. ¥ =0.  =0.6P=0."p_=o.1
rr 18 19.. 20 2 22
0.92 0.46 0.82 0.55 0.27 Mozliwe warianty
uzbrojenia samo-
lotow:
HAERIER-7xMk-83
0.92 0.46 0.82 0.55 0.27 6xBL-755
JAGUAR -9xMk-83
5xBL-755
ALPHA JET
0.92 0.46 0.82 0.55 0.27 6xMk-82
4xBL-755
0.92 0.46 0.82 0.55 0.27
Przyjeto,ze uchy-
lenia bomb/kaset/
97 . _ wynosi¢ beda:
0.9 0.46 0.82 0.55 0.27 15A dla E=20m
25" dla E="5m
50~ dla E=45m
0.92 0.46 0.82 055 0.27
092 046 0.82 055 0.27
0.92 0.46 0.82 0.55 0.27
0.92 0.46 0.82 0.55 0.27
0.92 0.46 0.82 0.55 0.27

1.59



Lp

6b

6e

Zatagcznik nr 17.

Pododdziat jceli

Kompania piechoty

Kompania czotgoéw /hcz/

Kompania czotgéw /pcz/

Bateria 122 nm haubic

Stanowisko dowodzenia pz /pcz/

Stanowisko dowodzenia pz /pcz/

Grupa dowodzenia

Wezet tgcznosci

Grupa zabezpieczenia

Eskadra lot. tgcznikowego

Grupa nadajnikéw radiowych

War™tos¢ oczekiwana liczby bomb /kase™t/f kbore "traiig w powierzchnie niektérych obiektéw w rejonie
zesrodkowania z samolotu A-10A, w rownych warunkach rzezby terenu i widocznosci

Wartos¢ oczekiwana liczby trafnych bomb /kaset/ w powierzchnie celu

z samolotu A0, w roznych warunkach rzezby terenu i widocznosci.

3§ lik-84 1« Mk82 Beluga BD-1

R Pz 06 pip.4 Pz0.2 P=06 ?270.4 02 P=06 04 Pz02 P=06PR:04 PzO02
3

4 5 é 7 8 9 10 n 12 13 14

2.93 1.95 0.97 1Q.30 6.86 3.43 574 3.83 1.91 0.53 0.35

2.93 1.95 0.97 1(1.30 6.86 3.43 5.74 3.83 1.91 0.53 0.35

2.93 1.95 0.97 10.30 6.86 3.43 5.74 3.83 1.91 0.53 0.35

S 2.93 1.95 097 1A.10 6.73 3.36 5.74 3.83 191 053 0.35

+H

d

d

( 3.24 2.16 1.08 1016 10.10 505 10.83 7.22 361 054 0.36
1

(0] i

d [ ]

(0]

> 1

D 3.24 2.16 1.08 1].16 10.10 5.05 10.83 7.22 3.61 0.54 0.36

a i

d

2» 3.24 2.16 1.08 1.16 10.10 5.05 10.83 7.22 361 054 0.36

af

3.11 2.07 1.03 V .39 7.59 3.77 10.08 6.72 3.36 0.54 0.36

3.11 2.07 1.03 11.94 7.36 3.98 ,8.90 5.93 2.96 0.54 0.36

3.24 2.16 1.08 1]1.16 10.i0’ 5.05 10.83 7.22 3.61 0.54 0.36

15

0.17

0.17

0.17

0.17

0.18

0.18

0.18

0.18

0.18

0.18

Uwagi

16

Mozliwy wa-
riant uzbrc
jenia samo3<
tu A-10:
6xMk-84
28xMk-82
20xBeluga
1xBP-I

Przyjeto,ze
uchylenia
*bomb/kaset/
wynosi¢ bedi
20 dla
E=20m

25" dla
E=55m

509~ dla
E=45m



Zatacznik nr 18* - 1<3

Wartos¢ oczekiwana liczby bomb/kaset/™ ktore trafig w powierzchnie niektérych obiektéw w rejonie
zeSrodkowania z samolotéw HARRIER, JAGUAR i ALPHA JET, w roznych warunkach rzezby terenu i widocznosci.

Warto$¢ oczekiwana liczby trafnych bomb /kaset/ w powierzchnie celu z samolotéw

HARRIER t JAGUARJI, ALPHA JET w réznych warunkach rzezby terenu i widocznosSci.

Lp Pododdziat/cel/ &.éﬁH HARRIER JAGUAR ALPHA JET Uwagi
© @ © Mk-83 BL-755 Mk-85 BL-755 Mk-82 BL-755
PW=0.6 2n=0.4 2w=0.2Pw=0.6 Pw=0.~ Pw=0. ?Pnw=0+( PWw=0. Pw=0.2 Pw=0.( Pw=0." Pw=0.: Pw=0.6 2n=0.4 Pw=0.2 2w=0"6 Pw=0. tPw=0.2
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 14 15 16 v "TB  fg— "20--— 20— -=-22
1 Kompania piechoty 3.00 2.00. 100 172 115 0.57 3.87 258 129 ,1.44 0.96 048 220 147 373 1.15 0.77 0.38 "l\J/':birl(i)Vj\/gn;/;grianty
lotoéw:
HARRIER
2 Kompania czolgéw 3.00 2.00 1.00 1.72 115 057 3.87 258 1.29 144 0.96 048 220 147 0.73 115 077 0.38 7xMk83 X
/bez/ ?XBL_?SS
9xMk-83
3 Kompania czotgéw 3.00 200 100 1.72 115 057 387 258 129 144 096 048 220 147 0.73 1.15 0.77 0.38 5pL-755
/poz/ ALPHA JET
H 6x]yik-82
4 Bateria 122 nm ‘; 3.00 2.00 1.00 1.72 1.15 057 3.87 258 1.29 144 0.96 0.48 216 144 0.72 115 0.77 0.38 4BL-755
haubic (()/
0
(0]
5 Stanowisko dowo- 3.79 253 126 325 217 108 487 325 162 270 180 090 325 217 1.08 217 144 0.72 _ _
dzenia pz /pcz/ Przyjeto,ze uchy-
o) lenia bomb/keset,’
U wynosi¢ beda:
6 Stanowisko dowo- sa 25ii dla E=20m
dzenia DZ /DPanc/ o 25" dla E=35m
t » 50" dla E=45m
6a Grupa dowodzenia d 379 253 126 325 217 108 487 525 162 270 1.80 090 325 217 1.08 217 144 0.72
(0)
3
(63
6b Wezet tacznosci A 3.79 253 126 525 217 108 487 325" 162 2*70 180 090 325 217 108 217 144 0.72
6¢c Grupa zabezpiecze 3.28 219 1.09 292 195 097 423 282 141 252 168 084 249 166 3.83' 2.05 136 0.68
nia
6d Eskadra lot* acz 3.39 226 113 267 178 0.89 437 291 146 223 148 0.74 261 t74 387 194 129 0.64
6e Grupa nadajnikéw 3.79 255 126 325 217 108 487 325 162 270 1.80 090 325 217 108 217 1.44 0.72

radiowych’



Zatacznik nr 19* Warto$é oczekiwana liczby bomb /kaset/”~ ktére trafiag w powierzchnie niektérych obiektéw w natarciu,

. na stanowiskach ogniowybh i w obronie i samolotu A-10A, w roznych warunkach rzezby terenu i widocznosci
= Wartos¢ oczekiwana liczby trafnych bomb /kaset/ w powierzchnie celu z samolotu
q -ﬁd A-10 , w réznych warunkach rzezbj™ terenu oraz widocznosci.
. ®r- .
Uwagi
Lp Pododdziat/cel/ g M6 MIc.82 Beluga BB1 g
Q° p= = — = — = = = — =0. = =0. — = =0. P=0.2
Pi P\7vl PWO.G P=0.4 PWO.2 P\7v1 PWO.6 P=0.4 PWO.Z P\7v1 PWO 6 Pz0.4 PWO 2 PV—Vl PWO,6 Pz0.4 o
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i E— TR e e B nr— T8 m19
1 Kompania piecho- - 3.04 202 101 - 11.48 765 3.82 - 6.41 4.27 2.13 - 0.54 0.36 0.18 ';’I'Zf]"twﬁz‘g’fo
ty jenia samo-
2 Kompania czot- - 3.04 202 101 - 11.48 7.65 3.82 - 6.41 4.27 2.13 — 0.54 0.36 0.18 golt\;le 24‘1101
géw /pcz/ XV
28xMk-82
8. * 20xBeluga
3 Bateria 122 mn - 289 192 0.96 - 6.35 423 241 - 6.41 427  2.13 : 054 036 018 DxBD1
haubic "
P
4 Bateria 122 nm n 2.98 1.99 0.99. - 10.40 6.93 3.46 - 6.41 4.27 2.13 - 0.54 0.36 0.18
haubic 8
+
&
5 Bateria starto- g & - 311 2.07 1.03 : 13.26 8.84 4.42 : 8.90 593  2.96 : 054 036 0.8 Frzvieto,
wa /R-70/ d av ze uchyle-
| Fg nia bomb
m VWNOSZ3a:
6 Punkt obstugi g - 325 217 108 - 15.16 10.1ci  5.05 - 10.23 7.22 3.61 - 0.54 0.36 0.18 257 dla
technicznej/drt/ E=20m
25" dla
7 Most pontonowy .4 E=35ffl
z parku PP-64 E’ 3.65 - - - 6.43 - - . - 6.58 - - 0.87 - - - 50" dla
/pojed.wstega/ E=45m

8 Most pontonowy

z parku PP-64 3.71 - - - 6.73 - - - 7.34 - - - 0.87 - - -
/uodwodina wsteari L

9 Prom z parku -
PP-64 0 no$nosc¢: 3.4 - - - 4.75 - - - 4.01 - - - 0.87 - -
~ 40t

1o Pluton piechoty - 3.25 2.16 1.08 - 14.85 9.9 4.95 - 10.61 7.07 3.53 - 0.54 0.36 0.18

11 Pluton czotgow - 3.25 216 1.08 - 15.16 10.1 5.05 - 10.83 7.22 3.61 - 0.54 0.36 0.18

cag

12 Bo))owy woz pie- 0.57 - - - 1*.32n - | - } ) - . ; . } )
choty

O

I3 Czoig 0.66"™ - - - 1.614



Zatgcznik nr

ip

1#

Ie

3.

20.

Pododdziat
loell

2

Kompania
piechoty

Kompania
czolgow /pcz/

Bateria 122mm
kaubic

Bateria 152mm
haubic

Bateria
startowa R-70

Punkt obstugi
technicznej
/drt/

Most pontonowy
z parku PP-64
/pojed.wstega/
Most pontonowy
z parku'PP-&4
/podw.wstega/

Prom z parku
PP-64 0 nosno-
Sci 40t

Pluton
piechoty

Pluton
czotgow

Bojowy woz
piechoty

Czoig

i » 8° ucoty + mO

8 5 On

(=g

Wartos¢ oczekiwana liczby bomb /kase /, ktore trafig w powierzchnie niektérych obiektéw w natardiu,
na stanowiskach ogniowych i w obroni( z samolotéow HARRIER, JAGUAR i ALPHA JET

52\%‘ 3,09
(0]

Wartos¢ oczekiwana liczby trafnych” J)onmb /kaset/ w powierzchnie celu z samolotow

HARRIER,JAGUAR,oraz AjPHA JET

JAGUAR
Mi:-83
W pv:vl E:O.l 1:0. W 2P-1V—V
11 12 113 14 15 16
0,64 i,19 2> 1,39
0,64 k,19 2,79 1,39
0,61 291 1,949 0,97
0,64 3,86 2,57 1,28
0,8S 4,29 2,86 1,43
1,0£ 4,86 3,25 1,62
3,82 1,50
3,97 1,67
3,27 1,55

k.86 5,24 1,62

K,86 3 24 1,62

)44 1

HARRIER
Mk-83 BL-775
P\%I_ PVfIO.i P\va."lE;v:O. iP\7v0)1:?V$o.6 704
4 5 6 7 8 9 10
526 2,17 1,08 1,92 1,2fi
3,26 2,17 1,08 1,92 1,28
2,27 1,51 0,76 1,83 1,22
3,06 2,04 1,02 1,92 1,28
3,39 2,26 1,11 2,67 1,76
3,79 2,53 1,26 3,24 2,1(i
1,81
2,97 1,94
2,55 1,7S
3,79 2,53 1,26 3,18 2,12 1,06
3,79 2,53 1,26 3,24 2,16 1,08
0,34
0,40

5,527

BL-775

w
17

W

1,60 1,07 0,53

1,60 1,07 0,53

1,01 0,50

1,07 0,54

2,22 1,48 0,74

2,70 1,80 0,9C

> 64 1,76 0,88

2,70 1,80 0,90

3,3»

4,9%

2,3*
T7T

1,207

0,347

ALPHA JET
Mk-82

8 19 20 22 2 23

246 164 0,82

2,46 1,64 0,82
1,35 0,90 0,45
2,22 1,48 0,7~

2,85 1,89 09"

3,24 2,16 1,0f!

3.1€ 2,1211,06

3,2/ 2,1';i,08

24

1,20

1,29

1,19

Uwagi

BL-775
P=0. P:O./PV=VO. ;:p\fv'». PO.( P\ﬁPA’ ’\‘ﬁO.Z PV:V’]_ P\vaG ?Vf,o./ P\?VOZ

s 26 2/

1,27 0,85m0,4 2

Mozliwe warian
ty uzbrojenia
1,27 0,85 0,42 samolotéw

HARRIER: -

0,81 0’4 3 7xXMk-83
1,21 6xBL-755

JAGUAR:

1,27 0,85 0,42 9xMk-83
5xBeluga

gALPHA JET:
1,16 O,
L.r7 059 safic-82

4XBL-755
>16 1,44 0,72 _ _
Przyjeto ze
uchylenia ~
bomb /kaset/
0 wynosi¢ beda:
25" dlaE=20m
25" dlaE=35ia
50 dlaE=45m

Dla bonmb kie-

ronan37ch te-

chniki lase-
. rowg

E=5in

2,10 1,40 0O,7C

2,16 1,44 0,72



Lp

1

10

Zatgcznik nr 21«

oghiowych z samolotu A-10A, w roéziiych warunkach rzezby terenu oraz widocznoSci

=

Pododdziat Zcel

*
?

2

Bateria artylerii przeciw
lotniczej /paplot/

Bateria artylerii prze-
ciwlctniczej/pZfpcz z DZ/

Pluton artylerii przeciw
lotniczej /drt/

Bateria rakiet przeciw-»
lotniczych /KRUG/

Bateria rakiet przeciw-
lotniczych /KUB/

Bateria artylerii przeciw «
lotniczej /paplot/

Bateria artylerii przeciw ¢
lotniczej /pz™pcz z DZ/

Pluton artylerii
lotniczej /drt/

przeciw-

Radiolokacyjna stacja
wstgpnego poszukiwania
/nanlot/

Radiolokacyjny posterunek
wykrywania /brt/

Warto$¢ oczekiwana liczby bomb /kaset/> ktdére trafig w powierzchnig niektérych obiektow w nifszu i

Varto80 oczekiwana liczby trainych bomb /kaset/ w powierzchnig celg

na stanowiskach

Btan z samolotu A-IOA w roznych warunkach rzezby terenu oraz widocznosci
potozenia
celu
ilk-84 MK-82 Beluga 3D-1 Uwagi
PWaQjf6 Pw»0,4 Pw«0,2 Pw»0,6 PwO]rd Pw>0,2 PwC"6 P«MI,4] PWw™0,2P»>0,6 IPAMMOAPWA0,2
| 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1,29 0,86 0,46 3,23 2,15 1,07 2,04 1,56 0,66 0,52 0,33 0,17
129 «86 0,46 B,23 2,15 1,07 2,04 136 0,68 0,52 0,53 0,I7 Mozliwy wariant
uzbrojenia
samolotu A-10
S 1,28 0,85 0,42 2,99 1,99 0,99 2,04 1,36 0,68 0,52 0,35 0,17 3xMk-84
14xMk-82
1UX oeJdLUga
1,62 1,08 0,54 7,58 5,05 2,52 541 3,61 1930 0,54 0.3« 0,16 1xbBD-1
W obliczeniach
X 1,62 1,08 0,54 7,58 505 252 541 361 1,80 0,54 0,3« 0,16 przyoéato zw uchykei
nia bomb wynosié
‘ badag
’g 1,49 099 0,49 519 3,46 170 4,45 296 1,43 054 0,3« 0,18 2 dla E<20 m
25% dla ~35 m
v 162 1,08 054 7,28 485 242 520 553 1,76 054 03¢ 0,18 S0 dla B45 m
s
E 1,25 0,83 0,41 2,88 1,92 09 255 1,70 0,85 0,53 0,35 0,17
i
%A 1,37 0,91 0,45 4,09 2,72 1,36 3,48 2,32 f,16 0,54 0,3« 0,18
i 1,62 1,08 0,54 7,58 505 2,52 541 362 180 054 0,36 0,16
“a
0

th



Zatacznik nr 22, Warto$¢ oczekiwana liczby bomb /kaset/, ktore trafig w powierzchnig niektérych obiektow w marsza i na stanowiskach
ogniowych z samolotow HARRISR, JAGUAR 1 ALPHA JEC, w roznych warunkach rzeiby terenu i widocznosci

-—

P T.H

icdoddzial /Zcel/

2

Bateria artylerii przeciw-
lotniczej /paplot/

Bateria artylerii przeciw-
lotniczej /pz~pcz z D/

Pluton artylerii przeciw-
lotniczej /drt/

Bateria rakiet przeciwlot-
niczych /krug/

Bateria rakiet przeciwlot-
niczych /KUB/

Bateria artylerii przeciw-
lotniczej /paplot/

Bateria artylerii przeciw-
lotniczej /pzjpcz z D/

t
Pluton artylerii przeciw-
lotniczej /drt/

Radiolokacyjna stacja wste-
pnego poszukiwania /paplot/

Radiolokacyjny posterunek
wykrywania /brty/

W Wartos¢ oczekiwana liczby trafnych bomb /kaset/ w powierzchnie celu z samolotow
HARRIER, JAGUAR oraz ALPHA JSI* w réznych warunkach rzezby terenu i wAdocznosSsi
A HARRIER e JAGUAR ALPHA JEI
N
iF  mkes Bl--753 MKk-83 . BL-155 MK-83 _ ME7ss |
PmOGIPW>04IPW"2 >0ne06 >we04 Pwn02 V>0€ V504 w02 0$:fiyv04pirn021° Ua06PMiio4]x»0911 A inino2—
3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 17 14 15 16 17 18 19 20 -21—
1,35890 345 ),6i ),40 '),20 1,70 1,13),56 I1>61 <1,40 (»20 0,67 0,44 3,22 0,42 3,28 0,14
/
% 1,35 J8,90 3,45 ),61 1),40 1,20 1),70 1,13 1>56 (>61 0,40 0,20 0,67 0,44 3,22 342 3,28 0,14
é} 1,30 3,87 3,43 1),61 (),40 ),20 |,64 1,09 1>54 <61 0,40 0,20 0,64 0,42 3,21 3,42 3,28 0,14
i i
i 1
2,16 114A 3,72 ‘1,62 -,08 (54 ii,70 1,80 (0,40 * 62 1,08 0,54 1,62 1,08 3,54 1,06 3,72 0,36
|
1 2716 |,44 3,72 '},62 -,08 (),54 1,70 1,80 (i, 90 ~,62 1,08 0,54 1,62 1,08 3,54 . .: 0,72 0,36
(0 !
§ 1,99 w33 9,66 j,29 Q,86 (),43 X20 1,46 (.73 1,29 0,36 0,43 1,11 3,74 1),37 i>,86 ),57 0,28
fm '
g
2,16 1,44 (?,72 1,& 106 0,53 2,70 1,80 0,90 1,59 1,06 0,53 1,56 1,04 »52 ‘166 ), 70 0,35
3 1
Q; 1,67 1,]1 IQ50,74 0,49 0,24 1,48 0,99 0,49 0,74 3,49 0,24 3,64 >,42 (>,21 <49 N33 J,16
1,83 1,22 0,61 1,01 0,67 0,53 1,89 1,26 0,63 1,01 3,67 3,33 3,87 ),58 (],29 (',62 ,45 0,22
KCo
38
g 2,16 1,44 0,72 1,62 1,08 0,54 2,70 1,80 0,90 1,62 1,08 354 1,62 1,08 0,54 1,08 0,72 0,36
-8
Qu

Tai>zUt Zi

Uwagi

27.

Mozliwe warianty
uzbrojenia aaiao*
lotdwt

HARRISR
4zMk-83
3xBL-755

JAAIAR
5xMk-83
3xBeXuga

A I~ JST
37mNZ

2XBW55
Przyjetofze uooy*'

lenia bomb/kaseV
wynosKi bfdat

2 dla S-20 m
220 dla E-33 m
I dla &i43 m



Zatacznik nr 23* -gi)’

Konieczna liczba samolotow A-10A do obezwiadnienia /zniszczenia/ niektérych obiektow w marszu,
w réznych waijunkach rzezby terenu i widocznosci

Konieczna liczba samolotéw A-10 do obezwiadnienia /zniszczenia/ celu

H poszczegolnymi grodkami razenia celu w réznych warunkach rzezby terenu Uwagi
0 oraz widocznosci
Lp Pododdziat —w
/cel/ 365 NOc-84 i Mk-82 Beluga BD-1
r&l PW=0,6 Pw=0,4 Pw=0,2 PW=C'6 Pw=0,4 Pw=0,2 Pw=0,6 Pw=04 202 PwD.6 Pw=04 Pw=0,2
0 Z 0 Zz 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z 0 ZN 0 Z 0 Z 0 Z 0 Z
| d 2 -L..s_ 6 7 8~ o 10 11 12 H 15 16 17 18 19 20 21 22 29 24 25 26 27 28
1 Kompania piechoty 0,771,551.112,3i2,32 461 061 ,08),921 ,62 86 550,15 0,350,2" 0,530,46107 0,5"ip4 ),85 2 76in11
2 Kompania czotgow /bez/ 0,771,565 1,162,322,324,6; 0,7' 1,70 ,16: mf55 :,3,2 i,11 3,180,423,273,640,53 1,2i 10,6; 161 ,02; 4 2.1:>49
3 Kompania czotgéw /pcz/ 3,771f93 1,1 62,9,325,8-0,9:2 .1:-1~3 5,2. 6,5D.22 0,5 pg?40PO 0i9 16l 08 2pi 128 3 64 6,17 O -obezwia
dnienie
celu
4  Bateria 122rm haubic >38 >77 -)58 116 116 232 030 P77 046 116 093 232 007 017 01l 026 023 05! 026 06: O@ 1 088 205 Z ~ZNisz-
, czenie
celu
Dywiz;jon artylerii 12mm
5 haubic i 155 A8 7R 523 [65 1046139 386 255 280 511 11650472 1064 150 128 500 161 376 24 56 494 1152
S
Dywizjon rakiet
6 taktycznych ‘B3 [26 190 539 =81 1279 2 ~79 301 719 604 144°052 121 078 182 156 364 196 457291 68 6 14
7 Kompania saperéw 116 271 174 406 348 813 123 278185 417 372 837 020 0711 O45 107 091 214 115 269 (71 4 352 823
8 Kompania pontonowa 310 736 465 110.+930 22a 355 834 533 125 :1062511 091 213 137 321 275 €43 346 807 514 12 105€ 247
9 Kompania tgcznosci

077 193 116 290 232 581 092 216 139 324 279 651022 053 034 089 068 162 086 201 128 3 264 617

10 Kompania zaopatrzenia 271 620 406 930 813 18® 309 &710 464 106 930213S 376 181

{ 115 273 230 S47 ,94 688 437 10, . 9 105



Zatgcznik nr 24« ] ] i o ] )
Konieczna liczba samolotow HARRIER, JAGUAR oraz ALPHA JET *do obezwladnienia /zniszczenia/

niektorych obiektow w marszu, w r6znych warunkach rzezby terenu oraz widocznosci

Konieczna liczba samolotow HARRIER,JAGUARoraz ALPHA JET do obezwiadnienia /zniszczenia/Z celu

4
poszczegulnymi Srodkami razenia w roznych warunkach rzezby terenu oraz widocznosci
. %H
Lp Pododdziat Q 8 )
/oel/ Co*ﬁ‘ HARRI.ER JAGUAR * ALPHA Uwagi
2 Mk-83 BL-755 Mk-83 BL-755 Uk:-82 bL
0
% o Pw=3,6 Pw=0,4 Pw=0,2 Pw=0,6 Pws=0,4 Pw=0,2 Pws0,6 pw=0,4 Pw«0,2 Pw=0«6 Pw«0,4 Pw=0.2 Pw=0.6 Pw= 04 Pw=0,2 ®DMO*6 Pw=0,4 Pw=0,2
) o z 0 z o0 z 0 zZz 0 Z O Z 0 Zo0 Z 0 7 Z 0 z o zZz O zZzo0o Z O z O z O z 0 Z
3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 TT 1718 '19 20 21 22 25 24 25 26 27 28 29 30 A 6 a8 io
1,2e 1,81 01 ' -
1 Kompania piechoty p1c 3.7) 1,52 5,04 3,% 142 2,9. 12! 85 5,70 2,87 4,3% 8,6! 152 421 4,62
) 3,1<I \14 1,37 5,56 7,12 I i ..
1,6! 2,40 4,9( 1,92 1,29 3,58 5,03 7.60 Aoa 2,79 5 50 igsi
1,26 1,89 :
2  Kompania czotgéw /bez/ _ 3TS 1,21 1.82 5,65 0,96 1,4 2 ,46 2,20 u40 3,55 U3 0.86 182 2,72 5,55
2,51 3,7S 7,59 2,84 i"26 3,55 1,96 A94 ~88 IR 5, V- 1028 7.91 11, '3l 26 6,36 1296
1,6i1 63 5,06 _ A : : _
3  Kompania czotgéw /pcz/? 52 29 us8 1,33 1,96 3E 184 i,76 j,52 4,31 6,52 134 5,29 5,41 6,96
336 11,06 10,1:> 556 534 106 261 592 %684 uis 544 1”8 1007 152! W4 534 7,96 6.2
084 1,26 ‘n | .
4 Bateria 122 mm haubic o3 351 3,76 153 0,65 Q98 196 162 )94 1,88 1,43 2,17 4,34 Q76 1,14 2,33 O - obezwiad-
© 126 1,89 5,79 1,18 1,78 3,56 0,961 147 A94 142 2,14 1,26 3,59 5,43  10.86 1,78 2,65 54C nienie celu
. J . : .
5 Dywizjon artylerii R _5’79 r.59 "84 .26 3,95 196 794 5,88 342 5,14 1026 7,91 u95 2201 4,26 6,36 1296 ﬁic-:- igllszcze-
122 mmm haubic a 58i5 4as6 172 .64 996 12 45 86 1372 8 igo2" 2404 1798 2119 5454 996  14® 3025 u
6 Dywizjon rakiet 336 5,06 012 5,45 5,15 1936 %61 3192 1,84 4,16 S.26 50 9.35 141 282S gvg 7,72 1574
taktycznych ¥ ’ ' J
yezny 035 M51 806 1200  241( %E5 333 ia66 572 1457 20916 2250 3360  51.39 Uo9 1808 3N~
2,1') 316 6,32 , ]
7  Kompania saperow ) 2,03 3,04 6,08 1,® "S5 4,90 Ad4 5,67 7.34 5,75 3,69 17.30 5,04 4,54 9,21
4,20 ;.32 1266 4,74 7.t 14.2 32( U9 ag80 572 8,58  T,16 29 1956 5ai3 7,12 1061 2162
5.46 3,22 645 ko9 ' i
8 Kompania pontonowa 314 1829 _4’2/\ i, 37 2.7 ~34 102 2204 1654 25 50 ~14 1362 21.77
2.60 858 5797 242 2134 4261 i),80 4,70 i941 714 25.73 5152 3884 5369 1173) 234 3L81 64.8
,68 ~N53 >,06 1,5i 2,29 4,58 !
9 Kompania tgcznosci ' : : 1.5C 96 392 134 NT76 5,52 4,31 5,52 13,0 ~29 3,41 6,96
5,36 5,06 012 3,56 5,34 11X a6i 5,92 1,84 4,28 i44 1286 1Q07 1521 5043 5,34 7,96 162i
4,62 5,96 392 7 7i -
10 Kompania zaopatrzenia [ 55 9,59 .39 078 24 32C aC 14 173 4347 7,78 116C B2
00 582 3l 2 814 529 i.16 2 95 4 50 50 100 1B¥L 2% 5.11

45N 21.88 387 i 33.09



Zatacznik nr 25.

Lp

1

1

6a

6b

Konieczna liczba snmolotow A-10A do obeXxwiadnienia /zniszczenia/ niektdérych obiektow w rejonie

Pododdziat
/oel/

e 2

Kompania piechoty

Kompania czotgéw /bez/

Kompania czotgow /pcz/

Bateria 122 nm haubic

Stanowisko dowodzenia pz

/pcz/

stanu isko dowodzenia/Bz/
/BPanc/

Grupa dowodzenia

Wezet tgcznosci

Grupa zabezpieczenia

Eskadra lot# tgcznik.

Grupa nadajnikéw radiowych

.8

oS d

[

)

Ao gdce m=b o

Konieczna liczba samolotéw A-10 do obezwitadnienia /zniszczenia/ celu poszczegdlnymi

srodkami razenia w roznych warlantswh rzezby terenu oraz widocznosci

Uk-84 Mk-82

Beluga BD-1 Uwagi

PWEO#E Me04 Pw=02 Pw=C6 Pw=094 Pw=0,2 Pw=0),6 Pw=09% PW=0,2 PWH .6 Pw=0.4 .2

0

0.68

M1

n2

Z 0 Z 0 Z 0 z 0 Z 0 Z 0
22— fi 9 10 11 19 1¢ 1A IR 1a

zZ 0 z 0 zZ n ZzZ 0 z 0 7
17 ifi 1q 20 71 22 25 24. - ?![‘ %%

136 1@ 206 206 412 048 GB7 072 131 145 262 0.10 Q25 016 038 032 076 Q@56 132 085 2 176 111

136 102 205 206 412 048 106 072 160 145 320013 030 019 045 Q39 P1 Q67 158 102 2/0211 194

%

170 102 756 ao6 515 Q58 135 087 204 174 4,0a 016
068 061 102 11 206 019 049 029 074 059 U8 (05

42 277 648 A5 1236329 765 195 114i"90 209'057

A6 138 277 277 55 124 2p0 188 135 376 O71 07!

Zp9 5Spi 1064 12P3 211S § ) 103S 24f5 181- 1,21
2175

D 197 043 079 065 118 ip2 278 006

3 ()48 196 \97 134 04 1 082 150 125 3QL 009

o

1

5 .10 87 g0 mgA 3H 9]¢ 5% 1376 11°E 2/5): 9

[

03824 057 049 114 084 198 128 3 264 5.17

O - obezw-
tadnienie
celu

012 008 019 016 ON: o~ 066 042 1 088 205

134 Q86 2.01 173 40: QoE 23 1 147 3.4 '2P4 694 7 - 7nisz-

ozenie
celu

030 032 075 065 15 <237 op' sl 13c ior 261
082 181 424 363 a482,01 485 311 7,27 622 1155
012 0p9 018 018 (37 016 Q3£ 025 058 050 116

018 014 Op8 C'WB g56 0”2 051 Q@3 o Cf6 155

182 10 242 2,07 484 1,18 277 1,77 41i 555 033



Zatacznik nr 26.

Lp

Konieczna liczba samolotow HARRIER, JAGUAR i ALPHA JET do obezwiadnienia /zniszczenia/ niektdrych
obiektdw w rejonie zesrodkowania w réznych warunkach rzezby terenu oraz widocznosci

Konieczna liczba samolotow HARRIER, JAGUAR oraz ALPHA JET do obezwitadnienia /zniszczenia/ celu

poszczegblnymi Srodikami razenia ,w réznych warunkach rzezby terenu oraz widocznosci

Pododdziat *&ﬁ HARRIER . JAGUAR ALPHA JET
Q@ « . ,
/cel/ % Mk - 83 , BL- 755 . M- 83 BL - 755 Mk i, 82 BL - 755
Ié PWw=0  Pw0.4 Pw=0,2 Pw=0j,6 Pw=r04 Pw=0,2 Pw=0,6 Pw=s04 Pw=0,2 Pw=0,6 Pw=04 Pw=02 Pw=0,6 pw=04 "W =0.2 Pw=0,6 Pw=0,4 Pw=0,2
o z 0 z 0 z 0 z0O zZ O Z O Z O Z O zZ O zZ 0 zZO Zmwo 7z 0o z 0 2z 02z 0 z 0 Z
2 - A ) N 12 13 14 13 1$ 17 1$ 19 20 71 ? 28 24 26 27 28 29 d 31 ¥ B A H 36 I I P
Kompania piechoty tes 1575 3 59072 160 108 353 219 512 077 129 11E 1B g2 58, 08'fg02 131 304 262 608 227 40 340 SI2 g4 232 108,:; 162 379 328 7.68
K ompania czotgow /bez/ 1 2 15 3 3 6 Q87 28 13 304 ¢63 614 077 155 116 252252 465 104 242 156 364 312 728 227 5 340 748 @54 506 150 304 194 454 304 921
_ , i
Kompania czotgéw /pcz/ 133 @66 2 4 4 8 109 254 163 380 329 766 103 206 155 31C310 620 130 304 195 456 39 912 272 656 408 952 821 1917 le 380244 568 49 1152
Bateria 122 mm haubic Q6 1 1 13 2 3 036)8 054 126 110 253 051 077 Q77 116 155 22: G144 100 os 152 132 304 092 231 138 347 277 694 054 126 08l 189165 384
StaHOW}sko dowodzenia pz 3% 923 5 1383 1102771 384 197 576 1343 1157 27 308 7.B 461 1076 925 216() 461 1D8 694 iffi()1383 538 Fs 55 JO2B1I07L 576 343 843 /02517.364050
a7/ 5240 2304
Stanowisko dowodzenia DZ .
/BPanc/
i
- cS
Grupa dowodzenia o 158343 237 513 476 1Q3 144 i36 216 504 434 1012 123 266 184 4 370 BQR 174 404 261 607 522 iai 1 531 153 B75 o027 17254074 216 504 325 759 6511519
M
Wazet tacznosci *E@ 344 1326126428"5 2539579 80l q8-120i12022!24.3%6 657 1498 98422§1619754501 975 2430 1457 340 241468.06 325C74.7-4088 1119197.22 22! 1201 12821 1822 1953 5645 35.06
71 :
d
Grupa zabezpieczenia E} 160 a0i 391 136 183 275 042 (85 064 128 123 257 047 070 070 106 141 212 06C 03(1071.148 150 256 2 361 301 542 6@ 1B 060 121 (o 183 1£3 367
Eskadra lotnictwa
tacznikowego 368 117 388 17 17 353 82 25 093 187 187 375 045 091 068 131 136 ZT. 074 1411113225 216 450 191 450 287 egg D74 1575086 172 129 258 ;60 521
Grupa nadajnikow

radiowych

*o

74 11.08 711 1d6) 533! 461 10’ 6901 161? 1386”4 360 862 55912521111 1532 554129F 83: 1044 1$6 3832 1844 427 ) i406 5555 1257 691 i6.i: 1041 2431 861
14,28 A B3
) 7.64

O -
nie
Z -
celu

Uwagi

obezwiladnie-
celu

zniszczenie



Zatacznik nr 27.

10

11

12

13

Konieczna liczba samolotéw A-10A do obezwiadnienia /zniszczenia/ niektorych obiektow w natarciu,
stanowiskach ogniowych, w réznych warunkach rzezby terenu oraz widocznosci

Pododdziat
/cel/

Kompania piechoty

Koppania czotgéw /pcz

Bateria 122 mm
haubic

Bateria 122 nmm
haubic

Bateria startowa
/R-70/

Pluton obstugi
technicznej /drt/

Most pontonowy z
parku PP-64 /poj.wste/

Most pontonowy zpar-
ku PP-64 /podw.wstega

Prom z parku PP-64 o
nosnosci 40 t

pluton piechoty

Pluton czotgow

Kompania piechoty

Kompania czotgoéw

obronie

i na

Konieczna liczba samolotéw A-10 do obezwiladnienia /zniszczenia/ celu poszczegélnymi Srodkami

w roznych*warunkach rzezby terenu

Mk-84

Pw=Q.6 Pw=0>4

z 0 z 0 z 0 z

5 6 7 8 9 10 11

),9€ ,641 ,4e: 2,9'"4 .91

31 5.28 4-95 396 9.90

334 152 104

033 150 101

132 Q64 7348 396 Q97 194

L?3 276 184 ki4 3.70 833
i27
3.26
i23

Q61 153 Q92 251 1815462

123 ¢76 185 41é 37C3 83
184 k61 694 Zb 138i
5.69 330 ]55 L25 nNni 25

*Pw=0Q.2 Pw=1

0
12

z
13

0.15

0.14

0.21

PwsQ.6 Pw=sQ. 4

0
14

i,60

104

0.15

i 9

Q37

197

1.05

197

3.15

5.93

Mk-82

z 0
15 16

1,3)0.9

236 156

031 023
038 028
090

0.56

461 297

245 151

461 297

7.36 4.54

138> 89

oraz widocznosci

Beluga

Pw=Q.2 Pw=1__  <Pw=Q.6 Pw=Q"A

z 0 z 0o z 0 z 0 z
17 18 19 20 21 22 23 24 25

Pw=Q.2___ pw=1

046

088

0.06

0.11

Q21

103

033

1.59

1,9fi1,8 5392 0.15 Q36 023 054
3.62 3.14 7.06 0.29 0.68 GIXI- 102
0.47 047 094 0.02 004 QP3 007
057 057 115 Q03 009 005 013
135 113 271 0.09 0.18 0.10 Q27
693 594 13.86 Q36 085 Q51 1.21

101

101

i005
3.53 3.03 7.07 017 141 Q26 Q61
6.93 594 i3.a 134 180 151 121
166: 909 !121 153 123 179 185
207) H56 103 247 155 3.63 311

L282

1il9

2D5

0.14

027

Q56

242

124

2.42

3.72

Uwagi
BB-1
Pw=Q.6 Pw=Q«i Pw=.0f2
0 z 0 z o z o |tia
28 29 30 31 32 33 34 56
).88 108 133 3.11 266 i 22
66 588 2.5 538 5 166
O - obezwitadnie-
111 125 0.16 038 035 077 nie celu
Z - zniszczenie
A22 077 066
151 Q33 155  celu
(.11 125 0.16 03i30.33 0.77
18 138 o0ss 208 177 4.16
098
008
003
033 177 3,5 116 1

233

Q59 138 0.88 20?=177 5.16

1 233 1,5 3,53 7

177 41i 26< 6275.33 125



Zatacznik nr 28,



2 A

1 *
Zatacznik nr 29 Konieczna liczba saoolotow HARRIER, JAGOAR i ALPHA JBT do obezwiadniania pododdziatow pitaciwlotnlczych
w marszu 1 na Stanowicach ogniowych, wréznych warunkach rzezby terenu oraz widocznozcl

Ko~cczna liczba samolotéw HARRIER, JAGUAR oraz ALPHA JST do obezwiadniania
celu i>oszczegdéInd* i $rodkami razenia w réznych warunkach rzezby terenu
oraz widocznosSci

Pododdziat
/cel/ HARRIER JAGUAR ALPHA JRT Uwagi
Mk-83 BL-755 Mk-83 BI-755 Mk-82 alL>7Sjl
2 Pw«06 PW*OA Pw»02 Pw-06: «VieQa]Pwiio2 Pwwvoel Pw041iV»02 He>06F w04 \V*0 2
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 16 17 18 19 20 _21___

Bateria artylerii prze-

ciwlotniczej /paplot/ 2,22 3#33 6,66 2,45 3,75 7#5 1,76 2,65 535 2,45 3,75 7,5 7,46 11,3¢.22,72 3.57 5,35 1071

Bateria artylerii przdciw» [

lotniczej /pZj™pcz z DZ/ 2,22 3,33 5,66 2,45 3,75 7,5 1,76 2,65 5,35 #,45 3#75 7»5 7,4611,36 2/2 3f57 5435
r
Pluton artylerii przeciw- (]
lotniczej 7drt/ 0,76 1,14 2,32 0,62 0,95 1,9 0,61 0,91 1,35 0,62 0,95 1,90 3,12 4,76 9,52 {390 «35 2,71
. . . t 1
Bateria rakiet przeciwlot- ‘
niczych /krug/ 3,25 '1,86 9,72 3,46 5,20-10,40 2,50 3,88 7,77 3,46 5,20 Ky*o 14,19210 '4"9 540r,e0 1561
e
a |
Bateria rakiet przeciwlot- *
niczych /KUB/ i s 2,77 4,16, 8,33 3,03 4,54 9,09 2,22 3,33 6,66 3#03 ",54 2409 1%34 18,51 ;7P3 4,54 (581 363
Bateria artylerii przeciw- —g
lotniczej /paplot/ 1 1,50 3,03 0,58 0,87 1,74 0,90 1,36 2,73 ),58 ),87 1,74 :1,70 *,05 ~,10 0"78 ' 31 .1.67

’ i

Pluton artylerii przeciw-
totniczej /drt/ I(M
i

Bateria artylerii przeciw- ?')VCVT 1.33 2.38
R

0,59 0,90 1,81 0,20 0,30 0,62 0,67 1,01 2,04 »20 >30 »62 1,58 ~38 i, 76 Q,30 < 45 (',93
I L N

+

»O w
Radiolokacyjna atacja wste< . i
pnego poszukiwania/paplot/ 051* 0,81 1,63 0,36 0,55 1,12 {0,52 0,79 1*58 1,36 (',55 *,12 J,29 5,44 [>89 0,55 (pS2 4,68
Radiolokacyjny posterunek © i

wykrywania 7brt/ 3,2# 4,86 9,72 3,46 5,20 1(V~ 2,59 5,88 «,77 :,46 §,20 |<y40m4J9 21,29'42°9 5[,20 1N80 25,61
L

K=" "4y, "SEST|



Zatgcznik nr 30.

Pododdziat .
4) /cel/ 2'c\'
O»Id
b Pw«Op6
1 2 3 4
) N ) 4
1 Bateria artylerii przeciw-
lotniczej /paplot/ 1,55
o> Bateria artylerii przeciw-
lotniczej /pz,pcz z DZ/ M 1,55
.. . K
Pluton artylerii przeciw- s
3 lotniczej Zdrt/ 0, 7B
Bateria rakiet przeciwlot- 1
4 niczych /krug/ 0 1,85
Bateria rakiet przeciwlot- K
S niczych /KUB/ . 185
Bateria artylerii przeciw-
6 lotniczej /paplot/ % 0n67
7 ~“teria artylerii przeciw- ©
lotniczej /pz~pcz z DZ/ A 1,23
g Plutoa artylerii przeciw-
lotniczej /drt/ 0,80
I
9 Radiolokacyjna stacja wata«
pnego poszukiwania /paplot™ [¥ 0,72
T» Q@
Radiolokacyjn osterunek
10 yjny p 1.85

wykrywania /brt/

Wykonano w 2 ggz.
fcigz.nr 1-2 - BN ASG WP
WI]N.ptk MILEWSKI
li*uk TJf dnia 88*11.23*
Nr dz.masz.PF 42

Konieczna liczba samolotéw A-IOA do obezwitadnienia pododdziatow przeciwlotniczych w awszu 1 na

Konieczna liczba saisolotéw A-10A do obezwitadnienia celu poszczegdlnyioi Srodkami
razenia w réznych wariantach azezby terenu oraz widocznosci

Nk-6A Mk-82

Pw«0,4 PWa0,2 Pif0,6 Pw"0,4

5 6 7 8
2,32 4,65 1,54 2,32
i-

nm
] 2,32 4,65 1,54 2,32
I
11,17 2,38 0,66 1,00
¢ -
J
j2,77 555 1,03 4,55
2,717 5,55 2,65 3,96
- .
i |
11,01 1204 0,57 | 0,86
[ [ i
|
1

1185 3,70 1,37 12,06
[ L
!
i 1,20 243 0,34 0,52
|

1,09 2,22 0,48 0,73

Z, /7 5,55 3,03 4,55

Beluga
Pw-9*2  Pwii0,6 Pw»0,4 Pw«0,2

9 10 11 12
4,67 0,36 0,55 1,10
4,67 0,36 0,55 1,10
2,02 0,09 0,13 0,17

9,12 0,51 0,77 |1,56
i
i

793 046 0,67 i1,36

1,78 0,16 0,25 0,50
4,13 0,47 0,70 '1,42

1,04 0,05 0,08 0,17

1,47 0,10 0,15 0,31

9,12 0,51 0,77 1,56

ID-1
Pw»0,6 Pw«0,4 PwD,2

13 14 15
0,69 1,02 211
0,69 1,02 211
0,17 0,25 0,52
0,74 111 2,22
0,68 1,02 205
0,24 036 0,72
0,48 0,72 1,44
0,03 005 0,11
0,11 0,16 0,33
0,74 111 2,22

Uwagi






