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1. Założenia wstępne

1.1. Przez panowanie /przewagę/ w powietrzu rozumie się taką 

sytuację w przestrzeni powietrznej stron, powstałą w wyniku 

aktywnych działań wszystkich rodzajów s i ł  zbrojnych, w tym 

przed« wszystkim s i ł  powietrznych i  wojsk OP, w której własne 

lotnictwo dysponuje inicjatywą i  je s t  zdolne narzucić swoją wolę 

przeciwnikowie. Wojska lądowe, MW i  s i ły  powietrzne mają możli­

wość wykonania postawionych im zadań, nie napotykając silnego  

przeciwdziałania ze strony lotnictwa i  naziemnych środków OPL 

przeciwnika /gen.Żarski, płk Grzęda -  rozptawa doktorska/.

Strategiczne panowanie /przewagi; ,̂/ w powietrzu oznacza 

uprzywilejowaną sytuację własnego lotnictwa w przestrzeni po­

wietrznej jednego lub kilku przyległych TDW, utrzymywaną w trak­

cie operacji strategicznej.

Strategiczne panowanie /przewagę/ w powietrzu osiąga się

przezs

-  niszczenie głównych zgrupowań lotniczych, naziemnych 

środków OP, środków rakietowo-jądrowych, systemów rozpoznawczo- 

uderzenlowych, systemów dowodzenia;

-  niszczenie przemysłu lotniczego, ośrodków szkolenia oraz 

zapasów paliwa i  amunicji.

1.2. Dla celów symulacji komputerowej konieczne je s t  ustalenie  

wymiernych wskaźników, charakteryzujących stopień panowania 

w powietrzu.



Można na przykład przyjąć, że jedna ze stron uzyskuje panowanie 

/przewagę/ w powietrzu, je ż e li  stosunek s i ł  /potencjałów/ wynosi 

2:1 /na podstawie konsultacji w akademii MONINO/.

Można to osiągnąć ;

-  w 5 dniu operacji -  je ż e li  wyjściowy stosunek s i ł  wynosi 1,1:1;

-  w 3 dniu operacji -  je ż e li  wyjściowy stosuaek s i ł  wynosi 1,25:1.

Należy przy tym uzyskać następujące wskaźniki /efekty/ 

oddziaływania na przeciwnika;

-  obezwładnić 30% środków OP na TD¥;

-  obezwładnić OP na głównych kierunkach w 70%;

-  zmniejszyć s i łę  uderzeniową lotnictwa, środków rakietowo- 

jądrowych i  systemów rozpoznawczo-uderżeniowych przeciwnika trzy­

krotnie.

Można więc przyjąć, że zdobycie panowania /przewagi/ w po­

wietrzu determinują dwa podstawowe czynniki -  stosunek s i ł  i  sto­

pień obezwładnienia s i ł  przeciwnika, to znaczy:

P »  f  /S,0/

gdzie :

P -

0OP
0K
0,

0 «  f  /Oqp, Oĵ , Oĵ /

wskaźnik panowania w powietrzu; 

stopień obezwładnienia OP przeciwnika; 

stopień obezwładnienia OP na głównych kierunkach;

stopień obezwładnienia lotnictwa uderzeniowego przeciwniki 
i  środków rakietowo-jądrowych i  systemów rozpoznawczo- 
uderżeniowych; 

stosunek s i ł  /potencjałów/;

wskaźnik obezwładnienia s i ł  i  środków przeciwnika.



Wartość wskazaika panowania /przewagi/ w powietrzu wynosi 

jeden /Pę,=l/, je ż e li  /tzw.całkowite panowanie /przewaga/ w po­

wietrzu:

-  S >  2;

-  Oqp >/ 0,5;

-  °K >/ 0,7;

“ °L > 0,7.

Wszystkie stany pośrednie będą oznaczać pewien stopień 
panowania w powietrzu, który można określić wskaźnikiem;

dla P. = f  /S^,0^/

gdz ie :

Pw -
stopień panowania w powietrzu jednej ze stron na 

danym etapie walki;

-  wartość wskaźnika będącego funkcją stosunku s i ł  /S^/ 
i  stopnia obezwładnienia s i ł  i  środków przeciwnika /O^/ 
na danym etapie walki;

P -  wskaźnik całkowitego panowania /przewagi/ w powietrzu, 
c

Wartość P i  wskaźników cząstkowych /S, O^p, 0̂ ., Oĵ / może być 
c

przyjęta jako sta ła  lub ustalana przez uź3H^kowmka.



1,3. Walka o panowanie /przewag^/ w powietrzu je s t  jednym z waż­

nych zadań s i ł  powietrznych. Ma ona istotny wpływ na działanie  

wojsk lądowych, a szczególnie na możliwość prowadzenia operacji 

zaczepnych. Jednym z głównych je j  celów je s t  tworzenie warunków 

do wykonywania pozostałych zadań przez s i ły  powietrzne: zwalcza­

nie odwodów operacyjnych i  systemu komunikacji /izo lacja rejonu 

działań bojowych/ oraz wsparcie lotnicze wojsk lądowjrch.

Fbdział s i ł  powietrznych do wykonywania tych zadań może 

być dokonywany według przyjętych norm przez użytkownika. Na przy­

kład, według poglądów NATO podział ten może byc następujący;

a. W okresie walki o panowanie w powietrzu:

-  65% -  15% s i ł  -  walka o panowanie w powietrzu;

-  10% -  20% s i ł  -  wsparcie lotnicze wojsk lądowych;

-  5% -  10% s i ł  -  rozpoznanie;

-  do 15% -  ize lac ja  rejonu działań bojowych,

b. W okresie od D+3 do 0+4;

-  25% -  30% -  utrzymanie panowania w 'powietrzu;

-  10% -  20% -  izo lac ja  rejonu działań bojowych;

«  40% -  50% -  wsparcie lotnicze wojsk lądowych;

-  10% -  15% -  rozpoznanie.

Limit s i ł  powietrznych i  środków rakietowo-jądrowych do 

walki o panowanie /przewagę/ w powietrzu móżna również ustalać 

na podstawie norm i  wskaźników liczbowych, a mianowicie:

a. Przyjmujemy, że do walki o panowanie /przewagę/ w po­

wietrzu może być wydzielone od 20% do 70% ogólnego stanu s i ł



lotnictwa i  środków raki etowo-ją dr owych /użytkownik może przyjąć  

inne normy/.

b. ¥ kolejnym etapie /dniu/ wa.lki lim it s i ł  lotnictwa 

i  środkóv/ rakietowe-jądrowych /Lp/ je s t  odwrotnie proporcjonalny 

do stopnia panowania w powietrzu /P^A znaczy:

1 -  ’ 0 , 2  < Lp X  0 , 7

1.4. Efektywność walki o panowanie /przewagę/ w powietrzu zależy  

nie tylko od stosunku s i ł  ale w znaczyn stopniu od inicjatywy 

strategicznej oraz poprawności decyzji walczących stron. Są to 

elementy, które powinien ustalać użytkownik /ćwiczący, badacz/, 

a mianowicie:

-  ustalenie, która ze stton prowadzi zaczepną operację 

powietrzną, a która przeciwpowietrzną /lub inne formy/;

-  ugrupowanie środków OP i  lotnictwa;

-  wybór głównych kierunków, rejonów i  obiektów uderzeń 

s i ł  powietrznych i  rakietowe-jądrowych.

2. Wymagalni a wobec modelu

Model powinien umożliwiać:

-  określanie stopnia panowania w powietrzu strategicznych 

zgrupowań stron;
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-  określanie stopnia panowania w powietrzu według kierun­

ków strategicznych i  obszarów;

-  określanie wpływu stopnia panowania w powietrzu na dzia­

łania /ruch/ wojsk lądowych,

Na t le  zgrupowania strategicznego wojsk należy przedstawić 

w postaci prostokątów;opisanych za pomocą współrzędnych geogra­

ficznych ̂ obszary zgrupowań s i ł  i  środków do walki o panowanie 

w powietrzu.

Początkowy stan s i ł  i  środków do walki o panowanie w po­

wietrzu powinien być zawarty w bazie danych^z uwzględnieniem 

obszarów ich zgrupowań oraz z podziałem na s i ły  i  środki OP; 

lotnictwo uderzeniowe i  środki rakietowo-Jądrowe,

3, Procedura określania wskaźników panowania w powietrzu

3.1. Ustalić , które zgrupowanie /zgrupowania/ strategiczne bierze  

się  za podstawę obliczeń,

3.2, Ustalić, na podstawie scenariusza lub decyzji użytkownika, 

obszary zgrupowań środków walki o panowanie w powietrzu, W prak­

tyce mogą to być oznaczone w bazie danych obszary zgrupowań tych 

środków w postaci prostokątów na t le  zgrupowania strategicznego 

wojsk. Określić na podstawie scenariusza główne kierunki i  ob­

szary działań s i ł  powietrznych i  środków rakietowe-Jądrowych

w walce o panowanie w powietrzu. Jeżeli kierunki i  obszary dzia­

łań nie zostaną wyznaczone, to oznacza, że wszystkie obiekty
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przeciwnika będą atakowane przy założeniu równomiernego podziału  

s i ł  lotnictwa i  środków rakietowo-jądrowych.

3.3. Określić potencjały stron /PC^,PC2 / w walce o panowanie 

/przewagę/ w powietrzu oraz rozmieszczenie tych potencjałów 

według wyznaczonych obszarów. Potencjały te są sumą możliwości 

rażenia obiektów,przeciwnika przez s i ły  powietrzne, środki ra­

ki etowo- jądrowe, środki OP i  systemy rozpoznawcze-uderzeniowe.

K U
PC=

i=1
^  " Z ]  -  F ]

j=1 k=1 u=1

gdzie:

I,J ,K ,U  -  liczba środków s i ł  powietrznych /grup samolotów, 

pocisków rakietowych/, rakietowo-jądrowych, OP 

i  systemów rozpoznawczo-uderżeniowych;

-  liczba  oddział3Twań i-tego środka s i ł  powietrznych 

na obiekty przeciwnika na danym etapie walki 

/bitwy, operacji/;

-  oczekiwane /średnie/ efekty jednego oddziaływa­

nia i-tego  środka s i ł  powietrznych na obiekty 

przeciwnika /straty przeciwnika/.

Analogiczne znaczenie mają wskaźniki środków

rakietowo-jądrowych, środków OP i  systemów

rozpoznawczo-uderzeni owych.



Dla określenia potencjałów w pierwszej kolejności ustalamy 

jaka część s i ł  może wziąć udział w walce o panowanie w powietrzu. 

Dla początkov/ej fazy operacji /dla pierwszego kroku symulacji/ 

przyjmujemy zgodnie z normatywami, że je s t  to :

-  100% środków OP;

-  70% s i ł  powietrznych;

-  70% środków rakietowo-jądrowych,

Użytkov/nik może oczywiście przyjąć inne normy.

3,4, Rozegrać symulacyjną walkę o panowanie /przewagę/ w po- 

Y/ietrzu /model naliczania s t ra t/i :

a. Wskaźnik ogólny, dla całości zgrupowania strategicznego, 

h. W ska^iki panowania w powietrzu dla Y?yznaczonych kie­

runków i  obszarów.

3.4.1. ¥ celu obliczenia wskaźnika ogólnego przyjmujemy, że jedna 

ze stron uz3rskuje pełne panowanie /przewagę/ w powietrzu, je ż e l i :

-  obezwładniono 50% środków OP przeciwnika;

-  obezwładniono OP przeciwnika na głównych kierunkach w 70%j

-  obezwładniono lotnictwo i  środki rakietowe-jądrowe w 70%,

Wobec tego wskaśiik /stopień/ panowania /przewagi/ w po­

wietrzu /P^/ obliczamy za pomocą zależności:

^c
f/o^/
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Przyjmujemy sta łe  wartości; 0Qpp0,5j 0j^0,7; 0j^«0,7 dla  

wyznaczenia wskaaiika P

gdz ie ;

OJjp -  stopień obezwładnienia OP przeciwnika na danym 

etapie walki;

OJr -  stopień obezwładnieńienia OP przeciwnika na głównychj 

kierunkach na danym etapie walki;

0> -  stopień obezwładnienia lotnictwa i  środków rakietowo-
JLf

Jądrowych przeciwnika na danym etapie walki;

-  współczynniki sprawności zasilan ia, wspomagania 

i  kierowania;

-  współczynnik wyszkolenia i  morale wojsk*W-¥

Wartości wskaźników i  0»j^ są określane na podstawie

strat zadanych przeciwnikowi, to znaczy:

% P
OP.

0P_
P

gdz ie :

OP -  straty środków OP na danym etapie walki; s
OPp -  początkowy stan środków OP dla danego etapu walki

/kroku symulacji/*

Analogicznie określane są wskamiki 0^ i  0|̂ ,
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3.4.2. Wskaźniki panowania /przewagi/ w powietrzu dla poszczę- 

gólnych kiemmków i  obszarów określamy analogicznie Jak dla 

całości zgrupowania, biorąc Jednak pod uwagę tylko część po­

tencjałów stron, które były wydzielone do działań na tych kie­

runkach i  obszarach /na podstawie scenariusza/.

Wartości tych wskaźników obliczamy z zależności:

oi

Pi -  f  '

ki

gdz ie ;

P^i -  wskaźnik panowania /przewagi/ w powietrzu dla 

i-tego  obszaru;

p -  wskaźnik panowania /przewagi/ w powietrzu dla 

i-tego  kierunku;

Ooi,C)^i -  wskaźniki strat na i-tych  kierunkach i  obszarach.

W ten sposób tworzymy ”mapę” obrazującą skalę panowania w po­

wietrzu przeciwstawnych stron /rys.l/^
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Rys.1. Obszary i  kierunki panowania w powietrza
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3.5. Określić współczynnik charakteryzujący wpływ panowania 

w powietrzu na tempo przesuwania się  wojsk z zależności ;

gdz ie :

W -  współczynnik charakteryzujący wpływ panowania 
P

w powietrzu na tenę)0 przesuwania się  wojsk zgrupowania| 

strategicznego;

-  wskaźnik panowania w powietrzu dla danego zgrupowania 

strategicznego,

Analogicznie określamy współczynniki dla danych kierunków 

i  obszarów:

1 -  /1-Pki/

wp/oi/ 1 -

gdz ie :

% /k i/ ' \/oi/

^oi

-  współczynniki dla i-tego  kierunku 

i  obszaru;

-  wskaźniki panowania /przewagi/ w powietr: 

dla i-tego  kierunku i  obszaru.
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3*6, Określamy potencjały stron w walce o panowanie w powietrzu 

dla kolejnego kroku symulacji.

W t3nn celu należy określić stany ilościowe z uwzględfenie— 

niem strat w poprzednim kroku i  uzupełnień. Następnie ustalić  

jaka część s i ł  lotnictwa i  środków rakietowe-jądrowych może 

wziąć udział w walce o panowanie w powietrzu z zależności;

P
/1 -P y  . 100 0 ,2  <  Lp 4  0 , 7

gdzie :
L -  lim it s i ł  lotnictwa i  środków rakietowe-jądrowych w 
P

-  stopień panowania w powietrzu.

Natomiast uwzględniamy 100% środków OP po odliczeniu strat. 

Po2flstałe s i ły  lotnictwa i  środki raki et owo-jądrowe mogą być 

wykorzystane do wykon3Twania innych zadań.

Dla uaktualnionych stanów ilościowych określamy potencjały stron

/P /, które bierzemy za podstawę do obliczeń w kolejnym kroku 
0

symulacji.

3,7. Na podstawie scenariusza /decyzji/ ustalamy koncepcję 

użycia s i ł  w walce o panowanie w powietrzu /kierunki, obszary 

itp/. Rozpoczynamy kolejny krok symulacji.
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