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1. Zatozenia wstepne

1.1. Przez panowanie /przewage/ w powietrzu rozumie sie takag
sytuacje w przestrzeni powietrznej stron, powstatg w wyniku
aktywnych dziatan wszystkich rodzajoéow sit zbrojnych, w tym
przed« wszystkim sit powietrznych i wojsk OP, w ktdrej witasne
lotnictwo dysponuje inicjatywag i jest zdolne narzuci¢ swojg wole
przeciwnikowie. Wojska lgdowe, MN i sity powietrzne majg mozli-
wos¢ wykonania postawionych im zadan, nie napotykajgc silnego
przeciwdziatania ze strony lotnictwa i naziemnych Srodkéw OPL

przeciwnika /gen.Zarski, ptk Grzeda - rozptawa doktorska/.

Strategiczne panowanie /przewagi;®,/ w powietrzu oznacza
uprzywilejowang sytuacje wilasnego lotnictwa w przestrzeni po-
wietrznej jednego lub Kkilku przylegtych TDW, utrzymywang w trak-

cie operacji strategicznej.

Strategiczne panowanie /przewage/ w powietrzu osigga sie

przezs
- niszczenie gtbwnych zgrupowan lotniczych, naziemnych
Srodkéw OP, Srodkow rakietowo-jadrowych, systemoOw rozpoznawczo-

uderzenlowych, systeméw dowodzenia;

- niszczenie przemystu lotniczego, os$rodkéw szkolenia oraz
zapasow paliwa i amunicji.

1.2. Dla celéw symulacji komputerowej konieczne jest ustalenie
wymiernych wskaznikéw, charakteryzujacych stopien panowania

w powietrzu.



Mozna na przyktad przyja¢, ze jedna ze stron uzyskuje panowanie

/przewage/ w powietrzu, jezeli stosunek sit /potencjatéw/ wynosi

2:1 /na podstawie konsultacji w akademii MONINO/.

Mozna to osiggnac ;

- w5 dniu operacji - jezeli wyjsciowy stosunek sit wynosi 1,1:1;

- w 3 dniu operacji - jezeli wyjsciowy stosuaek sit wynosi 1,25:1.

Nalezy przy tym uzyska¢ nastepujace wskazniki /Zefekty/

oddziatywania na przeciwnika;

- obezwtadni¢ 30% Srodkéw OP na TDY¥;

- obezwtadni¢ OP na gtéwnych kierunkach w 70%;

- zmniejszy¢ site uderzeniowa lotnictwa, S$rodkdéw rakietowo-

jadrowych i systemoOw rozpoznawczo-uderzeniowych przeciwnika trzy-

krotnie.

Mozna wiec przyjg¢, ze zdobycie panowania /przewagi/ w po-

wietrzu determinujg dwa podstawowe czynniki - stosunek sit i sto-

pien obezwitadnienia sit przeciwnika, to znaczy:

gdzie:

P» f /S,0/

0« f /Ogp, O\ OyY

wskaznik panowania w powietrzu;
stopien obezwiadnienia OP przeciwnika;
stopien obezwiadnienia OP na gitéwnych kierunkach;

stopien obezwiltadnienia lotnictwa uderzeniowego przeciwniki
i Srodkéw rakietowo-jgdrowych i systemoOw rozpoznawczo-
uderzeniowych;

stosunek sit /potencjatow/;

wskaznik obezwitadnienia sit i Srodkéw przeciwnika.



Warto$¢ wskazaika panowania /przewagi/ w powietrzu wynosi

jeden /Pe,=l/, jezeli /tzw.calkowite panowanie /przewaga/ w po-

wietrzu:

- S > 2

- Ogp 5 0O0,5;

- OK >/ 017;

« o s 0.7

Wszystkie stany posrednie beda oznacza¢ pewien stopien
panowania w powietrzu, Ktory mozna okresli¢ wskaznikiem;

dla P. = f /S™,0/

gdzie:
P - stopien panowania w powietrzu jednej ze stron na
danym etapie walki;
- warto$é¢ wskaznika bedacego funkcja stosunku sit /S
i stopnia obezwitadnienia sit i $rodkéw przeciwnika /0/
na danym etapie walki;
PC - wskaznik catkowitego panowania /przewagi/ w powietrzu,

Wartosé PC i wskaznikéw czastkowych /S, O™p, 0N, Y moze byc¢

przyjeta jako stata lub ustalana przez uz3”“kowmka.



1,3. Walka o panowanie /przewag”/ w powietrzu jest jednym z waz-
nych zadan sit powietrznych. Ma ona istotny wpltyw na dziatanie

wojsk ladowych, a szczeg6lnie na mozliwos¢ prowadzenia operacji
zaczepnych. Jednym z gtéwnych jej celdw jest tworzenie warunkdw
do wykonywania pozostatych zadan przez sity powietrzne: zwalcza-
nie odwodéw operacyjnych i systemu komunikacji Zizolacja rejonu

dziatan bojowych/ oraz wsparcie lotnicze wojsk ladowjrch.

Fbdziat sit powietrznych do wykonywania tych zadarn moze
by¢ dokonywany wediug przyjetych norm przez uzytkownika. Na przy-

ktad, wedilug pogladéw NATO podziat ten moze byc nastepujacy;

a. Wokresie walki o panowanie w powietrzu:

- 65% - 15% sit - walka o panowanie w powietrzu;

- 10% - 20% sit wsparcie lotnicze wojsk lgdowych;

- 5% - 10% sit

rozpoznanie;

- do 15%

izelacja rejonu dziatan bojowych,

b. Wokresie od D+3 do 0+4;

- 25% - 30% - utrzymanie panowania w'powietrzu;
- 10% - 20% - izolacja rejonu dziatan bojowych;
« 40% - 50% - wsparcie lotnicze wojsk ladowych;

- 10% - 15% - rozpoznanie.

Limit sit powietrznych i S$rodkéw rakietowo-jgdrowych do
walki o panowanie /przewage/ w powietrzu moédzna rowniez ustalaé

na podstawie norm i wskaznikéw liczbowych, a mianowicie:

a. Przyjmujemy, ze do walki o panowanie /przewage/ w po-

wietrzu moze by¢ wydzielone od 20% do 70% ogdlnego stanu sit



lotnictwa i Srodkéw rakietowo-jgdrowych /Zuzytkownik moze przyjac

inne normy/.

b. ¥ kolejnym etapie /dniu/ wa.lki limit sit lotnictwa
i Srodkév/ rakietowe-jgdrowych /Lp/ jest odwrotnie proporcjonalny

do stopnia panowania w powietrzu /P"NA znaczy:

0,2 < Lp X 0,7

1.4. Efektywnos$¢ walki o panowanie /przewage/ w powietrzu zalezy
nie tylko od stosunku sit ale w znaczyn stopniu od inicjatywy
strategicznej oraz poprawnosci decyzji walczagcych stron. Sg to
elementy, ktdore powinien ustala¢ uzytkownik /¢wiczacy, badacz/,

a mianowicie:

- ustalenie, ktéra ze stton prowadzi zaczepng operacje

powietrzna, a ktdéra przeciwpowietrzng /lub inne formy/;
- ugrupowanie Srodkéw OP i lotnictwa;

- wybor gtéwnych kierunkéw, rejondéw i obiektow uderzen

sit powietrznych i rakietowe-jadrowych.

2. Wymagalnia wobec modelu
Model powinien umozliwiac:

- okreslanie stopnia panowania w powietrzu strategicznych

zgrupowan stron;



- okreslanie stopnia panowania w powietrzu wedtug Kierun-
kéw strategicznych i obszardw;
- okreslanie wptywu stopnia panowania w powietrzu na dzia-

tania /ruch/ wojsk ladowych,

Na tle zgrupowania strategicznego wojsk nalezy przedstawic
w postaci prostokatéw;opisanych za pomocg wspoéirzednych geogra-
ficznych ~obszary zgrupowan sit i $Srodkéw do walki o panowanie

w powietrzu.

Poczatkowy stan sit i S$rodkow do walki o panowanie w po-
wietrzu powinien by¢ zawarty w bazie danych”z uwzglednieniem
obszaréw ich zgrupowan oraz z podziatem na sity i S$rodki OP;

lotnictwo uderzeniowe i $rodki rakietowo-Jadrowe,

3, Procedura okreslania wskaznikdw panowania w powietrzu

3.1. Ustali¢, ktére zgrupowanie /zgrupowania/ strategiczne bierze

sie za podstawe obliczen,

3.2, Ustali¢, na podstawie scenariusza lub decyzji uzytkownika,
obszary zgrupowan S$rodkéw walki o panowanie w powietrzu, W prak-
tyce moga to by¢ oznaczone w bazie danych obszary zgrupowan tych
Srodkéw w postaci prostokatéw na tle zgrupowania strategicznego
wojsk. Okres$li¢ na podstawie scenariusza gtéwne kierunki i ob-
szary dziatan sit powietrznych i $rodkéw rakietowe-Jadrowych

w walce o panowanie w powietrzu. Jezeli kierunki i obszary dzia-

tan nie zostang wyznaczone, to oznacza, ze wszystkie obiekty



przeciwnika bedg atakowane przy zatozeniu réwnomiernego podziatu

sit lotnictwa i $rodkéw rakietowo-jadrowych.

3.3. Okresli¢ potencjaty stron /PCHNPC2/ w walce o panowanie
/przewage/ w powietrzu oraz rozmieszczenie tych potencjatow
wedtug wyznaczonych obszaroéw. Potencjaly te sa sumg mozliwosci
razenia obiektow,przeciwnika przez sity powietrzne, Srodki ra-

kietowo-jadrowe, sSrodki OP i systemy rozpoznawcze-uderzeniowe.

K U
e A " Z - F ]
i=1 j=1 =1 u=1
gdzie:
1,J,K,U - liczba $rodkéw sit powietrznych /grup samolotow,

pociskéw rakietowych/, rakietowo-jagdrowych, OP
i systeméw rozpoznawczo-uderzeniowych;

- liczba oddzial3wan i-tego $rodka sit powietrznych
na obiekty przeciwnika na danym etapie walki
/bitwy, operacji/;

- oczekiwane /s$rednie/ efekty jednego oddziatywa-
nia i-tego $rodka sit powietrznych na obiekty

przeciwnika /straty przeciwnika/.

Analogiczne znaczenie majg wskazniki Srodkoéw
rakietowo-jgdrowych, Srodkéw OP i systemow

rozpoznawczo-uderzeniowych.



Dla okres$lenia potencjatéw w pierwszej kolejnosci ustalamy
jaka czes¢ sit moze wzigé udziat w walce o panowanie w powietrzu.
Dla poczatkov/ej fazy operacji /dla pierwszego kroku symulacji/
przyjmujemy zgodnie z normatywami, ze jest to:

- 100% Srodkéw OP;

- 70% sit powietrznych;

- 70% Srodkéw rakietowo-jadrowych,

Uzytkov/nik moze oczywiscie przyja¢ inne normy.

3,4, Rozegra¢ symulacyjna walke o panowanie /przewage/ w po-
Y/ietrzu /model naliczania strat/i :
a. Wskaznik ogoélny, dla catos$ci zgrupowania strategicznego,
h. Wska”iki panowania w powietrzu dla Y?yznaczonych kie-

runkéw i obszaréw.

3.4.1. ¥ celu obliczenia wskaznika ogélnego przyjmujemy, ze jedna

ze stron uz¥skuje petne panowanie /przewage/ w powietrzu, jezeli:

- obezwtadniono 50% s$rodkéw OP przeciwnika;
- obezwitadniono OP przeciwnika na gtébwnych kierunkach w 70%

- obezwitadniono lotnictwo i $rodki rakietowe-jadrowe w 70%,

Wobec tego wskasiik /stopien/ panowania /przewagi/ w po-

wietrzu /P”/ obliczamy za pomoca zaleznos$ci:

/07/
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Przyjmujemy state wartosci; 0Qpp0,5j 0j~0,7; 0j~0,7 dla

wyznaczenia wskaaiika P

gdzie;
QJjp - stopien obezwitadnienia OP przeciwnika na danym
etapie walki;
Qr - stopien obezwitadnienienia OP przeciwnika na gtownychj
kierunkach na danym etapie walki;
(023 - stopien obezwitadnienia lotnictwa i Srodkéw rakietowo-

JLf
Jadrowych przeciwnika na danym etapie walki;

- wspodiczynniki sprawnosci zasilania, wspomagania

i kierowania;

wspoétczynnik wyszkolenia i morale wojsk*

V%

Wartosci wskaznikow i Oy sg okreslane na podstawie

strat zadanych przeciwnikowi, to znaczy:

OP.
%P
OP
P
gdzie:
OP_ - straty sSrodkéw OP na danym etapie walki;

s
OPp - poczatkowy stan $Srodkéw OP dla danego etapu walki

/kroku symulacji/*

Analogicznie okreslane sg wskamiki 0" i O
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3.4.2. Wskazniki panowania /przewagi/ w powietrzu dla poszcze-
g6lnych kiemmkéw i obszaréw okreslamy analogicznie Jak dla
catosci zgrupowania, biorgc Jednak pod uwage tylko cze$¢ po-
tencjatéw stron, ktére byly wydzielone do dziatan na tych kie-
runkach i obszarach /na podstawie scenariusza/.

Wartosci tych wskaznikéw obliczamy z zaleznosci:

oi
Pi - f "
Ki
gdzie;
P~i - wskaznik panowania /przewagi/ w powietrzu dla
i-tego obszaru;
p - wskaznik panowania /przewagi/ w powietrzu dla
i-tego Kkierunku;
0o0i,C)"i - wskazniki strat na i-tych kierunkach i obszarach.

W ten spos6b tworzymy “mape” obrazujaca skale panowania w po-

wietrzu przeciwstawnych stron /rys.I/?
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Rys.1. Obszary i kierunki panowania w powietrza
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3.5. Okresli¢ wspotczynnik charakteryzujacy wpltyw panowania

w powietrzu na tempo przesuwania sie wojsk z zalezno$ci ;

gdzie:
W - wspotczynnik charakteryzujgcy wptyw panowania
P
w powietrzu na tene)0 przesuwania sie wojsk zgrupowanial

strategicznego;

- wskaznik panowania w powietrzu dla danego zgrupowania

strategicznego,

Analogicznie okreslamy wspoétczynniki dla danych kierunkéw

i obszarow:

1- /1-Pki/

p/oi/

gdzie:

) wspoétczynniki dla i-tego kierunku
%/ki/' \/oi/

i obszaru;

. wskazniki panowania /przewagi/ w powietr:
oi

dla i-tego kierunku i obszaru.
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3*6, Okreslamy potencjaty stron w walce o panowanie w powietrzu

dla kolejnego kroku symulacji.

Wt3n celu nalezy okresli¢ stany ilosciowe z uwzgledfenie—
niem strat w poprzednim kroku i uzupetnien. Nastepnie ustalié
jakaczes¢ sit lotnictwa i Srodkdéw rakietowe-jagdrowych moze

wzig¢ udziat w walce o panowanie w powietrzu z zaleznosci;

5 /1-Py . 100 0,2 < Lp 4 0,7
gdzie:
L - limit sit lotnictwa i $rodkéw rakietowe-jadrowych w

P
- stopien panowania w powietrzu.

Natomiast uwzgledniamy 100% Srodkéw OP po odliczeniu strat.
Po2flstate sity lotnictwa i Srodki rakietowo-jadrowe moga by¢
wykorzystane do wykon3Twania innych zadan.

Dla uaktualnionych stanow ilosciowych okreslamy potencjatly stron
/P /, ktore bierzemy za podstawe do obliczen w kolejnym kroku

0
symulacji.

3,7. Na podstawie scenariusza /decyzji/ ustalamy koncepcje
uzycia sit w walce o panowanie w powietrzu /kierunki, obszary

itp/. Rozpoczynamy kolejny krok symulacji.
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