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tyw la.
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1 oblaktow wojskowych*

2*2* Systamy 1 Srodki do nylanla Srodkow rozpoznania
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Wedtlug pogifdde p~ete HATO gidwnpta celem maekoMols Jeet
unlemotlleieale preeci%oei edobpcla rseczpwietpch iofomecji o
wojakach i obiektach. Cel ten usaleinionp b”daie od charakteru
prseeidyeanpch dslatan bojoapch /operacji/. celu
bpdEie moiliee trdwczaa» gdgqr koneekaentnie realieoeaoe bede okredlo*
ne zaaadp maakowania wojsk i obiektow» Wtpm eakreaie panatwa
NATO obecnie nie publikuje dadnpch obsEemiejespch materiatow. Za*
kaa ten jest ujetp w obowieaujespch regulaminach wojakowych. Zda-
niem apeojaliatdw aachodnich jeat to o tyle koniecane« te gdyby
nad powyta&ym sagadnienieo tocayta eie aaeroka dyskusja na tamach
prasy wojskowej« to taden nowy apoadb laaakowania« nie mdgtby byé
wykorzystywany a catkowitym powodseniem. Jednak w oparciu o fragaei

tacfczne literature oraz amallBe wnioskéw a wojen lokalnych prowa-
daonych po Il wojnie 6wiatowej naloty sedaidé« te problemy faaakowa*

nia wojak i obiektdw na wspoétczesnym polu walki nabierajg sbcbo«
gbélnego znaczenia. Aktualnie W panstwcz*h NATO poszukuje sie naj*
korzystniejszych metod« sposobow i Srodkéw maskowania. W tym celu
zaangatowano wiele osrodkow naukowo«»badawozych« w ktérych uczestni*
cza wybitni naukowcy i specjalisci z rotnych dziedzin nauki i tech-
niki. A

Zgodnie z pogladami wojskowych g”~jalietow NATO w warunkach
wapoétcBssnago pola walki charakteryzujacegz eie szybkiai dziataniap*
Bi bejewywit eyeoklm taapam i gwattownie zmieniajece sie sytuacja*
przygotowania 1 realizacja plandw maskowania musi odpowiada¢ szyb-
kosSci dziatan. Z tago tat wzgledu plony oparacyjna sztabow wszyst-

kich azczabli aa odpowlodzlalna za opracowanie i koordynowanie



planow maakowanla a planami oparacjl 1 planani otruta awia&kd« tak»
tycanych 1 oddslatow. Potrzeba stoaofiranla pjaakowanla «ynlka rownlat
z postQpu techaicBoago uabrojanla* Wprowadsanla do wojsk najiiow*
szT™h wzorow uzbrojenia oraz najnowszych urzgdzen elektronioznych
w ogromnym stopnia rozszerza moftliwoSoi wojsk tak w zakresie prowap*
dzenia rozpoznaniat jak i sity uderzeniowej swiezkow i oddziatow.
Szczegolnie jakosciowej zmianie ulegty Srodki rozpoznania, jak i
sposéb ich wykorzystywania na polu walki, za pomocg ktorych motna
dokonywaC rozpoznania wojsk i obiektdw przeciwnika niezaleftnie od
sytuacji militarnej, warunkow atmosferycznych oraz pory dnia i roku.
Specjalisoi wojskowi panstw BAOX) uwasaja, ie nie motna stoso-
wac statycznych zasad maskowania« Zasady to powinny by¢ olaatyczno,
dostoaowane do rétnego rodzaju sytuacji strategiezno-openu:yjnych
I taktycztqrch« Poza tym uwataja,te zasady i1 aposoby maskowania boda
rotne w zalatnodci od rodzaju Wojon /wojna totalna, wojna ograni-
czona, wojna z utyciaa i baz utycia broni masowego ratonia, itp*/
oraz toatru dziatan wojonnych« Inno zasady maskowania boda stoso-
wano na 2UTDW inno na kontynoncia azjatyckim a jeszcze inne na
obatarach podbiegunowych i polarnych« Warunkujg rowniet stosowania
zasad i sposoboéw maskowania wiasciwosc¢isml taronu, Réwnio w sakro-
VXsio wykorzystywania srodkdw maskowaniax Wwarunkach pustynnych nio-
zwyklo trudno jost catkowicie zozMakowa¢ dute zgrupcaania wojak lab
koncantrocjo aprzotu wojskowogo, natamiast obszary losno, rajony
upraw rolnych oiy toroay zurbanizowane stwarzajg duto wiokeze mot-
liwosoi martowMiia 1 pozwalajg, psncy utyciu znaosnio mniejazaj
iloSci S$rodkow ukryé rzaczywiety charaktar pola walki« wedtug po-
gladow panstw BITO de obiektow ezozegdlnie zywagajeoy<rfi maskowania
zalicza alei atanowieka dowodzenia oraz rozaloazozony w ich rajosie

aprzyt i usbrojonia, wyzty tagcznosci, posterunki reqpezaania radie-
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€)l#ktrtmicenegOt lotnioka™ »srodki raklatowe, aktady aBiiinicji
droHej* syatecay roapoznawcBo-udaraanloiiWt osolgi, tranigcoxX*tar7 t
basy i porty oras okrety» Ponadto maskowaniu podlegajg alamanty
ugrupowania bojowego wojek 1 oblektdw w terenie*

Panstwa KAPO Poidle teece prsedaiewslecla aaakcaranla wojsk
1 obiektéw s prowadsenlea wojny paychologlosnele Wyraiana Jeet
opinia, tm prssedslewsleola maskowania naoelowane we gtéwnie na
wprowadsenle w bttd dowodcow, estabOdw 1 organdw roeposnawcsych
prseclwnika, podcsas gdy wojna peychologicena wyalersona jest praw*
ciwko wojskoia strony prseclwnej* Uwala sie, le tylko wspdlna rea*
lisacja proedalewsled maskowania 1 wojny psychologiesnej utwler«-
dsaje organa rosposnawese prseclwnika co de wlarygodnodcl sdobytych
danych*

Zgodnie z pogladami panstw SAPO saaadnicsyml sadanlami maskowania
wojsk 1 obiektow sst

e uchronienie wojsk i obiektéw prsod snisscsenleat

*» zmuezenie przeciwnika de ujawnienia swych nolliwo$oi, ugru*
ppwania i zamiarow |

* naktonienie przeciwnika do podjecia polodanyoh dziatan|

* uzyskanie aakayaalnego zaekooseniai

poprawienie stosunku sit lub ztagodzeni# sTektow nisko*
rzystnsge ugrupowania;

* naktoolsnie przeciwnika do “ulycla aktywnych $Srodkéw walki
/aaunioji, sprzetu bojowego/ na pozorowans cele*

Przedsiewziecia zaailiowaaia wojsk i cblsktow ujmowano aa w
planach lub wytycznych kolejnego wylazego sztabu* De uofkoneeia
sezian loaskowania mogg by¢ wykorzystat» sity i Sredkl grupy arwil
larmii potowaj/, korpusu araijoego, wzgledni# sity 1 Srodki wy*
dzieloDS z pododdziatéw bojowych lub tytowych* Plsn asskewsnla po*
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winl«n ly¢ opracottan™f z taka sama dokitadnoscig jak plan oparacjl

czy dziatad bojo”~h. Pov;lrilen byé prsajrzyaty™ pracyzyjny 1 »godny
z planam opf~acjl lub planem dziatan bojoaych« Wsarotkla praca ojata
a planie maekoaanla ptjalnny by¢ prowadzona a naturalny i realny apo«
acb, aby unikngé ezybklago ich agrkrycla przez wezyatkle rodzaje
rozpoznania przeclrnika*

Wedtug poglaicw WATO o skntecznos$cl maakowanla decydoaac be-
dzie rc¢snorodnosc”epeeobCw jego reallzaoji. Powtarzane lub atoeowane
eteraotypowe epowoby i Srodki maekowanla w krétklm czaele etaja aie
bezuiyteczne. Powodzenie maakowanla w zaaadniczya atopniu aaleiy
od zdelnolci przewidywania reakcji przeolwnika aa podatawle uzyeka”
nych przez niego danych rozpoznawczych* Z tego ted wzgledu panatwa
WATO kiadu ogromny naciek na dokladna ocene aystemu rozpoznania
przeciwnika™ w tym ra ocene aystemu rozpoznania koauicauiego 1 ”ego
modllwosci*

Aby przeciwnik reagowat na przedaiewzleola maakewenle wojak
1 obiektow, powinien - zdaniem ig?ecjallet¢w wojekowycb BITO - mlec
na to odpowiedni czaa, potjrzeboy na zebranie niezbednych informaciji,
mogt dokona¢ analizy dziatan atrony prweciwnej 1 podjeC decyzje,
Czaa skutecznego dziatania maakowanla zaledat bedzie od znajomosci
pcqrchlki przeciwnika oraz od Jego moiliwodoi w zakreale rozpoznanie.
Ponadto gwattownos¢ zmian aytuacjl na wepdicEeanym polu walki, nie-
petne dane rozpoznawcze, state zagrotenie uAyciew broni uaaowego
raAenla wywoltywaC bedzie nlekorzyetiay wptyw na ocene przeciwnika
eraz ogranicza¢ czaa potrzebny na podjecia dacyzjl. Stad te$ wedtug
pogladéw panstw WATO maskowanie wojak 1 obiektow jest ekuteczne w
czasie od kilku godzin w odniesieniu de taktycznej strefy dziatan,
do kilku dni w atoeunku do wojak 1 obiaktéw ugrupowanych w strefie
operacyjnej np, naakowanie odwodow operacy#nych ape-owiwbawenAe eriwe-
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'Byij..>Mifj pozoro«ania prsapraw przez przeszkody eodne

itp*
oi“eah zbrojnych 9ATO stoeoirdoe mm aktywne i pasywne

preedelewziecla maskowania wojsk 1 obiektow* Podstawowe $rodki do
prowadzenia preedai®zipd aktywoego i pfuiywnego maskowania snaj«
dujo ai™ organlczule wwypoeateniu kaidego oddaiatu i swiesku tak«
tycznego» 9& spoeoliy wykorzystania tych Srodkow w easadniozym etop«
niu wplywad b”zie teatr dziakaa wojennych» aktualna sytuacja etra*
tegiesno«operacyjna i taktyczna» ponystowoso i wyobrasnia dowodcow*

Do aktywnych przodelewzi™0 laaekowania wojak i obiektow wpws
ojallsoi wojakowi panstw KATO zaliczajei

« uiaekfiwanie realnych i pozornych oddziatbw 1 pododdelakowi

« maakowenle ureedeen» obiektow i techniki bejowej |

- pocerowanie ognia» ruchu wojsk i techniki bojowej}

« maskowanie radioelektroniczne*

Specjalisci wojskowi HATO sa zdanist As przeciwnik posiadanymi
sitami i Srodkami rozpoznania naziemnego» powietrznego» kosmicz«
nego i radioelektronicznego jest w stanie wykry¢ i uzyska¢ dane o
wszystkich sympAoi&ach dzieUicui zaczepnych 1 obronnych wojsk* Wedtug
pogladdw NATO kaidy z wymienionych symptomow dziatan wejsk moAe mlec
charakter dziatcci realnych lub pozornych* Stad tet aktywne maskowa»
nie bedzie polegato na amlejetnym teczeoiu dziatan pozornych z real»
nymi» wihasciwym wykorzystywaniu terenu 1 recjonalnym stoeowenlu ro*»
nego rodzaju Srodkow oaakowanla*

Do pasywnych przedsiewzie¢ mcMikowania wojsk 1 obiektow przed
Irozpoznaniem przeciwnika iQ*in* zaliczajat

« ograniczanie ruchu wojak i techniki bojowej na drogach}

» przsBiareee wojsk wporze nocnej}

» wykonywanie marszéw matymi pododdziatami po oddzielnych

arszrutach}



« uauwanie znakOw rozpoznaiwozych z pojazdows» sprzetu» uzbro-
ljoeiia 1 umuridurowatii&i

e ograniczanie swobody peruasanla sie nlsaprawalonyoh osob
lw rejonach maskowanych wojsk i obiektow;

e kierowanie zaopatrywaniem wojsk w sposéb luiiemoillwlajany
wykrycie przez przeciwnika planowanych dziatan i operacji;

e utrzymywanie desy radiowej w sieciach 1 kierunkach dowo*
dzenla wojakami i kierowania Srodkami ratenla;

< ukrycie aktywnych przedslewzie6 siaakowanla przed wojakawi
wiasnymi nie biore*yml udziatu w trkaekowaniu;

- wykorzystywanie naturalnych maskujet*ych witasciwosci terenu;

» stosowanie zaston dymnych 1 aerozolowych oraz za>"“iemaiania«

Aby uzyskaC zamisrzony efekt maskowanIB specjaliSci wojskow:
UATO uwaiiaja» ze przedaiewziecla maekowenta aktywnego i pasywnego
powinny by¢ etoaowaiie w spos6b kompleksowy 1 w Sciatyrfl zespoleniu
Z rzecssywistym terenem» charakterem dziatan bojowych oraz aktualne
sytuacje otreteglczno-operacyjna t taktyczne*

Maskowanie wojsk 1 obiektéw dziele na maskowanie ogolne»
manewr mylecy» manewr demonstracyjny» maskowanie radioelektroniczne
oraz atosowanie wszelkiego rodzaju innych przedsiewzie¢ zmierza*
jecych do wprowadzenia przeciwnika w bted.

Maskowanie ogdélne iza za zadanie utrttdnl¢ lub unler®ozllwlé
przeciwnikowi prowadzenie naziemnego» nawodnego» powletrznefro i
keemlcenago rozpoznania» a tym ssmym zaniejssyd ekutecznosé jego
udarssen 1 skierowaC Je na obiekty pozorne* Polega ono przede wsayet”?|
kim na wykorzystywcmlu maskujacych witasciwosci terenu» warunkow
meteorologicznych» ciemnosci nocnych» przestrzeganie uetalonych
zEMsad wykorzystania oSwietlenia w nocy» nadawaniu eblektom odin>*
wiednich ksatattow maskujgcych upodabniajeoyoh je de otaczajwcego



tta» atosowanlu sztuosn”ch nesek i1 innych Srodk6a technicznych oraz
na malowaniu fp..rbaoi kamoilaiomyisl /maloirfanie daformacyjne/.

Do aaokowania otoaoja ele roina typy makiet azbrojenia» i#r!l>etu
bojowopro craz lurzedzaii polowych. spocjallstiw zachodnich
wiemo.”*c odwsorcwania obiektow rzeczywistych przez obiekty pozorne
jeet roéna* Dobdr obiektow pozornych uzaleinlony Jest od Inteaoyw-'
noéci rczpcznanla przeciwnika» stosowanych przez r.ltgo Srodkow ror”
poznania i ich' mozllwodci» a takio od wykonanego kamuflazu uzupekeo
niajacego. Zaktada eio» ze rejony lub pojedyncze makiety pozorno
musza by0 umieszczane w bezpiecznych odlegtodclach od obiektow 1
urzadzen rzeczywistych dla zabezpieczenia przed oddziatywaniem o”
nlowym. *

Wsitach strojnych HATO przyktada aie duze uwag” do tiaskowanlft|
wojsk 1 obiektow poprzez zstiane ich charaktsrgrntycznego wygladu*
Uwaza si9 bowiwm» ze catkowito ukrycie wielu obiektow» urzadzen
czy nawet pododdziatow Jest nisaczllwe» dlatego stosowanie meskownp*
ais deformujacego jest nieodzowne« Chodzi tutaj gtownie o zmlame
cech i charekteru maskowanego pododdziatu esy obiektu np« ebiektoa
0 znaczfmlu operacyjnym nada¢ charakter obiektow o niffya lub zadnym
znaczeniu wojskowym» czotgi» wyrzutnie rakietowe esy dziata upodob-
ni¢ do flemochodon Itp*

najwieksze efekty w sakrealw naskowanla wojek i obiektéw \
uzyskuje sie sdanleia wojskowych specjalistow zachodnich poprzez
budowe obiektow pozornych o ohara’kterss atadyu« Uwaza sie» ze
stosowanie na szeroka skale pozorowania rejonow rozmlaszczenia
/sesrodkowania/ wojsk» rejonéw rozmiesczenia rakiet i artylerii»
stanowisk dowodzenia» stanowisk ognloeych oraz innych waznych
obiektow wojskowych zapewni uzyskanie zasadniczych celéw smakowania
na wspotczesnym polu walki« Zaktada ele przy tyr» ze obiekty pczor»
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m Q0 s» podoba« do n«cssaniatych v takin «topalu» aby prsa«>
cianik atoau™yc daatej™ nu ¢rodkl rosposnanla nie ndgk dostysac
domaakujacych rdioic« SSuasa wipc poaiadad «sisyatkla oaohy charmkta-

ryatycsna obiaktda raaczyalatych«
Waltach ebrojnyoh SATO pysyniasuja ala ogrooma aaga do mato»

anula deformujaoago oblakty 1 iiraadeanla aykor&ystyaana ua polu
aalkl. Tachulka naloaaula jaat proata» nato pracochtouna 1 ula ay«
maga apacjaluago praaaakolaula a tyn aakraala. WaXad aa altaal
Xadoayml» naloaaula dafomujaca atoaoaana Jeat a lunyoh rodaajach
alt abrojnychp boalan Jago koaaty aa bardao ulakla a pordanaulu a
oalaganynl korzydolaal*

Proby aykryaaala zamaskoaanyoh ta netoda oblakt6a proaa roapo*
euaula naelemue» poalatraua 1 koaaloena aykaaaty» da maloaaula da*
formujgcg eaulajaaa aykryaaluodd oblaktéa oredulo o 30 Wadtug
opluli apacjallatéa aachoduloh aykryola oblaktu uaatapoaato gtoanla
a ayulku dostraadaula luuyoh oaoh damaokujacyoh tan obiekt up. él»»
dy gaalanulo oaotgu» a ula roapoenaula Jago oylaatkl.

Technika naloaaula dafonuijacago Jaat clagla udoskonalana.
Wudyclu aa aaréano farby oaoo6oloao odblJaJaca Jak 1 pochtaniajgce
proalanloaanla padcaaraona. Praea oSblcla praalaul podoaaraonyoh
uayskttja sio afekty ablldoua do obraada ayaotyaanyoh prsaa chloro*
fil ayatopujacy a roallnnoécl. Rurba odbijajgca pronlenloaauia pod”
oBaraoaa atosoaana do naloaanla ""rsytu naslaanago nmlajsaa aykry*
aalnodd obiektu jmy fotagrafoaanlu uaaat a aykorEystanlaa bton
specjalni« prsystasoaanych do aykryaaala pronlanloaanla podoaarao*
nago. Farby pochtaniajgca promlaiila podoaaraana sastosoaana da nala*
aaala dafonojacaga snacsala BaalaJsmJa Intaosyanodd pronianloaa»
ula padoseraonago» co b kolei obnlda skutaoBnodé snonaproaadBunla
slp poolskoa dBlataJaoych na podoaaralan.

Aktualnie praca badanoaa j“ronadsona prsas paastaa SATO a
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sakresie powtok dofornujiioych koncontrowano aa nad farbami poohita-
aiajacTml, ktdra annlejasatybr akutacsao™¢ odblola fal alektro*
magoet*roBo”h oras nad farbami taraolBolacyjn”fal«

Problomowl naakowania wojak 1 oblaktéw aa pomoca alatak raaaku*
Jacych 1 wszalkiago rodaaju Baaton poswieca aie w aitaoh sbrojnych
HATO ascBogdlna uwage. Wadlug publikacji saohodnioh w wypoaa$aaiu
wojsk HATO znajdujt aie lakkia i tatwa w utyciu aiatkl maakujica wy-
konana B trwatych tkanin syntetycznych. Sa ona podatawoww czeSciw
zastawdw maskowniczych i noga ty$ wykorzystywane zar6wno w taranie
zalesionym jak i odkrytym. Siatki ta maja wtasciwosci roi“raszania
promieni podczerwonych i fal radiolokacyjnych i wrezultacie wwo-
tujg afekty porownywalna z otoczeniem lub za Srodowiskiem przenikli-
wym dla fal radiolokacyjnych. Wiasciwosci rozpraszania fal radio-
lokacyjnych sa szoBsgodlnia istotna dla wojak i obiektdw nazismnyoht

ktora moga byo wykrywane przez srodki radiolokacyjnej obaerwaajl
pola walki np. aktualnie waltach zbrojnych HATO szeroko wykorzysty-
wany jest zastaw siatek maskujgcych Barracuda«
Oprocz siatek maskujgcych w sitach zbrojnych HATO wykorzystywano sa
wszelkiego rodzaju zastony» ktorych dziatania polega na laalania cech
demaskujacy<” bblakt poprzez pozorne deformowania jago konturéw i
rozmiarow. Do budowy tych zaston utywana sa tworzywa sztuczna oraz
materiaty pochodzenia organicznego i mineralnego« Sa to miedzy Inny-|
Bi zawieszano “przepony* na pojazdy gawiannioowat uliatwiona kopu-
ty /parssola/t wycusana odbijacza /podobnie jak podwozia samolotu/?
loakiaty z tworzyw sztucznych, wsporniki itp.

Hnspecjalna uwage zastuguje otosowsnia zcuiton "rosSlinnych*,
¢cieta gatezie, krzewy, umiaszcea aie wapaojalnla do tego calu
przygotowanych wspornikach w kzztatoia litery U.

Doswiadczenia wykasujg» *e¢ liScia nie aa usefeadzaiia w osasia ruchu
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pojasdu /nyrsirttilax dslato/ aal podcsa« Jago «qgfkorsystywania ta
fltanoirieku 92nio\w”« Jaot rzaosa oos”Ista# to stoaoMna da maakova-
DLla gat*”slo b~c odpoaiad&io os”™ato amiatiianat oby poalada2y
«™asciaoaci tyvraj roslinaosoi. Saalongf dyriuia 1 aerozolowa ag aktyw*
nyri arodkaoi laaskowaola trojak i obiektda wykorsyatywaaytnl Réwnia
do utvudnloiiia prseoianlkoal optyuznej obaaroac;jl wojak 1 obiektow
jako calow atttcu« Stosowaiie aa przede wazyatkia do krotkotrwatego
ukrycia wojok i bbiektow w praypadku rozpoca”ia atclicu przaz preacii
nika lub konieoznoaoi wykonania skrytego manewru wojsk i uzbrojenia
na polu walki«

Zastony dymna i aeroaolosia utrudniaja lub unismotliwiajg
efektywne wykorzystania przez przeciwnika pociskow kierowanych odpa*|
lanych z oaziemjoyoh wyrzutni» pociskow klarowanych przawodowo# wzi*o*|
kowo lub f» poBoca wigzki laserowej« Sg rownlet akutaczna w obnlta*
nlu afektywnodcl wykrywania atcusji radiolokacyjnych oraz aystamow
obaarwacji optycznej» fatagrafloznaj 1 telewizyjnej«

Panstwa HATO przyktadajg ogromng wagg do wykorzyatywanla dy-
mow 1 aerozoli nasycanych czastkasl metalizowany»!, ktdra stanowlg
skuteczna zastony prsed rozeznaniem radiolokacyjnym przaclwnika«
HsjwlpkBza jednid: korzydclg atoaowanla dymow i aarozoll jeat
zmniejszenia prowdapodoblenstwa 1 doktadnoool trafienia abtektu«
Czae ukrycia obiektu uzyskany w wyniku zaatoaowenia saatony umotli*
wla wykenanla skrytego manewru«

Aktualnie w sitach Bbrojnroh HATO atosowcuae ag vééa» tgcb*
nlkl wytwarzania zaatoa dymnych 1 aarozelo™*b* Wazy bejowe wypo*
entona sg w pojemniki umieeeozone pe obu bekach przy pomocy kto-
rych wolggn 2 sek« motha uzyskad zastony dymna zabezpleczajgog po-
jazd przad obserwacja na ekran okoto 2 minnt« Kolumny wojak maga
wytwarzad tzw« baldachimy dymna /warstwa dymu unoal alg nad gnmtam
1 mooEllwia klarowania pojazdt|/, ktéra w patni nantrallzuja
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rosposoani« powietrzu« i koemloztM 1 imlamo&llwlajo. fiykotiani« »ku*
tecznego al|8ku prz«B praclmika« fo»» lasskowaaia prsy potnooy
zaston dymnych i asrozoloaych jsst tArtsarsanl« tsw* ponfiotrziisj
dclany dymnej» laajficej gtdmnle zm cel anienoAlimieule sykonania
ataku przez samoloty 1 sBlgtomce na'«oj8ka i obiekty uaziemny« Za
pomoce matokalibromych pociBkde rakietosych mybuchajenych na rcA*»
nych myspkosciach **ustamiana** jest pomietrzna Sciana dymna m ciegu
Kilku sekund» ktéra m znacznym stopniu uniemoslimia mykonanie ude*
rzen i obniza idcuteczno$¢ broni pokiadomej oraz kanalizuje dziatanie|
lotnictsa przecimnika i zmusza je do lotdm nad strefomi ognia $rod-»
kos praocimlotniczych*

Oprocz przedstasionych prebleadii ma®omsnla przez deforfitosa»
nie ksztattés obiektdbm i urzedzen sojekomych» pozorosenia dziatan
mojak, rejonom i obiektom» malomania deformujeoogo» mykorzyetymenia
siatek aaekujecyoh» etoaosania zaston dymnych i aerozolomych ogro»-
ne znaczenie na s™¢itczaanym polu salki ma aaskoaanie radioelektro*
nicznoe

Calem maskosanla radloolektrenicznego jeet utrudnienie lub
tet uniemoilisiienie prasadsenla ektymnego rozpoznania radioelaktro-»
nloznego przez prsocimnika« Polega ono gownie na ograniczaniu prg-
cym miasnych srodkém radloelaktmnieznych i usumeniu ich cech de*
maskujeoych» przestrzeganiu ustalonych zasad i aposobom mykorzysty*
mania Irodkom radioelektronicznych» utajnianiu praskazymonych infor»!
maoji msieciach 1 kierunkach radlornych 1 radiollnioiiych oraz na
bezwzglednym przestrzeganiu dyecypliny pracy $rodkom radio
Olektronicznych* Specjalisci mojskoml HAED myroznlaja ezereg epol
spbom aaakowania radioelektronicznego* Sg to przede mszystkimi

* mskomanie manipulacyjne» polegajmco na mymotymaniu celo*
mych zmian natezenia prnkazymanyoh informacji msieciach 1 KisruA*
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kaoh radloworch» i»prt)ii&dKaal9 aaozytoHTch przakA-*
eywan’rch loTojnaicjl o sleolah”h 1 klarunkauh imdioaych, redlom poao*
roMoie zmian kiesunkda ruchu wojak oraa rozwlekaruLa telogr«iioir;

maskowanlo armulacyjne, polegajoco na pozorowania aa pofoooo
arodkdw radiowych u”~ipowan oras rojondw ro&nioaaczonla mlasikSm
taktycznych i oddslatdWt atanowiak dowodaaniac ayatamow rozpoanawoBO«
sudarzauiowych« rajoudw rozaiaazczeiii« srodkow ognlo«vych azczogdlnia
broni maaowago raionla oraz innych wainych alamaatoéw ugrupowania
wojak i obiektow« Przez tworzania pozornych alocl 1 kierunkéw redio”j
wych oraz wymiany infonaacji w tych alociach i kierunkach aoftna - a
zdanloB apeojaliatéw zachodnich * niwwiWIkiB nakkz”en eiP i Srodkow
wprowadzi¢ przeciwnika w btod co do rzoczywlatego ugrupowania wojak
oraz zamiaru Ich dzlakania;

» oaakowanla radlolekacyjne» polega gtéwnie na uuiai&otllwlttiiul
lub utrudnlonlu przeciwnikowi wykorzywtywanla rozpoznawczych atacji
radiolokacyjnych do okraslaoia rejondw rosasleazczenie wojak 1 eblek«»)|
tow Jako przedmiotow uderza¢ ogniowych. V tym celu do maskowania
radiolokacyjnego wykorsyatujd ale wazelklego rodzaju ekrany radie*
lokacyjne« powitoki pochtaniajgc# lub rozpraazajtce energie elektro*
magnatyczua# aztoczna urzgdzanie odbijajagc# /odbijacze katowe« dlI*
pola odbijajgce/ itp. JSkrany radiolokacyjne wykonuje eie z tkanin
metalizowanych lub grafitowych, ¢tui# ona gtownie do maskowania
wojak w rejonach zaarodkowania /koncentracji/« okretdw bazujgcych
w portach« aazoolotow na lotniakach« skfadow amunicji« nragazynow 1
innych obiektéw typu statego lub znajdujgcych eie na postoju. Pokresl
cia pochtaniajagce /rezpraazajece/ energie elektreaagoetyczna wyko*
nuja ale s kauczuku naayconege aubatancje farrokarbonowa lub grafl*
towe« niaa plastycznych« mat wtosianych nasycanych mlasaanka nsopro*
nu i sadzy webowej itp. 'Wykorzystywana s# do maskowania ¢gownie
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techniki bojOMJ omz obloktov stait*h« OdbijaCbo katom uaoilivia»
jo dezinformowanie praeclimlka co do raeoqfwlatego u”;snipo«ania sit
1 Srodkdw orms otaaowlo cele pozorne dla jego arodkéw rot”oznanla

1 cele - putepkl dla sTstemdw naprotradzanla rakiet. Ponadto Bsmlej*
ssajo prawdopodobienatwo raAenla maskowanego obiektu poprzes Bolano
jego ksztattow 1 otaczajocego tta obserwowanego na wskaznikach
radlolokacyjopoh uTBOdzeé rozpoznania 1 naprowadzania rakiet prze*
clwnika,

Wszerokim etopnlUt szcaegélnle do maakowanla samolotow oraz pozoro*|
Wania celow powietrznpch wykorzystywane aa dipole odbijajgce wyko-
nane B wiokien natallBOWsiiych« wyrzucane P"samolotu /6algicNioa/ lub
wystrzeliwane przez rakiety wzglednie pociski artyiexyjsklo tworze
obtoki zaktdcajace urzedzenla wskaznikowa stacji radiolokacyjnych
przeclwnlkat

- prowadzenie zaktocen radioelektronicznych oraz dywersji
radiowej w sieciach dowodzenia wojakami 1 klaawwanla Srodkami ra-
zenia przeciwnika,

Waalrmwnnte reidiolokaoyjne musi hyé ZclZzle dostosowane do
atazolwoscl terenu, wykoriEyetywanle ekranowt powilok« odbljaczy ke”
towyoh« dipoli odbljajtcych lub Innych podobnych $rodkéw maskowania
radiolokacyjnego powinno by6é w kazdym pngrpadku doetoaowane do oti
czajecego tta w taki sposOb« aby na urzgdzeniach wskaznikowych roz-
poznawczych stacji radiolokacyjnych przeciwnika nie mozna byto wy-
rézni¢ maakowanegB obiektu, Hajlepese efekty maskowania radioelek-
tronicznego daje —zdaniem wojskowych specjalistow HafO —zak#toca-
nie iiracy. radioelektronicznych systemow dowodzenia wojakami prze-
ciwnika« eyateméw klarowania jego srodkeml razenia« systemow roz-
poznanls rsdioslsktroni¢znego« systemow rsdionswlgsojl Itp, oraz

prowadsenie dywersji radicMj w tych jystewenh. Oprécz pozbawlsnia
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przoclimikH motltfn& ot p3ra»admiia rospoBnula radloelaktrpoicsaago
oras litSTudnlonla lub un”anoilklliilaiila npko!Ma®*3wuil,a radloalak«»
troalosnr™b ayst«fn<5ii dowodeanla 1 kierotraiiiat sakkooanl® radloalak—
tiriiidEiia atwaiTEa «adtug po”sliuld« piAuata BATOL posojpy niaodwolaliiago
irozpooBpela delakan aa daapn kiasnuiku* Wtan apoadb aodaa dokonpaad
maakoaaaia kierunku dslatan aojak i «ykorepatania taal
nlkl bojowej na wepdicneen”m polu walki. Niejako natjfchmiaetowy efek]j
Biaakowania radloeloktroalcznego daje ¢ zgodnie z pogledaml panetw
NiTO - prowadzenie d “rajl radiowej w sieciach dowodzenia wojakami
I kierowania drodkami ratenla przeciwnika. Stosowanie dywersji m>»
diowej uwarunkowane jest szeregiem czrnnikdWt ktore decydowac bede
0 jej efektach. Chodzi tutaj gownie o umiejetne wilecaauie eie w
sieci radiowe przeciwnika i pnekazpwanie w nich fatezpwfch danpch
ktore powinnp mie6 wszelkie cechp autentpoznooci. Wwarunkach
wspotczesnego pola walki» wysokiego tempa dziatan deficytu czasu»
oiegtego zagroienia bronie nasewego radenia» stasowanie dywersji
radiowej jest wedtug pogledow panstw NATO» najbardziej radjonalnym
przedsiewzieciem maskowania radloelektrenieznsgo.

Olrona przed rozpoznaniem termalnym mode byC prowadzona prze*
ciworodkami aktywnymi 1 pasywnymi. Stosowanie S$rodkéw aktywnych
uzalednioneejeat od posiadania odpowiednich urzadzen technicznych.
Stosowanie przedsiewzie¢ pasywnych wymaga tylko odpowiedniego
iorzygotowania standw osobowych a cel oaiega ale przez maskowanie»
pozorowanie 1 kemuflad.

Wcelu przeciwdzlateala rozpoznaniu ternffilnemu oS$rodKki
naukowo-badawcze ermii panstw NATO prowadze ezerokle badenis nad
konstrukcje urzedzen de rozpoznanie drodat prowianiowanial
Istniejpcs jud urzedzsnia sygnalizujg obecno$¢ proaieniosania
podczerwonego optycznie lub akuetycznie. (“tyczne eygnalizi®je
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takie urzadsertia jaks metaekop ygn>rodukoe«aT m Szwejcaarli
pokazujgcy zrédio promieniowanta podczerwonego na szybce o zabarw
Wleniu pomaranczowym* Ciezar ureedzenia wynosi 0"12 kg o kacie
obserwacji 12~*

Prawdopodobnie tego typu urzgdzenie znajduje sie W Wyposaze«»
niu armii panstw I1SAIX*

Akustyczna sy”ializacje obecnodci promieniowania podczerwone*
go maja urzadzenia podczerwone wyprodukowane w BRH Urzadzenia te
sygnalizuje obecnoié promieniowania podczerwonego za pomoce brze*
czyka* Ciezar tego urzgdzenia wynosi 013 kg a kat obserwacji 140"

Przeciwdziatanie rozpoznaniu w podczezwieni moze byo realizo*
wene przez pj*zemalowanie sprzetu /obiektu/ farba o wiladciwooolach
odbicia otaczajgcego przedmiot tta lub natozenie odpowiednich po*
wiok* Praomalowanie przedmiotow” szczegdlnie mobilnych jest bardzo
trudnef przede wezystkim ze wzgledu na dynamike iMila walki, nato*
miast jest realne i moze by¢ wpeini optacalne dla waznych obiektéw
8t€boj onariiych*

Skuteczno6¢ tego sposobu maskowania moze byd oceniona na
podstawie tr/afnoéci dobrania parametrow odbicia 1 absorbcji
maskowanego obiektu oraz ticu

Prace naukowo-badawcze w tym zakresie koncentruje sie na

umundurowaniu9 oporzadzeniu i technice bojowej odpowled* /M
niej nawierzchni, ktora charakteryzowataby aie okreSlonymi Sred*
nimi wartosciami odbicia i obwerwocji, a jednoczesnie umozliwiaty
szybki i nieskomplikowany sposob dostosowania ich do zmieniajeoyoh
sie warunkéw otoczenia* Fidct tatwego wykrycia nocw obiektow przy
pomocy urzedzen rozpoznewcaych w podczerwieni moze byo jednooze$*
nie wpetni wykorzystany de wylenig przeciwnika w stosunkowo dosé
fatwy i prosty sposéb szczegdlnie przy wykorzystaniu Scietej ros*



llaao$ci« Warnilsch B4?0 do laaMcowanla i posorowaal« ro”linao$olg
\xtyme. sie rdtnogo rodsaju atojakdii 1 MVimaz*nikda potaralajfo”ah aa
mmakoaanlo obloktéw « ruohUt na postoju 1 v oBaale promdcsanla ogaiag|

Pjraedmloty o duzych mozliwosciach abaorpcyjnych promlaalowanla
podCBoionego mogg byC réwniez tatwo wykryte a efsceagolnle gdy
obiekty te znajduje ale wpoblizu allnle imitujgcych promieniowanie
podcaerwone« Z powyzszego wynika® ze aadmleme stosowania farb po«
chlaniajecyoh premlenlowanle podczerwone mija ale z celem a wrecz
moze demaskowaC obiekt*

I"askowanle wiasnych zrédet promieniowania cieplnego reallzu«
je sie dwoma metodamit paaywne 1 aktywna«

Hetoda pasywna polega na tym, ze mlpdzy maskowanym obiektem
a przypuBzczalnym kierunkiem rozpoznania stosuje ele ekranowanie
termalne* Do wykonywania ekrandéw /zaston/ uzywa slp tworzywa sztucz«
ne» materiaty pochodzenia organicznego 1 mineratnago w postaci prze«
pon, parasolio koput 1 odbijaczy*

I'etoda aktywna polega na stosowaniu $Srodkéw pozorujacych
przez zainstalowanie Zrodet promieniowania cieplnego w prawdopo«
dobnych miejscach rozmieszczenia oblkMow rzeczywistych* frédia
te powinny mle6 wieksze lub podobne wiasciwosci promieniowania
cieplnego niz rzeczywista obiekty maskowane* Hetoda ta w znaczisy
sposob utrudnia przeciwnikowi lotellzacje i klasyfikeicje obiektow
rzecz*wls tych*

Zaktocenie dziatania Zrodet promieniowania podczerwonego
1 urzedzen odbiorczych panstwa KATO realizuje m«In* ptzmm oswis«
tlenie pola walki za pomoca konwencjonalnych S$rodkdéw oSwietlajg«
oyoh oraz stawiania sztucznych zaston mgielnych lid> dymnych oto«
sowanyoh zaréwno w dzien jak 1 w nocy.
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Wc®lu imieaoillwionla prowadg#«!« roapoatkanla przmz urttf»
dLenla optoalektroaiczne przeciwnika tak mpainia podcserwienl “ak
1 wwldzialri“i wykorzyatywaoe aa ¢rddta 1 Jrodicl olekoharaatna
jak 1 koheraut™na.

Hoaa mtotif przaciadsiatanla alektrooptr®*znamu opracowano
a ramach progi*amu JOMNASS OHOST« Jadna z metod polegata na da“o»*
rlantacji oka ludekiago 1 apcmodtmanla csaaawaga zaburzania rdwuo*
wagi u ludzi ualtujorTch $ledzi¢ wsroklam leoacr aanolot* Zaaada
dziatania polega na t~, te Je”Il oko prz*rtoAooe do aocBawki
zoataola opronJ.enlottane op, przez wigzke laaarowa to odebrany

przez siatkowke zostania wzmocniony do kwadratu mocy Impulou
urzidztf**nia 1&serowago. Wtym calu atoaowano acilsje bardzo silnych
impulséw Swiatta /btyskow/ z gondoli umiaseczonaj pod kadtubem
samolotu lub Smigtowca*

Aktualnie proca nsukawo>»badawcza panatw HATO w zakreS$la
przeciwdziatania rozpoznaniu tensalnemu prowadzone aa nad rozwo-
jem ur&edzen tacbnioznych araz atosowania rétnych nowych dziatan
taktycznych* Zadaniem urzadzen technicznych jest wprowadzenie
w btgd alamantéw rozpoznawcEych i semonii”prowadzajscych sie na pod-
czerwien* Dziatania taktyczna polegajga na wykorzystaniu ruchu i ma-
newru wojsk i sprzetu tachnlc zrurgo w calu «ochrany ich przed raaycya
dziataniem Srodkow walki*

Jednym z najpowaftalejszych probleméw ro”~snania tarmaloago
Jaot wyroiuianie obiektu z tta* 9alety tutaj zwroci¢ uwage na
powadna réznica wystepujgca zaroOwno przy rozpoznmiu jak i iz?za-
clwdzitaniu w podczerwieni w powietrzu i na ziemi* Szczegdlnie
trudne warunki przeciwdziatania w podczerwieni wyatepuja w powie-
trzu* Wykrywanie celu z tta jakim jest ttmmamt nie przadatawia
wlekazych trudnosci* Hatonlaat tto naziemna a seozagdlnla raaiba
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1 Itii*astniktura ataco«!”™ bardzo pcma™na przeszkode m okrezli
alu sygnatu «lzydobyw9a"9)("ego oel z tta. Dlatego t9t oharakteryotyka
tta staje ale noiTyni przedmiotem badan.

Dudie sukcesy rakiet kierowanych na podczerwien typu powietrze«
«powietrze sa korieekweocja tagodnego tta oferowanego przez firmament.
Przedstawione powyiej fakty spowodowaty zwrdcenie szczegdlnej uwagi
na rozwo@j badan 1 doSwiadczen w zakresie przeciwdziatania rozpozna«
niu wpodczerwieni wpowietrzu prawie we wszystkich armiach panstw
HATO.

Zasadniezyml obiektami powietrznymi sa samoloty, Smigtowce
1 rakiety. Ich glownymi zrédtami podczerwieni ea silniki i wyrzut«
cane produkty spalania. Przeciwdziatanie w zidcreale rozpoznania
termalnego i jootllwos$ci znlssczenia”il tych obiektow koncentruje
ele net

- obniienle temperetury silnikéw samolotow odrzutowych a
szczegOlnie z dopalaczami atrumienlaml wodnej mgty lub przez dozo«
wanie pytow aluminiowych do gazéw spalinowych;

- ostanianiu elementéw promieniowania podczerwonego przez za’
stosowanie odpowiednich ekranéw miedzy frodta p/roTsIeniowanta a
detektory.

Powyzszy rodzaj przeciwdziatania rozpoznaniu teriialnemu moAe
mle¢ ogromne zaetosowanle réwniez do maskemania obiektow naziemnyeh.

Wedtug danych pailstw KAPO izolowanie silnikow i rur wydecho«
wych oraz stosowanie turbowentylatorow w samolotach turboodrzuto«
wych powoduje zmaiejszenie promieniowania podczerwonego amugl
spalin o ok. 30 % Prowadzone se rowniez badania nad konstrukcja
urzadzen rozpraszajgcych strumien gazéw na szereg mniejszych
nmug co powoduje szybkie studzenie 1 zmniejszenie intensywnosci
promieniowania cieplnego. Detychozas uqgfskane wyniki w tym zakreele



8~ iSiiiko!38 i dals25 pojtgp wydaja auXs »aaio prawdopodobny.
pawyzZaaa aa us/sadxa paustoa akiorowaty badaaia i dodwiadcaouia
na wykorzystanie daiakad taktycznych do praaclwdzlatmnia rosrpoanac
nlu toraalao/au, (Jwazaja» ¢e np* saoiolot odrautowiy z dopalaonen pi>-
przez wykoayaaiiid ruehow taktycznych moae w znacznym stopniu ochro-
ni¢ sie przode wakyatkiia przed dzialamisa rakiét preeclwlotnlozych
naprowadzonych aa pudczerwida. 2U"dzy lonyc™i przewidujg nastepuj™jco
ruchy dla samolotéwt

«y zejacle z pola widzenia detektora;’

b/ lot ikieday detaktoram a stoncem?

c/ amitowmie dymu z ailnikdw;

d/ vjyrzucanle z samolotu ;ranatdw o wysokiej temperaturze;

e/ uiycie putapek podczerwieni;

£/ wykorzystanie obtokii lifl) mglty i chmur przez «qrbdr odpo-
wiedniego korytarze lotu. /?at'a wodna znajdujgca sie miedzy detek-
tor,5m a samolcteLi czeSciowo lub catkowicie rozjjraezc promieniowanie
jpodczarwone emltotTane z sanolotu/.

Przeciwdziatanie termalne w powietrzu, jest zwlazejie Scisle
Iz ucieczka obiektstt powietrznych przed i*aiecym dzlatstfiien rakiet
|zlefila-pOwle trze i pcwictrae-powlatrze eamoaaiirowadzajecych ele na
lo</zexilMii. _

ikowanie wojak 1 oblektSw prowadza wer?ystkie redzaje wojak,
'zsdalgwzigcla taaekowanla prowadzono przez sity morakie p€hSstw
ITO obejmuja: ukrycie, pozorowanie ora« wykonywanie Toanewrdw lay-
.ecych 1 dywersyjnych. Do aaakowania usywa eie gtéwnie Srodki ra-
dzwiekowe i wizualne. Tiaakowaiiie Btoaowane jeet

katdej fermie dziatan sit morskich, tak zaczepnych jak i obro!>-
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roh* jMozliwosci mas'xcAtaniia ait morskich wynikajf. gtdwala z ich
Luzej mobilnosci i ruchliwosci. Wedtlug pogloddw panstw 5ATO istniej«
ilelw spoaobsw mackowania sit morskich# W opsraojsoh desantowych
Ip~™ez wykonywanie manewru mylecego wprowadza sie przeciwnika w
Ibtad co do rozmieszczenia t kierunku gldwnego uderzenia elt deaanto»
Iwych» J)odatkowo prowadzona daiatalnoid dywersyjna w innym rejonie
Ima na celu odwrocenie uwagi przeciwnika od gtownego ’kierunku opew»
racji desantowej. Uderzenia lotnictwa poktadowego lub lotnictwa
basowego¢ oglan artylerii okretowej lub odpalanie pociskdéw rakie-
towych na obiekty brzegowe moge byd odczytane przez przeciwnika
jako wstepne przygottjwauiie planowanej operacji deeantcwoj. Podob-
niee lodujaoe skrycie lub otwarcie z okretow nawodnych
Lpew grupy wojak desantowych moge sugerowad o gtdwnym kierunku
operacji desantowej#

Wostatnich latw>h w sitach morskich HATO duze uwage przy-
ktada sie do maskowania hydroakustycznego. Maokcsranle hydroakus-
tyczne realizowane jest przez zmniejszatnie intensywnosci pola
akustycznego 1 hydrolokacyjnege okretéw podwodnych i nawodnych
oraz zaktocanie S$rodkow hydroakustycznych przeciwnika. W tym celu
zmniejsza ele intenaywno$é szumow wytwarzanych przez mechanizmy
okretowe» pokrywa ellnlkl waterlataRBI dzwiekochtonnymi» etonuje
turbiny i reaktory o bezpos$rtdnim dziataniu. Jak wynika z donlesled
woJakowej prasy zachodniej tego rodzaju przedsiewziecia czterokrot-
nie zmniejszajg pozlon szubiéw hydroakuetycznych.

bo maskowania hydroakustycznego wykorzystywane aa réwniez
podwodne pociski imitacyjne wytwarzajgce zagony /ekrany/ przeciw—
hydrolokacyjno» urzedsenla wytwarzajagce zaktdécenia hydroakustycz-
ne oraz imitatory okretow podwodnych Soiegajece na eiebie torpedy

wyposcd*one w sdniatyczny eystem saaonaprowadzajecy. Ponadto stoeuje
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Uie pokrTmnl» tcmdiubd« okretd« pe»tok«ni pochtaniajfal#
akustyczne oraz o szerokim zakreelo wykonujo ely maloneale defor*
jaujace»

Uukolanie fll¥ powietrznych oprowadza oiv> przed© wazystklm doi

- tworzenia grup oamolotdw poEoiniJauych w sktadzie grup uda*
[rzcniowych;

* wykarzyatywaiilje specjalnych samolotow zakidcen radloelektro™ |
Inlcsnych dziatajgcych w oktadato grup uderzeniowych lub stosujgcych
zaktdcenia z a*eJondéw dyiiii“wanla;

* wypoesf;anle samolotow bojowych w indywidualne Srodki niuako*
IWania /6a?o0dkl zaktocen aktywnych 1 pasywnych, pokrywanie powilokami
pochtaniajgcymi enerp:;le elektromagnetyczne, watowanie defortaujoco,’
*irzadzonia ostrzegania 1 sygnalizacji o promieniowaniu przez stacje
radiolokacyjne, detektory podczerwieni przoclwnika i oapalaniu ra*
klet Itp"A

Przedal®wsl™ola pozorowania wykonywane aa przez samoloty boJo*|
we kosztem zusiiejszania moftllwoscl bojowych grupy aderzonianiej«

Hlo przewiduje ele sltosowania saoodalolnych powietrznych operacji
pozorujacych. Gléwny wysitek naekowanla sit powietrznych siiupia

sio przede wazystkim na wykorzystywaniu aktywtiych i pasywnych $rod*
kow salctocod, w ktdére wyposaza ai™ wszystkie saisoloty bojowe panstw
HATO. Sa to nadajniki zaktdcajagce pracp stacji radiolokacyjnych
przeciwnika oraz dipole odbijajgce energio elektroniogoetyczna »yko*
rzystywano do imitacji' celéw powietrznych Jak rowniez proiixietmikl
podczerwieni«

Urzadzenia 1 obiekty oazlenme alt powietrznych MiX> /lotniska,
urzgdzenia radionawigacyjne, bazy Iltp«/ maskowane ea w analugiczay

sposob Jak inna obiekty nazieiona.

Wybor sposobow 1 6rodkow maskowania wojsk i obiektow uzalei*
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1810219 od obiokt*rmiToh itssrunkd« mwpolo"mmmeo
pola walki. Twodsaj prtswadroDes« rofpoctmnla prr.eis praaclwalka wmz
jego Bity, Brodki t noikllf?0Sai usysklwania danych o wojakach t
obiektach warunkujg ctosowaule efektywnych przed®tewr.te¢ 1 wyko-
rzystywanie odpoiftednloh apoeobdw 1 drodkéw maakowanla. Dla oaia”
nlecla optymalnych efektow maskowania, przedeiijwzlecla te raussa
byé wykonywane kc?apletcaowc, cleje:le 1 aktywnie, « dciatyn powigza-
niu e aktualna sytuacja strateglczno-ox»eracyjaa 1 taktyczna, ¢iyaa-
ganla te aablaraja ssczegdlnago zosczanla w warunkach jadrowego
pola walki. Zachodni epecjallocl wojskow# uwaltaja, (e letniej© ke-
aieczno$d clwgtego doskonalenia sposobow maskowania podyktowauega

doskonaleniom metod 1 sposobOw rozpoznania. Stad tez ciaokowanie

na wspotcseenyttt polu walki musi oplwwaé¢ sie na najnonasych oala8&ia**|

ciach nauki 1 techniki.



2» Aktiialnfe arcKikl i sprzet do maskowaniaVuk3rycia/ wo.lak oraz

ich spodziewany rozv/6.i w blizszej 1 dalszej perspektywie”

2.1# Sprzet 1 irodki do maskowania /likrycia/ wojsk i obiektéw
wojskowych,

a. Ubrania maskujace.

Wcelu ukrycia stanu osobowego w réznorodnych \\'arunkach tere-
nowych w wyposazeniu pododdziatdw rozpoznawczych i niektérych in-
nych wojsk lgdowych parnstw NATO znajdujg sie ubrania maskujace.

V sktad kompletu v/chodzi kurtka i spodnie o kamuflazowym zabarwie-
niu, siatkg-narzutka oraz siatka na Chetm w ktérg mozna wplatac
gatgzki, trawe liib wstazki z materiatu. Na rece i twarz za pomocs
specjalnych past naktada sie makijaz. Wannii USA wprowadza sie

w wyposazenie specjalny komplet ubran maskujacych, ktore wykorzysty-
wane bedg w dziataniach na pustyni. Wsktad kompletu wchodzi mun-

dur i specjalna narzutka rozpraszajgca promieniowanie cieplne

cztowieka - rys. nr 1.

Rys. 1. Widok ogdlny ubrania maskujacego,



26 -

b. Srodki do malowania maskujgcego,

W armiach wszystkich pajlstw NATO do malowania maskujgcego
wykorzystuje sie specjalne farby m,In, nitrocelulozov;e modyfiko-
wane, chlorowlnylowe, poliestrowe, epoksydowe, kazeinowe, kazeino-
we plgmentowane o roznych zestawach kolorystycznych posiadajgce
wiasciwosci maskiijace w Swietle widzialnym, bliskiej podczerwie-
ni, w zakresie radiolokacyjnym i tennalnym.

Naktadanie powtok malarskich na sprzet i uzbrojenie odbywa sig|
wecznie oraz coraz szerzej wykorzystywane sg urzgdzenia pneuma-
tyczne i hydrodynamiczne,

W standardowym wariancie kamuflazu wykorzystywane sg cztery
podstawowe kolory. Zestaw procentowy koloréw uzalezniony jest od
tta terenu i wa’Tinkow atmosferycznych,

Warmii USA opracowano komplet alkalicznych emalii w 11 ko-
lorach umozli'ziajgcy dostosowanie sprzetu bojowego do wszystkich
\yariantévx\/ tta terenu. Wedlug pogladow specjalistow amerykanskich
malowanie sprzetu powyzszym zestawem emalii zmniejsza mozliwos¢
rozpoznania celow o 30

c. Siatki maskujgace,

Warmiach panstw NATO do maskowania obiektow wojskowych wy-
korzystywane sg przede wszystkim siatki maskujgce firmy szwedz-
kiej BAalUCUD”™ YERKEN AB, Charakteryzujg sie one witasciwosciami
maskujgcymi w zakresie znacznie szerszym od ikldzialnej czesci
widma elektromagietycznego. Przeciwdziatajg rowniez rozpoznaniu
radiolokacyjneniu 1 w podczerwieni.

Siatki charakteryzujg sie nastepujgcymi zasadniczymi cechamll

- lekkoscig i tatwos$cig tagczenia;

- duzg wytrzymatoscia;

- niezmiennos$cig wtasciwosci maskujgcych w wysokich i nis-

kich temperaturach /od -20°C do 440°C/,



- szybkoscig masicowanla /okr«gt w ciggu 20 min,_.

Wzo6r masku,igcy siatek sktada si® z 3-5 warstw, katda o innych
wtasciwosciach. Grubo$¢ warstwy wynosi 0,2 mm i ma powierzchnie
matowg. M ateriat naktadany Jest na siatke specjalng technikg dajg-
cg efekt trojv/ymlarowy podobny do efektéw naturalnego pokrycia
terenu.

Ponadto v; armiach panstw NATO do maskowania obiektow wyko-
rzystywane sa siatki maskujgce produkowane przez rdzne firmy.

Firma SEYNTEX /Belgia/ produkuje szeroki asortyment siatek
maskujgcych z materiatow syntetycznych przed rozpoznaniem wzroko-
wym, w podczerwieni 1 fotografii w podczerwieni w réznych odcie-
niach zar6\mo do maskowania lijdzi. Jak i rdéznorodnego sprzetu
wojskowego. Do kompletow siatek maskujgcych produkuje réznego
rodzaju podpory pozwalajace na podnoszenie 1 opuszczanie siatek
na zadang wysokos$¢ v, ciagu pieciu sekund.

Firma MANUTHIN /Francja/ produkuje lekkie i mocne podpory
do siatek maskujacych, sktadajgce sie z segmentdéw tgczonych z so-
ba* Podpory wykonane sg ze szklanego witdkna wzmocnionego zywicg
plastyczng, pochtaniajg promieniowanie radiolokacyjne. Kazda pod-
pora /jeJ gorny segment/ zakonczona Jest piecioramienng koputs.
Kazde ramie ma AGQO nm dtugosci. Trzy segmenty majg dtugos$¢ po
1»2 m, a Jeden 0,7 m. Mozna Je tgczy¢ w réznych kombinacjach.
Specjalng stopj mocioje sie do najnizszego segmentu. Podpory moga
by¢ stosowane do réznych typéw siatek maskiijacych.

Firma PIRELU /Wtochy/ produkuje szeroki wachlarz konwen-
cjonalnych siatek maskujgcych dostarczanych w kawatkach o wy-
miarach AxA lub 6x6 m. Siatka podtrzymujgca wykonana Jest z tka-
niny glinowanej, pokrytej farbg z dodatkami specjalnych elastome-
row i pigmentow* Produkowane sga w 3 Inb A koloracti. Skutecznie

maskujg w podczerwieni i ultrafiolecie, sg niepalne* Waga siatek



300-500 g/m~,

Finaa TFY /Szwecja/ pi'odukuje piankag jako cztj$¢ systeihu
przeciwdziatajacego rozpoznaniu optycznemu, ktéry sktada sig
2 dymu i dymu przeciwdziatajacego rozpoznaniu w podczerwieni.
Piankg mozna pokrywa¢ bardzo duze povderzchnie, takie jak drogij.
pasy startowe lotniska itp. co pozwoli zamaskowa¢ te obiekty przed
rozpoznaniem powietrznym. Generator pianki moze by¢ zamontov/any na
czotgu lub samodiodzie do maskowania sladéw pojazdu. Piank™i mozna
barwi¢ stosownie do terenu, w ktorym ma by¢ uzyta. Po kilku minu-
tach od potozenia osigga ona temperaturg otoczenia, a wiac nie
bagdzte wykrywana przez urzadzenia do rozpoznania termalnego.
Moze by¢ uzyta do masKowania pdél minowych ustawianych pos$piesznie
I min ustawianych na powierzchni. Do uzycia w szerszej skali
firma wyprodukowata specjalny kontener w ktérym znajdujg sigi
woda, barwniki, czynnik pianotwdrczy oraz generatory. Kontener
moze by¢ przewozony na réznych typach pojazdow. Pianki mozna uzy-
waé tacznie z siatkami maskujagcymi poniewaz jest tatwa do usuwa-
nia.

firma BRII/PURI AVIATION PROIXICTS /W ielka Brytania/ produkuje
siatki maskujgce dla wszystkich typéw terenu oraz réznych okreséw
wegetacji i réoznych stref klimatycznych. Sg to siatki dwustronne,
spetniajgce warunki maskowania w temperaturach od -40 do eyo C.
Produkowane sg do réznorodnego sprzetu wojskowego jako catos$¢.

Finaa BRUNSWICK DEFENUE /USA/ produkuje pokrycia maskujace,
jELko "6wny ich dostawca dla ai'mii USA, a takze innych pshstw
NATO. Pokrycia produkowane sg z trwatlych syntetycznych materiatéw
z mozliwoS$cig zastosowania w réznych Srodowiskach.
W podstawowg bazg siatki wplatane sg elementy metalow*e w postaci
wiokien i pasemek, ktore skutecznie spetniajg swojg rolg w za-

kresie przeciwdziatania rozpoznaniu i*adiolokacyjnemu.



.29 -

Firma produkuje maski preed rozpoznaniem «izroko«grm radiolo-
kacyjn™y » podczerwieni i fotografowaniem* Wprowadzono do pro-
dukcji siatki» ktore powodujs czeSciowe pochtanianie promieniowa-
nia radiolokacyjnego a czeSciowo je odbijajg przez co upodabniaje
cel do otaczajs™ego go terenu*

Wiegkszo$C pokryC produkowana jest w wymiarach 4x9 mi sa przy-
stosowane do szybkiego taszenia z sob” Wkomplecie znajdujg sie
materiaty naprawkowe oraz do mocowania siatki*

d* Dyny i aerozole*

Amunicja dymna jest wykorzystywana przez wszystkie rodzaje
sit zbrojnych panstw WAIO» szczegOlnie jednak przez sity lagdowe»
do uniemoiliwienia /utrudnienia/ przeciwnikowi obserwacji pola
walki przez okreSlony czas» czy te$S w celu powstrzymania ataku na-
cierajsoych wojsk przeciwnika przez uniemoAliwienie im obserwacji*

Amunicja dymna stosowana w sitach lagdowych gtownych

panstw WATO
Typ amunicji  Oznaczenie Srodek Donosnosc nirtkownlk
pocisku dymotwérczy [/ w /sity ladowe/
Amunicja do.  DM45 HC 24 iPw
135 mmhaubic DM-105 HC 4-24 RAW )
H-110 WP 428 Stany Zjedn*
U-110 Al W? . Stany Zjedn*
M-110 A2 WP e Stany Zjedn*
o BK BI-116 HC 4-18 Stany Zjedn.
Pociski mos- 120 nmm HC 1.1:8 Stany Zjedn.
dzierzowe 120 mm HC I- RAW ]
61 mMm WP 0.5-3.7 Stany Zjedn.
TICI. 0,6-2,1 m
_ RP ¢ 0,6-2,1 RAW _
60 M \P 0,2-1,6 Stany Zjedn.
~ 4»2 cala WP 5*6 Stany Zjedn.
lIOmm pociski DM23 RP 624 RAW
AN DK-15 HC 0k.30 RAW
amunicja - .
czoigOV\J/a DIVE35 RP ok*30 RFW _
U213d9 RP 0k.30 W*Brytania
. rzfdz*TESS  Olej 0k.30 Stany” Zjedn.
Amunicja DMV-2 HC ok.3 RAW
strz™ecka

WP-biaty fosfor; HC-sze$ciochlorostan; BPwozerwony fosfor
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Wuzbrojeniu alt ledoWTch panet« SATO znajduje 819 naate-
pujeca rodzaje poclekée d™nyoh:

-z ptynnym Srodkiem dymotwdrczym, np. tréjchlorkiem tytany,
kwasem chlorosulfonowym, trdéjchlorkiem krzemu. Plynny S$rodek dymo-
tworczy stoeoweuiy gtdwnie w pociskach artyleryjskich i rakieto-
wych artylerii potowej jest rozpylany w powietrzu;

- z pirotechnicznymi $Srodkami dymotwdrczymi; stosuje sie w
nich przede wszystkim HC w postaci pary niezbyt dulej gestosci.
Uiywany w pociskach do haubic, $Swiecach dymnych i innych pociskach
wystrzeliwanych z réznego rodzaju wyrzutni;

- dymne fosforowe; w pociskach mozdzierzowych i haubicznych
- biaty fosfor, w 110 nmpociskach artylerii rakietowej - czerwo-
ny fosfor;

- olejowe; urzsdzenla zadymiajace przez odparowanie oleju
wzglednie mieszaniny olejowo-wodnej, w ukitadach wydechowych sil-
nikéw spalinowych pojazdow opancerzonych. Do tworzenia zastony
dymnej na morzu wykorzystywane aa uktady wydechowe okretow, w
ktorych spaliny jest kwas ohlorosulfonowy 1 sze$clochloroetan.

Prace nad amunicja do stawiania zaston dymnych ukierunkowane
sa na to, aby dym szybko rozprzestrzeniajgc sie uniemozliwit
przeciwnikowi wykrycie 1 obserwacje wiasnych stanowisk oraz uno-
sit sie przez pare minut, do momentu zmiany stanowiska lub za-
maskowania sprzetu w terenie. Va przykiad zachodnieniemiecka
110 mnm wyrzutnia rakietowa LABS z pociskami dymnymi DH-23 odpala-
nymi elektrycznie. Wpocisku jest 336 kostek sprasowanej substan-
cji dymotworczej /czerwony fosfor/. Pocisk wybucha 400 mnad ce-
lem, a zapalone kostki spadajs na ziemie.

Jedna wyrzutnia z 36 pocliricaBl Dli-25 pozwala stworzy¢ zastone
dysina o szerokosci 300-400 m, gtebokosci SO m 1 wysokosci od
5 do 10 a. Dym utrzymuje sie w powietrzu okoto 15 minut. lowy
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pocisk dymny DM-105 do 155 mm haubicy PH-70 /FH-155-1/ ma 4 fa”
dunki dymotffdrcze» wyrzucana kilkaset metrow nad cele i opadajace
na ziemie wczasie kilku minut. Hotna postawi¢ zastone dymna o sza
rokodcl i00-400 m, gtebokosci 15-20 mi wysokosci 10 m Urzadze-
nia zadymiajgce na pojazdach opancerzonych wytwarzajg mniejsza
zadymianie utrzymujace sie okoto 2 minut.

Tworzeniami czas trwania zastony dymnej sa uzalezniona od
warunkow atmosferycznych. Przy bardzo niskich temperaturach szybko|
unosi sie w golre, natomiast wiatr o predko$ci od 5-10 m/s popra-
wia Boiliwos¢ jej stawiania. Gdy predko$¢ wiatru wzrosnie, w krot-|
kim czasie cate zastone rozwiewa. Aby zwiekszy¢ afekty zadymiania,
do niektorych substancji dodaje sie pare wodna.

Prowadzona sa takze prace nad wykorzystaniem dymow do ogra-
niczania pracy przyrzadow alektro-optycznych i celowniczych, a
takze jako ochrony przed promieniowaniem Swietlinym taktycznej
broni jadrowej.

Prace nad substancjami dymotworczymi prowiuizone w armiach
panstw NATO maja na celus

- zwiekszenie szybkoS$ci stawiania zaston dymnych /do 2.se-
kund/;

- wykorzystanie zaston dymnych do maskowania sprzetu wykry-
wanego za powoce termowizoréw /w RFN/;

- maskowanie sprzetu przed obesirwacja wzrokowe potecsona z
obserwacja za pomoce urzgdzen radiolokacyjnych i podczerwonych;

- stawiania zastony dymnej na duzej powierzchni i odlegtosci,
sa pomoce artyleryjskich «qgrrzutni pociskdw rakietowych.

Qd 1977 r. sity lagdowe Stanow Zjednoczonych rozpoczety wpro-
wadzanie do uzbrojenia nowych wyrzutni granatow dymnych instalowa-
nych na pojazdach opancerzonych* Sg w zasadzie dwa rodzaje wyrzut-
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nil 12-prowadnicoiw stosottatie na po;jazdach cieskioh, np, na
N.zotgach, oraz 8-prowadalo ow# praaznaczona dla Izajazych wozdw
opancarzonych, takich Jak M113. Oba rodzaj# wyrzutni mogg atutyd
do wyetrzaliwania brytyjskich granatow dymnych IfiAl i L8A3RP,

Qd 1979 r. wyrzutnia granatow dymnych zostaty uzupetniono urz#dz#-
niami silnikowymi do stawiania zaston dymnych - VSESS /vehicla ani
na axhaust smok# system/. Jak si$ ocenia na Zachodzi#, wyrzutni#
granatow dymnych i VEESS pozwalaj« szybko« wytworzy¢ zasionp dymn«
uniemozliwiajac# przeciwnikowi obserwacje i pozwalajeo# uniknaé
Jego ognia.

Nowa urzgdzenia dymotworcze s# konstrukcyjnie podobna do
stosowanych w czasie drugiej wojny oOwiatowej, ale posiadaj# te
zalete, ze mog# by¢ uzyte na polu walki natychmiast i mog# sku-
tecznie przeciwdziata¢ przaciwpancamym pociskom kierowanym. Je-
zeli przyktadowo ppk odlegtos¢ 1000 mprzebywa w czasie 6 s, to
postawienie zastony dymnej wymaga tylko 3 a. Bedzie wiec ona
zaktéca¢ dziatanie pocisku Juz od potowy podanej tu odlegtosci.
Oprécz bezposredniego wphywu zastony dymnej na celno$¢ pocisku
kierowanego, pojazd pancerny wykorzysta J# Jeszcze do szybkiej
zmiany miejsca, co dodatkowo przyczyni sie do zwiekszenia Jego
bezpieozedstwa.

Obecnie a# prowadzone prace nad urirsdzeniami optoelektro-
nicznymi, ktore prsypuszc 2\alnie bed# moglty dziataé¢ w pasmie
sredniej i dalekiej podcz”rsieni. Jezeli nie zostanie zwigkszona
skutecznos$¢ Srodkow dymotworczych, to urzgdzenie te mog# eie
okazaC bardzo efektywne. Uwzgledniajec mozliwos¢ rozwoju eyetenSw
przeciwpancernych, pomyslano na 2*achedsie e pracach badawczych
nad nowymi rodzajami amunicji dymnej, ktdra dawataby zastony w omk
lym zakreele promieniowani# widzialnego 1 podczerwonego.
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Wraz z utworzeniem biara opracowan nrodkéw dymnych 1 zaciem-
niajgcych /Pli Smolce/ konferencja dyrektorow zbrojen narodowych
WATO poinformowata grupe zbrojen sit lagdowych NATO /NAAG/ o po-
trzebie podjecia prac studyjnych nad Srodkami przeciwpancernymi”
ktére maja byC stosowane po latach osiemdziesigtych* Specjalna
grupa robocza NAAG przygotowata raport, w ktérym wymienia 26 za-
dan ujetych w o$miu zamierzeniach ogdlnych. Wijednym z zamierzen
wymienia sie potrzebe stosowania dymow dajgcych zastone przed
promieniowaniem podczerwonym. Do badan nad tym zagadnieniem NAAG
utworzyta specjalny zespot.

W zamierzeniach przewiduje sie, ¢e dymy dajace ostone przed
promieniowaniem podczerwonym maja wytwarza¢ zestawy wchodzace
w sktad wyposazenia pojazdow opancerzonych. ldaja one przeciwdzia-
ta¢ dzienno-nocnym urzgdzeniom wykrywajgcym i celowniczym przeciw-
nika. Ponadto zastona wytwarzana przez taki zestaw powinna spet-
nia¢ takze podane wyzej wymzflaaia NATO. Se to wymagania zblizone
do tych, jakie zostaty ustalone dla amerykanskiego granatu
XK76, ktdéry ma dawaC zastone dymna przeciwko urzadzeniom wykrywa®
jacym w zakresie promieniowania podczerwonego. Warunki, jakie ma
spetnia¢ ten granat, ujeto w wymaganiach na czotg XH1, a ponadto
w wymzganiach na znajdujacy sie obecnie wuzbrojeniu zestaw do
wystrzeliwania granatbw RP. Granat 2M?6 rozni sie od dotychczaso-
wego granatu dymnego tym, ze wytwarza zastone dla premienlowanla
widzialnego 1 podczerwonego, natomiast RP - dla prooiieniowanla
widzialnego i Dbliskiej podczerwieni.

Sze$C panstw zachodnich /Belgia, Francja, Republika Federal-
na Niemiec, Holandia, Norwegia 1 Stany Zjednoczone/ uzgodnito
przeprowadzenie dwoch serii prob - letnich i zimowych. Proby let-
nie przeprowadzono we wrzesniu 1962 r. w Beurges we Francji, w
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terenie pokrytym zlel«»!«» a proby zimowa odbyly aie w lutym
1963 r. w Kaufofls w Norwegii. Ich organizatorem byto biuro
opracowan urzadzen dymotworczych /PU Smoke/, a colom ¢ sprawdzo-
glo przydatnosci syotoméw optooloktronicznych w warunkach otooo-
Wania nrodkdw dymotwdérczych. Stosowano otandardowo amorykanskio
srodki dymotworcze. Uzyskano wyniki miaty dadé odpowiedZz» na ilo
amerykanski sprzet optoolektrnniczny Jest przydatny w warunkach
realnego pola walki.

Zadaniem prob byto zbadanie wplywu warunkéw rzeczywistego
pola walki na dziatanie Srodkéw dymotwdrczych oraz zminimalizowa-
nie wplywu zmiennych warunkéw atmosferycznych na dziatanie sprze-
tu.

Wyniki préb miaty pozwoli¢ ocsnic:

- wymagania, jaki$ winny speiniaé przyszte Srodki dymotwor-
cze;

- efektywnos¢ innych rodzajow Srodkéw dymotwaérczych /np.
mozdzierzowych, artyleryjskich, Swiec dymnych/;

- mozno$¢ zaktocenia pracy przysztych systemow optoelektro-
nicznych S$rodkami dymotwdrczymi.

Wrezultacie przeprowadzonych 14 prob letnich i 11 zimowych,
przebadano 8 zgtoszonych de badan srodkéw dymotworczych 1 odpo-
wiednich norm /brytyjskiego granatu L6A3, ktdorego zasadniczym
sktadnikiem jest czsrwony fosfer/. Katde z urzfdzsn dymotwdrczych
byto badane 25 razy. Saaych granatow zuzyto ponad 2500. Proby
przeprowadzone z tak duzy liczby granatow pozwolity ocenic ich
zachowanie sie w rdoznych warunkach atmosferycznych i uzyskac
statystyczne dane o mozliwosci wytwarzania przez nie zaston dym
nych.
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Amerykaal« sgtoslli do prdb dwa projakty graamtdw IM76, moga®
cyoh wytwarzaC saakotiy dymne nie tylko w Swietle widelalnym ale
rowniez w podczerwieni. Stwierdzono™ Ae XH? daje dobra zaetono
w Swietle widzialny!}! oraz w bliskiej” eredaiej i dalekiej podczer*
wieni. Proby wykazaty, ie wszystkie zgtoszone do badaii Srodki dy-
motworcze ograniczaty moAliwoa¢ dziatania paaywtych systemow elek-
tro optycznych /obserwacyjnych i celowniczych/ znajdujecych ely
obecnie w uzbrojeniu na Zachodzie, w paemach promieniowania wi-
dzialnego i bliskiej podczerwieni.

Whyniki badati byty nastepujecet

1. Proby letnie i1 zimowe dowiodty, Ae zimy feeforowe zaetony
dymne /zaréwno fosforu biatego, jak*l czerwonego/ utrzymuje aio
znacznie krdcej. Wynika to przypuszczalnie eted, ze zima istniejg
trudniejsze warunki spalania sio ozestek fosforu. Gaene one czyeto
po upadnieciu w gteboki $nieg.

2. Hozprzestrzenianie sie zastony wytwarzanej przez Swiece
dymna ustawiona na ziemi nie jeet tak efektywne zima» jak latem.
Jeat to wynikiem zagtebiania ale rozgrzanej Swiecy dymnej w top-
niejacym $niegu i powstawania jakby komina zmieniajagcego charak-
terystyki dyspersyjne Swiecy dymnej.

3. Wybuchajgce w powietrza granaty 1843 i 23176 daje zastony
szybko zmieniajgce swoje potozenie wzgledem nieruchomego celu.
Wymaga to stosowania odpowiedniej taktyki, polegajgcej na poda-
zaniu pojazdu za przemieezozajacw sie zastonw dymna do chwili
zfealezienia zastony natursinej.

lowe generacje Srodkdébw dymotworczych, w tym takze XE76, juz
wkrétce maja znalez¢ aie w wyposazeniu sit zbrojnych panstw za-
chodnich.
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2.2. Systemy i Srodki do mylenia Srodkéw rozpoznania i razenia

dla bezposredniej obrony obiektéw wojskov<;ych.

Wcelu ochrony przede wszystkim Srodkow po”idetrznych przed
razagcym dziataniem rakiet samonaprowadzajgcych sig na radioloka-
cja i podczerwien panstwa NATO opracowaly szereg systemow» Sednym
z nich jest system amerykanskiej finny TRAKOd INC z Teksasu.

Jest to system o nazwie ALE-AO. System ten sktada sig z urzadzenia
programujacego, urzadzen kontrolnych i urzadzen dozujgcych /do-
zownikow/.

Najczesciej stosowanym urzgdzeniem programujacym jest

C- 10236 /AUS - 40 A/ pokazanym na zdjeciu nr 4.

C-10286/ALE-40(V)

Programmer,

Electric
Command
Signal

Rys. nr 4. Zdjecie urzadzenia C-10286 /ALS-40A/

C-10236 /Al.B-40A jest matym 1 lekkim urzgdzeniem przezna-
czonym dp zestaiwu AN/AL&-40. Hoze by¢ zainstalowany v samolocie

F-4, F5E/F i FtG A/B 1 Innych. Podobne urzadzenie o nizszych pa-
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rametrach byio jité stosowane od 1975 r.

Urzadzenie mose by zaprogramowane do miotania folii i grana-
tow Swietlnych po™edynczo lub salwg kolejno i Jednoczes$nie bez
wzglirdu na warunki* Urzadzenie moze by¢ stero\*ane automatycznie,
reagujac na sygnaty odbierane z zewnatrz przez urzadzenia ostrze-
gawcze. Dozowanie odb3r/a si® poprzez selektor. Moze by¢ rowniez
sterowane recznie z kabiny f pilota.

System ALE-40 przeznaczony Jest do przedwdzlatan radioloka-
cyjnych i w podczerwieni. Jako tadunki przedwradarov/e uzywane
sa naboje Rii-170 zatadowane folig, a przeciw podczendeni granaty
Swietlne MJU-7/B. System zostat poddany badaniom w sitach lotni-
czych USA i innych panstw IMATO. System posiada kilka v;ersji
z ktérych najwazniejsze przedstawia sie ponizej.

System AN/ALi5-40/V/ 1,2,3 Pylon Movnt przeznaczony Jest do
przeciwdziatania Ssrodkom razenia obiektdow powietrznych. Moze byc
montowany v/e wszystidlch samolotach F4 i ich pochodnych. Skiada
sie z 4 urzadzen dozujacych folie lub granaty Swietlne, urzadzenia
programujacego i urzadzenia kontrolnego. Urzadzenia dozujace
zaiDontoviane sg dwustronnie na dwoéch pylonach. Kazde urzadzenie
dozujgce miesSci 30 naboi ilR-170 a wiec samolot moze przenosic
120 naboi. Oprocz tego kazde zewnetrzne urzadzenie dozujgce moze
by¢ zatadowane 15 nabojami Mjy-7/8, czyli samolot moze by¢ \i?yposa-
zony w 30 granatow swietlnych. Ciezar tadunku okoto 60 kg.

Zestaw przedstawiono na zdjeciu nr 5%
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AN/ALE-40CV) 1,2,3 Pylon Mount for F-4 family of aircraft

'Sk

Rys* nr 5* Zestaw systemu AN/ALB-AOA/ 1*2,3 Pylon Movnt.

System AN/ALE-AO /N/ wykonany aDstat dla holenderskich sit
lotniczych, do samolotow MF-5. System sklada sie z urzg|dzenia
kontrolnego montowanego w kabinie pilota, urzgdzenia progra-
mitujgcego 1 dwdch urzaflzen dozujgcych. Kazde urzgdzenie dozujg-
ce niiedcl 30 naboi RR-170 lub 30 granatéw Swietlnych /innego
typu/ lub 15 granatow $xvletlnych typu MJU-7/B w kazdym
urzadzeniu dozujagcym* Moze by¢ montowane wzdtuz catego
kadtuba samolotu* Waga urzagdzenia okoto 32 kg* System byt
rowniez sprawdzony na samolotach F-10A* Zestaw przedstawiono

na zdjeciu nr 6*
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Rys* nr 6. Zestaw systemu AN/ALS-40Al/*

System AN/ALS-A0/V/ 4,5f6 montowany Jest w samolotach H-16,
budowa zblizony do systemu AN/ALE-AO/N/, Posiada 2 urzadzenia
dozujgce mieszczace po 30 naboi RR-170 lub 15 naboi MJU-7/B*
Dodatkowo posiada filtr £EMI* Zestaw rialJduJe si™ aktualnie
w produkcji*

1

Rys. nr 7. Zestaw systemu AN/ALS/Y/ A.5»6.
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System AN/AI£E-40/V/ 7#8,9 montowany jest na samolotach F-5 1/f|
Budowa podobny do poprzedniego i o takich samych mozliwosciach«
Posiada dwa urzadzenia dozujgce umieszczone w jednym kontenerze,
ktory zamontowany jest u nasady lewego skrz3adla samolotu«

Dane nabojow uzywanych we wszystkich przedstawionych wyzej sys-
temach:

Naboj RR-170 o przekroju kwadratowym 2,5 cm x 2,5 cm i diugosci

21 cm wypetniony jest folig« Nabdj sktada sig z plastykowego pudet-
ka mieszczacego wewm™rz bloki folii® ktorej grubo$¢ wynosi 25
mikrona, korka, zapalnika elektrycznego i tadunku prochodwogo
powodujgcego wyrzucenie folii z pudetka« Wjednym tadunku znajduje
sig 390000 widkien foUi.

Nab6j MIA-TB ma przekrOj prostokgtny o wymialbach 2,46 x 5,1 cm

1 dtugos$ci 21 cmx /innych danych brak/«

Systea T3C-72 sktada slg z urzadzenia programujgcego i 4
urzadzen dozujgcych, w kazdym z nich znajduje sig 18 nabojow
2 fqutIub 18 granatow oswietlajacych« Koze by¢ montov/any
wewnatrz i na zewngtrz samolotu«

System QRO0-490/TBO600 jest zmodyfikowang wersjg systemu
SUU-38 urzgdzenia dozujacego dla ISySliwcow taktycznych
Przenosi 600 nabojow aa-170 /folia/ w 10 urzadzeniach dozuja-
cych po 60 w kazdym« Kazde urzgdzaiie dozujgce ma integralny
program oraz moze byi zatadowane nabojami z folig lub nabojami
- pirtapkani podczerwieni« Clazar tadunku okoto 350 kg«

System AN/AU&-29/A montowany jest wewngtrz samolotu, sktada
sig z urzadzenia programujgcego, konti*olnego i dii*ch urzadzen
dozujacych« V kazdym moze byC przenoszone 30 granatow z folig
lub 30 granatéw Swietlnych« Montowany jest na samolotach
iW4, A6, A+, RA'56, F4 i F14«

Systea AK/AL)"39 produkowany jest przez firmg Goodyear
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Aerospace Corporation w USA. Jest w stanie dozowaC mieszany
tadiinek 60 naboi z folig i putapkami podczerwieni wyrzucanymi

w r»znych wariantach. System Jest standardowym wyposazeniem
fsamolotc')w marynarki wojennej USA oraz innych panstw NATO.
ki*l>osazenle iNazpocz™to w 1977 roku na nastepuj®ych typach
samolotow; A-6, A-7» F«14, F-13 i Harrler* System moze by¢
potgczony z elektronicznymi urzgadzeniami ostrzegawczymi w celu
autcmatycznego dziatania w zaleznoSci od zagrazajacego niebez-
pieczenstwa. System dziata niezawodnie w réznych potozeniach sa-
molotu i w réznych rodzajach walki.

System M-130 Jest samolotowym urzgdzeniem dozujagcym wielo-
rakiego przeznaczenia. Jest systemem opartym na teclmologlt AUB-40
do zabezpieczenia samolotow przed atakiem rakiet naprowadzanych
na radiolokacjg i podczerwien, Wsktad systemu wchodzi urzadze-
nie kontrolne w kabinie, elektroniczny modulator. Jedno lub v/le-
cej urzadzen dozujgcych. Jako tadunki uzywane sg K-1 /folia/

i M206 /granaty é/wietlne/. V kazdym urzgdzeniu dozujgcym miesci
sie 30 tadunkow. Naboje M1 1 M-206 posiadajg takie same Viymiary
Jak opisany Juz poprzednio nab6j RR-170"

Ryiniick m B Qjday iiddc a0
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rROfr 9a. Widok naU-jut Rk-1?D \\ j.faiiie roil'(;:0i2ijin

Amerykanska Hrma SONDERS A.sSOCII[TES do przeciwdzlaiania

w podczerwieni opracowata system ANALQ-132 i AN/AJJ"144 Kktdrego

zrédtem promieniowania podczerwonego Jest ciekta paltipa siQ

ndeszanina typu "Hot Brick"™ /gorgca cegta/. Skontruowano dwa

warianty promieniowania podczerwonego? Jeden we wszystkich klo-
A runkach, drugi tylko do tytu. Powyzsze systemy dostosowane sg
do samolotéw oraz zmijowcoéw. Ciezar podwieszanego kontenera
,wynosi 67 kg. Na zdjaciu nr 9 pokazano system AN/AL-"132 dosto-
sowany do samolotu Mohawk OV-1D /litera B/, dla Smigtowca

Boefing ai-47 /litera C/, oraz dla matych Smigtowcow /litera
D/.
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Rya* 9* Oystem AN/AI-t«I32«

Dowddztwo sit powietrznych marynarki wojennej USA podpisato
kon™:rakt z firmg ELEKIUOOPTIKA SYSTEM ria produkc”™ 120 kpi*
systemu AN/ALQ-123* Wartos¢ kontraktu wynosi ok* 6 milionéw dola-
row. zrodtem promieniowania podczerwonego w powyzszym syst™nie
sg lampy cezowe, gdzie specjalnymi wylotami generowane sg impulsy
energii podczerwonej w tyt samolotu powodujagc mylenie dziatania
rakiet naprowadzajacych slg na podczerwien. Nadajniki moga dzia-
ta¢ autooatycile lub kierowane przez pilota. Czas pracy lami>y
cezoweJ w nadajniku ZeUcloceii wynosi 130 godz. Arstam «casilany
Jest z generatora turbiny. Ciezar kontenera z nadajnikiem wynosi
172 kg. Masa pulpitu kierowania w kabinie pilota okoto 1 kg.
Powyzszy system montowany Jest na samolocie bliskiego wsparcia
Fairchlld Industries A-10.

System AN/ALU-123 pokazano na zdjeciu nr 10» a miejsce monto-
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Dla marynarki wojenna;) Sz”./ecji 1 v”~korzystywaity przez
niektore panstwa NATO firma Philips opracowata pokladowy antyra-
tdetoity system ”Pllax-106". Cel«n powyzszego systemu ;Jest zabez”
pieczenie okretow przed razacym dziataniem rakiet naprowadzanych
raktiolokacyjnie i na podczerwien.

System "Pila»-106* potgczony ;)est z zestawem "MATfLDA-105".

Wsktad systemu wchodzi wyrzutnia zatadowana sztukami
AO mm granatow napténianych pocietg folig, utozonych w 4 magazy-
nkach po 36 szt. Gh*anaty wystrzeliwane sg grupow po 9 szt.
Powstaje 2 nich chmura folii o powierzchni ok. 1000 Oprocz
tego w system wchodzg 3 kontenery granatow - pulapek dla mylenia
w podczer”™ieni po Jednym na kazdej v;yrzutnl.

Salwa 21 granatow putapek podc2erv;ieni znajdujacych sie
w kazdym kontenerze Jest wystarczajagca do v/ymanewrowBnia jednej
rakiety z gtowicag ssnonaprowadzajgcg sie na podczerwl”i. Calosc
operacji mylenia odbywa sie w dwoch fazach, fazie iTieiry/szel
wystx*zeionych zostaje 5 granatow - putapek podczendeni w bliskiej
odlegtosci od okretu celem zdezorientowania rakiety i odwrdcenia
JeJ *uwagi" od wiasciwego obiektu ataku w drugiej fazie wystrzela-
nych zostaje 16 szt. granatéw - pulajpek podczerwieni w dalszej
odlegtosci od okretu w celu skierowania rakiety w kierunku
putapki. Putapki po zetkniecia sie z wodg detonujg tworzac
ogniste gwiazdy w ktore uderza rakieta. Produkcje systaau

rozpoczeto w 1900 r.
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o* koncepc.le ijasrt.Owaida wo.isk oraz gtad po”

trzgby nowch,S$itxikév technicznych*

W1978 roku wamiach panstw NATO zosta3:a powotana gr\jg?a
specjalna do spraw masko”/anla i mylenia* Zadaniem grupy Jest
koordynacja prac naiicovA>-badawc2ych w poszczegolnych panstwach
c2lonko\«=kich oraz wsze3iiich innych przedsiewzie¢ i dziatati po- -
dejoowanych w tym zakresie*

Podstawowymi problemami, ktOore grte>a stara sie rozwigza¢ toi

- gi‘omadzenie, opracowywanie i ocena charalcterystyk celow
i obiektow wojskowych”

- modelowanie techniki i taktyki maskowania i mylenia;

- opracowanie novxx”~zesnych $rodkéw 1 sposobow maskowania i
mylenia;

Zasadniczym celem prowadzonych badan i prac Jest wypracowa-
nie koncepcji majacych utriidni¢ lub utilemozli*dLO przeciwnikowi
wykrywanie i razenia techniki wojsko™ej*

pierwszej kolejnosci prowadzono prace w kierunku opraco-
waiila Srodkow do maskowania i myl«»ia na r6zne podzakresy promie-
nlcwania, ktore majg pokry¢ cate pasmo widma elektroma@ ietycznego<
Priorytet nadano roz\/oJowi $rodkdw maskujgcych w Swietle widalal-
nymi blisld.ej podczerwieni oraz prjygoto”/aniem bezy naukowo-
stechnicznej do rozwiniecia prac nad $rodkami na ime zakresy
presnieniov;aniae

Przeprowadzone dotychczas badania wykSzaty r~*, ze siatki
maskujgce i inne dotychczas stosowane Srodki maskowania w istot-
nym stopniu 2nniejszajg skuteczno$¢ rozpoznania wzrokowego, foto-
grafiCZiego i telewizyjnego*

Moga by¢ rowniez przydatne w zakresie radiolokacyjnym oraz bliz-

szej I dalszej podczerwieni* Np* siatki maskujace nie dajg pet-
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nego zabezpieczenia prz«3d rtzpoznanlem optoelektronicznym, lecz
stanowig baz™ v/y~Sciowg do opracowania w przyszto$ci od-
powiednich Zrodkdw maskujgcych roteolez w tym zakresie.

Efekty dotychczasowych prac grupy przejawiajg sig w

- zebraniu i ocenie charakterystyk celéw maskowanych i nie-
maskowanych w réznych porach dnia 1 roku oraz réznych warunkach
atmosferycznych i geografieznych”

e przeprowadzeniu niektdiych badan w vraruiikach poligonow”'ch,
s.xzegOlnie w zal~resie proiatenlav/ania widzialnego i podczer-wonego;

- opracowaniu niezawodnych Sixxikow do masko™Afania w zakresie
promieniowania widzialnego.

Osiggnieto pozytywne rezultaty w badaniach nad materiatami
maslnji,jacycii w warunliach zimowych oraz srodkami nastoijacymi przed
rozpoznaniem noktowizyjnym. Przeprov«*ad2onG dotychczas prace majg
staoowl6é podstawe do wdrozei nc;vych Srodlcow 1 opracouTania zasad
maskowania i mylenia w latach dziewiecdziesigtych.

Wiodacg role w prachch grupy odgryr«alg Stany Zjednoczone,

w ktérych na zlecenie armii, sprawami maskowania i mylenia zajetO
sie kilka osrodkow zaréwno produkujgcych sprzet do maskov/ania
i mylenia Jak rowniez powaznych osrodlabw naukowych.

Prace wstepne prowadzono z duzg intensywnoscig i gtebokg
analizag problemow. Celem prowadzonych badan byto opracoianle
niezawodnych systemow i Srodkow do maskowania przede wszystkim
wojsk ladowych. Wyniki prac ukazaty sie w szerokim opracowaniu
naiScowym pod tytutem: "Design goals for future camuflage system™.

Baza wyjSciowg do wstepnych stiidlow byta analiza aktualnych
oraz przysztoSciowych systemdéw rozpoznania potencjalnego prze«
ciwiika. Nastepnie scharakteryzowano wrazliwo$¢ celéw nadiemnych

na mozliwosci ro”oznawcze przeciwnika, okresSlono zakres wymaga-
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nego przeciwdziatania przy ktoryia cele b~dg trtjdne I\jJb niemoz<|
liwe do rozpoznania. Kole;3wym etaj»«n byto dokonanie syntezy celow
dla ~ftazczeg6lnych syst"6w maskowania biorgc dodatkowo pod uv/ag9
ré6znorodne warunki pola walki*

Wramach analizy Srodkéw rozpoznania poddano ocenie v;szyst*
kie czynniki ma;5ace wptyw na rozpoznanie celu. Ich charakterystyka
postuzyta ustaleniu kryteriow dyakrymlnu;34cych poszczegolne cele,
z kolei kryteria staty si™ podstawag do podziatu celow na “krytycz-
e 1 "wrazliwe". Podziatu dokonano \tdzlcvdeciu kategoriach.
Wrazliwos$¢ celow kazdej kategorii, byta oszacol\/ana ze AZg"'du na
mozliwosci wykrywania réznymi sposobami i Srodliami.

Waznos¢ i wrazliwo$¢ celu na srodki rozpoznania 1 razenia
rozpatrywana byta ze szczegd6lng uwagg. Sporzgadzono dla pon/x:zegol-
nych oelow szczegOtowe charakterystfFIti, ktdére staty sii® podstawg
do opracowania rézaych wariantow ich ochrony i obzony. Noncov;yn
elektem byta synteza propozyc;)i zabezpieczajgcych w ktorej dodar
kowo uwzgledniano potozenie celu w réznorodnych waronkach. ./sp6t-
czesnego pola walki.

Zatozono, ze celem badan powinno by¢ znalezienie uniwersat«»
nych /wielozadahiowych/ systemow i Srodkow maskowania wojsk prze-
Ci. TtiiZi*"O™aJacym, zintegrowanym systemom i S$rodkom rozpoznania i razoj
nia. Rozpatrywanie pojedynczych S$rodicow rozpoznawczych oraz $rod-
kéw i sposobow im przeciwdziatajgcych Jest niecelot/e. Aby zdaé
sobie sprawe z tego Jaki system okaze sie najbardziej skuteczny
konieczne Jest poznanie wszystkich aspektow zagrozenia, celow i
tewinologli mas.AvrsLnla. Wtym celu opracowano /zebrano/ niezbedne
dane o systemach i S$rodkach rozpoznania poteoajalnego przeciwnika
oraz obiektach wiasnych szczegOlnie za$ o tzw* "krytycznych" i

"wrazliwych"* Dokonano klasyfikacji celow biorgc ]?od uvmge ich
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vrrazliw>$¢ na wykrycie i Sledzenie«

OkreSlono wymagania w zakresie masiiowaida przed rownymi
srodicaoii rozpoznania® dla rétnych klas celow* Dokonano ponadto
syntetycznego opisu zagrozen i ogolnycii zaciiarOw przyszltego sys-
temu maskowania w 6\/letlc uwidocznionych potrzeb w trzech fazachi

- do 1986 roku;

- do 1991 roku;

- oraz po 1991 roku*

Przy rozpatrywaniu mozliwosci rozpoznawczych poteiticjalnego przeclv”-
nlka pod uwag® wzieto:

- Srodki ro2s>oznanla wzrokowego w tym przy pomocy lornetek»
peryskopow» teleskopow itp™*;

- kamery» urzadzenia do podczerwieni, sprzet telewizyjny;

- podczeiViieri tcnnaljra;

- rozpoznanie radiolokacyjne;

- rozpoziianie sejsmiczne i akustyczne*

V celu okre$lenia sposobow i zakresu ocbrony wojsk przed
iiodk™id rozpoznania i razenia cele podzielono na nastepujgce
klasy)
| klasas Zmotorj*zo™ane 1 powletr23:iodssantov;ie Jednostki w rejonie
walk» stanowiska dowodzenia /kierowania/ i oddsdaty wsparcia*

Xl klasas Pancerne i zmechaziizo\*" Jednostid. w rejonie walk»
stanowiska dowodzenia 1 oddziaty wsparcia*

Il klasa: Samobiezna i ciggniona artyleria» artyleria rakletovra
przeciwlotnicze Jednostki wsparcia» wsparcie w zakresie wykrywa
nia celow* .

IV klasa: Mosty taktyczne*

V klasa: 3azy operacyjne lotnictwa*

VI klasa: Jednostki rakiet dleinia-ziemia*

VH klasa: Tytlowa strefa komunikacji oraz instalacje tej strefy
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szczegllnie encrget/czne o vi<kfze™ nmoey.

VTIIl klasa: G#“bokle obszai®y tytow i ich Instalccje, Gzczegolriie
slfady amunic;)!» materiatdw p~nych 1 smaréw, stuzby zaopatrzenia
1 wsparcia oraz instalacje energetyczne mate 1 Srednie.

Klasa specjalna: iialcLety 1 pociski kiero®mne w czasie lotu.

Wyodrebniono jeszcze jedno kryterium, tzw. wskaznik elastycz-
ny maskowania operacyjnego, ktory nie Jest powigzany z wrazli-
woscig™ celu, a dotyczy wysitkow i efektdw maskowania.

Przeciwdziatania $rodkom rozpoznania wzrokowego, w podczer*
wleni, laserowym, radi.olokacyjnym i seJsPlcznym podzielono na
trzy grupy.

Grupa 1. Srodki i przedsiewziecia stosowano do bezposredniego
maskowania celu/ooiektu/:

- uaiowa.d.e, zabiegi powierzchniowe 1 powtoki;

- zaniane materiatow celu /obiektu/ na inny mniej nlepozada-
riy, rozpraszajacy, odbijajacy, zmieniajacy charaiCterystyke pro-
mieniovl;a.iia; '

- zmlsdiane cnarakteryatyki i mylenie przez: v

a/ miane powierzciini;
b/ zmiany struktury materiatu;
c/ zmiany uktadu rozmieszczania.
Grupa XI. Srodki x przedsiewzi$;ciu do maskov;adla wokpt celu:

- maskowanie dymami, ekranami i siatkami;

- wykorzystanie naturalnpch witasciwosci maskujgcych terenu
I rozbudowe fortyfikacyjna;

- ruch i aanewi* celow.

Grig>a X 11. Srodki i przedsiewziecia do maskowania raalizov;anc
przez cel /obit/:

* - aerozole, dymy i folie przedwradiolokacyjne;
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- sztuczni? rozpraszacze energii do z*vlekszen}.a zaktdcen
wspotdzlatajacirch z ttem celu /olilektui®j

- urzadzenia oozome, roar»y.*ne tworzenie >fiary<”n®/ch **nu-
tape?i” lub obiektow nylgcych.
. Dla zreallzo”nla szych zatozen kompleksowego przecier-
dziatania Srodkom 1 systemom rozpoznania stwl.erdzono zachodzi
konieczno$¢ opracovmnla novrrch lekkich 1 cl#jtklch zestawcy siatek
markujgcych, nowych farb oraz technologii ich naktadania, urza-
dzen technicznych do tlenienia 1 rozpraszania energii elektromagne-|
tycznej w szerokim zakresie widma elektromagnetycznego, urzgdzen
technicznych do pozoracji 1 ak**wnego mylenia $rodkdéw rozpoznania
I naprowadzania, raterde oraz opraccr/ranla bardziej precyzyjnych
przyrzagdow pomiarowych do ostrzegania 1 sygnalizacji opromienio-

™wanla i sprawdzania skuteczno$ci maskowania.

mi o W



Whloskl

1* Weditug po3I<idow panstw NATO T>askO'ifGnie i/o”sk i obiektow wojsko-
wych stauoyd. istotny element ochrony wojsk przed rozpoznaniem

1 razacym dziataniem S$rodkoéw bojowych.

2. Na podstawie dost*pnej literatury przedmiotu nalezy wnioskowac,
ze V arioiach panstw NATO maskovrEoile realizowane Jest przez

wsz/stldle rodzaje wojsk i stuzb.

3. \i armiach panstw NATO maskowanie wojsk Scisle ?\d,C"ane Jest z

prowadzeniem ”“woliiy®* psychologicznej.

4. PoAfTolanie w panstwach NATO specjalnej grupy badawczo-koordyna-
cyjnej przeznaczonej do naulcowg i kcnplckso”/ego rozvd.gzania
problemow maskowania wojsk $;viadczy o tym, ze Jest ono Jednym

2 wazniejszych zadan r3allzoxvanych na wspotczesnym polu walki.

5. Wpanstwach NATO, a szczegOlnie w USA prowadzone sg intensywne
prace naukowo-badawcze nad opracowaniem i wprowadzeniem w wy-
posazenie wojsk najnowszych technlc2ych Srodkéw maskowania
zabezpiec2ajgcych stany osobowe i sprzet bojowy przed zinte—

growetnykt najnowszymi ayatoiTanii i $Srodkami rozpoznania.

6. Mfostatnim okresie czasu w ariiiach panstw-/ NATO szczeg0lng uwage
zwrécono na kompleksowe opracowanie i v/pro\fadzer).o w wyposaze-
nie wszystkich rodzajow wojsk Guttyymych srodkdv/ ntiiakowania
przeznaczonych przede wszystkim do mylenia SrodkOw rozpoznania
i razenia naprowadzanych na cel radiolokacyjnie i na podczerw

Dla rozvdazanla powyzszego probl”u zaangazoii®nych Jest
wiele osSrodkéw r*ukowo-badawczych i firm predukujacych sprzet

i Srodki maskowania. N
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