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icćetawą oprocovvania zadania naukov;ego ¿e s t  

”Plen prac naukowo-badawczych Akademii Sztabu Generalnego 

WP na l a t a  1981 -  85” oraz zarządzenie Komendents Akademii 

Sztabu Generalnego viP n r  PP 10 z dnia 5 marca 19B3r*

Celem n i n i e j s z e j  pracy badawczej j e s t  opracowanie 

komputerowego modelu symulacyjnego /KîuS/ d z ia łań  bojowych 

’wojsk w systemie obrony pov«/ietrznej» przeznaczonego d la  

d z i a ł a l n o ś c i  dydaktycznej i  naukowo-badawczej w AoG WP.

Komputerowy model symulacyjny ”ZENIT”, zgodnie 

z jCí ĉ» przeznaczeniem* powinien umożliwlad r e a l i z a c j ę  

nas tępujących  celów naukowo-badawczych i  dydaktycznych:

1. doskonalenie procesu dydaktycznego poprez prowadzenie 

g i e r  decyzyjnych.

2. Weryfikacja prognoz dotyczących zasad prowadzenia 

d z i a ł a ń  bojowych wojsk obrony powietrznej  przy 

permanentnej zmianie / rozwoju /  środków napadu i  ob­

rony powietrznej .

3. i ïe ry f ikac ja  za łożeń  i  planów obrony powietrznej oraz 

precyzowanie kieriuików doskonalenia systemu OP.

4. Kształtowanie um ie ję tności  i  nawyków kadj^y dydaktycz­

no-naukowej oraz słuchaczy AJC »P w wykorzystaniu 

nowoczesnych metod i  narzędz i  badawczych, do rozwią­

zywania problemów operacyjno- taktyoznych.



**• Ąns l iza  problemu,1 uząsądnlenig_konleęznoGęl_Jggo

A' o s t a tn i c h  la ta c h  ob8er.vujemy szcze£5 ln le  dyna­
miczny rozv;ój środków napadu powietrznego /¿NP/ poten«» 
oralnego przecivjnika oraz metod i  sposobów ich  za s to ­
sowania na współczesnym polu walki .  Jednocześnie ro śn ie  
nasycenie współczesnych systemów OP środkami walki 
1 środkami zabezpieczenia  d z ia ła ń  bojowych. Z prognoz 
rozwoju t ^ t y k i  1 s z tu k i  operacy jne j  należy wnioskowa', 
że d z ia ła n ia  tojov/e wojsk w systemie OP będ^i s i ę  charak­
teryzowały dużym rozmachem, z łożonośc ią  i  dynamiczno'cl a,
00 w i s to tn y  sposób skomplikuje dowodzenie oraz wypraco­
wywanie koncepcji  i  sposobów d z ia ła ń  bojowych z przeciw­
nikiem powietrznym, »/e /współczesnych v/arunkach zwiększa 
s i ę  l ic zb a  i  różnorodność in fo rm a c j i ,  których p rzean a l izo ­
wanie j e s t  niezbędne do powzięcia uzasadnionej d ecy z j i  
przy jednoczesnej dążności  do sk racan ia  czasu przenaczo- 
nego na j e j  wypracowanie. Czynniki t e  będą zasadniczo 
wpływać na wybór optymalnego sposobu v/ykorzystanla poten­
c j a ł u  bojowego s i ł  1 środków OP w walce z 3NP.

/by optymalnie,  a właściwie to  r a c jo n a ln ie  wykorzys­
tać  ten  p o te n c ja ł ,  należy za pomocą odpowiednich metod 
Bprawdzaó przed podjęciem d ec y z j i  s łu s zn o śc i  p rzy ję tych  
rozwiązań, o k reś lać  oczekiwane efek ty  d z i a ła ń ,  porównywać 
dopuszczalne v/arianty rozwiązań i  nś t e j  podstawie wybie­
rać  /opracować/ warianty zapewniające największą sku tecz­
ność d z ia ła ń  bojowych.

Częściowej w ery f ik ac j i  zasad i  sposobów d z ia ła ń  
bojowych wojsk w systemie OP dokonuje s i ę  w cz as ie  ćwi­
czeń oraz na podstawie wniosków ze v;6półczesnych lokalnych 
konfliktów zbrojnych. Należy jednak podkreś l ić ,  że zarówno 
ćwiczenia,  jak  i  lokalne k o n f l ik ty  zbrojne n ie  pozwałoją 
w pe łn i  uwzględniać warunków współczesnego pola walki ,  
w pe łn i  adekwatnych współczesnemu systemowi OP. Nie ma, 
na przykład ,  p rak tycznie  możliwości odzw ie rc ied len ia  
w ćwiczeniach ilościowego i  przes trzennego rozmachu ope­
r a c j i  powietrznych i  przeciwpowletrznych, s t r a t  własnych
1 przeciwnika, skutków uderzeń bronią  jądrową i t p .
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z te£;o te ż  względu konieczne i  niezbędne Jeu t  z a e to -  
sowanie nowoczesnych metod naukowych, pozwalających w sposób 
umowny odzwierc iedlać  i  badać współczesne systemy walki 
z b r o jn e j .  Jedną z t a k ic h  metod j e s t  modę Iow n ie .

o ie lka  encyklopedia radz iecka  daje nas tępu jącą  
d e f i n i c j ę  modelowania:

¡¿odelowanie -  to  proces badania obiektów poznania 
na ich  modelach; zbudowanie i  badanie modeli r e a ln ie  i s t n i e ­
jących przedmiotów i  z jawisk /żywych 1 martwych, systemów, 
k o n s t ru k c j i  inżyn ie ry jnych ,  różnorodnych procesów fizycznych ,  
chemicznych, b io log icznych ,  so c jo log icznych /  w ce lu  o k re ś le ­
n ia ,  oprecyzowŁnia ich  ch a rak te ry s ty k ,  r e a l i z a c j i  sposobów 
ich  budowania.

llodelow;nie wiąże s i ę  'ściśle z protnozowaniem, prze­
widywaniem rezu l ta tów  d z ia ła ń .

K.:nrko p i s a ł ,  że ’»najsłabszy a r c h i t e k t  ró żn i  s i ę  tym 
od n a j l e p s z e j  pszczoły ,  że zanim zacznie budować komórkę 
z wosku, zbudował fą  ju ż  w swojej głowie.  .V r e z u l t a c i e  każ­
dej pracy uzyskujemy r e z u l t a t ,  który na początku tego pro­
cesu I s t n i a ł  w świadomości człowieka . . . ”.

walce z b ro jn e j ,  w wyniku wzajemnego p rzec iw dzia łan ia  
s t r o n ,  powstaje skomplikowana s y tu a c ja ,  w k tó re j  bez przewi­
dywania v;ariantów t e j  walki niemożliwe s t a j e  s i ę  kierowanie 
n i ą ,  a w e fekc ie  o s ią g n ięc ie  prowadzenia.

Prognozowanie, jako Bpecyficzny matoda naukowego 
poznania, odgrywa ważną r o l ę  w każdej walce zb ro jn e j .
Może ono mieć c h a ra k te r  empiryczny i  teo re tyczny .  Jłaśclwy 
s tosunek tych  dwóch roczajów prognozowania ma decydujący 
wpływ na efektyymość planowania d z ia ła ń  bojowych. ifV i s t o c i e  
te z  empirycznego, twórczego początku n ie  j e s t  możliwe stwo­
rzen ie  realnego planu w alk i ,  który musi tyć  oparty na nau­
kowej prognozie z wykorzystaniem metod an a l izy  i lo ś c io w e j .

Te dwa warunki, niezbędność twórczego, heurystycznego 
początku 1 zastosowania metod ilOiclov/ych o k r e ś l a j ą  etapy 
modelov;ania d z ia ła ń  bojowych wojsk w systemie OP.
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ft' pierwszym e ta p ie  /heurystycznym/,  na podstawie oceny 
przeciwnika,  s i ł  własnych i  warunków d z ia ła ń  bojowych, 
dowódca formułuje zamiar oraz warianty d z i a ł a ń  bojowych.

ii drufira e t a p ie  dokonuje ana l izy  i  oceny i lo śc iow ej  
opracowanych wariantów.

MoSna wi$c s tw ie rd z ić ,  że u podstaw modelowania dowol­
nej walki / d z i a ł a ń  bojoivych/ leży zamiar sformułowany przez 
dowódcę. Natomiast t r e ś ć  d ru g ie j  c z ę śc i  ob l iczen iow ej ,  d la  
każdego ro d za ju  walki wynika z i s t o t y  1 zadań modelowania.

Praktyczne zastosowanie metod modelowania d z ia ła ń  bo­
jowych wojsk w systemie OP wymaga rozwiązania dwóch zasad­
niczych problemów, a mianowicie8

a /  Zbudov/anie modelu d z ia ła ń  bojowych wojsk w systemie OP;

b /  Opracowanie metod i  zastosowanie odpowiednich narzędz i  
badawczych, pozwalających symulować d z i a ł a n i a  bojowe 
wojsk w systemie OP na podstawie opracowanego modelu.

N a jba rdz ie j  adekwatne d la  systemu OF są  modele mate­
matyczne. Natomiast podstawowym narzędziem wykorzystywanym 
do ich  badania -  j e s t  e lek t ro n icz n a  technika obliczeniowa 
/ETO/. Dlatego te ż  najodpowiedniejszym sposobem badania 
tak ich  modeli z wykorzystaniem ETO j e s t  komputerowa symu­
la c ja  d z ia ła ń  bojowych wojsk w systemie OP.

Złożoność problemu i  potrzeba uwzględniania wiciu róż­
norodnych czynników, o cha rak te rze  deterministycznym i  proha- 
b l l i s tycznym , sk ła n ia  również do stosowania metod badań 
systemowych.

Z punktu widzenia wykorzystania i  p rzydatnośc i  wspom­
nianych metod badawczych z zastosowaniem KTO spotykamy s i ę ,  
z reguły z dwoma podstawowymi, te o re ty cz n ie  1 praktycznie 
sprzecznymi wymaganiami, a mianowiciei

-  zastosowana metoda 1 program obliczeniowy /np .sym ulacyjny/  
powinny być tak  opracowane, aby uwzględn ia ły  k ró tk i  czas ,  
jakim dysponują eztgiby 1 wojska 0? na plonowanie 1 prowa­
dzenie d z ia ła ń  bojowych;
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-  isastosowana metodą i  program obliczeniowy powinny umoż- 
liv/i(5 względnie pełne odzwierc ied len ie  z łożonośc i  pro­
cesu walk i ,  a w tym d z ia ła ln o ść  człowieka-dowddcy.

Inacze j  mówiąc, zastosowana metoda powinna umożliwić 
otrzymywanie rezu l ta tów  maksymalnie zbl iżonych do rzeczy­
w is to ś c i .  Aiąże s i ę  to  z koniecznością  uwzględniania wielu 
różnorodnych czynników i  za leżnośc i  charak teryzu jących  
proces d z i a ł a ń  bojowych wojsk w systemie OP.

Zasadnicza więc sprzeczność występuje między dokład­
nośc ią  ob l ic zeń  / l i c z b a  1 złożoność uwzględnianych czyn­
ników/,  a czasem ich  wykonania. Każde bowiem zwiększenie 
l iczby 1 z łożonośc i  rozpatrywanych czynników wiąże s i ę  
z v/ydłużeniem czasu opracowywania danych wejściowych, cza­
su o b l ic zeń ,  a tym samym późniejszym udostępnianiem v/yników 
ob l iczeń  użytkownikowi. Natomiast skrócenie  czasu o b l iczeń  
w zasadz ie  zv;iązane j e s t  z koniecznością  dokonania uogólnień 
1 uproszczeń. Im więcej ta k ich  uproszczeń, tym ba rdz ie j  
wyniki ob l iczeń  będą odbiegać od r zec zy w is to śc i .  Posługiwa­
n ie  s i ę  rozwiązaniami uproszczonymi może s łużyć  jedynie  
do porównywania różnych wax’iantów użycia posiadanych s i ł  
i  środków, bez możliwości g łębsze j  i c h  ana l izy  i  oceny. 
Natomiast rozwiązania  b a rd z ie j  czasochłonne, a le  szczegó­
łowe, mogą być wykorzystywane do wszechstronnej ana l izy  
każdego z rozpatrywanych wariantów d z ia ła ń  bojowych, a tym 
samym poszukiwania sposobów ich  doskonalenia .

Rozwiązanie sp rzecznośc i  między czasem i  dokładnością  
dokonywania a n a l i z  i  ocen efekty ,  nośc i  wykorzystania posia­
danych s i ł  i  środków OP powinno zmierzać w dwóch k ierunkach.

Po pierwsze, celowe wydaje s i ę  opracowywanie dwóch 
metod badawczych, z k tórych jedna powinna uwzględniać przede 
wszystkim czas ,  jakim dysponują dowódcy i  wojska na podejmo­
wanie d e c y z j i  i  prowadzenie walk i ,  na tom iast  druga będzie 
przystosowana do potrzeb  c iąg łe#  i  wszechstronnej ana l izy  
oraz doskonalenia wariantów i  sposobów użycia posiadanych 
i  perspektywicznych środków OP.

/
i' Ki



Po drugie»należy sy tematycznie opracowywać i  wprowadzać 
dane do EMC, aby w przypadku konieczności wykorzystania pro­
gramu obliczenio;vego ograniczyć s i ę  do ich  uzupe łn ien ia .  
Inacze j  mówiąc, należy tworzyć banki in fo rm a c j i ,  k tóre pozwo­
l ą  sk ró c ić  czas opraco'wywania danych weJściov/ych oraz uzys­
kiwania wyników o b l iczeń .

Nie mniej is totnym problemem w wykorzystywaniu metod 
systemowych J e s t  t ra fny  wybór podstawowych elementów ana l izy  
i  oceny. Ti’ak tu jąc  wojska OP Jako system, możemy w nim wy­
różn ić  nas tępu jące  główne podsystemy /elementy a n a l i z y / j

-  bojowy -  lo tn ic tw o ,  wojska rakietowe 1 a r t y l e r i a  oraz
oddziały walki e l e k t ro n ic z n e j ;

-  dowodzenia -  s i ł y  i  ś rodk i  dowodzenia;

-  rozpoznania -  s i ł y  i  ś rodk i  wojsk rad io techn icznych ,
rozpoznania rad io e lek t ro n iczn eg o  oraz lo tn ic tw a ;

-  w spó łdz ia łan ia  s i ł  i  środków OP;

-  zabezpieczenia  d z ia ła ń  boJowyc|a.

N a j i s t o t n i e j s z ą  z a l e t ą  stosowania metod systemowych J e s t  
oczywiście możliwość uwzględnienia wzajemnych za leżnośc i  
w użyciu s i ł  i  środków obrony pow ie t rzne j ,  będących w dyspo­
z y c j i  dowódcy. Wydaje s i ę  Jednak, że w ocenie systemowej ko­
nieczne J e s t  ok reś len ie  wpływu każdego z wymienionych elemen­
tów /podsystemów/ na efektywność d z ia ła ń  bojowych. Uwzględnia­
nie za leżn o śc i  między poszczególnymi elementami oraz o k re ś la ­
n ie  wpływu każdego z n ich  na oczekiwane r e z u l t a t y  d z ia ła ń  
bojowych, należy przyjąć  za Jedno z podstawowych wymagań 
dotyczących metod badawczych systemu OP z zastosowaniem 
symulacji  komputerowej.

Kolejnym ważnym problemem J e s t  dobór właściwych kry­
teriów oceny efektyvmośei d z ia ła n ia  6lłTr~Srodków obrony po­
w ie t rz n e j .  Obrona powietrzna należy bowiem do t e j  k a t e g o r i i  
d z i a ł a l n o ś c i ,  w k tó re j  potrzeby n a j c z ę ś c i e j  p rzek racza ją  
możliv/ości. I s t o t n ą  więc sprawą J e s t  wybór skutecznego sposobu 
użycia,  będących v; dyspozycji  dowódcy, s i ł  i  środków.
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N ajczęśc ie j  sposób ten  je i . t  wvmuszony d z i a ł a ln o ś c i ą  przeciw­
nika powietrznegOf o którj?m do..ódca n ie  zawsze posieda wystar­
czające in form acje .  Poza tym, ze względu na dynamikę d z ia ła ń ,  
decyzja j e s t  podejmowana w ograniczonym c z a s i e .  W ta k ic h  wa­
runkach należy zdecydować, jak  użyć posiadane s i ł y  i  ś ro d k i ,  
aby dobrze wykonać zadanie bojowe i  osiągnąć c e l  działań#
Aby można taką  decyzję podjąć ,  należy dysponovmć odpowiednim 
kryter ium, k tóre  umożliwi dokonanie oceny i  porównanie skutków 
podjęcia  t a k i e j  czy inne j  d e c y z j i .

Naje z ę ś c i e j  stosowanym w praktyce wojsk OP kryter ium
oceny wariantów d z ia ła ń  bojowych j e s t  oczekiwany r e z u l t a t  
walki ,  mierzony l i c z b ą  zniszczonych ŚNP /ce lów /  przeciwnika,  
warianty te ocenie s i ę  według zasady: im więcej tym l e p i e j .  
Oznacza t o ,  źe lepszy j e s t  t a k i  w ar ian t ,  który zapewnia zn i s z ­
czenie większej l iczby  5nP. Tak sformułowane kryterium n ie  da­
je  jednak odpowiedzi na py tan ie :  w jakim s to p n iu  zos ta ły  wyko­
rzys tane  możliwości bojowe posiadanych s i ł  i  środków w kon- ' 
f i^ontac ji  z określonym przeciwnikiem powietrznym# Celowe j e s t  
więc sprecyzowanie ta k ich  kry ter iów i  wskaźników, k tó re  umoż­
l iw ią  ocenę s topn ia  wykorzystania po ten c ja łu  bojov;ego. *Wamy i 
tu  na uwadze po tencja lne  możliwości bojowe środków walki -  
lo tn ic tw a ,  wojsk rakietowych 1 a r t y l e r i i  i  walki r a d io e l e k t r o ­
n iczne j  -  rozumiane jako oczekiwana l ic zb a  zniszczonych SNP 
z uwzględnieniem wyłącznie tak tyczno-technicznych  parametrów 
tych środkóv; /samolotóv/, zestawów rokietowych I t p . / ,  przy 
pełnym zaspokojeniu  potrzeb informacyjnych, optymalnym dowo­
dzeniu,  w spó łdz ia łan iu  i  zabezpieczeniu  d z ia ła ń  bojowych. 
Inaczej  mówiąc, j e s t  to  po tencja lny  /wzorcowy/ r e z u l t a t  w a lk i ,  
który można osiągnąć w idealnych  warunk. ch zwalczania ¿NP ■ 
przez środk i  OP.
Należy natomiast  ocen ić ,  w jakim s topn iu  r e z u l t a t  ten  j e s t  
możllvi/y do o s ią g n ięc ia  w s y t u a c j i  r e a l n e j ,  a więc z uwzględ­
nieniem rea lnych  możliwości rozpoznania ,  dowodzenia, współ­
d z i a ł a n ia  i  zabezpieczenia  d z ia ła ń .  tym ce lu  należy o k r e ś l i ć  
wartość wskaźnika oczekiwanego r e z u l t a t u  d z ia ła ń  bojowych / I /  
jako i l o r a z u  oczekiwanej l iczby  zniszczonych oNP /X^/ danego 
wariantu  użycia posiadanych s i ł  1 środków wojsk OP / d l a  za ło ­
żonego WQi‘ia n tu  n a lo tu  &TP przećivvnika/ z uwzględnieniem



ro7.poznan5.8, dowodzenia# w epółdz ia łania  i  za tezn ieczen ia  do 
oczekiwanej liczby? zniazczonych ŚNP /X / ,  wynikającej z poten­
c ja lnych  nożl iw osc i  bojov/ych środków OP# c z y l i :

i/skaźnik oczekiwanego r e z u l t a t u  d z i a ł a ń  bojow^.ch E 
j e s t  w tym przypadku utożsamiany ze stopniom wykorzystania 
po tencja lnych możliwości bojowych środków walki wojak 0P»

Ocena efektyvmości wykorzystania posiadanych s i ł  
i  środków n ie  może byc jednak utożsamiana z oceną sku tecz­
ności  d z i a ł a n ia  wojsk w systemie OP. Skuteczno^ó oznacza 
bowiem zdolnośó do os iągan ia  założonych celów dz ia łan ia#  
a jednym z zasadniczych zadań wojsk d z ia ła ją c y c h  w s y s te ­
mie OP j e s t  obrona wyznaczonych obiektów. W takim u ję c iu  
skutecznośó d z ia ła n ia  można przyjąć za synonim efekiiii^noć^l 
gb rony„obiektów.

P rzy jęc ie  założenia# że efektywność obrony obiektów 
rośn ie  wraz ze wzrostem l iczby  znleaczonych JiîP# j e s t  dużym 
uproszczeniem.Można na przykład prognozować l ic z b ę  oNP po­
konujących syetem OP i  v;ykozłujących uderzenia na bronione 
ob iek ty .  Trudno jednak u s ta l i ć #  jaka będzie s k u te cz n o '!  tych 
uderzeń, czy ob iek t  zos tan ie  zniszczony, uszkodzony# obez­
w ładn iony . . .  . Nie znając tak iego  wskaźnika, trudno precy­
zy jn ie  formułować zadania dla  systemu OP. J e s t  to  szczegól­
nie 7/ażne w modelach matematycznych, wykorzystyivanych do 
komputerowej symulacj i  d z i a ł a ń  bojowych.

Ela i l u s t r a c j i  tego problemu przyjmijmy, że zadanie 
brzmi ”obroni5 o b i e k t ’*# co może być rozumiane ’*nie dopuścić 
do uderzenia na o b i e k t ’*. Z tak  sformułowanego zadania wynika# 
że n ie  należy dopuścić do zaatakowania danego ob iek tu  przez 
żaden z samolotów przeciwnika# co prak tycznie  ró-^na s i ę  
obronie z prawdopodobieństwem bl isk im  je d n o ś c i .  Załóżmy# 
że zadanie to  wykonuje lo tn ic tw o  myśliwskie# a prawdopodo­
bieństwo zn iszczen ia  pojedynczego samolotu przeciwnika przez 
pojedynczy samolot myśliwski wynosi 0#3, «tedy d la  ivykonania
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tak  postawionego zadania konieczny ;jest  s tosunek e i ł  £ : 1 
/bo up. 1 -  / I  -  0 , 3 / ° 1 / .

Najczęsc.lej  w rozwiązywaniu tego problemu stoau,je s i ę  
pewne uproszczenia ,  przyjmując, że efctkyrmośó obrony, j e s t  
to i l o r a z  U c z ty  zniszczonych £NP przez s i ł y  i  ś rodki  OP 
do l iczby  oNP koniecznej do zn iszczen ia  ob iek tu  / n p . u s t a l o ­
nej  normj» poligonowej/*

Można to  wyrazid za pomocą za leżn o śc i :

S -  S„
*ob ------- , *>1 ^  -̂ o

gdzie:
Sę -  l i c z b a  ¿>NP niezbędnych do zn iszczen ia  bronio­

nych obiektów;
-  l i c z b a  i^NP, k tó re  pokonały system OP i  wykona­

ły uderzenia na bronione obiekty*

W przypadku, gdy l i c z b a  £NP, które pokonały system OP 
i  wykonały uderzenie na obiekty n ie  j e ^ t  mniejsza od l iczby  
£iJP niezbędnych do zn iszczen ia  tych obiektów /S^ S^ / ,  to
efektywnosd obrony wynosi zero * 0 / .

J e s t  to  oczywiście duże uproszczenie* V/ p rak tyce ,  aby 
na podstawie modeli matematycznych, z wykorzystaniem Er*C, 
okredlad efektywnodd systemu OP,konieczne 1 potrzebne j e s t  
wypracowanie raetod oraz wskaźników pozwalających w sposób 
wymierny precyzować zadania tego systemu* Na przykład t 
”obronld ob iek t  z prawdopodobieristwem P^# P,  ̂ • • • • •  ;----■' -------- - ------------  _ _ I j i  ____ n >
n ie  dopuścić do obezwładnienia ob iek tu  z prawdopodobieristwem *< 
Itp* 1̂' tak  sformułowanym zadaniu odzwierciedlamy zarówno 
zasadniczy c e l  d z ia ła ń  systemu OP /obrona obiektów/,  jak  
również uwzględniamy jego r ea ln e  możliwości /prawdopodo­
bieństwo obrony/* Nie oznacza to ,  aby w określonych sy tuac jach  
n ie  stosować innych kryter iów formułowania zadań» Na przykład 
podczas osłony kierunku powietrznego możemy pozostać przy 
sformułowaniu ("zniszczyć maksymalną l ic zb ę  £KP"*
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OP j e e t  więc t e m e z  łożonym, o ta l e  v;zrae- 
ta;jąo8 l i c z b a  czynników, które t r z e b a  poddawać anr l i z i e  
w procesach decyzy^jnych powoduje, żo dotychczacowe metody, 
opar te  na tak  zwanych "ręcznych o b l ic ze h iac h " ,  z wykorzyet- 
taniem środków małej mechanizac ji ,  n ie  zawsze 1 nie  v/ p e łn i  
są  przydatne do rozwiązywania złożonych problemów t a k t y k i ,  
s z t u k i  operacyjnej  i  zasad wykox*zystenie bojowepo wojsk 
w systemie OP*

Wydaje s i ę  więc celowe i  konieczne wypracowanie no­
woczesnych metod badawczych, łączących najnowsze oe iągn lgc la  
w d z ied z in ie  badań operacyjnych i  wykorzystania e l e k t r o n ic z ­
nej t e c h n ik i  obliczeniov;ej z najnowszymi os iągn ięc iam i 
w d z ied z in ie  s z tu k i  operacyjnej i  t a k ty k i .

Poszukiwanie rac jona lnych  metod badania i  doskona­
len ia  systemu OP j e s t  jednym z głównych zadań pracy naukowo- 
badawczej w Katedrze Taktyki ,Vojsk CPK. Opracowanie kompute­
rowego modelu symulacyjnego d z ia ła ń  bojowych wojsk w s y s t e ­
mie OP "ZLiTIT” je  t  podstawowym przedsięwzięciem katedry 
w t e j  dz ied z in ie  na l a t a  osiemdziesią te*  Zdając sobie  sprawę 
ze z łożoności  problemu zdGcydo’wano s i ę  na jego rozwiązywanie 
częśc iam i,  w kolejnych etapach pracy naukowo-badawczej*

Analiza dotychczasowych badań prowadzonych zarówno 
w ASC, jak  i  w wojskach upoważnia do s tw ie rd zen ia ,  że doty­
czą one a reguły  rozwiązań jednokierunkowych, t r ak tu jący c h  
o poszczególnych rodza jach  wojsk* W pracach tych n ie  rozwią­
zano natomiast  problemu kompleksowych /systemowych/ metpd 
badawczych, ujmujących wszystkie elementy systemu OP, 
z uwzględnieniem za leżnośc i  między nimi na różnych p ła sz ­
czyznach o rg a n iz a c j i  1 dz ia łan ia*  Świadczy o tym tematyka 
prac naukowo-badawczych w o s t a tn i c h  l a t a c h ,  a r lanow ic le t  
"Algorytmizacja procesów kierowania ogniem jednostek  r a k ie ­
towych i  a r t y l e r i i  p r zec iw lo tn ic ze j" ;  "Zastosowanie symulacji  
komputerowej do doskonalenia ugrupowania 1 kierowania ogniem 
ZT /o d d z ia łu /  wojsk rakietowych OPK"; "Jłietoda ocen^ efektyw­
n o śc i  wykorzystania lo tn ic tw a  myśliwskiego korpusu OPK”;
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"Zastosowanie n iek tó rych  metod badari operacyjnych do oceny 
pola rad io lokacyjnego d la  wykrywania obiektów powietrznych 
na małych wysokościach w brygadzie rad io te ch n ic zn e j  korpu­
su OPK"j "iiioće Iowa nie walki podstav;owych rodzcJóv; wojek OPK 
na szczeb lu  taktycznym z wykoraystaniem symulacji  kompute­
rowej"; **I.:od6lo-wanle nalotów przeciwnika powietrznego d la  
potrzeb planowania d z ia ła ń  bojowych korpusu OPK” oraz 
"Efektywność zabezpieczenia  rad io lokacyjnego  d z ia ła ń  bojo­
wych wojak OPK". Opracowano i  zaprezentowano w czasopismach 
wojskowych szereg  artykułów dotyczących głównie metod i  kry­
te r iów  oceny efektywności wykorzystania wojsk w systemie OP, 
a o s t a tn io  modelowania walki lo tn ic tw a  nyśliwskiego*

Pełny zestaw dotychczasov;ych prac badawczych związa­
nych z prezentowanym tematem naukowo-badawczym, których opra­
cowanie i  przestudiowanie było niezbędne do opracowania kon­
c e p c j i  komputerowego modelu symulacyjnego "Z£!"IT " p rzed s ta ­
wiono w v/ykazie l i t e r a t u r y .

Problematyce t e j  poświęcono również sympozja i  nara­
dy naukowe, organizowane przez iVydział Wojsk Lotniczych i  OPK 
oraz iiatedrę Taktyki .VoJsk OPK z udziałem p rz e d s ta w ic ie l i  
rodzajów s i ł  zbrojnych oraz ucze ln i  wojskowych.

« 1979 r .  odbyła s i ę  narada naukowa nt."V.ybrane prob­
lemy zabezpieczania  radio lokacyjnego d z ia ła ń  bojowych związku 
operacyjno- taktycznego OPK", w 1981r. odbyło s ię  z k o le i  
sympozjum naukowe n t .  "’.7ybrane problemy oceny efektywności 
wykorzystania i  sku tecznośc i  d z i a ł a n i a  korpusu obrony po­
w ie t rzne j  k r a ju " .  Głównym celem tego sympozjum było prze­
dyskutowanie w gronie  s p e c ja l i s tó w  tez  i  h ipo tez  badawczych 
dotyczących metod kompleksovieJ /systemowej/  oceny efektyw­
nośc i  wykorzystania s i ł  i  środków korpusu OPK. Opinie 1 wnios­
k i  z sympozjum oraz ko le jne  prace badawcze ndały znaczjiy 
wpływ na opracowanie prezentowanej koncepcji  modelu "ZŁiiIT". 
Dotyczyło ono głównie konieczności kompleksowego ujmowinia 
problemów d z ia ła ń  bojowych różnych rodzajów wojsk w Jedno­
l i tym systemie OP, z uwzględnieniem podstawowych elementów 
tego systemu oraz za leżn o śc i  między nimi.



I s r ć z o  cenr.;ych wniosków do s ta rczy ło  symoczjiim naukowe 
zortanizo-^ane w iVydziale ^/ojsk Letniczych i  CPK ii t .  ^Protleiuy 
doskonalenia systemu OPK PaL w' śv,’i e t l e  prognostycznego roz­
woju środków walki* Sympozjum to  jeszcze  raz  potwierdziło» 
że przed sz tuką  operacyjną wojsk OPK wyłania s i ę  szereg za­
dań dotyczących zaróv/no t e o r i i  jak  i  p rak ty k i  zastosowania 
bojowego wojak w systemie OP. Do zasadniczych zadań można 
za l iczyć?

-  studiowanie s tanu  i  warunków rozv;oju LIT? przeciwnika oraz  
prognozowanie ch a rak te ru  je«-'© d z ia ła ń  bojowych;

-  s tudiowanie budowy współczesnego systemu OP oraz zasad pro­
wadzenia d z ia ła ń  bojowych przez związki operacyjne i  opera-  
cy jno-tok tyczne OPK, a także operacy jn ie  podporządkowane s i ł y  
i  ś rodki OP innych rodzajów wojsk;

-  opraemvywanie waxunkuw i  sposobów doskonalenia gotowości 
bojowej wojsk OPK;

-  opracowyvmnie wymagań operacy jno- tak tycznych  wobec nowych 
środków OP oraz zasad ich  użycia;

-  poszukiwanie nowych rozwiązań prowadzących do c iąg łego  
doskonalenia systemu dowodzenia wojskami w systemie OP;

-  wypracowywanie metod pracy dowództw i  sztabów pozwalających 
sprawdzać rea lność  planów operacyjnych i  sposobów użycia 
wojsk*

Uogólnia jąc ,  można p rzy jąć ,  że sz tuka  operacyjna wojsk 
OPK powiima udzie lać  od ¿dowiedz! na t rzy  zasadnicze py tan ia  
protlemovi?6, a mianowicie i

a /  Jak i  bęczie  ch a rak te r  d z ia ła ń  przeciwnika powietrznego 
w ewentualnym k o n f l ik c ie  zbrojnym?

b/ Jak n a j l e p i e j  wykorzystać posiadane s i ł y  i  środki  0? 
w walce z tym’ przeciwnikiem?

o /  Jakimi s i łam i  i ’ix'odkami należy dysponować w sens ie  i l o ś -  
oiowym i  jakościowym, aby zapewnić o s ią g n ię c ie  złożonych 
celów d z i a ł a n ia  v»oJsk w systemie OP*
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Końiputerov»y aode l  s^-iLulccj  ̂ ’’ZliiilT " pc/;inien uinoil i-  
wiać -  praynajninieJ w c z ę ś c i  -  uzj/aki»vanie odpowiedzi na tak  
postawione p i ' ta n ia .  Są to oczywiście bardzo wysokie wymagania* 
Trudno, na e ta p ie  koncepc^ji ocen ić ,  czy będą mop,iy być one 
w p e łn i  spełniane* Należy jednak do tego dążyć*

Przedstawiona konecpc;)a budowy komputerowego modelu 
symulacyjnego stanowi podsumowanie dotychczasowych
prac Katedry Taktyki kłojsk OPK, związanych z podjętym 
tematem naukowo-badawczym '’OiillTji -  1 ”* wymienione w wykazie 
pozycje l i t e r a t u r y  eą zarazem podstawą i  merytorycznym 
uzupełnieniem t e j  koncepcji*

i«;'"
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2* p^ólnu ło je n ia  o^crgc:^ j no"»jbak t ;̂  czr^e

Zgodnie z przedstawionymi we wst^»pie do opracowania 
głównymi celami badawczymi, przed komputerowym modoicm 
symulacyjnym "Ziiiil?’* s tawia a i^  określone wymaganiai 
Zgodnie z nimi dodel t a k i  powinien:

a /  uroożli..iać symulację d z ia ła ń  bojowych viiszyctkicii ro ­
dzajów v;ojsk d z ia ła jąc y ch  w jednoliuym systemie 01;

b /  mieć ch a rak te r  uniwersalny;

c /  umożliwiaó konwersację, a także kompleksową wielo­
płaszczyznową a n a l iz ę  oraz ocenę efektywności d z ia ła ń  
bojowych wojsk w systemie OP, z uwzględnieniem celów 
i  zadań systemu w całońciT jak  i  jego poszczególnych 
elementów.

Piei»wsze za łożen ie  wynika z f a k t u ,  że we współczes­
nych systemach OP występują różne rod_^je xii_?Jbrfi;inych 
i  \̂ s k ,  dẑ ipła.iac.yoh w my ó . j  e d hjO l i  tys l i  z ad a ń
i  zasad,  iiażdy z tych rodzaj  ów wojsk posiada jednak okreó-  
1(^6 właściwoic i  i  raożli\vo3ci bojowe, których wykorzystanie 
j e s t  jednym z podstawowych czynników decydującyiii o powo- 
dzeniu w walce z przeciwnikiem powietrznym. Głównymi czyn­
nikami Integrującymi d z ia ła n ia  różnych rodzajów wojsk 
w systemie OP są wspólne ce le  i  zadania oraz j e d n o l i ty  
aystem dowodzenia i  w spó łdz ia łan ia .  Dlatego te ż  w modelu 
uwzględnia e ł ę :

-  podstawowe rodzaje  wojsk OPK, j e d n o s tk i  wojsk lo tn iczy ch  
oraz je d n o s tk i  OPL wojsk lądowych i  marynarki wojennej;

-  podstawowe s l j y  i  ś rodk i  rozpoznania wszystkich rodza­
jów wojsk;

-  podstawowe s i ł y  i  ś rodki  dowodzenia w jednoli tym sys­
temie 0?;

-  zasady 1 możliwości d z ia ła ń  bojowych wymienionych ro­
dzajów wojsk w jednoli tym systemie OP.
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OgólnPi koncepcję walki ró in^ch  rcćn:£j5w wo,l6k w oyettiaie 
OP przedstawi ono nn schonacie -  załącznik: 1 /iJr bibl* f c . . . . , , /  
J e s t  to  ¿edncczeinic  t ł o  operacy^no-taktyozno do opracowania 
medelu "ZIiNIT'%

Uniweraalno 5(5 niodelu ma zapewnić możliwość symulowania 
d z ia ła ń  bojowych wojsk w systemie OP o różnym dowolnym sk ład z ie  
organizacyjnym 1 dla  różnych s z c z e b l i  ¿dowodzenia. Zakłada s i ę  
jednak, że będzie on przezriaczony głównie dlc szczeb la  opera­
cyjnego 1 operacyjno- taktycznego,  w mniejszym s topn iu  na to ­
miast  d la  szczebla  taktycznego. Zależy to  oczywiście od tego,  
w jakim s to p n iu ,  j a k  szczegółowo, zos taną  rozwiązane i  opraco­
wane w t r a k c ie  badań problemy taktyczne poszczególnych rodza­
jów wojsk.

Konwersacyjnoćć modelu wynlks z założonego sposobu jego 
wykorzystania dla celów dydaktycznych. Chodzi głównie o to ,  
aby użytkownik /wykładowca, s łu c h ac z /  mógł aktywnie u c z e s tn i ­
czyć w procesie  symulacj i  d z ia ła ń  bojowych i  wpływać na j e j  
p rzeb ieg .  W dotychczasowych rozwiązaniach ro la  użytkownika 
częs to  og ran icza ła  s i ę  do jednorazowego opracowania danych 
i  ana l izy  końcowych wyników o b l iczeń .  Należy .vię tak  opracować 
model i  zasady jego wykorzystanie,  aby można było uzyskiwać 
wyniki częściowe i  na ich  podstawie oceniać i  zmieniać swoje 
decyzje ,  wprowadzać korekty do wariantów ć ż ia ł a ń  i t p .  Inacze j  
mówiąc, aby można ś le d z ić  symulowany proces walki 1 wpływać 
na j e j  p rzeb ieg .

»Yreszcie o s t a t n i e  za ło żen ie ,  dotyczące możliwości kom­
pleksowych i  wielopłaszczyznowych a n a l i z ,  wynika zarówno ze 
z łożonośc i  systemu OP, jak  i  z podstawowych cech badań sys­
temowych. Należy więc brać pod uwagę s t r u k tu r ę  i  funkcjonowanie 
systemu OP jako c a ł o ś c i ,  a jednocześnie wyodrębnić podstawowe 
jego elementy 1 pokazać za leżnośc i  między nimi,  a także ich  
wpływ na skuteczność d z i a ł a n ia  całego systemu.
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3• . if9?^?.P9iił ,.^ogyfi‘)2i3niQ_P-^QblęsłiĄ_/budow^_modeluZ

;. św ie t le  celów büdawczych i  px'zyJę tych  zs łożeń  ope- 
racy jno-tnk tycznyoh,  należy vdęc eprecyzowąd i  uwzględnić 
w modelu ’’ZZIilT^* t

a /  Cel d z io ła n ia  systemu 0P«

b /  Zasady funkcjonowania systemu.

c /  Podstawowe elementy systemu /moduły/.

d /  sposoby zobrazowywania rezu l ta tów  d z ia ła ń  bojowych 
wojsk w systemie OP.

V l i t e r a t u r z e  i  o f ic ja ln y c h  dokumentach no jczęóó ie j  
spotykamy s i ę  ze sformułowaniem, że zasadniczym celem 
systemu OP, J e s t  niedopuszczenie do rozpoznania i  wyko­
nywania przez przeciwnika uderzeń na obiekty oraz do 
p rze lo tu  ari? w głąb wyznaczonego re jonu  obrony, w tym 
również obszai’ s ą s ied n ich  państw so juszn iczych .  upressTr 
czeniu  można więc p rzy jąć ,  że celem systemu OP J e s t  obro­
na obiektów.

Natomiast zasadniczą formą r e a l i z a c j i  tak  sprecyzo­
wanego ce lu  d z ia ła ń  bojowych wojsk H systemie OP J e s t  
n iszczen ie  sNP w powietrzu. Jednak możliwoćcl środków 
obx’ony z reguły  n ie  zapewniają n iszczen ia  wszystkich oNF. 
Tlie możemy więc formułować ce lu  i  zadań systemu OP w spo­
sób Jednoznaczny t ’’obronić o b ie k ty ” lub ”n ie  dopuścić do 
uderzeń na o b ie k ty ”, o praktyce konieczne J e s t  dokonywanie 
wyboru, k o n ce n t rac j i  obrony na wyróżnionych najważnie j­
szych ob iek tach .

Z tego punktu widzenia s łu s z n ie j s z e  będzie przy ję­
c ie  nieco Innego sformułowania.

Zasadniczym celem d z ia ła ń  bojowych wojsk w systemie 
OP J e s t  r e a l i z o c j a  zadań obrony poprzez n iszczen ie  Jak 
największej  l iczby  najważnie jszych 5nP, m i n t e r e s i e  obro­
ny najważniejszych obiektów, co obrazuje nas tępu jąco  zależ- 
nośĆ3

P S  * j , n  *‘j , n
J»1 »»1
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g d z ie :
J -  l ic z b a  ¿liP}
N -  l i c z b a  środków obron^^}

-  l i c z b a  oddziaływań /a taków/ n - tego  środka 
obrony na j - t y  ¿NE;

k -  wskaźnik operacyjny ważności oddziaływania 
n- tego  środka obrony na J - ty  3iJP,

kVe wskaźniku operacyjnym uwzględnia s i ę  głównie ważnośó 
bronionego ob iek tu  / o / ,  ważność ¿NP / c /  oraz czas oddzia ły­
wania danego środka obrony na dany ¿NP / t / .

k s= f  / o * c , t /

«ydaje s i g ,  że J e s t  to  s łuszne  za łożen ie ,  w którym 
p re f e r u je  s i ę  efektyvmość wykorzystania środków OP z punktu 
widzenia maksymalizacji  s t r a t  przeciwnika powietrznego, przy 
uwzględnieniu zasadniczego ce lu  d z ia ła ń  wojsk w systemie OP, 
Jakim J e s t  obrona obiektów.

I s to tn e  J e s t  również t o ,  że t a k ie  formułowanie ce lu  
d z i a ł a ń  bojowych wojsk w systemie OP umożlivvia Jego odzwier­
c i e d le n ie  w sposób sformalizowany w modelu matematycznym

Kolejny problem, to odZvviercledlenie w modelu podstav/o- 
wych zasad funkcjonowania systemu OP.

System OP, podobnie Jak większość aystemóvi? w alk i ,  
funkcjonuje w myśl n a jo g ó ln ie j s ze J  zasady: rozpoznać -  
zdecydować -  zn iszczyć .

Zgodnie z powyższą zasadą, aby zbudować mpdel "ZENIT’* 
n a j i s t o t n i e j s z e  J e s t  zalgorytmizowanle podstawowych procesów 
zachodzących w systemie OP ^d momentu wykrycia i  rozpozna­
n ia  przeciwnika powietrznego, aż do momentu Jego zn iszczen ia  
/ zaatakowania/ .

Ogólną koncepcję opraco»vania algorytmów d z i a ł a n i a  
systemu OP przedstawiono na r y s . 1 .
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Po przeanalizowaniu tego protlemu, p r z y ję to ,  że należy 
opracować nas tępu jące  podstawowe algorytmy, k tóre  odzwiercie­
d l a j ą  funkcjonowanie systemu OP, a mianowicie:

q/  i^lgorytra d z ia ła ń  bojowych przeciwnika powietrznego /model 
na lo tu /*

b /  Algorytm procesu rozpoznania*

o /  Algorytm dystyfcucji in fo rm ac j i  rozpoznawczej*

d /  Algorytm podejmowania decyzji*

e /  Algorytm d y s t ry b u c j i  zadań bojowych*

f /  Algorytm r e a l l z i^ c j i  zadań bojowych -  walki .

g /  Algorytm zobrazowania rezu l ta tów  dzi-jłań bojowych wojsk*

Dla opracowania powyższych algorytmów konieczne J e s t  
uwzględnienie wielu danych o systemie OP, k tóre  podzielono 
na dwie grupy*

Pierwsza grupa to tzw.dane s t a ł e ,  k tóre  mogą być prze-  
chowyv;ane we wspólnym banku in fo rm ac j i ,  zgodnie z koncepcją 
budowy modelu ”OrJ ITA-1 ”*

Druga grupa to  tzw* dane zmienne, k tóre  każdorazowo 
opracowuje i  wprowadza do EilC użytkownik programu ob l ic zen io ­
wego*

Do grupy pierwszej z a l i c z a  s i ę  przede wszystkim dane
0 zasadach i  sposobach rozpoznania,  dowodzenia, w spółdz ia łan ia
1 zabezpieczenia  d z ia ła ń  bojowych, tak tyce  przeciwnika po­
wietrznego 1 wojsk OP oraz o możliwościach środków napadu po­
wietrznego i  środków obrony*

Dane zmienne pozwalają natomiast  uwzględnid opracowane 
/z a ło ż o n e /  przez użytkownika warianty d z i a ł a ń  bojowych prze­
ciwnika p07/ietrznego i  wojsk OP* Dotyczą one głównie zadań 
bojowych, ugrupow' n la  oraz l iczby  i  typów środków OP oraz 
p rzy ję tych  w danym viariancie sposobów dowodzenia, współdzia­
łan ia  i  zabezpieczenia*

w przedstawionej ogólnej koncepcji  budowy modelu 
założono wlę przede wszystkim zalgorytmlzowanie podstawowych 
fu n k c j i  systemu OP, zgodnie z zasadami Jego d z i a ł a n ia  oraz
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możllivoŹG eymulowania ró^n^/ch warinntów d z i a ł a ń  bojow,ych 
przeciwnika powietrznego i  wojsk OP.

ii badaniach 6ystemow;ych konieczne j e s t  również wyodręb­
n ien ie  i  uwzględnienie podstawowych elementów '*modułów/ sys­
temu pP, ze s t ru k tu ra ln e g o  i  funkcjonalnego punktu widzenia*

Z tego względu w modelu ’’ZiiHIT” -wyróżniono nas tępu jące  
podstawowe modułyi

a /  Moduł dov;odzenia i  rozpoznania.

b /  Moduł w spó łdz ia łan ia . .

c /  MiOduł d z i a ł a ń  bojowych lo tn ic tw a .

d /  i.loduł d z ia ła ń  łojowych wojsk rakietowych i  a r t y l e r i i / . ’.Vti;i/.

e /  Moduł walki r a d io e le k t ro n ic z n e j  -  d z ia ła ń  bojowych 
jednos tek  wHE.

f /  Moduł zabezpieczenia  d z ia ła ń  bojowych*

g /  moduł d z i a ł a ń  bojowych przeciwnika powietrznego*

Elementy modelu systdmu OP przedstawiono na rys*' '*

Moduły dowodzenia» w spółdz ia łan ia  i  zabezpieczenia  
d z ia ła ń  bojowych wyodrębniono z r a c j i  ich  szczególnego zna­
czenia  w funkcjonowaniu systemu OP* Natomiast wyodrębnienie 
modułów d z i a ł a ń  bojowych lo tn ic tw a ,  ińwiA oraz jednostek  walki 
r a d io e le k t ro n ic z n e j  wiąże s i ę  ó c i ś le  ze s t r u k t u r ą  tego s y s t e ­
mu* Są to  bowiem podstawowe rodza je  wojsk, k tórych je d n o s tk i  
/o d d z ia ły ,  zw iązk i /  prov;adzą d z i a ł a n ia  bojowe w systemie OP* 
Dotyczy to  również wojsk rad io techn icznych  i  rozpoznania 
rad ioe lek tron icznego*  Z tego względu przewiduje s i ę  opraco­
wanie oddzielnych modeli symulacyjn:/ch, a mianowiciei

-  KTi!S d z ia ła ń  bojowych lo tn ic tw a  -  -ZENIT -  1|

-  K::S d z i a ł a ń  bojowych .V.tiA -  ZElilT -  2|

-  KMS d z ia ła ń  bojowych jednos tek  nuE -  ZENIT -  3j

-  KMS d z ia ła ń  bojowych AHT i  rozpoz­
nania  rad io e lek t ro n iczn eg o  •  ZENIT -  4*
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4 •

u ogólnej s t r u k tu r z e  procesu badawczego p r z y ję to  za­
ło żen ie ,  ŻG kolejnośó rozwiązywania problemów merytorycznych 
będzie zgodna z przedstawioną koncepcją budowy modelu ”ZKNIT’*

ii p ierwszej  ko le jnośc i  zo s tan ie  opracowany oraz zwery­
fikowany model systemu OP Jako c a ł o ś c i .  tyra e t a p ie  prac 
badawczych poszczególne moduły będą rozpatryyiane Jedynie 
V/ zak res ie  niezbędnym do uwzględnienia ich  wpływu na fun­
kcjonowanie systemu.

l ę d z ie  to  model symulacyjny, umożliwiający badanie sys­
temu OP, a le  w aspekcie Jego n a jo g ó ln ie jszy ch  fu n k c j i  i  za­
dań, w mniejszym natomiast  s to p n iu  analizowanie i  ocenę 
poszczególnych elementów tego systemu, a w szczegó lnośc i  
d z ia ła ń  bojowych rodzajów -wojsk.

iV nas tępne j  k o le jn o śc i  zos taną  opraco..ane oddzielne 
modele dotyczące poszczególnych modułóv/, przeznaczone 
głównie do sym ulacj i  1 badań d z i a ł a ń  bojowych poszczegól­
nych rodzajów wojsk w systemie OP.

lYreszcle w os ta tn im  e tap ie  prac zos tan ie  dokonana 
w eryfikacja  modelu w św ie t le  założonych celów badawczych 
oraz opracowana metodyka Jego wykorzystania.

Natomiast z praktycznego punktu widzenia przed zespołem 
badawctym s t o j ą  nas tępu jące  zadania do wykonanlai

-  opracowanie koncepcji  rozwiązania  problemu;

-  opis werbalny systemu OP;

-  opracowanie modelu matematycznego;

-  opj^scowenie algorytmów;

-  opracowanie programu na EMC;

-  opracowanie przykładów te s tu ją cy ch ;

-  w eryfikacja  algorytmu i  programu;

-  opracowanie metodyki wykorzystania modelu w proces ie  
naukowo-badawczym i  dydaktycznym.

Ogólną s t r u k tu r ę  procesu badawczego przedstawiono na r y s . 4
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5. 0czekiwane_efekti^/oá¿owiedzl_na_^2¡̂ t a n i e / .

Zgodnie z założon;ynii celami badawczymi należy r o z p a t -  
rywad wykorzystanie komputerowego modelu symulacyjnego 
"ZENIT’* w dwóch aspektach:  naukowo-bodewczym i  dydaktycz­
nym.

v; aspekcie naukowo-badawczym / j a k o  narzędz ie  badawcze/ 
model ten  powinien umożliwiać uzyskiwanie odpowiedzi na 
t rzy  zasadnicze py tan ia  problemowe» a mianowicie:

a /  Jak j e s t  efektywność systemu OP w śvd,et3e Jego celóv; 
i  zadań?

b /  Jaka j e s t  efektyv'moád d z ia ła ń  bojowych poszczególnych 
rodzajów wojsk w systemie OP?

c /  J a k i  j e s t  wpływ elementów /modułów/ systemu OP na 
efektywność jego d z i a ł a ń  ?

® ii praktyce będzie to  zespół  wskaźników liczbowych»
charaktex*yżujących funkcjonowt.nie systemu OP w różnych 
warunkach współczesnego i  perspektywicznego pola walki .

Komputerowy model symulacyjny "ZENIT’* pozwoli więc 
na wielopłaszczyznową a n a l iz ę  i  ocenę systemu poprzez 
rozpatrywanie wielu wariantów d z ia ła ń  bojowych przeciwnika 
powietrznego i  wojsk OP. Należy przy tym podkreś l ić  możli­
wość uwzględniania zarówno aktualnych» jak  i  założonych 
dla  celów badawczych zasad ta k ty k i  i  sposobów d z ia ła ń  bo­
jowych wojsk w systemie OP, a także perspektywicznych 
środków walki .  ¡iOżna^ na przykład, prognozować oczekiwane 
efek ty  wprowadzania do uzbro jen ia  nowych typów samolotów, 
zestawów rakietovi;ych lub zautomatyzowanych systemów dowo­
dzenia o określonych parametrach tyktyozno-technicznych.

Podstawowe wnioski z badań prowadzonych z zastosowa­
niem modelu "ZENIT" mogą być wykorzystane do w ery f ik ac j i  
zasad prowadzenia d z ia ła ń  bojowych wojsk w systemie 0P» 
założeń i  planów operacyjnych oraz precyzowania kierunków 
rozwoju tego systemu.
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aGpekole celów dydaktyoznj^ch zokłada e lę  wykorzystanie 
modelu głównie w grach decyzyjnych dla vvykładov;ców i  słuchaczy 
ASG, Pozwoli on ówiczącym w ie lokro tn ie  sprawdzać i  weryflko-  
v/ać swoje decyzje ,  a tym samym doskonalić  wiedz§ i  umiejętnoś­
c i  z zakresu s z tu k i  operacy jne j  i  t a k t y k i .

I s to tn a  j e s t  róvmleż możliwość ksz ta ł tow an ia  u oficerów 
nawyków i  um ie ję tności  v; posługiwaniu s i ę  nowoczesnymi na­
rzędziami badawczymi* Ma to  szczególne znaczenie w związku 
z coraz szerszym wprowadzeniem do wojsk OP zautomatyzo;vQnych 
środków i  systemów dowodzenia, a także wprowadzeniem coraz 
doskonalszych środków walki 1 t a k ty k i  d z i a ł a ń  bojowych i^NP 
przeclvmika.
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