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icCetawa oprocovvania zadania naukov;ego ¢est
"Plen prac naukowo-badawczych Akademii Sztabu Generalnego
WP na lata 1981 - 85” oraz zarzadzenie Komendents Akademii

Sztabu Generalnego WP nr PP 10 z dnia 5 marca 19B3r*

Celem niniejszej pracy badawczej jest opracowanie
komputerowego modelu symulacyjnego /KiuS/ dziatan bojowych
ivojsk w systemie obrony pov«/ietrznej» przeznaczonego dla

dziatalnosci dydaktycznej i naukowo-badawczej w AoG WP.

Komputerowy model symulacyjny ”ZENIT”, zgodnie
z jG"c» przeznaczeniem* powinien umozliwlad realizacje

nastepujgcych celéw naukowo-badawczych i dydaktycznych:

1. doskonalenie procesu dydaktycznego poprez prowadzenie

gier decyzyjnych.

2. Weryfikacja prognoz dotyczgcych zasad prowadzenia
dziatan bojowych wojsk obrony powietrznej przy
permanentnej zmianie /rozwoju/ S$rodkow napadu i ob-

rony powietrznej.

3. iTeryfikacja zatozen i planéw obrony powietrznej oraz

precyzowanie Kkieriuikow doskonalenia systemu OP.

4. Ksztattowanie umiejetnos$ci i nawykow kadjy dydaktycz-
no-naukowej oraz stuchaczy AIC »P w wykorzystaniu
nowoczesnych metod i narzedzi badawczych, do rozwig-

zywania problemoéw operacyjno-taktyoznych.



* Msliza problemu,l uzagsadnlenig_konleeznoGel _Jggo

A ostatnich latach ob8er.vujemy szcze£5Inle dyna-
miczny rozv;6j Srodkow napadu powietrznego /¢;NP/ poten«»
oralnego przecivjnika oraz metod i sposobéw ich zasto-
sowania na wspétczesnym polu walki. Jednocze$nie ro$nie
nasycenie wspotczesnych systemow OP Srodkami walki
1 Srodkami zabezpieczenia dziatan bojowych. Z prognoz
rozwoju t~Aty ki 1 sztuki operacyjnej nalezy wnioskowa’,
ze dziatania tojov/e wojsk w systemie OP bed"i sie charak-
teryzowaty duzym rozmachem, ztozonoS$cig i dynamiczno'cl a
00 w istotny sposéb skomplikuje dowodzenie oraz wypraco-
wywanie koncepcji i sposobow dziatan bojowych z przeciw-
nikiem powietrznym, xe /wspétczesnych v/arunkach zwieksza
sie liczba 1 roznorodnos¢ informacji, ktérych przeanalizo-
wanie jest niezbedne do powziecia uzasadnionej decyzji
przy jednoczesnej dgznoSci do skracania czasu przenaczo-
nego na jej wypracowanie. Czynniki te beda zasadniczo
wptywaé na wybdr optymalnego sposobu v/ykorzystanla poten-
cjatu bojowego sit 1 Srodkéw OP w walce z 3NP.

/by optymalnie, a witasciwie to racjonalnie wykorzys-
ta¢c ten potencjat, nalezy za pomocag odpowiednich metod
Bprawdzad przed podjeciem decyzji stusznosSci przyjetych
rozwigzan, okresla¢ oczekiwane efekty dziatan, porownywac
dopuszczalne v/arianty rozwigzan i n$ tej podstawie wybie-
ra¢ /opracowac/ warianty zapewniajgce najwiekszg skutecz-
nos¢ dziatan bojowych.
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CzeSciowej weryfikacji zasad i sposobéw dziatan
bojowych wojsk w systemie OP dokonuje sie w czasie C¢wi-
czen oraz na podstawie wnioskow ze v;6podiczesnych lokalnych
konfliktéw zbrojnych. Nalezy jednak podkresli¢, ze zaréwno
¢wiczenia, jak i lokalne konflikty zbrojne nie pozwatoja
w petni uwzglednia¢ warunkdéw wspotczesnego pola walki,

w petni adekwatnych wspotczesnemu systemowi OP. Nie ma,
na przyktad, praktycznie mozliwosci odzwierciedlenia

w ¢wiczeniach iloSciowego i przestrzennego rozmachu ope-
racji powietrznych i przeciwpowletrznych, strat witasnych
1 przeciwnika, skutkow uderzen bronig jgdrowa itp.



Z tef£;0 tez wzgledu konieczne i niezbedne Jeut zaeto-
sowanie nowoczesnych metod naukowych, pozwalajacych w sposéb
umowny odzwierciedla¢ i bada¢ wspdiczesne systemy walki
zbrojnej. Jedng z takich metod jest mode low nie.

oielka encyklopedia radziecka daje nastepujaca
definicje modelowania:

icodelowanie - to proces badania obiektow poznania
na ich modelach; zbudowanie i badanie modeli realnie istnie-
jacych przedmiotow i zjawisk /zywych 1 martwych, systemow,
konstrukcji inzynieryjnych, réznorodnych proceséw fizycznych,
chemicznych, biologicznych, socjologicznych/ wcelu okresle-
nia, oprecyzowknia ich charakterystyk, realizacji sposobow
ich budowania.

[lodelow;nie wigze sie 'SciSle z protnozowaniem, prze-
widywaniem rezultatow dziatan.

K.:nrko pisat, ze ™najstabszy architekt rézni sie tym
od najlepszej pszczoty, ze zanim zacznie budowaC komorke
z wosku, zbudowat fa juz w swojej gtowie. Vrezultacie kaz-
dej pracy uzyskujemy rezultat, ktéry na poczatku tego pro-
cesu Istniat w Swiadomosci cztowieka ...”.

walce zbrojnej, w wyniku wzajemnego przeciwdziatania
stron, powstaje skomplikowana sytuacja, w ktorej bez przewi-
dywania v;ariantow tej walki niemozliwe staje sie kierowanie
nig, a wefekcie osiggniecie prowadzenia.

Prognozowanie, jako Bpecyficzny matoda naukowego
poznania, odgrywa wazng role w kazdej walce zbrojnej.
Moze ono mieC charakter empiryczny i teoretyczny. Jtasclwy
stosunek tych dwdch roczajow prognozowania ma decydujgcy
wptyw na efektyymos$¢é planowania dziatan bojowych. iVistocie
tez empirycznego, twolrczego poczatku nie jest mozliwe stwo-
rzenie realnego planu walki, ktory musi ty¢ oparty na nau-
kowej prognozie z wykorzystaniem metod analizy iloSciowej.

Te dwa warunki, niezbednosC tworczego, heurystycznego
poczatku 1 zastosowania metod ilOiclov/ych okresSlajg etapy
modelov;ania dziatan bojowych wojsk w systemie OP.



ft pierwszym etapie /heurystycznym/, na podstawie oceny
przeciwnika, sit whasnych i warunkow dziatan bojowych,
dowoddca formutuje zamiar oraz warianty dziatan bojowych.

i drufira etapie dokonuje analizy i oceny ilosciowej
opracowanych wariantéw.

MoSna wi$c stwierdzi¢, ze u podstaw modelowania dowol-
nej walki /dziatan bojoivych/ lezy zamiar sformutowany przez
dowddce. Natomiast treSC drugiej czesSci obliczeniowej, dla
kazdego rodzaju walki wynika z istoty 1 zadan modelowania.

Praktyczne zastosowanie metod modelowania dziatan bo-
jowych wojsk w systemie OP wymaga rozwigzania dwoch zasad-
niczych probleméw, a mianowicie8

al/ Zbudov/anie modelu dziatan bojowych wojsk w systemie OP;

b/ Opracowanie metod i zastosowanie odpowiednich narzedzi
badawczych, pozwalajgcych symulowa¢ dziatania bojowe
wojsk w systemie OP na podstawie opracowanego modelu.

Najbardziej adekwatne dla systemu OF sg modele mate-
matyczne. Natomiast podstawowym narzedziem wykorzystywanym
do ich badania - jest elektroniczna technika obliczeniowa
/ETO/. Dlatego tez najodpowiedniejszym sposobem badania
takich modeli z wykorzystaniem ETO jest komputerowa symu-
lacja dziatan bojowych wojsk w systemie OP.

ZtozonoSC problemu i potrzeba uwzgledniania wiciu roz-
norodnych czynnikéw, o charakterze deterministycznym i proha-
bllistycznym, sktania réwniez do stosowania metod badan
systemowych.

Z punktu widzenia wykorzystania i przydatnosSci wspom-
nianych metod badawczych z zastosowaniem KTO spotykamy sie,
z reguty z dwoma podstawowymi, teoretycznie 1 praktycznie
sprzecznymi wymaganiami, a mianowiciei

- zastosowana metoda 1 program obliczeniowy /np.symulacyjny/
powinny by¢ tak opracowane, aby uwzgledniaty krotki czas,
jakim dysponujg eztgiby 1 wojska 0? na plonowanie 1 prowa-
dzenie dziatan bojowych;



- isastosowana metodg i program obliczeniowy powinny umoz-
liv/i(5 wzglednie peine odzwierciedlenie ztozonoS$ci pro-
cesu walki, a wtym dziatalno$S¢ cztowieka-dowddcy.

Inaczej modwigc, zastosowana metoda powinna umozliwic
otrzymywanie rezultatow maksymalnie zblizonych do rzeczy-
wisto$ci. Aigze sie to z koniecznos$cig uwzgledniania wielu
roznorodnych czynnikéw i zaleznosSci charakteryzujgcych
proces dziatan bojowych wojsk w systemie OP.

Zasadnicza wiec sprzeczno$¢ wystepuje miedzy doktad-
noscig obliczen /liczba 1 ztozono$¢ uwzglednianych czyn-
nikéw/, a czasem ich wykonania. Kazde bowiem zwiekszenie
liczby 1 ztozonoS$ci rozpatrywanych czynnikow wigze sie
z vlydtuzeniem czasu opracowywania danych wej$ciowych, cza-
su obliczen, a tym samym pOzniejszym udostepnianiem v/ynikow
obliczen uzytkownikowi. Natomiast skrdcenie czasu obliczen
w zasadzie zv;igzane jest z koniecznoS$cig dokonania uogélnien
1 uproszczen. Im wiecej takich uproszczen, tym bardziej
wyniki obliczen beda odbiega¢ od rzeczywistos$ci. Postugiwa-
nie sie rozwigzaniami uproszczonymi moze stuzyc¢ jedynie
do poréwnywania réznych wex'iantow uzycia posiadanych sit
i Srodkéw, bez mozliwos$ci gtebszej ich analizy i oceny.
Natomiast rozwigzania bardziej czasochtonne, ale szczeg6-
towe, moga by¢ wykorzystywane do wszechstronnej analizy
kazdego z rozpatrywanych wariantow dziatan bojowych, a tym
samym poszukiwania sposobow ich doskonalenia.

Rozwigzanie sprzecznosci miedzy czasem i doktadnosSciag
dokonywania analiz i ocen efekty, nosci wykorzystania posia-
danych sit i Srodkow OP powinno zmierza¢ w dwoch kierunkach.

Po pierwsze, celowe wydaje sie opracowywanie dwoch
metod badawczych, z ktorych jedna powinna uwzglednia¢ przede
wszystkim czas, jakim dysponujg dowodcy i wojska na podejmo-
wanie decyzji i prowadzenie walki, natomiast druga bedzie
przystosowana do potrzeb ciggte# i1 wszechstronnej analizy
oraz doskonalenia wariantow i sposobow uzycia posiadanych
i perspektywicznych sSrodkéw OP.

I'Ki



Po drugie»nalezy sy tematycznie opracowywaé i wprowadzac
dane do EMC, aby w przypadku koniecznos$ci wykorzystania pro-
gramu obliczenio;vego ograniczyC sie do ich uzupetnienia.
Inaczej mowigc, nalezy tworzy¢ banki informacji, ktére pozwo-
lg skroci¢ czas opraco'wywania danych welJsciov/ych oraz uzys-
kiwania wynikow obliczen.

Nie mniej istotnym problemem w wykorzystywaniu metod
systemowych Jest trafny wybdér podstawowych elementow analizy
I oceny. Ti'aktujgc wojska OP Jako system, mozemy w nim wy-
rozni¢ nastepujgce gtéwne podsystemy /elementy analizy/j

bojowy - lotnictwo, wojska rakietowe 1 artyleria oraz
oddziaty walki elektronicznej;

- dowodzenia - sity i Srodki dowodzenia;

- rozpoznania - sity i S$rodki wojsk radiotechnicznych,
rozpoznania radioelektronicznego oraz lotnictwa;

- wspotdziatania sit i S$rodkéw OP;

- zabezpieczenia dziatan boJowycla.

Najistotniejszg zaletg stosowania metod systemowych Jest
oczywiscie mozliwo$s¢ uwzglednienia wzajemnych zaleznosSci
w uzyciu sit i Srodkdw obrony powietrznej, bedacych w dyspo-
zycji dowodcy. Wydaje sie Jednak, ze w ocenie systemowej ko-
nieczne Jest okre$lenie wplywu kazdego z wymienionych elemen-
tow /podsystemow/ na efektywnos¢ dziatan bojowych. Uwzglednia-
nie zaleznos$ci miedzy poszczegoélnymi elementami oraz okreS$la-
nie wplywu kazdego z nich na oczekiwane rezultaty dziatan
bojowych, nalezy przyja¢ za Jedno z podstawowych wymagan
dotyczacych metod badawczych systemu OP z zastosowaniem
symulacji komputerowej.

Kolejnym waznym problemem Jest dobdr wiasciwych kry-
teriow oceny efektyvmosei dziatania 6l4Tr~Srodkéw obrony po-
wietrznej. Obrona powietrzna nalezy bowiem do tej kategorii
dziatalnosSci, w ktorej potrzeby najczeSciej przekraczajg
mozliv/oSci. Istotng wiec sprawg Jest wyboOr skutecznego sposobu
uzycia, bedacych v, dyspozycji dowddcy, sit i Srodkow.



NajczeSciej sposob ten jei.t wvmuszony dziatalnoScig przeciw-
nika powietrznegOf o ktorj?m do..6dca nie zawsze posieda wystar-
czajgce informacje. Poza tym, ze wzgledu na dynamike dziatan,
decyzja jest podejmowana w ograniczonym czasie. Wtakich wa-
runkach nalezy zdecydowaé, jak uzyC posiadane sity i Srodki,
aby dobrze wykona¢ zadanie bojowe i osiggng¢ cel dziatan#

Aby mozna takag decyzje podjac, nalezy dysponovm¢ odpowiednim
kryterium, ktore umozliwi dokonanie oceny i poréwnanie skutkow
podjecia takiej czy innej decyzji.

Najezesciej stosowanym w praktyce wojsk OP kryterium
oceny wariantow dziatan bojowych jest oczekiwany rezultat
walki, mierzony liczba zniszczonych SNP /celéw/ przeciwnika,
warianty te ocenie sie wedtug zasady: im wiecej tym lepiej.
Oznacza to, Ze lepszy jest taki wariant, ktory zapewnia znisz-
czenie wiekszej liczby 5nP. Tak sformutowane kryterium nie da-
je jednak odpowiedzi na pytanie: w jakim stopniu zostaty wyko-
rzystane mozliwosci bojowe posiadanych sit i S$rodkéw w kon- '
firontacji z okreSlonym przeciwnikiem powietrznym# Celowe jest
wiec sprecyzowanie takich kryteriow i wskaznikdw, ktore umoz-
liwig ocene stopnia wykorzystania potencjatu bojov;ego. "Wny i
tu na uwadze potencjalne mozliwosci bojowe S$rodkéw walki -
lotnictwa, wojsk rakietowych 1 artylerii i walki radioelektro-
nicznej - rozumiane jako oczekiwana liczba zniszczonych SNP
z uwzglednieniem wytgcznie taktyczno-technicznych parametrow
tych S$rodkov; /samolotév/, zestawOw rokietowych Itp./, przy
petnym zaspokojeniu potrzeb informacyjnych, optymalnym dowo-
dzeniu, wspoétdziataniu i zabezpieczeniu dziatan bojowych.
Inaczej moéwiac, jest to potencjalny /wzorcowy/ rezultat walki,
ktéry mozna osiggna¢ w idealnych warunk. ch zwalczania ¢NP |
przez Srodki OP.

Nalezy natomiast oceni¢, w jakim stopniu rezultat ten jest
mozllvi’ly do osiggniecia w sytuacji realnej, a wiec z uwzgled-
nieniem realnych mozliwo$ci rozpoznania, dowodzenia, wspot-
dziatania i zabezpieczenia dziatan. tym celu nalezy okreslic
wartos¢ wskaznika oczekiwanego rezultatu dziatan bojowych /1/
jako ilorazu oczekiwanej liczby zniszczonych oNP /X”/ danego
wariantu uzycia posiadanych sit 1 Srodkéw wojsk OP /dla zato-
zonego WQ‘antu nalotu &TP przedivvnika/ z uwzglednieniem



ro7.poznan5.8, dowodzenia# wepdtdziatania i zateznieczenia do
oczekiwanej liczby? zniazczonych SNP /X/, wynikajacej z poten-
cjalnych nozliwosci bojov/ych Srodkéw OP# czyli:

i/skaznik oczekiwanego rezultatu dziatan bojow”.ch E
jest w tym przypadku utozsamiany ze stopniom wykorzystania
potencjalnych mozliwo$Sci bojowych Srodkow walki wojak OP»

Ocena efektyvmos$ci wykorzystania posiadanych sit
i Srodkébw nie moze byc jednak utozsamiana z oceng skutecz-
nosci dziatania wojsk w systemie OP. Skuteczno”™0 oznacza
bowiem zdolnoso do osiggania zatozonych celow dziatania#
a jednym z zasadniczych zadan wojsk dziatajgcych w syste-
mie OP jest obrona wyznaczonych obiektéw. Wtakim ujeciu
skuteczno$o6 dziatania mozna przyjag¢ za synonim efekiiii®noc”I
gbrony,,obiektéw.

Przyjecie zatozenia# ze efektywno$¢ obrony obiektéw
roSnie wraz ze wzrostem liczby znleaczonych JiiP# jest duzym
uproszczeniem.Mozna na przyktad prognozowaé liczbe oNP po-
konujgcych syetem OP i v;ykoztujgcych uderzenia na bronione
obiekty. Trudno jednak ustali¢# jaka bedzie skuteczno'! tych
uderzen, czy obiekt zostanie zniszczony, uszkodzony# obez-
witadniony... . Nie znajac takiego wskaznika, trudno precy-
zyjnie formutowaé zadania dla systemu OP. Jest to szczegol-
nie 7/azne w modelach matematycznych, wykorzystyivanych do
komputerowej symulacji dziatan bojowych.

Ela ilustracji tego problemu przyjmijmy, ze zadanie
brzmi “obroni5 obiekt™ co moze by¢ rozumiane ™nie dopuscié
do uderzenia na obiekt™ Z tak sformutowanego zadania wynika#
ze nie nalezy dopusci¢ do zaatakowania danego obiektu przez
zaden z samolotow przeciwnika# co praktycznie ré-"na sie
obronie z prawdopodobienstwem bliskim jednosci. Zatézmy#
ze zadanie to wykonuje lotnictwo mys$liwskie# a prawdopodo-
bienstwo zniszczenia pojedynczego samolotu przeciwnika przez
pojedynczy samolot mysSliwski wynosi 0#3, «tedy dla ivykonania
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tak postawionego zadania konieczny ;jest stosunek eit £ : 1
/bo up. 1- /1 - 0,3/°1/.

Najczesc.lej w rozwigzywaniu tego problemu stoau,je sie
pewne uproszczenia, przyjmujgc, ze efctkyrmos$d obrony, jest
to iloraz Uczty zniszczonych £NP przez sity i Srodki OP
do liczby oNP koniecznej do zniszczenia obiektu /np.ustalo-
nej normp» poligonowej/*

Mozna to wyrazid za pomocg zaleznoS$ci:

S - S,
0] J— 1 A 20

gdzie:
Se - liczba >N\P niezbednych do zniszczenia bronio-
nych obiektow;
- liczba i"NP, ktore pokonaty system OP i wykona-
ty uderzenia na bronione obiekty*

Wprzypadku, gdy liczba £NP, ktore pokonaty system OP
i wykonaty uderzenie na obiekty nie je”t mniejsza od liczby
£iJP niezbednych do zniszczenia tych obiektéw /S  S7/, to
efektywnosd obrony wynosi zero * 0/.

Jest to oczywiscie duze uproszczenie* V praktyce, aby
na podstawie modeli matematycznych, z wykorzystaniem Er*C,
okredlad efektywnodd systemu OP,konieczne 1 potrzebne jest
wypracowanie raetod oraz wskaznikéw pozwalajagcych w  sposob
wymierny precyzowac¢ zadania tego systemu* Na przykiad t
"obronld jobiekt z_prawdopodobieristwem Pi# Bt ecese

nie dopusci¢ do obezwitadnienia obiektu z praw_dmdob?erisfwem *
Itp* 1 tak sformutowanym zadaniu odzwierciedlamy zaréwno
zasadniczy cel dziatan systemu OP /obrona obiektow/, jak
rowniez uwzgledniamy jego realne mozliwosci /prawdopodo-
bieAstwo obrony/* Nie oznacza to, aby w okre$lonych sytuacjach
nie stosowac¢ innych kryteriow formutowania zadan» Na przyktad
podczas ostony kierunku powietrznego mozemy pozostaC przy

sformutowaniu ("zniszczy¢ maksymalng liczbe £KP"*
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OP jeet wiec temez tozonym, otale v;zrae-
ta;jago8 liczba czynnikow, ktdére trzeba poddawaC anrlizie
w procesach decyzy?jnych powoduje, zo dotychczacowe metody,
oparte na tak zwanych "recznych obliczehiach™, z wykorzyet-
taniem S$rodkow matej mechanizacji, nie zawsze 1 nie V petni
sg przydatne do rozwigzywania ztozonych probleméw taktyki,
sztuki operacyjnej i zasad wykox*zystenie bojowepo wojsk
w systemie OP*

Wydaje sie wiec celowe i konieczne wypracowanie no-
woczesnych metod badawczych, tgczacych najnowsze oeiggnlgcla
w dziedzinie badan operacyjnych i wykorzystania elektronicz-
nej techniki obliczeniov;ej z najnowszymi osiggnieciami
w dziedzinie sztuki operacyjnej i taktyki.

Poszukiwanie racjonalnych metod badania i doskona-
lenia systemu OP jest jednym z gtéwnych zadan pracy naukowo-
badawczej w Katedrze Taktyki ,Vojsk CPK. Opracowanie kompute-
rowego modelu symulacyjnego dziatan bojowych wojsk w syste-
mie OP "ZLITIT” je t podstawowym przedsiewzieciem katedry
w tej dziedzinie na lata osiemdziesigte* Zdajac sobie sprawe
ze ztozono$ci problemu zdGcydoivano sie na jego rozwigzywanie
czeSciami, w kolejnych etapach pracy naukowo-badawczej*

Analiza dotychczasowych badan prowadzonych zaréwno
w ASC, jak i w wojskach upowaznia do stwierdzenia, ze doty-
czg one a reguty rozwigzan jednokierunkowych, traktujgcych
0 poszczegdlnych rodzajach wojsk* Wpracach tych nie rozwig-
zano natomiast problemu kompleksowych /systemowych/ metpd
badawczych, ujmujacych wszystkie elementy systemu OP,
z uwzglednieniem zaleznos$ci miedzy nimi na roznych ptasz-
czyznach organizacji 1 dziatania* Swiadczy o tym tematyka
prac naukowo-badawczych w ostatnich latach, a rlanowiclet
"Algorytmizacja procesow kierowania ogniem jednostek rakie-
towych i artylerii przeciwlotniczej"; "Zastosowanie symulacji
komputerowej do doskonalenia ugrupowania 1 kierowania ogniem
ZT /oddziatu/ wojsk rakietowych OPK"; "Jlietoda ocen™ efektyw-
nosci wykorzystania lotnictwa mys$liwskiego korpusu OPK”;
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"Zastosowanie niektorych metod badari operacyjnych do oceny
pola radiolokacyjnego dla wykrywania obiektow powietrznych
na matych wysokos$ciach w brygadzie radiotechnicznej korpu-
su OPK"j "iiiotelowanie walki podstav;owych rodzcJov; wojek OPK
na szczeblu taktycznym z wykoraystaniem symulacji kompute-
rowej"; **l..od6lo-wanle nalotéw przeciwnika powietrznego dla
potrzeb planowania dziatan bojowych korpusu OPK” oraz
"Efektywno$¢ zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan bojo-
wych wojak OPK". Opracowano i zaprezentowano w czasopismach
wojskowych szereg artykutéw dotyczacych gtdéwnie metod i kry-
teriow oceny efektywnos$ci wykorzystania wojsk w systemie OP,
a ostatnio modelowania walki lotnictwa nySliwskiego*

Petny zestaw dotychczasov;ych prac badawczych zwigza-
nych z prezentowanym tematem naukowo-badawczym, ktérych opra-
cowanie i przestudiowanie byto niezbedne do opracowania kon-
cepcji komputerowego modelu symulacyjnego "ZEIMIT™ przedsta-
wiono w v/ykazie literatury.

Problematyce tej poswiecono rowniez sympozja i nhara-
dy naukowe, organizowane przez iVydziat Wojsk Lotniczych i OPK
oraz iiatedre Taktyki .Volsk OPK z udziatem przedstawicieli
rodzajow sit zbrojnych oraz uczelni wojskowych.

« 1979 r. odbyta sie narada naukowa nt."V.ybrane prob-
lemy zabezpieczania radiolokacyjnego dziatan bojowych zwigzku
operacyjno-taktycznego OPK", w 1981r. odbyto sie z kolei
sympozjum naukowe nt. "’7ybrane problemy oceny efektywnosci
wykorzystania i skuteczno$ci dziatania korpusu obrony po-
wietrznej kraju". Glownym celem tego sympozjum byto prze-
dyskutowanie w gronie specjalistow tez i hipotez badawczych
dotyczacych metod kompleksovieJ /systemowej/ oceny efektyw-
nosci wykorzystania sit i Srodkow korpusu OPK Opinie 1 wnios-
ki z sympozjum oraz kolejne prace badawcze ndaty znaczjiy
wptyw na opracowanie prezentowanej koncepcji modelu "ZLiilT".
Dotyczyto ono gtdéwnie konieczno$ci kompleksowego ujmowinia
problemoéw dziatan bojowych réznych rodzajow wojsk w Jedno-
litym systemie OP, z uwzglednieniem podstawowych elementow
tego systemu oraz zalezno$ci miedzy nimi.



Isrézo cenr.;ych wnioskow dostarczyto symoczjiim naukowe
zortanizo-"ane w iVydziale “/ojsk Letniczych i CPK iit. “Protleiuy
doskonalenia systemu OPK PaL w $;ietle prognostycznego roz-
woju $rodkéw walki* Sympozjum to jeszcze raz potwierdzito»
ze przed sztukag operacyjng wojsk OPK wytania sie szereg za-
dan dotyczacych zarév/no teorii jak i praktyki zastosowania
bojowego wojak w systemie OP. Do zasadniczych zadan mozna
zaliczy¢?

- studiowanie stanu i warunkéw rozv;oju LIT? przeciwnika oraz
prognozowanie charakteru je«-'© dziatan bojowych;

- studiowanie budowy wspoétczesnego systemu OP oraz zasad pro-
wadzenia dziatan bojowych przez zwigzki operacyjne i opera-
cyjno-toktyczne OPK, a takze operacyjnie podporzgdkowane sity
i Srodki OP innych rodzajow wojsk;

- opraemvywanie waxunkuw i sposobdéw doskonalenia gotowosci
bojowej wojsk OPK;

- opracowyvmnie wymagan operacyjno-taktycznych wobec nowych
srodkéw OP oraz zasad ich uzycia;

- poszukiwanie nowych rozwigzan prowadzacych do ciggtego
doskonalenia systemu dowodzenia wojskami w systemie OP;

- wypracowywanie metod pracy dowodztw i sztabow pozwalajgcych
sprawdzaé realno$¢ plandéw operacyjnych i sposobow uzycia
wojsk*

Uogodlniajac, mozna przyjac¢, ze sztuka operacyjna wojsk
OPK powiima udziela¢ od¢dowiedz! na trzy zasadnicze pytania
protlemovi?6, a mianowicie i

al/ Jaki beczie charakter dziatan przeciwnika powietrznego
w ewentualnym konflikcie zbrojnym?

b/ Jak najlepiej wykorzysta¢ posiadane sity i S$rodki 07?
w walce z tym’ przeciwnikiem?

o/ Jakimi sitami i’ix'odkami nalezy dysponowaC w sensie ilo§-
oiowym i jakosciowym, aby zapewni¢ osiggniecie ztozonych
celéw dziatania wv»0lsk w systemie OP*
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Koniputerov»y aodel s™iLulccj® “ZInlT" pc/;inien uinoili-
wiaC - praynajninie] w czeSci - uzj/aki»vanie odpowiedzi na tak
postawione pi'tania. Sg to oczywiscie bardzo wysokie wymagania*
Trudno, na etapie koncepc?ji oceni¢, czy beda mop,iy by¢ one
w petni spetniane* Nalezy jednak do tego dazyc*

Przedstawiona konecpc;)a budowy komputerowego modelu

symulacyjnego stanowi podsumowanie dotychczasowych
prac Katedry Taktyki ktojsk OPK, zwigzanych z podjetym
tematem naukowo-badawczym "OiillTji - 1”* wymienione w wykazie

pozycje literatury eg zarazem podstawag i merytorycznym
uzupetnieniem tej koncepcji*

i
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2* p~Glnu tojenia o”*crgc:”jno"»jbakt*czre

Zgodnie z przedstawionymi we wst*»pie do opracowania
gtownymi celami badawczymi, przed komputerowym modoicm
symulacyjnym "Ziiiil?™* stawia ai® okre$§lone wymaganiai
Zgodnie z nimi dodel taki powinien:

a/ uroozli..iaC symulacje dziatan bojowych viiszyctkicii ro-
dzajoéw v;ojsk dziatajagcych w jednoliuym systemie 01;

b/ mie¢ charakter uniwersalny;

c/ umozliwiad konwersacje, a takze kompleksowg wielo-
ptaszczyznowg analize oraz ocene efektywnos$ci dziatan
bojowych wojsk w systemie OP, z uwzglednieniem celow
i zadan systemu w catonciT jak i jego poszczegdlnych
elementow.

Piei»wsze zatozenie wynika z faktu, ze we wspotczes-
nych systemach OP wystepujg rozne rod_"je xii_?Jbrfi;inych

i Wsk, dzV¥pta.iac.yoh w nyo jednditysli zadan
i zasad, iiazdy z tych rodzaj ow wojsk posiada jednak okred-
1("6 witasciwoici i raozli\vo3ci bojowe, ktérych wykorzystanie

jest jednym z podstawowych czynnikow decydujacyiii o powo-
dzeniu w walce z przeciwnikiem powietrznym. Gldwnymi czyn-
nikami Integrujgcymi dziatania roznych rodzajow wojsk

w systemie OP sg wspoélne cele i zadania oraz jednolity
aystem dowodzenia i wspdtdziatania. Dlatego tez w modelu
uwzglednia ete:

- podstawowe rodzaje wojsk OPK, jednostki wojsk lotniczych
oraz jednostki OPL wojsk lgdowych i marynarki wojennej;

- podstawowe sljy i Srodki rozpoznania wszystkich rodza-
jow wojsk;

- podstawowe sity i Srodki dowodzenia w jednolitym sys-
temie 07;

- zasady 1 mozliwosci dziatan bojowych wymienionych ro-
dzajow wojsk w jednolitym systemie OP.
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OgolnPi koncepcje walki roin“ch rccn:£j5w wo,lI6k w oyettiaie
OP przedstawi ono nn schonacie - zatgcznik: 1 /iJr bibl* fc....,,/

Jest to ¢edncczeinic tto operacy”no-taktyozno do opracowania
medelu "ZIINIT%

Uniweraalno 55 niodelu ma zapewni¢ mozliwo$¢ symulowania
dziatan bojowych wojsk w systemie OP o réznym dowolnym sktadzie
organizacyjnym 1 dla rdéznych szczebli ¢dowodzenia. Zaklada sie
jednak, ze bedzie on przezriaczony gtéwnie dlc szczebla opera-
cyjnego 1 operacyjno-taktycznego, w mniejszym stopniu nato-
miast dla szczebla taktycznego. Zalezy to oczywiscie od tego,
w jakim stopniu, jak szczegétowo, zostang rozwigzane i opraco-
wane w trakcie badan problemy taktyczne poszczeg6lnych rodza-
jow wojsk.

Konwersacyjno¢¢ modelu wynlks z zatozonego sposobu jego
wykorzystania dla celow dydaktycznych. Chodzi gtownie o to,
aby uzytkownik /wyktadowca, stuchacz/ modgt aktywnie uczestni-
czy¢ w procesie symulacji dziatan bojowych i wplywaé na jej
przebieg. Wdotychczasowych rozwigzaniach rola uzytkownika
czesto ograniczata sie do jednorazowego opracowania danych
i analizy koncowych wynikow obliczen. Nalezy .vie tak opracowac
model i zasady jego wykorzystanie, aby mozna byto uzyskiwac
wyniki czeSciowe i na ich podstawie ocenia¢ i zmieniaC swoje
decyzje, wprowadza¢ korekty do wariantow cCziatan itp. Inaczej
mowigc, aby mozna $ledzi¢ symulowany proces walki 1 wptywac
na jej przebieg.

»Yreszcie ostatnie zalozenie, dotyczace mozliwosci kom-
pleksowych i wieloptaszczyznowych analiz, wynika zarowno ze
ztozonoSci systemu OP, jak i z podstawowych cech badan sys-
temowych. Nalezy wiec bra¢ pod uwage strukture i funkcjonowanie
systemu OP jako catosSci, a jednoczes$nie wyodrebni¢ podstawowe
jego elementy 1 pokazaC zaleznos$ci miedzy nimi, a takze ich
wptyw na skuteczno$¢ dziatania calego systemu.



Af9?72.PAiit . ~ogyfi)2i3niQ_P-~QblestiA_/budow”™ modeluZ

. Swietle celow budawczych i px'zyJetych zstozen ope-
racyjno-tnktycznyoh, nalezy vdec eprecyzowad i uwzglednic
w modelu "ZZIiIT™ t

al Cel dziotania systemu OP«
b/ Zasady funkcjonowania systemu.
c/ Podstawowe elementy systemu /moduty/.

d/ sposoby zobrazowywania rezultatow dziatan bojowych
wojsk w systemie OP.

Vliteraturze i oficjalnych dokumentach nojczedoiej
spotykamy sie ze sformutowaniem, ze zasadniczym celem
systemu OP, Jest niedopuszczenie do rozpoznania i wyko-
nywania przez przeciwnika uderzen na obiekty oraz do
przelotu ari? w gtgh wyznaczonego rejonu obrony, w tym
rowniez obszai’ sasiednich panstw sojuszniczych. upressTr
czeniu mozna wiec przyjac, ze celem systemu OP Jest obro-
na obiektow.

Natomiast zasadniczg formag realizacji tak sprecyzo-
wanego celu dziatan bojowych wojsk H systemie OP Jest
niszczenie sNP w powietrzu. Jednak mozliwoccl Srodkow
obx’ony z reguty nie zapewniajg niszczenia wszystkich oNF.
Tlie mozemy wiec formutowac celu i zadan systemu OP w spo-
sob Jednoznaczny t ~obroni¢ obiekty” lub ”nie dopusci¢ do
uderzen na obiekty”, o praktyce konieczne Jest dokonywanie
wyboru, koncentracji obrony na wyr6znionych najwazniej-
szych obiektach.

Z tego punktu widzenia stuszniejsze bedzie przyje-
cie nieco Innego sformutowania.

Zasadniczym celem dziatan bojowych wojsk w systemie
OP Jest realizocja zadan obrony poprzez niszczenie Jak
najwiekszej liczby najwazniejszych 5nP, minteresie obro-
ny najwazniejszych obiektow, co obrazuje nastepujgco zalez-
no$C3
P S *j,n *,n
J»1l  »»l
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gdzie:
J - liczba ¢liP}
N - liczba S$rodkéw obron™\}
- liczba oddziatywan /atakow/ n-tego S$rodka
obrony na j-ty ¢(NE;
k - wskaznik operacyjny wazno$ci oddziatywania
n-tego S$rodka obrony na J-ty 3iJP,

Ré wskazniku operacyjnym uwzglednia sie gtownie wazno$o
bronionego obiektu /o/, wazno$¢ (NP /c/ oraz czas oddziaty-
wania danego Srodka obrony na dany ¢NP /t/.

ksf /o*c,t/

«ydaje sig, ze Jest to stuszne zatozenie, w ktérym
preferuje sie efektyvmosSC¢ wykorzystania srodkéw OP z punktu
widzenia maksymalizacji strat przeciwnika powietrznego, przy
uwzglednieniu zasadniczego celu dziatan wojsk w systemie OP,
Jakim Jest obrona obiektow.

Istotne Jest rowniez to, ze takie formutowanie celu
dziatan bojowych wojsk w systemie OP umozlivvia Jego odzwier-
ciedlenie w sposéb sformalizowany w modelu matematycznym

Kolejny problem, to odZvviercledlenie w modelu podstav/o-
wych zasad funkcjonowania systemu OP.

System OP, podobnie Jak wiekszo$¢ aystemovi? walki,
funkcjonuje w mysl najogolniejsze) zasady: rozpoznaC -
zdecydowaé - zniszczyc.

Zgodnie z powyzsza zasada, aby zbudowaé mpdel "ZENIT™>*
najistotniejsze Jest zalgorytmizowanle podstawowych proceséw
zachodzacych w systemie OP ~d momentu wykrycia i rozpozna-
nia przeciwnika powietrznego, az do momentu Jego zniszczenia
| zaatakowania/.

Ogdlng koncepcje opraco»vania algorytmow dziatania
systemu COP przedstawiono na rys.1l.
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Po przeanalizowaniu tego protlemu, przyjeto, ze nalezy
opracowac¢ nastepujace podstawowe algorytmy, ktore odzwiercie-
dlajg funkcjonowanie systemu OP, a mianowicie:

a/ i*gorytra dziatan bojowych przeciwnika powietrznego /model
nalotu/*

b/ Algorytm procesu rozpoznania*

o/ Algorytm dystyfcucji informacji rozpoznawczej*

d/ Algorytm podejmowania decyzji*

e/ Algorytm dystrybucji zadan bojowych*

f/ Algorytm reallzi®cji zadan bojowych - walki.

g/ Algorytm zobrazowania rezultatow dzi-jtan bojowych wojsk*

Dla opracowania powyzszych algorytmow konieczne Jest
uwzglednienie wielu danych o systemie OP, ktdre podzielono
na dwie grupy*

Pierwsza grupa to tzw.dane state, ktore moga byé prze-
chowyv;ane we wspdlnym banku informacji, zgodnie z koncepcja
budowy modelu ”OrJ ITA-1 ”*

Druga grupa to tzw* dane zmienne, ktore kazdorazowo
opracowuje i wprowadza do EIIC uzytkownik programu obliczenio-

wego*

Do grupy pierwszej zalicza sie przede wszystkim dane
0 zasadach i sposobach rozpoznania, dowodzenia, wspotdziatania
1 zabezpieczenia dziatan bojowych, taktyce przeciwnika po-
wietrznego 1 wojsk OP oraz o mozliwosciach S$rodkow napadu po-
wietrznego i $rodkéw obrony*

Dane zmienne pozwalajg natomiast uwzglednid opracowane
/zalozonel/ przez uzytkownika warianty dziatan bojowych prze-
ciwnika p07/ietrznego i wojsk OP* Dotyczg one gidéwnie zadan
bojowych, ugrupow' nla oraz liczby i typow Srodkow OP oraz
przyjetych w danym viariancie sposobdéw dowodzenia, wspotdzia-
tania 1 zabezpieczenia*

w przedstawionej ogoOlnej koncepcji budowy modelu
zatozono wle przede wszystkim zalgorytmlzowanie podstawowych
funkcji systemu OP, zgodnie z zasadami Jego dziatania oraz
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mozllivoZG eymulowania r6”n”/ch warinntéow dziatan bojow,ych
przeciwnika powietrznego i wojsk OP.

i badaniach 6ystemow;ych konieczne jest réwniez wyodreb-
nienie i uwzglednienie podstawowych elementow "*modutéw/ sys-
temu pP, ze strukturalnego i funkcjonalnego punktu widzenia*

Z tego wzgledu w modelu “ZiiHIT” -wyr6zniono nastepujgce
podstawowe modutyi

a/ Modut dov;odzenia i rozpoznania.

b/ Modut wspotdziatania..

c/ MOdut dziatan bojowych lotnictwa.

d/ i.lodut dziatan tojowych wojsk rakietowych i artylerii/. Vti;il.

e/ Modut walki radioelektronicznej - dziatan bojowych
jednostek wHE

f/ Modut zabezpieczenia dziatan bojowych*

g/ modut dziatan bojowych przeciwnika powietrznego*
Elementy modelu systdmu OP przedstawiono na rys*"*

Moduty dowodzenia» wspoétdziatania i zabezpieczenia
dziatan bojowych wyodrebniono z racji ich szczegdlnego zna-
czenia w funkcjonowaniu systemu OP* Natomiast wyodrebnienie
modutéw dziatan bojowych lotnictwa, ifwiA oraz jednostek walki
radioelektronicznej wigze sie OciSle ze strukturg tego syste-
mu* Sg to bowiem podstawowe rodzaje wojsk, ktérych jednostki
/oddziaty, zwigzki/ prov;adzg dziatania bojowe w systemie OP*
Dotyczy to réwniez wojsk radiotechnicznych i rozpoznania
radioelektronicznego* Z tego wzgledu przewiduje sie opraco-
wanie oddzielnych modeli symulacyjn:/ch, a mianowiciei

- KIS dziatan bojowych lotnictwa - -ZENIT - 1]
- K:S dziatan bojowych .VtA - ZEWIT - 2]
- KMb dziatan bojowych jednostek nuE - ZENIT - 3j

- KVMB dziatan bojowych AHT i rozpoz-
nania radioelektronicznego e ZENIT - 4*









Zevmgti*zne uwarunkowania systemu OP

[Tiadrze dny' podsy em [
dowooBenla termem OPK

¢»spStdziataj gcy

System oP System QP
Pdbeystem™bwodzenla’
a systemu CP Podsystem
dowodzenia
Podsystem Podsyst_em _ viepbtd ziata jacego
info 2ica- decyzyjny |j systemu OP
o o cyjny

» Q

Podsystem roboczy

systemu OP
Podsystem Podayoxem Podsystem
li 1 WP VWRIA roboczy
wspobtdziatajgcego
systemu OP
Podsystem
UlkK

+
Przeciwnik powietrzny
f.arienty nalotow

Rys*3
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u ogdblnej strukturze procesu badawczego przyjeto za-
tozenie, ZG kolejno$é rozwiazywania probleméw merytorycznych
bedzie zgodna z przedstawiong koncepcjg budowy modelu “ZKNIT™*

i pierwszej kolejnoSci zostanie opracowany oraz zwery-
fikowany model systemu OP Jako catosci. tyra etapie prac
badawczych poszczegolne moduty bedag rozpatryyiane Jedynie
V zakresie niezbednym do uwzglednienia ich wpltywu na fun-
kcjonowanie systemu.

ledzie to model symulacyjny, umozliwiajagcy badanie sys-
temu OP, ale w aspekcie Jego najogdlniejszych funkcji i za-
dan, wmniejszym natomiast stopniu analizowanie i ocene
poszczegblnych elementéw tego systemu, a w szczegOlnoSci
dziatan bojowych rodzajéow -wojsk.

Vnastepnej kolejno$ci zostang opraco..ane oddzielne
modele dotyczace poszczegodlnych modutdv/, przeznaczone
gtéwnie do symulacji 1 badan dziatan bojowych poszczegél-
nych rodzajow wojsk w systemie OP.

IYreszcle w ostatnim etapie prac zostanie dokonana
weryfikacja modelu w Swietle zatozonych celéw badawczych
oraz opracowana metodyka Jego wykorzystania.

Natomiast z praktycznego punktu widzenia przed zespotem
badawctym stojg nastepujgce zadania do wykonanlai

- opracowanie koncepcji rozwigzania problemu;

opis werbalny systemu OFP;

- opracowanie modelu matematycznego;
- opj~scowenie algorytmow;

- opracowanie programu na EMC

- opracowanie przykiadow testujgcych;
- weryfikacja algorytmu i programu;

- opracowanie metodyki wykorzystania modelu w procesie
naukowo-badawczym i dydaktycznym.

Ogdblng strukture procesu badawczego przedstawiono na rys.4
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5. oczekiwane_efekti®/od;,owiedzl _na_ "2itanie/.

Zgodnie z zatozon;ynii celami badawczymi nalezy rozpat-
rywad wykorzystanie komputerowego modelu symulacyjnego
"ZENIT™ w dwoch aspektach: naukowo-bodewczym i dydaktycz-
nym.

v, aspekcie naukowo-badawczym /jako narzedzie badawcze/
model ten powinien umozliwia¢ uzyskiwanie odpowiedzi na
trzy zasadnicze pytania problemowe» a mianowicie:

a/ Jak jest efektywnos¢ systemu OP wsvd,et3e Jego celdv;
I zadan?

b/ Jaka jest efektyv'moadd dziatan bojowych poszczegdlinych
rodzajow wojsk w systemie OP?

c/ Jaki jest wplyw elementéw /modutéw/ systemu OP na
efektywnos¢ jego dziatan ?

® il praktyce bedzie to zespot wskaznikéw liczbowych»
charaktex*yzujgcych funkcjonowt.nie systemu OP w roznych
warunkach wspotczesnego i perspektywicznego pola walki.

Komputerowy model symulacyjny "ZENIT™* pozwoli wiec
na wieloptaszczyznowg analize i ocene systemu poprzez
rozpatrywanie wielu wariantow dziatan bojowych przeciwnika
powietrznego i wojsk OP. Nalezy przy tym podkresli¢ mozli-
wos¢ uwzgledniania zarowno aktualnych» jak i zatozonych
dla celéw badawczych zasad taktyki i sposobow dziatan bo-
jowych wojsk w systemie OP, a takze perspektywicznych
srodkéw walki. jiOzna® na przyktad, prognozowaC oczekiwane
efekty wprowadzania do uzbrojenia nowych typow samolotow,
zestawOw rakietovi;ych lub zautomatyzowanych systeméw dowo-
dzenia o okreSlonych parametrach tyktyozno-technicznych.

Podstawowe wnioski z badan prowadzonych z zastosowa-
niem modelu "ZENIT" mogg by¢ wykorzystane do weryfikacji
zasad prowadzenia dziatan bojowych wojsk w systemie OP»
zatlozen i planéw operacyjnych oraz precyzowania kierunkow
rozwoju tego systemu.
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aGpekole celéow dydaktyoznj*ch zoktada ele wykorzystanie
modelu gtéwnie w grach decyzyjnych dla vvykladov;céw i stuchaczy
ASG, Pozwoli on o6wiczagcym wielokrotnie sprawdzac¢ i weryflko-
viat swoje decyzje, a tym samym doskonali¢ wiedz§ i umiejetnos-
ci z zakresu sztuki operacyjnej i taktyki.

Istotna jest révmlez mozliwo$¢ ksztattowania u oficerow
nawykow i umiejetnosci v, postugiwaniu sie nowoczesnymi na-
rzedziami badawczymi* Ma to szczegOlne znaczenie w zwigzku
z coraz szerszym wprowadzeniem do wojsk OP zautomatyzo;vQnych
srodkéw i systeméw dowodzenia, a takze wprowadzeniem coraz
doskonalszych s$rodkow walki 1 taktyki dziatan bojowych i\P
przeclvmika.






30 -

rSiikHizir

l*

2«

Adamczyk i\, Antczak S, Kier~fcinski H, Majewski T, Zabtocki £9
AOpracowanie miar kryterium efektywnos$ci pola radloloka-
cyjneco”™’” IWA.VAT 1979r*

Adamczyk A» Antczak 3% iderebliski H* Zabtocki £»
"Efektyvmodd zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan
bojowych wojsk OPK”. Opracowanie teoretyczne. i»ydASG -P 19Blr,

. Adamczyk A. "Koncepcja metody oceny efekty;vnosSci zabezpie-

czenia radiolokacyjnego‘dziatan bojowych zwigzku opera-
cyjno-taktycznego OPK". Zeszyty Naukowe ASG WP nr 1.
Podatek 1980r.

. Adamczyk A9 Antczak 89 Kiereblnski 119 Zabtocki 19

"Ocena efektywnos$ci zabezpieczenia radiolokacyjnego
dziatan bojowych lotnictwa mysliwskiego OPK".Czes¢ | -
Ogolna koncepcja. Czes¢ Il - Opis programu obliczeniowego
na BEMC OP.tA-1305.-.:/d.A¢G .P 19709r.

. Antczak 89 Zabtocki E "Podstawowe zatozenia kompleksowej

oceny efektyv;noscl wykorzystania sit i Srodkow korpusu
obrony powietrznej krnju oraz efektyvvno3cl obrony obiektow".
Zeszyty Haukowe ASG i/P. Dodatek 1984r.

Antczak d. "Algorytm oceny efektywnos$ci Zabezpieczenia
radiolokacyjnego dziatan bojowych zwigzku operacyjno-
taktyczncgo OPK i przyktad jego zastosowania z wykorzys-
taniem Ei/IC". Zeszyty Naukowe AJC uV nr 1. Dodatek 1980r.

. Antczak S. "Kryteria oceny efektywnoS$ci zabezpieczenia

radiolokacyjnego dziatan tojowych". Przeglad uL i OPK
nr 9t 1980r.

. Antczak 8. "..ybrono kryteria oceny wplywu zaktdcen radio-

elektronicznych na mozliv;o$oi wykrywania i Sledzenia
obiektow powietrznych za pomocy iiljS". Przeglad I OPK
nr 129 1980r.

. Antczak S. "Wkorzystanie wspotczynnika degradacji jako

miary skuteczno$ci zaktdcenia .cLS". Przeglad ..Li OPK
nr 4f 1981r.



31

10. Antczak S. "Zastosowanie badan operacyjnych do oceny pola

radiolokacyjnego i wyboru ugrupow; nia .xiT. Przeglad wL i OPK
nr 6, 1982r.

11. Kulczycki li. "Zastoso;vanie symulacji komputerowej do dos-
konalenia ugrupowania i Kk ‘ex'owania ogniem ZT /oddziatu/
" OPK. iiopzrawa habilitacyjna. 1979r.

12. Materiaty z narady nauko.vej nt.".Vybrane problemy oceny
efektyimonci zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan bojo-
wych zwigzku operacyjno-taktycznego OPK". Zeszyty Naukowe
ASG WP Nr 1. Dodatek 19BOr.

13* L~aterialty z sympozjum naukowego nt. "Problemy doskonalenia
systemu OPK PtiL w Swietle prognozowanego rozwoju Srodkow
walklf. Zeszyty Naukowe A0G <P nr 2. Dodatek. 19B1r.

14« Pokruszynski »M "Podstawowe problemy kierowania ogniem OPK
w przyszitosciowym zautomatyzowanym systemie dowodzenia".
-i0Zprawa habilitacyjna.

15. Taborowskl ode lowanie nalotéw przeciwnika powietrznego
dla potrzeb planowania dziatan bojowych korpusu OPK"
xiozprawa doktorska.

16. Tezy do sympozjum naukowego nt. "./ybrane problemy oceny
efekty .nosci wykorzystania i skutecznoSci dziatania
korpusu OPK". wyd ASG »WP 19B1r.

17* Zabtocki /.damczyk A. "Metoda oceny efektywnosci wyko-
rzystania lotnictwa mysSliwskiego korpusu OPK™".
iozprawa doktorska.

18. Zabtocki E. "Krytex'la oceny efektywnos$ci wykorzystania
lotnictwa «ysSliwsklego OPK". Przeglad uL i OPKnr 11
1979r.

19* Zabtocki E. "iiiektéore protlemy wyboru kryteriéw i metod
oceny efektywnosci wykorzystania sit i srodkéw OP".
Zeszyty Naukowe ASG »? nr 1. Dodatek 1980r.

20. Zabtocki E. %iodelowenie walki powietrznej”. Przeglad vL
I OPKnr 10 1983r.









KMS-"ZENIT " -
IDEA PROWADZENIA WALKI W SYAEMC OP

/-«a A ke
Sli

v\



