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1. Uzassdnienie budowy uniy~ersalnego komputerowego symuiacyi®
nogo n-iodelu /UKSXI/,

Szybki rozwédj lotnictwa oraz naziemnych $rodkéw OP,, maty dyspo-
nowany CZ8S na podejmowanie decyzji, ztozonos¢ wspoitczecnogo pola
walki, pilna potrzeba zwiekszenia wartosci wyprac owywanych decy-
zji to tylko niektdére przyczyny zmuszajece nas do modolowonia
dziatan bojowych w czasie pokoju« Analiza przysztego polo wotki
na modelach stwarza nieograniczonego mozliwosci w poznawarclu
praw nim rzedzecych, v'iibogacaniu nowymi naukowo uzasadnionymi olo-
mentami sztuki operacyjnej i taktyki/, jak réwniez w sprawdzaniu
skutkow tych zmian m czasie symulowanych gier komputerovyych,

W vyarunk8ch ASG WP zbudowany UKSM bedzie odgrywat kapitalne
znaczenie dla procesu naukowo-dydaktycznego. Moze by¢é wykorzysta-
ny przede wszystkim do:

- okreslenie wartosci potencjatéw bojowych ZT, 20,oddziatow”
pododdziatow sit wtasnych oraz sit przeciwnikatakze okresla-
nia stosunku sit w okreslonej operacji, walce, bitwie, na kie-

runi‘.u lub TDW;

- dokonywania oceny stopnia racjonalnosci alternatyv/nych decy-

zji w zakresie: liczby i sktadu yjydzielonych sit, dyslokacji re-
jonow/ wyjsciowych i rejonéw dziatan bojowych”™a takze wyboru
obiektov=>f - celév<f uderzen sit witasnych i oczekiy<anych kierunkoéw

i rodzajoévi uderzen ze strony sit przeciwnika w aspekcie decyzji
optymalnych lub zblizonych do poziomu optymalnego;

- prognozowania sposobu zachowania sie /dziatania/ sit przpciw-
niko w oparciu o znajomos$¢ jego decyzji optymalnej oraz wartosci,
potiSiftejatlu jega sit w warunksieh optymistycznych, $rednich 1 pe- ,
symistycznych, a takze na podstawie oceny stopnia wrazliwosci

lego sit i Srodkdéti na zmiane warunkot™ dziatan bojowych, wartosci

potencjatu bojowego i stosunku sit oraz zmiane parametréow decyzji'';



prcgnozoviania efektéw bojowych walczecych stron /strat zada-
nych i poniesionych/ podczas pojedynczych atakéw i uderzen oraz

w ciggu okreslonego okresu dziatan bojowych;

- dokonywania oceny jakos$ci bojowej poszczegdlnych rodzajom

sit oraz klas i typéw jednostek /obiektév™ bojowych/ wystepujgcych
w sktadzie systenu sit witasnych i przeciwnika z punktu widzenia

ich sicutecznosci i efektywnos$ci w procesie realizacji stawianych
zsdsn oraz wn Swietle charakteru i szczebla zadan;

dokonywanie pozioiau oceny wpitywu jakos$ci podejmowanych decy-
zji oraz warunkéw wprowadzania ich w zycie na wyniki dziatan bo-
jowych /poziom ryzyka decyzyjnego/;

- prowadzenia analiz i ocen w zakresie ilosciowego razenia
rangi wplywu na rezultaty dziatan bojowych oddzielnych rodzal6*w
uv'li'arunkowan elementéw skiadowych systemu sit oraz poszczego6lny cli
charakterystyk /parametrow taktyczno-technicznych i ekonomicznych/
pojedynczych obiektov\' bojowych,

Prcblemy te moge by¢ rozwigzywane dla potrzeb WL i WORK ale
takze-po opracowaniu np,”’KSM dziatan bojowych sit ladowych, powie-
trznych i morskich na ETW w operacjach obronnych i zaczepnych".» dla
innych rodzajow wojsk 1 stuzby

Rozwigzyvlanie tych zadan metodami konwencjonalnymi jest malo
efektywne daje, tylko przyblizone przestanki do podejmowania trud-

nych decyziji.

Zbudowanie UKSM urealni Vilspoiczesne i prognozowane pole walki

i umozliwi dokonywanie v~tasciwej jego oceny vi aspekcie podejmowo-
nia wartosciovTfych decyzji i opracowywanie korzystniejszych anize-

li czynimy to obecnie-rplanéw walk, bitevj i operacji.



2~ Zatlozenia mperacy;] no-tak tyczne
Zaktada sie, ze UKSM umozliwi symulowanie dziatan boiowych lot-
nictwa i naziemnych $rodkéw OP w po~tietrznej /zaczepnej/ 1 przeclw-
powietrznej /obronnej/ operacji prowadzonej w walco o ponowonio
w powietrzu na
Przy czym pod pojeciem panowania powietrzu na ETW bedziemy
rozumie¢ take sytuacje w przestrzeni powietrznej™ w ktdéroj lotri:Lctvv:
jednej z walczecych stron ma inicjatywe i zdolne jest do narzucc-
rtla swojej 'woli przeciv,/nikovji® Przyjmuje sie, ze walka o0 pcnov.'o«
nxe w powietrzu na ET'¢' moze by¢ prowadzona yj skali strategic/inej ,
cperacyjnej i taktycznej dwoma formami:
1« M fornie operacji p.c-wletrznych /zaczepnych operacji pov/ie>-
trznych/ . “
2, W formie operacji przeciwpowietrznych /obronnej oporaciji
powietrznej/,
W ramach pierwszej formy walki o panowanie w powietrzu na ETW

UKSM powinien umozliwi¢ symulowanie :

- operacji powietrznych armii lotniczych przeznaczenia strato-
gicznego i operacyjnego /frontowego/;
- dziatan bojowych lotnictwa morskiego i y~ydzielonych jednoorel’;

armzi lotniczej przeznaczenia operacyjnego Vi celu zniszczenia lot-
niskowcéw przeciwnika;
- dziatan bojowych wojsk' lotniczych frontéw oraz marynarki
v<ojennej w celu zwalczania lotnictv%’a na lotniskach i w powietrzu;
dziatan bojowych lotnictwa vi celu obezwiatjnienia obrony po-
wietrznej przeciwnika na trasach przelotu lotnictwa uderzenioviogo

oraz desantow powietrznych;

- dziatan bojowych sit i $Srodkdéw rozpoznania oraz walki radio-

elektronicznej ;

- dziatan bojOwych lotnictwa mysSliwskiego majece na celu walke



Z lotnictr™eiii przeci”™mika w czasie ubezpieczenia nalotu /udarzenia/«
Droge forne walki o panov>ianie w powietrzu jest operacja przeciwpo-
k«aetrzna /obronna operacja powietrzna/,

b} lnuje sie € ze operacja przeczwpowietrzng bedzie sktaclowyn;
.elementen operacji strategicznej na TDW.

Bed.<i.xe ona przociwstewiana zaczepnej operacji pov'siieirzne'| prze—
civvnei stroOny

W ranach tej formy walki o panowanie w powietrzu UKSM powinien
umozliwi¢ symulowanie :

vialk i bitew powietrznych prowadzonych przez naziemne ¢rodicl
obrony przeciwpowietrznej, lotnictrro mysliwskie wojsk ledowych,
WGPK i marynarki wojennej w celu odparcia zmasowanych, zesSrodko-»-
wanych i pojedypsczych uderzen $rodkdw napadu poviiotrznago prze-
ciwnika;

uderni.en odi\letowych lotnictwa na pozycje wojsk , elementy sy-
stemu cowedzenia i naprowadzania oraz inne obiekty przeciwnika
pr-£ ed rozpoczeciem Ilub w trak”~cie jego zaczepnej operacji powietrz —
nej ;

- kompleksowej walki radioelek tronicznej w celu obernwladnienio
fodioeiek i.ronicznych srodkdtii systemu dowodzenia lotnictwem i obro-
ne powietrzne przeciwnika,

Przewiouge sie, ze rozmach walki o panowanie w pOv'vietrzu no- DTW
moze by¢é opisany parametrami :

szerokos$é /GGC«*800/ km;

gtebokos¢ < /IICO-1300/ km i /1700~2000/ km w v<arunkach zastdso-

vN'ania Bk>R;

wysokos¢ - /IO m - 30 km/ i /10 m 200 km/ w warunkach zastoso-

wania kosmicznych SNP,,



3« C,p;Ls koncepcji uniwersalnego KSM /UKSk!/

UKSM planuje sie zbudowa¢ w oparciu o EMC typu IRYS-80 i opro-
gramowanie SIMULA,

Proponuje sie dyya makro moduty /rys, 1/,

Modut nr 1 - stanowi¢ bedzie oprogramcv*ianie standardowe UKCM, a
modut nr 2 - pakiet,modeli zadaniowych.

Oprogramc'wanie standardowe to;

- programy obstugi bazy danych, ktéra powinna by¢ czeccie skita-
dowe bazy danych wojsk ledcwych;

programy obrazo'wania sytuacji powietrznej i ugrupowania 'wol-

czecych sit;

- programy obstugi symulatora sytuacji powietrznej NATAL i
Slv-79 - REGA /Generator sytuacji powietrznej/;

programy obstugi terminali umozliwiajecych ingerencje uzyti®ow-

nj-kea w bazie danyen oraz w programach uzytkowych vi czasie syniuloy™a-
n.ia przygotov«an,,’a i prc™waczenia dziata¢ bojowych sit witasnych i
przeciwnika,

Pauiet K¥cqgs3i zadaniowych zawiera¢ powinien modole 8poc;jallzuw.-n
ne wzglednie odosobnione i uniwersalne sukcesywnie konstruowano
w miare potrzeb oraz dysponowanych sit katedr.

ucko pierwsze modele zadaniowe proponuje sie to, ktére Gtonowlu
istotrje potrzeoe katedr wydziatu WL i WORK oraz teektdédre se w pra-
ciach projektowych tych komoérek najwiecej zaor™ansowane.

Bede nimi:

1, kSM dziatan bojowych lotnictwa w powietrznej /zaczepnej/ opera-

cji ne ETW - ”"ORKPin-I
2, KSM dziatan bojowych lotnictwa i naziemnych $rodkéw GP w prze~
cit-"powietrznej /obronnej/ operacji na ETW - 7"2ENIT-1". ' -
3, KSM typowego zaDezpieczenia dziatan bojowych lotnictwa i nazioiU'
nych $rodkéw OP vi powietrznej i przeciwpov”?ietrznej oporacji na

£ i NI






Zatozenia ns wyniienione modele jak p.,4,lI, 4,2 i 4,3 funkcjonr>-
vvame UKSM /rys”~ 2/ powinno umozliwi¢ wielodostepng obstuge c¢wictwe-
cych przez terninele odlegte ok, 1000 m /blok IOl - SOD VA i OF'z/,
Terdiznale to morsitor z Xlawiall'rg /vy, czytaj,k torny perfosowo

/f/g oraz oruksrks wierszowa ./D/, Przy pornocy dwéch f'j.iorwi.;Zycn
urzgdzen uzytkownik powinien mie¢ mozliwos¢ nanoszenia ugrupowan
iva3.czacych sityzch oziatanze /np, ugrupowanie samolotéw w poviie-’
trzu f naziemnych $rodkéw OP itp~/ Vj przestrzeni /xyz/, TerniinmUa
/1 z 2/ powinny rév/niez zapewni¢ -mozliwos¢ aktualizacji polozoriin
srodkoéw walki W ptaszczyznie /xy/, sterowanie lotem oamolotéw
/grup samclotéw/ w przestrzeni /xyz/, aktualizacje stanu ich go—-
towo-$ci bojowej oraz dysponowanego potencjalu bojowego /uzbroje-
niOf amunicie, paliwo/,

m |[Vytworzony obraz w pamieci EMC z pcv.'stalej sytuacji powinien
byc zapamietywany oraz w razie potrzeby obrazowany na zgdanie
uzytKOWTt3»ka ns monitorze ekranewym /wycinek sytuacji/ oraz w
uGlc &ci na diukarce vixerszowoj" Sytuacja poWwietrzna powi nno b-¢
robw'niez widoczna na W1V MATALA i SN-79 REGA,

Tar, przygotcwane do pracy UKSM umozliwia¢é bedzie sukcesvvv'ne
zasilanie pskiotu zaoaniow/ego *w nowe modele jak réwniez uzupet-
nianie bazy danych w te informacje, ktérych tarn jcozczo brak
a sg potrzebne do funkcj onov™ania nowego modelu zadaniowego,

UKSH powinien mle¢ budowe ewclucyjne|] a wiec uinozliwiajacg jego
ciggta mocyiikacje oraz modiur/a zarébwno w pakiecie programoéw
standardowych ~jak i w pakiecie programé'w modeli zadaniowych.

Uszczego6towienie zatozen na UKSM zawiera schemat blokowy

i.enor.yezno-’iogieznej struktury modelu /rys, 3/ oraz opis o0znaczon

zostosowanych do jego przedstawienia.
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Oznaczenia:

system zbioréw zadan wyznaczonych dla lotnictwo i na-
ziemny ¢h srédkcéw Of ;
O’\>( 'II_Oq éXVj i- cystern zDiorow obiektdbw o numerach O 1,2 ».,.,UjQ
0 wspoéirzednych /xy/ wymagajecych ostony /brony/;
cCN(T™|C system zbiorow tabel charakteryzujecych ostaniano
/bronione/ obiekty ;
G p(AK) "msystem zbioréw $Srodkéw vialki®, zadaniem Kktdérych jest
ostona /obrona/ obieictébw z cyctemu zbiordw
LNi(xyj)IL™ xyj ™ system zbioréw lotnisk bazowania lotnictwa o
-numerach 1 -~ 200 i wspotrzednych /xy/ ;
i system zbiorow pozycji startovvych PRK o numerach
N o# 1& PiTHEf N~ g
system -zbioréw pozycji ogniowych artylerii przec,i,vv
powietrznej o numerach a - 1,2 ,,*, ,.1000 i wspo6t-'-,
rzeonycn /xy/;
oV) [Ee C)V)J system zbioréw pozycji $rodkéw zaktécen r~plio-
elektronicznych o numerach e 1,2,,*. ,100 i
wspotrzed nych / xy/;
™'V) (“Yyl system zbioréw pozycji stacji wykrywania i napro-
wadzania lotnictwa o numerach 1,2,,,,, 000 i
wspo6trzednych /xy/;
system zbioréw tabel cnarakteryzujecyc h kazdy $rodek
walki w systemach zbioréw Gfr/GW/;
NVw i system zbioréw modeli nalotéw /uderzen/,SNP ;
N zbibr- kierunkéw nalotér,* /uderzen/ SNP k - 1,2,,,,.10;]
p’ ("xyl[n ( zy)]-» zbiér numeréw tras lotéw SMP /celéw/ n /n/ «

1000 ;

AV liczba SNP w grupie s/s/ 1,2,*,,,50;
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9'(9) kurs lotu SNP 0 ¢ 360~ :

v'p) - predkos$¢ lotu SNP o V 10CO m/sek,;
K (K) ~ wysokos$é lotu SNP 10 i H 40 km;
dyd) - dziatalno$¢ bGjowa SNP d d ™ AApyt |

d ~ a - SNP - zaktécag aktywnie

d ~ p P *» z<akléca pasywnie
d - zZ « P zsktdéca aktywnie
d ~ 1 - 10 inna dziatalno
\//\Yﬁnp/ - komplek sowy model vjalki $réd
3 MI - system zbioréw modeli ivalki

rach 1 ~ 1,2 i worglo ~ SNP;

system zbiorow mode].! walki jednostek FRK o mnuinerach

r " 1,2,«,2,20 z SNP;

Ci’J‘ system zbioré'w modeli 'A'alki jednostek ¢~ ~rfylerii Qrzeoiw-
powietrznej o numerach a +* 1,2,7~.,,50 z SMP;
system zbiorow modeli walki jednostek zaktdcen radie-
6lektronic znych o numerach e 1,2 ,., ., ,20;
AW ¢ PN 1 ' :

pf svrdcpodobienGtwo zni-

szczenia /zaklécenia, wykrycia/ SNP przez r6zno rodzaje lotnictwa m

n_ = » 4 o ) ) i ) . . ) )
1/i/, PRK ~ r /r/, artylerii - a /a/., Srodki zaktdcen rndioelek tri
_ =), . _ P
nicznych - e /e/, S$rodki wykrywania » vi /w/,
KJ, K', KN, k) /AN »Py-»e/./ wspoOtczynniki okrediajece

setne cze$é procentu z liczby SNP biorecych udziat w nalocie /udu<-
rzeniu/~na ktére oddziatywato lotnictwo”~PRK, artyleria przociwpo-
ift'let_rzna, $rodki walki radicalek tfonicznej , $Srodki v<ykrywanio

/np”~ 0,C5, 02 itd”/,

KS(i<) « sumaryczny wskaznik okres$iajecy setne cze$é procentu z
liczby SNP biorgcych udziat w nalocie /udsrzeniu/~™ na ktére oddzia-

tvviialo lotnictwo, PRK, artyleria przeciwpowietrzng oraz $rodKi

walki radioelek tronicznej przyczym XK |



Ib

'kij"” v\'sk3znik efekty'A’'nosci okres$lajecy liczbcj SNP, ktdora

przerwie sie ns k-tym Kkierunku i 'w v%'ariancio ugru'
powania przez system OP przeciwnika i bedzie zdolna do
wykcnsnia uderzenia na obiekty /wykonania/ zadania;

funkcja krytsrium ~wedtug ktéreg rozwigzujerny macierze

/E

decyzyjne 4

’ki’(mxn i AE'ki"(mxn "
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Baza danvch

Beza danvcl'. UN\SM powinna atono-wi¢ czed6¢ bozy woisic lgdowych'

zoivicrac nasiypuipce prograny uzyt'.ovtle /rys, 4/

f'odprogran zapisu infornacji do bazy ”WPISZ* /MOMITOP, GRU-

i Oz "1X4 j CziTf'-NK i /=W PAF“I LK’OV. L:vi/
~m'oaproerarn czytania infornocji z bazy "CzVT" /AONITOK,
DdU:vAh:KA ivIBRSZO'vA, BRuKAPKP, MOZAoKOVvA, PERFORATOR PARTOGR/F/
Pcdprcgran aktusllzacli danycri w bazza "PPISZ" /IANITCR,.
fRiJK/i.RKA f~A-GZASKOWA, CZYTNIK KA!7T, CZYTNIK TAfiPiV
Podprogra" kasowania informacji w bazia ”KASOC'* /MONITOf'4
DRUKARKA Mj ZAOKOWA, CZYTNIK KAiOr. CZYTNIK TAoPiY/

Pccprcgran sortcwcnia informacli wbazie 7"SORT”

BAZA DANYCH A
7/00SK  L/SDGWYCH
ryA X
EAZ.A DANYCH 00
DANYCH HCDELU Tl 1 WORK i
” ,O I fka
PA A
-0
EKA
iy
A FFRZECII'A
I NIKA A NE
7*
mWPISZ
OH yr- A
WPISZ
CZYT -r
WPISZ PPISZ )
—_— KASUa UM
.PPISZ SORT D
KASUS
SORT

kA
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3«2 Gdi'i obrazowania sytuacli pomietrznei i ugrupowanig bojowaio

vva3-czacych stron

‘m'iocTasi ocrazcwania sytuaciz pc/iietrznej i ugrupowania boi cwano
sit powinicrii unozliwiac Gdv'zorewanze w painipci EMC. obrazu wapoiczw:-
snego poia walk.i* brédki walki nanoszone bgdg vi formi o zruikuw
GtcscwanYci"! w in?ornatyce”™ Obrazowany obszar winion obejmowaé¢ cztw
ry strefy /rys™ b5/k, Doktadnos$¢ obrazcvk'anla zalozny, bedzie od skali
obrazowanie i od wielkosci elementarnego polo jaki Zcijmujo w roi
skali, znak ii'"r Nat.orniast rozréznicilnosc znakéw w polu riio powir.l;z i

mniejsza isk jedno pole elementarnO Prcgram obrazow.ania przy
d

cy zflabow ' i"umozliwia¢ beozie obr5z0vwanic nie tylk0 obiektéw’

PunKtGwYcn ale rowPsiez r8jcny dziatan, rubieze O0jslc, trasy ,10

;amolGtovt, tabele, wykresy, efekty trefien w cel, wybuchy jgdrowo

Poeprogram przeliczenia wspo6trzgonych zo strefy do strefy zapovo
nia¢ winien jednolity uktad wspéitrzednych /OPL, XVZ,'= /';/ dla c.alsi
teatru dziatan”™ Powinna réwniez istnie¢ mozliwos¢ obrazowania
no zpdsnie uzytkownika w okreslonej skali cstosc ioviego obrazu nu
d~Uiorce lub jegc wycinka na rionitcrze, Dla przyspie.szonia obrazo-"*
wanl.a elemcntdédw ugrupo ani ¢ /1lworzgnib sytuac'jl/ naidgzy wciiomelei

Q tG aé¢ bXhlioteke modui 6w znok6w, zakodowoé Jd i przy porncy
ty on kodow tvrorzy¢ polo walki« Moze ono by¢ tworzono bozposS$rednio
z rrionitore lub z czytnika przy pomocy tesmy perforow-nnGi "na ktodrej
wczesniej sytuacje te przygotowane« Przed przystepieniem do. opraco’
Wywania progrs.mu celowe jest sporzeczenie listy elementariiych mody
téw dla poszczegdlnych elementéw pola walki« Szczegdlnie ma to zna-
czenie dla tworzenia ugrupowari samolotéw w powietrzu /naloty, ude-

rzenia, pora, klucz, standardorio trasy itd,/.
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Oddzielne znaczenie bardzo istotne w funkc lonov'<aniu UKSM ma obra-
zowanie sytuacji na monitorach. Generalna zasada fDowinna by¢ tnka,
ze obra”™ na rnonztorze skranowyrii powinien by¢ wierna kcpi®™ obrazu
por/staj"cego na papierze z drukarki wierszowej z tg ty.lko rdéznicag,
z0. W mniejszej lub wiekszej skali /na zgdanie/. Oprdécz tono po-
winna by¢ mozliwos¢ tv/orzenia elementéw obrazu na nonitorzo 1 za-
noszenia ich w celu zapamietania do pamieci EP.C, Takie modutowo
tworzenie element6w ugrupowania amozliwia szybkie modelovanio pola
wa3kl rj tralccie symulacji dziatan bojowych» doXonywanie nktuali-
zacjl sytuacji na ptaszczyznie /xy/ i w przestrzeni /xyz/, Opreco-
wany program pcwinien by¢ uniwersalny, stano i ¢ catoo¢ na zosadzio
riiodu.our stwarzac¢ V(arunki komputerovl'ego obrazowania kazdego eleiaw/i-

tu wspodiczesnego pola walki na ladzie, w powietrzu i iaorT.u,

3.3, Symulator sytuacji powietrznej /SSP/

Opracov.eny algorytm SSP;a nastepnie program na LKC IRSY-80
stanowi¢ pov\iinien integralng czes$¢ standardoy/ogo oprogramowaniu UK
Zosachnicze jego .przeznaczenie to przede wszystkim :/ry3, G/

a/ Mozliwos¢ przygotowania bezposrednio na monitorze ekrano-wyin

Uyf upowanla samoi-Cté'/-; 'witasnych i przeciwnika w przestr2enl /xyi/ i

b/ Generowanie dla zbudowanych wugrupcwan powietrznych tras
lotbw o dowolnie zadanym profilu,

¢/ Mozliwos$¢ aktualizacji danych o samolotach wtasnych i prze-
ciwnika w trakcie wykonywania lotu /zakitécenie, odpalenie itd.,/,

d/ kiCzliv'iOs¢ przygotowania p, a, b, ¢ na tasmie papierowej i
ich realizacje przez czynik tasmy.,

e/ ('iO<:.liwo£;,c WcZ8sH101lszegO przygotowania "magazynow” na rézne
warianty modeli uderzen powietrznych przeciwnika i sit wtasnych,

powietrznych oraz odparcia nalotéw przeciwnika.

Ograniczenia 1 spos6éb oznaczania tras jak rys. 6a.
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OPROGRAMOWANIE STANDARDOWE KSM
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2« Pakiet programéte formoveania bazy danych dla zadan uzytkowych

W wyniku pracy tej grupy programéw formuje sie baza donych?kt6-
rs jest niezbedna do roz'wiazywania konkretnego zadania symulacyj-
neaOf bleat ona przepisv'iwana wediug okreslonej w zadaniu procedury
z BD« Czes$¢ jej jednak moze by¢ dodatkowo uzupeitniona instrukcjami
zadeni.a™ Bede one przev\faznie dotyczy¢ wariantéw obliczen danych
Viaj $cioivych i wvtyl$cio'wych oraz innych parametrow,

Do formowania bazy danych o zadaniu potrzebne sg naotepujgcu
grupy programo-w:

a/ Wprowadzenia danych o zadaniu:
- procramy -\prowadzonia danych o procedurze symulacji oraz szu-

kanych rozviiezaniacn ;

programy vtprovwadzenia dodatkowych wielkos$ci parametrow i

wariantow obliczen,

b/ Formowanie bazy danych o zadaniu /BDZ/:

- programy wyboru z BD procedury rozwiezania zadania;

- programy wyboru z BD zgodnie z ustalone procedure informacji
niezbednej do rozwigzanie zadania;

- programy uzupeinienia danych z bazy dodatkowymi informacjomi ;

programy iokaiizacji informacji pamieci operacyjricj BiiC

w archiwach zedsniewych;

- programy obrazowania<kontroli i aktualizacji przygotowanoj
informacji do rozv>iiezenia zadania,

W jednym jak i drugim przypadku dokumentem zrédiowym Jeot

'wczesniej wypeiniony standardowy formularz danych vk;j sciowych.
Pakiet programéw rozwiezujecycli zadanie uzytkowe

Programy tego pakietu umozli-wiaje zestawianie /B. danych,
Be modutéw, B, procedur/ modeli symulacyjnych i rozwiezywenia
w oparciu o nie sfermutotanych zadan. Zabezpieczajg przeprowa-

dzanie ekeEfrymentéw, opracé owy-wanie czesciowych rozwlezan, ko-
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fcKze danych wejsciowych, sprawdzenie przebiegu realizacji progrSii
»u W réznych jego kanatach, $ciegniecie programdéw opracowujgicych
vnynik rozwieszenia oraz programér”™ zobrazowania efektéw obliczen,
Do rozwiazenié¢i zadari uzytkowych noezbedne se nastepujgce pro-
gramy :
a/'FTooramv syniulacii:

programy zastOGO'wania modeli zadan;

- programy przepisywania informacji z ,BD D, procedur oraz z

0. modutow;

programy adresacji wypracowanej informaciji;

Drogramy czytania informacji z BD do pamieci operacyjnej
oraz jej zapis po przetworzeniu i zaindeksowaniu do pomieci ze-
wfietrznei ;

- programy sterowania procesem symulacji,

b/ rTogrsmy wyprowadzania wynikéw symulaciji:

- programy opracc'wywania informacji v;ynikowych zgodnie z
zamoOwieniem uzytkownika;
programy statystycznego opracowania wynikéw /archiwum, ano-

lizy + syntez3/ ;

" proc, ramy zobrazowania 'wynikéw badan symulacyjnych,
4,, Pakiet programéw sterujgcych funkcjonowaniem UKSK

Programy te zabezplec2a3g praceUKMS w rezymie dialogu BMC z
uzytkownikiem o»"az w rezymie przebiegu procesu wczcjéniej ur3talo-
nego w danych WE, Programy te umozliwitajg wieloabonenckag prace
na bszach, urzadzeniach V-E i V7Y oraz stwarzajg mozliwos¢ rozwiag-
zywania przez uzytkownikéw jednoczesnie kilku zadan na réznych

modelach symuiacy3nych”

Do organizacji réznych rezyméw funkcj onov/ania potrzebne sg na;

mstepujace programy :
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- prGgra:ny funkcjonowania UKSM w rezymie dialogu /monitory - CMC,
w procesie tworzenia modelu i prowadzenia symulacji;
- pfrogrsmy wisloabop.enckisgo dostepu poprzez urzedzenia WE i WY

do pamieci oporacylnej™ pamieci zewnetrznej programoéw zrédiowych
1 uzytkowych;
- programy umozlivv'iajece"jednoczesne" tworzenie Kilku modeli

symulacyjrrych i prowadzenie na nich badan symulacyjnych.

5« Pakiet programéw ewolucyjnych

Pakiet tych programdéw umozliwia przep rowodzonio modyfikacji,
w-czesniej opracowanych programoéw jak réwniez wzbogacanie ich no-
wymi,, A wiec rozszerzanie biblioteki procedur, biblioteki modutéw

oraz danych w bazie danych.

¥Ycelu zreallzZla tych zmian potrzebne se nastepujece pro-
-grasTjy wprowadzania f translacji i lokalizacji danych:
- program symulacji procedur i modutdéw;

— program przejscia MZ w posta¢ standardovoe ;
- program przejscia procedur w posta¢ standardowy;
- program generacji wariantébw rozwigzywania zadan;
- prog™Mamy wielowariantowego opracov»ywania wynikéw badan sy-
mulciCy i nyc h ;
program uniwersalnego wprowodzanio i wyprowadzanio Irifor-
macj i ;
oraz szereg innych serwisowych uniwersalnych programoéw UKSM.
3.5. 'wykorzystanie UKMS na szkolnym SD WL i WOPK
Sytuacja powiipt rznji sik»ttinai» wia i0j no
tasmie papierowej i bedzie Wwczytywana przez czytnik NATALA i Sfj-79
tso™e by¢ obrazcwana na WCO, Oezeli synchronicznie ta sama tasma
bedzie réwniez czytana /2 egz./ przez czytnik EMC to po przejsciu

przez program symulatora sytuacji powietrznej stanie sie mozliwo
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zobrazowanie tej sarnej sytuacji co na WOO na ME i wydrukowanie

jei na DW Dane z sytuacji stanowi¢ bede jednoczes$nie podstawe do
uruchomienia réznych modeli zadaniowych i zwiezanych z nimi zadah
uzytkowych, , ' -

Aparatura IHITaTORA = NATAL i SN-79 moze by¢ rozwijana na SO
v»ojs'< lotniczych oraz WORK, W przypadku ASG WP na szkolnym sta-
nowisku dowodzenia Wydziatu WL i WORK /rys, 8/.

Na wskaznikach WOO bedzie mozliwa obserwacja w postaci sygnatow
tras lotu samolotéw /grup samolotéow/. Podziat wskaznikéw miedzy
funkcyjnych SD-umozliwi ich trening w wypracowaniu decyzji metode
korrwencjonalne, Terminale natomiast takie jak monitor ekranovMy oraz
drukarka wierszowa pozwole na obrazowanie sytuacji powietrznej
na tle ugtupovwania bojowego walczecych sit jak rowniez obrazowa-
nie propozycji decyzji ich uzycia,

* Przy zastosoy”™-aniu dwoéch terminali bedzie mozliwo$s¢ prowadzenia
dwustronnych gier decyzyjnych.

Tak przygotowany zestaw treningowy nie tylko moze przyniesc¢
korzysci w szkoleniu szuchaczy ASG WP ale rdéwniez decydentom z
wogsk do zwiekszenia wartosci podejmowanych przez nich decyzji.

Wczesniej przygotowany katalog modeli pozwoli dobieraé¢ trudnos¢
zadan decyzyjnych,

Oprécz tego bedzie mozliwe prowadzenie badan naukowych nie |
tylko dla potrzeb v~ojsk OPK i WL ale réwniez innych rodzajow wojsk,
Fe Ostatnie dzieki temu, ze baza danych bedzie wspdélna a wiec do-
stepna do przetworzenia na korzy$¢ zadan uzytkowych ogélnowojskowych

Fozv\'oli to rozwiezyv*iaé problemy naukowo-badawcze we wspodtdziataniu

z innymi komodérkami naukowymi ASG WP, i /.






4 iiode3e zadanio

Biorgc pod uwage potrzeby katedr oraz mozliwosci dysponowanych
i<dc, naukowych proponuje sie w pierwszej kolejnosci opracowanie ?
rnoueli'zadaniowych. Tabela |. Modele te mimo tego, ze obej-
mujg merytorycznie rézne problemy to jednak 2z punktu widzenia we-
wnetrznej konstrukcji se spdjne, W ramach UKSM tworze szKkielet,
ktory moze by¢ sukcesywnie uzupetniony innymi modelami
zadanzcwymi, GOszar zadan, ktéry obejmuje dotyczy WOFd<, Jak row-
niez odpowiednich 2T/0/ panhstw zachodnich, | tak model operaciji
przeciwpowietrznej po wprowadzeniu /wymianie/ modutu z danymi, tak-
tyo.~"na-iechnicznymi $rodkéw walki staje sie modelem obronnej ope-
rocji powietrznej NATO, RoOowniez model operacji powietrznej mozo
cyc na tej zasadzie tjykorzystywany jako model zaczepnej operacji
Lr~cnej N,wTw, Tc oualnos¢ modeli jest mozliv/a do uzyskania
cr.z-kji. wspélnym ogdélnym parametrom charakteryzujecym walczece
strony gtébwnie =zar/artych w danych taktyczno-technicznych Srodkéw
oraz taktyce dziatania. Programowa wymiana tych paramethoéw
w u.ij.u'ers3inym i.ioaelu poWwoduje jego zmiane reprezentacji strori m!
walczgcych. Model trzeci ""TYLOWY" bedzie ukierunkowany -j.’
giownie na rozwiezywanie zadan decyzyjnych tylko w dziataniach j m
v'frasr;ych /-w cperacji powietrznej i przeciwpowietrznej/. Prowadzeni
me obziczen optymalizacyjnych tego typu dla przeciwnika jost

mozliwe ale z punktu widzenia potrzeb planowania dziatan mato -

ppzvd atne = |

Ustepne Zatozenia na KSM dziatan bojowych lotnictwa w opera-

cji powietrznej /zaczepnej/ na ETW . ™Mk

1, Dane sa zbiory zadan bojowych mozliwych do wykonania przez”
operacji powietrznej /zaczepnej/ na ETV/ *

W T vvzglednie odosobniony model umozliwiatarv rm
zaoan uzytkowych w okres$lonej rupie tematycznej!®
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Ql 03 Xv ; CT

O (xv); c(B)]=Q

w

o] tlumer zadania /1=1.,2,~ ,A/

2, ijane sa obiory k-typow lotnictwa wtasnego i przeciwnika na

lotnisiiach bazowania oraz ich charakterystyki toktyczno-techntez-

ne
oP :{b( /\VJ n; ; m'(t)
1. (xv) ; N~ m(t; w
odzie:
1l - nun™er lotniska o wspo6irzednych /xy/
i — ilos§¢ samolotow
1 ~ typ samolotéw /MiG-21M, F-I1I1A/
3* Nalezy opracowaé KSM ~ umozliwiajacy symulowanie ;

wylotu lotnictwa z lotnisk bazov”~onia ;

™
~ lot lotnictwa vi bojowym ug rupov'~aniu ;

» wykrycia przsciri/nika powietrznego i naziemnego;

v'5:allvi powietrznej z u”~”zglednieniem strat;

Nim

formowania ugrupowan lotnictwa Vj powietrzu do wykonania zad¢jn:

walki z naziemnymi Srodkami OP z uwzglednieniem strat;

» rozpoznania celu oraz jego oznaczenie;
« wykonanie ataku na cel z uwzglednieniem skutkoéw;
O powrdt lotnictwa po wykonaniu zadania;

ledowanie samolotéw na lotniskach bazowania ;

odtwarzania gotowosci bojowej samolotéw do powtdérnego wylotu”

Katalog zadan mozliwych do rozwiezania przy pomocy badan symula-

cyjnych: - ‘

okreslenie racjonalnych wariantév> ilo$ci sit w grupie uderze-

niowej i zabezpieczajacej wykonanie zadania /zniszczenia,

nienia ™~ zdezorganizowania/;

obezwtad-
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[ AN

— okres$lenie racjonalnych wariantéw ugrupowan sit w powietrzu
'V czasie pokonywania systemu OP oraz wykonywania uderzenia na
cel /cole/;

Qiiresj-enoe wariantéw racjonalnych profili lotu ugrupowan N
bojowych Sccnolotéw Vvi powietrzu oraz danych nawigatorskich :

— okreslenie najkorzystniejszych kierunkéw pokonania systemu OP
Prre<”iwn,j<a oraz sposobow Vii'alki z naziemnymi i powietrznymi ¢rod—
kami obrony;

CKres.=Gnie najkorzystniejszych sposobéw atakowania celédw na-
ziemnych i powietrznych ;

- Orcreslenio najkorzystniejszych tras powrotu lotnictwa na
lotnisi'8 bazowania ;

- itd,

4,2» 0Ograniczenia;'

— sekwencyjny przegle>d sytuacji na ME i DW oraz ciggty na WO
ale tylko w czasie dynamiki dziatan;
[ [

- wycinkowe obrazowanie sytuacji na ME;

- sekwencyjna aktualizacja danych o naziemnych sSrodkach walki

oraz samolotach;

- liczba samolotéw wtasnych /grup/ do 99; !

id
- podziat celovi/ do zwalczania konwencjonalny i optymalizowany
/automatyczny/»
4,3, v/stgpna zatozenia na KSM dziatan bojowych lotnictwa i naziem-

nycn Ssrodkéw OP w operacji przeciwpowietrznej /obronnej/ na ETw]|

Model powinien odwzorowywac : i
i 1
- ugrupowanie bojowe lotnictwa mysliwskiego i $rodkdévi OP do
vVvoi/vi nalotem /uderzeniami/ przeciwnika powietrznego;

- ugrupowanie bojowe samolotéw przeciwnika oraz wtasnych w po-

wietrzu; -
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- proces wykrywania, $ledzenia i naprowadzania wtasnych samo-

lotbw na cele;

- proces analizy sytuacji powietrznej dla potrzeb podziatu

ce3ow; r
— r.roces podziatu celéw ir.etode konwencjonalne oraz autonatyczm?i
'm optyrnalizuiecsa ;

walke lotnictw-a i $rodkéw OP z celami;

powrdt samolotéw na lotniska bazowania;

- odtwarzanie gotowos$ci bojov,'ej lotnictwa i' $srodkéw OP,

OcoatKowym modutem modelu powinien by¢é opracowany algorytm obli-
czania ivsk;a?irlika efektywnosci walki LM i S$Srodkéw OP z celami oraz
algorytm ozeny skutkéw nalotu,

t)pracowWecny model powiriien uraozliwi ¢ rozwiyzywanie zadam opor f-
oyj n: -i ;ktycznych ~ taktycznych oraz taktyczno-ognic/”~ych np,

- Wybér najkorzystniejszego planu walki z nalotem;

- prognozowanie najkorzystniejszych dla przeciwnika wariantéw
nalctLi w tym ugrupowania bojowego samolotéw' w powietrzu, uzbroje-

nia, toKtyki dziatania ;

- wybér naiiiorzystniejszego ugrupowania sit KOPK i OPL do

- wybodr r.aikcrzystniejszego sposobu prowadzenia walki przez
slomentarre $rodki walki /dywizjon, samolot, PRT, RLS, itd,/.

Zatozenia konkretyzujgce model: 1

a/ Sity do walki z nalotem /uderzeniami/ przeciv/nika okr.esla,

GJI =/("™v) ; Riiy)'iby) ; =<ibv) «D)}

{1/ x-) ; R.p.y); fxy) @ EN(xy) ; WA(xy) : fI(T)} =

b/ System broni obiektéw /ostania dziatania bojowe wojsk/
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V ograniczenia

podziat celéw konvenc3ona3 ny i optymalizowanxy /automatyczny/
izczoa ccmolotéw nie v<ieksza jak 99 samolotéw przeciwnika;
sefcwencyjny przeglgd sytuacji powietrznej i naziemnej;
sSi<ri;G,iCyjna aKtuaiizecja danych o $rodkach walki i samolo-

tecn r aj.oc ze,

z8 o0zenig na KSM tytowego zooezpieczenia dziata$ bojowych

lotnzctwa i naziemnych $rodkéw OP W operacji powiatrz.nej i

przeciv>pOwietrznej na ETW

, r*odel powinisn odwzorowac:

< jo!ca3.izac 1e¢ baz, slitadéw, magazyndéw, dostawcOw oraz jednostok

z Pico Korz,stajagcych /odbiorcévv ~ szkic w skali
‘e B dojazdowe /iclasa drogi, czas/ w relacji dostav;ca - od-~
ocrtawco6/asortyment, ilos¢ asortymentéw, ilos¢ punktéow za-
iu o o w , sity i $rodki zatadowcze, czas zatadowania/ — tabela;
- ¢ .iorcOA: /potrzeby asortymentowe, ilo$é punktéw roztadow-
czych, sity i Srodki roztadowcze, czas roztadowania/ - tabela,

i-rzcz asortyment nalezy rozumiec :

<"rwno.s¢ rodzaju z - 1,2,,,,,. [/
- orntnicja "odzajuac A
- paliw-"- rodzajup i,2,.,,,, P

sprzet rodzajusx 1,2,,,,,, S
i td,

Opracowany model powinien poprzez symulacje umozliwi¢ rozv/igzy-

wanie zadan np,

- optyinalizcwaé¢ rozdziat dysponowanych przez do3tav-ebéw asorty-

mentéw pomiedzy cdbiorcow;

minimalizowaé¢ czas i koszt dostaw;









39 -

ALGORYTM OPRACOWANIA ZALOZEN NA KSM

Sforrautoir'ya¢ adekvyatne do merytorycznej tresci nazwe modelu

2N Opisa¢ wsformalizowanej postaci rzeczyv/istos¢ /oryginat/ pod

katem celdéow, ktére chcemy osiggng¢ przez badanie jej /oryginatu”

na modelu oraz oceni¢ mozliwy zasieg uniwersalnosci modelu
Opisa¢ i sformalizowaé¢ modelowane elementy rzeczywistos$ci

/oryginatu/ schemat blokowy elementéw modelu, powigzania

informacyjne, funkCjonowanie, ograniczenia, elementy uniwersal-

ne, v'Jspéipraca z UKSM - biblioteka procedur, modutédw, dane

bazowe

4-. Opracowaé¢ zatozenia na komputerowy algortym symulacyjny modelu

/dane WE i WY - tres¢ i forma, dane bazowe, moduty - oblicze-

niowe, funkcjonalne, przetworzenia, wynikowe

5, Okres$li¢ tre$é¢ zadan uzytkowych mozliwych do rozwigzania metodg

symulacyjna na KSM

6« Opracowaé¢ procedury do rozwigzywania zadan uzytkowych w ramach

uniwersalnego KSM

Opracowane zatozenia na KSM po komisyjnym odbiorze stanowig pod-

stawe do prac programowych na.EMC.
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SKENO ZESPOLU PROOEKTOWEGO "ORBITA-I"
Konsultgpci

1, Konsultant: gen,bryg,pil,prof,dr Z. ZARSKI

2, Konsultant; pik prof, dr hab. 0. KACZMAREK

3, Konsultant; ptk prof, dr hab. W, FILAR

Il. Zespo6t pro.lektowy UKSM "ORBITA~1"

Gt. projektant ptk nawig, doc”™ dr K. GIERCZaK W.WL i OPK

1, Podzespo6t oprog ramcYjania standardoy”ego ~ "STAMDARD-i "
pt*< doc.dr hab.inz. R. KULCZYCKI W.WL i OPK

projektant j B3g

projektant

2. PoGzespot
racji powietrznej

prof. dr hab.
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