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'riî z.nr • • J-

jb  r?ji Ol t  ( ^ U x t

'■
f ] o , 1 0 , 2  o 0 0

(T)

3 i n r6j7

ppłk dypl. Jerzy MAZURICIEY/ICZ

ZASADY PLANOWANIA ROZDZIAŁU CZęSTOTLIY/OSCI RADIOLINIO//YCH 
Z UWZGLęDNIENIETa KOMPATYBILl^OSCI ELEKTROMAGNETYCZNEJ. 
ROZMIESZCZEI-ilE STACJI RADIOLINIO^JYCH NA WĘZŁACH ŁĄCZNOŚCI,

/Materiały do repetycji/
r.rfiw.v,4.

/ IIlir Dl

«brony ^

Y/ARSZAWA 1985 r.



- 2 -

SPIS TREŚCI

1. Zala?esy częstotliwości stacji radioliniov.^ch stosowanych na 
szczeblu pułku, dywizji i armii.

1.1. Zalcresy częstotliv;ości stacji radioliniowych.
1.1.1. Zakres częstptliv;ości pracy stacji radioliniowej R-4-03M.
1.1.2. Zakres częstotliv/ości pracy stacji radioliniowej R-405PT,
1.1.3. Zakresi| częstotliwości pracy stacji radioliniowej R~405Z.
1.1.4. Zakres częstotliv;ości pracy stacji radioliniov/ej R-409iI.
1.1.5. Zakres częstotliwości pracy stacji radioliniowej R-404.
1.1.6. Zakres częstotliwości pracy troposferycznej stacji radio­

liniowej R-412.
1.1.7. Zakresy częstotliv;ości pracy stacji radioliniowej AZID-1A.
1.2. Stopień zajętości pasma częstotliwości v/ojskowych stacji

radioliniowych przez urządzenia wojskowe i cywilne,
1.2.1. Stooień zajętości pasma częstotliv;ości stacji radioliniowej 

R-403M oraz zakresu metrowego stacji radioliniov/ej R-405Z
i AZIR-IA.

1.2.2. Stopień zajętości pasma częstotliwości stacji radioliniowej 
R-409M.

1.2.3. Stopień zajętości pasma częstotliv/ości stacji radioliniowej 
R-405i^l oraz zakresu decymetrowego stacji radioliniowych 
R-405Z i AZID-1A.

1.2.4. Stopień zajętości pasma częstotliwości stacji radioliniowej 
R-404.

1.2.5. Stopień zajętości pasma częstotliv;ości troposferycznej stacji 
radioliniowej R-412.

2. Zasady przydziału częstotliwości radioliniowych pod v/zględem 
zapewnienia kompatybilności elektromagnetycznej.

2.1. Zasady zapewnienia kompatybilnej pracy środkóv/ radioliniovych 
w strefie dalekiej.

2.2. Zasady zapewnienia kompatybilnej pracy środków radioliniowych 
w strefie bliskiej.

2.3. Zasady doboru częstotliwości dla horyzontalnych stacji radio­
liniowych i troposferycznej R-412.

2.3.1. Zasady doboru częstotliwości do pracy stacji radioliniowej 
R-403M oraz zakresu metrowego stacji radioliniowych 
R-405Z i AZID-1A.



- 3 -

2.3.2, Zasady doboru częstotliwości do pracy stacji radioliniowej 
R-405PT oraz zakresu decymetrowego stacji radioliniowych 
R-4052 i AZID-U.

2.3.3 Zasady doboru częstotliwości do pracy stacji radioliniow^ej 
R-409I-.

2.3.4. Zasady doboru częstotliwości do pracy stacji radioliniowej 
R-404.

2.3.5. Zasady doboru częstotliwości do pracy troposferycznej stacji 
radioliniowej R-412.

3. Analiza potrzeb i możliwości przydziału częstotliwości 
radioliniowych na szczeblu pułku, dywizji i armii.

3.1. Obliczanie ilości półkompletdw radioliniowych występujących 
v; pułloi, dywizji i armii.

3.1.1. Ilość półkompletów radioliniowych występujących v/ pułku 
/pz,pcz/.

3.1.2. Ilość półkompletów radioliniowych v;ystępujących w dywizji 
/RZjDPanc/.

3.1.3. Ilość półkompletów radioliniowych występujących w armii.
3.2. Obliczanie ilości kierunków radioliniov/ych planowanych

w pułku, dywizji i armii.
3.2.1. Obliczanie ilości kierunków radioliniowych planowanych 

w pułku /pz,pcz/.
3.2.2. Obliczanie ilości kierunków radioliniowych planowanych 

w dyv/izji /DZ, DPanc/.
3.2.3. Obliczanie ilości kierunków radioliniov.'ych planowanych 

w armii.
3.3. Obliczanie ilości częstotliwości radioliniowych zakresu 

metrowego i decymetrowego potrzebnych na szczeblu pułku 
i dywizji.

3.3.1. Obliczanie ilości częstotliwości radioliniowych zakresu ”IvI”
i potrzebnych na szczeblu pułku /pz,pcz/.

3.3.2. Obliczanie ilości częstotliwości radioliniowych zakresu *'M'’ 
i "DCM” potrzebnych na szczeblu dywizji /DZ,DPanc/•

3.4. Analiza możliwości przydziału częstotliwości radioliniowych 
dla dywizji i pułku.

4. Rozmieszczenie środków radioliniowych na węzłach łączności.
5. Bibliografia.



- 4 -

ZASADY PLANOWANIA ROZDZIAŁU CZ?STOTLBVOSCI RADIOLINIOWYCH 
Z UWZGLĘDNIENIEM KOMPATYBILNOŚCI ELEKTROMAGNETYCZNEJ. 
ROZMIESZCZENIE STACJI RADIOLINIOWYCH NA Y/ĘZLACH ŁĄCZNOŚCI,

1. Zaliresy częstotliwości pracy stacji radioliniowych stosowanych 
na szczeblu pułku, dywizji i armii*

1.1. Zakresy częstotliwości pracy stacji radioliniowych.
1.1.1. Zakres częstotliwości pracy stacji radioliniov/ej R-403M.

Stacja radioliniowa R-403M pracuje w zakresie fal metrowych 
/zakres ”M”/ na częstotliwościach 6 0 - 6 9 , /5~4,29m/.
Zakres częstotliwości od 60-69,975Ifflz jest podzielony na 134 fale 
umowne z odstępem co 75kHz. Nvimeracja fal umownych na skalach 
nadajnika i odbiornika zakresu zaczyna się od numeru 21
i koiiczy numerem 154. Umownej fali nr 21 odpowiada częstotliwość 
60MHz, a umownej fali nr 154 - częstotliv/ość 69>975iIHz. Taka 
numeracja fal umownych została dobrana ze względu na numerację 
fal stacji radioliniowej R-401, będącej na v/yposazeniu v;ojsk 
łączności we wcześniejsz3rm okresie.
1.1.2. Zakres częstotliwości pracy stacji radioliniowej R-405PT. 

Stacja radioliniowa R-405PT pracuje w zakresie fal decymetrowycl
/zakres ”DCM”/ na częstotliwościach 390-420ŁiHz /76,9 - 71,4cm/. 
Zakres częstotliwrości 390-420MHz jest podzielony na 101 fal 
umownych z odstępem co 300kHz. Na skalach nadajnika i odbiornika 
zaicresu ”DCM” fale umovme są naniesione w numerach od 1 do 101. 
Umownej fali nr 1 odpowiada częstotliwość 390L‘IHz, a umownej fali 
nr 101 - częstotliwość 420MHz.
1.1.3. Zakresy częstotliwości pracy stacji radioliniowej R-405Z. 

Stacja radioliniowa R-405Z pracuje w dwóch zakresach często­
tliwości :

- w zakresach metrowych na częstotliwościach 60-69,9751‘'5iz 
/5-4,29m/;

- w zakresie fal decymetrowych na częstotliwościach 340- 
420mz /76,9-71,4cm/.

Podział fal umovnych^ ich numeracja i odstęp w zakresie 
identyczny jak w stacji radioliniowej R-403M, a w zakresie ’’DCL"
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jak w stacji radioliniov/ej R-405PT,
Urządzenia strojenia nadajników, odbiorników, bloków 

wzmacniaczy mocy i bloku filtróv/ antenowych pozwalają na płynne 
naEtev/ianie fal z obu zakresach pracy stacji. Stabilność często­
tliwości roboczych nadajników i odbiornikrw umożliwia nav/iązanie 
łączności bez poszukiwania korespondenta i utrzymania jej bez 
ręcznego podstrajania^^.
1*1.4. Zakres częstotliwości pracy stacji radioliniowej R-409M.

Stacja radioliniowa R-409M pracuje w zakresie częstotliwości 
od 60 do 480Iffiz, który jest podzielony na trzy podzakresy.
Każdy z tych podzakresów posiada następujące ilości fal umownych:

- pod zakres ’’A" - 60-120Ł1HZ - 601 fal umownych z odstępem 
co 100kHz;

- podzakres - 120-240i.2iz - 500 fal umovmych z odstępem 
co 400kHz;

- pod'zakres ”0” - 240-480ŁlHz - 300 fal umovmych z odstępem 
co 800kHz.

Skale nadajników i odbiorników są v/ykonane identycznie dla 
v/szystkich trzech podzakresów. Numeracja fal umownych zaczyna się 
od 000 i kończy na 600. W podzakresie "A” łączność nav;iązuje się 
na wszystkich numerach fal umovmych, natomiast w podzakresach "B” 
i "C” tylko na nieparzystych numerach fal umownych.

V/zory do przeliczania numerów fal umovmych na częstotliwości 
są następujące:

- podzakres "A": f̂  ̂ = 60+0, IN /N=1,2,3,4 ......... 600/;
- podzakres *’B'’: f̂  ̂ = 120+0,2N /N=1,3,5i7 ........  599/;
- podzakres *’0”: f^ = 240+0,4N /N=1,3,5»7 ........  599/.
Przeliczenie częstotliwości pracy na umovme numery fal 

roboczych oblicza się następująco:
- podzakres ”A”: N=10x/f^-60/;
- podzakres ”B": N= 5x/f^-120/;
- podzakres ”C’':N= 2,5x/fQ-240/.
W v/ymienionych wzorach N oznacza numer fali. Przejście do 

oracy z jednego podzakresu do drugiego odbywa się poprzez zamianę

x/ Dokładne dane o stabilności częstotliwości nadajników' i odbior- 
>,-?vxt,r łłT'H -ł i»-nnTv’t» podaje instrukcja "Stacja radioliniowanikóv/ zakresu "T.1" i "DCIv! 
R-405Z. Łącz.590/69.
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blokÓY/ v/ymiennych nadajnika i odbiornika, podłączenie odpowiedniego 
bloku filtrów antenowych oraz zmianę anten,

1,1,5. Zakres częstotliwości pracy stacji radioliniowej R-404.
Stacja radioliniowa R-404 pracuje v/ zakresie 1550-2000MHZ 

/19,35-'l 5cm/, Posiada 46 fal umownych z odstępem co 10MHz,
Numeracja fal umovmych na skalach nadajnika i odbiornika zaczyna 
się nr 1 i kończy nr 46. Umownej fali nr 1 odpov;iada częstotliwość 
1550MHz, a umownej fali nr 46 częstotliwość 20C0rvIHz,

Do przeliczania fal umovnych na częstotliwości pracy można 
stosować następujący wzór:

f =1550 + 10 /N-1/P
Przeliczenie częstotliwości pracy na umówńone numery fal 

radiov;ych odbywać się może w'g, v;zoru:

N
fp - 1550

+ 1
10

gdzie:N - numer fali 

nf„ - częstotliv7ośó pracy

1.1.6, Zakres częstotliwości pracy troposferycznej stacji 
radioliniow/ej R-412,

W troposferycznych stacjach radioliniow'ych R-412 Y/ykorzystywane 
są dwa podzakresy częstotliwości radiowych:

- dolny 4438 - 4557,98MHz /6,78 - 6,58cm/;
- górny 4650 - 4749,98MHz /6,47 - 6,31 cm/.
Y/ wymienionych podzakresach można w^yznaczać częstotliwości 

robocze /odpowiednio nadav/cze i odbiorcze/ z odstępem co 20kHz.
W każdym podzakresie można wyznaczyć 5999 ial roboczych,
1.1.7, Zakresy częstotliwości pracy stacji radioliniowej AZID-1A.

Stacja radiolinioY/a AZID-IA pracuje w dwóch zakresach często­
tliwości:

- w zakresie fal metrov/ych na częstotliwościach 60-69,975**3 *̂2 ;
- Y7 zakresie fal decymetrowych na częstotliwościach j 9 0 — 

429,95'2iz.
Zakres częstotliwości od 60-69,975̂ *'3iz jest podzielony na 134 

fale umoYne z odstępem co 75kHz /analogicznie jak w stacji radio-
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liniowej R-4i)S"/, Zakres częstotliv;ości od 3 9 0 - 4 2 9 , z jest 
także podzielony na 134 fale umowTie, lecz odstęp między falami 
wynosi 300kKz /analogicznie jak w stacji radioliniow’ej R-405PT/* 
V/spółpraca pomiędzy stacją radioliniową AZID-IA pracującą w zakresie 
"DCM", a stacją radioliniową R-405PP odbywać się może na numerach 
fal umownych od 1 do 101.
1,2. Stopień zajętości pasma częstotliwości wojskowych stacji

radioliniow'ych przez urządzenia wojskowe i cyv;ilne.
1.2.1. Stopień zajętości pasma częstotliw^osci stacji radioliniowej 

R-403M oraz zaln?esu metrowego stacji radioliniowych R-405Z 
i AZIR-U.

W paśmie częstotliwości zakresu metrowego v;/w stacji radiolinio- 
w'ych pracują:

- drugi kanał telewizyjny /nadajniki Wałcz, Prudnik, Warszawa, 
Kraków^ V/rocłav;/;

- radiofonia cyv/ilna Pi.!;
- stacja radioliniowa R-409M1;
- radiostacje UK? /R-158, R-159, R-173, R-171/ pracujące

W zakresie 30-75,999i!Hz;
- środki radioliniowe głównych państw NATO

Radiolinia AN/kRC-68 /zakres 54-70,9idiz/
Radiolinia AN/Iv!RC-54 /zakres 50-1875i!Kz/
Radiolinia AN/i!RC-69 /zakres 50-600ivliz/
Radiolinia AN/L!RC-73 /zakres 50-600i!Hz/
Radiolinia AN/GRC-«0 /zakres 50-1875i!Hz/

- środki radiow'e głównych państw NATO 
Radiostacja AN/PRC-88 /zakres 30-70i!Hz/
Radiostacja AN/PRC-25 /zakres 30-75,951vIHz/
Radiostacja AN/VRC-53 /zakres 30-75,95!-!Hz/
Radiostacja AN/VRC-47 /zakres 30-75,99Ł!Hz/
Radiostacja AN/GRC-125 /zakres 30-75,99i!Hz/
Radiostacja AN/YRC-46 /zakres 30-75,99i*Hz/
Radiostacja AN/"/RC-12 /zakres 30-75,99IiHz/
Radiostacja SK^-25 /zakres 20-76MHz/
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1,2.2. Sto-Dień zajętoaci pasma częstotliwości stacji radioliniowej 
R-409i-

W paśmie częstotliv;ości stacji radioliniowej R-409i<" 
pracują:

- telev7izja w kanałach od drugiego do dwunastego;
- radiofonia PRiTY
- radionawigacja lotniczct i morska;
- radiotelefonia ruchu lotniczego, i.iSW, PKP, lotnictwa 

suortowego, lądowa, meteo, ministerstwa zdrowia, rainisterstv/a 
górnictwa, ministerstv/a komunikacji;

- radiostacje radioamatorskie;
- radiotelefony wojskowe K-1, K-2;
- radiotelefony II zarządu Sztabu Gen., V/SvV, Marynarki Wojennej,

MOK;
- radiostacje R-800, R-801, R~802, R-809M, R-824wm R~824LPki

/ w zakresie od 100 do 150MHz/, R-860 /w zakresie od 118 do 138?.'iHz/, 
R-834, R-831, R-871 /w zakresie od 220 do 287ifflz/» R-408 /w zakresie
od 475 do 480Ł!Hz/;

- radiostacje R-158, R-159, R-173, R-171 /w zakresie od 60 do 
75,9991̂ 'IHz/;

- stacja radioliniowa R-403M oraz R-4052 i AZID-1A w zakresie
metrowym /od 60 do 69,975i^z/;

- stacja radioliniowa R-405PT oraz R-405Z w zakresie 
decymetrowym /od 390 do 420:'.fflz/, a stacja radioliniowa AZID-1A 
v; zakresie od 390 do 429>91iHz/;

- środki radioliniowe głównych państw NATO wyszczególnione dla 
stacji radioliniowych pracujących w zakresie metrovorm, a ponadto:

Radiolinia AN/YRC-59 /zakres 220-500Ivliz/;
Radiolinia AN/TRC-24 /zakres 80-600I>2iz/
Radiolinia troposferyczna AN/TRC-60 /zakres 350-600Iliz/ 
Radiolinia C-50 /zakres 223“400TvIHz/
Radiolinia Fi:~12/400 /zakres 400-470i/Jiz/

środki radiowe głównych państY/ NATO v/yszczególnione dla 
stacji radioliniowych pracujących w zakresie metrowym, a ponadto: 

Radiostacja NAA/RC-24 /zakres 225-400Lliz/
Radiostacja AN/GRC-48 /zakres 225-400MHz/
Radiostacja FUG-7 i FUG-8 /zakres 7 5 ,275-77,725IGiz/
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1*2.3. Stopień zajętosci pasma częstotliwości stacji radioliniowej 
R-405PT oraz zakresu decymetrov;ego stacji radioliniowych 
R~405Z i AZID-1A.

Y/ paśmie decymetrowym w/w stacji radioliniowych pracują:%
- radiotelefonia meteo, Ministerstwa Zdrowia, Ministerstwa 

Górnictwa i energetyki, Ministerstv/a Komunikacji;
- stacja radioliniowa R-409M;
- środki radioliniowe głównych państw NATO pracujące y<i zakresie 

decymetrov/yra wyszczególnione powyżej dla stacji radioliniov/ej R-409;
- radiostacje /NATO/ AN/YRG-24 /zakres 225“400IvIHz/.

1.2.4. Stopień zajętości pasma częstotliwości stacji radioliniowej 
R-404.

V/ paśmie częstotliw^ości radiowych stacji radioliniowej R-404 
pracują następujące radiolinie głównych państw NATO:

- Radiolinia AN/GRC-80 /zakres 50-1875I<ffl[z/
- Radiolinia AN/TRC-29 /39,40,41/ /zakres 1700-2400MHz/
- Radiolinia troposferyczna AT/TRC-80 /zakres 1700-2400MHz/
- Radiolinia AN/GRC-50, 51,52 /zakres 1550-1850i.mz/
- Radiolinia AN/t3lC-75 /zakres 1550-1850MHz/

1.2.5, Stopień zajętości pasma częstotliwości troposferycznej stacji 
radioliniowej R-412.

W paśmie częstotliwości radiowych: troposferycznej stacji 
radioliniowej R-412 pracują następujące radiolinie głównych państw 
NATO:

- radiolinia troposf eryczna AN/TRC-66 /zakres 4400-5000iuHz/
- radiolinia troposferyczna AN/TRC-90A /zakres 4400-5000MHz/
- radiolinia troposferyczna AT/TRC-104,105 /zakres 4400 - 

5000MHz/.
Stopień zajętości pasma częstotliwości radiowych zakresu metrowego
i decymetrowego przedstawiony jest w tabeli - ’’Tabela zajętości

x/zakresu metrov/ego i decymetrov;ego” •

x/ Podręcznik - ”V/ykorzystanie środków technicznych v/ polowych
systemach łączności”, ASG WP 1981r, załącznik 
nr 3, nr bibl. Pf 1202,
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Zanady prę̂ ŷd/, la  hu czc>m bo t l  i wodo l r a d i o l i n i o w y c h  pod '//z/oilt d̂orn 

znpcvmionI n k o m p a t y b i l n o ś c i  u loktrom o.oio  tyczna;^.

Jednym z podstawowych warunków zapewnienia niezawodnej 
łączności radioliniowej jest kompatybilny doboT7TT?a75yula urządzeń 
nadaw'czych i odbiorczych /nadajnikóv/ i odbiorników radioliniowych, 
stacji radioliniowych pracujących samodzielnie i v/ ramach węzłów' 
łączności, a także radiostacji, radiotelefonów/, zapewniający 
zgodliwą /niezakłóconą przez własne urządzenia/ ich pracę w ramach 
całego systemu łączności*

Kompatybilny dobór częstotliwości pracy polega na takim ich 
wyborze dla poszczególnych urządzeń, aby nie występov/ały zakłócenia 
pracy odbiorników przez nadajniki tych samych stacji, jak. i 
nadajniki innych stacji radioliniowych oraz inne urządzenia 
promieniujące energię elektromagnetyczną /nadajniki radiov;e, 
radiofoniczne, telewizyjne itp/. Przy doborze częstotliwości należy 
rozpatryv7ac kompatybilnośó zarówno v/ strefie jak i v/
strefie •
2*1* Zasady zapewnienia kompatybilnej pracy środków radioliniowych

W' strefie dalekiej-
Y/zajemne zakłócanie pracy środków radioliniowych w strefie 

dalekiej, to takie zakłócanie^które występuje pomiędzy oddalonymi 
własnymi, a także przeciwnika^ośrodkami promieniującymi energię 
elektromagnetyczną /np. stacjami radioliniowymi, stacjami radio­
liniowymi a radiostacjami, nadajnikami radiofonicznymi, televvizyjny- 
mi/ pracującymi na tych samych częstotliwościach.

Ze względu - z jednej strony - na dużą ilośó relacji radio­
liniowych w polov/ym systemie łączności, a z drugiej strony - na 
ograniczoną liczbę numerów fal poszczególnych stacji radioliniowych, 
będzie zachodziła potrzeba powtarzania określonych numerów fal 
/częstotliwości roboczych/ w pasie działania związku operacyjnego.

Kompatybilna praca środków radioliniowych w strefie dalekiej 
będzie zapev/niona, jeżeli /alternatyv,nie/:

- wygospodarowana zostanie niezbędna liczba częstotliwości
/numerÓY/ fal/ umożliwiająca pracę środków' radioliniov7ych na 
różnych numerach fal;  ̂ .

S f o B 'kci»ni- zachowana zorrt^ie pomiędzyr^acu^ącynuT 
koord;yTiacja odległościov7o-przestrzenna.



- 1 1  -

Koordynację odległościowo-przestrzenną można zrealizować 
dwoma sposobami:

- poprzez zachowanie pomiędzy dwiema stacjami radioliniowymi 
pracującymi na tej samej częstotliv/ości, tzv;, odległości koordyna­
cyjnej

3 -
gdzie: d, - odległość koordynacyjna 

d^ - odległość użytecznie
- poprzez zachov;anie odpowiedniego kątay[/5yJróv/nego kątowi charaktej 

rystyki promieniovv'ania anteny nadawczej /pomiędzy jednym kierunkiem 
na stację współpracującą, a drugim kierunkiem na najbliższą stację 
radioliniową pracującą na tej samej częstotliv;ości/ oddaloną 
przynajmniej na odległość

W przypadlcu v/iększych odległości między sąsiednimi stacjami 
radioliniowymi /przynajmniej 3d^/ pracujących na tych samych 
częstotliwościach v;ielkodć różnicy kątowej można zmniejszyć o 
połowę.

V/arunki zachowania koordynacji odległościov/o-przestrzennej 
między dwiema sąsiednimi stacjami radioliniowymi pracującymi na 
tych samych częstotliv/ościach w strefie dalekiej przedstawia
poniższy rysunek.

O
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Odległość koord;̂ oiacy;iną można zmiejszyć, wykorzystując 
ekranujące v;łaściwości terenu, jego pokrycia i infrastruktury.
Jest to możliwe szczególnie dla fal zakresu decymetrowego 
i centymetrowego, ponieważ fale elektromagnetyczne tych często­
tliwości "bardzo słabo uginają się na przeszkodach i są silnie 
tłumione zarówno przez teren /ukształtov;anie, przeszkody/ jak i 
jego pokrycie. Zmniejszania odległości koordynacyjnej należy 
jednak dokonywać v/ przypadkach koniecznych /gdy nie ma możliwości 
przydzielenia innych częstotliwości/ i po wykonaniu profilu terenu 
między sąsiednimi stacjami radioliniowymi pracującymi na tej 
samej częstotliwości.

Podczas planowania fal radiowych dla całej linii radiowej 
należy dążyć do tego, aby nie zachodziła konieczność zbyt częstego 
ich powtarzania, V/ razie koniezcności powtórzenia numeru fali 
/w praktĵ ĉe przypadek taki ma często miejsce/ dla poszczególnych 
odcinkÓY/ linii radiowych należy stosov/ać zasadę koordynacji 
odległościowo-przestrzennej.

Kompatybilność w strefie dalekiej dla stacji radioliniowych 
R-409M i R-405Z, a także R-405M, R-405PT i AZID-A, należy rozpa­
trywać v/spólnie, ponieważ pracują one v/ dość szerokim paśmie na 
wspólnych częstotliwościach, a mianowicie:

- zakresowi stacji R-403i** i podzalcresowi stacji radio­
liniowych R-405Z i AZID-1A /60-69,9751'ffiz/ odpov/iadają numery fal od 
000 do 070 podzakresu "A” stacji radioliniow'ej R-409i»". Szerokości 
widma promieniowania stacji radioliniowych R-403^^, R-405Z i AZID-1A 
v; tym zakresie w;̂ Tiosi 32kHz, a stacji radioliniov/ej R-409H - 72kHz;

- zakresov/i stacji radioliniowej R-405PT i podzakresowi "DCi.:” 
stacji radioliniowej R-405Z /390-420HHz/ odpov/iadają numery fal
od 371-449 podzakresu "0” stacji radioliniov;ej R-409M* Szerokość 
widma promieniov/ania stacji radioliniowych R-405HT, R-405Z w tym 
zakresie v;ynosi 40kHz, a stacji radioliniowej R-409Iw1 - 600kHz,

Równocześnie, dokonując doboru częstotliwości dla pracujących 
stacji radioliniowych R-409-, należy mieć na uwadze częstotliwości 
przydzielone do pracy radiotelefonu K-1 /pasmo dolne od 75,275 do 
77,725t!Hz i pasmo górne od 85,075-87,525I'IHz/, których pasmo 
odpowiada numerom fal od 152 do 177 i od 250 do 275 podzakresu ”A» 
tej stacji radioliniowej /szerokość widma promieniowania radio­
telefonu K-1 wynosi 30kEz/,
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W związku z zajętością pe\mej liczby fal i pasm radiowych 
na terenie karju na potrzeby radiofonii i telewuzji, obowiązują 
następujące ograniczenia w Y/ykorzystaniu ich przez stacje radio­
liniowe:

- zalcresu ”1'” stacji radioliniowych R-405M, R-4052, AZID-1A 
nie można wykorzystywać v/ promieniu 150km od Warszaw^y, Prudnika 
i Y/ałcza, poniev/aż zakłócają one odbiór telewizji;

- pasmo częstotliwości 66-70I.IHz stacji radioliniow^^ch można 
wykorzystywać tylko z uv/zględnieniem zajętoóci tego pasma w po­
szczególnych rejonach kraju przez radiofonię;

- zakres decymetrowy stacji R-405PT» R-4052 i AZID-1A
można wykorzystywać bez ograniczeń;

- zakres fal stacji radioliniowej R-409M można w^ykorzystywać 
na terenie kraju z uw’zględnieniem zajętości poszczególnych pasm 
przez telewizję i radiofonię przy założeniu, że wzajemne zakłócenia 
występują w promieniu 100-150km;

- ze v/zględu na możliwość odbioru za pomocą cywilnych odbiorników] 
radiofonicznych /w paśmie UKP-Fk/ i telewizyjnych /w II kanale TV/ 
v;iadomości orzekazyv/anych v/ pierwszym kanale telefonicznym stacji 
radiolinioY/ej R-403M i zakresie metrowym "k" stacji radioliniowych 
R-405Z i AZID-1A, należy stosować przystawki inwersyjne,

2.2. Zasady zapev/nienia kompatybilnej pracy środków radioliniowych 
strefie bliskiej.

Wzajemnymi zakłóceniami strefy bliskiej nazyv/amy zakłócenia 
pomiędzy skoncentrowanjnmi na niedużej przestrzeni /lub w jednym 
obiekcie/ środkami promieniującymi energię elektromagnetyczną, pracu­
jącymi na różnych częstotliv/ościach.

Zasadniczymi przyczynami występowania tych zakłóceń są:
- niedostateczne ’wytłumienia sygnałów sąsiednich częstotliY^ości 

roboczych, sygnałÓY/ o częstotliwości róvmej częstotliwości pośredniej 
i sygnałów lustrzanych;,

- tworzenie się częstotliwości kombinoY/anych na skutek oddzia­
ływania na odbiornik sygnałÓY/ różnych nadajnikÓY/, a także heterodyn 
samych odbiornków;

- promieniowanie ’’mocy” tak przez anteny, jak i przez słabo 
elcranoY/ane elementy urządzeń o częstotliY/ościach harmonicznych 
sygnałów podstaY/owych pracujących nadajników oraz heterodyn.
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- 'blokowanie pracy odbiorników A/ szerokim paśmie częstotliwości 
przez pracujące pobliżu nadajniki o odpowiednio dużych mocach.

Stosunkowo największe zakłócenia w odbiorze sygnałów przez 
odbiorniki stacji radioliniowych powodują "sygnały lustrzane" tzn. 
sygnały o częstotliwościach różniących się od częstotliwości 
roboczej odbiornika o wartość podwójnej częstotliwości pośredniej 
/2fp/ tego odbiornika. Jeżeli więc danym odbiorniku częstotliwość 
heterod^Tiy jest mniejsza od częstotliwości sygnału odbieranego
/f^/, to częstotliwość sygnału lustrzanego

f^T = f  SL s 2f■p
V.’ przypadku jeżeli częstotliwość pracy heterodjrny danego 
odbiornika jest większa od częstotliwości sygnału odbieranego 
to częstotliwość sygnału lustrzanego

f = + 2foh S p
Gdy do odbiornika stacji radioliniowej dociera sygnał o częstotliwo­
ści lustrzanej, to na micizaczu daje on również sygnał o często­
tliwości pośredniej, przy czym prawdopodobieństwie wystąpienia 
sygnałów lustrzanych w zakresie pracy odbiornika jest tym większe, 
im mniejsza jest częstotliv/ość pośrednia. V! poniższej tabeli 
przedstawiono 'wartości częstotliwiości pośrednich /pierv/szych 
częstotliv/ości pośrednich/ dla poszczególnych .stacji radioliniov.ych 
oraz charakter przemiany częstotliwiości

Typ stacji radioliniowej
— ——  ..... - ' — ■ -'-I
Wartość w I.llz Charakter prze­

miany

R-405Z R-403?.- "M" 6, 6
AZID-1A R-405PT '»PCI" 31,8 ^h <  ^s

"A" 9 ^ h <
X R-409M "B" 18 ^ h <  ^3

"C" 56 i h < ^ 3
R-404 50 %  <  "s
R-412
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Obok sygnału lustrzanego tv.crzą się również dodatkowe
sygnały kombinc7i:<//ł€’. /y/slnjitek przemany na częstotliwościach
h2n3iErEi±E2yEX harmonicznych/, rozmieszczone v ! paśmie między sygnałem
użytecznym /f /, a sygnałem lustrzanym. Odstęp częstotliwości s
tych sygnałów od częstotliwości pracy odbiornika w;^nosi f , 2f

1 1 1  Poraz ^ i -7 f ,2 p ó p 4 p
Jeżeli zakłócający nadajnik znajduje się na innej stacji rozmie­
szczonej w pobliżu, to sygnał od tego nadajnika "przedostaje się"
na wejście rozpatr^^w/anego odbiornika z reguły poprzez anteny,

^odle^tcsciouo - jW związku z tym należy przestrzegać v;arunku selekti^^wnoscTkl!:z“e- /■/; / e  b z c Z iO  n ¡ O  ,strZehn'elT}^nten~'^ac ji radioliniov/ych.
Sygnał zakłócający od nadajnika tej samej stacji radioliniowej 

"przedostaje się" do odbiornika tak przez antenę jak i bezpośrednio 
na slcutek niedokładnego ekranowania obwodów' i całych urządzeń. 
Dlatego przy v/yznaczaniu częstotliwości pracy dla urządzeń nadawczo- 
odbiorczych jednej stacji radioliniow^ej stosuje się ostrzejóze 
kryteria niż przy doborze częstotliw’ości nadajników i odbiorników 
różnych stacji radioliniov/ych rozmieszczonych na ściśle ograni­
czonym obszarze.

Przy rozmieszczaniu stacji radioliniov/ych v/ terenie należy więc 
stosować odstęp terytorialny od 200 do 500m między nimi, przy czym 
jeżeli liczba stacji jest wdększa od czterech, to należy je 
rozmieszczać w grupach z zachow'aniem między grupami odległtiści 
800 do 1000m. Pomiędzy stacjami radioliniowymi a radiostacjami 
należy zachować odległość 500-1OOOm, przy czym w przypadku radio­
stacji KP dużej mocy nawet dwa i więcej kilometróv/,

Troposferyczną stację radioliniov/ą R-412 pracującą jako 
stacja końcowa węzła łączności, ze Y/zględu na dużą gęstość pola 
elektromagnetycznego emitowanego przez antenę kierunkową /na 
kieiTonku głóv/nego listka promieniowania osiągana moc odpowdada 
kilku megawatom/, należy rozmieszczać /rozwijać/ w odległości nie 
mniejszej niż 10-20km od stanowisk dowodzenia. Jest to podyktow^ane 
warunkami zabezpieczenia ludzi /osób funkcyjnych stanowiska dov/o- 
dzenia/ przed oddziaływaniem pola elektromagnetycznego oraz 
zapevmienia kompatybilności elektromagnetycznej v/ stosuku dc 
środków promieniujących energię elektromagnetyczną, a rozmieszczo­
nych na v/ęźle łączności lub w jego pobliżu.
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2,5. Zasady doboru częstotliwości dla stacji radioliniowych
horyzontalnych i troposferycznej R-412.

Przy doborze częstotliwości do pracy stacji radioliniowych 
vv strefie bliskiej należy przestrzegać zasad przedstawionych 
poniżej•

2,3*1. Zasady doboru częstotliv/ości dla stacji radioliniowej R-403M 
oraz zakresu metrov;ego stacji radioliniowych R-405Z i AZID-1A

Dla nadajnika i odbiornika tego samego półkompeltu, pracujących 
na antenie prętovvej lub antenie typu Yayi o jednej polaryzacji 
z wykorzystaniem filtróv/ antenowych, przydziela się fale umowne 
z odstępem równym 6? numerów. 7/ celu uproszczenia rozdziału 
fal roboczych należy tę samą zasadę stosować róvaiież podczas 
pracy nadajnika i odbiornika z anteną typu Yogi o różnej polary­
zacji.

Między częstotliwością dowolnego nadajnika i częstotliwością 
dov;olnego odbiornika, pracujących na jednym węźle łączności, 
należy zachować odstęp ochronny co najmniej 2,6MHz, co odpowiada 
35 numerom fal umownych.

Pomiędzy dwoma downlnymi odbiornikami, pracującymi na jednym 
węźle łączności, należy zacho'wać odstęp ochronny 150kliz /2 numery 
fal umownych/. V/ przypadku rozmieszczenia stacji radioliniowych w 
niewielkich odległościach /np. dwa półkomplety jednej stacji 
radioliniow'6j/ lub podczas róv/noległej pracy dwu półkompletów radio­
liniowych, odstęp ochronny powinien być dv/ukrotnie większy i 
w;j,nosić 300kHz /4 numery fal umownych/.

Pasmo częstotliwości, w granicach którego można wydzielić 
częstotliwości robocze nadajników /odbiorników/, nie może być 
szersze niż 2,4MHz, co odpow/iada 32 numerom fal umowmych.

Różnica między częstotliwością roboczą dowolnego nadajnika 
a częstotliwością roboę^zą downlnego odbiornika tej samej stacji 
/lub stacji pracującej bezpośredniej bliskości/ nie mbże się 
równać częstotliw/ości pośredniej lub jej podharmonicznej, tzn.
3,3 i 6,6f/liz, co odpowiada 44 i 88 numerom fal umownych.

W przypadku niemożliwości zastosow/ania odstępu 67 numerów/ 
fal umownych między nadajnikiem a odbiornikiem tego samego pół- 
kompletu stacji radioliniov;ej, czego przykładem może być praca stacjij 
radioliniowych "w/ trójkącie”, należy dobierać fale v;/g następu-
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iących zasad:
- Z3chov.-HĆ odstęp ochronny przynajmniej 15 numerów fal 

iov.7iych między dowolnym nadajnikiem a dowolnym odbiornikiem;
- między częstotliwościami przydzielonymi dla półkompletów 

lednej stacji radioliniowej powinna być spełniona nierówność

^'Wdl ^̂ odb1
'nad2

’dzie: - numer fali umownej nadajnika jednego półkompletu;
Nodbi~ numer fali umownej odbiornika tego samego półkompletu;

Nnad2 ~ numer fali umownej nadajnika drugiego półkompletu
~ różnica między częstotliwościami roboczymi dwóch nadajników 

lie może być równa 44 lub 88 numerom fal roboczych;
- najmniejszy odstęp częstotliwości roboczych dla odbiorników' 

ednej stacji radioliniov/ej nie może być mniejszy niż dwa numery 
'al umovnych;

- różnica między częstotliwościami roboczymi nadajnika i odbior- 
Lika danej stacji radioliniowej nie może być róv/na 44 lub 88 
lumerom fal umownych.

Przykład doboru fal zgodnie z powyżej przedstav/ionyrai pięcioma 
nrunkami, przedstawia poniższy rysunek.
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2,5*2* Zasady doboru częstotliwości do pracy stacji radioliniowej 
R-405PT oraz zakresu decymetrov;ego stacji radioliniowych 
R-405Z i AZID-U.

Odstęp częstotliwości nadawania i odbioru /jednego półkompletu/| 
musi być róvmy dokładnie 50 numeróv; fal uinovmych.

Odstęp ochronny między częstotliwością dowolnego nadajnika 
i częstotliwością dowolnego odbiornika rozmieszczonych na jednym 
v;ęźle łączności nie może byś mniejszy niż dwa numery fal umownych

Podczas jednoczesnej pracy danej stacji radioliniowej 
/np, R-405Z, AZIL-1A/ lub kilku stacji radioliniowych na jednym 
węźle łączności, tak v; zakresie "tP* jak i "DCk” wyboru częstotliwo­
ści roboczych należy dokonyv/aś z uv/zględnieniem niedopuszczalnych 
kombinacji przedstawionych w tabeli nr 1.
2.3*3. Zasady doboru częstotliwości do pracy stacji radioliniowej 

R-409i.:.
Odstęp częstotliwości roboczych własnego i sąsiednich nadajnikó^j 

/v7 tej ilości nadajników innych podzakresóv/, stacji radioliniov/ych 
R-405Z, AZID-1A, radiotelefonów K-1, R-407 i radiostacji R-137/ od 
częstotliwości pracy każdego odbiornika powinien byc?Tmniejszy niż 

częstotliw^ości roboczej.
Najmniejszy odstęp między częstotliwościami roboczymi odbior­

ników /i odpowiednio nadajników'/ pracujących na węźle łączności 
powinien byś nie mniejszy niż dwa numery?- fal roboczych. V/ przypadku 
rozmieszczenia stacji w bezpośredniej odległości od siebie lub, ^ f o ż.n / ‘c d i ^pracy na jednym kierunlcu równoległym,ytrręstotliwości roboczych 
odbiorników’ /nadajników/ pov7innA byś nie mniejszo- niż cztery 
numer3'’ fal roboczych.

Różnica częstotliwości roboczych dv/óch dowolnych nadajników* 
tej samej stacji nie powinna w3m.osiś 45 i 90 numerów fal umownych, 
ponieważ ich kombinacja daje v; mie^zaczu częstotliwośś równą często­
tliwości pośredniej /w podzakresie "A” - v; podzakresie •’B" -
18LIHz, w podzalcresie "C” - 36t'IHz/x/

[/Nomogram do wyznaczania numerów fal roboczych stacji radioliniov;ej 
R-409:»- zawarty jest w instrukcji stacji radioliniowej R-409N oraz 
podręczniku ’’"wykorzystanie środkóv/ techniczn3’'ch w polov/3'ch 
systemach łączności”.
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Tabela nr 1

Nr fali 
imowTie j 
bad,"M"

■i , ■ -..
Nr fali 
umownej 
odb."NCi:"

. ......... -'.■»>
Nr harmo­
nicznej 
nad."M"

Nr fali 
umovme j 
nad."M"

Nr fali 
umownej 
odb."LClu"

Nr harmo­
nicznej 
nad, "lu"

87 1 6 123 54 6
89 3 6 125 57 6
91 6 6 127 60 6
93 9 6 129 63 6
95 12 6 131 66 6
97 15 6 133 69 6
99 18 6 135 72 6
101 21 6 137 75 6
103 24 6 139 78 6
105 27 6 141 81 6
107 30 6 143 84 6
109 33 6 145 87 6
111 36 6 147 90 6
113 39 6 149 93 6
115 42 6 151 96 6
11 7 45 6 153 99 6
119 48 6 154 102 6
121 51 6 21 101 7

I.3.4* Zasady doboru częstotliv/oslci do pracy stacji radioliniov;ej R-404.
Minimalny odstęp częstotliwości między nadajnikami /odbiornikami/

|ej samej stacji nie może być równy 30IviHz /trzy numery fal/
celu uniknięcia v/zajemnego oddziaływania na siebie m.in. przez 
wstawanie częstotliwości kombinov/ane j, róv/nej częstotliwości pośre- 
liej /fp = 30LIHz/.

Minimalny odstęp ̂ między dov/olnymi /odbioraikami/
, w ^ z L e .  j . , r i  a'acującymi na tym samym nie może być m n i e j s z y • 7O...HZ /-/ nu-

iry f al̂ . >• aa j oron̂ go a ui -a .
. W celu Mniai uniknięcia zakłóceń "lustrzanych" i "kombinacyjnych" 

rbiorhik^należy dla doboru częstotliwości roboczych każdego półkompletu 
Itacji radioliniowej korzystać z nomogramu do v/yznaczenia częstotliwości
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:/robocz2̂ ch dla stacji radioliniowej R~404‘
2,3*5. Zasady doboru częstotliv/ości do pracy troposferycznej 

stacji radioliniowej R-412.
Nadawczą i odbiorczą częstotliwość roboczą dla jednej stacji 

należy wyznaczać odpowiednio z górnego i dolnego podzakresu często­
tliwości z odstępem nie mniejszym niż 192Lliz /stały odstęp wynosi 
192Łliz/. Na stacji pośredniej lub v/ęzłowej, nadawcze i odbiorcze 
częstotliwości robocze wykorzystywane przez poszczególne stacje, 
pov/inny być dobierane z identycznych podzakresów częstotliwości.
Odstęp częstotliwościowy pomiędzy odpowiednio nadawczymi i odbior­
czymi częstotliv70ściami poszczególnych stacji powinien wynosić 
ccj(najmniej kilka numeróv/ fal roboczych,
3, Analiza potrzeb i możliv/ości przydziału częstotliwości radiolinio­

wych na szczeblu armii, dywizji i pułlai.
3.1. Obliczanie ilości półkompletów radioliniov/ych v/ystępujących 

v; pułku, dyv/izji i armii.
3,1.1 • Ilość półkompletów radioliniowych występujących w pułku /pz,pcz|

W pułku zmechanizowanym i pułku czołgów występują następujące 
ilości środków radioliniov/ych:

- stacja radioliniowa R-4052 będąca v/ wyposażeniu RWŁ-1M;
- stacja radioliniowa R-405PI będąca w v;yposażeniu wozu dowo­

dzenia /R-3M/ dowódcy pułku;
- stacja radioliniov/a R-405PT będąca w wyposażeniu v/ozu 

dov;odzenia /R-3Ł-/ szefa sztabu pułku.
W pułku /pz,pcz/ znajdują się zatem cztery półkomplety 

radioliniowe, w tym:
- 2 półkomplety radioliniov/e mogące pracoY/ać v/ zakresie "M” 

lub "DCM”;
- 2 półkomplety radioliniowe mogące pracować tylko w zakresie 

"DCM”.
RY7Ł-1M i wozy dowodzenia R-3M wchodzą v«r skład środkóv/ kompanii 

łączności pułku.

x/ Nomogram ten zawiera instrukcja stacji radioliniowej R-404 oraz 
podręcznik ”V/ykorzystanie środJców technicznych w polowych syste­
mach łączności”.
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3*1.2, Ilo8Ć półkompletów radioliniowych występujących w dywizji 
/DZ,DPanc/.

Na szczeblu dywizji w pododdziałach łączności znajdują się:
a/ w batalionie łączności:
- 2 samodzielne stacje radioliniowe R-4-05Z /razem 4 półkomplety/, 

mogące pracować w zalcresie lub
- 2 aparatownie ATfTI, mające w sv/oim wyposażeniu stacją

radioliniową^ R-.405Z /razem 4 półkomplety/, mogące pracować v; zakresie 
"M” lub »'RCl. ^  .

~ 2 aparatovmie AîgS, mające w sŵ oira wyposażeniuY^^dioliniową 
R-405Z /razem 4 półkomplety/, mogące pracować w zakresie lub 
’'LCIu" ;

- 1 aparatownia RV/L-1M posiadająca w sv/oim wyposażeniu stację 
radioliniową R-405Z /razem 2 półkomplety/ mogące pracować w zakresie

lub"DCM”;
- półkomplety radioliniowe R-405PT zamontov;ane w' w'ozach dowo­

dzenia R-3M /dowódcy i szefa sztabu dyv/izji/, R-3Z /zastępcy dowódcy 
d/s liniov/ych i szefa saperôv/ dywizji/ oraz w radiostacjach R-137 
/dowódcy dywizji/, R-I40 /szefa sztabu i kwatermistrza dywizji/, 
pracujące tylko zakresie Razem 7 półkompletów.

Zatem v/ batalionie łączności znajduje się 14 półkompletów 
radioliniov/ych mogących pracować w zalcresie ”ivP' lub "DCI'.;** i 7 
półkompletów mogących pracov/ać tylko w zakresie **DCi.l". Łącznie 
w batalionie łączności znajduje się 21 półkorapletóv; radioliniowych,

b/ w baterii dowodzenia szefa •r^.Art dywizji:
- 2 staej-e radiol-iniewe R-403M posiada-jąoo po jednym - 

pórkTrmpleu/€— r-^3?acująo;;)nrn tylko-v; gał^ecic »i; **;
- jeden półkorardet radioliniowy 4l-̂f5fe"będący wyposażeniu

v:ozu dowodzenia liM 'Pj/tf ^ ^ y T a c T ^ ^ c y ' tylko w zakresie
- dv/a półkomplety radioliniov/e R-405PT /po jednym na każdej 

radiostacji R-137/ pracujące tylko w zakresie ’’DCI/l'*.
Razem v/ baterii dowodzenia znajdują się 3 półkomplety praou- 

e - V.' e s i u półkomplety pracujące w zakresie "DCk**.
3?adiołinioŵ &łr, —  o ti^ r^

c/ w kompanii dowodzenia szefa OPL dyv/izji jest półkomplet
radioliniowej R-405PTv, ; w wyposażeniu radiostacji R-137.-'»

S r*-. '
' i
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Na szczeblu dŷ .vizji /N2;, DPanc/ znajduje się łącznie>iC'^ 
półkompletów radioliniowych, z t e ^ ; o :

~ H  półkompletów pracujących v/ zakresie ”1” lub "DCU”;
nngąpp pr?̂ rLOV t f » ^ w nakroaie --

- ̂ 2  półkompletóv; mogących pracować tylko w' zakresie "DCI.'".
V/ oddziałach i samodzielnych pododdziałach dywizji znajdują się:

W pułku artylerii:
- 1— półkenrpłe^~^a4io1 in4owy R-403kf będący w wypn.snż̂ lu-^wi>zu 

,dowo¿zeniar-/^3Ay^-duv^uduy pułku- ar^ylerii-i pracu.jący-4W--zakg^&j-e-^''•
- 2 połkomplety stacji radioliniowej R-405Z, będące v; v/yposażeniu| 

RWłj-1:", mogące pracov/ać w zakresie lub ”DCi'rJ’.
W dyv/izjonie artylerii /drt/ *?̂ iTen* półkompleij/stać ji radioliniowej 
R-405PT, będący v/ wyposażeniu radiostacji R-157/ mogący pracować 
tylko w zakresie ’'DC!..'*, u> L ) i 'T ) ' - ^ ^ 1  ^

V/ pułłcu rakiet przeciwlotniczych:
- 1 półkomplet radioliniowy R-405P1» będący w wyposażeniu 

radiostacji R-137, mogący pracow'ać tylko v; zakresie "DCI.:";
- 1 półkomplet radioliniowy R-405P0, będący w w'yposażeniu 

ruchomego węzła łączności R-146, pracujący tylko w zakresie "DCI.'i", 
j!Lęzterech-_Pułkach /pz,pcz/ znajduje się łącznie 16 ,półkomplętó\y 
radioliniowych, z tego 8 może pracować w zakresie "!.:" lub "DCm" oraz 
8 tylko v; zakresie "DCII".

Zatem dyv/izja /DZ, DPąnc/ wyposażona jest łącznie w ^  
półkompletów’ radioliniowych, z tego:

- 24 półkomplety mogące pracow’ać w zakresie "I.I" lub "DCk";
— o-hy p-pnnować- t-yl ko W zakrpsi-e **M**-y

półkompletów mogących pracować tylko w zakresie "DCLI".
3.1.3. Ilość półkomplet^ radj^llniowych występujących w _____

V/ skład środków radioliniowych w^ystępujących w armii wchodzą:
- samodzielne operacyjne stacje radioliniowe R-404;
- samodzielne operacyjne-taktyczne stacje radioliniowe R-409;
- samodzielne taktyczne stacje radioliniowe R-4052;
- taktyczne stacje radioliniowe R-4052 będące w v;yposazeniu 

różnego rodzaju aparatovmi, jak np. ATfTI, ATgS, RłV?.-1k, AZS;
- taktyczne stacje radioliniov/e R-405i'I będące v/ wyposażeniu 

radiostacji /R-137, R-140/, aparatov;ni ARO-KD-10 i w'Ozów dowodzenia 
R-3Z;
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- taktyczne stacje radioliniowe R-403M /które zgodnie z planem 
zamienione będą stacjami radioliniowymi R-405PT lub AZID-IA/.

V/ związkach taktycznych, oddziałach i samodzielnych pododdzia­
łach armii występują następujące ilości półkompletów radioliniov/ych. 

a/ w pułku łączności:
- 22 półkomplety stacji radioliniowej R-405Z /4 na iiTfTI,

2 na RWŁ-1, 16 na aparatov/niach AZS/;
- 56 półkompletów stacji radioliniov/ej R-405PT /3 na wozach 

dov;odzenia R-3Z, 16 na aparatov/niach AR0-xClJ-10 i 37 na radiosta­
cjach R-137, R-140/.

b/ w pułku radioliniowo-kablov,'3Tii:
- 54 półkomplety stacji radioliniov/ej R-404 /27 stacji/;
- 60 półkompletów stacji radioliniowej R-409 /30 stacji/;
- 28 półkompletów stacji radioliniowej R-405Z /14 stacji/: 
c/ V/ batalionie łączności TSO armii:
- 24 półkomplety stacji radioliniowej R-405Z /8 na aparatov/niach 

AZS, 8 na samodzielnych stacjach radioliniowych R-4052 i 8 na apara- 
tovmiach ATfTI, ATgS/;

- 4 półkomplety stacji radioliniov/ej R-405PT /na radiostacjach 
R-137, R-140/.

d/ V/ kompanii radioliniowo-kablov/ej 20 półkompletów stacji 
radioliniov/ej R-409 /10 stacji/.

e/ w armijnej brygadzie rakiet operacyjno-taktycznych
/ABROT/:

- i e  półkompletów stacji radioliniowej R-405Z /4 na aparatov/niach| 
RV/łj-1. 8 na aparatowniach ATfTI, ATgS i 4 na samodzielnych stacjach 
radioliniowych R-405Z/;

- 8 półkompletów stacji radioliniowej R-405PT /na radiostacjach 
średniej mocy/.

f /  w armijnej brygadzie artylerii /ABAA/:
- 2 półkomplety stacji radioliniow^ej R-405Z;
- 1 półkomplet stacji radioliniowej R-405PT;
- 1 półkomplet stacji radioliniowej R-403M. 
g/ w pułku artylerii przeciwpancernej /pappanc/:
- 2 półkomplety stacji radioliniowej R-405Z;
- 1 półkomplet stacji radioliniov/ej R-405PT. 
h/ w batalionie radiotechnicznym 16 półkompletów stacji

radioliniov/ej R-405i*T.
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i/ w brygadzie saperóv/ /BSap/ 2 półkomplety stacji radiolinio­
wej R-405Z.

j/ V/ pułlm pontonowym /ppont/ 2 półkomplety stacji radiolinio­
wej R-405Z*

k/ w brygadzie chemicznej /BChem/ 2 półkomplety stacji radiolinioj 
wej R-405Z.

1/ w batalionie specjalnym /bs/ 4 półkomplety stacji radiolinio­
wej R-405Z i 2 półkomplety stacji radioliniov;eJ R-405PT*

ł/ w batalionie rozpoznania radioelektronicznego 14 półkompletów 
stacji radioliniowej R-405Z i Jeden półkomplet stacji radioliniov/eJ 
R-405PT.

m/ w kompanii łączności DWL armii 8 półkompletów stacji radio­
liniowej R-405Z /ATfTI, ATgS/ i 10 półkompletów stacji radioliniowej 
R-405PT.

n/ w pułku śmigłowców boJov/ych /pśb/ 2 półkomplety stacji 
radioliniowej R-405Z /RV/ł-ML/ i 5 półkompletów stacji radioliniowej 
R-405PT.

o/ w armijnej brygadzie materiałowego zabezpieczenia /ĄMZ/ 2 
półkomplety stacji radioliniowej R-405Z.

p/ w armijnej bragadzie remontowej /ABR/ 1 półkomplet stacji 
radioliniowej R-403M /R\Vł-1T/,

r/ w armijnej polowej technicznej bazie rakiet /APTBR/ 2 
półkomplety stacji radioliniov/eJ R-405Z i 2 półkomplety stacji 
radioliniowej R-405PT.

s/ w armijnej polov/eJ technicznej bazie rakiet przeciwlotniczych 
/APTBRPlot/ 2 półkomplety stacji radioliniowej R-405Z.

t/ VI armii o składzie pięciodywizyjnym /najbardziej typowym/ 
łącznie w pięciu dywizjach /l)Z,DPanc/ znajduje się:

- 120 półkompletów stacji radioliniov/eJ R-405Z mogących pracować 
w zakresie "M" lub ’’DCLI";

- 20 półkompletów stacji radioliniov/eJ R-403M mogących pracować 
tylko w zakresie "M”;

- 105 półkompletów stacji radioliniov/eJ R-405PT mogących 
pracować tylko w zakresie "DCI*'”*
Zestawienie ilości i rodzajów półkompletów radioliniov;ych występu­
jących w armii przedstawia tabela nr 2,
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3.2. Obliczanie ilos^ci kierunków radioliniowych planov/anych 
w pułku, dywizji i armii.

3.2.1. Obliczaiiie ilodci kierunków radioliniov/ych planov/anych 
w pułlcu /pz,pcz/.

W pułku /pz,poz/ pooiadającym dwn półkomplcty radioliniowe, 
inof’:ące pracov;nó v/ zakroolo lub ’’DCM” /z RV/łj-1Ivj/ oi'nz dwa 
półkomplety rndioliniov/o /wozów dov/odzenia R-3W/, inogi|.ce pracowaó 
w zakronie można ;]o wykorzyotnó planując o.rgnn,i.znoj(̂
łącznoócl rijidiol inlowoj pomiędzy:

- SB pułku a POI) dowódcy pułku /judon kiorunok radioliniowy 
zakronu

- SD pułku a OD nąnledniogo pułlcu /jeden kierunek radio­
liniowy znkrcou lub "DCI"/.
Czwarty półkomplet radioliniowy planowany ject przez wydział 
łącznoóci d5rvvizji do wykorzystania v; relacji SD /niekiedy WSD/ - 
SD pułku.
Ilaksj^nalnie w pułku /pz,pcz/ można zaplanov/aó dwa kierunki____
radioliniov/e, jeden w zakresie "M" lub "DCI.I" i jeden zakronu 
"DCM". ~
3.2.2. Obliczanie ilości kierunków radioliniov;ych planowanych 

w dywizji /DZ,DPanc/.
W d:,wvizji /DZjDPanc/ planuje się następujące ilości i 

rodzaje kierunkóv; radioliniowych: 
a/ ze stanov/iska dov/odzenia dywizji:

- 4 kierunki radioliniowe zakresu "M" lub "DCM" do SD 
pułków /pz,pcz/;
1 - 1 kierunek radioliniowy zaicresu "M" /ew^entualnie "DCM"/

do SD pułku artylerii lub SD DGA;
^ - 1 kierunek radioliniowy zakresu "i.l" lub "DCM" do TSD dywizji;

-1 kierunek radioliniov/y zakresu "DCM" do WSD dywizji; .
^ - 1 kierunek radioliniow’y zakresu_^^J^^ do SD drt d *

/ - 1 do 2 kierunków radioliniowych zakresu "M" lub "DCM" do
SD sąsiednich dywizji /DZ,DPanc/. [  ^

p Na SD dyv;izji organizuje się także od,̂ Ĵ *f 4 kierunlóv/ 
radioliniowych przy wykorzystaniu stacji radioliniowych R—405PT^ 
pracujących v/ zakresie "DCM" do zapevmienia sterowania radiosta­
cjami R-137 i R-140. tl i*

S f l
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Dla zapev/nienia łącznoi^ci radioliniowej na potrzeby d5’”svizji
można zaplanować maksymalnie t - i  kierunków radioliniowych przy
wykorzystaniu stacji R-405Z /pracujących w zakresie ’M" lub ”DCk"/
-2-kierunki radioliniowe prz^wyicorzystaniu stacji R-4.03M /oracują-
oynh w zakresie "LI'’/ oraz kierunków radioliniowych przy
wykorzystaniu stacji R-405P1 /pracujących w zakresie "DCk"/,

• 1 ^
Razem^>1' do 14 kierunków radioliniowj^ch.

Ponadto szefostwo wojsk łączności armii planuje dwa kierunki 
radioliniowe przy wykorzystaniu armijnych stacji radioliniovych 
R~409kl, pomiędzy SD i ZSD armii a SD dywizji, 
b/ Na V/SD dywizji w zasadzie nie planuje się wykorzystania 
środkÓY/ radioliniowych, za wyjątkiem wykorzystania póJtompletu 
stacji radioliniowej R-405PT z wozu dowodzenia R-3z zastępcy 
dov/ódcy dywizji do spraw liniowych, co było przedstawione w 
punkcie a.

V/ sytuacji kiedy dowódca dyv;izji z grupą oficeróv; dowodzi 
z WSD, v/ówczas dla potrzeb dowódcy i np. szefa WRiArt. wykorzy­
stuje się te same środki i kierunki radioliniowe /jak z SD/ 
do zapewnienia sterowania radiostacją R-137 dov/ódcy, a także 
łączności z dowódcami drt. i pa /lub DGA/.

W określonych sytuacjach taktyczno-operacyjnych jak np.; 
w rejonach wyjściovych do działali, natarćiu na rubieży wejścia do 
walki i na rubieży zadania dnia oraz v/ obronie, szefostwo wojsk 
łączności armii może zaplanować dv/a kierunki radioliniov/e przy 
v/ykorzystaniu stacji R-409M do zapevmienia łączności pomiędzy SD 
i ZSD armii a V/SD dywizji. Przewiduje się także możliv/ość zape­
wnienia łączności pomiędzy WPD armii a V/SD /SD/ dywizji w 
kierunku radioliniov/yra za pomocą stacji radioliniowych R-405z, 
pracujących w zakresie "Ii" lub "DCM".
c/. Na TSD dyv;izji z zasady organizuje się kiemnek radioliniov/y 
za pomocą półkompletów radioliniowych z RWŁ-1M oraz radiostacji 
R-HO, przeznaczony do zdalnego sterowania tą radiostacją.
Kierunek ten pracuje v/ zakresie "DCM". Drugi półkoraplet stacji 
radioliniowej R-405z z Ruli-IM wykorzystuje się do zapevmienia 
łączności z SD dyv/izji /patrz p.a/.
* Łacnie na szczeblu dywizji /DZ,DPanc/ można zaplanować 

.12 do W  L^erunków radioliniowych, z tego;
- . ^ T  kierunków radioliniow^»-ch /zakresu "M" lub "DCM"/;
-  2 y e r r m k l  T ^ d - i r C h l l * i ^ e w e '- / ^ a k ł * e s u
- 4rO kierunków/ radioliniowych /zakresu "DCM/.
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Łącznie \ i dywizji można zorganizować do 23 kierunlców 
k ̂ ~^adioliniov;3̂  ̂ z tego:

- IGfH kierunków radioliniov.ych /zakresu ”1.’” lub "DGk"/;
- ^ ki^rankl-radltrli-nlDwe T^alzremi

p-̂ 'l + T-5 ]cierunkóv7 radioliniov/ych /zakresu ’’DCM”/*
3.2.3. Obliczanie>fierunków radioliniowych planowanych w armii.

Y/ armii planuje się następujące ilości i rodzaje kierunkóv/ 
radioliniov/ych:
a/. Ze stanov;iska dowodzenia armii:

- 8 kierunkóv; radioliniowych organizowanych za pomocą stacji 
radioliniov/ych R—409M do SD zviązkóv/ taktycznych. Po 2 kieirunki do 
ZT I rzutu i po 1 do ZT II rzutu;

- 1 kierunek radioliniowy organizowany za pomocą stacji 
radioliniowych R~409M do SD ABROT. Uw^zględniając stację retransmi­
syjną należy przydzielić co najmniej 2 pary częstotliwością

- 1r2 kierunków’ radioliniowych organizowanych za pomocą 
stacji radioliniov7ych R-409M do 1^2 DLIiSz;

- 2 kierunki radioliniowe organizowane za pomocą stacji 
radioliniowych R-409i.- do 2 SD sąsiednich armii. W kierunku do 
lew'ego sąsiada należy planować użycie stacji retransmisyjnej 
i przydzielić dla tego kierunku 2 pary częstotliwości;

- 1 kierunek troposferyczny do OG-M armii;
- po 1 kierunlcu radioliniov/ym organizowanym za pomocą stacji 

radioliniowych R-405z pracujących w zakresie "M*' lub "DCM" 
do SD APTBR, AGA, ABSap, pappanc, APTBRPlot., ppont, brM., bzr, 
bzrl, pł, prlk oraz 1-f2 kierunki do SD 1-r2 pśb.

Na stanov7isku dowodzenia armii organizuje się także 6 
kierunków radioliniowych, wykorzystując stacje radioliniowe R-405PT 
pracujące w zakresie "DCM", do zapev/nienia sterowania radio­
stacjami R-137 i R-140 oraz łączności z SD prplot, a także trzy 
kierunki radioliniowe przy wykorzystaniu stacji radioliniowych 
R-405Z /w AZS/ pracujących v/ zakresie "M" lub "DCM", do zapevmienia 
sterowania grupami środków nadawczych.

Dla zapewnienia łączności radioliniowej na potrzeby SD armii 
można maksymalnie zaplanować:

- 12113 kierunków radioliniowych organizowanych za pomocą 
stacji radioliniovych R-409M;

- 1 kierunek troposferyczny organizowany za pomocą stacji 
troposferycznej R—412A /v; OGM armii — stacja typu R—412B/;

- 16f17 kierunków radioliniowych organizowanych za pomocą
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stacji radioliniov.ych R~405z, pracujących ;v zakresie "M” lub "DCL";
- 7 kierunków radioliniowych organizov/anych za pomocą stacji 

radioliniowych R-4-05PT, pracujących w zakresie •’DCM".
b/• Z zapasowego stanowiska dowodzenia armii:

- 8 kierunków’ radioliniov/ych organizowanych za pomocą stacji 
radioliniowych R-409M /analogicznie jak z SD armii/;

- 1 kierunek radioliniowy organizov/any za pomocą stacji 
radioliniowych R-409M do SD ABRCT, Uwzględniając 2-3 stacje 
retransmisyjne należy przydzielić co najmniej 2-4 pary często- 
tliw'oóci;

~ 1 kierunek radioliniowy organizowany za pomocą stacji 
radioliniov/ych R-409M do V/PD armii /organizov/anego doraźnie/;

- 1 kierunek radioliniowy organ!zov/any za pomocą stacji 
radioliniowej R-405z, pracującej w zakresie "M" lub "DCM" do SD 
AGA.

Na ZSD armii organizuje się identyczną, jak na SD armii, 
ilość kiejTunków radioliniowych do sterov/ania radiostacjami R-137 
i R-140 oraz grupami środków nadawczych.

Do zapewnienia łączności radioliniowej dla ZSD armii można 
maksymalnie zaplanov/ać:

- 10 kierunkÓY/ radioliniowych przy wykorzystaniu stacji 
radioliniowych R-409M, pracujących w jednym z trzech podzakresów 
"A", "B" lub "C";

- 1 kierunek troposferyczny przy v/ykorzystaniu stacji 
R-412;

- 4 kierunki radioliniowe przy wykorzystaniu stacji radio­
liniowych R-405Z, pracujących w zakresie "M" lub "DCli";

- 6 kierunkóv/ radioliniov/ych przy wykorzystaniu stacji 
radioliniowych R-405PT, pracujących w zakresie "DCM".
c/. Z tyłowego stanow'iska dowodzenia armii:

- 1 kienmek radioliniov/y organizow'any za pomocą stacji 
radioliniov/ych R-405z, pracujących w zakresie "ŁI" lub "DCM" do SD 
AEMZ;

- 1 kierunek radioliniov;y organizow’any za pomocą stacji 
radioliniowych R-403M, pracujących w zakresie "M" do SD ABR.

Do zapewnienia zdalnego sterowania radiostacjami R-137 /R-140/ 
i grupą środków nadawczych organizuje się 2 kierunki radioliniowe 
przy wykorzystaniu stacji radioliniowych R-405z, pracujących 
w zakresie "ŁI" lub "DCM" oraz 2 kierunki radioliniowe przy 
vykorzystaniu stacji radioliniowych R—405P^» pracujących w zakresie
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"DCM”.
Dla potrzeD TSD armii można maks^mialnie zaplanować:
- 5 kierunki radioliniov/e, przy wykorzystaniu stacji radio— 

liniovyd? R-405z, pracujących w zalcresie "H” luh ”DGM”;
- 1 kierunek radioliniowy, przy wykorzystaniu stacji radio­

liniowych R-405M, pracujących w zakresie ”M”;
- 2 kierunki radioliniowe, przy wykorzystaniu stacji radio­

liniowych R-405PT, pracujących w zakresie "DC:̂ ”.
d/. Z wysuni(^tego punktu dowodzenia.armii:

- \7PD armii organizuje się doraźnie w zależności od potrzeb, 
p-rzeważnie na rubieży wejścia armii do bitwy, w czasie wprov/adzania 
drugorzutuwych ZT i OGM armii do działań itp. Maksymalną iloJo 
kierunkóy»/ radioliniowych z WPD armii organizuje się na rubieży 
wejścia armii do bitv/y tj.:

- 2r3 kierunków radioliniowych, przy wykorzystaniu stacji 
radioliniov/ych R-405z, pracujących w zaknresie "H” lub "DCM”;

- 1 kierunek radioliniowy, przy wykorzystaniu stacji radio­
liniowych R-405Z, R-403M , pracujących w zakresie "M".

Pomiędzy stanowiskami dov/odzenia armii rozwijana jest oś 
radioliniov/a za pomocą stacji radioliniowych R-404. Rozwija się 
ją na głównjnri kierunku uderzenia armii od TSD po linii przesunięcia 
stanowisk dowodzenia armii. Do organizacji osi radioliniowej 
mogą być zaangażov;ane v/szystkie stacje R-404 /9 szt./ batalionu 
radioliniowego z prlk. Biorąc pod uwagę zalcres częstotliwości 
pracy tych stacji, przy obliczaniu ilości kierunków radioliniov/ych 
planowanych w armii, nie uwzględniano osi radiolinio\vej•

Ł ą c z n ie  z SD, ZSD, TSD i  WPD ar m ii można zaplanov/aó 66768____

kierunkóv/ radioliniowych, z tego:
- 22f25 kierunków radioliniowych organizowanych za pomocą 

stacji radioliniov;ych R-409M, pracujących w jednym z trzech 
podzalcresÓY/ "A", "B" lub "C";

- 2 kierunki troposferyczne;
- 25426 kieruniców radioliniov/ych organizowanych za pomocą 

stacji radiolinicY^rch R-405z, pracujących w zakresie "M" lub 
"DCM";

- kierunków radioliniov/ych organizowanych za pomocą stacji 
radioliniowych R-405PT, pracujących w zakresie "DCM";

-j>Źcy;eruriki radioliniov/e organizowane za pomocą stacji 
radioliniowych R-403M, pracujących w zakresie ”M".
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W arniijnych oddziałach można zaplanować następującą ilodć 
kierunków radioliniov/^’-ch:

- W' ABROT, 3 kierunki radioliniov/e organizowane za pomocą 
stacji radioliniowych R-405z, pracujących w zakresie lub 
"DCli";

~ w A B A A f  1 kierunek radioliniowy organizowany za pomocą 
stacji radioliniowych R-403M, pracujących w zakresie "M”;

- w brrel, 7 kierunków radioliniowych organizowanych za 
pomocą stacji radioliniowych R-405z, pracujących w zakresie 
lub "DCIii".

W pięciu związkach taktycznych /I)Z,DPanc/ można zaplanować 
łącznie:

- 50f55 kierunków radioliniowych, organizowanych za pomocą 
stacji radioliniovych R-405z, pracujących w zakresie lub 
•'DCM”;

- 40-S-50 kierunkóv/ radioliniov/ych, organizowanych za pomocą 
stacji radioliniowych R-405PT, pracujących tylko w zakresie ”1)011";

- 10 kierunków radioliniowych, organizov/anych za pomocą 
stacji radioliniowych R-403ŁI, pracujących tylko w zakresie

Biorąc pod uw^agę rodzaj i ilość półkompletóv/ radioliniowych 
oraz ich rozmieszczenie w elementach organizacyjnych armii, 
można ogółem zaplanov/ać;

- 22-t23 kierunków radioliniowych, organizowanych za pomocą 
stacji radioliniowych R-409M;

- 2 kierunki troposferyczne;
- 85t 92 kierunków radioliniowych organizowanych za pomocą 

stacji radioliniowych R-405z;
- 55t 65 kierunkóv/ radioliniowych organizov/anych za pomocą 

stacji radioliniowych R-405PT;
- 13 kierunków radioliniowych organizowanych za pomocą stacji 

radioliniowych R-403M.
Łącznie w armii /nie licząc wykorzystania stacji radiolinio­

wych R-404/ może być zorganizowanych od_177 do 195 kierunków 
radioliniowych. Zestawienie ilości i rodzajów kierunków radio- 
liniovych orgeuiizov/anych w armii przedstawia tabela nr 3.

Biorąc pod uwagę doświadczenia z ćv;iczeń dowódczo-sztabowych 
i z v/ojskami łączności oraz określone uwarunkowania terenowe w 
pasie działania armii, należy przyjąć, że z 85 do 92 kierunków 
radioliniovych zaJaresu lub "DCl-I” stacji radioliniowych R-405z, 
około 70^ planov/anych będzie w zakresie ”M" i około 309» w zakresie
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” DGL'i” , co stanowi od 6 0 r6 5  kierunków radioliniowych zakresu ” H” 
i 26r28 kierunków radioliniov;ych zakresu "DCM”.

Uv/zględniając powyższe uwaarunkowania, łącznie w armii 
można zorganizowaó następującą ilość kierunkóv/ radioliniov/ych, 
przy wykorzystaniu stacji radioliniowych R-405z, R-^405PT, R-403M;

- 70-i-75 kierunków radioliniowych pracujących w zakresie "M";
~ 80-r82 kierunków radioliniowych pracujących v/ zakresie "DCM".
V/ obliczaniu ilości kierunków radioliniowych planowanych 

w armii, za punkt wyjścia przyjęto możliwości sprzętowe, tz.ilość 
i rodzaje półkompletów radioliniov;ych oraz ich rozmieszczenie 
w elementach organizacyjnych armii. Nie uwzględniono możliwości 
przydziału i wykorzystania częstotliwości oraz warunków kompaty­
bilności elektromagnetycznej. Problematyka ta przedstawiona 
zostanie w rozdziale 3.4.

3.3. Obliczanie ilości częstotliwości radioliniowych zakresu "M"
i "DCM" potrzebnych na szczeblu pułku i dywizji.

3.3.1. Obliczanie ilości częstotliv/ości radioliniowych zakresu 
"M" i "DCM" potrzebnych na szczeblu pułku /pz,pcz/.

Do pracy każdego kierunku radioliniowego należy przydzielić 
minimum jeden zestaw częstotliv/ości nadawczo-odbiorczej. Dla za­
pewnienia prawidłowej pracy w warunkach zakłóceń stosowanych przez 
przeciv/nika, powinno się przydzielić dla każdego kierunku radio- 
linio'wego po dwa zestawy częstotliwości nadawczo-odbiorczych 
/roboczych i zapasov;ych/.

W pułku /pz,pcz/ zaplanowane mogą być maksimum dwa kierunki 
radioliniowe. Jeden kierunek pracujący w zakresie "M" lub "DCM" 
i jeden w zalcresie "DCM". Dla v;łaściwej pracy w/w kierunków radio­
liniowych potrzeba minimum dwie częstotliwości z zakresu "DCM" 
lub jedną z zakresu "M" i jedną z zakresu "DCM" oraz maksimum 4 
częstotliwości z zakresu "DCM" lub 2 z zakresu "M" i 2 z zakresu 
"DCM".

Ilość częstotliwości zakresu

pułk .
/pz* ^pcz/

Minimum
"M" "DCM"

lub 2
1 1

4. ialcsimum J.U D
2 2
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^ p Obliczanie ilości częstotliwości radioliniowych zakresu 
i ’'DCł*” potrzebnych na szczeblu dywizji /DZ,DPanc/.

W celu zapewnienia łączności radio^^iniowej, zaplanowad można 
na szczeblu dywizji maksjnnalnie od kierunkóv; radioliniowych,
z tego : f

- kierunków' radioliniowych /zakresu "M" lub "DCH"/;
~--g-kierunki .ralLLoliaiowe /zakresu. ;*
~ 4t 6 kierunków radioliniowych /zakresu "DCM/ .
Przydzielając po jednym zestawie częstotliwości nadawczo- 

odbiorczej dla pracy środków^w' wyżej wymienionych kierunkach radio­
liniowych potrzeba maksiraum---B̂ y częstotliwości zakresu "M" i 
minimum 4f6 częstotliwości zal^es^ "DCM" lub minimum trsęetotl-i— 
wości— gekł'frBU **'W*<« częstotliw'ości zakresu "DCM",

Przydzielając do pracy vVw kierunków radioliniowych po dwa 
zestawy częstotliwo^ci^^adawczo-odbiorczych /robocze i zapasowe/ 
potrzeba maksimum 4-bĄ46 częstotliv/ości zakresu "M" i minimum 
8-r12 zakresu ̂ ’J^CM" lub minimum 4"^ gtfŁ? .gakroau "M" i r '

laakoiffltnn częstotliwości zakresu "DCM".
Razem v/ czterech pułkach /pz,pcz/, przydzielając po jednym 

zestawie częstotliv;ości nadaw'czo-odbiorczej potrzeba 8 częstotliwo­
ści zakresu "DCl»i" lub 1-̂-4 częstotliwości zakresu "LI" i od 7t 4 
zalcresu "DC!a", Przydzielając po dv/a zestawy nadav/czo-odbiorcze 
potrzeba 16 częstotliwości zakresu "DCM" lub od 2 i - Q częstotliwości 
zakresu "K" i od 14-rS zalcresu "DC! ",

Organizując w dywizji /DZ,DPanc/ łącznie 20r23 kienonków 
radioliniowych, z tego:

- 10r11 zakresu "M" lub "DCM";
- 2 zakresu "LI";
- 8t-10 zakresu "DCM" 

potrzeba:
a/ przydzielając do pracy w' w/v/ kierunkach po jednej częstotliwości 

nadav/czo-odbiorcze;J, maksimum od 12-r13 częstotliwości zakresu "M" 
i minimum od 8-rlG zakresu "DCM" lub miiiimum 2 częstotliw'ości 
zakresu "1.1" i maksimum od 18f21 częstotliwości zakresu "DGIvI". 

b/ przydzielając do pracy w/w kieronkóv/ po dwie częstotliv/ości 
nadawczo-odbiorcze /roboczą i zapasową/, maksimum od 24f26 
częstotliw'ości zakresu "M" i minimum od 16f-20 częstotliwości 
zakresu "DCM" lub minimum 4 częstotliw-ości zakresu "M" i 
maksimum od 36ą 42 częstotliwości zakresu "DCI.I",
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Zestawienie ilości częstotliwości przedstawia poniższa tabela.

Ilość częstotliwości nada,wczo-odbiorczych

Przydzielając po 
jednej częstotli- 
v;ości nadawczo- 
odbiorczej /tylko 
robocza/

"M" "DCi.I" Razemmax. min. max. min.

12-13 8-10 20-232 18-21

Przydzielając po 
dwie częstotli- U - 2 6 16-20 40-46v/ości nadawczo- 
odbiorcze /robo­
czą i zapasową/

4 36-42

o

3.4. Analiza możliwości przydziału częstotliwości radioliniowych
dla dywizji i pułku.

Przydział określonej ilości częstotliwości radiowych dla 
dywizji wynika z możliwości szefostwa wojsk łączności armii w tym 
zakresie. Uv/arunkov/any jest potrzebami szczebla armijnego w danej 
operacji, oceną potrzeb poszczególnych dyv/izji v/ynikającą z 
miejsca i roli dywizji w ugrupowaniu bojowym armii oraz ważności 
i v/arunków realizowanego zadania, a szczególnie ilości^ często­
tliwości przydzielonych armii przez szefostv/o wojsk łączności 
frontu.

Podstawowym czynnikiem jest ilość częstotliwości, które 
szefostwo wojsk łączności armii może otrzymać do organizacji 
łączności radioliniowej w zakresie stacji radioliniowych 
R-405Z i R-403M oraz w zakresie ”DCM” stacji radioliniowych R-405z 
i R-405PT. Jak wiemy, ilość częstotliv/ości radioliniowych, tak 
zakresu jak i ”DCI5", jest ograniczona i w^ynosi w zakresie 
134 częstotliwości /fale/ i v/ zakresie "DCLI’' 100 częstotliwości 
/fal/.

Biorąc pod uwagę fakt, że w pasie działania armii będą 
rozmieszczone róv/nież jednostki frontowe, w których zachodzi 
konieczność zapewnienia łączności radioliniowej w zakresie "k" i 
"DCM", armia do organizacji łączności radioliniowej może otrzymać 
około 80^ ilości częstotliwości /fal/ zakresu "M" i "DCM", co 
stanov/i 106 częstotliw/ości /fal/ zakresu "M" i 80 częstotliwości 
/fal/ zakresu "DCM".
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Ta ilość częstotliwości /fal/ umożliwia utworzenie 55 zesta- 
v;6w częstotliwości nadawczo-odbiorczych zakresu ’’M" i 40 
zestav/óv; częstotliwości nadawczo-odbiorczych zakresu "DCM”.
Do pracy każdego kierunku radioliniow^ego niezbędny jest co na^niniej 
jeden zestaw częstotliwości nadav/czo-odbiorczych tj. para często- 
tliv/ości. V/ykorzystuj?j.c w/w ilość częstotliwości nadav^czo-odbior- 
czych można zorganizować 53 kierunki radioliniowe w zalaresie ”M” 
i 40 kierunków radioliniowych w zakresie ”DCM”,

Aby w działaniach bojowych armii optymalnie wykorzystać 
stosunkowo niewielką ilość częstotliwości zakresu ”M” i ”DGM" 
stacji radioliniov/ych R-405z, R-405PT, R-403M i AZID-1A, należy 
w planoY^aniu rozdziału częstotliwości pracy środków promieniujących 
energię elektromagnetyczną przyjąć następującą zasadę:

- w paśmie ”M” i "DCM” w/w stacji nie przydzielać częstotli­
wości pracy dla stacji radioliniov/ych R-409M;

- w przypadku konieczności przydziału częstotliwości do 
pracy radiostacji R-158, R-159, R-173 i R-171 w zakresie pokry- 
w’ającym się z pasmem "M" w/w stacji należy przestrzegać warunków 
zapevmienia koordynacji odległościov;o-przestrzennej;

- dokonywać przydziału i rozdziału częstotliwości radio- 
liniow^ych poszczególnym elementom ugrupowania bojowego armii 
zapev/niającego kompatybilność elektromagnetyczną w strefie 
dalekiej i w strefach bliskich.

Porównując po’/^ższe ilości częstotliv/ości nadawczo-odbiorczych 
z przedstawioną w rozdziale 3.2.3. ilością planowanych w armii 
kierunków radioliniov/ych zakresu "M" /70f75/ i "DCM" /80f92/, 
widzimy wyraźnie występujące dysproporcje wynikające z dużych 
potrzeb operacyjno-taktycznych, a także ilości i rodzajów stacji 
oraz niedostatecznej ilości częstotliwości nadawczo-odbiorczy.

Ograniczony obszar pasa działania armii /szer.60-100km i' \ 
głębokość do lOOkm/ utrudnia możliwość powtarzania częstotliwości 
pracy środków radioliniowych, ponieważ nie pozwala zapewnić 
koordynacji odległościov/o-przestrzennej poprzez zachowanie pomiędzy 
stacjami radioliniov;ymi pracującymi na tej samej częstotliwości 
tz.odległości koordynacyjnej dĵ  = 3 do 4 d^. Umożliwia jednak 
wykorzystanie drugiego warunku koordynacji odległościowo-przestrze- 
nnej tj.pracę środków radioliniowych na tych samych częstotliwościac] 
w odległościach v;iększych lub równych odległościom użytecznym, 
przy zachowaniu odpowiedniego kąta promieniowania pomiędzy kie­
runkiem na stację współpracującą, a kierunkiem na najbliższą
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stację radioliniową pracującą na tej samej częstotliwości. 
Wykorzystując drugą metodę /warunek/ zachov;ania koordynacji 
odległościowo-przestrzennej należy brad pod uwagę polcrycie i 
ukształtowanie terenu, powodujące tłumienie energii elektro­
magnetycznej, a tym seimym ograniczające zasięgi użyteczne środkdw 
radioliniov/ych. Ponadto należy wprowadzić i realizować zasadę 
pracy środków na najniższych niezbędnych do nawiązania i utrzy­
mania łączności wysokościach masztów anten radioliniowych, 
co także w znaczny sposób zmniejszy odległości koordynacyjne,

Stosov/anie drugiej metody zapewnienia koordynacji odległo- 
ściwo-przestrzennej umożliwia powtarzanie od dziesięciu do trzy­
dziestu procent częstotliwości zakresu ” 1.1” /średnio 20/w/ i od 
trzydziestu do pięćdziesięciu, procent częstotliwości zakresu ”DCH” 
/średnio A O f W • Zwiększa to ogólną ilość możliwych do wykorzystania 
częstotliwości zakresu ”M” ze 106 do 127 i zakresu "DCM” z 80 
do 112.

Pov/yższa ilość częstotliwości umożliwia zorganizowanie 63 
kierunków radioliniowych zakresu ”M” i 56 kierunków radioliniowych 
zala?esu "DCM”, a przy wykorzystaniu stacji radioliniowych AZID-1A 
w zakresie "DCI.I” posiadających szerszy zakres częstotliwości, 
naw'et do 90 kierunków radioliniowych, przydzielając do pracy 
każdego kierunku po jednym zestawie częstotliwości nadawczo- 
odbiorczych /parę częstotliwości/.

Jest to jednak tylko od 84 do S O ’fo planowanych potrzeb w 
zakresie ”M” i około l O f o  w zakresie "DCLI”. Przy wykorzystaniu 
stacji radioliniowych AZID-1A, w zakresie "DCM” istnieje pełne 
pola?ycie potrzeb armii w tyra zakresie.

Y/ zależności od roli i miejsca dywizji w ugrupow'aniu bojowym 
armii, realizov;anego zadania oraz warunków’ terenowych, może ona 
otrzymać od 80-f100?o potrzebnych częstotliv/ości ptacy zakresu ”M” 
tj.od I0f13 zestawov/ częstotliwości nadawczo-odbiorczych i od 50 
do 100^ potrzebnych częstotliwości pracy zakresu "DCLI” tj, od 5 r ^ 0  

zestawów częstotliv/ości nadawczo-odbiorczych.
Taki przydział zapewnia zorganizow’anie w’ dywizji wystarcza­

jącej ilości kierunków radioliniowych pracujących tylko na 
roboczych częstotliwościach nadav/czo-odbiorczych lub ograniczenie 
ilości kierunków’ radioliniowych np. sterov/ania radiostacjami 
średniej mocy, pomiędzy SD pułku a POD, współdziałania itp., 
i uzyskanie rezerwy częstotliwości nadav/czo-odbiorczych dla 
kierunkóv/ radioliniovych organizowanych z zasadniczymi elementami
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ugrupowania bojowego realizującymi głóvme zadania w danym okresie 
v;alki i na kierunku największego zagrożenia radioelektronicznego 
ze strony przecivmika.

Rozdział częstotliwołlci radioliniowych jest przedsięw^zięciem 
skomplikowanym i czasochłonnym, ze względu na ograniczoną w sto­
sunku do potrzeb ilośd częstotliwości oraz konieczność zachov;ania 
kompatybilności elektromagnetycznej. '7 tym celu szefo3tv70 wojsk 
łączności armii pov/inno opracov7aś odpowiednie "pakiety” 2Gstav;ów 
częstotliv;ości do v/ykorzystania przez poszczególne węzły łączności 
stanowisk dov/odzenia armii i jej samodzielnych oddziałóv/, a także 
związków taktycznych. Stv7orzy to możliv/ośó wykorzystania zestav/ów 
częstotliwości roboczych drugorzutov7ych ZT jako zapasowych v/ 
pierwszorzutowych ZT i odwrotnie v; zależności od sytuacji opera- 
cyjno-taktycznej i okresu walki. Przedsięwzięcie takie stwarza 
określone trudności organizacyjne lecz zwiększa znacznie możliwość 
manewru zestawami częstotliv/ości pracy v; warunkach silnego radio­
elektronicznego oddziałyv;ania nieprzyjaciela.

Na zakończenie należy jednak zaznaczyć, że optymalny rozdział 
częstotliwości radioliniowych i ich wykorzystanie jest możliwe 
tylko V7 warunkach opracowanych i v/ykorzystywonyoh odpov/lo(lnlch do 
tego celu programów' na lil-lC.

4. Rozmioszczenio środkóv/ radioliniov/ych na węzłach łączności 
stanow-lsk dov/odzenia.

Środki radioliniov/e, wchodzące w skład v/ęzłów łączności 
stanowisk dov;odzenia, stanov;ią jeden z podstav/ov/ych środków tele­
transmisyjnych zapewniających łączność dalekosiężną w systemie 
łączności.

y/ystępują one jako samodzielne stacje radioliniov/e, stacje 
radioliniowe stanowiące część składov;ą aparatowni np. ATfTI,
ATgS, RY/Ł-1M itp. i v/ozóv/ dowodzenia np. R-3M, R-3Z oraz radio­
stacji średniej mocy R-137 i R-140.

Ich rozmieszczenie w ramach węzłóv/ łączności stanowisk dowo­
dzenia /szczególnie tych, które wchodzą w skład aparatowni, wozóv; 
dowodzenia i radiostacji średnich mocy/ uwarunkow'ane jest zasadami 
rozmieszczania główmych elementóv/ stanov;isk dowodzenia v/ jego 
obrębie, przy zachowaniu odpowiedniego odstępu terytorialnego 
zapev/niającego kompatybilną pracę środków/ łączności w strefie 
bliskiej. ^
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V/ozy dowodzenia, a v.i?az z nimi środki radioliniov/e v/ystępujące 
w ich wyposażeniu, rozmieszcza się w grupie wozów dowodzenia, 
w pobliżu miejsc pracy osób funkcyjnych, które obsługują v/ tz. 
sektorze dowodzenia. Odległość pomiędzy wozami dov/odzenia nie 
powinna być mniejsza niż 100-200m, ze względu na wzajemne zakłóceniaj 
V/ pracy środków radioliniowych oraz zakłócenia spowodowane pracą 
radiotelefonów K-1 i radiostacji R-111, R-123. Optymalna odle­
głość wynosi 200-500m.

AparatoY.TLie łączności tz. węzłov;e, do których zaliczamy 
m.in. ATfTI, ATgS, RV/Ł-1M /na których zamontowane są stacje 
radioliniowe/ rozwija się w centralnej części stanowńska dowo­
dzenia w tz. sektorze węzła łączności. Odległość pomiędzy apara- 
tov̂ ’niaiai powinna wjoiosić nie mniej niż 100-200m, a pomiędzy 
aparatowmiami a woz..ami dowodzenia 200-300m.

Radiostacje średniej mocy wyposażone w półkomplety radio­
liniowe R-405PT przeznaczone do ich sterowania, rozmieszcza się 
w rejonie rozwinięcia grupy radiostacji średnich mocy. W przypadku 
większej liczby niż 4t 5 radiostacji tworzy się kilka grup.
Rejon /rejony/ rozwinięcia i pracy radiostacji średniej mocy 
powinien być oddalony od centrum v/ęzła łączności /a także rejonów' 
między sobą/ na odległość nie mniejszą niż 2-f3km. Na wyższych 
szczeblach dowodzenia odległości te mogą v/ynosić od 5f'I5km.
Pomiędzy radiostacjami pov/inny być zachowane odległości od 500 do 
1000m, w celu wyeliminowania. wpły\%u nadajników radiostacji na 
pracę środków radioliniowych.

Samodzielne, końcówce stacje radioliniowe rozmieszcza się 
V/ rejonie /rejonach/ oddalonych od centrum węzła ła^czności w takiej 
odległości, aby długość kabli połączeniowych rozwijanych do 
współpracujących elementów węzła łączności nie przekraczał 2km. 
Praktycznie przyjmuje się na węźle łączności SD dyv;izji długość 
kabli połączeniov/ych od stacji radioliniowrych do aparatowni ATfTI, 
ATgS rzędu 500m, a na węźle łączności SD armii do CTfD od 500 do 
1000m. Odległości te zapewniają w pełni tz. odstęp terytorialny 
wynoszący 200-*-300ra.

Jeśli liczba samodzielnych stacji radioliniowych jest większa 
od 4, to należy je rozmieszczać v/ grupach z zachov/aniem pomiędzy 
grupami odległości 800-1000m, a w grupie pomiędzy stacjami 
radioliniowymi 200-300m.

Rejony rozmieszczenia pojedynczych stacji radioliniowych 
lub grup stacji radioliniov/ych powinny być oddalone od pojedynczej
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radiostacji średniej mocy lub grup radiostacji średnich mocy 
na odległość 500-1000m, przy czyn w przypadloi radiostacji 
IvP średniej mocy nawet do dwóch i v;ięcej kilometrów.

Miejsce rozwinięcia stacji radioliniowej powdnno odpowiadać 
także następującym warunkom:

- posiadać niezbędną wyniosłość dla zapewnienia łączności 
z korespondentem na trasie odkrytej;

- znajdować się w takiej odległości od współpracujących 
urządzeń łączności, aby nie demaskov/ać rejonu rozwinięcia węzła 
łączności, a jednocześnie aby tłumienność połączonych linii 
przewodowych oraz urządzeń komutacyjnych nie przekraczała do­
puszczalnej wartości tłumienności dla danego układu pracy stacji 
radioliniowej;

- znajdownć się w terenie uraoźliw’iającyn dojazd samochodu 
i posiadającym miejsce na rozwdnięcie masztóv; antenowych;

- nie znajdov/ać się w głównym ’’listku” promieniowania anten 
i innych stacji radiolinioyyrch lub radiolokacyjnych, a główne 
’’listki” promieniov/ania nie powinny się krzyżować;

- zapewnić moźliwnść ochrony i obrony.
Ponadto należy pamiętać, że:
- VI równinnym i odsłoniętym terenie należy rozmieszczać 

stacje radioliniow/e /szczególnie R-403M, R-405z/ w miejscach o 
W'ilgotnej glebie, co wpływa na poprav;ę łączności, szczególnie 
podczas pracy na antenach prętowych lub z obniżonym masztem;

- w kompleksach leśnych należy imikać ustawiania /rozwijania/ 
stacji radioliniov/ych na skraju lasu, na polanach lub wśród 
pojedynczych drzew. Jeżeli zachodzi konieczność rozv/inięcia stacji 
radioliniowej w takich v/arunkach, należy wybrać miejsce na podsta­
wie najlepszej słyszalności. Lepiej jednak jest rozwijać stacje 
radioliniov/e wśród drzew lub v; głębi lasu.

Podczas roz^vijania stacji radioliniowych wszystkich typów 
należy przestrzegać zasady rozv;ijania masztów antenov/ych na 
najniższą potrzebną wysokość, niezbędną do nawiązania i utrzymania 
łączności.
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