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Podstav/g merytoryczno - prawng opracowania zadania projektowe-
go komputerowego modelu symulacyjnego dziatan bojowych lotnictwa,
mysSliwsko - bombowego pod kryptonimem ”IKAR - 1" jest:

- plan prac naukowo - badawczych Akademii Sztabu Generalnego WP
na lata 1981 - 1985,

- zarzadzenie komendanta ASG WP nr pf 10 z dnia 5 marca 1983

- rozkaz komendanta Wydziatu Wojsk Lotniczych 1 OPK nr pf 18 z
dnia 12 stycznia 1983 r.,

a ponadto:

- plan realizacji1 tematu naukowego "ORBITA - 1",

- zatwierdzone opracowanie "Komputerowy model S3nnulacyjny dziatan
bojowych lotnictwa. "IKAR™ (Rozpoznanie problemu naukowo - badaw-

czego oraz ogolna koncepcja jego rozwiqzanih{l)

- opis zadania naukowego dla zespodu "IKAR"*

1p CEL 1 PRZEZNACZENIE KOMPUTEROWEGO MODELU SYMULACYJNEGO DZIALAN

BOJOWYCH LOTNICTWA MYSLIWSKO - BOMBOWEGO "IKAR - 1"

Celem budowy komputerowego modelu symulacyjnego (KMS) dziatan
bojowych lotnictwa mysliwsko - bombowego(LMB) "IKAR - 1" jest:

a) doskonalenie procesu dydaktycznego poprzez umozliwienie prowadze
nia gier decyzyjnych ze sdtuchaczami kursow wojsk lotniczych ASG;
b) weryfikacja i1 optymalizacja - drogg eksperymentéow symulacyjnych =

decyzji o dziataniach bojowych LMB;
c) weryfikacja zasad 1 sposobéw/ prowadzenia dziatan bojowych przez

LMB przy zmianie warunkéw dziatan, sprzetu lotniczego, Srodkoéow

1) Wyda ASG WP, Warszawa 1984 r,



razenia 1 Srodkédw obrony powietrznej;

d) ksztattowanie umiejetnosci 1 nawykéw kadry naukowo ~ dydaktycz-
nej, stuchaczy ASG- WP (g#déwnie kursow wojsk lotniczych) a"takse
oficerow-dowédztw 1 sztabow wojsk lotniczych w wykorzystaniu no-
woczesnych metod 1 narzedzi badawczych do rozwigzywania problemow

z zakresu zastosowania bojowego LMB»

Komputerowy model symulacyjny dziatan bojowych LITE przeznaczony
bedzie do:
»a) symulowania dziatan bojowych LMB oraz oceny rezultatéw dziatan
tego rodzaju lotnictwa;
b) oceny poprawnosci wypracodgrywanych decyzji o uzyciu LM na wspot-
czesnym 1 perspektywicznym polu walki;
c) prowadzenia badan naukowych z zakresu wykorzystania bojowego
LI-IB, pokonywania sysremu obrony powietrznej (OP) nieprzyjaciela
1 wyprowadzania LB z obszaru przeciwnika na lotniska bazov/ania;
d) prowadzenie eksperymentow umozliwiajacych ocene skutkéw zastoso-
wania nowych Srodkow 1 sposobéw walki;
€) prognozowania rezultatow stron walczacych (strat zadanych i po-
niesionych) podczas wykonywania jednego uderzenia oraz szeregu

uderzen w ciagu okreslonego czasu®

Zgodnie ze swolm przeznaczeniem projektowany KMS “IKAR - 1" po-
winien umozliwia¢ badanie 1 rozv/igzywanie dwdch zasadniczych prob-
lemow:

Wybdér obiektow uderzen oraz okreslenie skutkédw uderzen (zniszcze-
nie, obezwkadnienie, dezorganizacja dziatan) w aspekcie decyzji
optymalnych lub zblizonych do poziomu optymalnego - dla zatozonej

(okreslonej) ilosci sit LMB i konkretnej sytuacji operacyjnej.



2 ;JOkreslenie potrzebnej ilosci sit LMB do wykonania®zadania oraz
najkorzystniejszego sposobu jego wykonania dla przydzielonej
(nakazanej) 1i1losci obiektow uderzen i1 okresloBego stopnia ich
porazenia (zniszczenie, obezwadnienie, dezorganizacja dziatan)

a takze nakazanego (pozadanego) prawdopodobienstwa wykonania za-
dania bojowego.
Badanie 1 rozwigzywanie powyzszych problemow musi sie odbywac

z uwzglednieniem realidow wspodczesnego pola walki a wiec musi byé

oparte na okreslonym (symulowanym) tle operacyjno - taktycznym,

uwzgledniajacym dziatania wojsk wkasnych 1 przeciwdziatanie nieprzy-

Jaciela;”™ Dziatania wtasnego lotnictwa 1 lotnictwa nieprzyjaciela be-

da obrazowane za pomocg symulatora sytuacji powietrznejo

SYMULOWANE POLE WALKI

Wojska wtasne I" Nieprzyjaciel
ugrupowanie wojsk wkasnych; - ugrupowanie wojsk nieprzy-
jaciela;

- ugrupowanie whasnych Srod- |1
- obiekty dziatan LMB;

kéw OP: t|' : MB;

- ugrupowanie (bazowanie) =_ system OP nieprzyjaciela;
wdasnego LMB 1 lotnictwa | - rubiez stycznosci bojowej
zabezpieczajacego dziata- wojsk;
nia bojowe LMB; II— ugrupowanie lotnictwa nie-

- 1nne dane;" u JI  przyjaciela, zwhkaszcza LM;

inne dane.

SYMULOWANA SYTUACJA POWIETRZNA

Ponadto KMS dziatan bojowych LMB “IKA.R - 1 powinien spedniac

nastepujace wymagania:



a) minimalizacja objetosci 1 zawartosci informacji wprowadzanej dla
kazdego eksperymentu;

b) minimalizacja czasu na cykl obliczen, tak by by+ on poréwnywal-
ny z czasem jaki,ma decydent w systemie rzeczywistym;

c) funkcjonowanie modelu ma mie¢ charakter gry z mozliwoscig reakcji
uczestnika (uzytkownika) w okreslonych chwilach czasu i po zaj-
Sciu okreslonych zdarzen;

d) wszelkie decyzje podejmuja uczestnicy (grajacy), w algorytmie

(oprogramowaniu) beda przyjete jedynie pewne reguty decyzji.

2¢ ZAKFIOZENIA PRZYJETE W KOMPUTEROWYM MODELU SYI™ULACYJNYM DZIALAN
BOJOWYCH LOTNICTWA MYSLIWSKO - BOMBOWEGO "IKAR - 1~
W celu opracowania KI4S "1KAR -1" koniecznym jest sformutowanie
podstawowych zatozen ogélnych 1 informacyjnych oraz W3tiagan dotyczag-
cych budowy modelu*
2;1; Zatozenia ogolne
W zatozeniach ogdlnych za najistotniejsze nalezy uznacC: wybor
podstawowych elementow (moduddw) systemu dziatania LMB, ktdore chce-
my podda¢ analizie i ocenie na podstav/ie modelu; sformutowanie celu
dziatan 1 zasad funkcjonowania systemu badanego; wybor kryteriow
1 wskaznikow efektywnosci dziatan bojowych LKB;
241*1 , Podstawowe elementy (moduty) komputerowego modelu symulacyj-
nego dziatan bojowych lotnictwa mysSliwsko - bombowego "IKAR-12
Komputerowy model symulacyjny dziatan bojowych LMB "IKAR - 1"
powinien w miare mozliwosci odwzorowywaC wszystkie najwazniejsze pro-
cesy z catego H*ancucha zdarzen - od momentu otrzymania zadania przez
wykonawcow do powrotu samolotéw na lotniska bazowania (po wykonaniu
zadania) 1 od”orzenia gotowosci bojowej do powtdrnego wylotu; Pro-

cesy te powinny przebiegaC z uwzglednieniem najwazniejszych czynni-r



kéw determinujacych te procesy a wiec powinny by¢ uwzglednione re-
alia wspotczesnego pola walki, mozliwosci bojowe samolotéw, stoso-
wane sSrodki razenia i1 walki radioelektronicznej (HRE), sSrodki wal-
ki systemu obrony powietrznej (OP) nieprzyjaciela 1 1ic™ mozliwosci
bojowe, waznosSC¢ 1 charakterystyke obiektu (obiektéw) uderzen, wa-
runki atmosferyczne itp® Miedzy tymi czynnikami wystepujg wzajemne
bezposSrednie i1 posrednie zaleznosci 1 Im wiecej z nich zostanie
uwzglednionych, tym model bedzie bardziej zblizony do rzeczywisto-
Sci; KMS "IKAR - 1" powinien wiec skdtadac¢ sie z szeregu modutodw
pozwalajgacych na modelowanie szeregu procesow czagstkowych, jakie
wystepuja w trakcie prowadzenia-dziatan bojowych przez 1MB; Ze
wstepnych badan wynika. Ze celowym jest wyodrebnienie nastepuja-
cych zasadniczych modud#éw (rys; 1):
- formowanie ugrupowania bojowego samolotéow - modut "'P";
- pokonywanie systemu OP nieprzyjaciela 1 atakowanie obiektu
(obiektéw) uderzenia - modut 'P';
- wyprowadzenie LMB z obszaru nieprzyjaciela na lotniska bazowania
- modut "'W';
- obrazowanie informacji wynikowych - modu# "Z':
W KMS "IEIAR - 1" nie przewiduje sie wyodrebnienia modudu odtwarza-
nia gotowosci bojowej samolotow do powtdérnego wylotu, poniewaz
proces ten bedzie modelowany w jednym z moduddédw KMS zabezpieczenia
dziatan bojowych lotnictwa "TARAN"» Zasadnicze powigzania struktu-
ralne 1 Informatyczne miedzy KMS "IKAR - 1" a KMS "TARAN" przedsta-

wiono na rys; 2;



Rys. 1. Modudy funkcjonalne KMS dziatan bojowych IMS "IKALR - 1"
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Zasadnicze elementy systemu dziatan 4ojowych. LMB odwzorowy-
wane w moédelu
Zgodnie z zatozeniami budowy KMS “IKA.R - 1” w modelu beda od-
wzorowywane zasadnicze elementy dotyczace wojsk wkasnych 1 wojsk

nieprzyjaciela (rys® 3)* N

2;1,241. Wojska whasne

A; Ugrupowanie bojowe LMB:

- lotniska bazowania 1 i1ch charakterystyki;

- typy samolotéw LIIB bazujgce na danym lotnisku, ich liczba
oraz mozliwosci bojowe;

- 1losC 1 rodzaj dysponowanych sSrodkéw razenia oraz stan (limit)
sSrodkow materiatowo - technicznego zabezpieczenia dziatan;

- 1l1os¢, rodzaj 1 mozliwosci radiotechnicznych Srodkow dowodze-
nia oraz ubezpieczenia lotow*

BN Ugrupowanie bojowe innych rodzajow lotnictwa, ktdore uczestniczg
w zabezpieczeniu dziatan LEYB lub ktorych dziatania rzutujag na
wykonanie zadan przez LMB:

- lotniska bazowania 1 ich charakterystyki;

- typy samolotow (sSmigtowcow) bazujgce na dan3dm lotnisku, ich
liczba oraz mozliwosci bojowe;

- 1los¢ 1 rodzaj dysponowanych sSrodkéw razenia oraz stan (limit)
Srodkéw materiatowo - technicznego zabezpieczenia dziatan;

- 1los¢, rodzaj i1 mozliwosci radiotechnicznych Srodkéw dowodze-
nia’oraz ubezpieczenia lotdw«

G* Stanowiska 1 punkty dowodzenia (decydenckie) oraz zabezpieczajag-
ce dziatania:

- przeznaczenie 1 kompetencje;
- charakterystyka sSrodkéw radiotechnicznych bedgcych na wyposa-

zeniu tych punktow*
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Do Rubiez stycznosci bojowej wojsk.
E. Inne elementy wkasnych wojsk- wywierajace wpkyw, na prowadzenie
dziatan bojowych przez IMB:
- zwiazki taktyczne (oddziaty), na korzys¢ ktorych wykonuje zaN
dania LMB;
- naziemne sSrodki OPL wojsk;
- strefy dyzurowania (samodzielnegp poszukiwania) LM;
- naziemne Srodki WRE;
- korytarze przelotu, strefy zakazane itp.
2.1,202. Wojska nieprzyjaciela
A; Obiekty uderzen, ich rodzaje 1 charakterystyki,
B. Powietrzne i naziemne Srodki wykrywania i ich mozliwosci.
C. Srodki OP nieprzyjaciela, 1ich charakterystyki i mozliwosci.
D* Srodki WRE, y
2;1.2.3™ Teren

2;1a2,4® Warunki atmosferyczne

2.1.3, Procesy 1 zjawiska odwzorowywane w modufach KMS ”IHAR - 1"

Zgodnie z zatozeniami przyjetymi w podrozdziale 2.1;1 w po-
szczegolnych modutach KMS ™"IKAR - 1" bedg odwzorow3drwane nastepujace
etapy dziatan bojowych LMB;

a) modut "P" - formowanie ugrupowania bojowego samolotéw - odwzo-
rovAije procesy i1 zjawiska od "momentu postawienia zadania bojo-
wego na wykonanie uderzenia do czasu znalezienia sie ugrupowa-
nia bojowego LMB w zasiegu oddziatywania ogniowych Srodkéw sy-
stemu OP nieprzyjaciela;

b) modu# "P" - pokonywanie systemu OP nieprzyjaciela i1 wykonanie
uderzenia - odwzorowuje procesy 1 zjawiska zachodzgce podczas

pokonywania przez ugrupowanie bojowe LMB systemu OP nieprzyja-



- 14 -

cielg, wyjscia w rejon obiektu uderzenia oraz atakowania obiektu

(obiektdow) ;

c) modu¥ "W" - wyprowadzenie LMB z terenu nieprzyjaciela 1 lgadowa-
nie - odwzorowuje procesy 1 zjawiska zachodzgce podczas formo-
wania ugrupowania bojowego LMB po wykonaniu uderzenia, pokonywa-
nia prieciwdzia%ania Srodkow OP nieprzyjéciela na trasie powro-
tnej, rozformngnia ugrupowania bojowego 1 lgdowania samolotow;

d) modut "Z" - zobrazowywanie informacji wynikowych - stuzy do bie-
zgcego 1 koncowego zobrazowywania wynikéw dziatania systemu
w formie, liczbowej, tekstowej 1 graficznej,

2;1,5;1 . Pormowanie ugrupowania bojowego samolotow - modu# *P”

W module ™"P'" bedg odwzorowywane nastepujace zasadnicze

procesy i1 zjawiska (rys, 4):

a) przekazanie, rozkazu o wykonaniu zadania od decydenta do wyko-
nawcy (wykonawcow) ;

b) uruchomienie silnikow, kotowanie i start grupy (grup);

c) zbidrka grupy (grup);

d) lot ugrupowania bojowego LMB nad wdasnym terenem (od wyjsScio-
wego punktu trasy lub miejsca sformowania ugrupowania do mo-
mentu wejsScia ugrupowania w strefe oddziatywania ognhiowego
Srodkéw OP nieprzyjaciela),

2¢:16302¢ Pokonywanie systemu OP nieprzyjaciela 1 wykonanie uderze-

nia - modut "P”
W modulle '"P" bedg odwzorowywane nastepujgce zasadnicze

procesy 1 zjawiska (rys, 5):

a) pokonywanie przez ugrupowanie bojowe LMB Srodkéw OP nieprzyja-
ciela, V tym gtownie:

- zastosowanie przedsiewzieC maskowania radioelektronicznego;
- zakdocanie (czynne 1 bierne) systemu wykrywania i dowodzenia

Srodkami OP nieprzyjaciela;
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- czynne (ogniowo lub zak#6ceniami) obezwtadnianie przeciw-
dziatajgcych naziemnych $Srodkéw OP nieprzyjaciela;
- odpieranie atakow LM nieprzyjaciela wydzielonymi sidami
z ugrupowania bojowego MB 1lub sitami wkasnego M ™
- zastosowanie przedsiewzie¢ biernego pokonywania przeciw-
dziatania Srodkow OP nieprzyjaciela (manewry kursem, wy-

\L sokosScig 1 predkosciag lotu)«

b) bezposSrednie rozpoznanie obiektu uderzenia i1 przekazanie in-
formacji grupie uderzeniowej;

c) zwalczanie Srodkéw OPL bezposrednio ostaniajgcych obiekt ude-
rzenia;

d) aﬁakgwanie obiektu (obiektow)«

Wyprowadzenie MB 2z terenu nieprzyjaciela 1 I;dowanie
- modu# "W
W module "W' beda odwzorowyv/ane nastepujgce zasadnicze

procesy 1 zjawiska (rys* 6);

a) lot grupy od obiektu uderzenia do wyjsSciowego punktu trasy po-
wrotnej ;

b) pokonywanie przeciwdziatania Srodkéw OP nieprzyjaciela na tra-
sie powrotnej, ze stosowaniem (lub nie) podobnych przedsiewziec
co 1 w czasie lotu do obiektu uderzenia;

C) wyjsScie z zasiegu ognia Srodkow OP nieprzyjaciela i1 wlot nad
wtasny teren (korytarzem przelotu lub poza nim);

d) rozformowanie ugrupowania bojowego MB na trasie lotu do lotni-
ska (lotnisk) Hlub nad lotniskiem;

e) ladowanie i1 kotowanie do rejondw rozsrodkowania (odtwarzania go-
towosci bojowej)samolotow;

) liczba samolotéw po ladowaniu 1 ich stan - przekazanie informa-

cji do KMS “TARAN".
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2;1;5%4« Zobrazowywanie informacji wynikowych - modut "Z”

Modu4 ten powinien zabezpiecza¢ zobrazowywanie W postaci
liczbowej, tekstowej lub graficznej informacji wejsSciowej 1 wyni-
kowej poszczeg6lnych modutdéw Ffunkcjonalnych systemu oraz przedsta-
wianie na zadanie uzytkownika aktualnego stanu systemu w jednej z

wyzej wymienionych postaci;

2#20 Cel dziatan lotnictwa mysliwsko - bombowego oraz wybor kry-

teriow 1 wskaznikow skutecznosci (efektywnosci)
2.2,1. Cel dziatan LMB

Zgodnie z zasadami wykorzystania poszczegdélnych rodzajow lot-
nictwa, lotnictwo mysSliwsko - bombowe jest przeznaczone do zwalcza-
nia obiektow naziemnych (nawodnych), przede wszystkim ruchomych,
0 znaczeniu taktycznym 1 operacyjn3dn, na korzys¢ wojsk lagdowych,
lotnictwa i1 marynarki wojennej, we wspoddziataniu z nimi lub samo-
dzielniel)é
Zgodnie ze swoim przeznaczeniem LMB wykonuje nastepujace zag;niaz)
- niszczagc bron jadrowg i1 Srodki Jej przenoszenia;
- zwalcza konwencjonalne Srodki ogniowe, zwkaszcza artylerie;
- obezw#adnia punkty oporu i1 site zywa;
- zwalcza odwody taktyczne 1 blizsze operacyjne;
- obezwtadnia Srodki radioelektroniczne, punkty 1 stanowiska dowo-

dzenia;
- niszczy 1 obezwtadnia naziemne Srodki OP nieprzyjaciela;
- niszczy samoloty i Smigtowce na lotniskach (ladowiskach) oraz
urzadzenia lotniskowe;

- zwalcza obiekty morskie.
Zadania powyzsza LMB moze v;ykonywa¢ wykorzystujac konwencjonalne
lub jadrowe Srodki razenia. WiekszosS¢ wymienionych zadan bojowych

Podstawy taktyki lotnictwa. Podrecznik, Wyd. ASG WP, Warszawa

1984~ r.
2) Tamze.
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LMB wykonuje w ramach wsparcia lotniczego (bezposredniego lub po-
Sredniego) wojsk ladowych, niszczac i1 obezwkadniajgc obiekty pola
walki oraz dezorganizujac ich dziatania. Samoloty (Smigtowce) na
lotniskach (ladowiskach) niszczy 1 obezwkadnia najczesciej w ra-
mach opwracji powietrznych (przeciwpowietrznych), a obiekty mor-
skie podczas dziatan na korzys¢ mar3marki wojennej.
Z przeznaczenia oraz sformutowanych wyzej zadah wynika, ze zasad-
niczym celem dziatan bojowych £MB jest zwalczanie obiektéw naziem-
nych (nhawodnych). Oczywiscie w zwalczaniu obiektédw nieprzyjaciela,
oprocz lotnictwa, biorg rowniez udziat 1 inne sSrodki walki wcho-
dzgce w sk#ad wojsk frontu (wojska rakietowe 1 artyleria, Srodki
ogniowe wojsk ladowych). Dlatego tez lotnictwo bedzie zwalczato
tylko wybrang czesC¢ obiektow nieprzyjaciela, zwkaszcza potozonych
poza zasiegiem ognia pierwszorzutowych zwigzkéw taktycznych wojsk
1q,dowych.
Reasumujac nalezy przyjac¢, ze zasadniczym celem dziatan bojowych
EMB jest zwalczenie (zniszczenie, obezwtadnienie, zdezorganizowa-
nie dziatan) jak najwiekszej liczby obiektow nieprzy.iaciela» Ob-
razuje to nastepujch zaIEZnoéé:
P = S E
J=1 n=1
gdzie: J - liczba obiektéw podlegajacych zwalczaniu przez LMB
(mieszczgca sie w granicach mozliwosci bojowych);
N - liczba samolotéow wydzielonych (planowanych) do rea-
lizacji zadan;
Xjn_ liczba oddziatywan n - tego samolotu (grupy samolo-
téw) na j - ty obiekt nieprzyjaciela;
kDA; wskaznik operacyjny charakteryzujacy skutecznos¢ od-
dziatywania n -tego samolotu (grupy) na j - ty obie-

kt ataku. Wskaznik ten jest funkcja waznosci atako-
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wanego obiektu (o) 1 potencjatu bojowego (c) samolotu
(grupy), stad
k = (0Ojc)o

Kryterium to preferuje skutecznos¢ (efektywnos¢) wykorzystania
sSrodkow walki z punktu widzenia maks3rmalizacji strat zadanych nie-
przyjacielowi, przy uv/zglednieniu zasadniczego celu dziatan LMB
jakim jest zwalczanie obiektéw naziemnych (nawodnych)* Istotne
jest rowniez to, ze takie sformutowanie celu dziatan bojowych 1MB
umozliwia jJego odzwierciedlenie w sposob sformalizowany w modelu
matematycznym*
2i2i2¢ Kryteria skutecznosci (efektywnosci) dziatan bojowych 1MB

Skutecznos¢ (efektywnos¢) dowolnego dziatania oceniana jest
z reguty na podstawie stopnia osiggniecia celu dziatania oraz po-
niesionych kosztéw; Mozna w zwigzku z tym uznac¢, ze efektywnosc
dziatan bojowych LMB bedzie tym wieksza, im wyzszy osiggnie sie
stopien realizacji zadania 1 Im mniejszy bedzie wydatek posiada-
nych si4; Biorac pod uwage powyzsze stwierdzenia oraz przyjete za-
+ozenia wyboru kryteriow™ ustala sie, ze skutecznos¢ dziatan bo-
jowych LMB ocenia¢ sie bedzie weddug dwdéch podstawowych miernikéw*
- stopnia wykonania zadania bojowego;
— wydatku sit i Srodkéw na wykonanie zadania bojowego*
Tak sprecyzowane kryteria oceny skutecznosci dziatan bojowych LMB
pozwalaja rozwigza¢ kazde zadanie wed#ug nastepujacego schematu,
optymalizujac jedng wartos¢ zadania bojowego czynimy to dla statej
liczby sit wydzielonych do jago realizacji lub majac ustalony sto-
pien wykonania zadania dg,Zniy do osiagniecia go minimalnymi sitami*
Pierwsze kryterium - ¢t opien wykonania ¢adania bobowego - okresla
poziom (granice), ktory w trakcie wykonania zadania bojowego (wy-

konania uderzenia) nalezy osiaggnac¢* Oceniajgc skutecznos¢ wykona-

1 )Komputerowy model symulacyjny dziatan bojowych lotnictwa “IKIVR— e
" Wyd; ASG- VP, Warszawa 1984 r.
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nia zadania weddfug tego Kkryterium poréwnujemy osiggniety rezultat
z zatozonym (zaplanowanym). Jezeli ustalony stopien wykonftnia za-
dania bojowego zostat rzeczywiscie osiagniety lub przekroczony,
oceniane zadanie uwazamy za skutecznie wykonane. W przypadku od-e
wrotnym, gdy dziatalnos¢ w raimach postawionego zadania nie pozwo-
li4a na osiggniecie pozadanego (zaplanowanego) rezultatu, zadanie
takie nalezy zaliczyC do zadan nieskutecznie zrealizowanych (cze-
Sciowo wykonanych, nie wykonanych).
Podstawowymi wskaznikami skutecznosci dziatan bojowych LMB wed4ug
pierwszego kryterium sa:
- prawdopodobienstwo“wykonania zadania bojowego
- oczekiwany reé&tat dziatan bojowych (M)i

Prawdof£odobienstwo wykonania_zadgnma_bojowego (P™) jest wska-
znikiem liczbowym stopnia obiektywnej mozliwosci wykonania zadania
bojowego w okreslonych warunkach przez pojedynczy samolot lub gru-
pe samolotow mysliwsko - bombowych,
Z analizy lotu bojowego na zwalczanie obiektdéw naziemnych wynika,
ze stanowi on ciagg zdarzen (lot do rejonu wykonania zadania, poko-
nanie systemu OP nieprzyjaciela, wykrycie obiektu 1 jego zaatako-
wanie, itd;), nastepujacych kolejno i Scisle ze sobag powigzanych.
Kazde ze zdarzen (czynnosci) zachodzacych w procesie lotu bojowego
moze zakonczy¢ sie sukcesem lub porazkg™» Wynik zdarzenia (sukces
lub porazka) jest zjawiskiem przypadkowym (losowym), a zatem moz-
na go okresli¢ pewng wartoscig prawdopodobienstwa jego zaistnienia.
Caty lot bojowy zakonczy sie powodzeniem jesli sukcesem zakonczag
sie wszystkie zdarzenia sktadajgce sie na ten lot. Zatem 43czne
prawdopodobienstwo wykonania zadania bedzie koniunkcjg poszczegol-
nych prawdopodobienstw sk#adowych, w pierwszym rzedzie takich jak:

- prawdopodobienstwo wyjscia samolotu (grupy) w rejon obiektu dzia-

1)Sukces to pozytywny dla nas wynik zdarzenia, np, razenie obiektu.
Porazka to wynik negatywny, np. nie wykrycie obiektu przez pilota
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- prawdopodobienstwo wykrycia obiektu dziatan przez grupe uderze-
niowg (P,.);

- prawdopodobienstwo pokonania systemu OP nieprzyjaciela na trasie
lotu do obiektu 1 w trakcie jego zwalczabia (PQp);

- prawdopodobienstwo pokonania przeciwdziatania radioelektronicz-
nego nieprzyjaciela

- prawdopodobienstwo wykonania ataku w pierwszym nalocie (P*.);

- prawdopodobienstwo razenia obiektu (Ppa,z™>

- wspodczynnik niezawodnosci, systemow radiotechnicznych oraz uk#adu
"'czdtowiek - samolot™

Wartos¢ prawdopodobienstwa wykonania zadania bojowego jako

i1loczynu prawdopodobienstw sk#adowych wyznaczamy weddug nastepu-

jacego wzoru:

Wz My e Mw e MOP e Arpd e Ma * raz * nt ®©
Przyjmuje sie, ze zadanie moze byC skutecznie wykonane woéwczas, gdy
wyznaczone weddug powyzszego wzoru PWZ nie bedzie mniejsze niz pra-
wdopodobienstwo nakazane (pozgdane) wykonania zadania bojowego (EQ),
to jest:

o> -

Wartos¢ prawdopodobienstwa nakazanego (F,,..) okresla dowddca stawia-
Jacy zadanie bojowe. W zaleznosci od zaktadanych celéw dziatan, wa-
znosci zadania i1 rodzaju obiektu, wartos¢ tego prawdopodobienstwa
najczesciej przyjmuje sie w przedziale [0,5. 0,97

Oczekiwany _ rezultejt dziatan bobowych to wskaznik s#uzacy do
okreslania wynikéw dziatan. Wskazuje on oczekiwang liczbe zwalczo-
nych (zniszczonych, obezwkadnionych, zdezorganizowanych) obiektéw
pojedynczych lub grupowych przez okreslong (wydzielong) grupe sa-
molotéw mysSliwsko - bombowych. Pozwala on na ocene wariantow dzia-
+an weddug zasady: Im wiecej, tym lepiej. Oznacza to, ze lepszy

jest taki wariant, ktory zapewnia zniszczenie wiekszej liczby obie-
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ktow dziatan.

Oczekiwany rezultat dziatan bojowych grupy samolotow (M) jest sumg
rezultatow dziatan poszczegdlnych samolotow atakujgcych dany obiekt,

stad:

J " L
gdzie: J - liczba samolotdow jaka zaatakuje dany obiekt;
pGQZA N prawdopodobienstwo razenia obiektu przez j — ty
| samolot™*
Tak sformutowane kryterium nie daje w pe#ni odpowiedzi na pytanie:
w jakim stopniu zostaty wykorzystane mozliwosci bojowe samolotow
mysSliwsko - bombowych w konkretnych warunkach? Zatem niezbedne Jest
sprecyzowanie takiego kryterium, ktore umozliwi ocene stopnia wyko-
rzystania mozliwosci bojowych. Mamy tu na uwadze potencjalne mozli-
wosci bojowe samolotow mysliwsko”™- bombowych, z uwzglednieniem wy-
+gcznie ich parametrow taktyczne - technicznych, przy pednym zas-
pokojeniu potrzeb informacyjnych, optymalnym dowodzeniu, wspoddzia-
+aniu 1 zabezpieczeniu dziatan bojowych. Inaczej méwigc jest to po
tencjalny (wzorcowy) rezultat dziatan bojowych, ktdéry mozna osiag
na¢ w idealnych (poligonowych) warunkach. Nalezy zatem oceni¢ w jJa-
kim stopniu rezultat ten jest mozliwy do osiggniecia w sytuacji re
alnej (zatozonej), a wiec z uwzglednieniem relnych warunkoéw prowa

dzenia dziatan. Ocene taka umozliwia przyjecie jako kryterium sku-m

tecznosci wskaznika oczekiwanef£o rezultatu dzigtan bojow~ch (E):

M.
E =
M.
gdzie: M - oczekiwany rezultat dziatan jaki moze by¢ osiggniety

przez okreslong (wydzielong) ilos¢ samolotow w konkre.

thychi (realnycti) warunkach;

oczekiwany rezultat dziatan jaki moze byC osiggniety-
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przez ta i1los¢ samolotow w warunkach poligonowych.
Nalezy przyjac, ze iIm wiekszg wartos¢ osiggnie ten wskaznik tym wie-
ksza bedzie skutecznos$¢ dziatan bojowych 1KB,

DrugiB kryterium - wydatek £i+ 1 Srodkéw na_realizacj£ zadania
boiowe£o - umozliwia ocene skutecznosci wykonania zadanh weddug po-
noszonych kosztéw. Pozwala ono przede wszystkim dowddcy (decyden-
tow/1) oceni¢ mozliwosci bojowe podlegtych sid, a tym samym okreslic
prognostyczng ilos¢ sit niezbednych do wykonania otrzymanego zada-
nia. Do gtownych wskaznikéw skutecznosci bojowej 1MB weddug drugie-
go kryterium zaliczamy:

- liczbe samolotéw potrzebng do wykonania zadania z nakazanym pra-
wdopodobienstwem;

- oczekiv;ane straty wiasne4

piczba samolotéw potrzebna do wykonania zadania bo20wefo (N-j) - sdu-

zy do ustalenia ile potrzeba wydzieli¢ samolotow mysliwsko - bombo-

wych aby wykonaC zadanie 2z nakaza™nym (wymaganym) prawdopodobien-

stwem w konkretnych (zatozonych) warunkach»

Liczbe samolotédw potrzebna do wykonania zadania bobowego oblicza

sie .weddug nastepuja.cych wzoroéw:

a) podczas zwalczania obiektu pojedynczego

log (1 - P )

1I«<g (1 - r.p
gdzie: P - nakazane (zatozone) prawdopodobienstwo wykonania za-

dania;

— prawdopodobienstwo wykonania zadania bojowego przez
wz

pojedynczy samolot;

b) podczas zwalczania obiektu grupowego
log (1 P)

log 1 - P,,0)
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gdzie: K - liczba elementow obiektu grupowego (powierzchnia obie-
ktu);
* W - stosunek licztiy elementow obiektu grupowego podlegaja-
cych zwalczaniu (procent razonej powierzchni obiektu)
(m) do ogolnej liczby elementow obiektu grupowego (po-

wierzchni obiektu), stg,d

Podobnie jak w przypadku oceny rezultatéw dziatan bojowych LMB,
rowniez samo okreslenie liczby samolotow potrzebnych do wykonania
zadania nie daje w pwidni odpowiedzi na pytanie czy efektywnie zo-
stang wykorzystane sity (czy efekty sg adekwatne do poniesionych
kosztéw), W zwigzku z tym celowym jJestwprowadzenie dodatkowego
wskaznika efektywnej liczby samolotéw (EM):

Np

gdzie: - liczba samolotéw potrzebna do wykonania zadania bojo-
wego w konkretnych (realnych) warunkach (bojowa licz-

ba samolotéw);

N - liczba samolotow potrzebna do wykonania zadania w wa-
" runkach i1dealnych (poligonowych) (poligonowa liczba
samolotow).
Im wiekszg wartosS¢ osiggnie ten wskaznik, tgo bardziej efektywne

jest wykorzystanie posiadanych sit 1 Srodkéow.

Wykonanie zadah przez LMB wymaga dotarcia samolotow do obiektu
dziatan,a wiec przenikniecia przez system OP nieprzyjaciela, Wig-
0 sie to scisle z narazeniem samolotow na oddziatywanie aktyw™nych
Srodkoéw OP nieprzyjaciela. Doswiadczenia pozwalajg na podzielenie

skutkéw tego oddziatywania na trzy podstawowe grupy:

- straty bezpowrotne;
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- straty j:iz"Sciowe, gtdévmie techniczne, w wyniku ktérych samoloty
muszg hyc poddane naprawie (remontowi) 1 moga hyc ponownie uzyte
po- uptywie okreslonego czasu;

- straty dorazne, dotyczace nie wykonania okreslonego zadania z iIn-
nych przyczyn, na przyktad nie dotarcia zatogi do obiektu dziatan
z powodu silnego przeciwdziatania nieprzyjaciela luh catkowitej
utraty orientacji« Po powrocie na lotnisko bazowania samoloty
nie wymagajg napraw 1 moga by¢ uzyte do kolejnego lotu.

Biorgc powyzsze pod uwage oczekiwane straty wkasne w trakcie reali-

zacji jJednego zadania bojowego gV sumg strat bezpowrotnych .+

strat czesciowych (™) 1 strat doraznych (n?), czyli
“a="b + "c N e
Wzgledng wielkos¢ strat mozemy scharakteryzowac¢ wskaznikiem strat

(a), okreslanym na podstawie zaleznosci:

a =
\gl

ZnajomosS¢ wartosci tego v/skaznika pozv/ala na okresSlenie wielkosSci

si+ LMB jaka moze by¢ wykorzystana dla realizacji kolejnych zadan

bojowych (Nj)s

gdzie: J - numer kolejnego lotu bojowego;
NS - wyjsciowa liczba samolotdow sprawnych do dziatan;
N, o straty samolotéw V j - tym locie«

|

Zatozenia informacyjne

ko Modelowanie dziatan bojowych LMB bedzie sie odbywato zgodnie
z wczesSniej przyjeta przez dowdédce (grajacego) decyzja, uwzgled-

niajaca aktualng (zatozong).sytuacje operacyjno - taktyczng« De-



28 .

cyzja ta powinna zawieraC nastepujgce zasadnicze informacje;

liczbe 1 typ wykorzystyv/anych samolotow, miejsce ich bazowa-
nia, rozmieszczenie na lotnisku samolotéw, w poszczegdlnych
stopniach gotowosci bojowej;

obiekt (obiekty) dziatan i jego charakterystyka;

wariant uzbrojenia samolotow;

sposOb uruchomienia, kotowania, startu i1 zbidrki samolotoéw;
oS trasy, ugrupowanie bojowe i warunki lotu nad wkasnym te-
renem;

oS trasy, ugrupowanie bojowe 1 warunki lotu nad terenem nie-
przyjaciela;

stosowane przedsiewziecia pokonywania przeciwdziatania Srod«r
kéw OP nieprzyjaciela;

stosowane przedsiewziecia zabezpieczajgce wyjsScie nad obiekt
dziatan i pokonanie przeciwdziatania jego SrAiow OPL;

sposob, liczba i1 warunki atakédw oraz zastosowane Srodki ra-
zenia;

oS trasy, ugrupowanie bojowe, sposob jego sformowania i1 wa-
runki lotu na trasie powrotnej nad terenem nieprzyjaciela;
stosowane przedsiewziecia pokonania przeciwdziatania sSrodkow
OP nieprzyjaciela na trasie powrotnej;

0§ trasy, ugrupowanie bojowe i warunki lotu na trasie powro-

(o}

tnej nad wkasnym terenem;

sposOb rozformowania ugrupowania bojowego, ladowania oraz

kotowania do miejsca odtwarzania gotowosci bojowej samolotéw;

B. Komputerowy model symulacyjny dziatan bojowych LMB "IKAR - 1"

korzysta z danych:

- zawartych w bazie danych;

- wprowadzonych na poczagtku eksperymentu symulacyjnego;

- wypracowywanych w trakcie eksperymentu;
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- przestanych z innych modeli symulacyjnych»
Baza danych KMS ”IKA.R - 1 powinna sktada¢ sie z nastepujacych
zhiorow logicznych:
- danych statych;
- danych zmiennych; N
- zbioru tabel»
Zbiér danyf£h_staty£h _modelu powinien sk#ada¢ sie z dwéch podzbio-
réw; danych o wojskach w#asnych i danych o wojskach nieprzyjacie-
la. Podzbidor danych statych o wojskach wkasnych powinien zawierac
nastepujace informacje (dane):
- nazwy 1 organizacje oddziatéw i1 pododdziatow IMB;*
- etaty jednostek;
- normy taktyczne dla wojsk whasnych;
- parametry taktyczne - techniczne sprzetu;
- podstawowe warianty uzbrojenia samolotdw;
- parametry taktyczne - techniczne Srodkow razenia.
Podzbidr danych statych o wojskach nieprzyjaciela powinien zawie-
rac nastepujgce informacje (dane):
- nazwy 1 charakterystyki obiektow dziatan;
- nazwy 1 organizacje oddziatéw i1 pododdziatéw lotnictwa nieprzy-
jaciela, a zwkaszcza lotnictwa mysliwskiego;.
- nazwy 1 organizacje pododdziatéw OPL;
- etaty jednostek;
- normy taktyczne Srodkow systemu OP nieprzyjaciela; »
- podstawowe parametry taktyczne - techniczne sprzetu;
- podstawowe warianty uzbrojenia samolotéow myéliwski%h;
- parametry taktyczne - techniczne Srodkéw razenia.
modelu tworzag dane:
- wprowadzane na poczatku eksperymentu;

- wypracowywane w trakcie eksperymentu;
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- wchodzgce z innych modeli.
Dane zmienne wprowadzane na poczagtku eksperymentu:
- potozenie poszczegdlnych elementéw modelu symulacyjnego na po-

czatku eksperymentu (symulacji);

- zmiany w stosunku do etatu jednostek;
- stan $rodkOY/ zabezpieczenia materiatowo - technicznego.
Dane zmienne wchodzace z innych modeli sg to dane dotyczace dzia-
4+an wojsk ladowych, dziatan nieprzyjaciela oraz systemu zabezpie-
czenia dziatan bojowych LMB*
~bNor Joabel. jest zbiorem zabezpieczajgcym dodatkowe potrzeby in-
formacyjne uzytkownikow.
Ponadto w bazie danych musi istnie¢ mozliwos¢ wprowadzania danych
dodatkoYo”™ch (np, danych o sprzecie wprov/adzanym na wyposazenie

wojsk, nowych zasad uzycia i1tp,).

2¢:4130ymagania dotyczace budowy KMS “IKAR 1»

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami KMS “IKA.R - 1" powinien:
- umozliwia¢ symulacje dziatan bojowych LWIB;
- mieC charakter uniwersalny; g "

- mieC charakter konwersacyjny;

- umozliwiaC¢ kompleksowg, wieloptaszczyznowg analize oraz ocene sku-
tecznosci dziatan bojowych LMB z uwzglednieniem celdov; 1 zadan sys-
temu jJako catosci 1 poszczegolnych jego elementow*

UniwersalnoS£ modelu ma zapewnié mozliwo$é symulowania dziatan bojo-

wych LT4B o dowolnym sktadzie organizacyjnym i1 dla roznych szczebli

dowodzenia. Zaktada sie jednak, ze bedzie on przeznaczony g#déwnie do
rozwigzyv;ania probleméw taktycznych i operacyjno - taktycznych. Na-

lezy jednak przewidywa¢ rozwiniecie modelu do rozwigzywania proble-

mow operacyjnych.
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Konwer”™acy”nos¢ modelu wynika z zatozonego sposobu jego wykorzysta-
nia dla celdw dydaktycznych. Chodzi g#éwnie o to aby uzytkownik
(wyk#adowca, stuchacz) mogt aktualnie uczestniczy¢ w procesie Ssy-
mulacji dziatan bojowych MB 1 wpdywaC na jego przebieg. W dotych-
czasowych rozwigzaniach rola uzytkownika z zasady ograniczata sie
do jednorazowego opracowania danych wejsciowych i analizy koncowych
wynikéw obliczen. Nalezy wiec tak opracowa¢ model i zasady jego wy-
korzystania aby mozna by4o uzyskiwa¢ wyniki czesciowe (w trakcie
realizacji procesu) 1 na ich podstawie oceniaC i1 ewentualnie zmie-
niaC swoje decyzje, wprowadza¢ korekty do wariantu dziatan. Inaczej
mowigc aby mozna bydo Sledzi¢ symulowany proces dziatan i wpdywac
na jego przebieg. Ma to szczegdlne znaczenie w grach decyzyjnych
prowadzonych dla celéw dydaktycznych, ale odgrywa réwniez powazng
role w badaniach naukowych; W jakim stopniu uda sie zapewni¢ konwer-
sacyjnos¢ modelu na obecnym etapie badan trudno jJest okreslic¢; W du-
zej mierze bedzie to zalezne od mozliwosci infrastruktury technicz-
nej EMC "lrys™, szczegOlnie w zakresie odwzorowywania procesu dzia-
+an bojowych L4B w czasie 1 w przestrzeni,
Umozliwi£nie_komE£lekfowyEh 1 _wieloftaszczyznfEW2;ch analiz jest ko-
nieczne ze wzgledu na z4ozonosS¢ odwzorowywanego procesu, a takze
potrzebe pokazania zaleznosci pomiedzy poszczegélnymi elementami
systemu; Z punktu widzenia wykorzystania 1 przydatnosci modelu za-
stosowana metoda badawcza Jiowinna by¢ tak opracowana, aby uwzgled-
niata (pod wzgledem sposobu wprowadzania 1 objetosci informacji
v;ejsciowej) czas jakim dysponujg sztaby 1 wojska na przygotowanie
dziatan bojowych. Zastosowana metoda (symulacja komputerowa) po-
winna umozliwia¢ roéwniez wzglednie pedne odzwierciedlenie z40z07
nosci procesu dziatan bojowych LMB, a w tym dziatalnosci czdowie-

ka (dov/6dcy, decydenta).
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30 og-9na idea budowy komputerovAuo modelu symulacyjnego dziatan

BOJOWYCH LOTNICTWA MYSLIWSKO - BOMBOWEGO »IKAR - 1"

5*1 o Schemat blokowy KMS »I1KAR - 1»

Podczas budowy schematu blokowego modelu »IKAR - 1» przyjeto,
ze przed rozpoczeciem procesu symulacji zostana™ wykonane nastepuja-
ce czynnosci:

- aktualizacja bazy danych;

- okreslenie warunkow poczagtkowych eksperymentu;

- wypracowanie decyzji o dziataniach bojowych Li4B«

Po wykonaniu powyzszych czynnosci przebieg procesu symulacji dzia-
+an bojowych LMB przedstawiony jest na schemacie blokowym.
Przyjete w schemacie blokowym symbole oznaczaja:

- Xp yp - wspodrzedne punktéw trasy lotu ugrupowania, bojowego LMB;
N Np Ao ™t mtwspOdrzedne punktu znajdowania sie ugrupowania bojowego

na trasie lotu w danej chwili czasu t;

- H - wysokos¢ lotu;
- q - kurs lotu;
- tZ - czas zbidérki ugrupowania bojowego LMB;

- & - zapas paliwa w danej chwili czasu t.
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p ocz atek

Wprowadzenie
- warunkow poczatkowych eksperymentu;
- danych z decyzji uczestnika eksperymentu.

LY

Sprawdz warunek
Gzy nalezy odwzorowywa¢ na monitorze ekranowym
“sytuacje wyjsciowag‘ eksperymentu?

TAK N ITE

1 *h =~

Zobrazowanie na monitorze ekranowym podtozenie

wo jJsk wiasnych:

- lotnisk bazowania LMB z podaniem ich chara-
kterystyk (liczba drég startowych i kotowa-
nia, ich ddugos¢, potozenie i1 liczba stref
rozsrodkowania 1tp*);

- indeksy jednostek bazujgcych na danym lot-
nisku;

- rozmieszczenie punktow dowodzenia, radio-
nawigacyjnych 1 naprowadzania lotnictwa;

- rozmieszczenie Srodkéw OPL;

- rubiez stycznosci bojowej wojsk;

- lotniska bazowania lotnictwa dziatajacego
na korzys¢ LMB 1 ich charakterystyki;

- i1ndeksy jednostek bazujacych na danym lot-
nisku;

- strefy (rejony) dziatan lotnictwa zabezpie-
czajacego dziatania LMB 1 inne dane*
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41 WSTEPNA LISTA ZADAN (MODULOW) PODLEGAJ™NOTCH ROZWIAZANIU

Komputerowy model symulacyjny dziatan bojowych LMB "IKAR -1"

ma zapewni¢ taktyczng”™i operacyjno - taktyczng analize i ocene
procesu prowadzenia dziatan bojowych, przez LMB] na podstawie wska—
znikoéw skutecznosci (efektywnosci) sformutowanych w podrozdziale
2,2;2; Przewiduje sie, ze KFRIS "IKAR - 1" umozliwi rozwigzywanie
(na podstawie szeregu eksperymentéow symulacyjnych) nastepujacych
zadan taktycznych 1 operacyjno - taktycznych;
- okresSlenie optymalnego (racjonalnego) wariantu uzbrojenia i wa-

runkéw uzycia srodkow razenia oraz liczby samolotow potrzebnej

do wykonania zadania bojowego w oparciu o wskaznik oczekiwanego

rezultatu dziatan (E) 1 wskaznik efektywnej liczby samolotéw

- okreslenie ugrupowania bojowego, sposobu jego sformowania 1 tras
lotu nad wkasnym .terenem, z uwzglednieniem minimalizacji zuzy-
cia paliwa 1 czasu formowania ugrupowania oraz niezaktdécania
dziatan wktasnych Srodkéw OP i1 innych rodzajow lotnictwa;

- okresSlenie sposobu pokonywania systemu OP nieprzyjaciela (osie
tras:, warunki lotu, wydzielone sidy do zabezpieczenia, stosowa-
ne manewry) w oparciu o kryterium minimalnych strat

- okreslenie sposobu atakowania obiektu dziatan (pokonywanie OPL
obiektu, kierunki 1 sposoby atakowania itpa)z uwzglednieniem
warunku, ze oczekiwany résulte} dziatan osigga wartosci naj—
wieksze (E—JWEmaX.) a wskaznik strat jest najmniejszy

— okresSlenie sposobu powrotu nad wkasny teren, rozformowania
ugrupowania bojowego 1 ladowania, z uwzglednieniem minimaliza-
cji strat, minimalizacji czasu realizacji przedsiewzieC oraz

nie zak#écania dziatan wkasnych Srodkéw OP 1 innych rodzajow lot-
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W oparciu o modut pokonywania systemu OP nieprzyjaciela 1 wy-
konania uderzenia ('P'") przewiduje sie mozliwos¢ rozwigzywania
nastepujacych zadan czastkowych:

- wyhdor trasy nad terenem nieprzyjaciela zapewniajgcej mozliwie
krotki czas®™ przebywania w strefie oddziatywania akt3rwnych Srod-
kéw systemu OP nieprzyjaciela, mozliwie krotki czas lotu do
obiektu dziatan i1 wykonanie ataku.na obiekt z dogodnego kierun-
ku;

- okresSlenie skutecznosci zastosowanych przedsiewzie¢ z zakresu
pokonywania, przeciwdziatania Srodkéw OP nieprzyjaciela (obez-
wdadnianie ogniowe 1 zakdoceniami, manewry® kursem, predkoscig
I wysokoscig lotu, niedopuszczenie do atakow JM nieprzyjaciela)

w oparciu o kryterium minimalizacji strat;

okreslenie strat jakie poniesie ugrupowanie bojowe MB podczaa
pokonywania, przeciwdziatania sSrodkow OP nieprzyjaciela i1 licz-

by samolotow, ktdére wyjda w rejon obiektu dziatan;

okreslenie skutecznosci przedsiewziec¢ zabezpieczajgcych wykona-
r
,nie uderzenia (rozpoznanie bezposSrednie obiektu dziatan, obez-

wdadnianie ogniem i zak#d6ceniami Srodkéw OPL obiektu);

okreslenie sposobu 1 warunkoéw, ataku oraz wybor Srodkéw razenia
w zalleznosci od obiektu dziatan, warunkow dziatan 1 dysponowa-

nego asortymentu Srodkow, razenia; -

okreslenie rezultatow uderzenia (liczba zniszczonych obiektow,

stopien porazenia);

okreslenie strat jakie poniesie ugrupowanie bojowe IMB w czasie

atakowania obiektu dziatan«

W<oparciu o modu+ wyprowadzenia lotnictv/a z terenu nieprzyja®
cielg 1 ladowania (C'W") przewiduje sie mozliwosS¢ rozwigzywania na-

stepujgcych zadan czgstkowych:
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- okreslenie sposobu ponownego sformowania ugrupowania bojowego
LMB 1 dolotu do wyjsciowego punktu trasy powrotnej (WPTP);

- wybor najdogodniejszej trasy powrotnej;

« okresSlenie skutecznosci zastosowanych przedsiewzie¢ z zakresu po-
konywania przeciwdziatania sSrodkéw OP nieprzyjaciela na trasie

powrotnej ;

okreslenie strat jakie poniesie ugrupowanie bojowe I M na trasie

powrotnej ;

wybor trasy powrotnej nad wdasn3n terenem, miejsca, i1 Ssposobu
rozformowania ugrupowania bojowego;

-* okresSlenie sposobu”™ i czasu ladowania;

- okreslenie liczby 1 stanu ladujgcych samolotow;

- okreslenie, w powigzaniu z KMS “TARAN", czasu odtwarzania goto-

wosci bojowej 1 liczby samolotéw zdolnych do kolejnego lotu*

5; CHARAKTERYSTYKA INPORMACJI WEJSCIOWEJ I WYNIKOV/EJ (V/YJSCIOVIED)

5;1; Charakterystyka- infoimacji wejsciowej]
Dla sprawnego funkcjonowania modelu muszg by¢ wprowadzane in-

formacje w etapie przygotowania eksperymentu, na poczgtku ekspery-

mentu 1 w trakcie jego trwania*

Ai Informacj] e wErEwad™ane w”eJbafie™ ~rAy”~o”owania £k SpErnnen®
Informacje te wprowadza przygotowujacy eksperyment (kierownik
gry). Majag one na celu stworzenie aktualnego (zatozonego) t4a

moperacyjno - taktycznego na jakim bedzie sie odbywat, ekspery-
ment, aktualizacje bazy danych modelu, g#éwnie w zakresie da®

nych o wojskach wh#asnych 1 nieprzyjaciela.

Bl Informacie w2rowgdzane na poez/tku eksferymentu

Informacje te wprowadza uczestnik eksperymentu (grajacy) ! na
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ich podstawie bedzie odbywat sie proces."symulacjii Inaczej mo-
wigc® sg to gtownie dane z decyzji, o dziataniach bojowych LMB;
C; omacj[e "WErowadfane w__trakcie “ekSferymentu
Informacje te moga by¢ wprowadzane przez kierownika ekspery-
mentu, grajacego lub mogg naptywac¢ z innych modeli symulacyj-
hych; *
Zgodnie z zatozeniami budowy KMS “IKAR - 1” proces symulacji - na
zyczenie uzytkownika - moze dotyczy¢ catego lotu bojowego lub po-
szczegblnych jego etapow® W zwigzku z tym objetos¢ (zakres) in-
formacji wejsciowej bedzie odpowiednia do potrzeb, pedna - w przy-
padku symulowania catego procesu i czesciowa - w przypadku symulo”®
wania okreslonego etapu lotu;
5;2; Charakterystyka informacji wynikowej (wyjsSciowej)
Informacje wynikowe (wyjsciowe), podobnie jak informa.cje wej-
Sciowe, mozemy sklasyfikowa¢ pod wzgledem czasu udostepniania ich
uzytkownikowr (grajacemu)®
A; IME0NSLC™e j©)2 “tkowe UudES tefEniane™prz£d  rE£EZEOEz ~ciem “k™p‘r™menta
Sg to informacje dotyczace warunkéw w jakich odbywak, sie bedzie
eksperyment (np® potozenie 1 stany wojsk, t#o operacyjno - tak-
tyczne itd;), a takze dane wynikowe procesu symulacyjnego pew-
nych etapow dziatan (np® sposob sformowania ugrupowania), kto-
re przeprowadzi uzytkownik w fazie wypracowywania decyzji;

B. Informacje u”y”kiwane £0  wErfwadzeniu defyzji
Sg to informacje, ktdore moze uzyskaC uzytkownik przed rozpocze-
ciem procesu symulacji, np* stan sit 1 Srodkéw, ktore mozna je-
szcze wykorzystac¢ itp®

G; Informacje ufyskjwanf w Jbrakf£if £r£CESU symulaf£ji
Sag to informacje biezgce jakie moze otrzymywac¢ uczestnik lub

prowadzacy eksperyment, a dotyczgace stanu systemu w danej chwi-



Ii albo po zakonczeniu pewnego etapu procesu (np; stan ugrupo-

wania bojowego LMB po pokonaniu systemu OP nieprzyjaciela)
D, Informacje”uzyskiwane £o_zakohc£;n{L_procesu_syiiiulaczi

S3- to zbiorcze i1nformacje jJakie uzyskuje grajacy 1 prowadzacy

eksperyment po zakonczeniu procesy symulacji;
Informacje wynikowe® beda przedstawiane w. trzech formach: tabel,
wykreséw lub graficznego odwzorowania procesu; Informacje te beda
wyprowadzane na urzadzenia koncowe EMC typu drukarka wierszowa,
monitor ekranowy 1 urzadzenie graficzne typu Benson 122; Informa-
cje wynikowe wymienione w punkcie A 1 D generalnie beda wyprowa-
dzane na drukarke wierszowg 1 urzadzenie graficzne, z mozliwoscig
przedstawiania ich - na zagadanie uzytkownika - na monitorze ekrano-
wym; Natomiast informacje wymienione w punkcid B 1 C bedg przed-
stawiane na monitorze ekranowym, 2z moZIEWOéciq przedstawiania ich
- na zadanie uzytkownika - na drukarce. wierszov/ej 1 urzadzeniu
graficznym; I

Charakterystyka zasadniczych danych wejsciowych 1 wynikowych
procesu symulacji- dziatan bojowych LT4B, z rozbiciem na poszczegpJL-

ne moduty funkcjonalne KMS "IKAR - 1”7, przedstawiona jest na rys;

rysy 7 - 9;
6 ; OCZEKIWANE. EFEKTY ZASTOSOWANIA MODELU

Zgodnie z przeznaczeniem KMS dziatan bojowych LMB *"I1KAR — 1"
bedzie wykorzyst3lwany do celow dydaktycznych 1 naukowo - badawczych,
Zastosowanie modelu w kazdym z wyzej wymienionych obszarow pozwoli
na uzyskanie okreslonych efektéw; Do najwazniejszych nalezy zali-
czy¢ umozliwienie:

a) w £7oc2.sie_dydaktyczny”:
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DANE Y/EJSCIOY/E MODUtU

Bazowanie LIAB /charakterystyka i1 potozenie
lotnisko

Liczba, typ i stopien gotowosci bojowej
samolotéw na danym lotnisku*

SposOb startu 1 zbidrki ugrupowania*

Trasa 1 wainmki lotu ugrupowania nad wiasnym
terenem*

Ugrupowanie nad WPT /w dan3m punkcie lub czasie/*

hp M KMS "IARA.N"

DANE ViIYNIKOWE MODUtU

Czas startu samolotow z poszczegOlnych lotnisk«
Najkorzystniejszy wariant zbiorki ze wzgledu
na czas zbidorki lub zuzycie paliwa.
Najkorzystniejsza trasa i1 warunki lotu ugrupo-
wania bojowego LMB nad wH4asnym terenem.

Rubieze /rubiez/ lub liczba samolotow /grup/
v;ykrytych przez sSrodki sys temu OP nieprzy-

jaciela*

Rys* 7# Zasadnicze dane wejsciowe i wynikowe modudu formowa-

nia ugrupowania bojowego samolotow



Rys.

Najskuteczniejszy sposob
ataku.

Racjonalny wariant uz-
brojenia.

Bojowa potrzebna liczba
samolotow.

Rezultaty uderzenia.

. Straty wH#asne.

8.

Zasadnicze dane wejsciowe
systemu OP nieprzyjaciela

1. Liczba v;ykrytych Srodkow
OP nieprzyjaciela.

2. liczba zniszczonych
/obezwtadnionych/ Srod-
kow OP jaieprzyjaciela.

3. Liczba samolotdéw znisz-
czonych /uszkodzonych/
przez Srodki systemu OP
nieprzyjaciela.

4* Najkorzystniejsze ugru-
powanie bojowe LMB.

5. Najkorzystniejszy war-
1ant pokonania przeciw-
dziatania Srodkéw sys-
temu OP nieprzyjaciela®

wynikowe modudu pokonywania
wykonania uderzenia



Rys,

1o

4»
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KMS

1o

® 8

6#

Zasadnicze dane wejsciowe
dzenia LMB z terenu nieprzyjaciela 1

DANE ViEjSCIOWE MODULU

Wyjsciowy punkt trasy powrotnej /WPITP/«
Ugrupowanie na trasie powrotnej 1 Spo-
sO6b jego sformowaniaa

Trasa powrotna 1 warunki lotu na niej#
Przedsiey/ziecia pokonywania przeciwdzia-
tania Srodkéw systemu OP nieprzyjaciela
na trasie powrotnej#

Ugrupov/anie nad ciasnym terenem, miej-

sce 1 sposOb jJego rozformowania oraz

konaniu zadania#

lgdowainia.
. Lotniska ladowania#
P A K p If
»TARAN>»
DANE "WYNIKOWE MODULU
Najkorzystniejszy sposob zbidorki, trasa
1 warunki lotu powrotnego#
Najkorzystniejszy wariant pokonania prze-
ciwdziatania Srodkéw systemu OP nieprzy*r*Mil-»
jJaciela na trasie powrotnej#
Straty wtasne na trasie powrotnej#
Najdogodniejsza trasa i1 warunki lotu nad
v;dasnym terenem#
Racjonalny sposob rozformowania'™ ugrupov/a-
nia 1 ladowania# )
Liczba 1 stan samolotéow ladujgcych po wy-

ladowania

et

1 wynikowe modudu viyprowa-



b)

wielokrotnego sprawdzania i1 weryfikowania decyzji sdtuchaczy
kursjow wojsk . "lotniczych ASG WP w grach decyzyjnych, a tym

samym doskonalenie umiej.etnosci z zakresu taktyki, dziatan

nauczania wielostronnego, co wynika z faktu, ze uzytkownicy
w. trakcie rozwigzywania z4ozonych prohlemow decyzyjnych za-
poznaja si”™ z nowymi metodami badawczymi opartymi na osig—
gnieciach cybernetyki, informatyki 1 modelowania matematy-
cznego;

nauczania alternatywnego, poniewaz istnieje mozliwosC szyb-
kiego 1 obiektyvmego sprawdzenia réznych wariantow, podejmo-
wanych decyzji, ktorych skutki trudne sg do przewidzenia
bez wykorzystania modelu;

uczenia, poprawnego toku rozumowania, poprzez mozliwosC bie-
zacego obserwowania wp#3Wu podejmowanych decyzji na przebieg
symulowanych dziatan bojowych;

uczenia poprawnego wnioskowania, poprzez mozliwosSC dynami
cznego wpdywania uzytkownika, modelu na przebieg symulowanych
dziatan bojowych;

uczenia praktycznego postugiwania sie nowoczesnymi Srodkami
informatyki, co sprzyja pokonywaniu istniejgcych u wielu
uzytkownikéw barier psychologicznych w tym zakresie;

£racy naukowo - Oadawc™ejj :

odwzorowanie dynamiki funkcjonowania, systemu bedgcego przed-
miotem modelu, w szerokim zakresie zmian warunkéw i parame-
tréw opisujacych jego funkcjonowanie;

symulowanie okreslonych sytuacji problemowych w celu przepro-
wadzenia ich badan, g#ownie w zakresie oceny skutecznosci

dziatan bojowych IMB, pokonywania systemu OP nieprzyjaciela,
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sformowania 1 rozformowania ugrupowania iDojowego;

~ analize i ocene czynnikow majacych wpdyw na skuteczne wyko-
nywanie zadan prééz LMB oraz okresSlenie ich wartosci liczbo-
wych ;

- ocene wpdtywu zmian w; zakresie zastosowanych aposobow -1 waitin-
kow, dziatan na przebieg i1 skutecznos¢ wykonania zadan przez
LMB;

- prognozowanie efektow wprowadzenia, do uzbrojenia nowych Srod-

kow walki (samolotéw i1 Srodkéw razenia),

71 RAMOWY PLAN BUDOWY MODELU

Zgodnie z otrzyraanym zadaniem naukowym w ramach realizacji
tematu "IKAR - 1" poszczegb6lne etapy budowy modelu beda wykona- _
ne w"nastepujacych terminach:

a) projekt koncepcyjny - sierpien 1985 - lipiec 1986 r, ;

b) projekt technologiczny - sierpien 1986,- lipiec 1987 n, ;

c) wstepne uruchomienie modelu - sierpien 1987 - lipiec 1988r, ;
d) eksploatacja proébna - sierpien 1988 - lipiec 1989 ;

e) .eksploatacja uzytkowa - od sierpnia 1989 ri

Szczego6towy harmonogram realizacji projektu koncepcyjnego
KT4S J?KAR - 1" przedstawiono w zatgczniku 1,

Ter™miny f£ealj-zacjii_pos~c”e£0lnych ~r~edsiewzieidé £onane __ w harmono-
grami ga™realne_ do™wykonania™p~d™warunkien™zape™roi™nia™niegbgd-
nef£o_c”asu.w2[koiiawEom o,iaz ufz;e”staic_twa w gracach ¢pe _cjlalistew

z Katedry Przedmiotow Specialnjch f£raz_informa”yka_z 1BSOi

Opis zadania naukowego dla specjalistéow z Katedry Przedmiotéw,

Specjalnych ASG- WP przedstawiono w zatgaczniku 21
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Zata~cznik 2

OPIS ZADANIA- NAUKOTOGO DM SPECJALISTOW Z KATEDRY PRZEDMIO-
TOW SPECJALNYCH ASG WP

Podstawg merytoryczno - prawng opracowania zadania naukowego sa:

- zarzadzenie komendanta ASG WP nr. PF 10 z dnia 5;03;1983 r*;

- rozkaz komendanta Wydziatu WL 1 OPK nr Pf 18 z dnia 12*01M1984. 1?,

- zadanie projektowe KMS ~”IKAR. - 1“*

Celem pracy jest rozwigzanie nasti™pujacycki zagadnien wchodzgcych

w zakres opracowywanego KMS dziatan hojowych lotnictwa mysliwskQO" ee

homhowego "IKAR.- 1':

- okreslenie mozliwosci przestrzennych wykonania zadania przez sa-
molot (grupe samolotow) ze wzgledu na posiadany zapas paliwa
1 warunki lotu;

- formowanie ugrupowania bojowego LMB;

- obezwtadnienie radioelektroniczne sSrodkéw systemu OP nieprzyja-
ciela w pasie przelotu ugrupowania bojowegp UYB;

—"zwalczanie obiektéw naziemnych (nawodnych) przy wykorzystaniu
artyleryjsko — rakietowego 1 bombardierskiego uzbréjenig® samolo-
téw mysliwsko - bombowych;

- rozformowanie ugrupowania bojowego LMB i1 lgadowanie samolotow*

0d wykonawcow .oczekuje sie rozwigzania wyzej wymienionych proble-

mow w Formie projektu koncepcyjnego umozliwiajgcego zestawienie (o,

w ramach modelu, w. projekcie koncepcyjnym KMS "IKAR - 1 *

; Wymagania i1 ograniczenia do opracowywanych probleméw;

a) podmodut okreslania mozliwosci przestrzennych wykonania zadania
powinien umozliwiac:
- obliczanie zuzycia paliwa przez samolot (grupe samolotow) przy

danych warunkach lotu;

J



- okreslenie mozliwosci wykonania zadania przy danym zapasie pa-
liwa;

- okreslenie warunkow lotu umozliwiajacych wykonania zadania przy
danym zapasie paliwa,

h) Podmodu+ formowania ugrupowania bojowego WiB powinien umozliwiac:

- Tormowanie dowolnych ugrupowan samolotéw podstawowymi metoda-
mi wykonywania zbidrek, a gtéwnie metodg dopedzania, zakretem
o 90 i 180°;

- formowanie ugrupowania samolotow startujgacych z jednego lub
"n” lotnisk oraz po wykonaniu ataku na obiekt dziatan;

- zawigzywanie tras lotu samolotéw w dowolnym®™ punkcie przestrze-
ni na podstawie parametrow »

- formowanie ugrupowania bojowego powinno byC w miare mozliwosci,
optymalizowane funkcja kryterium minimalizujaca, zuzycie paliwa
na zbidrke, a takze zapewnieniem warunkoéw maskowania;

c) ,Podmodu# obezwtadniania radioelektronicznego Srodkéw systemu OP
nieprzyjaciela w pasie przelotu ugrupowania bojowego LI4B powinien
umozliwiac:

— okreslanie sposobow prowadzenia walki radioelektronicznej orga-
nicznymi Srodkami LMB i przetozonego oraz Srodkami wspotdziata-
jacymi;

— okreslania skutecznosci zakt6cen w odniesieniu do zak#décanych
srodkow nieprzyjaciela oraz wptywu prowadzonej WRE na pokonanie
systemu OP nieprzyjaciela,

d) Podmodu# zwalczania obiektéw naziemnych (nhawodnych) przy wykorzy-
staniu artyleryjsko — rakietowego 1 bombardierskiego uzbrojenia
samolotow mysliwsko - bombowych powinien umozliwiac:

— wybor sposobu ataku 1 Srodkow razenia w zaleznosci od obiektu

i warunkoéw dziatan;
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- wykonywanie pojedynczych, i1 grupowych atakéw obiektow naziem-
nych (punktowych, Biniowych 1 powierzchniowych) z lotu pozio-
mego, nurkowego 1 wznoszgcego;

- okreslanie rezultatow uderzen pojedynczego samolotu i grupy
samolotéw na dany obiekt (stopien porazenia obiektu),

e) Podmodu+t rozformowan%a ugrupowania bojowego LMB 1 ladowania
samolotow powinien umozliwiac:

- rozfoimowywanie dowolnych ugrupowan samolotdéw podstawowani
metodami, z uwzglednieniem maskowania 1 warunkéw rozformowa-
nia;

- ladowanie samolotéw na jednym lub n” lotniskach,

5; Dodatkowe wymagania 1 zatozenia dotyczgce przedstawionych do roz-
wigzania problemédw beda uzgadniane w trybie roboczym z g¥oéwnym
projektantem KMS"*"1KAR - 1 p4k, prof, dr hab, Jerzym MACHUR4,

6, Terminy realizacji:

a) zadanie projektowe - do konca listopada 1975 r,,

b) projekt koncepcyjny - do konca marca. 1986 r.

YAdrukowano w 3 *

Egz.Dr 1-3 - Bibl.Nauk,

Y/yk.pptk R.Szymanski, mjr ZeKlimkiewicz
Druk.DS dnia 1985.08"01e

Nr ks.masz;PP232/WL
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