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Wstep

rodstawg opracowania zadania naukowego jest “Plan prac na-
ukowo-badawczych Akademii Sztabu Generalnego WP na lata 1981 -
1985” oraz zarzadzenie komendanta ASG WP nr pf 10 z dnia 5003*
1983r.

Celem niniejszej pracy badawczej jest .-opracowanie komputero-
wego modelu symulacyjnego /KM8/ dziatan bojowych lotnictwa prze-
znaczonego gtéwnie dla dziatalnosci dydaktycznej i naukowo-bada-
wczej w ASG WP#

Komputerowy model symulacyjny ”1KAR” zgodnie z jego przezna™-
czeniem powinien umozliwia¢ realizacje nastepujacych celdw nauko-
wo-badawczych 1 dydaktycznych;

1 #DoBkonalenie procesu dydaktycznego poprzez prowadzenie gier de-
c)”zjjnych#

2#Weryfikacja i1 optymalizacja - droga eksperymentdéow symulacyjnych
- decyzji o dziataniach bojowych lotnictwa#

3#Weryfikacja zasad i sposobdédw prowadzenia dziatan bojowych przez
lotnictwo przy permanentnej zmianie /rozwoju/ sprzetu lotnicze-
go, Srodkéw razenia i1 Srodkdéw obrony powietrznej nieprzyjaciela#

4#Ksztattowanie umiejetnosci i nawykow kadry naukowo-dydaktycznej
i stuchaczy aSG Wp, a takze oficerdow dowdédztw 1 sztabdw wojsk
lotniczych, w wykorzystaniu aowoczeanych metod i1 narzedzi bada-
wczych do rozwigzywania problemdéw operacyjno-taktycznych#



1, Analiza problemu i1 uzasadnienie koniecznosci .ie"0 rozwigzania

W ostatnich latach obserwujem;y szczegdélnie dynamiczny rozwdj
i wprowadzanie na uzbrojenie nowego jakosciowo sprzetu lotnicze-
go oraz Srodkéw razenia o duzej doktadnosci trafienia* Trwaja
ciagte poszukiwania optymalnych sposobéw wykorzystania lotnictwa
na wspétczesnym polu walki* Jednoczesnie rosnie nasycenie systemow
obrony powietrznej, zaréwno wkasnych jak i nieprzyjaciela, coraz
doskonalszymi Srodkami walki* Z prognoz rozwoju taktyki i sztuki
operacyjnej lotnictwa nalezy wnioskowa¢, ze dziatania bojowe lot-
nictwa beda charaktéryzowadgi sie duzym rozmachem, z4ozonoscig
i dynamieznoscia, co w istotny sposob skomplikuje dowodzenie oraz
proces przygotowania 1 prowadzenia dziatan rzlakas bojowych* We
wspoétczesnych warunkach gwattownie zwieksza sie liczba i rézno-
rodnos¢ informacji, ktorych przeanalizowanie jest niezbedne do
powziecia uzasadnionej decyzji przy jednoczesnej daznosci do skra-
cania czasu przeznaczonego ha jej wypracowaniee Czynniki te w isto-
tny sposob bedg rzutowa¢ na wykorzystanie potencjatu bojowego
lotnictwa*
Aby optymalnie /racjonalnie/ wykorzystac¢ ten potencjat nalezy za
pomoca odpowiednich metod sprawdzi¢ — przed powzieciem decyzji —
stusznos¢ przyjetych rozwigzan, okresli¢ oczekiwane efekty dzia-
+an, poroéwnac¢ dopuszczalne /mozliwe/ warAty rozwigzan i na tej
podstawie wybrac¢ /opracowac/ warianty zafiewniajgoe najwieksza
skutecznos¢ dziataj bojowych* Wykania sie jednak zasadnicza trud-
nos¢ wynikajgca z faktu, ze cechg swoistga walki zbrojnej badanej
przez nauki wojskowe jJest przede wszystkim to, ze jako przedmiot
poznania fizycznego w zasadzie nie istnieje w czasie pokoju, nie
stanowi obiektywnej rzeczywistosci, ma jJa dopiero gitanowidé w przy-
sztosci»*™M* Stad koniecznos¢ ciggtego opracowywania wizji przy-
sztej walki, budowania jej modeli, badania ich, wyciggania wnio-
skéw, weryfikowania w praktyce* Jedng z naukowych metod umozli-
wiajacych badanie takiego procesu jest modelowanie”
Encyklopedia Powszechna PWU definiuje modelowanie jako ~doswiad-
czalng metode badania réznych uk#adow, zjawisk i procesow lub
rozwigzywania zadan matematycznych na podstawie konstuowanyoh
modeli* Modelowanie Jest szeroko stosowane w roéznych dziedzinach
nauki 1 techniki; pozwala m* in* zastosowa¢ dostepne techniki po-
miarowe, zwiekszy¢ bezpieczenstwo badan, obnizy¢ koszty, rozwig—

1/* Metodyka wojskowych badan naukowych* AS6 WP* Warszawa 1983r,



za4 problemy /np. matematyczne/ niemozliwe do rozwigzania innymi
metodami™ . Natomiast sam model definiu;je nastepu;jaco; "Model -
uktad fizyczny /model Tityczny/ lub opis matematyczny /model ma-
tematyczny/ o pewnych whasnosciach zblizonych do niektérych wy-
réznionych whkasnosci obiektu modelowanego, np. urzadzenia techni-
cznego, procesu technologicznego, sieci nerwowej”.

Modelowanie wigze sie scisle z prognozowaniem, przewidywaniem
rezultatéw dziatan. W walce zbrojnej, w wyniku wzajemnego przeciw-
dziatania stron, powstaje skomplikowana sytuacja, w ktérej bez
prognozowania rozwoju walki niemozliwym staj» sie jej celowe
ukierunkowanie, a tym samym osigagniecie powodzenia. Prognozowanie,
jako specyficzna metoda naukowego poznania, odgrywa wazng role «
badaniach procesu walki zbrojnej© Moze ono mied charakter empiry-
czny lub teoretyczny. WHasciwy stosunek tych dwéch rodzajéw pro-
gnozowania ma duzy wpdyw na efektywnos¢ planowania dziatan bojowych.
W istocie bez empirycznego, twérczego, uwzgledniajacego obiektywne
prawiddowosci, poczatku nie jest do pomySlenia stworzenie realnego
planu walki. Plan ten jednak musi by¢ oparty na naukowej prognozie
podbudowanej metodami analizy iloSciowej.

Te dwa warunki, niezbednos¢ twérczego, heurystycznego poczatku
i zastosowanie metod analizy ilosciowej okreslaja etapy modelowa-
nia dziatan boijowych lotnictwa.

W pierwszym etapie /heurystycznym/ na podstawie oceny nieprzyjacie-
la, sit wkasnych, warunkéw prowadzenia dziatan bojowych, znajomosci
teorii walki i1 wkasnego doswiadczenia, dowdédca /decydent/ fTormudu-
je ogolny zamiar i okresla warianty prowadzenia dziatan bojowych.

W drugim etapie dokonuje sie analizy i oceny ilosciowej opracowa-
nych wariantéw, weryfikuje sie je weddug okreslonych, jednolitych
funkcji kryterium i wybiera wariant optymalny /racjonalny/ zapew-
niajacy osiggniecie zaktadanych rezultatoéw.

Reasumujac mozngi stwierdzicé¢, ze podstawg modelowania dowolnej wal-
ki /dziatan bojowych/ jest zamiar /decyzja/ sformutowany przez do-
wodce /decydenta/. Natomiast tres¢ drugiego etapu - obliczeniowego,
dla kazdego rodzaju walki /dziatan/ wynika z ist¥ty i zadan mode-
lowania.

Praktyczne zastosowanie metod modelowania dziatan bojowych lot-

vwymaga rozwigzania dwéch zasadniczych probleméw.
- zbudowanie modelu dziatan bojowych lotnictwa,
- opracowanie metod 1 zastosowanie odpowiednich narzedzi badawczych



pozwalajacych symulowa¢ dziatania bojowe lotnictwa na podstawie

opracowanego modelu*

Jak wynika z badan najbardziej adekwatne dla modelowania
dziatan bojowych lotnictwa sg modele matematyczne* Natomiast pod-
stawowym narzedziem do ich badania jest elektroniczna technika
obliczeniowa /ETO/* Dlatego tez najodpowiedniejszym sposobem ba-
dania takich modeli z wykorzystaniem ETO jest komputerowa symu-
lacja dziatan bodowych lotnictwa* Z#ozonosS¢ problemu i1 potrzeba
uwzgledniania réznorodnych czynnikéw o charakterze deterministy-
cznym 1 probabilistycznym skdania réwniez do stosowania metod ba-
dan systemowych*

Z punktu widzenia wykorzystania i przydatnosci wymienionych
metod badawczych z zastosowaniem ETO spotykamy sie z regudsr z
dwoma podstawowymi, teoretycznie i praktycznie sprzecznymi,
wymaganiami ;

- zastosowana metoda i program obliczeniowy /w tym wypadku symu-
lacyjny/ powinny byC¢ tak opracowane aby uwzgledniaty czas Zz re-
guty krotki/ jakim dysponuja sztaby i1 wojska na przygotowanie
i prowadzenie dziatan bojowych;

- zastosowana metoda 1 program obliczeniowy powinnj”™ umozliwiC »zgi
wzglednie pedne odzwierciedlenie z4ozonosci procesu walki /dzia-
+an bojowych/, a w tym dziatalnosci cztowieka /dowddcy, decy-
denta/ =

Inaczej méwiac zastodowana metoda powinna umozliwié¢ otrzymywanie re»

zultatéw maksymalnie zblizonych do rezultatéw jakie moga by¢ uzy-

skane w rzeczywistosci* Wigze sie to z koniecznoscig uwzglednia-
nia wielu réznorodnych czynnikéw i zaleznosci charakteryzujacych
proces dziatan bojowych*

Zasadnicza sprzecznos¢ wystepuje wiec miedzy dok#adnoscig obliczen

/ilos¢ i1 zhozonos¢ uwzglednianych czynnikéw/ a czasem ich wykOnania*

Kazde bowiem zwiekszenie liczby i1 ztozonosci rozpatrywanych czynni-

kéw wigze sie z wydduzeniem czasu opracowywania danych wejsciowych,

czasu obliczen, a tym samym pozniejszym udostepnianiem wynikéw ob-
liczen uzytkownikowi* natomiast skrécenie czasu obliczen /pomija-

Jac sprawnos¢ zastosowanej elektronicznej maszyny cyfrowej/ w za-

sadzie zwigzane jest z koniecznoscia dokonania uogélnien i upro-

szczen* Im wiecej takich Aoszczenh, tym bardziej wyniki oozxiczen

Deaa odbiega¢ od rzeczywistosci* Postugiwanie sie rozwigzaniami

uproszczonymi moze sduzy¢ jedynie do pordédwnywania réznych warian-r



tow uzj”cia poeiadanych sit i1 Srodkéw, bez mozliwosci giebszej ich

analizy 1 oceny©® Natomiast rozwigzania bardziej czasochtonne, ale

szczeg6towe, mogg byd wykorzystywane do wszechstronnej analizy
kazdego z rozpatrywanych wariantéw dziatan bojowych, a tym samym
poszukiwania sposobow ich doskonalenia*

Rozwigzanie sprzecznosci miedzy czasem i dok#adnoscig dokonjiwanych

analiz i1 ocen skutecznosci wykorzystania posiadanych sit i1 Srodkow

powinno zmierza¢ w dwoch kierunkach*

P6 pierwsze celowe,wydaje sie opracowanie dwéch metod badawczych

/upi”~™zonej i1 w miare pednej/, z ktérych jedna powinna uwzgled-

nia¢ przede wszystkim czas, jakim dysponuja dowdédcy i wojska na

podejmowanie decyzji i1 prowadzenie walki /dziatan/, natomiast
druga bedzie przystosowany do potrzeb ciagiej i wszechstronnej
analizy oraz doskonalenia wariantow i sposobédw uzycia posiadanych

/perspektywicznych/ sit i Srodkéw, a wiec gtéwnie do celdéw dyda-

ktycznych 1 naukowo-badawczych*

Po drugie, nalezy systematycznie opracowywa¢ i wprowadza¢ zmienia-

Jace sie dane do EMC, aby w wypadku koniecznosci wykorzystania

programu obliczeniowego ograniczy¢ sie do ich uzupednienia* Ina-

czej moéwigc nalezy tworzy¢ banfei informacji, ktore pozwola skré-
ci¢ czas opracowywania danych wejsciowych oraz uzyskiwania wyni-
kéw obliczen*

Niemniej istotnym problemem w wykorzystywaniu metod systemo-
wych jJest trafny wybdr podstawowych elementdédw poddawanych anali-
zie 1 ocenie* Traktujac wojska lotnicze jJako system mozemy w nim
wyrézni¢ nastepujace gtdéwne podsystemy /Zelementy analizy/;

- bojowy - sidty i Srodki poszczegdlnych rodzajéw lotnictwa /lo-
tnictwa mysliwafco-bombowego, lotnictwa mysliwskiego,
lotnictwa rozpoznawczego, itd*/;

- dowbdzenia - sidty i Srodki dowodzenia;

- rozpoznania - sidy i Srodki wojsk radiotechnicznych, rozpozna-

nia radioelektronicznego i1 powietrznego;

- wspétdziatania - miedzy réznymi rodzajami lotnictwa, z naziem-
nymi Srodkami OPL, wojskami ladowymi /marynar-
ka wojennag/;

- zabezpieczenia dziatan bojowych.

Najistotniejszg zaletg stosowania metod systemowych jest mozli-
wosC¢ uwzgledniania wzajemnych zaleznosci wystepujacych podczas
uzycia sit 1 sSrodkéw wojsk lotniczych bedacych w dyspozycji dowod-






i1 sprecjizowane zadania;

b/ krytycznosd Ilcryteriura w stosuntea do parametrow okreslajacych
dziatanie badanego systemu, tzn* umozliwienie pomiaru badanych
proceséw nawet przy madtych zmianach ich parametrow* Im Kkryter-
ium jest 7czulsze” na zmiany parametrow, tym ocena jest dokdad-
niejszgi, bardziej obiektywna®

c/ mozliwie duza prostota Kkryterium, co oznacza, ze z4ozonos$¢ Kkry-
terium powinna odpowiada¢ ztozonosci ocenianego systemu. Kryter-
ium posiadajace te ceche powinno zapewnie ~pomiar” zasadniczych
wielkosci oraz d+atwos¢ oceny* Wprowadzenie do niego wielkosci
dodatkowych, drugorzednych, moze zwiekszy¢ z4ozonos¢ kryterium,
a tym samym skomplikowa¢ ocene. W kazdym wypadku wzrost z4ozo-
nosci Kryterium utrudnia wtasciwg interpretacje wynikow;

d/ mozliwos¢ oceny wszystkich gtéwnych elementédw badanego systemu.
Wskazane jest, by Kkryterium bydo jedno do oceny wszystkich prof

cesOw badanego systemu. Rozwigzanie tego samego zadania przy dwu

kryteriach jest trudne. Ponadto moze to doprowadzi¢ do Hwsgtejc uw-
zglednienia wszelkiego rodzaju nieuzasadnionych zatozen, a w kon-
sekwencji do btednego wnioskowgmia*

Wybdér kryteriow stanowigcych podstawe oceny rozpatrywanego pro-
cesu dziatan bojowych lotnictwa jest bardzo ztozony* W dotychczas
publikowanej literaturze przedmiotu nie znajdujemy jednoznacznie
okreslonego og6lnego kryterium* Na dotychczasowym etapie badan
zesp6t autorski nie ma réwniez pednej jasnosSci w tej kwestii.
Sadzi¢ jednak nalezy, ze wybdér kryteridw oceny skutecznosci dzia-
+an bojowych lotnictwa odpowiada¢ powinien tym samym zasadom, Kkto-
re sg stosowane podczas wyboru kryteridw oceny innych operacji*
Zdaniem autorow jest to w pedni uzasadnione, gdyz niezaleznie od
charakteru zadania oraz ilosci sit biorgcych udziat w jego re”i-
zacji, dziatania bojowe lotnictwa z punktu widzenia wymogéw badan
operacyjnych stanoyjia ~operacje”* Wynika to z faktu, ze dziatania
bojowe lotnictwa stanowlguktad przedsiewzie¢ /dziatan zamierzo-
nych/ zespolonych jednym zamiarem i zmierzajacych do osiggniecia
okreslonego celu.

Takie ujecie problemu pozwala na rozpatrzenie poszczeg6lnych
zagadnien niezaleznie od szczebla dowodzenia, bowiem przebieg
kazdej operacji jest analizowany, planowany i przewidywany w roz-
nych warunkach, z ktérych przynajmniej czes¢ da sie z gory okrec
shic*
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z analiz”/ literatur™ oraz przeprowadzonj”ch badan wj™ifca, ze
kryteria oceny skutecznosci dziatanbojowych lotnictwa powinny
mied Scisty zwiagzek z zasadami sztufcci operacyjnej, z ktérych na
plan pierwszy wysuwa sie zasada ekonomicznego uzycia sit i1 Srod-
kéw* Takie ujecie problemu uwarunkowan-“e jest g4éwnie czynnikami
wynikajacymi z charakteru wspotczesnego pola walki, na ktérym z
regaty i1losC zadan przewidywanych do wykonania przez lotnictwo
jest wieksza od potencjalnych mozliwosci lotnictwa#

Skutecznos¢ dowolnego dziatania oceniana jest zawsze na pody
stawie stopnia osiagniecia celu dziatania oraz poniesionych ko-
sztow.Mozna w zwigzku z tym uznaC, ze efektywnosC¢ dziatan bo-
jowych lotnictwa bedtie t;vm wieksza« im w?;z28zv osiaggnie sie sto-
pien relizac.ii zadania i im mniejszy bedzie wydatek posiadanych
gil. Biorgc za podstawe powyzsze stwierdzenia oraz przyjete za-
+ozenia wyboru kryteridw proponuje sie, aby skutecznosé¢ dziatan
bojowych lotnictwa ocenia¢ weddug dwoch podstawowych miernikow;
a/ stopnia wykonania zadania bojowego;

b/ wydatku sit+ 1 Srodkéw na wykonanie zadania bojowego.

Tak sprecyzowane kryteria oceny skutecznosci dziatan bojo-
wych lotnictwa pozwalaja rozwigza¢ kazde zadanie weddug naste-
pujacego schematu; optymalizujac jednag wartos¢ zadania, np.
stopien wykonania zadania bojowego, czynimy to dla statej licz-
by sit wydzielonych do jego realizacji lub majac ustalony sto-
pien wykonania zadania dgzymy do osiggniecia go minimalnymi si-
dami .

Pierwsze Kkryterium - stopien wykonania zadania bojowego -
okresla poziom /granice™ ktory w trakcie wykonywania zadania na-
lezy osiggngc. Oceniajac skutecznos¢ wykonania zadania weddug te-
go kryterium poréwnujemy osiagniety rezultat z zatozonym /zapla-
nowanym”™ Jezeli ustalony stopien wykonania zadania bojowego zo-
stat rzeczywiscie osiagniety lub przekroczony, oceniane zadanie bss
uwazamy za efektywnie wykonane. W wypadku odwrotnym, gdy dziatal-
nos¢ w ramach postawionego zadania nie pozwolita na osiagniecie
pozadanego /zaplanowanego/ rezultatu, zadanie takie mozna zali-
czy¢ do zadan nieefektywnie zrealizowanych /czesciowo wykonanych,
niewy konanyoh/e

skutecznosci dziatan bojowych lotni-

1/ M.Ciechanowicz, Z.Poicik, Cz.Gozdecki, Z.Raczka, J.Skibinsfcii,
AoZon; Wybrane metody optymalizacji decyzji. Warszawa 1909r.,
S. 97«
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ctwa ocenianego weddug stopnia wj~konania zadania bojowego sa:
- prawdopodobienstwo wjfkonania zadania bojowego,
- oczekiwan3 /srednij rezultat dziatan bojowj”~oh«

Najczesciej stosowanym w praktyce kryterium oceny wariantéw
dziatan bojowych jJest oczekiwany rezultat* Warianty te ocenia
sie weddug zasady: 1Im wiecej, tym lepiej. Oznacza to, ze lepszy
jest taki wariant, Kktory zapewnia znis8inie wiekszej liczby
obiektédw naziemnych /powietrznych/, rozpoznanie wiekszej licz-
by obiektdéw czy przewiezienie wiekszej ilosci Srodkéw materia-
+owych. Tak sformudowane kryterium nie daje jednak odpowiedzi
na pytanie: w Kigsstsii jJakim stopniu zostaly wykorzystane mo-
zliwosci bojowe posiadanych si+ i1 sSrodkow w konkretnych warun-
kach. Celowe wiec jest sprecyzowanie takich kryteridéw i wskazni-
kow, ktdére umozliwig ocene stopnia wykorzystania potencjatu bo-
jowego. Mamy tu na uwadze potencjalne mozliwosci bojowe Srod-
kéw walki /rozpoznania, transportu/ z uwzglednieniem wydgcznie
taktyczno-technicznych parametréw tych Srodkéw, przy pednym
zaspokojeniu potrzeb informacyjnych, optymalnym dowodzeniu,
wspoétdziataniu i zabezpieczeniu dziatan bojowych, inaczej méwiac,
jest to potencjalny /wzorcowy/ rezultat dziatan bojowych, ktory
mozna osigagna¢ w idealnych /poligonowych/ warunkach, nalezy na-
tomiast ocenié-i- w jakim stopniu rezultat ten jest mozliwy do
osiaggniecia w sytuacji realnej, a wiec z uwzglednieniem przeciw-
dziatania nieprzyjaciela, mozliwosci rozpoznania, dowodzenia,
wspétdziatania 1 zabezpieczenia dziatan. W tym celu wydaje sie
wskazanym okresli¢ wartos¢ wskaziAa oczekiwanego rezultatu dzia-
+an bojowych /E/ jako ilorazu oczekiwanego rezultatu dziatan ja-
ki moze by¢ osiggniety w konkretnych warunkach, przez okreslong
ilos¢ sit 1 Srodkéw uzytych weddug zatozonego wariantu /X°/ do
oczekiwanego rezultatu dziatan /i/, wynikajgacego z potencjalnych
mozliwosci bojowych, czyli:

Wskaznik oczekiwanego rezultatu dziatan bojowych /e/ mozna
w tym wypadku utozsamié¢ ze stopniem wykorzystania potencjalnych
mozliwosci bojowych lotnictwa* Im wiekszg wartos¢ osiggnie ten
wskaznik tym wiek™aa jest skutecznos¢ dziatan bojowych lotni-

ctwa .
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Drugie kr5?teriutn - w.ydatek sit i Srodkéw na realizacje zada-»
nia bo.ioneffio - umozliwia ocene skutecznosci w;ykonania zadah we-
nfug ponoszonych kosztéw* Pozwala ono przede wszystkim dowddcy
oceni¢ mozliwosci bojowe podlegtych sit, a tym samym okreslic
prognostyczny rezultat w przypadku ich uzycia* Porownujgc ilosé
sit posiadang lub wydzielong do wykonania zadania bojowego z ilo-
Scig obliczonag okresli¢ mozna przewidywany stopien wykonania zadania]
bojowego /oczekiwany rezultat/* Jezeli wydzielona ilos¢ sit jest
wieksza od obliczonej, mozna uwaza¢ z duzym prawdopodobienstwem,
iz zadanie zostanie wykonane w pedni, a wiec skutecznie* Jesli
natomiast wydzielona /posiadana/ ilos¢ sit jest mniejsza od ob-
liczonej, oczekiwany rezultat ich dziatania bedzie z zasady
mniejszy od pozadanego; zadanie zostahie w takim wypadku wyko-
nane czesciowo, a wiec nieskutecznie.

Do gtownych wskaznikoéw skutecznosci dziatan lotnictwa weddug
wydatku sit i1 Srodkéw zaliczy¢é mozemy:

- oczekiwang /potrzebng/ do wykonania zadania liczbe samolotéw
/smigtowcow/ ;

- oczekiwane straty whkasne;

- oczekiwang /potrzebng/ liczbe lotébw /rozpoznawczych, transpor-
towych, specjalnych/*

Im wieksze wartosci liczbowe posiadaja te wskazniki, tym wieksze

beda koszty dziatania /mniejsza efektywnosc/

Przedstawione kryteria oceny skutecznosci dziatan lotnictwa
moga byC¢ wykorzystywane razem i oddzielnie* Zalezy to od przed-
miotu oceny i1 jej zakresu. Z przeprowadzonych badan wynika, ze
w procesie planowania dziatan bojowych lotnictwa dowddcy i szta-
by w wiekszosci przypadkédw rozwigzujag dwa zadania:

- okreslaja ilos¢ sit potrzebng do wykonania postawionego zada-
nia bojowego,

- okreslaja mozliwosci bojowe podlegtych sid*

W takich sytuacjpch w celu oceny skutecznosci planowanych zadan

zastosowanie maja obydwa kryteria* W przypadku gdy znane sga mo-

zliwosci bojowe podlegtych sit, skutecznos¢ dziatan bojowych

jest oceniana weddug drugiego Kkryterium.

proponowane kryteria oceny skutecznosci dziatah bojowych nie
sg jedynymi* Mozna na przyk#ad przyja¢ kryteria oceny poszcze-
gélnych operacji /proceséw/ lub elementdéw, a nie ogélnie dla ca-
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+ego S3?stema, Nalezy jednplc mie¢ na uwadze, ze przyjmujac krjiter-

ria oceny odnoszace sie do jednego z elementdédw systemu, np« lot-

nictwa mysliwsko-bombowego, mozna doprowadzi¢ do przecenienia lub
niedocenienia ktoregos z elementdw w rozwazanym systemie. W efe-
kcie koncowym osiggniete wyniki mogtyby doprowadzi¢ do mylnych
wnioskow, a tym samym niespednienia warunku wynikajacego z prze-
dmiotu badan, to jest skutecznego uzycia sit lotnictwa#

z oadan wynika, Zze proces przygotowania i prowadzenia dzia-
+an bojowych przez lotnictwo nalezy traktowa¢ jako system z4ozo-
ny. Stale wzrastajaca liczba czynnikéw, ktére trzeba poddawac
analizie w procesach decyzyjnych powoduje, ze dotychczasowe me-
tody oparte gtéwnie na intuicji oraz prostych kalkulacjach z wy-
korzystaniem Srodk\Yi? matej mechanizacji, nie zav;sze i nie w ped-
ni sa przydatne do rozwigzywania z4ozonych probleméw taktyki,
sztuki operacyjnej i1 zasad wykorzystania bojowego lotnictwa.
Sktadaja sie na to gtdédwnie dwie przyczyny:
lo Stosowana metodyka nie w ped#ni pozwala na wielowardntowe roz-

patrzenie problemu. Najczesciej opracowEje i bada sie jeden -
dwa warianty dziatan. Jest to podejsScie uproszczone, nie gwa-
rantujace racjonalnego wykorzystania lotnictwa i powinno byc¢
zmienione na korzys¢ wielowariantowego opracowywania plandw

i oceny ich pod katem interesujacej nas funkcji kryterium.

2. Stosowana metodyka planowaniag dziatan mato uwzglednia zasade
kompleksowosci. Wiadomym jest, ze nawet najlepiej rozwigzane
problemy czastkowe jednego kompleksowego zadania, podaczone
w catos¢ nie zawsze daja korzystne jego rozwigzanie /kryter-
ium Pareto/. Dziatania lotnictwa bed”™ zaplanowane kompleksowo
jezeli w swej merytorycznej tresci obejmg wszystkie niezbed-
ne fazy - od momentu startu samolotéw /Smigtowcédw/ az do mo-

V mentu ich powrotuna lotniska 1 odtworzenia gotowosci do pono-
wnego startu na wykonanie zadania nastepnego. Widzac zasade
wielowariantowosci i zasade kompleksowosci nie trudno dojscé
do wniosku, ze opracowany plan /decyzja/ moze by¢ racjonalny
wéwczas, jezeli uda sie nam wybra¢ go ze zbioru wariantéw
kompleksowych planéw /DVY przy pomocy przyjetej FTunkcji Kkry-
terium -

Wydaje sie wiec celowe i1 konieczne wypracowanie nowoczesnych
metod badawczych, 4aczacych najnowsze osiggniecia w dziedzinie
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badan operacjai wykorz;ystania elektronicznej techniki obli-
czeniowej z najnowszymi osiagnieciami sztuki operacyjnej 1 takty-
ki lotnictwa.

Poszukiwania racjonalnych metod badania i1 doskonalenia dzia-
+an bojowych lotnictwa jest najwazniejszym zadaniem pracy nauko-
wo - badawczej powadzonej w Katedrze Taktyki Lotnictwa ASCj WP.
Upracowanie komputerowego modelu symulacyjnego /KMS/ dziatan bo-
jowych lotnictwa “1KAR” jest jednym z podstawowych przedsiewziec
Katedry w tej dziedzinie na lata osiemdziesigte* zdajgc sobie
sprawe ze zdtozonosci problemu zdecydowano sie na jego rozwigza-
nie czesciami, w kolejnych etapach pracy naukowo - badawczej.
Takie podejscie do problemu jest wynikiem analizy dotychczaso-
wych prac prowadzonych w Katedrze 1 w wojskach oraz wnioskéw wy-
nikajacych z narad i sympozjoéw 6rganizowanych przez Katedrei»

w ktérych uczestniczyli przedstawiciele lojsk Lotniczych i uczel-
ni wojskowych.

Szczegb6lnie cennych wnioskéw dostarczyda narada nauko-
wa nt.i""Modelowanie dziatan bojowych lotnictwa” zorganizowana
przez Katedre Taktyki Lotnictwa 22 kwietnia 1983r* Celem narady
byto:

- uzyskanie aprobaty potrzeby podjecia prac badawczych nad teoriag

modelowania walki 1 dziatan bojowych lotnictwa;
- zebranie uwag i1 uzupednien dotyczacych proponowanych ukdadow

i tresci teorii modelowania*
Na naradzie potwierdzono celowos¢ i1 koniecznos¢ prowadzenia p»ac
badawczych zmierzajgacych do opracowania modelu dziatan bojowych
lotnictwa, jako zbioru zadan operacyjné-taktycznych, uporzadko-
wanego hierarchicznie z uwzglednieniem zwigzkédw przyczynowo-sku-
tkowych i czasowych. Prace w tym wzgledzie nalezatoby podje¢ od
strukturalizacji dziatan lotnictwa - specyfikwcji zadan 1 zwiag-
zkéw miedzy nimil Podkreslono koniecznos¢ kompleksowego podejs-
cia do problematyki dziatan bojowych lotnictwa frontowego ponie-
waz dotychczasowe doswiadczenia wskazujg, ze podejscie czastko-
we, polegajace na projektowaniu i wykorzystywaniu pojedynczych
zadan nie przynosi oczekiwanych rezultatéw* Wskazywano réwniez
na mozliwos¢ - w celu szybszego wdrozenia - zbudowanie pierw-
szego, stosunkowo prostego modelu /nawet znacznie odbiegajgce-
go od rzeczywistosci/* Kolejne generacje modeli pov;inny zawie-
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rad coraz oiniej zatozen ograniczajacych, a tym samym wzrastat be-
dzie ich stopien komplikacji i1 stopien ztozonosci matematycznej
ale réwnoczesnie bedg bardziej zblizone do rzeczywistosSci™?
Komputerowy model symulacyjny “IKAH” powinien - przynajmniej
w czesci - spedniac¢ wszystkie, przedstawione wymagania* bg one
oczywiscie bardzo wysokie. Trudno na etapie koncepcji ocenie, czy
bedg mogty one byd w pedni uwzglednione. Nalezy jednak do tego
dazyd*
Przedstawiona koncepcja KtS ”IKAR” stanowi podsumowanie do-
tychczasowych prac Katedry Taktyki Lotnictwa ASG wP, zwigzanych
z podjetym tematem naukowo-badawczym "ORBITA - 1.

1/ Materiaty z narady nt.s"Modelowanie dziatan bojowych lotnictwa",
wyd. ASG WP, Warszawa 1983r.
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2 . 0g™6lne zatozenia operacynno - takt:vczne

Zgodnie z przedstawionym we wstepie do opracov/ania g¥oéwnymi
celami badawczymi, przed komputerowym modelem symulacyjnym "I1KAR”
stawia sie okreslone wymagania. Zgodnie z nimi, model taki powi-
nien;

a/ umozliwiad symulacje dziatan bojowych wszystkiej rodzajéw lot-
nictwa wchodzacych w sk#ad wojsk lotniczych frontu i1 lotnictwa
wojsk Hladowych;

b/ mie¢ charakter uniwersalny;

¢/ umozliwiaé¢ konwersacje, a takze kompleksowg, wieloptaszczyzno-
wa analize oraz oedne skutecznosci dziatan bojowych wojsk lo-
tniczych frontu /WLF/ 1 lotnictwa wojsk ladowych /LWL/ w cato-
Sci, jak rowniez poszczegélnych rodzajow lotnictwa.

Pierwsze zatozenie wynika z faktu, ze w sktadzie WLP ixii wy-
stepuja rozne rodzaje iotnictwa, takie jak: lotnictwo mysliwsko -
bombowe /hMB/, lotnictwo mysliwsknie /IM/, lotnictwo rozpoznawcze
/LR/, lotnictwo transportowe /LT/, lotnictwo walki radioelektro-
nicznej /LW#~/, lotnictwo pomocnicze. Natomiast w sk#adzie LWL
moze wystepowac; lotkiictwo szturmowe /wyposazone w Smigtowce 1lub
samoloty/, lotnictwo transporowe, lotnictwo rozpoznawcze, lotni-
ctwo pomocnicze. Kazdy z tych rodzajéw lotnictwa wykonuje okfe-
Slone zadania wynikajace z jego przeznaczenia. Zadania te podpo-
rzadkowgine sg ogo6lnym celom i zadaniom WLP i1 LWL. Dziatania wszy-
stkich rodzajow lotnictwa prowadzone sa weddug jednolitego planu
1 w jednolitym systemie dowcuzwnia. Dlatego tez w modelu przewi-
duje sie uwzglednienie;

- wszystkich rodzajow lotnictwa wchodzacych w skdad VP i LYA;

- podstawowych si+ 1 Srodkéw dO¥/odzenia;

- podstawowych sit 1 Srodkéw zabezpieczenia dziatan bojowych;

- zasad wykorzystania 1 mozliwosci bojowych sit 1 Srodkow;

- wzajemnych powigzah strukturalnych i systemowych.

Uniwersalnos¢ modelu ma zapewni¢ mozliwos¢ symulowania dzia-
+an bojowych wszystkich rodzajéw lotnictwa wystepujgcych w skta-
dzie WLP 1 LWL, o rdéznym /dowolnym/ skdadzie organizacyjnym i dla
réznych szczebli dowodzenia.

Jako docelowe rozwigzanie przewiduje sie zastosowanie modelu dla

szczebla operacyjnego, a wiec do symulowania dziatan bojowych

Y/LP jako catosci. Jest to jednak zagadnienie bardzo ztozone, po-
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niewaz poszczegOlne rodza;5e lotnictwa wchodzace w skdad WLP i
LWL reiilizujg roézne zadania, maja inne cele dziatan, stosu;ja in-
ng taktyke i zasady dziataniao Wszystko to wymaga szczegétowego
przebadania, co wymaga duzego naktadu sit 1 Srodkéw, a takze
Czasu#

W zwigzku z tym, przewiduje sie w pierwszej kolejnosci budowe
modeli dziatan bojowych poszczeg:6In?;ch rodzajéw lotnictwa /IMBA
LM, LK, LT, LWRE/# Poszczegdélne rodzaje lotnictwa wchodzace w
sktad Wi?* zorganizowane sg w pudki i dyvw/izje# Zaktada sie wiec,
ze modele dziatan bojowych poszczeg:QIn:vch rodzajéw lotnictwa be-
da przeznaczone gtéwnie dla szczebla taktycznego# Szczegdtowoscé
tych modeli /stopien ich zdozonosci/ zalezata bedzie oczywiscie
od tego, w jJakim stopniu zostang rozwigzane i1 opracowane w tra-
kcie badan problemy taktyczne poszczegdélnych rodzajéw lotnictwa,
a zwtaszcza od tego, w jakim stopniu uda sie je sformalizowac*
Za takim postawieniem sprawy przemawia réwniez fakt, ze jednym

z podstawowych celéw, dla jakich budujemy model, jest wykorzy-
stywanie go w procesie dydaktycznym, a problematyka taktyczna
dominuje w procesie ksztatcenia stuchaczy kursow wojsk lotni-
czych ASG WP*

Konwersac:v.inos¢ modelu wynika z zatozonego sposobu jego wy-
korzystania dla celéw dydaktycznych# Chodzi g#éwnie o to, aby
uzytkownik /wyk#adowca, stuchacz/ mégt aktywnie uczestniczyc
w procesie symulacji dziatan bojowych i wplgiwaé na jej przebieg#

dotychczasowych rozwigzaniach rola uzytkownika najczesciej
ograniczata sie do jednorazowego opracowania danych wejsciowych
i analizji koncowych wynikéw obliczen# Nalezy wiec tak opracowac
model 1 zasady jego wykorzystania, aby mozna by#o uzyskiwaé¢ wy-
niki ,w trakcie relizacji procesu//dzesciow™i na ich podstawie
ocenia¢ i1 ewentualnie zmienia¢ swoje decyzje, wprowadza¢ korek-
ty do wariantéw dziatan, itp# Inaczej moéwiac, aby mozna bydo
Sledzi¢ symulowginy proces dziatan i wptywa¢ na jego przebieg#

Wreszcie ostatnie zatozenie, dotyczgce mozliwosci komplek-
sowych i wielOD4aazcz”znow:vch analiz, ZHxxiHSLHHHSEt
WAnika zaréwno ze zdtozonosci dziatan poszczegdélnych rodzajoéw
lotnictwa oraz WLP jako catosci, jak i podstawowych cech ba-
dan systemowych* Nalezy wiec bra¢ pod uwage strukture i Funk-
cjonowanie sgywjegng WLP jako catosci, a jednoczes$nie wyodrebnic
podstawowe ich elementy i pokaza¢ zaleznosci miedzy nimie
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3* 0golny opia Iconcepc.ji rozwigzania problema /budowa modelu/

W Swietle zatozonych celdéw badawczych i1 przyjetych zatozenh
operacyjno-taktycznych, nalezy wiec sprecyzowa¢ i1 uwzgledni¢ w
KSM "I1KAR”;

1« Cel dziatan bojowych wojsk lotniczych frontu - jako cel g#éw-
13* oraz cele dziatan bojowych poszczegolnych rodzajow lotni-
ctwa - jako cele pochodne /pomocnicze/>

2* Zasady funkcjonowania systemu™«

3* Podstawowe elementy systemu /moduty/.

4* Sposoby zobrazowywania rezultatow dziatan bobowych lotnictwa.

W literaturze i w oficjalnych dokumentach najczesciej spoty-
kamy sie ze sformutowaniem, 2e zasadniczym celem dziatania WLP
jJest wykonywanie zadah ogniowych™*”, rozpoznawczych, przewozowych

/transportowych/, optony i zadah pomocniczych /specjalnych/™"
przede wszystkim w operacjach frontowych. Zadania te wykonywane

sg gtoéwnie w interesach wojsk ladowych. W uproszczeniu mozna wiec
przyja¢, 2e zasadniczym celem dziatan WLP jest wsparcie, ostona i
*m zabezpieczenie dziatan bojowych wojsk ladowych.

Natomiast zasadniczg formag realizacji tak sprecyzowanego celu
dziatan WLP~ w zakresie wsparcia 1 ostony”jest zwalczanie obie-
Ictow naziemnych /nawodnych/ i powietrznych. Oczywiscie w zwal-
czaniu obiektéw nieprzyjaciela, oprécz lotnictwa, biorg réwniez
udziat 1 inne Srodki wgilki wchodzgce w skdad frontu /wojska ra-
kietowe i1 artyleria, Srodki ogniowe wojsk ladowych, Srodki OPL/*
Dlatego tez lotnictwo bedzie zwalczato tylko wybrang czes¢ obie-
ktéw nieprzyjaciela. Stad mozna przyjac¢, ze zasadniczym celem
dziatan bojowych lotnictwa jJest realizacja wsparcia 1 ostony wojsk
ladowych poprzez zwalczanie jak najwiekszej liczby obiektow nie-
przyjaciela, zwkaszcza potozonych poza zasiggiem ognia pierwszo-
rzutowych zwigzkédw taktycznych wojsk ladowych. Obrazuje to na-

naa stepujaca zaleznos¢;

j*1  n=1

1/ Przez pojecie 'system” nalezy rozumie¢ proces prowadzenia
dziatan bojowych przez WLP.

2/ Zadania, w trakcie ktorych lotnictwo zwalcza obiekty nieprzy-
jJaagiela za pomocag poktadowych Srodkéw razenia.

3/ Minowanie z powietrza, zadymianie, zabezpieczenie dowodzenia,
obserwacja pola walki, 1¥tp.
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gdzie; J - liczba obiektédw podlegajacj”ch zwalczaniu przez lotni-
ctwo /mieszczaca sie w granicach mozliwosci bojow™<ch
lotnictwa/;
H - liczba samolotéw /Smigtowcow/ Ws5™dzielan;ych /planowa-

nych/ do realizacji zadan;

liczba oddziatywan n - tego samolotu /grupy samolo-

téw/ na j - ty obiekt nieprzyjaciela;

kj - wskaznik operacyjny charakteryzujacy skutecznos¢ od-
dziatywania n - tego samolotu lub grupy samolotéw

S Ril

/smigtowcéw/ na j - ty obiekt ataku*

We wskazniku operacyjnym uwzglednia sie gtoéwnie waznos¢ obie-
ktu atakowanego /o/ i potencjat bojowy samolotu /sSmigtowca/ lub
grupy samolotéw atakuj”ych obiekt /6/, stad;

k = f/o, c/ .

wydaje sie, ze jest to stuszne zatozenie, w ktérym preferuje
sie efektywnos¢ wykorzystania Srodkédw walki WLP z punktu widzenia
maksymalizacji strat zadanych nieprzyjacielowi, przy uwzglednieniu
Zasadniczego celu dziatan Y/LP jakim jest v/sparcie 1 ostona wojsk
ladowych* Kryterium to jest roéwniez stuszne dla dziatan YAP w
operacjach powietrznych 1 przeciwpowietrznych*
Istotne jest roéwniez to, ze takie sformutowanie celu dziatan bo-
jowych WLP umozliwia jego odzwierciedlenie w sposob sformalizowa-
ny w modelu matematycznym.

Kolejny problem, to odzwierciedlenie w modelu podstawowych
zasad funkcjonowania systemu* Dziatania bojowe WLP prowadzone sa
w mysSl najogélniejszej zasady: rozpozna¢ - zdecydowaé - zniszczyc*
Zgodnie z powyzsza zasadg, aby zbudowa¢ KMS “1KAR” najistotniej-
sze jest zalgorytmizowanie podstawowych proceséw zachodzacych od
momentu wykrycia nieprzyjaciela /postawienia zadania bojowego/,
az do jego zniszczenia /zaatakowania/*
Ogdlng koncepcje opracowania algorytméw odzwierciedlajacych dzia-
+ania bojowe WLP przedstawiono na rys*l*
Po przeanalizowaniu tego problemu przyjeto, ze nalezy opracowac
nastepujace podstawowe algorytmy, ktdére odzwierciedlajg funkcjo-
nowanie systemu, a mianowicie;
a/ algorytm dziatan bojowych nieprzyjaciela /gtéwnie jego Srod-

kéw OP/;
b/ algorytm procesu rozpozngnia i dystrybucji informac

i rozpo-

znawczej ;



20



21

c/ algorytfla pode;jmowania decj”zji;

d/ algorytm dystrybucji zadan bojowych;

e/ algorytm realizacji zadan bojowych - walki;

f/ algorytm zobrazowywania rezultatéw dziatan bojowych*

Dla opracowania powyzszych algorytméw konieczne jest uwzgle-
dnienie wielu danych ojdziatafiiach bojowych, ktére pMzii podzie-
lono na dwie grupy*

Pierwsza grupa to tzw* dane state, ktore mogg byd przechowy-
wane we wspoélnym banku informacji, zgodnie z koncepcja budowy mo-
delu »OKBITA - 1«o

Druga grupa to tzw. dane zmienne, ktdére kazdorazowo opracowu-
je 1 wprowadza do BMC uzytkownik programgi obliczeniowego*

Do grupy pierwszej zalicza sie przede wszyskim dane o zasa-
dach i1 sposobach fozpoznania, dowodzenia, wspotdziatania, zabez-
pieczenia dziatan bojowych, taktyce nieprzyjaciela i poszczegdl-
nych rodzajéw lotnictwa wkasnego oraz ich mozliwosciach bojowych*

Dane zmienne pozwalaja natomiast uwzglednia¢ opracowane /za-
4ozone/ przez uzytkownika warianty dziatan bojowych* Dotycza one
gtéwnie zadan bojowych, ugrupowania bojowego, Hliczby i typow
samolotow /smigtowcow/ wydzielonych do wykonania zadan oraz przy-
jetych w danym wariancie sposobdéw wykonania zadan, dowodzenia,
wspotdziatania i1 zabezpieczenia*

przedstawionej og6lnej koncepcji budowgi KMS “TH#CAR” zatozo-
no wiec przede wszyskim zalgorytmizowanie podstawowych funkcji
systemu, zgodnie z zasadami jego dziatania oraz mozliwos¢ symu-
lowania réznych wariantéw dziatan bojowych*

W badaniach systemowych konieczne jest réwniez wyodrebnienie
i uwzglednienie podstawowych elementéw /moduddéw/ systemu, ze stru-
kturalnego i1 funkotnalnego punktu widzenia* Z tego wzgledu w KMS
"IKAR” wyrézniono nastepujgce podstawowe moduty:
modud dowodzenia;
modut wspétdziatania;
modut dziatan bojowych LMB;
modut dziatan bojowych LR;
modu4 dziatan bojowych IM;
modut dziatan bojowych LWL;
modud dziatan bojowych LT;
modu4 dziatan bojowych LWRB;

RLILIRIAIRKY
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i/ modut zabezpieczenia przez WIP przelotu lotnictwa dalekiego
zasiegu /LDZ/;

J/ modut zabezpieczenia "dziatan bo;3ow3'ch;

K/ modut dziatan bojowych nieprzyjaciela /gtéwnie jego Srodkow
UP/,

Jslementy modelu przedstawiono na rys.2, a ogolna idee KMS "IKAR”

obrazuje zatgcznik nr. 1*

Modudty dowodzenia, wspéddziatania, zabezpieczenia dziatan bojo-
wych wyodrebniono z racji ich szczegélnego znaczenia w Ffunkcjono-
wpniu systemu. Natomiast wyodrebnienie modutdw dziatan bojowych
poszczegb6lnych rodzajow lotnictwa wigze sie Scisle ze strukturg
systemu. Z tego wzgledu przewiduje sie opracowanie oddzielnych
modeli symulacyjnych, a mianowicie;

- hiMs dziatan bojowych LMB - ”IKAR-17;
- RMS dziatan bojowych LR - 1KAR-2";
- KMS dziatan bojowych LM - “IKAR-3";

- KMS dziatan bojowych LWL - " IKAR-4";

- KMS dziatan bojowych LT "IKAR-5";

-KMS dziatan bojowych LWRE-"I1KAR-6"";

- KMs zabezpieczenia przez WLP przelotu LDZ - "IKAR-7".

W KMS” IKAR” zaktada sie réwniez uwzglednienie podstawowych
uwarunkpwan zewnetrznych systemu, a przede wszystkim od nadrzed-
nego systemu dowodzenia /dowdédca frontu, naczelny dowddca lotni-
ctwa TDW/ oraz innych wspéddziatajgcych systeméw /0OPL, OPK/.

Stosownie d6 koncepcji budowy modelu przyjeto réwniez g#ow-
ne zatozenia dotyczace problemédw i procesu badawczego.
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4. 040WIW prolHenty ljad\«g»9 omy, woleon« 8alogs<mJ.n

W 0iJ;(VIno,] otrukturae proooou bodawozogo przyjeto aaloihonio,
ste kolojnoéa rozwigzywania probleméw morytory oznyoh bedzlo zgo-
rlm z przoflatawlong w za”goznlUn nr 1 konoopojga bmlowy U/
$ tKAH" ,

W plorwf4ZoJ kolojnodtil zootanla opraoowany nr«t zworyfl kowany
moflol nymniacjyjny »¥.la.t ah bojowynh WH - "IKAU-I"» Hozwlgzant o
to wyilajo wle, 1A Jont optymalna w a»ni’ogn wwgleibW, miedzy In-
nymli
) Poduzaa biiituwanla moiloln tlzlaJad bojowyoh UMIt mnozg byd oozpa-

ti'Zona wozyottta naJw$i“nlajozu piMblamy i*zntnjgi>a onwnlailt na

tliziaJaiila Itojuwu liinifiob cod”aJiwW lotnlotwa, tatia jati rdomo»
wanta ntinnpowad bojowynb, pnUonywanlo ayaloiuo Ul olaprayJanlola,
apoadb wytnnanta zadania, Itd. Pozwoli to na zaatoaowattl a pozyf*

Jetynh 1 zwa nyf 1l»iwvan,yoh »'nzwlgzad w inidMwta moda |1l dzlaJdania

Innyoh »odzajdw lotni »itwa,

Pt llzladanla InxJowa I.Mb wywlarajg latotny wpJdyw na noiaMzanJde Za
dan pOzaz WwJal»a lgdowa, atad baz watplanla zaap»4y pinijattn
Jarla modala dziatan Inijowyoh WOjat Ia*lowy*d» bellg za 1nt apaanwa »
na nmdii MwiA* 1g nzypil» lwan la raznitathw dztad4an bojowtynh tago
Prnizajn lotni otwa,

1* Moda! dzlaJdan biJoWy*Ht wdaatta™~«™ |L.MP nojba byd wy bo Ozyatany
nlaiii JaUn modal dzla4an bojowy»d» lotni otwa tat t,w*anaAli» NATO po
wymiattla mtdtdn z danymi tal» tys«zno taobnl »«zznytnl i&nt»dtdw wa 11
»moaz tattyta dzladan* MiiAa ata»' ale zatai» wiidalom nal»itn ftNP
nlap»*zy Ja»' lala#

*i* Pv'ob lar<atyta zaatnanwanla bnjnwafto bMb zajmnja atrianntnwn naj
wlenaj mlaja»»a w prnaaala taztadnanla adm*baazy tnra»xlw wrijat
D'tnlt zy»ih  Artd zatam modal tan znajdzta azar»iitla zaatoan*
wanta w prm”~aala dydality»iznym.

W tym atapla p\an badaw4izy»'h p»~zriatada mndndy beflga rozpatrywana

Jadynla w zatraala nlazbudnym dn uwzgledniania 1»\n wp4ywn na dzla*

4ani a bojowa bMti»

W naatet'i'**J tnlaJnnZnl zoatang npraariwana imnlala pnzaatadyah
rndzajdw Intnlatwai bit] 1A, bT, bWHKt Naatepnla znatania pprannwac
by mndal dzlaian tuijnwynh bW.* Pnnlawaz w at4adzla «wfwk bWb wy«
atepuja kllta rodzagJiw lotni otwa w tratéla bodowy modaln zaj«
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dzie potrzeBa zgrania ich dziatan. Bedzie to pierwsza proba
catosciowego ujecia problematyki dziatan bojowych lotnictwa*
Wreszcie w ostatnim etapie zostanie opracowany oraz zweryfiko-
wany model dziatan bojowych lotnictwa jako catoscig a takze zosta-
nie opracowana metodyka jego wykorzystania.
Natomiast z praktycznego punktu widzenia przed zespotem bada-
wczym stojg nastepujace zadania do wykonania:
~-_Opracowanie koncepcji modelowania dziatan bojowych lotnictwa.
2 .Opracowanie modelu dziatan bojowych MB:
- opracowanie koncepcji rozwigzania problemu;
- opis werbalny dziatan bojowych MB;
- opracowanie modelu matematycznego;
- opracowanie algorytmow;
- opracowanie programéw na EMC;
- opracowanie przyktaddédw testujacych;
- weryfikacja algoi?ytmu i programu;
- opracowanie metodyki wykorzystania modelu w procesie naukowo-
badawczym 1 dydaktycznym.
3*0Opracowanie modelu dziatan bojowych LK.
4_Opracowanie modelu dziatan bojowych M.
5»0pracowanie modelu dziatan bojowych LT.
6 .Opracowanie modelu dziatan bojowych LV»RE.
7.0pracowanie modelu dziatanh bojowych LWL.
8 Opracowanie modelu zabezpieczehia przez WLP przelotu LDZ.
9»0pracowanie modelu dziatan bojowych lotnictwa.
0gb6lng strukture procesu badawczego przedstawione-na rys*3»
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5* Oczekiwane efekt.y /odpowiedzi na p?/tania/

Zgodnie z zatozon™/mi celami badawczymi nalezy rozpatrywaé wy-—
korzystanie komputerowego modelu symulacyjnego "1KAR” w dw”ch
aspektach: naukowo-badawczym i1 dydaktycznym«

aspekcie naukowo-badawczym /.iako narzedzie badawcze/ model
ten powinien umozliwia¢ uzyskiwanie odpowiedzi na trzy zasadnicze
pytahia problemowe, a mianowicie:
a/ Jaka jest efektywnos¢ dziatan bojowych lotnictwa w Swietle ce-

Iow i1 zadan jakie stoja przed lotnictwem?

b/ Jaka jest efektywnos¢ dziatan bojowych poszczegdélnych rodzajow
lotnictwa ?

c/ Jaki jest wptyw poszczegélnych elementédw /modutoéw/ na efektyw-
nos¢ dziatan bojowych lotnictwa jako catosci ?

W praktyce bedzie to zespdét wskaznikéw liczbowych charaktery-
zujacych efektywnos¢ dziatan bojowych lotnictwa w réznych warun-
kach wspotczesnego 1 perspektywicznego pola walki.

Komputerowy model symulacyjny "IKAR"™ pozwoli wiec na wielopta-
szczyznowg analize i ocene dziatan bojowych lotnictwa poprzez roz-
patrywanie wielu wariantéw dziatan zarowno wkasnych jak i nieprzy-
jJaciela. Nalezy przy tym podkresli¢ mozliwos¢ uwzgledniania zaréw-
no aktualnych, jak i zatozonych dla celdéw badawczych zasad, takty-
ki 1 sposobéw dziitan bojowych lotnictwa, w tym i perspektywicznych.
Mozna, na przyk#ad, prognozowa¢ oczekiwane efekty wprowadzania na
uzbrojenie nowych tgipow samolotow /sSmigtowcéw/, Srodkdw razenia
lub zautomatyzowanych systeméw dowodzenia o okreslonych parame-
trach taktyczno-technicznych.

Podstawowe wnioski z badan prowadzonych z zastosowaniem K¥/iS
"IKAR" moga by¢ wykorzystane do weryfikacji zasad prowadzenia
dziatan bojowych przez lotnictwo, zatozen i plandéw operacyjnych
oraz precyzowania kierunkéw dalszego rozwoju.

W aspekcie celow dydaktyczn:vch zakdada sie wykorzystanie mo-
delu gtbéwnie w grach decyzyjnych dla wykdadowcédw i stuchaczy kur-
sow wojsk lotniczych ASG WP, Pozwoli on ¢éwiczacym wielokrotnie
sprawdza¢ i weryfikowa¢ swoje decyzje, a tym samym doskonalic
wiedze 1 umiejetnosci z zakresu taktyki 1 sztuki operacyjnej lot-

nictwa.
Istotna jest rowniez mozliwos¢ ksztattowania u oficerédw nawy-
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kéw 1 umiejetnosci w posdugiwaniu sie nowoczesnj™mi narzedziami
badawczymi» Ma to szczegdlne znaczenie w zwigzku z coraz szer-
szym wprowadzaniem do wojsk zautomatyzowanych Srodkéw i1 syste-
mow dowodzenia, a takze wprowadzaniem coraz doskonalszych Srod-
kéw wgilki 1 taktyki dziatan zaréwno przez wojska whkasne jak i

nieprzyjaciela»
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