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WSTT)P

Podstawowym problemem rozwigzywanym przez oficerdéw sztabu
w procesie planowania i organizacji dziatail bojowycb w lotnictwie
myal lwsko-bombowyra jest ocena skutecznosci razenia obiektéw (celdw]
przeciwnika mozliwymi do zastosowania z sankK?lotow
lotniczymi Srodkami razenia*. >

Ocena ta winna dac jednoznaczna odpowiedZz na dwa podstawowe
pyl;anlai

- ile potrzeba wydzieli¢ samolotéw uzbrojonych w okredione
srodki razenia® ktérych zastosowanie zapewni razenie celu w odpo-
wiednim (nakazanym) stopniu? *

- jaki osiaggniemy rezultat» wydzielajac do niszczenia celu
grupe samolotéw uzbrojonych w okreslone sSrodki razenia ?

Pedng odpowiedz na powyzsze pytania mozemy uzyskewS tylko
wov/czao, kiedy bedzie dokonana kompleksowa ocena mozliwo$ci ognio-|
wych samolotow obejmujaca wszystkie samoletowe Srodki razenia#

Kompleksowa ocena uzycia uzbrojenia samolotow» jak wiele
innych znanych 1 dotychczas stosowanych metod opira sie na ohll-
czenlach kryteridow llosciowych» a obrazuje jakosciowg ocene sku-
tecznosci strzelania z dziatek”™ odpalania niekierowanych rakiet
czy zrzutu bomb zastosowanych 4acznie lub kolejno na obiekt (ceb)
uderzenia*

W nIniejszym skrypcie przedstawiono podstawowe zatozenia
kompleksowej oceny uzycia uzbrojenia samolotéw* W poetaci [
algorytméw pokazano metodyke okreslania potrzebnej ilosci samo-
lotow do wykonania zada¢ bojowych lub oczekiwanych rezultatéw
dziatan okreslonej grupy samolotéw* WHasciwosci 1 specyfike
obliczen poparto przyktadami* 2

Przedstawione w zatacznikach tabele zawierajg wszystkie
potrzebne dane do wykonania obliczen dajacych odpowiedz na
postawione wczesniej pytania*
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le OGOLNA CHARAKTERYSTyKA MTODY KOMPLEKSOWEJ OCENY MOZLIWOSCI
OGNIOWYCH SAMOLOTOW

Zasadniczym zadaniem oceny mozliwosci ogniowych samolotéw
Jest okreslenie funkcjonalnej zaleznosci miedzy potrzebna ilosciag
lotniczych Srodkéw razenia, warunkami Ich zastosowania,,a oczeki-
wanymi rezultatami oddziatywania tych Srodkow.

Rozwigzania tych zadan mozna dokonywa¢ metode doktadng
z wykorzystaniem elektronicznych maszyn cyfrowych, lub metodag
przyblizong zwang operacyjng.

Metoda dokdadna (maszynowa) zapewnia dokononlb oceny mozli-
wosci ogniowych aamolotéw z uwzglednieniem wszystkich czynnikéw
wptywajacych na te ocene. Metoda ta znajdnie zastosowanie w pracach
naukowo-badawczych okreslajacych skuteczno$¢ nowych Srodkéw
razenia, nowydh systeméw celowniczych Itp.

Obliczenia metoda przyblizong (operacyjng) wykonywane sa
Hreoznle** lub przy pomocy rolnlkoraputoréw. Wykonywane sg szybko
z doktadnoscig wystarczajacag do praktycznego jej wykorzystania.

Przedstawiona w niniejszym opracowaniu metoda kompleksowej
oceny mozliwosci ogniowych samolotédw jest jedng z metod operacyjnych
1 bazuje na nastepujacych podstawach.

NN e Podstawowe zatozenia metody kompleksowej oceny mozliwosci
ANjowych samolotow

Metoda kompleksowej oceny mozliwosci ogniowych samolotéw
bazuje na nastepujacych podstawowych zatozeniach:
1.Skuteczno$¢ dziatania lotniczych bomb, niekierowanych rakiet,
pociskéw z dziatek - charakteryzuja ptaszczyzny razenia ozaczone
odpowiednio 3, S . Wartosci liczbowe tych ptaszczyzn
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okreslone empirycznie w zaleznosci od charakteru obiektu i stosowa-
nego Srodka dla trzech stopni razenia przedstawiono w tabeli
/zatgcznik 1, 2, 3/ o/."l" He

W przypadku zastosowania pociskéw matych kalibréw, kiedy to ]
razenie celu okreslane jest Srednig konieczng liczbg trafle6é w cel”™ |
ptaszczyzne razenia jednego pocisku obliczamy ze wzoru:

gdzie:
S_ - ptaszczyzna celu do ktérego wykonywane bedzie strzelanie;
MAr ““ Srednia konieczna liczba trafien w cel dla uzyskania nakazanegd

stopnia razenia.

Ptaszczyzna razenia celu salwg bomb, rakiet, pociskow - przyj-
muje ksztatt kregu 1 obliczamy ja ze wzoru:

~sb e ¥y e 0%
Ssff “3p * r o

Ssp *spmp - %

gdzie:
bomb, rakiet, pociskéw w salwie;
dp - wspotczynnik gestosci trafienia salwag bomb, rakiat,

pociskow - przedstawiony w tabeli /zakacznik V *

W przypadku zrzutu bomb serig lub bombardowania grupowego
wspotczynnik gestosci trafienia rowna sie jednosci

2, Uwzgledniajac roznorodng konfiguracje i konstrukcje obiektow
uderzen lotnictwa przyjeto nastepujacy ich podziat:

- cele pojedyncze - oddzielne obiekty zazwyczaj o matych
wymiarach /np. czotg, samolot, okret itp./ spedniajacy okreslone
fUkikcje;

1121/Tabele w_zakacznikach 1,2,3,” sporzadzono na podstawie
podrecznika p.t. EfektywnosSC bojowego primlenienia awiacjonnych
eredstw porazenia naziemnych /morskich/ obiektéow. Monlno 1976 r*
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« cele powierzchniowe - zbidr réznorodnych obiektéw /np. wojsko»
technika wéjskowa, budowle obronne itp./ rozmieszczone na okreslonej
powierzchni;

« cele grupowe. - kilka celdow pojedynczych /np, grupa samolotéw,
kolumna czokgow, konwdj okretow itp,/ wykonujacych wspo,lne zadanie.

3. Nakazany lub zatozony stopien razenia celu uzalezniony Jest
od charakteru i wymiaréw obiektu oraz od zastosowanych Srodkéw razenia

- Podczas dziatan na pojedyncze matowymiarowe cele stopieh raze-
nia okreslany Jest dtugotrwatosciag przerwania pracy celu, w zwigzku
z czym ustalono nastepujgce stopnie razenias

- zniszczenie - przerwanie funkcjonowania celu na okres nie
mniejszy niz 5-7 dni. Uszkodzenie celu w 50-709S;

- obezwtadnienie - przerwanie funkcjonowania celu na okres
nie mniejszy niz 1-2 dni. Uszkodzenie celu w 20-30%;

- dezorganizacja - przerwanie funkcjonowania celu na okres

nie mniejszy niz 1-2 godziny. Uszkodzenie\Felu w 10-15%.

Podczas dziatahn na cele ptaszczyznowe /grupowe/ stopien razenia
charakteryzuje wartos¢ wzglednej obliczonej ptaszczyzny /odcinka/
razonego celu lub wzglednej liczby razonych elementdéw celu, ktére
nazywamy normg razenia celu. Wartosci norm razenia dla réznych
obiektow okreslone empirycznie przedstawiono w tabeli /zatacznik 4 /,

k. Prawdopodobienstwo gwarancyjne, t,J. prawdopodobienstwo
tego, ze rzeczywisty rezultat razenia celu bedzie nie mniejszy niz
nakazany i uwzgledniany podczas obliczeh.

Podczas dziatah na cele ptaszczyznowe /wagskie a ddugie i1 grupo-
we/ prawdopodobienstwo gwarancyjne przedstawia prawdopodobienstwo
tego, ze rzeczywista ptaszczyzna razenia celu /dtugos¢ odcinka
razonego celu, liczba razonych elementow/ bedzie nie mniejsza od
minimalnie oczekiwanej /gwarancyjnej/.

Podczas dziatan na cele matowymiarowe prawdopodobienstwo
gwarancyjne przedstawia sobg prawdopodobienstwo razenia celu.

Obliczenia w zasadzie nalezy wykonywa¢ z’prawdopodobienstwem
gwarancyjnym P 00,0. Podczas dziatan na szczegélnie wazne obiekty,

Jak np, s$rodki przenoszenia .broni jadrowej obliczenia nalezy wykony®,
waé z ?°«0,95.
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5. Doktadnos¢ zastosowania danych Srodkow razenia okresla
wartos¢ obliczanego uchylenia prawdopodobnego rozrzutu, ktdre _joat
zalezne od charakteru zastosowanych sSrodkéw razenia, typu oelownika«
typu samolotu, sposobu celowania, warunkéw lotu podc”s celowania
1 innych czynnikoéw.

Obliczenia uchylenia prawdopodobnego dokonuje sie wedtug
nastepujacych wzoréw normatywnyct?4
a. w wypadku zastosowania bombardlerskich srodkéw razeniai

- z lotu poziomego i wysokosci do 1000m|
E~.aOHb 4 0,1 y?*

Ey-20Hb & 0,077b

- Z lotu nurkowego
AXFNYF*ANNG N /1-slhAu / -
gdzies
- wysokos¢ samolotu j”odczas zrzutu bomb /km/>
- predkos¢ lotu samolotu podczas zrzutu bomb /krash/|

-kat nurkowania podczas zrzutu bomb /stopnie/.

Dla oceny bombardowah z lotu wznoszgacego w instrukcji
podano gotowe wartosci uchylen prawdopodobnych, ktére zaleznie
od kata wznoszenia wynoszaj

« 208 to EX a 150m> E. 100mj

oy w 20-45° tO E,.w o~ 1

Xw " 110° to EX 3 Ey«210m,
b. w wypadku zastosowania artyleryjsko-rakietowych Srodkéw
razenia:

gdzie;

D - odlegtos¢ strzelania /m/;
k - \7Spokczyrinik liczbowy zalezny od rodzaju zastosowanego
Srodka razenia réwny:

3/ Wzory te zowarte sa instrukcji pt. **Normy ocen i metodyka oce*
nianio lotow trasowych, bombardowan 1 desantowan™, Wyd. O"M-.
Sygn. Lot, 2030/81.
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| Srodek razenia Dzia?" .ka S-5k 1 S-3k ;24
m n ciK msn tttama Meeza9ainez|J lasszcasatetaszai :aa:Basatccnas stBiCa o &B» ea3BB (A ai
I Wspétczynnik k 0,007 0,009 j 0,012 0,009

Na doktadnos¢ zastosowania lotniczych S$rodkéw razenia
w powaznym stopniu wpdywa ogdlne przygotowanie ogniowe pododdziatow
i pojedynczych zatdég okreslone mianem wsp-64czynnika wyszkolenia.
Wartos¢ tego wspétczynnika /weddtug literatury radzieckiej™""»
orzedstawiajg sie nastepujgco:

W«0,5 wyszkoleniena ocene celujaca;
WwO, 75 wyszkoleniena ocene bardzo dobrg;
W«l.0 wyszkoleniena ocene dobrg;

W-1.25 wyszkoleniena ocene dos”™t jczna.

W obliczeniach przyjmuje sie wartos¢ normatywnego uchylenia
prawdopodobnego pomnozong przez odpowiedni wspéiczynnik wyszkolenia
zatdég, dla ktorych wykonywane sg obliczenia:

- Ey/ . Wj

6. Wyboru Srodkéw razenia dokonuje sie na podstawie
charakterystyki prawdopodobnych obiektéw dziatan, mozliwosci
zatadowczych samolotu, warunkdéw uzycia uzbrojenia i oceny skutecz-
nosci bedacych w dyspozycji jednostki réznych Srodkéw razenia.

Dokomijeo wyboru rakietowo-artyleryjsklch Srodkéw razeni™"
nalezy mle¢ na uwadze, ze:

- podczas dziatan na obiekty odkryte /poza wykopami, bez
obwatowan/.np. rakiety operacyjno-taktyczne, rakiety przeciw-
lotnicze, samoloty lub Smigtowce na stoiskach, stacje radiolokacyjiie
Itp., najwieksze prawdopodobienstwo razenia osigga sie, stosujac

4/ Patrz pozycja 2 w bibliografii a. 46,

517~/ Opracowano na podstawie skryptow: ptk.~r.3.Pawtowskiego pt,
"Wybdr 1 uzasadnienie racjonalnych $rodkéw razenia,warunkéw
i sposobow Ich zastosowania podczas zwalczania celdw powietrz-
nych 1 naziemnych".Wyd. ASO WP 1973 nr bibl.020681
ptk.dypl.nawig.T,Pawiaka pt. "Wybrane problemy zastosowania
konwencjonalnych bombardierskich Srodkéw razenia przez samoloty
LMSz 1 na obiekty pola v/alki" . Wyd. ASG WP 1977, nr bibl.
PF376.
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niekierowane rakiety typu S-24. Nieco mnie;jszQ ;)est w wypadku
zastosowania rakiet typu S-5k 1 _leszcze mniejsze dla S-.5\.
Jezeli powyzsze obiekty znajdujg sie w ukryoiach, to nalezy
stosowa¢ rakiety S-5k, a w skrajnym wypadku S-5Mj

- podczas dziatan na drogi startowe, podziemne magazyny, achri
n™ 1tp. najskuteczniejsze sg rakiety typu 3-24|

- dla razenia czotgow 1 innych szczegélnie odpornych obiektéw
nalezy stosowa¢ rakiety typu S-5k{

péttorasekundowa seria z dwéch dziatek typu NR-30 podczas
dziatan na wiekszo$¢ mato 1 Srednio odpornych obiektéw Jest
skuteczniejsza niz salwa 32 pociskéw rakietowych typu 3-9k
lub S-5M oraz prawie rownoznaczna salwie dwdch pociskéw rakietowych
typu S-2. Stosowanie uzbrojenia artyleryjskiego ria cele szczegolht”l
odporne nie Jest wskazane.

Wyboru bombardlerskich Ssrodkéw razenia dokonujemy z tabel,
a podstawg Jest powierzchnia razenia wybranych bomb zastosowanych
na dany cel.

Dokonujac wyboru bombardlerskich $Srodkéw raieniaG/ nalezy
mie¢ na uwadze ze:

- podczas dziatan na cele opancerzone, np, czolgi, dziata
pancerne itp., stosowa¢ bomby przeciwpancerne lub od#amkowo-
burzace; /

- bomby odtamkowe z czerpem zeliwnym stosowa¢ g4déwnie do
razenia sity zywej. Uzycie tych bomb do zwalczania sprzetu technlcz*
nego moze sie okaza¢ mato skuteczne;

s - obiekty o konstrukcji +atwopalnej niszczy¢ bombami zapala-
jacymi lub zbiornikami z ptynem zapalajacym;

- nie zaleca sie stosowa¢ mieszanego +adunku bombowego
na Jeden samolot.

7. Warunki wykonania ataku w celu dokonania bombardowania
lub strzelania obowigzujace dla danego typu samolotu zgodnie
z instrukcja zastosowania bojowego,

N8, Prawdopodobienstwo pokonania systemu OPL p“"hzeeiwnika.

6/ Patrz 6, 9,
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1.2» Deflnic.le« oznaczenia, skroty przy.~gte w metodyce komplekGOv/etl
oceny itiozllwoscl o/yriiowych samolotow.

W metodyce kompleksowe.j oceny mozliwosci ogniowych samolotéw
przy.ieto nastepujgce definicje, oznaczenia i skroty:

- ptaszczyzna razenia celu Jedng bomba lotniczg - Jedng

niekierbwang rakietg - S*, Jednym pociskiem z dziatka - Spj

- 1los¢ Srodkéw razenia zastosowana z Jednego samolotu:
bomb lotniczych ~ n”, niekierowanych rakiet - n®, pociskow
z dziatka - n")

- i1los¢ samolotédw wykonujacych zadanie bojowe /uderzenie
na cel/ - N;

- wspodczynnik uwzgledniajacy prz>-.iycie celu ptaszczyzng
razeniatzw,wspétczynnik gestosci trafienia salwg bomb - a®,
salwa rakiet - a®, salwg pociskév/ - ari

- - uchylenie pradeobne charakteryzujgce rozrzut bomb
R A o - AV - ®p N @y’
- wzgledna ptaszczyzna razenia dla poszczg™gélnych Srodkow

zastosowanych z Jednego samolotu bez uwzglednienia wzajemnego
pokrycia ptaszczyzn razenia bomb - rakiet - 3™, pociskow

- S PE»

- wzgledna ptaszczyzna razenia dla poszczegdlnych Srodkow
zastosowanych z Jednego samolotu z uwzglednieniem wspétczynnika
gestosci salwy bomb - Jrakiet - S"Yp, pociskow ~

- wzgledna ptaszczyzna razenia wszystkimi Srodkami
zastosowanymi z Jednego samolotu -

- wzgledna ptaszczyzna razenia wszystkimi Srodkami
zastosowanymi z N samolotéw - S

- obliczeniowa ptaszczyzna celu - $";

- Srednia konieczna liczba trafien pociskow w cel dla
Jego razenia

- liczba elementarnych obiektow /celi/ znajdujgcych sie na
zyznie /cel grupowy/ - Nos

- ekwiwalentna wartos¢ wzglednoj ptaszczyzny razenia celu
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2* OCENA MOZLIWOSCI OGNIOWYCH SAMOLOTU /GRUPY/ PODCZAS DZIALAN
NA CELE POJEDYNCZE.

Pniet cel po;)QdYmszy * rozuialemy oddzielny obiekt zazwyczaj
o matych wymiarach speiniajacy okreslona funkcje.
Cel pojedynczy w wyniku uderzenia ogniowega mote by¢ zniszczony
wzglednie uszkodzony do takiego stopnia, ze nie bedzie,mégt
wykonywa¢ zadania bojowego w okreslonym czasie lub uszkodzony,
bedzie mégt wykonywaé zadanie ze zmniejszong efektywnoscig.

Podstawowym kryterium skuteoznos$ol zastosowania Srodkcéw
ratenla na oele pojedyncze <« matowymlarowe jest prawdopodoblertatwo
jego. razenia, ktére dla przyjetych zatoze¢ obliczamy ze wzorut

gdziel

e * liczba naturalna /podstawa logarytmu naturalnego réwna 2.718/>
P - prawdopodobienstwo trafienia w oelf
M ..etoeurrek d¥iigosoi(okregu dtlje™db Srednicy?7liczba niewymierna,3, 14/
- wzgledna ptaszczyzna razenia celu wszystkimi Srodkami
razenia zastosowanymi z samolotu /grupy/.

Podstawowymi zadaniami oceny skutecznosci #acznego zastosowa-
nia bombardierekich i artyleryjsko-rakietowych sSrodkéw razenia,
na cele pojedyncze - matowymlarowe bedziei

- okresSlenie potrzebnej liczby samolotéw, przy ktérej
uzyskamy razenie celu z nakazanym prawdopodoblenstwemj

- okreslenie prawdopodobienstwa razenia celu /jako oczekiwany
rezultat wykonania zadania/.

Dano wyjsciowe oras kolejnos¢ obliczen potrzebnej liczby
samolotéw 1 prawdopodobienstwa razenia celéw pojedynczych
0 matych wymiarach przedstawiono w postaci algorytméw pkt, 2,1.
1 2,2 ,natomiast przyktady obliczen w pkt, 2.3.
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2,1« Algorytm obllce™ potrikobne® Iloeby aamolotdw do raiienia
celdw podedynoayoh o roaa:yoh wymiarach /

[ Dane wy d*oi ®wo do obli o«en

iPyp, eharaktei' 1 wymiaiy o6elu]
Za3rodony etO](den razenia oelui
Wariant” #adnnku bo“Vawegoi tyn™ wagomlar, kallber$

Spoadb 1 warrtti atnkdi ii» V> 0|

Uchylenie pra~doiKitdobnes "
Prawdopodobli”atWo fokonanla aystemu GPL praeclwnikai |
Zak*adane pr~?dopod”bledatwo razenia oelui

. Prawdopodooledstw gwarancydne wykonania sadania”
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2*2* Algorytm oblioze6 prawtiopodoblenstwa raikonia celdw
1})jedynezlyoh o toakych wymiarach
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InPana wyjsSciowa do oblicaas {

B1le Typ, charakter 1 wymiary celu]

12» Zakozony Otopien razenia oelul .

T'5* Wariant 4adunku bojowego i1 typ, wagomiar, kaliber;
4* Spofldéb 1 warunki atakui. H, V,Xn# t ;

5« Uchylenie Brawdopodobne| n

6* Prawdopodobienstwo pokonania eyatemu OPL przeclvmlka;
7* 11os¢ samolotéw wykonujacych zadani®© bojowe;

8« Prawdopodobienstwo gwarancyjne wykonania zadania*
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i<3..Pr25yk3:ady obliczen
Przyktad i f

Okreslid liczbe samolotow SM-.20 potrzebtta, do Zniszczeala
taktycznej rakiety «Lanoe'" na stanowisku startowym,
Z kazdego samolotu zostanie zrzuconych 10 bomb
Z zapalnikami o dziataniu odlegloéciowyra oraz oddsuaa zostanie
1,5 s seria z dziatek NR-30 A2 pociski/. Uchylenie prawdopodobne
podozas bombardowania E-”h « E/\|5 « 65m /obliczane dla naateiHkjacych
warunkoéw bombardowania, s
Hlji59Cto, W80 km/h, Xj™»1lov* Uchylenie prawdopodobne podczas
strzelania z dziatek Ej. »0,5« /obllczfuté dla Sredniej odlegtéSei

,m P, P,

strzelania 1200m/# PrawdopodobieAstwo pokwianla systermi OPL
przeolwnika P<a>L m °,95 e Atak celu w d¥n5oh nalotach«

Rpzwlazawle /

1« Z tabeli charakterystyk razacego dziatania lonleagryvmnn
Srodkow razenia na typowe obiekty pola walki odczytujemy wartoicl
ptaszczyzn razenia dla znlazozenia rakiety taktycznej tance na
stanowisku startowym nakazanymi Srodkami razenia«

m_Tabela 1 emm>

Wyciag z tabeli charakterystyk razgcego dzlataaila lotnlezych
Srodkéw razenia na typowe obiekty pola walki /zatgcznik 1 poz«2/*

[ T wc— il [ 3]
Nazwa*" o
Lp« obiektu N "Obezyta* in_uszcze—
{ | $rodka | R Jamgte 1My,
| 1 razenia®
* ]‘ 1. I
2 jWyrzutnia startowa (10PAB- lodleg™*! 2800 i 1700 I 1200
[ I' 250-.270i 10aclo] I
I iwy I | .
jz taktyczna rakietgjOPzZ-30 j - 6.0 I 4,3 j 370
iLance na odkrytej i i |
iptaszczyznie start*jBZ -30 j - 6.0 ’ 4.0 1 2,8
I A I A LI
*>ptaszczyzna razenia bomby OPAB-250-*270 z zapalnikiem e
o dziataniu odlegtosciowym dla ”zniszczenia” wynosi 1200 m2.
R -" 2
- ptaszczyzna razenia pocisku z dziatek NR-30 m2,9m

/Srednio z 3«0 i1 2,3/»



- 17 -

2, Wedtug danych: 3p - wartosci ptaszczyzn ratenlan
"p - llosci zastosowanych Srodk<Gw razenia, i E - uchylenia
.praWopodobnego obliczonego dla bombardowania 1 strzelania
obliczamy wzgledne ptaszczyzny razenia dla poszczegdlnych Srodkéw
zastosowanych z jednego samolotu.

"D e 10 . 1200 12000
2,82i
TT— 65 . 63 4225
- IT 7 [} ||7?r55u 1,69,
P
’ yp
3, Dla obliczanych wzglednych plaa. .jyzn razenia i ilosoi

zastosowanych Srodkéw razenia odczytujemy z tabel wartosci
wspotczynnika gestosci trafienia salwg.

y " * . Tabela 2.

Wyciag z tabeli wartosci wspétczynnika gestosci trafienia salwy
bombardiersklch Srodkéw razenia /zatacznik 5/

-~ wspotczynnik gestosci trafienia salwg bombowg a™ = 0,31]

Tabela 3

Wyciagg z tabeli wartosci wspodczynnika gestosci trafienia salwy
artyleryjsko-rakietowych Srodkéw razenia /zatgcznik 4/
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wspdtoaynnlk gestosci trafieriia salwg s dslatek
a w 0,48]

K. Wzgledna ptaszezyzne ratania dla posz<~z@g4lnyoh irodkdw
gastosowanyeh g jadnego samolotu z uwzglednlaniam wspdloayBnlka
gestosci trafienia salwy teob - a®, rakiet &\, obllcsamy ze
wsorui

s/ w .<®b
SN s s )
P Ps p
5. Weddug danych S/ i obliczamy wzgledna sumaryczng
S %

ptaszczyzne razenia celu wszystkimi Srodkami zastosowanymi
Z di"dnego samolotu*

K ~K *0.87 40,81 « 1,68?

6* Dla zaktadanego stopnia razenia celu /*zniszczenie”
to Jest Srednio razenie celu/ odczytujemy wzgledng potrzebng
ptaszczyzne razenia calu*-

Tabela

Wyciag z tabiill zal«5z;iosci prawdopodobienstwa razenia od wzglednej
potrzebnej ptaszczyzny razenia celéw pojedynczych maiowymiarowych]
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"ratp. I
Il Is<iVKaRnnRenvm lmnml ge<daB1nv
12,9 I 0.6
potrzebna wzgledna ptaszczyzna razenia celu *“ 12,9*
7. Wed4ug danychl 3™ | oblloze*y
% *

potrzebng liczbe samolotéw dla zniszczenia rakiety «Lance

rat,, °
12.5

| i«<-Hr @ 8 saraolot""~
“rat« e "OPL"-

Dla znlasozania taktyoinaj rakiety Lanoa na stanowlaku
atartowym konleoina jest wydslelania 8 samolotéw z zatozonym
+adunkiem bojowym 1 warunkami ataku.

I"zyktad 2

Okroill6 prawdopodobienstwo razenia rakiety Lance na
stanowisku startowym kluozen samolotéw Su-20. Z kazdego samolotu
zostanie zrzucone 6 bomb FAB**900Sz oraz oddana zostanie 1,5 s
seria z dziatek NR»50 /42 pociski/.

Uchylenie prawdopodobne podczas bombardowania E,, »E,, m.65m
er *p N

podczas strzelania 11m /strzelanie z odlegtosci 2000m/e
Prawdopodobienstwo pokonania systemu OPL przeciwnika Pgpl * 0,97.
Zastosowania obu Srodkow razenia w jednym nalocie.

Rozwigzanie

1. Z “tabeli charakterystyk razgcego dziatania lotniczych
Srodkéw razenia na typowe obiekty pola walki odczytujemy*

- ptaszczyzne razenia bomby FAB-SUOSz dla 'zniszczenia” -
3 e 1500m2 |
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- plaazczyzne rajenia pocisku z dziatek NR*30 ? 2»9
2« Weddug danych: S», Sp, hp» i Sp ohliczamy

wzgledne ptaszczyzny razenia dla poszczegdlnych Srodkow zastosowa«
nyoh z ,jGdnego samolotu.

Ny« sb 6 . 150)0 9000
. 2» 131
E Vb
n 3
1,0
Pe E . E 11 . 11

3. Dla obliczon”h wzglednych ptaszozyzn razei”a 1 ilosci
zastosowanych Ssrodkéw razenia odozytudatdy « tabel wartosci
wspotezymikow gestosci trafienia salwg:

- wspétczynnik gestosci trafienia salwag bdubowg wynoal
e 01 MO}

- wspotczynnik gestosci trafienia salwg pootakéw $§ dziatek
vrynosl * 0,34, ,

4, Wzgledne ptaszczyzny razenia dla poszGZegd6Infoh Srodkéw
zastosowanych z _jednego samolotu z uwzglednieniem wspétczynnika
gestosci trafienia salwy bomb i rakiet obliczamy ze wzorui

®b = - 2*13 . 0,40 = 0,89f

S . ,a, » 1,0 . 0,54 » 0,54,
Pf Pe p

5, Weddug danych Si 1 S" , ilosci samolotéw wykormdacych

e Pe
zadanie - N oraz prawdopodobienstwo pokonania systemu OPb
przeciwnika Pqgpli obliczamy wzgledng sumaryczng ptaszczyzne
razenia celu wszystkimi Srodkami zastosowanymi przez wykonujaca
zadanie grupe samolotow

raz * Ve *DPL
H

470,85 + 0,54/ ™ 0,97 « 5»4
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3. OCTSMA MOZLIWOSCI OGNIOWYCH SAMOLOTU /GRUPY/ PODCZAS
DZIALAN NA CELE POWIERZCHNIOWE

Przes c"l powierzchniowy < rozumiemy zhidr rdznorodnyoh
oMektdw /npv wojsko, technika wojskowa,” budowle obronne ttp,/,
rozmieszczonyoh na okreslonej powierzchni* Cechg charakterystycz«
na celu powierzchniowego jest to, iie nie uwzglednia sie wzajemne«
go potozenia poszczegdlaych obiektdw, a bombardowanie czy strze«
lanie prowadzi sie ni® dé konkretnych pojedynczych oblektdw
leoz na catg powierzchnie celu*

Podstawowym kryterium skutecznosci zaet030¥?ania Srodkow
razenia na cele powierzchniowe, bedzie wartos¢ liczbowa wyrazajac:a
stosunek razonej czesci celu do catej jego powierzcshni.

Wartos$¢ prooentmfag uszkodzenia celu obliczamy ze mPnxt -

N n
» 3

Uu»1
gdzies - .=
e « liczba naturalna /podstawa logarytmu naturalnego roéwna

2,710 .*./?

« wspbétczynnik charakteryzujacy gestos¢ razenia celu*

Gtownymi zadaniami oceny skutecznosci +gcznego zastosowania
bombardierskich i artyleryjsko-rakietowych Srodkéw razenia m
cele powierzchniowo bedziei

- okreslenie potrzebnej liczby samolotéw, ktdéra zapawni
uzyskanie razenia celu z nakazanym prawdopodoblenstwem|

- okreslenie minimalnie oczekiwanych strat /uszkodzec/
celu przez wydzielong grupe samolotdw, e e oo s

Dane wyjsciowe oraz kolejnos¢ obliczen potrzebnej Hosby
jamoiotow i oczekiwanych rezultatéw dziatan lotnictwa na cele
powierzchniowe prsedctawiono M postaci algorytméw pkt, 3*1» i 3*2*
natomiast przyktady obliczen W pkt# 3*3»
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3.1=. Algorytm obliczen potrzebnej liczby samolotéw do razenia
celéw poWiorzohniowych

K (s«3CSaan « *3m lam a B aeB>«Bn ntn K n S3at” =as;ge8SK s«s n b;SBa s ts8 rxCSQ<tca>calR3=9tc taB c:a*<ss;R s estats

{D%ne wyjsciowe do oblloaen j
LM -« — - - ————— e —  — M- -

iil,- Typ, charakter i wymiary celuj «
H2a- Zatozony stopien razenia celuj i 3
«3* Wariant” #adunku bojowego: typ, wagomlar, kaliber: 1

14. 110oS¢ Srodkéw razeliaj

$15%, SpOBOb 1 warunki ataku: H, V, n, t j ,
Uchylenie prawdopodobnej

li7a Prawdopodooienstwo pokonania oyetemu OPL przeciwnika;

J¥8. Prawdopodobienstwo gwarancyjne wykonania zadania,

mlp n Ol» ipainm:Ot®BtXBa eacaSIm skOB13s ssZ3ta«eaeSibrsaarm;s e e » » 3«aere s «sss m CiSCm ;S6a Kin «mn ssp

— oy

«M.gp «@ NP ~ 1

1Qp 3_, 31 0 tabel |
I

P I

@bE* it oyr OPBY gy
® tabel 1
1 ApE* \ b" A~ PpE* 1
3 3 3nnr dnH. |
~Eb  ~xb @Br™ DZrTEyr* ®E[;' J&Tpi’(fbj IJ
lIJ-IO— - - ‘I ---- "t

iK z tabel j
» N |

8« TREATYNOS|

ee s asirtaaro eiu s s s s:K sicxa t=b:tata
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5*2# Algoiytm obliczen oczekiwanych rezultatow dziatan na cele
powierzchniowe

" e:@asBt s>a Bases(sssses:=3s:s tsS3 = tts ataes a BB asPs.'e ¢$=B8 Mcasrn asIRtt«EBia 93:» tsisccass tsOn ««

3 Dane®" wy;)neiowe do obliczen
i* Typ, character 1 wymiary celut

n2an Zatolony stopien razenia oelui i

15» Wariant 4adunku bojowego* typ, wagomlar, kaliber*

14. 110oS¢ Srodkow razenia?

H5« Sposob 1 warunki ataku: H, V, n, t_i

16. Uchylenie Brawdopodobne: n

T 7« Prawdopodobienstwo pokonania aysteimr OPh przeoiwnlkas
8* 11oso aamolotow wykonujacych aadanie bojowet
9"Prawdopodoblengtwo gwarancyjne wykonania zadania*

Mxeeadtirvoteio-a3B 9i>s;<BiBls<>ls§sd£ah FiasajB-3aiBnGis Bt KBTI

iSv e tabel T
n, »a. n™«S, mts,
__________ 4N ™
i®b» *r- %* ® |

A MTermu» «axalb <MM» 4»«* «MV\FI#*Ohm*(«@I“

-IgbIT ~bB’®b* ~rIT ®rB"V ’\pB'®prr

€ A M WWallM «»r«o«» dbTlcwe» wrcew wmdweedN N #y IWl* cmoeo MMsVM <« Mitmil MM

3 S esin\ S «sinX j
°Eb "xb ®b ~Er "Xr° yr @Ep XxXp *yp j
®radj.j.*_ @ratj;pS " L °
EjEEEER EEEEEENEER
,IIIIIIIIIIIIIIIII
s 7, | 3 .,
c

- X 5
fu~1-0 " j z tabel J

Ir aseiSCB B BtB CS«1satBBt)Ba:n 33ess S3s:sssssB «1
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3«3*Pr»yk3:a<iy obllceai”
Przyktad X

Okresli¢ potrzebng liczbg samolotow Su-7 Mt dla
zdezorganizowania pracy SD dywizji rozmieszczonego na powierzchni
24 000 m% w specjalnych autobusach Jezeli z kazdego samolotu
zostang" zrzucone 4 bomby FAB-500 oraz oddana 1,5 s seria /42
pociski/ z dziatek NR-30, Uchylenie prawdopodobne podczas bombardo-
wania EAbl54m, E”biPﬂ}Q podczas strzelania E P«dim, E <«1im, .

Xn * 10°./zastosowanie obu Srodkdow razenia w Jednym nalocie/.
Prawdopodobienstwo pokonania systemu OPL przeciwnika ~OPL°"®5*

Bpzyflazanle

1, Analogicznie Jak w poprzednich przyktadach z tabeli
charakterystyk razgcego dziatania lotnic.,yv;h Srodkow razenia e
na typowe Obldkty pola walki /zatgcznik 1 poz,28/ odczytujemy
wartosci ptaszczyzn razenia dla dezorganizacji SD dywizji
nakazanymi Srodkami razenia

ne - p+as;czyzna razenia bomby FAB-500 - W’\«5500m2

- phaszczyzna razenia pocisku z dziatek RR 30" - Sp«ﬁ%?m

2, Wedtug danychl s®, S», n», n°, t Ep obliczamy
wzgledne ptaszczyzny razenia dla poszczegolnych Srodkéw
zastosowanych z Jednego samolotu

b e Ap 4¢. 5500 22000
10.2]
'E 54,40 -
o b
42 .0,7 3654
1,0.

E. 33 .11 N

* _3. Dla obliczonych wzglednych ptaszczyzn razenia i ilosci

zastosowanych Srodkéw razenia odczytujemy z tabel wartosci
wspétczynnikoéw gestosci trafienia salwg bomb 1 rakiet

- wspétczynnik gestosci trafienia salwg bombowg a”=0»37;

- wspotczynnik gestosci trafienia salv/a pociskéow z dziatek
ap»0,5V™.
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4, Wzgledne ptaszczyzny ratenia dla poszczegdélnych
6rodkow zastosowanych z jednego samolotu Z uwzglednieniem

wspétczynnika gestosci trafienia salwg bomb 1 pooiskéw obliczamy
ze wzorut

K «\ . 0,57 « 5,787
S E

K « » 1,0 , 0,54 0,54
Pe Pe "

5% Wed4ug danychr - obliczeniowych wymiaréw celu,
®b* ®p uchylen prawdopodobnych oraz - wartosci kata
nurkowania podczas strzelania obliczamy ze wzoru wzgledne
ptaszczyzny celu dla poszczegdlnych srodkéw zaetosowanyoh
z jednego samolotu,

24000 "24000

S flo  »10i.0Tmil, I < [Il.wW Prll-w  m ac

= E - E 54 , 40 2160
o » SN ait000.0,174 4176
S Woeen SR>
E .S 35 *11 365
p Xp
6, Dla okreslonego prawdopodobiennstwa gwarancyjnego
0,8 i /zatgcznik 8/ odczytujemy wartosci
g °'E,b 6NK

petnej ptaszczyzny ras;enia celu poszczegélnymi Srodkami ratenia
zastosowanymi z jednego samolotu.

Tabela 6,
2 tabeli pednej wartosci ptaszczyzny razenia celu

»0K «M«0 BrOroresxx N x>
Petna ptaszcz, j
razenia dla !

P. 0,8
9w o tedBailn «
11,0 24,5
11,1 24,53
11,5 | 24,65
12,0 24'8

» UL ertaBaBr «W *» et
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- wzglednsr ptaszczyzna pednego razenia celu bombami FAB-500 -
rez. *. 24 .53]

wzgledno ptaszczyzna pednego razenia celu pociskami z dziedek
NR-30 « 24,65,

7, Wedtug danych: , 9" > wzglednych ptaszczyzn razenia
°E Pe
N IBIHE e wzglednych ptaszczyzn pednego razenia celu
(o) b p
zastosowanymi z Jednego aomolotu,
S 3.78
5ra2, m* “23751“ *
0. 54
P " e, m5T:T5 * 0.0221
p |
8. Ula zatozonego stopnia razenia celu /dezorganizacja to

uszkodzenie celu U * 10 - [I55i1y odczytujemy z tabeli /zatgcznik ~
wspétczynnik charaktryzujecy gestod¢ razenia celu,

*

’ Tabela 7

Wycleg z tabeli zaleznosci rzeczywistego procentu uszkodzenia celu
od wspoOtczynnika gestosci razenia celu. -

i
fi i 0.162 j
1

e dla Sredniej wartosci uszkodzenia celu /U«15%/ wspodczynnik

gestosci razenia celu e 0,i62.
9, Wed+ug danych: - wspotczynnika gestosci razenia celu
Kp - gestosci razenia celu oraz Pgpj_ - prawdonodobiehetwa

pokonania systemu OPL przeciwnika - obljczamy ze wzoru potrz”~bne
liczbe samolotéw.
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0.163 0.162
A"7ig—r|7-nA /6.164%*0.672/ " O7IS m

Odpowiedz

Ola zdezorganizowania pracy SD dywizji usytuowanego
w specjalnych autobusach /uszkodzenie celu w 15%/ nalezy wydzielié
2 samoloty Su-7BKL z zatozonym +4adunkiem 1 warunkami ataku.

Przyktad 2

Okresli¢ oczekiwany rezultat dziata¢ klucza samolot6w Su-7BK+¥
wykonujecego uderzenie w celu obezwtadnienia kompanljnego punktu
oporu rozlokowanego na powierzchni 12000 m* , jezeli z kazdego
samolotu zostanie zrzucone 6 bomb OFA0-2S0-270 /z zapalnikiem
o dziataniu odlegtosciowym/ oraz oddana zostanie 1,5 a aeria
/42 pociskow/ z dziatek NR-30,

Uchylenie prawdopodobne podczas bombardowania e 54m, E »40«,
*b %
podczas strzelania E »22m, E »6,5« A«« 15" /atakowania celu
P
w dwoch nalotach/. Prawdopodobiehnstwo pokonania systemu OFL

przeciwnika '* 0,95,

Rozwigzanie

1, Z tabeli charakterystyk razgacego dziatania lotniczych
srodkow razenia na typowe obiekty pola walki /zatecznlk 1 poz,19/
odczytujemy wartosci ptaszczyzn razenia w celu obezwkadniania
kompanljnego punktu oporu nakazanymi $rodkami razenia,

- ptaszczyzna razenia bomby OFAB-250-270 z Zapalnikiem

(0]
o dziataniu odlegtosciowym /na obezwkadnienie celu/ » 720 « “j
- ptaszczyzna razenia pocisku z dziatek NR-30 » 1,7 m2,
2, Weddug danych: Sj®, S*, n?, E~ obliczamy wzgledne

ptaszczyzn razenia dla poszczegélnych Srodkow zastosowanych
z jednego samolotu.
6 . 720 4320

mE 7 e " * "54% . 40 )
% Vb

. 42 . 1,7

2.0;

p » 0,4,
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Dla obliczonych S, , S in ,n odczytujemy z tabel wartosci

WRpsS#czynnikdw f;i<|stoscl trafienia salwg bomb 1 pociskowi

- wspOtczynnik gestosci trafienia salwg bombowg = 0.757?
- wspOtczynnik gestosci trafienia salwa pociskéw z dziatek

~ 0,69.

Wzgledne ptaszczyzny razenia dla poszczeg6lnych Srodkéw zastoso-
wanych z jednego samolotu z uwzglednieniem wspodczynnika gestosci

trafienia salwg homo 1 rakiet obliczamy ze wzomji;

jud (I » 2 . = 0,9]
E E

d «0,4'. 0,69 =0,26
Pe ~E P
Wed4ug danych: S», EN, wzoru wzgledne

ptaszczyzny celu dla poszczegbélnych srodkévr zastosowanych
z. jednego samolotu:

12 000

5,6;
54 . 40

. . slnxy”? 12 000 , 0,26 3120
16;6;
m 22 . 8,5 187

6« Dla okreslonego prawdopodoblenstvi/a gwarancyjnego = 0,8,

E , 5 z tabeli /zatacznik 8/ odczytujemy wartosci peinej
h i

ptaszczyzny razenia celu poszczegolnymi $rodkami zastosowanymi

z jednego samolotu;

- v;zgledna ptaszczyzna nelne/ro rszen.ia celu bombami OEAB-250-270

T1a2 - 0z 1le






Odpowiedzt

W rer.ultaol®“uderzenia klucza samolotéw Su-7 BKL mozna
oczekiwa¢ nie mniej niz 17,39" uszkodzenia kompanijnego punktu

oporu rozwinietego na ptaszczyznie 12 OOOmp,

Przyktad ~

Okresli¢ oczekiwany rezultat uderzenia eskadry samolotéw
Qu«J?0 na samoloty typu MFiffiir roz§rodkowane na stoisku odkrytym
o wymiarach 600x200 m, jezeli do obezwkadnienia celu zastosowano
nastepujacy +adunek bojowy*

-.pierwszy klucz - cztery zasobniki UB-32 Zz rakietami typu S-5k
oraz 1,5 a serie /42 pociski/ z dziaka. JR-30*

-drugi klucz « szebé6 bomb FAB-250j
- trzeci klucz - szes¢ zbiornikéw z ptynem zapalajacym 2B-360,
Uchylenie prawdopodobne podczas strzelania z dziatek « 33>S nr,
m 11,6 m, M 10~ odpalenia rakiet E »20,7 m, E « 9,5 m,
r "r

. 10 , bombardowania E, 72m, E  « 50m. PrawdopodoblecCstwo
~b

pokonania systemu OPL przeciwnika Pqgpl ®

Rozwigzanie

1* Z tabeli charakterystyk razgcego dziatania lotniczych Srodkow
razenia na typowe obiekty pola walki /zatgcznik 1 poz.5/
odczytujemy \"mrtoscl ptaszczyzn razenia dla obezwlkadnienia
samolotow, na stoisku odkrytym nakazanymi Srodkami razenia:

 ptaszczyzna razenia rakiety typu S-5k S » 90 o x
ptaszczyzna razenia pocisku z dziatka NB-30 SP * 16,& m-*

ptaszczyzna razenia bomb FAB-250 S, « 4200 mp5
""PAB

ptaszczyzna razenia zbiornikéw zapalajacych 7B-360 srvA10m®



WHus anydh S., $p, "p. "w ®@r*

m

Ep, E” obliczamy wzgledne ptaszczyzny raitenta dlg pehaisetffdlnycb
lirodkdw razenia zastosowanych z _lednego faifilotuj

TP S? 128 . 90 11580
E N 20’7 . 9’5 “ llmll;W 113
42 . 16,A 66,8 "
p . ’I'P’7
Pe E .T% 358> 11,6 A w592 @ *
yp
hp 6 , 4200r 25 200
W
el et -\ 72 . 50 5 600
% e 6 , 1410» 9460
A 72 50 m
. 3600
ZB Xv yp
3, Dla pblioaonych , Sp, Sp ,Sp_ . ihy, W» i

odczytu;)emy z tabel wartozct wspddczynnlkdw gestiMcf traMtWIP,
salwg rakiet, pociskoéw i bombj

" - wspoOtczynnik gestodci trafienia salwag rakiet a oicnl
- wspoétczynnik gestodboi trafienia salwg pcKjiskow **
- wspOtczynnik gestosci trafienia salwa bomb a Offli

wspotczynnik gestosci trafienia salwg zbiornikéow ztpmig|a™y
% « 0,38,

A, Wzgledne ptaszczyzny razenia dla poszczeg6lnych orcdkéw Feanim»
z uwzglednieniem wspotczynnika gestosci trafienia salwg QblieztMi]
ze wzoru:

S%m * S”P .a, > 58,58 , 0,66 « 3,51;












OCENA MOZLIWOSCI OGMICP/TfCH SAMOLOTU /ORUPT/ PODCZAS. Dz IAtAN-
NA CELE GRUPOWE

Przez cel grupov/y - rosiUTniemy kilka pojedynczych oMeki”dw
/np. fArupa samelotdw# kolumna czodgéw# konwdj okretéw Itp./ - "
wykonujacych wspdlne zadanie. Stan elementéw celu grupowego po
wykonaniu uderzenia ogniovmgo, mete by¢ taki sam jak cel\v pojedyncze*
go-

Kryterium skutecznosci zastosowania Srodkdw rajenia na cele;
grupowe obejmuje minimalny oczekiwany procent <ratenia elementarnych
celow sktadajacych sie na cetd grupowy. Przy réwnomiernym rozmlesz.
czenlu obiektow na ptaszozytnle celu procent ratenia elemeh”mych
celéw jestr liczbov>ro rév™my rainlmalnemu oczektwanemu uszkodzeniu ~
ptaszczyzny celu, dlatego metodyka oceny skutecznosci zastosowania, .
Srodkéw ratenia na cele grupm®e posiada te same teoretyczne podsta*".
wy co metodyka oceny skutecznosci na cele powierzchn.iowe> ‘
Jednak w zwigzku z tym, te punkty przycelowanla p6dczaS strzela
na cele grupowe wybieramy inaczej nit podczas dziatas na ;cele™\V
powierzchniowe, w obliczeniach w miejsce wzglednych ptaszczyzn "o:
ratenia celu rakietami i pociskami z dziatek wykorzystujemy ich: " ~j
ekwiwalentne wartosci

GH+ownymi zadaniami oceny skutecznosci tgcznego zast<?zowania:
bombard iorskich i artylaryjsko.-raki,eto\*?ych Sroékéw ratenia na céle .
grupowe bedzie:

» okreslenie potrzebnej liczby samolotéw,” ktora zapewni uzyskanle™
ratenia celu z nakazanym prawdopodobienstwemj -

- okreslenie minimalnie oczekiwanych st:~t /uszkodzen/ celu przez $
zielong grupe samolotow.

Dano wyjsciowo oraz kolejnos¢ obliczen potrzebnej liczby
samolotéw 1 oczekiwanych rezultatéw dziatan lotnictwa na cele

grupowe przedstawiono w postaci algorytméw pkt# 4*1le 1 4*24
natomiast przyktady obliczen w pkt. 4*5;



- 37 -

4_.1* Algorytm obliczeh potrzebnej liczby samolotéw do razenia

celu grupowego

tab:w K 63saK la Kj» SSstrtSKark:!3 CSasS3rso teet3BB!«SSS» stCJlrs!SacR 3:3 ana is =r S2sj Cs=lata:rr Cars SSSSK = a:s 3:SLesss

Dane wyjsc~~lowe, do obliczen

ni*. Typ, charakter 1 wymiary celu*

i|2~. Zatozony stopien razenia celu:

i3*. Wo,rlant 4+adunku bojowego: typ, wagomlar, kaliber:
n4* 1los¢ Srodkéw razenia:

15<. Spos6b i warunki ataku: H, V, n, t

II6» Uchylenie prawdopodobne: - n

117« IrawdopodoDlenstwo pokonania systemu OPL przeclv/nlka:
8*. Prawdopodobienstwo gwarancyjne wykonania zadania*

e

laa MBIla a s:s:6Stc(6arB s n (s<is =ss 36c ts s CSCSCS63s:3 e s CSe a c:3cccCB s:s:3 33363e s s e 3 6sxcs:s 33cc

S
I *Pr+ A tabel
- c S® £ q nr»SE ' ]
E" xb yb e>_<r_®yr SpB= ®Xp yp

|a, , at, at: z tabel l
»

-1,

gSB'E® Sb'E’*:"‘b: S’\;l“t—-' S’l':g*ar: S’p\E» Sp@l'ap: !

i B b ®b °Er "¢ "Ep Tc

razg " raigj,* razjjp! 2 tabel
...
3-/\ N
SO TR
e I L
¥al "Eh raZ.,Er raz .Ep

iK,, z tabel |

66ic B s e 3 s t=CSc B =:CSc 3 3 6Cl+ BB 3

» N -f
Il L

T‘socisisssslfissrsscjs *ssm ss£:rsx3iss

TR;n_c;_;—UR—7—pOI
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4*2» Aigorytdéd Obliosen 00»Okiwanych 3?@»ultatdw d»iatad sm cel©®

grupow® .
saB«9isisi8s ERx>s»s a 3S»9€3ss aen  nsn 9 B3Sl «sSI(»Rats3««tSBtscm” n;ai” «es @« 9S«9e s«atd»ss » R 9 «EK asit
Dano wyjsciowa d» ohXicuod

Typ> charakter 1 wymiary cexdi

29 Zaloisony atopien razenia cexm i o

3e Wariant liadunkn bojowego? typ, wagomiar, kalibori

4e 1lodc Srodkow razonlas

3*. Spoadb 1 warunki atakui ®, 7* a, t],”
] 64.®chyX0nio Brawdopodobnot P«
JI»" Prawdopodo ienstwo pokonania tyetom OPL prgooiwniliai
I 8 XXosd aaffkﬂouM/wykovfjacych »adanit bejowa?

94 Prawdopodobionatwo gvfarancyjno wykonanira gadania;

®G-
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4»3*Prsyktady obllcaeii
i

Okresli¢ potrzebng liczbe samolotéw Su-7 Bit do obezwkadnie-
nia baterii PRK Hawk* Atak wykonywany Jest na stacje radiolokacyjna
baterii /cel sktadajacy sie z 5 RLS/ 1 zajmujacy powierzchnie
30 000m~. Dla obezwhadnienia t.J. uzyskania strat w granicach
nalety uszkodzi¢ nie mniej niz 1,3 5 RLS*

Bezposrednio z trasy z kazdego samolotu zostanie zrzuconych

6 bomb OFAB-250-270 z zapalnikami o dziataniu odlegtosciowym,

W drugim nalocie cel atakowany bedzie 1,3s serig z dziatek NR-30
tk2 pociski/. Uchylenie prawdopodobne podczas bombardowania

B wK s 60 m, podczas strzelania z dziatek E,, $tE, * 7,8 m,
b b P

Prawdopodobienstwo pokonania systemu OPL przeciwnika "OPL ®

Rozwigzanie

1,7 tabeli charakterystyk razgcego dziatania lotniczych Srodkow
razenia na typowe obiekty pola walki /zatgcznik 1 poz*.35/
odczytujemy wartosci ptaszczyzn dla obezwkadnienia baterii PRK
Hawk nakazanymi $rodkami razenia.

<@ ptaszczyzna razenia bomby OPAB-250-270 * 2 500m2
- ptaszczyzna razenia pocisku z dziatek NR-30 » 5»2 m2
2, Wed+ug danych? 3, n®, n*, E~, Ep obliczamy wzgledne

ptaszczyzny razenia dla poszczeg6lnych Srodkow razenia?

vy, » P 6 . 2300 15 000
I? 170
, E, 60 . 60 3 600
p xw=p 42 . 5,2 210,A
3,6;
7,0 . 7,8 60,84
-\
3. Dla obliczonych <" n ™p" odczytujemy z tabel wartosé

wspodczynnikow gestosci trafienia salwa:

- wspotczynnik gestosci trafienia salwg bombowg dp « 0,36;
- wspétczynnik gestosci trafienia selwg pociskéw z dziatek
dp « 0,39.
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Wzgledne ptaszczyzny razenia dla poazczegdlnycll

zastosowanych z jednego samolotu z uwzglednieniem wapétczynnika
gestosci trafienia salwg bomh 1 pociskow z dziatek Oraz iloscig
celow elementarnych e Ne> obliczamy ze wzoruj

K * s, .d. « 4,17 * 0,36 * 1,5j
. E N

d « 36 » 0,39«1,4j

5. Wed4ug danychj SC’ Pg’ nC, §t obliczamy ze wzoru wzgledng

ptaszczyzne celu dla bombardierskich Srodkow razenia i eicwiwa*™*

lentng wartos¢ wzglednej ptaszczyzny razenia dla artyleryjisktoh
Srodkéw razenia:

30 000 30 000
Elj E~ E 60 , 60 3 600
>b
1,4
X 0,28i

“E. n.

6. Dla okreslonego prawdopodobienstwa gwarancyjnego P_«
i S ., z tabeli /zatacznik 8/ odczytujemy waFtosSci
b p
peinej ptaszczyzny razenia celu poszczegélnymi Srodkami
zastosowanymi z jednego samolotu:

- wzgledna ptaszczyzna pednego razenia celu bombami O0PAB-290-«27(

SraZr 23.9)

-wzgledna ptaszczyzna pednego razenia celu pociskami z dziatek
NR-30 - « 22,2



7. Wed+ug dfanyfth* » “rai-, ¢ ®ra” obliczamy ggatoso

ra?:ent« celu poszczegélnymi sSrodkami razenia.

1»5
e 0,063?

ra

» 0,0122

ra 22,2

8. Dla zatozonego stopnia razenia celu « 309" odczytujemy z tabeli
./zatacznik 9/ wspéiczynnik charakteryzujacy gestos¢ razenia
celu « 0,367

9. i”edbug danychT K~, K», i Ppj® obliczamy ze wzoru potrzebng
liczbe samolotéw

Ky 0,36 0,36
/Kb+K / . Pgpb /0,065+0,012/ . 0,8

OdpQVfiedz :

Ola obezwhadnienia dwéch RLS baterii PRK Hawk konieczne
jest wydzielenie 6 samolotéw Su-7 BKh 2 zatozonym 4adunkiem
bojowym, sposobem 1 warunkami ataku.

Przyktad, f

Okresli¢ oczekiwany rezultat \“konania uderzenia klucza
samolotow Su-20 na cztery wyrzutnie rakietowe baterii PRK Hawk
w celu ich obezwtadnienia stosujgc nastepujacy +adunek bojowy:

- piei®/sza para - 1,3s serig z dziatek NR-30 i czterech kontenerdéw
UPK-*23-230 z dziatkami nSz-23 /3”5 pociskow/;

- druga para 1,5s seria z dziatek NR-30 /42 poci+ski/ a nastepnie
salwg niekierowanych rakiet S-5k z 6 zasobnikéw UB-32 /1*2 ra-
kiety/.
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Uchylenie prawdopodobne dla plerYfs?le,j pary 7,8 mj dlr
drugiej pary podczas atrzelanla zZ dziatek » TY 5 11»" m, raktet
n ® Pra”/fdopodoblenstwo pokomnia ays.tema Of" przead™-*

nika pQp]* » 0,83.

Rozwigzanie

1. Z tabeli, charakterystyk ratacego dziakania lotniczych drodMw
razenia na typowe obiekty pola walki /Eatgoznik t poz..34/
odczytujemy wartosci ptaszczyzn dla obezwkadnenia ™x2ptni
rakietowych baterii PRK Hawk nakazanymi Srodkami raz.enlaj,

»ptaszczyzna razenia pocisku Z dziatek NR«30 S;F? « ™M.8
0

~ phaszczyzna razenia pocisku z dziatek 05z»23 B.

« pkavbzozyzng razenia rakiety S»5k

2* Wed4ug danych« S , S , S, i E,, oblicEamy wzgledne
, bR %Sz N n -
ptaszczyzny razenia dla poszczegdlnych irodkéw zastosomnyeh

Z jednego samolotu«

s P ViR 42 . 4,8 121,6
NR 7,8 . 7,8 60,a
p Yp
T )
. 5,7. 1276,5
A N bR 35 -5,
PRrsz P o= Ryn 7,8 . 7,8 60.8
Pi Pi
n ,S_-
o p TR 42 121, #
P .
B R 3 1,6 , 11# 134..6
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r . 192 . 30 9760
- 69,5>
E E . E 9,5 . 9,5 90,25
3* Dla obliczonych S » 3 , 31 nP,>ng_odczytujemy

E] — Pe

"Bffp %osz AR E
z tabel /zatacznik 7Y, wartosci wspodczynnikéw gestosci trafienia
salwar

- wspotczynnik gestosci trafienia salwg pociskéw z dziatek
7 NR-30 pierwszej pary d *> 0,46]
% R
e wspotczynnik gestosci trafienia salwg pociskow z dziatek
GSZ-.23 pierwszej pary b »0,23;
mm %SZ
- wspétczynnik gestosci trafienia salwg pociskow z dziatek
NR-»30 drugiej pary »0,56;
|
»wspodczynnik gestosci trafienia salwg rakiet S-5k drugiej
pary - Wy » 0,06; »

4* Wzgledne ptaszczyzny razenia dla poszczegélnych Srodkéw zastoso-
wanych z jednego samolotu z uwzglednieniem wspétczynnika
gestosci trafienia salwg oraz iloscig celdw elementarnych e n~.
Obliczamy ze wzoru*

3 e d

1.21;

EOCz n.



I PnRyy 0,9 . 0,56 0,5

*0,125?

65,3 »0,06 3,8
n 0,95?

Wed4ug danych: , S° , S" , n obliczamy ze wzoru

wzgltjdng ptaszczyzny celu dla poszczegélnych $Srodkéw zastoso™*
nych z ;Jednego samolotu:

. g .n wo0,23 * @ 0,9R?

S ir
. * w 1,21 N4 e 4,847
%S 7 GSz
, nC » 0,125 *4 « 0,5?
MR "Ry
1
&« §, ®0,95 « 4 * 3,87

Dla okreslonego prawdopodobienstwa gwarancyjnego Pg * 0,8

is , 3 z tabeli /zalacznik 8/ odczytujemy wartosci
‘v r

peinej ptaszczyzny razenia celu poszczegdlnymi Srodkami

zastosowanymi z jednego samolotu;

- wzglydna ptaszczyzna pednego razenia celu pociskami z dziatek
WR-30 pifrivszej p”ry raor. 22,37
AR
« V2glydnra ptaszczyzna pednego razenia celu pociskami z dziatek
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ZAKONCZ™1BA "

Racjpnatne wykorByatanle lotnictwa mysl iwako-sbomt>onG,go ~
etanowi podstawowy problem, ktdéry staraja sie rozwigaad dowddcy
1 ofioerowie satabdéw wszystkich ezozebii dowodzenia lotnictwem»
Na 1i)ego aiotonos¢ wplyyraja przed© wszystkim;

- r* v/spétcsesnQ pole walki, charakteryzaijace &iq duzg arnlanno-
dola sytuacji operacyjno-taktycznej, a takze bardzo duza liczbag
waznych réznorodnych obiektoéw} ;
m> - bardzo duze mozilwoéol wykorzystania zwarlantcwanego uzbro-»"
jenla wapolczeenych samolotow mys$llwsko-bombowych,

, JDoktadna analiza tych czynnikéw, poparta kompleksowa oceng
mmozliwosci ogniowych samolotéw, pozwala na najefektowniejsze
wykorzystanie ich uzbrojenia. *

m PrzodatawijOna metpdyka kompleksowej oceny mozliwosSci ognie-
wych aamplotéw, rozwigzuje w zasadzie wszystkl© problemy zwigzane
z aaetosoWnitim na jsdsn cel (obiekt) bombardierskich i artyle-
ryjsko-rakietowych Srodkéw razenia z jednego samolotu lub grupy
samolotow. -

Stosunkowo duza doktadnos¢, mata Ilos6 operacji obliczeniowych
a jednoczesnie szeroki zakres mozliwych wariantdéw zastosowginia
bojowego samolotowych Srodkéw razenia pozwala sadzié¢, ze metoda
ta moze bydé wykorzystywana na szczeblu pudtku jak i DWL*
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