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> rod,.nyoh rodzajach sit zbrojnych sag podejmowane wysitki,
majace na celu naukowe opracowanie oceny efektywnosci dziatan
bojowych wojsk. Tego rodzaju zabiegi maja na celu stworzenie
\.ailunkéw do usprawniania procesu, podejmowania decyzji, dzieki

elektronicznej techniki obllozenlo-

wej."i}yioby hzeoza bardzo pozyteczna, gdyby ta technike mozna
byto zastosowaé takze w procesie podejmowania decyzji z zakresu
rozpoznania powietrznego. Dzieki temu mozna by uzyskac¢ wieksze
prgwdopodobieﬁstwo podjecia optymalnej w danych warunkach decy-
zji,

Aby mozna byto zastosowaé elektroniczng technike oblicze-
niowa, niezbedne jest wypracowanie odpowiedniej metody oceny
Skutecznosci oraz sScisle okreslonych kryteridow tej oceny. St-
warza to bowiem warunki do zaprogramowania procesu 1 uzyskania,
po przeliczeniu na EMC, wariantu decyzji dla zatozonych waru-
nkoéw ,

Opracowanie metody 1 kryteriéw oceny efektywnosci w od-
niesieniu do dziatalnosci rozpoznawczej lotnictwa jest procesem

bardzo ztozonym, ze wzgledu na rozne sposoby /techniki/ prowa-

dzenia rozpoznania powietrznego. Poniewaz w tym zakresie jest

niewiele materiatéw teoretycznych, bytoby rzeczg zbyt skompli-
kowang opracowanie od razu tych metod 1 kryteridw w odniesieniu
do wszystkich sposobdéw rozpoznania powietrznego. W zwigzku z
powyzszym, celowe jest w pierwszej kolejnosci opracowanie metod
1 kryteriéw w odniesieniu do podstawowego sposobu rozpoznania
powietrznego rakiet przeciwnika na stanowiskach startowych 1
innych obiektow, icrotko przebywajgcych na postoju, jakim Jest
obserwacja wzrokowa.

Celem b~dan, w ramach niniejszego tematu pracy naukowej,
jest wiec okre-Slenie kryteriéw 1 metod oceny skuteczno$ci wzro-
kowego rozpoznania, powietrznego. Jednoczes$nie wyniki pracy maja
Stanowic zatozenia wstepne do rozwigzywania powyzszej proble-
matyki metodami matematycznymi.



Mamy juz za soba wstepne badania, okreslone zostaty uktad

i zakres pracy naukowej oraz metody badan.

Ponadto, dzieki uprzejmosci Szefa Oddziatu Uozpoznawcze-
go Sztabu Wojsk Lotniczych, sg zestawiono w jednostkach lotni-
czych rezultaty rozpoznania powietrznego, w oparciu o prakty-
Zaistniaty wiec warunki dla przedsta-

czne loty rozpoznawcze.
i przedyskutowania dal-

wienia dotychczasowych rezultatéw badan
szych sposobow rozwigzywania tego ztozonego problemu naukowego

w gronie specjalistow.

Organizowana przez Katedre Taktyki Lotnictwa narada $ro-

dowiskowa ma na celu skonfrontowanie pogladow oraz podzielenie
doswiadczeniami, zwigzanymi z tematem narady. W

sie zdobytymi
i wnioski, dotyczace

rezultacie pragniemy uzyska¢ oceny, opinie
uktadu, zakresu i metod badawczych pracy przedstawionych w ni-
niejszych tezach.



£rac”™ naukowej, .

Odpowiednio do tematu i zatozonych celéw badawczych
proponuje sie niniejsza prace naukowg opracowa¢ w trzech
rozdziatach,

W pierwszym rozdziale na temat "Obiekty i warunki dzia-
+an lotnictwa rozpoznawczego i ich wptyw na ocene efektywno-
sci wzrokowego rozpoznania powietrznego', przedstawiona zo-
stanie:

a/ analiza obiektdéw rozpoznania powietrznego w Swietle oceny

efektywnosci wzrokowego rozpoznania powietrznego;

b/ analiza wptywu warunkéw zewnetrznyoh na ocene efektywno-
sci wzrokowego rozpoznania powietrznego;

0/ analiza wptywu parametrow obserwacji wzrokowej na ooene
efektywnosci wzrokowego rozpoznania powietrznego.

W wyniku przeprowadzonych analiz maja by¢ ustalone
dotyczgce kryteridow oceny efektywnosci wzrokowe-

wymagania,
niezbedne do ich

go rozpoznania powietrznego oraz zatozenia,
ustalenia.

Trescig drugiego rozdziatu beda "liryterla oceny efek-
wzrokowego rozpoznania powietrznego", ktore wynikac

tywnosci
a mianowicie:

powinny z wczes$niej ustalonych zatozen,
a/ kryteria oceny efektywnosci, wynikajace z rozwigzywanych
zadan 1 ich parametry;

b/ kryteria efektywnosci, wynikajgce z etap6éw lotu rozpozna-

wczego 1 ich parametry;

0/ kryteria oceny efektywnosci, wynikajgce z klasyfikacji
obiektéw rozpoznania i ich parametry.

Przeprowadzone rozwazania w tej czesci pracy powinny
doprowadzi¢ do ustalenia parametrow kryteridw oceny efekty-
wnosci wzrokowego rozpoznania powietrznego.



"Metody oceny efektywnosci

Kozdzlat trzeci, dotyczacy
zawieratby rozpracowanie

wzrokowego rozpoznania powietrznego",
metod;

a/ okreslania potrzebnej bojowej liczby saniolotéw do wykonania

zadania rozpoznawczego z okreslonym prawdopodobienstwem;

b/ okreslania oczekiwanego rezultatu wykonania zadania okreslo-
ng liczbg samolotéw z zatozonym prawdopodobienstwom.

Wynikajace z tego rozdziatu wnioski powinny umozliwic
a w efekcie konce,ym, zapewni¢ budowe

sprecyzowanie zatozen,
wzrokowego rozpoznania powietrz-

algorytmu oceny efektywnosci
nego przytoo”~jonymi metodami .

Wynikajgce z przedstawionej pracy naukowej wnioski beda
stanowity zarazem dane wyjsciowe do opracowania programu na
ihC-

w celu opracowania tematu naukowego zostang wykorzystano
nastepujgaco metody: analiza logiczna, metody statystyczno 1 lo-
Jednoczes$nie w celu skonfrontowania danych,
wykorzystano zostang
roalizowa-

glozno-matomatyozno.
otrzymanych droga rozwazan teoretycznych,
wyniki, uzyskane w realnych lotach rozpoznawczych,
nyoh przez zatogi Wojsk Lotniczych.

w Swietle powyzszego, prosimy o ustosunkowanie sie do

Uk#adu pracy 1 proponowanych metod badawczych.
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bojowej nie zostato jeszcze jed-

Pojecie efektyvinosci
ktérzy z nie-

noznacznie zdefiniowane na uzytek wszystkich,
go korzystaja,
interpretowa-

W literaturze wojskowej jest ono roéznie
od

Najczesciej Jednak Jest ono precyzowane h zalo-Jnosoi

ne.
lub obiektu. W

oolu badan 1 charakteru badanego procesu
dotyczacych v?ojekomyoh badan operacyjnych,

opracowaniach,
"Jako stosunek wyniku prze-

efektywnos¢ bojowa okreslana jest
prowadzonego lub zamierzonego dziatania do stanu uzytych

lub przewidzianych do uzycia w tym dziataniu sit 1 Srodkéw"."*/
I~ innej pozycji, z zakresu tej problematyki, znajdujemy nll-
Oo Inng definicje, a mianowicie: " przez efektywnos$¢ opera-
rozumiemy stopien jej przystosowania do wykonaiila stoja-
"operacja" nalezy
zes-

cji
cego przed nig zadania®""~/ Przez pojecie
rozumie¢ dowolne przedsiewziecia /lub uktad dziatan/,
polone Jednym zamiarem 1 skierowane na osiagniecie okreslo-
Stownik Jezyka polskiego definiuje efektywnosé

nego celu.
wydajnos¢ lub sprawnosé.*/

jako - pozytywny wynik,
Wieloznaczno$¢ przytaczanych definicji powoduje trud-
nosci w sprecyzowaniu pojecia "efektywnosc¢" w kontekscie
wzrokowego rozpoznania powietrznego. Sadzie Jednak nalezy,
ze biorgc za podstawe wspolne tresol powyzszych okreslen
oraz znajac cel, charakter oraz zakres procesu zdobywania
Informacji /sposobom obserwacji wzrokowej/, mozemy okreslic
- efektywnos¢ wzrokowego rozpoznania po-

stopien zorganizowania procesu uzyskiwania
terenie 1 pogodzie

znaczenie pojecia
wietrznego jako:
z o ywanla/ informacji o nieprzyjacielu,
~spos”™obem obserwacji wzrokowej.
Wyd .MON~1969
, str. 30.
- \.step do badan operacyjnych». Wyd .MON 1969 str 15
N - Tamze, str. 12,

"Wybrane metody optymalizacji decyzji«".
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"Stownik jezyka polskiego». Wyd.PWN 1978 str. 5i6.



Méviigc o procesie zdobywania okreslonych informacji, ma-
my na uwadze zespot przedsiewziec¢, obejmujacych lot do rejonu
rozpoznania,wykonanie nakazanego zadania oraz lot do momentu
przekazania informacji, przypadku przekazania danych droga
radiowg bedzie to moment zdozenia przez pilota meldunku radio-
wego. W innych przypadkach, na przykdad koniecznosci ztozenia
meldunku ustnego lub pisemnego, rozwazania dotyczy¢ powinny lo-
tu powrotnego, az do chwili ladowania samolotu; g#ownie lotu
na etapie rejon rozpoznania - rubiez stycznosci wojsk*

W sSwietle powyzszego nasuwaja sie dwa pytania:
1. co rozumie¢ pod pojeciem efektywnos¢ wzrokowego rozpoznania
powietrznego?

2. Jaki powinien by¢ zakres procesu, ktéry powinnismy badaé w
trakcie oceny efektywnosci wzrokowego rozpoznania powietrz-
nego?






Do zadan wynikajacych z zatozen,dotyczacych etapow lotu
rozpoznawczego mozemy zaliczy¢:

- wykonanie lotu do rejonu rozpoznania z minimalnymi stratami;
- wykrycie obiektu;

- wykonanie rozpoznania z minimalnymi stratami;

- wykonanie lotu powrotnego z minimalnymi stratami.

Podstawowymi kryteriami efektywnosci beda:

- prawdopodobienstwo pokonania OPL w looie do rejonu rozpozna-
nia /oczekiwane straty wtasne/;

- prawdopodobienstwo wykrycia;

- prawdopodobienstwo pokonania OPL w rejonie rozpoznania;

- oczekiwana ilos¢ wykrytych elementow lub ustalonych parame-
trow obiektu;

- oczekiwane straty whasne w czasie lotu powrotnego;

- prawdopodobienstwo tego, ze samolot nie ulegnie awarii.

Typowymi zadaniami formudowanymi weddug zatozen, wynika-
jacych z klas /grup/ obiektow sar

1, dla obiektéw jednostkowych;
- wykrycie 1 rozpoznanie obiektu,
2, dla obiektéw grupowych:
- ustalenie mozliwie duzej ilosci jednostek obiektu;
3, dla obiektéw powierzchniowych;
- przeszukanie mozliwie duzej powierzchni, »
Dla tego typu zadahn kryteriami efektywnosci sa:

- prawdopodobiesstwo wykrycia;

- oczekiwana liczba wykrytych jednostek obiektu;

- $rednia rozpoznawana powierzchnia rejonu /obszaru/ rozpozna-
nia ;

- prawdopodobienstwo wykonania zadania.

Inng forma kryterium, wynikajaca z przytoczonych zatozenh
jest tzw, zatozone kryterium efektywnosci. Stanowi ono "waru-
nek ograniczajacy" 1 okresla, jaka wartos¢ powinien osiggnac
wynik rozwigzywanego zadania. ¥ zadaniach przyjmuje postac tzw.



pravnciopodobieastwa s«orantowanego, nakazanej ilosci vlylcrycia
jednostek lub przeszukanej powierzohni obiektu /rejonu/.

Sformutowane przyktadowo zadania nie sg jedynymi. Sadzie
nalezy, ze przyjmujac inne zatozenia, bedzie mozna ustalid
kolejne kryteria efektywnosci, Z dotyohczasoviyoh badan wynika,
ze wybdér whasciwego kryterium jest przedsiewzieciem bardzo
ztozonym. Wynika to z duzej ilosci czynnikow, ktdére w rozwigzy-

wanych zadaniach muszg by¢ uwzgledniane. Ustalenie zatem tyoh
czynnikow oraz zatozen, z ktorych kryteria efektywnosci wynika-

jJja, Jjest zadaniem naczelnym podczas ich formudowania,
Z powyzszych rozwazah nasuwaja sie nastepujace pytania:

1, jakie przyjac¢ zatozenia do ustalenia zadan i wyboru kryte-
riow?

2, jakie powinny by¢ podstawowe Icryterla ooeny efektywnosci
wzrokowego rozpoznania powietrznego?

3, jakie zadania, oprocz wymienionych, podlegaja ocenie efek-
tywnosci?
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u rozultaole okreslania efekty”~inosci vizrokowego roz-

poznania powietrznego, naszyta zadanieci, nalezy uzyskac
odpowiedz na dwa generalne pytania:

jaka powinna by¢ potrzebna liczba samolotéw do wykonania

zadania rozpoznawczego z okreslonym prawdopodobieristwem?
- jaki powinien by¢ oczekiwany rezultat wykonania zadania

rozpoznawczego okreslong liczbg samolotéw z zatozonym
prawdopodobienstwem?

Uzyskanie odpowiedzi na te pytania wymaga wykonania

szeregu czynnosci w ustalonej kolejnosci, pozwalajgcych,
dzieki zastosowaniu wkasciwych kryteridéw osiggniecie ocze-
kiwanych rezulatatéw. Metoda dziatania, w przypadku okresla-
nia potrzebnej liczby samolotéw do wykonania zadania sposo-
bem rozpoznania wzrokowego, powinna by¢ nastepujaca;

a/
b/

o/

d/

e/

f/

a/

ustalenie zatozonego kryterium efektywnosci;

ustalenie niezbednej nakazanej powierzchni poszukiwania
obiektu;

okreslenie prawdopodobiennistwa wyla*yoia obiektu sposobem
obserwacji wzrokowej, przez jedna zatoge /Srodek rozpo-
znawczy/;

okreslenie S$redniej czes$¢ rozpoznanej powierzchni, ktoéra
moze by¢ rozpoznawana przez jedng zatoge sposobem obsre-
wacji wzrokowej;

okreslenie prawdopodobienstwa pokonania OPL nieprzyja-
ciela ;

okreslenie prawdopodobiennstwa niezawodnos$ci sprzetu
/samolotu/;

okreslenie poligonowej i bojowej ilos¢ samolotéw, potrze-
bnych do wykonania rozpoznania z nakazanym prawdopodobie-
nstwem lub potrzebng do rozpoznania nakazanej powierzchni
obiektu.
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w przypadku okreslania oczekiwanego rezultatu powinnismy

ustalic;

a/ prawdopodobienstwo wykrycia sposobem obserwacji wzrokowej
przez jeden samolot,

b/ prawdopodobienstwo wykrycia przy zwielokrotnieniu wysitku,

c/ prawdopodobienstwo pokonania OPL nieprzyjaciela,

d/ Srednig czes¢ rozpoznanej powierzchni /procent wykrytych
obiekté™t na tej powierzchni/,

e/ oczekiwana liczbe obiektéw, wykrytych przez jeden samolot
/grupe samolotéw/.

Przedstawiona metoda jest dopiero pierwszg przymiarka,
dotyczacg rozwigzywanego problemu naukowego. By#oby dla nas
bardzo cenne uzyskanie opinii, dodatkowych propozycji 1 wskazo6-
wek odnos$nie sposobu rozwigzywania powyzszych zagadnien.

Tezy, przedstawione do dyskusji, nie obejmujg catoksz-
tattu problematyki, zwigzanej z oceng efektyHnosoi rozpoznania
powietrznego. Skupiono w nich uwage jedynie na g#éwnych proble-
mach, ktorych rozwigzanie pozwoli na ukierunkowanie dalszej
pracy nad pozostatymi zagadnieniami,

«Jesli, zdaniem uczestnikéw narady, celowe jest przedy-
skutowanie innych probleméw, zwiazanych z tematem, prosimy o
uwzglednienie ich w dyskusji.

Mamy nadzieje, ze bogate doswiadczenie 1 wysokie kwallil-
kaoje uczestnikow narady pozwolg na dalsze wzbogacenie wiedzy
z zakresu tej problematyki.

Jednoczesnie organizatorzy narady zwracaja sie z prosha
0 przygotowanie swoich wystgpieh na pismie i zdtozenie ich w
sekretariacie narady.

Wydrukowano w .30 eoz,
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