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Podr<^cj2nik ’'Po2ov.’y zautomatyzo’vvany system dowodzenia Y/ojskami 
zvvf.lą2loJi taktycznego *-« Urządzenia wprowadzania 1 wyprowadzania 
danych'* opracowano na podstawie zbioru v/ykładóv«r wydanych przez 
Akademię Łącznodci Armii Radzieckiej w Leningradzie.

Podręcznik opracował zespół oficerów w składzie:
- ppłk mgr int* Włodzimierz POLESKI - ASG V/Pj
■" ppłk mgr inż. Andrzej STACHYRA Zarząd XIV Szt.Oen. V/Pj
- ppłk dypl. Henryk STAROBRAT - ASG W P •
Podręcznik jest przeznaczony do szkolenia informacyjnego 

W' uczelniach, instytucjach i jednostkach wojskov/ych. Składa się 
ze wstępu i trzech rozdziałów.

Rozdział pierwszy zawiera ogólną charakterystykę zestawu 
urządzeń końcowych wymiany danych, zamontowanego w WDSz KP-31 
i MP-.21M,

V/ rozdziale drugim przedstav/iono przeznaczenie, budowę i 
zasady działania urządzeń wprowadzania danych.

W rozdziale trzeciem przedstawiono przeznaczenie, budowę i 
zasady działania urządzeń w^yprowadzania danych.
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Do 7,ape?mienlwni outorriatysacprocesów dowodzenia v,o;jGkam.l 
w wozach dowódczo-EztaboY/ych /WDSz/ PZSDw ZT zastosowano zestawy 
urząd2:cń końcowych v/;-fraiany danych /iCOCti^ - kompleks okoniocznych 
sriedfltw obmiena dannych/. Vi/ skład zestawu v;chodząi

- urządzenia wprov/adzania i wyprov/adzania danych /VMA~ ustroj­
stwa wv.’oda i wywoda dannych/;

- urządzenia sprzt^gająco-sterujące /IC5-. ustrojstwo sopria- 
żenia 1 obmiona/<

- urządzenie transmisji danych /AtlA- apparatura pieriedaczy 
dannych/ typu T-244 lub 55N.
• Zestaw urządzeń końcowych wymiany danych zapewnia vvprowadzanie 
/vvyprov;adZanie/, nadawanie /odbiór/, uwiernianie, utajnianie, komu­
tację 1 rozdział na różne urządzenia wiadoraoó.ci, przekazywanych 
przez osoby funkcyjne organów dowodzenia.

V/ podręczniku przedstawiono charakterystykę urządzeń wprov;a- 
dzania i wyprowadzania danych, zas.tosow'anych w najbardziej typowych 
dla PZSDY/ ZT wozach dowódczo-sztabowych: MP-51 i MP-21M, wykorzysty­
wanych odpowiednio na stanowiskach dowodzenia pułków /pz,pcz/ i 
dyv.'lzjl /DZ,DPanc/.

Urządzenia wprowadzania i wyprowadzania danych zamontowane 
na zautomatyzowanych ralejecach pracy /ZMP/ osób funkcyjnych umożli- 
wiają: przygotowanie /redagowanie/ wiadomości, wprowadzanie ich 
na wejście urządzenia transmisji danych w celu przekazania w kanale 
łączności, zobrazowanie i dokumentowanie nadawanych 1 odbieranych 
wiadomości, a także odczyt 1 nanoszenie na mapę informacji gra­
ficznej*

Zestaw urządzeń wprowadzania 1 wyprowadzania danych, wykonu­
jący wymienione funkcje obejmuje:



- urządzenia wprowadzania wiadomości;
- urządzenia zobrazoy/ania wiadomości}
~ urządzenia dokujmentowania wiadomości;
- urządzenia wprowadzania i wyprowadzania informacji 

graficznej.
Charakteryzowane w dalszej części podręcznika urządzenia 

wprov;adzania i wyprov;adzania danych WDSz MP-31 1 MP-21M wchodzą 
w skład zestawu urządzeń końcowych v/ymiany danych większości 
WDSz PZSDW ZT.
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HOliDZI/.Ł 1

AC ZIONIE i zestato KCtN̂ coyr/cH v/biij\ny :danych

1.1. Zcntnv/ urzc:dge/i koilco\v̂ cĥ v;̂ Tn.i any dnnch. V/Ł'Sz UP-31
Typov/y dla grapy dowodzenia stanov/iska dowodzenia pułlcu. 

/pz,poz/ V/DSz typu Ii!P-31 przeznaczony jest do zapewnienia zauto- 
matyzov;ancj wymiany wiadomości ze stanowi okami dowodzenia dyAdzji 
i armii oraz niezautomatyzowanego /klasycznego/ dov/odzenia podległy­
mi pododdziałami. V/D3z typu IAP-31 umożliwia automatyzację:

- odbioru zarządzeń,komend, eygnał(5v/ dov/odzenia bojov/ego, 
nadawanych ze stanowisk dowodzenia dŷ wizjJ i armii;

- przekazyv;ania na w'/w stanowiskach dowodzenia danych o 
położeniu, charakterze działań bojowych oraz składzie bojowym 
nieprzyjaciela i wojsk własnych;

- odczytu współrzędnych punktów z mapy;
- zobrazov/ania 1 dokumentowania nadawanych i odbieranych 

v/jadomości,
Automatyczne nadawanie,odbiór, zobrazowanie i dokumentov/anie 

wiadomości realizowane jest za pomocą zastosowanego w Y/DSz typu 
Ł1P-51 zestawoi urządzeń końcowych wymiany danych /rys. 1.1/,

W skład urządzeń wprowadzania i wyprowadzania danych zestawxi 
urządzeń końcov/ych wymiany danych wchodzą:

- wskaźnik komend i sygnałów' dowodzenia bojowego /KCT - ko- 
raandno-signalnoje tabło/ typu 98N̂ ^̂ ;

- pulpit wprov/adzania sformalizowanych kcdogramóv/ /HH-iK pult 
nabcra formnlizowannych kcdograram/ tĵ p̂u ino ze wskaźnikiem alfa­
numerycznym /Al̂ T-, ałfawitnc-cyfrowoje tabło/* Pulpit P10 ze 
v.’skaźnikiem alianumerycimyin łącznie, umcżl±v;iają: formułowanie i

x/ 'A' niektórych opracowaniach urządzenie nazwano tablicą alarmo­
wania /to - tabło cpowieszczenja/.
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v.'prowadZanie terminów cperacyjnc-taktycznych i symboli literowO"- 
cyfrowych» wizualną kontrolę nadawanych i odbieranych v/iadomoóci 
/na wskaźniku alfanumerycznym/, a także przekazynvanie sygnałów 
sterowania różnymi urządzeniami zestawu urządzeń końcowych wymiany 
danych;

- klawiatura alfanumeryczna /AÛ iC». ałfawitno-cyfrowaja klawia­
tura/ typu 91N, przeznaczona do przygotowania i wprowadzania wiado­
mości literovpo-cyfrowych;

- aparat telegraficzny - /TfA - telegrafnyj apparat/ typu 
RTA-6, przeznaczony do dokumentowania wiadomości nadawanych i 
odbieranych za pomocą urządzenia transmisji danych;

- urządzenie odczytu współrzędnych /VCK - ustrojstwo sjoraa 
koordinat/ typu 47N> przeznaczone do automatycznego odczytu i 
wprowadzania do urządzenia sprzęgająco-sterującego współrzędnych 
punktów z mapy;

- wskaźnik komend i sygnałów dowodzenia bojowego oraz pulpit 
wprov/adzania sforraalizov/anych kodogramów są zasilane prądem stałym
0 napędu +5V za pomocą bloku zasilania /Bił - błok pitanja/ typu 
79,

Sprzężenie aparatu telegraficznego z urządzeniem sprzęgająco- 
sterując.>Ta jest zapewnione za pomocą urządzenia sprzęgającego 
aparatu telegraficznego / Y C T rA - ustrojstwo sopriażenja telegrafno- 
go apparatu/ typu 55H. Tablica liniowa aparatu telegraficznego 
/AtU,~67k - apparatnyj szczytok/ umożliwia połączenie aparatu do 
urządzenia 55N, a także podłączenie 1 kontrolę zaslalnia liniowego
1 motorowego aparatu RTA-6. Blok typu 52W jest źródłem liniowego 
/60V/ i motorowego /120V/ zasilania aparatu RTA-6*

fuipit v;prowadzania współrzędnych bazowych /flBBfC- pult wwoda 
bazowych koordinat/ typu D26 zapewnia wprowadzanie do urządzenia



sprzęgająco-nterujacogo wartości v/sp<5łrzędnych punktdw bazov;ych 
odczytanych /v/zrokowo/ z mapy.

Urządzenie odczytu współrzędnych 47̂ '̂ zapev/nia wyprowadzenie 
współrzędnych w v/artościach planszetu elektronicznego, natomiast 
w dov/odzeniu wojskami v/ykorzystywane są v/spółrzędne z mapy. 
Przetworzenia v;artości współrzędnych planszetu elektronicznego 
/rejestrow'anych za pomocą czytnika 47N/ na wartości współrzędnych 
mapy realizuje urządzenie sprzęgająco-sterujące 19N. Aby podaną 
tranoforraocję urządzenie 19N mogło realizov/aó, do jego pamięci 
wprowadza się dwa rodzaje wartości współrzędnych wybranego punktu 
bazowego w czasie dov/iązyw'ania mapy do planszetu:

- planszetu elektronicznego, uzyskanych za pomocą czytnika
47N;

- mapy, uzyskanych w wyniku v^zrokowego odczytu.
Odczytane /wzrokowo/ współrzędne za pomocą pulpitu D26, wyposażonego 
w siedem dziesięciopołożeniowych przełączników, do urządzenia 19N 
przekazywane eą sygnały elektryczne odpowiadające v/artościom 
liczbowym współrzędnych ’*x" i "y" punktu bazowego odczytanych z 
mapy.

Urządzenie sprzęga jąco -»sterujące / ̂ 9-"" 
żenja i obmiena/ t̂ ąou 19N jest przeznaczone do sprzężenia informa­
cyjnego i elektrycznego abonenckich urządzeń automatyzacji z urzą­
dzeniem transmisji danych.

Urządzenie sprzęga jąco-sterujące WDSz I.lP-31 zape’wnia:
- sterowanie reżimami wymiany informacji między urządzeniem 

transmisji danych typu T-244-1 a urządzeniami wyprowadzania i wypro­
wadzania danych /pulpitem 1)10, urządzeniem odczytu współrzędnych 
47N i aparatem 'telegraficznym HTA-6/;

- przcchowpyanie w pamięci stałej / njY - postojannojo
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sapom.inajuBzcze;]© ustrojstwo/ terminów operacyjno-taktycznych 
i lit er owo-cyfr owych ŝ niiboli v/ykorzystywanych do formułowania 
'Wiadomości wprov;adzanych za pomocą pulpitu D10 lub klawiatury 
alfanumerycznej}

- ckreso’we przychowywanie v; pamięci buforowej /5jy ~ bufiernoje 
zapominajuszczeje uscrojstv/o/ informacji wykorzystywanej przez 
osoby funkcyjne do formułowania kodograraów;

- transformację 'współrzędnych punktów planszetu elektronicznego 
typu B75 na v/spółrzędne prostokątne punktów umieszczonej na plan- 
szecie elektronicznym mapy;

- wprowadzanie i przechowywanie w pamięci półstałej /fin^Y - 
połupostojannoje zapominajuszczeje ustrojstwo/ symboli adresów 
niektórych abonentóv/, daty /dzień i miesiąc/, a także adresowo- 
służbowej części pokwitov;ań przyjęcia sformalizowanych komend.

Urządzenie transmisji danych. /AnA” ̂ Ppsratura pieriedaczy
danUjWch/_0®®'̂  przeznaczone do automatycznej wymiany
w jednym kanale transmisji danych z szybkościami 1200,200,100 i

•*.R50 /75/ bodów ze stopą błędów 10** • Urządzenie umoźliv/ia nadawanie 
/odbiór/ wiadomości trzech kategorii pilności o objętości do 402 
znaki każda, v/ selektyw^nym, okólnikov/ym i okólnikoy/o-wj^biorczym 
/do sześciu abonetów/ reżimie w jednej sieci teledacyjnej o liczbie 
abonentów nie v/iększej jak 40, zapewniając automatyczne utajnianie 
z gwarantowaną mocą krytograTiczną nadawanych wiadomości«

Urządzenie T-244-1 może pracownc w jednym kierunku lub w jednej 
sieci teledacyjnej z kombinowanym sposobem ich v/j^korzystania, tj. 
do transmisji danych cyfrowych lub sygnałów mowy, z priorytetem 
dla transmisji danych.

Po stronie liniowej do urządzenia T-244-1 można podłączyć;
- dwie radiostacje R-111;
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jedną radiootecję R-134;
- jedną radiostację R-173;
- jedną dvaiprzcwodową linię łączności zbudowaną za pomocą 

kabla P-274 o długości do 15 km;
- jedną sześcioprzewodov,’ą linię łączności o długości do 200 m 

do połączenia z telefonicznym lub telegraficznym kanałem urządzenia 
kanałotwórczego. Za pomocą tej linii można również połączyć wyjście 
urządzenia T-244-1 z przełącznicą centrali węzła łączności.

Połączenie wyjścia kanałowego urza^dzenia transmisji danych 
T-244-1 z jednym z podłączonych kanałów łączności /linią łączności/ 
wykonuje się ręcznie na bloku komutacji wchodzącym w skład urządzenia. 
Przy połączeniu urządzenia transrasji danych z urządzeniem kanało- 
twórczym za pomocą linii dwuprzewodowej poziom wyjściowy sygnału 
jest stały i wynosi 0 dB, a przy połączeniu linią czteroprzewo- 
dową i sześcloprzewodową istnieje możliwość ustawienia pięciu 
v/artoścl poziomu wyjściowego sygnału: -3t5i -13; -26 i -28 dB. 
Urządzenie transmisji danych T-24-4-1 umożliv/ia przyjęcie sygnału 
z poziomem zmiennym od +8,7 dB do -28,7 dB /regulacji poziomu 
wejściowego sygnału w UTD nie przewidziano/.

Zasilanie zestawu końcowych urządzeń wymiany danych zapewnia
7się z sieci pokładowej prądu stałego WDSz MP-31 o napięciu 27  ̂q V,

Przedstav/iony powyżej zestaw końcowych urządzeń wymiany danych 
w Y/DSz MP-31 zapewnia:

- odbiór komend oraz sygnałów dowodzenia bojowego i ostrzegania 
/sformalizowanych/ bezpośrednio ze specjalnego v;yjścia urządzenia 
transmisji danych T-244-1 i zobrazowanie ich na tablicy komend
i sygnałów dowodzenia bojowego S8K w' postaci jednego znaku litero­
wego lub cyfrowego;

- automatyczne wysłanie z urządzenia sprzęgajaco-sterującego
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do urządzenia transmisji danych T-244«-1 na komendę operatora z pulpitu v/prov;adzania sformalizowanych kodogramów potwierdzenia przy;^ qcia sformalizowanej komendy z możliwością zobrazowania jej 
na Wskaźniku alfanumerycznym i dokumentowania za pomocą aparatu 
telegraficznego RFA-6;

- odbiór z urządzenia T-244-1 wiadomości w postaci kodogramów 
o objętości do 402 znaki 1 dokumentowanie ich za pomocą aparatu 
telegraficznego RTA-6 z możliwością zobrazov.'ania /po 56 znaków/
na wskaźniku alfamjimerycznym pulpitu D10;

~ nabór na pulpicie v/prowadzania sformalizowanych kodogramów 
lub klawiaturze alfanumerycznej, zobrazov;anie /po 56 znakóv;/ na 
wskaźniku alfanumerycznym, wprowadzenie przez urządzenie sprzęgające- 
sterujące do UTD T-244-1 z dokumentowaniem/RTA-6/wiadomości o objęto-̂ | 
ści do 402 znaki, formowanej w urządzeniu sprzęgająco-sterującyra 
na podstawie nabieranych si'ormalizov/anych terminóvr operacyjnp- 
taktycznych /tylko przy naborze z pulpitu wprov/adzania sformalizo­
wanych kodogramów/ lub symboli literowo-cyfrowych /nabieranych z 
klawiatury alfanumerycznej/;

- odczytywanie z pola roboczego planszetu elektronicznego
0 v/jTniarach 560x700 mm, zobrazowanie na wskaźniku alfanumerycznym 
pulpitu 010 i wprowadzanie przez urządzenie sprzęgająco-sterujące 
do urządzenia T-244-1 z dokumentowaniem/RTA-^ v/spółrzędnych 
punktów mapy w- skali 1:100 000 lub 1:50 000 z dokładnością ¿1,5 mm*

Drogi obiegu informacji przy jej nadwaniu z różnych urządzeń 
v.'prov;adzania v^iadomości i przy v/yprov;adzaniu jej na różne urządze­
nia zobrazowania i dokumentowania przedstav/ione są w rozdziałach 2 i 
5, przy sz,czegółow:v-m opisie poszc2ególn5’ch urządzeń v/prowadzania
1 \vvprowadzania danych.
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1.2* Ze3taw_urząd.zeii końcowych v>',>̂ .lany danych V.'pSz

WDSz typu KP-ZIW jest przeznaczony do zautomatyzowanego i 
ńiezautomatyzowanego dowodzenia podległymi, przydzielonymi i 
wspierającymi oddziałami i pododdziałami d.̂ nwizji /DZ,D?anc/ oraz 
do zautomatyzowanej wymiany wiadomości ze stanowiskami /punktami/ 
dowodzenia armii 1 frontu.
V/DSz MP-21M umożliwia automatyzację:

- odbioru zarządzeń, komend i sygnałów dowodzenia bojowego 
ze sztabu przełożonego i przekazywania mu meldunków;

- zbierania danych o położeniu, charakterze działań i stanie 
wojsk v/łasnych 1 nieprzyjaciela, a także o wybuchach jądrowych oraz 
sytuacji promieniotwórczej i chemicznej;

- stawiania zadań bojowych podległym;
- wymiany informacji z WDSz PZSDY/ szczebla taktycznego 

wchodzącymi w skład stanowisk dowodzenia dywizji;
- wykorzystania elektronicznego kompleksu obliczeniowego /EKO/ 

do ’"©związywania zadań operacyjno-taktycznych i otrzymywania 
wyników obliczeń w miejscach pracy osób funkcyjnych;

- odczytu i nanoszenia na mapę informacji graficznych;
- zobrazowania i dokumentowania nadawanych i odbieranych 

wiadomości.
V»'ymiana informacji ze sztabem przełożonym, podległymi i 

współdziałającymi oddziałami /pododdziałami/ oraz zobrazowanie 
1 dokumentowanie nadawanych 1 odbieranych wiadomości realizowane 
są za pomocą zamontowanego w WDSz MP-21M zestawu urządzeń końcowych 
wymiany danych. Skład zestawu przedstawia rysunek 1.2. Przedstawione 
na rysunku linią przerywaną urządzenie transmisji danych typu 53N 
wchodzi w skład zestawoi urządzeń końcowych wymiany danych WDSz 
typu ?<'P-21M-2 szefa zabezpieczenia chemicznego dywizji. Urządzenie
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transriiin.ii danych 53N nie wchodzi w skład zestav,xi urządzeń końco­
wych wymiany danych \VI)Sz M?-21iv1 i ;Jednak rozwiązanie
konstrukcyjne wymienionych '//hSz umożliwia podłączenie i eksploatację 
tego urządzenia. V/DSz MP-21M-2 i KP-2lM-5y któro są modyfikacja^ WDSz 
KP-21M posiadają v/ panelu v;ymiennym pulpitu wprowadzania sformalizo- 
v.'anych kodogramów D34 odmienny skład terminów i symboli*

V/ skład_urządzeń wprov;adzania i v;yprovvadzania danych zestawu 
urządzeń końcowych vmtiiany danych wchodzą:

- pulpit ?/growadzania sformallzo^yanych kodogramów typu D34» 
przeznaczony do przygotowania wiadomości za pomocą terminów 
operacyjno-taktycznych i symboli literowo-cyfrowych oraz do sterov/a- 
nia zestawem urządzeń końcowych w’5nniany danych /za pośrednictwem 
urządzenia sprzęgająco-sterującego/j

~ ^dswiatura alfanumeryczna typu 94N* przeznaczona do przygoto­
wania wiadomości pisemnych /głównie niesformalizowanych/, a także 
do przekazywania sygnałów sterowania zestawem urządzeń końcowych 
wymiany danych;

“* p^ządzenie zobrazowania - obejmujące blok przekształcania 
sygnałów cyfrowych w videosygnały typu 35N i dwa v/skaźniki tele­
wizyjne typu WK-175. Urządzenie jest przeznaczone do jednoczesnego 
zobrazov;ania na obydvni wskaźnikach nadwanych i odbieranych wiado­
mości w postaci tekstowej lub tabelarycznej, komend i sygnałów 
dowodzenia bojov/ego oraz ostrzegania /sformalizowanych/, a także 
służbowej informacji o wynikach autonomicznej kontroli sprawności 
urządzeń i funkcjonalnej kontroli dróg przepływni informacji;

- drukarka wlerszpy/a ACPU 64.-6, obejmująca urządzenie druku­
jące /riM- pieczatujuszczyj mechanizm/, blok sterov/anla /BY - błok 
uprav;lenja/ i blok zasilania /Bn - błok pi tanja/. Drukarka wierszowa 
jest przeznaczona do krótkotrwałego przechowywania i doiairaentowariia
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literov/o-cyfro\vych wiadornodci, wydrukowanych na taśmie arkuszowej;
“ ô dczytu v;sn(5łrzędnych /YCK - ustrojstwo sjoma

koordynat/' typu 47N, przeznaczone do zautornatyzo\vane^yo odczytu za 
pomocą czytnika współrzędnych /CK - sjomnik koordynat/ typu V/4501 
i wprowadzania do urządzenia sprzęgająco-sterującego v;spółrzędnych 
punktów mapy, uprzednio rozmieszczonej i zorientowanej /dowiązanej/ 
na planszecie elektronicznym typu W75;

- średnioformatov/y automat kreślarski /CHTA - srednioformatnyj 
czertjoznograflczeskij apparat/ typu 1A003, składający się z ele­
mentu kreślarskiego typu.96N01, bloku sterowania elementem kre­
ślarskim typu 96N i bloku gromadzenia i przetwarzania informacji 
graficznej typu 97N, Automat kreślarski jest przeznaczony do 
odbioru z urządzenia sprzęgająco-sterującego, przetwarzania i 
kreślenia na mapie, rozmieszczonej na planszecie elektronicznym, 
informacji graficznej.

Klawiatura alfaniimeryczna jest zasilana prądem stałym o 
napięciu 5V za pomocą bloku zasilania typu N79.

Urządzenie drukujące i blok sterov/ania ACPU 64-6 jest zasilane* 
prądem stałym o stabilizowanym napięciu 27 i 5V za pomocą specjalnego 
bloku zasilania. Blok sterowania zapewnia sprzężenie urządzenia 
drukującego z urządzeniem sprzęgająco-sterującyra i steruje pracą 
wszystkich elementów drukarki wierszówcej.

Blok gromadzenia i przetwarzania informacji graficznej typu 
97N zapewnia odbiór informacji graficznej z urządzenia sprzęgającc- 
sterującego i gromadzenie jej v/ swojej pamięci buforowej. Kolejną 
czynnością jest przetv/orzenie zgromadzonej informacji graficznej 
w celu określenia skali i koloru nanoszonych elementów graficznych 
oraz kierunku przemieszczenia elementu kreślarskiego. Blok sterowania 
elementem kreślarskim 96N umożliwia automatyczną kontrolę wielkości
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strefy przemieszczania elementu kreślarskiego, ustawienie jego 
w odpowiednim punkcie początkowym i sterov/anie silnikiem elektry­
cznym elementu kreślarskiego, który był wstępnie zorientowany 
według siatki współrzędnych* Element kreślarski dokonuje przetwo­
rzenia odbieranych z bloku sterowania impulsów i kreśli na mapie, 
znaki graficzne v; odpov/iodniej skali i wymaganym kolorze*

Urządzenie sprzęgająco-stenAjące zestawu urządzeń końcowych 
wymiany danych składa się z urządzenia sprzęgającego - ustroj-
stv/o sopriażenja/ i specjalizowanej elektronicznej maszyny cyfrowej* 
Urządzenie jest przeznaczone do sprzężenia urządzeń wejścia 1 
wyjścia danych /abonenckich urządzeń automatyzacji dowodzenia/ z 
urządzeniem transmisji danych i sterowania obiegiem sygnałów między 
nimi*

Specjalizowana eleketroniczna maszyna cyfrov/a 1W37M wchodząca vf skład urządzenia sprzęgająco-sterującego zapewnia informacyjne 
sprzężenie urządzeń wprowadzania i wyprowadzania danych z urządze­
niem transmisji danych typu T-24-4-3.

Urządzenie sprzęgające typu 71N zapewnia sprzężenie specjalizo­
wanej elektronicznej maszyny cyfrowej z urządzeniami wyjścia 1 
wejścia danych oraz z orządzeniem transmisji danych w sześciu ka­
nałach. Wykorzystanie poszczególnych kanałów jest następujące:

I kanał - nadwanie do ACPU 64-6;
II kanał - odbiór z pulpitu wprowadzania sformalizowanych 

kodogramów;
III kanał - nadawanie do średnioformatowego automatu 

kreślarskiego}
- odbiór z urządzenia odczytu współrzędnych;

IV kanał - nadwanie do urządzenia transmisji danych T-244-3;
- odbiór z urządzenia T-244-5;
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/V kanał - nadav/Bnle do urządzenia zobrazowania;

- odbiór z urządzenia zobrazowania;
VI kanał - odbiór z klav;iatury alfanumeryczne;] •

Urządzenie transmisji danych dest przeznaczone do
automatyczne,-] wymiany wiadomości v/ trzech kanałach teledacyjnych 
jednocześnie z azybkościami 12000, 1200, 200, 50 /75/ bodów i 
stopą błędóv/ 10“® na kodofjram. V/ urządzeniu zastosowany jest układ 
iniędzykanałowej komutacji wiadomości* Urządzenie T-24-4-5 spełnia 
analof;iczne funkcje jak urządzenie transmisji danych T-244-1, a 
ponadto zapev;niat

- automatyczny rozdział kodogramów na trzy kanały transmisji 
danych i urządzenie sprzęgająco-sterujące odpov/iednio do adresów 
zav./artych w nagłówkach kodogramów;

- priorytetowy rozdział kodogramów trzech kategorii pilności, 
w v/yniku którego w pierwszej kolejności realizowana jest wymiana 
kodogramów pierwszej kategorii pilności, a następnie drugiej i 
trzeciej kategorii pilności;

- automatyczne nadav/anie kodogramów^ po zastępczej marszrucie 
informacyjnej, gdy niemożliwe jest wykorzystanie marszruty podsta­
wowej;

- pośrednią wymianę kodogramóv/ z urządzeniami transmisji danych 
typu T-244 po maksymalnie 109 marszrutach informacyjnych zorganizo­
wanych w sieciach i kierunkach teledacyjnych, podłączonych do wejśó 
kanałowych danego urządzenia, W jednej sieci teledacyjnej może 
pracować do 40 urządzeń transmisji danych T-244-3;

- automatyczne przekazywanie kanałóv; łączności nie wykorzysty­
wanych dla potrzeb transm.sji danych do przesyłania mowy /sygnałów 
analogowych/.
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Po Gtrcni.e liniowej do urządzerxia tranGiaisji danych T-244-> 
można podłączyć:

~ dv;ie radiostacje R-111;
~ jedną radiostację R-134;
~ jedną radiostację R-17'i;
~ jedną stację radioliniową R-415B»
- trzy dvAiprzewódowe linie łączności o długości do 1 5 km 

każda /przy pracy w kierunku/}
~ jedną sześcioprzew'odową linię łączności o długości do 1,5 km, 

przeznaczoną do zdalnego 3terov/ania radiostacji typu R-140 lub 
R~137?

- trzy sześcioprzewodowe linie łącznikowe o długości do 200 m
każda, przeznaczone do połączenia z telefoniczn^nmi lub telegraf!-

urządzeń .
cznymi kanałami utworzonymi za pomocą kanałotśwrczych węzła łączności.

Sprzężenie każdego wyjścia kanałowego urządzenia transmiji 
danych T-244-5 z jednym z podłączonych kanałów urządzenia kanało- 
twńrczego lub z linią łączności dokonuje się na bloku komutacji, 
wchodzącym w skład urządzenia transmisji danych*

Urządzenie transmisji_^dan^ch__55N wchodzi v/ skład zestawu 
urządzeń końcowych ’wjrmiany danych V/I)Sz typu MP-21M-2 i zapewnia 
zdalne wprowadzanie do urządzenia sprzęgająco-sterującego informacji 
z oddalonych źródeł* W urządzeniu sprzęgająco-sterUjącym informacja 
jest przetwarzana i może być dalej przekazana w kanale łączności 
za pomocą urządzenia transmisji danych T-244-1•

Urządzenie 53N umożliwia przyjęcie v/iadoraości w postaci 
sygnałów dyskretnych o objętości 24 znaki ze stopą błędów 10 
nadawanych w sieciach lub kierunkach radiowych organizowanych za 
pomocą radiostacji UKF R-.111 lub KF R-134. liaksymalna liczba kores­
pondentów V/ sieci radiowej wynosi 15, a szybkość przekazywania v/iado-
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rrio;:jci - 1200 i 200 bodćw* V/ urządzeniu transmisji danych 53N 
autorratycznie jest formowane, a następnie wysyłane pokwitowanie o 
nrzyjęciu \Viodomodci.

Sprzężenie urządzenia 53N z urządzeniami kanałotwórczymi 
zapewnia się za pomocą sześcioprzewodov/ej linii z możliwością 
reipalacji poziomu sygnału nadawania pokwitowania od 0 dS do -20 dB 
i odbioru informacji przy zmianie poziomu wejściov/ego sygnału od
0 dB do -40 dB,

Zasilanie zestawoi urządzeń końcowych wymiany danych zapewnia 
się z sieci pokładowej prądu stałego WDSz MP-21M napięciem
2'7"*'2,7 Y-4,0 *
• Przedstawiony zestaw urządzeń końcowych wymiany danych zamonto- 
wany w WPS z MP~21i.I zapewsiia:

- odbiór komend i sygnałów dowodzenia bojowego oraz ostrzegania 
/sformalizowanych/ z urządzenia transmisji danych T-244-3 i zobrazo­
wanie ich na wskaźniku telewizyjnym w postaci literowo—cyfrowego 
symbolu w podwojonej skali;

- automatyczne formowanie pokwitowań odbioru sformalizowanych 
komend, dokumentowanie ich i na komendę operatora,nadaną z pulpitu 
wprowadzania sformalizowanych kodogramów lub z klawiatury alfanume­
rycznej przekazywanie ich do urządzenia transmisji danych T-244-3;

- odbiór z urządzenia T-244-3 v/iadomości v/ kodogramach o 
objętości do A02 znaków, zobrazowanie ich na wskaźniku telewizyjnym
1 dokumentov.'anie za pomocą drukarki wierszowej ACI’U 64-6;

- odbiór krótkich wiadomości /o objętości 24 znaki/ w siedinio- 
elemGntov;ym kodzie /MTK-5/ z urządzenia transmisji danych 53N, 
zobrazov.'anie ich na wskaźniku telewizyjnym i dokumentowanie za 
pomocą drukarki wierszowej ACPU 64-6, z możliwością v>'prowadzenia do 
pamięci operacyjnej specjalizowanej elektronicznej maszyny cyfrowej i
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dalszego przekazania v/ kanale łączności za pomocą urządzenia 
tranom!sji danych T-244-1;

~ przygoto’.vanie za pomocą pulpitu sformalizowanych kodogramdv/ 
lub klawiatury alfanumerycznej, zobrazowanie na wskaźniku tele-' 
v/izyjnyra, dolcumentcwanie na drukarce wierszowej ACPU 64-6 i wprowa­
dzenie do urządzenia transmisji danych T-244-3 wiadomości o objętości 
do 402 znakóv/, formov;anych w' specjalizowanej elektronicznej maszynie 
cyfrowej v/ postaci tekstowej lub tabelarycznej na podstawie sforma­
lizowanych terminów operacyjno-taktycznych /tylko przy pracy z 
pulpitu v/prowadzania sformalizowanych kodogramów/ lub symboli lite- 
rowo-cyfrowych;

- odczyt z pola roboczego planszetu elektronicznego o wymiarach 
560x600 mm i zobrazowanie na. wskaźniku telewizyjnym współrzędnych 
mapy w skali 1:100 000 lub 1:50 000 z dokładnością - 1,5 nim,
a następnie wprowadzenie ich do nadania za pomocą urządzenia trans­
misji danych T-244-3 w postaci wiadomości, sformalizowanej w specja­
lizowanej elektronicznej maszjmie cyfrov/ej i dokumentowanej za po­
mocą drukarki wierszowej ACPÜ 64-6;

- automatyczne kreślenie na mapie w skali 1:100 000 lub 
1:50 000 /w strefie roboczej o wymiarach 316x368 mm/ graficznych 
znaków i symboli v/ czerv/onjoü i niebieskim kolorze, z szybkością 
45 mm/sek. i dokładnością i 2 ram odpowiednio do informacji grafi­
cznej zawartej ŵ wiadomości odebranej z urządzenia transmisji danych 
T-P44-3*

Szczegółowy opis budowy i drogi przepływu informacji w urządzer 
niach wprowadzania i wyprowadzania danych zawierają rozdziały 2 i 3.
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ROZDZIAŁ 2

UHZĄDZKNIA A?ROV.7.DZANJA DANYCH
/ał;k - a>f

2,1,1. Klawiatura alianumer^czna^t^^u^S^U Ó®st przeznaczona 
do kolejnego wprowadzania wiadomości litercwo-cyfrowych. Urządzenie 
91N znajduje aię v/ wyposażeniu Y/USz KP-31 i zapewnia;

- wybór 66 symboli /liter, cyfr i znaków alfabetu rosyjskiego/;
- zakodow'anie każdego wybranego symbolu za pomocą sześcioele-

m
mentowej kombinacji kodowej;

- wyprov/adzenie kombinacji kodowej uzupełnionej siódraynn 
elementem na wyjście /po otrzymaniu sygnału z pulpitu v;prowadzania 
sformalizowanych kodogramów D10/, Odległość rozmieszczenia klawiatury 
alafanumerycznej od pulpitu wprowadzania sformalizov;anych kodogramów 
D10 nie pov/inna być większa jak 1,3 m.

Klawiatura alfanumeryczna jest zasilana za pomocą zewnętrznego 
zasilacza prądu stałego napięciem 5-0,5 V, Pobór mocy wynosi do 5 V/, 
Wjyntniary; 360 x 231 x 111 mm.
Masa - A kg.

Klawiatura alfanumeryczna 91N /rys,2.5/ składa się z klawiatury 
i modemu kodującego /KV- kodirujuszczeje ustrojstwo/.

Klawiatura /rys,2.1./ posiada cztery rzędy klawiszy z symbolami, 
klawisz "Odstęp" i klawisz "HP" /rejestr dolny/. Klawisz "HP" jest 
przeznaczony do wprowadzania dolnych s; mboli znajdujących się na 
niektórych klawiszach.

ijo^^m^kodu^^c^ jest przeznaczony do kodowania znaków wybiera­
nych za pomocą klawiszy. Składa się z dwóch bloków, rozmieszczonych 
w korpusie klawiatury.
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W V/DSz urządzeniem zewnętrznym dla klawiatury alafanurae-
rycznej 91N ;Jest pulpit v;prowadzanla 8formalizov/anych kodogramów 
typu D10. Dla pulpitu D10, klawiatura 91N stanowi piąty rejestr 
/ponieważ D10 posiada cztery własne rejestry/»

Kombinacja kodowa wybranego na klawiaturze 91N symbolu jest 
podawana /po otrzymaniu sygnału D10/ na pulpit wprowadzania sformali- 
zov;anych kodograraów D10 równolegle z siódm5mi impulsem uzupełniającym. 
Impuls uzupełniający jest przekazywany /rys»2»5/ do urządzenia kodo­
wania rejestrów /VKP- ustrojstwo kodirowanja registrów/ pulpitu

\
wprowadzania sformalizowanych kodogramów, które z kolei formuje 
trzyeleraentową kombinację kodową, odpowiadającą piątemu rejestrowi*
W ten sposób, pochodząca z klawiatury alafanumerycznej kombinacja 
sześcioeleinentowa zostaje przekształcona w dziev/ięcioelementową, 
tj. odpowiadającą strukturalnie kombinacjom,generowanym za pomocą 
klav/iatury pulpitu wprowadzania sformalizowanych kodogramów»

2.1.2. Kląyylątura alfan

Klawiatura alfanumeryczna 94N jest przeznaczona do kolejnego 
wprowadzania wiadomości literowo-cyfrowych i sygnałów sterowania 
monitorem ekranowym. Klawiatura znajduje się w zestawie urządzeń 
V/DSz MP~21 i zapewnia:

- wybór dziewięćdziesięciu czterech symboli /cyfr, znaków i 
liter alfabetu rosyjskiego i łacińskiego/?

- wybór szesnastu komend do sterowania monitorem ekranowym?
- kodowanie każdego symbolu za pomocą kombinacji ośmioeleraentowej 

/rOCT 15052-74/?
- formowanie kodowych kombinacji kodu korekcyjnego /9>8/ ze 

sprawdzeniem na nieparzystośó?
- worowadzenie sforrnalizowanych kombinacji kodowych do urządzenia
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sprzętoJąco-ateru;)ącego, asynchronicznie w postaci rómoległej, 
odf)Ov.iadającej stykowi typu Mg, na odległość do 16 ra;

- wprowadzanie do urządzenia sprzęga,jąco-sterującego kombinacji 
sygnałów sterowania znacznikiem monitora ekranowego/^  ̂ Iz częstotliwością 2^1 imp./sek.

Klawiatura 94N jest zasilana z zewnętrznego zasilacza prądu 
stałego napięciem 5~0,5 V, Pobór mocy nie przekracza 8 V/,
Wymiary: 334 x 365 x 71 mm,
Wasa - 5»5 kg.

Urządzenie 94N składa się z klawiatury literowej, cyfrowej i 
funkcjonalnej oraz dwóch elektronicznych bloków funkcjonalnych. 

Schemat struktury elektrycznej urządzenia 94K przedstawia 
rysunek 2,2, Obejmuje ona klawiaturę, zespół kodujący, blok wzmacnia­
czy wyjdciov/ych i blok sterujący.

Klawiatura jest przeznaczona do wyboru symboli i komend stero­
wania monitorem ekranoŵ yra. Składa się z 66 klawiszy /rys,2,3/, z 
których 16 jest przeznaczone do wprowadzania komend sterov/ania,
31 do wprov/adzaniQ liter alfabetu rosyjskiego i łacińskiego, 17 do 
wprowadzania cyfr i znaków, jednego klawisza ’’Odstęp" i jednego 
klav/isza /BP/HP/, który jest przeznaczony do przejścia z alfabetu 
rosyjskiego na łaciński i odwrotnie. Ponadto, na panelu klawiatury 
znajdują się cztery lampki sygnalizacyjne:

.kodujący jest przeznaczony do przekształcania symboli i 
komend sterowania, wybieranych za pomocą klawiatury, v; kod korekcyjny 
/9,8/ ze sprawdzeniem na nieparzystośó. Przekształcenie jest reali­
zowane w dwóch etapach: początkowo następuje przekształcenie znaku 
w kombinację kodov.'ą ośmiu impulsóv/ binarnych, a następnie formowana 
jest kombinacja kodu /9,8/, poprzez dodanie dziewiątego impulsu 
kontrolnego. Jego wartość musi być taka, aby liczba jedynek v;
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kombinacji /łącznie z impuloem kontrolnym/ była nieparzysta.
Blok v»'2macn.iac2y_,w^^ściowych zapewnia, takie ukształtowanie 

parametrów syfpiałów wyjściowych, aby umożliv/iały one v/spółpracę 
2 urządzeniem sprzęgająco-sterującym. Liczba v;zmacniaczy odpov/iada 
ilości sygnałów wyjściowych /rys.2.2/, zgodnie ze stykiem typu

¿̂31 ok sterujący, jest przeznaczony do zapewnienia odpov/iedn.lej 
w czasie /synchronicznej/ współpracy ze sobą zespołóv/ i blokóv/ 
urządzenia 94-N, a także jego jako całości z urządzeniem sprzęgająco- 
sterującym /zev7nętrznym/.

Proces wprowadzania do urządzenia sprzęgająco-sterującego 
symboli lub komend ma następujący przebieg: urządzenie 94N po 
jego włączeniu przesyła do urządzenia sprzęgająco-sterującego 
/rys,2.2/ stały sygnał "Gotpwośó źródła" /TM /, jeżeli urządzenie 
sprzęgająco-sterujące jest gotowe do przyjęcia informacji, wytwarza 
stały sygnał "Gotowość odbiornika" /PW /, zezwalający urządzeniu 
94N na przesłanie informacji i okresowy sygnał "Sterowanie odbior­
nika" /yn/.

Jeżeli w tym czasie wciśnięty był klawisz klawiatury, to 
odpov/iadająca mu kombinacja kodowa podawana jest na wyjście urzą­
dzenia 94N w momencie pojawienia się sygnału Yfli sygnałuVH, Ostatni 
sygnał jest wskazówką dla urządzenia sprzęgająco-sterujące^» że 
z urządzenia 94N została przesłana kolejna informacji szynami 1P - 
8?» KP, Sygnał "Koniec nadawania" /KU' / oznacza symbol końca nada- 
v/ania. Jest on formowany w urządzeniu 94N po naciśnięciu klawisza

i przechodzi z kolejnym sygnałem po wyjściu kombinacji sygna- 
łó'w odpowiadającej komendzie BBOA .

Przy wprowadzaniu symboli różnych grup, praca urządzenia 94N 
przebiega następująco. Po załączeniu zasilania, na urządzeniu 94N 
zapalają się lanpkj sygnał i żacy jne pB» BBOA PA§P i /rys,2.3./.
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Zespół kodujący uatav.’ia się w zerowe położenie wyjściowe, natomiast 
blok sterow-ania wypracowuje do urządzenia sprzęgająco-sterującego, 
poprzez blok wzmacniaczy wyjściowych, sygnał TH . Po naciśnięciu 
jednego z klawiszy literowych lub klav/iszy komend sterowania, zespół 
kodujący formuje kombinację kodową " PYC " i kombinację wprov;adzanego 
symbolu* Jeżeli urządzenie sprzęgająco~sterujące jest gotowe do 
przyjęcia od urządzenia 94N informacji, to formuje i wysyła sygnały 
fn i vn • Po tym ostatnim sygnale, blok sterujący wysyła poprzez 
blok wzmacniaczy wyjśoiov;ych, sygnał TH i róv/nocześnie sygnał steru­
jący do zespołu kodującego, który umożliwia wyprowadzenie kombinacji 
kodowej wprowadzanego symbolu, ponieważ na szyny 1P - 8P, KP jest 
podawana kombinacja kodowa ” ł*VC ", Jak tylko zostanie zdjęty sygnał 
yn , blok sterujący skasuje sygnał zakazu v;yprowadzania kombinacji 
kodov/ej wyprowadzanego symbolu* Dlatego przy pojawieniu się kolejnego 
symbolu yn , blok sterujący formuje sygnał YH i sygnał do odczytu 
kombinacji kodowej* z zespołu kodującego* Znaki elementarne tej 
kombinacji poprzez wzmacniacze podawane są na szyny wyjściowe 
1P<f8P, KP jednocześnie z sygnałem YM. Po kolejnym przyjęciu sygnału 
Vn , blok sterujący wysyła sygnał, za pomocą którego zespół kodujący 
jest zerowany* Po naciśnięciu drugiego klawisza liter lub komend 
sterowania,proces wprowadzania symboli pov/tarza się analogicznie 
ja wyżej opisano.

Proces wprowadzania komend sterowania znacznikiem monitora 
ekranowego /przy naciśnięciu klaw'iszy — / różni się tym, 
że uformowana kombinacja kodov;a jednocześnie z sygnałem YH będzie 
powtarzać się z częstotliwością ? razy na sekundę tak długo, jak 
będzie wciśnięty klawisz. Zapewnia to szybkie v.'prowadzenie znacznika 
na ekranie w powożenie zerowe.
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Procer, wprov/adzania cyfr i znakc5v; rdżni aię tym ¿e po na- 
ciónięciu na klawisz cyfr, po sygnale Yfl, z zepołu kodującego 
zaniiast kombinacji " ?yC ” będzie wprov/adzana kombinacja "ÜAT", a 
zatem przy przyjściu następnego sygnału VH wyprowadzana jest kombi­
nacja kodov/a wyprowadzanego symbolu. Zerowanie zespołu kodującego 
następuje również po przyjęciu sygnału Yfl ,

Proces wprowadzania liter i znaków alfabetu,łacińskiego 
/symboli wygrav/erow'anych w' dolnym rzędzie alfabetyczno-cyfrowych 
klawiszy/ różni się tym, że przed wprowadzeniem symbolu należy 
koniecznie nacisnąó klawisz "BP/HP", Po wykonaniu tej czynności, 
gaśnie lampka eyipnalizacyjna PVC, a zapala się lampka/ATi po pierwszym 
sygnale yn, z zespołu kodującego będzie przesyłana kombinacja kodowa 
'» j\AT Q dopiero po przyjściu drugiego sygnału YH - kombinacja 
kodowa wprowadzanego s.ymbolu, ale v/ łacińskim rejestrze /ósmy znak 
będzie zerem/. Zerowanie jest identyczne jak w poprzednio opisanych 
przykładach.

Jeżeli nacisnąó klawisz BBOA , to proces kodowania i wprowa­
dzania tego sygnału odbyw'a się tak jak przy wprowadzaniu dowolnego 
symbolu, tj, po plerv.szym sygnale YH , po naciśnięciu klawisza, do 
urządzenia sprzęgającc-sterującego będzie wprov/adzona kombinacja 
"?YC", a po drugim sygnale Yfl ~ kombinacja odpowiadająca komendzie 
BBOA , natomiast po jej zdjęciu zespół kodujący przechodzi do położe­
nia zerov/ego. Po pojawieniu się z urządzenia sprzęgająco-sterującego 
kolejnego, trzecie^:© sygnału Yn,blok sterujący formuje i wyprowadza 
poprzez blok wzmacniający sygnał KFl , a po zdjęciu sygnału Yfl, prze­
staje wysyłaó sygnał rH/gaśnie lampka BBOA "PÂ P /, Jeżeli klawisz 
BBOA zostanie zwo Iniony, laropka zapala się ponownie, blok sterujący 
formuje i wysyła sygnał TM, Urządzenie jest gotowe do przesłania 
k o .1 f; j n e j V,' i a' ] oíd o ś o 1,



- 27 -

2.2, j2iiv_wprowadzania__sforma 1 izowan^ch_kodo‘̂ra^

2,2.1, Pulpit wprowadzania sforiTiallzowanych^kodo^^ranidw^^typu 
D10

Pulpit D10 .jest przeznaczony do wprowadzania sformalizowanych 
komend i sygnałówliterowo-cyfrowych za pośrednictwem urządzenia 
sprzęgająco-sterującego do urządzenia transmisji danych T-244-''. 
Rilpit wchodzi w skład urządzeń zamontowanych w WDSz typu MP~31 i 
umożliwia:

- wybór do 192 różnych sformalizowanych terminów i pojęć
/w zależności od przygotowanego wariantu i jego bojowego wykorzysta­
nia/ oraz 1 5 sĵ n̂boli stałych dla wszystkich wariantów;

- wybór llterowo-cyfrowych informacji i ich redagowanie;
- wyprowadzanie do urządzenia sprzęgająco-sterującego komend 

i sygnałów za pomocą dziewięciostopniowych kombinacji kodowych w 
układzie równoległym;

- odbiór symboli informacji od urządzenia transmisji danych 
poprzez urządzenie sprzęgająco-sterujące, w postaci sześciostopnio-' 
wych kombinacji kodowych w układzie równoległym;

- zobrazowanie na wskaźniku alfanumerycznym odebranych informa­
cji o 36 miejscach znakowych;

- wprowadzenie komend sterowania pracą urządzeń sprzęgająco- 
eterujących, transmisji danych i dokumentowania;

- odbiór i zobrazov^’anie na lampach indukcyjnych komend stero­
wania i sygnałów reżimóv,' pracy urządzeń sprzęga jąco-sterującego, 
transmisji danych i dokumentowania;

- prowadzenie autonomicznej i funkcjonalnej kontroli.
î ulpit D10 podłączony jest do urządzenia sprzęgająco-strują-

cego 19N, Odległość między nimi nie powinna być większa Jak 20 m.
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Zaoilanie pulpitu D10 jest zapewnione z sieci pokładowej 
wDSz o napięciu 27 V /pobierana moc - 50 V// i dodatkowego źródła 
zasilania /blok H 79/ napięciem 5 V /pobierana moc - 10 W/.

Y/ymiary pulpitu 010: 540 x 300 x 248 ram*
Masa - 35 kg.
Pulpit 010 składa się z następujących paneli: zmiennych danych,- 

8terow'ania, v;skaźnika alfanumerycznego oraz części, w której rozmie­
szczono subbloki z elementami logicznymi.

Pan el__̂ zmienny obadanych przedstawia sobą klawisze, rozmieszczo­
ne na obrotowych bębnach, posiadających cztery stabilne położenia,•
V/ każdym położeniu można operować 48 klawiszami.

Pod każdym klawiszem znajduje się ml kros tyk, który ssv/iera 
się przy naciśnięciu klav.\isza, zapewniając wprowadzenie komendy lub 
symbolu v/ygrav/erowanego na klawiszu. Obrót bębna zapevmia się 
pokrętłem /położon^/m z prawej strony/, które oprócz tego steruje 
przełączaniem rejestrów. Obrót pokrętła zapewnia zmianę wszystkich 
48 klawiszy i ustawienie nowych 48, odpowiadających innemu rejestro­
wi, W ten sposób panel zmiennych danych umożliwia wprowadzenie 192 
/4B X 4 = 192/ różnych komend, zdań, słów i symboli. Panel zmiennych 
danych wykonany jest w różnych wersjach, v/ykorzystywanych w zale­
żności od przeznaczenia bojowego pulpitu D10,

Na^|ianelach^G_terowania rozmieszczono klawiaturę cyfrową oraz 
panelu: ftercw.ariia v.yprowo Izaniem v/iadomości na wskaźnik alfa­
numeryczny, sterowania nadawaniem UTP, sterowania odbiorem UTI) T-244~1 

i 53N, sterowania urządzeniami dokuraeutowania, sterowania pulpi­
tem 1)10 i kontiroli nulpitu D10 /zakr;yW'any wieczkiem/«

/rys.2.4/ znajduje się po prawej stronie 
panelu ziajennyeh danych, Klav/.Iatura zawiera klawisze wszystkich 
ey'r, ;aiaki " 1 klawisze BBOA rpynm>l oraz C5P0C rpynflbl.
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Ostatnie dra klav/iGze przeznaczone są do sterov/ania wskaźnikiem 
olafanumerycznym przy odbiorze informacji z UTD,

Panel•3terowania wprowadzaniem wiadomości jest rozmieszczony 
po lewej Rtronic /rys.2.4/ panelu zmiennych danych 1 zawiera kla­
wisze:

- HAHAJIO- przeznaczony do przyf^otowania urządzenia sprzęgająco- 
sterującego do wprowadzania v;iadómości;

- CBPOC TASilO i CBPOC ^HAKA - przeznaczone odpowiednio do 
kasowania całej informacji wprov/adzonej na w'skaźnik alafanumeryczny 
lub tylko ostatniego znakuj

- TEKCT - przeznaczony do zdalengo etrowania aparatem tele­
graficznym RTA-6;

- “ formujący komendę dla UTD do nadawania wiadomości 
w łącze telekomunikacyjne.

Na panelu rozmieszczono także dwie lampki sygnalizacyjne:
- jAnpoc , zapalającą się gdy kanał wymiany informacji z 

urządzeniem 19N jest zajęty;
“BBOA » zapalającą się gdy można wprowadzić dane z

pulpitu D10,
Panel sterowania urządzeniami dokumentowania jest przeznaczony 

do zdalnego włączania i wyłączania urządzeń dokumentowania.
Czynności te wykonywane są za pomocą przełącznika OTKJl.-nEM.ATb. 
Znajdująca się w panelu lampka sygnalizacyjna POT świeci, gdy urzą­
dzenie dokumentov;ania jest gotowe do drukowania informacji.

Panel^sterowania odbiorem UTD 53N jest przeznaczony do stero­
wania odbiorem w/iadoraości z UTD 53N. Na panelu rozmieszczone są 
następujące klawisze:

- HAKOn/IEHWE» przeznaczony do ustawienia reżimu konsekv/entnej 
akumulacji w pamięci buforowej T-244-1 wiadomości odbieranych przez 
UTD 53N;
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-nPMEM , przeznaczony do zapewnienia w urządzeniu sprzęga- 
jąco-sterującyin priorytetowego odbioru wiadomości z UTD 53N.

Na panelu zna,’]du;3ą się również trzy lampki sygnalizacyjne:
- HAkOnjlEHME» zapalająca aię przy ustawieniu reżimu konse­

kwentnej alcumulacji}
- HM - "posiadanie informacji", zapalająca się w przypadku 

v/yetępowania informacji w UTD 55N;
- K3 - "koniec wyprowadzania", zapalająca się, gdy zostało 

zakołlczone wyprowadzenie informacji odebranej przez UTD 53N*
przeznaczony do sterowania

odbiorem informacji z UTD T-244-1* Na panelu znajdują się:
- przełącznik HT. AflA-OTiCil , którym włącza się wyświetlanie 

na wskaźniku alfanumerycznym znaków odbieranych przez UTD T-244-1 
v/iadoraościj

- klawisz nPMHM, ustanawiający priorytet odbioru wiadomości 
z UTD T-244-1;

- lampki sygnalizacyjne: HM, zapalająca się przy występowaniu 
Informacji w UTD T-244-1 i 0UX , zapalająca się przy v;ystąpieniu 
błędu w wiadomości odbieranej z UTD T-244-1.

Panel steroyyąnia nadawaniem UTD jest przeznaczony do sterowania! 
nadawaniem UTD T-244-1* Na jego płycie znajdują się następujące 
klawisze:

-nOBTOPMTfc KAT» po wciśnięciu którego formuje się sygnał 
nakazujący powtórzenie nadawania wiadomości;

- C5P0C KAT , do formov/ania sygnału, po którym kasowane są
informacje znajdujące się w pamięci buforov/ej urządzenia 19N, 
w pamięci operacyjnej T-244-1 i na wskaźniku, alfanumerycznym 
pulpitu D10; .

- OTKAJ OT BBOAA , do ustav/ienia reżimu, przy którym łączność
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z UTD nie przerwana i możliwe jest wprowadzenie nowej informa­
cji w miejsce starej.

Ponadto na płycie panelu rozmieszczone są następujące lampki 
sygnalizacyjne:

-BP - "zezwala się wprowadzić", świecąca, gdy do pamięci 
operacyjnej UTD T-244-1 można wprov/adzić informację;

- nPEA - "ostrzeżenie", która sygnalizuje miganiem, gdy do 
zapełnienia pamięci operacyjnej UTD T-244-1 zostało jeszcze 50 
znaków i świeci na stałe, gdy do zapełnienia tej pamięci zostało 
20 znaków;

-OŁLL» ówiecąca przy v/ystąpieniu błędu w wiadomości, v;prowa- 

dzanej do pamięci operacyjnej UTD T-244-1;
-KAPHEAOB t świecąca po sygnale "kodogram nie przesłany" 

z UTD T-244-1.
m --- zawiera na swej płycie;

- gniazdo do klucza blokującego;
- przełącznik CETb-OTk/l, przeznaczony do włączenia i wyłącze­

nia zasilania;
- klav/isz VCT.0 , przeznaczony do formowania sygnału, kasujące­

go w'szystkie reżimy pracy;
- lampki sygnalizacyjne; 27B, świecąca przy występowaniu 

napięcia zasilającego 27 V i ABAPtIił , świecąca w przypadku wystąpie­
nia w zestawie pulpitu D10 niesprawTiości.

Panel l^ontroli pulpitu D1_0, jest przeznaczony do prześcia 
pulpitu w kontrolny reżim pracy. Na jego płycie znajduje się prze­
łącznik ?AB-KOHTpfl/łk, umożliwiający przełączenie pulpitu w reżim 
prący lub kontrolny oraz sześć dićd świetlnych, odzwierciedlających 
w kontrolnym reżimie kombinacje kodov/e wybranych symboli.
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V/akaźnik alafanumeryczny jest przeznaczony do zot)razov/ania 
nadavv'anych i odbieranych wiadomości. Pojemność wskaźnika wynosi 36 
miejsc znakowych. Każde miejsce znakowe jest zbudowane z miniaturo­
wych, elektroluminescyncyjnych wskaźników llterowo-cyfrov/ych typu

Ogólna struktura pulpitu wprowadzania sformalizowanych kodo- 
przedstawiona na rysunku 2,5»

Obejmuje ona:
- klawisze sterowania, przeznaczone do v;prowadzania sygnałów 

sterov/ania reżimami pracy wskaźnika alfanumerycznego, urządzenia 
sprzęgająco-aterującego, urządzenia transmisji danych i urządzenia 
dokumentow'anla wiadomości}

- klawiaturę cyfrową,przeznaczoną do v/prowadzania sforraallzo- • 
wanych rozkazów, zdań i symboli}

- urządzenie kodowania symboli /VKC - ustrojstwo kodirowanja 
simbołow/ 1 rejestrów /YKP - ustrojstwo kodiroy^anja registrów/, 
przeznaczone do kodowania w kombinację’ dzlewięcioelementoy/ą rozkazów 
i symboli, wybranych za pomocą klav/latury informacyjnej i cyfrowej 
/symbole cyfrowe mogą byó wybierane niezależnie od ustav/ienia reje­
stru i mogą mieó jednakowe kombinacje na wszystkich rej'estrach/}

- urządzenie rozdziału informacji /YPM- ustrojstwo razpredie- 
lenja informacij/, zapewniające rozdział informacji}

- wskaźnik alafanuineryczny z urządzeniami sterowania /YYAi^T- 
ustrojvstwo uprav/lenja ałfawitno-cyfrowom tabło/, przeznaczone 
łącznic-3 do zobrazowania wyprowadzanej lub odbieranej z UTP 
Informacji;

- urządzenie kontrolne i ostrzegające /Y^h O - ustrojstwo 
kontrola 1 ot obrażeńja/, przeznaczone do autonomicznej 1 funkcjo­
nalnej kontroli pulpitu D10;



- urij?\dEeriie sterowania / W  ~ ustrojstwo uprav/lenja/, przezna- 
czone do zapewnienia z(?odnoóci pracy v/szystkich elenientóv/ pulpitu
v; czasie /synchronizac j l/.

Pulpit v/prowadzania eformalizov/anych kodogramów typu D10 
zapewnia następujące reżimy pracy:

~ reżim wprowadzania informacji do nadania; 
r reżim wyprowadzania odebranej informacji;
- reżim kontroli funkcjonalnej•
We v;szy3tkich wymienionych reżimach, praca jest możliwa przy 

ustawieniu klucza blokującego w gc5me położenie, a przełącznika 

CETb-OTKA, w położenie CETb • Przełącznik PAGOTA - KOMTPOiU» ustawia 
się W' położenie PA50TA dla dwóch pierv;szych reżimów pracy, a w 
położenie KOHTPOAb dla trzeciego reżimu pracy,

pulpit zostaje
włączony po naciśnięciu klawisza HA^.AA0 panelu sterowania wprov.'a- 
dzaniem informacji. Przy naciśnięciu tego klawisza zapala się 
lampka sygnalizacyjna ^^OPOC i w urządzeniu sterującym formov/any 
jest sygnał ^AHPOC do Urządzenia sprzęgająco*-sterującego w celu 
stwierdzenia jego gotowości do formowania wprowadzanych informacji. 
Jeżeli urządzenie sprzęgająco-sterujące jest gotowe do formov^ania 
informacji, wówczas przesyła sygnał - odpowiedź  ̂Bbog 
/wolno wprowadzaó/. Wraz z przyjściem sygnału-odpowiedzi, na panelu 
sterowania gaśnie lampka sygnalizacyjna ^AnPOC, a zapala się lampka 
BBOAPA^P, Dopiero po tym, można rozpocząć wprowadzanie v;iadoraości, 
za pomocą klawiatury informacyjnej i cyfrowej pulpitu D10, jak 
również klawiatury alafanumerycznej urządzenia 19H,

Przy naciśnięci na klav;isz dowolnej z wymienionych klawiatur, 
na wyjściu urządzenia kodowania sygnału / YKC/ i urządzenia kodo­
wania rejestróv/ / VKP / powstaje dziewięciorzędowa kombinacja kodov;a
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i X "impuls towarzyszący kodowi danych" /MCKA- impuls soprowoźdie- 
n.ja koda darmych/, które p r z e z urządzenie rozdziału informacji 
/ YPM/ przechodzą do urządzenia sprzęgająco-sterującego, gdzie odby­
wa się formowanie i zaparaiętyv̂ 'anie wiadomoóci lub znaku. Y/iadoraośó 
uformowana v; postaci sześcioelernentowej kombinacji, z urządzenia_ 
sprzęgająco-sterującego jest skierowana na wejście urządzenia 
rozdziału Informacji pulpitu D10 wraz z "impulsem tov/arzyszącym 
informacji wskaźnika" /MCl/lT- impuls soprowoźdienija informacij 
tabło/, za pomocą którego w urządzeniu sterow'ania wskaźnikiem alafa- 
numerycznym, każda kombinacja kodowa jest przekształcana w kombina­
cję osiemnastoeleraentowfą, zapamiętywaną i zobrazowaną na wskaźniku 
alafanumerycznym. W ten sposób zapewniona jest kontrola prawidło- 
v/oóci wprowadzania przez operatora wiadomości.

Podczas procesu wprowadzania wiadomości możliwe jest kasowanie 
/wycieranie/ całej treści wybranej wiadomości lub tylko ostatniego 
znaku. W tym celu wystarczy wcisnąć klawisz CBPOC TA5J10 Lub CSPOC 
3HAICAJ eżeli jest potrzeba wydrukowania wprowadzanej wiadomości na 
dalekopisie RTA-6, wówczas na panelu sterowania wydrukiem, prze­
łącznik OTKiT - flFtiATb należy ustawić w położenie n£H,ATb/powinna za- 
świció się lampka sygnalizacyjna ror/, a na panelu sterowania wprow^a- 
dzeniem, nacisnąć klawisz TKKCT.

W celu nadania wprowadzanej wiadomości w kanał transmisji 
danych należy na panelu strowania w/prowadzaniem w'cisnąó przycisk 
KOHEUj,  ̂ 2,a pomocą sygnału sformowanego v/ urządzeniu sterującym 
/ yy/ pulpitu D10, przy naciśnięciu tego klaw'isza, wprowadzana 
wiadomość -'.ostanie przesłana do pamięci buforowej UTI) T-244-1 *
0 gotowoścj UTD 00 przyjścia wiadomości świadczy sygnał, na który 
zapala się la.mpka BP w panelu sterowania nadawaniem UTh, Jeżeli do 
rn.3ksym.3lnGj oljętoścl kodogramu zostaje jeszcze 50 znaków, wówczas
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v; ponclu ziACzynSi mi(P:otać lampka flPEA» a gdy zostaje 20 znakóv/, lampka 
świeci ciągle. Zapewnia to kontrolę objętości wprov/adzanej v/iado~ 
mouci.

V/ przypadku gdy podczas wprewadzania do UTD, v/ wiadomości 
zostaną wykryte błędy, zapala się lampka OŁLL . V/ takim przypadku 
kodogram wprowadzony do pamięci buforowej UTD można skasov/ać w cało­
ści przez wciśnięcie klawisza CEPOC KA*“ , lub zrzec się przekazu 
tej v/iadomości w kanał przez v/ciśnięcie klawisza OTKAJ OT 0 B O A A .

Jeżeli po nadaniu kodograrau nie otrzjanamy pokwitowania, to UTD 
wysyła do pulpitu D10 sygnał, który powoduje zapalenie lampki K A T  
H6A0B. W takim przypadku jest możliwość zrealizow^ania uzupełnia­
jącego nadania kodogramu przez wciśnięcie klawisza HOBT ICAT,

V/ reżim y/yprowadzania odebranej wiadomości pulpit D10 prze­
chodzi automatycznie przy przyjmowaniu v;ladomoścl z kanału UTD 
T-244-1 lub 53N. W tym przypadku na płycie panelu sterowania odbio­
rem UTD lub 53N /rys.2.4/ zapala się lampka sygnalizacyjna Hl4 
/występowanie informacji/, W celu przesłania odebranej wiadomości 
z pamięci UTD do urządzenia sprzęgająco-sterującego należy wcisnąć ■ 
klawisz nPMEM •

Jeżeli .w czasie przesyłania wiadomości zostaną wykryte błędy, 
wówczas na panelu sterowania odbiorem UTD zapali się lampka Olit.
V/ celu wyprowadzenia wiadomości na wskaźnik alafanumeryczny należy 
przełącznik ARA-ĆTKAustawió w położenie *iT. ARA, a na panelu 
klawiatury cyfrowej /rys.2.4/ nacisnąć klav\'isz BBOA rPYRnU«
V/ówczas znaki wiadomości w postaci sześcioelementowych kombinacji 
kodowych z urządzenia sprzęgająco-sterującego będą przesyłane do 
urządzenia rozdziału informacji /YPH/, a stąd, na wskaźnik alfa­
numeryczny. W przypadku gdy objętość odbieranej wiadomości przekro­
czy pojemność wskaźnika alfanumerycznego /56 znaków/, v/ówczas jest
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ona nadawana częściami, 2 których każda ma objętość do 36 znaków.
V/ przypadku odbioru v.'iadoraości z urządzenia 53N, wprowadzanie 
v/iadomości realizowane jest podobnie jak 2 UTD T~244~'1 •

Oprócz tego jest mcżliv;ość bezpośredniego przesłania 
wiadomości z urządzenia 53N do pamięci buforowej T-244-1. «V tym 
celu na panelu sterov/ania odbiorem 5311 należy wcisnąć klawisz 
HAKOn/lEHCie, Czynność powyższą v/ykonuje się po odebraniu sygnału 
’•posiadanie informacji” i zaświeceniu lampki sygnalizacyjnej ”M M ”.

pulpit przełącza się ręcznie
ustawiając przełącznik PA5~KOHTPOitiłna panelu kontrolnym w położenie 
l̂ OHTPOiib. W tym przypadlcu na sześciu diodach świetlnych panelu, 
’wyświetlane są sześcioelementowe kombinacje dowolnie wybranego 
znaku, co umożliwia przeprowadzenie kontroli prawidłov/ej pracy 
pulpitu.

2,2,2, Pulpit wproy^adzania sformalizowanych kodogramów 
ty£u^D34

Pulpit D34 przeznaczony jest do wprowadzania sformalizowanych 
kodogramów literowo-cyfrowych wiadomości niesformalizowanych i 
komend sterowania monitorem ekranov/ym.

Pulpit P34 umożliwia:
/ " vvybór pojęć do sformalizowanych kodogramów',, literowo-cyfro-

wych wiadomości i komend sterowania monitorem ekranowym;
- kodowanie każdego wprowadzonego symbolu w kodową kombinację 

siedmioelemeritową, a następnie formowanie z niej kodu korekcyjnego 
/9,8/ ze sprawekzeniem na nieparzystość;

- wyprowadzenie do urządzenia sprzęgająco~sterującego sformali­
zowanych kombinacji kodowych ŷ ŷbranego symbolu w' postaci równoległej 
na odległość do 20 m*
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-  wyświetlanie elementowe \vytv/orzonej kombinacji kodowej.
Zasilanie pulpitu zapevs’nia się z sieci pokładowej prądu 

crtałeąo napięciem 21 V, Pobierana moc nie przekracza 25 V/.
Wymiary pulpitu ~ 21 5 x 45Z x 510 mm. 
kasa - do 13,8 k[".

i-tilpit składa się z klawiatury /rys.2.7/ i przedziału, v/ którym 
rozmieszczono blok zasilania oraz ąubbloki z elementami logicznymi,

Strukturalny schemat pulpitu D34 przedstawiono na rys.2.6. 
Obejmuje ona klav/iaturę, urządzenie kodujące, v.’skaźnik, blok 
wzmacniaczy W5'-jściow'ych i urządzenie sterujące.

KI .owi a tura składa się z panelu zmiennych danych, panelu 
klawiatury cyfrowej i klawiatury sterowania,

.l̂ st analogiczny jak w pulpicie D10. 
Umożliwia wprowadzenie 192 pojęć za pomocą czterech rejestrów, 
w tej liczbie również 40 znaków alfabetu rosyjskiego v; rejestrze 
pierwszym. W zależności ód przeznaczenia pulpitu D34 można w nim 
zamontov.’aó jeden z sześciu wariantów panelu zmiennych danych /D34, 
D34-1, D34-2, D34-3/.

rozmieszczony jest na prav/o od panelu 
zmiennych danych /rys.2.7/ i jest przeznaczony do wprowadzania 
10 cyfr 1 8 znaków.

znajduje się na lcv/o od panelu zmiennych 
danych i posiada 18 klav/iszy, przeznaczonych do wyboru komend stro- 
wania monitorem ekranowym.

Oprócz tego na panelu pulpitu D34 /rys.2,7/ znajduje się /
klawisz OBąHM C5P0C, do kasowania logicznych elementów, klawisz 
C£Tb, do włączania zasilania, lvampki sygnaliZvacyjne 5B, ABAPMH i 
diody świetlne urządzenia indykacji ftPj KP, fW ,VH .

Urządzenie kodu^ncc , jest przeznaczone do przekształcania 
s;pmboli i komend sterowania, wybranych przy pomocy klawiatury,
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vj kod korekcyjny /9,8/ ze sprawdzeniem na nieparzystoać. To 
przekształcenie odbywa się dvmetapowo. Początkowo realizowane jest 
kodowanie symbolu w siedmiorzędov/ą kombinację kodov/ą z impulsem 
towarzyszącym, a następnie drogą dołączenia dziewiątego elementu 
powstaje kombincja kodu korekcyjnego /9»8/. Dziewiąty impuls jest 
tak dobierany, aby liczba jedynek w kombinacji kodowej była nie­
parzysta.

Urządzenie v/skaźnikowe zabezpiecza elementowe/dwietlne/ 
wydv/ietlanie kombinacji kodov/ej i sygnałów ’’gotowoóęi źródła'* TH 
i ’’sterowanie źródła" VM , wyprov/adzanych na wyjdcie pulpitu D34*

zabezpiecza współpracę D34 z
urządzeniem sprzęgająco-sterującyra na poziomie odpowiednich para­
metrów przekazyv/anych sygnałów. Składa się z 12 wzmaniaczy, odpo- 
v/iednio do liczby sygnałów wyjóciowT-oh.

Urządzenie sterujące, przeznaczone jest do zapewnianie zgodno­
ści w czasie, pracy wszystkich elementów pulpitu między sobą i z 
urządzeniem sprzęgająco-sterującym.

Wprowadzenie symboli i komend do urządzenia sprzęgająco- 
sterującego realizowane jest asynchronicznie odpowiednio ze stykiem 

• W tym celu po włączeniu pulpitu i naciśnięciu klawisza 
C5P0C do urządzenia sprzęgająco-sterującego wysyłany jest
sygnał stały "gotowość źródła" /TM/, W przypadku gotowości dp 
przyjmowania informacji urządzenie sprzęgająco-sterujące wysyła 
stały sygnał "gotowośó odbiornika" / m  /, zezwalający pulpitowi na 
wysyłanie informacji i okresov/y sygnał "sterov/anie odbiornika" /*/!!/<

Jeżeli nacisnąś na klawisz pulpitu, to w urządzeniu kodującym 
formowana jest kombinacja kodu /9»8/, która po sygnale YH z urzą­
dzenia. sprzęgająco-sterującego przekazyv/ana jest do urządzenia 
indukującego oraz na v/yjście w tov/arzystv/ie sygnału YM/ste.rov/anie
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źródła/ V/ postaci róv;noległeJ ♦ '*V takim ukłtadzle, v/ybór symboli 
może byó realizov;any w dowolnym momencie, a vvrypr owad zenie kombinacji 
kodowej danego symbolu realizuje się dopiero wóv/czas, gdy po 
naciśnięciu klawisza pojawi się sygnał yfl /sterov/anie odbiornika/.

Proces wprov/adzania komend sterowania znacznikiem monitora 
ekaranowego /klawisze / różni się tym, że
v/ytworzona kombinacja kodowa wskazanych komend razem z sygnałem 
/Ubędzie się pojawiać jeden raz na sekundę przez cały czas na­
ciśnięcia klawisza. Zapewnia to szybsze wprowadzenie znacznika w 
zerowe położenie.

Koniec wprowadzania wiadomości realizuje się poprzez naciśnięcie 
klav/isza BBOA • Po jego naciśnięciu jest formowana przekazywana do 
urządzenia sprzęgająco-sterującego kombinacja kodowa tej komendy - 
w momencie pojawienia się pierwszego /po naciśnięciu klawisza/ 
sygnału YR , Wraz z pojawieniem się kolejnego sygnału YR , urządzenie 
sterov/ania formuje sygnał "koniec nadawania" / KR / i przestaje 
wysyłać sygnał "gotowość źródła" / Pld /. Moment ten oznacza, że 
v/prowadzanie wiadomości zostało zakończone. Jeżeli klawisz BBĆA 
zostanie zwolniony, to elementy pulpitu D34 v;racają w położenie 
wyjściowe i -do urządzenia sprzęgająco-sterującego wysyłany jest 
stały sygnał TM • Można znów' przystąpić do wprowadzania kolejnych 
wiadomości,

U£gndzenle odczytu v;spółrz£dnych tyou 47N

Urządzenie odczytu współrzędnych / YCK / jest przeznaczone do 
półautomatycznego odczytu w^spółrzędnych punktów z mapy lub z innego 
graficznego dokumentu. Konstrukcyjnie urządzenie 47N składa się 
z planszetu ole\'tronlcznego /blok B75/, czytnika współrzędnych 
/ moduł fjnkc jonalny P4301/ 1 przedziału z funko jonaln\7ni częściami 
urządzenia.
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zonie po.siada nootf^pujące podstav/owe parametry techniczne] 
zabezpiecza półautomatycznie odczytyy/anie v,'sp(5łrzQdnych 

punktów z dielektrycznego dol-aimentu graficznego, uinieDzczonego 
w granicach pola roboczego planszetu;

~ zapewnia możliwość funkcjonalne;j kontroli ze sprav/dzeniem 
poprawności łańcucha, /ciągu/ odczytywanych współrzędnych, punktów;

~ zapewnia nadav/anie dziesięciorzędowych kombinacji kodowych 
współ.rzędnych X i Y do urządzenia sprzęgająco~sterującego w zgo­
dności ze stykiem

~ dokładność odczytu \vspółrzędnych jest nie mniejsza niż 
-1,5 mm;

- kierunek osi odczytu v;spółrzędnych znajdujących się na 
krańcach pola roboczego planszetu jest dodatni dla współrzędiiych 
X - z dołu w górę, a dla współrzędnych Y - z lewa na prav,'oj

- początek /punkt wyjściowy/ współrzędnych znajduje się w lewyii 
dolny/71 rogu pola roboczego planszetu;

~ zasilanie urządzenia zapewnia się z sieci pokładowej prądu 
stałego napięciem V;

- moc pobierana przez urządzenie - nie większa niż 40 W;
- rozmiary; 700 x 560 x 286 mm;
- maso urządzenia nie v/iększa od 46 kg.

urządzenia odczytu ws|)ół-
rzednych*

W zestaw urządzenia wchodzą:
- czytnik współrzędnych /CK/;
- moduł ankietowania i kodowania /YOK/;
- moduł sterowania reżimem p.racy / W P P  /*
- tablica l:ontrolna /TK/;
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~ pamięd operacyjna / O^Y /;
- urządzenie wyprowadzania informacji / YBW /;
- urządzenie sterujące;
- pulpit v/prowadzania współrzędnych bazowych / flBBK/.
Cz^tnUę v/spółrzędnych X,Y, przeznaczony jest do odczytu v/spół-*

rzędnych punktóv/ z mapy. Jest on v/ykonany v/ postaci elektronicznego 
ołówka, V.’ korpusie którego zamontowano cev/kę indukcyjną, przycisk 
sterujący i diodę óv/ietlną.

Moduł ankietowania i kodowania zapewnia przekształcenie 
współrzędnych prostokątnych pola roboczego planszetu w dziesięcio- 
rzędowe kombinacje kodowe. W jego zestaw wchodzi planszet odczytu 
współrzędnych i urządzenie ankietowania. Planszet przedatav/ia sobą 
dielektryczną płytę z ekranem, v/ który ymiontowano system wzajemnie 
prostopadłych szyn przewodzących prąd, połączonych w 31 grup /po 
16 szyn w każdej grupie/ i ułożonych równolegle co 2 mm. Jednoimienne 
szyny wszystkich grup są między sobą połączone. Na współrzędnej X 
v/ystępuje 12 takich grup, a na współrzędnej Y ~ 19 grup.

Początek odczytu współrzędnych /punkt początkowy/ znajduje 
się nad przecięciem pierwszych szyn prądowych współrzędnych X i Y. 
Urządzenie ankietowania zabezpiecza formowanie impulsów ankieto­
wania grup i szyn, wyprowadzenie ich w ustalonym porządku współ­
rzędnych szyn i kodowanie każdej współrzędnej punktu w kombinację 
dziesięciorzędową . Przy czym szeóó pierwszych rzędów /elementów/ ' 
odpowiada numerowi grupy szyn, a cztery dalsze numerowi szyny w 
danej grupie.

Moduł sterowania reżimem gracy, określa reżim funkcjonowania 
urządzenia odczytu współrzędnych. Znajduje się na pulpicie stero­
wania, który rozmieszczono w leŵ aa górnym rogu planszetu i zawiera 
dwa przełączniki: PABOTAKOHTPO/lb I TOHKA *•/UlHHi?.
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Tatllca kontrolna jest przeznaczona do zobrazowania rezultatów 
funkcjonalnoj i autonomicznej kontroli sprav/ności urządzenia 
odczytu współrzędnych. Konstrukcyjnie jest ona również rozmieszczo­
na na pulpicie sterowania /w niektórych zmodyfikowanych urządzeniach 
odczytu współrzędnych tablica kontroli przeniesiona została do 
specjalnego bloku kontrolnego typu 77N/.

Tablica kontrolna umożliwia zobrazowanie:
- stanu dov/olnej kombinacji kodowej współrzędnych X i Y, prze-

kazyv;anych do urządzenia sprzęgająco-sterującego, na diodach 
świetlnych opisanych: ¿Mg, , 4 ^ 3 5 , KP 5

- składu szyn służbov/ych styku M| za pomocą diod świetlnychrM,rn,yn,yn5
- kombinacji kodowych współrzędnych wybranego punktu w reżimie 

pracy KOHTPO/lb- za pomocą diód świetlnych oznakov/anych X,Y, 1,2,4, 
8,16,32,64,128,256,512;

- składu sterującego urządzenia - na diodach św'ietlnych AOt Al, 
A2,A3,A4,A5;

- stanu szyn zasilających - na diodach świetlnych opisanych 
"+27B", ”+12,6B", ”+5B”.

zapewnia okresowe magazynowanie dziesięcio- 
elementowych kombinacji współrzędnych X i Y, do momentu ich vyprowa- 
dzenia do urządzenia sprzęgająco-sterującego po komendzie przesyłanej 
z urządzenia sterującego,

Jest przeznaczone do
fox'iT'.o\vania sygnałów służbowych w.̂ T̂auany i wyprowadzania kombinacji 
kodowych współrzędnych wybranego punktu, do urządzenia sprzęgaj^^^“ 
sterującego w określonej kolejności, zgodnie ze stykiem H3 •

Ur;-r^dzenie cteru^ace, zapewnie koordynację pracy wszystkich 
elementów urządzenia odczytu współrzędnych podczas ankietowania
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X;ola ro b o cze g o planszetu, kodowania miejsca położenia czytnika 
współrzędnych i v/yprowadzania sformalizowanych kombinacji kodowych 
współrzędnych X i Y do urządzenia sprzęgająco-sterującego oraz na 
tablicę wskaźników.

Pulpit wyproy^^adzania y/spółrzędnych bazowych t^pu D26 jest 
przeznaczony do wyboru i wyprowadzania do urządzenia sprzęgająco- 
sterującego znaczenia współrzędnych punktu bazowego mapy, względem 
którego określone są współrzędne zdejraov/anego punktu.

Nabór współrzędnych punktu bazowrego na pulpicie wprowadzania 
v/spółrzędnych bazowych realizowany jest przy pomocy przełącznika 
HÓMEP30HW , i przełącznika M, położonych na płycie czołowej
pulpitu.

Punkt bazowy określa się w układzie płaskich współrzędnych 
prostokątnych /współrzędne Gausa-Krigera/ i zwykle wybiera się na 
przecięciu pionowych i poziomych linii współrzędnych siatki karto­
graficznej mapy. Dla ich określenia należy wprowadzić:

- numer sterfy /» do której należy arkusz mapy /zlicza­
nie stref prov/adzone jest od południka zerowego/;

- wartość Y^, tzn, odległość w kilometrach od punktu bazowego 
do osiowego, południka strefy w której znajduje się mapa;

- wartość X^, tzn. odległość w kilometrach od punktu bazowego 
do równika;

- wartość skali mapy /ić/i 1:50 000 lub 1:100 000.
V/yprowadzenie współrzędnych punktu bazowego do urządzenia

sprzęgająco-sterującego realizowane jest za pomocą kodu dwójkowo- 
dziesiątkowego.

^z^kład^ pracy urządzenia odcz^'tu współrzędnych

Przed rozpoczęciem pracy za pomocą urządzenia odczytu współ­
rzędnych należy koniecznie dokonać zorientowania /dowiązania/ mapy 
do pola roboczego olanszetu, '.V tym celu na pulpicie wprowadzania
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v/Bpółrzę(lnych bazowych dokonuje się v/yboru 'współrzędnych punktu 
bazowego Y^. Mapę umieszcza się na planszecle v; taki sposób, 
aby punkt bazowy znajdował się w lew'yra dolnym rogu pola roboczego. 
Przy pomocy czytnika współrzędnych i v/skaźnika alfanumerycznego 
pulpitu D10 należy uzyskać zgodność v/artośći współrzędny^ch punktu 
bazov/ego ustav/ionych na pulpicie D26 z wartościami współrzędnych 
punktu zdejmowanego, zobrazowanego na v;skaźniku pulpitu D10. 
Następnie sprawdzana jest równoległość współrzędnych siatki mapy z 
systemem współrzędnych szyn planszetu. V/ tym celu odczytujemy współ­
rzędne drugiego punktu na jednej z linii bazowych /pionowej lub 
poziomej/ i obracamy mapę v/okół punktu bazowego. Staramy się tak 
ustawić mapę, aby współrzędna drugiego punktu i punktu bazowego 
odpov'iada7i'y sobie współi‘zędnymi X lub Y, V/ ten sposób punkt bazov/y 
mapy ZTiajduje się na przecięciu pierwszych prądowych szyn współ­
rzędnych zgodnie ze współrzędnymi X i Y. Za pomocą specjalnych 
zacisków' mapę mocuje się na planszecie. Rodzaj pracy urządzenia 
odczytu współrzędnych zależy od położenia przełącznika PABOTA*« 
KOHTPOAb i 7DmiA-AWHM5l. Rozpatrzmy pracę urządzenia odczytu współrzęd­
nych w dwóch reżimach: PA50TA~T0MKA / KOHTPOA*» - /H/IHi45!.

a/ reżim PA50TA - TOHKA
’<Vłaściwości tego układu pracy zawierają się w tym, że wyprovi.'a- 

dzenie współrzędnych wybranego punktu do urządzenia sprzęgające- 
o terującego realizowane jest po każdym naciśnięciu i zw'olnieniu 
przycisku sterov/ania czytnika W'spółrzędnych /CK/. Przy tym, przej­
ście urządzenia odczytu współrzędnych w położenie początkowe odbywa 
się po każdym cyklu w^^miany informacji z urządzeniem sprzęgające-^ 
sterującym.

lo naciśnięciu przycisku sterującego na czytniku współrzędnych, 
urządzenie sterujące poda komendę startu nadajników impulsów ankie­
tujących /zanytujących/, który prowadzi kolejne ankietowanie
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/pytanie/ nzyn prądov;ych początkowo dla v;Gpółr z radnych X, a następnie 
dla wnpółrzędnych Y. Frzy czym proces określania miejsca położenia 
czytnika v/ polu bazowym planszetu dla każdej współrz^^dnej odbywa się 
dwuetapowo, V/ etapie pierv/szym określone jest położenie czytnika 
w płaszczyźnie roboczej planszetu z dokładnością do grupy szyn, 
a w drugim - z dokładnością do szyny. V; tym celu urządzenie steru­
jące wysyła do urządzenia ankietującego komendę do formowania 
impulsÓY/ ankietowania griip, które kolejno są podawane na ostatnie 
szyny każdej grupy współrzędnej X. Ankietov/anie realizowane jest 
do momentu, kiedy w cev/cc indukcyjnej czytnika nie pojawi się 
impuls z ostatniej szyny tej grupy, w strefie której on się znajduje, 
po t:/m sygnale ankietowanie gnipy współrzędnej X kończy się i 
zonotow,yv;ana jest sześciorzędowa kombinacja numeru grupy. Na komendę 
urządzenia sterującego,urządzenie odczytu v;spółrzędnych przechodzi 
do drugiego stanu - uszczegółov/ienia położenia czytnika w grupie,
W tyra celu formowane są impulsy ankietowania szyny, które kolejno 
/noczynając od pierwszej/ podawane są na szyny tej grupy.
Urządzenie odczytu współrzędnych funkcjonuje w taki sposób, że 
przy ankietov/aniu szyny, znajdującej się z lewej strony od czytni­
ka, w cev/ce • indukcyjnej czytnika współrzędnych powstaje impuls 
tzw, "lewy", a przy ankietowaniu następnej szyny znajdującej się 
z prawej strony czytnika - impuls "prawy", Fo przyjściu tych 
impulsów do urządzenia sterującego dalsze ankietowanie szyn współ­
rzędnej X zostaje przerwane, a urządzenie kodujące ustala cztero- 
rzędową kodową kombinację numeru szyny v/ grapie, V/ ten sposób 
formuje się dzi esięciorzędowa kombinacja kodowa współr^zędne j X,
'która zapisywana jest w rejestrze pamięci operacyjnej, Vi sposób 
analogiczny odbywa się ankietov.'anie pola roboczego dla współrzędnej 
Y, ?o zakończeniu określania miejsca położenia czytnika dla współ-
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rzędne,1 Y, realizowany jest zapis dziesię^iorzędowej kombinacji 
kodowej do rejestru przechowywania współrzędnej Y w pamięci opera­
cyjnej. Na tym kończy się proces określania miejsca położenia 
czytnika na polu roboczym planszetu według współrzędnych X, Y 1 
urządzenie sterujące daje do urządzenia wyprov/adzania informacji 
/ YBM/ komendę do wymiany z urządzeniem sprzęgająco-sterującym 
zgodnie ze stykiem •

Gotowość urządzenia odczytu współrzędnych do v;yprowadzenia 
informacji charakteryzuje się pojawieniem na wyjściu YBl/l sygnału 
TH /gotowość źródła/. V/yjście informacji do urządzenia sprzęga­

jące- sterującego realizov/ane jest za pomocą czterech kombinacji 
kodowych i rozpoczyna się wraz z przyjściem sygnałów m  /gotov/ośó 
odbiornika/. Przyjście pierwszego sygnału YH oznacza zezv/olenie 
na wyjście pierv/szej kombinacji kodowej. Składa się ona z sześciu 
pierwszych rzędóv/ współrzędnej X /numer grupy/. Drugi sygnał 
umożliv/ia wyjście drugiej groipy kombinacji kodowej - czterech 
rzędów współrzędnej X /numer szyny w grupie/. Trzecia i czwarta 
kombinacja kodowa zawiera odpowiednio informacje o numerze grupy 
i numerze szyny w grupie dla współrzędnej Y,

Rząd kontrolny /KP/, sprawdzający każdą kombinację kodową 
na nieparzystość, formowany jest w urządzeniu v/yprowadzania infor­
macji zgodnie z zasadą "modulo dwa” dla elementów informacyjnych.

Każda kombinacja kodowa przesyłana- jest do urządzenia 
sprzęgająco-sterującego w towarzystwie sĵ TTibolu YM/sterowanie 
źródła/. Po przyjściu piątego sygnału YO , urządzenie wprowadzania 
informacji wysyła sygnał f<n /koniec nadawania/.

V.' reżimie PA50TA informacja przekazywana do urządzenia 
sprzęgająco-sterującego może być odwzorowana na elementach indykacji| 
TK /tabiicy Ironfrolnej/ onisanych następująco: 41/15,2MJj 31/13-j
5M3,GW3,KP.
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Wybór Duinerdw kombinacji kodowej, v/yprov/adzonej do kontroli, zależy 
od liczby naciónięd na przycisk 5AWT /od jednego do czterech na­
ciśnięć/.

Obok indykacji dov/olnej z czterech kombinacji kodov/ych realizo­
wana jest indykacja sygnałów' służbowych styku oraz stanów urzą­
dzenia sterującego,

b/ reżim KOHTPO/lb
Dany rodzaj /reżim/ pracy, v/ykorzystywany jest do automatycznej 

kontroli popraw-noecl pracy urządzenia odczytu v/spółrzędnych.
Różni się on od poprzednio opisyw’anego układu tym, że:

- kombinacje kodowe współrzędnych wybranych punktów nie są 
wyprowadzane do urządzenia sprzęgająco-sterującego, a przekazywane 
dą na elementy indykacyjne tablicy kontrolnej /TK/ opisane następu­
jąco: X,Y 512,256,128,64,52,16,8,4,2,1;

- proces odczytu współrzędnych i ich wyprowadzanie na elementy 
indykacyjne TK, realizow'any jest nieprzerwanie do czasu zwolnienia 
przycisku sterowania na czytniku współrzędnych.
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ROZDZIAŁ 3
URZĄDZENIA VriI'KOV/A:':)ZAMIA DAliYCH

A, 1.1, zenie do}qirnentov/ania

Dalekopisov.'e urządzenie dokumentowania druku;)e v/ia.domości, 
odUierane przez U W  T-R44-1 lub 53N, a także wiadorcości wprowa­
dzane do UTD w celu nodania.Składa się ono /rys,3.1/ z dalekopisu 
arkuszowego RTA-6 z tablicą /AtU,--67M/, bloku zasilania /n 52M/ oraz 
z bloku sprzężenia z dalekopisem /urządzenie, 55^/. Urządzenie do­
kumentowania jest zainstalo'wane w wozach dowódczo-sztabowych M?31,

drukuje znaki alafanumeryczne, napływające z
X Jmultipleksera poprzez blok sprzężenia z dalekopisem. Drukowanie 

odbjn̂ -a się z szybkością 400' lub 600 znaków/rain, na rulonie papieru 
o szer.210 lub 215 mm. Maksymalna ilość znaków w wierszu w^ynosl 69, 
Wykorzystywany jest kod plęcioelementowy /GOST 15607-76/,

Tablica AU^~67M umożliwia połączenie dalekopisu z blokiem sprzę­
żenia i blokiem zasilania a także kontrolę i regulację prądu linio- 
v/ego RTA-6.

52M/ jest źródłem prądu liniowego i prądu 
dla silnika RTA-6, Na wejście bloku podaje się napięcie 27V prądu 
stałego, 2 wyjścia odbiera stabilizowane napięcie 60 V do zasilania 
llniov/ych obvv'odów RTA-6 /maksymalne obciążenie 0,125A/ oraz rJ e- 
stabilizowane napięcie 120 V do zasilania silnika RTA-6 /maksymalne 
obciążenie 1 A/,

sprzęga logicznie i elektrycznie
dalekopis RTA-6 z multiplekserem /urządzenie 19N/. Schemat blokov;y 
bloku snrzęzenia znajduje się na rys.3.2. Urządzenie to umożliwia

y/ '<u!.tiplekscr oznacza zespół ściśle współpracujących urządzeń: 
sprzęgającero /'̂ IN/ i komputera pokładowego /V<V57M/.
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pracą w naatąpujących reżimach:
1. Odbiór, znak po znaicu, informacji napływających z multi­

pleksera.
2. Y/prowadzanie, znak po znaku, informacji do multipleksera,
3. Kontrola poprawności działania bloku /realizowana przez 

multrplekser/,
4. ‘Kontrola autonomiczna bloku sprzężenia.
5. Kontrola autonomiczna dalekopisu RTA-6,
Wymiana informacji między blokiem sprzężenia a multiplekserem 

odbyv;a się w kodzie MTK-2 z kontrolą nieparzystości, tj. do pięciu 
bit(5v; informacyjnych dodaje się szósty - kontrolny, w taki sposób,
'̂6, v;yjściowy sześciobitowy ciąg kodov/y zawiera nieparzystą ilość 
jedynek. Pozwala to na v/ykryv.'anie błędóv/, które mogą się pojawić 
w układach łączących blok sprzężenia z multiplekserem. Długość 
przewodóv/ łączących blok sprzężenia z multiplekserem nie pov/inna 
przekraczać 20 m. Szybkość wymiany informacji nie powinna przekraczać 
maksymalnej szybkości pracy R'W-6,

Blok sprzężenia jest zbudov/any z układóv/ scalonych serii 133 i ' 
136 oraz z elementów półprzewodnikowych. Jest zasilany ze źródła 
prądu stałego■napięciem 27 V /pobór mocy nie przekracza 21 W/ oraz 
ze źródła prądu stałego o napięciu 60 V /pobór mocy nie przewyższa 
5,5 W/.

V.' najnowszych wersjach V*'DSz MP31 dalekopisowe urządzenie doku­
mentowania wykorzystyv/ane jest jedynie do drukowania wiadomości, 
nadawanych bądź odbieranych przez UTD T-244-1 lub odbieranych przez 
urządzenie 53N, Stąd podstawowym trybem pracy bloku sprzężenia jest 
odbiór Znaków z multipleksera i przekazywanie ich do v/ydrukowania 
dalkopisowi RTA-G,
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następuje nu sygnał "gotowość
źródła" / ri4/, po którym blok sprzężenia generuje sygnał "goto- 
v/oóć odbiornika" / Tn /. Następnie z multipleksera zaczynają na­
pływać ciągi kodowe kodu /6,5/ w postaci szeregov/ej lub równo­
ległej. Szybkość napływania tych ciągóv/ jest określona przez blok 

sprzężenia. Przychodzący ciąg jest zapisywany w rejestrze w(0jsciowynł,| 
a następnie przepisywany do konwertora odbioru. Tutaj następuje 
sprawdzenie nieparzystości, Gdy wynik sprawdzenia jest pozytywny, 
z ciągu kodowego jest usuv/any bit kontrolny, a dodawane są impulsy 
startu i stopu. Utworzony v/ taki sposób ciąg kodowy znaku jest 
v/yprowadzany szeregowo, począwszy od impulsu startu, na dalekopis 
RTA-6. Dalekopis drukuje znak odpowiadający przyjętemu ciągowi 
kodowemu.

/znaków następuje po na-
ciśnięciu na jeden klawiszów dalekopisu RTA-6. Na układy wejściowe 
bloki>i sprzężenia jest podawany ciąg kodowy wybranego znaku /opatrzo­
ny impulsami startu i stopu/. Jednocześnie do multipleksera jest 
przekazywany sygnał "obecność informacji"- /HM /, na który multi­
plekser przesyła sygnał "gotowość odbiornika" /fH/, Reakcją na 
ten ostatni sygnał jest dodanie do pięciu bitów inforraacyjnych, 
szóstego tak aby w ciągu kodov/ym znalazła się nieparzysta ilość 
jedynek, a następnie równoległe przepisanie go do rejestru v/yjścio- 
wego. Stąd omawiany ciąg kodowy może być- wyprov;adzony szeregowo lub 
róvv'nolegle do multipleksera.
UwcOga. Reżim prowadzania znaków nie jest stosowany w nowych wersjach 
wozu t:Pól,

Przełączenie urządzenia dokumentov/ania do pracy w trybie 
kontroM poprawności działania następuje automatycznie po odebraniu 
impulsów sterujących napł>avających z multipleksera. 'U trybie tym,
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na wejście blolcui sprzężenia z dalekopisem są pod,avvane znaki, 
które z/Todnie z procedurą odbioru /po przejściu przez ten blok/ 
są drukowane na dalekopisie. Ponadto ciąg kodowy każdego zna',oa 
jest przesyłany z komputera odbioru /rys,5.2/ przez układ stero­
wania na konwerter nadawania i dalej do rejestru wyjściowego. Stąd 
jest przesyłany do multipleksera gdzie następuje porównanie znaków: 
wprowadzonego do bloku sprzężenia ze znakiem wyprov;adzon:/in z niego. 
Wynik porównania świadczy o poprawności działania urządzenia do­
kumentowania •

Przełączenia urządzenia dokumentowania do pracy w trybie 
kontroli autonomicznej dokonuje się ręcznie. Vi' trybie tym jest 
możliwe oddzielne sprawdzenie dalekopisu sprawdzenie v/spół-
pracy RT/i-6 z układami wejściowymi i wyjściowymi bloków' sprzężenia; 
sprav/dzenie v;spółpracy RT-A-6 z układami wejściowymi 1 v/yjściov;ymi 
bloku sprzężenia, konw'erterarai odbioru i nadwania oraz z układem 
sterowaniaj

Sprawdzenie całego urządzenia dokumentowania za pomocą imita- 
tora W'budowanego vj blók sterowania.

Wykonanie powyższych czynności pozwala na lokalizację uszko­

dzeń urządzenia dokumentowania i na szybkie ich UGUV/anie.

5.1.2. Drukarka wierszowa /ACPU 64-6/

Dn.ikarka wierszowa jest urządzeniem dolcumentov.'ania instalo­
wanym V/ v/ozle dcwódczo-sztabowym f.̂ PRi,
Dane techniczne drukarki wierszowej:

- liczba znaków drukarskich - B4;
- kod - KOI-6;
- szybkośó drsku - rniniraim 60 w ! orssy/iain.;
-  zn-Otró'.,' w wierszu -  6,4;



- informac.ia drukowana no porforowanion obr?.ei*:nie rulonie
papioru o szcrokoaci 2?0 mrn /GICST 7826-7D/»

- tyf) taćray b3rv;iące,j - TUB1-04-493-80;
-  odlej^łoi^id od L'ródka danych nic wlęko^ia od 20 m;

- i!ani lanie - T.)rąd atały 27 V ;
- pobierano moc ok. 120 '»V;

- masa urządzenia ok. 92 kg.
Drukarka v;ler3zowa składa się z mechanizmu druk\i;jącego, bloku 

sterowania, bloku zasilania oraz kabli /rys,3,3/.
drukuje symbole cyfr i liter na taśmie 

papierowej /w' jednymi egzemplarzu/. Ponadto przesuv/a papier i 
taśmą barwiącą oraz kontroluje ilość 1 obecność papieru,

'•'/yrniary meichanizmu drukującego wynoszą 420 x 460 x 206 mm, 
masa ok. 45 kg.

PodvStawowymi zespołami mechanizmu są: wałek k ć ł , drukarskich, 

zespół przesuwu i  kon tro li papieru, zespół przesuwu taśmy barwiącej| 

oraz zespół elektromagnesów drukarskich,

Wałek kół drukarskich składa się z osi z osadzonymi na niej 
32 kołami drukarskimi. Na obwodzie każdego z kół znajdują się 2 
rzędy wypukłych znaków, po 84 znaki w każdymi rzędzie.

Podczas pracy wałek wraz z kołami obraca się ciągle z szybko­
ścią nominalną. V/ałek jest napędzany silnikiem elektrycznym 
DIR-62-.NI-0 /4 50 obr./min/ poprzez przekładnię zębatą. Obroty 
w'a>u powinny być zsyncłironizowane z działaniem układów elektrycz- 
nycłi bloku stertowania. To zadanie wypełnia generator impulsów 
synclironicpnych, na jego wyjściu pojawriają się impulsy pozycyjne, 
odnowiadajfice 84 znakom, znajdującym się na kołach drukarskich.

¿kuipól orzceuwu i kon!.roli pauieru realizuje przesuv/anie 
papierku •.lopsz no wiersiru lub według formatu oraz kontroluje zapas



J v/ycserpanle oię /zerv/anie «ię/ papieru* Przesuwanie papieru jest 
realizowane przez silnik krokowy SZD~300/?00-A o pojedyilczym kroku 
kątowym r(5wnyin 3*̂ * W celu przesunięcia papieru o jeden v/iersz na 

weji^cle silnika podajesię Bześó impulsów* Silnik obraca się o 6 

kroków tj. o 18°, co odpowiada przesunięciu papieru o 4,23-0,5 loni,
V/ składzie omawianego zespołu znajduje się także czujnik zapasu 

papieru - uprzedzający o konieczności założenia nowego rulonu 

papieru oraz inicjujący automatyczne wyłączenie się mechanizmu 

drukującego w przypadku wyczerpania się lub zerwania papieru*

Zespół^^ przesuwu taśmy barwiące;̂ zabezpiecza przesuw taśmy 

barwiącej z jednej szpuli na drugą* Napęd przemieszczający taśm4 
barwiącą jest uzyskiwany z wału kół drukarskich* Zmiany kierunku 

przewijania dokonują: sprzęgło elektromagnetyczne oraz czujnik 

zmiany kierunku obrotu taśmy barwiącej.

Zespół elektromagnesów di^karskich steruje uderzaniem młote­
czków drukarskich* Uderzenia powodują, że papier i taśma barwiąca 

są przyciskane z dużą siłą, w  krótkim czasie, do wypukłych symboli 
znaków znajdujących się na kole drukarskim, zaś na papierze pojawia 

się odbitka tego znaku* Uderzenie każdego młoteczka następuje na 
skutek działania siły elektromagnetycznej, powstającej podczas 
przepływu przez jego elektromagnes impulsu prądu o amplitudzie 
3,3 A 1 czasie trwania 1,4 milisekundy* Impulsy te są formowane 

w układzie dekodera i pojawiają się, gdy koło drukujące znajdzie 
się w położeniu, w którym znak /który ma byó wydurkowany/ znajdzie 
się pod młoteczkiem*

Blok zasilaniat
- jest źródłem stabilizowanego napięcia prądu stałego 27 V 

o nominalnym obciążeniu do 2,5 A;
- jest źródłem stabilizowanego napięcia prądu stałego 5 V
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/bez galwanicznych połączeń z pierwotnymi układami zasilania/ 
o nominalnym obciążeniu do 1,2 A;

- posiada układy zabezpieczenia przed zwarciami*

Napięcie wejściowe prądu stałego wynosi 27 V. Moc pobierana ‘ 

przez blok wynosi ok* 120 W* Blok ma układy zabezpieczenia przed 
błędnym podłączeniem biegunów napięcia wejściowego*

Blok sterowania koordynuje pracę drukarki wierszowej A0PU64-6 
z pracą źródła wiadomości oraz steruje pracą wszystkich zespołów 

drukarki* Blok jest wykonany w  postaci oddzielnego modułu* Jego 
układy elektroniczne zbudowane są z układów scalonych serii 136, 

133,447 1 109.
Wymiary blokui 480 x 260 x 280 mm, masa ok*23 kg*

Wskaźniki, przyciski i przełączniki sterowania znajdują się na 

panelach sterowania bloków: sterowania i zasilania oraz mechanizmu 
drukującego.

Na płycie czołowej bloku sterowania /rys*3.5a/ znajdują się 

lampki sygnalizacyjne:

- TTB /świeci zielono gdy urządzenie*jest sprawne w czasie 
drukowania/|

- rH /świeci zielono gdy źródło przyśle sygnał gotowości PM/i
- „ < ^ V ś w l e o l  czerwono gdy liczba obrotów wałka kół drukarskich 

jest mniejsza od nominalnej/|
/świeci zielono gdy liczba obrotów wałka kół drukarskich 

jest równa nominalnej/}
/świeci czerwono gdy liczba obrotów wałka kół drukarskich 

jest większa od nominalnej/}

- S y M / ś w i e c i  czerwono} migoce, gdy kończy się zapas papieru 
i zapala się na stałe, gdy nastąpi zerwanie papieru lub wyczerpie

się jego zapaą4
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- HPr /ówlecl czerwono w przypadicu nleeprawnoćoi pamięci - 
patrz rys*5*4/|

- HC4, /świeci czerwono w przypadku niesprawności licznika 
w dekoderze - patrz ry8.3.4-/|

- HnP /świeci czerwono w przypadku przepalenia się jednego
z bezpieczników w układach elektromagnesów drukujących - na płycie 
przedniej znajduje się 8 gniazd tych bezpieczników o nominale 1 A/|

- BK/l /świeci zielono gdy na wejście podano napięcie zasila­

jące 5 V/j

przełącznikit

- 6A0KMP. - nOAAHI/l wyłączenia przesuwu paieru wleróa po wierszui
- 5A0KMP.HEMCnP blokady działania układów wykrywających 

uszkodzenia{
- 0I4-PW wyboru rodzaju drukowanych znaków /tylko jśiden rodzaj » 

różne znaki/ w trybie sprawdzania urządzenia{
- H włączenia na stałe silnika}

przyciskit

-BKA.M OTKA.TEKCT włączenia 1 wyłączenia kontrolii
-CBPOC doprowadzenia wszystkich zespołów i czujników do stanu 

początkowego po usunięciu uszkodzeń lub założeniu nowego rulonu 
papieru*

Ponadto» na płycie czołowej bloku sterowania znajduje się 
9 gniazd bezpieczników /osiem - elektromagnesów drukujących o nomi­
nale 1A i jedno - silnika elektrycznego o nominale 3A/ oraz dwie 
pary gniazd pomiarowych dla naplęó 27 1 5 V.

Na płycie sterowania mechanizmu drukującego /ry8,3.5b/ 
znajdują się przyciski CBPOC, riPOPOH i lampka sygnalizacyjna 
BVMArA f pełniące taką samą funkcję jak analogiczne elementy na
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płycie sterowania bloku sterowania. Przełącznik H OACBET włącza 

lampkę o^wietla;)ącą drukowaną wiadomość*

/rys.5.5c/ znajdują się
lampki J

- 5B świeci zielono gdy na wyjściu bloku jeet napięcie 5 V}
- 2 7B świeci zielono gdy na wyjściu bloku jest napięcie 27 V*

Przełącznikiem riMT. BKA włącza się zasilanie ACPU64-6, Gniazda

, CETb,5B i 27B służą do pomiaru napięć sieci i napięć 
Btabillzowanych 5V 1 27V, Na płycie jest jeszcze gniazdo bezpie­
cznika 5A*

Prześledźmy pracę drukarki wierszowej ACPU64-6, posługując 

się echematem blokowym przedstawionym na rys*3.4#
Po włączeniu zasilania /ustawienie przełącznika rU4T-BKAna płycie 

czołowej bloku zasilania w gćrne położenie/ układ sterowania gene­

ruje sygnał "zerowanie początkowe” / HC /, powodujący ustawienie 

w  stan początkowy wszystkich zespołów i elementów drukarki^ włącze­

nie się silnika napędu oraz wysuw papieru o jedeii wiersz* Po za­

kończeniu wysuwu silnik wyłącza się, a na płycie bloku sterowania 

zapala się lampka sygnalizacyjna BKA ,

Proces odbioru wiadomości rozpoczyna się na sygnał "gotowość 

źródła” / * W odpowiedzi układ sterowania przesyła sygnał

"gotowość odbiornika” / r n / ,  na płycie bloku sterowania /rye*3.5a/ 

zapala się lampka sygnalizacyjna PTB| włącza się silnik elektryczny] 
Po osiągnięciu przezeń szybkości nominalnej układ sterowania gene­

ruje sygnał "sterowanie odbiornika” / YR /• W odpowiedzi multi­

plekser podaje na wejście układu dopasowania i kontroli pierwszy 
ciąg kodowy /bity 1-8 1 bit kontrolny, 1P-8P KP/ oraz sygnał 

"sterowanie źr<5dła” / Y M  /• Sygnał ten powoduje przyjęcie przez 
układ dopasowania i kontroli ciągu kodowego oraz sprawdzenie, ozy
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znajduje elq w nim nieparzysta lloóó jedynek. Jedli w przyjętym 

ciąę^a jest nieparzysta llośd jedynek - zostaje on przepisany do 
rejestru v;yjdoiowego, a układ sterowania przestaje ‘̂̂'^syład syf^nai 

. W odpowiedzi multiplekser zeruje sygnał Y M  * Powoduje to 
wysłanie przez układ sterowania kolejnego sygnału YO .

V odpowiedzi a multipleksera nadchodzi, wraz z sygnałem YM drugi 

ciąg kodowy. Teraz sygnał Yld powoduje przepisanie pierwszego ciągu 

kodowego z rejestru wyjdciowego układdw dopasowania i kontroli 

do komdrki Nr 1 pamięci, sprawdzenie i zapis drugiego ciągu do 
w/w rejestru wyjściowego*

W analogiczny sposób przebiega przyjście ośmiu ciągów kodowych*

Gdy nadejdzie ciąg dziewiąty^sygnał YMpowoduje przepisanie ciągu 
ósmego do ósmej komórki pamięci, natomiast ciąg dziewiąty jest 
zapisywany do rejestru wyjściov/ego układu dopasowania i kontroli. 

Teraz oygnał nie jest już generowany przez układ sterowania, rozpo­
czyna alę bowiem cykl wydruku ośmiu znaków,

W przypadku, gdy jeden z ciągów kodowych ma parzystą ilość 

jedynek, do multipleksera przesyłany jest sygnał •’błąd" /OUi /* 
IZródło /multiplekser/ zeruje na przeciąg 1, 5/49 /do otrzymania 

kolejnego sygnału Yfl / sygnał T H  , a po poprawieniu błędu generuje 
go ponownie. Następnie w odpowiedzi na kolejny Yfl,wysyłany przez 

ACPU64-Ó, przesyła poprawiony ciąg strobowany sygnałem YM , Ciąg 
ten trafia do rejestru wyjściowego, a błędna kombinacja jest 

usuwana. Jeśli natomiast źródło po otrzymaniu sygnału błędu OUL nie 

zeruje sygnału TH , a w odpowiedzi na kolejny sygnał Yfl przesyła 
kolejny ciąg kodowy wraz z sygnałem Y H  przyjęty uprzednio błędny 

jest usuwany, na wydruku w tym miejscu pojawia alę spacja. 

Jeśli błędny ciąg jest przesyłany wraz z specjalnym sygnałem 
kontrolnym HK/nie pokazanym na rys,5.4/, zostanie przyjęty jako 
ciąg poprawny.
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Pozwolą to na ustalenie mie;)8ca 1 charakteru uszkodzenia w 
rflultlplekserze.

Osiem, przyjętych w opisany pov;yżeJ sposób, znaków Jest po 
ich zdekodowaniu drukowanych przez mechanizm drukujący. Dekodo­
wanie 1 druk przebiegają następująco.
Generator sygnałów synchronizujących przesyła sygnały odpowiada­
jące znakom znajdującym się naprzeciw młoteczków. Są one prze- 
kształcone w ciągi kodowe /kod kOI~8 a następnie porównywane 
z ciągami znajdującymi się w pamięci. Jedli ciągi te są zgodne, 
układ dekodowania generuje sygnał powodujący przepływ impulsu 
prądowego przez odpowiedni elektromagnes drukujący, uderzenie 
młoteczka 1 wydrukowanie znaków. Czas wydruku oómiu znaków zależy 
od tego w Jakim położeniu znajdują się koła drukarskie w momencie 
skompletowania grupy i waha się w granicach 3-125^s •

W ten sposób, poprzez zapamiętywanie i drukowanie kolejnych 
grup, drukov/any Jest cały wiersz, Czas wydruku Jednego wiersza 
nie przekracza 1 s.

Po zapamiętaniu w pamięci 64-go znaku z układóv/ sterowania 
Jest wysyłany sygnał wysuwu papieru. Powoduje on, po wydrukowaniu 
ostatniej grupy znaków /znaki 57-64/, automatyczny wysuw papieru 
o 1 wiersz.

W procesie drukowania automatycznie są kontrolowane! poprawność 
prac5̂ licznika pozycji wałka kół drukarskich oraz pamięci, a także 
stan bezpieczników elektromagnesów drukujących. Gdy Jest nie­
sprawny licznik, zapala się lampka sygnalizacyjna HCM , gdy nie- 
fjprav/na pamięć - HPP , a gdy Jest przepalony chociaż Jeden bezpie­
cznik - lampka sygnalizacyjna HHP , We wszystkich tych przypadkach 
zerowany Jest sygnał m ,  co przerywa v/prowdzanie znaków do chwili 
usunięcia niesprawności.
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Można sterowad zdalnie mechanizmami ACPU64-6 wprowadzając na 

wejście znaki służbowe ’*pov/rót karetki" /BK / i "autorejestr 2"
/AP 2/. ■ '

Nadejście ciągu BK powoduje wygenerowanie sygnału do układu

sterowania /ciąg BK nie Jest zapisywany do pamięci/. Układ ten
nie generuje sygnału /H , lecz przełącza mechanizm w  tryb wydruku.

Następuje wydruk znaków znajdujących się aktualnie w pamięci, po 
i

czym pamięć układ dekodowania wracają do stanu początkowego 

/początek wiersza/* Papier nie wysuwa się podczas opisywanego tu 
procesu.

Ciąg kodowy AP2 również nie Jest lunieszczany w pamięci*

Po nim powinien być przesłany Jeden z trzech służbowych ciągów 

kodowych; "cecha adresu" / H A / ,  "cecha powtórzenia" /nn / lub 

"cecha zmiany wiersza" / n n c  /. W każdym z tych przypadków ACPU64-6 

Jest przełączona w tryb drukowania i następuje wydruk znaków 
znajdujących się w pamięci* Następnie, Jeśli odebrano cechę flA t 

będzie wydrukowany znak przesłany po H A  , w pozycji wiersza okr- j 
ślonej przez HA •

I

Jeśli odebrano cechę H H  , to kolejny ciąg kodowy /pofin / określa | 

liczbę powtórzeń. Po wydrukowaniu znaków, zgromadzonych w pamięci i
do chwili odbioru kombinacji AP2, ACPU64-6 przełącza się w tryb |
odbioru. Po odbiorze kolejnego znaku,ACPU64-6 przełącza się w tryb 

druku i następuje wydruk tego znaku zadaną /po cesze ilfl/ ilość razy. 
Jeżeli przy tyra nastąpi wydruk całego wiersza /zabraknie miejsca/, 
papier zostanie wysunięty o Jeden wiersz i druk będzie kontynuowany 

poczynając od pierwszej pozycji kolejnego wiersza.
Jeśli odebraną cechą Jest HIIC , powinna być po niej przesłana 

kombinacja bitów,określająca ilość wysuwów papieru, a po tym 

kolejny znak wiadomości. Po odebraniu cechy OnCurządzenie przełącza
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8ię w tryb druku, druku^je znaki znajdujące się w pamięci do 

chwili nadejdcia AP2, wysuwa papier o określoną ilośd wierszy i 
rozpoczyna odbiór znaków nowego wiersza* Ręczne sterowanie wysuwem 
papieru następuje po naciśnięciu przycisku HPOrOH.

W ACPU64-6 znajdują się układy kontroli zapasu papieru.
Jeśli zapas kończy się /za 5-10 min. skończy się rulon/ zaczyna 
migotać lampka sygnalizacyjna S Y M  , jednak urządzenie w dalszym 

ciągu pracuje i wysyła sygnał m * Jeśli papier skończy się /zerwie/ 

następuje zakończenie wydruku wiersza,»«rowamy jest sygnał f n , 
zapala się lampka sygnalizacyjna B Y M  i wyłącza się silnik.

Włączenie silnika /po sygnałach ri/l i przełącznikiem M/ jest bloko­

wane, możliwe jest wysuwanie papieru poprzez naciskanie przycisku 

nPOrOH , Wyzerowanie sygnału B Y M  oraz ponowne wygenerowanie sygnału 

riA następuje /po założeniu nowego rulonu papieru/, po przyciśnięciu 
przycisku C5P0C.

Przesuwanie taśmy barwiącej ma miejsce tylko podczas wydruku 

wiersza« Rozpoczyna się przy wydruku pierwszego znaku w  wierszu,a 
przerywa na czas wysuwu papieru.

Koniec pracy ACPU64-6 następuje po wyzerowaniu sygnału m .  

Wyzerowanie to powinno byó poprzedzona sygnałem '‘koniec nadawania®*

/ /, przesyłanym w odpowiedzi na kolejny sygnał Y H ,generowany

przez ACPU* Jeżeli sygnał fld został wyzerowany w  wyniku niespra­

wności źródła /multipleksera/, bez przesyłania sygnału KH - w pa­

mięci mogą znajdować się jeszcze ciągi kodowe, Można je wydruko­

wać naciekając przycisk TEKST, lub wyzerować naciskając przycisk 
C5P0C.

W drukarce ACPU64-6 przewidziano również tryb pracy TECT, 
można w nim pracować gdy brak sygnału TM . W trybie tym można 

drukować jednakowe lub różne znaki. Sprawdza się przy tym sprawność 

podstawowych układów bloku sterowania i mechanizmu drukującego.
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5*2, Urg^dzenia zobrazowenJla

3• 2,1. \7okaźn.ik komend 1 dowodzenia ~bo^oy;ggo

Zarządzenie 93N/"W I mi iw  y w  ■! ■ » ■» iwiiieii

Urządzenie 98N służy do wyświetlania dwóch jednoznakowych 
oygTi^łów dowodzenia bojowego i ostrzegania, odebranych przez UTD 

T-244-1,
Ne schomacle blokow.yra urządzenia 98H /rys,3.6/ pokazano 3 rejestry 
wejściowe /RWE,HWE«1 i RWE-2/, rejestry wyjściowe /RWY-1 i i{'łiY’»2/ę 

konwerter kodu /KK, 6 — '>-18/, dwa indykatory II oraz 12, układy? 
imitacji 1 sterowania.

Rejestr wejściowy /RWE/ odbiera przesyłany przez UTD T-244-1 
sygnał w postaci ciągu bitów, przekształca go w postać równoległą 
i wyprowadza do konwertera oraz do rejestrów RYiTY-1 i RWY-2,

/RWY-1 i RWY-2/ przekazują odebrany ciąg 
bitów sygnału i przesyłają go do multipleksera po naciśnięciu 
przycisku B U 3 0 B 4  lubBtI|0B2.

Konwerter kodu /KK, 6 — ► I S /  przekształca sześciobitowe ciągi 
w równoległe osiemnastobitowe /taka jest ilość elementów świecą­

cych lampy wskaźnikowej/, a następnie wyprowadza je na rejestry 
wejściowe RWE-1 i RWE-2,

/RWE-1 i RWE-2/ przechowują ciągi 18-bitowe 
i sterują zapalaniem odpowiednich elementów induktorów 11 oraz 12, 

Indykatory /I1, 12/ wyświetlają odebrany sygnał w postaci 
znaku, którego ciąg kodowy znajduje się odpowiednio w rejestrze 
RWE-1 lub RWE-2.

i"ormuje, przechowuje i wysyła na RWE znak
imitujący odebrany sygnał /w trybie kontroli/, 

synchronizuje
Układ^sterowania pracę wszystkich elementów wskaźnika komend 

i sygnałów zarówno w trybie pracy jak 1 kontrolnym.



62
Urządzenie 93N może pracować v/ trybach: roboczym i kontrolnym.
Urządzenie znajduje cię w trybie roboczym po włączeniu zasila­

nia i ustawieniu przełącznika PA BOTA - KOHTPH)Ab w położenie PA BOTA.
W tym trybie możliwe jest odebranie sygnału z UTD IP-244-1* Sygnał 
jest podawany na wejócie urządzenia 98N v/ postaci szeregowego ciągu 

kodowego wraz z impulsami taktującymi /IT/. Jednocześnie na układ 
sterowania jest podawany sygnał "obecność informacji", świadczący

0 podawaniu informacji na wejście wskaźnika. Sygnały te powodują 

wpisanie ciągu kodowego do rejestru wejściowego /RWE/, przekształ­

cenie postać równoległą, wpisanie do rejestru wyjściowego, 

wreszcie wprowadzenie go do konwertera kodu, gdzie jest przekształ­

cany w kombinację 18-bitową, Następnie kombinacja ta jest zapisy­
wana do rejstru RWE-1, Odpowiednio do zawartości poszczególnych 

pozycji tego rejeatni migocą /z częstotliwością 2Hz/ segmenty 

Indykatora 11»

Gdy bezpośrednio po pierwszym sygnale UTD T-244-1 przyśle 
drugi sygnał, będzie on odbierany analogicznie lecz wyświetlany 
będzie na indykatorze 12 /z wykorzystaniom rejestrów; RWE-1 oraz 

RWY-2/,
Przyciski CBPOC T i CBPOClI pozwalają na ręczne sterowania 

sposobem wyświetlania odbieranych sygnałów odpowiednio na pierwszym
1 drugim indykatorze* Po pierwszym naciśnięciu tych przycisków 

ustaje migotanie znaków na przyporządkowanych ira Indykatorach, po 

drugim znak znika.
r.posób i rodzaj wyświetlania odebranych znaków zależą od tego 

i]e rnż.y naciśnięto przyciski CBPOC I 1 CBPOC jl to znaczy:

- jeśli nie naciśnięto żadnego przycisku po odebraniu i 
wyświetleniu znaków, r.naki te będą kolejno wyświetlane na indyka­

torach 11 i 12: pierwszy na 11, drugi jia 12, trzeci na II /pierwszy 

jo;'i v.'tedy zercv.'nny/ itd,;
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- jeżoll naciśnięto ;)ednokrotnie jeden z przycisków, to kolejny 
odebrany znak będzie wyśv/iet3any na indykatorze odpowiadającym

• temu przyciskowi /znajdujący się na nim znak zniknie/; t

- jeśli naciśnięto dwukrotnie jeden z przycisków, co odpo­

wiada wyzerowaniu indykatora, kolejny znak będzie wyświetlany 

na indykatorze odpowiadającym temu przyciskowi.

•Jeśli znak ma byó odesłany do multipleksera /19N/ należy 
naelenąó przycisk B W S O B T  l u b B W B O B J L  zależnie od tego, którego 
rejestru wyjściowego ma byó on przesłany. Numery rejestrów wyjścio­

wych /w których przechowywane są odebrane znaki/ oraz numery przy* 
Cisków B W 3OB są zgodne z numerami indykatorów, na których jest 

wyświetlany przyjęty sygnał.

Przejście do^trybu kontroli działania omawianego urządzenia 
następuje po ustawieniu przełącznika P A 5 0 T A *-KOHTPOAb w położenie 

KOHTPOAb • Powoduje to, że na wejście wskaźnika zostaje podłączony, 

zamiast UTD T-244-1, układ imitacji. Ma on przełącznik ^ i 
przycisk MM. B B O A A  /brak ich na rysunku 3.6/. Jeśli ustawi się 

przełącznik w położenie Uij. i naciśnie przycisk M M . B B O A A  - układ 
imitacji generuje ciąg bitów odpowiadający literze LÛ  •

Zv/olnienle przycisku M M . B B O A A  generuje sygnał Hl/1 , powodujący 

migotliwe wyświetlanie znaku " Ui, ” na pierwszym indykatorze, co 
świadczy o poprawnej pracy wskaźnika,

3.2,2* Urządzenie zobrazowania przekształca napływające z multiplekse­

ra /7 1 N +1V/57M/ ciągi kodowe w postać graficzną.
Urządzenie składa się z bloku 35N i dwóch monitorów ekranowych. 

Blok 35N stanowią: metalowa obudowa z wtykami 1 przełącznikami 

oraz blok P69, który nosi nazwę bloku konwersji informacji /BKI/, 
Schemat blokowy urządzenia zobrazowania przedstawiono na rys.3.7.
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Przekształca napływające z multiple­
ksera bajty informacji w sygnały wizyjne znaków i wyprowadza je na 
dwa monitory ekranowe. Jego podstawowe parametry tecimiczne są 
następujące:

1/ typ styku z multiplekserem

2/ maksymalna szybkość odbioru informacji do 250kB/s;

3/ liczba rodzajów /postaci/ wyświetlanych znaków - 96j
4/ repertuar znaków - cyfry arabskie, duże litery alfabetów: 

rosyjskiego i łacińskiego;

5/ formaty zobrazov/ania: rozkazów sformalizowanych - 9 wierszy 

po 24 znaki w wierszu /podwójna skala/; wiadomości sformalizowanych 
i niesformalizowanych - 19 wierszy po 24 znaki w v/ierszu;

6/ sposób wyróżnienia wyświetlanej informacji: migotaniem - 

podczas wyświetlania rozkazów sformalizowanych; odwrotnym kontra­
stem - podczas kontroli;

7/ tryby pracy: "praca oddzielna" - wyświetlanie różnej 
informacji na dwóch monitorach; "repetycja" - wyświetlanie takiej 

samej in-^crmacji na obydwu monitorach; "kontrola" - autonomiczne 
sprawdzanie bloku;

8/ częstotliwości regeneracji obrazu - 50 lub 25Hz;
9/ napięcie zasilania - /27'̂ J’7/ V;
10/ zapotrzebowanie mocy nie więcej niż 60 W;'

11/ czas pracy bezawaryjnej nie mniej niż 5 000 godz;
12/ wyrriiary - 223 x 363 x 365 mm;

13/ masa ok. 13,1 kg;

1 4 / blok może pracować; w tempetraturze powietrza w granicach 

- 50*^0 do -f 50^0; przy wilgotności względnej 96-98 i tempera­

turze 40^0; w przypadku cyklicznych zmian teniepez^atury powietrza 

w granicach - 50^0 do + 65°C; podczas wibracji w przedziale 
20 - 80 Hz i przyśpieszeń 3 g*
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Blok konv/ersji informac;)! /BKI/ składa się z układu wejścio­

wego, układu formowania sygnałóv; wymiany, układu sync/ironizacji 

1 sterowania, pamięci buforowej, generatora znakdw, układu kon­

wersji sygnału wizyjnego, imitotora informacji i wzmacniacza magi­
strali*

Układ wejściowy odbiera równolegle bity znaków oraz sygnały 
sterujące /’’gotowośó źródła” Wi , "cecha kontroli" HK , "koniec 
nadwania" kfl , sterowanie źródła" YM /, napływające z multiple­
ksera w trybach roboczych, lub sygnały imitacyjne /"gotowośó źródła
imitującego" fCnid , "sterowanie źródła imitującego" YM!/l /, napływa-

. . .  •
jące z imitatora informacji w trybie "kontrola".

Układ formowania syffliałów wymiany generuje sygnały sterujące 
przepływem informacji pomiędzy multiplekserem,a blokiem konwersji 

informacji /sygnały: "gotowość odbiornika" m  , "sterowanie odbior­
nika" yn , "pozwolenie na zapis Informacji" , "gotowość urzą­
dzenia" ry /,

Układ synchr onizacji i sterowania generuje impulsy sterujące 

kolejnością pracy zespołów BKI w tym: taktujące Tid, synchronizu­

jące /CCld - synchronizacji wiersza, K C M  - synchronizacji kadru/ 
oraz sterując© /impuls gaszenia v/iersza CTld , kod wyświetlanego 

wiersza KCfl , pozwolenia na wyprowadzenie informacji ?Bł/l , tryb 
zapisu P3 /.

Pamięć buforowa odbiera bajt po bajcie oraz zapamiętuje okre­
sowo 24 bajty informacji /jednego wiersza kadru/, generuje sygnały 
"takty zapytania o zapis " T 0 3 , "cecha wydzielania informacji" 
flBH, wyprowadza pierwszych siedem bitóv/ pamiętanych bajtów do 
generatora znaków.

G enerator znaków przekształca napływające z pamięci siedmio­
bitowe ciągi kodowe w odpowiadające im sygnały wizyjne, podawane
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x/

na dv/a monitory ekranowe* Generator formuje 96 typów sygnałów
v/lzyjnych, a których każdy odpowiada określonemu znakowi /ściśle -
jego siedmiobitowemu ciągowi kodowemu/. Formowanie sygnału wizyjne

go danego znaku jest opatre na wykorzystaniu rastru telewizyjnego
w kolejnych poziomych wierszach. Znak jest zobrazowany w 7-mlu%
cyklach wybierania liniowego poprzez rozświetlenie odpowiednich 
elementów wiersza przez strumień elektronów.

Układ konwersji sygnału wizyjnego steruje trybami pracy urządzę-* 

nia zobrazowania podczas odbioru kadru informacji, a także analizuje 

cechy /wskaźniki/ wskazujące na konieczność wyróżnienia wyświetla­

nej informacji. Tryb pracy urządzenia zobrazowania podczas odbioru 

kadru informacji 1 sposób wyróżnienia wyświetlanej informacji są 
określone przez sygnał riK”cecha kontroli" i odpowiedni bit towa­

rzyszącego mu bajtu /tabl,3,1/*

Tablica 3,1.
Warunki jI Tryb pracy, sposób Występowa- fuity bajtu towa- j

I wyróżnienia wyświetla-j nie sygnału? rzyazącęgo sygnałowi! dodatkowe
nej informacji | n z U i T l s i e l  7 r i " T

I praca oddzielnaIj repetyoja 
I migotanie

j odwrotny kontrast 
I podwójne wymiary
iII
I normalne wymiaryi
\
L — -

------- --------------

w takt 
Impulsu o 
częstotli­
wości 3~5Kz

przełącznik
2 w położe­
niu FA3MEP2
przełącznik
3 w położe­
niu ■PA3MEP4

x/ Raster telewizyjny jest to siatka utworzona na ekranie lampy obra­
zowej przez linie, na które podzielony -jest obraz w procesie wybie­
rania; siatka obrazowa, wybierania.
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Po ustawieniu przełącznika S3 w położenie B A A H K  ;)est genero­
wany sygnał zezwalający na podświetlenie linii formularza pobiera­
nego z pamięci komputera pokładov/ego.

■toitator InftnDacji pozwala na sprawdzenie funkcjonowania 

urządzenia zobrazowania w trybie kontroli autonomiecznej /prze­
łącznik S1 w położeniu KOHTPOAb / poprzez wyprowadzenie informa­

cji kontrolnej, wyświetlanej następnie przez monitor ekranowy oraz 

sygnały sterowania,
wzmacnia sygnały wizyjne oraz impulsy 

synchronizacji wierszy i kadru podawane na dwa monitory ekranowe. 

Sygnały wizyjne eą przekazywane do monitorów ekranowych kablem 
radiowym o oporności falowej 75 omów.

M onitor ekranowy /WK-175/ służy do obserwacji treści nadawa­
nych /odbieranych/ wiadomości oraz sformalizowanych komend* 
Techniczne parametry monitora ekranowego są następujące;

1/ wymiary rejestru - /115 x 86/ i 2 ram;
2/ regulacja wymiarów rejestru w kierunJcu pionowym i poziomym 

co najmniej + 5

3/ zniekształcenia liniowe rastru - nie większe od 10 ^ w 
przedziale temperatur - 40° - +50°C;

4/ zniekształcenia geometryczne rastru - nie większe od 2,5
5/ rozdzielczość /przy siedmiu poziomach jaskrawości/ - oo 

najmniej 550 linii w centrum 1 450 linii w kątach rastru;

6/ prąd pobierany przez układy zasilające 27-4 V - nie prze­

kracza 0,55 A;
7/ odległość monitora 1 bloku konwersji informacji nie więcej 

od 20 m;
8/ niestabilność rozmiarów rastru nie przekracza i 5 ^ w 

przedziale temperatury powietrza 0°C - -f50°C, Możliwa jest zmiana
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rozmiarów rootru o - 1U /v w temperaturze 040^C - 0®C A zmalejezenie | 
ich o 25 % przy temperaturze -60*^0;

9/ masa monitora ok* 4»5

V/ skład monitora ekranowego wchodząt wzraacniaos wizyjny* 
blok wybierania pionowego, blok wybierania poziomego, prostownik 

wysokiego napięcia, blok zasilania, układ odchylania, kineskop, blok 
regulacji*

wzmacnia oygnał wizyjny do wielkości pozwa­
lającej na modulację strumienia elektronów kineskopu, odtworzenia 
składowej stałej 1 zmianę polaryzacji sygnałów wizyjnych, a także 

wzmocnienie impulsów gaszących do wielkoóoi niezbędnej do wygasza­
nia plamKl podczas powrotu wiązki elektronów kineskopu*

S®^^eruje prądy w cewkach odchylania • 
pionowego* Blok pracuje w trybie wyczekiwania na częstofcliwoóci 50Hz,

forinuje prąd o częstotliwości 
f  8= 156;?5 H z w  cewkach odchylania poziomego.

zasila obwody kineskopu napięciem 
{ KV /druga anoda/ i +400 V /pierwsza anoda/,

wytwarza napięcia zasilające wzmacniacz wizyjny, 
prostownik wysokiego napięcia i układy żarzenia kineskopu*

wiązkę elektronów w kineskopie, a
także zapewnia centralne położenie rastru na ekranie lampy kineskopu. 
V/ monitoTTc ekranowym zastosowano układ typu 13/70-61*

MBBBliSP zi-^stosowany w monitorze ma płaski ekran /typ 16ŁK2B/, 
na któi;'^! wyświetlana Jest nadawana /odbierana/ mrormacja. Proces 

ten re;iiI-tzowany Jest. poprzez modulację wiązki elektronów sygnałami 
W'; zyjnym: , podnwnnyial na modu.lator kineskopu z wyjścia wzmacniacza 

wizyjnego* Gaszonic.n powrotów' wiązki Bterują impulsy gaszenia, 

oprowadzn.no z wyjścia ’wzmacniacza wizyjnego na katodę lampy.
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i^ormcwanie s.ygnału wizyjnego znaków, napłyv/3,jących do 

monitora ekranowego, przebiega nasti^pu.jąco. Po wysterowaniu układu 
odchylania pionowego sygnałem iCCfl /pochodzącym z układu synchroni­

zacji i sterowania/ - powstają: sygnał rV na czas odbioru z multi­
pleksera informacji kadru oraz sygnał m  na czas odbioru informa­

cji jednego v/iersza, Z wyjścia układu formowania sygnałów wymieniony 

sygnał m  poprzez wzmacniacz magistrali jest przesyłany do multi­
pleksera. Powoduje to, że z multipleksera na wejście układu formo- 
v*'ania sygnałów wymiany, poprzez układ wejściowy, jest podawany 

sygnał F M  • Potwierdza on odebranie sygnału m  i pozwala na wygene­
rowanie sygnału Vn , podawanego następnie poprzez wzmacniacz magi­

strali do multipleksera. Sygnał ten jest sygnałem zapotrzebowania 
informacji,

W odpowiedzi na to multiplekser przesyła bajt inforniacji. wraz 
z sygnałem Y H  , Popi*zez układy w'ejśclowe sygnał Yl/t jest podawany na 

układ forrnow'ania sygnałów wymiany powodując wygenerov/anie sygnału 

natomiast bajt informacji poprzez układy v/ejściowe trafia do 

pamięci. Zapisanie informacji do pamięci jest strobowane sygnałem

. Zakończenie odbioim i zapisu ostatniego bajtu wiersza następu­
je po otrzymaniu sygnału k H  , a ostatniego bajtu kadru sygnału flK 
przesyłanymi przez multiplekser poprzez układy wejściowe i układ 
formowania,

Adres komórki pamięci do której zostaną zapisane bajty informa- 
jest określany liczbą sygnałów Yld , podav/anych na licznik adresu 

/nie pokazany na schemacie/. Natomiast adres komórki, z której na­
stąpi odczyt jest określany liczbą sygnałów TH , podawanych w trybie 
zapotrzebowania na licznik adresu pamięci.

Bajt znaku jest podawany z wyjścia pamięci na v/ejście generatora 
znaków, W tym sam;;,Ti! czasie na to wejście są podawane sygnały KCFl
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oraz T M  przesyłane odpowiednio przez układ synchronizacji i stero­
wania oraz układ konwersji sygnału wizyjnego*

Odebranie sygnałdv/ T M  oraz KCfl powoduje jednoczesne formo­
wanie sygnałów wizyjnych wszystkich znaków alfabetu* Wybór sygnału 

v/izyjnego konkretnego znaku iBCfl jest dokonywany, iia podstawie kombi­
nacji bitów tego znaku* Z wyjścia generatora znaków sygnał ten jest 

przesyłany do układu konwersji sygnału wizyjnego^ a stąd na wejście 
v;zmacniacza magistrali, sprzęgającego wyjście bloku konwersji 
informacji z wejściem dwóch monitorów ekranowych*

Sygnały CCH i K C M  , podawane ze wzmacniacza magistrali odpowiednio 

na wejścia bloków wybierania poziomego 1 pionowego są sygnałami 

synchronizacji poziomej i pionowej*

Sygnał wizyjny jest podawany poprzez wzmacniacz wizyjny na monitor ' 

koneskopu* Obraz telewizyjny odebranych znaków uzyskuje gię drogą 
modulacji wiązki elektronów.

Wygaszanie strumienia elektronów kineskopu podczas powrotu 
wiązki realizują impulsy gaszące, podawane ze wzmacniacza wizyjnego 

na jego katodę, poprzez blok regulacji. Regulację jaskrawości i 

kontrastu uzyskuje się zmianą potencjału na katodzie lampy oraz 

amplitudy sygnału wizyjnego na wejściu wzmacniacza wizyjnego - odpo- 
v;iednio potencjometrami « ¿tpkocTfc 1  KoHTp<3CTHOCTW^\ Regeneracja

obrazu odbywa się z częstotliwością 25 lub 50 Hz w zależności od 
trybu pracy urządzenia /25 Hz - "praca oddzielna", 50 Hz - "repe- 
tycja"/.

Przełączenie urzą.dzenia w stan kontroli autonomicznej następuje 

po ustawieniu przełącznika S1 w położenie fCOHTPOAt , Imltator 

Informacji generuje wtedy bajty kontrolne 1 stei*ujące* Praca pozo­
stałych elementów urządzenia przebiega w sposób opisany w poprze­

dniej części rozdziału.
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5.3, Srednloformatowy autoinat kreślarski_t^pu_2:^003

W WD3z MP21 urządzeniem wyprowadzania informac;]i graficznej 

jest automat kreślarski. Odbiera on przesyłaną przez multiplekser 

/7 IN + 1B57M/ informację graficzną, a następnie wykreśla ja na 
papierze. Konstrukcyjnie, automat kreślarski składa się z trzech 

części: urządzeń 97N, 96N i bloku 96N01,

Parametry techniczne automatu kreślarskiego są następujące:

- błąd bezwzględny kreślenia informacji v/ dowolnej części 

strefy roboczej bloku 96N01 /zespołu pisaka/ nie przekracza -2 ram;
- wielkość przesuwu pisaka na jeden obrót wału silnika 

krokowego v/ynosi 0,084 min;
- szybkość kreślenia: 45 mm/s;

- ilość piór w karetce zespołu pisaka - 2;
- wymiary pola roboczego planszetu - 560 x 700 mm;

. • • ś . ą  .
- wymiary strefy roboczej zespołu pisaka - 316 x 368 mm;

+2 7- zasilanie z sieci prądu stałego napięciem +27 V;"4 f U
- pobierana moc ok, 110

3«3 • 1. Schemat blokowy automatu kreślarskiego

Schemat blokowy automatu kreślarskiego jest przedstawiony na 
rys.3.8. Pokazano na nim następujące bloki:

a/ pamięci i konwersji informacji graficznej - urządzenie 9?N; 
b/ sterowania zespołem pisaka - urządzenie 96Nj 
c/ zespół pisaka - blok 96N01•

^ konwersji informacji graficznej odbiera 
informację od urządzenia sprzężenia, zapamiętuje ją 1 przekształca 
do postaci pozwalającej na sterowanie zespołem pisaka* Blok ten 
wykonuje następujące funkcje:

- dopasowuje szybkość pracy szybkiego kanału wejścia-wyjścia
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ursiądzenla sprzf^żeriia /71N/ do ezybkodoi pracy kanału sterowania 
zespołem pisaka;

- wykonuje interpolację liniową odbieranej informacji grafi­
cznej;

- wykonuje specjalne rozkazy komputera pokładowego /multi­
pleksera/ dotyczące zmiany koloru i skali wykreślonej informacji 

oraz zmiany kierunku przemieszczania karetki;
- generuje sygnały sterujące powrotem karetki od początku układu 

współrzędnych /na rozkaz z komputera pokładowego/.
W skład bloku wchodzą następujące elementy;

- układ sterowania;

~ parnięd buforowa;

- interpolator;

- układ konwersji bitów sterujących;

- układ kontroli.

Układ ster owania koordynuje pracę pozostałych elementów bloku 

odbioru informacji z urządzenia sprzężenia /71N/,‘ jej przekształca­

nia oraz przesyłania do zespołu pisaka,

odbiera i przechovmje informację graficzną 
w postaci ośmiobitowych bajtów. Pojemność pamięci wynosi 32 bajty* 

Napływająca informacja graficzna jest informacją o przyrostach 
współrzędnych X i Y. Do zapisania danego przyrostu wykorzystuje się 

2 bajty: nieparzysty i parzysty. Struktura omawianych bajtów jest 

przedstawiona w tabeli 1,
Tabela 1

' ] _______ __________________________________________ ____________________
I B a jty  I 1 E2 i E3 i F4 ! E5 ! E6 i J37 i £8 i5______ _____ ______ Ą______JL-.___ .{_____ I!________«J— -— i-.-. j— —
> Nieparzysty | Przyrost współrzędnej Y s NI ! C1 i M |

j Parzysty | Przyrost współrzędnej X | N2 j C2 | P |
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W tabeli pokazano, że pierwsze pię<5 bitów zawiera zakodowaną 

lnformac;)ę o v/ielkoóci przyrostu współrzędne;) Y /w bajcie niepa­

rzystym/ i współrzędnej X /w bajcie parzystym/. Bity 6,7*8 zawiera­
ją następującą informację sterującą:

- kierunek przesuwu wzdłuż osi Y /N1/: "O” - w  prawo, "1’* - 
w lewo;

kierunek przesuwu wzdłuż osi X /N2/: ’'0*' - w dół, ” 1? - do
g(5ryf

- znacznik koloru: C1 - "1" - niebieski, 02 - ”1*' - czerwony;
- znacznik skali wykreślanej informacji: M - "O” - skala 1:1, 

M- »1" - Skala 2:1;
- znacznik przesuvm karetki / P / :  ’'0" - pióro podniesione,

"I" - pióro opuszczone.

Wśród układów pamięci znajduje się licznik bajtów, kontrolu­
jący etan jej komórek.

Interpolator fromuje sekwencje impulsów sterujących pracą 
elekt;:ycznyoh silników krokowych podczas przemieszczania karetki 

w obrębie roboczego pola zespołu pisaka. Silniki krokowe pracują 

w sposób nieciągły /dyskretny/. Podanie na silnik jednego impulsu 

sterującego powoduje przesunięcie karetki o jeden krok wzdłuż 
odpowiedniej osi. Minimalna wielkość przyrostu dla dowolnej osi 
jest równa podwójnemu krokowi przesuwu karetki tj, 0,168 mm. Linia 

ukośna jest wykreślana przez zespół pisaka po równoległym /jedno- 
czesn3rm/ podaniu na silniki krokowe impulsów prostokątnych o odpo­
wiednim czasie trwania. Liczba impulsów sterujących jest ustalona 
przez ciągi kodowe napływające z urządzenia sprzężenia /71N/ na 
wejście bloku pamięci 1 konwersji.

Na rys,3.9b przedstawiono uproszczony schemat blokowy inter­
polatora liniowego. W jego skład v/chodzą następujące układy:
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- r e j e s t r y  współrzędnych X 1 Yj
- dzielniki jjnpulsów taktujących;
- układ sterujący;
- generator impulsów taktujących;
- układ kluczowania;
- układ zakazu interpolacji.

Rejestry X i Y przechowują odebrane z pamięci bity E1-E5 
bajtów parzystego i nieparzystego, zawierające informację o 

przyrostach współrzędnych X i Y,
Dzielniki impulsów taktujących formują sekwencje impulsów 

sterujących dzieląc częstotliwoóci generatora impulsów taktujących 

przez zmienny v/spółczynnik, którym jest dziesiętny równoważnik 
pięciobitowych kombinacji ‘zapisanych v/ rejestrach X i Y,

Układ sterujący przekształca kombinacje pięoiobltowe przy­

rostów współrzędnych X i Y w siedmiobitową sekwencję impulsów, 

zmieniającą stałą czasową generatora.
Generator impulsów taktujących jest multlwibratorera, wytwarza­

jącym sekwencje taktujące o częstotliwości będącej wielokrotnością 

f =s 400 Hz. We wszystkich trybach pracy bloku pamięci i konwersji,

25 wyjątkiem trybu interpolacji, na wejścia dzielników podawana jest 
maksymalna częstotliwość taktująca równa 70kliz.

Układ kluczowania steruje pracą dzielników D1 i D2 podczas 

pracy w trybie interpolacji oraz w trybie przemieszczania karetki 

wzdłuż jednej ze wsi^ółrzędnych. Tryb pracy interpolatora jest okre­
ślany przez rozkazy napływające z układu sterującego bloku pamięci 

1 konwersji.

Układ zakazu interpolacji wyznacza moment zakończenia pracy 

w trybie interpolacji. W skład układu wchodzi licznik impulsów 

sterujących silnikiem krokowym przesuwającym karetkę wzdłuż osi Y,
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Rozpatrzmy pracę interpolatora w dy ó̂ch reżimachj_ w trybie 
interpolacji oraz w trybie przesuvAA karetkj wzdłuż jednej ze ŷ ŝpół- 
rzqdnych. Układ sterov/ania podaje do układu kluczowania aygnał po- 
zv/olenia no pracę w trybie interpolacji jedli po odczytaniu infor­
macji z pamięci v; rejestrach współrzędnych X i Y znajdą się nie- 
zerowo wartodci ich przyrostóv/, Do dzielnikóvy D1 i D2 są wprowadzone 
dziesiętne równoważniki pięciobitov/ych kombinacji znajdujących się 
w rejestrach X,Y - w charakterze współczynników dzielenia ciągu 
taktującego /odpowiednio i 1̂ 2 / Układ sterowania wybiera rejestr, 
w którymi znajduje się mniejsza wartosó przyrostu i przekształca ją 
w siedmioelementowy ciąg impulsów określający ilośó kondensatorów 
ustalających czas drgań, podłączonych na wyjściu multiwibratora, 
Generator formuje ciąg impulsów taktującycli o częstotllv/ości 
f - 400m Hz, gdzie m - wybrany v/spółczynnik dzielenia.
Zapewnienie optymalnego reżimu pracy silnikóv/ krokowych wymaga po­
dawania impulsów sterujących z częstotliwością nie większą niż 
400 Hz. Warunek ten jest spełniony, bowiem na wyjściach dzielników 
pojawiają się impulsy o częstotliwościach:

400»ra 400*m
1 ora:

n< 2 Hz
n.1̂ ""2 

Jeśli zatem <  n2, ,na wyjściu dzielnika D1 pojawią się
impulsy sterujące z częstotliwością f̂  = 400Hz, a na wyjściu
dziecinka D2 z częstotliwością f^ <400Hz.
Formowanie impulsów, sterujących pracą silników krokov»rych obu 
współrzędnych, trwa dopóty, dopóki ilośó impulsów, wysyłanych dla 
sterowania przesuwaniem karetki wzdłuż osi Y nie stanie się róvMia 
dziesiętnemu równoważnikowi ciągu bitów znajdującego się v/ rejestrze 
Y, Na wyjściu układu zakazu interpolacji pojawia się sygnał bloku­
jący wspólną pracę Dl i D2. Na tym kończy slą praco sv trybie inter­
polacji.
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Przemieszczanie karetki wzdłuż jednej ze współrzędnych odhywa 
się w trybie pracy bez interpolac^ji, 7/ trybie tym do jednego z reje­
strów v/spółrzędnych /X lub Y/ jest zapisywana "zerowa" kombinacja, 

a do drugiego - kombinacja bitów okreólająoa ilośó kroków przesuwu 
karetki wzdłuż tej współrzędnej* Wypracowywany jest dziesiętny równo­
ważnik tej kombinacji i trafia do odpowiedniego dzielnika /D1 lub 
D2/, Sygnały sterujące są podawane na silnik krokowy tak długo, aż 

ich liczba, zliczana przez licznik danego silnika, nie stanie się 
równa wartości równoważnika dziesiętnego ciągu bitów, zapisanego 

w rejestrze współrzędnych /tzn. z wartością współczynnika dzielenia/. 

W trybie pracy bez interpolacji pracuje więc tylko jeden z dzielni­

ków oraz odpowiadający mu silnik krokowy.

Na rys.3.9a podano przykład pracy interpolatora podczas 

formowania sekwencji impulsów sterujących przemieszczeniem karetki 

od początku układu współrzędnych do punktu o współrzędnych X»5»

Y=6 oraz trajektorię ruchu karetki* W tym przykładzie = m « 5»

1I 2  ~ 6* Biorąc pod uwagę małą wielkość jednego kroku przesuwu karetki, 
linia łamana wykreślona na papierze ma wygląd prostej*

ji bitów sterujących przetwarza informację znaj­

dujących się w szóstym, siódmym i ósmjTn bicie każdego bajtu.

Składa się z dwóch trójbitowych rejestrów, do których jest zapisy­

wana informacja o skali» kolorze pióra, sposobie i kierunku prze­
suwu karetki*

Układ kontroli /bloku pamięci i konwersji/ kontroluje podsta-
co ■ •

wowe parametry tego bloku pozwala na pełną, autonomiczną kontrolę 

automatu kreślarskiego* Elementy kontroli i sterowania znajdują się 

na płycie czołowej urządzenia 97N /rys.3.10/* V/ górnej jej części 

rozmieszczono vskaźniki i elementy sterowania pozwalające na 

sprawdzenie pracy bloku pamięci i konwersji informacji graficznej.
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.Vyi5wietlacze cyfrowe, sterowane przełącznikami oznaczonymi napisem 

HHAWtiAUjMif służą do:
- kontroli liczł)y impulsów strobu^jących każdy bajt informac,jii

- kontroli liczby impulsów, podawanych na zespół pisaka, w celu 

wysterowania ruchu karetki wzdłuż osi poziomej bądź równoległej.
Grupa wskaźników /diod óv;iecących/ z napisami A B M 3 K , M , HEPO,

ET pozwala na kontrolę stanu bitów sterujących, tj, zawartości 

bitów 6-0 bajtów parzystego i nieparzystego.
Druga grupa diod świecących /ł<n,rn,yn /pozwala na kontrolę 

sygnałów przekazywanych z /do/ multipleksera. Oprócz tego, na 
płycie znajduje się szereg przycisków / YM,CBPOC,CBPQC W H A  / pozwa- 

lających na wygenerowanie sygnału sterującego oraz "wyzerowanie" ukła­
dów logicznych. Przełącznik PA BOTA *-KOHTPOAt pozwala na wybranie trybu 

pracy automatu kreślarskiego,
W dolnej części płyty czołowej znajdują się elementy sterowania 

imltatora sygnałów multipleksera. Wartości nieparzystego bajtu 
informacji można ustalić przełącznikami: npMPAlM»EH H E  •,»— *-PE BE PC, K,M , 

a wartości bajtu parzystego przełącznikami: nPMPAtU,EHI4E | , C ,DEPO.
f

Tryb pracy wbudowanego imitatora ustawia się przełącznikami PYWHOM, 
O A H O K P  i ABTOHOM.

Tryb pracy PYMHOM stosuje się podczas autonomicznego sprawdzania 

sprawności bloku pamięci i konwersji informacji graficznej, W tyra 
trybie, naciskając przycisk  TAKT można imitować wysyłanie impulsów 

przez generator taktujący do dzielników interpolatora.
Tryb pracy krokov;ej stosuje się do wykreślania informacji 

na papierze bajt po bajcie /po zapełnieniu pamięci/. Przy tyra każde 

naciśnięci przycisku HYCK powoduje wykreślenie informacji odpowiada- 
jącej jednej parze bajtów /parzystemu i nieparzystemu/. Szesnasto- 
krotne naciśnięcie tego przycisku /gdy pamięć jest zapełniona - 52 
bajtami/ powoduje wyprowadzenie całej informacji znajdującej się
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w pamięci. Po tym,do pamięci w sposób automatyczny# zapisywana
kolejna porcja informacji.

b/ Blok^st^owania^^zes^ołem^gi^ steruje pracą karetki, 
pełniąc następujące funkcje:

■" odbiera informację przesłaną przez blok pamięci i konwersji, 
poprzez specjalizowane złącze /rys,3.11/ i wraz z urządzeniem 96N01 
wykreślenie na papierze;

- kontroluje rozmiary pola roboczego zespołu pisaka;

- ustawia karetkę zespołu pisaka w początku układu współ­

rzędnych po włączeniu zasilania i po otrzymaniu rozkazu z bloku 

pamięci i konwersji;
- podaje współrzędne o położeniu karetki w dowolnej chwili,

W skład bloku wchodzą /rys.3,8/ następujące układy:
- formowania sygnałów sterujących pracą silników krokowych;

- sterowania powrotem karetki;

- kontroli wymiarów pola roboczego.

Układy formowania przekształca sekwencję impulsów, podav/aną 

z wyjścia bloku 97N, w sekwencję impulsów o określonym czasie 

trv/ania i amplitudzie - sterującą pracą silnika krokowego zespołu 

pisaka. Poza tym śledzi położenie karetki.
Układ. 3terowania^gowrotem_kąretki zapewnia ustawienie karetki 

zespołu pisaka w położenie odpowiadające początkowi układu współ­

rzędnych*
Układ kontroli wymiarów pola r oboczego generuje impulsy zakazu 

przemieszczania karetki poza przedziały pola roboczego,

informację graficzną na papierze. 

Podstawową zasadą pracy jest zasada zamiany sekwencji sygnałów 

impulsowych na liniowy ruch karetki w układzie współrzędnych X 1 Y,
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za pomocą allników krokowych*

Zespół pisaka jest układem elektromechanicznym, wykonanym w 

postaci prostokątnej ramki z pulpitem sterowania* W polu roboczym 

ramki znajduje sią poprzeczna listwa, na której umieszczono karetkę 

z piórami* Karetka może się swobodnie poruszać w dwóch prostopa­
dłych do siebie kierunkach* Pole pracy urządzenia 96N01 dzieli się 

na 2 strefy: roboczą i technologiczną* Wykreślanie informacji przez 

pióra jest możliwe jedynie w przedziale strefy roboczej. Strefa 
technologiczna otacza roboczą, jest ograniczona liniami odległymi 

od strefy roboczej o 4 mm. Przeznaczeniem strefy technologicznej 
jest zapobieżenie uderzeniom karetki o brzeg strefy pracy w przy­

padku przekazania automatowi kreślarskiemu niewłaściwych danych 

/współrzędnych punktów spoza danego pola roboczego/* Na lewej i 
dolnej krawędzi pola roboczego znajdują się wyłączniki, których 

sygnały napłyv/ające do układu kontroli wymiarów strefy roboczej 

pozwalają na automatyczne ustawienie karetki w początku układu 
współrzędnych.

Na płycie czołowej pulpitu sterowania umieszczono /w celach 
kontroli/ cztery przyciski i cztery diody świecące.

5 * 3 * 2 * Za s a dajgrac^_^au t orna;^^kr e ^ a r  sk i ego

Przed rozpoczęciem pracy, tj. nadawaniem lub odbieraniem 

informacji graficznej, konieczne jest dowiązanie mapy do pola 

roboczego planszetu. Ogólnie rzecz biorąc, dowiązanie polega na 
wprowadzeniu do pamięci komputera pokładowego /urządzenie IW57M/ 
współrzędnych prostokątnych dwóch, leżących na jednym południku, 

punktów kontrolnych - wyrażonych w układzie współrzędnych planszetu,
V/ komputerze następuje przekształcenie tych współrzędnych/odczytanych 

z planszetu za pomocą czytnika współrzędnych/ w odpowiadające im
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współrzędne prostokątne w układzie Gaussa-Krugera*
W celu praktycznego dowiązania mapy należy wykonaó następujące 

czynności:
- zdjąć zespół pisaka ^ uimocować mapę na planszecic urządzenia

47Nj

~ ustawić zespół pisaka z powrotem na planszecie;

- wybrać na mapie 2 dowolne punkty, leżące na jednym południkU|

- nacisnąć klawisz fOCT na pulpicie D34. Na ekranie monitora 

w pozycjach 8-17 pierwszego wiersza pojawiają się symbole:
M - 1;50 000 lub M - 1:100 000;

- odczytać czytnikiem współrzędne pierwszego punktu kontrol­

nego, Na pozycjach 1-6 drugiego wiersza pojawią się wartości X i Y 

wyrażone w układzie współrzędnych planszetu;

- odczytać z mapy i wprowadzić za pomocą pulpitu D34 rzeczy­
wiste współrzędne prostoką-Hne X,Y tego punktu, rozdzielając je 
znakiem I__I /spacja/.

Obydwie współrzędne podaje się w postaci 5 cyfr. Dla współ­

rzędnej X pierwsza cyfra oznacza półkulę•ziemską /”0" - północna,

” 1" - południowa/, a cyfry od drugiej do piątej - odległość w tysią­

cach, setkach i dziesiątkach kilometrów od równika. Dla współrzędnej 

Y pierwsze dw’ie cyfry oznaczają numery strefy, a trzy kolejne cyfry 
setki, dziesiątki i pojedyiicze kilometry od południka środkowego 

danej strefy;
- w analogiczny sposób odczytać i wprov/adzić wykorzystując 

pulpit D34 współrzędne drugiego punktu kontrolnego. Wartości współ­
rzędnych X, Y pojawiają się w trzecim wierszu ekranu monitora;

- nacisnąć klawisz K)CT , obraz znika z ekranu, pojawia się 

marker /znacznik/ oraz /w dolnej części elranu/ tzw. katalog;
-sprawdzić poprawiiość dov/iązania, w celu odczytać czytni-
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kJem v/8półrzędne dowolnych punktdw znajdujących się w strefie 

roboczej. Różnica między realnymi współrzędnymi punktów, a współ­
rzędnymi wyóv/jetlanymi na ekranie nie powinna byó większa od 150 m.

Wyłączenie zasilania automatu kreślarskiego powoduje, że 

wszystkie jego elementy przyjmują stan początkowy. Układ sterowania 

powrrotera karetki powoduje automatyczne jej ustawienie v/ początloi 

układów współrzędnych. Trojektoria przesuwu jest pokazana na 

rys,3.12a. Znajdująca się w dowolnym punkcie A karetka przesuwa się 
pod wpływem impulsów sterujących po linii pionowej dopóty, dopóki 

nie spowoduje zadziałania wyłącznika dolnej krav/ędzi, zainstalowa­

nego na granicy pola roboczego. Przesuwem zespołu pisaka w strefie 
nieroboczej steruje specjalny układ ustawiania początkowego, wcho­
dzący w skład układu sterowania pov;rotera karetki. Układ ten wypra­

cowuje sygnały przesuwu karetki w lev/o wzdłuż osi poziomej.
Po zadziałaniu wyłącznika lewej krawędzi, impulsy sterujące są po­
dawane jednocześnie na obydwa silniki krokowe, co powoduje prze­

suwanie się karetki po przekątnej w prav/o-do góry. Gdy pojawi się 
sygnał, że karetka znajduje się w początku układu współrzędnych - 

jej ruch jest przerwany, a do bloku pamięci 1 konwersji jest poda­

wany sygnał o gotowości zespołu pisaka.

Obecność tego sygnału oraz sygnału gotowości pamięci buforowej, 

pov/oduje wysłanie do urządzenia sprzęgającego /71N/ sygnału goto­
wości automatu kreślarskiego do odbioru kolejnego bloku informacji. 
Układ sterujący przełącza pamlęó w reżim zapisu w celu odebrania 

informacji bajt po bajcie. Wprowadzenie danych do pamięci trwa do 
jej zapełnienia lub do otrzymania sy^pinłu "koniec danych" - oznacza­
jącego koniec przesyłanego bloku informacji.

Po zapełnieniu pamięci układ sterujący blokuje jej wejścia 
i przełącza je w reżim odczytu.
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W reżimie odczytu następuje wyprowadzenie z pamięci par 
bajtów i zapisywanie ich w rejestrach X i Y interpolatora oraz 
w rejestrach układu konwersji bitów sterujących. Przy tyra w reje­

strach X i Y są zapamiętywane bity El - E5> a w rejestrach układu 
konwersji bity E6 - E8 odpowiednio bajtów parzystego i nieparzystego.

Interpolator dokonuje analizy przyrostów współrzędnych zapisa­
nych w rejestrach X oraz Y, a następnie generuje sekwencję impulsów, 
sterujących pracą silników krokowych przesuwających karetkę#

Zasada pracy interpolatora została podana w punkcie 3#2#1#
. • * *
Układ konwersji bitów sterujących określa skalę przyrostów, 

sposobów przemieszczania karetki, kierunek przesuwu i kolor wykreśla­

nej linii. I tak, gdy bit E8 w parzystym bajcie ma wartość ”0 ”

/zero"/, na wyjściu układu pobierana jest informacja: brak koloru 

i karetka przesuwa się z podniesionymi /odsuniętymi od papieru/ 

piórami. Jeśli wspomniany bit ma wartość "1" na wyjściu układu 

pojawia się informacja zależna od wartości bitów E7 bajtów: 

parzystego i nieparzystego# Pióro odpowiedniego koloru jest opuszczo­

ne i wykreśla np. umowny symbol obiektu# '

Stan pamięci w  trybie zapisu i czytania informacji jest 

kontrolowany rewersyjnym licznikiem bajtów# Podczas zapisu pracuje 

on w trybie śledzenia /wartości w nim zapamiętane - rosną/, podczas 

odczytu - w trybie odejmowania /wartości maleją/#

Odczyt informacji koiiczy się, gdy zwolnione zostają wszystkie 
kamórki pamięci /gdy licznik rewerąyjny wyzeruje się/ .

Jeśli w przeczytanym bloku nie było sygnału "koniec bloku", to 

do urządzenia sprzężenia /71K/ wysyła się zapotrzebowanie na kolejny 

blok, a parnięó przełącza się znów w tryb zapisu. Jeśli wystąpił 

sygnał "koniec bloku" oznaczający, że przekazano całą informację, 
kończy się wymiana danych pomiędzy urządzeniem sprzężenia z blokiem
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97N, Układ sterowania powrotem karetki wysyła do zespołu pisaka 
impulsy taktu;)ące w odpowiednie;) kolejności, co powoduje powrót 

karetki do początku układu współrzędnych. Trajektoria przesuwu 

karetki Jest pokazana na rys*3.'!2b.
Różni się ona od trajektorii ustawiania karetki w położenie 

początkowe po włączeniu zasilania tym, że początkowo odbywa się 

ruch po skośnej linii w kierunku lewo-dół do zadziałania wyłącznika 

lewej lub dolnej krawędzi, a następnie - ustawienie w początku 

współrzędnych, w sposób Już opisany /dla układu ustawiania początko- 
wogo/"^'. Po ustawieniu karetki w położeniu v/yJściowyra do bloku 

Pamięci i konwersji Jest wysyłany sygnał gotowości zespołu pisaka 
<io odbioru kolejnego bloku informacji,

V/ymiana informacji pomiędzy urządzeniami 97N i 96N odbywa się 
poprzez specjalizowany styk, którego podstawowe sygnały pokazano 

rya,3.11.

Liniami 1-4 eą przekazywane sygnały sterujące kierunkiem 

Przesuwu karetki w trybie pracy bez interpolacji.

Sygnały przesuwu karetki wzdłuż każdej z osi są podawane odpo-. 

wiednio po szynach /liniach/ 1,2 oraz 3,4« Gdy na szynach 1 1 2  

^hajdują się odpowiednio wartości 1 i 0, karetka Jest przesuwana 
Pionowo do góry. Gdy na szynach 1 i 2 znajdują się odpowiednio warto- 

O l i  karetka przesuwa się pionowo w dół. Gdy na szynach 3 i 4 

''''ystępują odpowiednio wartości 1 i O karetka przesuwa się poziomo 
^ lewo, a gdy znajdują się tara wartości O i 1,nastąpi ruch poziomy 

prawo. Sygnały występujące na szynach 5 i 6 sterują v;yborem koloru 
Odpowiednio: czerwonego i niebieskiego.

Linie 7 1 8  służą do przekazywania impulsów taktujących Tl i T2 
° częstotliwości 400 Hz, przesuniętych względem siebie o pół okresu,

Efektem Jest ruch karetki wzdłuż łamanych: C-B - początek układu, 
lub A-B - początek układu.
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Współczynnik wypełniania /stosunek okresu powtarzania impulsu do 
czasu jego trwania/ wynosi 4*

Szyną 9 przekazywany jest sygnał pracy zespo3nA pisaka w 
strefie roboczej*

Szynami 10-13 przekazywane są sygnały z wyjścia interpolatora, 

sterując przesuwem karetki wzdłuż osi X i Y - tj* sygnały JX oraz 
J X 1 , przesunięte względem siebie o połowę okresu * Analogicznie 

przesunięte są sygnały JY oraz JY1.

Szyną H  przesyłany jest do wskaźnika zespołu pisaka sygnał 

gotowości odbiornika rn •

Szyną 15 jest przekQzyv/auy sygnał zakazu powrotu karetki do 
początku współrzędnych po zakończeniu przekazywania danych*

Szyną 16 przekazuje się sygnał końca przekazywania danych* 
Szyną 17 przekazuje się sygnał gotowości urządzenia 97N do 

odbioru kolejnego bloku informacji*

Szyną 18 przekazywany jest sygnał gotowości zespołu pisaka* 

Szyną 19 przekazywany jest sygnał zerowania', formowany po na­

ciśnięciu przycislm znajdującego się na płycie czołowej zespołu 
pisaka*
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