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1. OCENA NIEPRZYJACIELA PO¥IETRZ2iEGO I NAZIEMNEGO W ZAKRESIE ZAGROŻE­
NIA RADIOELEKTRONICZNEGO WOJSK OPL

Według obowiązujących poglądów w NATO w warunkach współczesnych, 
szczególnie efektywne działania prowadzone w ramach operacji powietrzno— 
lądovryoh, wymagają precyzji działań lotnictwa, zwłaszcza lotnictwa 
talctycznego, obejmującego bezpośrednie wsparcie walczących wojak.

Bezpośrednie wsparcie lotnicze dotyczy działań obezwładniających 
wojska i obiekty nieprzyjaciela, usytuowane w pobliżu linii styczności 
bojowej wojsk orez w głębi operacyjnej na głębokość do 3OO km i wię­
cej.

Dla określenia efektywności działań lotnictwa taktycznego w ramach 
bezpośredniego wsparcia walczących wojsk, uwzględniając aktualny i 
przyszłościowy stan parku samolotów oraz przenoszone przez nie środ­
ki obezwładniające, przyjęto następujące kryteria, a mianowicie: 
szybkość reagowania, zdolność do działań we wszystkich warunkach me­
teorologicznych, dokładność wyjścia na cel uderzenia i jego rozpoznanie, 
racjonalne użycie przenoszonych środków obezwładniających oraz zdol­
ność pokonywania obrony powietrznej nieprzyjaciela.

Zastosowanie jednego z głównych kryteriów efektywności działań 
taktycznego lotnictwa uderzeniowego »NATO, a mianowicie zdolności po­
konywania obrony powietrznej nieprzyjaciela, wynika z doświadczeń 
wojen lokalnych. W^^ch to właśnie ujawniono duże możliwości ogniowo- 
obezwładniająoe samolotów uderzeniowych przez naziemne rakietowe i 
artyleryjskie środlci OPL drugiej strony oraz jej samoloty lotnictwa 
myśliwskiego.

Zdolność pokonywania obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela przez 
samoloty uderzeniowa zapewnia się m.in. przez ich przeciwdziałanie 
radioelektroniczne i ogniowe na siły i środki obrony powietrznej nie­
przyjaciela. Stąd w wyposażeniti ich występują środki WRE, rakiety kl,' 
"powietrze-ziemla", kierowane bomby lotnicze /KBI/» umożliwiające wy­
konywanie uderzeń na siły i środki OPL nieprzyjaęiela oraz osłaniane 
przez nie wojska i obiekty spoza stref ogniowego oddziaływania. Stoso­
waniu' zabiegów taktycznych takich jak wykonywanie lotu i uderzenia— ' 
na cele z t>ardzo małych i małych wysokości, a także wykonywania ma­
newru przeciwrakietowego i przeoiwartyleryjskieg^oraz użyola towa­
rzyszącego, lotnictwa myśliwskiego również zwięWsza możliwości poko­
nywania OP nieprzyjaciela.

V^posażeni^ samoiotó uderzeniowych" w' środkf WRE'w^lka'z“aktualnyoh ' 
właściwości funkcjonowania środków obrony powietrznej, z konieczności 
opartych o konstrukcyjne rozwiązania układów radioelektronicznych.



Wiaiciwośoi prowadzenia walki przez samoloty i grupy lotTiictwa 
uderzeniowego w nalotacłi zmasowanych i ześrodkowanych, wymagają zastoso­
wania dla zwiększenia kontynuowania bezpieczeństwa lotu w strefach 
ognia środków OPL, środltów VRE osiony indywidualnej i grupowej dlai

- utrudnienia lub wręcz uniemożliwienia wykrycia ugrupowanych w po­
wietrzu samolotów uderzeniowych na trasie ich lotu do obiektów uderzeń, 
przez stacje radiolokacyjne nieprzyjaciela obserwacji przestrzeni po­
wietrznej, celem uniemożliwienia terminowego doprowadzenia Jego środków 
ogniowych do otwarcia ognia, bądź skupienia wysiłku na zasadniczych 
kierunlcach nalotu napadającego Iptniotwa uderzeniowego^

- osłabienia efektywności ogniowej zgrupowań rakietowo-artyloryj- ' 
skloh obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela na trasie lotu samolotów 
uderzeniowych do obiektów uderzeń lub na bezpośrednich podejściach do 
osłanianych wojsk lub obiektów przez wprowadzenie błędów emitowanych 
sygnałami zakłócającymi w kanały celowania przeciwlotniczych zestawów 
rakietowych i artylerii przeciwlotniczej. /

Wyposażenie samolotów lotnictwa taktycznego w pokładowe środki walki 
radioelektronicznej państw NATO przedstawia załącznik 1.

Dla zwiększenia zdolności pokonywania obrony przeciwlotniozej przez 
samoloty uderzeniowe w NATO, przewiduje się przed ioh wtargnięciem w 
strefy ogniowego oddziaływania środków OPL obezwładnienia ioh przy po­
mocy;
a/ Systemu precyzyjnego lokalizowania 1 zwalczania źródeł promieniowa­

nia elektromagnetycznego - PLSS, zapewniającego:
- namierzanie i identyfikację stacji radlololcaoyjnyoh w zakresie 

częstotliwości 700 >iHz - I8 GHz oraz nadajników radiowych w zakre­
sie ozęstotliwośol 700 MUz - I8 GHz z dokładnością narainiru 15~30 m 
z odległości 300 kmj

- równoczesne naprowadzanie na źródła promieniowania energii elektro­
magnetycznej do piętnastu grup samolotów uderzeniowych,

b/ Rakiet przeoiwradiolokaoyjnych kl.”powletrze-zieraia" oraz bezpilo-
towyoh samolotów /min latających/.
Typy rakiet przeoiwradiolokacyjnyoh kl. "powietrze-ziemia” i bezpilo 

toiirych samolotów typu miny latające wraz z ich taktyczne-technioznymi 
możliwościami pi'zedstawia załącznik nr 2 13,

Że środkami radioelektronicznymi »̂ ojsk OPL w szczególnie ważnych 
okresach działań walkę radioelektroniczną mogą prowadzić również od— 
dzialjy i pododdziały VRE wojak lądowych, wyposażonych w urządzenia 
rozpoznania i zakłócania radiowego i radiolokacyjnego.



Ich struktura i wyposażenie Jest następujące; i
1, Na szczeblu korpusu airmijnego Stanów ZJednoozonycfe:

- walką radioelektroniczną kieruje Grupa Walki Radioelektronicznej 
- /w KA. typu ”86" będą występować Grupy Rozpoznania i Walki Radio­
elektronicznej/, w skład której wchodzi batalion WRE;

- w rozpoznawczym pułku pancernym występuje kompania WRE;
- w dywizjach pancernych i zmechanizowanych występują organiczno 
bataliony WRE.

2 , Na szczeblu korpusu armijnego RFN;
- batalion WRE;
- w dywizjach pancernych i zmechanizowanych kompanie WRE.

3 , Na szczeblu korpusu armijnego Belgii, Holandii i Kanady - batalion
WRE
W siłach lądowych Brytanii na szczeblu operacyjnym /na przykład 

w Brytyjskiej A3cmii Renu, stacjonującej w RFN/ WRE kieruje oddział 
rozpoznawczy, który sprawuje kierownictwo nad siłami i órodkami WRE 
w sile pułku łączności i pułku przeoiwdziałaxxia radioelektronicznego 
oraz samodzielnych kompanii rozpoznania radiowego. Pułk łączności Jest 
ośrodkiem zbierania i opraoow£nia danych z rozpoznania radioelektro­
nicznego.

Prowadzenie efektywnej walki radioelektronicznej ze środkami radio­
elektronicznymi wojsk lądowych wymaga prowadzenia rozpoznania radio­
elektronicznego z lądu i powietrza, a niekiedy również z morza i kos­
mosu. /

Środki rozpoznania radioelektronicznego są to urządzenia pasywne, 
przeznaczone do wykrywania źródeł promieniowania elektromagnetycznego, 
charakteryzujące się dużą czułością, selektywnością i rejestracją sy­
gnałów w formie zniekształconej, sterowane za pomocą EMC, wyposażone 
w przystawki panoreuniozne zobrazowania widma odbieranych sygnałów.

W walce ze środkami radioelektroxrLoznymi wojsk OPL szczególnie 
przydatne są urządzenia rozpoznawczo-zakłócaJąoe zamontowane na samolo­
tach. Urządzenia rozpoznania radioelektroziioznego, znajdujące się w wy­
posażeniu samolotów rozpoznairozyoh państw NATO, umożliwiają pomiar ' 
częstotliwości nośnej pracujących RLS^ praktycznie w całym paśmie czę­
stotliwości wykorzystywcuiych przez RLS. Pomiar odbywa się z dokładnością 
rzędu 0,75 *• 1 MHz w czasie nie przekraczającym 20-30JUb . Czas trwaiiia 
impulsu mierzy się z dokładnością do 0,1̂ s, a azymutu z dokładnością 
i 0,1 - 0,5°.

Dla efektywnego stosowania zakłóceń stacji radiolokacyjnych, współ-
5



oscesne rozwiązania konstrukcyjne zostały sprowadzono do sprzę*©nia f 
radioolektronlcznycá urządzeń rozi>oznawczyoh z nadajnikami zakłóooń,

pokładowych urządzeniach saraolo-
towyoh.

 ̂  ̂* -£2llí}222ííSí}Í2-.S-iJÍÍÍ̂ !í«2 5 2 5i®̂ iyíí®*̂ ®̂ radloolektronloznogo nie-
E£5Z¿2£i-i2 _2 2-á£25«i-.2 2£22X«P*'5®‘̂ '̂̂ ®̂̂ *̂ ®'*®¡Í

I Zasadniczym celem stosowania zakłóceń radioelektronicznych przez 
nieprzyjaciela na árodlci OPh jest maskowani© w powietrzu usytuowania 
samolotów lub innych obiektów latających oraz zmniejszenia zasięgu ich 
wykrywania,

Zmniejszenie zasięgu wykrywania celów powietrznych powoduje zmniej­
szenie prawdopodobieństwa wykonania zadań ogixioivyoh przez pododdziały 
i oddziały rakiet przeoiwlotniozyoh oraz artyler^|Stąd jako wskaźniki 
oceny oddziaływania zakłóceń na stacje radiolokacyjne wykxywania przyj­
muje sięj

- stopień zmniejszenia /óoiónięoia/ się strefy wykrywania poszcze­
gólnych stacji radiolokacyjnych podczas oddziaływania zakłóceń przez 
listki boczne charakterystyk promieniowania systemów antenoi^ych;

— wielkości skutecznego sektoz^ zakłóceń, występującego r»g wska­
źniku staoji radiolokacyjnej w kierunku na źródło zakłóceń ^
tle którego nie można vyr6żn±ć znaczników od celów powietrznych.

Wielkość wymienionych wskaźników zależy od; wielkości mocy sygnałów 
zakłócających, wypromienicwanych z pokładowych nadajników teohniożnyoh 
parametrów staoji radiolokacyjnych oraz odległości/h^/, z której sygna­
ły zakłócające oddziaływują na stacje radiolokacyjne.

Odległość określa się podczas oceny nieprzyjaciela, tiwzględnia- 
Jąo przyjęty model nalotu ŚNP nieprzyjaciela oraz sposobu stosowanych 
zakłóceń. Jeżeli zakłócenia będą stosowane z© strof dyżurowania przez 
specjalne samoloty walki radioelektronicznej /na przykład EF-lll/, 
wówczas może wynosić około 6 0 -8 0  km. Natomiast w przypadku stosowa­
nia zakłóoen przez samoloty walki radioelektronicznej nieprzyjaciela 
w ugrupowaniu samolotów uderzeniowych, wówczas R^ może wynosić około 
30-60 km. Są to w zasadzie najdogodniejsze rubieże włączenia samoloto­
wych nadajników zakłóceń, promieniujących szumowo maskujące sygnały 
zakłócające. Potwierdziły to doświadczenia wojen lokalnych.

Wielkość mocy spektralnej zakłóceń /q/ dla pojedynczego nadajniica 
zakłóceń samolotu oblicza się według wzoru:



rU

q .= fz /I/

gdzie:
- moc nadajnika zakłóceń;
- wapółozyimlk wairaoonlenla anteny iiadajnika zakłócającego samolotu; 

A fz - szerokoóó spektora promieniovanych zakłóceń.
Podczas oddziaływania na stację radiolokacyjną kilku grup samolo­

tów stosujący cli zakłócenia /ny'’, znajdujących się w zasięgu horyzontu 
optycznego oraz na różnych odległościach, wypadkową gęstość mocy 
oblicza się ze wzomi;

R
q a q,. - *R . mlu

min /2/

gdzie

"min

Rp “ gęstaść mocy zakłóceń oddziaływujących na stację radiolokacyj­
ną od najbliższych samolotów stosujących zakłócenia;

- odległość od stacji radiolokacyjnej do najbliższego samolotu 
/lub grupy samolotów/ stosującego zakłócenia;

*“ odległość od stacji radiolokacyjnej do i-tego samolotu /lub 
grupy samolotów/ stosującego zakłócenia.

Wielkość dla zwartej grupy samolotów stosujących zakłócenia 
przy odległościach równych około 0,6 — 2 km oblicza się według wzoru:

\ri 2V qi + q̂  + * + q. /.V

w obliczeniach prognostycznych wykonuje się dla każdego zakre­
su częstotliwości stacji radiolokacyjnych, a mianowicie, centymetrowe­
go^ decymetrowego i metrowego.
fi Zmniejszenie strefy wykrywania stacji radiolokacyjnej przy oddzia­
ływaniu zakłóoeii określić można tzw. współczynnikiem "ściśnięcia”

1 któiy określa, się wzorem:

Kśó /V



gadzie t
- zasięg wykrywania stacji radiolokacyjnej w zakłóceniach;
- zasięg wykrywania RLS bez oddziaływania zakłóceń.

Wielkość współczynnika określić mô iina według wykresów dla po~ 
szczególnych typów stacji radiolokacyjnych przedstawionych w załącznik 
ku nr 5 * Danymi wyjściowymi podczas prognozowania zmniejszania się re­
alnych stref wykrywania RLS są:
- założona odległość między RLS a źródłem zakłóceń
- oczekiwana sumaryczna gęstość n;ooy zakłóceń /q/.

Dysponując wykresami = f/Rĵ  dla różnych typów RLS można okre­
ślić dla konkretnego typu stacji radiolokacyjnej zmniejszenie strefy 
wykrywania, a także oczekiwano zasięgi celów powietrznych podczas, 
stosowania zakłóceń /na przykład ze strefy dyżurowania, usytuowanej nad 
ugirupowaniem wojsk nieprzyjaciela, w pobliżu linii styczności bojowej/ 
według wzoru: ^

= “śi D

dla założonych wysokości lotu celów powietrznych, podczas nalotów 
zmasowanych bądź ześrodkowanyoh. Otrzymana wielkość może sugerować o 
możliwości realizacji sposobu dowodzenia zcentralizowanego.

Względy taktyczne i operacyjne sugerują możliwość prognozowania 
zmiany konfiguracji pola radiolokacyjnego w oparciu o wzór /^/, w pła­
szczyźnie poziomej i przyjętej wysokości. Współczynnik zmniejszenia 
się pola radiololcaoyjnego, można wyrazić wzorem:

S
/ 3 /

gdzie:
- współczynnik zmniejszenia pola radiolokacyjnego;

- rozpiętość pola radiolokacyjnego w płaszczyźnie poziomej, na wy­
branej ^fysokośoi podczas oddziaływania zakłóceń;;

S - rozpiętość pola w płaszczyźnie poziomej na wybranej wysokości bez 
oddziaływetnia zakłóceń.

Elementem uzupełniającym defonnaoję pola radiolokacyjnego lub .od­
dzielnie wziętej stacji radiolokacyjnej są sektory skutecznego zakłóce­
nia, Sektor efektywnego zakłócania / ^p/ określa się pewnym kątem w 
płaszczyźnie azyrautalnej, tworzącym się na wskaźniku stacji radioloka-



oyjnoj, w granicach którego znaczniki od oelów powietrznych nie są 
widoczne.

¥lelkoóó skutecznego sektora zakłóceń określa się według uśrednionej 
/wyaproksyraowanej/ charakterystyki promieniowania systemu antenowego 
staojl radiolokacyjnej w płaszczyźnie poziomej, zgodnej z wykresem 
funkcji f/V/ przedstawionej na rys, nr 1,

q «c o n st

Funkcję f/y/ warunkują techniczne parametry stacji radiolokacyj­
nych konkretnego typu i zawierają zbiór krzywych zależnych od różnych 

oraz złożonej sumarycznej gęstości mocy spektralnej zakłóceń 
/q 3 oonst/. Na rys, nr 1 linią przerywaną przedstawiono sposób okre­
ślenia skutecznego sektora zakłóceń.

Danymi wejściowymi na wykresie Jest wlelkośó /punkt A/» który 
określa się według przellozenipwego zasięgu wykrywania i założonej 
■łłysokości oraz odległości stacji radiolokacyjnej od źródła zakłóceń 
5̂5 /pwnkt B/, a także wielkości q a const, dla której zestawiony Jest 
zbiór krzywych. Daną otrzymaną z wykresu Jest połowa /lub cała/ wiel­
kość skutecznego sektora zakłóceń ^ /punkt C / .

Przy odległościach D^, gdy krzywo znajdują“si'ę z iow, wówczas ^  
Jest optymalne, co oznacza, że wskaźnik stacji radiolokacyjnej Jest ca- 
ły zaświecony zakłóceniami.

Fo*ił®waż skuteczny sektor zakłóceń tworzy się przez odblereuiie sy­
gnałów zakłócających głównym listkiem charakterystyki promieniowania 
systemu antenowego stacji radiolokacyjnej, stąd w obliczeniach progno­
stycznych Jego wlelkośó średnią określa się w kierunku na samolot /lub 
grupę samolotów/ stosujących zakłócenia.



Cjeto-tecznym celem olcreślenia, w konkrotnio rozpati^ywanym nsod.olc
nalotu ŚNP Jóst prognozowanie p.rzerv/ w ciągłym obaeritfowaniu celów po­
wietrznych w strofach wykrywania RPW lub RS ¥P. Z obliczeń prognostyczV 
nych winny wynikać sugestio, Jak rozmieszczać środki radiololcacyjn©
ZT i RPW w ramach podsystemu rozpoznania aby wyeliminować przerwy w 
ciągłym prowadzeniu celów powietrznych»

W ocenie wielkości i sektora skutecznego zakłócenia / (f nale­
ży wariantować założone wielkości mocy sygnałów zakłócających. V opar­
ciu o obliczenia prognostyczne dla każdej stacji i’adiolokaoyJnoJ w pla- 
ezczyźni© poziomej należy zostawić strefy w^ykrywania dla ze łożonych 
wysokości lotu ŚNP. Dane te mogą być zobrazowane iio. mapie roboczej do­
wódcy lub planie rozpoznania radiolokacyjnego dowódcy brt /prt, lllff/, 
z uwzględnieniem rubieży położenia ŚNP lub rubieży włączenia pokłado­
wy oh nadajników zakłócających. '

Względy taktyczne sugerują, że asoalizę Iconfiguracji pola radiolokxt 
oyjaego wskazane Jest prowadzić przy założonych położeniach iiNP nie­
przyjaciela na rubieżach:
- umożliwiających ocenę sytuacji powietrznej na podejściach do strof 

oddziaływania środków ogniowych OPL{
” stawiania zadań bojowych w zakresie niszczenia poszczególnych g.rup 
celów powietrznych;

- bezpośredniego atakowania osłanianych wojsk 1 obiektów przez śNP 
oki*eślonymi środkami rażenia.
Przeciwlotnicze zestawy rakietowe wojsk OPL posiadają w swoim skła­

dzie radiolojkaoyjną stację wykrywania oraz radiolokacyjną stację napro­
wadzania rakiet. Tylko Jednoczesne ich ^fykorzystanie podczas prowadze­
nia ognia rakietowego umożliwia efektywne niszczenie celów powl©tx’znyoh. 
Stąd celem powietrznej WIIE prowadzonej przez niopt^zyjaciela powietrii,no­
go Jest obniżenie efektywności ogniowej zgrupowań przeciw!otniczych ra­
kiet kierowanych.

W przeciwlotniczych zea)'tawach rakietot-jycli /PZR/ zakłóceuila x''adiool0™ 
ktroniczne mogą oddziaływać na kilka kanałów. Na przykład w systemach 
naprowadzania półaktywnego zakłócenia mogą pddzialysiaó na kamt! śledze­
nia i podświetlenia celu oiaaz głowicę samonaprowadzani.a w rakiecie. , 
Natomiast w systemach telemetrycznych /komend/ na icanał śledzenia colu 
i i^akiety oraz linię przekazywania komend sterowania. Ponadto w obydwu 
przypadkach zakłócenia mogą również oddziaływać na pracę radiozapalni- 
ków rakiet. ,
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Przyczyny powoduj*ice zimiojszenio prawdopodobieństwa zniszczenia 
oeJu po\tfiotrznoi;o, stosuj ącefio zakłócenia radioolektroi\iczne oraz wy­
konującego manewr przociwrakietoi<y w PZR mogą być następujące:

Zwipkazenie błędów naprowadzania rakiety na cel. Oddziałując© 
zakłócenia nie naruszające pracy kanału naprowadzania zwiększają skła­
dową fluktiłacyjną, a wykonywany przez cel powietrzny manewr przeciwra­
kietowy zv/iększa składową dynamiczną błędów naproxvadzania rakiety. Dla 
konkretnego PZR wielkość błędów naprowadzania rakiety zależy od rodza­
ju i intensywności zalcłócou radioelektronicznych, a także od rodzaju 
i parametróx<r oraz początkowego momentu wykonywairla manewru przez cel.

Przeclxtfdziałonie radioelektroniczne i wykonywanie inmiewrtł przez cole 
I>owiotrzae, to najbardziej praxłrdopodobne warunlci prowadzenia ognia 
żakietowego. Stąd dokJfciâ iiaość naprowadzania i’akiety na cel będzie okre­
ślać się funlccją uwzględniającą uwarunkowania wynikające z©
stosowania zakłóceń i X)rykonywanła manewru przez ocle powietrzne.

B. Obniżenie efektywności oddzialyi^ania ładunku wybuchowego rakiety 
Wynika z naruszenia zgodności obszaru zadziałania radiozapalnika

ĵ ałclety z obszazum możliwego Tężenia celu powietrznego przy zastosoim- 
nlu przeciwdziałania radioelektronicznego i raanewzu. Obniżenie efektyw­
ności ładunku wybuchoxfego ocenia alę przez odpox<iednią zmianę parame­
trów w ulcładzie współrzędnych rażenia celu G ‘̂ /y,z/.

C. Zakłócenie normalnego funcoJonowania elementów PZR. Powoduje 
zezwonie procesu naprowadzania rakiety, którego przyczynami mogą być:
- przerwanie napływu współrzędnych i parametrów o locie celu powietrzne­
go w kanale naprowadzania /zerwanie śledzenia celu przy naprowadza­
niu telemetrycznym Irrb eamonaprowadzaniu/;

- nieterminowe zadziałanie radiozapalnilca /wywołane oddziaływaniem za­
kłóceń zastosowanych przez oele powietrzne/;

- stłumienie kanaiut^haprowadzania rakiety /zerwanie śledzenia rakiety, 
stłumienie radiollnii przekazywania komend/.
PirawdopodoblenstiłTo normalnego funkcjonowania łoanalu /urządzeń/ P, 

w PZR, poddanego oddziaływaniu zakłóceń radioelektronicznych możzia 
określió wzorem:

s P P . P,̂ /6/

gdzie:
^̂ org *" oddziaływania zakłóceń stosowanych przez

cele i>owietrzno na i—ty kanał urządzenia PZR;
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- prawdopodobieństwo oddaiaiywaa,ia zakłóceń na urządzenie odbior­
cze tłumionego kanału;

K, - prawdopodobieństwo spełnienia warunku, że oddziaływujące zakłóce­
nia będą dostateczne dla naruszenia normalnego funkcjonowania 
części lub całości urządzeń w PZR.

Wielkości liczbowe wymienionych prawdopodobieństw zależeć będą od 
odporności konkretnego PZR na zakłócenia radiotechniozne, taktyczno- 
teohnicznych możliwości pokładowych nadajników ŚNP nieprzyjaciela, re­
alizacji przedsięwzięć organizacyjnych i taktycznych w zakresie cdpor- 
nośoi na zakłócenia w ugrupowaniu PZR.

Prawdopodobieństwo normalnego funlcojonowania PZR P^ można określić 
wzorems „

f̂ *  ̂ ^śr * ̂ i=1 ®^i
/?/

gdzie:
m - liczba Icanałów podlegających oddziaływaniu zakłóceń radioelektro­

nicznych, powodujących zerwanie naprowadzania rakiety lub fałszy­
we zadzialamie radiozapalnika rakiety.
D, Inicjowanie zdarzenia niespotlcania się celu powieti^zzaego z napro­

wadzany rakietą PZR
Zdarzenie takie zachodzi wówczas jeżeli podozas startu rakiety cel

$

powietrzny nie znajduje się w gwarantowanej strefie startu. Stąd w wa­
runkach stosowania zakłóceń radioelektronicznych prawdopodobieństwo 
rażenia jedną rakietą celu powietrznego wynosi:

Jf'- ^wyjśó j /8/

ł-O o f-O o

gdzie: P * = ^^f*"/y,z/ /y,z/ G*/y,z/ dy dz

f * /y»z/ f * /y,z/ i G* /y, z/ - błędy powstające podozas 
naprowadzania rakiety, za­
działania radiozapalnilca i 
rażenia celu powietrznego 
w warunkach oddziaływania 
zakłóceń i wykonywania 
przez niego manewru.
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Podczas strzelania do oolu powietrznego rakietami prawdopodobloiistwo 
Jego rażenia można określić wzorem:

( ’ - n śr.
is;1

m
1-[l -{t- n  " (’ -

J 1 wyjśći .... 7 9/

gdzie;
“og ^ “pk “ kanałów podlegających oddziaływaniu zalcłóceń, powo-

dujących naruszenie normalnego funkcjonowania PZR, odpo­
wiednio w aparaturze zestawu 1 rakiety.

Vo wzorze /9/ zakłada się, że prawdopodobieństwo P . P, 1 p1 sr wyjśćdla wszystkich startów rakiet Jest Jednakowe. Jeżeli ich wielkości 
zmieniają się od startu do startu rakiety wówczas:

m/ \ ’’n = {' - n 1 - n  [' - ( ’ "i)*0 “ ^'wyjść)’̂ ^1j] .710/

Współczesna powioti*zna walka radioelektroniczna włącznie ze stoso­
wanym manewrem przeoiwrakletotfym powoduje zmniejszenie liczby wykona­
nych strzelan na cele powietrzne. Zjawisko to w zasadzie powoduje 
zmniejszenie realnej strefy rażenia każdego z osobna wziętego PZR w 
ugrupowaniu pododdziału lub oddziału.

Efektywność powietrznej walki radioelektronicznej, skierowanej na 
zmniejszenie liczby wykonai^oh strzelań do celów powietrznych przez 
zgrupowanie PZR zależy od wielu czynników, z których do głównych nale­
żą :
liczby użytych do osłony wojsk/febiektów/ zestawów oraz parametrów 
ich ugrupowania boj^owego}
odporności na zakłócenia radioelektroniczno zestawów, wyrażających 
się dysponowanym przez nich potencjałem energetycznym, szerokości 
wykorzystywanego roboczego podzakresu częstotliwości, wykorzystywa­
nego w radiolokacyjnych stacjach rozpoznania oraz naprowadzania ra­
kiet, a także prędkości przestrajania na częstotliwości zapasowe i 
skuteczności eliminowania zakłóceń biernych przez układy tłumienia 
celu stałych 7 TES7 oraz czasowe charakterystyki pracy PZR; 
sposobu kierowania ogniem, zwłaszcza taktyozno-teohnioznyoh możliwo­
ści środków zautomatyzowanego kierowania ogniem i wykorzystanych
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w nich algorytmów podziałów celów powietrznych do zwalczania przez 
poszczególne PZU w dysponowanym zgrupowaniu PZR;

- stanu wyszltolonia składów osobowych obsługujących PZR i wykonują­
cych technologiczne czynności prowadzenia ognia na cele.

1.2. Motod2ka_^ooen^^za^o4enia^radioolektronioznogo_^wo^sk OPL
Ocena zagrożenia radioelektronicznego wojsk 0P1> pole^ na studiowa­

niu wszystkich posiadanych danych rozpoznawczych dotyczących stanu 1 
lokalizacji radioelektronicznych systemów 1 środków rozpoznania, łącz­
ności, nawigacji, kierowania uzbrojeniem 1 wojny elektronicznej nie­
przyjaciela naziemnego 1 powietrznego. Oceniając zagrożenie radioele­
ktroniczne wojsk OPL tiwzględnlamy zagrożenie naziemne, w tymi
- możliwości wykrycia naszych środków przez nieprzyjaciela;
- możliwości zeikłócemla relacji radiowych KF 1 UKF oraz radioliniowych.

Natomiast ocenę zagrożenia z powietrza przeprowadza się według na­
stępujących zagadnień:
- uzyskiwanie 1 ocena danych wyjściowych o nieprzyjacielu powietrznym 

1 swoich siłach OPLj
- określenie kompleksu środlców wojny radioelektronicznej zabezpiecza­

jących działania bojowe nieprzyjaciela powietrznego;
- ocena możliwości nieprzyjaciela powletx*znego w zakresie obezwładnia*« 
nla radioelektronicznego środków radioelektronicznych wojsk OPL.
Ocena naziemnego zagrożenia radioelektronicznego została przedstawlo« 

na w skrypcie płk doo. dr hab. Henzyka Piekarskiego /nr blbl. PT 15S0/, 
Treścią dalszych rozważań będzie zagrożenie radloelSktronlozne ze stro­
ny nieprzyjaciela powietrznego.

Główne właściwości,^które należy obowiązkowo brać pod uwagę przy 
ooenle nlepi^yjaoiela powietrznego w wojskach obrony przeciwlotniczej 
to:
- oddziały /pododdziały/ rakiet 1 artylerii przeciwlotniczej znajdują 

się w stałej gotowości bojowej 1 prowadzą dyżury bojowe;
- sztaby oddziałów /ZT/ OPL otrzymują od wyższych przełożonych niezbęd­
ne dane wyjściowe do oceny nieprzyjaciela powietrznego;

- ooena nieprzyjaciela prowadzona Jest dużo wcześniej i w miarę napływu 
danych Jest uściślania}

- ocenę nieprzyjaciela prowadzi się według wariamtów.
Dane wyjściowe do oceny nieprzyjaciela powietrznego to: dane z okre­

su pokojowego; od wyższych przełożonych; sąsiadów 1 wojsk współdziała­
jących; wojsk walczących w styczności; dotyczące bazowauila, składu, 
stanu 1 typu Środków napadu powietrznego.
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2£222-.2i2Sr5ii2£i2i2_S2-i2i£2^®S® powltma uw*zgl ędnlać ;
1/ Bazowani© środków napadu powietrznego, rubiożo dyżurowania AWACS i 

PLSS, liczba i typy ŚNP,
2/ Możliwości bojowo ŚNP, a w nich:

- zasiąg i taktyczny promioii działania samolotów na małych wysoko­
ściach i przy locie o zmiennym profilu;

- szybkośó lotu /maksynialm, przelotowa, na małych wysokościach/;
- warianty uzbrojenia /bomby, rakiety p-z /w tym p/rlok,/;
- możliwości stosowania środków obezwładniania radioelektronicznego. 

3/ Zadania bojowo wykonywano przez ŚNP w strefie ognia wojsk OPL.
k/ Czas dolotu ŚNP do strofy rażenia naziemnych środków OPL.
5/ Taktyka działania ŚNP w strefie ognia przeciwlotniczego, a w niej:

- prawdopodobne trasy ŚNP nieprzyjaciela;
- ugrupowanie uderzeniowe ŚNP nieprzyjaciela;/- rubieże odpalania rakiet P-Z;
- gęstość nalotu;
- oczekiwany charakter manewru ŚNP /przeciwrakietowy, p/artyloxyJ-
akl/; ■ ,

- rodzaje i charakterystyka obezwładniania radioelektronicznego dla 
każdego zestawu rakietowego oraz środków rozpoznania radiolokacyj­
nego.

Oceniając możliwości prowadzenia zakłóoeii przez nieprzyjaciela na­
leży określić rubieże stawiania zakłóceó. oraz wartości intensywności 
zakłóceń /stopień obezwładnienia/ dla konkretnych środków radioelektro­
nicznych wojsk OPL,

- oczekiwana liczba ŚNP na obiekt /typy samolotów/;
- główne kierunki uderzenia i rubież odpalania rakiet P-Z oraz kie­
runki i strefy zagrożenia radioelektronicznego;

- najbardziej prawdopodobne trasy, profil© manewru, ugrupowania bo­
jowe lotnictwa nieprzyjaciela, oczekiwana gęstość uderzeń;

- możliwe sposoby działania nieprzyjaciela powietrznego na osłania­
ny obiekt;

- możliwe rodzaje 1 charakter zakłócetl oraz stopień ich oddziaływa­
nia na środki radioelektroniczno wojsk OPL;

- możliwa sposoby rażenia ogniowego;
- czas dolotu nieprzyjaciela powietrznego;
- przedsięwzięcia obrony przed zakłóoenleunl i sposoby strzelań.
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Przy ocenie zagrożenia radioelektronicznego wojsk OPL zawsze trze­
ba wychodzić z konkretnej sytuacji operacyjno-taktycznej, Jej istota 
polega na wszechstronnej analizie składu i ugrupowania tych sił WRE 
nieprzyjaciela, Jakie mogą być użyte w działaniach bojowych przez wojska 
lądowe, siły powietrzne i morskie na danym kleirunku lub w pasie działa­
nia wojsk własnych /F, k/, Prowadząc taką ocenę należy również uwzględ­
nić inne czynniki mające wpływ na obronę radioelektroniczną Jak chara­
kter terenu, porę roku 1 doby, warunlci meteo oraz warunlci rozprzestrze­
niania się fal radiowych.

W oparciu o dane iiryjściowe rozpatrujemy kolejno siły i ćrodki wojny 
radioelektronicznej nieprzyjaciela, oceniając ich przeznaczenie, miej­
sce rozmieszozei3d.a, wzajemne powiązania tych ćrodków, rodzaje pracy i 
podstawowe parametry. Określa się również możliwa sposoby użycia sił i 
środków wojny radioelektronicznej /w tym nadajników Jednorazowego dzia­
łania/ w różnych rodzajach działań bojowych, etapach walki. Przy czym 
w analizie tej należy rozgraniczyć Jakimi siłami i środkami dysponuje 
nieprzyjaciel w zakresie rozpoznania radiooloktronicznego oraz obezwład­
niania radioelektronicznego.

Z przeprowadzonej oceny stopnia zagrożenia powinny wynikać;
1/ Najbardziej prawdoiiodobno kierunki rozpoznania i obezwładniania ra­

dioelektronicznego.
,2/ Wpływ obezwładniania radioelektronicznego na efektywność działań

bojowych wojsk OPL, a szczególnie:
- stopień zmniejszenia pola rozpoznania ra di dolca cyjnego na różnych 
iłysokośoiach, zwłaszcza na małych;

- stopień zmniejszenia radiolokacyjnego zabezpieczenia działań bojo- 
lyych środków ogniowych wojsk OPL;

- stopień obniżenia się px'awdopodobioństwa rażenia celów przez ra­
kiety przeciwlotnicze - i artylerię przeciwlotniczą;

- zmniejszenie' przepustowości informacji o sytuacji powietrznej za 
pomocą łączności radiowej i radioliniowej.

3/ Możliwości użycia przez nieprzyjaciela samonaprowadzających się
pocisków na źródła promieniowania elektrołnagnetycznego. 

h/ Możliwości użycia nadajników Jednorazowego działania.
Wyniki oceny sił i środków wojny radioelektronicznej, w tym możli­

wości rozpoznania i obezwładniania radiooloktronicznego dowódcy i. szta­
by wojsk OPL wykorzystują do planowania przedsięwzięć obrony radioele­
ktronicznej .
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2 . ZADANIA OBRONY RADIOELEKTRONICZNEJ WOJSK OPL
Obrona ra<ll.o©X©lctroiiiozna jest to komplełcs przedsięwzięć organiza— 

i technicznych prowadzonych w celu zabezpieczenia niezawodnego 
funkcjonowania własnych systemów i środlców dowodzenia wojskami obrony 
przeciwlotniczej oraz kierowania rakietami i artylerią w warunkach pro­
wadzenia przez nieprzyjaciela wojny i^adioelektronicznej z jednoczesnym 
działaniem innych systemów radioelektronicznych wojsk własnych.

Obrona radioelektroniczna zabezpiecza własne systemy i środki radio­
elektroniczne przed rozpoznaniem i obezwładnianiem przez nieprzyjaciela 
oraz wzajemnymi zakłóceniami.

Do głównych zadań obrony radioelektronicznej w wojskach OPL należy 
zaliczyć;
1/ Przeciwdziałanie rozpoznaniu środJców radioelektronicznych OPL przez 

nieprzyjaciela;
2/ Obronę środków radioelektronicznych OPL przed zakłóceniami i pociska­

mi przeciwradiolokacyjnyrai;
3/ Obronę przed oddziaływeuiiem promieniowania Jonizującego na środki 

radioelektroniczne OPL.
Obronę radioelektroniczną przed rozpoznaniem i obezwładnianiem ra­

dioelektronicznym nieprzyjaciela planuje i realizuje się szeregiem 
przedsięwzięć organizacyjno-taktycznych i technicznych. Jej efektywność 
rośnie, jeżeli będą właściwie przeprowadzone przedsięwzięćla obrony 
systemów i środków radioelektronicznych OPL przed rozpoznaniem i obez­
władnieniem nieprzyjaciela wykorzystującym ich promieniowanie elektro­
magnetyczne i inne cechy demaskujące nasze środki,

W celu prawidłowej organizacji obrony radioelektronicznej wojsk 
obroi^ przooiwlotnioż©Xli»ńióozno~Josti

- s^ła znajomość przez dowódców i sztaby WOPL - sił i środków woj­
ny radioelektronicznej zarówno rozpoznania, jak 1 obezwładniania radio­
elektronicznego, którymi dysponuj© nieprzyjaciel, ich możliwości, za­
sady i sposoby działania ;

- wysoki stopień przygotowania dowódców i sztabów ZT /oddziałów/ OPL 
oraz załóg przeciwlotniczych zestawót/ rakietowych /artyleryjskicły' w wy­
konaniu swoich obowiązków funkcyjnych /systematyczne przećwiczenie
norm czasowych, w procesie szkolenia bojowego wojsk sprzyja zgrywanTui. 
w pracy składu osobowego na sprzęcie, wyrobieniu u niego odpowiedzial­
ności i wytrzymałości w warunkach oddziaływania zakłóceń, kierowanych 
i saraonaprowadzających się środków przeciwnika/.
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Nlo nmioj WRisno Jest racjoijalne rozstnleszozenlo ¿rodkóv radloeloJctro- 
nloznych obrony przeelwlotniozej w terenie, wybór klororiJków promienio­
wania i odbioru, mojonalny podział ozęstotllwoóol roboczych, praca 
na zmnlejezonyoh mocach, wykorzystanie aparatury przeciwzakłócenio­
wej oraz skrócenie czasu promieniowania. Zostanie to przedstawione 
szczegółowo w kolejnych rozdziałach skryptu.

Zadania obrony radioelektronicznej, pi^zedslęwzięoia organizacyjno— 
taktyczne 1 techniczne oraz zasady i sposoby ich wykonania przedsta­
wia się w planach obrony przeciwlotniczej i innych' dokumentach bojo­
wych. j

Zadania obrony radioelektronicznej doprowadza się do wojsk OPL za 
pomocą zaiTządzeó do obrony przeoiwlotnlozej zarządzeń i rozkazów bojo­
wych dla ZT i oddziałów VOPL.

£25225*̂ ®̂ *̂ '* órodlców radloelektronioznyoh w woj—
stooh^^OPL

Przeciwdziałanie rozpoznaniu radloelektronioznemu obejmuje kompleks 
przedsięwzięć orgsuiizacyjnych i teohnioznyoh, realizowanych w oelu 
utrudnienia wykrycia przoz nieprzyjaciela, namierzania 1 okreólania 
charakterystyk wypromieniowanej energii elektromagnetycznej przez 
radiolokacyjne staoje wykrywania, środki dowodzenia 1 przeoiwlotnioze 
zestawy rakietowe w pasie działań dywizji, armii 1 frontu.

Kompleks przedsięwzięć organizacyjnych i technicznych obejmuje ma­
skowanie radioelektroniczne, skierowane na ukrycie przed rozpoznaniem 
radioeiektrÓnioznym nieprscyJaoieJ.a ugrupowania ataoji radiolokacyjnych 
i innyoh towarzyszących środków radioelektronicznych, zasadniczych pa­
rametrów pracy urządzeń radioelektronloznyoh i sposobów ich paraoy w 
oelu utrudnienia niepirzyjaoielowi ich zakłócania i niszczenia.

Współczesne rozpoznanie radloelektronlozne prowadzone przez nie— 
przyjaolbla, modse byó realizowane z lądu, morza, powietrza i kosmosu. 
Urządzenia rozpoznawcze, którymi wdpółoześnle dysponuje się pozwalają 
na określanieł
- parametrów staojl radiolokacyjnych z odległości nie mniejszej nlt 

trzykrotny maksymalny loh-zasięg wykrywania, w przypadku prowadze­
nia rozpoznania z powietrza 1 kosmosu, który w zasadzie ograniczony 
Jest horyzontem optycznym;

- parametrów środków łączności radiowej i radioliniowej jaa odległość 
zasięgu stacji rozpoznawczych.
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Wyulietlione uwartjnicowania dla realizacji przeciwdziałania rozpozna­
niu stacji radiolokacyjnych i innych towarzyszących środków radioele­
ktronicznych naleiy:. it- '¿lU.J ■ ■■

- pr^ostrzogać częstotliwościowych ogranlczoii pracy stacji radiolo- 
Icacyjnyoh i towarzyszących środków radioolofctronioznyoh, a zmiany 
częstotliwości pijacy dokonywać tylko po wyczei-poniu wszystkich 
innych nio4;liwości walki z zakłóceniami;

- podczas przegrupowania 1 w czasie działań zachować wcześniej, 
ustalone częstotliwościowe rei&imy pracy środków radioelektronicz­
nych ;

- stosować ograniczenia terytorialne, plonujące pracę środków ra­
dioelektronicznych z pozornych stemowlsk -«.oh funkcjonowania;

- stosoimó ogrąrtiozen̂ ^̂  przeatrzonno, wyznaczając sektory pracy lub 
sektory zakazane dla stacji radiolokacyjnych;

- ogrcmiozaó ozas^i_liozb^ pracująoych środków radioelektronicznych 
1 promieniujących energię elektromagnetyczną;

“ ograniczać- Ogas_j>raoy radiolokaoyjnych| naziemnych urządzeń zapy- 
tująoych /NRZ/, identyfikujących przynależność państwową obiektów 
powietrznych.

t»/ V_toohniGzn^oh^grzedsijiwzi^oiaoh masko^micz^oh:
- w malcsyinalnyin stopniu stosować Imltatory celów 1 ekwiwalenty 
anten podczas strojenia,napinwy 1 przeprowadzanych przeglądach 
profilaktycznych, wymagających promieniowania energii elektroma­
gnetycznej oraz promieniowania z anten skierowanych w stronę nie­
przyjaciela ;

- stosowanie anten kierunlcowyoh oz'az pracy środków łączności radio­
wej na obniżonych mocach promieniowania, promieniujących energię 
elektromagnetyczną w stronę nieprzyjaciela.

Organizacja i przestrzeganie ścisłego maskowania radioelektronicz­
nego nabiera szczególnego znaczenia w okresie organizacji dzialaii bo­
jowych. Dane uzyskane z rozpoznania radioelektronicznego o promieniu— 
Jąoyoh środkach radioelektronicznych pozwalają ustalać ich przeznaczę— 
nie, przynależność, usytuowanie, dysponowane pairamotry i sposób pracy. 
Przeprowadzona ocena wymienianych danych umożliwia określenie zairiaru 
działań. Natomiast każda zmiana reżimu pracy środków radioelektronicz­
nych lub włączenie do pracy nowych żródcl promieniowania w określonym 
rejonie JesJ; dla nieprzyjaciela infoznoacją o następowaniu nowego sta—

i.
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nu sytuacyjno-bojowogo. Oprócz tego iiaraża to pododdziały na uderzenia
ze strony nieprzyjaciela. ________ — _________ .____

Podczas organizacji działań, przy rozwijaniu wojsk OPL w nowych re­
jonach należy maksymalnie ograniczyć pracę środków radioelektronicznych. 
W miarę możliwości należy 'ifykorzystywaó dotychczas rozwinięte, głównie 
dotyczy tó środków łączności radiowej 1 radioliniowej. Natomiast w od­
niesieniu środków radiolokacyjnych włączane do pracy bojowej są tylko 
środlci dyżurne i tylko w sytuacjach szczególnie wymuszonych, jak na 
przykład zwalczania pojedynczych celów rozpoznawczych, wykonujących 
lot nad rejonem ześrodkowania. Z chwilą rozpoczęcia działań lub zaini­
cjowania przez nieprzyjaciela powietrznego nalotu zmasowanego, według 
decyzji nadrzędnego przełożonego ograniczenia w promieniowaniu uchyla
się.  __ _— —— -—  .. - —  ̂ ^

Dla celów dezinforraaoyjnyoh, kiedy pozwala na to sytuacja oraz dys­
ponowane siły i środki można organizowaó pracę środków radiolokacyj­
nych ze stanowisk pozornych. Może to mieó miejsce przed przewidywanym 
nalotem zmasowanym lub ześrodkowym $NP nieprzyjaciela, ewentualnie 
dla zmylenia nieprzyjaciela w zakresie głównego kierunku działań.

Ogretnlozenle pracy SSl/N /PR¥B/ polega na włączeniu ich nadajników 
na czas niezbędny do wykonania zadania bojowego z takim wyliczeniem, 
aby wyznaczone do ostrzelania colo powietrzne znalazły się w ich stre­
fie ognia po włączeniu wysokiego napięcia. W warunkach dobrej widocz­
ności optycznej do śledzenia poszczególnych celów powietrznych, sto­
sujących również intensywne zakłócenia radioolektroniozn© można wy­
korzystywać telewizyjne celowniki optyczne,

W organizacji przeciwdziałania rozpoznaniu własnych środków radio­
elektronicznych należy wychodzić z aktualnych możliwości rozpoznawczych 
dysponowanych przez nieprzyjaciela środków technicznych w zakresiet
- szybkości określania częstotliwości roboczych /nośnych/ przechwyty­
wanych sygnałów z środków radioelektronicznych;

- dokładności namierzania źródeł promieniowania sygnałów /impulsów/ 
od rozpoznawanych środków radioelektronicznych;

- dokładności określax\ia zasadniczych parametrów rozpoznawczych sygna­
łów /impulsów/ i promieniujących ich źródeł, a w szczególności:

- rodzaju modulacji lub imnlpulaoji sygnału;
- reżimu przelcazywania sygnału /impulsoviy, ciągły/;
- częstotliwości powtarzania impulsów oraz długości impulsu;
- rodzaju modulacji sygnału;
- charakterystyki kierunkowej systemu antenowego, a także jego 

częstotliwości
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- moiilwoiol wproTOdzanla uzyskanych danych rozpoznawczych w urządzs-
nlo pamięciowo 1 prowadzenia ich obróbki przy pomocy elektronloznoj 
techniki obliczeniowej. I
Ponadto ważno Jest również poznanie możliwości wykorzystania danych 

z rożpcznania radioelektronicznego dla sterowania nadajnikami aktyw» 
nyoh zakłóceń radioelektronicznych.
2.2e

Systematyczno doskonalenie środków i sposobów walki radioelektro­
nicznej w NATO wywołuje konieczność prowadzenia systematycznych za­
biegów, skierowanych na zmniejszenie efektywności oddziaływania za­
kłóceń na środki radioelektroniczne obrony przeciwlotniczej,

Zasadniczym celem tych zabiegów Jest zapewnienie Już w okresie po­
kojowym środkom radioelektronicznym OPL otrzymywania rd.ezbędnej infor- 
Jaaoji o działających ŚNP nieprzyjaciela i prowadzenia do nich ognia w 
warunkaoh oddziaływania zakłóceń radioolektroniozuyoh.

Zwiększenie odporności na zakłócenia radioelektronlozne stacji ra- 
dlolokaoyjnyoh wykrywania i stacji radiolokacyjnych naprowadzania ra­
kiet zapewnia się przez ioh toohnlozne doskonalenie w procesie loh 
produkcji, a także właściwe wykorzystanie ioh urządzeń 1 układów prze- 

• oiwzakłóeenlowych oraz przeprowadzenie przedsięwzięć organlzacyjno- 
t ale tyo znyo^J)

Do podstawowych teohnloznyoh sposobów i środków udoskonalających 
odporność staoji radiolokacyjnych na zakłócenia w procesie produkcyjnym 
zalicza się: ^iększanle wrzadzeń ni-n»«
rokteryjBrtyk promieniowania ioh systemów antenowych. Zawężanie chara­
kterystyk promieniowania prowadzi do zwiększenia mooy sygnału odebra­
nego od oelu powietrznego 1 osłabienia sygnałów odbieranych spoza 
głównego listka oharoktorystykl promieniowania RLS. Następnie doskona­
li się sposoby tłumienia listków booznyoh systemów antenowych RLS, 
żwęża się pasma przepuazozania urządzeń odbiorczych, zapewniając w 
ton sposób zmniejszenie mooy sygnału zakJ^óoaJąoego, podającego się 
na wojśole odbiornika, a także doskonali się możllwośoi szybkiej zmia- 

roboczych z Jednoczesnym zastosowaniem różnego r'o- 
dzaju ułjyądzeń i układów obrony przed zakłóceniami, ^onadto do teoh­
nloznyoh sposobów osłabienia wpływu zakłóceń radioelektronicznych na 
staoje radiolokacyjne zalicza się wykonywane przez obsługi zabiegi 
wykor^stania w ozasle prany bojowej urządzeń 1 układów przeoiwzakłóoe- 
niowyoh oraz wykonywane strojenia 1 prawidłowy wybór reżimów*praov 
staoji radio! okaoyjiłyoĥ -
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Do przedalęwzlęó orsanizaoyjno-taktycznych należą przedalęwzlęcia;nie wymagające zmian konatrakcyjnych w dysponowanych stacjach rhdio- 
loakoyjnyoh, a Istota Ich tkwi w zabiegach 1 taktyoe wykorzystania 
stacji radiolokacyjnych podozae prowadzenia działań bojowych i towa­
rzyszących środków radioelektronicznych. W przedsięwzięciach organiza­
cyjno- taktycznych wykomijo się głównie takie przedsięwzięcia, Jak:
- wykorzystanie w SSWN lub PRWB oraz staojaoh radiolokacyjnych wykrywa­
nia różxiyoh zakresów częstotliwości;

- wspólne wykorzystanie radiolokacyjnych i optycznych środków podczas 
wykrywania 1 śledzenia celów powietrznych oraz protfadzenia do nich 
strzelania:' a

- obezwładniania i niszczenia ńródeł promieniowania zakłóceń radio­
elektronicznych;

- ugzrupowanla środków radioelektronicznych na skrzydłach głównych kie­
runków nalotu ŚW? nieprzyjaciela;

- ustalenia zawczasu realizacji obrony przed zakłóceniami przy pomocy 
urządzeń 1 układów w poszczególnych SSWŃ, PRWB 1 RLS wykrywaziia w 
lalarę rozwoju sytuacji zalcłóoeń w poszczególnych Pazaoh stalotu ŚNP 
nieprzyjaciela;

- zmianę stanowisk startowych poszczególnych baterii 1 PRWB.
Wymieniony zakres przedsięwzińjęty Jest w instrukcjach eksplo­

atacyjnych oraz w instrukcjach strzelania dla każdej SSWN /PRWB/ 1 
prowadzenia pracy bojowej na RLS wykrywania, a także w lnicJcnowanyoh 
taktycznych zabiegach regulaminowych, prs^ekazywaziyoh przez nadrzędne 
stanowisko dowodzenia do wykonania.

Na przykład obronę przed zakłócenieunl radioelektroniozxQrml w PRWB 
PSA-AK podczas prowadzenia ognia do celów powietrznych realizuje się 
następującymi czynnościami technologicznymi:

a/ ‘ Prcwadzezile ognia w‘ wanualcaoh^oddział'2̂ ania^zakł6oeń^blern20h
Strzelanie prowadzi się z zasady w rodzaju pracy RSWW 1 SSC SELEK­

CJA CELÓW RUCHOMYCH. Jeżeli cel ostrzellwuje się poza sektorem za­
kłóceń pasywnych /poza obszarem rozrzutu elementów odbijających/ nie 
włącza się rodzaju pracy SCR. W przypadku słabej intensywności zakłóceń 
/cel Jest wyraźnie widoczny na ekranie wskaźnika odległości//! gdy 
nie występują przerwy w śledzeniu celu,» strzelanie prowadzi się w za<r> 
sadniozym rodzaju pracy. Jeżeli nie można Jednocześnie skoiiqpensowaó 
sygzutłów odbitych od zakłóceń ̂ pasywnych i sygnałów odbitych od przed­
miotów terenowych włącza się koherencję TES zewnętrzną.4Podstawowym sposobem śledzenia oelów w warunkaoh zakłóceń pasywnych 
Jest automatyczne śledzenie w rodzaju pracy SELEKCJA CEŁÓ̂ W RUCHOMYCH
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z ręoznyin podáledzaniem w odległości. Kompensację zakłóceń pasyvnyob 
prowadzi się nleprzerwalnle do momentu startu rakiety 1 podczas JeJ 
naprowadzania. Strzelanie do celu stosującego zakłócenia pasywne oraz 
do celów lecących pod loh osłoną prowadzi się z zasady serią dwóch ra-' 
klet w odstępie 4 s. Startu rakiety dokonuje się z takim wyliczeniem, 
ahy spotkanie rakiety z oelem nastąpiło na dalszej granicy strefy ra­
díenla.

b/ P3rowdzonle^ognla_^w^warunkaoh_^oddział^nmnla_zakł6oeń^

Strzelanie do oelów powietrznych stosujących zakłócenia aktywne 
prowadzi się z zastosowaniem mieszanego sposobu śledzenia. V przypadku 
strzelcuola, w warunkach, gdy nie moZna wydzielić sygnału odbitego od 
celu na tle zakłóceń, strzelanie prowadzi się z wykorzystaniem TOV lub 
dokonuje się przejśola na automatyczne śledzenie we współrzędnych ką­
towych celu stosującego zakłócenia. Strzelanie takie prowadzi się z 
włączonym przełącznikiem zakłócenia.

Podczas strzelania do celu stosującego aktywne zakłócenia szumowe
do śledzenia wybiera się sygnał zakłóceń o najmniejszej prędkcśol prze-

imleszozanla się w azymucie. Do wskazania celu wybiera się wiązkę RSVP, 
w której sygnał zakłóceń ma najmniejszą Intensywność. Vlzjer SSC zgrywa 
się ze środkiem wybranego sygnału zakłóceń.

Strzelanie do celu stosującego synchroniczne zakłócenia odzewowo- 
Irapulsowe prowadzi się w rodzaju pracy PRZELICZANIE CZ^TOTLOfOŚCI 
POWTARZANIA z włączonym rodzajem pracy SELEKCJA CELÓW RUCHOMYCH w celu 
wybrania spośród sygnałów fałszywych sygnału rzeczywistego.

Strzelanie w warunkach nlesynohronloznyoh zakłóceń odzewowo-lmpulso- 
wyoh prowadzi się w rodzaju praoy SELEKCJA AMPLITUDOWA. Strzelanie 
w warunkach zakłóceń zwodzących w odległości prowadzi się w rodzaju 
praoy ZAKŁÓCENIA ZWODZĄCE. Jeleli Jednocześnie są stosowane zakłócenia 
aktywne 1 pasywne, oprócz rodzajów praoy, zabezpieczających przed za­
kłóceniami aktywnymi, włącza się rodzaj praoy SELEKCJA CELÓW RUCHOMYCH 
stacji śledzenia celu.

Strzelanie do celu stosującego zakłócenia aktywne oraz do celów le­
cących pod loh osłoną prowadzi się z zasady serią dwóch rakiet w od­
stępie h sek. Start pierwszej rakiety dokonywuje się w momencie zapew- 
nlająoym spotkanie rakiety z oelem powietrznym na dalszej granicy stre­
fy raZenla. | ‘

Obrónę^^^ed zakłóceniami radioelektronicznymi w SSWN "KUB" podczas 
prowadzenia ognia do oelów powletrz*^yoh realizuje się następującymi 
czynnościami technologicznymi, zmniejszającymi wpływ zakłóceń na po­
szukiwanie, wskazywanie 1 śledzenie:
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- wZąozeiale aparatury aelekojl oelóv ruohontyoh i ukitadu wytłumionla 
nioaynohronioznyoh zakJLÓoeń impulsowych;

- przestrajanie ozęstotllwośol nośnej ka^^dego nadajnika;
- wyłączenie w pewnych przypadkach odbiornika kanału, w którym wy*- 

tępuje zakłócenie;
•» ręczną z^g^ulaoję wzmocnienia kanałów odbiorczych, pozwalających na 
wskazanie celu przy zakłóceniach aktywnych.

- włączenia aparatury selekcji celów ruchomych;
- przestrojenie częstotliwości roboczej stacji;
- włączenie rodzaju pracy ZAKŁÓCENIE IS3I;/
- ręczną regulację wzmocrlenia odbiorników;
- włączenie półautomatycznego śledzenia celu w odległości;
- włączenie rodzaju pracy bezwładnościowego śledzenia.
Oznakami zastosowania zakłóceń pasywnych na SS¥N przez cele powiet­

rzne są występujące na ekranie wskaźnika obserwacji okręZneJ oddzielne 
świecące się odoinlci /pasma/. Na wskaźniku odległości występuje świe­
cący odcinek na zgrubnej podstawie czasu i przesuwającym się frontem.

Oznakami zastosowania zakłóceti aktywnych przez cele powietrzno są 
występujące na wskaźniku obsciwaoji okrężnej jednego lub kilku zaświe­
conych sektorów oraz świeci się lampka ZAKŁÓCENIA SZUłlOWE na stacji 
naprowadzania, a także wzrasta poziom sygnału sziuaów. Przy zakłóceniach 
impulsowych zwodzących w odległości pojawia się silny, mało fluktująoy • 
impuls, okresowo przesuwający się w stronę małych lub dużych odległoś­
ci i powracający skokami do miejsca znajdowania się celu.

Zakłócenia pasywne zmniejszają odległość wykrywania, utrudniają 
uchwycenie celu i zwiększają błąd śledzenia.

Zakłócenia aktywne komplikują pracę zestawu, zwiększają błędy śle­
dzenia celu, a przy dużej intensywności doprowadzają do zagubienia ce­
lu i konieczności przerwania strzelania.

Strzelanie do celów powietrznych stosujących zakłócenia pasywne lub 
lecące w tych zakłóceniach prowadzi się z włączoną apara,turą selekcji 
celów mohorayoh na SS¥N, Jeżeli przy włączonej aparaturze selekcji ce­
lów iruohoiayoh nie udaje się zlikwidować zakłóceń, wskazanie celu ze 
stacji wykiywania na stację naprowadzania odbywa się:
- w azymucie - według środka zakłócania;
- w kącie położenia — według numeru promiexiia, w którym następuje za­
kłócenie ;



- V odległości - według przedniego frontu zakłócenia.
Poszukiwanie i uchwycenie celu dla przekazania go stacji naprowa­

dzania, odbyifa się w zasadzie ręuznie,
Śledzenie oolu w warunlcach zaklócoń pasywnych prowadzi się automa­

tycznie we współrzędnych kątowych oraz półautomatycznie /ręcziilo/ w 
odiogłości. Jeżeli hrak Jest impulsu od celu /cel Jest w obłoku za­
kłóceń nieskorapensowanyoh/ należy włączyć rodzaj pracy śledzenia bez­
władnościowego. Automatyczne śledzenie w odległości odbj^ się po dos­
trojeniu się od zakłóceń lub wyjściu oolu z zakłóceń.

Do rażenia oelu powietrznego stosującego zakłócenia pasywno lub 
lecącego w zakłóceniach wyznacza się dwie rakiety, a s.trzelanio w tym 
przypadku prowadzi się serią rakiet w odstępach 3-6 aek. między starta­
mi.

Strzelanie do oolu powietrznego stosującego zakłócenia olctywno szu­
mowe prowadzi się przy automatycznym ślodzenin celu we współrzędnych 
kątovryoh i półautomatycznym /ręcznyny' śledzeniu w odległości.

W oolu odstrojenla się stacji od zakłóceń stosuje się: ręczne przo- 
straJeuxLe częstotliwości, zmianę Jasności i wzmocnieniu, włączenie 
regulacji antomatycznej wzmocnienia, włączenie automatycznej regulacji 
wzmocnienia 1 pxnaełąozonle skali.

Gdy niemożliwe Jest odstrojenio się od stacji zakłóceń, prowadzi 
się automatyczne śledzenie zaJcłócenia we współi^ędnych kątowych i pół­
automatyczne /ręczno/ śledzenie bramki wskazania celu w odległości.

Strzelanie do oolu powietrznego lecącego pod osłoną aktywnych za­
kłóceń szumowych, w przypadku gdy sygnał od celu widoczny Jest na 
okraiile wskaźników stacji naprowadzania, prowadzi się przy automatycz­
nym śledzeniu celu we współrzędnych kątowych 1 półautomatycznym /ręcz- 
nytt]/ śledzeniu oelu w odległości.

Przy zastosowaniu przez cele powietrzne zakłóceń odzewowych za/ o -  

dzącyoh w odległości strzelanie prowadzi się przy automatycznym śle­
dzeniu oelu /2IAKLÓCENXA/ we współrzędnych kątowych i półautomatycznym 
/ręcznym/ śledzeniu oelu /bramki wskazania oolu/ w odległości.

Strzelanie w warunkach oddziaływania zakłóceń niesynchronicznych 
Irrąiulsowyoh prowadzi się przy włączonym twkładzie wytłumienia niesyn­
chronicznych zakłóceń impulsowych, przy automatycznym śledzeniu oelu 
we współrzędnych kątowych 1 półautomatycznym /ręoznyta/ śledzeniu w 
odległości. '

Cel stosujący zakłócenia aktywne lub lecące pod ich osłoną ostrzeli- 
wuje się dwoma rakietami. Strzelanie prowadzi się serią rakiet w od- 
etępoiol 3-6 sek. między startami.
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Zakłócenia odzevowe występujące v kanale podświetlania oelUf oddzia­
łują na'głowioe sainonaprowadzanla rakiety /GSN/. Podczas oddziaływania 
na GSN zakłóceń odzewowych następuje zerwanie automatyozne^fo śledzenia 
celu przez erłowlcę samonaprowadzanla 1 uchwycenia przez nią sygnałów 
zakłóceń odzewowych. V wyniku tego rakieta Jest odpsrowadzana od celu 
pod wpływem oddziaływania zakłóceń. Zakłócenia odzewowe moeą oddziały­
wać na GSN zarówno podczas lotu rakiety, Jak 1 w poło±enlu na wyrzutni 
a GSN znajduje się w rodzaju praoy CEL. V tym przypadku na wyrzutni sa- 
mobleiinej świeci się /lub okresowo miga/ tabliczka sygnalizacyjna 
ZáIOjÓCENXA.

Ostrzelanie celu stosującego zakłócenia odzewowe winno nasti^ló na 
bliższej granicy strefy raâsenla, po wygaśnięciu tabliczki sygnaliza­
cyjnej ZAKLÓCENXA.

Pzzy oddziaływaniu zakłóceń aktywnych na RS¥P lub Inne radiolokacyjne 
stacje wykrywania obrona przed zakłóceniami obejmujet

- wyłąozaxxle kanałów , na które oddziałują zakłócenia;
- płynne lub skokowe przestraJardLe częstotliwości roboczej ;
- wyłączenie filtrów kompensacyjnych;
- włączenie układów automatycznej regulacji wzmocnienia.
Natomiast przy oddziaływaniu zakłóceń biernych obrona przed nimi

»obejmuje: /
- włączenie do praoy układów tłumienia cech stałych /TES/ ;
- włączenie układów automatycznej 1 czasowej regulacji wzmocnienia;
Zastoso\fanle w poszcvsególnych rodzajach zakłóceń urządzeń 1 układów

przeciwzakłóceniowych wykazane Jest w Instrukcji eksploatacyjnej w każ­
dej ze stacji radiolokacyjnych* ;i'tStrzelandLe do celów powietrznych w warunkach stosowania przez nich 
rakiet przeolwradlolokacyjnyoh prowadzi się z maksymalnie możliwym 
skróceniem czasu pracy RSWP, 1S11M, 1S31H, SS¥0, ISÓIM i NRZ 1S51B-1 
oraz stosuje się półautomatyczne śledzenie celu z zastoscwastlem TOV.

V celu skrócenia czasu praoy nadajników operatorzy wykonują następu­
jące przedsięwzięcia: okresowo wyłączają wysolcie napięcie na RSWP /po 
każdym 3-4 obrotach anteny/ lub włączają układ sektorowego automatycz­
nego wyłączania promieniowania energii elektromagnetycznej ; wyłączają 
wysokie naplęóle kanału Impulsowego i kanału podświetlania na minimal- 
nie możliwej odległości do celu, zapewniającej niezawodne Jego rażenie; 
wyłączają wysokie napięcie RSWP w przypadku stabilnego śledzenia Oelu 
kanałem lną>ulsywnym SNR /Jeżeli nie ma Ixmyoh celów/.

Podczas pracy w warunkach stosowania pocisków przeoiwradlolokacyjnych, 
Jeżeli cel Jest widoczny na ekranie wizjera telewizyjno-optyoznego, we 
wszystkich przypadkach kłącza się rodzaj praoy TOW.
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Pólautomatyoane śledzenie oelu v rodzaju praoy TOV pole^ na utrzy- 
niyimnlu przez operatora SNR zobrazowania oelu w środku krzyZa na ekra* 
nie wskaźnika za pomocą pokręteł W LEtfO - W PRAVO oraz V GÓR^ - V DÓŁ 
przy położeniu przełączników wakazywania oelów R^ZNJB.

śledzenia oelu w odległości dokonuje się w rodzaju praoy ROCZNIE 
lub PÓLAUTOMATyCZNIB według bramki wskazania oelu.

2.3". S®̂  śrotiUki
radioelektroniczne OPL

Ou±e zagro^tenie dla systemów i środków radioelektronicznych wojsk 
obrozqr przeciwlotniczej stanowić będzie zjawisko występowania impulsu 
elektromagnetycznego podczas, wybuchów Jądroiryoh. Mechanizm tego zjawis* 
ka został wyjaśniony przez amerykańskiego fizyka - A. H Coną>tona. 
Vedług niego, fala elektromagnetyczna w postaci promieniowania gamma, 
przy zderzeniu z cząsteczkami powietrza mole wyzwalać elektrozxy /tzw. 
"efekt Comptona"/• Elektrony te tworzą "prąd Lh>mptona" oddziałujący 
na ziemskie pole magnetyczne, co powoduje powstawanie pola elektro­
magnetycznego przejawiającego się w formie irapiilsu.

Moc i zasięg tego iną>ulsu zalely od mocy i rodzaju wybuchu Jądrowe­
go.

Przy wybuchu naziemnym działanie impulsu elektromagnetycznego na 
system antenowy Jest zńaoznle ograniczona. Przedstawia to tabela 1.

Iabela_,l

Zaelęg działania impulsu elektromagnetycznego przy naziemnym wybuchu 
Jędpowym

s s s s s ^ s s s s s a s s s s s s p a s s s s s s s iS s a s s s s s e s s a B s s s s s s s a s s s s ia s s s s s S isaaaaaaaaaaa:

Moc ładunków
Skutki działania: 

•r*bardzo { decydują inne 
I olęZkle I czynniki
fs a a a B a a a a a a a a a a a a s^ a a a B a a a a a a jB a a a a a a a B a a a a a B a a jsB B B B . ' i i  IKilotony i do 1 km i - i -

i do średn. !! średnie dolekkich

"f"
Megatony do 2 km 2~k km

:Ss[sBBSBBBBBBBSi

powyZeJ 
ą km

Wyjętkiem może być oddziaływanie impulsu elektromagnetycznego na 
sieci  przewodowe /kable/, gdzie znajduje on szczególnie korzystne wa­
runki propagacji 1 może oslęgnęć zasięg do 10 km.

Inaczej jest  podczas wybuchu wysokiego powietrznego. Skutki jego 
działania, jakkolwiek mogę być uznawane za duże, jak 1 małe, zarówno 
przy ładunkach megatonowych, jak 1 kilotonowych, występuję jednakże na
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ssnaoznych odległościacłi rzędu setek i tysięcy kilometrów /w zależności 
od i^aokośol \/ybuoliu/.
¥ zależności od mocy ładunku jądrowego natężenie powstałego pola ele­
ktrycznego wynosi od 15 do 200 kilowolt na metr kV/m z czasem narasta­
nia impulsu ^-8 nanosekund.

Przykładowo przy it/ybuohu ładunlcu 10-kil©tonowego na wysokości lOOkm 
w odległości 1200 kra od centrum wybuchu na powierzchni ziemi powstaje 
pole o natężeniu 10 kV/m,

Miano "kV/ni" oznacza, że polo o natężeniu 10 kV/ra zaindukuje w ante­
nie o wysokości 1 m napięcie 10 0 0 0 V, W rejonie tym we wszystldLch 
ośrodkach przewodzących^, takich jalc przewody elektryczne /okablowanie/, 
anteny, itp. ł̂ rystąpi wysokie napięcie powodujące przepływ prądu o du­
żym natężenlu.W mniejszych konstmikojach o wysokościach anten kilku 
metrów przepłynie prąd o natężeniu około 50 amporów. Wszystkie urządze­
nia połączono z anteną zostaną częściowo lub całkowicie zniszczone.

Przeciwdziałanie impulsowi ©loktroraagnotycznemu polega na odprowa­
dzeniu napięcia szkodliwego z anten i wejść urządzeń, blokowaniu im­
pulsów prądoiiryoh pojawiających się na wejściach urządzeń i w x>^e'wodaoh 
a także rxa odpowiednim ekranowairlu całych urządzeń i szozególnio czu­
łych podzespołów.

Cały zatem wysiłek obrony środków radioelektronicznych wojsk OPL 
przed skutkami oddziałyt/ania jonizującego jest kierowany na zabezpie­
czenie tych środJców jeszozo w fazie produkcji. Ponadto w zakres obrony 
przed promieniowaniem jonizującym, wchodzi ścisłe przestrzeganie przez 
obsługi urządzeń radioelektronicznych kompleksu przedsięwzięć tech­
nicznych zawartych w instrukcjach eksploatacji tego sprzętu. Dobre liy- 
szkolenie załóg urządzeń radloeloKtronioznych 1 ścisło przestrzeganie 
zasad eksploatacji sprzętu jest jednym z zasadniczych przedsięwzięć 
obrony tych urządzeń przed skutkami promieniowania jonizującego powsta­
łego w wyniku wybtichów jądrowych,

3 . ORGANIZACJA I REALIZACJA KOORDYNACJI ELEKTROMAGNETYCZNEJ
Pojęcie kompatyT^lno^^ elektromagnetyczna oznacza zdolność urządzeń 

radioelektronicznych /RLS, środków zautomatyzowanego dowodzenia, radio­
wych i iradiollniowyoh środlców łącznośol/do prawidłowego funkcjonowa­
nia /z założoną jakością/ w otaczającym środowisku elektromagnetycz­
nym bez wywierania szkodliwego wpływu na to środowisko/lub inne urzą­
dzenia radioeloktronicznoyi^- W związku z tym glóimy cel kompatybilności 
elektromagnetycznej to wyeliminowanie zakłócoii x^dloelektronioznyoh, 
pochodzących od wzajemnego szkodliwego oddziaływania na siebie środków
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rad..to©l©ktronioznyołi, -utjruclnlaJąoyohL ioli vfykorzystan.l© podczas prowa- 
dze.ttla działali bojowych,

Do głównych przyczyn powstawał ia wzajemnych zakłóceń radlooloktro- 
nloznyoh należy zaliczyći
~ masowe łoh nżyol© na współczesnym poln walki oraz dużą koncentrację 
na stosunkowo niedużej powierzchni j

- 'ograniczoną pojemność i nierównomierne wykorzystanie częstotliwości 
roboczych, co zmusza do pracy środki łączności na przykrywających 
się częstotliwościach}

- wzi^oat potencjału onergotycznego urządzeń nadawczych 1 czułości 
urządzeń odbiorczych, ze względu na przewidywane celowe stosowanie 
vralki radioelektronicznej przez nieprzyjaciela oraz zapewnienie v̂yraa- 
ganej niezawodności wykrywania obiektów powietrznych, zasięgu prowa­
dzenia ognia oraz przelcaz>’wania 1 odbioru informacji;

- wpływ charakterystyk technicznych, głównie oddziaływania promieniowa­
nia niepożądanego na podstawowy kanał odbioru, boczny kanał odblorai 
/lub boczne kanały odbiori^/, uwarunkowane poziomem bocznych i tylnych 
listków urządzeń antenowych środków radioelektroruicznyoh;

- niestabilnośó częstotliwości nastrojonej i słabą odporność na zakłóce­
nia niektórych typów środków radioelektrotiioznyoh;

- emitoimnle i odbierani© sygnałów z pominięciem anteny na skutek nie­
dostatecznego ekranowania aparatury, możliwości przenikania zakłóoeń 
przez obwody zasilające i komu taoJ1 itp,;

- zakłócenia przemysłowe pochodzące od urządzeń wykorzystujących woz,
Jak i nie generujących woz, powodujących zakłócenia o charakterze 
aperiodyoznych impulsów i działających ua środki radioelektroniczne 
z niewielkich odległości /rzędu setek metrów/.
Zapewnienie kompatybilności ©lektromagrietycznej zape^mia się przez 

realizację przedsięwzięć organizacyjnych 1 teołinicznyoh, Do głównych 
przedsięwzięć organizacyjnych należy zaliczyć;
- systematyczną analizę, ocenę i prognozowanie sytuacji radioelektro­
nicznej ;

- racjonalny rozdział i przydział częstotliwości roboczych dla poszcze­
gólnych urządzeń;

- zachowanie odstępu ozęstotliwośoiowo-terytorialnego; vryznaozenio 
pracy URE;

- korolaojf czasu pracy poszczególnych śrocikćw radiotechnicznych,
- właściwy wybór miejsc pracy środlców radioelektronicznych z uzwzględ- 
nieniem ekranujących właściwości terenu;

- wykrywemle źródeł wzajemnych zakłóceń i likwidacji ich skutków;
- kontrolowanie przestrzegania reżimów piracy środków raclioolektronicz-
nyoh; j 2^



a/ Ooona^i_grognozovanle__s^tTjac^i__radlo©lektroniczne^ - to planowani©
1 organizaoja przedsięwzięć w oelu zapewniei^a kompatybilności 
elektromagnetycznej środkom radioelektromagnetycznym opierającej 
się o ilościowe i Jakościowo zmiany JoJ charakterystyk w ugrupowa­
niu pododdziałów i oddziałów*
Ocena i prognozowanie sytuacji radioelektronicznej ma na celu okre­

ślenie przedsięwzięó zmierzających do zapewnienia kompatybilności 
elektromagnetycznej środków radioelektroniozzsyoh. Prowadzi się począw­
szy od pary pojedyńczych typów środków radioelektronicznych, wchodzących 
w skład ugrupowania, a skończywszy na wszystkich środkach radioelektro­
nicznych danego ugrupowania bojowego wojsk OPL. ,

Za parę niekoną>atybilną rozumie się dwa środki radioelektroniczne, 
których wzajemne zakłócenia /lub oddziaływanie Jednego na drugiego/ 
powoduje obniienie wskaźników pracy środków, poniżej wartości określo­
nych w instrukcji eksploatacyjnej lub dopuszczalnego poziomu. Stąd 
za wskaźniki prawidl^owego działania środków radioelektronioznyoh przy 
ocenie kompatybilności elektromagnetycznej przyjmuje analogiczne Jak 
przy ocenie odporności urządzeń na celowe zakłócenia radioelektroniczne 
a mianowicie: ^
- dokładność wykrycia celu i wymagany zasięg działania - dla środków 
wykrywaj ących;

- dokładność naprowadzania i określania współrzędnych dla stacji radio- 
lolcaoyjnych - dla sytuacji naprowadzania rakiet;

- dokładnośó rozpoznania - dla naziemnej radiolokacyjnej aparatury RLS  ̂
/aparatury rozpoznania/;

- szybkość i dokładność przekazywania Informacji - dla urządzeń radio­
wych.
W oparciu o wskaźniki informaoyjne określa się wskaźniki efektyw-✓nośol podsystemów w warunkach wzajemnych zakłóceń, a zwłaszcza możli­

wości wykonania przez nie określonych zadań bojowych. Wskaźnikami po- 
mooniozyołl są: liczba poszozególnych typów i ogólna liczba środków 
radioelektronioznyoh będąca źródłami zakłóceń lub znajdująca się pod 
ioh wpływem..

Wykorzystując dane o wskaźnikach bojowych efektywności pracy zesta­
wów /systemów/ uzbrojenia w waruxikaoh oddziaływania wzajemnych zakłóceń 
oraz ogólną ilość środków radioelektronioznyoh w określonym ugrupowa­
niu wojsk oblicza się ich prawdopodobieństwo obniżenia możliwości bo­
jowych następująco^

s ( l ---100 ............ • /II/
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gdziet
E E^ - efektywność wykonania zadań' bojowych odpowiednio w warunkach

wzajemnych zakłóceń 1 przy zapewnieniu kompatybilności elektro­
magnetycznej »

b/ Rozdział 1 prz^dział^ozęstotllwośol roboczych dla urządzeń radio-
którego głównym celem Jest zabezpleczezile potrzeb f 

w zakresie ozęstotllwoścl, tmiojsllwlająo pracę bez wzajemnych za- |
kłóceń. Polega na przydzielaniu poszczególnym utytkownlkora /oddzia­
łom 1  pododdzlałon/ limitu' częstotliwości, a przydział na wyznacza­
niu częstotliwości dla konkretnych środków radioelektronicznych 
lub określeniu, które z nich są Ju;̂  zajęte ze względu na właśclowścl 
konstrukcyjne sprzętu. Jest on zasadniczym sposobem zapewnienia 
kompatybilności elektromagnetycznej ze ifzględu na:
- zachowanie odpowiedniego odstępu częstotliwościowego pomiędzy 
środkami radioelektronicznymi, co obnlZa poziom wzajemnych zakłóceń
0 40-Ó0 dBj

- zaehowaxile odstępu częstotliwościowego nie wymaga wysiłku i czasu, 
nie narusza wymagań taktyczno-operacyjnych ugrupowania wojsk.

Rozdział 1 pirzydzlał częstotliwości uwarunkowany Jest rangą watnośol 
środka radioelektronicznego oraz rejonem Jego dyslokacji.
®/ ** przyjęcie odpowiedniej odległości między

środkami iradloelektronloznymi, eliminującej wzajemne zakłócenia, /  
gdy rozdział 1  przydział częstotliwości nie daje zadowalających re­
zultatów* » >

** elirai-
nowanle wzajemnych zakłóceń, wykorzystując zjawisko klerunkowośol 
promieniowania anten nadawczych 1  odbiorczych większości środków 
radioelektronicznych. Na podstawie wzajemnego połoZezila charakte­
rystyk kierunkowych anten /OhKA/, molna określić, w Jakich przyląd­
kach występują wzajemne zakłócenia. Do takich przypadków naleZą:
- zblelność listków głównych ChKA. zakłócającego nadajnika 1 odblor- ^
nika /G - G/; I

- zbieżność listka głównego ChKA. zakłócającego nadajnika z boozn^rml 
lub tylnymi listkami ChKA. odbiornika, lub odwrotnie /G—B lub B-G/;

- zbieżność bocznyoh lub tylnych listków ChKA. zakłócającego nadajnika |
1 odbiornika /B-B/. |

Selekcja przestrzenna przez wyznaczenie sektorów pracy pozwala w |
szeregu przypadkach wykluczyć najbardziej szkodliwe zakłócenia, oddzia­
łujące przez listki główne, doprowadzając do tego, aby oddziaływały one
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r-a kierunku listków bocznych i tylnych. W zaloiinoóoi od poziomu listków 
bocznych i tylnych w stosunku do listka głównego CliJKA, sposób ton może 
obniżyć poziom zakłóceń o 10-40 dB w stosunku do zakłóceń,Jakie występo­
wałyby przy zbieżności listków głównych.

W przypadkach, gdy nie Jost to sprzeczne z zasadami prowadzenia dzia­
łań bojowych, w określonym sektorze dopuszcza się zakaz pracy niektórych 
środków radioelektronicznych dla wyeliminowania wzajemnych zakłóceń,

tępowania wzajemnych zakłóceń, to praca w tym samym czasie i tym 
samym rejonie. Stąd, gdy nie Jost możliwa likwidacja wzajemnych za­
kłóceń poprzez odstęp ozęstotliwościowo-terytorialny, kompatybilność 
elektromagnetyczną należy zapewnić na drodze rozłożexiia w czasie 
pracy urządzeń radioelektronicznych lub zakazanie ich wykorzystania 
w określonych przedziałach czasu.
Zakaz pracy powinien obejmować te ui'ządzenia, które w danym okresie 

czasu nie są związane bezpośrednio z powodzeniem działań bojowych lub 
ich wyłączenie nie zmniejszy możliwości bojowych oddziałów /pododdzia­
łów/,

\
f/ T/ybóx_'__̂l urządzcni.o stanowisk rozwinięcia

Przy wyborze stanowisk rozwinięcia należy wykorzystywać właściwości 
terenu /wzgórza,'masyi^y leśne, zabudowania itp./, w celu zmniejszenia 
intensywności wzajemnych zaklóceii z najbardziej zagrożonych kierunków.

Zmniejszenie się gęstości mocy energii elektromagnetycznej od prze­
szkód terenowych przedstawia tabela 2. ^

Tabela 2
:|ss:

Rodzaj przeszkody

Las liściasty latem 

Las liściasty zimą

Zakres 
częstotli­
wości

m

;sss:lt
Osłabienie

Mur z cegły o grubości 23 cm

*~0,12-0,2 dB/ra 
0,03-0,06 dB/m
0,08-0,1 dB/m 
0,2-0,25 dB/m

20-40 dB

Uwagi 
:j«===:=======}|

Zależy 
od wilgo­
tności

Pojedyncze zabudowania 
drewniane 8-12 dB
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Przy organizacji stanowisk rozwinięcia árodliów radioelektronicznych, 
głównie stacji radiolokacyjnych mc^na używać siatek metalowych, ustawia­
jąc Je w pobliżu urządzeń antenowych od strony przov/idyxmnego, maicsy- 
malnego oddziaływania wzajemnych zakłóceń. Pozwala to obniżyć poziom 
wzajemnych zakłóceń o 10-20 dB.

if. PIAN0VANIE I 0RGAKIZ0VANIE OBRONY RA.DI0ELEICTR0NICZNEJ ¥ V0PL
Planowanie obrony radiooloktronioznej obejmuje całokształt przedsięw­

zięć związanych z ustaleniem zadań, sposobów przygotowania, organizacji 
i realizacji tych przede i ęiirzi ęć, w toku działań bojovryoh przez-dowództwa 
i sztaby występujące na wszystkich szozoblaoh systemu dowodzenia wojak 
OPL Frontu.

Planowani«» obrony j^adioelektroniczneJ wchodzi w zakres planowania 
działań wojsk OPL i Jest podporządkox7ane celom oraz zadaniom obrony 
przeciwlotniczej we wszystkich rodzajach działań bojowych. Ponieważ 
Jest ono ozęócią składową planowania OPL, za podstawę planowania obrony 
radioelektronloznoj winno przyjmować sięi
- zadanie ZO, ZT oraz decyzjo i wytyczne dowódcy związku operacyjnego 
/taktycznego/ w zakresie obrony przeciwlotniczej;

- zarządzenie dowódcy wojsk OPL w zakresie obrony radioelektronicznej;
- staxi,' ugrxjpowonie, możliwości i przewidywane zagrożenie radioelektro­
niczne nieprzyjaciela powietrznego i naziemnego;

- stan i możliwości środków OPL;
- właściwości terenu, pora roku, doby, warunki propagacji fal elektro­
magnetycznych.
Główną zasadą planowania i organizacji obrony radioelektronicznej 'j

powinna być kompleksowość. Zatem praca dowódców 1 sztabów, w tym za­
kresie poiiTinna obejmować:
1. Ocenę sił i środków wojny radioelektronicznej nieprzyjaciela i spo­

sobów ich użycia w różnych działaniach bojowych oraz etapach walki.
2. Ocenę stopnia zagrożenia ze strony nieprzyjaciela w zakresie rozpo­

znania i obezwładniania radiooloktronloznogo poszczególnych podsys­
temów wojsk obrony przeciwlotniczej, szczególnie dowodzenia, rozpo­
znania i kierowania ogniem.

3. Opracowanie przedsięwzięć obrony radioelektronicznej zmniejszających 
- skutki obezwładniania radioelektronicznego prowadzonego przez nie­
przyjaciela.

ht Opracowanie przedsięwzięć zapewniających koordynację elektromagnetyczną 
środlsów radioeloktronicznych wojsk OPL oraz zamierzeń współdziałania
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w tym zakresie z oddziałami walki radioelektronioznoj /WRB/ i innymi 
rodzajami wojsk*

5* Opracowanie dokumentów dotyczących obrony radioelektronicznej oraz 
doprowadzenie zadań do wykonawców*

6 . Kontrolę wykonardLa przedsięwzięć obrony radioelektronicznej w woj­
skach OPLw
Rozjpatrzenie ww. zagadnień zapewnia właściwą realizację zadań obro­

ny przeciwlotniczej w wammkach prowadzenia px*zez nieprzyjaciela wojny 
radioelektronicznej.

Zakres i problematyka zagadnień dotyoząoych obrony radioelektronicz­
nej Jest róZna dla poszczególnych szczebli dowodzenia wojsk OPL. Zosta­
nie to przedstawione w dalszej części togo podrozdziału*

Planowaniem obrony radioelektronloznej w dowództwie wojsk 01?h fron­
tu /armii/ zajmują się wyznaczeni przez szefa sztabu oficerowie zespo­
łu planowania ogólnego oraz grupy planowania i zabezpieczenia działań 
bojowych PłSD WL 1 WOPL /PłSD L i OPl/, Oficerowie ci rozpoczynają pla­
nowanie w oparciu o zadanie, zamiar i wytyczne otrzymane od dowódcy 
wojsk OPL frontu /armii/.
Na podstawie przedsięwzięć przedstawionych w pimkcie 1 -6 oficerowie 
przygotowują»
- dane do decyzji dowódcy wojsk OPL frontu /armii/j
- zamierzenia obrony radioelektronicznej wojsk i obiektów frontu /A/j
- dane do planu obrony przeciwlotniczej wojsk OPL frontu, /armii/;
- dane do opracowania zarządzenia OPL w zakresie obrony RE*

Ocenę sił i środków wojny radioelektronloznej oraz stopnia zagroże­
nia ze strony nieprzyjaciela w zakresie rozpoznania i obezwładniania 
radioelektronicznego prowadzi się w oparciu c metodykę przedstawioną 
w punkcie 1 .2  /podrozdziału l/.

W \fyniku oceny dowódca i sztab powinien otrzymaći^^
- Jakie siły 1 środki WRE nieprzyjaciela mogą być użyte w działeuolaoh 

bojowych;
- możliwości użytych sił, w tym środl(.ów naziemnych i powietrznych w za­
kresie rozpoznania i obezwładniania /kierunici zagrożenia, ilości /^/ 
obezwładnionych środków RE wojsk OPL, rejony zrzutu nadajników Jedno­
razowego działania, prawdopodobne rubieże odpalenia samonaprowadza- 
Jąoyoh się pocisków przeoiwradiolokaoyJnyol\/;

- prawdopodobno okresy i kierunki /sektory/ wzmożonej intensywności 
zakłóceń sił i środlców nieprzyjaciela*
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Wyniki ooeny alł i środków WRE nieprzyjaciela przedstawione są gra­
ficznie w planie OPL frontu oraz opisowo w legendzie do planu, a tak­
ie w zarządzeniach do obrony przeoiwlotziiozej.

Na podstawie przeprowadzonej ooeny sil i środków WHE nieprssyjaoiela 
oraz stopnia zagrożenia obezwładnienia radioelektronicznego systemu OPL 
frontu /armii/, oddział /wydział/ operacyjny PłSD WL 1 WOPL opracowuje 
przedsięwzięcia orgemizaoyjno-taktyozne 1  techniczne zmniejszające skut­
ki obezwładniania radioelektronicznego hlepznsyjaoiela.
Zakres tyoh przedsięwzięć , zależy zawsze od sytuacji operacyjno-taktycz­
nej i powiziien obejmować;
« maskowanie radloelektroniozne;
- obronę przed zakłóoenlandL radioelektronloznymi}
- obronę przed pociskami pinseoiwradiolokacyjnymi
- sposoby posztikiwania 1 niszczenia nadajników Jednorazowego działania| 
Szczegółowy opis przedsięwzięć organlzaoyjno-taktyoznyoh 1 technicznych 
został przedstawiony w rozdziale 2 ppkt. 2.1 , 2 .2 , 2 »3.

Kolejnym zagadnieniem rozpatrywanym w czasie planowania Jest opraco­
wanie przedsięwzięć zapewniających koordynację elektromagnetyczną środ­
ków radioelektronicznych wojsk OPL oraz zeumlerzeń współdziałania w tym 
zakresie z oddziałami WRE i Innymi rodzajami wojsk.

Zabezpieczenie koordynaoji elektromagnetycznej Jest Jednym z głównych 
kierunków obrony radioelektronicznej środków OPL i obejmuje szereg 
przedsięwzięć opartyoh na analizie źródeł powstawemia zakłóceń wzajem­
nych.
Podstawą do opracowania przedsięwzięć koordynacji elektromagnetycznej 
Jest planowane tiżyoie wojsk OPL. Na tej podstawie określa się środki 
radioelektroniczne, których niezawodną pracę /bez wzajemnych zakłóceń/ 
należy zapewnić w pierwszej kolejności.
Według ważności środki radloelektroniozne dzielimy na trzy grupy;
1/ SNR oraz oelownlkl radiolokacyjne Iłf;
2/ Staoje radiolokacyjne naprowadzania LM, RSWP prplot /paplot/ radlo- 

llnie /radiostaoji/ przekazywania komend oraz naproiradzanla LM(
3/ RSWP i radiostacje /radiolinlo/ dowodzenia wojskami OPL.
Wykorzystując tabelę /Załącznik 4/, ustalamy te środltl radloeloktronioz- 
ne OPL dla których warunki bojowego wykorzystania nie odpowiadają nor­
mom ozęstotliwośoiowó-terytorialnego rozmieSzozenla. Po analizie możli­
wości zapewnienia koordynacji elektromagnetycznej tym środkom, podej­
muje się deoyzję zmiany ioh stanowisk bojowych /SS, SO/ lub częstotli­
wości praoy. Jeżeli nie Jest to możliwe ze względu na warunki bojowego

J
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wykorzystania środlców radloelektronloznyoh., opracowuj© się itme prK©d- 
sięwzlęcla /czasowo ograniczenia pracy, zakazane sektory pracy, itp,/ 
ztntiiejszająco iłpływ zakłóceń wzajemnych.
V praktyce wojska OPL frontu /armii/ zabezpioozają koordynację ©lektro- 
niagnotyczną środków radioelektronicznych poprzez przodsięf.fzięoia orga- 
nlńacyjno-taktyózno i teolmiczno. Zostało to przedstawiono w rozdzia­
le 3* Opracowane przedsięwzięcia w zakresie zapeimienia koordynacji 
elektromagnetycznej środlców RE uzgadnia się między zainterosoimnytiii 
sztabami rodzajów wojsk w ramach współdziałania. W tej sprawie dowódz­
two wojsk OPL frontu /armii/ ustala współdziałanie z doirództwem ¥RiA, 
Szefostwem Wojsk Łączności oraz Oddziałom /Zarządem/ WRE, Zarządem 
/Wydziałeir/ rozpoznania i dowództwem WLF w zakresie ustalenia miejsc 
rozmieszczenia, czasów pracy, sektorów zaltazanych, ifyłączenia według 
ich ważności w różnych etapach walki środków radlooloktronićznych za­
bezpieczających działania tych wojsk. Ustalenia powyższe są ujmowane 
w doktłmentaoh bojowych w postaci ustalonych sygnałów zakazu i nakazu.

Podczas działań bojowych, w wyniku zmian sytuacji, mogą nastąpić 
naruszenia koordynacji elektroraagnotycznej nie przewidziane podczas 
planowania i organizaojl obrony radioelektronicznej. Wymagają on© pod­
jęcia natyohraiastołirych decyzji w celu ich wyelimlno^/ania. Dlatego też, 
dowództwo wojsk OPL frontu /armii/ powinno uważnie śledzić zmiany sy­
tuacji RE i podejmować w odpowieiinim czasie decyzje, w celu eliminowa­
nia wzajemnych zakłóceń ważnych środków RE, Decyzje powinny dotyczyć 
przeluazjniTania ristalonych podczas planowania sygnałów i komend w celu 
przejścia na wydzielone /zapasowe/ częstotliwości pracy lub zakazu 
promieniowania energii elektromagnetycznej przez określone środki RE.

W czasie planowania obrony przeciwlotniczej wszystkie przedsięwzięcia 
obrony radioolektronJ.cznej oraz ocenę zagi’ożenla radiosloktronioznego 
przeciwnilea, przedstawia się w dokumentach graficznych i opisowych 
opracowywanych na szczeblu dowództwa wojsk OPL frontu /armii/.

¥ planie użycia wojsk OPL frontu /A/, decyzji dowódcy wojsk OPL w 
części graficznej na mapie nanosi slęj
- strefy dyżurowania samolotów ¥REj /rubież, H-dyżurowania/;
- kierunki uderzeń lotnictwa z uwzględnieniem ilości /^/ obezwładniania
- środków RE wojsk OPL;
- rubieże odpalania pocisków P-Z /przeoiwradiolokacyjnyoh/;
- granice stref rozpoznania i zakłócania radioelektronicznego nieprzyja­
ciela ;

- prawdoijodobne.rejony zrzutu nadajników jednorazowego działania.
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w JegendK.le do planu użycia wojstk OPL frontu /A/, deoyzsji dowódcy wojsk 
OPL ujmuje slęt
- wnioski z oceny sił i óx'odków kiie oraz zagrożeni© radioelektroniczne 
z© strony nieprzyjaciela;

- zadania obrony radioelektronicznej,
V zarządzeniu do obrony przeoiwlotniozoj frontu /armii/ w pkt, 1 

zagrożeni© radioelektroniczne, w pkt. h - zadiinla obi'ony radioelektro­
nicznej dotyczące maskowania radloelektronloznego, obrony przed zakłóce­
niami radioelektronicznymi, obrony przed pociskami przeoiwradiololcaoyj- 
nynil, obx'ony przed skutkami promieniowania jonizującego, koordynacji 
elektromagnetycznej oraz sjjosobów zwalczania nadajników zakłócających 
Jednorazowego działania.

Kolejnym przedsięwzięciom w czasie planowania Jest ustalenie przez 
dowództwo wojsk OPL frontu /armii/ zakresu kontroli zaplanowanych zadań 
obrony radioelektronicznej,
Kontrola powinna tiwzględniaó;
-- stopieli i terminy realizacji zadań obrony i'adioelektroniczneJ przez 
podległe sztaby oraz ZT /oddziały/ wojsk OPL;

- sprawdzenie obowiązków poszczególnych osób funkcyjnych podległych SD, 
Szefów OPL ZT, ZT i oddziałów OPL dotyczących pracy w warunltach obez­
władniania radioelektronicznegoj

~ sprawdzenie dokumentacji bojowej określającej tok pracy bojowej w 
warunlcach obezwładniania radioelektronicznegoj

- sprawdzenie sprawności technicznej układów przeolwzedcłóceniowych w 
ZT i oddziałach OPL.
W toku działań bojowych dowódcy i sztaby Wojsk OPL frcntu /armii/ 

są zobowiązani do stałego śledzenia środków WRE nieprzyjaciela, ujaw­
niania nowych środków przez niego użytych oraz do poszuIdLwauia najbar­
dziej skutecznych w danej sytuacji sposobów użyola i paracy własnych 
środków RE,
ń/ organizacja obronjr radloolektronioznej na szczeblu OPL

d^izji '
Planowaniem i organizowaniem obrony radioelektronicznej na szozeblu 

dywizji /DZ, DPano/ zajmuje się szef obrony przeciwlotniczej. Na podsta­
wie zarządzenia do obrony przeciwlotniozoj otrzymanego z dowództwa 
wojsk OPL armii, szef OPL DZ /DPanc/ przystępuje do planowania  ̂ orga­
nizowania przedsięwzięć obrony radioelektronicznej.
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Na podstawie Informaojl zawartych w zarząthsenlu, aktualnej sytuacji 
taktycznej w jakiej znajduje się dywizja, oraz danych uzyskanych z In­
nych ŝ ródel, szef OPL dokonuje oceny za^ottenla radioelektronicznego 
nieprzyjaciela. Ocenę zagrolenla szef OPL prowadzi w oparciu o metody­
kę przedstawioną w rozdziale 1 , ppkt. 1.2%} Ooenlająo zasro:tenle radio­
elektroniczne szef OPL powinien mrzględnlć etapy walki, a w nich kie­
runki /rejony/ nasilenia tego zaerottenla w pasie działań hojowyoh dy­
wizji. Vynlkl oceny za£rz*oZenla radioelektronicznego nieprzyjaciela na­
ziemnego 1  powietrznego w pasie działań bojowych d]^zjl oraz zadania 
obrony radioelektronicznej przekazana w zarządzeniu, stanowią podstawę 
dalszej pracy szefa OPL nad uszczegółowieniem przedsięwzięć obrony 
radioelektronicznej realizowanych na szczeblu DZ /DPanc/. Zaplanowane 
1  realizowane przedsięwzięcia cbrony radioelektronicznej powinny na 
szczeblu dywizji zmierzać doi
' - utrudnienia lub unlemoj^llwlenla rozpoznania przez przeciwnika pracy 

órodków RB OPL zanjdujących się w pasie działań bojowych dywizjij
- zapewnienia w wykorzystywanych ćrodlcach RE OPL, zakładanej zdolności 

Informacyjnej, umożliwiającej terminowe wykrycie 1 zwalczanie ŚNP, 
Jeszcze przed wykonaniem przez nich urządzeń na wojska 1 obiekty dy><; 
wizji;

- maksymalne eliminowanie zakłóceń wzajemnych środków radioelektronicz­
nych podsystemów rozpoznania, ognia 1 dowodzenia OPL.
V tym celu szef OPL w czasie planowania powinien iizgodnlć ze sztabem 

dywizji 1  szefami rodzajów wojsk te zagadnienia, które rzutują na wy­
konaniu zadań obrony radloelektroxilozneJ. Do nich mońemy zalloz7rćx
- uzgodnienie rozmieszczenia ugrupowań bojowych /SS, SO/ oddziału 1 
pododdziałów obrony przeciwlotniczej 1  pododdziałów walki radioele­
ktronicznej oraz środków RB innych rodzajów wojsk z uwzględnieniem 
zabezpieczenia Ich koordynacji elektromagnetycznej;

- wydzielenie sił oraz ustalenie sposobów poszukiwania 1  niszczenia 
nadajników Jednorazowego działania'w pasie działań bojowych DZ /DPano/;

- uzgodnienie przedsięwzięć maskowania radioelektronicznego realizowa­
nego w ramach niaskowanla operacyjnego. ^
Ponadto w czasie planowanda szef OPL dywizji Jest obowiązany:

- określić według norm rozproszenia częstotliwościowego 1  terytorial­
nego warunki zapewnienia koordynacji elektromagnetycznej własnych 
środków RB OPL;

- sprawdzić prawidłowość przydziału częstotliwości poszczególnym.środ­
kom radioelektronicznym uwzględniając przy tym wymagania obrony radio­
elektronicznej .
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- BXoxes6lo\fo określić 1 dać wytyozn© do obrony RB podległym siłom 
i środkom OPJL dywizji;

— zorganizować kontrolę wykonania pirzedslęwzlęć związanych z obroną 
radioelektroniczną.
W czasie działań bojowych szef OPL dywizji Jest zobowiązany do 

ciągłej oceny zagrożenia RE| wymieniać informacje o sytuacji mdloele-* 
ktronicznej ze stanowiskami dowodzenia wyższych przełożonych i współ- 
działających wojsk oraz podległych sił i środków obrony przeciwlotniczej 

Dane z oceny zagrożenia radioelektronicznego ozaz zadania obrony 
radioelektronicznej ujmowane są graficznie i opisowo planie obrony 
przeciwlotniczej, legendzie do tego planu, a także w zarządzeniach bojo­
wych do obrony przeoiwlotJiiozGj •

Treść merytoryczna zagadnj.eń obrony radioelektronicznej przedstawio­
nych graficznie i opisowo Jest identycznie Jak w dokumentach armijnych. 
Różnica polega tylko na stopniu szczegółowości ich przedstawienia. 
Szczegółowiej zagadnienia to przedstawia:^ się w dolcumentach dywizyjnych.

dzlo^_^ra^ot_p^eciwlotniozych
Planowaniem i organizacją obrony radioelektronloznej na szczeblu 

pułku /brygady/ rakiet przeciwlotniczych zajmuje się dowódoa z© swoim 
sztabem. Podstawą planowania zamierzeń obrony RE są dane zawarte w za­
rządzeniu do obrony przeciwlotniczej otrzymywane od dowódcy /szefa/ OPL, 
aktualny stan sił 1 środków oddziału /ZT/, sytuacja operacyjno-taktycz­
na oraz informacja od współdziałających wojsk.

Planowanie obrony radioelektronloznej Jest identyczne Jak na szcze­
blu wojsk OPL armii. Różny Jest tylko zakres szczegółowości poszczegól­
nych punktów rozpatrywanych w trakcie planowania.

Dowódca, oceniając siły i środki WRE niepimyjaoiela^oraz stopień 
zagrożenia radioelektronicznego powinien szczegółowo rozpatrzeć Jakie 
środki WRE nieprzyjaciela oddziaływać będą najbardziej i na Jakie ty­
py sprzętu prplot /BRPlot/. Na tej podstawie powinien określić najbar­
dziej wrażliwe środki RE pułku na stosowane przez nieprzyjaciela za­
kłócenia. Szczegółowo ocenia prawdopodobną taktykę prowadzenia walki 
radioelektronicznej przez przeciwnika, szczególnie przez ŚNP. Wyziikiom 
oceny powinno być określenie kierunków lub sektorów, szczególnie za­
grożonych zakłóceniami, okresów wzmożonej intensywności zakłóceń, kie- 
riuików i iTubieży odpalania samonaprowadzaJąoyoh się pocisków przeolw- 
radiolokacyjnych, prawdopodobnych rejonów zrzutu nadajników Jednorazo-
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Wögo dzlałazdLa,. O 1.1© to tnożllwe ooonia róiimlei: poziom intensywności 
zakłóceń na kieiTjnl^oh nalotów^i^^ zagrożonych i określa prz^
Jakim poziomie zakłóceń ¥/MHz mogą Jeszcze pracować własno środki , 
radioelektroniczne prplot /BRPlot/. Ma to na celu określenie wartości 
intensywności zakłóceń dla konkretnych środków radioelektronicznych 
OPL. Znając bowiem możliwości sił i środlców WRE nieprzyjaciela oraz 
ugrupowani© własnego oddziału /ZT/ rozpatrując warianty nalotu można 
obliczyć, Jaką część wszystkich środków/ RE w rejonie działania oddzia- 
iu /ZT/ OPL nieprzyjaciel może obezwładnić zakłóceniami« Wyliczenia wy­
raża się w procentach lub ilości sprzętu RB oddziału /ZT/ CPL.

Wyniki oceny, zagrożenia radioelektronicznego stanowią dla dcy prplot 
/BRPlot/ podstawę do opracowania przedsięwzięć obrony radloelektronloz- 
neJ :̂ mnieJszaJ..ąg3g:oh skutki obezwładniania radioelektronicznego prowa— 
dzonego ptzez nieprzyjaciela. Są to przedsięwzięcia organizacyjno- 
taktyczn© i techniczne, które zostały przedstawione w rozdziale 2 , 3 
i k. Przedsięwzięcia powinny mieć charakter szczegółowy. Dowiem odpowied­
ni© zaplanowanie przedsięwzięć organizacyjno-taktycznych i prawidłowe 
zrealizowani© przedsięwzięć technicznych pozwoli na zmniejszenie skutków 
obezwładniania radioelektronicznego, a tyra samym zwiększy efektywność 
zwalczania ŚNP, Przedsięwzięcia to powinny zmierzać do właściwego do­
boru częstotliwości roboczych środlców RE, minimalizowania czasu ich 
pracy, rezerwowania określonych częstotli%^ości dla okresów szczególne­
go zagrożenia, a także o ile to możliwe do stosowania fałszywych na­
dajników w celu obciążenia środków obezwładniania RE nieprzyjaciela.
W ślad za tyra dowódca powinien ustalić dyżury bojowe poszczególnych 
środków RE pułku /brygady/ tak aby względnić wszystkie aspekty oceny 
zagrożenia RE nieprzyjaciela.

Kolejnym zagadnieniom, które rozpatrywane Jest podczas planowania, 
to przedsięwzięcia zapewnienia koordynacji elektromagnetycznej środ­
ków RE pułku /brygady/ oraz orgeuriizacja współdziałania, tym zakresie 
z pododdziałami /oddziałami/ WRE oraz innymi rodzajami wojsk, W oparciu 
o wytyczne do współdziałania, nakazane przydziały częstotliwości, pracy 
środków radioelektronicznych, dowódca pułku /lub wyznaczony przez niego 
ofioer/ nawiązuje osobisty kontakt z wojskami współdziałającymi i usta­
ła konkretne uzgodnienia dotyczące; rejonu stanowisk bojoiyyoh sprzętu 
RE, zakazanych sektorów pracy tego sprzętu; czasu pracy poszczególnych 
środków RE; sygnały wsi?óldzlałanla. Ponadto w oelu zmniejszenia wpływu 
wzajemnych zakłóceń własnych środków RE pułku /bxygady/ ustala się 
prawidłowy dobór częstotliwości roboczych, zapasowyoh i lltei’ dla



ursacidięoii radJ.owych 1. x*a.<il.oXolcacyJ''a,ych o t 8lx odpowiednie wykorzystanie 
ekranizująoyoh właściwości rzeźby teremi. Powinny być też ustalone re­
żimy pracy PO®z<^^g6lnych środków RE OPL.

Całość planowania przedsięwzięć obrony RE odzwierciedlana Jest w 
dokumentach bojowych.
Na mapie decyzji /¿napie roboczej/ w części graficznej powinny być na­
niesione: rubieże odpalania pocisków przeciwradiolokacyjnyoh, kierunki 
sektory szczególnego zagx'Ożenia iradioelektronioznego /intensywności za- 
kłóceii/j prawdopodobne rejony zrzutu nadajników zakłóceń Jednorazowego 
działania.

¥ legendzie do mapy przedstawia się:
- ocenę środków wojny radioeloktrohloznej oraz wnioski z oceny zagroże­
nia RB.

- zadania obrony radioelektronicznej /grafiki dyżurów, podział częstotli­
wości 'itp./,

W rozlcazle bojowym dowódcy oddziału /ZT/ przedstawia się “ '
w pkt. 1 : zagrożenie radioelektroniczne ;
w pkt. t̂ szczegółowe zadania obrony radioelektronicznej dla poszczegól­

nych pododdziałów pułku /brygady/.
Końcowym przedsięwzięciem jest ustalenie przez dowódcę i sztab zakresu 

kontroli' zaplanowanych zadań obrony radioelektronicznej.
Kontrola powinna dotyozyó:
- terminów wykonania nakazanych zadań;
- sprawdzenia dokumentacji bojowej dowódców baterii /dywizjonów/ w za­
kresie obrony radioelektronicznej;

- sprawdzenia obowiązków osób funkcyjnych SD oraz obsług sprzętu RE w 
zakresie pracy w wanjnlcach zakłóceń;

- sprawdzenia sprawności technicznej układów przeoiwzakłócenioiych po­
szczególnych środków RE w tym dokładnego ioh wystrojenia.
¥ toku działali bojowych dowódca i sztab jest obowiązany:

- śledzió za pracą środków ¥RE nieprzyjaciela, w wypadku wykrycia pracy 
nowych środków, poznawać taktykę ioh użycia i poszukiwanie sposobów 
obrony przed nimi;

- w wypadku konieczności odtwarzania zdolności bojowej pododdziałów 
kompleksować je uwzględniając konieczność zachowania kompatybilności 
środków radioelektronicznych,

<V Planowanie i organizacja obrony radioelektronicznej w batalionie

Planoweiniera i organizacją obrony radloeloktronloznej na szczeblu
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batalionu /pułku/ radiotechnicznego zajmuje się dowódca 1 sztab. Pod­
stawą planowania przedsięwzięć obrony RE w brt /prt/ są: dane zawarto 
w zarządzeniu do obrony przeciwlotniczej otrzymywane z dowództwa wojsk 
OPL armii /frontu/ ; aktualny stan sił i środków radiolokacyjnych ba­
talionu /pułku/, sytuacja operacyjno-technlózna oraz Informacja od 
współdziałających wojsk. ' '

Sposób planowania oraz zakres przedsięwzięć Jest Identyczny Jak w 
prplot /BRPlot/• Róitnlce mogą dotyczyć stopnia szczegółowości oraz 
niektórych przedsięwzięć obrony przed zakłóceniami.

Hozpatx*uJąc zagrożenie 3?adloelektroniozne« dowódca brt /prt/ powinien 
rozpatrzeć Jego wpływ na obniżenie wykrywalności poszczególnych typów 
RŁS. V tym celu Sztab dokonuje obliczeń wpływu zakłóceń pasywnych i 
aktyimyoh na pole radiolokacyjne w poszczególnych etapach operacji.
Wyniki obliczeń uwzględniano są w planowaniu pola radiolokacyjnego na 
określonych wysokościach wykrycia ŚNP. Ponadto oceniając zagrożenie 
RE dowódca i sztab powinien określić na Ile zmniejszy się przepustowość 
Informacyjna systemu rozpoznania radiolokacyjnego armii /frohtV* Wy­
niki oceny zagrożenia radioelektronicznego służą do zaplanowania przede 
slęwzięć organizacyjno-taktycznych i technicznych w zakresie obrony 
radioelektronicznej. Rozpatrując przedsięwzięcia obrony radioelektro­
nicznej dowódca^ brt /prt/ powinien wziąć pod uwagę to, że ze względu . 
na pokrycie całego zakresu częstotliwości RLS brt zakłóceniami, manewr 
częstotliwościami oraz wleloozęstotllwość pola r/lok. nie możo być 
używany za główny czynnik obrony. Natomiast Istotne znaczenie dla od­
porności RLS na zakłócenia mają takie parametry Jak:
- poziom potencjału energetycznego RLS;
- rozróżnlalność;
- poziom listków bocznych charakterystyki kierunkowej RLS}
- stan prs^ygotowanla układów przeciwzakłóceniowych.
Należy zatem tak planować przedsięwzięcia obrony radioelektronicznej 
by wykorzystać przedstawione wyżej parametry. Przedsięwzięcia koordynacji 
elektromagnetycznej craz zamierzeń kontroli są Identyczne Jak w prplot 
/BRPlot/.

Wszystkie zamierzenia 1 przedsięwzięcia obrony RE ujmowane są na ma­
pie roboczej /decyzji/ oraz w legendzie do mapy, a także w rozkazie bo­
jowym d-cy brt /prt/. Na mapie roboczej w części graficznej obowlązkó- 
wo nanosi się zasięgi pola radiolokacyjnego na odpowiednich wysokościach 
z uwzględnieniem Jego kompresji pod wpływem zakłóceń.
Punkty legendy i rozlcazu bojowego są identyczne Jak w prplot.

Wydrukowano w UO egz« Druk M. d7
Egz. nr ł-JfłO Bibl.Nauk.DZS Druk ASG WP nr pf 67/pf a373/WW
Wyk. płk Korzecki, płk Piątkowski
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ZA^CZNIK^I

POia^ADOwS ŚHODIL- VRS LOTNXGTV/A TAKTYCZNEGO NATO I  ICii TAKTYCZNO-TECHNICZNE MOŹITWOŚCI
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II u rz ą d a e n la
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P rze sila ć iioxii© i  o gó ln a  o h arak te r j'^ ty Jia  u rz ą d z e n ia

I P rzeznaczone do z ak łó c e ń  p r z e c 5\fko nazienmyra s ta c jo m  sratdloloka- 
I oyjnyra

j P rzezn aczon e do s to s o v a n ia  z ak łó c e ń  przeciw ko naziesin^nn s t a c jo s i  
I ra d io lo k a c y jn y ia
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i c z ę s t o t l iw o ś c i  
j p ra c y  w /G H z/
{
r 3

2 - 1 2

ii.---- ---...».I-- --------------------- --------------------- ------------o«-»-
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[j |w każdym* Zazwyczaj w każdym locie pracują 2 nadajniki Jednego
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II I 8 nadajników w 4 zasobnikach pracują w paśmie ozęstotliwośbi
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. JL.
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Hu u 2! ii $i UU,-----
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a
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ZAti^CZNIK 3
Typy rakiet przeciwradlolokacyjnych kl. "powietrze -» ziemia" i  ich taktyczno-techniczne możliwości

8SS3 S SS S SS c: 28 SS S 3»S8S3£i x;:s:=ssss SS» s X S2S 3: «3282» ac3£3 S3SS3 SS3SS ssc:ss s ss;ap assss ŝ sa =3SS8
8 Wymiary w /m/ i

se|3ssassis:̂ aB£ssBâ 38ai3a;s;̂  sess sastsas^ssacss^i I (0 I I ^  I i I saa as pss s S3 e; S31

s SHRIKE I
« AGM-4SA s a sn 8 .Si In t
o i
4 ( » M M a s M a «li ;a I£! ' I
f  STANQARD| 
ił ARM i 
Î! AGM"78 f

Ogólna charakterystyka rakiety

S2SS2 csss8s2sss3s:s:s32ss:sss:sss«!=ssssis:23 stssss 3S8CSSS ss&ssssssssrssss: 83SS 23 s: ss s 2»s: s5 S3 S2 s: s: S3 es; s
Wyposażona w pasywny radiolokacyjny układ samonaprowadzania, 
^.Głowica_funkcjonujQ_:w jednym z trzech podzakresów:3904-155Ó MHz,2600+3200 HHz^3900+5200 MHz, Uderzenia wykony­
wana z iotn nurkowego,w kierunku na RLS z odlegioścl 25'«'35km 
Układ sasionaprowadzaJący dostraja się z odległości 10+15 km 
' dó“cżęst"ótliwósci 'atakowańo'j~RLS,“a ż“dliT¥głoścl 14 '+ 18 km ' 
do niej rakieta jest odpalana.
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Głowica samonaprowadzajęca posiada dużę selektywność i od­
porność na zakłócenia. Nos ic ie l  wyposażony jest  w system 
TIAS, umożliwiajęcy wyliczenie toru lotu rakiety i  jego na­
prowadzanie na RLS po wyłączaniu je j  promieniowania elektro«» 
magnetycznego.
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Szybki pocisk rakietowy przeznaczony do niszczenia naziemnych 
s t a c j i  radiolokacyjnych wykrywania i kierowania ogniom. 
Dysponuje dużę manewrościę, pozwalaji,^‘.:ę na dokonyv!fani0 zmian 
szybkich toru lotu nawet w odległości 5-S km przed celem 
uderzania.

Przeznaczony do niszczenia naziemnych s t a c j i  radiolokacyjnych 
z  biernym radiolokacyjnym systemem naprowadzania. Głowicę 
wyposażono w urzędzenie ałiminujęcs naprowadzanie się według 
fałszywych sygnałów od RLS. Głowica nie gubi celu j ę ż e l i  
czas trwania przerwy vi promieniowani u trwa nie dłużej niż 
jednę sekundę, a także gdy częstotliwość RLS ulega cięgłym 
zmianom w określonym zawczasu paśmie częstotliwości
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