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1. OCENA NIEPRZYJACIELA PO¥IETRZAEGO | NAZIEMNEGO W ZAKRESIE ZAGROZE-
NIA RADIOELEKTRONICZNEGO WOJSK OPL

Wed4ug obowiazujacych pogladéw w NATO w warunkach wspdtczesnych,
szczegolnie efektywne dziakania prowadzone w ramach operacji powietrzno—
ladovryoh, wymagajg precyzji dziatan lotnictwa, zwlaszcza lotnictwa
talctycznego, obejmujacego bezposrednie wsparcie walczacych wojak.

Bezposrednie wsparcie lotnicze dotyczy dziatan obezwkadniajgcych
wojska i1 obiekty nieprzyjaciela, usytuowane w poblizu linii stycznosci
bojowej wojsk orez w gltebi operacyjnej na gltebokos¢ do 300 km i wie-
cej-

Dla okreslenia efektywnosci dziatan lotnictwa taktycznego w ramach
bezposredniego wsparcia walczacych wojsk, uwzgledniajac aktualny i
przyszdtosciowy stan parku samolotédw oraz przenoszone przez nie Srod-
ki obezwkadniajgce, przyjeto nastepujace kryteria, a mianowicie:
szybkos¢ reagowania, zdolnos¢ do dziatan we wszystkich warunkach me-
teorologicznych, dok#adnos¢ wyjscia na cel uderzenia i jego rozpoznanie,
racjonalne uzycie przenoszonych srodkéw obezwkadniajacych oraz zdol-
nos¢ pokonywania obrony powietrznej nieprzyjaciela.

Zastosowanie jednego z gtoéwnych kryteriow efektywnosci dziatan
taktycznego lotnictwa uderzeniowego »NATO, a mianowicie zdolnosci po-
konywania obrony powietrznej nieprzyjaciela, wynika z doswiadczen
wojen lokalnych. W~A~ch to wkasnie ujawniono duze mozliwosci ogniowo-
obezwtadniajgoe samolotéw uderzeniowych przez naziemne rakietowe i
artyleryjskie $rodlci OPL drugiej strony oraz jej samoloty lotnictwa
mysliwskiego.

Zdolnos¢ pokonywania obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela przez
samoloty uderzeniowa zapewnia sie m.in. przez ich przeciwdziatanie
radioelektroniczne i ogniowe na sity i Srodki obrony powietrznej nie-
przyjaciela. Stad w wyposazeniti ich wystepuja srodki WRE, rakiety KlI,”
"powietrze-ziemla"™, kierowane bomby lotnicze /KBI/» umozliwiajgce wy-
konywanie uderzen na sidy 1 srodki OPL nieprzyjaeiela oraz ostaniane
przez nie wojska 1 obiekty spoza stref ogniowego oddziatywania. Stoso-
waniu® zabiegow taktycznych takich jak wykonywanie lotu i uderzenia— *
na cele z tsardzo matych i matych wysokosci, a takze wykonywania ma-
newru przeciwrakietowego i przeoiwartyleryjskieg”oraz uzyola towa-
rzyszacego, lotnictwa mysSliwskiego réwniez zwieWsza mozliwosci poko-
nywania OP nieprzyjaciela.

VAposazeni” samoiotd uderzeniowych” w® Srodkf WRE"w/~lka®z“aktualnyoh *
whasciwosci funkcjonowania sSrodkéw obrony powietrznej, z koniecznosci
opartych o konstrukcyjne rozwigzania uktadow radioelektronicznych.



Wiaiciwosoi prowadzenia walki przez samoloty i grupy lotTiictwa
uderzeniowego w nalotacki zmasowanych i zesrodkowanych, wymagaja zastoso-
wania dla zwiekszenia kontynuowania bezpieczenstwa lotu w strefach
ognia Srodkéw OPL, Srodltéw VRE osiony indywidualnej i grupowej dlai

- utrudnienia lub wrecz uniemozliwienia wykrycia ugrupowanych w po-
wietrzu samolotéw uderzeniowych na trasie ich lotu do obiektow uderzen,
przez stacje radiolokacyjne nieprzyjaciela obserwacji przestrzeni po-
wietrznej, celem uniemozliwienia terminowego doprowadzenia Jego Srodkéw
ogniowych do otwarcia ognia, badz skupienia wysitku na zasadniczych
kierunlcach nalotu napadajacego Iptniotwa uderzeniowego”

- ostabienia efektywnosci ogniowej zgrupowan rakietowo-artyloryj-
skloh obrony przeciwlotniczej nieprzyjaciela na trasie lotu samolotéw
uderzeniowych do obiektéw uderzen lub na bezposrednich podejsciach do
ostanianych wojsk lub obiektéw przez wprowadzenie bteddéw emitowanych
sygnatami zakd#dcajacymi w kanaty celowania przeciwlotniczych zestawodw
rakietowych i artylerii przeciwlotniczej. /

Wyposazenie samolotédw lotnictwa taktycznego w pokdadowe Srodki walki
radioelektronicznej panstw NATO przedstawia zakgcznik 1.

Dla zwiekszenia zdolnosci pokonywania obrony przeciwlotniozej przez
samoloty uderzeniowe w NATO, przewiduje sie przed ioh wtargnieciem w
strefy ogniowego oddziatywania Srodkéw OPL obezwkadnienia ioh przy po-
mocy;

a/ Systemu precyzyjnego lokalizowania 1 zwalczania zrdédet promieniowa-
nia elektromagnetycznego - PLSS, zapewniajgcego:
- namierzanie i identyfikacje stacji radlololcaoyjnyoh w zakresie
czestotliwosci 700 >iHz - I8 GHz oraz nadajnikéw radiowych w zakre-
sie ozestotliwosol 700 MUz - 18 GHz z dok#adnos$cig narainiru 15~30 m
z odlegtosci 300 kmj
- réwnoczesne naprowadzanie na zrédta promieniowania energii elektro-
magnetycznej do pietnastu grup samolotédw uderzeniowych,
b/ Rakiet przeoiwradiolokaoyjnych kl.”powletrze-zieraia" oraz bezpilo-
towyoh samolotéw /min latajacych/.

Typy rakiet przeoiwradiolokacyjnyoh kl. "powietrze-ziemia” i bezpilo
twiinch samolotéw typu miny latajace wraz z ich taktyczne-technioznymi
mozliwoSciami pi‘“zedstawia zatgacznik nr 2 13,

Ze Srodkami radioelektronicznymi »ojsk OPL w szczeg6lnie waznych
okresach dziatan walke radioelektroniczng mogg prowadzi¢ roéwniez od-
dzialjy i pododdziaty VRE wojak ladowych, wyposazonych w urzadzenia
rozpoznania i zakdécania radiowego i1 radiolokacyjnego.



Ich struktura i wyposazenie Jest nastepujace;
1, Na szczeblu korpusu airmijnego Stanow ZJednoozonycfe:
- walka radioelektroniczng kieruje Grupa Walki Radioelektronicznej
-/w KA. typu 86" bedg wystepowaC Grupy Rozpoznania i Walki Radio-
elektronicznej/, w skiad ktérej wchodzi batalion WRE;

- w rozpoznawczym putku pancernym wystepuje kompania WRE;

- w dywizjach pancernych i zmechanizowanych wystepuja organiczno
bataliony WRE.

2, Na szczeblu korpusu armijnego RFN;
- batalion WRE;
- w dywizjach pancernych i zmechanizowanych kompanie WRE.

3, Na szczeblu korpusu armijnego Belgii, Holandii i Kanady - batalion
WRE

W sitach ladowych Brytanii na szczeblu operacyjnym /na przykdad
w Brytyjskiej A3cmii Renu, stacjonujgcej w RFN/ WRE Kieruje oddziat
rozpoznawczy, ktory sprawuje Kierownictwo nad sidami i 6rodkami WRE
w sile putku #gcznosci i1 putku przeoiwdziataxxia radioelektronicznego
oraz samodzielnych kompanii rozpoznania radiowego. Pudk #gcznosci Jest
osrodkiem zbierania i opraoowEnia danych z rozpoznania radioelektro-
nicznego.

Prowadzenie efektywnej walki radioelektronicznej ze Srodkami radio-
elektronicznymi wojsk lgdowych wymaga prowadzenia rozpoznania radio-
elektronicznego z ladu i powietrza, a niekiedy réwniez z morza i kos-
mosu. /

Srodki rozpoznania radioelektronicznego sg to urzadzenia pasywne,
przeznaczone do wykrywania zrédet promieniowania elektromagnetycznego,
charakteryzujgce sie duzg czutoscig, selektywnoscig i rejestracjg sy-
gnatow w formie znieksztaltconej, sterowane za pomoca EMC, wyposazone
w przystawki panoreuniozne zobrazowania widma odbieranych sygnatow.

W walce ze Srodkami radioelektroxrLoznymi wojsk OPL szczegélnie
przydatne sa urzadzenia rozpoznawczo-zakd¥dcaJgoe zamontowane na samolo-
tach. Urzadzenia rozpoznania radioelektroziioznego, znajdujace sie w wy-
posazeniu samolotéw rozpoznairozyoh panstw NATO, umozliwiaja pomiar
czestotliwosci nosnej pracujacych RLS™ praktycznie w catym pasmie cze-
stotliwosci wykorzystywcuiych przez RLS. Pomiar odbywa sie z dok#adnosciag
rzedu 0,75 * 1 MHz w czasie nie przekraczajacym 20-30JUb . Czas trwailia
impulsu mierzy sie z dokkadnoscig do 0,1*s, a azymutu z dokkadnoscig
i 0,1 - o0,5°.

Dla efektywnego stosowania zak#ocen stacji radiolokacyjnych, wspot-
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oscesne rozwigzania konstrukcyjne zostaty sprowadzono do sprze*Onia T
radioolektronlcznyca urzadzen rozi>oznawczyoh z nadajnikami zak¥6oon,

pokdadowych urzgdzeniach saraolo-
towyoh.

A o~x g2 i 22 TiSTH2 - S-JIMTNe 525 INyTie"v® radloolektronloznogo nie-
EE5Z¢2£01-12 22 -4E25«i-.22£22X«P*"5 @ ™M@ *®j; I

I Zasadniczym celem stosowania zakkdcen radioelektronicznych przez
nieprzyjaciela na &rodlci OPh jest maskowani©® w powietrzu usytuowania
samolotow lub innych obiektow latajacych oraz zmniejszenia zasiegu ich
wykrywania,

Zmniejszenie zasiegu wykrywania celéw powietrznych powoduje zmniej-
szenie prawdopodobienstwa wykonania zadan ogixioivyoh przez pododdziaty
i oddziaty rakiet przeoiwlotniozyoh oraz artyler”|Stad jako wskazniki
oceny oddziatywania zakddcen na stacje radiolokacyjne wykxywania przyj-
muje siegj

- stopien zmniejszenia /6oibnieoia/ sie strefy wykrywania poszcze-
golnych stacji radiolokacyjnych podczas oddziatywania zak#dcen przez
listki boczne charakterystyk promieniowania systeméw antenoi”ych;

— wielkosci skutecznego sektoz” zakkdcenn, wystepujacego rg wska-
zniku staoji radiolokacyjnej w kierunku na 2zrodto zaktécenh
tle ktdérego nie mozna vyr6znté znacznikéw od celdw powietrznych.

Wielkos¢ wymienionych wskaznikéw zalezy od; wielkosci mocy sygnhatow
zaktocajacych, wypromienicwanych z poktadowych nadajnikéw teohnioznyoh
parametrow staoji radiolokacyjnych oraz odlegtosci/h”/, z ktérej sygna-
+y zakdto6cajgce oddziaktywuja na stacje radiolokacyjne.

Odlegtosc okresla sie podczas oceny nieprzyjaciela, tiwzglednia-
Jao przyjety model nalotu SNP nieprzyjaciela oraz sposobu stosowanych
zaktocen. Jezeli zakdtodcenia bedg stosowane zO strof dyzurowania przez
specjalne samoloty walki radioelektronicznej /na przyktad EF-111/,
wowczas moze wynosi¢ okoto 60-80 km. Natomiast w przypadku stosowa-
nia zakktéoen przez samoloty walki radioelektronicznej nieprzyjaciela
w ugrupowaniu samolotéw uderzeniowych, woéwczas R™ moze wynosi¢ okoto
30-60 km. Sg to w zasadzie najdogodniejsze rubieze wlgczenia samoloto-
wych nadajnikéw zakdocen, promieniujacych szumowo maskujace sygnaty
zakto6cajace. Potwierdzity to doswiadczenia wojen lokalnych.

Wielkos¢ mocy spektralnej zak#6cen /q/ dla pojedynczego nadajniica
zakdtocen samolotu oblicza sie weddug wzoru:

N



q-= fz /V/
gdzie:
- moc nadajnika zaktoécen;
- wapotozyimlk wairaoonlenla anteny iiadajnika zakddcajacego samolotu;
A fz - szerokod6d spektora promieniovanych zakddcen.

Podczas oddziatywania na stacje radiolokacyjng kilku grup samolo-
tow stosujacycli zaktocenia Ay"’, znajdujacych sie w zasiegu horyzontu
optycznego oraz na roznych odlegtosciach, wypadkowg gestos¢ mocy
oblicza sie ze wzomi;

R
a min
K qﬂnl‘u 72/
gdzie
Rp “ gestas¢ mocy zaktocen oddziatywujagcych na stacje radiolokacyj-
na od najblizszych samolotdw stosujacych zakdécenia;
i odlegtos¢ od stacji radiolokacyjnej do najblizszego samolotu

/lub grupy samolotéw/ stosujacego zakkocenia;

* odlegtos¢ od stacji radiolokacyjnej do i-tego samolotu /lub
grupy samolotéw/ stosujacego zaktdcenia.

Wielkos¢ dla zwartej grupy samolotow stosujacych zakkdcenia
przy odlegtosciach réwnych okoto 0,6 — 2 km oblicza sie weddug wzoru:

Vi + o + g IV

w obliczeniach prognostycznych wykonuje sie dla kazdego zakre-
su czestotliwosci stacji radiolokacyjnych, a mianowicie, centymetrowe-
go™ decymetrowego i metrowego.
fi Zmniejszenie strefy wykrywania stacji radiolokacyjnej przy oddzia-
dywaniu zakddoeii okresli¢ mozna tzw. wspoédczynnikiem "Scisniecia”

1 ktéiy okresla, sie wzorem:

Kso /V



gadziet

- zasieg wykrywania stacji radiolokacyjnej w zakddceniach;

- zasieg wykrywania RLS bez oddziatywania zakdécen.

Wielkos¢ wspétczynnika okresli¢ mniina weddug wykresow dla po~
szczegb6lnych typoéw stacji radiolokacyjnych przedstawionych w zakacznik
ku nr 5* Danymi wyjsSciowymi podczas prognozowania zmniejszania sie re-
alnych stref wykrywania RLS sa:

- zatozona odlegtos¢ miedzy RLS a zroédtem zakdodcen
- oczekiwana sumaryczna gestos¢ n;ooy zaktécen /q/.

Dysponujac wykresami = /RN dla réznych typéw RLS mozna okre-
Sli¢ dla konkretnego typu stacji radiolokacyjnej zmniejszenie strefy
wykrywania, a takze oczekiwano zasiegi celéw powietrznych podczas,
stosowania zaktécen /na przyktad ze strefy dyzurowania, usytuowanej nad
ugirupowaniem wojsk nieprzyjaciela, w poblizu linii stycznosSci bojowej/
wed4ug wzoru: n

= “Si

dla zatozonych wysokosci lotu celdéw powietrznych, podczas nalotéw
zmasowanych badz zesrodkowanyoh. Otrzymana wielkos¢ moze sugerowa¢ o
mozliwosci realizacji sposobu dowodzenia zcentralizowanego.

Wzgledy taktyczne i operacyjne sugeruja mozliwos¢ prognozowania
zmiany konfiguracji pola radiolokacyjnego w oparciu o wzér /~/, w pta-
szczyznie poziomej 1 przyjetej wysokosci. Wspédczynnik zmniejszenia
sie pola radiololcaoyjnego, mozna wyrazi¢ wzorem:

S
/131

gdzie:
- wspotczynnik zmniejszenia pola radiolokacyjnego;

- rozpietos¢ pola radiolokacyjnego w ptaszczyznie poziomej, na wy-
branej ~fysokosoi podczas oddziatywania zakkocen;;

S - rozpietos¢ pola w ptaszczyznie poziomej na wybranej wysokosci bez
oddziatywetnia zakdécen.

Elementem uzupedniajacym defonnaoje pola radiolokacyjnego lub .od-
dzielnie wzietej stacji radiolokacyjnej sag sektory skutecznego zaktéce-
nia, Sektor efektywnego zak#6cania / "p/ okresla sie pewnym katem w
ptaszczyznie azyrautalnej, tworzacym sie na wskazniku stacji radioloka-



oyjnoj, wgranicach ktérego znaczniki od oeldéw powietrznych nie sg
widoczne.
¥lelko66 skutecznego sektora zaktocen okresla sie weddug usrednionej
/wyaproksyraowanej/ charakterystyki promieniowania systemu antenowego
staojl radiolokacyjnej w plaszczyznie poziomej, zgodnej z wykresem
funkcji f/V/ przedstawionej na rys, nr 1,
q«const

Funkcje f/y/ warunkujg techniczne parametry stacji radiolokacyj-

nych konkretnego typu i zawierajg zbidr krzywych zaleznych od réznych
oraz ztozonej sumarycznej gestosci mocy spektralnej zaktocenh

/q 3 oonst/. Na rys, nr 1 linig przerywang przedstawiono sposéb okre-

Slenia skutecznego sektora zaktocen.

Danymi wejsciowymi na wykresie Jest wlelkoso /punkt A» ktéry
okresla sie wedtug przellozenipwego zasiegu wykrywania i zatozonej
mHhysokosci oraz odlegtosci stacji radiolokacyjnej od zrodda zaktocen
B /pwnkt B/, a takze wielkosci q a const, dla ktérej zestawiony Jest
zbior krzywych. Dang otrzymana z wykresu Jest potowa /lub cata/ wiel-
kos¢ skutecznego sektora zaktécen ~ /punkt C/.

Przy odlegtosciach D, gdy krzywo znajduja‘“sie z iow, wowczas "
Jest optymalne, co oznacza, ze wskaznik stacji radiolokacyjnej Jest ca-
4y zaswiecony zakddceniami .

Fo*id®waz skuteczny sektor zakdodcen tworzy sie przez odblereuiie sy-
gnatow zakdocajacych gtéwnym listkiem charakterystyki promieniowania
systemu antenowego stacji radiolokacyjnej, stad w obliczeniach progno-
stycznych Jego wlelko$s6 Srednig okresla sie w kierunku na samolot /lub
grupe samolotow/ stosujacych zakkocenia.



Cjeto-tecznym celem olcreslenia, w konkrotnio rozpati“ywanym nsod.olc
nalotu SNP Jést prognozowanie p.rzen/ w ciagdym obaeritfowaniu celéw po-
wietrznych w strofach wykrywania RPW lub RS ¥P. Z obliczen prognostyczV
nych winny wynika¢ sugestio, Jak rozmieszczac¢ srodki radiololcacyjn®©
ZT i1 RPW w ramach podsystemu rozpoznania aby wyeliminowac¢ przerwy w
ciggtym prowadzeniu celéw powietrznych»

W ocenie wielkosci i sektora skutecznego zakdoécenia / (F nale-
zy wariantowa¢ zatozone wielkosci mocy sygnatéw zakdbcajacych. V opar-
ciu o obliczenia prognostyczne dla kazdej stacji radiolokaoyJnoJd w pla-
ezczyzni© poziomej nalezy zostawi¢ strefy w*ykrywania dla ze+4ozonych
wysokos$ci lotu SNP. Dane te moga byé zobrazowane i mapie roboczej do-
wodcy lub planie rozpoznania radiolokacyjnego dowddcy brt /Zprt, HIff/,
z uwzglednieniem rubiezy potozenia SNP lub rubiezy wiaczenia poktado-
wyoh nadajnikéw zakdécajacych.

Wzgledy taktyczne sugeruja, ze asoalize lIconfiguracji pola radiolokxt
oyjaego wskazane Jest prowadzi¢ przy zatozonych potozeniach iiNP nie-
przyjaciela na rubiezach:

- umozliwiajacych ocene sytuacji powietrznej na podejsciach do strof
oddziatywania Srodkdéw ogniowych OPL{

” stawiania zadan bojowych w zakresie niszczenia poszczegdlnych g.rup
celdéw powietrznych;

- bezposredniego atakowania ostanianych wojsk 1 obiektdw przez SNP
oki*eslonymi Srodkami razenia.

Przeciwlotnicze zestawy rakietowe wojsk OPL posiadajg w swoim skda-
dzie radiolojkaoyjng stacje wykrywania oraz radiolokacyjng stacje napro-
wadzania rakiet. Tylko Jednoczesne ich ~fykorzystanie podczas prowadze-
nia ognia rakietowego umozliwia efektywne niszczenie celéw powl©txZznyoh.
Stad celem powietrznej WIIE prowadzonej przez niopt~zyjaciela powietrii,no-
go Jest obnizenie efektywnosci ogniowej zgrupowan przeciwlotniczych ra-
kiet kierowanych.

W przeciwlotniczych zea)"tawach rakietot-jycli /PZR/ zak¥6ceuila x""adiocolQ™
ktroniczne mogg oddziatywa¢ na kilka kanatéw. Na przyk#ad w systemach
naprowadzania potaktywnego zakdécenia moga pddzialysiad na kamt! Sledze-
nia i podswietlenia celu olaaz gtowice samonaprowadzani.a w rakiecie. ,
Natomiast w systemach telemetrycznych /komend/ na icanatk Sledzenia colu
i iMakiety oraz linie przekazywania komend sterowania. Ponadto w obydwu
przypadkach zak#décenia mogg rowniez oddziatywa¢ na prace radiozapalni-
kéw rakiet. ,
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Przyczyny powoduj*ice zimiojszenio prawdopodobienstwa zniszczenia
oeJu po\tfiotrznoi;o, stosuj gcefio zakdodcenia radioolektroi\iczne oraz wy-
konujacego manewr przociwrakietoi<y w PZR moga by¢ nastepujace:

Zwipkazenie bteddébw naprowadzania rakiety na cel. OddziatujacO
zaktécenia nie naruszajgce pracy kanatu naprowadzania zwiekszajg skta-
dowg fluktitacyjng, a wykonywany przez cel powietrzny manewr przeciwra-
kietowy zv/ieksza sktadowg dynamiczng b#eddw naproxvadzania rakiety. Dla
konkretnego PZR wielkos¢ bteddédw naprowadzania rakiety zalezy od rodza-
ju 1 intensywnosci zalckécou radioelektronicznych, a takze od rodzaju
i parametrox<r oraz poczatkowego momentu wykonywairla manewru przez cel.

Przeclxtfdziatonie radioelektroniczne i1 wykonywanie immiemtd przez cole
I>owiotrzae, to najbardziej praxdrdopodobne warunlci prowadzenia ognia
zakietowego. Stad dddfciatiiac naprowadzania iakiety na cel bedzie okre-
sla¢ sie funlccja uwzgledniajaca uwarunkowania wynikajace zO
stosowania zaktocen i1 X)rykonywarda manewru przez ocle powietrzne.

B. Obnizenie efektywnosci oddzialyi”ania +adunku wybuchowego rakiety
Wynika z naruszenia zgodnosci obszaru zadziatania radiozapalnika
jJrakclety z obszazum mozliwego Tezenia celu powietrznego przy zastosoim-
nlu przeciwdziatania radioelektronicznego i raanewzu. Obnizenie efektyw-
nosci +4adunku wybuchoxfego ocenia ale przez odpox<iednig zmiane parame-

trow w ulckadzie wspoédrzednych razenia celu G*®/y,z/.

C. Zak#d6cenie normalnego funcoJonowania elementow PZR. Powoduje
zezwonie procesu naprowadzania rakiety, ktdérego przyczynami moga byc:
- przerwanie naptywu wspétrzednych i parametrow o locie celu powietrzne-
go w kanale naprowadzania /zerwanie sSledzenia celu przy naprowadza-
niu telemetrycznym limb eamonaprowadzaniu/;

- nieterminowe zadziatanie radiozapalnilca /wywotane oddziatywaniem za-
kdo6cen zastosowanych przez oele powietrzne/;

- stdumienie kanaiut™haprowadzania rakiety /zerwanie sSledzenia rakiety,
stdtumienie radiollnii przekazywania komend/.

Pirawdopodoblensti4To normalnego funkcjonowania #4oanalu /urzadzen/ P,

w PZR, poddanego oddziatywaniu zaktoécen radioelektronicznych mozzia
okreslidé wzorem:

s P P . PH /6/
gdzie:
~Morg * oddziatywania zakdtodcen stosowanych przez

cele i>owietrzno na i—ty kanat urzadzenia PZR;
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- prawdopodobienstwo oddaiaiywaa,ia zakktdécen na urzadzenie odbior-
cze tdumionego kanatu;

- prawdopodobienstwo spednienia warunku, ze oddziatywujace zak#b6ce-
nia bedg dostateczne dla naruszenia normalnego funkcjonowania
czesci lub catosci urzadzen w PZR.
Wielkosci liczbowe wymienionych prawdopodobienstw zaleze¢ bedg od
odpornosci konkretnego PZR na zakdécenia radiotechniozne, taktyczno-
teohnicznych mozliwosci poktadowych nadajnikéw SNP nieprzyjaciela, re-
alizacji przedsiewziec¢ organizacyjnych i taktycznych w zakresie cdpor-
nosoi na zakddécenia w ugrupowaniu PZR.

Prawdopodobienstwo normalnego funlcojonowania PZR P™ mozna okreslic
wzorems

K,

xRN _1/\%’;_* /?/

gdzie:

m - liczba Icanatdéw podlegajacych oddziatywaniu zakddcen radioelektro-
nicznych, powodujacych zerwanie naprowadzania rakiety lub fatszy-
we zadzialamie radiozapalnika rakiety.

D, Inicjowanie zdarzenia niespotlcania sie celu powieti”zzaego z napro-
wadzany rakietg PZR

Zdarzenie takie zachodzi woéwczas jezeli podozas startu rakiety cel
powietrzny nie znajduje sie w gwarantowanej strefie$startu. Stad w wa-
runkach stosowania zaktécen radioelektronicznych prawdopodobienstwo
razenia jedng rakietg celu powietrznego wynosi:

Jf'- ~wiso ] /81

t-Oof-Oo0

gdzie: P*= ~nF*"/fy,z/ /y,z/ G*/y,z/ dy dz

t*/y»2/ t* /y,z/ i G* /y,z/ - bltedy powstajace podozas
naprowadzania rakiety, za-
dziatania radiozapalnilca i
razenia celu powietrznego
w warunkach oddziatywania
zak4ocen i wykonywania
przez niego manewru.
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Podczas strzelania do oolu powietrznego rakietami prawdopodobloiistwo
Jego razenia mozna okreslic¢ wzorem:

m
' - n &r. -1 {&= n " - s&AR eee- 79/
( is:1 sr J 1 wyJSCi
gdzie;
“og N “pk “ kanatow podlegajacych oddziatywaniu zalckbécen, powo-

dujacych naruszenie normalnego funkcjonowania PZR, odpo-
wiednio w aparaturze zestawu 1 rakiety.

Vo wzorze /9/ zaktada sie, ze prawdopodobienstwo P _. Pér 1 Rwy'éé
dla wszystkich startow rakiet Jest Jednakowe. Jezeli ich wielkosCl
zmieniaja sie od startu do startu rakiety wéwczas:

-

f— ] ) \
n—f -N L= n [ -C "0 = ~uyiseyn ~y] 110/

Wspotczesna powioti*zna walka radioelektroniczna wkacznie ze stoso-
wanym manewrem przeoiwrakletotfym powoduje zmniejszenie liczby wykona-
nych strzelan na cele powietrzne. Zjawisko to w zasadzie powoduje
zmniejszenie realnej strefy razenia kazdego z osobna wzietego PZR w
ugrupowaniu pododdziatu lub oddziatu.

Efektywnos¢ powietrznej walki radioelektronicznej, skierowanej na
zmniejszenie liczby wykonai”oh strzelan do celdw powietrznych przez
zgrupowanie PZR zalezy od wielu czynnikéw, z ktérych do gkbéwnych nale-
za:

liczby uzytych do ostony wojsk/febiektow/ zestawdw oraz parametroéw

ich ugrupowania boj”~owego}

odpornosci na zaktécenia radioelektroniczno zestawéw, wyrazajacych

sie dysponowanym przez nich potencjatem energetycznym, szerokosci

wykorzystywanego roboczego podzakresu czestotliwosci, wykorzystywa-
nego w radiolokacyjnych stacjach rozpoznania oraz naprowadzania ra-

kiet, a takze predkosci przestrajania na czestotliwosci zapasowe i

skutecznosci eliminowania zaktdécen biernych przez ukdady tdumienia

celu statych 7TES7 oraz czasowe charakterystyki pracy PZR;

sposobu kierowania ogniem, zwkaszcza taktyozno-teohnioznyoh mozliwo-

Sci Srodkéw zautomatyzowanego kierowania ogniem i wykorzystanych
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w nich algorytméw podziatéw celdéw powietrznych do zwalczania przez
poszczeg6lne PZU w dysponowanym zgrupowaniu PZR;

- stanu wyszltolonia skfaddéw osobowych obstugujacych PZR i wykonuja-
cych technologiczne czynnosci prowadzenia ognia na cele.

1.2. Motod2ka_”ooen™za”odenia”radioolektronioznogo_"~wo”sk OPL

Ocena zagrozenia radioelektronicznego wojsk OP1> pole” na studiowa-
niu wszystkich posiadanych danych rozpoznawczych dotyczacych stanu 1
lokalizacji radioelektronicznych systeméow 1 $rodkéw rozpoznania, +acz-
noéci, nawigacji, kierowania uzbrojeniem 1 wojny elektronicznej nie-
przyjaciela naziemnego 1 powietrznego. Oceniajac zagrozenie radioele-
ktroniczne wojsk OPL tiwzglednlamy zagrozenie naziemne, w tymi
- mozliwoSci wykrycia naszych sSrodkéw przez nieprzyjaciela;

- mozliwosci zeikdocemla relacji radiowych KF 1 UKF oraz radioliniowych.

Natomiast ocene zagrozenia z powietrza przeprowadza sie weddug na-
stepujacych zagadnien:

- uzyskiwanie 1 ocena danych wyjsciowych o nieprzyjacielu powietrznym
1 swoich sitach OPLj

- okreslenie kompleksu srodlcéw wojny radioelektronicznej zabezpiecza-
jJjacych dziatania bojowe nieprzyjaciela powietrznego;

- ocena mozliwosci nieprzyjaciela powletx*znego w zakresie obezwkadnia*«
nla radioelektronicznego srodkow radioelektronicznych wojsk OPL.

Ocena naziemnego zagrozenia radioelektronicznego zostata przedstawlo«
na w skrypcie ptk doo. dr hab. Henzyka Piekarskiego /nr blbl. PT 15S0/,
TreScig dalszych rozwazan bedzie zagrozenie radloelSktronlozne ze stro-
ny nieprzyjaciela powietrznego.

G+owne whasciwosci ,ktdére nalezy obowigzkowo bra¢ pod uwage przy
ooenle nlepi”yjaoiela powietrznego w wojskach obrony przeciwlotniczej
to:

- oddziaty /pododdziaty/ rakiet 1 artylerii przeciwlotniczej znajduja
sie w statej gotowosci bojowej 1 prowadza dyzury bojowe;

- sztaby oddziatoéw /ZT/ OPL otrzymujg od wyzszych przetozonych niezbed-
ne dane wyjsciowe do oceny nieprzyjaciela powietrznego;

- ooena nieprzyjaciela prowadzona Jest duzo wczesniej i1 w miare naptywu
danych Jest uscislania}

- ocene nieprzyjaciela prowadzi sie wedtug wariamtow.

Dane wyjsciowe do oceny nieprzyjaciela powietrznego to: dane z okre-
su pokojowego; od wyzszych przedozonych; sasiadéw 1 wojsk wspoddziata-
jJjacych; wojsk walczacych w stycznosci; dotyczace bazowauila, skdadu,
stanu 1 typu Srodkéw napadu powietrznego.
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2£222-2i25r5112£1212_S2-i2i£270S® powltma uw*zglednlad ;

1/ Bazowani©® Srodkow napadu powietrznego, rubiozo dyzurowania AWACS i

2/

3/

5/

PLSS, liczba i typy SNP,

Mozliwosci bojowo SNP, a w nich:

- zasiag 1 taktyczny promioii dziatania samolotow na matych wysoko-
Sciach i przy locie o zmiennym profilu;

- szybkos6 lotu /maksynialm, przelotowa, na matych wysokosciach/;

- warianty uzbrojenia /bomby, rakiety p-z /w tym p/rlok,/;

- mozliwosci stosowania Srodkéw obezwhkadniania radioelektronicznego.

Zadania bojowo wykonywano przez SNP w strefie ognia wojsk OPL.

Czas dolotu SNP do strofy razenia naziemnych $rodkéw OPL.

Taktyka dziakania SNP w strefie ognia przeciwlotniczego, a w niej:

- prawdopodobne trasy SNP nieprzyjaciela;

- ugrupowanie uderzeniowe SNP niepr;yjaciela;

- rubieze odpalania rakiet P-Z;

- gestos¢ nalotu;

- oczekiwany charakter manewru SNP /przeciwrakietowy, p/artyloxyJ-
akl/; [ ,

- rodzaje i charakterystyka obezwtadniania radioelektronicznego dla
kazdego zestawu rakietowego oraz Srodkdéw rozpoznania radiolokacyj-
nego.

Oceniajac mozliwosci prowadzenia zakddoeii przez nieprzyjaciela na-

lezy okresli¢ rubieze stawiania zakltoced. oraz wartosci intensywnosci
zakto6cen /stopien obezwhadnienia/ dla konkretnych $Srodkéw radioelektro-
nicznych wojsk OPL,

- oczekiwana liczba SNP na obiekt /typy samolotéw/;

- gtowne kierunki uderzenia i rubiez odpalania rakiet P-Z oraz kie-
runki i1 strefy zagrozenia radioelektronicznego;

- najbardziej prawdopodobne trasy, profil© manewru, ugrupowania bo-
jowe lotnictwa nieprzyjaciela, oczekiwana gestosc¢ uderzen;

- mozliwe sposoby dziatania nieprzyjaciela powietrznego na ostania-
ny obiekt;

- mozliwe rodzaje 1 charakter zakddcetl oraz stopien ich oddziatywa-
nia na Ssrodki radioelektroniczno wojsk OPL;

- mozliwa sposoby razenia ogniowego;

- czas dolotu nieprzyjaciela powietrznego;

- przedsiewziecia obrony przed zakddoenleunl i sposoby strzelan.
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Przy ocenie zagrozenia radioelektronicznego wojsk OPL zawsze trze-
ba wychodzi¢ z konkretnej sytuacji operacyjno-taktycznej, Jej istota
polega na wszechstronnej analizie sktadu i ugrupowania tych sit WRE
nieprzyjaciela, Jakie moga by¢ uzyte w dziataniach bojowych przez wojska
ladowe, sity powietrzne i morskie na danym kleirunku lub w pasie dziata-
nia wojsk wkasnych /F, k/, Prowadzac taka ocene nalezy roéwniez uwzgled-
ni¢ inne czynniki majgce wpdyw na obrone radioelektroniczng Jak chara-
kter terenu, pore roku 1 doby, warunlci meteo oraz warunlci rozprzestrze-
niania sie fal radiowych.

W oparciu o dane iiryjscione rozpatrujemy kolejno sity 1 ¢rodki wojny
radioelektronicznej nieprzyjaciela, oceniajgc ich przeznaczenie, miej-
sce rozmieszozeidl.a, wzajemne powigzania tych ¢rodkéw, rodzaje pracy i
podstawowe parametry. Okresla sie rowniez mozliwa sposoby uzycia sit i
Srodkow wojny radioelektronicznej /w tym nadajnikéw Jednorazowego dzia-
+ania/ w réznych rodzajach dziatan bojowych, etapach walki. Przy czym
w analizie tej nalezy rozgraniczy¢ Jakimi sidami i Srodkami dysponuje
nieprzyjaciel w zakresie rozpoznania radiooloktronicznego oraz obezwikad-
niania radioelektronicznego.

Z przeprowadzonej oceny stopnia zagrozenia powinny wynikac;

1/ Najbardziej prawdoiiodobno kierunki rozpoznania i obezwkadniania ra-
dioelektronicznego.

,2/ Wptyw obezwkadniania radioelektronicznego na efektywnos¢ dziatan
bojowych wojsk OPL, a szczegOlnie:

- stopien zmniejszenia pola rozpoznania radidolcacyjnego na réznych

itysokosoiach, zwhkaszcza na matych;

- stopien zmniejszenia radiolokacyjnego zabezpieczenia dziatan bojo-

lyych Srodkéw ogniowych wojsk OPL;

- stopien obnizenia sie px"awdopodobionistwa razenia celdéw przez ra-

kiety przeciwlotnicze -i artylerie przeciwlotnicza;

- zmniejszenie” przepustowosci informacji o sytuacji powietrznej za

pomoca 4acznosci radiowej i radioliniowej.
3/ Mozliwosci uzycia przez nieprzyjaciela samonaprowadzajacych sie
pociskow na zrédta promieniowania elektrodnagnetycznego.
h/ Mozliwosci uzycia nadajnikéw Jednorazowego dziakania.

Wyniki oceny sit i Srodkéow wojny radioelektronicznej, w tym mozli-
wosci rozpoznania i obezwkhadniania radiooloktronicznego dowédcy i. szta-
by wojsk OPL wykorzystujg do planowania przedsiewzie¢ obrony radioele-
ktronicznej .
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2 . ZADANIA OBRONY RADIOELEKTRONICZNEJ WOJSK OPL

Obrona ra<ll.ocOXOlctroiiiozna jest to komplelcs przedsiewziec organiza-—

i technicznych prowadzonych w celu zabezpieczenia niezawodnego
funkcjonowania wdasnych systemow i Srodlcow dowodzenia wojskami obrony
przeciwlotniczej oraz kierowania rakietami i1 artylerig w warunkach pro-
wadzenia przez nieprzyjaciela wojny i”adioelektronicznej z jednoczesnym
dziataniem innych systeméw radioelektronicznych wojsk wkasnych.

Obrona radioelektroniczna zabezpiecza wkasne systemy i Srodki radio-
elektroniczne przed rozpoznaniem i obezwkadnianiem przez nieprzyjaciela
oraz wzajemnymi zak¥oéceniami.

Do gtdéwnych zadan obrony radioelektronicznej w wojskach OPL nalezy
zaliczy¢;

1/ Przeciwdziatanie rozpoznaniu s$rodJcow radioelektronicznych OPL przez
nieprzyjaciela;
2/ Obrone srodkéw radioelektronicznych OPL przed zakddceniami i pociska-

mi przeciwradiolokacyjnyrai;

3/ Obrone przed oddziaktyweuiiem promieniowania Jonizujacego na Srodki
radioelektroniczne OPL.

Obrone radioelektroniczng przed rozpoznaniem i obezwkadnianiem ra-
dioelektronicznym nieprzyjaciela planuje i realizuje sie szeregiem
przedsiewzie¢ organizacyjno-taktycznych i technicznych. Jej efektywnosc¢
rosnie, jezeli beda wkasciwie przeprowadzone przedsiewziec¢la obrony
systeméw i1 Srodkéw radioelektronicznych OPL przed rozpoznaniem i obez-
whadnieniem nieprzyjaciela wykorzystujacym ich promieniowanie elektro-
magnetyczne i1 inne cechy demaskujace nasze Srodki,

W celu prawiddowej organizacji obrony radioelektronicznej wojsk
obroi” przooiwlotniozOXli»nidozno~Josti

- s™ta znajomos¢ przez dowddcé4w i1 sztaby WOPL - sit i Srodkéw woj-
ny radioelektronicznej zardwno rozpoznania, jak 1 obezwkadniania radio-
elektronicznego, ktérymi dysponuj© nieprzyjaciel, ich mozliwosci, za-
sady 1 sposoby dziatania ;

- wysoki stopien przygotowania dowddcéw i1 sztabéw ZT /oddziakéw/ OPL
oraz zatég przeciwlotniczych zestawdt/ rakietowych Zartyleryjskicty™ w wy-
konaniu swoich obowigzkédw funkcyjnych /systematyczne przecwiczenie
norm czasowych, w procesie szkolenia bojowego wojsk sprzyja zgrywanTui.
w pracy skkadu osobowego na sprzecie, wyrobieniu u niego odpowiedzial-
nosci i wytrzymatosci w warunkach oddziakywania zakkécen, kierowanych
i saraonaprowadzajacych sie sSrodkéw przeciwnika/.
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NIo nmioj WRisno Jest racjoijalne rozstnleszozenlo ¢rodkév radloelodctro-
nloznych obrony przeelwlotniozej w terenie, wybér klororiJkdw promienio-
wania i odbioru, mojonalny podziat ozestotllwo6ol roboczych, praca
na zmnlejezonyoh mocach, wykorzystanie aparatury przeciwzaktécenio-
wej oraz skroécenie czasu promieniowania. Zostanie to przedstawione
szczegbtowo w kolejnych rozdziatach skryptu.

Zadania obrony radioelektronicznej, pi“zedslewzieoia organizacyjno—
taktyczne 1 techniczne oraz zasady i sposoby ich wykonania przedsta-
wia sie w planach obrony przeciwlotniczej i innych® dokumentach bojo-
wych. j

Zadania obrony radioelektronicznej doprowadza sie do wojsk OPL za
pomoca zaiTzadzed do obrony przeoiwlotnlozej zarzadzeh i rozkazéw bojo-

wych dla ZT i oddziatdéw VOPL.

£25225*¢rn"* grodlcow radloelektronioznyoh w woj—
stooh™OPL

Przeciwdziatanie rozpoznaniu radloelektronioznemu obejmuje kompleks
przedsiewziecC orgsuiizacyjnych i teohnioznyoh, realizowanych w oelu
utrudnienia wykrycia przoz nieprzyjaciela, namierzania 1 okredlania
charakterystyk wypromieniowanej energii elektromagnetycznej przez
radiolokacyjne staoje wykrywania, $rodki dowodzenia 1 przeoiwlotnioze
zestawy rakietowe w pasie dziatan dywizji, armii 1 frontu.
Kompleks przedsiewzie¢ organizacyjnych i technicznych obejmuje ma-
skowanie radioelektroniczne, skierowane na ukrycie przed rozpoznaniem
radioeiektrOnioznym nieprscyJaoiel.a ugrupowania ataoji radiolokacyjnych
i innyoh towarzyszacych srodkow radioelektronicznych, zasadniczych pa-
rametrow pracy urzadzen radioelektronloznyoh i sposobéw ich paraoy w
oelu utrudnienia niepirzyjaoielowi ich zakd#bécania 1 niszczenia.
Wspétczesne rozpoznanie radloelektronlozne prowadzone przez nie—
przyjaolbla, modse by6é realizowane z ladu, morza, powietrza i kosmosu.
Urzadzenia rozpoznawcze, ktorymi wdpétozesnle dysponuje sie pozwalaja
na okreSlaniet
- parametréw staojl radiolokacyjnych z odlegtosci nie mniejszej nlt
trzykrotny maksymalny loh-zasieg wykrywania, w przypadku prowadze-
nia rozpoznania z powietrza 1 kosmosu, ktéry w zasadzie ograniczony
Jest horyzontem optycznym;

- parametrow Srodkéw dgcznosci radiowej i radioliniowej jaa odlegtosc
zasiegu stacji rozpoznawczych.
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Wulietlione uwartjnicowania dla realizacji przeciwdziatania rozpozna-
niu stacji radiolokacyjnych 1 innych towarzyszacych srodkéw radioele-

ktronig%ﬂ%ch nale;Y:

- pr~ostrzoga¢ czestotliwosciowych ogranlczoii pracy stacji radiolo-
Icacyjnyoh 1 towarzyszacych srodkéw radioolofctronioznyoh, a zmiany
czestotliwosci pijacy dokonywa¢ tylko po wyczei-poniu wszystkich
innych nio4; liwosci walki z zakd6ceniami;

- podczas przegrupowania 1 w czasie dziatan zachowa¢ wczesniej,
ustalone czestotliwosciowe rei&imy pracy Srodkéw radioelektronicz-
nych ;

- stosowa¢ ograniczenia terytorialne, plonujace prace sSrodkéow ra-
dioelektronicznych z pozornych stemowlsk —«d funkcjonowania;

- stosoimé ogrartiozen™ przeatrzonno, wyznaczajac sektory pracy lub
sektory zakazane dla stacji radiolokacyjnych;

- ogrcmiozad ozas”™i_liozb” pracujaoych sSrodkoéw radioelektronicznych
1 promieniujacych energie elektromagnetyczna;

“ ograniczac¢- Ogas_j>raoy radiolokaoyjnych| naziemnych urzadzen zapy-
tujaoych /NRzZ/, identyfikujacych przynaleznos¢ panstwowa obiektéw
powietrznych.

tY V_toohniGzn~oh”grzedsi jiwzi~oiaoh masko™micz”oh:

- w malcsyinalnyin stopniu stosowa¢ Imltatory celow 1 ekwiwalenty
anten podczas strojenia,napinwy 1 przeprowadzanych przegladach
profilaktycznych, wymagajacych promieniowania energii elektroma-
gnetycznej oraz promieniowania z anten skierowanych w strone nie-
przyjaciela ;

- stosowanie anten kierunlcowyoh oz"az pracy srodkéw dgacznosci radio-
wej na obnizonych mocach promieniowania, promieniujacych energie
elektromagnetyczng w strone nieprzyjaciela.

Organizacja 1 przestrzeganie Scistego maskowania radioelektronicz-
nego nabiera szczeg6lnego znaczenia w okresie organizacji dzialaii bo-
jJjowych. Dane uzyskane z rozpoznania radioelektronicznego o promieniu—
Jaoyoh Srodkach radioelektronicznych pozwalajg ustala¢ ich przeznacze—
nie, przynaleznos¢, usytuowanie, dysponowane pairamotry i sposdb pracy.
Przeprowadzona ocena wymienianych danych umozliwia okreslenie zairiaru
dziatan. Natomiast kazda zmiana rezimu pracy srodkéw radioelektronicz-
nych lub wkaczenie do pracy nowych zrédcl promieniowania w okreslonym
rejonie JesJ; dla nieprzyjaciela infoznoacjg o nastepowaniu nowego sta—
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nu sytuacyjno-bojowogo. Oprocz tego iiaraza to pododdziaty na uderzenia
ze strony nieprzyjaciela. —

Podczas organizacji dziatan, przy rozwijaniu wojsk OPL w nowych re-
jonach nalezy maksymalnie ograniczy¢ prace srodkéw radioelektronicznych.
W miare mozliwosci nalezy "ifykorzystywad dotychczas rozwiniete, gtownie
dotyczy t6 sSrodkow dgacznosci radiowej 1 radioliniowej. Natomiast w od-
niesieniu $srodkéw radiolokacyjnych wkaczane do pracy bojowej sa tylko
Srodici dyzurne i tylko w sytuacjach szczeg6lnie wymuszonych, jak na
przyktad zwalczania pojedynczych celdw rozpoznawczych, wykonujacych
lot nad rejonem zesrodkowania. Z chwilg rozpoczecia dziatan lub zaini-
cjowania przez nieprzyjaciela powietrznego nalotu zmasowanego, wediug
decyzji nadrzednego przetozonego ograniczenia w promieniowaniu uchyla

Sie- —_ —_ . —_ N N

Dla celow dezinforraaoyjnyoh, kiedy pozwala na to sytuacja oraz dys-
ponowane sidy i1 Srodki mozna organizowad prace Srodkéw radiolokacyj-
nych ze stanowisk pozornych. Moze to mied miejsce przed przewidywanym
nalotem zmasowanym lub zesSrodkowym $NP nieprzyjaciela, ewentualnie
dla zmylenia nieprzyjaciela w zakresie gtownego Kierunku dziatan.

Ogretnlozenle pracy SSI/N /PR¥B/ polega na wkaczeniu ich nadajnikow
na czas niezbedny do wykonania zadania bojowego z takim wyliczeniem,
aby wyznaczone do ostrzelania colo powietrzne znalazty sie w ich stre-
fie ognia po wkaczeniu wysokiego napiecia. W warunkach dobrej widocz-
nosci optycznej do sSledzenia poszczegélnych celéw powietrznych, sto-
sujacych rowniez intensywne zakdécenia radioolektroniozn® mozna wy-
korzystywa¢ telewizyjne celowniki optyczne,

W organizacji przeciwdziatania rozpoznaniu wkasnych sSrodkéw radio-
elektronicznych nalezy wychodzi¢ z aktualnych mozliwosci rozpoznawczych
dysponowanych przez nieprzyjaciela Srodkéw technicznych w zakresiet
- szybkosci okreslania czestotliwosci roboczych /nosnych/ przechwyty-

wanych sygnatéw z Srodkéw radioelektronicznych;
- doktadnosci namierzania zrodet promieniowania sygnatéw /impulséw/
od rozpoznawanych s$rodkéw radioelektronicznych;
- doktadnosci okreslax\ia zasadniczych parametréw rozpoznawczych sygna-
46w Zimpulséw/ 1 promieniujacych ich zZrodet, a w szczegdlnosci:
- rodzaju modulacji lub imnlpulaoji sygnatu;
- rezimu przelcazywania sygnatu Zimpulsoviy, ciggty/;
- czestotliwosci powtarzania impulséw oraz diugosci impulsu;
- rodzaju modulacji sygnatu;
- charakterystyki kierunkowej systemu antenowego, a takze jego
czestotliwosci
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- moiilwoiol wproTOdzanla uzyskanych danych rozpoznawczych w urzadzs-
nlo pamieciowo 1 prowadzenia ich obrébki przy pomocy elektronloznoj
techniki obliczeniowej. |

Ponadto wazno Jest roéwniez poznanie mozliwosci wykorzystania danych

z rozpcznania radioelektronicznego dla sterowania nadajnikami aktyw»

nyoh zak#dcen radioelektronicznych.

2.2e

Systematyczno doskonalenie sSrodkéw i sposobow walki radioelektro-

nicznej w NATO wywotuje koniecznos¢ prowadzenia systematycznych za-
biegéw, skierowanych na zmniejszenie efektywnosci oddzialywania za-
k+o6cen na srodki radioelektroniczne obrony przeciwlotniczej,

Zasadniczym celem tych zabiegow Jest zapewnienie Juz w okresie po-
kojowym sSrodkom radioelektronicznym OPL otrzymywania rd.ezbednej infor-
Jaaoji o dziatajacych SNP nieprzyjaciela i prowadzenia do nich ognia w
warunkaoh oddziatywania zak#o6cen radioolektroniozuyoh.

Zwiekszenie odpornosci na zakdécenia radioelektronlozne stacji
dlolokaoyjnyoh wykrywania i stacji radiolokacyjnych naprowadzania ra-
kiet zapewnia sie przez ioh toohnlozne doskonalenie w procesie loh
produkcji, a takze w#asciwe wykorzystanie ioh urzadzen 1 ukdadéw prze-

- oiwzaktbéeenlowych oraz przeprowadzenie przedsiewzieé organlzacyjno-
taletyoznyo”™J)

Do podstawowych teohnloznyoh sposobdw i Srodkéw udoskonalajacych
odpornos¢ staoji radiolokacyjnych na zakddcenia w procesie produkcyjnym
zalicza sie: ~iekszanle wrzadzeh nNi-HPx<
rokteryjBrtyk promieniowania ioh systeméw antenowych. Zawezanie chara-
kterystyk promieniowania prowadzi do zwiekszenia mooy sygnatu odebra-
nego od oelu powietrznego 1 oskabienia sygnatéw odbieranych spoza
gtéwnego listka oharoktorystykl promieniowania RLS. Nastepnie doskona-
11 sie sposoby thumienia listkéw booznyoh systeméw antenowych RLS,
zweza sie pasma przepuazozania urzadzen odbiorczych, zapewniajac w
ton spos6b zmniejszenie mooy sygnatu zakJ“6oaJgoego, podajgcego sie
na wojsole odbiornika, a takze doskonali sie mozllwosoi szybkiej zmia-

roboczych z Jednoczesnym zastosowaniem réznego r-o-
dzaju udjyadzen i ukdtaddéw obrony przed zak#dceniami, ”~onadto do teoh-
nloznyoh sposobdw ostabienia wptywu zakdodcen radioelektronicznych na
staoje radiolokacyjne zalicza sie wykonywane przez obstugi zabiegi
wykor~stania w ozasle prany bojowej urzadzen 1 ukdadéw przeoiwzak#doe-
niowyoh oraz wykonywane strojenia 1 prawidfowy wybor reziméw*praov
staoji radio! okaoyj ityoh-

ra-
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Do przedalewzled orsanizaoyjno-taktycznych nalezg przedalewzlecia
nie wymagajace zmian konatrakcyjnych w dysponowanych stacjach rhdio-
loakoyjnyoh, a Istota Ich tkwi w zabiegach 1 taktyoe wykorzystania
stacji radiolokacyjnych podozae prowadzenia dziatan bojowych i towa-
rzyszacych srodkéw radioelektronicznych. W przedsiewzieciach organiza-
cyjno-taktycznych wykomijo sie gtéwnie takie przedsiewziecia, Jak:

- wykorzystanie w SSWN lub PRWB oraz staojaoh radiolokacyjnych wykrywa-
nia roézxiyoh zakreséw czestotliwosci;

- wsp6lne wykorzystanie radiolokacyjnych i optycznych Srodkéw podczas
wykrywania 1 $ledzenia celéw powietrznych oraz protfadzenia do nich
strzelania:- a

- obezwkadniania i niszczenia nréodet promieniowania zaktdécen radio-
elektronicznych;

- ugzrupowanla Srodkéw radioelektronicznych na skrzydtach gtéwnych kie-
runkéw nalotu $W? nieprzyjaciela;

- ustalenia zawczasu realizacji obrony przed zakddceniami przy pomocy
urzadzen 1 ukdtadéw w poszczegdlnych SSWN, PRWB 1 RLS wykrywaziia w
lalare rozwoju sytuacji zalckdoen w poszczegdlnych Pazaoh stalotu SNP
nieprzyjaciela;

- zmiane stanowisk startowych poszczegdélnych baterii 1 PRWB.

Wymieniony zakres przedsiewzinjety Jest w instrukcjach eksplo-
atacyjnych oraz w instrukcjach strzelania dla kazdej SSWN /PRWB/ 1
prowadzenia pracy bojowej na RLS wykrywania, a takze w InicJcnowanyoh
taktycznych zabiegach regulaminowych, prs“ekazywaziyoh przez nadrzedne
stanowisko dowodzenia do wykonania.

Na przykdad obrone przed zak#écenieunl radioelektroniozxQrml w PRWB
PSA-AK podczas prowadzenia ognia do celdéw powietrznych realizuje sie
nastepujgcymi czynnosciami technologicznymi:

a/ “Prcwadzezile ognia w “‘wanualcaoch”oddziat™2ania”zak#6oen”blern20h

Strzelanie prowadzi sie z zasady w rodzaju pracy RSWW 1 SSC SELEK-
CJA CELOW RUCHOMYCH. Jezeli cel ostrzellwuje sie poza sektorem za-
k+6cen pasywnych /poza obszarem rozrzutu elementéw odbijajacych/ nie
wkacza sie rodzaju pracy SCR. W przypadku stabej intensywnosci zaktécen
/cel Jest wyraznie widoczny na ekranie wskaznika odlegtosci//! gdy
nie wystepuja przerwy w Sledzeniu celu,» strzelanie prowadzi sie w z=>
sadniozym rodzaju pracy. Jezeli nie mozna Jednoczes$nie skoiigpensowad
sygzutdow odbitych od zakdocen ~pasywnych i sygnatéw odbitych od przed-
miotow terenquch wlgcza sie koherencje TES zewnetrzng.

Podstawowym sposobem $Sledzenia oeldw w warunkaoh zakkécen pasywnych
Jest automatyczne $ledzenie w rodzaju pracy SELEKCJA CEtOW RUCHOMYCH

22



z reoznyin podaledzaniem w odlegtosci. Kompensacje zaktbécen pasyvnyob
prowadzi sie nleprzerwalnle do momentu startu rakiety 1 podczas JeJ
naprowadzania. Strzelanie do celu stosujgcego zaktécenia pasywne oraz
do celdéw lecacych pod loh ostong prowadzi sie z zasady serig dwoch ra-
klet w odstepie 4 s. Startu rakiety dokonuje sie z takim wyliczeniem,
ahy spotkanie rakiety z oelem nastgpito na dalszej granicy strefy ra-
dienla.

b/ P3rowdzonle™ognla_~“w”~warunkaoh_”"oddziat*nmnla_zakit6oen”

Strzelanie do oeldw powietrznych stosujgcych zakddécenia aktywne
prowadzi sie z zastosowaniem mieszanego sposobu $Sledzenia. V przypadku
strzelcuola, w warunkach, gdy nie moZna wydzieli¢ sygnatu odbitego od
celu na tle zakdécen, strzelanie prowadzi sie z wykorzystaniem TOV lub
dokonuje sie przejsola na automatyczne Sledzenie we wspétrzednych ka-
towych celu stosujgcego zak#dcenia. Strzelanie takie prowadzi sie z
wkaczonym przetacznikiem zakkécenia.

Podczas strzelania do celu stosujgcego aktywne zak#écenia szumowe
do sledzenia wybiera sie sygnat zakkécen o najmniejszej predkcsol prze-
mleszozanla sie w azymucie. Do wskazania celu wybiera sie wigzke RSVP,I
w ktérej sygnat zakdodcen ma najmniejsza Intensywnos¢. VIzjer SSC zgrywa
sie ze Srodkiem wybranego sygnatu zaktdcen.

Strzelanie do celu stosujgcego synchroniczne zak#d6cenia odzewowo-
Irapulsone prowadzi sie w rodzaju pracy PRZELICZANIE CZATOTLOFOSCI
POWTARZANIA z wkaczonym rodzajem pracy SELEKCJA CELOW RUCHOMYCH w celu
wybrania sposrod sygnatow fatszywych sygnatu rzeczywistego.

Strzelanie w warunkach nlesynohronloznyoh zak#6cenn odzewowo-Impulso-
wyoh prowadzi sie w rodzaju praoy SELEKCJA AMPLITUDOWA. Strzelanie
w warunkach zakd¥ocen zwodzgcych w odlegtosci prowadzi sie w rodzaju
praoy ZAKEOCENIA ZWODZACE. Jeleli Jednoczes$nie sg stosowane zak¥dcenia
aktywne 1 pasywne, oproécz rodzajow praoy, zabezpieczajacych przed za-
k¥6ceniami aktywnymi, wkacza sie rodzaj praoy SELEKCJA CELOW RUCHOMYCH
stacji Sledzenia celu.

Strzelanie do celu stosujacego zakkécenia aktywne oraz do celow le-
cacych pod loh ostong prowadzi sie z zasady serig dwoch rakiet w od-
stepie h sek. Start pierwszej rakiety dokonywuje sie w momencie zapew-
nlajgoym spotkanie rakiety z oelem powietrznym na dalszej granicy stre-
fy raZenla. | ‘

Obronen~ed zaktéceniami radioelektronicznymi w SSWN "KUB"™ podczas
prowadzenia ognia do oeléw powletrz**yoh realizuje sie nastepujacymi
czynnosciami technologicznymi, zmniejszajacymi wpdyw zakddécen na po-
szukiwanie, wskazywanie 1 Sledzenie:
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- wZaozeiale aparatury aelekojl oeldv ruchontyoh i1 ukitadu wytdumionla
nioaynohronioznyoh zakJLOoeri impulsowych;

- przestrajanie ozestotllwosol nosnej ka™dego nadajnika;

- wydgczenie w pewnych przypadkach odbiornika kanatu, w ktorym wy*-
tepuje zaktocenie;

* reczng z”"g™ulaoje wzmocnienia kanatéw odbiorczych, pozwalajacych na
wskazanie celu przy zak#dceniach aktywnych.

- wkaczenia aparatury selekcji celdow ruchomych;
przestrojenie czestotliwosci roboczej stacji;

- whaczenie rodzaju pracy ZAKLOCENIE 1S31;/

reczna regulacje wzmocrlenia odbiornikow;

wkaczenie potautomatycznego Sledzenia celu w odlegtosci;
wkaczenie rodzaju pracy bezwkadnosciowego Sledzenia.

Oznakami zastosowania zaktocen pasywnych na SS¥N przez cele powiet-
rzne sa wystepujace na ekranie wskaznika obserwacji okreZned oddzielne
Swiecace sie odoinlci /pasma/. Na wskazniku odlegtosci wystepuje sSwie-
cacy odcinek na zgrubnej podstawie czasu 1 przesuwajacym sie frontem.

Oznakami zastosowania zakdoceti aktywnych przez cele powietrzno sag
wystepujace na wskazniku obsciwaoji okreznej jednego lub kilku zaswie-
conych sektoréw oraz $wieci sie lampka ZAKLOCENIA SZUFIOME na stacji
naprowadzania, a takze wzrasta poziom sygnatu sziuabw. Przy zakddéceniach
impulsowych zwodzgacych w odlegtosci pojawia sie silny, mato fluktujgoy -
impuls, okresowo przesuwajacy sie w strone matych lub duzych odlegtos-
ci i powracajacy skokami do miejsca znajdowania sie celu.

Zaktocenia pasywne zmniejszajag odlegtos¢ wykrywania, utrudniaja
uchwycenie celu i zwiekszaja btad Sledzenia.

Zakté6cenia aktywne komplikuja prace zestawu, zwiekszaja bledy Sle-
dzenia celu, a przy duzej intensywnosci doprowadzaja do zagubienia ce-
lu i koniecznosci przerwania strzelania.

Strzelanie do celéw powietrznych stosujacych zakkdcenia pasywne lub
lecace w tych zak#déceniach prowadzi sie z wlkgczong apara,turg selekcji
celow mohorayoh na SS¥N, Jezeli przy wkaczonej aparaturze selekcji ce-
16w iruohoiayoh nie udaje sie zlikwidowa¢ zakkocern, wskazanie celu ze
stacji wykiywania na stacje naprowadzania odbywa sie:

- w azymucie - weddfug Srodka zaktdcania;
- w kacie potozenia — weddug numeru promiexiia, w ktorym nastepuje za-
k+dcenie ;



-V odlegtosci - wedtug przedniego frontu zakdécenia.

Poszukiwanie 1 uchwycenie celu dla przekazania go stacji naprowa-
dzania, odbyifa sie w zasadzie reuznie,

Sledzenie oolu w warunlcach zaklécon pasywnych prowadzi sie automa-
tycznie we wspodrzednych katowych oraz pétautomatycznie /recziilo/ w
odiogtosci. Jezeli hrak Jest impulsu od celu /cel Jest w obdoku za-
kt6cen nieskorapensowanyoh/ nalezy whkaczy¢ rodzaj pracy sSledzenia bez-
whadnosciowego. Automatyczne sSledzenie w odlegtosci odbj”~ sie po dos-
trojeniu sie od zakdocen lub wyjsciu oolu z zakdocen.

Do razenia oelu powietrznego stosujacego zakkdcenia pasywno lub
lecacego w zakdodceniach wyznacza sie dwie rakiety, a s.trzelanio w tym
przypadku prowadzi sie serig rakiet w odstepach 3-6 aek. miedzy starta-
mii.

Strzelanie do oolu powietrznego stosujgacego zaktécenia olctywno szu-
mowe prowadzi sie przy automatycznym sSlodzenin celu we wspédrzednych
katovryoh i pétautomatycznym /recznyny™ Sledzeniu w odlegtosci.

W oolu odstrojenla sie stacji od zakd#dcen stosuje sie: reczne przo-
straJeuxLe czestotliwosci, zmiane Jasnosci i wzmocnieniu, whkaczenie
regulacji antomatycznej wzmocnienia, whkgczenie automatycznej regulacji
wzmocnienia 1 pxnaetgozonle skali.

Gdy niemozliwe Jest odstrojenio sie od stacji zakddcen, prowadzi
sie automatyczne Sledzenie zaJchoécenia we wspoti~ednych katowych i pod-
automatyczne /reczno/ Sledzenie bramki wskazania celu w odlegtosci.

Strzelanie do oolu powietrznego lecacego pod ostong aktywnych za-
ktb6cen szumowych, w przypadku gdy sygnat od celu widoczny Jest na
okraiile wskaznikéw stacji naprowadzania, prowadzi sie przy automatycz-
nym Sledzeniu celu we wspodrzednych katowych 1 poétautomatycznym /recz-
nytfl/ Sledzeniu oelu w odlegtosci.

Przy zastosowaniu przez cele powietrzne zakdtdécen odzewowych zaio-
dzacyoh w odlegtosci strzelanie prowadzi sie przy automatycznym sSle-
dzeniu oelu /21AKLOCENXA/ we wspoOdrzednych katowych i pofautomatycznym
/recznym/ Sledzeniu oelu /bramki wskazania oolu/ w odlegtosci.

Strzelanie w warunkach oddziatywania zakkdcen niesynchronicznych
Irrgiulsowyoh prowadzi sie przy wigczonym twkltadzie wytdumienia niesyn-
chronicznych zak#6cen impulsowych, przy automatycznym Sledzeniu oelu
we wspotrzednych katowych 1 pétautomatycznym /reoznyta/ Sledzeniu w
odlegtosci . "

Cel stosujacy zaktécenia aktywne lub lecgce pod ich ostong ostrzeli-
wuje sie dwoma rakietami. Strzelanie prowadzi sie serig rakiet w od-
etepoiol 3-6 sek. miedzy startami.
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Zakt6cenia odzevowe wystepujace v kanale podswietlania oelUFf oddzia-
+uja na“gtowioe sainonaprowadzanla rakiety /GSN/. Podczas oddziatywania
na GSN zaktdécen odzewowych nastepuje zerwanie automatyozne”fo Sledzenia
celu przez ertowlce samonaprowadzanla 1 uchwycenia przez nia sygnatow
zakdocen odzewowych. V wyniku tego rakieta Jest odpsrowadzana od celu
pod wptywem oddziatywania zakddcen. Zakddcenia odzewowe moeg oddziaty-
wa¢ na GSN zarowno podczas lotu rakiety, Jak 1 w pototenlu na wyrzutni
a GSN znajduje sie w rodzaju praoy CEL. V tym przypadku na wyrzutni sa-
mobleiinej sSwieci sie /lub okresowo miga/ tabliczka sygnalizacyjna
Za 10jOCENXA.

Ostrzelanie celu stosujgcego zakddcenia odzewowe winno nasti”~lé na
blizszej granicy strefy radsenla, po wygasnieciu tabliczki sygnaliza-
cyjnej ZAKLOCENXA.

Pzzy oddziatywaniu zaktd6cen aktywnych na RS¥P lub Inne radiolokacyjne
stacje wykrywania obrona przed zak#dceniami obejmujet

- wydgozaxxle kanatéw , na ktére oddziatuja zakkocenia;

- ptynne lub skokowe przestraJardLe czestotliwosci roboczej ;

- wytaczenie Filtrow kompensacyjnych;

- wkaczenie uktadow automatycznej regulacji wzmocnienia.

Natomiast przy oddziatywaniu zakddécen biernych obrona przed nimi
obejmdﬁe: /

- wkgczenie do praoy uktadoéw tdumienia cech statych /TES/ ;

- wkgczenie uktadow automatycznej 1 czasowej regulacji wzmocnienia;

Zastoso\fanle w poszcvsegdlnych rodzajach zaktdécenh urzadzen 1 ukdadéw
przeciwzaktéceniowych wykazane Jest w Instrukcji eksploatacyjnej w kaz-
dej ze stacji radiolokacyjnych*fi

StrzelandLe do celdéw powietrznych w warunkach stosowania przez nich
rakiet przeolwradlolokacyjnyoh prowadzi sie z maksymalnie mozliwym
skréceniem czasu pracy RSWP, 1S11M, 1S31H, SS¥0, ISOIM i NRZ 1S51B-1
oraz stosuje sie potautomatyczne sSledzenie celu z zastoscwastlem TOV.

V celu skrécenia czasu praoy nadajnikéw operatorzy wykonuja nastepu-
Jace przedsiewziecia: okresowo wytaczaja wysolcie napiecie na RSWP /po
kazdym 3-4 obrotach anteny/ lub wkaczajg uktad sektorowego automatycz-
nego wydtgczania promieniowania energii elektromagnetycznej ; wytaczaja
wysokie napledle kanatu Impulsowego i kanatu podswietlania na minimal-
nie mozliwej odlegtosci do celu, zapewniajgcej niezawodne Jego razenie;
wydtaczajg wysokie napiecie RSWP w przypadku stabilnego Sledzenia Oelu
kanatem Ing>ulsywnym SNR /Jezeli nie ma Ixmyoh celéw/.

Podczas pracy w warunkach stosowania pociskéw przeoiwradlolokacyjnych,
Jezeli cel Jest widoczny na ekranie wizjera telewizyjno-optyoznego, we
wszystkich przypadkach k#gcza sie rodzaj praoy TOW.
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Pélautomatyoane Sledzenie oelu v rodzaju praoy TOV pole” na utrzy-
niyimnlu przez operatora SNR zobrazowania oelu w Srodku krzyZa na ekra*
nie wskaznika za pomoca pokretet W LEtFO - W PRAVO oraz V GOR™ - V DOL
przy potozeniu przetacznikéw wakazywania oeléw RNZNJIB.

Sledzenia oelu w odlegtosci dokonuje sie w rodzaju praoy ROCZNIE
lub POLAUTOMATYCZNIB wed#ug bramki wskazania oelu.

23" ™ Srotilki
radioelektroniczne OPL

Oute zagro~tenie dla systeméow i Srodkow radioelektronicznych wojsk
obrozgr przeciwlotniczej stanowi¢ bedzie zjawisko wystepowania impulsu
elektromagnetycznego podczas, wybuchéw Jadroiryoh. Mechanizm tego zjawis*
ka zostat wyjasniony przez amerykanskiego fizyka - A. H Cong>tona.
Vedtug niego, fala elektromagnetyczna w postaci promieniowania gamma,
przy zderzeniu z czagsteczkami powietrza mole wyzwala¢ elektrozxy /tzw.
"efekt Comptona'/e Elektrony te tworzag 'prad Lh>mptona” oddziatujacy
na ziemskie pole magnetyczne, co powoduje powstawanie pola elektro-
magnetycznego przejawiajgcego sie w formie irapiilsu.

Moc 1 zasieg tego ing>ulsu zalely od mocy i1 rodzaju wybuchu Jadrowe-
go.

Przy wybuchu naziemnym dziatanie impulsu elektromagnetycznego na

system antenowy Jest znaoznle ograniczona. Przedstawia to tabela 1.
labela_,I

Zaeleg dziatania impulsu elektromagnetycznego przy naziemnym wybuchu

Jedpowym
gagaga/aaaaaa: sSSsssAsssssasssssspasssssssiSsasssssessaBsssssssassssiasssssSi
Skutki dziatania:

; or*

Moc +adunkow bardzo { decyduja inne . 1Srednie do
| olezkle I czynniki ldo $redn. ! lekkich
fsaaaBaaaaaaaaaaaas"aaaBaaaaaajBaaaaaaaBaaaaaBaajsBBBB. -Ss[sBBSBBBBBBBSI|
" . L 1 . |

Kilotony 1 do km i - i -
llfl
Megatony do 2 km 2~k km Q?K%ZeJ

Wyjetkiem moze by¢ oddziatywanie impulsu elektromagnetycznego na
sieci przewodowe /kable/, gdzie znajduje on szczego6lnie korzystne wa-
runki propagacji 1 moze oslegne¢ zasieg do 10 km

Inaczej jest podczas wybuchu wysokiego powietrznego. Skutki jego
dziatania, jakkolwiek noge by¢ uznawane za duze, jak 1 mate, zaréwno
przy tadunkach megatonowych, jak 1 kilotonowych, wystepuje jednakze na
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ssnaoznych odlegtosciacki rzedu setek i tysiecy kilometréw /w zaleznosci
od i”aokosol \Wybuoliw/.

¥ zaleznosci od mocy 4adunku jadrowego natezenie powstatego pola ele-
ktrycznego wynosi od 15 do 200 kilowolt na metr kV/m z czasem narasta-
nia impulsu ~-8 nanosekund.

Przyk#adowo przy it/ybuohu #adunlcu 10-kil©tonowego na wysokosci [100km
w odlegtosci 1200 kra od centrum wybuchu na powierzchni ziemi powstaje
pole o natezeniu 10 kv/m,

Miano "KW/ni"" oznacza, ze polo o natezeniu 10 KV//ra zaindukuje w ante-
nie o wysokosci 1 m napiecie 10 000 V, W rejonie tym we wszystldLch
osrodkach przewodzacych”, takich jalc przewody elektryczne /okablowanie/,
anteny, itp. #rystgpi wysokie napiecie powodujgce przeptyw pradu o du-
zym natezenlu.W mniejszych konstmikojach o wysokosciach anten kilku
metrow przeptynie prad o natezeniu okoto 50 ampordéw. Wszystkie urzadze-
nia potgczono z anteng zostang czesciowo lub catkowicie zniszczone.

Przeciwdziatanie impulsowi ©Oloktroraagnotycznemu polega na odprowa-
dzeniu napiecia szkodliwego z anten i1 wejs¢ urzadzen, blokowaniu im-
pulséw pradoiirych pojawiajacych sie na wejsciach urzadzen i w x>“e"wodaoh
a takze na odpowiednim ekranowairlu catych urzadzen i1 szozeg6lnio czu-
4ych podzespotow.

Caty zatem wysitek obrony sSrodkéw radioelektronicznych wojsk OPL
przed skutkami oddziatyt/ania jonizujgcego jest kierowany na zabezpie-
czenie tych SrodJcow jeszozo w fazie produkcji. Ponadto w zakres obrony
przed promieniowaniem jonizujgcym, wchodzi Sciste przestrzeganie przez
obstugi urzadzen radioelektronicznych kompleksu przedsiewzie¢ tech-
nicznych zawartych w instrukcjach eksploatacji tego sprzetu. Dobre liy-
szkolenie zatdg urzadzen radloeloKtronioznych 1 sScisto przestrzeganie
zasad eksploatacji sprzetu jest jednym z zasadniczych przedsiewzieé
obrony tych urzadzen przed skutkami promieniowania jonizujacego powsta-
+ego w wyniku wybtichéw jadrowych,

3. ORGANIZACJA 1 REALIZACJA KOORDYNACJI ELEKTROMAGNETYCZNEJ

Pojecie kompatyT~Ino™ elektromagnetyczna oznacza zdolnos¢ urzadzen
radioelektronicznych /RLS, sSrodkéw zautomatyzowanego dowodzenia, radio-
wych 1 iradiollniowyoh Srodlcow dacznosol/do prawiddowego Funkcjonowa-
nia /z zatozong jakoscia/ w otaczajacym Srodowisku elektromagnetycz-
nym bez wywierania szkodliwego wpdywu na to $Srodowisko/lub inne urza-
dzenia radioeloktronicznoyi™~ W zwigzku z tym gldéimy cel kompatybilnosci
elektromagnetycznej to wyeliminowanie zakdocoii x~dloelektronioznyoh,
pochodzacych od wzajemnego szkodliwego oddziatywania na siebie Srodkow
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rad. . toOloktronioznyoki, -utjruclnladaoyohL ioli vfykorzystan.l© podczas prowa-
dze_ttla dziakali bojowych,

Do g#éwnych przyczyn powstawat ia wzajemnych zak#6cenn radlooloktro-

nloznyoh nalezy zaliczyci

masowe 4oh nzyol©® na wspoédtczesnym poln walki oraz duzg koncentracje
na stosunkowo nieduzej powierzchni j
"ograniczong pojemnos¢ i nierdownomierne wykorzystanie czestotliwosci
roboczych, co zmusza do pracy srodki 4acznosci na przykrywajacych

sie czestotliwosSciach}
wzi“oat potencjatu onergotycznego urzadzen nadawczych 1 czutosci
urzadzen odbiorczych, ze wzgledu na przewidywane celowe stosowanie
vralki radioelektronicznej przez nieprzyjaciela oraz zapewnienie \Wraa-
ganej niezawodnosci wykrywania obiektéw powietrznych, zasiegu prowa-
dzenia ognia oraz przelcaz>Wwania 1 odbioru informacji;
wpdyw charakterystyk technicznych, g#déwnie oddziatywania promieniowa-
nia niepozgdanego na podstawowy kanat odbioru, boczny kanat odblorai
/lub boczne kanaty odbiori/, uwarunkowane poziomem bocznych i tylnych
listkéw urzadzen antenowych Srodkéw radioelektroruicznyoh;
niestabilnosé czestotliwosci nastrojonej i stabg odpornos¢ na zaktoce-
nia niektdérych typéw Srodkéw radioelektrotiioznyoh;

emitoimnle i odbierani®© sygnatéw z pominieciem anteny na skutek nie-
dostatecznego ekranowania aparatury, mozliwosci przenikania zaktdoen
przez obwody zasilajace i komutaoJl itp,;
zak*ocenia przemystowe pochodzace od urzadzen wykorzystujacych woz,
Jak 1 nie generujacych woz, powodujacych zakdécenia o charakterze
aperiodyoznych impulséw i1 dziatajacych ua Srodki radioelektroniczne

z niewielkich odlegtosci /rzedu setek metréw/.

Zapewnienie kompatybilnosci Olektromagrietycznej zape”™mia sie przez

realizacje przedsiewzie¢ organizacyjnych 1 teokinicznyoh, Do gtédwnych

przedsiewzie¢ organizacyjnych nalezy zaliczy¢;

systematyczng analize, ocene i prognozowanie sytuacji radioelektro-
nicznej ;

racjonalny rozdziat i1 przydziat czestotliwosci roboczych dla poszcze-
g6lnych urzadzen;

zachowanie odstepu ozestotliwosoiowo-terytorialnego; vryznaozenio
pracy URE;

korolaojf czasu pracy poszczegélnych Srocikéw radiotechnicznych,
wtasciwy wybor miejsc pracy sSrodlcow radioelektronicznych z uzwzgled-
nieniem ekranujacych wkasciwosci terenu;

wykrywemle zrodet wzajemnych zak#6cen i likwidacji ich skutkéw;
kontrolowanie przestrzegania rezimow piracy Srodkéw raclioolektronicz-
nyoh; ] 2n



a/ Ooona™i_grognozovanle s~ tTjac™i___radlo©lektroniczne™ - to planowani©

1 organizaoja przedsiewzie¢ w oelu zapewniei”a kompatybilnosci

elektromagnetycznej Srodkom radioelektromagnetycznym opierajacej

sie o ilosciowe i Jakosciowo zmiany JoJ charakterystyk w ugrupowa-

niu pododdziatéw i oddziatow*

Ocena i prognozowanie sytuacji radioelektronicznej ma na celu okre-
Slenie przedsiewzied zmierzajacych do zapewnienia kompatybilnosci
elektromagnetycznej S$rodkéw radioelektroniozzsyoh. Prowadzi sie poczaw-
szy od pary pojedyniczych typéw Srodkéw radioelektronicznych, wchodzacych
w skdad ugrupowania, a skoniczywszy na wszystkich Srodkach radioelektro-
nicznych danego ugrupowania bojowego wojsk OPL. ,

Za pare niekong>atybilng rozumie sie dwa Srodki radioelektroniczne,
ktérych wzajemne zakkocenia /lub oddziaktywanie Jednego na drugiego/
powoduje obniienie wskaznikow pracy srodkéw, ponizej wartosci okreslo-
nych w instrukcji eksploatacyjnej lub dopuszczalnego poziomu. Stad
za wskazniki prawidl”™owego dziatania Srodkow radioelektronioznyoh przy
ocenie kompatybilnosci elektromagnetycznej przyjmuje analogiczne Jak
przy ocenie odpornosci urzgdzen na celowe zakt6cenia radioelektroniczne
a mianowicie: n
- doktadnos¢ wykrycia celu 1 wymagany zasieg dziatania - dla Srodkéw
wykrywaj acych;
dok*adnos¢ naprowadzania i okreslania wspod4rzednych dla stacji radio-
lolcaoyjnych - dla sytuacji naprowadzania rakiet;
dok#adnosé rozpoznania - dla naziemnej radiolokacyjnej aparatury RLS »

/aparatury rozpoznania/;

szybkos¢ i1 dokdadnos¢ przekazywania Informacji - dla urzadzen radio-
wych.

W oparciu o wskazniki informaoyjne okresla sie wskazniki efektyw-
nosol podsysteméw w warunkach wzajemnych zakdécen, a zwkaszcza mozli-

wosci wykonania przez nie okreslonych zadan bojowych. Wskaznikami po-
mooniozyodl sa: liczba poszozegdélnych typow i ogélna liczba Srodkow
radioelektronioznyoh bedaca zrédtami zakddcen lub znajdujaca sie pod
ioh wptywem. .

Wykorzystujac dane o wskaznikach bojowych efektywnosci pracy zesta-
wow /systemOw/ uzbrojenia w waruxikaoh oddzialtywania wzajemnych zaktécen
oraz og6lng ilos¢ Srodkow radioelektronioznyoh w okreslonym ugrupowa-
niu wojsk oblicza sie ich prawdopodobienstwo obnizenia mozliwosci bo-
Jjowych nastepujgco”™

s (1---100 ... -/11/
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gdziet

E EN - efektywnos¢ wykonania zadan® bojowych odpowiednio w warunkach
wzajemnych zak#6cen 1 przy zapewnieniu kompatybilnosci elektro-
magnetycznej »

b/ Rozdziat 1 prz~dziat~ozestotllwosol roboczych dla urzadzeh radio-
ktérego gtéwnym celem Jest zabezpleczezile potrzeb f
w zakresie ozestotllwoscl, tmiojsliwlajgo prace bez wzajemnych za- |
k¥ocen. Polega na przydzielaniu poszczegdlnym utytkownlkora /oddzia-
4om 1 pododdzlaton/ limitu® czestotliwosci, a przydziat na wyznacza-
niu czestotliwosci dla konkretnych $rodkéw radioelektronicznych
lub okresleniu, ktdére z nich sg Ju;™ zajete ze wzgledu na whkasclowscl
konstrukcyjne sprzetu. Jest on zasadniczym sposobem zapewnienia
kompatybilnosci elektromagnetycznej ze ifzgledu na:
- zachowanie odpowiedniego odstepu czestotliwosciowego pomiedzy
Srodkami radioelektronicznymi, co obnlZa poziom wzajemnych zaktd6cen
0 40-00 dBj
- zaehowaxile odstepu czestotliwosciowego nie wymaga wysidku i czasu,
nie narusza wymagahn taktyczno-operacyjnych ugrupowania wojsk.
Rozdziat 1 pirzydzlat czestotliwosci uwarunkowany Jest ranga watnosol
Srodka radioelektronicznego oraz rejonem Jego dyslokacji.

®/ * przyjecie odpowiedniej odlegtosci miedzy
Srodkami iradloelektronloznymi, eliminujacej wzajemne zakdécenia, /
gdy rozdziakt 1 przydziat czestotliwosci nie daje zadowalajacych re-
zultatow* »>

had elirai-
nowanle wzajemnych zak#o6cen, wykorzystujgc zjawisko klerunkowosol
promieniowania anten nadawczych 1 odbiorczych wiekszosci Srodkoéw
radioelektronicznych. Na podstawie wzajemnego potoZezila charakte-
rystyk kierunkowych anten /0hKA/, molna okresli¢, w Jakich przylad-
kach wystepuja wzajemne zakkd6cenia. Do takich przypadkow naleZa:
- zblelnos¢ listkow gkéwnych ChKA. zakktbécajacego nadajnika 1 odblor-
nika /G - G/; |
- zbieznos¢ listka gtéwnego ChKA. zak#Ocajgcego nadajnika z booznrml
lub tylnymi listkami ChKA. odbiornika, lub odwrotnie /G-B lub B-G/;
- zbieznos¢ bocznyoh lub tylnych listkow ChKA. zak#dcajgcego nadajnika |
1 odbiornika /B-B/. |
Selekcja przestrzenna przez wyznaczenie sektoréw pracy pozwala w |
szeregu przypadkach wykluczy¢ najbardziej szkodliwe zakt6cenia, oddzia-
+ujace przez listki ghéwne, doprowadzajac do tego, aby oddziatywaty one
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ra kierunku listkéw bocznych i tylnych. W zaloiino6oi od poziomu listkow
bocznych i tylnych w stosunku do listka gtéwnego CliXA, sposéb ton moze
obnizy¢ poziom zaktécen o 10-40 dB w stosunku do zakdodcen,Jakie wystepo-

watyby przy zbieznosci listkéw gdoéwnych.

W przypadkach, gdy nie Jost to sprzeczne z zasadami prowadzenia dzia-
4an bojowych, w okreslonym sektorze dopuszcza sie zakaz pracy niektorych

Srodkéw radioelektronicznych dla wyeliminowania wzajemnych zak#écen,

tepowania wzajemnych zak#dcen, to praca w tym samym czasie i tym

samym rejonie. Stad, gdy nie Jost mozliwa likwidacja wzajemnych za-

ktb6cen poprzez odstep ozestotliwosciowo-terytorialny, kompatybilnosé
elektromagnetyczng nalezy zapewni¢ na drodze roztozexiia w czasie
pracy urzadzen radioelektronicznych lub zakazanie ich wykorzystania

w okreslonych przedziatach czasu.

Zakaz pracy powinien obejmowac¢ te ui“zadzenia, ktdére w danym okresie
czasu nie sa zwigzane bezposrednio z powodzeniem dziatan bojowych lub
ich wytgczenie nie zmniejszy mozliwosci bojowych oddziatéw /pododdzia-
ow/,

\
T/ TAC N urzadzeni.o stanowisk rozwiniecia

Przy wyborze stanowisk rozwiniecia nalezy wykorzystywa¢ wtasciwosci
terenu /wzgorza, "masyi’y lesne, zabudowania itp./, w celu zmniejszenia
intensywnosci wzajemnych zakloceii z najbardziej zagrozonych Kkierunkow.

Zmniejszenie sie gestosci mocy energii elektromagnetycznej od prze-

szkod terenowych przedstawia tabela 2. n
Tabela 2
ssit
Zakres
Rodzaj przeszkody czestotli- Ostabienie Uwagi
wosci i
*~0,12-0,2 dB/ I H
f&A~E > U, ra
Las lisciasty latem m 0.03-0.06 dB/m
S - . 0,08-0,1 dB/m
Las lisciasty zimg 0.2-0.25 dB/m
. _ Zalezy
ggr ; cegty o grubosci 20-40 dB od wilgo-
¢ tnosci
Pojedyncze zabudowania 8-12 dB

drewniane
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Przy organizacji stanowisk rozwiniecia arodliow radioelektronicznych,
gtéwnie stacji radiolokacyjnych mc™na uzywa¢ siatek metalowych, ustawia-
jac Je w poblizu urzadzen antenowych od strony przov/idyxmnego, maicsy-
malnego oddziatywania wzajemnych zakddceri. Pozwala to obnizy¢ poziom
wzajemnych zak#6cenn o 10-20 dB.

if. PIANOVANIE 1 ORGAKIZOVANIE OBRONY RA.DIOELEICTRONICZNEJ ¥ VOPL

Planowanie obrony radiooloktronioznej obejmuje catoksztalt przedsiew-
zie¢ zwiagzanych z ustaleniem zadan, sposobdéw przygotowania, organizacji
i realizacji tych przedeieiirzie¢, w toku dziatan bojovryoh przez-dowddztwa
i sztaby wystepujgce na wszystkich szozoblaoh systemu dowodzenia wojak
OPL Frontu.
Planowani«»> obrony j~adioelektroniczned wchodzi w zakres planowania
dziatan wojsk OPL i Jest podporzadkox7ane celom oraz zadaniom obrony
przeciwlotniczej we wszystkich rodzajach dziatan bojowych. Poniewaz
Jest ono ozedcia sktadowg planowania OPL, za podstawe planowania obrony
radioelektronloznoj winno przyjmowac¢ siei
- zadanie Z0, ZT oraz decyzjo i wytyczne dowddcy zwigzku operacyjnego
/taktycznego/ w zakresie obrony przeciwlotniczej;

- zarzadzenie dowédcy wojsk OPL w zakresie obrony radioelektronicznej;

- staxi,” ugrxjpowonie, mozliwosci i przewidywane zagrozenie radioelektro-
niczne nieprzyjaciela powietrznego i naziemnego;

- stan i1 mozliwosci Srodkow OPL;

- wkasciwosci terenu, pora roku, doby, warunki propagacji fal elektro-
magnetycznych.

Gtowng zasadg planowania i1 organizacji obrony radioelektronicznej
powinna by¢ kompleksowosS¢. Zatem praca dowdédcéw 1 sztabdw, w tym za-
kresie poiiTinna obejmowac:

1. Ocene sit i1 Srodkéw wojny radioelektronicznej nieprzyjaciela i spo-
sob6éw ich uzycia w réznych dziataniach bojowych oraz etapach walki.

2. Ocene stopnia zagrozenia ze strony nieprzyjaciela w zakresie rozpo-
znania i obezwkhadniania radiooloktronloznogo poszczegdlnych podsys-
temow wojsk obrony przeciwlotniczej, szczegdlnie dowodzenia, rozpo-
znania 1 kierowania ogniem.

3. Opracowanie przedsiewzie¢ obrony radioelektronicznej zmniejszajacych

- skutki obezwtadniania radioelektronicznego prowadzonego przez nie-

przyjaciela.

ht Opracowanie przedsiewziec¢ zapewniajacych koordynacje elektromagnetyczng
Srodlséw radioeloktronicznych wojsk OPL oraz zamierzen wspéotdziatania
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w tym zakresie z oddziatami walki radioelektronioznoj /WRB/ i innymi
rodzajami wojsk*
5* Opracowanie dokumentéw dotyczacych obrony radioelektronicznej oraz
doprowadzenie zadan do wykonawcow*
6 . Kontrole wykonardLa przedsiewzie¢ obrony radioelektronicznej w woj-
skach OPLw
Rozjpatrzenie w. zagadnien zapewnia wkasciwg realizacje zadah obro-
ny przeciwlotniczej w wammkach prowadzenia px*zez nieprzyjaciela wojny
radioelektronicznej.
Zakres 1 problematyka zagadnien dotyozgoych obrony radioelektronicz-
nej Jest roZna dla poszczegdlnych szczebli dowodzenia wojsk OPL. Zosta-
nie to przedstawione w dalszej czesci togo podrozdziatu*

Planowaniem obrony radioelektronloznej w dowddztwie wojsk 0l fron-
tu Zarmii/ zajmujag sie wyznaczeni przez szefa sztabu oficerowie zespo-
4u planowania ogélnego oraz grupy planowania i zabezpieczenia dziatan
bojowych P¥SD WL 1 WOPL /P4#SD L i OPl/, Oficerowie ci rozpoczynaja pla-
nowanie w oparciu o zadanie, zamiar i wytyczne otrzymane od dowddcy
wojsk OPL frontu /Zarmii/.

Na podstawie przedsiewziec¢ przedstawionych w pimkcie 1-6 oficerowie

przygotowujag»

- dane do decyzji dowdédcy wojsk OPL frontu Zarmii/j

- zamierzenia obrony radioelektronicznej wojsk i obiektow frontu /A/j

- dane do planu obrony przeciwlotniczej wojsk OPL frontu, Zarmii/;

- dane do opracowania zarzadzenia OPL w zakresie obrony RE*

Ocene sit 1 sSrodkéw wojny radioelektronloznej oraz stopnia zagroze-
nia ze strony nieprzyjaciela w zakresie rozpoznania i obezwkadniania
radioelektronicznego prowadzi sie w oparciu c metodyke przedstawiong
w punkcie 1.2 /podrozdziatu I/.

W \fyniku oceny dowddca i sztab powinien otrzyma¢i’™
- Jakie sity 1 Srodki WRE nieprzyjaciela moga by¢ uzyte w dziakeuolaoh

bojowych;

- mozliwosci uzytych sit, w tym Srodl(.dw naziemnych i powietrznych w za-
kresie rozpoznania i obezwkadniania /kierunici zagrozenia, ilosci /7/
obezwtadnionych srodkéw RE wojsk OPL, rejony zrzutu nadajnikoéw Jedno-
razowego dziatania, prawdopodobne rubieze odpalenia samonaprowadza-
Jaoyoh sie pociskéw przeoiwradiolokaoyJdnyol\/;

- prawdopodobno okresy i Kierunki /sektory/ wzmozonej intensywnosci
zaktocen sit 1 Srodlcow nieprzyjaciela*
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Wyniki ooeny alt i sSrodkéw WRE nieprzyjaciela przedstawione sg gra-
ficznie w planie OPL frontu oraz opisowo w legendzie do planu, a tak-
ie w zarzadzeniach do obrony przeoiwlotziiozej.

Na podstawie przeprowadzonej ooeny sil i sSrodkéw WHE nieprssyjaoiela
oraz stopnia zagrozenia obezwkadnienia radioelektronicznego systemu OPL
frontu Zarmii/, oddziat /wydziat/ operacyjny P4SD WL 1 WOPL opracowuje
przedsiewziecia orgemizaoyjno-taktyozne 1 techniczne zmniejszajace skut-
ki obezwtadniania radioelektronicznego hlepznsyjaoiela.

Zakres tyoh przedsiewziec¢ ,zalezy zawsze od sytuacji operacyjno-taktycz-
nej 1 powiziien obejmowac;

« maskowanie radloelektroniozne;

obrone przed zakkéoenlandL radioelektronloznymi}

obrone przed pociskami pinseoiwradiolokacyjnymi

sposoby posztikiwania 1 niszczenia nadajnikoéw Jednorazowego dziatanial
Szczegotowy opis przedsiewzie¢ organlzaoyjno-taktyoznyoh 1 technicznych
zostat przedstawiony w rozdziale 2 ppkt. 2.1, 2.2, 2»3. \]

Kolejnym zagadnieniem rozpatrywanym w czasie planowania Jest opraco-
wanie przedsiewzieé¢ zapewniajacych koordynacje elektromagnetyczna Srod-
kéw radioelektronicznych wojsk OPL oraz zeumlerzeh wspéddziatania w tym
zakresie z oddziatami WRE i Innymi rodzajami wojsk.

Zabezpieczenie koordynaoji elektromagnetycznej Jest Jednym z gdéwnych
kierunkéw obrony radioelektronicznej Srodkow OPL 1 obejmuje szereg
przedsiewzie¢ opartyoh na analizie Zzrdédet powstawemia zakkdcen wzajem-
nych.

Podstawg do opracowania przedsiewzie¢ koordynacji elektromagnetycznej
Jest planowane tizyoie wojsk OPL. Na tej podstawie okresla sie srodki
radioelektroniczne, ktérych niezawodng prace /bez wzajemnych zaktécen/
nalezy zapewni¢ w pierwszej kolejnosci.

Weddug waznosci Srodki radloelektroniozne dzielimy na trzy grupy;

1/ SNR oraz oelownlkl radiolokacyjne Hf;

2/ Staoje radiolokacyjne naprowadzania LM, RSWP prplot /paplot/ radlo-

llnie /radiostaoji/ przekazywania komend oraz naproiradzanla LM(

3/ RSWP i radiostacje /radiolinlo/ dowodzenia wojskami OPL.
Wykorzystujac tabele /Zaktgcznik 4/, ustalamy te Srodltl radloeloktronioz-
ne OPL dla ktérych warunki bojowego wykorzystania nie odpowiadaja nor-
mom ozestotliwoSoiowd-terytorialnego rozmieSzozenla. Po analizie mozli-
wosci zapewnienia koordynacji elektromagnetycznej tym sSrodkom, podej-
muje sie deoyzje zmiany ioh stanowisk bojowych /SS, SO/ lub czestotli-
wosci praoy. Jezeli nie Jest to mozliwe ze wzgledu na warunki bojowego
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wykorzystania srodlcow radloelektronloznyoh., opracowuj© sie itme prKod-
siewzlecla /czasowo ograniczenia pracy, zakazane sektory pracy, itp,/
ztntiiejszajaco iphw zakkocen wzajemnych.

V praktyce wojska OPL frontu /Zarmii/ zabezpioozaja koordynacje Olektro-
niagnotycznag sSrodkéw radioelektronicznych poprzez przodsief.fzieoia orga-
nlhacyjno-taktyézno i1 teolmiczno. Zostato to przedstawiono w rozdzia-
le 3* Opracowane przedsiewziecia w zakresie zapeimienia koordynacji
elektromagnetycznej S$rodlcdw RE uzgadnia sie miedzy zainterosoimnytiii
sztabami rodzajow wojsk w ramach wspotdziatania. W tej sprawie dowddz-
two wojsk OPL frontu Zarmii/ ustala wspotdziatanie z doirédztwem ¥RiA,
Szefostwem Wojsk tacznosci oraz Oddziatom /Zarzadem/ WRE, Zarzadem
/Wydziakeir/ rozpoznania i dowodztwem WLF w zakresie ustalenia miejsc
rozmieszczenia, czasoOw pracy, sektordw zaltazanych, ifykaczenia wedtug
ich waznosci w roéznych etapach walki srodkéw radlooloktronic¢znych za-
bezpieczajacych dziatania tych wojsk. Ustalenia powyzsze sg ujmowane

w doktkmentaoh bojowych w postaci ustalonych sygnatéw zakazu i nakazu.

Podczas dziatan bojowych, w wyniku zmian sytuacji, moga nastapic
naruszenia koordynacji elektroraagnotycznej nie przewidziane podczas
planowania i organizaojl obrony radioelektronicznej. Wymagajg on© pod-
Jecia natyohraiastokirych decyzji w celu ich wyelimlno”/ania. Dlatego tez,
dowédztwo wojsk OPL frontu Zarmii/ powinno uwaznie Sledzi¢ zmiany sy-
tuacji RE i podejmowa¢ w odpowieiinim czasie decyzje, w celu eliminowa-
nia wzajemnych zakkécen waznych sSrodkéw RE, Decyzje powinny dotyczyc
przeluazjniTania ristalonych podczas planowania sygnatéw i komend w celu
przejscia na wydzielone /zapasowe/ czestotliwosci pracy lub zakazu
promieniowania energii elektromagnetycznej przez okreslone Srodki RE.

W czasie planowania obrony przeciwlotniczej wszystkie przedsiewziecia
obrony radioolektronJ.cznej oraz ocene zagiozenla radiosloktronioznego
przeciwnilea, przedstawia sie w dokumentach graficznych i opisowych
opracowywanych na szczeblu dowédztwa wojsk OPL frontu Zarmii/.

¥ planie uzycia wojsk OPL frontu /A/, decyzji dowédcy wojsk OPL w
czesci graficznej na mapie nanosi slej
- strefy dyzurowania samolotéw ¥REj /rubiez, H-dyzurowania/;

- kierunki uderzen lotnictwa z uwzglednieniem ilosci /°/ obezwktadniania

- Srodkéw RE wojsk OPL;

- rubieze odpalania pociskow P-Z /przeoiwradiolokacyjnyoh/;

- granice stref rozpoznania i zakkbécania radioelektronicznego nieprzyja-
ciela;

- prawdoijodobne.rejony zrzutu nadajnikéw jednorazowego dziatania.
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w JegendK.le do planu uzycia wojstk OPL frontu /A/, deoyzsji dowddcy wojsk

OPL ujmuje slet

- wnioski z oceny sit i 6x"odkéw kiie oraz zagrozeni© radioelektroniczne
zO0 strony nieprzyjaciela;

- zadania obrony radioelektronicznej,

V zarzadzeniu do obrony przeoiwlotniozoj frontu Zarmii/ w pkt, 1
zagrozeni© radioelektroniczne, w pkt. h - zadiinla obi“ony radioelektro-
nicznej dotyczace maskowania radloelektronloznego, obrony przed zakdoce-
niami radioelektronicznymi, obrony przed pociskami przeoiwradiololcaoyj-
nynil, obx"ony przed skutkami promieniowania jonizujgcego, koordynacji
elektromagnetycznej oraz sjjosobdow zwalczania nadajnikéw zakddcajacych
Jednorazowego dziatania.

Kolejnym przedsiewzieciom w czasie planowania Jest ustalenie przez
dowodztwo wojsk OPL frontu Zarmii/ zakresu kontroli zaplanowanych zadan
obrony radioelektronicznej,

Kontrola powinna tiwzgledniad;

— stopieli 1 terminy realizacji zadan obrony i"adioelektroniczned przez
podlegte sztaby oraz ZT /oddziaty/ wojsk OPL;

- sprawdzenie obowigzkoéw poszczegbélnych oséb funkcyjnych podlegtych SD,
Szefow OPL ZT, ZT i oddziatdéw OPL dotyczacych pracy w warunltach obez-
wdadniania radioelektronicznegoj

~ sprawdzenie dokumentacji bojowej okreslajgcej tok pracy bojowej w
warunlcach obezwtadniania radioelektronicznegoj

- sprawdzenie sprawnosci technicznej ukdadow przeolwzedckdceniowych w
ZT i1 oddziatach OPL.

W toku dziatan bojowych dowédcy i sztaby Wojsk OPL frcntu Zarmii/
sa zobowigzani do statego Sledzenia Srodkdw WRE nieprzyjaciela, ujaw-
niania nowych srodkéw przez niego uzytych oraz do poszuldLwauia najbar-
dziej skutecznych w danej sytuacji sposobow uzyola i paracy wkasnych
Srodkéw RE,

n/ organizacja obronjr radloolektronioznej na szczeblu OPL
drizji "

Planowaniem i organizowaniem obrony radioelektronicznej na szozeblu
dywizji /DZ, DPano/ zajmuje sie szef obrony przeciwlotniczej. Na podsta-
wie zarzadzenia do obrony przeciwlotniozoj otrzymanego z dowddztwa
wojsk OPL armii, szef OPL DZ /DPanc/ przystepuje do planowania ™ orga-
nizowania przedsiewzie¢ obrony radioelektronicznej.
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Na podstawie Informaojl zawartych w zarzathsenlu, aktualnej sytuacji
taktycznej w jakiej znajduje sie dywizja, oraz danych uzyskanych z In-
nych s™rdodel, szef OPL dokonuje oceny za”™ottenla radioelektronicznego
nieprzyjaciela. Ocene zagrolenla szef OPL prowadzi w oparciu o metody-
ke przedstawiong w rozdziale 1, ppkt. 1.2%} Ooenlajgo zasro:tenle radio-
elektroniczne szef OPL powinien mrzglednl¢ etapy walki, a w nich kie-
runki /rejony/ nasilenia tego zaerottenla w pasie dziatan hojowyoh dy-
wizji. Vynlkl oceny zafrz*oZenla radioelektronicznego nieprzyjaciela na-
ziemnego 1 powietrznego w pasie dziatan bojowych d]”~zjl oraz zadania
obrony radioelektronicznej przekazana w zarzadzeniu, stanowig podstawe
dalszej pracy szefa OPL nad uszczeg6towieniem przedsiewzie¢ obrony
radioelektronicznej realizowanych na szczeblu DZ /DPanc/. Zaplanowane
1 realizowane przedsiewziecia cbrony radioelektronicznej powinny na
szczeblu dywizji zmierzac¢ doi
"- utrudnienia lub unlemoj™llwlenla rozpoznania przez przeciwnika pracy

orodkéw RB OPL zanjdujacych sie w pasie dziatan bojowych dywizjij

- zapewnienia w wykorzystywanych c¢rodlcach RE OPL, zaktadanej zdolnosci
Informacyjnej, umozliwiajacej terminowe wykrycie 1 zwalczanie SNP,
Jeszcze przed wykonaniem przez nich urzadzen na wojska 1 obiekty dyx<;
wizji;

- maksymalne eliminowanie zak#ocen wzajemnych srodkéw radioelektronicz-
nych podsysteméw rozpoznania, ognia 1 dowodzenia OPL.

V tym celu szef OPL w czasie planowania powinien iizgodnl¢ ze sztabem
dywizji 1 szefami rodzajéw wojsk te zagadnienia, ktére rzutuja na wy-
konaniu zadann obrony radloelektroxilozned. Do nich monemy zallozwéx
- uzgodnienie rozmieszczenia ugrupowan bojowych /SS, SO/ oddziatu 1

pododdziatow obrony przeciwlotniczej | pododdziatow walki radioele-
ktronicznej oraz sSrodkow RB innych rodzajow wojsk z uwzglednieniem
zabezpieczenia Ich koordynacji elektromagnetycznej;

- wydzielenie sit oraz ustalenie sposobdéw poszukiwania 1 niszczenia
nadajnikéw Jednorazowego dziatania®w pasie dziatan bojowych DZ /DPano/;

- uzgodnienie przedsiewzie¢ maskowania radioelektronicznego realizowa-
nego w ramach niaskowanla operacyjnego. n

Ponadto w czasie planowanda szef OPL dywizji Jest obowigzany:

- okresli¢ wedtug norm rozproszenia czestotliwosciowego 1 terytorial-
nego warunki zapewnienia koordynacji elektromagnetycznej whkasnych
Srodkéw RB OPL;

- sprawdzi¢ prawidtowos¢ przydziatu czestotliwosci poszczegélnym.Srod-
kom radioelektronicznym uwzgledniajac przy tym wymagania obrony radio-
elektronicznej .
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- BXoxes6lo\fo okresli¢ 1 da¢ wytyozn© do obrony RB podlegtym sidom

i Srodkom OPJL dywizji;

— zorganizowa¢ kontrole wykonania pirzedslewzle¢ zwigzanych z obrong
radioelektroniczng.

W czasie dziatan bojowych szef OPL dywizji Jest zobowigzany do
ciggtej oceny zagrozenia RE|] wymienia¢ informacje o sytuacji mdloele-*
ktronicznej ze stanowiskami dowodzenia wyzszych przetozonych i wspot-
dziatajacych wojsk oraz podlegtych sit i Srodkéw obrony przeciwlotniczej

Dane z oceny zagrozenia radioelektronicznego ozaz zadania obrony
radioelektronicznej ujmowane sa graficznie 1 opisowo planie obrony
przeciwlotniczej, legendzie do tego planu, a takze w zarzadzeniach bojo-
wych do obrony przeoiwlotJiiozGj =

Tres¢ merytoryczna zagadnj.enn obrony radioelektronicznej przedstawio-
nych graficznie i opisowo Jest identycznie Jak w dokumentach armijnych.
Réznica polega tylko na stopniu szczegotowosSci ich przedstawienia.
Szczegbtowiej zagadnienia to przedstawia:~sie w dolcumentach dywizyjnych.

dzlo”™_"ra”~ot_p”~eciwlotniozych

Planowaniem i organizacjg obrony radioelektronloznej na szczeblu
putku /brygady/ rakiet przeciwlotniczych zajmuje sie dowédoa z©O swoim
sztabem. Podstawg planowania zamierzen obrony RE sa dane zawarte w za-
rzadzeniu do obrony przeciwlotniczej otrzymywane od dowddcy /szefa/ OPL,
aktualny stan sit 1 sSrodkéw oddziatu /ZT/, sytuacja operacyjno-taktycz-
na oraz informacja od wspétdziatajacych wojsk.

Planowanie obrony radioelektronloznej Jest identyczne Jak na szcze-
blu wojsk OPL armii. Rézny Jest tylko zakres szczegétowosSci poszczegdll-
nych punktéw rozpatrywanych w trakcie planowania.

Dowddca, oceniajac sity 1 sSrodki WRE niepimyjaoiela™oraz stopien
zagrozenia radioelektronicznego powinien szczegétowo rozpatrzec¢ Jakie
Srodki WRE nieprzyjaciela oddziatywa¢ beda najbardziej i na Jakie ty-
py sprzetu prplot /BRPlot/. Na tej podstawie powinien okresli¢ najbar-
dziej wrazliwe Srodki RE pudku na stosowane przez nieprzyjaciela za-
k#ocenia. Szczegétowo ocenia prawdopodobng taktyke prowadzenia walki
radioelektronicznej przez przeciwnika, szczegdlnie przez SNP. Wyziikiom
oceny powinno by¢ okreslenie kierunkéw lub sektoréw, szczegllnie za-
grozonych zak#6ceniami, okreséw wzmozonej intensywnosci zak#dcen, Kie-
riuikéw i1 iTubiezy odpalania samonaprowadzaJdgoyoh sie pociskéw przeolw-
radiolokacyjnych, prawdopodobnych rejonéw zrzutu nadajnikéw Jednorazo-
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Wogo dzlakazdLa,. O 1.10 to tnozllwe ooonia roiimlei: poziom iIntensywnosci
zakdtocen na kieiTjnl”oh nalotéow™i™M zagrozonych i1 okresla prz»
Jakim poziomie zaktdécen ¥/MHz moga Jeszcze pracowa¢ whasno sSrodki ,
radioelektroniczne prplot /BRPlot/. Ma to na celu okreslenie wartosci
intensywnosci zakdocen dla konkretnych srodkéw radioelektronicznych
OPL. Znajac bowiem mozliwosci sit i1 Srodlcow WRE nieprzyjaciela oraz
ugrupowani© wktasnego oddziatu /7ZT/ rozpatrujac warianty nalotu mozna
obliczy¢, Jaka czes¢ wszystkich Srodkow/ RE w rejonie dziatania oddzia-
iu /ZT/ OPL nieprzyjaciel moze obezwkadni¢ zaktdceniami« Wyliczenia wy-
raza sie w procentach lub ilosci sprzetu RB oddziatu /ZT/ CPL.

Wyniki oceny, zagrozenia radioelektronicznego stanowig dla dcy prplot
/BRPlIot/ podstawe do opracowania przedsiewziec¢ obrony radloelektronloz-
neJ :“yielszal..gg3ph skutki obezwtadniania radioelektronicznego prowa—
dzonego ptzez nieprzyjaciela. Sg to przedsiewziecia organizacyjno-
taktyczn© i1 techniczne, ktére zostaty przedstawione w rozdziale 2, 3
i k. Przedsiewziecia powinny mie¢ charakter szczeg6towy. Dowiem odpowied-
ni© zaplanowanie przedsiewzie¢ organizacyjno-taktycznych i prawidtowe
zrealizowani©®© przedsiewzie¢ technicznych pozwoli na zmniejszenie skutkow
obezwtadniania radioelektronicznego, a tyra samym zwiekszy efektywnosc¢
zwalczania SNP, Przedsiewziecia to powinny zmierza¢ do wiasciwego do-
boru czestotliwosci roboczych sSrodlcow RE, minimalizowania czasu ich
pracy, rezerwowania okreslonych czestotli%™osci dla okresow szczegdlne-
go zagrozenia, a takze o ile to mozliwe do stosowania fatszywych na-
dajnikéw w celu obcigzenia Srodkdow obezwhadniania RE nieprzyjaciela.

W Slad za tyra dowddca powinien ustali¢ dyzury bojowe poszczegélnych
Srodkéw RE putku /brygady/ tak aby wzgledni¢ wszystkie aspekty oceny
zagrozenia RE nieprzyjaciela.

Kolejnym zagadnieniom, ktdére rozpatrywane Jest podczas planowania,
to przedsiewziecia zapewnienia koordynacji elektromagnetycznej sSrod-
kéw RE pudku /brygady/ oraz orgeuriizacja wspotdziatania, tym zakresie
z pododdziatami /oddziatami/ WRE oraz innymi rodzajami wojsk, W oparciu
o wytyczne do wspétdziatania, nakazane przydziaty czestotliwosci, pracy
Srodkéw radioelektronicznych, dowédca pudku /lub wyznaczony przez niego
ofioer/ nawigzuje osobisty kontakt z wojskami wspotdziatajgcymi i usta-
+a konkretne uzgodnienia dotyczace; rejonu stanowisk bojoiyyoh sprzetu
RE, zakazanych sektoréw pracy tego sprzetu; czasu pracy poszczeg6lnych
Srodkéw RE; sygnaty wsi?6ldzlatanla. Ponadto w oelu zmniejszenia wphywu
wzajemnych zak#6cen wlkasnych Srodkow RE pudku /bxygady/ ustala sie
prawiddtowy dobdor czestotliwosci roboczych, zapasowyoh i lltei’ dla



ursscidieoii radJ.owych 1 xa<il.oOlcaod™"a,ych o tsix odpowiednie wykorzystanie
ekranizujgoyoh wtasciwosci rzezby teremi. Powinny by¢ tez ustalone re-
zimy pracy PO®z<~g6lnych Srodkéw RE OPL.

Catos¢ planowania przedsiewzie¢ obrony RE odzwierciedlana Jest w
dokumentach bojowych.
Na mapie decyzji /:inapie roboczej/ w czesci graficznej powinny by¢ na-
niesione: rubieze odpalania pociskow przeciwradiolokacyjnyoh, kierunki
sektory szczegblnego zagx"Ozenia iradioelektronioznego /intensywnosci za-
kloceli/j prawdopodobne rejony zrzutu nadajnikéw zakdécenn Jednorazowego
dziatania.

¥ legendzie do mapy przedstawia sie:
- ocene Srodkéw wojny radioeloktrohloznej oraz wnioski z oceny zagroze-

nia RB.
- zadania obrony radioelektronicznej /grafiki dyzuréw, podziat czestotli-
wosci "itp./,
W rozlcazle bojowym dowddcy oddziatu /ZT/ przedstawia sie
pkt. 1 : zagrozenie radioelektroniczne ;
w pkt. ~t szczegétowe zadania obrony radioelektronicznej dla poszczegol-
nych pododdziatéw putku /brygady/.

Koncowym przedsiewzieciem jest ustalenie przez dowddce i sztab zakresu
kontroli® zaplanowanych zadan obrony radioelektronicznej.
Kontrola powinna dotyozyo:

=

- terminéw wykonania nakazanych zadan;

- sprawdzenia dokumentacji bojowej dowddcow baterii /dywizjonow/ w za-
kresie obrony radioelektronicznej;

- sprawdzenia obowigzkoéw osob funkcyjnych SD oraz obstug sprzetu RE w
zakresie pracy w wanjnlcach zakdo6cen;

- sprawdzenia sprawnosci technicznej uktadow przeoiwzakddcenioiych po-
szczegolnych Srodkéow RE w tym dokdadnego ioh wystrojenia.
¥ toku dziakali bojowych dowddca 1 sztab jest obowiazany:

- Sledzi6é za praca srodkoéw ¥RE nieprzyjaciela, w wypadku wykrycia pracy
nowych Srodkéw, poznawaé¢ taktyke ioh uzycia i poszukiwanie sposoboéw
obrony przed nimi;

- w wypadku koniecznosci odtwarzania zdolnosci bojowej pododdziatéw
kompleksowa¢ je uwzgledniajac koniecznos¢ zachowania kompatybilnosci
Srodkow radioelektronicznych,

<V Planowanie i organizacja obrony radioelektronicznej w batalionie

Planoweiniera i organizacja obrony radloeloktronloznej na szczeblu



batalionu /putku/ radiotechnicznego zajmuje sie dowddca 1 sztab. Pod-
stawg planowania przedsiewzie¢ obrony RE w brt /prt/ sg: dane zawarto
w zarzadzeniu do obrony przeciwlotniczej otrzymywane z dowédztwa wojsk
OPL armii /frontu/ ; aktualny stan sit i Srodkéw radiolokacyjnych ba-
talionu /putku/, sytuacja operacyjno-technlézna oraz Informacja od
wspoddziatajacych wojsk. " "

Spos6b planowania oraz zakres przedsiewzie¢ Jest ldentyczny Jak w
prplot /BRPlot/= Riitnlce mogg dotyczy¢ stopnia szczegotowosSci oraz
niektérych przedsiewzieé¢ obrony przed zakkdceniami.

Hozpatx*uJac zagrozenie 3?adloelektroniozne« dowddca brt /prt/ powinien
rozpatrze¢ Jego wptyw na obnizenie wykrywalnosci poszczegélnych typdéw
RES. V tym celu Sztab dokonuje obliczen wptywu zakddcen pasywnych i
aktyimyoh na pole radiolokacyjne w poszczegélnych etapach operacji.
Wyniki obliczen uwzgledniano sa w planowaniu pola radiolokacyjnego na
okreslonych wysoko$ciach wykrycia SNP. Ponadto oceniajac zagrozenie
RE dowédca i1 sztab powinien okresli¢ na Ile zmniejszy sie przepustowoscé
Informacyjna systemu rozpoznania radiolokacyjnego armii /frohtvV* Wy-
niki oceny zagrozenia radioelektronicznego stuzg do zaplanowania przede
slewzie¢ organizacyjno-taktycznych i technicznych w zakresie obrony
radioelektronicznej. Rozpatrujgc przedsiewziecia obrony radioelektro-
nicznej dowddca”™ brt /prt/ powinien wziaé¢ pod uwage to, ze ze wzgledu .
na pokrycie catego zakresu czestotliwosci RLS brt zakktéceniami, manewr
czestotliwosciami oraz wleloozestotllwos¢ pola r/lok. nie mozo byc
uzywany za gtéwny czynnik obrony. Natomiast Istotne znaczenie dla od-
pornosci RLS na zakdbécenia maja takie parametry Jak:

- poziom potencjatu energetycznego RLS;

- rozré6znlalnos¢;

- poziom listkéw bocznych charakterystyki kierunkowej RLS}

- stan prs®ygotowanla ukdtadéw przeciwzakddceniowych.

Nalezy zatem tak planowa¢ przedsiewziecia obrony radioelektronicznej

by wykorzysta¢ przedstawione wyzej parametry. Przedsiewziecia koordynacji
elektromagnetycznej craz zamierzen kontroli sg ldentyczne Jak w prplot
/BRPlot/.

Wszystkie zamierzenia 1 przedsiewziecia obrony RE ujmowane sa na ma-
pie roboczej /decyzji/ oraz w legendzie do mapy, a takze w rozkazie bo-
Jjowym d-cy brt /prt/. Na mapie roboczej w czesci graficznej obowlazko-
wo nanosi sie zasiegi pola radiolokacyjnego na odpowiednich wysokosciach
z uwzglednieniem Jego kompresji pod wptywem zakkocen.

Punkty legendy i1 rozlcazu bojowego sg identyczne Jak w prplot.

Wydrukowano w UO egz« Druk M. d7
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