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Jednjm z podstawowych czynnikéw decydujacych o powodzeniu obrony
powietrznej kraju jest ciggtos¢ dowodzenia catoscig wojsk we wszystkich
warunkach sytuacji bojowej. PomySlne dowodzenie obrong powietrzng za-
lezy w duzej mierze od znajomosci biezacej sytuacji powietrznej i
umiejetnosci jej dalszego przewidywania* Podstawowym zréddem infomacji
biezacej sytuacji powietrznej naptywajacej do stanowisk dowodzenia
wszystkich szczebli wojsk OPK sg wojska radiotechniczne.

Niniejszy skrypt ujmuje zagadnienia podstaw taktyki wojsk radiotech-
nicznych OPK. Sktada sie on z dwoch czesci. Czes¢ pierwsza dotyczy
przeznaczenia i zadan wykonywanych przez wojska radiotechniczne oraz
organizowania radiolokacyjnej strefy informacji. Czes¢ druga ujmuje
sposob okreslania mozliwosci bojowych wojsk radiotechnicznych OPK w
zakresie zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan bojowych wojsk OPK.

Materiat zawarty w skrypcie jest przeznaczony dla stuchaczy Akade-
mii Sztabu Generalnego WP, zwkaszcza specjalizujgcych sie w probleanach
OPK. Moze by¢ rowniez wykorzystany w innych akademiach i1 jednostkach
VP zajmujacych sie problemami wojsk radiotechnicznych OPK.



1. PODSTAWOME wiadomosci O WOJSKACH RADIOTSCHKICZITYCH OPK

1.1. Przeznaczenie i zadania wo.jsk radlotechniczn.ych OPK

Wojska radiotechniczne sg jednym z rodzajéw wojsk obrony powietrz-
nej kraju, przeznaczonym do zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan bo-
jowych wojsk OPK /lotnictwa mysliwskiego, wojsk rakietowych i oddzia-
46w przeciwdziatania radioelektronicznego OPK/.

Zabezpieczenie radiolokacyjne polega na zobrazowaniu /dostarczeniu/
informacji o sytuacji powietrznej na planszetach lub wskaznikach sta-
nowisk dowodzenia zabezpieczanych wojsk OPK w czasie zblizonym do rze-
czywistego. Zobrazowana informacja stuzy dowédcom wszystkich szczebli
i rodzajow wojsk OPK do podejmowania racjonalnych decyzji dotyczacych
niszczenia srodkéw napadu powietrznego nieprzyjaciela w interesie ob-
rony nakazanych obiektow.

Do podstawowych zadan wojsk radiotechnicznych OPK nalezg:

a/ rozpoznanie radiolokacyjne obiektéw powietrznych}

b/ zbieranie, opracowywanie i zobrazowanie informacji o sytuacji
powietrznej}

c/ powiadamianie wojsk}

d/ kontrola lotéw /przelotéw/ wykonywanych przez samoloty zgtoszone
i plaiiowane.

Ponadto wojska radiotechniczne /WRt/ moga prowadzi¢ rozpoznanie sy-
tuacji: naziemnej, nawodnej, chemicznej i atmosferycznej w rejonach
rozmieszczenia swych jednostek.

Rozpoznanie radiolokacyjne obiektédw powietrznych prowadzi sie za
pomoca S$rodkéw radiolokacyjnych. Polega ono na: wykrywaniu i cigghym
Sledzeniu obiektdéw powietrznych oraz okreslaniu ich miejsca potozenia,
skdadu, ugrupowania i przynaleznosci panstwowej .

Zbieranie 1 opracowywanie informacji realizujg zmiany bojowe stano-
wisk dowodzenia WRt. Czynnosci te maja na celu okreslenie ugrupowania
i przynaleznosci paiistwowej obiektéw powietrznych oraz zamiaru ich
dziatalnosci. Opracowana informacja o obiektach powietrznych jest zo-
brazowana na planszetach lub wskaznikach stanowisk dowodzenia zabez-
pieczanych wojsk OPK.

Powiadamianie jest jednym z rodzajow przekazywania przez WRt infor-
macji o sytuacji powietrznej. Jest ono realizowane w celu uprzedzenia
wojsk 1 OTK o zblizajacych sie $Srodkach napadu powietrznego /SNP/ nie-
przyjaciela. Powiadamianie moze by¢ ogdlne i selektywne. Ogdélne polega
na przekazywaniu informacji o wszystkich srodkach napadu powietrznego,
a selektywne — o wydzielonych, ktére sa przedmiotem zainteresowania
powiadamianych jednostek.



Kontroli lotéw /przelotéw/ wykon:?wanych przez samoloty ZK#oszope i
planowane dokonuja zmiany bojowe stanowisk dowodzenia /SD/ WEt w celu
zapewnienia bezpieczenstwa powietrznego oraz wykrycia naruszycieli us~
talonego rezymu lotéw lub Srodkéw napadu powietrznego nieprzyjaciela.

Obiekt powietrzny jest to wykryty za pomoca sSrodkéw radiolokacyjnych
aparat latajacy, ktory nie zostat zidentyfikowaC.y przez WRt w zakresie
przynaleznosci parnstwowej .

1.2. Organizacja oraz wyposazenie w Srodki radiolokacji i1 zautoma-
tyzowanego dowodzenia wojsk radiotechnicznych OPK

Organizacja wojsk radiotechnicznych, podobnie jak innych rodzajoéw
wojsk, podlega okresowym zmianom. Przyczynami tego sa: rozwdj iloscio-
wy i jakosSciowy SIiP przeciwnika oraz jego taktyki, rozwdj $Srodkéw ob-
rony wojsk OPK i sposobéw ich wykorzystania.

Wojska radiotechniczne wojsk OPK skdtadaja sie ze zwigzkow taktycz-
nych /brygad radiotechnicznych/ i pododdziatéw /bataliondéw i kompanii
radiotechnicznych/. Brygada radiotechniczna /BRt/ sktada sie z 4-6
batalionéw radiotechnicznych /brt/, w ktérych skdfad wchodzg kompanie
miejscowe i1 radiotechniczne. Brygada organizacyjnie wchodzi w skiad
zwigzku operacyjno-taktyczne wojsk OPK, ktorym jest korpus OPK.

Brygada radiotechniczna /BRt/ jest zwigzkiem taktycznym przeznaczo-
nym do zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan bojowych korpusu OPK.

Batalion radiotechniczny /brt/ jest podstawowym pododdziatem wojsk
radiotechnicznych. Przeznaczony jest do zabezpieczenia radiolokacyjne-
go dziatan bojowych oddziatédw wojsk rakietowych, lotnictwa mysliwskiego
i przeciwdziatania radioelektronicznego OPK.

Kompanie miejscowe batalionu radiotechnicznego przeznaczone sg do
rozpoznania radiolokacyjnego obiektéw powietrznych i zabezpieczenia
dziatalnosci stanowiska dowodzenia batalionu. Rozmieszczone sg wspol-
nie ze sztabem batalionu. W skkad kompanii miejscowych batalionu ra-
diotechnicznego wchodzg: kompania radiolokacji, kompania dowodzenia
i automatyzacji, kompania wezda Hgcznosci, kompania remontowa i pluton
ochrony. Kompania radiolokacji /krl/ organizuje i obstuguje posterunek
radiolokacyjny batalionu. V/yposazona jest w rézne typy S$rodkéw radio-
lokacji. Kompania dowodzenia i automatyzacji /kdia/ obstuguje stano-
wisko dowodzenia batalionu. Wyposazona jest w Srodki zautomatyzowanego
dowodzenia.

Kompania radiotechniczna /krt/ jest pododdziatem taktycznym wojsk
radioteckinicznych OPK. Przeznaczona jest do rozpoznania radiolokacyj-
nego obiektéw powietrznych. Kompania radiotechniczna organizuje i ob-
stuguje posterunek radiolokacyjny kompanii. Wyposazona jest w Srodki



radiolokacji, zautomatyzowanego dowodzenia i inne niezbedne do wykony-
wania postawionych jej zadan bojowych, 4

Wojaka radiotechniczne w celu prowadzenia dziatan bojowych organi-
zuja »sidemii 1 Srodkami kompanii radiolokacji i radiotechnicznych»pos-
terunki radiolokacyjne /RLP/.

Posterunek radiolokacyjny jest to zespot sit 1 Srodkéw radiotech-
nicznych rozmieszczonych w terenie w celu prowadzenia rozpoznania ra-
diolokacyjnego obiektow powietrznych i przekazywania uzyskanej infor-
macji do nadrzednych stanowisk dowodzenia WRt. Posterunek radiolokacyj"
ny jest podstawowym i pierwotnym zréddem informacji o obiektach powie-
trznych.

Wariant organizacji wojsk radiotecdmicznych przedstawiono na rys. 1,

Rys. 1

Wojska radiotechniczne sa wyposazone w Srodki radiolokacyjne o roz"
nym przeznaczeniu i mozliwosciach bojowych. Wynika to z potrzeb zabez-
pieczenia radiolokacyjnego wojsk OPK.

Srodki radiolokac.y.ine WRt ogélnie dzielg sie na: stacje radioloka-
cyjne /stuzace do okreslania miejsc potozenia obiektu/ i urzadzenia
rozpoznawcze /stuzgce do okreslania przynaleznosci panstwowej obiektu
powietrznego/ .

Stacje radiolokacyjne /RLS/ mozna klasyfikowa¢ weddug: przeznacze-
nia, liczby okreslanych wspédrzednych potozenia obiektu powietrznego,

metody pracy 1 sposobu transportu.



Ze wzgledu na przeznaczenie dzielg sie na:

a/ stacje do wj~krywania obiektéw powietrznych na dalekich odlegtos-
ciach /np. RLS P-14/}

b/ stacje do wykrywania obiektéw powietrznych na matych wysokos$-
ciach /np. RLS NAREW/}

c/ stacje pomiaru wysokosci lotu obiektu powietrznego /np. RLS
PRW-15. NIDA/}

d/ stacje do wykrywania obiektéw powietrznych oraz zabezpieczenia
radiolokacyjnego naprowadzania samolotéw mysliwskich i1 nacelowywania
stacji naprowadzania rakiet na SNP nieprzyjacielaVnp. RLS P-37, K-66,
JAWOR-M2, PRW-11, PRW-16, NIDA/.

Stacje radiolokacyjne przeznaczone do wykrywania obiektéw powietrz-
nych na dalekich odlegtosciach charakteryzuje: duza moc promieniowanej
energii, wysoka czutos¢ uktadéw odbiorczych i duzy zysk kierunkowy
anten.

Stacje radiolokacyjne przeznaczone do wykrywania obiektéw powietrz-
nych na matych wysokosciach cechuje wysoki maszt antenowy, ktdorego wy-
sokos¢ moze wynosic¢ trzydziesci i wiecej metrow.

Stacje radiolokacyjne przeznaczone do wykrywania i zabezpieczenia
radiolokacyjnego charakteryzuje duzy zasieg wykrywania obiektédw powie-
trznych w catym przedziale wysokosci i1 duza doktadnos¢ okreslania wspot-
rzednych potozenia obiektu.

Stacje radiolokacyjne stuzace do okreslania azymutu i1 odlegtosci do
obiektu sg nazywane odlegtoscioraierzami radiolokacyjnymi, a stacje ok-
reslajace wysokos¢ lotu obiektu - wyaokosciomierzami radiolokacyjnymi.

Stacje radiolokacyjne WRt pracujga metoda aktywno-impulsowg. Polega
ona na tym, ze nadajnik stacji wytwarza impulsowo energie wielkiej
czestotliwosci, ktora jest promieniowana przez ukdad antenowy w przes-
trzen. Wypromieniowana energia rozchodzi sie prostoliniowo. Jezeli na
drodze rozchodzenia sie napotka ona przeszkode /obiekt powietrzny/, to
czes¢ energii odbija sie od niej i powraca do stacji. Odbita energia
zostaje przeksztatcona w stacji w sygnat uzyteczny, ktéry rozswietla
ekran wskaznika stacji w miejscu odpowiadajacym potozeniu przeszkody
/obiektu powietrznego/. Cechg charakterystyczng RLS pracujacych ta me-
todg jest wspolny uk#ad antenowy dla nadajnika i1 odbiornika.

Urzadzenia rozpoznawcze WRt pracuja metoda aktywno-impulsowa z odpo-
wiedzia aktywna w systemie "KREMU”, np. NEZ-20. Przeznaczone sag do
okreslania przynaleznosci panstwowej wykrytych obiektéw powietrznych.
Urzadzenia tego typu nie wystepuja jako oddzielne sSrodki, lecz sa mon-
towane wspolnie z odlegtosciomierzami radiolokacyjnymi.



w odlegtosciomierzach radiolokacyjnych sg réwniez montowane urzg-
dzenia odpowiedzi aktywnej /NPA/e Stuzga one do zwiekszenia zasiegéw
wykrywania wiasnych samolotéow mysliwskich. Urzadzenia rozpoznawcze i
odpowiedzi aktywnej sg wykorzystywane réwniez do wykrywania wkasnych
samolotéw w warunkach stosowania przez nieprzyjaciela zaktécen radiolo-
kacyjnych.

Srodki zautomatiyzowanego dowodzenia /ZSP/ w wojskach radiotechnicz-
nych sa wykorzystywane g#éwnie do przetwarzania informacji uzyskanej z
rozpoznania radiolokacyjnego. Proces przetwarzania informacji jest rea-
lizowany w stanowiskach dowodzenia wojsk radiotechnicznych i1 obejmuje
nastepujace czynnosci;

1. Potautomatyczne zdejmowanie informacji ze stacji radiolokacyjnej
i wprowadzanie jej do kanatéw informacyjnych Srodkéw zautomatyzowanego
dowodzenia.

2. Automatyczne przekazywanie informacji.

3. Potautomatyczne opracowywanie informacji.

Automatyczne zobrazowanie informacji o sytuacji powietrznej na
wskaznikach srodkéw zautomatyzowanych .

Wojska radioelektroniczne mogg realizowa¢ przetwarzanie informacji
za pomocg zautomatyzowanych sSrodkéw dowodzenia systemu "WOZDUCH-1M~
lub "DUNAJEC” .

Stanowiska dowodzenia pododdziatow radiotechnicznych pracujacych w
systemie '""WOZDUCH-1M*” wyposazone sg w urzadzenia typu; WP-01M-SD kom-
panii radiotechnicznej i WP-02M-SD batalionu radiotecdmicznego. Urza-
dzenie WP-01M stuzy do potautomatycznego zdejmowania informacji ze
stacji i1 wprowadzania jej do kanatéw informacyjnych ZSD. Natomiast
urzadzenie WP-02M przeznaczone jest do; automatycznego zbierania in-
formacji od urzadzen WP-01M, pétautomatycznego zbierania informacji ze
stacji radiolokacyjnych miejscowej kompanii batalionu, poétautomatyczne-
go opracowania zebranej informacji oraz automatycznego zobrazowania
jej na wskaznikach ZSD i automatycznego przekazania do SD brygady. Po-
nadto urzgdzenie WP-02M stuzy do zasilania informacjg o sytuacji po-
wietrznej ZSD typu; V/EKTOR-2 WE, WP-O™M 1 WP-11. Urzadzenia te zabezpie-
czaja potautomatyczne dowodzenie oddziatami LM i VR OPK.

W systemie ""'DUNAJEC” opisane wyzej czynnosci sg realizowane na
szczeblu kompanii za pomocg urzgdzenia BPT-11, a na szczeblu batalionu
- RPT-21.

Stanowisko dowodzenia brygady radiotectanicznej wyposazone jest w
ZSD systemu "WOZDUGH-1M" typu; ALMAZ-J, WS-11M i WP-15M.



Urzadzenie ALMAZ-3 sdtuzy do przekazywania informacji o sytuacji po-
wietrznej do centralnego stanowiska dowodzenia wojsk OPK, wyposazonego
w system MiIMAZ-2. Urzadzenie AtMAZ-2 jest przeznaczone do automatycz-
nego zbierania i zobrazowania informacji o sytuacji powietrznej i woj-
skach wkasnych na szczeblu wojsk OPK.

Urzadzenia WS-11M i WP-15M przeznaczone sg do automatycznego zbie-
rania informacji z WP-02M lub RPT-21, poétautomatycznego opracowywania
jej 1 automatycznego zobrazowania na SD brygady radiotechnicznej. Po-
nadto urzadzenie- WS-"11M stuzy do zasilania informacja o sytuacji po-
wietrznej obiektu GYBER-W, ktory stanowi wyposazenie SD korpusu OPK.

Wariant rozmieszczenia ZSD w wojskach radiotechnicznych przedsta-

wiono na rys. 2.

RLP Rys. 2

1.3. S3tem radiolokac.7jnzy wojsk radiotechnicznych OPK

Wojaka radiotechniczne w celu skutecznego zabezpieczenia radioloka-
cyjnego dziatan bojowych wojak OPK organizujg system radiolokacyjny.
System radiolokacyjny jest to zespot sit 1 Srodkéw radiotechnicznych
rozmieszczonych na obszarze kraju zgodnie z zamiarem prowadzenia dzia-
+an bojowych przez wojska OPK. System ten obejmuje:

1. Ugrupowanie posterunkéw radiolokacyjnych.

2. System dowodzenia V/Rt.

3. Srodki +*acznosci WRE,

CzesScig podstawowg tego systemu jest ugrupowanie posterunkéw, ktoére
tworza radiolokacyjnag* strefe informacji.



1.5.1. Radlolokacy.ina strefa informac.ii wo.jsk radiotecanlczn.ych OFK
Radiolokacyjna strefa informacji jest to wycinek przestrzeni, w
ktérego granicach Srodki radiolokacyjne moga wykrywaé¢ obiekty powie -

trzne,okresla¢ ich potozenie i charakterystyke.

Radiolokacyjna strefa informacji WRt OPK sktada sie z radiolokacyj-
nych stref informacji brygad radiotechnicznych, a te z kolei z radiolo-
kacyjnych stref informacji bataliondéw i kompanii.

Radiolokacyjna strefa informacji kompanii radiotechnicznej lub ra-
diolokacji /posterunku radiolokacyjnego/ powstaje ze stref wykrywania
i rozpoznania Srodkévj radiolokacyjnych, Wymiary stref wykrywania i roz-
pozhanid zaleza od parametréw technicznych $Srodkéw radiolokacyjnych,
rzezby terenu wokét miejsca rozwiniecia Srodkéw i1 skutecznej powierz-
chni odbicia obserwowanych obiektéw powietrznych oraz od rodzaju i in-
tensywnosci stosowanych zakddcen radiolokacyjnych.

Radiolokacyjng strefe informacji kompanii radiotechnicznej lub ra-
diolokacji w ptaszczyznie poziomej przedstawiono na rys. 5-

o Maks. zasiegi:
Maks. zasiggi: 1) urzgdzenia odpowiedzi
1) odlegtoSciomierza aktywnej
2) wysokosciomierza A
) 2) urzadzenia
VZ0: Zn rozpoznawczego
/ Min. zasiegi: Min. zasiegi A\
/, Dodlegto-y "N*Durzgdz
$ciomierzal \ \odpowiedz
2] ko-1 1 ' laktywnei
Sciomierza\ /2) urzadz
rozpoznaw-/
czego /
\ Poziomy przekréj radioloka—

cyjnej strefy informaciji

A

Rys. 5

Radiolokacyjna strefa informacji batalionu radiotechnicznego pow-
staje przez potaczenie kilku radiolokacyjnych stref informacji kompanii

10



radiotechnic2nycii i jednej kompanii radiolokacji. W podobny sposéb
powstaje - z potgczenia stref informacji batalionéw - radiolokacyjna
strefa informacji brygady.

Radiolokacyjna strefe informacji batalionu lub brygady radiotech-
nicznej okreslajg nastepujace parametry:

a/ wspotczynnik przekrycia radiolokacyjnej strefy informacji /Kp/;

b/ prawdopodobienstwo wykrycia obiektéw powietrznych /P4

c/ wysoko$¢ dolnej granicy radiolokacyjnej strefy informacji /HYj/1

d/ wysokos¢ gornej granicy radiolokacyjnej strefy informacji /Hg/;

e/ zewnetrzna i wewnetrzna granica radiolokacyjnej strefy infor-
macji .

Wspoétczynnik przekrycia radiolokacyjnej strefy informacji /Kp/ jest
tp liczba posterunkow .radiolokacyjnych, ktdére moga jednoczesnie wykryc
ten sam obiekt powietrzny. Wspodczynnik Kp okresla rowniez liczbe ra-
diolokacyjnych stref informacji przenikajacych sie wzajemnie w okreslo-
nym elementarnym wycinku przestrzeni.

Wspotczynnik K okresla sie z zaleznosci;

/v
K

gdzie: R - $redni, promien radiolokacyjnej strefy Informacji posterun-
kdw na przyjetej do obliczeh wysokosci;

K - staly wspodczynnik zalezny od wariantu rozmieszczenia RLP;

Sredni promien radiolokacyjnej strefy informacji posterun-
kéw na wysokosci dtolnej granicy strefy.

WaQFoéé wspotczynnika KP zalezy od; sposobu rozmieszczenia poste-
runkéw radiolokacyjnych, wysokosci dolnej granicy strefy, wysokosci,
dla ktérej wykonujemy obliczenia i parametréw technicznych Srodkéw ra-
diolokacji.

Zaleznos¢ Kp od wysokosci przedstawia rys. 4.

Prawdopodobienstwo wykr.ycia obiektu powietrznego przez stacje radio-
lokacyjng /P~/» Proces wykrywania obiektow powietrznych w WRT jest reali-
zowany przez zespoty ludzkie za pomocag stacji radiolokacyjnych. Polega
on na wydzieleniu na wskazniku RLS impulsu odbitego od obiektu powiet-
rznego na tle zakkécen radioelektronicznych pochodzacych ze zZrdoded
zewnetrznych i1 wewnetrznych.

Z analizy procesu wykrywania obiektéw powietrznych wynikaja cztery
prawdopodobne zdarzenia;

A. Przy zaltozeniu, ze obiekt powietrzny jest rzeczywiscie w strefie
wykrywania RLS;
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1 obiekt jest wykryt™v - prawidfowe wykrycie /P"/}

2 obiekt nie jest wykryty - przepuszczenie obiektu /Pp/ -

B. Przy zatozeniu, ze obiektu powietrznego nie ma w strefie wykry-
wania stacji:

5 obiekt nie jest wykryty - prawiddowe niewykrycie /Pyg/;

4 obiekt jest wykryty - fakszywy alarm /P"/.

Prawdopodobienstwo prawidfowego wykrycia i przepuszczenia obiektu
tworzg pedng grupe zdarzen przeciwnych, wobec czego:

Py +Pp=1
Analogicznie druga grupa zdarzen tworzy pedna grupe:
.E"’\”\"'P"‘f:"l' *

Z powyzszych zestawieh wynika, ze prawdopodobienstwa P~ i P~ mozna
stosowa¢ do oceny przydatnosci $rodkéw radiolokacyjnych w zaki®sie wy-
krywania obiektéw powietrznych. Wobec tego, im P~ jest wieksze, przy
zatozonym PN, tym jakos¢ Srodkéw radiolokacyjnych jest lepsza.

Prawdopodobienistwa zdarzen P~ i P~ mozna okresli¢ z zaleznosci:

V74
PF=J[1-F 1 /5/
gdzie; <#/x/ - catka prawdopodobienstwa;
P
M= “ stosunek mocy sygnatu odbitego od obiektu do mocy zakdo-
n cen na wyjsciu liniowej czesci charakterystyki obior-
nika RLS;

12



a — graficzna wartos¢ atoaunku pi“awdopodobiesslw

N = f. ~ - liczba odbitych od obiektu impulséw, ktére two:
nat uzyteczny na wskazniku RLS;
fp - czestotliwos¢ powtarzania;

Qp -= szerokos¢ charakterystyki promieniowania RLS na pozio-
mie 0,5 mocy maksymalnej;
n - liczba obrotéw anteny RLS.

Z analizy zaleznosci 2 wynika, ze w miare zblizania sie obiektu do
RLS prawdopodobienstwo bedzie wzrastato do wartosci 1, a nastepnie,
w poblizu RLS, maleje do wartosci 0. Wpiyw odlegtosci na wartos¢ praw-
dopodobienstwa przedstawia rys. 5*

W celu stworzenia ciagtej radiolokacyjnej strefy informacji posterun-
ki radiolokacyjne sa rozmieszczane tak, ze ich radiolokacyjne strefy
informacji wzajemnie sie przekrywaja. Liczbowo okresla to wspotczynnik
przekrycia K < W zwigzku z tym prawdopodobienstwo wykrycia obiektu po-
v,ietrznego przez WRt /P"/ bedzie rowne wypadkowej wartosci prawdopodo-
bieAstw /?,,/= Wartos¢ P~ okresla sie z nastepujacej zaleznosci:

p; =1 -71 -py
przy zatozeniu, ze P~ dla wszystkich RLP wykrywajgcych obiekt powie -
trzny jest jednakowe. V; innym przypadku;
Po=1 - /1 - P/ /1 - Pyop/-- - Py 75/
gdzie; - prawdopodobienstwo wykrycia obiektu powietrznego przez HLP5
n - liczba MJ? wykrywajacych obiekt.
15



z zaleznosci " 15 wj™ika, ze im wieksza jest wartosc lub n, tym
wieksza jest P".

V/ praktyce radiolokacyjne strefy informacji okresla sie dla prawdo-
podobienstwa 0,5 . Natomiast strefy wykrywania Srodkéw radioloka-
cyjnych. okresla sie dla P = 0,5 lub 0,9 ptzy wartosci prawdopodobien-
stwa fatszywego alarmu PN F 10 lub 10 . —

Dolng granica radiolokac:yjnej strefy infprmacni jest to minimalna
wysokos¢ /HN/, od ktorej wzwyz WRt wykrywaja, Sledza i1 okreslaja chara-
kterystyke obiektow powietrznych.

Wartosé jest z reguty nakazana przez dowédztwo wojsk OPK. Wynika
ona glovhie z prawdopodobnej wysokos$ci lotu $rodkéw napadu powietrznego
nieprzyjaciela w danym rejonie dziatan bojowych. Uzyskanie przez WRt
nakazanej wysokosci jest brudne i ztozone. Zalezy to gtéwnie od:
liczby i jakosci ELS, rzezby terenu i wielkosci rejonu /sektora/ obser-
wacji obiektow powietrznych.

W praktyce nakazana wysokos$é waha sie od 50.no 500 m.

Goérna granica radiolokacyjnej strefy informacji jest to maksymalna
wysokos¢ /Hg/, do ktoérej WRt wykrywaja, $ledza i okreslajag charakterys-
tyke obiektow powietrznych. Wartos¢ Hg zalezy od maksymalnego pudtapu
wykrywania srodkéw radiolokacyjnych, ktore znajduja sie w wyposazeniu
WRt. W praktyce wysokos$¢ Hg waha sie od 24000 do 54000 m i wiecej.

Wewnetrzna granica radiolokacyjnej stref:y informacji /Dy/ okresla w
ptaszczyznie poziomej rejony potozone wewngtrz strefy,w ktérych WRt
nie moga wykrywa¢ obiektdw powietrznych. Zasadniczg tego przyczyng jest
niepokrycie stref i1 stozkéw martwych wystepujacych na strefach wykry-
wania ELS przez stacje rozmieszczone na sasiednich posterunkach radio-
lokacyjnych.

W przedziale matych wysokosci potozenie wewnetrzenj granicy zalezy
gtéwnie od nie poknytych stref martwych ELS, natomiast w przedziale
duzych 1 stratosferycznych wysokosci — od nie pokrytych stozkéw martwych
ELS.

Zewnetrzna granica radiolokac:yjnej strefy informac.il/D,/ okresla w
ptaszczyznie poziomej wymiary i ksztatt zewnetrzny strefy. Polozenie
zewnetrznej granicy jest zalezne od liczby posterunkéw radiolokacyjnych
i ich sposobu rozmieszczenia oraz liczby i1 jakosci sSrodkéw radioloka-
cyjnych stanowigcych wyposazenie posterunkow.

Graficznie radiolokacyjng strefe informacji przedstawia sie na ma-
pach lub wykresach w postaci poziomych lub pionowych przekrojow zwanych
polem radiolokac:7.in.m. Przykdtadowe pole radiolokacyjne /przekrdoj po-
ziomy" radiolokacyjnej strefy informacji/przedstawia rys. 6,
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"1*3.2. System dowodzenia wo.jsk radiotecbniczpjcl+ OFK

System dowodzenia WRt,to zespot sit 1 Srodkéw technicznych majacych
powigzania organizacyjne i funkcjonalne w celu kierowania dziatalnos-
cig bojowg wojsk. Sity dowodzenia - to dowddcy wszystkich szczebli
organizacyjnych, ich zastepcy, szt,aby i1 obstugi Srodkéow dowodzenia.
Dowodcy przy pomocy sztabow wykonuja wszystkie czynnosci zwigzane z do-
wodzeniem i ponoszg pedng odpowiedzialno$¢ za skuteczne wykonanie pos-
tawionych im zadan bojowych.

Do zasadniczych zadah dowodzenia realizowanych przez dowédcéw i szta-
by batalionéw i brygad radiotechnicznych oraz szefostwo WRt OPK naleza:

I. W okresie organizowania dziatan bojowych:

1/organizacja rozpoznania radiolokacyjnego obiektow powietrznych;

2/organizacja zbierania, opracowywania i zobrazowywania informacji
0 sytuacji powietrznej;

5/organizacja dyzuréw bojowych;

A™/organizacja obrony 1 ochrony elementédw ugrupowania bojowego;

5/organizacja zabezpieczenia bojowego, specjalnego, materiatowo-tech-
nicznego i1 bytowego;

6/organizacja i prowadzenie szkolenia.

11. W czasie dziatan bojowych;

I/kierowanie procesem osiggania wyzszych stanéw gotowosci bojowej;

2/ kierowanie procesem rozpoznania radiolokacyjnego obiektéw powie -
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4, Stanowisko dowodzenia kompanii radloteckmiczne.i. Shzj» do reali-
zacji dowodzenia sidami i Srodkami posterunku radiolokacyjnego.

Strukture funkcjonalng zespotu stanowisk dowodzenia WRt przedstawia
rys. 7.

Rys. 7

1,4, Ugrupowanie wojsk radiotechnicznych OPK

Wojska radiotechniczne OPK, w celu wykonania postawionych im zadani
bojowych, ugrupowuja swoje sidy 1 Srodki na catym obszarze kraju.
Ugrupowanie bojowe VAt jest to celowe i zgodne z zamiarem prowadzenia
dziakafi bojowych rozmieszczeniestanowisk dowodzenia,

posterunkow
radiolokacyjnych, odwodow,

magazynéw i skdadnic w okreslonych rejonach.
Sktada sie ono z ugrupowania brygad radiotechnicznych, a te z kolei
ugrupowan bataliondéw i1 kompanii.

Kazde ugrupowanie bojowe V/Rt powinno zapewnic:

1, Skuteczne

z

i cigglte zabezpieczenie radiolokacyjne dziatan bojo-
wych wojsk OPK na wszystkich szczeblach dowodzenia.

2. Maksymalne wykorzystanie mozliwosci bojowych si¥ i Srodkow do
rozpoznania radiolokacyjnego obiektéw po"ietrznych oraz zbierania,

opracowywarzia I zobrazowania informacji o sytuacji powietrznej.

17



5» Osigganie wyzsz;ych stanéw i stopni gotowosci bojowych w nakaza-
nym czasie.

4. Mozliwos¢ skupienia sit 1 Srodkéw, na zasadniczych kierunkach ope-
racyjno-powietrznych.

5. Jednos¢, ciagtosc¢ i skutecznos¢ dowodzenia podlegtymi sidami;

6. Skuteczne prowadzenie dziatan bojowych w warunkach oddziatywania
ogniowego i bmr nieprzyjaciela oraz stosowania zaktécen radiolokacyj-
nych.

Uwzgledniajec wyzej przedstawione wymagania okreslono nastepujece
warianty ugrupowania posterunkéw radiolokacyjnych:

a/ w ksztalcie tréjkata réwnobocznego,ktérego ddugos¢ boku D = 1,75
Efij gdzie: Rjj - promien radiolokacyjnej strefy informacji RLP na wyso-
kosci

b/ w ksztatcie kwadratu o boku D = 1,41

c/ w ksztalcie prostokgta o bokach ,a= R} b = 1,75 Rjj¢

d/ w ksztatcie tréjkata rownoramiennego, ktdérego podstawa a = Rg,

a bok b = 1,75 Rpj*

Wybdér wariantu ugrupowania RLP zalezy od wymagan stawianych radio-
lokacyjnej strefie informacji. W rejonach przygranicznych i nadmorskich,
gdzie wymagania w stosunku do parametréw radiolokacyjnej strefy infor-
macji sg wysokie, stosuje sie wariant pierwszy lub czwarty. Na pozosta-
+ym obszarze - w zaleznosci od wymagan stawianych radiolokacyjnej stre-
fie informacji.

Wymiary radiolokacyjnej strefy informacji, ktore zalezg miedzy in-
nymi od wariantu ugrupowania RLP, okresla sie na podstav=ie obliczonego
pola radiolokacyjnego dla przedziatu wysokosci od doH e

Pole radiolokacyjne posterunkéw radiolokacyjnych ugrupowanych w
ksztatcie tréjkata réwnobocznego.

Pole radiolokacyjne posterunku radiolokacyjnego okresla s”e z naste-
pujacej zaleznosSci:

S=n esin 2p /6/
gdzie: n - liczba bokdéw wielokgta foremnego}
R - promien kata opisanego na wielokacie}
r n

Podstawiajgc do powyzszego wzoru dane wynikajace z ugrupowania RLP
w ksztakcie tréjkata réwnobocznego, otrzymuje sie zaleznos¢ do okres-
lenia pola radiolokacyjnego jednego posterunku:

ARLP A A sin 2ip=" - r2 sin2

. » 2,6 © /7/
18 RLP



Powyzsza zaleznos¢ zostata wyprowac”zona w oparciu O rys. 8,

1

Rh Aj
0030° RLP
RLP oV rip: RLP
atl a
RLP RLP
Rys. 8

< Podstawiajac do zaleznosci
pola radiolokacyjnego,

7 wartos¢ R = Rg, otrzymuje sie wielkos¢
jakie tworzy posterunek radiolokacyjny na wyso-
kosci Hej. Odlegtos¢ miedzy posterunkami ugrupowanymi w ksztatcie tréj-
kata roéwnobocznego okresla sie z zaleznosci: D = 1,75
wyprowadzona zostata na podstawie rys.

bok AB = I = Rjj

Zaleznos¢ ta
8. Widzimy, ze w tréjkacie ABC
e cos 50° = 1,75 %, = 1|75 % -

Pole radiolokac:y.ine posterunkéw ugrupowanych w ksztaltcie kwadratu

oblicza sie w podobny sposéb jak dla tréjkata réwnobocznego, to jest:

GRIHP = ~ n 2(p="*4*R"™* sin2 - /8/

%LP = 2 R
Powyzsza zaleznos¢ zostata wyprowadzona w oparciu o rys. 9*
W podobny sposéb oblicza sie odlegtosci
tréjkata /rys. 9/ ABE boki:

miedzy sasiadami RLP. Z
BE = "1 AE=".

I =r2, D = 79/

\= «W
D =.1,M Rij

runkéw radlolokac;v.1lnych tworzgcycti dwuwarstwowag

radiolokac:y.ina strefe informacji
Zasieg wykrywania $rodkéw radiolokacyjnych-na matych wysokosciach
jest kilka razy mniejszy niz na Srednich

i duzych. Wobec tego obiekty
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RLP

RLP RLP

RLP

Rys. 9

powietrzne lecgce na wysokosciach Srednich i duzych sa wykrywane jed-
noczesnie przez Kkilka posterunkow radiolokacyjnych, a obiekty lecace na
matych wysokosciach przez pojedyncze posterunki. W zwiazku z tym do SD
wojsk radiotecJtinicznych naptywa mato informacji o obiektach lecacych
na matych wysokosciach, a duzo - i to réwnolegtej - o obiektach leca-
cych na s$rednich i duzych wysokosciach. Powyzsze zjawisko utrudnia
opracowywanie informacji o obiektach powietrznych i $wiadczy o nieracjo-
nalnej budowie radiolokacyjnej strefy informacji.

Jednym ze sposobow przeciwdziatajgcych temu zjawisku jest tworzenie,
w wojskach radiotechnicznych, dwuwarstwowej radiolokac.Y.jnej strefy in-
formacji. Dwuwarstwowa radiolokacyjna strefa informacji jest podzielona w
ptaszczyznie pionowej na pierwsza i druga warstwe. Pierwsza warstwa
obejmuje przedziat wysokosci od do wysokosci 2000-~000 m. Tworza ja
RLP organizowane przez sidy i1 Srodki kompanii radiotechnicznych i ra-
diolokacji. Druga warstwa obejmuje przedziat od wysokosci 1500-2000 m
do wysokosci i tworzona jest tylko przez RLP organizowane sitami i
Srodkami kompanii radiolokacji, 8

Posterunki radiolokacyjne tworzace dwuwarstwowg strefe informacji
sg ugrupowane z reguly w ksztalcie tréjkata roéwnobocznego. Podstawe
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takiego ugrupowania stanowig posterunki kompanii radiolokacji, ktore
ugrupowane sg w ksztatcie duzego tréjkata réwnobocznego. DHEugos¢ bokow
takiego tréjkata /odlegtos¢ miedzy RLP/ zalezy od: nakazanych parame-
tréow drugiej warstwy radiolokacyjnej strefy informacji oraz potozenia
obiektéw obrony i ich prawdopodobnego zagrozenia ze strony nieprzyja-
ciela. W Srodku duzych tréjkatéw ugrupowane sa posterunki kompanii ra-
diotechnicznych, ktore wspélnie z posterunkami kompanii radiolokacji
tworza ugrupowanie w ksztakcie matych tréjkatéw rownobocznych. Diugosc
bokéw matego tréjkata /odlegtos¢ miedzy RLP kompanii radiotechnicznych
i radiolokacji/ zalezy od nakazanych parametréw pierwszej warstwy radio-
lokacyjnej strefy informacji, a gtownie od

Wariant ugrupowania posterunkéw kompanii radiotechnicznych i radio-
lokacji tworzacych dwuwarstwowg strefe informacji przedstawiono na

rys. 10. Pienvsza warsiwa.
Druga warstt™™d
7 h
RLP-krL
RLP-krL
‘WiP-krt
LI / \
11 -
RhP-kri
RLP-krl .
h I
RLP-krL RLP-krt
|
Rys. 10

Przekréj pionowy dwuwarstwowej radiolokacyjnej strefy informacji
przedstawiono na rys. 11.

Podziat radiolokacyjnej strefy informacji na dwie warstwy zmniejsza
liczbe posterunkéw radiolokacyjnych wykrywajacych jednoczesnie obiekty
powietrzne~lecace na wysokosciach sSrednich lub duzych. Uwidoczni sie
to w ilosci informacji napdywajacej do stanowisk dowodzenia i w obli-
czonych wartosciach wspoétczynnika K~
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Pierwsza i druga warsi-wa

Zaleznosc¢ od wysokosci w dwuwarstwowej radiolokacyjnej strefie
informacji przedstawiono na rys. 12.

Posterunki radiolokacyjne tworzgce pierwszag warstwe dwuwarstwowej
radiolokacyjnej strefy informacji wyposaza sie w RLS o duzym zasiegu
wykrycia obiektow nisko lecacych, np. P—15N, PRW-15 i NAREW. Natomiast
posterunki tworzgce pierwszg i drugg warstwe wyposaza sie w RLS o du-
zym zasiegu wykrycia obiektéw powietrznych w catym przedziale wysoko-
&ci, np. RLS P-57, K-66, JAWOR-M2 i P-1~/.

W praktyce WRt moga wystepowac¢ odstepstwa od podanych wyzej zasad
wyposazenia ELP. Powodem tego moga by¢: brak odpowiednich $rodkéw ra-
diolokacji, potrzeba budowy strefy wieloczestotliwosciowej i wykonywa-
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nie przez RLP innych zadan zwigzanych z zabezpieczeniem radiolokacyjnym,
Jednak pomimo to VIRt rozpoznanie radiolokacyjne obiektéow powietrznych
beda prowadzity z reguty z uwzglednieniem podziatu radiolokacyjnej
strefy informacji na dwie warstwy.

1 Wspotdziatanie wojsk radiotechnicznych OFK

Jednym z podstawowych czynnikéw sprzyjajacych wykonaniu zadan bojo-
wych przez wojska radiotechniczne jest ciagta realizacja wspétdziatania
iSewnetrzenego i1 zewnetrznego na wszystkich szczeblach organizacyjnych.
Wspotdziatanie wojsk radiotechniczne organizujg i realizujg w celu po-
prawy swych mozliwosci w zakresie rozszyfrowania zamiaru dziatan bojo-
wych $Srodkéw napadu powietrznego oraz skutecznego zabezpieczenia radio-
lokacyjnego dziatan bojowych lotnictwa mysliwskiego i wojsk rakieto-
wych OPK. Podstawowym rodzajem wspotdziatania wojsk radiotechnicznych
jest wspétdziatanie wewnetrzne. Jest ono organizowane i realizowane
miedzy sasiednimi brygadami i batalionami radiotechnicznymi. Wspéddzia-
tanie wewnetrzne dotyczy organizacji ciggtej radiolokacyjnej strefy
informacji i wymiany informacji o sytuacji powietrznej. Wspotdziatanie
zewnetrzne jest uzupedniajacym, realizowanym miedzy:

1/ batalionami radiotechnicznymi a oddziakami lotnictwa mys$liwskiego
i wojak rakietowych oraz przeciwdziatania i rozpoznania radioelektro-
nicznego OPK;

2/ batalionami radiotechnicznymi a oddziatami rozpoznania radiotech-
nicznego i1 wzrokowego OPL, lotnictwa frontowego i WOP;

5/ brygadami i batalionami radiotechnicznymi a stuzbg ruchu lotni-
czego /wojskowego i1 cywilnego/;

4/ sasiednimi oddziatami radiotechnicznymi sgsiednich panstw UW.

Wspotdziatanie zewnetrzne polega gidéwnie na wymianie informacji o
sytuacji powietrznej, ktorej wojska radiotechniczne nie sg w stanie
zdoby¢ posiadanymi sitami i Srodkami .

2. MOZLIWOSCI BOJOWE WOJSK RADIOTECHNICZNYCH OPK

Znajomos¢ mozliwosci bojowych systemu radiolokacyjnego jest niezbed-
"Ha do racjonalnego organizowania dziatan bojowych wojsk radioteckmicz-
nych 1 stawiania przed nimi realnych do wykonania zadahn bojowych. W
takim ujeciu trzeba rozpatrywa¢ mozliwosci bojowe wojsk radiotechnicz-
nych, przez ktére nalezy rozumie¢ zdolno$¢ wojsk do wykonania zadan w
konkretnych warunkach sytuacji bojowej.

Mozliwosci bojowe wojsk radiotechnicznych okresla sie z wykorzysta-
niem wskaznikéw czgstkowych i uogélnionych. Za pomoca wskaznikoéw czas-
tkowych ocenia sie stopien realizacji zadan bojowych przez wojska ra-
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diotechniczne, natomiast za pomoca uogélnionych wskaznikéw - stopien
realizacji celu wynikajacego z przeznaczenia wojsk. V/ohec tego wskaz-
niki czastkowe stosuje sie do okreslenia zdolnosci bojowych wojsk ra-
diotechnicznych w zakresie:

a/ rozpoznania radiolokacyjnego obiektéw powietrznych;

b/ zbierania, opracowywania i zobrazowania informacji o sytuacji
powietrznej;

c/ powiadamiania wojsk o sytuacji powietrznej.

Natomiast wskazniki uog6lnione stosuje sie do okreslenia zdolnosci
bojowych wojsk radiotechnicznych w zakresie zabezpieczenia radioloka-
cyjnego dziakan bojowych lotnictwa mysliwskiego i wojsk rakietowych
OPK.

Wielkosci okreslone za pomoca wskaznikoéw czgstkowych i uogdlnionych
nie daja bezposredniej odpowiedzi na pytanie - w jakim stopniu wojska
radiotechniczne zabezpieczajg radiolokacyjnie dziatania bojowie wojsk
OPK. Ocene stopnia zabezpieczenia radiolokacyjnego oblicza sie na pod-
stawie poréwnania potrzeb informacyjnych wojsk OPK z mozliwoSciami
bojowymi wojsk radiotechnicznych w tym zakresie. Jezeli poréwnanie wy-
kaze, ze mozliwosci sag rowne potrzebom informacyjnym lub wieksze od
nich, to zabezpieczenie radiolokacyjne jest wkasciwe. W innym przypad-
ku wojska radiotechniczne powinny zmienia¢ swe parametry tak, aby zas-
pokoi¢ potrzeby informacyjne wojsk OPK.

2.1. Mozliwosci rozpoznania radiolokacyjnego obiektéw powietrznych
przez wojska radiotechniczne OPK

Jednym z podstawowych zadan wojsk radiotechnicznych jest prowadze-
nie rozpoznania radiolokacyjnego obiektow powietrznych. Realizacja te-
go zadania powinna umozliwi¢ odzwierciedlenie sytuacji powietrznej na
urzadzeniach technicznych stanowisk dowodzenia wojsk OPK.

Rozpoznanie radiolokacyjne obiektéw powietrznych jest procesem zdo-
zonym obejmujacym szereg czynnosci, do ktérych mozna zaliczyc:

1/ wykrywanie wszystkich obiektéw powietrznych znajdujacych sie w
radiolokacyjnej strefie informacji;

2/ okreslanie biezgcych wspokrzednych przestrzennego podozenia wy-
krytych obiektéw powietrznych;

5/ okres$lanie charakterystyki i dziatalnosci obiektéw powietrznych;

V ciagte Sledzenie radiolokacyjne wykrytych obiektéw powietrznych
w czasie przebywania ich w radiolokacyjnej strefie informacji.

Rozpoznanie radiolokacyjne jest prowadzone za pomoca wszystkich ty-
péw stacji radiolokacyjnych /odlegtosciomierzy i wysokosciomierzy/,
urzadzen rozpoznawczych systemu *"KRBMIJ" i urzadzen odpowiedzi aktyw-
nej “NPA-SOD".
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Mozliwosci wojsk radiotechnics™.nych w zakresie rozpoznania radioloka-
cyjnego obiektéw powietrznych zaleza gtéwnie od:

a/ wymiarow i parametréow charakteryzujacych radiolokacyjng strefe
informacji;

b/ stanu technicznego S$rodkéw radiolokacyjnych;

c/ poziomu wyszkolenia obstug sSrodkéw radiolokacyjnych i os6b ob-
stugujacych stanowiska dowodzenia;

d/ sposobu wykorzystania srodkéow radiolokacyjnych.

Wymiary 1 parametry charakteryzujace radiolokacyjng strefe informacji
okreslaja;

1/ dolng i gorng granice radiolokacyjnej strefy informacji i Hg/;

2/ zewnetrzng i wewnetrzng granice radiolokacyjnej strefy informacji
/D,, i D, - dla H = const/;

5/ prawdopodobienstwo wykrycia obiektu powietrznego;

4/ wiarygodnos¢ okreslonego skdadu i1 przynaleznosci panstwowej
obiektow powietrznych*

a* Dolna granica radiolokacy.ine.i strefy informacji

Wysokosé jest z reguty nakazana przez szczebel nadrzedny* Jednos-
tka WRt otrzymujaca takie zadanie dokonuje obliczen dla istniejag-
cej strefy informacji i poréwnuje ja z nakazang* Jesli obliczona
jest mniejsza od nakazanej lub jej rdéwna, to ugrupowanie WRt jest
prawiddtowe* W innym wypadku jest niewkasciwe i nalezy je zmienic.

Wysokoscé dla istniejacej radiolokacyjnej strefy informacji obli-
cza sie w nastepujacy sposob:

z zaleznosSci: R /10/

oblicza sie potrzebny Sredni promien radiolokacyjnej strefy informacji
posterunku niezbedny do stworzenia radiolokacyjnej strefy informacji
brygady lub batalionu radiotechnicznego od nakazanej HY:

wo-"/ST -

gdzie: - powierzchnia poziomego przekroju radiolokacyjnej strefy
informacji brygady lub batalionu radiotecdmicznego na na-
kazanej
n - liczba RLP;
k - .wspétczynnik zalezny od wariantu ugrupowania RIP;

RN - potrzebny Sredni promien radiolokacyjnej strefy informacji
posterunku dla stworzenia radiolokacyjnej strefy informa-
cji brygady lub batalionu radiotechnicznego od nakazanej
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Z zaleznosci:
R = 712/

oblicza sie mozliv?y Sredni promien /R/ radiolokac;y;jnej strefy informa~

cji posterunku dla wysokosci

gdzie: R" - mozliwy promien radiolokacyjnej strefy informac
dla wysokosci

i posterunku

- liczba RLP tworzgcych strefe informac
dolnej granicy;

i radiolokacyjnej dla

R RN - promienis$ strefy informacji radiolokacyjnej RLP dla
dolnej granicy

Obliczone wartosci /R™ i1 R/ poréwnuje sie:

1. jezeli R Rp/ to dolna granica radiolokacyjnej strefy informacji
jest mniejsza lub réwna wysokosci

2. jezeli natomiast R < R to dolna granica jest wyzsza niz naka-
zana Woéwczas nalezy dokona¢ poprawy ugrupowania wojsk radiotechni-
cznych w celu obnizenia wysokosci do jej wartosci nakazanej.

W przedstawionym ponizej sposobie wyznaczania wysokosci wartosé
R* jest okreslona teoretycznie, bez uw,zglednienia wpitywu pozycji pos-
terunku, a szczegllnie katéw zakrycia.Wptyw katéw zakrycia na wielkosé
R*jest bardzo znaczny, szczegélnie w przedziale matych wysokosci.

Zasieg wykrycia /Z/ obiektu powietrznego przez stacje radiolokacyjna
w przedv.lale matych wysokosci z uwzglednieniem kata zakrycia okresla
sie z zaleznosci:

/157 Z=4,12 « K / sin~ct - gincc™"/ /Ma +\VhY/
c e o

gdzie: K - wspétczynnik wykorzystania horyzontu radiowego /0 < K~ 1/;
Rg - zastepczy promien ziemi R, = 8500 km;

He - bezwzgledna wysokos¢ lotu obiektu powietrzhegoj

a - kat zakrycia;
ha - bezwzgledna wysoko$S¢ zawieszenia elementu promieniujacego
RIS.
Na podstawie obliczonych wartosci Z, dla kazdej sytuacji
cyjnej kazdego RLP okresla sie warto$é¢ R" graficznie pkt. 1.5.1 lub
analitycznie ze wzoru:

radioloka-

R* = min {Ze; 2, 41y /14/
gdzie; Ze - zasieg wykrycia obiektu powietrznego przez podstawowy od-
legtosSciomierz;
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- zasieg okreslenia wysokosci lotu obiektu powietrznego przez
podstawowy wysokosSciomierz;

Zij - zasieg okreslania przynaleznosci paiastwowej obiektu powie -
trznego przez podstawowe urzadzenia rozpoznawcze /z reguty
sprzezone z podstawowym odlegtosciomierzem/.

Obliczong wartos¢ R* /wg zaleznosci 12/ pordéwnuje sie z R™ i1 okres-
la weddug podanego powyzej sposobu.

b. Gérna granica radiolokacyjnej strefy informacji

Gorng granice radiolokacyjnej strefy informacji okresla sie w po-
dobny sposéb jak dolng.

Na podstawie zaleznosci analogicznej do /10/ wyznacza sie wartoscé
potrzebnego S$redniego promienia radiolokacyjnej strefy informacji pos-

terunkéw Rg = zadanej wysokosci gornej granicy wykrywania
brygady radiolokacyjnej. Nastepnie z zaleznosci:
g Rif +r; + ... +R™
R = n.
gdzie: R™, R2 ex». ~ promienie stref informacji ~radiolokacyjnej RLS

n dla gornej granicy;
- liczba RLP tworzgcych strefe informacji radio-
lokacyjnej dla gornej granicy.

Okresla sie mozliwy Sredni promien strefy informacji posterunkow.
Poréwnujac wartosci Rg i R, wyznacza sie gorna granice radiolokacyjn-
nej strefy informacji w podobny sposéb, jak to podano w podpunkcie ”’d."

c. Zewnetrzna granica radiolokacyjnej strefy informacji

Zewnetrzng granice radiolokacyjng strefy informacji brygady lub
batalionu radiotechnicznego wyznacza sie graficznie na podstawie wyk-
reslonych radiolokacyjnych stref Informacji RLP stanowigcych zewnetrzne
ugrupowanie tych oddziatéw. Przyktad wyznaczania zewnetrznej granicy
pola radiolokacyjnego batalionu radiotecimicznego /przekroju radiolo-
kacyjnej strefy informacji batalionu radiotechnicznego/ przedstawiono
na rys. 1J.

d/ Prawdopodobienstwo wykrycia obiektu powietrznego i1 wewnetrzna
granica radiolokacyjnej strefy informacji

Prawdopodobienstwo wykrycia obiektu powietrznego w radioloka-
cyjnej strefie informacji brygady lub batalionu radiotechnicznego jest
nie BiTLiejsza niz 0,5» \bi‘ynika to z budowy radiolokacyjnej strefy infor-
macji. Radiolokacyjna strefa informacji brygady lub batalionu radio-
technicznego sktada sie z radiolokacyjnych stref informacji posterunkoéw
radiolokacyjnych, ktore sa okreslone dla prawdopodobienstwa P~1"~0,5»
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Zewnetrzna granica pola

Rys. 15

Wobec tego prawdopodobienstvgo wykrycia obiektu przez brygade lub ba-
talion radiotechniczny bedzie zalezato od liczby posterunkéw radio-
lokacyjnych obejmujacych swymi strefami obiekt powietrzny* Wartosé
minimalng tego prawdopodobienstwa okresla sie z zaleznosci;

p; =4-/71 - p,, /"
gdzie: - minimalne prawdopodobienstwo wykrycia obiektu powietrznego
przez ELP;
- wspotczynnik przekrycia dla obszaru, w ktéorym znajduje sie
wykrywany obiekt powietrzny*

W radiolokacyjnej strefie informacji brygady lub batalionu radio-
technicznych wystepuja obszary nie kontrolowane, w ktérych prowadze-
nie rozpoznania radiolokacyjnego obiektéw powietrznych nie jest mozli-
we* Przyczyna tego sa gtéwnie nie pokryte strefy i stozki martwe ELS.
Wielkos¢ obszarow nie kontrolowanych i ciggtos¢ radiolokacyjnej strefy
einformacji okresla sie na podstawie obliczonych wspétczynnikéw przekry-
cia* Jezeli obliczone wartosci Kp sg wieksze lub rowne jednosci

to istnieje mozliwos¢ ciggtego Sledzenia obiektéw powietrz-
nych na zadanej minimalnej i maksymalnej wysokosci* W przeciwnym
przypadku < mozliwosci ciagtego Sledzenia obiektow
wystepuja obszary nie kontrolowane. Ra podastawie obliczonych dla
catej radiolokacyjnej strefy informacji, w przedziale wysokosci od
do H , mozna okresli¢ potozenie i wymiary obszardw nie kontrolowanych
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i ciggtos¢ Sledzenia obiektéw powietrznych przez brygade lub batalion
radiotecdmiczny.

e. Wiarygodnos¢ okreslonego sk#adu obiektu powietrznego

Wiarygodnos¢ okreslonego sktadu obiektu powietrznego oblicza sie na
podstawie poréwnania mozliwosci rozdzielczych HLS z parametrami ugru-
powania samolotéw wchodzgcych w sk#ad analizowanego obiektu. Mozliwosci
rozdzielcze stacji radiolokacyjnych okresla sie:

1/ w odlegtosci, z zaleznosci:

AD = /1,a5 - H13r <« VK50 /16
2/ w azymucie, z zaleznosci: N
A/3= 0,017 "+'II .
3/ w wysokosci, z zaleznosci: \ A
AH = 0,0174 . D =£ + s * D«

gdzie: c - predkos¢ swiatha:
- czas trwania impulsu ELS:
Dg- skala wskaznika ELS;
L - ddugos¢ podstawy czasu wskaznika;
D,,- Srednica impulsu odbitego od obiektu na wskazniku;
0 - kat kursowy obiektu wzgledem ELS;
D — odlegtos¢ od ELS do obiektu;
/? — zdolnos¢ rozdzielcza ELS w azymucie;
£— zdolnos¢ rozdzielcza ELS w kacie potozenia.

Jezeli obliczone wielkosci AD, AN i AH sg mniejsze niz odlegtosci i
odstepy ugrupowania samolotéw wchodzgcych w skdad analizowanego obiektu,
to operator ELS jest w stanie okresli¢ rzeczywisty sktad obiektu - be-
dzie to informacja wiarygodna. W przeciwnym przypadku nie bedzie wia-
rygodna.

f. Wiarygodnos¢ okreslonej przynaleznosci panstwowej obiektéw po-*
wietrznych

Przynaleznos¢ panstwowg obiektow powietrznych okresla sie, w pro-
cesie opracowania informacji, na podstawie poréwnania danych o przy-
naleznosci panetwowej obiektow otrzymywanych z réznych zroded, jak:

posterunki radiolokacyjne, ruch lotniczy, stanowiska dowodzenia i pun-

kty naprowadzania lotnictwa mysliwskiego oraz wspotdziatajace jednostki.
Wiarygodnos¢ okreslonej przynaleznosci panstwowej obiektu powietrznego
jest zalezna od ztozonosci sytuacji powietrznej i wiarygodnosci otrzy-
mywanych danych o przynaleznosci panstwowej obiektu oraz od wyszkole-
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nia zmian bojowych stanowisk dowodzenia WRt. Praktycznie okresla sie ja
na podsbawie ¢wiczen i treningéw prowadzonych w wojskach.

2.2* Mozliwosci zbierania, opracowywania i zobrazowania informacji
0 sytuacji powietrznej przez wojska radiotechniczne OPK

Informacja o obiektach powietrznych uzyskana z rozpoznania radiolo*
kacyjnego jest przekazywana przez operatoréw stacji radiolokacyjnych
do stanowisk dowodzenia wojak radiotechnicznych. Naptywajgca informa-
cja jest zbierana, opracowywana i1 przesytana do nadrzednych stanowisk
dowodzenia Wiit lub stanowisk zabezpieczanych radiolokacyjnie jednostek
wojsk OPK.

Proces zbierania informacji polega na gromadzeniu w stanowiskach do-*
wodzenia wiadomosci, ktére umozliwiaja okresSlenie trasy leftu obiektow
powietrznych, ich charakterystyke i dziatalnos¢. Czynnosci te obejmujag
réwniez wybor wkasciwego zrédia informacji oraz sposobu przekazywania
1 zobrazowania®™ informacji.

Zgromadzona informacja jest opracowywana przez zmiany bojowe stano--
wisk dowodzenia. Proces ten ma umozliwi¢; pedne odzwierciedlenie tras
lotu obiektow powietrznych, okreslenie przynaleznosci panstwowej wykry-
tych obiektéw i1 ich skdadu oraz rozszyfrowanie zamiaru i sposobu dzia-
+an SHiP nieprzyjaciela. Proces opracowywania informacji obejmuje ana-
lize 1 ocene zgromadzonej informacji oraz poréwnanie jej z informacjag
otrzymywana ~ innych Zrédet rozpoznania.

Opracowana informacja o sytuacji powietrznej jest przekazywana do
nadrzednych stanowisk dowodzenia V/Rt lub do stanowisk zabezpieczanych
jednostek wojsk OPK.

Proces zbierania, zobrazowania i przekazywania-informacji moze byc¢
realizowany nastepujgacymi sposobami:

1/ planszetowym;

2/ wskaznikowym;

5/ zautomatyzowanym;

4/ mieszanym.

Sposoéb planszetow.-y /foniczno-reczny/

Operator odczytuje informacje ze wskaznika stacji radiolokacyjnej i
fonicznie, za pomoca $rodkéw #acznosci, przekazuje ja planszeciscie,
ktéry recznie zobrazowuje informacje na planszetach stanowiska dowo-
dzenia. Na planszetach informacja moze by¢ zobrazowana z kilku zrédet.
Zobrazowana informacja jest opracowywana przez zmiany bojowe stanowisk
dowodzenia, a nastepnie przekazana do zobrazowania na imiych pl.-ansze-
tach. Sposéb ten posiada szereg niedociaggnieé¢, takich jak; mata doktad-
nos¢ zobrazowania miejsca potozenia obiektu powietrznego, duzy czas
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op6znienia informacji i1 makta liczba jednoczesnie przekazywanej infof?
macji. Posiada on réwniez cechy dodatnie, takie jak; duza strefa zob-
razowania informacji /rowna sumie kilku pododdziatéw lub zwigzkow tak-
tycznych WRt/ i>duza wiarygodnos¢ informacji ze wzgledu na jej opraco-
wywanie. Informacja przekazywana i zobrazowana tym sposobem moze byc¢
stosowana przez wojska OPK do: oceny sytuacji powietrznej, wstepnych
obliczen nawigatorskich, kontroli lotdéw i przelotéw lotnictwa zgtoszo-
nego .

Sposob wskaznikowy

Informacja jest dostarczana bezposrednio, za pomoca $rodkéw techni-
cznych, ze stacji radiolokacyjnej do jej wskaznikéow wynosnych. Informa-
cja przekazywana tym sposobem nie jest opracowywana. Wkasciwosciami
dodatnimi tego sposobu s3g; duza dok#adnos¢ /réwna RLS/ zobrazowania
miejsca potozenia obiektu powietrznego i maty czas opdézniania informa-
cji, rowny okresowi obserwacji RLS. Natomiast ujemng cechg jest mata
strefa zobrazowania informacji - rowna strefie wykrywania RLS. Informa-
cja przekazywana i zobrazowana sposobem wskaznikowym moze by¢ stosowa-
na do foniczno-wzrokowego naprowadzania samolotéw mysliwskich na cele
powietrzne i wskazywania dywizjonom rakietowym celéw do zwalczania.

Spos6b zautomatyzowany

Operator poétautomatycznie odczytuje informacje ze wskaznikédw zautoma—
tyzovjanych Srodkéw dowodzenia, ktére podiaczone sg bezposrednio do
stacji radiolokacyjnych. Odczytana informacja jest automatycznie dos-
tarczana do zbiorczych sSrodkéw zautomatyzowanego dowodzenia. Zobrazo-
wana Informacja z kilku zrddet na wskaznikach sSrodkéw dowodzenia jest
opracowywana przez zmiany bojowe stanowisk dowodzenia i przekazana do
nadrzednych stanowisk dowodzenia WRt i zabezpieczonych jednostek wojsk
OPK. Spos6b ten zapewnia réwnolegte zbieranie, przesytanie i zobrazo-
wanie informacji z kilku pododdziatdéw lub zwigzkéw taktycznych WRt.
Informacja zobrazowana tym sposobem cechuje sie duza doktadnoscig i1 wia-
rygodnoscia oraz matym czasem opézniania. Wymienione whasciwosci poz-
walaja stosowa¢ sposOb zautomatyzowany do przesytania i zobrazowania
informacji na potrzeby dowodzenia wojskami OPK na wszystkich szczeblach
oraz do naprowadzania samolotéw mysSliwskich na cele powietrzne i wska-
zywania dywizjonom rakietowym celdéw do zniszczenia.

Z uwagi na wymienione dodatnie cechy spos6b zautomatyzowany jest
obecnie uwazany za podstawowy w zabezpieczeniu radiolokacyjnym dziatan
bojowych wojsk OPK.

Mozliwosci zbierania, opracowywania i zobrazowania informacji o sy-
tuacji powietrznej okresla sie za pomoca nastepujacych wskaznikéw licz-
bowych;
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a/ liczba jednoczesnie przekazywan™"Ch i zobrazov.ian?ch obiektéw po-~
wietrznych;

b/ sposéb zobrazowania informacji;

c/ doktadnos¢ zobrazowania miejsca potozenia obiektédw powietrznych.

Liczba jednoczes$nie przekazywanych i zobrazowanych obiektéw powie-
trznych /1/ zalezy od; rodzaju systemu przekazywania, opracowywania i
zobrazowania informacji, ztozonosci sytuacji powietrznej, poziomu wy-
szkolenia operatoréw ELS i zmian bojowych stanowisk dowodzenia WRt,
Wskaznik 1 okresla sie oddzielnie dla systemu foniczno-recznego i zau-
tomatyzowanego. Dla systemu wskaznikowego wskaznika tego sie nie okre-
Sla.

W systemie foniezno-recznym wartos¢ wskaznika zalezy od: liczby
kanatéw informacyjnych, czasu sporzadzania jednego meldunku o obiekcie,
czestotliwosci przekazywania meldunkédw i czasu opracowania meldunkéw o

jJjednym obiekcie powietrznym. Wartoscé okresla sie z zaleznosci;
. = gdy n< I 719/
lub
1. = gdy 1 n>1° /20/

gdzie; T - okres powtarzania meldunku o tym samym obiekcie powietrznym;
- czas sporzadzania jednego meldunku przez operatora RLS.

Zaktada sie, ze jest on réwny zobrazowaniu jednego mel-
dunku przez planszeciste na planszecie;

n - liczba kanatéw™kgcznosci /operator - planszecista lub
spiker — planszecista/;

1™ - liczba opracowanych obiektéw powietrznych w jednostce cza-
su. Liczbe 1" ustala sie doswiadczalnie w czasie <¢wiczen
i treningéw prowadzonych w wojskach. Zalezy ona od; wy-
szkolenia i1 metody pracy zmian bojowych staiiowisk dowodze-
nia oraz ztozonosci sytuacji powietrznej.

W systemie zautomatyzowanym wartos¢ wskaznika zalezy od: parame-
tréw taktyczno-technicznych zautomatyzowanych sSrodkéw dowodzenia i po-
ziomu wyszkolenia ich obstug. Do obliczeh przyjmuje sie, ze

12=1" /217
gdzie; P - liczba opracowanych obiektéw powietrznych w systemie zau-
tomatyzowanym, w jednostce czasu.

Spos6b zobrazowania informacji decyduje o mozliwosciach WRt w zak-
resie ilosci dostarczonej i zobrazowanejeinformacji oraz o dokdadnosci
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jej zobrazowania na uuzgdzeniacli tectmiczn;ych. stanowisk dowodzenia za-
be zpieczanj’ch radiolokac™pjnie jednostek wojsk OPK.

Doktadnos¢ zobrazowania informacji /<// sposobem planszetowym zalezy
od: dok*adnosci okreslenia potozenia obiektu za pomocag liLS »
doktadnosci odczytania informacji przez operatora RLS /o”~/» dokdadno-

Sci zobrazowania informacji na planszetach /c/V i1 doktadnosci jej oa-
czytywania z planszetéow /<//«.Wielkos¢ (Foblicza sie z zaleznosci:

W procesie obliczania cfwielkosci cT i (F nalezy uwzglednia¢ kilka-
krotnie 1 jest to zalezne od liczby planszetdw posSredniczacych w prze-
kazywaniu i opracowywaniu informacji do plariszetu koncowego. Wartosc¢

oblicza sie oddzielnie dla kazdej wspotrzednej /D,p , H/ przestrzen-
nego podtozenia obiektu powietrznego lub sumarycznie dla wspotrzednych
D L P oraz oddzielnie dla H.

Wyznaczanie wartosci podobnych wskaznikéw dla sposobu wskaznikowego
i zautomatyzowanego oméwiono w opisie sposobéw przekazywania informacji.

Wptyw zakddcen radioelektronicznych na-mozliwosci bojowe wojsk ra-
diotechnicznych

Zakto6cenia radioelektroniczne stosowane przeciw sSrodkom radioloka-
cyjnym zmniejszaja mozliwosci wojsk radiotechnicznych w zakresie roz-
poznania radiolokacyjnego obiektéw powietrznych i opracowania o nich
informacji. Uwidacznia sie to gtbéwnie w:

a/ zmniejszeniu odlegtosci wykrycia obiektow powietrznych;

b/ pogorszeniu doktadnosci okreslania wspédrzednych przestrzennego
potozenia obiektéw;

c/ pogorszeniu wiarygodnosci okreslonego skdadu 1 przynaleznosci
panstwowej obiektu; -

d/ wystepowaniu zwiekszonych obszaréw niekontrolowanych w radiolo~
kacyjnej strefie informacji.

Stopien zmniejszenia wyzej wymienionych parametrow jest zalezny od
odpornosci srodkow radiolokacyjnych na zakd#d6cenia i1 poziomu wyszkole-
nia ich obstug oraz od taktyki i1 mozliwosci stosowania zaktodcen radio-
lokacyjnych przez przeciwnika. Matematyczne okreslenie stopnia .wpkywu
zaktocen na dziatalnos¢ bojpwg wojsk radiotechnicznych jest bardzo zto-
zone 1 mozliwe do rozwigzania tylko za pomocg J3WC.

W przypadku obezwkadnienia zakddceniami Srodkow radiolokacyjnych
wojska radiotechniczne wykrywaja i Sledzg wytgcznie samoloty nosiciele
zrodet zakdocen metoda. pelengacji. Pelengacji zrodet zakdocen dokonuje
sie na planszetach lub za pomoca zautomatyzowanych $rodkéw dowodzenia.
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Pelengacje prowadzong za pomocg zautomatyzowanych srodkéw dowodzenia
cechuje duza wydajnos¢ i doktadnos¢ okreslania miejsca potozenia
2rédet zaktocen.

Pelengacji zrodta zakddcenn dokonuje sie na podstawie informacji
dostarczonej jednoczes$nie przez trzy RLP, dotyczacej Sredniego azymutu
zrodda zaktocen i kata potozenia zrodta zakdocen. MozliwosS¢ okreslenia
Sredniego azymutu zrodda zakdocen i kata potozenia jednoczesnie przez
trzy RLP zalezg od wymiaréw strefy pelengacji. Strefa pelengacji jest
to obszar, w ktdorego granicach istnieje mozliwos¢ okreslenia Sredniego
azymutu zrédda zaktoécen i1 kata potozenia jednoczesnie przez co najmniej
trzy posterunki radiolokacyjne. Zewnetrzng granice strefy pelengacji
okresla sie ze wzoru na bezposrednig widzialnos¢, tj.;

D s~,12 /\V/I + \@/ /2V

gdzie: ha - bezwzgledna wysokos¢ anteny ELS /w m/;
n - bezwzgledna wysokos¢ lotu zrodda zakdocen.
Poziomy przekroj strefy pelengacji przedstawiono na rys. 14.

Rys. 14

2.5. Mozliwosci zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan bojowych
wojsk OPK przez wojska radiotechniczne

Zabezpieczanie radiolokacyjne dziatan bojowych wojsk OPK polega na
dostarczaniu przez wojska radiotechniczne zabezpieczanym jednostkom in-
formacji o sytuacji powietrznej niezbednej do racjonalnego kierowania
dziataniami bojowymi +ych wojsk. Obejmuje ono rozpoznanie radioloka-



cyjne obiektow powietrznych, zbieranie, opracowywanie i zobrazowanie
informacji o sytuacji powietrznej na urzadzeniach teckinicznych stano-
wisk dowodzenia zabezpieczaiaych wojsk OPK.

Wojska radiotechniczne realizujg zabezpieczenie radiolokacyjne przy
pomocy swych pododdziatéw i1 zwigzkédw taktycznych nastepujacymi sposo-
bami; planszotowym, wskaznikowym i zautomatyzowanym.

Spos6b planszetow.y stosuje sie na szczeblu taktycznym, operacyjno-
etaktycznym i operacyjnym. Informacja zobrazowana tym sposobem stuzy do;
oceny sytuacji powietrznej, wypracowania decyzji dotyczacych uzycia
oddziatow i z"«igzkédw operacyjno-taktycznych wojsk OPK, wstepnych obli-
czen nawigatorskich i kontroli lotéw i przelotéw samolotow zghoszo-
nych. Ponadto informacja ta moze stuzy¢ do naprowadzenia samolotow mys$-
liwskich na cele powietrzne — nosiciele zroédet zakkécen — lub wskazywa-
nia ich dywizjonom rakietowym do zwalczania w wypadku $Sledzenia zroédet
zakdocen metoda pelengacji planszetowej.

Sposéb wskaznikowy stosuje sie w pododdziatach i oddziatach wojsk
OPK* Informacja zobrazowana tym sposobem stuzy do; naprowadzenia samo-
lotéow mysliwskich na cele powietrzne, wskazywania dywizjonom rakieto-
wym celéw do zwalczania, nacelowania stacji naprowadzania rakiet na
wskazany do zniszczenia cel i1 realizacji wspoddziatania LM i WR OPK
oraz do $Sledzenia wkasnych samolotéw w warunkach stosowania zaktdcen
przez nieprzyjaciela.

Spos6éb zautomatyzowany stosuje sie na wszystkich szczeblach dowodze-
nia wojsk OPK. Informacja zobrazowana tym sposobem stuzy do rozwigzy-
wania wszystkich zadan wymienionych w opisie sposobu planszetowego i
wskaznikowego.

Mozliwosci wojsk radiotechnicznych w zakresie zabezpieczenia radio-
lokacyjnego dziatan bojowych wojsk OPK okreslajg nastepujace wskazniki
liczbowe;

a/ odlegtos¢ /D/ wykrycia obiektu powietrznego, mierzona od zewnet-
rznej granicy radiolokacyjnej strefy informacji WRt do rubiezy wpro-
wadzenia lotnictwa mySliwskiego do walki lub do rubiezy postawienia
zadati bojowych wojskom rakietowym»

b/ diugos¢ /d/ odcinka ciggtego Sledzenia obiektu powietrznego przed
i za rubiezg wprowadzenia lotnictwa mysliwskiego do walki lub rubiezg
postawienia zadan wojskom rakietowym»

c/ doktadnos¢ / / okreslania wspoédrzednych przestrzennego potozenia
obiektu powietrznego na odcinku ciggtego Sledzenia»

d/ wiarygodnos¢ okreslonego skdadu i przynaleznosci panstwowej obie-
ktu powietrznego.
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Odlegtos¢ D i odcinka d okresla sie z map, na ktére wr;ysovsane sg!
pole radiolokacyjne, rubieze wprowadzenia LM do walki i postawienia
zadan dla WR oraz prawdopodobny kierunek nalotu SHP nieprzyjaciela.
Przyktad okreslenia D i d przedstawiono na rys. 15» n

A A

y Zewnetrzna granica

Qelpc yietrzny pola radiolokacyjnego
RLP

Dim y Rubiez wprowadzenia LM
/ do walki

: ( N O p/m oPK

& \

D\RQ \ ; Rubiez postawienia
f~rzadan dla WR

i 2
Wewnetrzne granice
grene 9ranies RLP O ar ok
pola ractiolokacyjnegoj
\ KP 7/
Rys. 15

Odlegtos¢ D /co pokazano na rysunku/ zalezy od potozenia zewnetrz-
nej granicy radiolokacyjnej strefy informacji wojsk radiotechnicznych
i rubiezy wprowadzenia do walki lotnictwa mysliwskiego lub postawienia
zadan wojskom rakietowym. Natomiast dfugos¢ odcinka d zalezy od wymia-
row i potozenia wewnetrznej granicy radiolokacyjnej strefy informacji
w stosunku do—«.iXubiezy wprowadzenia do walki LM lub postawienia zadan
WR.

WAcelu okreslenia stopnia zabezpieczenia radiolokacyjnego wojsk
OPK-w zakresie odlegtosci wykrycia obiektu powietrznego D - nalezy
wyjs¢ z zatozenia, ze czas przelotu odlegtosci D przez obiekt /cel/
powietrzny povjinien by¢ réwny lub wiekszy od czasu niezbednego na uzy-
cie przez wojska OPK lotnictwa mysliwskiego lub wojsk rakietowych do
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zwalczania celu /obiektu/ na nakazanych rubiezach. Matematycznie przed-
stawiaja to nastepujace zaleznosci:
1/ dla lotnictwa mys$liwskiego:

N x o g 724/

2/ dla wojsk rakietowych;

:0*’\a*H+ + t /25/
gdzie: v — predkos¢ obiektu /celu/ powietrznego;
— czas op6zniania informacji o sytuacji powietrznej;
t - czas opracowania informacji;
tp - czas powziecia decyzji dotyczacej uzycia sSrodkéw walki
wojsk OPK;
t - czas osiaggniecia gotowosci przez sSrodki walki;

— czas lotu samolotow mysliwskich od momentu startu do ru-
biezy wprowadzenia do walki;
t - czas naprowadzenia samolotow mysliwskich;
t - czas lotu rakiety do dalszej granicy strefy ognia.

Za pomocag przedstawionych zaleznosci okresla sie potrzobng odlegtosc
wykrycia obiektu powietrznego /Dp/» ktdérej czas przelotu przez zatozo-
ny obiekt /cel/ powietrzny pozwoli na uzycie lotnictwa mysliwskiego
lub wojsk rakietowych OPK do zwalczania go na nakazanych rubiezach.

Stopien zabezpieczenia radiolokacyjnego wojsk OPK w zakresie odle-
gtosci wykrycia obiektu powietrznego okresla sie przez poréwnanie po-
trzebnej odlegtosci wykrycia obiektu powietrznego /D/ z mozliwg
odlegtoscig wykrycia obiektu powietrznego /D/ okreslong zgodnie z ry-
sunkiem 15/. w przypadku gdy D zabezpieczenie jest dobre, w innym
przypadku jest nieprawidfowe /D < ~p/*

Stopien zabezpieczenia w zakresie ciggtosci Sledzenia obiektow po-
wietrznych okresla sie w podobny spos6b jak w stosunku do odlegtosci
wykrycia obiektow powietrznych.Przyjmuje sie, ze czas przelotu obiektu
powietrznego /celu powietrznego/ przez odcinek ciggtego sSledzenia /d/
powinien by¢ rowny lub wiekszy od sumy czaséw potrzebnych na naprowa-
dzenie samolotéw mysliwskich na cel powietrzny i przeprowadzenie z nim
walki powietrznej. W stosunku do wojsk rakietowych przyjmuje sie. ze
czas przelotu obiektu powietrznego przez odcinek ciagtego $Sledzenia
/d/ powinien by¢ rowny lub wiekszy od sumy czas6w potrzebnych na: na-
ceiowanie stacji naprowadznia rakiet na wskazany cel powietrzny, przy-
gotowanie danych do strzelaiha 1 przeprowadzenie strzelania do celu
powietrznego w caltej gtebokosci strefy ognia.
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Matematycznie okreslajg to nastepujace zaleznosci;
a/ dla lotnictwa mysliwskiego;

+t o+ + T 726/

2/ dla wojsk rakietowych;

+ +t +t + t 721/

gdzie: - czas rozpoznania obiektu /celu/ powietrznego przez nawiga-
tora lub dowdédce dywizjonu rakietowego}
" - czas powziecia decyzji i jjodania komendy;
~ manewru samolotéw mysliwskich;
t - czas celowania samolotow mysliwskich;
- czas ataku samolotow mysliwskich;
tn - czas nacelowania stacji naprowadzania rakiet;
t - czas przygotowania danych do strzelania;
9" - czas lotu rakiety;
L - gtebokos¢ strefy ognia.

Za pomoca przedstawionych zaleznosci okresla sie potrzebny odcinek
ciggtego Sledzenia obiektéow powietrznych ktoérego czas przelotu
przez zatozony obiekt pozwoli na wykonanie czynnosci uprzednio wymie-
nionych.

Stopien zabezpieczenia radiolokacyjnego w zakresie ciggtosci Sle-
dzenia okresla sie przez pordwnanie potrzebnego odcinka cigagtego Sle-
dzenia obiektéw powietrznych /i;p/ z mozliwym odcinkiem ciggtego Sle-
dzenia obiektéw /d/ /okreslony zgodnie z rys. 15/» ~ przypadku gdy;

d ~d”~, =zabezpieczenie jest dobre, w innym przypadku - nieprawidtowe
/d<dp/.

NaEtepinym £afsmetrfm_charakte r~ zuj”cy m rac)zliwosci WRN w z,aifsi.e N
_zabezpieczenia_rad_iolokacyjnegf ¢est dokiadriféé «~ t>#‘gd/_okr£Sleni a
ws|DobrEe™y_ch miejsca p,otocenia o bfektdw j) oMee tr znvch. Okresla sie ja
w stosunku do zobrazowanej informacji o sytuacji powietrznej na urza-
dzeniach technicznych stanowisk dowodzenia zabezpieczanych radioloka-
cyjnie jednostek wojsk OPK. Dok¥adno$¢ zobrazowanej informacji /¢// za-
lezy od: typu $rodkéw radiolokacyjnych, rodzaju systemu zbierania,
opracowywania i zobrazowania informacji oraz liczby ogniw systemu bio-
racych udziat w przetwarzaniu informacji.

Dok*adnos$¢ zobrazowanej informacji /ci/ jest parametrem decydujacym
o wartosci prawdox)odobienstv9a /V/ samolotéw mysliwskich na cel po-
wietrzny lub nacelowania /)¥Y stacji naprowadzania rakiet na wskazany
do zniszczenia cel.

38



Matematycznie wpktyw dokdadnosci cina prawdopodobienstwo i
przedstawiaja nastepujace zaleznosci:
1/ dla lotnictwa mys$liwskiego:

Py = AHd /28/
0= dH <ip dH
2/ dla wojsk rakietowych:
/29/
«Up
gdzie i
-dt

<PAd - catka prawdopodobienstwa funkcji Laplace®a charakteryzuja-

ca przypadkowe trafienie w przedziat odcinka o dtugosci
A lub R. Praktycznie jest okreslana z tablic matematycz-
nych.

ADN AHjj - dopuszczalne btedy naprowadzania samolotéw mysliwskich

w odlegtosci, kursie i wysokosci}

Rp} Rp; RJ - wymiary przestrzeni obserwowanej przez stacje naprowadza-
nia rakiet w odlegtosci, azymucie i kacie potozenia}

D» "} (/y - Sredniokwadratowe btedy ogniw naprowadzania samolotéw lub
nacelowywania stacji naprowadzania rakiet w odlegtosci,
azymucie i wysokosci.

iSredniokwadratowe bdedy ogniw naprowadzania jd"! sk#adajg sie z: ble-
dow informacji o sytuacji powietrznej, bi#edéw nawigatorskich i1 pilota-
zu lub btedéw wskazywania celu i ustawienia stacji naprowadzania rakiet,
Matematycznie ujmuja to nastepujace zaleznosci: *

17 dla lotnictwa mysSliwskiego:

“YN EN
cC,= \jpi ~~/2N

CE\N 1IN N ~ ~Hp

2/ dla wojsk rakietowych:
/"D =VADi N DW A

cfr =\/"i w\Y/3S



zie: ” 6redniokwadratowe btedy informacji o obie-
ktach powietrznych;

~Ndn” - Sredniokwadratowe b#edy nawigatora lub
wskazania celu;

Hp* o d%g; meg — Sredniokwadratowe bledy pilota lub urza-
dzen nacelowania stacji naprowadzania
rakiet, we wspétrzednych; odlegtosci,
azymucie 1 wysokosci,

Sredniokwadratowy b#ad informacji /cPY sktada sie z bledéw: stacji
radiolokacyjnej, urzadzen zbierania, przekazywania i zobrazowania in-
formacji oraz btedow dynamicznych. Bledy dynamiczne wynikaja z ruchu
obiektu powietrznego i1 dyskretnego charakteru pracy systemu radioloka-
cyjnego. Sredniokwadratowy b#ad informacji okresla sie z-zaleznosci:

\cf 2 +cT 2 .cT2
DS DV

cir
Cipi /=iox o<l *
o/~ni /58/
gdzie; ' tledy okreslania wspoétrzednych potozenia obiektu
przez ELS;
~Ds” wnoszone przez system zbierania, przeka-
zywania 1 zobrazowania informacji;
ADV* ANfS\* dynamiczne!
pY
T
H »
AV
T
gdzie; -"liniowa predkos¢ obiektu powietrznego w ptaszczyznie po-
ziomej;

Yp - liniowa predkos¢ obiektu powietrznego w ptaszczyznie po-
ziomej , wynikda z manewru obiektu powietrznego po obwodzie
kota;

” predkos¢ wznoszenia lub opadania obiektu powietrznego, wy-
nikta z manewru obiektu powietrznego w ptaszczyznie piono-
wej ; .

Tp - okres powtarzania informacji o tym samym obiekcie powie -

trznym.
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Za pomocag wymienion;ych wyzej zaleznosci oblicza sie dopuszczalne
btedy informacji/cTj /dla trzech wspédrzednych - odlegtosci, azymutu, i
wysokosci/", ktére zapewniajg uzyskanie nakazanej wartosci lub ,
Obliczong wartosc¢ porownuje sie z bltedami informacji zobra-
zowanej na urzadzeniach tecimicznych stanowisk dowodzenia zabezpie-
czanych jednostek wojsk OPK. Gdy dopuszczalne biedy sa réwne lub wiek-
sze Od btedow informacji uzyskanej przez wojska radioteckmiczne, wow-
czas zabezpieczenie radiolokacyjne w zakresie doktadnosci informacji
jest dobre CTp/» ® przeciwnym wypadku - nieprawidfowe /c/™pi*cTN/*

Wiar2 gfdnos.¢__o”e.Slonef£0_skkadu i £riynalefnf£sei_p~etwowej[ obiektu
jowiNtrzne”o ocenia sie na podstawie pordownania danych o skkadzie i
przynaleznosci otrzymanych przez WRt z danymi rzeczywistymi w tym za-
kresie, ktdore mozna otrzyma¢ np. z rozpoznania lotniczego lub ruchu
lotniczego.

Matematyczne opisanie wiarygodnosci okreslonej przynaleznosci pan-
stwowej obiektu jest trudne. Powodem ijego jest sposoéb okreslania przy~
naleznosci. Polega™ on na logicznym wyborze najbardziej prawdopodobnego
zrodda informacji okreslajacego przynaleznos¢ panstwowg obiektu powie -
trznego.

Wiarygodniejsza jest ta informacja o przynaleznosci panstwowej obie-
ktu powietrznego, ktora potwierdzona jest przez wiekszg liczbe Zzrodet
i bardziej odpowiada taktyce dziatania lotnictwa wkasnego i celdéw po-
wietrznych.

Wiarygodnos¢ okreslonego sktadu obiektu powietrznego jest jednym z
czynnikow decydujacych o ilosci i taktyce uzycia lotnictwa mysliwskie-
go i wojsk rakietowych OPK w walce ze Srodkami napadu powietrznego.

Matematycznie “wiarygodnos¢ okreslonego sktadu obiektu ocenia sie na
podstawie porownania danych rozdzielczych stacji radiolokacyjnej
/ktéra jest zroditem informacji o skkadzie/ z rzeczywistymi wymiarami
ugrupowania obiektu powietrznego /ptk. 2.1/. 0go6lni© nalezy stwierdzr¢,
ze wiarygodniejsza jest ta informacja, ktdra pochodzi ze stacji radio-
lokacyjnej o lepszych mozliwosciach rozdzielczych.

0g6lng ocene zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan bojowych wojsk
OPK okresla sie na podstawie analizy ocen czastkowych. Przyjmuje sie,
ze zabezpieczenie jest prawiddtowe wowczas, gdy wszystkie oceny czastko-
wo odpowiadaja wymaganiom zabezpieczanych jednostek OPK. W przeciwnym m
wypadku nalezy (“kona¢ korekty sypteinu. radiolokacyjnego, sposobow jego
wykorzystania lub zmieni¢ taktyke sSrodkéw walki wojsk OPK ze Srodkami
napadu powietrznego. 3
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