Al 5 6 M 8 9 10 11 12 13 14 15 B 17
mmfgz_rASU N"gNi SAiLNIiG© WP
- WYDZIAL OJSK. LADOWYCH
JKATEDRA S.ZTUKI OPERACYJNEJ
ZAKEAD WALKI RADIOEI.EKTEONICZNEJ
St Y-
WIP weniL "im/n
¥ - [
. Bgz. Nr
] FODSTAY/0\¥E SYSTEMY

-RADIOST.EIITB.ONICZNE SIL ZIfiOINYCP
SI7 ~iJOLOWNYCM PANSTW NATO

A"NMALTZINOSC 1GZFOZNAMIS. ——EADIONAWIGACJIA>

PodreciMik

Ctesc¢ 11

N ALY

WA« SZAWA isgx

18

19

03

Ul



AKADIMSA SITAiIiU GENiIiKALNiS©

v. 11
WYDZIAL. W/OJISK LADCWAYCli
KATEOHA SZTUKi OFEKACyYJNKJ
ZAKEAD WALKI EAOIOEI.EK1EONIC2NEJ
*ASC WP -kaji. "639 JoA # N4
e u
LA T - mn &s" 6>:
PODSTAWOWE SYSTEMY
eADIOEIYETRONICZNIi SIE ZBKOJ.NYCP 5.
GEOmMYYYCM FANSTW NATO
kACmoM: - |IOZPOZINAME - RADIONAWGACIAN "
Podrecznik
l'¢|';f LI - ray,
K e; 1, * L\t
e V N7
Y #A- ) & ¥
iy x
V%Y .'j.
“WARSZAWA Ay T
- : B
| Y 4

<V



a i/

iiliifenr N
Ir- m . . m' w— -

J-a5"SSi
| s\vimmmh-u s, .,

» »F PE-I806/sre sklejony a 3 ark.

- rr “roi trr 7N ,
nych 1 '""@3NMN-A"Npfri808/71.Aav-"N 1

3. saklo 3Ni3a systes>u radionawigacyjnego
Schemat pracy

"i®SS" /USA/.

pf_i809AAV na 1 ark.
4. szkic na

radiowej pododdziatow.
organizacja +acz» n

oedlnym zarysi”.
Ladziatow i

S

A3V xrmee






Czes¢ 11 podrecznika opracowat zespdt pracownikéw Zakdadu Walki

Radioelektronicznej KSO w skkadziet
drhatf. Henryk PIEKARSKI /kierownik zespotu/

ptk dypl» Stanistaw LEWANDOWSKI

ptk dypl« Bonifacy SUMERA

ppdk dypi. Marian KRUSZYNSKI

mjr dr;vZbigniew MAGNUCKI

mjr dr inz, Waldemar BRZOSTEK



TRESC:

Str.

I, SYSTEM Lig’"CZNOSCI SIt ZBROONYCH GLOWNYCH PANSTW NATO

1,

£,

10.

11.
12.

13.
14.
15«
16,
17,

18,
19,

Zasede organizacji radioelektronicznego systemu dowodzenia
4 Y= T
Zasada organizacji wielostopniowego systemu dowodzenia
wojsk ledowyCh /Zrys./ .o i i ieaa e

Zasada organizacji systemu dowodzenia wojsk ledowych arn1|A
USA T NATO A ¥ S = e i ceaaaaaaaas
Rozmieszczenie SD ¥A i dywizji armii USA w terenie /rys,/
Organizacja pionu operacyjnego dowodzenia pododdziatami
rakiet i artylerii polowej /rys,/ oo oo
Organizacja pionu technicznego dowodzenia dywizjonu rakiet
4 57T
Organizacja pionu technicznego dowodzenia dywizjonu arty-
beril /rys./ e e e eeee e
Zasady organizacji systemu dowodzenia lotnictwa., taktyczne-
go 1 jego wspotdziatania z wojskami ledowymi na TDW /rys./
Zasady rozmieszczenia elementéw systemu dowo.dzenia lotnic-
twa taktyCznego ZryS./ , o e e e i e e e
Organizacja dowodzenia lotnictwa taktycznego i jego wspot-
dziatania z wojskami ledowymi TDW /rys,/ oo ceaaa...
Organizacja systemu dowodzenia OP wojsk armii USA /rys,/
Ogolna charakterystyka bezprzewodowych $rodkéw decznosci

sit zbrojnych g#éwnych panstw NATO 13
Sie¢ tecznosSci radioliniowej UTDW /w opasce na koncu wydaw-
nictwa/

Rozmieszczenie nadawczych osrodkéw radiofonicznych i tele-
wizyjnych na ZTDW /w opasce na.korcu wydawhictwa/
organizacja tecznosci radiowej pododdziatow, oddziatow i
zwiezkow armii USA - w ogélnym zarysie /wklejka po str./.. 38
Organizacja *ecznosci radioliniowej dywizji /DZ, DPanc/
armii USA /rys./ ..

Organizacja decznosSci radioliniowej KA /USA/ /rys./ ......
Organizacja #4ecznosci radioliniowej AP /USA/ /rys. / ....
Wykres kosztow i udziatu panstw NATO w realizacji planu
unowoczesnienia systemu 4ecznosci strategiczno-oper./rys./ 42



« 4 -

SYSTEMY ROZPOZNANIA RADIOELEKTRONICZNEGO SIt ZBROJNYCH GLOW-
NYCH PANSTW NATO

Zasieg i glebokos¢ dziatania powietrznych i satelitarnych
Srodkdw rozpoznania /rys,/ .. e
Gtebokos¢ rozpoznania samolotéw znad obszaru /terytorlum/
REN /Ny S o e e e e e e
Wykorzystanie systemu rozpoznania radioelektronicznego
“TERAC™ /XYS./ e e e e s
Mozliwosci rozpoznawcze samolotéw RF-4c, przy H lotu

e 100 m /rys./ .. o
Funkcjonowanie systemu obserwacji pola walki "SOTAS" i
ARGUS" /Y S i/ e e e e
Rozmieszczenie wazniejszych Srodkoéw radioelektronicznych
i rozpoznania w ugrupowaniu bojowym dywizji /USA/ /rys./
Dyslokacja sit i1 Srodkéw rozpoznania radioelektronicznego
Bundeswehry /rys./

Dyslokacja sit 1 Srodkéw rozpoznanie i WRE USA oraz WB

na ZTDW /rys./ ..o e e ceeaaa e

Rodzaje i typy stacji radiolokacyjnych rozpoznanie /zdje-
o -

SYSTEMY RADIONAWIGACYDNE SIt ZBROONYCH GLOWNYCH PANSTW NATO

1.

Schemat rozmieszczenia stacji radionawigacyjnych na pin.-
zach. TDW, pracujacych w réznych systemach, i zasieg ich
dziakania /rys./ . e
Schemat pracy 1 skfad systemu radionawigacyjnego ""NNSS*
/USA/ /wklejka po stronie/ ...........

. Taktyczno-techniczne dane wybranych stacji radiolokacyj-

nych pracujacych w systemach radionawigacyjnych gkéwnych
panstw NATO ... iiieo i

. Charakterystyka globalnego systemu radionaviigecyjnego

GRS NAYSTAR™ JUSA/ o i e e e

. Charakterystyka radionawigacyjno-pozycyjnego systemu

PLRS ZUS A/ e e e e e

. Tendencje rozwojowe radionawigacji panstw NATO

44

48






I"a&adoi organizacji

raolioeiektroniczntgo sgsiemu
dogodzenia

a) Oby™dd dor”™odzenia

b) 6chemat dowodzenia zwigzku taktifczneofo,6ki:adajacij sit
Z kilku obNodéw

W \ bz <Nz
' Z ar 4 Q o'z~ n Aa kpz

1/ |

H'e |l d un k.

Rifs. ¢(.2. Zagada organizacji mehbtopnio\wego sijbtemu

doiNodzenia wojsk ladowgch



oA

0

Ni

=3

*0



*8_

Do rejonotNeefo otjstemu tacznosci

1elementOD
(Trt30
Do Wt re/oncive™o sood
OLfitemu taczn. I I ®* \
ofgcja ¥Yosf.
t S
oD
NeSkm

6-9 km
oktaol elementéw/ Osrodka Dogodzenia
dziatanlami bojoh/i“mi fODDB)
1 Oalolziat (mfolz) operaetjjnif

. Ufzgolzenia zobrazohiania sifhiacji

2
3. Urzgolzenict pamieci zewnetrznej

4. EMC

5. Urzadzenia wejscia i wtjjscia

6. Druztjna recz.neijo opracowania daniach
7. Grupa obstugi

8. Druzgna eksploataa™mna

9. Pojazdg mechaniczne komérek Sztabu
J

Rtjs. X-~' Rozmieszczenie OD KA i dijmzji armii USA  terenie
(przyktad)

Rci..l.5. Organizacja pionu operacyjnego dowodzenia pododdziatami
rakiet i artylerii polowej



—¢S2iC

“nufme
oD
N\
K2,
- ¢ < C
LEGENDA
DDDB

= Osrodek datiifoolT.ciziatamianH bojoifvifimi

PKO - Punki kierowania ogniem

bahrtei
stcirtona
- Linia dowodzenia operaci”/nego
- Unia technicznego o/oiwoolzenia

Organizacja pionu technicznego oloiAtoolzenia
dgmijonu rakiet

6amolof
korygowania
ognia
>DZ f

i \ ODDB | ﬁm_M
I = "
it P-0e™N N\

\ ¢ A \

_ yMNahazgnerwoddoh . W t

i ACH /
LEGENDA

W.. ' olzenia ognia

N\
ODDB - O$roolek domodtenia dziataniami bojowymi \ os-j _}ij
PKO - Punkt kierowania ogniem / /7 7/ |
N lAnAa. operacgjnego dowodzenia pAYZL. / /
XO> A technicznego dowodzenia i y
'S’ Padiolokacgjna stacja artg/erii > N/

Rgs.jL.7. Organizacja pionu technicznego dowodzenia
dywizjonu artylerii



10

9

R8p353

mSci

N 0]

Q)
A = z

-ri
S

O N O OO
¢ YEC <= @Ov-N
=% AW YO 40
= (=0 vk XN W0
g ©T vin wow  w
Qm=i= 3+ ©OQ
< «LJQJ [e] Ql

5 =

o O
w O
(S )]
(O]
> Y
o
o O

»H



PT6 P NPD

ez i
ii
FON . CDOBLT
VPO
CoOodLT AL
WPD
CODdLT
|
WPO
LEGENDA | Km
CDDOLT - eentrum eiomoolxcnia | o 60-90 km
dtiatanieimi bejevwyntt i . | iPp.jSOkm
lotnictvttt taktyezntyo L 1PO73SOkm
CoP . centrum eloMoclztnia i ppt*lmoiammma
POP * posterunzk Jmtmodxzniet i poHiae/aimama
WPO - ntfMnifty ppsterunek We*vie/zem'a

rRs Lo Zada% rozmieszczenia elementoiM systemu  dochodzenia
lotnict\Na taktycznego

DoHOdztuo
fzieofnoczonyc/i\
Poiotczone tvojskot /  PoCoiezone Aity
Lgoioi*e na TD\N v* Z pomeinrte noc TDW_
otgczone centrum
1GA — Nhpdfi/ch ofziatoir PT6P
Centrum oiorvoeixeniat Centrum dowooixtnia
oiziataniami bojomjmi dxiatanimmi boj
lotnictwa takttfekntgo
AP naparcia Intniexeytf AL
Centrum dowoolttnh d
ebdataniam bgjow - W
KA Centrum bttpoirebhnieyo ! .
Nipareia MnUxeqo Centrum dowodzenia

i powiadamiania

SRS Sfopacpia
Clrjuick R e P aoazenia

Offeeroniie Aetnikowi
try%la IOﬂ’]IG@U { dowodzenia
batalion tkrzudta
| Oficerowie faeznikowi
k/gjsk IgelontH™h

Rys.J...i0, Organizacja dowodzenia lotnictwa taktycznego i jego wspétdziatania
Z idojskami lgdowymi TDW



- P -



« 13 “

I, 12. OGOLNA charakterystyka BEZPRZEWODOWYCH SROOKCW £~ZNOSCI St
ZBRO3NYCH GLOWNYCH PAiiSTW NATO .

12.1. SRODKI RADIOWE

Radiostacja AN/GRC-46

Krotkofalowa radiostacja przewozna S$redniej mocy, produkowana przez
Steny Zjednoczone, stosowana do #ecznoscl w relacji dywizja-brygada,
wystepuje rowniez w pododdziatach rokietowych 1 artylerii.

Zasieg radiostacji:

- na fali przyziemnej do 80 kssj

- na fali jonosferycznej 240-2400 km.

Zakres czestotliwosci:

- nadajnika 1,5-20 MHzj

» odbiornika 0,5-32 MHz,

Moc regulowana do 100 W,

Radiostacja AN/GRC-46 montowana jest na samochodzie terenowym 0,75
tonowym. W skdad kompletu wchodze ;

- radiostacje AN/GRC-19 zmodyfikowana i

- dalekopis: .

- przystawka do procy dalekopisem przez radio.

Zdj. 1. Radiostacja AN/GRC-46
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Radiostacja AN/GRC-106

Krétkofalowa radiostacja przewozna duzej mocy, produkowana przez Sta-
ny Zjednoczone, Stosowana do 4eczncsci na szczeblachj dywizja, korpus,
grupa armii /armia potowa/,oraz spotykana w systemach dowodzenia lot-
nictwem taktycznym iw pododdziatach wojsk rakietowych i artylerii.

Zasieg radiostacji:

- na fali przyziemnej do 120 kmi

- na fali jonosferycznej 120-1500 km*

Zakres czestotliwosci 2-30 MHz,

Moc - 2 kw.

Podstawowe rodzaje pracy radiostacji to dalekopis i SSB,

Montowana na samochodzie specjalnym. Obstuga 4-6 o0soéb.

Zdj, 2. Radiostacja AN/GRC-106A

Radiostacja AN/GRC-107/

Kréotkofalowa radiostacje Sredniej mocy, produkcji amer”araiej,sto-
sowana do #acznosci na szczeblach: dywizje, korpus, grupa armii /Zarmia
potowa/ .
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Zasieg radiostacji:

- na fali przyziemnej do 100 km;

- no fali Jonosferycznej 120-1500 km.

Zakres czestotliwosci 2-30 MHz,

Moc - 1 Kkw,

Podstawowe rodzaje pracy to: klucz, dalekopis i SSB.
Montowana na samochodzie specjalnym. Obsdtuga ~ 4 osoby,

Radiostacja AN/GRC-108

Przewozna, krotkofalowa radiostacja duzej mocy, stosowana na szcze-
blu korpus, grupa armii /armia potowa/ oraz w systemach dowodzenia lo&*
nictwem taktycznym i w pododdziatach wojsk rakietowych.

Zasieg radiostacji:

- na fali przyziemnej do 120 km;

- na fali Jonosferycznej 120-3200 kro.

Zakres czestotliwosci 2-3G MHz,

Moc™ - 2 KW,

Przystosowana do pracy kluczem, dalekopisem i fonen™

Montowana na samochodzie specjalnym. Obstuga 4-6 oso6b.

Radiostacja AN/GRC-122j

Przewozne, krétkofalowa radiostacja duzej mocy, wykorzystywana do 4e*
cznosci radiodalekopisowej na szczeblu korpusu armijnego oraz w dywizjo-
nach “L" 1 "P".

Zasieg radiostacji:

- na fali przyziemnej do 120 kio;

- ha fali Jonosferycznej 120-1500 km.

Zakres czestotliwosci 2-30 MHz,

MOC - 2 Kkw.

W budowie zblizona do radiostacji AN/GRC-106 z tym Jednak* Ze posia-
da dodatkowo dwa kanaty 4ecznosci dalekopisowej.

Podstawowy rodzaj pracy to dalekopis.

Radiostacja AN/GRC-142

Krotkofalowa radiostacja Sredniej mocy, wykorzystywana gddwnie w sy«
Sternach dowodzenia lotnictwem taktycznym; moze wystepie na szczeblu dy

wizji 1 korpusu armijnego.
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Zasieg radiostacji:
- na tali przyziemnej do 80 km;
- na fali Jonosferycznej do 1000 km.
Zakres czestotliwosci 2-30 MHz.
Moc - 400 W.
Podstawowe rodzaje pracy to dalekopis i SSB,

Radiostacja FUS-4

Krotkofalowa radiostacja produkcji RFN, Sredniej mowy, wykorzystywana
w sidach zbrojnych RFN na szczeblu dywizji i korpusu ermi”™nego.

Zasieg radiostacji:

- na fali przyciemnej do 100 km:

- na fali Jonosferycznej ze wzgledu na nate moc raczej nie wykorzy-

stywana, -
Zakres czestotliwosci 2-4,5 MHz,
Moc - 100 W.
Podstawowe rodzaje pracy to telefon, telegraf, literodruk i fototele-
graf®

Radiostacja S - 237

Krétkofalowa radiostacja Sredniej nocy produkcji RFN, wykorzystywana
w sidach zbrojnych RFN na szczeblach dywizja—korpus.

Zasieg radiostacji:

- na fali przyziemnej do 80 km;

- no fali jonoeferycznej 120-1500 km.

Zakres czestotliwosci 1,5-20 MHz,

iloc - 400 W,

Podstawowe rodzaje pracy to SSB i telegraf.

Radiostacja C-14

krétkofalowa radiostacja Sredniej mocy produkcji Wielkiej Brytanii,
Oest wykorzystywano w sidach zbrojnych Wielkiej Brytanii na szczeblach
taktyczno-operc: :yJnych: dywizja-korpus.

Zasieg radiostacji:

- na foli przyziemnej 60-80 km:

- na fali Jonosferycznej 120-1500 km.
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Zaicf«« 2*16
MOt - 100 W«
PodsSt4MKMO® “racy to> klufcz« dclaksatpis SSS.

Najiurti.ajasa akNeaai&a ra<$ia9t«e;{« wojiako»«« prseaznacsona do zapswniania
Ifoznodei alfdzy pajadyeiazyai koi#niarza«! a dowddce drutyny,

Za«&"9 radidanaoji * 40D «e

Zakfaa ezfatottiwodai 98«*Si $#iz,

ttozba fal raboazydb * 12

9~ proaianiowana *100 w

"Rodzai praey *~fon,

Hadiaataoja acffitowana jaat w odpoi«ladni®© ukaztaltowanym [jfelale bojowym.
Oako lirddl® zaellania i«ykorzyatano batardta auoha lub akumulatory kadmowo-
niklowa, Koaplat Zrédat zaatlli>nia~z»paania praoe.w ciggu 12 godzin.

mAN

gm

if-5i i

Zdj, 3, Zoknierz poatugujecy sie radiostacje aN/PRC-34

Radiostacja ta jest mutacje przedstawionej powyzej radiostacji
AN/PRC-34 o tych samych parametrach i przeznaczeniu. Wyrdéznia je tylko
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spoebb przenoszenia, poniewaz w przeciwienstwie do ww,

radiostacji Jest
ona przystosowana do przenoszenia w kieszeni«

A Wae-11 ejnlim U fm mjfiu'fm

T
.__

Lrinirc

ZdJ. 4* Radiostacja AN/PRC-36 ZdJ. 5, Zo#nierze z radiostacje

ne hplaiie

LiRadlostacJe AN/PRC-88

Przenosna radiostacja ultrakrétkofalowa wykorzystywana
w plutonie.

Zasieg radiostacji = do 1,6 kra

Zakres czestoO”wosci * 30»*70 MHz,

Moc promieniowanal - 0,25 W,

Liczba zawczasu przygotowanych kanatéw tecznosci « 4,
Rodzaj pracy - fon.

Radiostacje obstuguje radlotelafonista.

+ecznosci

I Radiostacje AN/PRC-25 |

Przenosna radiostacja ultrakrétkofalowa wykorzystywana na szczeblu
batalionu z kompanii piechoty.

Zasieg radiostacji - 5-6 km.

Zakres czestotliwosci - 30-75,95 MHz,
Moc promieniowana - do 2 V/, )
Liczba fal roboczych - 920,

Rodzaj pracy - fon.
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Obstugiwane przez jednego radlotelefonlete lub bezposrednio przez
uzytkownika.

Zdj, 6, Scianka przednia radiostacji AN/p,RC»25

Radiostacja AN/VRC-53

Poktadowa radiostacja ultrakrétkofalowa montowana na poktadach trans*

porteréw opancerzonych, stosowana do organizacji 4ecznosci w plutonie.
Zasieg radiostacji > do 2 km.

Zakres czestotliwosci = 30-75,95 MHz,

Moc promieniowana - dp 2 W,

Liczba fal roboczych - 920,

Rodzaj pracy - fon.

Obstugiwana bezposrednio przez uzytkownika.

Radiostacje AN/VRC-47

Podobnie jak AN/VRC-53 jest radiostacje poktadowe, ultrakrdotkofalowa

montowana na transporterach opancerzonych, wykorzystywana przede wszyet*
kim na szczeblu kompanii 1 batalionu.

Zasieg radiostacji - 24-35 km.

Zakres czestotliwosci - 30-75,99 MHz,
Moc promieniowana - 5-40 w.

Liczba fal roboczych - 920,

Rodzaj pracy - fon.

Obstugiwana przez jednego radiotelefoniete.



Radiostecja AN/6RC-125

Przenosna ultrakrétkofalowa radiostacjac wykorzystywana przede wezyet«
kim w pododdziatach artylerii i wojsk inzynieryjnych. Skuzy bezposSrednio
do kierowania ogniem artylerii.

Zasieg radiostacji - 5-8 km.

Zakres czestotliwosci - 30-75,99 MHz,

Moc promieniowano - do 2 W,

Liczba fal roboczych - 920,

Rodzaj pracy - fon.

Obstugiwana bezposrednio przez uzytkownikow.

Radiostacja AN/VRC-24

Ultrakrétkofalowa radiostacja, wykorzystywana przez pododdziaty wojsk
ledowych -~atallon, brygada - do #ecznosci z lotnlotwen taktycznym.

Zasieg radiostacji - do 40 km przy wysokosci lotu 300 m.

Zakres czestotliwosci - 225-400 Mz,,.

Moc promieniowana - 2-20 W,

Liczba fal roboczych - 1750,

Rodzaj pracy - fon, v

Obstugiwana przez jednego radiotelefonlste lub bezposrednio przez
uzytkownika.

Zdj. 7, Radiostacja AN/VRC-24
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Radiostacja AN/VRC«-46

Radiostacja poktadowa, wykorzystywana w pododdziatach wojsk pancernych,
Zasieg radiostacji - do 25 km.

Zakres czestotliwosci - 30-75,99 MHz,

Moc promieniowana - 4-40 W,

Liczba fal roboczych - 920,

Rodzaj pracy « fon.

Obstugiwana przez Jednego radiotelefoniete, najczesciej Jednak bezpo-

Srednio przez uzytkownika.

Radiostacja AN/VRC-12

Ultrakrétkofalowa radiostacja, stosowana przede wszystkim do decz-

nosci oséb funkcyjnych sztabu brygady, dywizji i korpusu, montowana na
poktadach wozéw dowodzenia.

Zasieg radiostaOJi - 35-45 km, *

Zakres czestotliwosci - 30-75,99 MHz, -

Moc promieniowana - 35 w.

Liczba fal roboczych » 920,

Rodzaj pracy « fon.

Obstugiwana przez Jednego radiotelefoniste lub bezposrednio przez

uzytkownika,

ZdJ.8, Radiostacja AN/GRC-48

Radiostacja AN/GRC«48

Ultrakrétkofalowa radiostacja przeznaczona do kierowania wsparciem

lotnictwa taktycznego, wystepuje na szczeblu dywizji i korpusu.
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Zasieg radiostacji - do 400 kin przy h ,, 1000 m.
Zakres czestotliwosci — 225-400 MHz,

Moc promieniowana - 100 W,

Liczba fal roboczych - 1750.

Rodzaj pracy - fon.

Obstugiwana przez jednego radiotelefoniste.

Radiostacja SEM-25

Ultrakrétkofalowa radiostacja produkcji RFN, przeznaczona gtowni® do
+ecznosci w relacji brygada-batalion oraz pododdziatéwartylerii. Wyste-
puje jedynie w sitach zbrojnych Bundeswehry.

Zasieg radiostacji - do 30 k.

Zakres czestotliwosci - 20-76 MHz,

Moc promieniowana - do 16 W,

Liczba fal roboczych - 1120.

Rodzaj pracy - fon.

Obstugiwana przez jednego radiotelefoniste lub bezposrednio przez
uzytkownika.

Radiostacja FUG-7

ultrakrétkofalowa.radiostacja produkcji RFNj przeznaczone do zabezpi«
czenia tecznosci na szczeblu brygady i batalionu piechoty.

Zasieg radiostacji - 60 ko.

Zakres czestotliwosci - 75,275-77,725 MHz.

Moc promieniowana - 15 W,

Liczba fal - 52,

Rodzaj pracy - fon,

Obstugiwana przez radiotelefoniste.
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Zdj. 9. Radiostacja FUG-7

IS

Podobnie Jak radiostacja FUG-7 Jest radiostacje ultrakrétkofalowa pro-
dukcji RFN o podobnym przeznaczeniu.

Zasieg radiostacji - 20 ko. -
Zakres czestotliwosci - 75,275 - 77,725 MHS.

Moc promieniowana - 2,5 W,

Liczba fal roboczych - 52.

Rodzaj pracy - fon.

Dest radiostacje plecakowg, noszona i obstugiwang przez Jednego zok-
nierza.
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ZiJ. 10. Radiostacja FUG-8

\
I, 12.2. SRODKI RADIOLINIOWE

Radiolinla AN/MRC-6S

Klasyczne stacja radioliniowe, wykorzystywana g#6wni®© na taktycznym
szczeblu dowodzenia, tj. w relacji dywizjO-brygada.

Zasieg bezposredni - 40 km.

Zakres czestotliwosci - 54-70,9 MHz,

Moc promieniowana - 40 W.

Liczba kanatéw - 4.

-Stacja wykorzystywana zarowno w systemie decznosci rejonowej, jek i

bezposredniej dowddczej.

Radiolinia AN/VRC-59

Cest to rowniez radioliniowa stacje przeznaczona dla szczebla bryga-
dy o nieco lepszych parametrach, a mianowicie;

Zasieg bezposredni - 40 km.

Zakres czestotliv<osci - 220-500 MHz.
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Moc promieniowana - 40 W,
Liczba kanatdw - 12.
Stosowana gtownie w systemach +ecznosci bezposredniej

Radiolinia AN/MRC-54

Nowoczesny typ stacji radioliniowej, stosowana od brygady wzwyz.
Zasieg bezposredni - 40 km.

Zakres czestotliwosci - 50-1875 MHz,

Moc promieniowana - 120 W,

Liczba kanatéw - 4-12.

Spotykana gtéwnie w sidach zbrojnych Standéw Zjednoczonych.

Radiolinia wykorzystywana na trzech szczeblach dowodzenia: grupa
armii /armia potowa/, korpus armijny, dywizja.

Zasieg bezposredni - 40-50 km.

Zakres czestotliwosci - 80-600 MHz.

Moc promieniowana - 120 W.

Liczba kanatéw - 12.

Oest stacje przystosowane - oprocz podstawowego rodzaju pracy. Jakim
Jest dla radiolinii fon — "réwniez do pracy fototelegrefu.

Radiolinia AN/MRC-69

Stosowana przede wszystkim w relacji grupa armii /armia potowa/
korpus armijny; mozna Je rowniez spotka¢ na szczeblu dywizji.

Zasieg bezposredni - 40 km.

Zakres czestotliwosci - 50-600 MHz,

Moc promieniowana - 120 w.

Liczba kanatéw - 12,

Moze pracowa¢ zardowno fonem, jak i dalekopisom.
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Radlolinla <fCtARC’73 |

Radlolinla o zblizonych parametrach do stacji radioliniowej /~/MRC-69,
Zasieg bezposredni - 45 km.

Zakres czestotliwosci - 50-600 MHz,

Moc promieniowana - 120

Liczba kanatow - 12,

Przystosowana do pracy fonem i dalekopisem.

<Radiolinia AN/GRC-80

Radlolinla przeznaczona g¥éwnie dla szczebla operacyjnego,
"zasieg bezposredni - 48 km.

Zakres czestotliwosci - 50-1875 MHz.

Moc promieniowana - 120 W,

Liczba kanatow - 12,

Przystosowana do pracy fonem i dalekopisem.

T
Radiolinia AN/TRC-29/39,40.41/

Se to pewne mutacje tej samej stacji radioliniowej o identycznych pa*
rametrach 1 zastosowaniu.

Zasieg bezposredni - 50 km.

Zakres czestotliwosci - 1700-2400 MHz,

Moc promieniowana - 8 W,

Liczba kanatow - 36-48,

Ze wzgledu na duze liczbe kanatdéw stosowane g#éwnie w relacji TDW -
grupa er:Mii.

Radiolinia AN/TRC-60

Stacja radioliniowa troposferyczna, stosowana na szczeblu operacyjnym.
Zasieg bezposredni - 240 km*

Zakres czestotliwosci - 350-600 MHz,

Moc promieniowana - 1 KW,

Liczba kanatow - 12,

Przystosowana do pracy fonem i dalekopisem.
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Radiolinia AN/TRC-66

aest réwniez stacje troposferyczne, przeznaczone gtéwnie do zabezpie*

czenia tecznosci w relacji TDW e grupa armii /armia potowa/*
Zasieg bezposredni - 240 km.

Zakres czestotliwosci - 4400-5000 MHz,
Moc promieniowana « 1 KW, n
Liczba kanatéw - 48.

Posiada trzy rodzaje pracy; fon, dalekopis, fototelegrafe

P

ZdJ* 11. Stacja #ecznosci troposferycznej AN/TRC-80

Radiolinia AN/TRC-80

Troposferyczna stacja radioliniowa, przeznaczona gtéwnie dla szcze-
bla operacyjno-taktycznego.

Zasieg bezposredni - 150 km.

Zakres czestotliwosci - 1700-2400 MHz,

Moc promieniowana - 1 kW,

Liczba kanatow - 24,

Przystosowana do pracy fonem i dalekopisem.
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Radiolinia AN/TRC-90A

Troposferyczna stacja radioliniowa przeznaczona dla szczobla grupy
armii.
Zasieg bezposredni - 300 km.

Zakres czestotliwosci - 4400-5000 MHz,
Moc promieniowana - i kw.
Liczba kanatéw - 24,

Posiada trzy rodzaje pracy; fon, dalekopis, fototelegraf,

Radiolinia AN/GRC-50/51,52/

Se to pewne odmiany tej samej stacji radioliniowej o ldentycznych
parametrach:

Zasieg bezposredni - 45 km,
zakres czestotliwosci

Moc promieniowana - 30 w.
Liczba kanatow - 24,

Wszystkie odmiany przeznaczone se dla szczebla korpus - dywizja; z

tym Jednak, ze radiolinie GRC-50 i 51 wykorzystywane se Jako etacie
koricowe, natomiast stacja GRG-52 - Jako stacja posrednie«

Radiolinia AN/MRC-75

Stacja radioliniowa, przeznaczona dla szczebla korpue - dywizja.
Zasieg bezposredni - 40 km.

Zakres czestotliwosci - 1350-1850 MHz,
Moc promieniowana - 3p w.
Liczba kanatéw - 24,

Przystosowana do pracy fonem, dalekopisem i fototelegrafem.

Radiolinia C-50

Stacja radioliniowa produkcji Wielkiej Brytanii, przeznaczona dla
szczeble taktycznego dywizja - brygada.
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Zasieg bezposredni - 40-50 km.
Zakres czestotliwosci - 223-400 MHz,
Moc promieniowana - 50 w.

Liczba kanatow - 12.

Stosowana wytecznie w sidach zbrojnych WB,

Radiolinia AN/TRC-104/105/

Stacje radioliniowe o tych samych parametrach, przeznaczone dla zauto-
matyzowanego systemu dowodzenia 407 L,

Zasieg bezposredni - 270 km.

Zakres czestotliwosci - 4400-5000 MHz.
Moc promieniowana - 200 W,

Liczba kanatow - 12.

Charakteryzuje sie duze wiarygodnoscle przekazywanych informacji. Przy-
stosowane do przekazywania informacji cyfrowych.

Radiolinia FM-12/400

Stacja radioliniowa produkcji RFN, przeznaczona gtdéwnie dla zwiezkdow
taktycznych.

Zasieg bezposredni - 50 km.

Zakres czestotliwosci - 400-470 MHz,
Moc promieniowana - 10 W,

Liczba kanatéw - 12,

Spotykana w sidach zbrojnych RFN,

Radiolinia FM-12/800

Stacja produkcji zachodnioniemieckiej, przeznaczona dla szczebla kor-
pusu armijnego.

Zasieg bezposredni - 50 km.

Zakres czestotliwosci r 610-960 MHz,
Moc promieniowana - 10 W,

Liczba kanatdéw - 12,

Przystosowana do pracy fonem i dalekopisem. Wystepuje w sidach zbroj-
nych RFN,
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Rediolinia FM-120/900

Zachodnioniemieoka tropoaferyozne atacje radioliniowa, przeznaczona
dla szczebla operacyjnego.

Zasieg bezposredni - 200-270 km.

Zakres czestotliwosci - 790-960 MHz,

Moc promieniowana - 1 kW,

Liczba kanatow - 24,

Przystosowana do pracy telefonem i dalekopisem.

Radiolinia FM-120/22001

Tropoaferyczna stacja zachodnionisaiecka przeznaczona dla szczebla
operacyjnego.

Zasieg bezposredni - 170-200 km.

Zakres czestotliwosci - 2060-3100 MHz,

Moc promieniowana - 1 KW,

Liczba kanatéw - do 132,

Stosowana w sidach zbrojnych RFN
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1.12.3, SRODKI £ACZNOSCI SATELITARNEJ

Stacja AN/TRR-30

Dest odbiornikiem sygnatéw alarmowych, i powiadamiania w relacjach
pluton-kompanie-sztab pododdziatu. Pracuje w zakresie czestotliwosci
™8 GHz. Dest zbudowana w postaci skrzynki o wymiarach 37x40x24 cm,
posiada antene paraboliczng o Srednicy 30 cm, ciezar 15 kg, a czas
rozwiniecia urzadzenia do pracy ~ 5 minut.

ZdJ. 13, Urzadzenie odbiorcze AN/TRR-30

Stacja AN/TRR-32

Oest réwniez odbiornikiem sygnatdéw o tyra samym przeznaczeniu co sta-
cjo TRR-30, Wyrdznia sie od poprzedniego tylko zakresem czestotliwosci,
ktéry wynosi 225-400 MHz, i anteng pretowg. W tym ukkadzie nie przepro-
wadza sie synchronizacji stacji z pokdadu satelity, sygnat synchroniza-
cji stuzy Jedynie do naprowadzania anteny stacji na satelite. Dla kompen*
sacji odchylenia czestotliwosci sygnatu odbieranego z pokdadu satelity
wykorzystuje sie reczne dostrajanie. Obstuga stacji Jest bardzo prO8t a
i nie wymaga specjalnych urzadzen kontroli pracy stacji.
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Zdj, 14. Urzadzenie odbiorcze AN/TRR-32

W trakcie odbiorczyjn wysokiej czestotliwosci stacji wykorzystuje sie
wzmacniacz zbudowany na diodzie tunelowej /o0 temperaturze szumu okoto
800°K/, ktory zapewnia wzmocnienie sygnatu ponad 15 decybeli.

Stacja /™W/TSC-79

3est to nadawczo-odbiorcza stacja naziemna 4ecznosci satelitarnej
przeznaczona do odbioru i nadawania sygnatow telefonicznych i daleko-
pisowych, Posiada antene naprowadzang na satelite w sposob reczny..

Zakres czestotliwosci - 7000-8000 MHz,

Moc nadajnika - 10 W,

Antena - paraboliczna.

Przenoszone Jest przez trzech zoknierzy.

Odbiorczo-nadawcze stacje AT"J/7SC-79 i AN/TRC-156 przeznaczone se do
zapewnienia 4ecznosci dowodzenia na szczeblu batalionu 1 baterii wyko-
rzystywanych na giéwnych kierunkach natarcia. Stacje te zabezpieczaja
pétdupleksowg tacznosé telegraficzng i1 telefoniczng™ przekazywanie in-
formacji w rezimie szybkiej transmisji, a takze odbidér sygnatow alarmu
i powiadamiania. Kazdg stacje przenosi 2-3 ludzi, przy czym rozkitada
sie Ja no szereg blokow™ a antene na 4 czesci /segmentowa/.

Stacja AN/TSC-79 posiada ciezar 67-83 kg /w zaleznosci od kompletu
zrodet zasilania/. Zasilanie stacji zapewniaja akumulatory 25V, Ich
czas nieprzerwanej pracy wynosi 24 godz, Do regeneracji akumulatordéw
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wykorzystuje sie nowy wkdad 2-elementarnych plyt, ktére zalewa sie wode,
Nadajnik stacji posiada wzmacniacz na lampie z fale biezece o mocy

"10 W /za pomoce regulatora na plycie przedniej mozna je zmniejszac¢ do

3 W/.

Zdj,15,Urzedzenie nadawczo-odbiorcze AN/TSC-79

Stacja nadawczo-odbiorcza sygnatéw telefonicznych i telegraficznych
0 parametrach:

zakres czestotliwosci - 7000-8000 MHzj

moc promieniowana - 0,5 KkW;

antena - paraboliczna.

Zamontowana na samochodzie 1,25 t.

/\’ '4

Zdj ,16 .Urzedzenie nadawczo-odbiorcze aN/TSC-80
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Obstugiwane i przenoszona przez trzech zodnierzy.

Posiada ciezar 54 kg /urzadzenia nadawczo-odbiorcze 12 kg, anteny
22 kg, zrodta zasilania 20 kg/. Zasilanie stanowi bateria predu state-
go o napieciu 24 V, mocy 20-120 W /w zaleznosci od rezimu pracy/.

Stacja AN/MSC-58

Przeznaczona do dwukierunkowej +acznosci fonicznej i dalekopisowej
oraz transmisji danych w zautomatyzowanych systemach dowodzenia.

Zakres czestotliwosci - 225-400 MHz,

Moc promieniowana - 10 W,

Antena - paraboliczna.

Instalowana na samochodach osobowych.

ZdJ, 19, urzadzenie nedawczo-odbiprcze AN/MSC-58

Stacja AN/TRC-157

Przeznaczona do dwustronnej 4acznosci telefonicznej i1 telegraficznej.
Zakres czestotliwosci - 225-400 MHz,
Moc promieniowana - 1 kw,

Antona  paraboliczna.
Moze obstugiwac¢ kilka kana#éw Jednoczesnie. Montowana na samochodach

ciezarowych 1,25 t.






£ Ao _N=-V m-t
! H”=I im _% f:\Ar,\/ll'/;;'l
1
%:0
S
kaiResfe ded¥ yra Seeafesa S dil-Sy =B
2djs 21. Urzadzenie nadas”czo-odblorcze AfVASC~14
o ST
Stacja AN/ARC-151
Stacja poktadowa systemu #acznosci satelitarnej,
Zakres czestotliwosci - 225-400 MHz.
Moc promieniowana - 100 W - -
Antena - paraboliczna.
Montowana na samolotach réznych typow.
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OK 3.6 mld. marek z. OK 750 min. marek z

OGOLNE KOSZTY PROGRAMU KOSZTY PROGRAMU UNOWO-
UNOWOCZESNIENIA SYSTEMU CZESNIENIA SYSTEMU W

L ACZNOSCI STRATEGICZNO- POSZCZEGOLNYCH LATACH
OPERACYJNEJ 1971-75
UDZIAL PANSTW REN UDZIAL PANSTW
-47
RFN WB

INNYCH PANSTW NATO -53 WLOCHY
POZOSTALYCH P NATO -29%

Ry&l. 19. Wykres kosztéw i udzialu panstw NATO w realizacji planu
unowoczes$nienia systemu fgcznosci strategiczne operacyjnej
























—IA

\7-ipt

70 ORR

] Jf  trier

V..
Post.rozp.RE
Namiernik HF
Narruernik UKF
5Z2?Sektora A J[

Flkt Sit morekioh [
5/Ay Ladowa T

Situ powietrzne

— e

Sity morskie
Sity JA/RE

Srtab

¥
> K Ay, LANORNARGEN

MEEHMARN _ =

KIEL
\
*HAMBORO
/D bW C-
9ABkt
A
L/owfiSF/%
BARWEPEL
! /
v/

(pom'etrz.i morsk.)

BiSCI Ki ‘\
"m72pt \
H 1y \.

FEUCHTWANGEN KOTZI

,~\220bIVRe V.

Mk \

DONAUWORTH ASJr

- y
AMUNCHEJt

ML

Rys.U-7. Dyslokacja sit i $rodkéw rozpoznanid radioelektron. Bundeswehry






- 52 -
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111.4, CHARAKTERYSTYKA GLOBALNEGO SYSTEMU RADIONAWIGACYONEGO
"GPS NAVSTAR™ USA

GPs MAVSTAR /Global Positioning System - GPS/ jest satelitarnym ra-
diowym systemem okreslenia potozenia i nawigacyjnym, zapewniajecym po-
zycyjne okreslenie potozenia w przestrzeni tréjwymiarowej oraz pred-
kosci poruszania sie i czasu wszystkich odpowiednio wyposazonych uzyt-
kownikovj, w kazdym punkcie kuli ziemskiej,

GPS sktada sie z trzech zasadniczych elementow:

- zespotu satelitarnego;

- naziemnych stacji kontrolnych;

- wyposazenia indywidualnego uzytkownikow.

Zespot satelitarny skdada sie z satelitéw krezecych po orbitach ko-
+owych o promieniu 17491 km, rozmieszczonych w trzech ptaszczyznach,
nachylonych w stosunku do roéwnika pod ketem 63°, Okres obiegu po orbi-
cie jest jednakowy dla wszystkich satelitow i wynosi 12 godzin; w kaz-
dej z ptaszczyzn krezy 8 satelitow. Teki ukdad pozwala na ciegle po-
krycie powierzchni Ziemi. Kazdy satelita nadaje sygnaty na dwoch cze-
stotliwosciach z zakresu "L" /0,4-1,66 GHz/, sk#adajgce sie z dwoéch

r rodzajéw sygnatéw nawigacyjnych: do precyzyjnego okreslenia potozenia
/P/ 1 do wyznaczania kursu /C/a/, Zawieraja one dane o potozeniu samych
satelitéw, poprawki na warunki propagacji fal w atmosferze i czas odnie*
sienig /okreslony przez gtéwng stacje kontrolng/. Ponadto sygnaty nawi-
gacyjne odebrane na drugiej czestotliwosci umozliwiaja wprowadzenie po-
prawek kompensujacych opéznienie grupowe, fal w Jonosferze lub wszelkie
inne znieksztakcenia, wnoszone przez sSrodowisko atmosferyczne,

W sktad zespotu naziemnych stacji kontrolnych wchodzg cztery stacje
rozlokowane w réznych rejonach Swiata, ktdérych zadaniem jest pasywne
Sledzenie wszystkich satelitéw znajdujacych sie w ich zasiegu oraz od-
bieranie i1 gromadzenie emitowanych przez nie sygnatéw nawigacyjnych.
Sygnaty te sg nastepnie przetwarzane w komputerze stacji centralnej,
zlokalizowanej w kontynentalnej czesci Stanéw Zjednoczonych; na ich
podstawie obliczane Jest doktadne potozenie ;satelitéow w przestrzeni
oraz ewentualne btedy i niezbedne poprawki.

Na podstawie cigglego® pomiaru parametrow orbitalnych satelitow okre-
Slane sg fluktuacje pola grawitacyjnego i cisnienia stonecznego oraz
ich wpdyw na ruch satelitow, korygowany jest czas zegarow pokdadowych,
a takze szacowane opoéznienia propagacji fal radiowych w atmosferze.
Gtbwna stacja naziemna w miare potrzeb przekazuje satelitom ich aktual-
ne wspodrzedne, poprawki czasowe i poprawki na opOznienia propagacyjne.



- 63
111,5. CHARAKTERYSTYKA RAOIONAWIGACYCNO-PGZYCYONEGO SYSTEMU PLRS/USA/

Newigacyjno-pozycyjny systom PLRS /Position Locatxon Reporting Sys-
ten/, opracowywany w Stanach Zjednoczonych, ma zapewni¢ sidtom ledowym
i piechocie morskiej nowe mozliwosci 1 pod niektérymi wzgledami radykal-
nie wptyne¢ na sposoéb prowadzenia dziatan ledowych.

Indywidualny uzytkownik poruszajecy sie pieszo, pojazdem kotowym
/gesienlcowym/ lub 8amo3.otem bedzie miégk szybko okresli¢ wkasne poto-
zenie /w trzech wspétrzednych/, Bled w okresleniu potozenia poruszaje-
cego sie po ziemi ma wynosi¢ 15 metrdéw, a znajdujgcego sie w samolocie
lub Smigtowcu =25 metrdow. System PRLS ma umozliwia¢ okreslanie kierun-
ku i1 odlegtosci do punktéw, np, ilokalizacje wkasnych pododdziatéw. In-
dywidualny uzytkownik moze tez byC¢ prowadzony w trojwymiarowym “‘kory-
tarzu" lub po wytyczonej wkasnej trasie, a kazde zejsScie z trasy albo
naruszenie obszaru zastrzezonego bytoby automatycznie sygnalizowane.

Wszystkim uzytkownikom precujecym na odlegtosciach pozahoryzontal-
nych z posrednictwem stacji przekaznikowych i wyposazonym w urzedze-
nie kontrprzeclwdzlatania radioelektronicznego systemu dostarcza utaj-
nione #ecza transmisji danych o ograniczonej przepustowosci. Kazdy z
tych uzytkotnlkéw moze przesta¢ dwuznakowy sygnat oznaczajacy rodzaj
zapotrzebowanej informacji oraz dowolny tekst o objetosci nie przekra-
czajacej 10 znakow,

PLRS dzieta na ladzie i morzu, niezaleznie od warunkéw terenowych,
widocznosci 1 pogody. Zapewnia ciggtos¢ pracy podczas zmi.an miejsca
postoju dowddztw, desantowania okretow na brzeg oraz w wypadku znisz-
czenia znacznej czesci urzadzen.

Pojedynczy zesp6t PLRS zaspokaja potrzeby dywizji sit ladowych lub
brygady piechoty morskiej. Moze by¢ wykorzystany w rejonie dziatan o
powierzchni 47x47 km, a uzytkownicy w samolotach i Smigtowcach moga
by¢ lokalizowani i Sledzeni z nieco mniejszg doktadnoscia na obszarze
o powierzchni do 300x300 km. Kazdy zespot moze wspotdziataC z co naj-
mniej czterema innymi zespotami w graniczacych ze sobg rejonach,

PLRS jest przystosowany do szybkiego wkgczania do okreslonych ze-
spotdw uzytkownikéw okresowych /np, przejezdzajgcych przez dany rejon/,
do wspotpracy réznych zespoddw w rejonach czesciowo lub catkowicie po-
krywajacych sie™ do korzystania /przez uzytkownikéw indywidualnych lub
grupowych/ z informacji uzyskiwanych z roéznych zespotéw niezaleznie,

a takze od recznego lub automatycznego przekazywania uzytkownikéw okre-
sowych z jednego zespotu do drugiego.
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Kazdy z satelitow oraz stacje naziemne systemu emituje czestotliwosé
nosne modulowany kodem pseudcszumowym o stosunkowo duzym okresie poMia-
rzania. Kod ten jest generowany synchronicznie z impulsami zegarowymi
czasu odniesienia, \[ zestawach uzytkownikéw naziemnych generowane sg
rowniez ciegi impulséw zegarowych» a na ich bazie generowany jest kod
identyczny jak kod nadavjany przez satelity. Przesuniecia czasowe, ja-
kie musi wprowadzi¢ odbiornik w celu skorelowania generowanego przez
siebie kodu z kodami odbieranymi z satelitow, se rdéwne czasom propa-
gacji fal radiowych miedzy nadajnikami satelitarnymi i odbiornikiem
naziemnym, a tym samym se miare odlegtosci miedzy nimi. Nie jest to
pomiar sScisty, gdyz obarczony jest biedem synchronizacji zegaréw sa-
telitarnych i zegara lokalnego, mieszczecego sie w wyposazeniu indy-
widualnym,

\/ odbiorniku mierzone jest roéwniez dopplerowskie przesuniecie widma
odbieranych sygnatéw. Poprzez pomiar tych przesunie¢ w ustalonym prze-
dziale czasu okreslone se biedy pomiaru odlegtosci. Uwzglednienie ich
umozliwia skorygowanie wyznaczonych w pierwszym;.przyblizeniu odlegto-
sci, Chociaz wynik ten nadal zawiera pewien bled, proporcjonalny do
wzglednej rdéznicy czestotliwosci nadajnika i odbiornika, to jednak ze
wzgledu na bardzo mate dtugos¢ fali, na ktdrej pracuje system, bied
mozna uzna¢ za nieistotny, a wynik traktowa¢ jako ostateczny. Pomiar
dokonany w oparciu o cztery satelity umozliwia uzytkownikowi otrzyma-
nie wszystkich potrzebnych danych, w tym; trzech wsp6trzednych poto-
zenia, predkosci i btedu zegara lokalnego.
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i} "/cenie tych sygnatovi prze2 przeciwnika nie dysponujecego odpowiednim
odbiornikiem i nie znajacego klucza kodowego praktycznie jest niemozli-
we. Rodzaj informacji zawartej w sygnale nie ma tez zadnego wptywu na
pomiar odlegtosci, gdyz dla pomiaru istotny jest jedynie czas zakoncze-
nia transmisji.

\, celu utrzymania synchronizacji w systemie, w czasie "bramki™ MU,
wszystkie UU mierze op6znienie czasu odbioru sygnatu MU, a nastepnie
wynik prz~ekazuje w odwrotnym kierunku w czasie wkasnych "bramek",

Z kolei MU mierzy opoOznienia czasu odbioru sygnatéw poszczegolnych UU,
pprov<nuje je z wielkosciami opdznien podanymi w tresci sygnatéw nada-

wanych przez UU i1 na tej podstawie okresla niezbedne poprawki. Komendy
dotyczece wprowadzenia poprawek MU przesyta sukcesywnie zainteresowa-

nym UU w czasie swoich kolejnych nadawan /"bramek'/. W stosunku do UU

lezecych poza zasiegiem MU funkcje stacji synchronizujecej spednia wy-
znaczona UU, opierajec sie na wkasnej bazie czasowej, W takim wydduzo-
nym 4ancuchu synchronizacyjnym czas wkasny ostatnich stacji obarczony

jest bledem synchronizacji stacji posredniczecej,

Zastosowanie w PLRS modulacji szerokopasmowej oraz skokowych zmian
czestotliwosci znacznie zwiekszyto odpornos¢ systemu na celowe i1 przy-
padkowe zakitécenia redioslektroniczne. Sygnaty nadawane przez poszcze-
golne stacje powstaje wskutek zmodulowania sygnatéw informacyjnych cie-
giem szybkich impulsow kodowych o charakterze pseudoszumowym, przez co
zajmowane przez nie pasmo czestotliwosci jest rozciegnlete do okoto
3 MHz, W rezultacie gestos¢ widmowa tak utworzonego sygnatu radiowego
jest mata, co znacznie zmniejsza prawdopodobienstwo wykrycia i prze-
chwycenie przez przeciwnika oraz stwarza mozliwos¢ niezakddconej pracy
innych uzytkownikéw tego pasma czestotliwosci. Ponadto, w wyniku tego
rodzaju modulacji, wczesniej zakodowany sygnat informacyjny jest zako-
dowany powtdrnie, e tym samym jego rozkodowanie Jest znacznie utrudnio-
ne,

W odbiorniku korelacyjnym, dysponujecym takim samym®kodem jak na-
dajnik, tdumione se wszelkie sygnaty oprocz uzytecznego, a w tym za-
k¥ocenia, niezaleznie od ich przypadkowego bedz celowego pochodzenia.

Opisana wyzej synchronicznos¢ pracy systemu i zastosowanie modulacji
szerokopasmowej, w podeczeniu z duzymi mozliwosciami przeliczeniowymi
procesorow znejdujecych sie w UU i MU, czynie z PLRS system precyzyjny,
elastyczny i odporny na obezwkadnienie radioelektroniczne, a tym samym
w pedni przydatny do wykorzystania na polu walki.
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przy ziichowaniu tak wysokiego tempa rozwoju Srodkéw walki radioelektro-
nicznej odpornos¢ ta nigdy nie bedzie catkowita.

Tok wiec idealnym pozostaje system bezwkadnosciowy /inercyjny/, cat-
lowicie niezalezny 6d 'pomocy" z zewnetrz, mieszczecy sie w catosci w
samolocie /okrecie/ i zupednie niewrazlivjy na zakd#bécenia. Technika zyro-
skopowa w ciegu ostatnich lat poczynida duze postepy, ale nadal opiera
sie na pomiarach przyspieszeh odpowiednio zawieszonej, wirujecej masy.

Przy znanych wspédrzednych miejsca startu nowoczesny system zyrosko-
powy "w spos6b ciegly dostarcza informacji o lokalizacji samolotu z ble-
dem wzrastajecym w jednostce czasu.

Dane o zmianach przypieszen zyroskopu mierzone w ukdadzie wspod*'zed-
nych przestrzennych se wprowadzane do przelicznika» obliczajecego na tej
podstawie chwilowe predkosci i1 potozenie samolotu. Bardziej rozbudowany
system moze dostarcza¢ rowniez danych przydatnych bezposSrednio do stero-
wania samolotem* Oryft zyroskopu i wynikajece z niego bitedy moge byc¢ w
czasie lotu korygowane poprzez pordwnanie z namiarem wykonanym inne me-
ode, np, w oparciu o jeden z uprzednio wymienionych systeméw radiona-
wigacyjnych. W systemy bezwkadnosSciowe czesto wbudowywane se urzedzenia
dopplerowskie. Rozwiezania takie przyjeto w samolotach OAGUAR i TORNADO,

Obecnie w Wielkiej Brytanii realizuje sie kilka programéw majecych
na celu skonstruowanie zyroskopdéw. Prace prowadzone se przez firmy
"Ferranti™ i "Sperry", Pierwsze prototypy moge by¢ poddane prébom eksplo-
atacyjnym na poczetku lat osiemdziesietych. Rowniez w Stanach Zjedno-
czonych w prace nad nowe generacje zyroskopow zaangazowanych jest kilka
firm elektronicznych.

Najistotniejsze zalete zyroskopéw ''strapped down" jest bardo duzy
Sredni czas bezawaryjnej pracy wynoszecy 2500 i wiecej godzin, przy czym
wazna jest rowniez mozliwos¢ konstruowania ich w formie wymiennych mo-
dutdéw znacznie upraszczajecych obstuge 1 naprawy. Przypuszcza sie, ze
dzieki tomu sumaryczny koszt produkcji i eksploatacji tych zyroskopow
bedzie mniejszy niz w przypadku rozwiezan klasycznych, wymagajecych wy-
soko wykwalifikowanej obstugi, wedtug oswiadczen przedstawicieli firmy
"Smiths" najnowszy zyroskop tej firmy ma Sredni czas bezawaryjnej pracy.
rowny 2200 h. ?

Inny interwencyjny system nawigacyjny w ukdadzie klasycznym opracowa-
ny w firmie "Ferranti" dla samolotow TORNADO wykazat w trakcie préb duze
niezawodnos¢ i1 dok#adnos¢,. Urzedzenie AD 660 firmy "“Marconi Avionics' po
raz pierwszy demonstrowane w paryskim salonie lotniczym w 1979 r, stano-
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111.6. TENDENCOE ROZWODOWE RADIONAWIGACDI PANSTW NATO

Lista system6w radionawigacyjnych stosowanych w sidach zbrojnych
pahstw NATO jest wymowna; LORAN» GEE, TaCATI, SHORAN, OMEGA, CORDAS, ILAAS,
CYRANO 1 wreszcie satelitarne systemy radionawigacyjne, a wsrod nich na
czotowych miejscach GPS NAVSTAR i PLRS,

Obecnie na poligonie doswiadczalnym w YUMIE przeprowadzane se proby
niektorych elementéw systemu NAVSTAR, do czego wykorzystywane s, nadaj-
niki satelitarne umieszczone na platformach naziemnych oraz trzy dotych-
czas wystrzelone satelity tego systemu. W trakcie tej fazy programu ba-
dawczego, majecego na celu miedzyeinnymi doprowadzenie do powziecia osta-
tecznych decyzji w sprawie budowy i1 wprowadzenia systemu do eksploatacji,
ma by¢ umieszczonych na orbitach decznie sze$¢ satelitéw. Zapewni to
przez kilka godzin dziennie pedne pokrycie rejonu YUMY i poligonu mor-
skiego, gdzie bede przeprowadzane dalsze doswiadczenia. Dezeli wyniki
okaze sie pomyslne, ma by¢ rozpoczeta druga faza programu badawczego
/opracowanie konstrukcyjne wszystkich urzedzeh systemu/.

Firma Magnavox przewodzi jednemu z czterdziestu zespoddw roboczych,
ktore opracowaty projekt i zbudowaty 50 zestawdéw indywidualnych, prze-
znaczonych do préb eksploatacyjnych planowanych na poczetek lat osiem-
dziesietych, Dezeli wyniki tych prob okaze sie pozytywne, to W koncu
1982 r. rozpocZetoby wprowadzanie catego systemu do uzytkowania. Wszy-
stkie 24 satelity, zgodnie z planem, maje by¢ umieszczone na orbitach
do konca 1987 r, /za pomoce opracowywanego obecnie transportowca kosmi-
cznego SHUTTLE/.

W ramach drugiej fazy programu zamierza sie ponadto podjec¢ Kkroki
umozliwiajece korzystanie z systemu przez innych czdonkéw NATO oraz
niektorych uzytkownikow cywilnych /do 1985 roku/.

Radionawigacyjny system PLRS /system prototypowy/ skkadajecy sie z
64 urzedzen indywidualnych /"UU"" - User Unit/, 2 stacji g#déwnych /"MU"

- Master Unit/ oraz symulatora stanowiska dowodzenia i1 kierowania prze-
kazano wojskom w 1979 r, w celu poddania go probom eksploatacyjnym.
Zakonczenie prac /prébnej eksploatacji/ przewidziane jest do 1983 r.

Zgodnie z kolejnymi punktami programu system PLRS wprowadzany bedzie
do sit zbrojnych panstw NATO po 1983 r.

Zespoty poszukujece nowych rozwiezan zdaje sobie sprawe z tego, ze
w wypadku konfliktu zbrojnego naziemne urzedzenia nawigacyjne bede ni-
szczone bedz obezwkadniane radioelektronicznie. System NAYSTAR, bazujecy
na specjalnych technikach przeciwzaktéceniowych* ma wykazac¢ duze odpor-
nos¢ na obezwhadnienie radioelektroniczne. Przypuszcza sie jednak, ze
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wi maty pakiet przeznaczony do montazu w spodniej czesci samolotu, pomi-
mo, ze ocenia sie go jako duze osiegniecie techniczne, to wedtug nie-
ktérych prognostykéw na Zachodzie urzedzenia tego typu po roku 1990 zo-
stane wycofane z eksploatacji.
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