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Iaczętki praktycznego zastosowania rakiet samostarujęcych datuję 

się od wyprodukowania niemieckiego pocisku y-l w okresie II wojny 4'vla- 
towej. wkrótce po wojnie w niektórych krajach pczystępiono do prac 
badawczo-rozwojowych nad nowymi typami rakiet o różnym przeznaczeniu i 
zasięgu działania /taktyczne, strategiczne/,'

Dzięki rewolucji naukowo-technicznej obserwujemy bardzo dynamiczny 
rozwój różnej generacji broni rakietowej, w tym rakiet s a m o s t e -  
r u j ę c y c h .

W 1972 r, ożyło amerykaóskie zainteresowania ich rozwojem, kiedy to 
fakt dysponowania nowę bronię zamierzono wykorzystać do przetargów w 
rokowaniach SALT.

od 1977 r. obserwujemy nowy okres szczególnego zainteresowania się 
rakietami CRUISE, kiedy to prezydent CARTER powzięł decyzję o wycofa­
niu nowego samolotu bombowego B-1. Decyzja ta była podyktowana między 
Innymi względami ekonomicznymi. Dysponowanie bowiem takę liczbę samo­
lotów B-1, która byłaby równoznaczWa odpowiedniej liczbie samolotów 
B-52 wyposażonych w rakiety CRUISE, byłoby o 40% kosztowniejsze, prócz 
tego postęp w zakresie produkcji zintegrowanych zespołów elektronicz­
nych, miniaturyzacji 1 dokładności systemów naprowadzania spowodował, 
te rakiety te mogę wykonywać lot na bardzo małych wysokościach, wykorzy- 
stujęc ukształtowanie terenu i przenoszęc jednocześnie głowicę bojowę 
o mocy do 340 kt.

Działanie na bardzo małej wysokości stwarza przeciwnikowi znacznie 
większe trudności przy wykrywaniu rakiet o małej skutecznej powierzchni 
odbicie niż w warunkach zastosowania urzędzeó zakłócania elektronicz­
nego samolotu B-1. Oprócz tego cztery silniki samolotu B-1 wytwarzaję 
znacznie więcej promieniowania podczerwonego niż jeden miniaturowy 
silnik rakiety CRUISE, stęd samolot jest bardziej narażony na zniszcze­
nie przez rakiety samonaprowadzajęce się na podczerwień niż rakieta 
CRUISE.

Planowane rozmieazczenia w Europie Zachodniej zgodnie z decyzję NATO 
464 rakiet CRUISE stwarza poważne zagrożenie dla wojak i obiektów roz­
mieszczonych w strefie operacyjnej oraz na obszarze całego kraju.

Anallzujęc powierzchnię naszego kraju,nożna wysnuć wniosek, że mlnl- 
malha średnia wysokość lotu rakiet CRUISE noże wynosić' 50-100 m,

Dednyn z najbardziej skomplikowanych zagadnień jest stworzenie 
cięgłego, stałego pola radiolokacyjnego. Aby zapewnić clęgłość pola
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radiolokacyjnego na wysokości około 50 m,należałoby roznieezczać RPW 
w odległości jeden od drugiego około 15*20 ko. Ze względów ekonoaicz* 
nych takich «ożllwośei nie będzie. Dlatego Istotnym zagadnieniem jest 
właściwe ugrupowanie tych środków /RPW/ oraz Innych środków rozpozna* 
nia przeciwnika powietrznego i włęczenie ich w jednolity eyetem roz­
poznania wojek operacyjnych.

Możliwości wojak OPL eę zróżnicowane. Zestawy KRU6 praktycznie nie 
mogę być wykorzystywane do-zwalczania rakiet CRUISE. Pozostałe zeetmwy 
ogniowe z punktu widzenia parametrów tektyczno*teGhnicznych. właściwo* 
ści sprzęto bojowego w rozpatrywanym przedziale wysokości i prędkoóci 
lotu będę mogły zwdlczać rakiety CRUISE z mniejszę skutecznośclę ognio* 
wę w stosunku do zwalczanych samolotów przeciwnika. Podstawowym spoeo* 
bem kierowania ogniem pododdziałów OPL jest dscentrallzacja do szczebla 
pododdziału ogniowego, e w wielu przypadkach nawet do pojedynczego 
środka ogniowego. Dla niektórych środków ogniowych /jek S*l, S*2/ jako 
podstawowy sposób niszczenia rakiet CRUISE należy przyjęć strzelanie 
na kursach oddslajęcych /decyzję do otwarcie ognia podejmuje dowódca 
wozu/.

I. CHARAKTERYSTYKA I OCENA BOOOWEGO ZASTOSOWANIA RAKIET SAMOSTERUO^-
CYCH CRUISE

i.l. Charakterystyka rakiet eamosterujęcych CRUISE

W wyniku prowadzonych prac badawczo-rozwojowych, inspirowanych przez 
administrację Cartera, powstały * wyróżniona ze względu na rodzaj no* 
siciela • trzy podstawowe typy rakiet Crulse: ALCM, SLCM i GLCM.

Rakieta ALCM /Air Launched Crulse Missile - rakieta crulse wystrze­
liwana z powietrza/ jest przeznaczona do uzbrojenie bombowców strate­
gicznych celem wykonywania uderzeń jędrowych na cele naziemne.

Do chwili obecnej, zgodnie z decyzję administracji Cartera, prowa­
dzone sę badania nad dwoma typami rakiet wystrzeliwanych z powietrza 
/w celu stworzenia możliwości wyboru wariantu, który okaże się lepszy/. 
3eden z nich po modernizacji oznaczono AGM-86B. 3est on opracowywany 
przez firmę Boeing. Drugi opracowywany przez General Dynamics oznaczono 
AGM-109. 3est to rakieta Tomahawk /wystrzeliwana z okrętów/ przystoso­
wana do wystrzeliwania z powietrza.

Podstawowymi nosicielami wymienionych wyżej rakiet sę samoloty B-52. 
Oeden samolot może zabierać 20 rakiet, z tego 12 podwleśzanych pod 
skrzydłami 1 8 w ładowni kadłuba. Przygotowanie wyrzutni samolotu B-52,
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tyfrawrej ra ł(l«t €ło wy'&»rz«llwenl€i rokiet CWIS€ o wydiużtKły»
z««iygo ii'® w i ^ ® a y 4 a  aiy b«»J<Hva’ t«9o i «t^gy
otr» ■pô l>«t’®¿ of9ktym*% brr^itiy t^ewat w Xot»«h d z io w i^ d K ltfs ię tych . 
yo4M> M'gval<®ty«i>o«ii«4«'l« wog«| t»YĆ iwykorayfttyiwn« r<iwrłl'&ż yemoloty 
W7-ltl /la re k te t/  wine. oprTYrzfę^^&fteft^ wojafcowe ł cywłln® ©«-
«ototy tratitityorewye O -^ ,  OOlO* 04-30^, Ł»1011. ©o«in9-?47, W fcatiłtr» 
tu® fitr®li%ga^74y si-y ursritH^lć na r«wli»«frwycł? atainowia^eh
•tartawyeh 90 reklat /»fra-it '«n»«yatt(4t;h r«iei®t pr«®* łisrtę fewrrry w 
eiygfu ao «rtt»v/^

PTratf i^al<srdoiwttfiiaa rałclalry <#© aavrola'tu ak rzyd4a ak^a^ana a® do wfłę-  ̂
t r i »  kadShiH»«' rałti««y,# k^^firaga arad itio a  w yaaa i '©koia 0 »0  a ,  l>rz«d zaita- 
<itwrafviaa ^  a a a a ia t a  sk4€fdafry J « a t  terłwfca w ia t paw itrtra» tN> a i ln lk a  i  
tłatarzatł^fa agaweiwa. po «d-ł^gassowia o lę  rakłO ty od oatwldtw w lot ’powio~ 
tm e  wyoyv»o raaw cja oi.ę> tokire tfOtorzonld 1 sk rzyd ło , a  'rówmodzośnia
urtidtmwiOTiy ^sot sllw ik« Oo ^vy»«wedle sk rzyd sł, ostorzoola 1 wlot« po* 
w ia t r u  «4ywa alęr iadwoMw wytHrctwwycły, Ł atk i skrzydo ł ariKitwmland S’® 
o ilw lkaw i ołstetryoam y»!» k tt ira  otafMwrly o«y4ć systsw u  kdtłtro-ll lott*. 
Procadtrro rd®wl.^«mla praa^oscsgdlwyet»^ ti-zydcl trw a okoio iO askawd.

fiftklytia iMuCH /&»» latmohod c rw lso  fH oallo/  to»®łławfe //«3M»»-tC9/ pt"zo_ 
»dS«i«onfa .^«ot do- t«Pbro.|afrsfca' otoaowyet» okryt-ów f9ddwodiTyxił> /12 rak lo t/  i  
okrytdw wanwetnydh /30«®O rwkldt/* t? »k ls ty  to  ag  przyatoaowatHi do s to n - 
d«r'de®*ycłł' w yrairtw l tarfwdoufych,^ d c s l^ l  ez em t koiKfy ofcryt podwodny iv»- 
de^Jgoy o ia  d a  wyatrzoldiwawlo poclok-^ «arpocm Jo a t róm>l-a* odpowiodnl 
do wyatyao^diwawio gooloMiw TtwHwwir-, po k io ty  to  fw-aod za^lodowanlo«' do 
Xwfy w yreatw l «aopatro^o o ly  w lo a k l  zo a t o l i  nlarcteawrła^-, d z ię k i ozaaa 
p€MBoato;}ę owa aooko <po «aoorzawit» l a t y  w wodana, 'Reklota ta g a  typu 
wyposojtowa ^^aat w a ilw ilc  poaoowlozy aa  pa liw o  a t a ł a  / a i ln lk  tao  it la  
J-aat uiywany w warami ra t» la ty  atartu^goo^ z powlatr®«/^ k td ry  rtepędziia 

prsaa. około lO setUłfK* od aowowtu a t a r t u ,  dopdkl o ia  rozwinę a l ę  
sk rz yd ła  1 uatarzan& a ogonowa o raz  zoataw la włóczony a l ln l lc  turbo» 
odrButvewyt n aatęp n ia  o i ln lk  ponocniczy 1 łuak-o ooHronna z o a t a ^  odrzu­
cana« p a k la ta  Toaebdwk a a  d a la  wara;5a: a t ro te g lc z n ę  o zae ięgu  25(X> ka 
/p reaw ld u^  Olę rdwnlaA ro k ia ty  Toaełiowk /YBGM-tO^/ o z a s ię gu  ^TOd ka/
1 taktycznę« ktdro^ nokayaalny zaalęg wyfioał: przy atarola z okrętu 
nswednogo - SSO ka, a przy atarcla z <^ręto podwodnego - 260 ka,

Pokloty ta wykorzystują aię do zwalozanio caldw nozleaoy-cb 1 do 
z**aJU,aa*ni3 okręidw. Paklata przeznaczone do zwalczania okrętów jest 
wypoaajtona w zaodyf Ikowanę igł-owicę do saaonaprowadzanla z radare« 
aktywnya pocloku ł'tarpoo«v« ł^akloty ta będę leciały w stronę okrętu
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4ŵ |ae»a»

0« JWwąy«# IMWat «k rm sm ^  ^ k lm k  %mth&Q4rwmmY^
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w rejonach określonych za ponoc^ aystenu TERCC^. Zasada działania sy- 
stanu Inercyjnegr /w załączniku 1/ polega na ponlarze przysplaazeh 
rakiety w Inercyjnym /nleobracajęcym się/ układzie współrzędnych. Auto* 
matycznle tworzona jest płaszczyzna stabilizowana ¿yroskopowo propor­
cjonalna do odchylaó rakiety od toru obliczeniowego w azymucie i do po­
miaru wysokości rakiety w stosunku do poziomu morza.mierzonej za pomocę 
wyeokoścloaierza barometrycznego. Przyspieszenie powstałe w wyniku 
zmian ruchu rakiety wywołane działaniem różnych sił zewnętrznych mierzy 
się według osi x,y i stosownie do ich wielkości wylicza odchylenia ra­
kiety od toru obliczeniowego.
Stosunkowo prosty system inercyjny składa się z;
- stabilizowanej płaszczyzny;
- przyspieszenlomlerzy;
- układów całkujęcych;
- pokładowej maszyny liczęcej ;
- zegara.
Elementy te pokazano na rys. 1.

2

Rys.l. Schemat prostego inercyjnego systemu kierowania^ 
,1 - układ całkujący;
2 - przyspleszenlomlerz;
3 - napięcie proporcjonalne do przyspieszenia;
4 - żyroskopy stabilizujące
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Płaszczyzna s tabi liz6viana składa się z trzech żyroskopów - stanov/l 
system odniesienia, względem którego można dokonywać pomiarów.

Przyspioszeniomierze wykrywaję i mierzę zmiany przyspieszenia ruchu 
na osiach X,Y,2,

Układy całkujęce na podotawie przyspieszeń określaję wieikoóć odchy­
lenia rakiety od toru, a pokładowa maszyna oblicze,niowa zamienia te 
wielkości na współrzędne toru lotu 1 wydaje sygnały kierowania w celu 
wyeliminovfanio błędów.

Ze^ar podaje czas dla wyliczenia prędkości rakiety i określenia jej 
położenia w przestrzeni.

Dokładność pracy systemu zależy od dokładności żyroskopów i przy- 
spieszenio-nierzy. obecnie stosowane żyroskopy charasktaryzuj.ę się duży­
mi dokładnościami pracy. W zależności od przeznaczenia przyspieszeniom 
mierze mogę być liniowe 1 kątowe dla porndsru przyspieszenia liniowego 
i kętowego, Przyspieszoniomierze liniowe mogę być różne: jeden z nich 
posiada ciało inercyjne, którego nasa reaguje na przyspieszenie /rys.S/,

2 ■Oiz

♦Cp.^ Uc Ur U.

4
Rys. 2, SoKemat linioweg-o przys.pie.szeaio.mi er za

1 - ciało iaeroyjae; 2 - tłu-mlk drgań; 3 - =ł5mak po-tenc jo metra;
4 « pot eac jo.m,et 5 •» 8pręi.ż.y.ny rów.aowa±,ącQ; 6 .*• pierwszy okład
całkujący; 7 - drugi układ c.ał.ku,j,ący: 1 - przemi »szczenię suwaka
pro,po rc jorna l ni e do a ; u - napięcie proporc jonalne do a

« napięcie proporcjonalne do prędkości bacznej U.
z •
napięcie

proporcjonalne do kierunku przyspieszenia az '

Przy powataoiu np. bocznego przysplaszenia rakiety ciało Iner- 
cyjn© przysplę8.zenio.«iscza o masie m działa n,a sprężynę 1 z siłę 
p » m . ścieks jg o wielkość l. Siła przeciwdziałania c cL
/c - współczynnik proporcjonalności/, wiadomo, że Jeżeli P «. P, , to
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prz«til««zczenle potencJometra L nożna określić z wyrażenia 1 » — a^. 
co oznacza, że na wyjściu"przyspieazenionierza powstaje napięcia Û. 
proporcjonalne do bocznego przyspieszenia rakiety a^.

Znierzone przyspieszenie w postaci napięcia podaje się na dwa sza» 
regowo włęczone układy całkujęce. Plerv.>8zy z określonego przyspieszenia 
wylicza prędkość, a drugi na podstawie prędkości określa drogę rakiety 
/odchylenie od toru/ w odpowiednia kierunku.

Sygnały z układów całkujęcych sę podawana do maszyny llczęcej, 
która wypracowuje sygnał błędu proporcjonalny do odchylenia. Sygnały 
te następnie eę wzmacniane i przekazywane na stery rakiety.

Inercyjne syateay naprowadzania - jak widać z powyższych rozważań - 
stanowię autonomiczne układy zamknięte; nie otrzymuję żadnych informa­
cji ani z punktów kierowania, ani od celu, dlatego obecnie nie ma moż*> 
llwoścl zakłócania ich pracy. System ten zapewnia odchylenie 750 m/h 
lotu, co Jest Jednak nlewyetarczaJęce. W zwlęzku z tym system staro­
wania Jeat dodatkowo wyposażony w układ rozpoznawania kształtu terenu.

zasada pracy ayetemu korelacji TERCOM - przedstawiona w zełęcznlku 2 
polega na porównywaniu /korelacji/ wprowadzonej do pokładowej EMC ma­
trycy cyfrowej, przedstawiaJęceJ zobrazowanie terenu w Jednostkach 
umownych w płaszczyźnie pionowej, z rzeczywistę rzeźbę terenu, nad 
którym przechodzi tor lotu. Przez takie porównanie określa się odchy­
lenie rakiety od założonego toru lotu. zostaje wypracowany sygnał ko­
rekcji i rakieta wprowadzana Jest na zaprogramowany tor lotu. Określe­
nie rzeźby terenu odbywa się w następujęcy sposób: w czasie wchodzenia 
rakiety do rejonu korekcji radiowyeokośclomierz mierzy faktycznę 
wysokość lotu rakiety nad powierzchnię ziemi, a wysokośclomlerz berome- 
tryczny w tym samym czasie określa wysokość względem poziomu morza. 
Różnica wskazań obu wysokościomlerzy pozwala określić przekrój pionowy 
terenu. Takie pomiary wykonuje się dla całego szeregu komórek /punktów 
terenu/ rejonu korekcji.

Ze względu na gromadzenie dużej ilości danych o terenie, nad którym 
leci rakieta, nie można posługiwać się metodę porównywania terenu w 
sposób clęgły, lecz Jedynie metodę uaktualniania, korygowania danych 
wyjściowych z bezwładnościowego systemu nawigacyjnego. W sposób clęg­
ły dokonuje się pomiaru faktycznej wysokości lotu rakiety w stosunku 
do ziemi. Na tej podstawie utrzymywana Jest /zaprogramowana stosownie 
do kształtu terenu/ stała wysokość lotu rakiety względem powierzchni 
ziemi. Nad morzem rakieta może lecieć na wysokości 15 m, lecz nad 
lędem stałym wysokość powinna zostać zwiększona do 50 m. Nad terenem
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górzysty-in rakieta p o w i n n a  leelać na wysokości około 100 m nad ziemię.

Flerwrezy rejon korekcji planuje się rozmieszczać w odlogłości do 
700 kn ©4 fmnktu startu; następne “ w odstępach około 200 km jeden od 
drt*g>iego. w czasie lotu na sfraksymalny zasięg licztMi rejon<iw korekcji 
■iBoź'e dooh-odzić do- lO.

W  przypadku start-u rakiety z okrętu podwodnego pierweza poprawka 
kurs-u powinna byé wykonana możliwie wcześnie, jak tylko rakieta znaj­
dzie ai^ nad lęd®« stełym, Szaroko-ść pierwszego rejonu korekcji wynosi 
1-6 kHił, a gięłsokość ® ka. Rozmiary pozostałych rejondw - 10 x 5 km,

Rejon korekcji podzielono na określonę llczbg części. Srednię wyso­
kość każdej części zapisano w pamięci €f4C. w postąci matrycy. Ilość 
średnich wysokości rejonu korekcji zawartych w matrycy zależy od roz­
różnia Inośc i rad iowyeok o śc i orni erz a /np, rozróżnialność 100 « będzie 
wymagać naniesienia na matrycę 5000 wartości wysokości i powinna wystar- 
ezyć d© sprowadzenia pocisku na wymagany tor lotu/, Radiowysok-ośclomierz 
zostaje nastawiony w ten sposśb, że podaje kpiejne wyniki pomiaru wyso­
kości w takich odstę.paoh» jakim odpowiadają dana zawarte w ma-trycy.
Oanr radiowysokośclomlerza sę porównywana z danymi matrycy aż do zna- 
lozlanla odpcwiednlc-h wartości wysokości tarenu, nad którym przalatuj® 
raklata, wartości ta ałożę do określania poło-źania rakiety w sroeunku 
do zaprogranowanago j e j t oru lotu, © tym samym zonie jazania błędów 
nawigacyjnych,

Raaróżn^talność rediowysok-ośc iomlarza rakiety C-Rdl-SE j'oat .pro.porcjo- 
ne Ina do wielkości antany i częstotliwości, wysokościomlarzs od-palanych 
w  powietrzu rakiet ORdl-S-E i rak lat TC^śABA-WK pracuję na ozęstot ilwośoiach 
rzędu 4^8 GHz. Przy nominalnej częstotliwości roł).®c-za-j 6 Głfz i wielko­
ści średniej anteny około 25 ca ezaroko-ść wlgzki wysokość i omlar za wy­
niesie ok , 13®. Rak ie ta lacęce na wysok ość i ̂ 50 » nad ziemię będz ie wię c 
"oświatlać" p«e szerokości ok, 12 ». wyznacza to riiiiimaln® odstępy 
między poai arami wyaok-ości na metrycy eysteau Tê ROOM równe w przybliże­
niu 10 m, co daje uchylenie od punktu zerowego rzędu kilkudzieelęciu 
»«trów. Trasa dolotu do celu będzie zaprogramowana w ten sposób, aby 
rakiet® przelatywała nad terenami odwzorowanymi w  sBotrycach €MC. Katry- 
ce, » których odwzorowano teren o n-nłejazej powierzchni, ale z większę 
rozróżniaInośclę niż w matrycy pierwszego rejonu korekcji, sę wykorzy­
stywane do uaktualniania systemu nawlgacyjneg-o w regularnych odstępaęh,

DO ostatniej kontroli nawigacyjnej przed celem służy matryca odwzo- 
rowujęca wybrane moduły terenu z wystarczaJęcę rozróżnialnoścl® dla 
sprowadzenia rakiety możliwie najbliżej wymaganego toru lotu, po którym 
będzie kiorowana za pomocę bezwładnościowego systemu wprost na cel.
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Oo M«zyr>y cyfrowej samolotu-ncrelcisla wprowadza się dużę liczbę 

programów lotu raklaiy dla wczaśtiiej ustalonych /znanych/ cslów. Na- 
•tfpnis w trakcia lotu * w zalsinońci od postawlonsgo zadania bojowego 
1 konkretnej sytuacji zologa saaolotu tnoźs przed startes wprowadzić 
do paolęci €HC rakiety niezbędne inforeacje o dziesięciu różnych tra­
sach lotu do celów i wykonać start rakiety według jednego z nich. Ola 
zapewnienia dokładnodei seeonaprowadzania start rakiety odbywa się w 
granicach okręgu o pronieniu 15-16 kn z centrujn w obliczeniowya punk­
cie startu.

efektywność eyeteau TCffCOM zależy od dokładności danych o ukształ­
towaniu terenu zgroaodzonych w komputerze. Informacja ta musi być 
oczywiście zgroaadzona wcześniej, przypuszczalnie w okresie pokoju, i 
chociaż nie ustalono jednoznacznie, w jaki sposób, Jednę z możliwości 
pozostajf niewętpliwie satelity rozpoznawcze. Najnowszy obecnie opra­
cowywany system ma wykorzystywać 24 sntelity rozmieszczone w ten spo- 
adb, że w każdej chwili dajny fragment. Ziemi będzie obserwowany przez 
oa najmniej 4 satelity, wszystkie satelity będę emitowały co i/iOCK) s 
sygnały synchroniczne, które będę odbierane przez rakietę CRUIS€.
Poprzez określenie różnic czasowych dotarcia tych 4 sygnałów komputer 
pokładowy będzie wyzn€K;zał odległość rakiety CRillSE od każdego satelity, 
ponlaważ jednocześnia będę one emitować nieustannie sygnały opisujęce 
ich orbity, BOżIiwe będzie wyznaczenie położenia rakiety z dokładno­
ści# do lO a w każdym wymiarze /baz żadnych dodatkowych danych zew­
nętrznych/*

Opieana korekcja ma wlela specyficznych cech. Dednę z nich jest 
złożoność algorytmu atero«*anla, jaka jest realizowana w komputerze 
na pokładzie rakiety, oruga - to czes zbieżności algorytmu, czyli czas 
korekcji niezbędny do sprowadzenia rakiety na wymagany tor. Trzećlę 
właanośclę jest dokładność uzyskiwanych danych pomiarowych, a czwartę - 
dynamika rakiety. Na dwie z nich nie mamy wpływu, tj. na algorytm 
działania pokładowego komputera oraz na dynamikę rakiety, natomiast 
dwie pozostałe umożliwiaję nam Ingerencję. Konkretnie rzecz bioręc, 
chodzi o zbieżność algorytmu oraz dokładność uzyskiwanych danych przez 
urzędzenla pomiarowe znajdujęce się na pokładzie. Oeżeli chodzi o 
zbieżność algorytmu, to z danych taktyczno-technlcznych wynika, że 
cza« korekcji jest rzędu 40 s i musi być ona realizowana w terenie 
górzystym pofałdowanym, Deżell jest -jedno wzgórze 1 dookoła równina 
clęgnęca się kilka kilometrów, to najprawdopodobniej rakieta nie bę­
dzie tam przelatywała /nie ma możliwości dokonanie korekcji/.
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Na podstawie analiz noina wyznaczyć kształty ter^rj, kt^r« S9 
bardziej przydatna do korekcji* np. dwa wzgórza w t«‘xuiałnie litery T. 
tła piefwezy» prostofMitiłya wzgórzu dokonuje eię korekcji w cdległoóei* 
nostępnis korekcji w kecie. Hoże to być również np, j  Kino wzgórza 

^ z  rowen w poprzek tego wzgórza, idealnya Jest lot rakiety mię̂ dzyi'̂  _ 
dwono wzgórzaiii^~1SnślizuJiirwloóoiwości topograficzna t*reńr.!, nożeay 
wyznaczyć hipotetyczne itraeyf lotu tych rakiet,'p8kt ten pozv«oli nas 
odpowiednio ugrupować środki radiolokacyjne i ¿igr ior/e.

W trakcie budowy znajduje alg inny nowoczesny syetsa nawigacyjny* 
znany pod nazwę radlosętrvcżde&o» Stosowane w ns,a urządzenia radiolo­
kacyjne do obserwacji terenu pracuje na częstotliwości zbliżonej do 
podczerwieni i Jest w stanie wykryć slninalne naw’̂r różnice t€*«pera- 
tury wszystkich chare^terystycznych elesentów terer̂ j, wa taj podsteiTis 
eporzsdzona zostaje sapa terenu* nad którym pkzsleitujs rakieta, zosta­
je na niej uwydatnione wszystko* co stanowi wyraźne źródło promieni 
podozerwonych* a więc pola. domy* fabryki itd. ta porównywana
Jest z podobnę mapę przecłKwrywanę w komputerze - również mapę kmvturowę. 
Tak więc obydwa systemy kontroluję się wzajeanis* przycŁyniajęc alę 
do zwiększenia dokładności* dzięki czemu udaje się oslęgnęć amiy współ­
czynnik uchylenia rakiety.

Mimo te nie zakoóczono prac nad obecnę generację rakiet CI3UIS€, 
Stany zjednoczone Już dzisiaj rozwlęzuję problemy ich dalszego uspraw­
niania. Będę one posiadać nowy nawigacyjny system* dzięki któremu 
etanie eię możliwe etsrowanle nad dużymi obszarami wodnymi. Plafiuje 
się zwiększyć Jej szybkość do ponaddżwlękowej * wyposażyć w głowicę 
neutronowę o znisnnej sile wybuchu oraz możliwość sterowania po star­
cie « przekierunkowywanle w locie na inny cal. Zostanę wyposażona
w urzędzonia aamoniszczęoe włęczajęce się na określony sygnał* będę«
odznaczać aię Jaszcza mnisjszę niż dotychczas wyk rywalnościę radio- 
lokacyjnę. planuje się również istotne udoskonalenie wyrzutni,

1,2, Ocena zagrożenia wojsk i obiektów przez rakiety eamoaterujęce
CRUISe

Dadnym z iatotnych czynników decydujęcych o skali zagrożenia ze 
strony rakiet CRUISE Jest taren.pozwala on bowiem zlokalizować odcin­
ki bardziej lub mniej zagrożone* które następnie stanowię podstawę 
do organizacji rozpoznania i sposobu ugrupowania środków zwalczania.

Warunki wojenno-geograficzne zachodniego 1 południowo-za^odniego 
TDW pozwalaję na stosowanie rakiet eamonaprowadzajęcych się CRUISE 
do ataku na obiekty paóstw UW.
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Naziftttn« otanoiwiska otartcma »099 być roznlaezczone w zachodniej 
części RFN« pahetwaoh Benaluzu, na terytorlun Norwegii, Anglii, włoch, 
Grecji 1 Turcji,

Noelciale itorakich rakiet eanonaprowadzajęcych się nogę działać na 
Horzu F^łnocnyn, w Zatoce Biakejakiej, na norzach Tyrećekin i Oohakin.

Rćwninna powierzchnia większej części obszaru pahetw UW /północna 
część NRD, Większa część obszaru PRL, WRLO oraz zachodnie część ZSRR/ 
sprzyja zastosowaniu rakiet na nałych wysokościach, Natoniast górzysty 
teren CSRS« BRL, SRR, południowej części NRO i poludniowo»zachodniej 
części ZSRR będę utrudniały przeciwnikowi ich wykorzystanie. Oadnak 
i tu istnieją szereg przełęczy o szerokości około 20 kn, umożliwia- 
jęcyoh zastosowania rakiet CRUISE.

CHarakterystyka warunków taranowych obszaru Polaki wskazuje, że 
jesteśmy krajem.zdecydowegie nizinnym. Tereny górskie ponad 500 m n.p.n# 
zajnuję niespełna 3% całej powierzchni, w tym ponad 1000 m - tylko 
0,1% powierzchni, natomiast obszarów leżęćyoh na wysokościach do 300 m 
n.p.m. mamy w kraju aż 91,5%.

Powierzchnia naszego kraju składa się z szeregu pasów niższych i 
wyźezyeh kolejno po sobie następujęcych, biegnęcych na ogół z zachodu 
na wachód 1 rozszerzajęcych eię ku wschodowi. Obszar Polski należy 
do silnie uprzemysłowionych o gęstej sieci linii wysokiego papięcia, 
wystajęoych kominów, masztów antenowych pokrywajęcych obszar Polski 
do wysokości 40-50 m, a często 1 wyżej.

wszystkie te czynniki będę odpowiednio wpływały na minima Inę wyso­
kość lotu, która dla obszaru naszego kraju powinna wynosić dla kie­
runku nalotu I . • ^

- północno-zachodniego około 50 m ;
- południowo-zachodniego około 100 m;
- zachodniego około 100 m, a przy wykorzystaniu przełęczy, kotlin 

i różnego rodzaju obniżeó terenowych około 50 m.
Loty na małych i bardzo małych wysokościach mogę wykonywać także 

inne §NP, jak; samoloty myśliweko-bombowe, taktyczne samoloty myśliw­
skie oraz szturmowe lotnictwo pokładowe państw NATO. Uwzględniajęc

2
jednak małę ofektywnę powierzchnię odbicia /około 0,3 mv, lot na 
małych wysokościach 1 stałych wysokościach w stosunku do ukształtowania 
terenu, noc głowicy jędrowej, nożna stwierdzić, że w najbliższej przy­
szłości największe zagrożenie dla obszaru PRL z bardzo małych wysoko­
ści będę stwarzać manewrujęce rakiety CRUISE,
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Dowództwo Sił Powlatrznych Stanów Zjednoczonych planuje w 1982 r. 
posiadanie pierwszej eskadry bombowców B-52G, uzbrojonych w rakiety 
CRUISE, Óbecnie siły powietrzna posiadaJg 173 samoloty tego typu,
2 których każdy noże zabierać do 20 rakiet.

Pentagon przewiduje soryjnę produkcję powyżej 3000 rakiet przezna­
czonych do uzbrojenia bombowców 8-52G, Oednostki elł powietrznych pla­
nuje się wyposażać w te rakiety w okresie 1978-1986 r. W celu wykona­
nia zamierzonych planów zgodnie z ocenę amerykaóekich ekspertów nale­
ży zabezpieczyć tempo produkcji seryjnej nie mniejsze niż 60 rakiet 
w clęgu mieslęca. Około roku 1985 będzie można uzbroić do 1 ^  bombow­
ców B-52G, wyposażajgc każdy w 20 tych rakiet,

Poważnę siłę uderzenlowę będę stanowiły rakiety TOKAHAWK. Siły 
morskie Stanów Zjednoczonych traktuję te rakiety wersji etrateglcznej 
Jako oddzielne wzmocnienie obecnej triady strateglcznej: naziemnych 
rakiet balistycznych, rakiet balistycznych wystrzeliwanych z okrętów 
podwodnych oraz bombowców załogowych. Wzmocnienie to może stanowić 
wyjftkowy środek dla kontrolowanej odpowiedzi, a także nieocenlonę 
broń rezerwowę.

Rakiety CRUlSC - twierdzi dowództwo 'stŁ morskich - można rozmiesz­
czać w małych ilościach po 5-10 na atomowych okrętach podwodnych, któ­
rych liczba wynosi obecnie około 70, Niekoniecznie byłyby one rozmie­

szczane na strategicznych pozycjach uderzeniowych, lecz w normalnych 
rejonach operacyjnych,

w przypadku ataku nuklearnego mogłyby spełniać rolę trzeciej 
siły uderzeniowej,

Porspektywiczny rozwój produkcji tych rakiet, planowana liczba 
razmieszczonych w Europie /464 rakiety - załęcznlk 3/ stanowię poważne 
zagrożenie dla obiektów i wojsk lędowych. Możliwość zmasowanego użycia 
tych rakiet jeszcze bardziej zwiększa stopień jakościowego zagrożenia 
chociażby dlatego, że trzeba będzie wykorzystać do walki z nimi znacz- 
nę ilość sił i środków OPL, a tym sam^ym wzrośnie możliwość pokonania 
OPL przez lotnictwo przeciwnika. Należy jednak zauważyć, że w tym 
przypadku na stopień zagrożenia mniejszy wpływ będzie wywierał nieko­
rzystny dla OPL stosunek sił /środki OPL /ŚNP/ aniżeli mała skutecz­
ność zwalczania ich przez środki OPL, Należy przypuszczać, że wojska 
lędowe będę miały dpstatecznę ilość środków OPL, ażeby ostrzelać 
wszystkie 5n p  wchodzęce w ich strefy, ale skuteczność ich działania, 
w przypadku zwalczania rakiet CRUISE będzie prawdopodobnie niska, 
co niewętpllwie wpłynie na wzrost zagrożenia.
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NI« b«E znaczenia-pazo9taj«.fakt« te w przypadku zwalczania rakiet 
CRUI3E zaftlelazenle loh potencjału bojowego jeat notllwe tylko po­
przez Ich akuteczna nlazczenle; na znnle jeżenie potenc^łu bojowego aano- 
lotów częato wpływa aan fakt Ich ostrzeliwania /wpływ czynnika pay- 
ohicznago na wykonania zadania/.

Czas lotu rakiet ballatycznych trwa najczęściej mniej nlt pdł go­
dziny, a sumaryczny czas lotu samolotu - nosiciela od lotniska do punk­
tu startu 1 rakiety CRUISE od startu do celu może wynosić .6-10 godzin.
W zwlęzku z tym amarykaćscy eksperci uwataję, te bardziej celowe bę­
dzie planowanlś wykorzystania tych rakiet nie w pierwszym uderzeniu, 
lecz w drugim 1 następnych. Informacja taka mota być bardzo istotna 
dla organizacji systemu rozpoznania.

Dutd dokładność trafienia rakiet CRUISE umożliwia z jednej strony 
stosowanie tych rakiet do niezczenla obiektów 1 siły żywej wojek lę- 
dowych położonych nawet w pobliżu llni^ styczności wojak /z zachowa­
niem pesa bazpleczeiVstwa/, z drugiej zaś strony Ich długi czas dolotu 
do celu noże zdezaktualizować wybrany cel. W clęgu kilkugodzinnego 
lotu “ położenie wojsk może ulec istotnej zmianie w rejonie wybranego 
celu.i^ogę znaleźć się już wojska własne. Aby unik nęć, rażenia ewolch " 
wojak. nieprzyjaciel noże wykorzystywać rakiety wystrzeliwane z wyrzut­
ni naziemnych, które będę rozmieszczone bliżej linii styczności bojo­
wej wojsk niż ssmolot-nosiciel, w zwlęzku z czym czas doloty do obiek­
tu będzie krótszy. Taki sposób również może być rżsdko stosowany, 
ponieważ ogranicza możliwości rakiet, szczególnie pod względem zasięgu,

Z powyższych rozważać nalęży wysnuć wniosek, że obiekty 1 wojska 
znajdujęce się w pobliżu linii styczności mogę być atakowane przez 
rakiety^ssaonęprowadzajęce aię o mniejszym zasięgu oraz przez inne 

. środki ogniowe, a tylko w wyjętkowych przypadkach przez rakiety CRUISE.
f

1.3. Bojowe wykorzystanie i sposób działania rakiet samosterujęcych 
CRUISE

Strategiczne rakiety CRUISE sę przeznaczone do niszczenia wybranych 
wcześniej obiektów sbacjonernych, do których nożna zaliczyć':

- ośrf>dki polityczno-adnlnlat racyjne ;
- duże miasta przeaysłowe;
- ośrodki przemysłu zbrojeniowego i
- ośrodki kierowanie, atanowieka dowodzenia, węzły łęcznoścl;
- elektrownie, węzły kolejowe, ważne mosty 1 tunele;
- stanowiska dowodzenia rakiet klasy zlemia-zlemla, ich stanowiska 

ognićwe, magazyny'atomowe;
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« obiekty wojsk obrony powietrznej ;
~ ważne lotniska;
- bazy marynarki wojennej, porty i okręty marynarki wojennej;
- rejony ześrodkowania wojak itp.
Rakiety te mogę być stosowane zarówno w ozasie wojny jędrowej, jak 

i koowencjonaInej.
niszczenia wyżej wymienionych obiektów rakiety CRUISE mogę 

być wykorzystywane do rozpoznania. Ich lot będzie zaprogramowany 
w taki sposób, aby przeleciały ned wyznaczonym obszarem przeciwnika 
i powróciły do punktu startowego, zrzucajęc na spadochronie kamerę z 
filmami« Wyposażone w innego rodzaju systemy nawigacyjne będę mogł:y 
latać ńad oceanami, atakujęc okręty.

Amerykańscy specjaliści uważaję, ts duża dokładność trafienia i 
dostatecznie doża moc ładunku jędrowego stwarza możliwość wykorzysty­
wania tych rakiet do niszczenia celów o dużej odpornoécl /np. wyrzut­
nie startowe rakiet balistycznych znajdujęce się w tunelach/. Na pod­
stawie doświadczeń ustalono, że prawdopodobieństwo zniszczsnia celu

2o odporności 14 kG/cm wynosi 0,9,
Według poględów specjalistów zachodniclT wypracowanie sposobów 

zastosowania bojowego rakiet CRUISE powinno opierać się na trzech pod« 
stawowych zasadach:

- wykorzystani® rakiet CRUISE zarówno z dużych, jak i małych wyso­
kości w połęczenlu z rakietani sterowanymi SRAM, ASAŁM oraz bombami 
jędrowymi, w zależności od konkretnego zadania bojowego;

- zmasowane ich uderzenie;
- nalot z różnych kiarunków, s
Podstawowym sposobem zastosowania bojowego rakiet CRUISE jest wyko­

nanie uderzenia bez wchodzenia bombowca w strefę działań aktywnych 
środków OPL. Przewiduje się przy tym start rakiety z dużych wysokości 
przy prędkości samolotu do 950 km/godz. oraz małych wysokości przy 
prędkości samolotu 650 km/godz, W tym przypadku samoloty bombowe 
uzbrojone będę głównie w rakiety CRUISE.

Przypuszcza się, że przy odległościach lotu rakiety 2500 km samo­
lot -nosiciel będzie dokonywał startu w odległości 600-800 km od gra­
nicy prawdopodobnego przeciwnika. Podczas wykonywania uderzenia na 
obiekty znajdujęce się na głębokich tyłach samoloty-nosiciele będę 
mogły podchodzić do granic przeciwnika na odległość nie mnlejszę 
niż 370 km ze względu na ich bezpieczeństwo. Zakres możliwych star­
tów rakiet będzie się więc zmieniał w przedziale 370-800 km.
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Starty raklat o<tt*ywać sl^ praktyczni« w nałya zakr«6ie wyso­
ko^!., prry czyn »iniaalną wyaokoś^ atartu uwarunkowana Jast wyłącz« 
nla iiearplaezaiWtw««, ktdr« wynika z o<idzleIenl« się rakiety^ psłnego 
rozwinię^eie stor^ i urucHoaionia silnika. Majęc 'na uwadza powyisza 
warunki bazpiaczeńatwa, ustalono aininalnę wysokość startu rakiaty 
AtOM około 160 a a TAtCM^ nła nnisj niż 190 a,

PN^zawiduJ« si<ę również* ża saaolety>noaiciele nogę pokonywać pierw« 
Bzą rubież oferony powiatrznaj, W tya przypadku start rakiety będzla 
odbywał się na «tałyeh wysokościach i boabowcs uzbraja się nia tylko 
w raki«ty Clttn®e* laaz ponaddźwlękowa/«klaty SRAM. a, w przyszłości 
wżelogłow&oaw« rakiaty ASAŁH.

Mia ważna wykluoaryć wykorzystania bonbowców do działaś na obiekty 
palażcna w głgbl tarytoriua, Wtady 8asolot«nosiclel będzie zmuszony 
pokonywa-ć wlalastrafowę obronę powlatrznę i przswiduje się uzbrajać 
go oprócz rakist €RU18€ w inna środki rażenia.

Ogólny szyk bojowy w nalocie zaasowanyn noża nieć szerokość wzdłuż 
fremtu 50-100 kn oraz głębokość 50-100 ka. Taka grupa rakiet noże 
być trtworzona po atarcla ze wszystkich sanolotów skrzydła lotniczego. 
Hlniaalna odlsgłoóć między sęsisdnlni rakietami powinna wynosić 
3-»5 km. Płe każdym kierunku pr®y zmasowanym uderzeniu może być sforno- 
wanycb 5-̂ 7 takich grup. Według poględów dowództwa wojskowego Stanów 
Zjednoczonych zasadniczymi kierunkami działania bonbowców-nos lei mli 
rakiet CRUIOE sę północny i północno-zachodni.

Zasięg rakiet etarlujęcych w powietrzu w poważnym stopniu zależy 
od wysokości startu z nosiciela, w zależności od tego przyjęto trzy 
warianty lotu rakiety do calu: na bardzo małych wysokościach* według 
prof ilu *‘mała-duża-msła ¥iry«okość", według profilu "duża-mała wysokość".

Pierwsze dwa warianty sę etłarsk te rys tyczne dla rakiet TALCM, a 
trzeci dla AtOt. W pierwszym wariancie rakiety* lecęc ze etałę pręti- 
koócię ■ O.TW na wysokości 30-60 m, oeięgaję odległość ok. 700 km 
/załęcznlk 4a/. w drugim wariancie po starcie na małych i średnich 
wysokościach rakieta powinna stopniowo nabierać wysokości do 6000 m 
i na niej kontynuować lot z prędkości« dodźwiękowę, W miarę zbliżania 
się do stref środków obrony powietrznej wykonać zniżenie lotu do 100 n 
i na tej wysokości lecieć do celu. Taki sposób lotu noże zabezpie­
czyć odległość strzelania 1600-2000; km /załęcznlk 4b/. w trzecim wa­
riancie startu rakiety dokonuje się na wysokościach 11000-12000, po 
czyn przy prędkości lotu ■ 0.55M stopniowo obniża ona wysokość

1/ TOMAH/WWC ALCM
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lotu, aby na odlagłości 60-90 kn od celu oeitgnfć wysokość około 20 s. 
Następnie zwiększa prędkość lotu do » 0,7m w celu zwiększenia praw­
dopodobieństwa pokonania OPL. Taki lot zapewnia zwlękseeniś odległo­
ści odpalenia do 2500*kn i więcej /zsłęoznlk 4c/.

Vifsdług poględdw dowództwa aarynarkl wojennej Stanów Zjednoozonych 
rakiety SŁOI T0MAHAVW< startujęce z atoaowych okrętów podwodnyeh 1 
atoaowycb okrętów rakietowych przeznaczone sę przede wazystkla do 
zwalczania okrętów 1 wywrę leżenia panowania na aerzu. r^otna je róimle^ 
wykorzystywać do niezczania obiektów znajdujęcych alę na lędzle.

zasięg rakiet SLOi z kierunku północno-zachodniego i południowe- 
zachodniego obejnuje wszystkie państwa uw i prawie oalę europejskę 
część obszaru ZSRR.

Rakiety GLCM przeznaczone sę do irykonywania uderzeń na pozycje 
startowe rakiet średniego zasięgu, lotniska, stanowiska dewodzeola,

V.

waZne węzły koaunikacyjne oraz do działań przeciw floto« aorskla prze­
ciwnika, zaeięg rakiet zlokalizowranych w Europie obejauje państwa UW 
i europejskę część ZSRR.

zasięg rakist CRUI8E przedstawiony w części oplaowsj i w tabelcs 
nr 1 odnosit sî . do proalsnia odległości niędzy punktael startu i célen 
/zasięgu operacyjnego/. Ponieważ rakieta noże wielokrotnie znieniać 
swój kura w celu skosplikowanla sytuacji powietrznej, uniknięcia 
przeszkód i rejonów, które sę silnie bronione, jego rzeczywista trasa 
noże być znacznie dłuższa od zasięgu operacyjnego. Zagadnienie to 
ilustruje rys. 3 oraz załęcznlk 5.

Ry8."3, właściwości wykorzystania bojowego rakiet CRUISE /widok z 
gśry/



-  21 -

Rakiety CRUISE 11099 działać pod oełon^ zakłócać. W zaeadzle będzie 
to nieć niajece w rejonie startu oraz rejonach przygranicznych. W. głę* 
bi terytoriun Jest to nożllwe tylko w przypadku przerwania elę sanolo> 
tu zakłócaJęcego w głęb terytoriun paiSetw (JW.

Tabela 1

Podstawowe dane taktycznootechnlczne rakiet 
eamoeterujęeych CRUISE

ifl tt • ai 0 « B • M «1»1« «« «
}j Rodzaj ' j
’ir__sŁrsrstismitół_________L.
" 1 •
« Ciężar /ko/ 1 1000
3*’*
« I>ługodć /«/ś
ir— •
5 Rozpiętość /«/

m V  «■«>•> *  a> w M w a r a  » I B M  IB w w .

n Średnica kadłuba /a/ 1 0,63
lU.wwMww.w.w.ww.wwwww.ww.ww.awB— WWW.-
5 ciężar głowicy bojowej /kG/i 120

BiW ww wwwwwww ww,.w wwwww wwwW w  ,j|w wwww waa.
jj Moc ładunku Jędrowego /kt/ 1 do 34-0 

2 Zasięg /ke/
e>w w w w w w w w w w W w w w w w w w w w w w w w w w w w .

5 Odpalenie rakiety z noei- 
2 ciała z okrętu w proaienlu

SLCM I GLCM fl
w - w - w } . w w w w — WWW — w w |

3 * 4  "i-aieSBBBatakaiaBasaBeiKaBBBntan
1225 I 1225 *H

— . . i . w w . w w - . . w . . w . w |

6,40 i 6,40 u
----------------------1. --------------- w ----------------- 1

2,54 . «

2600

do 18

J Wysokość lotu /a/
5 - do 1. rejonu korekcji
IIn
S > nlninalna

3000-60

30-100

do 18 

3000-60 

30-100

do 18

3000-60/do g
strofy działa-fl 
nla OPL n

30-100 2

Odległość rejonu korekcji 
od n. startu /k«/
- pierwszago
- kolejnych między sobę

1111111
do 700 
do 200

1111111
do 700 
do 200

1
11111

do 700 
do 200

Prędkość przelotowa 
/kn/godr./

i11 750-850
1ł11

11
750-850 I 750-850

Rozmiary rejonu korekcji 
/k«/

1111 10x5
1111 10x5

111 10x5

Błęd kołowy naprowadzania
/"/

111t 200
1111 200

t111 200

Skuteczna powierzchnia 
odbicia / n v

11(1 0,1
1111 0.1

1111 0.1

Przeciężenle dopuszczalne 11 2-4 i1 2-4 11 2-4
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«Silnik marszowy • TROO 272 kg • TRDD 272 kg | TRDD 272 kg h
" I WR-19-A7-1 I lub l f,..................__________________________ Ji
HSilnik startowy i - I PDTT 3200 l PDTT-3200 oH fi
Ii i  fi fi It
li Wysokość odpalania /m/ i 3000-14000 i z okr.na- s z naziemnychn
n J ' wod." ,* wyrzutni "
U 8 ■ I  ̂ okr.podw. I ri

{¡System starowania | Kombinowany, inercyjny i koralacyjny S
n » TERCOM n>3 I nip. » . i .  ^

jNoslciel /środek startu/ ! B-52, 8-1, | -atom.podw. | naziemna »
js I FB-lil 8 łódź a wyrzutnia n
¡1 \ Możliwe: { torp. ; | LMICE
« • Boeing-747 J -atom.kręż, J «
B 8 C-5A,DC-10 I rakietowy S l
* i > a s a a e a a a n a a B B a a a a a a B a a a x a l : a R a e a a a a a K a a a t t B  a s  s a  a a  a  asa a a  J t m m a  m a a a a a a m a  m S

II, ANALIZA MOŻLIWOŚCI SRODKOW OPL W03SK L/^DOWYCH W ZAKRESIE ZWALCZANIA 
RAKIET SAMOSTERUO-OiCYCH CRUISE

2,1. Właściwości wykrywania i śiadzenia rakiet eemosterujgcych CRUISE 
przaz środki rozpoznania wojsk OPL

Rozpoznanie nieprzyjaciela powietrznego jeat jednym z podstawowych 
zadań wojsk OPL, Informacje o ŚNP przekazywane oddziałom /pododdzia­

łom/ OPL powinny umożliwić prowadzenia z nimi walki na maksymalnym za­

sięgu ognia.
Szczególne wymagania środkom rozpoznania stawia się w przypadku 

wykrywania rakiet CRUISE. Rakiety te ze względu na małę skutecznę 
powierzchnię odbicia i lot na bardzo małych wysokościach stwarzaj© 
środkom rozpoznania duże trudności w ich wykrywaniu,

Do zasadniczych rodzajów rozpoznania, dostarczajęcych informacji 
o celach powietrznych wojskom ÓPL, należy zaliczyć:

- rozpoznanie radiolokacyjne;
- rozpoznanie radlopelengacyjne ;
- rozpoznanie telewizyjno-optyczne;
- rozpoznanie wzrokowe,
Pole radiolokacyjne w wojskach lędowych tworzę: frontowe radiolo 

kacyjne posterunki wykrywania /RPW, RPW ~ armijne, RSWP - dywizyjne, 
RSWP - paplot, RSWP ~ prplot /KUB. OSA/, RSWP-BRPlot. Pole to jest
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uzup«łnlarHi przez stacje naprov»adzanla rakiet /SNR/« radiolokacyjne 
etacja artyleryjskie /RSA/» zestawy radiolokacyjne przelicznikowe 
/ZRP*i baplot, ZRP*2 Z8U-'23'*4/ oraz poprzez odbieranie infornacji z 
brt wojsk OPK,

W przypadku wykrywania celów na małych i bardzo małych wysokościach 
szozególne90 znaczenia przy budowle pola radiolokacyjnego nabierajg - 
takie paraaetry« jak 9'

- dolne cięgła granica wykrywania|
• wlelkośó citgłej granicy wykrywania w' płaszczyźnie poziomej;
«> współczynnik zazębienia.
Praktycznie jednak parametry te jest trudno zrealizować, aednym z 

najbardziej skomplikowanych zagadnień jest stworzenie ciągłego, sta­
łego pola radiolokacyjnego, za pomocg którego można by we właściwym 
czasie wykrywać cale,, określać ich parametry i wskazywać środkom OPL, 
Odległości wykrywania współczssnych stacji radiolokacyjnych na małych 
wyaokośclaoh sę małe, wykryta cele przebywajg w strefach wykrywania 
krótko, pole radiolokacyjne nie'jest ciegłe.

frredni czas cifgłago śisdzenis celu powietrznego przez stacje ra­
diolokacyjne może wynosić zaledwie t-3 min. - przy wysokości lotu 
100 m, s poniżej tej wysokości 1 w przypadku celów o małej ekuteczno- 
ści powlsrzchnl odbicia w ogóle nie można zabezpieczyć cisgłości śle-

ł
dzenla.

Przy rozpatrywaniu właściwości pola radiolokacyjnego na małych 
wysokoóóiaeh w wojskach lodowych należy uwzględnić dynamiczne'działa­
nie wojsk, z czego wynika specyfika działania i pracy stacji radiolo­
kacyjnych.

Do głównych czynników wpływajęcych na pracę systemu rozpoznania 
wojsk lędowych należy zaliczyć;

- cięgłę zmianę linii styczności walczęcych wojsk;
- konieczność pracy RLS w terenie, jaki mu przypadnie w wyniku 

wytworzonej sytuacji naziemnej, a nie w takim, jaki odpowiadałby wy­
mogom RŁS;

- niemożliwość jednoczesnego wykorzystania wszystkich środków do 
procy bojowej z powodu manewrowych Warunków działania*

- brak uprzedzenia o nalotach §NP, co' jeet spowodowane bezpośrednię 
stycznościę z nieprzyjacielem.

Charakterystycznę cechę wykrywania nisko lecęcych celów jest na- 
kładanis się sygnałów odbitych od zleal na sygnał odbity od celu.
Fakt ten utrudnia wykrywanie a często wręcz uniemożliwia. Granice 
strefy odbić od przedmiotów terenowych prawie pokrywaję się z zsslę-
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giem wykrywania RLS, Analiza realnych zaświsceń wskaźników RLS /przy 
żerowych położeniach anten/ rozwiniętych na obszarze naszego kraju 
wskazuje, że promień zaświeceń wskaźników stacji radiolokacyjnych w 
pasie centralnym waha się w granicach 25-30 km, W terenie górzystym 
zaświecenia wynoszę 70 km i więcej.

W przypadku wykrywania rakiet samosteruJęcych CRUISE zasięg wykry- '
wania w stosunku do samolotów będzie zmniejszony za względu na małę

2skutecznę powierzchnię odbicia /O,1-0,3 m /, Zasięg wykrywania stacji 
radiolokacyjnej Jest wprost proporcjonalny do pierwiastka czwartego 
stopnia z wartości skutecznej powierzchni odbicia.

Na zasięg wykrywania i śledzenia celów nisko i bardzo nisko lecę- 
cych ma istotny wpływ-szczególnie dla stacji zakresu metrowego i decy- 
metrowego-obszar wokół miejsca rozmieszczenia stacji radioiokacyjnaJ, 
Obszar ten powinien być względnie równy, aby nie powodował strat cha­
rakterystyki promieniowania. Dopuszczalne nierówności terenu w zależ­
ności od odległości od RLS przedstawiaJę załęczniki 6,7.

Nie bez znaczenia pozostaje wpływ kętów zakrycia na odległość
wykrywania celów nisko lecęcych, np, stacja radiolokacyjna p-194 przy

H c 100 m i kęcie zakrycia 0® może wykrywać ne odległości 30 km.
® o ,

a przy kęcie zakrycia 0 50 - tylko 5 km,
I81^otny wpływ na zasięg wykryviania będę miały zakłócenia aktywne 

i pasywne. Dla obecnie posiadanych w wyposażeniu wojsk OPL stacji 
radiolokacyjnych najbardziej niekorzystne sę zakłócenia moskujęce.
DO najbardziej rozpowszechnionych zakłóceń maskujęcych zalicza się; 
zakłócania szumowe, zakłócenia odzewowe wielokrotne, zakłócenia impul­
sowa ze stałym lijb zmiennym cyklem powtarzania oraz zakłócenia pasywne,

Niewętpliwie na zasięg wykrywania stacji radiolokacyjnych na małych 
wysokościach będę miały wpływ i inne czynniki, jak;

- długość fali roboczej RLS;
- wysokość zawieszenia anteny oraz ustawienia elementu promieniu­

jącego ;
- krzywizna powierzchni ziemi /tj, ograniczenie zasięgu stacji 

horyzontem radiowym/;
- rodzaj podłoża odbijaJęcego ;
- reżimy pracy stacji;
- wyszkolenie obsług itd.

Umiejętne wykorzystanie systemu tych czynników może przyczynić 
się do zwiększenia zasięgu wykrywania.



- 25 -

Czynniki««!, który zasługuje na szczególne podkreślenie i wywiera 
bardzo duży wpływ na zaalęg wykrywanie jest stopleó wyszkolenia obeług. 
Dobrze wyszkoleni operatorzy przez właściwe wykorzystanie walorów 
technicznych sprzętu, predyspozycji psychicznych i wzrokowych nogę 
poważnie zwiększyć zasięg wykrywania etacji radiolokacyQnych.

Innya rodzajan rozpoznania jest rozpoznanie radlopelengacyjne. za • 
ponocę którego nożna określać kierunek celu. 3ednak w przypadku wykry­
wania rakiet CRUISE lecęoych na bardzo małych wysokościach noże okazać 
się ono nało skuteczne, ponieważ z zasady będzie zakłócane przez sta­
cje radiowe, włłasne i nieprzyjaciela. Oprócz togo rakieta CRUISE nie 
pronlsnlujs energii w kierunku naszych środkÓ!;v rozpoznania.

Przy jej wykrywaniu istotnę rolę noże odegrać rozpoznanie wzrokowe. 
Posterunki obserwacji wzrokowej należy wysuwać na kierunku najbardziej 
prawdopodobnych nalotów na takie odległości, ażeby zapewniły środkon 
OPt ostrzelanie ich w strefach rażenia. Rozpoznanie wzrokowe powinno 
być ujnowane w sysbsn łęczęcy posterunki obserwacji wzrokowej różnych 
szczebli dowodzenia, zabezpieczajęcych szybkę wymianę informacji o 
celach powietrznych.

2.2, Możliwości w zakresie wykrywania rakiet samoaterujgcych CRUISE 
przez środki rozpoznania wojsk OPL

Rakiety CRUISE stanowię szczególny rodzaj obiektów powietrznych dla 
systemu rozpoznania wojsk lędowych. Specyfika ta będzie się zawierać 
przede wszystkim w ich locie na bardzo małych wysokościach oraz w ma­
łej skutecznej powierzchni odbicia. Dlatego też ich wykrywanie 1 śle­
dzenie będę poważnie utrudnione. Stacje radiolokacyjne powinny zabez­
pieczyć wykrywanie celów powietrznych na odległościach zapewniających 
niszczenie ich przez środki OPL w granicach stref rażenia. Inaczej 
nówięc, głębokość strefy rozpoznania /D^/ powinna być większa /lub 
równa/ od wymaganej głębokości rozpoznania ’

^r ^wym /2.1/
Głębokość strefy rozpoznania można określić za wzoru:

D.

gdzie ; DWyk

a -

■r
odległość wykrywania danego źródła rozpoznania na 
określonej wysokości;
oddalenie środków rozpoznania od stanowisk ogniowych 
środków OPL.



- 26

y^magane głębokość strefy rozpoznania potne określić «^edług zalet« 
noścl!

% «  ■ ''c /*SD ^ ‘bp * C d  / ‘rb/ " “d / V  /2-S/

- prędkość celu;

- czas potrzebny na powzięcia decyzji i postawienie zedań 
ogniowych na określony« szczeblu dowodzenia;

- czas bezpośredniego przygotowania strzelania;
i

« czas lotu rakiety /pocisku/ do.dalszej granicy strśfy 
rażenia /na określonej wysokości/;

- czas lotu rakiety /pocisku/ do bliższej granicy strefy 
rażenia /na określonej wysokości/;

- odległość poziona od stanowiska ogniowego do dalszej 
granicy strefy rażenie;

- odległość pozioma od stanowiska ogniowego do bliższej 
granicy strefy rażenia.

W przypadku kiedy nierówność /2.1/ jest zachowana » system rozpo« 
znania zabezpiecza przekazywanie Informacji radiolokacyjnej środkom 
OPL wa właściwym czasie i pozwala prowadzić ogień sposobem scentra­
lizowanym /na określonym szczeblu dowodzenia/.

Przy pewnych wysokościach nierówność ta może być naruszona /odwró­
cona/, co oznacza, że nie można kierować ogniem środków OPL sposobem 
scentralizowanym na danym szczeblu dowodzenia. Centralizację tę jednak 
można zachować na niższym szczeblu dowodzenia, a w niektórych podod- 
oddziałach OPŁ należy przejść do zdecentralizowanego sposobu kieroL 
wania ogniem.

Niewielka skuteczna powierzchnia odbicia powoduje znaczne zmniej­
szenie zasięgu wykrywania rakiet CRUISE przez stacje radiolokacyjne. 
Wpływ skutecznej powierzchni odbicia na zasięg wykrywania stacji ra­
diolokacyjnej przedstawia wzór 2,4.

SD

bp

rd

rb

b

gdzie: 0max

max f  (4 f )’ ftmin

- maksymalna odległość wykrywania RLS;

- moc nadajnika w impulsie;

- długość fali roboczej;

/2,4./



- 27 -

- winitnalna noc sygnału odbitego od obiektu powietrznego,
odbierana przez odbiornik;

G - zyek anteny;

A *• skuteczna powierzchnia odbicia oelutO SK ‘

4ir ~ współczynnik.

. Z powyższego wzoru wynika, że Jeżeli skuteczna powierzchnia zaaleje 
z około 1 do 0,1-0,2 n^ - CRUI8E zależy od długości fali
eta-cji radiolokacyjneJ/ przy constans pozostałych wielkości, to zasięg 
/odległości/ wykrywania stacji radiolokacyjnej poważnie się zmniejszy 
/wielkości te przedstawione sę w tabeli 2 w mianownikach/.

Wielkości podane w tabeli 2 mogę ulec dalszemu zmniejszeniu w wyniku 
działanie zakłócei*;, ezozególnle aktywnych. Problemu tego w niniejszym 
opracowaniu nie przedstawiono, ponieważ Jako oddzielny wymagałby szer­
szego rozpatrzenia. Należy Jedynie zaznaczyć, że zasięg wykrywania RLS 
zależy od stosunku poziomu mocy zakłóceń do poziomu echa sygnału 1 np. 
Jeżeli ten stosunek wyniesie 10, to zasięg może się zmniejszyć 2-3 
razy. W przypadku zwalczania rakiet CRUISE należy przypuszczać, że 
moo zskłó«ei\ nie będzie duże, ponieważ samoloty zakłócajęce z zasady 
nie będę wchodzić w rejon działania naszych wojsk ze względu na bez- 
pleczetYstwo, a tym samym znajdy się na dużej odległości od naszych 
środków zwalczania i rozpoznania radiolokacyjnego. Jedynie nasze środ­
ki zwalczania i rozpoznania rozmieszczona w rejonie linii styczności 
wojsk m̂ ogę być stosunkowo skutecznie' zakłócane.

Występowanie nśF ekranach RLS odbić od przedmiotów terenowych zmusza 
wojska rozpoznania do wykorzystywania w pracy RLS układów TES, co po­
zwala obserwować rakiety CRUISE w obszarze odbić od przedmiotów tere­
nowych, Powoduje to Jednak dalsze zmniejszenie zasięgu wykrywania RLS 
o około 15%,

Nalsży Jednak nadmienić, że cel grupowy, w którym odległości między 
samolotami sę małe, będzie wykrywany na odległości większej niż samo­
lot pojedynczy, Z atralizy zmasowanego nalotu rakiet CRUISE wynika, że 
minimalna odległości między sęsiednlmi rakietami mogę wynosić 3-5 km. 
Fakt ten oznacza, że będę ono wykrywane przez RLS Jako pojedyncze 
cele /rozróżnialność stacji zawiera się w granicach 1500-2500 m/, 
a co za tym idzie to Jeszcze Jeden czynnik wpływajęcy na zmniejszenie 
zasięgu wykry»vania.

Manewrujęce rakiety CRUISE sę dla systemu radiolokacyjnego celami 
pô vi et rzrrymi trudnymi do wykrycia i śledzenia nawet w warunkach nie-
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stpoowanlB przsz przeciwnika zakłócaiS radioelektronicznych.. Należy 
przypuszczać, że będg wykrywane i śledzone z przerwani.

Urządzania radlopelengacyjne znajdujące elę w wyposażeniu podod­
działów rakiet bliskiego zasięgu daję nożllwość wykrywanie celów nisko 
lecęcych /H » 50 n/ na odległościach do 12 kn. Infornacje o celach po­
wietrznych przyjmowane np. przez dowódcę plplot bp w sieci dowodżenia 
szefa OPL pz eę mało dokładne, dotyczy to tak odległości, Jak i kie­
runku lotu, Radiopelengator pozwala śledzić cele 1 przez cały czas do 
momentu wykrycia za pomocę wzroku udokładniać kierunek: środek OPL - 
cel, co ułatwia wzrokowe wykrywanie, w przypadku Jednak wykrywania 
rakiet CRUISE będzie ono nieskuteczne, ponieważ rakieta ta nie posiada 
urzędzeó promieniuJęcych energię w kierunku naszych środków OPL.

Rozpoznanie tolewizyjno-optyczne w przypadku wykrywania rakiet 
CRUICE będzie mało skuteczne zo względu na bardzo mała kęty obserwacji. 
Nie należy oczekiwać większych trudności ze śledzeniem wykrytego Już 
celu, natomiast samo wykrycie bez udziału stacji radiolokacyjnej noże 
być poważnie utrudnione. Rozpoznanie to może uzupełniać rozpoznanie 
radiolokacyjne, szczególnie w tych wypadkach, kiedy wskaźniki stacji 
radiolokacyjnych będę zakłócane, wtedy wykryte uprzednio rakiety 
CRUISE można śledzić na wskaźniku telewizyjnym.

Odległość wykrywania celów powietrznych za pomocę wzroku zależy od 
wysokości ich lotu, kętów zakrycia, pory doby, warunków atmosferycz­
nych, rodzaju przyrzędóy» optycznych, ostrości wzroku i umiejętności 
obserwatorów, w słoneczny drieó, przy dobrej widoczności pojedynczy 
samolot na średnich wysokościach można wykryć wzrokiem z odległości 
6-8 km. Na małych wysokościach odległość wykrywania wyraźnie maleje. 
Zależność odległości wykrywania od wysokości lotu celu - zweryfikowa­
na doświadczalnie - przedstawia tabela 3,

Tabela 3

Odległość wykrywania celów powietrznych za pomocę wzroku

Wysokość lotu 
celu /m/

1 Odległość wykrycia
i '»i“ / k v

50 1 2-2.5
100 • 2.3-3
200 1 2.4-3
300 1 2.4-3,2
400 \ 2.5-3,7
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Odległość wykrycia celów na małych wysokościach zależy od współ» 
czynnika przejrzystości atmosfery, który noże zawierać aię w granicach 
0,12-0,92.

W warunkach bojowych należy liczyć się. z tyn, żs dolna warstwa atmo­
sfery może być mało przejrzysta wskutek występowania dynu i kurzu. 
Podczas obserwacji z wykorzystaniem przyrzędów optycznych odległość 
wykrycia celu powietrznego na małej wysokości w zasadzie nie wzrasta 
z uwagi na przeszkody terenowe. Odległość wykrywania rakiet CRUISE 
może częściowo ulec zmniejszeniu - ze względu na małe rozmiary - w 
stosunku do danych przedstawionych w tabeli 3,

Mimo małej odległości wykrywania wzrokowego, posterunki obaen'«acji 
wzrokowej - wysunięte na kierunku najbardziej prawdopodobnych nalotów 
i ujęte w system łęczęcy posterunki różnych szczebli dowodzenia zabez­
pieczający szybkę wymianę informacji - mogę zapewnić terminowe wykrycie 
rakiet CRUISE, a tym samym ich ostrzelanie przez środki O P t .  Dobra zna­
jomość środków rozpoznania oraz właściwe ich wykorzystanie może letot- 
nle zwiększyć zasięg wykrywania.

Do głównych przedsięwzięć zwiękezajęcych zasięg wykrywania stacji 
radiolokacyjnych oraz skuteczności rozpoznania można zaliczyćt

- dobór optymalnego rodzaju pracy dla poszczególnych typów stacji 
radiolokacyjnych stosownie do konkretnych warunków sytuacji bojowejj

- stosowania podczas poszukiwania celów nisko lecęcych obserwacji 
okrężnej z minlmalnę prędkościę obrotów systemów antenowych, co zwięk­
szy prawdopodobieństwo wykrywania celów w wyniku dostatecznie dużej 
liczby Impulsów wysyłanych przez urzędzania nadawcze;

- ustawienie systemów antenowych RLS pod optymalnymi kętamł nachy­
lenia, które na potrzeby wykrywania celów powietrznych nisko lecęcych

O omieszczę się w granicach od 0 do -2 . Przy ujemnych kętech nachyle­
nia anteny w elewacji zasięg wykrywania każdej stacji radiolokacyjnej 
zwiększa się w porównaniu do zerowego położenia systemu antenowego;

- stosowanie podczas śledzenia wykrytych celów nisko lecęcych obser­
wacji okrężnej z maksymalne prędkościę obrotów ich systemów antsnowych;

- przemieszczanie układu antenowego RLS w kęcie położenia od warto­
ści ujemnych do 0° w miarę zbliżania się śledzonego celu. Manipulacja 
układem antenowym w kęcie położenia pozwala w określonym stopniu zre­
dukować ujemny wpływ zaświeceń od przedmiotów terenowych;

~ stosowanie przy niektórych RLS zakresu metrowego i decymetrowego 
eposobu pracy z dwóch anten. Podczas poszukiwania i wykrywania celów 
na dalszych odległościach należy stosować antenę o podwyższonym maszcie, 
natomiast podczas śledzenia, kiedy cel zbliża się w stronę RLS, neleży
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przechodzić na antenę z nlżezym naeztenj

> wykonywanie schematów odbić od przedmiotów terenowych oraz dokładne ^ 
ich znajomość przez operatorów RLS;

- właściwe wykorzystanie układów tłumienia ech stałych. Oo granicy 
zaświeceó układów tych nie należy włęczać. lecz włęczać je tylko wtedy, 
kiedy jest pewność, że śledzony cel powietrzny nie zostanie wytłumiony|

> właściwy dobór podzakreau wskaźnika. Podzakree pracy wskaźnika
w km nie powinien być większy niż oczekiwana odległość wykrywania ce- 
■' ów nisko lecęcych j

» śledzenie przez RLS tych celów, które znajduję alę na trawersie 
lotu celuj

> praca ze etałę zmianę częstotliwości nośnych;
- z chwilę pojawienia alę pierwszych celów należy poszukiwać makaymal- 

nę ilośclę środków rozpoznania j .
- kom^pleksowe wykorzystanie stacji radiolokacyjnych, np. jedna sta­

cja zakresu -decymetrowego o szerokiej charakterystyce promieniowania 
oraz jedna stacja zakresu centymetrowego o wysokiej charakterystyce 
promieniowaniaj stacje te wzajemnie uzupełnlaję się 1 tworzę określonę 
całość j

- niewykorzystywanie stacji wyznaczonych do wykrywania 1 śledzenia 
celów nisko lacęcych do wykonywania innych zadaó /wykrywania na Innych 
wysokościach/;

- właściwe ugrupowanie środków rozpoznania /zagadnienie to będzie 
szerzej rozpatrzone w następnym punkcie/;

- a-utomatyzacja przekazywania informacji o wykrytych celach powie­
trznych w celu likwidacji opóźnleó z tym zwlęzanych;

wprowadzenie do uzbrojenia nowych etacjl radiolokacyjnych o zwięk­
szonej odporności na zakłócenia oraz specjalnie przystosowanych do 
wykrywania celów bardzo nisko lecęcych.

wojska OPL dzlałajęce na nadmorskim kierunku do wydłużenia pola ra­
diolokacyjnego mogę wykorzystywać Informacje okrętowych dozorów radio­
lokacyjnych.

Planowany sposób rozmieszczenia okrętów umożliwia oeięgnięcle clęg- 
łago pola radiolokacyjnego na małych wysokościach już z odległości 
60-30 km od śtrony morza.

oo dodatkowych źródeł informacji o sytuacji powietrznej, które mogę 
zwiększyć skuteczność systemu rozpoznania wojsk lędowych, można za­
liczyć rozpoznanie powietrzne i ogólnowojekowe. Ten spoeób rozpozna­
nia jest obecnie dyskutowany, rozważany, opracowywany teoretycznie 
oraz poddany eksperymentom.
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W dziedzinie rozpoznania powietrznego można wydzielić dwa kierunki 
rozwoju. Pierwszy <" to instalowanie na pokładzie specjalnych /przezna­
czonych tylko do tego calu/ samolotów lub śmigłowców stacji radioloka­
cyjnych, których zasięg wykrywania poważnie wzrośnie ze względu na wy­
niesienia anteny w górę. Zobrazowań? informację radiolokacyjnę na wskaź­
nikach tych stacji po wstępnej obróbce, często za pomoc? EMC, można 
przekazywać bezpośrednio /w celu zmniejszenia jej opóźnienia/ poszcze­
gólnym środkom OPL, śmigłowce tego typu dyżurowałyby na określonej wy­
sokości na spodziewanych kierunkach nalotu w najbardżiej prawdopodobnych 
okresach nalotu.

Drugi kierunek to wykorzystanie własnych obiektów latających w 
szerokim tego słowa znaczaniu, W paaach działania zwlfzków operacyjnych 
i taktycznych w cięgM doby przelatuje »tosunkowo dużo własnych aaaolo- 
tów i śmigłowców* wykonujęcych różne zadania. Każdy własny obiekt lata- 
jęcy może być traktowany jako powietrzny posterunek obserwacyjny. 
Lotnictwo przez obserwację wzrokowę może dostarczać danych o rakietach 
CRUISE,takich. jak położeni®, kierunek 1 wysokość lotu, z odległości 
ograniczonych zasięgiem łęcznoścl. Samoloty należałoby wyposażyć w ra­
diostacje wielokanałowa i do przekazywania tej informacji bez znacz­
nych opóźnień wydzielić oddzielny kanał łęczności w celu wyeliminowa­
nia opóźnień w przekezywaniu tej informacji.

Wojaka obrony przeciwlotniczej informację o przeciwniku powietrznym 
mogs otrzymywać również z rozpoznania ogólnowojakowego, które ze wzglę­
du na charakter i sposób prowadzenia działań mogłyby dostarczać danych 
o rakietach CRUISE, Pododdziały te wysyłane przez zwięzki operacyjne i 
taktyczne w zakreele informacji bieżęcej mogę systemowi OPL dostarczać 
umówionymi sygnałami na częstotliwości dyżurnej: liczby przelotujęcych 
rakiet, położenie i kierunek ich lotu.

^ ' Możliwości w zakresie zwalczania rakiet saaost?rujgcych CRUISE 
przez środki OPL wojak lędowych

Analiza możliwości zwalczania rakiet CRUISE- przez środki OPL daj© 
podstawę do innych rozważań, np. opracowywania możliwości ogniowych 
środków OPL, zasad,' sposobów zwalczenia tych rakiet itd, Dażeli z ana­
lizy ytłynika, żs środki OPL nie maję żadnych możliwości zwalczania rakiet 
CRUISE, to wszystkie inne rozważania mljaję się z celem,

Oednym z istotnych parametrów określajęcych możliwości zwalczania 
tych rakiet przez dany środek OPL jest przedział prędkości lotu celów, 
które może on zwalczać, wynikejęcy z rozwlęzań konstrukcyjnych.* Możll-
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wości -środków OPL wojsk lędowych w tym zakrssie ilustruj® załęcznlk P.
aak wynika z danych przedstawionych w załęczniku 8 rakiety CRUISG 

/w zakresie Ich prędkości lotu/ mogę by6 zwalczane przez wszystkie ¿roc^ 
kl OPL, poza rakietę S-2, na kursach zbliżeniowych.

Innym ważnym parametrem cheraktoryzujęcym możliwości zwalczania tycrt 
rakiet przez środki OPL Jest wysokość dolnej granicy strefy rażenia da­
nego środka ogniowego. Możliwości środków OPL w tym zakresie zobrozowenr, 

w załęcznlku 9.
Z treści załęcznika 9 wynika, że rakiety CRUISE będę mogły być zw«3l- 

czane przez wszystkie środki OPL poza zestawem KRUG, którego minimelnH 
wysokość strefy rażenia wynosi 150 m. Dopiero w przypadku lotu rskiat 
powyżej tej wysokości zestaw ten będzie mógł jo zwalczać.

Możliwości zwalczania rakiet CRUISE przez środki OPL w dużej mierze 
zależę od czasu potrzebnego na powzięcie decyzji i postawianie zadań 
ogniowych danemu pododdziałowy OPL, czasu niezbędnego na bezpośrednie 
przygotowanie strzelania przez dany pododdział OPL, czasu lotu rakiety 
/pocisku/ do dalszej /bliższej/ granicy strefy rażenia oraz ceasu 
przejścia pododdziału OPL w gotowość bojowę nr 1 /ten ostatni w dalszych 
rozważaniach będzie pominięty ze względu na małe 0 . rakiet CRUISE/.

Wielkości tych czasów decyduję o wymaganej głębokości strefy rozpo­
znania określonaj za pomoc® wzoru /2.1/. Wymagane głębokości strefy 
rozpoznsnia dla ecentrallzowanego 1 zdecentralizowanego kierowania' og­

niom oraz niszczenia rakiet CRUISE na dalszej 1 bliższej granicy strefy 
rażenia zestawiono w tabeli 4.

Do określenia możliwości przyjęto przedział wysokości lotu rakiot 
CRUISE 50-100 m jako atwarzajęcy największe problemy dla wojsk OPL w 
zakresie ich wykrywania 1 zwalczania.

Z drugiej strony Jest to p r z e d z i a ł , k t ó r y m  największa procentov'»o 
liczba rakiet będzie wykorzystywało loty.

Czasy podane w kolumnie 5 /tabeli 4/ /tgj^ uwzględniane przy econ- 
tralizowanym kierowaniu ogniem oznaczaj®!
- w BRPlot - czas procy SD dywizjonu;
- w prplot KUB - czas pracy SD pułku;
- w prplot OSA - czas pracy PD baterii;
- w paplot - czas pracy SD pułku;
- S-1, ZSU-23-4 - czas pracy PD baterii p z ;
- 3-2, ZU-23-2 - czas pracy PD OPL pz.
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Wymagane odległości wykrywania poszczególnych zestawów ogniowych 
zawarte w tabeli 4 /kolumny 10,11,12,13/ wyliczono dla przypadku, kie­
dy środki ogniowe znajduję się w gotowości nr 1. Wyliczenia pokazały, 
że dla realnych odległości wykrywania tego typu celów na rozpatrywa­
nych wysokościach /50-100 tn/ żaden ze środków ogniowych nie będzie w 
stanie ostrzelać tych celów w strefie rażenia, jeżeli nie będzie znaj- 
dował.slę w gotowości bojowej nr 1.

Odległość wykrycia stacji radiolokacyjnych zależy od kętów zakrycia 
pozycji, na której sę rozwinięte. Wymagane odległości wykrycia rakiet 
CRUISE przedstawiona w tabeli 4 /kolumny 10,11,12,13/ mogę być zrea­
lizowane przy określonych kętach zakrycia tej pozycji, wymagane odle­
głości wykrycia celu przez baterię KRUG, KUB, OSA-aK, zabezpieczające 
ostrzelanie go na bliższej granicy strefy rażenia, oraz powtórnego 
ostrzelania celu ilustruję załęczniki 11,12,13.

Na podstawie wielkości zawartych w tabeli 4 oraz rysunków 9 i 10 
nożna określić możliwości środków OPL wojsk lędowych w zakresie zwal­
czania rakiet CRUISE,

W odniesieniu do zestaw<^w ogniowych będęcych w uzbrojeniu wojsk 
lędowych sę one następujęce:
1/ Brygada KRUG jest przeznaczona przede wszystkim do niszczenia celów 

Iscęcych na średnich i dużych wysokościach. Minimalna wysokość lotu 
celu 250 8), a z zastosowaniem celownika telewizyjno-optycznego - 
150 m, przy czym przejrzystość powinna w tym wypadku wynosić 5 km 
aby cel można było śledzić na odległości 25 km. Możliwości ogniowego 
oddziaływanie baterii pierwszej linii dywizjonu sę znikome; można 
zwalczać cele-lecęce z parametrem powyżej 10 km, przy głębokości stre* 
fy rażenia na tym parametrze do 2 km. Większe możliwości strzelania 
posiadaję baterie drugiej linii dywizjonu. Mogłyby one niszczyć tego 
typu cele w głębi strefy rażenia, gdzie głębokość jej wynosi 4 km. 
Dywizjon drugiej linii brygady noże otrzymać wskazania z SD brygady 
wysuniętego w kierunku nieprzyjaciela, co pozwala wcześniej wskazać 
dywizjonowi cel. Pozwala to wykorzystać głębokość strefy rażenia. 

Należy również przeanalizować prawdopodobieństwo działanie
radiozapalnlka rakiety. Skuteczna powierzchnia odbicia rakiety

2
typu CRUISE dla radiozapsInika rakiety 3M8M3 wynosi o,l m . Kon-
strukc^ja radiozapalnlka gwarantuje prawdopodobieństwo jego zadzia-

2łanie - 0,9 przy skutecznej powierzchni odbicia równej 1 m ,
W miarę zmniejszania się skutecznej powierzchni odbicia prawdopo­
dobieństwo zadziałania radiozapalnlka maleje zgodnie z funkcję
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wykładniczę. Dane te potwierdzaję doświadczenia ze strzelań bojo­
wych w ZSRR.

Obeługa zestawu rakietowego KRUG może niszczyć rakiety CRUISE 
lecęce na wysokości powyżej 150 m tak na kursach zbliżeniowych, 
jak i oddalających. Odległość wykrywania przez RSWP nie zapewnia 
centralizacji kierowania ogniem /na szczeblu brygady i dywizjonu/ 
przy wysokości lotu 150 m, W tym przypadku nie będzie możliwości 
niszczenia tych celów nawet na bliższej granicy strefy rażenia 1 
chociażby jednę rakietę.

Przy zdecentralizowanym kierowaniu ogniem /na szczeblu baterii/ 
można je niszczyć w strefie rażenia w pobliżu bliższej granicy tej 
strefy. Scentralizowane kierowanie ogniem można stosować dopiero 
przy wysokości lotu tych celów 300 m 1 więcej.

Przed wykryciem celu rakiety powinny przejść cykl przygotowania 
1 napędy wyrzutni należy włęczyć. co zapewni skrócenie czasu reakcji 
zestawu. Graniczne odległości strzelania zestawem rakiet plot KRUG 
w zależności od kętów zakrycia pozycji ilustruje załęcznlk 11.

2/ Obsługa zestawu rakietowego KUB może niszczyć rakiety CRUISE od 
wysokości 50 m na kursach zbliżeniowych /zestaw 2K12M1-3 również 
na kursach oddalajęcych/.Na wysokości 50 m można je niszczyć tylko 
w układzie zdecentralizowanego kierowania ogniem /na szczeblu ba­
terii/ w pobliżu 1 na bliższej granicy strefy rażenia jednę rakietę. 
W przypadku lotu na wysokości 100 m również nie można kierować 
ogniem w sposób scentralizowany /na szczeblu pułku/.

Przy zdecentralizowanym kierowaniu ogniem /na szczeblu baterii/ 
na tej wysokości /lOO m/ można niszczyć je w środkowej części stre­
fy rażenia dwoma rakietami. W przewidywaniu odpierania nalotu nisko 
lecęcych celów powietrznych co najmniej trzy rakiety w baterii po­
winny być włęczone na przygotowanie.

Przedział wysokości lotu rakiet CRUISE 50-100 m nie stwarza 
możliwości ostrzelania ich sposobem scentralizowanym na szczeblu 
pułku ani też możliwości ostrzelania ich na dalszej granicy strefy 
rażenia nawet sposobem zdecentralizowanym.

W przypadku lotu rakiety CRUISE na wysokości 200 m można ję 
niszczyć dwoma rakietami na dalszej granicy strefy i w strefie 
rażenia zestawu KUB. Decyzje do otwarcia ognia powinien podejmować 
dowódca baterii. Możliwości zestawu w zakresie zwalczania rakiet 
CRUISE ilustruje załęcznlk 14, wykonany przy następujęcych założe­
niach :
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~ skuteczna powierzchnia rakiety CRUISE wynosi 0.1 ttî ;
- prędkość lotu rakiety wynosi 200 m/s , lot wykonuje ona bez za­

kłócać i vv zakłóceniach;
- kyty zakrycia dla stanowisk stacji radiolokacyjnych równe zeru;
- stacje radiolokacyjne sę wyposażone w elektroniczne układy tłu­

mienia ech stałych /TES/;
- odległości rubieży bezpieczeństwa pierwszorzutowych baterii od 

linii styczności bojowej wojsk - 5 km;
- czas bezpośredniego przygotowania baterii do strzelania:

- bez zakłóceń - 30 s ;
- w zakłóceniach - 55 e •

- czas strzelania - 25 s ;
- czas obserwacji i przeniesienia ognia - 30 8, _

Graniczne odległości strzelania zestawem rakiet plot KRUG 
w zależności od kętów zarycia pozycji ilustruje załęcznik 12.

3/ Zestawem rakietowym OSA można niszczyć rakiety CRUISE lecęce na 
wysokości 50 m /i niżej/ tak na kursach zbliżeniowych. Jak i od- 
dalajęcych. Odległość wykrywania SNR zapewnia zdecentralizowane 
kierowanie ogniem /na szczeblu PRWB/ i niszczenie ich w głębi stre­
fy rażenia dwoma rakietami. Natomiast przy locie na wysokości 100 m 
/i więcej/ można Je niszczyć na dalszej granicy strefy rażenia 
w układzie zdecentralizowanym oraz w bliższej granicy strefy raże­
nia sposobem scentralizowanym /na szczeblu baterii/ dwoma rakiątami, 
Decyzję do otwarcia ognia powinien podejmować dowódca przeciwlotni­
czego rokietowego wozu bojowego.

Strzelanie zestawu OSA-ak do rakiety CRUISE charakteryzuje się:
- poważnie zmniejszonę odległościę wykrycia celu;
- skomplikowaniem pracy obsługi PRWB;
- występowaniem odbić od przedmiotów terenowych;
- utrudnieniem wykrywania celów w marszu;
« możliwościę zadziałania radiozapaIniko rakiety od ziewni,
- skomplikowaniem organizacji kierowania ogniem PRWB; “
- pojawieniem się znacznika od celu w pierwszej więzce na-*odle,- 

głości 22-17 km /na WOO RSWW/;
- występowaniem znacznika celu na tle odbić od przedmiotów tere­

nowych ;
- półautomatyczne będż ręcznę metodę śledzenia celu.
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Moment startu rakiety należy określać według niżej podanych 
zasad :
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Możliwości zestawu w zakresie zwalczania rakiet CRUISE ilustru­
je załęcznik 15,

4/ Zestawem rakietowym STRZAŁA-lM można niszczyć tego typu cele od 
wysokości 30 m na kursach zbliżeniach i oddalajęcych. Odległość 
wykrywania przez RSWP dywizyjnę przy locie celu na wysokości 50 m 
zapewnia scentralizowane kierowanie ogniem tych zestawów na szcze­
blu bplot a nawet szefa OPL pz /pcz/ i ostrzelanie celu na dalszej 
granicy strefy rażenia. Ponieważ wykrycie i naprowadzenie wyrzutni 
na cel powinno się odbywać wzrokowo, odległość wykrywania wzrokowego 
na tej wysokości /około 2 km/ może w niektórych przypadkach nie 
zapewnić ostrzelania celu nawet na bliższej granicy strefy rażenia, 
a dopiero na kursach oddalajęcych. Dlatego za podstawowy sposób 
niszczenia rakiet CRUISE należy przyjęć strzelanie na kursach odda- 
lajęcych i decyzję do otwarcia ognia podejmuje bezpośrednio dowódco 
wozu, niszczęc cel dwoma rakietami.

Rakieta CRUISE w 6 s po przekroczeniu parametru Jest w strefie 
startu przez 11 a. Największa skuteczność rażenia zapewnia się 
przy startach rakiet w 6-8 s po parametrze. Zestaw S-1 umożliwia 
zwalczanie rakiet CRUISE również w nocy, lecz w tych warunkach 
mogę być one zauważone tylko po parametrze.

5/ Strzelcy przeclwlotnicy zestawem STRZAŁA-2M mogę niszczyć rakiety 
CRUISE lecęce na wysokości od 50 m w górę na kursach oddalajęcych. 
Określenia kierunku lotu celu powinno się odbywać za pomocę cadio- 
palengatora 1S12, a naprowadzanie wyrzutni - wzrokowo. Odległość 
wykrycia celu /określenie kierunku lotu celu/ na wysokości 50 n 
za pomocę radiop.elengatora zapewnia ostrzelanie go na kursach 
zb-liżenlowych. Wzrokowe wykrycie celu nie zawsza zapewni ostrzela­
nie go na kursach zbliżeniowych. Decyzję do otwarcia ognia podejmuje 
zawsze strzelec przeciw lotnik. Szef OPL pfz powinien wskazać «lu
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sektor, doz<^r lub kierunek lotu celu, ponieważ odległość wykrywania 
przez RSWP dywizyjny umożliwia mu Wykonanie tych czynności.

Wiadomo, źu i.otonsywnoeć promieniowania cieplnego rakiet CRUISE 
w atoGunku do samolotów jest niewielka, dlatego w celu zwiększenia 
skuteczności strzelania do zwalczania jednej rakiety CRUISE powinno 
się wyznaczać nie mniej niż dwóch strzelców przeciwlotników, lecz 
ze względu na małę odległość praktycznie możliwe będzie prowadzenia 
ognia przez pojedynczych strzelców w ich sektorach odpowiedzialności.

Możliwości techniczne zestawu S-2 warunkuję wykorzystanie go do 
zwalczania rakiet CRUISE tylko w dzień, przy dobrej widoczności i 
na kursach oddalania. Minimalny czas reakcji zestawu wynosi 10 s 
i przy spóźnionym działaniu operatora nawet rozpoznanie rakiety na 
odległości równej 1 km zapewnia odpalenie rakiety jeszcze w strefie star*| 
tu. Optymalnę skuteczność strzelania S-2 osięga się przy automatycznym 
rodzaju pracy; odpalenie rakiety w przedziale bliższej granicy strefy 
v8tartu, tj. 2-5 s, za parametrem, odpalenie rakiety w środkowej 1 dal­
szej granicy strefy startu, tj, 6-łl s po przejściu parametru, grozi 
zakłóceniem układu kierowania rakiety przez naziemne źródło promienio­
wania podczerwonego 1 obniżeniem prawdopodobieństwa trafienia.

6/ Za pomoce zestawu samoczynnych armat przeciwlotniczych 57 tnm /S-60/ 
możne niszczyć rakiety CRUISE od wysokości 50 n /i niżej/ na kur­
sach zbliżeniowych i oddalaJęcych. Wykrycie i śledzenie celu jest 
praktycznie możliwe za pomocę RSA /WAZA/, CTO lub przyrzędu optycz­
nego TZK od wysokości 50 m. Odległość wykrycia przez RSWP paplot 
oraz z RP-1 na wysokości lotu rakiety CRUISE 50 m zapewnia scentra­
lizowane kierowanie ogniem na szczeblu paplot.

Czas przebywania celu w strefie rażenia umożliwi ostrzelanie 
celu przez każde dwie serie po 10 szt. pocisków. Bateria w czasie 
jednego cyklu strzelania może wystrzelić do 120 pocisków. Z uwagi 
na węskę charakterystykę promieniowania ZRP-1 i trudności-w zwięz- 
ku z tym-szybklego wykrycia celu oraz zwiększenia jego zasięgu 
wykrywania zachodzi konieczność wyznaczania bateriom sektorów od­
powiedzialności w granicach 30° - 60°,

7/ Obsługa 23 mm poczwórnej samobieżnej armaty ZSU-23-4 ma możliwość 
niszczenia rakiet CRUISE od wysokości 50 m i niżej na kursach 
zbliżeniowych 1 oddalających. Odległość wykrycia celu przez RSWP 
dywizyjnę, od wysokości 50 m, zapewnia scentralizowane kierowanie 
ogniem na szczeblu bplot, a nawet szefa OPL pz /pcz/. Odległość 
wykrycia przez ZRP-2 wskazanego celu nie zapewnia scentralizowanego
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klerovianla ogniem na szczeblu baterii. Czas przebywania celu w 
strefie ratenia pozwala obsłudze armaty oddać jedns długs serię 
pocisków /120 szt./. Decyzję do otwarcia ognia powinien podejmować 
zawsze dowódca działa.

W celu zwiększenia skutecznóci i zasięgu wykrycia naleiy dla 
armat wyznaczać sektory odpowiedzialności.

B/ Obsługa 23 mm podwójnie sprzężonej armaty przeciwlotniczej ZU-23-2 
ma możliwość niszczenia rakiet CRUISE od wysokości 50 m i niżej* 
Odległość wykrywania przez RSWP dywizyjnę przy locie celu powyżej 
50 m zapewnia scentralizowane kierowanie ogniem na szczeblu szefa 
OPL pz /pcz/« poprzez wskazanie celu, w wypadku gdy armaty znajduję 
się w baterii przeciwlotniczej pz /pcz/<, lub poprzez przekazanie 
sektora, lub kierunku ataku, w wypadku gdy armaty znajduję się w 
plutonie przeciwlotniczym batalionu piechoty, informiPCja przekazy­
wane z RSWP należy traktować Jako uprzedzenie obsługi o kierunku 
lotu rakiety’CRUISE, ponieważ bez względu na to, gdzie ta armata 
będzie się znajdować, w ostatecznym rozrachunku cel należy wykryć 
wzrokowo.

Odległość wykrywania wzrokowego na tej wysokości może w nie­
których przypadkach nie zapewnić ostrzelania celu na kursach zbli­
żeniowych lub óetrzelanla go w bardzo krótkim czasie, a to będzie 
wpływało na zmniejszenie skuteczności ognia. Strzelanie tym zesta­
wem na kufrsach oddalajęcych będzie mało skuteczne, dlatego należy 
dężyć do ostrzelanie rakiety CRUISE na kursach zbliżeniowych.

Decyzję do otwarcia ognia powinien podejmować dowódca plutonu*
W sprzyjajęcych warunkach /dobra przejrzystość powietrza; 

oświetlenie słoneczne, dobra widoczność z SO/ rakieta CRUISE może 
być wykrytaw odległości około 3-5 km /przy użyciu przyrzędów optycz­
nych/. Składowe czasu reakcji obsługi będę następujęce:
- przekazywanie komendy /̂ \̂ / - 2 e j
- czas bezpośredniego przygotowania strzelania - 8 s ;
- czas ostrzelania celu /oddania n pocleków w serii/ - 8 e;
- czas dolotu pocisku do celu /t, / - 5 s;

.................E_______ - _____________________________
Sumaryczny czas reakcji Tp » 23 s.

Określony czas reakcji /przy Vp ■ 200 m/s/ wymaga odległości 
wykrycia wynoszęcej 4600 m. Przy takiej odległości każda armata 
może oddać dwie serie. Deżell odległość wykrycia zmaleje, każda
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armat© będzio mogła oddać Jadng serię i przy odległości wykrycia około 
2000 m ostrzelanie celu na kursach zbliteniowych będzie niemożliwe.
W nocy i w niesprzyjających warunkach atmosferycznych Strzelanie 
do tego typu calu będzie niemożliwa.

W celu podniesienia skuteczności ognia strzelanie należy prowa­
dzić przy wykorzystaniu wszystkich armat ZU-23-2 występujęcych na 
danym szczeblu /plplot. bplot/. Skuteczne może okazać się strze­
lanie ogniem zaporowym całościę pododdziału przeciwlotniczego.

Możliwości zwalczania rakiet CRUISE przez środki ogniowe wojsk 
OPL przedstawione na modelu sieciowym - załęcznik 10,

Istotnym uzupełnieniem ognia wyżej rozpatrywanych środków OPL 
będzie ogień broni pokładowej i strzeleckiej, który z uwagi na 
ma iy czas reakcji może okazać się bardzo skuteczny.

WNIOSKI: V/
1/ Najt>udniejszym wzwalczaniu rakiet skrzydlatych CRUT3E ich

wczesne wykrycie i rozpoznanie. Odległości wykrywania ich w atbsumku ^ 
do samolotów poważnie maleję /tabela 2/,

2/ Znacznie Ispsze możliw i wykrywania w porównaniu z R£WP posia- 
daję stacje radiolokacyjne o cygarowych 4<ształtach charakterystyki i
kierunkowej, tj. PRW-9B. PRW-16, NIDA, BOGOTA oraz P-40A1.

3/ Możliwości rozpoznania rakiet CRUISE można zwiększyć poprzez 
wyposażenie pododdziałów radiotechnicznych i oddziałów ogniowych w 
Jakościowo nowe, o odpowiednim potencjale energetycznym stacje radio- 
lokacyjne, odporne na^zakłócenia z antenami na specjalnych masztach
0 płynnej regulacji wysokości ogniska anteny, lub radlolokr cyjrse et«»" 
cje rozmieszczone na śmigłowcach, samolotach i sterowcach, Rozwię- 
zanie bardzo drogie, lecz perspektywiczne, może być sukcesywnie reali­
zowane przy wymianie starego sprzętu na nowoczesne zestawy,

4/ Dla zwiększenia prawdopodobieństwa wykrycie rakiet CRUISE 
celowe wydaje się stworzenie zintegrowanego systemu rozpoznania.
W jego skład powinny wchodzić wszystkie RLS oddziałów rakiet artylerii, 
radiotechnicznych /środki rozpoznania wzrokowego, telewlzyjno-optycznego
1 radiopelengacyjnago/. Rozwięzanie to w zasadzie nie poclęga dodatko­
wych nakładów na sprzęt, natomiast jest stosunkowo trudne w realiza­
cji pod względom planistycznym i organizacyjnym, W tym też kierunku 
należałoby prowadzić prace oraz szkolenie w wojskach obrony przeciw­
lotniczej.
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5/ Zapewnienie racjonalnego wykorzystania potencjalnych nożliwości 
systemu rozpoznania i ogniowego oddziaływania wojsk OPL w zwalczaniu 
rakiet CRUI3E wymaga ścisłego przestrzegania wykonywanych przedsię­
wzięć. które można podzielić na trzy grupy; 
a/ przedsięwzięcia taktyczne:

- wykorzystanie wszystkich typów stacji radiolokacyjnych;
- właściwe wyznaczenie sektorów odpowiedzialności stosownie do 

typu stacji ;
- wykorzystanie ogólnowojakowych posterunków obserwacji powietrznej 

i posterunków wojsk OPL;
- właściwe planowanie dyżurów bojowych /50% w got. nr 1/;
- właściwe planowanie ugrupowania bojowego oddziałów i pododdziałów 

rakiet i artylerii przeciwlotniczej;
- stworzenie mieszanych ugrupowań zapewniajęcych wielowarstwowy 

system rozpoznania;
- przestrzeganie zasad kompatybilności elektromagnetycznej między 
* poszczególnymi środkami własnymi i sęsladów;
- wybór stanowiska stacji radiolokacyjnej uwzględnlajęcego dopusz­

czalne nierówności wokół stacji, wymagane kęty zakrycia stosow­
nie do typu stacji, jej częstotliwości nośnej i wysokości anteny 
/która nie powinna być przekroczona dla danego typu stacji/;

b/ przedsięwzięcia techniczne;
- właściwe dpetrojenle i wykorzystywanie układów selekcji celów < 

ruchomych /włęczenie przy odbiciach od przedmiotów terenowych/;
- wykorzystywanie urzędzeiS przeciwzakłóceniowych, takich jak 

zasięgowa automatyczna regulacja wzmocnienia, szumowa automatyczna
. regulacja wzmocnienia, logarytmiczne charakterystyki wzmocnień 
wejściowych; ł

- prawidłowy wybór 1 włęczenie obrotów anteny stacji radiolokacyj­
nych /im mniejsza szybkość obrotu anteny, tym większe prawdopodo­
bieństwo wykrycia/;

- utrzymywanie parametrów technicznych stacji radiolokacyjnych 
w wymaganych granicach, tj. mocy układu nadawczego, czułości 
układu odbiorczego, stabilności pracy generatora, częstotliwości 
nośnej, długości impulsu sondujęcego i częstotliwości przetwa­
rzania;

- wykonywanie na każdej nowej pozycji szkiców odbić od przedmiotów 
terenowych i obszarów niewidocznych oraz wymaganie od operatorów 
dokładnej znajomości ich położenia na wskaźnikach urzędzeń radio- 
lokacyj nych;
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c/ przadsięwzięcia w Zakraaia zwiększania wpływu operatora na «30Zli»
wości rozpoznania środków radiolokacyjnych:
- dobór ludzi posiadajęcych specjalna predyspozycja do tego typu' 

pracy ;
' « wzorowo wyszkolenie operatorów;

« utrzymywanie cięgłoścl trenowania operatorów w celu zachowania 
nawyków;

•» prowadzenie treningu wprowadzajęcogo bezpośrednio przed rozpoczęć 
ciem dyżuru?

- nakładanie ciemnych okularów na 30-40 min. przed rozpoczęciem pra« 
cy bojowej w celu adaptacji wzroku;

- przestrzeganie równóniernego i jednakowego oświetlenia wskaźnika
i otoczenia ? ..

- niedopuszczanie w czasie pracy bojowej do chwilowych błysków . 
światła /włęczenla światła« wchodzenie do kabiny Itp./i

- utrzymywanie określonej temperatury i poziomu szumów w kabinach?
- właściwa organizacja pracy i odpoczynku operatorów /nejmniejszę 

wydajność pracy obs^erwuje się przed i po spożyciu posiłku oraz 
wieczorem w godzinach, w których eę oni przyzwyczajeni do odpo­
czynku/.

6/ Z przeprowadzonych w tym rozdziale analiz wynika, że » z punktu 
widzenia parametrów taktyczno-technicznych i właściwości sprzętu bojo* 
wego - wszystkie środki ogniowa wojsk OPL w rozpatrywanym przedziale 
wysokości /poza zestawem KRUG/ i prędkości loty mogę zwalczać rakiety 
aamonaprowadzajęce się CRUISE. Skoro nie wyklucza się możliwości lotu 
powyżej rozpatrywanego przedziału wysokości, to zestaw KRUG równie! 
będzie mógł zwalczać te rakiety, lecz możliwości jego będę małe. Naj­
bardziej celowe wydaje się jednak wykorzystanie tego zestawu do zwal­
czania innych środków napadu powietrznego, często nie mniej groźnych.

7/ Podstawowym sposobem kierowania ogniem oddziałów 1 pododdziałów 
OPL Jest decentralizacja do szczebla pododdziału ogniowego, a w nie­
których przypadkach nawet do pojedynczego środka ogniowego.

8/ Przeprowadzona analiza wykazuje, że scentralizować dowodzenie 
/kierowanie ogniem/ można do szczebla: ,

- w BRPlot - baterii /jeśli 300 m - w dywizjonie/;
« w prplot KUB - baterii;
- w prplot OSA - PRWB /jeśli ^ 1 0 0  m - w baterii/; 

w paplot - baterii;

„ w bplot pz /pcz/, plplot bp - pojedynczy środek.
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9/ Organizacja walki z rakietami CRUI3E wymaga precyzji w wyborze 
stanowisk ogniowych i w planowaniu dyżurów bojowych.

10/ Stopień trudności wykonania zadania w walce z rakietami CRUISE 
wymaga zastosowania specjalnych metod szkoleniowych i treningov4ych 
opartych na maksymalnym wykorzystaniu możliwości wprowadzanych obec­
nie nowoczesnych trenażerów.

11/ Brak praktycznych doświadczeń V4 bojowym wykorzystaniu przede 
wszystkim zestawu OSA-a k , szczególnie w zakresie walki z celami nisko 
lecącymi, powoduje, że opracov/ania i wnioski oparte na dostępnych 
materiałach teoretycznych.

I

III. WŁAŚCIWOŚCI U2YCIA I DZIAŁANIA ŚRODKŚW OPL WOOSK L^DOWCH 
W WALCE Z r a k i e t a m i  SAMOSIERUOĄCYMI CRUISE

3,1. Użycie środków rozpoznania wojsk OPL w aspekcie zapewnienia 
wykrywania §NP na bardzo małych wysokościach

Ugrupowanie środków rozpoznania wojsk lędowych powinno odpowiadać 
zamiarowi obrony przeciwlotniczej danego szczebla oraz zabezpieczyć 
wykrywanie, rozpoznanie i śledzenie celów szczególnie na małych wyso­
kościach.

Głównymi elementami systemu rozpoznaniaxwojsk lędowych sę radio­
lokacyjne posterunki wykrywania /RPW/ szczebla armijnego i frontowego. 
Oednak w przypadku wykrywania rakiet CRUISE, aby zapewnić cięgłość 
pola radiolokacyjnego, na wysokości około 50 m, należałoby rozmieszczać 
je w odległości około 20 km jeden od drugiego. Ze względu na możliwo­
ści ekonomiczna kraju, praktycznie rzecz bioręc, nie będzie takich 
możliwości nasycenia wojsk sprzętem radiolokacyjnym, które spełniało­
by postawione wymagania. Oprócz tego zwiększyłaby się liczba źródeł 
informacji, co z kolei stwarzałoby określone trudności w sferze 
dowodzenia oraz w zbiorze i przetwarzaniu informacji radiolokacyjnej. 
Nie bez znaczenia pozostaję określone trudności występujęce w koordy­
nacji promieniowania elektromagnetycznego. Dlatego istotnym elementem 
jeet właściwe ugrupowanie /jako uzupełnianie pola radiolokacyjnego 
RPW/ RSWP dywizyjnych, RSWP paplot , prplot , BRPlot , RSA /WAZA/, SSV'/N 
i innych środków rozpoznania oraz włęczenle ich w jednolity system 
rozpoznania wojak lędowych. Ugrupowanie środków rozpoznania radiolo­
kacyjnego powinno zapewnić :
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- makeymaIne wykorzystanie możliwości środków radiolokacyjnych 
/szczególnia na bardzo małych wysokościach;

- wykrywanie, rozpoznanie i śledzenie nieprzyjaciela powietrznego
w dowolnym wariancie jego działań; ^

« ciggłe zabezpieczenie działań bojowych wojak OPL na wszystkich 
szczeblach dowodzenia;

- niezawodne dowodzenie siłami i środkami radiolokacyjnymi;
- wyeliminowanie wzajemnych zakłóceń w pracy środków radioloke- 

cyj nych ;
- niezawodne współdziałanie tak wewnętrzne, jak 1 zewnętrzne;
- dużę żywotność 1 wysokę odporność na działania środków rażenia 

nieprzyjaciela powietrznego.
Skuteczne niszczenie rakiet CRUISE może odbywać się tylko z chwilę 

posiadania o nich wyczerpujących i aktualnych danych, szczególnie o 
miejscu ich położenia i wysokości lotu.

Jeżeli nie będziemy w stanie /a prawdopodobnie tak będzie/ zapew­
nić cięgłego pole radiolokacyjnego na bardzo małych wysokościach z 
wykorzystaniem wszystkich RLS w pasie działania armii, frontu, to 
należy wyodrębnić pasy, rejony, rubieże, gdzie prawdopodobieństwo 
działania tych rakiet jest bardzo wysokie. W tych rejonach i na tych 
rubieżach należy tworzyć ugrupowania o takim nasyceniu i z użyciem 
takiego sprzętu radiolokacyjnego, które zapewniłyby wytworzenie cięg­
łego pola radiolokacyjnego umożliwiajęcego ich wykrywanie i śledzenia.

Po rozwinięciu RPW nalaży metodę graficzno-matematycznę określić 
kształt ich pola radiolokacyjnego /uwzględniajęcego rzeźbę terenu/.
Na bazia otrzymanego pola należy rozmieścić dywizyjne RLS, RSWP paplot, 
prplot, BRPlot 1 inne środki rozpoznania w taki sposób, aby zabezpie­
czały cięgłość pola na bardzo małych wysokościach oraz Jego maksymalne 
wysunięcie na najbardziej spodziewanych kierunkach nalotu.

Istnieje możliwość modelowania pola radiolokacyjnego, szczególnie 
frontowych a nawet 1 armijnych RPW, ze względu na niezbyt częate Ich 
przemieszczanie. Modelowanie takie przeprowadza się z wykorzystaniem 
EMC;

Modelowanę strefę wykrywania pojedynczego RPW sporzędza się do- 
okrężnie w stosunku do miejsca znajdowania się RLS oddzielnie dla 
każdej rozpatrywanej wysokości celów powietrznych, np. 50,100,200 i'td.

Wynik modelowania przedstawiony Jest zazwyczaj w formie graficznej 
na mapie lub też w formie wydruku z EMC.
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Wodług podręcznika "MietodiczesklJ0 matieriały operatIwno-taktlczes- 
^ich rozczotow, prjLmienxajewnych w radiotechniczeskich wojskach PWO 
Ktrany" obecnie eksploatowano elektroniczne maszyny cyfrowo mogę 
modelować /programować/ polo radiolokacyjne w obszarze 3CXDx300 km, 
obejmujęcym do 200 oddzielnie stojęcych środków radiolokacyjnych. Mo­
delowanie pola radiolokacyjnego na małych wysokościach Jest procesem 
złożonym i pracochłonnym. Dotychczas opracowane i eksploatowane w tym 
zakresie programy na EMC sę rzadko wykorzystywane, bowiem występujęce 
wartości o charakterze zmiennym sę trudne do ujęcia w programach na 
EMC. Najszersze zastosowanie w procesie modelowania pola radiolokacyj­
nego na bardzo małych wysokościach znalazły różnego rodzaju metody 
grafIczno-matematyczne bez wykorzystania EMC, ponieważ nie wymagaję 
fachowego przygotowania z zakresu informatyki i sę stosunkowo łatwe 
do opanowania, niemniej Jednak wymagaję dużego nakładu pracy.

Głównym czynnikiem wpływajęcym na ugrupowanie środków rozpoznania 
Jest utworzenie clęgłego pola radiolokacyjnego na bardzo małych wyso­
kościach. Należy Jednak pamiętać, że na rozmieszczenie RPW i RSWP mogę 
wpływać inne zależności często ze sobę sprzeczne n p.;

- dla zwiększenia głębokości rozpoznania radiolokacyjnego należy 
rozmieszczać Jo Jak najbliżej linii styczności wojsk, ale Jednocześnie 
dla zmniejszenia zagrożenia przed zniszczeniem rozmieszczać możliwie 
daleko od tej linii;

- Jeżeli rozwijać Je w rejonach batalionów, to zmniejsza się moż­
liwość działania grup dywersyjnych nieprzyjaciela, lecz Jednocześnie 
wzrasta niebezpieczeństwo zniszczenia ich od wykonywanych uderzeń na 
wojska /często Jędrowych/;

- inżynieryjne zabezpieczenie 1 częsta zmiana pozycji;
- rozmieszczenie RSWP w drugich rzutach dywizji zmniejsza niobezr 

pieczeństwo zniszczenia jeJ przez naziemne środki rażenia nieprzyja­
ciela, lecz Jednocześnie wzrasta niebezpieczeństwo zniszczenia przez 
lotnictwo taktyczne nieprzyjaciela itd.

Nie sposób Jest utworzyć takie ugrupowanie, które spełniałoby 
wszystkie wymagania, często należy z Jednych rezygnować na korzyść 
innych. Konieczne Jest tylko ustalenie, które w danej sytuacji Jest 
najistotniejsze. W przypadku wykrywania i śledzenia rakiet CRUISE 
podstawowym problemom Jest stworzenie clęgłego pola radiolokacyjnego 
na bardzo małych wysokościach oraz maksymalne wysunięcie strefy roz­
poznania w kierunku spodziewanego nalotu.
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Ugrupowanie środków radiolokacyjnych będzie uzupełniane poaterun~ 
kani obserwacji wzrokowej. W celu uzyskania dużej efektywności roz- 
fioznania rakiet CRUISE należy tak ugrupować środki rozpoznania wzro» 
tcowego, aby zapewniały one oiiaksynalnę głębokość strefy rozpoznania. 
We wszystkich oddziałach i pododdziałach przy punktach dowodzenia 
należy organizować posterunki obserwacji wzrokowej, które należy 
wysuwać na kierunki najbardziej prawdopodobnych nalotów - nawet dd 
iO k m.

3.2, Organizacja informowania środków ogniowych wojsk PPL o wykrytych 
rakietach samosterujgcych CRUISE

Przy zwalczaniu rakiet CRUISE rosnę wymagania środków OPL w stosunku 
do środków rozpoznanie nieprzyjaciela powietrznego w zakresie ciągło­
ści wydawania informacji o nim oraz dokładności JeJ opracowania.

Skuteczne wykrywanie, rozpoznanie i śledzenie rakiet CRUISE przez 
środki radiolokacyjne zależy w dużej mierze od zastosowanych warian­
tów wykorzystania 1 niezawodności działania środków radiolokacyjnych 
i sprzętu łęcznoścl.

Podstawowym wariantem wykorzystania środków radiolokacyjnych przy 
wykrywaniu i śledzeniu rakiet CRUISE Jest praca RPW w dwuwarstwowym ' 
polu radiolokacyjnym, w wariancie tym stacje o lepszych możliwościach 
wykrywania celów nisko lecęcych wszystkich RPW pracuję w pierwszej 
warstwie, to Jest od minimalnej dolnej granicy wykrywania do wysoko­
ści 2500 m, W drugiej warstwie,od 2500 mdo górnego pułapu, pracuję 
stacje o mniejszych możliwościach wykrywania celów nisko lecęcych.

Praca w dwuwarstwowym polu radiolokacyjnym zapewnia podział zadań 
na poszczególne stacje radiolokacyjne oraz ograniczy potoki informa­
cji rozleglej i zbędnej.

Szczególnego znaczenia nabiera organizacja współdziałania w zakre- 
Sie wzajemnej wymiany informacji, wykorzystanie systemów automatyza­
cji, zapewnlajęcych szybki JeJ przepływ pomiędzy punktami dowodzenia 
OPL. Posiadanie bowiem w miarę pełnej oraz terminowej informacji 
radiolokacyjnej o locie rakiet CRUISE stanowi podstawę skutecznego 
Użycia posiadanych sił do ich nlezczeniey ,

W wojskach obrony przeciwlotniczej rozróżniamy dwa sposoby obiegu 
informacji, które umownie nazywamy planszetowo-fonlcznym 1 zautomaty­
zowanym.
V Sposób planszetowo-fonlczny polega na odtworzeniu przez planszecl- 
stów bieżęcej sytuacji powietrznej na planezetach rozmieezćzonych na
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różnych punktach dowodzenia OPL, W wystania tym prawdopodobieństwo 
odwzorowania trasy lotu celu równa olę 0/3-0,6, a czas opóźnienia 
na szczeblu ZT wynosi 40-50 sekund, na szczeblu operacyjnym 1,5-2 min, 
F^ominięto szczegółowy opis tego systemu, ponieważ jest on ogólnie zna­
ny i szczegółowo opisywany w wielu opracowaniach.

Na możliwości zwalczania rakiet CRUISE istotny wpływ maję odle­
głości ich wykrycia przez stacjo radiolokacyjne oraz czasy przekazy­
wania informacji radiolokacyjnej różnych środków OPL.

Tabela 5

Odległość wykrycia rakiet przez różne typy stacji 
radiolokacyjnych
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Czas opóźnienia informacji radiolokacyjnej na szczeblu operacyjnym 
wynosi 1,5-2 min., a przy korzystaniu bezpośrednio z RI=W około 50 s, 
co przy prędkości rakiety CRUISE /200 m/e/ wynosi odpowiednio 
18-24 koi i 10 km.
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Z porównania odległości wykrywania poaauyci' w tebttl.i; b oraz odle­
głości przemieszczania się rakiety CRUIGE w czanio opóźnienie» infnrtia- 
cjl wynika« że środki OPL rozmietrczono w nir^fie tsktyc/rei nie b^dg 
mogły korzystać z danych przekazywanych z a tym bardziej z CRR.
W czasie opóźnienia informacji r^inirlokncyjnoj rakieta CRUISE prze- 
będzie tak^ drogę, żo znajdzie się już poza środknmi OPL, Ilustrację 
graflcznę tego zagadnienia pokazane f.ei załęczniku 16. ■- i

Na szczeblu taktycznym czas opóźnienia Informacji radiolokacyjnaj 
wynosi 40-50 e, co przy prędkości lotu rakiet CRUISE stanowi 8-10 km.

Analizujęc odległości wykrycia RSWP ZT, zestawu KUB oraz OSA podane 
w tabeli 4 oraz odległości przebyta przez rakietę CRUISE w czasie opóź« 
Hienia informacji radiolokacyjnej, możemy stwierdzić, że rakieta ta 
w chwili jej wskazania środkom OPL znajduje się w odległości 7 km 
/H^ « 50 m/ od stacji radiolokacyjnej. Oeżeli uwzględnimy, że niektóre 
środki OPL szczebla dywizyjnego będę rozmieszczona bliżej linii stycz­
ności wojsk aniżeli RSWP, to odległość ta jeszciia zmaleje. Uwzględnia- 
jęc jeszcze zmniejszenie tej odległości /odległości wykrywania RSWP/ 
w wyniku włęczsnia urzędzeń TES oraz działania zakłóceń, należy stwier­
dzić, że środki OPL rozmieszczona w strefie taktycznej nie będę mogły 
korzystać z informacji radiolokacyjnej przekazywanej z RSWP. Ilustra­
cję tego zagadnienia przedstawia załęcznik 17^^,

Aby środki OPL mogły korzystać li informacji przekazywanej z RSWP, 
należy skrócić czas przekazywania tej informacji.

W celu przyspieszenia obiegu informacji radiolokacyjnej należy 
atoBować zautomatyzowany sposób jej zbioru, opracowania i przekazy­
wania. ^

System zautomatyzowany oparty ,Je8t ns urzędzeniach radioelektro­
nicznych z maszynami llczęcymi włęcznle, 2a pomocę tych urzędzeń 
przedstawianie sytuacji powietrznej odbywa się na wskaźnikach lub 
plenszetach elektronicznych, a decyzje i meldunki przekazuje się w 
formie telekodowej środkami łęczności radiowej lub przewodowej. Praw-

X/ Oznaczenia przyjęta w załęcznlkach 16,17,
to_ - czas opóźnienia'informacji radiolokacyjnej w przypadkuup

przekazywania jej.z RPW i RSWP;
- położenie celu w momencie jogo wskazania pododdziałowi OPL?

2̂ - zakończenie bezpośredniego przygotowania strzelania w danym
pododdziale OPL,
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dopodobleńetwo odwzorowania trasy lotu celu równa się 0,8-0,9. Zaletę 
tego systemu Jest -nieporównywalnie większa dokładność 1 prędkość 
przekazywania Informacji oraz JeJ utajnienie.

Na podstawie przeprowadzonej oceny Istnlejęcych urzędzeó technicz­
nych, które można wykorzystać do zautomatyzowanego przekazywania In­
formacji radiolokacyjnej pododdziałom OPL na szczeblu operacyjnym, 
zdaniem autora najbardziej odpowiedni byłby zestaw urzędzeó "DUNAJEC". 
Obieg Informacji radiolokacyjnej w tym zestawie Ilustruje załęcz- 
nlk 18.

Na wskaźniku pierwotnym zestawu urzędzeó OUNAOEC /OP-10/ zobrazowa­
na Jest Informacja radiolokacyjna, która napływa z RPW oraz RSWP 
/wydzielona, która będzie najkorzystniej rozmieszczona w terenie 
względem kierunku nalotu/. Przekazanie tej Informacji na wskaźnik 
wtórny systemu "DUNAGEC odbywa się w sposób półautomatyczny przez 
zgranie maskera wskaźnika ze znacznikiem celu 1 wciśnięcie przycisku. 
Postępujęc w ten sposób kolejno z każdym znacznikiem celu powietrz­
nego, otrzymamy na wskaźniku wtórnym Identyczne zobrazowanie sytuacji 
powietrznej Jak na wskaźniku pierwszym,

W urzędzenlach wtórnych dokonuje się analizy Informacji radloloka- 
cyjnej dostarczanej z poszczególnych RPW za pomocę EMC. W JeJ wyniku 
na wskaźniku wtórnym zostaje zobrazowana uogólniona Informacja radio­
lokacyjna. . Informacja ta /uogólniona/ w Identyczny sposób Jest prze­
kazywana na wskaźniki znajdujęce cię w oddziałach OPL. Informacja 
radiolokacyjna ze wskaźnika pierwotnego do wtórnego 1 z wtórnego 
do wskaźników rozmieszczonych w oddziałach OPL /załęcznlk 18/ może 
być przekazywana drogę radlowę lub radlollnlowę.

Przy wskaźniku wtórnym mogę być podejmowane decyzje ogniowe 1 
przekazywane łęcznle z Informację radiolokacyjne oddziałom OPL.

Na szczeblu zwlęzku taktycznego planuje się rozmieścić opracowywa­
ny obecnie zestaw zautomatyzowanego przekazywania Informacji radio­
lokacyjnej oraz decyzji przydziału celów powietrznych pododdziałom 
OPL pod kryptonimem "ŁOWCZA".

W układzie tego systemu główny ciężar w zakresie przydziału celów 
powietrznych przypadałby szefom OPL pz /pcz/. Szef OPL ZT w głównej 
mierze zajmowałby się dowodzeniem taktycznym.

Na wskaźniku systemu "ŁOWCZA" rozmieszczonym na PD OPL pz /pcz/
Jest zobrazowana informacja radiolokacyjna z RSWP /pz,ppz/ przeka­
zywana kablem. Z tego wskaźnika na wskaźniki rozmieszczone w wozach 
dowodzenia zespołów ogniowych przekazywana Jest informacja radio-
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lokacyjna /z czasem aktualizacji co 10 e/ wraz z decyzjami przydziału 
celów zespołom ogniowym. Technika przekazywania jest zbliżona do wła~ 
ściwej systemowi "DUNA3EC”. Zobrazowane na wskaźnikach zespołów og­
niowych decyzje przydziału celów sg przekazywane drogę radiowę poszcze­
gólnym lórodkom OPL danego zaspołu ogniowego. W przyszłości planuje się 
rozmieścić w każdym środku OPL danego zespołu ogniowego tabliczkę 
świetlnę, na której te decyzje byłyby wyświetlane /np. numer podod­
działu, azymut, odległość, czas dolotu/.

Należy podkreślić,że decyzje przydziału celów sę przez EMC systemu 
•*ŁOWCZA** przeliczane w stosunku do miejsca rozmieszczenia danego środ­
ka, a tym samym wskazania celu będę dokładniejaze w porównaniu do 
systemu plenszetowego.

Oecyzjo przydziału celów piplot bp sę zobrazowane na wskaźniku 
szefa OPL pz /pcz/ i drogę radiowę przekazywano dc plutonu. Myśli 
się nad tym, aby decyzje te były również wyświetlane w piplot bp.

Oprócz tego wykorzystuje się zestawy K-1 i KRUG-c. Zestaw K-1 
jest przeznaczony do zautomatyzowanego kierowania ogniem oddziałów 
rakiet przeciwlotniczych, głównie w pułku rakiet przeciwlotniczych 
KUB 1 w brygadzie rakiet przeciwlotniczych KRUG. Zestaw ten może być 
również wykorzystywany do kierowania ogniem pułku artylerii przeciw­
lotniczej. Oednym z elementów zestawu jest maszyna liczęca, za pomo- 
cę której dokonuje się analizy sytuacji powietrznej oraz obrazuje 
stan gotowości kierowanych pododdziałów; informacje te umożliwiaję 
dowódcy powzięcie optymalnej decyzji.

Zostaw KRUG-c wykorzystuje się w relacji dywizjon-bataria, W jed­
nostkach rakiet typu KRUG jest on wmontowany na stałe w urzędzenia 
dywizjonu 1 baterii, stanowięc podsystem zestawu K-1,‘

Tak zorganizowany /przy wysokim stopniu automatyzacji/ obieg 
informacji radiolokacyjnej, przy jednoczesnym wykorzystaniu specjal­
nych RLS przeznaczonych do wykrywania celów nisko lecęcych, może 
zapewnić środkom OPL wojsk lędowych aktualnę informację radiolokacyjnę.

3.3, Użycie środków ogniowych wojsk OPL w walce z rakietami 
samosterujęcyml CRUISE

W wyniku wprowadzenia do uzbrojenia wojsk przeciwnika nowoczesnych 
.środków rażenia, jakimi sę rakiety CRUISE, przed obronę prżeclwlot- 
niczę stanęło zadanie skutecznej osłony przed nimi wojsk własnych i 
różnego rodzaju obiektów na polu walki. Zadania te można realizować 
poprzez następujęce sposoby walki z nimi;
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• niszczenie eamolotów-noeleieli rakiet CRUISE w powietrzu przed 
rubieże stertu tych rakiet j

« niszczenie rakiet CRUISE w locie.
Przy sposobie pierwszy«, tj. niszczenia eanolotów-nosicieli rakiet 

CRUISE w powietrzu, udział środków OPL wojsk lodowych będzie zależeć 
Od sposobu zastosowania bojowego sanolotów bombowych, uzbrojonych w 
rakiety CRUISE, W przypadku wykonanie uderzenia rakietami CRUISE bez 
wchodzenie ncaiciell w ©trefy działania aktywnych środków obrony po­
wietrznej głównę. rolę w zwalczeniu tych rakiet mogę odegrać samoloty 
myśliwskie MiG-25, w niektórych przypadkach rakiety średniego 1 duże­
go zasięrgu. iVoJaka OPL w tym przypadku nie będę mogły odegrać żadnej 
roli, ponieważ możliwości ogniowe środków OPL nie pozwolę na niezcze- 
nie fiamolotów-noeioioll.

Podozoa pokonywanie przez bombowce rubieży obrony powietrznej i 
działania na obiekty położone w głębi terytorium znaczęca role w zwal­
czaniu sopolotów-noslcieil przypadnie środkom OPL wojsk lędowych. 
Skuteczność zwelozania tych sanolotów powinna być duża, ponieważ duże 
rozmiary /dużo skuteczna powierzchnie odbicie/ oraz wysokość lotu 
będę sprzyjać dużej odległości wykrywania ich przez stacje radioloka­
cyjne, Oednym z czynników utrudniajęcych ich zwalczanie sę zakłócenia 
radioalektroniczne, któro każdy sanolot nlewętpliwle będzie stosował. 
Umiejętne jednak wykorzystanie urzędzeó przeciwzakłóceniowych w RLS 
oraz dobre wyszkolenie obsług bojowych powinno zapewnić scentralizo­
wany spóeób kierowania ogniem oddziałów 1 pododdziałów OPL, a'tym 
samym dużę skuteczność niszczenia,

9amolot-no6iciel, który znajdzie aię w zasięgu ognia środków OPL 
osłaniajęoyeh dany obiekt, nie będzie dokonywał startu rakiet przezna­
czonych do nlezczenla tego obiektu. Rakiety te będę atakować obiekty 
położone w głębi.

Z tegó wynika wniosek dla wojsk OPL, że rubież wykonania zadania 
dla tego obiektu traci eens, środki OPL mogę zwalczać eamoloty na 
kursach zbliżeniowych i oddalejęcych, nie narażajęc na straty osła­
nianego obiektu /tylko w odniesieniu do rakiet CRUISE/. Nie zwalnia 
to środków OPL osłaniaJęcych obiekt /nr 1, załęcznik 19/ od nlaźcze- 
nie tych samolotów przed rublsżę wykonania zadania /określanę dla 
zrzutu bomb/, ponieważ samoloty te mogę zaatakować obiekt za pomocę 
bomb /często Jędrowych/. Oprócz togo w rejonie obiektu pierwszego może 
się znaleźć rubież wykonania zadanie dla samego obiektu /nr 2, za­
łęcznik 19/, W tym przypadku środki OPL, oełanlajęc pierwszy obiskt,
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będę działały na korzyść obiektu drugiego /osłanlajęc go/. Pozornie 
można przyjęć, że sę to środki OPL innego obiektu /nr 2, załęcznik 19/ 
wysunięta w kierunku lotu samolotu na takę odległość, aby niszczyły 
je przed rubleżę wykonania zadania określonę dla obiektu drugiego,
, Reasumujęc należy ©twierdzić, żo w tym przypadku środki OPL osła” 

niajęce dany obiekt, nlszczęc samoloty-nosiclelez zasady będę dzia­
łać na korzyść innego obiektu i nie powinny dopuszczać do przelotu 
samolotu-nosiciela nad własnym ugrupowaniem zasugerowane tym, że nie 
będzie on atakował osłanianego obiektu,

obiekt nr 1 może być atakowany przez ponaddźwiękowe, uderzeniowe 
rakiety SRAM startujęce z nosiciela, znajdujęcego się w momencie ich 
startu poza zasięgiem ognia obrony przeciwlotniczej, w ten sposób 
samolot-nosiciel będzie niszczyć obiekty i środki OPL znajdujęce się 
na jego trasie /torujęc sobie drogę/ w celu uniknięcia zagrożenia ze 
strony tych środków OPL. Należy przypuszczać» że wojska, obiekty 1 
środki OPL, znejdujęc® się w pobliżu linii styczności wojskT nie hę“ 
dę atakowane przez rakiety SRAM ani też bomby jędrow® ze względu na 
bezpieczeństwo własnych wojsk. Fakt ten zapewni środkom OPL rozmie­
szczonym w tym rejonie skuteczne niszczenie przerywajęcych się w głęb 
terytorium sanolotów-nosicieli.

Drugi sposób walki z rakietami CRU.TSE /podstawowy/, tj. niszczenie 
ich w locie, sprowadza się do szeregu przedsięwzięć zmierzajęcych do 
Ich skutecznego niszczenie przez aktywne środki walki /których moż­
liwości w tym względzie zostały przedstawione w pkt, II/ oraz obniże­
nia do minimum ich skuteczności działania, w tym przypadku szczególna 
rola w Ich niszczeniu przypada środkom OPL wojsk lędowych, ponieważ 
posiadaję one większe możliwości w zakresie zwalczania celów bardzo 
nisko lecęcych aniżeli aktywne środki OPK. Poza tym mogę działać w 
rejonach ni® objętych osłonę wojsk OPK /między innymi teren przeciw­
nika/.

Wybór właściwego ugrupowania środków OPL /podobnie jak przy zwal­
czaniu samolotów/ będzie miał ogromny wpływ na skuteczność zwalczenia 
tych rakiet. Na podstawie przeprowadzonej analizy różnych wariantów 
ugrupowanie można stwierdzić, że ni© ma potrzeby dokonywania zmian 
przyjętych struktur organizacyjnych w celu zwiększenia skuteczności 
ognia środków OPL, jak również tworzenia specjalnych ugrupowań pod 
kętem zwalczania tylko rakiet CRUISE, Przed ugrupowaniem środków OPL 
nie stawia ©lę ścisłych wymagań co do maksymalnego wysunięcia strefy 
ognia poza rubież,styczności wojsk w kierunku spodziewanego nalotu.
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Usassidnia n±<ę to tym, wojska i obiekty w rejonie linii styczności 
w strefie taktycznej wojsk nie będę atakowana przez rakiety CRUISE 
po pierwsze ze względu na pas bezpieczeństwa, po drugie - że czae 
lotu rakiety liczy się w godzinach, a w tym czasie nogę zajść istot­
ne zmiany na polu walki. Linia styczności wojsk noże się przesunęć
0 kilka lub kilkanaście kllomatrdw. Nieuwzględnienie tego przez 
przoclwnlka mogłoby doprowadzić do porażenia jego własnych wojsk.

Z tego wynika, że środki OPL rozmieszczone w tym rejonie będę miały 
możliwość niszczenia rakiet CRUISE na całej głębokości strefy rażenia, 
tak na kursach zbliżeniowych, jak i oddalajęcyoh. Poza. tym rubież 
wykonania zadania przestaje letnleć nawet w odniesieniu do środków 
OPL osłaniajęcych obiekt, na który rakieta wykonuje uderzenie, ponie­
waż środki OPL będę osłaniać obiekt, prowadzęc ogień do momentu jej 
upadku /a nle-jak w przypadku niszczenia eamolotów-do rubieży wykona­
nia zadania/.

Majęc na uwadze taktykę działania rakiet samonaprowadzajęcych się 
CRUISE, ich nalot na wybranych /dogodnych/ kierunkach, omijania środ­
ków OPL osłaniajęcych zgrupowanie wojsk 1 obiektów, celowe jest sto­
sowania zasady koncentracji wysiłku obrony przeciwlotniczej na wy­
branym kierunku. Oednym ze sposobów realizacji powyższej zasady jest 
tworzenie rubieży ognia przeciwlotniczego na kierunkach spodziewa­
nych nalotów /w rodzaju doraźnych przeciwlotniczych oddziałów zaporo­
wych - DPOZ.lub zgrupowań przeciwlotniczych/. Ogień ten powinien za­
pewniać równoległa bezpośrednia osłonę obiektów przed atakami lot­
nictwa nieprzyjaciela.

Tylko w wyjętkowych wypadkach, kiedy istnieje duże prawdopodobień­
stwo. wykonania nalotu rakiet CRUISE w pasie nie bronionym przez nasze 
wojska 1 nie osłanianym przez wojska OPL. należałoby organizować dzia­
łania w charakterze "zasadzek przeciwlotniczych". Tworzenie ich bę­
dzie nlewftpllwle,powodowało pewne osłabienie osłony wojsk 1 obiektów 
przed atakami lotnictwa nieprzyjaciela.
1 Ogień środków wchodzęcych w skład DPOZ powinien być wzmocniony 
przez tworzenie na szczeblach operacyjnych zgrupowań przeciwlotniczych. 
Zgrupowania te w kontekście sposobu wykonywania nalotu rakiet prze­
ciwnika miałyby charakter "zasadzek" przeciwlotniczych, W ich skład 
mogę wchodzić oddziały i pododdziały OPL wyposażone w środki ogniowe 
małego zasięgu /KUB, OSA/, posladajęce własne stacje radiolokacyjne,
co ułatwi w poważnym stopniu wykrywanie tych rakiet 1 zapewnienie
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środkom OPL wchodrtgcysn w skład zgrupowania przeciwlotniczego aktual«. 
naj informacji radiolokacyjnej, skład zgrupowania powinian być mie­
szany i zmienny w zależności od potrzeb w zakresie zwalczania i moż­
liwości wojak OPL.

Zgrupowani© przeciwlotnicze o, nisszanyiri składzie /oddziały rakiet 
i artyleria plot/ zapewni tworzeni® wielowarstwowego ogni© i umoż­
liwi uzupełnianie się możliwościami w zakresie wykrywania 1 zwalczani^ 
rakiet CRUISE, a tym samym zwalczanie ich niezależnie od pory dnia i 
warunków atmoafarycznych. Powyższe rozważania ilustruje załęcznik 20.

Zgrupowanie przeciwlotnicze należy rozmieszczać przede wszystkim 
na tych kierunkach nalotu, które przechodzę przez nie bronione /czę­
sto z© względu na teren/ styki między armiami, a nawet dywizjami ł 
sprzyjajg wykorzystaniu nalotów. Zawsze jednak należy pamiętać, że 
tworzenie DPOZ i zgrupowań przeciwlotniczych ni© możo pozbawić obiak- 
tów osłony przeciwlotniczej przed atakami lotnictwa nieprzyjaciela.

W najbliższych latach wydoje się również możliwe wykorzystanie 
specjalni© przystosowanych śmigłowców bojowych uzbrojonych w kiero­
wane rakiety przeciwlotnicze, które można by w krótkim czasie prze­
rzucać na zlokalizowane kierunki nalotu rakiet CRUISE. Śmigłowce te 
można by wykorzystywać jako manawrowe powietrzne DPOZ, których efek­
tywność byłaby większa od naziemnych "zasadzek przeciwlotniczych" ze 
względu na większe odległości wykrywania i lepsze warunki prowadzenia 
ognia. Przerzut powietrznego DPOZ ne wybrang rubież może nastgpić 
po określeniu realnego kierunku nalotu tych rakiet.

Oprócz cięgłego doskonelsnia istniojgcych aktywnych środków walki# 
ich taktyki działania, prowadzone sę badania nad innymi sposobami 
walki, a mianowicie!

1/ zdławieni® pokładowych środków radioalaktroni‘.;nych zakłóceniami 
aktywnymi. Będę one główni® oddziaływać na radiory okościomierze, co 
doprowadza do zwiększenia wysokości lotu rakiet, a tym samym zwiększa 
się skuteczność oddziaływania środków OPL}

2/ zniekształcenie ogólnej mapy profilu terenu za pomocę specjal­
nych środków odbijajęcych i aerozoli, co powoduje wzrost błędów w pra­
cy układu inercyjnego;

3/ zniszczenie pokładowych urzędzeń elektronicznych silnymi krótko­
trwałymi impulsami laserowymi,

Osżeli rakiety będę wyposażone w półaktywne 1 aktywne radioloka­

cyjne głowice samonaprowadzajęce. wykorzystywane w końcowym odcinku 
toru lotu, to wskazane Jest do wnlki z nimi wykorzyotyv^ać obi?ikty
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pozorowane szczególnie do osłony samolotów na ziemi 1 okrętów, jak 
również pułapek, których parametry powinny odpowiadać parametrom 
obiektu. Na pułapkach ustawia się pasywne /odbijacze kętowe, soczewki 
Lutieberga i inno/ lub aktywne orzędzenla odbijania /systemy odbiorcze 
przekaźnikowe/. W walca z cieplnymi głowicami samonaprowadzejęcyml 
stosuje się przedmioty nagrzane, ogniska itp.

P r a w d o p o d o b n ie  w rakietach CRUISE w końcowym o d c i n k u  toru lotu  ̂
będę wykorzystywane optyczne systemy naprowadzania; wtedy do zakłó­
cenia ich pracy należy wykorrystywać zasłony dymne.

Należy jednak obiektywnie stwierdzić, że najbardziej skutecznymi 
sposobami walki z rakietami CRUISE jest ich niszczenie w wyniku od­
działywania aktywnych środków OPL, OPK, MW i LM. Inne sposoby, mimo 
-że mniej lub więcej chronię atakowany obiekt, nie zapoblegaję jednak 
wybuchom ładunków jędrowych, a to łęczy sio z powstawaniem stref 
skażeń i niszczeniem innych obiektów. Przy obecnym nasyceniu pola wal­
ki trudno będzie znaleźć takie miejsca, w których wybuchy jędrowe nie 
powodowałyby żadnych strat bezpośrednio lub pośrednio.

Do aktywnych środków walki z rakietami CRUISE należę również ła 
dunkl /fugasy/ o dużej mocy z autonomicznymi czujnikami wybuchu. Ta- , 
kle ładunki uetewla się na najbardziej prawdopodobnych kierunkach 
lotu rakiet na małych wysokościach. Czujniki zapewniaję wybuch ładun­
ku w momencie przelotu ńad nimi rakiety lecęcej na bardzo małej wy-

eokości.
W tym miejscu należy nadmienić, że część rakiet CRUISE mimo ich 

znl»ze»«nla /trafienie/ przez aktywno środki walki będzie powodowała 
wybuchy ładdnkii Jędrowogo, lecz jeet to problee złożony 1 wynaga od- 

dzielnego opracowania.

3.4. Możliwości ogniowa środków PPL, w niszczeniu rakiet samoater^ 
jlęcych CRUISE

podstswowymi wskaźnikami możliwości ogniowych środków OPL wojsk 

lędowych eę ;
1/ rozmiary strefy rażenia danego środka OPL;
2/ cykl strzelania;
3/ czas przejścia w gotowość do otwarcie ognia z różnych stopni goto 

wości bojowej ;
4/ prawdopodobieńatwo rażenia celu powletrznago określona liczbę 

rakiet /amunicji/;
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5/ liczba celów, które mogę być ostrzelane Jednocześnie i w określo­
nym czasie /w czasie trwania nalotu/ wydzielony liczbę rakiet 
/amunicji/;

6/ wartość oczekiwana liczby zniszczonych celów w Jednym cyklu etrze* 
lania i w określonym czasie.
Strefę rażenia danego środka OPL nazywamy przestrzeń, w której 

możliwe Jest niezczenie celów powietrznych z prawdopodobieństwem nie 
mniejszym od założonego.

Tabele 6

Rozmiary stref rażenia środków OPL w przypadku 
niszczenia rakiet CRUISE

ss s  vs ST ae s  ss a  i ! S 9  s s a a s s t s s s sss;:|9SBBSSBfB9ss0a9aaassi
odległość do 
bliższej granicy 
strefy rażenia 

/D^ km/

If*
» Typ 
{{sprzętu
II II 
II
II 1 j 2 I 3 II
l & a t z S a a s t a B t s e B i c a s a e a i a n s a a a B s e a s a s ^ s a s t s s s B t e i i s a a a a a A a B a z K

Odległość do 
dalszej granicy 
:refy ra:
/D^ km/

) m I 100 m ( 50 m
. . . . . ___J . . . . . . _____

9/H » 150/ ł-
100 n ; 

150/ n
1 ^ 1 1 56

1
KUB I 4 

1 ^

1
11

3.8
377 i ®iS

i ^

i1ii
9,4
T T

OSA 1 1,5
i ^

11
1

1,5
Tt5

S 0,5 
j TO“

11»i
9
TT“

S-1 i 1*2
1 077

_

11i
1

1.2
077

1 2,5 
1 T77

_ j

1
1

2,5

S-2 i 0,8
1 177--L - __

1i11
i tli 1

111 H
S-60 1

111 - 1 5 1 t 5

2SU-23-4 1 11 - j 2,5 t1 2,5

ZU-23-2 i 11 - ! 2,5 11 2,5
(baSSCSSB SSBSei łBBttBKssaalsBaaaasBsi taaesBaKisasBBsass

Lfwaga ; w tabeli 6 liczniki oznaczaję odległości do bliższej i dalszej 
granicy strefy rażenia w przypadku zwalczenia rakiet CRUISE, 
mianowniki - minimalnę i maksymalnę odległość do bliższej i 
dalszej granicy strefy rażenia.



- 59 -
i

Z prKedstttwionych w tabeli 6 danych wynika, le głębokość strefy 
rsienla wszystkich środków rakietowych w przypadku zwalczania rakiet 
CRUI8E powatnle naleje. Maleje również głębokości strefy startu* a 
tyn sanyn czas przebywania celu w strefie startu /T_./.. ZagadnienieP8
to ilustruje załęcznlk 21.

Tabela 7

Czasy przebywania rakiety CRUISE w strefie 
poszczególnych środków ogniowych

i Typ sprzętu 1' T„ /s/ n
^  ■ ■ •  «  ■ a M a H a  «KU ■ ■ a B M a ■ a ■ ■ ■■ a s  ■ a ca B ■ B B ■ B ■ ■ a a ■ ■

L-.!<U§__________________J________22__________ h1
. L . 2 § 6 __________________J_______ 52----------J

|..§:ł------------------4---------1 ---------- ^
8*..§r2__________________J--------12----------J
L . § = 5 2 _________________4______ li_____ la—

____________ 4------- IZ__________J
lk » a »2 U a S 2 a S a a a a a a a a a a a a J a «a a a a lZ a a a a a a a a a a a * *

Wielkości podane w tabeli 7 wyliczono według wzoru t

T a t - t ♦ " ^2^ps “ ^rd “ *rb 7̂ ^

gdzie} - czas lotu rakiety /pocisku/ do dalszej granicy strefy
rażenia;

t^^ - czas lotu rakiety /pocisku/ do bliższej granicy strefy 
rażenia;

d^ - pozlone odległość do dalszej granicy strefy rażenia]

dg , - pozioma odległość do bliższej granicy strefy rażenia.

Na możliwości ostrzelania kolejnych rakiet CRUISE w nalocie 
/często zmasowanym/ Istotny wpływ będzie wywierał cykl strzelanie 
poszczególnych środków OPL. Sest on sumę czasu zużytego na strzela­
nie do jednego celu 1 czasu przeniesienia ognia do kolejnego celu; 
można go wyrazić następujęcym wzorem:

■̂ 0 • ’'stri * V  

V  ■ 'P * ‘pv. * 'rd ■
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pw

d

odzie- t - czas przeniesienia wyrzutni /armaty/ na kierunek kolej-M - p
nego colu;
czas poszukiwania i wykrycia calu oraz przygotowania 
danych do strzolania;
czas lotu rakiety /pocisku/ do dalszej granicy strefy 
rażenia.

Cykl strzelania poszczególnych środków OPL wynosi:

- KRUG - 90 sek,;
» KUB, ZSU-23-4, S-60 - 60 sak.;

S-1, S-2, ZU-23-2 - 30 sok.
Środki OPL Jnogp zniszczyć kolejna cele tylko vitody, kiedy odstęp

czasowy między nimi jest większy lub równy cyklowi strzalanła. Oeżeli
odstęp czasowy jest mniejszy od cyklu strzelania, to ¡nogg być one
ostrzeliwań© z wykorzystaniem głębokości strefy rażenia, czyli z
uwzględnieniem czasu przebywania celu w strefie startu Wtadyps
sumaryczny czas odstępu czasowego między celami /’̂  / 1 czasu prza-
bywania celu w strefie startu powinien być większy od cyklu strzelania,

Tabela 8

Zestawienie czasów nie 
przeniesienia ognia do

zbędnych do ustalenia możliwości 
następnej rakiety CRUISE w nalocie

S3 » scs; SC S5 :
II

I! Typ 
jj środka 
li OPL
ttn
II

:  s: stfe: c ; s  »  ts s  cs b; s;  as s  s  s sa sa a a  t s a s = : : a E | a : B : s s : 9 ! S ! a s s s  s s s s o s s a a i s r R a y i i s a B S i a s s s a a t a ) ^

ii 8 1u i a
| | ; 3 s s s i a : s s s s : B s i a da

f 8h K U 8 33
I I «
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1
C *  ■ 1  

I I  8 - 1
1
a 9 8

a
1n a

f S-2 8 1 0 8u 8 a
g S-60 aa 34 I

8
1n a

ii ZSU-23-4 a 1 7 8
n i 8

!| ZU-23-2 1
1 1 7 a

9
II 8 1

T ,'Odstęp I 
I czasowy 
I między 
I celami

Sumary«' | 
czny 
czas

Znak I Cykl 
większy a strzela* 
lub ] nia
mniej« f T.,•J a cozy I

Czy śro-« 
dek OPL « 
może || 
przenieśw 
ogieó do u

: &£ B  e? n  ac

15
jxisi s tsst Si z

48

s|cs sc£e9 :9 iB :|sa8css)s»sss3Q tasss$SR :«:ssa :r39Kc:s:sa3una»S !aa

t 8 00 celuziz2 srcfss ;3 39 a  S3 sj;; S$;3SIB!S»e333
1a 60 1i nie
8

50
1i tak« a81 30 I nie

1 n
!i iUe

m ; nie
8 i
1 60 8 nie
a a88 30 i

1 tak
S 1flsssTssssB-ssasBS sn PC ss BBS ecB »

z analizy danych zawortych w tabeli 8 wynika, ż e  bez wykorzysta­
nia głębokości strefy rażenia żaden ze środków OPL nie może znisz­
czyć następnej w locie rakiety CRUISE, lecz dopiero trze*» ' 

cię, a niektóre środki OPL /KUB, S-60, ZSU-23-4/ piętę, W razie
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wykorzystanla głębokości strefy ognia tylko dwa środki OPL mogę prze*^ 
nieść ogień do następnej rakiety CRUISE, pozostałe w dalszym cięgu 
nie maję takiej możliwości, ale zamiast piętej mogę już niszczyć trzecię, 

Powyższo rozważania maję rację bytu tylko wtedy, kiedy środki roz­
poznania przeciwnika powietrznego zapewnię środkom ogniowym niszczenie 
rokiet CRUISE na dalszej granicy strofy rażenia /lub w jaj pobliżu/,
W przeciwnym razie, gdy środki rozpoznania zabezpieczaję niszczenie 
rakiet zaledwie na bliższej granicy strefy rażenia, nie może być mowy 
o wykorzystaniu głębokości strefy rażenia.

Mały czas jiirzebywanla rakiet-CRUISE w strefach startu /ognia/ powo­
duje zmniejszenie prawdopodobieństwa rażenia ich przez artylerię plot 
na skutek krótkiego czasu ostrzeliwania, środki rakietowe /z wyjęt- 
klom zestawu OSA/ nie będę miały możliwości powtórnego ostrzelania 
rakiety CRUISE, która nie zostanie zniszczona pierwszę rakietę, na­
wet gdy odległości wykrywania zapewniaję ich ostrzeliwania na dalszej 
granicy strefy rażenia, W celu zwiększenia prawdopodobieństwa rażenia 
można wyznaczać więcej niż jednę rakietę na powtórne ostrzeliwanie, 
jednak w kontekście powyższych wywodów należy to wykluczyć,

Z analizy przeprowadzonej w pkt. II.2.3, wynika, że'wszystkie środ­
ki OPL powinny znajdować się w gotowości nr 1, w przeciwnym przypadku 
nie będę mogły ostrzelać tych rakiet.

Liczba ostrzeliwanych jednocześnie celów /w jednym cyklu strzela­
nia/ jest ściśle uzależniona od liczby kalkulacyjnych jednostek ognio­
wych /K30/ lub - inaczej - kanałów celowania. Oako jeden kanał celo­
wania przyjmuje się:
- baterię KRUG;
- baterię KUB;
- pułk S-60 ;
- pluton /baterię/ ZSU-23-4;
- wóz bojowy O S A ;
- pluton STRZAŁA-1;
- pluton /baterię/ ZU-23-2 ;
- drużynę strzelców przociwlotników - 4 strzelców STRZALA-2M.

Liczbę celów powietrznych ostrzeliwanych przez środki OPL, wchodzę- 
ce w skład dowolnego systemu, w czasie jednego cyklu strzelania można 
określić według następujęcego wzoru;
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IZ "oi
i a l

ui 3.1.

gdzie:

'̂ ui

liczba kalkulacyjna jsdnoetek ogniowych l*>tego typy;

współczynnik udziału kalkulacyjnej jednostki ogniowej 
i-tego typu;

k » Biaksymalna ilość różnych typów 'środków OPL,

Liczbę celów ostrzeliwanych w czasie trwania nalotu nożna określić 
według wzoru : ,

k

®T. 2 :
i a l

*^oi*‘̂ ul*"i 3.2.

gdzie: n^ - liczba oddziaływań jednej kalkulacyjnej jednostki ogniowej
i-tego typu;

n^ « min • 2̂ /
*1 i

ci

i 1 'ci

« liczba rakiet /amunicji/ w kalkulacyjnej jednostce ognio« 
wej i-tego typu, które nożna zużyć w czasie odpieranie 
nalotu ;

•- liczba rakiet /amunicji/ przeznaczona do zniszczenia , 
jednego celu w kalkulacyjnej jednostce ogniowej i-tego, 
typu ;

- czas trwanie nalotu;

- cykl strzslania środka ogniowego i-tego typu.

Porównując liczbę celów bioręcych udział w nalocie z liczbę celów, 
które mogę być ostrzelane w czasie jego odpierania, nożne ocenić na 
jakę część atakujęcych samolotów będę oddziaływać naziemne środki OPL 
t jakie sę możliwości ześrodkowanis ognia do celów najważniejszych. 
Należy Jednak pamiętać, ±0 etosujęc ten wskaźnik możliwości ogniowych 
środków OPL, nie uwzględnia się 8kutecznoścl~działania ogniowego.
Aby dowódca /szef OPL/ określonego szczebla, organizujęc system obrony 
przeciwlotniczej, mógł otrzymać bardziej dokładny obraz możliwości 
ogniowych rozpatrywanego zgrupowania, należy oprócz poprzedniego
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wskaźnika określić wskaźnik skuteczności ogniowej wyrażony przez 
wartość oczekiwane liczby zestrzelonych samolotów, wskaźnik ten można 
określić według wzoru:

a/ dla cyklu strzelania

M. t :
ifcl

oi ui V t i zi 'di

b/ dla czasu trwania nalotu 

k
M, NO l . Kui tl 'zi d l

3.3.

3.4.

gdzie: - prawdopodobieństwo rażenia celu powietrznego Jednę rakietę
/lub określona liczbę rakiet - amunicji/ i-tym środkiem 
OPLj

Kti - współczynnik niezawodności technicznej środka OPL i-tego 
typu;

K^i - współczynnik wpływu zakłóceń radioelektronicznych przeciw­
nika na i-ty środek OPLj

Kj - współczynnik dowodzenia i-tym środkiem OPL.

Z kolei aema wartość oczekiwana liczby zniszczonych samolotów nie 
przedstawia pełnego obrazu możliwości ogniowych środków OPL, ponieważ 
ważne jest również, jaka liczba ostrzeliwanych samolotów daje wartość 
oczekiwanę. Często czynniki oddziaływania psychicznego na pilotów 
przeciwnik» /sam fakt ostrzeliwania samolotów/ mogę poważnie wpłynęć 
na wykonanie przez nich zadań bojowych.

Powyższe rozważania co do liczby ostrzeliwanych samolotów i war­
tości oczekiwanej liczby zniszczonych odnoszę się do niszczenia sa­
molot ów-noslciell tych rakiet, w przypadku niszczenia samych rakiet 
liczy się tylko wartość oczekiwana liczby zniszczonych rakiet /ŚNP - 
bezpilotowe/ i czynnik psychiczny nie występuje.

Zgodnie z poględami specjalistów wojskowych USA naloty będę wy­
konywane na określonych kierunkach /dogodnych do wykonywania nalotu 
na bardzo małych wysokościach/, a nie w pasie całego frontu równomier­
nie. Z tego względu rozpatrywanie możliwości ogniowych środków OPL 
frontu czy taż armii mijałoby się z celem.

W zależności od przewidywanego pasa działania rakiet CRUISE należy 
określać możliwości tych środków OPL, któro będę w tym pasie rozmie­
szczone, oraz znajdujęcych się poza pasem, ale mogęcych zwalczać ra-
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kiety na tym kierunku nalotu. Korzystając z podanych wzorów 2 . 7 ,

2.8,, można określić możliwości ogniowe środków OPL dowolnego szczebla 
dowodzenia lub określonego zgrupowania bojowego.

□ako przykład możliwości ogniowych określono wartość przeciętny 
i ppocent zniszczenia rakiet CRUISE przez środki OPL DZ, DPanc i armii, 
Wielkości te przedstawiono w tabeli 9,10,11,

Tabela 9

Wartość przeciętna i procent zniszczonych rakiet 
CRUISh przez środki OPL DZ

n Wysokość
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Uwaga ; Liczba rakiet CRUISE na DZ •» 5,
licznik ~ liczba zniszczonych rakiet 
mianownik - % zniszczonych rakiet.

Wartość przeciętna i procent zniszczonych rakiet 
CRUISE przez środki OPL DPanc

Tabela 10
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Tabele 11

Wartość przeciętna i procent zniszczonych rakiet 
CRUISE przez środki OPL armii
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Uwaga : Liczba rakiet CRUISE na armię - 20.

WNIOSKI OGÓLNE /PODSUMOWANIE/

1, Rozmieszczenie w Europie Zachodniej, zgodnie z decyzję NATO,
464 rakiet sanonaprowadzajęcych się CRUISE stwarza poważne zagroże­
nie dla wojsk i obiektów rozmieszczonych w strefie operacyjnej oraz
na obszarze całego kraju. Perspektywiczny rozwój produkcji, ich cięgła 
modernizacja, możliwości zmasowanego użycia Jeszcze bardziej zwięk- 
azaję stopień zagrożenia, chociażby i dlatego, że trzeba będzie wyko­
rzystać ,do wall<i z nimi znacznę ilość sił 1 środków OPL, a tymczasem 
wzrośnie możliwość pokonania obrony plot przez lotnictwo przeciwnika.

2, Minimalna średnia wysokość lotu rakiet CRUISE nad obszarem 
naszego kraju może wynosić dla kierunku nalotu:
- półnoopo-zachodnlsgo-około 50 m;
- zachodniego - około 100 a, a przy wykorzystaniu przełęczy, kotlin 

około 50 m;
a południowo-zachodniego - około 100 m.

3, Specjaliści amerykańscy, przyjmuję trzy warianty lotu rakiety 
do celu:
- na bardzo małych wysokościach:
a według profilu "mała-duża - bardzo mała wysokość";
- według profilu "duża - bardzo mała wysokość".
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4. Odległość startu rakiet z nosiciela od granicy państwowej bę­
dzie się zawierać w przedziale 370-300 km, czyli z zasady nosiciel 
nie będzie wchodził w zasięg ognia środków OPL naszych wojsk, chociaż 
przewiduje się przypadki, kiedy nosiciel może wchodzić w głęb naszego 
terytorium, pokonujęc obronę powietrzna.

5. Wojska i obiekty znajdujęce się w strefie taktycznej z zasady 
nie będę atakowane przez rakiety CRUISE, chociaż całkowicie takiego 
przypadku wykluczyć nie można,

6. Rozpoznaniu radiolokacyjnemu na bardzo małych wysokościach 
będzie towarzyszył szereg ujemnych zjawisk wpływających poważnie ne^ 
zmniejszenie zasięgu wykrywania. Dobrze wyszkolone obsługi bojowe maję 
Jednak możliwość stosowania szeregu przedsięwzięć eliminujących niektó­
re ujemne zjawiska i korzystnie wpływających na zasięg wykrywania sta­
cji radiolokacyjnych,

7. Istniejęcy obecnie podsystem rozpoznania wojsk OPL posiada moż­
liwości wykrywania rakiet CRUISE, lecz nie zabezpiecza wykrywania i 
śledzenia tych rakiet na odległościach niezbędnych dla scentralizo­
wanego kierowania ogniem.środków OPL na szczeblu oddziału i ZT,

8. Podsystem rozpoznania przeciwnika powietrznego wojsk OPL należy 
organizować kompleksowo, uwzględnlajęc wszystkie środki radiolokacyjne, 
przyrzędy telewizyjno-optyczne, przyrzędy optyczne, radlopelengatory
i wykrywanie wzrokowe. Najlepsze możliwości wykrywania i rozpoznania 
rakiet CRUISE maję stacje radiolokacyjne o charakterystykach promie­
niowania cygarowych /PRW-9B, PRW-16, BOGOTA-M, SNR, WAZA/,

9. Po rozwinięciu frontowych i armijnych RPW należy metodę graficzne« 
matematycznę określić kształt ich pola radiolokacyjnego /uwzględnia- 
Jęcego rzeźbę terenu/. Na bazie otrzymanego pola należy rozmieścić 
RSWP dywizyjne, RSWP paplot, prplot, BRplot i inno środki rozpoznania
w taki sposób, aby zabezpieczały cięgłość pola na bardzo małych wyso­
kościach oraz Jego maksymalne wysunięcie na najbgirdziej spodziewanych 
kierunkach nalotu,

10. W celu likwidacji opóźnień oraz zwiększenia skuteczności roz­
poznania radiolokacyjnego należy automatyzować przekazywanie informa­
cji o Wykrytych celach powietrznych.

11. W celu zwiększenia efektywności rozpoznania radiolokacyjnego 
należy wprowadzać do uzbrojenia nowe RLS o zwiększonej odporności na 
zakłócenia oraz specjalnie przystosowone do wykrywania celów bardzo 
nisko lecęcych.
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12. Należy opracowywać plan dyżurów bojowych z takim wyliczeniem, 
aby w okresie zagrożenia użyciem rakiet CRUISE nieprzerwanie do 50% 
środków ogniowych było w gotowości nr 1.

13. Należy ściśle przestrzegać zasad kompatybilności między poszcze­
gólnymi urzędzeniaml radiotechnicznymi wykrywania i śledzenia celu, 
aby wyeliminować zakłócenia.

14. Należy przestrzegać obowlęzku dokładnego nastrajania aparatury 
przeciwzakłóceniowej szczególnie układów TES.

15. Należy wprowadzać do uzbrojenie i wykorzystywać śmigłowce wy­
posażone w stacje radiolokacyjne, dyżurujęce na określonej wysokości 
i spodziewamych kierunkach w najbardziej prawdopodobnych okresach 
wykonania nalotu przez przeciwnika,

16. Z przeprowadzonej analizy możliwości wynika, że z punktu 
widzenia parametrów taktyczno-technicznych sprzętu bojowego wszystkie 
środki ogniowe wojsk QPL - poza zestawem KRUG - w rozpatrywanym prze­
dziale wysokości /50-lCX) m/ mogę zwalczać rakiety samonaprowadzajęce 
się CRUISE, Skoro nie wyklucza się lotu rakiet powyżej rozpatrywanego 
przedziału, to zestaw KRUG również będzie mógł zwalczać te rakiety,, 
Najbardziej celowe wydaje się Jednak wykorzystanie tego zestawu do 
zwalczania innych §NP często nie mniej groźnych, lecęcych na odpowied­
nich dla tego zestawu wysokościach.

17. Skuteczność ognia środków OPL przy zwalczaniu rakiet CRUISE 
będzie mniejsza niż w przypadku zwalczania samolotów. Główny wpływ 
będzie mieć na to:
- słabe promieniowanie cieplne i małe wymiary tych rakiet j
- lot rakiety na wysokości dolnych granic stref rażenia wszystkich 

zestawów rakietowych, co jest jednoznaczne ze zmniejszeniem prawdo- 
podobieóetwa rażenia ;

2
- mała skuteczna powierzchnia odbicia /O,1-0,3 m /;
- zdecentralizowany sposób kierowania ogniem pododdziałów OPL;
^ powstawanie martwych stref ognia wewnętrz ugrupowania*
- brak oddziaływania czynnika psychicznego itd,

18. W celu zwiększenia możliwości niszczenia rakiet CRUISE przez 
obecnie posiadane w uzbrojeniu wojsk OPL środki ogniowe należy pro­
wadzić ich cięgłę modernizację i wprowadzać do uzbrojenia nowe środki 
ogniowe, bardziej przystosowane do zwalczenia tego typu celów.
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19, Podetawowym sposobem kierowania ogniem oddziałów i pododdzla-> 
łów OPL Jest decentralizacja do szczebla pododdziału ogniowego, a 
często nawet do pojedynczego środka ogniowego. Nie zapewni to makey- 
malnego wykorzystania możliwości ogniowych środków OPL, dlatego tsż 
należy wprowadzać zautomatyzowana systemy kierowania ogniem środków 
OPL. Wydaje się, że do tego celu najbardziej odpowiednimi będę;
- na szczeblu operacyjnym - urzędzenle DUNADEC /wykorzystywane 

obecnie w wojskach OPK/;
- na szczeblu taktycznym - zautomatyzowany wóz dowodzenia ŁOWCZA 

przeznaczony dla szefów OPL pz /pcz/ i dowódców pododdziałów ognio­
wych,
20, W celu zwiększenia możliwości wykrywania i zwalczania celów, 

zapewnienia tworzenia wielowarstwowego ognia środków OPL, należy two­
rzyć mieszane ugrupówanla bojowe oddziałów i pododdziałów rakiet 1 
artylerii plot tak na szczeblach taktycznych. Jak i operacyjnych,

21, Z taktyki działania przeciwnika wynika, że celowe Jest stoso - 
wanle zasady koncentracji wysiłku obrony przeciwlotniczej na wybranym 
kierunku. Oednym ze sposobów realizacji powyższej zasady Jest tworze­
nie DPOZ - na szczeblach taktycznych, i zgrupowań przeciwlotniczych - 
na szczeblach operacyjnych, DPOZ 1 zgrupowania przeciwlotnicze mia­
łyby raczej ,charakter zasadzek przeciwlotniczych. Zawsze Jednak nale­
ży pamiętać, że tworzenie DPOZ i zgrupowań przeciwlotniczych nie może 
pozbawić obiektów osłony przeciwlotniczej przed atakami lotnictwa 
nieprzyjaciela, -

22, Należy opracowywać sposoby niszczenia rakiet nie tylko w locie, 
ale ich powietrznych 1 morskich nosicieli, a także naziemnych stanowisk 
startowych w miejscach ich dyslokacji /bazowania/,

23, Oprócz cięgłego doskonalenia istniejęcych środków ogniowych 
w zakresie zwalczania rakiet CRUISE należy opracowywać inne sposoby 
walki z tymi rakietami, a mianowicie;
- zdławienie pokładowych środków radioelektronicznych zakłóceniami 

aktywnymi•
- zniekształcanie ogólnej mapy profilu terenu za pomocę specjalnych 

środków odbiJaJęcych;
- zniszczenie pokładowych urzędzeń elektronicznych silnymi krótko­

trwałymi impulsami laserowymi;
- zasłony dymne /zakłócenie optycznych systemów naprowadzania/;

- ładunki o,dużej mocy z automatycznymi czujnikami wybuchu ustawiane 
na najbardziej prawdopodobnych kierunkach lotu rakiet CRUISE;

- stosowanie obiektów pozorowanych;
- stosowanie pułapek.
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SPOSOBY WYKONYWANIA LOTU RAKIET CRUISE DO OBIEKTU
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- 79 - Załęcznik 9

MOŻLIWOŚCI SRODKOW OPL W ZV/ALCZANIU RAKIET CRUlSE 
W PRZEDZIALE ICH WYSOKOŚCI LOTU









N
O/COo
UJ
-J

ü

i;;M M

S £
<  <  
H- M  
(O O
w >-N K

UJ H
N <•a: i¿
Q

ü
<C0

g



CM

•M
N

Áíi
O

UJ

CD

UJH H
n

% <  ł- M 
CO o  
UJ >- 
N  K

UJ V~ 
N  <• Q£ ̂  
H
CO D

O/O

UJ

O



85

r>(

(f)

ić n < o oc > N
gUJ

< <
H nC/J Ü 
U J >- 
N  OC

< S-JOUJ H- 
N  < •QC V. 
(—
CO o

o

CD



« 6 -

v: o

< ̂  ł- *t

■î'j



^ H 7  - Załęcznik 15

MOZI.I'.VO?jGI WYKKrvVANIA X ZWALCZ AN IA RAKIET CRUISE PRZEZ 
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OBIEG INFORMACDI RADIOLOKACYONEO ORAZ DECYZYONED PRZY WYKORZYSTANIU 
URZĄDZENIA "DUNAOEC"
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