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laczetki praktycznego zastosowania rakiet samostarujecych datuje
sie od wyprodukowania niemieckiego pocisku y-1 w okresie 1l wojny 4°vla-
towej. wkrotce po wojnie w niektérych krajach pczystepiono do prac
badawczo-rozwojowych nad nowymi typami rakiet o réznym przeznaczeniu i
zasiegu dziatania /taktyczne, strategiczne/,"

Dzieki rewolucji naukowo-technicznej obserwujemy bardzo dynamiczny
rozwéj réznej generacji broni rakietowej, w tym rakiet s amoste-
rujecych.

W 1972 r, ozyto amerykadskie zainteresowania ich rozwojem, kiedy to
fakt dysponowania nowe bronie zamierzono wykorzysta¢ do przetargéw w
rokowaniach SALT.

od 1977 r. obserwujemy nowy okres szczegbélnego zainteresowania sie
rakietami CRUISE, kiedy to prezydent CARTER powziet decyzje o wycofa-
niu nowego samolotu bombowego B-1. Decyzja ta byta podyktowana miedzy
Innymi wzgledami ekonomicznymi. Dysponowanie bowiem take liczbe samo-
lotéw B-1, ktéra bytaby réwnoznaczWa odpowiedniej liczbie samolotow
B-52 wyposazonych w rakiety CRUISE, bytoby o 40% kosztowniejsze, proécz
tego postep w zakresie produkcji zintegrowanych zespotéw elektronicz-
nych, miniaturyzacji 1 dokdadnosci systeméw naprowadzania spowodowat,
te rakiety te moge wykonywa¢ lot na bardzo matych wysokosciach, wykorzy-
stujec uksztattowanie terenu i przenoszec jednoczesnie glowice bojowe
0 mocy do 340 kt.

Dziatanie na bardzo matej wysokosci stwarza przeciwnikowl znacznie
wieksze trudnosci przy wykrywaniu rakiet o matej skutecznej powierzchni
odbicie niz w warunkach zastosowania urzedzedé zaktécania elektronicz-
nego samolotu B-1. Oprécz tego cztery silniki samolotu B-1 wytwarzaje
znacznie wiecej promieniowania podczerwonego niz jeden miniaturowy
silnik rakiety CRUISE, sted samolot jest bardziej narazony na zniszcze-
nie przez rakiety samonaprowadzajece sie na podczerwien niz rakieta
CRUISE.

Planowane rozmieazczenia w Europie Zachodniej zgodnie z decyzje NATO
464 rakiet CRUISE stwarza powazne zagrozenie dla wojak i obiektéw roz-
mieszczonych w strefie operacyjnej oraz na obszarze catego kraju.

Anallzujec powierzchnie naszego kraju,nozna wysnu¢ wniosek, ze minl-
malha Srednia wysokos¢ lotu rakiet CRUISE noze wynosi¢® 50-100 m,

Dednyn z najbardziej skomplikowanych zagadnien jest stworzenie
ciegtego, statego pola radiolokacyjnego. Aby zapewni¢ clegtos¢ pola
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radiolokacyjnego na wysokosci okoto 50 m,nalezatoby roznieezcza¢ RPW
w odlegtosci jeden od drugiego okoto 15*20 ko. Ze wzgleddéw ekonoaicz*
nych takich «ozllwosei nie bedzie. Dlatego Istotnym zagadnieniem jest
whasciwe ugrupowanie tych Ssrodkow /RPW/ oraz Innych Srodkéw rozpozna*
nia przeciwnika powietrznego i wkeczenie ich w jednolity eyetem roz-
poznania wojek operacyjnych.

MozliwoSci wojak OPL ee zréznicowane. Zestawy KRU6 praktycznie nie
moge by¢ wykorzystywane do-zwalczania rakiet CRUISE. Pozostate zeetmwy
ogniowe z punktu widzenia parametrow tektyczno*teGhnicznych. wkasciwo*
Sci sprzeto bojowego w rozpatrywanym przedziale wysokosci 1 predkooci
lotu bede mogly zwdlcza¢ rakiety CRUISE z mniejsze skutecznoscle ognio*
we w stosunku do zwalczanych samolotéw przeciwnika. Podstawowym spoeo*
bem kierowania ogniem pododdziatéw OPL jest dscentrallzacja do szczebla
pododdziatu ogniowego, e w wielu przypadkach nawet do pojedynczego
Srodka ogniowego. DIla niektérych Srodkéw ogniowych /Zjek S*1, S*2/ jako
podstawowy sposob niszczenia rakiet CRUISE nalezy przyje¢ strzelanie
na kursach oddslajecych /decyzje do otwarcie ognia podejmuje dowddca
wozu/ .

I. CHARAKTERYSTYKA 1 OCENA BOOOWEGO ZASTOSOWANIA RAKIET SAMOSTERUOMN-
CYCH CRUISE

i.l. Charakterystyka rakiet eamosterujecych CRUISE

W wyniku prowadzonych prac badawczo-rozwojowych, inspirowanych przez
administracje Cartera, powstaty * wyrézniona ze wzgledu na rodzaj no*
siciela < trzy podstawowe typy rakiet Crulse: ALCM, SLCM i GLCM.

Rakieta ALCM /Air Launched Crulse Missile - rakieta crulse wystrze-
liwana z powietrza/ jest przeznaczona do uzbrojenie bombowcow strate-
gicznych celem wykonywania uderzen jedrowych na cele naziemne.

Do chwili obecnej, zgodnie z decyzje administracji Cartera, prowa-
dzone se badania nad dwoma typami rakiet wystrzeliwanych z powietrza
/w celu stworzenia mozliwosci wyboru wariantu, ktory okaze sie lepszy/.
3eden z nich po modernizacji oznaczono AGM-8BB. 3est on opracowywany
przez firme Boeing. Drugi opracowywany przez General Dynamics oznaczonho
AGM-109. 3est to rakieta Tomahawk /wystrzeliwana z okretéw/ przystoso-
wana do wystrzeliwania z powietrza.

Podstawowymi nosicielami wymienionych wyzej rakiet se samoloty B-52.
Oeden samolot moze zabieraé¢ 20 rakiet, z tego 12 podwle$zanych pod
skrzydtami 1 8 w +adowni kadduba. Przygotowanie wyrzutni samolotu B-52,
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w rejonach okreslonych za ponoc™ aystenu TERCCN. Zasada dziatania sy-
stanu Inercyjnegr /w zataczniku 1/ polega na ponlarze przysplaazeh
rakiety w Inercyjnym /nleobracajecym sie/ uktadzie wspdétrzednych. Auto*
matycznle tworzona jest ptaszczyzna stabilizowana ¢yroskopowo propor-
cjonalna do odchylad rakiety od toru obliczeniowego w azymucie i do po-
miaru wysokosci rakiety w stosunku do poziomu morza.mierzonej za pomoce
wyeokoscloaierza barometrycznego. Przyspieszenie powstate w wyniku
zmian ruchu rakiety wywotane dziataniem réznych sit zewnetrznych mierzy
sie wedtug osi x,y i stosownie do ich wielkosci wylicza odchylenia ra-
kiety od toru obliczeniowego.

Stosunkowo prosty system inercyjny sktada sie z;

- stabilizowanej ptaszczyzny;

- przyspieszenlomlerzy;

- ukdadow catkujecych;

- poktadowej maszyny liczecej ;

- zegara.

Elementy te pokazano na rys. 1.

Rys.l. Schemat prostego inercyjnego systemu kierowania®
1 - uktad catkujacy;
2 - przyspleszenlomlerz;
3 - napiecie proporcjonalne do przyspieszenia;
4 - zyroskopy stabilizujgce
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Ptaszczyzna stabi liz6viana sktada sie z trzech zyroskopéw - stanov/I
system odniesienia, wzgledem ktdérego mozna dokonywaé pomiarow.

Przyspioszeniomierze wykrywaje 1 mierze zmiany przyspieszenia ruchu
na osiach X,Y,2,

Uktady catkujece na podotawie przyspieszen okreslaje wieikod¢ odchy-
lenia rakiety od toru, a poktadowa maszyna oblicze,niowa zamienia te
wielkosci na wspot4rzedne toru lotu 1 wydaje sygnaty kierowania w celu
wyeliminovfanio bteddw.

Ze™ar podaje czas dla wyliczenia predkosci rakiety i okreslenia jej
potozenia w przestrzeni.

Dok+adnos¢ pracy systemu zalezy od doktadnosci zyroskopéw i przy-
spieszenio-nierzy. obecnie stosowane zyroskopy charasktaryzuj.e sie duzy-
mi doktadnosciami pracy. W zaleznosci od przeznaczenia przyspieszeniom
mierze moge by¢ liniowe 1 katowe dla porndsru przyspieszenia liniowego
i ketowego, Przyspieszoniomierze liniowe moge by¢ rozne: jeden z nich
posiada ciato inercyjne, ktdérego nasa reaguje na przyspieszenie /rys.S/,

2 iz

oCp.~ d W U

4

Rys. 2, SoKemat linioweg-o0 przys.pie.szeaio.mierza
1 - ciato iaeroyjae; 2 - thu-mlk drgan; 3 - =k5mak po-tencjometra;
4 « poteacjomet 5 o 8orei.zy.ny row.aowat,gcQ; 6 * pierwszy oktad
catkujacy; 7 - drugi ukdad c.ak.ku,j,acy: 1 - przemi»szczenie suwaka

pro,porcjomalnie do a ; u - napiecie proporcjonalne do a,.
« napiecie proporcjonalne do predkosci bacznej U. napiecie
proporcjonalne do kierunku przyspieszenia a, .
Przy powataoiu np. bocznego przysplaszenia rakiety ciato Iner-

cyjn®© przysple8.zenio.«iscza o masie m dziata n,a sprezyne 1 z site
p»m . Scieks jg o wielkos¢ L. Sita przeciwdziatania c cL
/c - wspodczynnik proporcjonalnosci/, wiadomo, ze Jezeli P « P, , to
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prz«til««zczenle potencJometra L nozna okresli¢ z wyrazenia 1 » — a™.
CO oznacza, ze na wyjsciu''przyspieazenionierza powstaje napiecia U:
proporcjonalne do bocznego przyspieszenia rakiety a’.

Znierzone przyspieszenie w postaci napiecia podaje sie na dwa sza»
regowo wkeczone uktady catkujece. Plerv.>8zy z okreslonego przyspieszenia
wylicza predkosé¢, a drugi na podstawie predkosci okresla droge rakiety
/odchylenie od toru/ w odpowiednia kierunku.

Sygnaty z uktadow catkujecych se podawana do maszyny llczecej,
ktora wypracowuje sygnat bledu proporcjonalny do odchylenia. Sygnaty
te nastepnie ee wzmacniane i przekazywane na stery rakiety.

Inercyjne syateay naprowadzania - jak wida¢ z powyzszych rozwazan -
stanowie autonomiczne uktady zamkniete; nie otrzymuje zadnych informa-
cji ani z punktow kierowania, ani od celu, dlatego obecnie nie ma moz*>
Ilwoscl zak#dcania ich pracy. System ten zapewnia odchylenie 750 m/h
lotu, co Jest Jednak nlewyetarczaJdece. W zwlezku z tym system staro-
wania Jeat dodatkowo wyposazony w ukdad rozpoznawania ksztattu terenu.

zasada pracy ayetemu korelacji TERCOM - przedstawiona w zedtecznlku 2
polega na poréwnywaniu /korelacji/ wprowadzonej do poktadowej EMC ma-
trycy cyfrowej, przedstawiaJeceJ zobrazowanie terenu w Jednostkach
umownych w ptaszczyznie pionowej, z rzeczywiste rzezbe terenu, nad
ktérym przechodzi tor lotu. Przez takie poroéwnanie okresla sie odchy-
lenie rakiety od zatozonego toru lotu. zostaje wypracowany sygnat ko-
rekcji i rakieta wprowadzana Jest na zaprogramowany tor lotu. Okresle-
nie rzezby terenu odbywa sie w nastepujecy sposéb: w czasie wchodzenia
rakiety do rejonu korekcji radiowyeokosclomierz mierzy faktyczne
wysoko$¢ lotu rakiety nad powierzchnie ziemi, a wysokosclomlerz berome-
tryczny w tym samym czasie okresla wysokos¢ wzgledem poziomu morza.
Réznica wskazan obu wysokosciomlerzy pozwala okresli¢ przekrdj pionowy
terenu. Takie pomiary wykonuje sie dla catego szeregu komérek /punktow
terenu/ rejonu korekcji.

Ze wzgledu na gromadzenie duzej ilosci danych o terenie, nad ktorym
leci rakieta, nie mozna postugiwa¢ sie metode poréwnywania terenu w
sposob clegty, lecz Jedynie metode uaktualniania, korygowania danych
wyjsciowych z bezwhadnosciowego systemu nawigacyjnego. W sposob cleg-
4y dokonuje sie pomiaru faktycznej wysokosci lotu rakiety w stosunku
do ziemi. Na tej podstawie utrzymywana Jest /zaprogramowana stosownie
do ksztattu terenu/ stata wysokos¢ lotu rakiety wzgledem powierzchni
ziemi. Nad morzem rakieta moze lecie¢ na wysokosci 15 m, lecz nad
ledem statym wysokos¢ powinna zosta¢ zwiekszona do 50 m. Nad terenem



- 12

goérzysty-in rakieta powinna leela¢ na wysokosci okoto 100 m nad ziemie.

Flerwrezy rejon korekcji planuje sie rozmieszcza¢ w odlogtosci do
700 kn ©4 fmnktu startu; nastepne “ w odstepach okodto 200 km jeden od
drt*g>iego. w czasie lotu na sfraksymalny zasieg licztMi rejon<iw korekcji
mB¥’e dooh-odzi¢ do- 10.

W przypadku start-u rakiety =z okretu podwodnego pierweza poprawka
kurs-u powinna byé wykonana mozliwie wczesnie, jak tylko rakieta znaj-
dzie ai”™ nad led®« stektym, Szaroko-$¢ pierwszego rejonu korekcji wynosi
16 kik, a giektsokos¢ ® ka. Rozmiary pozostatych rejondw - 10 x 5 km,

Rejon korekcji podzielono na okreslone Illczbg czesci. Srednie wyso-
kos¢ kazdej czesSci zapisano w pamieci €fC.w postaci matrycy. I1los¢
Srednich wysokosci rejonu korekcji zawartych w matrycy zalezy od roz-
réznia lnosci radiowyeokosciomierza /np, rozroéznialnos¢ 100 « bedzie
wymaga¢ naniesienia na matryce 5000 wartosci wysokosci 1 powinna wystar-
ezy¢ dO sprowadzenia pocisku na wymagany tor lotu/, Radiowysok-osSclomierz
zostaje nastawiony w ten spossb, ze podaje kpiejne wyniki pomiaru wyso-
koSci w takich odste.paoh» jakim odpowiadaja dana zawarte w ma-trycy.
Oanr radiowysokosclomlerza se poréwnywana z danymi matrycy az do zna-
lozlanla odpcwiednlc-h wartosci wysokosci tarenu, nad ktérym przalatuj®
raklata, wartosci ta atoze do okreslania polo-zania rakiety w sroeunku
do zaprogranowanago jej toru lotu, © tym samym zoniejazania btedow
nawigacyjnych,

Raar6zn~talnos¢ rediowysok-osc iomlarza rakiety C-RAI-SE j"ocat .pro.porcjo-
nelna do wielkosci antany i czestotliwosci, wysokosciomlarzs od-palanych
w powietrzu rakiet ORAI-S-E i raklat TC"SABA-WK pracuje na ozestotilwo$oiach
rzedu 478 GHz. Przy nominalnej czestotliwosci roD.Gczaj 6 GHz i wielko-
sci  Sredniej anteny okodo 25 ca ezaroko-$¢ wlgzki wysokos¢iomlarza wy-
niesie ok, 13®. Rakieta lacece na wysoko$c¢i”~50 » nad ziemie bedzie wiec
"oswiatla¢" p«e szerokos$ci ok, 12 ». wyznacza to riiiiimaln® odstepy
miedzy poaiarami wyaok-osci na metrycy eysteau Te ROOM réwne w przyblize-
niu 10 m, co daje uchylenie od punktu zerowego rzedu kilkudzieeleciu
»«tréw. Trasa dolotu do celu bedzie zaprogramowana w ten sposo6b, aby
rakiet® przelatywata nad terenami odwzorowanymi w sBotrycach €MC. Katry-
ce, » ktorych odwzorowano teren o n-nktejazej powierzchni, ale z wieksze
rozréznialnoscle niz w matrycy pierwszego rejonu korekcji, se wykorzy-
stywane do uaktualniania systemu nawlgacyjneg-o w regularnych odstepaeh,

DO ostatniej kontroli nawigacyjnej przed celem stuzy matryca odwzo-
rowujeca wybrane modudty terenu z wystarczaldece rozroéznialnoscl® dla
sprowadzenia rakiety mozliwie najblizej wymaganego toru lotu, po ktorym
bedzie kiorowana za pomoce bezwtadnosciowego systemu wprost na cel.
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0o M«zyr>y cyfrowej samolotu-ncrelcisla wprowadza sie duze liczbe
programéw lotu raklaiy dla wczastiiej ustalonych /znanych/ csléw. Na-
«tfpnis w trakcia lotu * w zalsinonci od postawlonsgo zadania bojowego
1 konkretnej sytuacji zologa saaolotu tnozs przed startes wprowadzic
do paoleci €HC rakiety niezbedne inforeacje o dziesieciu roznych tra-
sach lotu do celdéw i wykonaé¢ start rakiety weddug jednego z nich. Ola
zapewnienia doktadnodei seeonaprowadzania start rakiety odbywa sie w
granicach okregu o pronieniu 15-16 kn z centrujn w obliczeniowya punk-
cie startu.

efektywnos¢ eyeteau TCFFCOM zalezy od doktadnosci danych o uksztak-
towaniu terenu zgroaodzonych w komputerze. Informacja ta musi byc¢
oczywiscie zgroaadzona wczesniej, przypuszczalnie w okresie pokoju, i
chociaz nie ustalono jednoznacznie, w jaki sposéb, Jedne z mozliwosci
pozostajf niewetpliwie satelity rozpoznawcze. Najnowszy obecnie opra-
cowywany system ma wykorzystywa¢ 24 sntelity rozmieszczone w ten spo-
adb, ze w kazdej chwili dgjny fragment. Ziemi bedzie obserwowany przez
oa najmniej 4 satelity, wszystkie satelity bede emitowaty co i1/i0CK) s
sygnaty synchroniczne, ktore bede odbierane przez rakiete CRUISE.
Poprzez okreslenie réznic czasowych dotarcia tych 4 sygnatéw komputer
poktadowy bedzie wyzn€K;zat odlegtosé rakiety CRIlISE od kazdego satelity,
ponlawaz jednoczesnia bede one emitowa¢ nieustannie sygnaty opisujece
ich orbity, BOzliwe bedzie wyznaczenie potozenia rakiety z doktadno-
sci# do 10 a w kazdym wymiarze /baz zadnych dodatkowych danych zew-
netrznych/*

Opieana korekcja ma wlela specyficznych cech. Dedne z nich jest
ztozonos¢ algorytmu atero«*anla, jaka jest realizowana w komputerze
na poktadzie rakiety, oruga - to czes zbieznosci algorytmu, czyli czas
korekcji niezbedny do sprowadzenia rakiety na wymagany tor. Trzecle
wkaanoscle jest doktadnos¢ uzyskiwanych danych pomiarowych, a czwarte -
dynamika rakiety. Na dwie z nich nie mamy wpdywu, tj. na algorytm
dziatania poktadowego komputera oraz na dynamike rakiety, natomiast
dwie pozostate umozliwiaje nam Ingerencje. Konkretnie rzecz biorec,
chodzi o zbieznos¢ algorytmu oraz dokdadnos¢ uzyskiwanych danych przez
urzedzenla pomiarowe znajdujece sie na poktadzie. Oezeli chodzi o
zbieznos¢ algorytmu, to z danych taktyczno-technlcznych wynika, ze
cza« korekcji jest rzedu 40 s i musi by¢ ona realizowana w terenie
gorzystym pofatdowanym, Dezell jest -jedno wzgérze 1 dookota réwnina
clegneca sie kilka kilometréw, to najprawdopodobniej rakieta nie be-
dzie tam przelatywata /nie ma mozliwosSci dokonanie korekcji/.
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Na podstawie analiz noina wyznaczy¢ ksztatty terrj, kt*r« S9
bardziej przydatna do korekcji* np. dwa wzgérza w t«xuiaknie litery T.
tla piefwezy» prostofMitidya wzgorzu dokonuje eie korekcji w cdlegtodei™
nostepnis korekcji w kecie. Hoze to by¢ réwniez np, j Kino wzgdrza

~z rowen w poprzek tego wzgdérza, idealnya Jest lot rakiety miedzyi™r
dwono wzgorzaiii™~1SnslizuJiirwlodoiwosci topograficzna tTreir.!, nozeay
wyznaczy¢ hipotetyczne itraeyf lotu tych rakiet, "p8kt ten pozwoli nhas
odpowiednio ugrupowa¢ Srodki radiolokacyjne i ¢ ior/e.

W trakcie budowy znajduje alg inny nowoczesny syetsa nawigacyjny*
znany pod nazwe radlosetrvczde&o» Stosowane w ns,a urzadzenia radiolo-
kacyjne do obserwacji terenu pracuje na czestotliwosci zblizonej do
podczerwieni i1 Jest w stanie wykry¢ slninalne naw’r réznice t€*«pera-
tury wszystkich chare~terystycznych elesentow terer’j, wa taj podsteiTis
eporzsdzona zostaje sapa terenu* nad ktérym pkzsleitujs rakieta, zosta-
je na niej uwydatnione wszystko* co stanowi wyrazne Zzrédto promieni
podozerwonych* a wiec pola. domy* fabryki itd. ta poréwnywana
Jest z podobne mape przeckKwrywane w komputerze - réwniez mape kmvturowe.
Tak wiec obydwa systemy kontroluje sie wzajeanis* przyctyniajec ale
do zwiekszenia doktadnosci* dzieki czemu udaje sie oslegne¢ amiy wspot-
czynnik uchylenia rakiety.

Mimo te nie zako6czono prac nad obecne generacje rakiet CI3UISE,
Stany zjednoczone Juz dzisiaj rozwlezuje problemy ich dalszego uspraw-
niania. Bede one posiada¢ nowy nawigacyjny system* dzieki ktoremu
etanie eie mozliwe etsrowanle nad duzymi obszarami wodnymi. Plafiuje
sie zwiekszy¢ Jej szybkos¢ do ponaddzwlekowej * wyposazy¢ w ghowice
neutronowe o znisnnej sile wybuchu oraz mozliwos¢ sterowania po star-
cie « przekierunkowywanle w locie na inny cal. Zostane wyposazona
w urzedzonia aamoniszczeoe wkeczajece sie na okreslony sygnai* bede
odznacza¢ aie Jaszcza mnisjsze niz dotychczas wyk rywalnoscie radio-
lokacyjne. planuje sie réwniez istotne udoskonalenie wyrzutni,

1,2, Ocena zagrozenia wojsk i obiektéw przez rakiety eamoaterujece
CRUISe

Dadnym z iatotnych czynnikéw decydujecych o skali zagrozenia ze
strony rakiet CRUISE Jest taren.pozwala on bowiem zlokalizowa¢ odcin-
ki bardziej lub mniej zagrozone* ktore nastepnie stanowie podstawe
do organizacji rozpoznania i sposobu ugrupowania S$rodkéw zwalczania.

Warunki wojenno-geograficzne zachodniego 1 potudniowo-za”odniego
TDW pozwalaje na stosowanie rakiet eamonaprowadzajecych sie CRUISE
do ataku na obiekty padstw UW.
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Naziftttw otanoiwiska otartcma »099 by¢ roznlaezczone w zachodniej
czesci RFN« pahetwaoh Benaluzu, na terytorlun Norwegii, Anglii, whkoch,
Grecji 1 Turcji,

Noelciale itorakich rakiet eanonaprowadzajecych sie noge dziata¢ na
Horzu FMnocnyn, w Zatoce Biakejakiej, na norzach Tyrecéekin i Oohakin.

Réwninna powierzchnia wiekszej czesci obszaru pahetw UW /podnocna
czeS¢ NRD, Wieksza czes$¢ obszaru PRL, WRLO oraz zachodnie czes¢ ZSRR/
sprzyja zastosowaniu rakiet na natych wysokosciach, Natoniast goérzysty
teren CSRS« BRL, SRR, potudniowej czesci NRO i poludniowo»zachodniej
czesci ZSRR bede utrudniaty przeciwnikowi ich wykorzystanie. Oadnak
i tu istniejg szereg przeteczy o szerokosci okoto 20 kn, umozliwia-
jecyoh zastosowania rakiet CRUISE.

CHarakterystyka warunkoéw taranowych obszaru Polaki wskazuje, ze
jestesmy krajem.zdecydowegie nizinnym. Tereny goérskie ponad 500 m n.p.n#
zajnuje niespetna 3% catej powierzchni, w tym ponad 1000 m - tylko
0,1% powierzchni, natomiast obszaréw lezedyoh na wysokosciach do 300 m
n.p.m. mamy w kraju az 91,5%.

Powierzchnia naszego kraju sktada sie z szeregu paséw nizszych i
wyzezyeh kolejno po sobie nastepujecych, biegnecych na ogé4 z zachodu
na wachdéd 1 rozszerzajecych eie ku wschodowi. Obszar Polski nalezy
do silnie uprzemystowionych o gestej sieci linii wysokiego papiecia,
wystajeoych komindéw, masztédw antenowych pokrywajecych obszar Polski
do wysokosci 40-50 m, a czesto 1 wyzej.

wszystkie te czynniki bede odpowiednio wpiywaty na minimalne wyso-
kos¢ lotu, ktéra dla obszaru naszego kraju powinna wynosi¢ dla kie-
runku nalotu I

- po6+nocno-zachodniego okoto 50 m;

- potudniowo-zachodniego okoto 100 m;

- zachodniego okoto 100 m, a przy wykorzystaniu przeteczy, kotlin
i réznego rodzaju obnizeé terenowych okoto 50 m.

Loty na matych i bardzo matych wysokosciach moge wykonywac¢ takze
inne 8NP, jak; samoloty mysliweko-bombowe, taktyczne samoloty mysliw-
skie oraz szturmowe lotnictwo poktadowe panstw NATO. Uwzgledniajec
jednak mate ofektywne powierzchnie odbicia /okoto 0,3 mv, lot na
matych wysokosciach 1 statych wysokosciach w stosunku do uksztakttowania
terenu, noc glowicy jedrowej, nozna stwierdzi¢, ze w najblizszej przy-
sztosci najwieksze zagrozenie dla obszaru PRL z bardzo matych wysoko-
Sci bede stwarza¢ manewrujece rakiety CRUISE,

- hd N
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Dowodztwo Sit+ Powlatrznych Standéw Zjednoczonych planuje w 1982 r.
posiadanie pierwszej eskadry bombowcéw B-52G, uzbrojonych w rakiety
CRUISE, Obecnie sity powietrzna posiadalg 173 samoloty tego typu,

2 ktorych kazdy noze zabiera¢ do 20 rakiet.

Pentagon przewiduje soryjne produkcje powyzej 3000 rakiet przezna-
czonych do uzbrojenia bombowcéw 8-52G, Oednostki eld powietrznych pla-
nuje sie wyposaza¢ w te rakiety w okresie 1978-1986 r. W celu wykona-
nia zamierzonych planéw zgodnie z ocene amerykadekich ekspertéw nale-
zy zabezpieczy¢ tempo produkcji seryjnej nie mniejsze niz 60 rakiet
w clegu miesleca. Okoto roku 1985 bedzie mozna uzbroi¢ do 1~ bombow-
cow B-52G, wyposazajgc kazdy w 20 tych rakiet,

Powazne site uderzenlowe bede stanowity rakiety TOKAHAWK. Sity
morskie Stanéw Zjednoczonych traktuje te rakiety wersji etrateglcznej
Jako oddzielne wzmocnienie obecnej triady strateglcznej: naziemnych
rakiet balistycznych, rakiet balistycznych wystrzeliwanych z okretéw
podwodnych oraz bombowcéw zatogowych. Wzmocnienie to moze stanowic
wyjftkowy $rodek dla kontrolowanej odpowiedzi, a takze nieocenlone
bron rezerwowe.

Rakiety CRUISC - twierdzi dowdédztwo "stt. morskich - mozna rozmiesz-
cza¢ w matych ilosciach po 5-10 na atomowych okretach podwodnych, kto-
rych liczba wynosi obecnie okoto 70, Niekoniecznie bytyby one rozmie-
szczane na strategicznych pozycjach uderzeniowych, lecz w normalnych
rejonach operacyjnych,

w przypadku ataku nuklearnego mogtyby spei#niac¢ role trzeciej
sity uderzeniowej,

Porspektywiczny rozwdj produkcji tych rakiet, planowana liczba
razmieszczonych w Europie /464 rakiety - zatecznlk 3/ stanowie powazne
zagrozenie dla obiektow i wojsk ledowych. Mozliwos¢é zmasowanego uzycia
tych rakiet jeszcze bardziej zwieksza stopien jakosciowego zagrozenia
chociazby dlatego, ze trzeba bedzie wykorzysta¢ do walki z nimi znacz-
ne ilos¢ sit i1 Srodkéw OPL, a tym samym wzro$nie mozliwos¢ pokonania
OPL przez lotnictwo przeciwnika. Nalezy jednak zauwazy¢, ze w tym
przypadku na stopien zagrozenia mniejszy wptyw bedzie wywierat nieko-
rzystny dla OPL stosunek sit /érodki OPL /SNP/ anizeli mata skutecz-
nos¢ zwalczania ich przez Srodki OPL, Nalezy przypuszczaé¢, ze wojska
ledowe bede miaty dpstateczne ilos¢ Srodkéw OPL, azeby ostrzelac
wszystkie 5np wchodzece w ich strefy, ale skuteczno$¢ ich dziatania,

w przypadku zwalczania rakiet CRUISE bedzie prawdopodobnie niska,
co niewetpllwie wptynie na wzrost zagrozenia.
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Nl« b«E znaczenia-pazo9taj«.fakt« te w przypadku zwalczania rakiet
CRUI3E zaftlelazenle loh potencjatu bojowego jeat notllwe tylko po-
przez lIch akuteczna nlazczenle;na znnlejezenie potenc™tu bojowego aano-
lotow czeato wptywa aan fakt Ich ostrzeliwania /wptyw czynnika pay-
ohicznago na wykonania zadania/.

Czas lotu rakiet ballatycznych trwa najczesciej mniej nlt pdt go-
dziny, a sumaryczny czas lotu samolotu - nosiciela od lotniska do punk-
tu startu 1 rakiety CRUISE od startu do celu moze wynosi¢ .6-10 godzin.
W zwlezku z tym amarykacscy eksperci uwataje, te bardziej celowe be-
dzie planowanl$ wykorzystania tych rakiet nie w pierwszym uderzeniu,
lecz w drugim 1 nastepnych. Informacja taka mota by¢ bardzo istotna
dla organizacji systemu rozpoznania.

Dutd doktadnos¢ trafienia rakiet CRUISE umozliwia z jednej strony
stosowanie tych rakiet do niezczenla obiektow 1 sity zywej wojek le-
dowych potozonych nawet w poblizu I1Ini® stycznosci wojak /z zachowa-
niem pesa bazpleczeiVstwa/, z drugiej za$ strony Ich dbugi czas dolotu
do celu noze zdezaktualizowa¢ wybrany cel. W clegu kilkugodzinnego
lotu “ potozenie wojsk moze ulec istotnej zmianie w rejonie wybranego
celu.i”oge znalez¢ sie juz wojska wkasne. Aby unikneé, razenia ewolch "
wojak. nieprzyjaciel noze wykorzystywa¢ rakiety wystrzeliwane z wyrzut-
ni naziemnych, ktore bede rozmieszczone blizej linii stycznosci bojo-
wej wojsk niz ssmolot-nosiciel, w zwlezku z czym czas doloty do obiek-
tu bedzie krotszy. Taki sposob réwniez moze by¢é rzsdko stosowany,
poniewaz ogranicza mozliwosci rakiet, szczegdlnie pod wzgledem zasiegu,

Z powyzszych rozwazaC nalezy wysnu¢ wniosek, ze obiekty 1 wojska
znajdujece sie w poblizu linii stycznosci moge by¢ atakowane przez
rakiety”ssaoneprowadzajece aie o mniejszym zasiegu oraz przez inne

.Srodki ogniowe, a tylko w wyjetkowych przypadkach przez rakiety CRUISE.

1.3. Bojowe wykorzystanie i sposéb dziatania rakiet samosterujecych
CRUISE

Strategiczne rakiety CRUISE se przeznaczone do niszczenia wybranych
wczesniej obiektédw sbacjonernych, do ktérych nozna zaliczy¢-":

- osrf>dki polityczno-adninlat racyjne ;

- duze miasta przeaystowe;

- osrodki przemystu zbrojeniowego i

- osrodki kierowanie, atanowieka dowodzenia, wezdty +ecznoscl;

- elektrownie, wezty kolejowe, wazne mosty 1 tunele;

- stanowiska dowodzenia rakiet klasy zlemia-zlemla, ich stanowiska

ogniéwe, magazyny"atomowe;
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« obiekty wojsk obrony powietrznej ;

~ wazne lotniska;

bazy marynarki wojennej, porty i okrety marynarki wojennej;
rejony zesrodkowania wojak itp.

Rakiety te moge by¢ stosowane zarowno w ozasie wojny jedrowej, jak

i koowencjonalnej.

niszczenia wyzej wymienionych obiektéw rakiety CRUISE moge
by¢ wykorzystywane do rozpoznania. Ich lot bedzie zaprogramowany
w taki sposéb, aby przeleciaty ned wyznaczonym obszarem przeciwnika
i powr6city do punktu startowego, zrzucajec na spadochronie kamere z
filmami« Wyposazone w innego rodzaju systemy nawigacyjne bede mogk:y
lata¢ nad oceanami, atakujec okrety.

Amerykanscy specjalisci uwazaje, ts duza doktadnos¢ trafienia i
dostatecznie doza moc #4adunku jedrowego stwarza mozliwos¢ wykorzysty-
wania tych rakiet do niszczenia celdw o duzej odpornoécl /np. wyrzut-
nie startowe rakiet balistycznych znajdujece sie w tunelach/. Na pod-
stawie doswiadczen ustalono, ze prawdopodobienstwo zniszczsnia celu
o odpornosci 14 kG/cm2 wynosi 0,9,

Wed+ug pogledéw specjalistéw zachodniclT wypracowanie sposobdw
zastosowania bojowego rakiet CRUISE powinno opiera¢ sie na trzech pod«
stawowych zasadach:

- wykorzystani® rakiet CRUISE zaréowno z duzych, jak i matych wyso-
kosci w poteczenlu z rakietani sterowanymi SRAM, ASALM oraz bombami
jedrowymi, w zaleznosci od konkretnego zadania bojowego;

- zmasowane 1ich uderzenie;

- nalot z rdéznych kiarunkow, IS

Podstawowym sposobem zastosowania bojowego rakiet CRUISE jest wyko-
nanie uderzenia bez wchodzenia bombowca w strefe dziatan aktywnych
Srodkéw OPL. Przewiduje sie przy tym start rakiety z duzych wysokosci
przy predkosci samolotu do 950 km/godz. oraz matych wysokosci przy
predkosci samolotu 650 km/godz, W tym przypadku samoloty bombowe
uzbrojone bede gtdéwnie w rakiety CRUISE.

Przypuszcza sie, ze przy odlegtosciach lotu rakiety 2500 km samo-
lot-nosiciel bedzie dokonywat startu w odlegtosci 600-800 km od gra-
nicy prawdopodobnego przeciwnika. Podczas wykonywania uderzenia na
obiekty znajdujece sie na gtebokich tytach samoloty-nosiciele bede
mogdy podchodzi¢ do granic przeciwnika na odlegtos¢ nie mnlejsze
niz 370 km ze wzgledu na ich bezpieczenstwo. Zakres mozliwych star-
téw rakiet bedzie sie wiec zmieniat w przedziale 370-800 km.
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Starty raklat o<ttywe¢ sl”™ praktyczni« w nalya zakr«6ie wyso-
koM., prry czyn »iniaalng wyaokos” atartu uwarunkowana Jast wytgcz«
nla iiearplaezaitw««, ktdr« wynika z o<idzlelenl« sie rakiety”™ ps#nego
rozwinie”eie stor” 1 urucHoaionia silnika. Majec "na uwadza powyisza
warunki bazpiaczenatwa, ustalono aininalne wysoko$¢ startu rakiaty
AtOM okoto 160 a a TAtCM” nda nnisj niz 190 a,

PN~zawiduJ« si<e réwniez* za saaolety>noaiciele noge pokonywaé¢ pierw«
Bza rubiez oferony powiatrznaj, W tya przypadku start rakiety bedzla
odbywat sie na «takyeh wysokosciach i boabowcs uzbraja sie nia tylko
w raki«ty Clttn®e* laaz ponaddzwlekowa/«klaty SRAM. a w przysztosci
wzelogtow&oaw« rakiaty ASALH.

Mia wazna wykluoary¢ wykorzystania bonbowcéw do dziatas na obiekty
palazcna w gigbl tarytoriua, Wtady 8asolot«nosiclel bedzie zmuszony
pokonywa-¢ wlalastrafowe obrone powlatrzne i przswiduje sie uzbrajac
go oprocz rakist €RU18€ w inna Srodki razenia.

0g6lny szyk bojowy w nalocie zaasowanyn noza nie¢ szerokos¢ wzdiuz
fremtu 50-100 kn oraz glebokos¢ 50-100 ka. Taka grupa rakiet noze
by¢ trtworzona po atarcla ze wszystkich sanolotéw skrzydda lotniczego.
HIniaalna odlsgto6¢ miedzy sesisdnlni rakietami powinna wynosic
3»5 km. Ple kazdym kierunku pr®y zmasowanym uderzeniu moze by¢ sforno-
wanycb 547 takich grup. Wedtug pogledéw dowddztwa wojskowego Standw
Zjednoczonych zasadniczymi kierunkami dziatania bonbowcéw-nos leimli
rakiet CRUIOE se pé4nocny i pdédnocno-zachodni.

Zasieg rakiet etarlujecych w powietrzu w powaznym stopniu zalezy
od wysokosci startu z nosiciela, w zaleznosci od tego przyjeto trzy
warianty lotu rakiety do calu: na bardzo matych wysokosciach* wedtug
profilu *mata-duza-msta ¥iry«okosc", wedtug profilu "duza-mata wysokosc¢'".

Pierwsze dwa warianty se etlarskterystyczne dla rakiet TALCM, a
trzeci dla AtOt. W pierwszym wariancie rakiety* lecec ze etale preti-
koécie m 0.TW na wysokosci 30-60 m, oeiegaje odlegtosS¢ ok. 700 km
/zatecznlk 4a/. w drugim wariancie po starcie na matych 1 Srednich
wysokosciach rakieta powinna stopniowo nabiera¢ wysokosci do 6000 m
i na niej kontynuowa¢ lot z predkosci« dodzwiekowe, W miare zblizania
sie do stref Srodkéw obrony powietrznej wykona¢ znizenie lotu do 100 n
i na tej wysokosci lecie¢ do celu. Taki sposob lotu noze zabezpie-
czy¢ odlegtos¢ strzelania 1600-2000; km /zatecznlk 4b/. w trzecim wa-
riancie startu rakiety dokonuje sie na wysokosciach 11000-12000, po
czyn przy predkosci lotu m 0.55M stopniowo obniza ona wysokosc¢

1/ TOMAH/WC ALCM
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lotu, aby na odlagtosci 60-90 kn od celu oeitgnfé wysokos¢ okoto 20 s.
Nastepnie zwieksza predkos¢ lotu do » 0,7m w celu zwiekszenia praw-
dopodobienstwa pokonania OPL. Taki lot zapewnia zwlekseeni$ odlegto-
Sci odpalenia do 2500*kn i wiecej /zsteoznlk 4c/.

Vifsdhug pogleddw dowddztwa aarynarkl wojennej Standw Zjednoozonych
rakiety StOl TOMAHAWK startujece z atoaowych okretéw podwodnyeh 1
atoaowycb okretéw rakietowych przeznaczone se przede wazystkla do
zwalczania okretow 1 wwrelezenia panowania na aerzu. rotna je réimle®
wykorzystywa¢ do niezczania obiektow znajdujecych ale na ledzle.

zasieg rakiet SLOi z kierunku po#nocno-zachodniego i potudniowe-
zachodniego obejnuje wszystkie panstwa uw I prawie oale europejske
czeS¢ obszaru ZSRR.

Rakiety GLCM przeznaczone se do irykonywania uderzeh na pozycje
startowe rakiet Sredniego zasiegu, lotniska, stanowiska dewodzeola,
wazZne wezdy koaunikacyjne oraz do dziatah przeciw floto« aorskla przev—
ciwnika, zaeieg rakiet zlokalizowranych w Europie obejauje panstwa UW
i europejske czes¢ ZSRR.

zasieg rakist CRUI& przedstawiony w czesci oplaowsj i w tabelcs
nr 1 odnosit si®. do proalsnia odlegtosci niedzy punktael startu i célen
/zasiegu operacyjnego/. Poniewaz rakieta noze wielokrotnie znieniac
swéj kura w celu skosplikowanla sytuacji powietrznej, unikniecia
przeszkdéd 1 rejonéw, Kktore se silnie bronione, jego rzeczywista trasa
noze by¢ znacznie dtuzsza od zasiegu operacyjnego. Zagadnienie to
ilustruje rys. 3 oraz zatecznlk 5.

Ry8."3, w{aé;iwos’ci wykorzystania bojowego rakiet CRUISE /widok z
gsry
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Rakiety CRUISE 100 dziata¢ pod oeton™ zakdtoca¢. W zaeadzle bedzie
to nie¢ niajece w rejonie startu oraz rejonach przygranicznych. W. gle*
bi terytoriun Jest to nozllwe tylko w przypadku przerwania ele sanolo>
tu zakkdcadecego w gleb terytoriun paiSetw (V.

Tabela 1
Podstawowe dane taktycznootechnlczne rakiet
eamoeterujeeych CRUISE
il teada B_’ M «b> kw «
H Rodzaj J stew | oLom 1
ir ersrstlsmlto+ L. WoW Wl Wwww— www—  ww |
* "
- i-aleSEBBatakaiABasaBeiKaBBBNtN
«Ciezar /k]/ 1 1000 1225 | 1225 H
3%* — daww owow - woaw |
« I>hugod¢ /«/$ 6,40 i 6, 40 u
[T 1 w 1
5Rozp|etosc /«/ 2,54 «
V ame>e>* a>wM wara» | B M IB ww.
nSrednlca kadtuba /a/ lo,63
TU . wwMww W . W . WW - WWWWW . Ww . Ww . awB— WWW .
5ciezar g+OW|cy bojowej /kG/| 120
Bﬁl/wv 5 - WWWWWW WWW vea.
JMoc +adunku Jedrowego /kt/ 1do 340
2 Zasieg /ke/ 2600
e>SWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWWW .
50dpalenie rakiety z noei-
2ciata z okretu w proaienlu do 18 do 18 do 18
JWysokos¢ lotu /a/
5-do 1. rejonu korekcji 3000-60 3000-60 3000-60/do P
1 strofy dziata-f
n ) nla OPL
S> nlninalna 30-100 30-100 30-100 2
Odlegtos¢ rejonu korekcji 1
od n. startu /k«/
ierwszago do 700 do 700 do 700
olejnych miedzy sobe do 200 do 200 do 200
Predkos¢ przelotowa i * i
/kn/godr ./ i 750-850 750-850 1 750-850
Rozmiary rejonu korekcji 1
/k«/ 10x5 10x5 10x5
Bted kotowy naprowadzania
/" 200 200 200
Skuteczna powierzchnia
odbicia /nv 0,1 0.1 0.1
Przeciezenle dopuszczalne 1 2-4 ] 2-4 } 2-4
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«Silnik marszowy «TROO 272 kg < TRDD 272 kg | TRDD 272 kg h
" IWR-19-A7-1 1 Tub |

HSilnik startowy

I POTT 3200 TPDTT=3200 o

%Wysokoéé odpalania /m/ i3000-14000 § z okr.na- &z naziemnychﬁ

n " wod." wyrzutni "
U é | | > okr.podw. [ i
{iSystem starowania |Kombinowany, 1inercyjnyikoralacyjny S
% ) TERCOM_ H
JNoslciel /srodekstartu/ 1B-52, 8-1, | -atom.podw. |naziemna »
B IFB-11il 8 +6dz awyrzutnia n
iL \Mozliwe: torp. ; |LMICE
« Boeing-747 i —atom krez, J «
B &C-5A, DC 10 rakietowy S |

*i>asaaeaaanaaBBaaaaaaBaaaxal:aRaeaaaaaKaaattB assaaaaasaaaJtmmamaaaaaamamsS
11, ANALIZA MOZLIWOSCI SRODKOW OPL WO3SK L/”DOWYCH W ZAKRESIE ZWALCZANIA
RAKIET SAMOSTERUO-OiCYCH CRUISE

2,1. Wkasciwosci wykrywania i

przaz Srodki

Siadzenia rakiet eemosterujgcych CRUISE

rozpoznania wojsk OPL

Rozpoznanie nieprzyjaciela
zadan wojsk OPL, Informacje o

powietrznego jeat jednym z podstawowych
8NP przekazywane oddziatom /pododdzia-
+om/ OPL powinny umozliwi¢ prowadzenia z nimi walki na maksymalnym za-
siegu ognia.

Szczeg6lne wymagania $rodkom rozpoznania stawia sie w przypadku
wykrywania rakiet CRUISE. Rakiety te ze wzgledu na mate skuteczne
powierzchnie odbicia i lot na bardzo matych wysokosciach stwarzajo®
srodkom rozpoznania duze trudnosci w ich wykrywaniu,

Do zasadniczych rodzajéw rozpoznania,

dostarczajecych informacji

o celach powietrznych wojskom OPL, nalezy zaliczyé:

- rozpoznanie
- rozpoznanie
- rozpoznanie
- rozpoznanie

Pole radiolokacyjne w wojskach
kacyjne posterunki wykrywania /RPW,
RSWP ~ prplot /KUB.

RSWP - paplot,

radiolokacyjne;
radlopelengacyjne ;
telewizyjno-optyczne;

wzrokowe,

ledowych tworze: frontowe radiolo
RPW ~ armijne,

0SA/,

RSWP - dywizyjne,
RSWP-BRPIot. Pole to jest
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uzup«<dnlarHi przez stacje naprov»adzanla rakiet /SNR/« radiolokacyjne
etacja artyleryjskie /RSA/» zestawy radiolokacyjne przelicznikowe
/ZRP*i baplot, ZRP*2 Z8U-"23"*4/ oraz poprzez odbieranie infornacji z
brt wojsk OPK,

W przypadku wykrywania celdéw na matych i bardzo matych wysokoSciach
szozeg6lne90 znaczenia przy budowle pola radiolokacyjnego nabierajg -
takie paraaetry« jak 9

- dolne ciegta granica wykrywania]

e wlelkosé citgltej granicy wykrywania w" phaszczyznie poziomej;

@ wspotczynnik zazebienia.

Praktycznie jednak parametry te jest trudno zrealizowa¢, aednym z
najbardziej skomplikowanych zagadnieh jest stworzenie ciagtego, sta-
+ego pola radiolokacyjnego, za pomocg ktérego mozna by we wkasciwym
czasie wykrywa¢ cale,, okresla¢ ich parametry i wskazywa¢ sSrodkom OPL,
Odlegtosci wykrywania wspétczssnych stacji radiolokacyjnych na matych
wyaokosclaoh se mate, wykryta cele przebywajg w strefach wykrywania
krotko, pole radiolokacyjne nie"jest ciegle.

frredni czas cifglago Sisdzenis celu powietrznego przez stacje ra-
diolokacyjne moze wynosi¢ zaledwie t-3 min. - przy wysokosci lotu
100 m, s ponizej tej wysokoSci 1 w przypadku celow o matej ekuteczno-
sci powlsrzchnl odbiFia w og6le nie mozna zabezpieczy¢ cisgtosci Sle-
dzenla.

Przy rozpatrywaniu wkasciwosci pola radiolokacyjnego na matych
wysokoodiaeh w wojskach lodowych nalezy uwzgledni¢ dynamiczne®dziata-
nie wojsk, z czego wynika specyfika dziatania i1 pracy stacji radiolo-
kacyjnych.

Do giéwnych czynnikow wphywajecych na prace systemu rozpoznania
wojsk ledowych nalezy zaliczy¢;

- ciegte zmiane linii stycznosci walczecych wojsk;

- koniecznos¢ pracy RLS w terenie, jaki mu przypadnie w wyniku
wytworzonej sytuacji naziemnej, a nie w takim, jaki odpowiadatby wy-
mogom RLS;

- niemozliwos¢ jednoczesnego wykorzystania wszystkich $Srodkéw do
procy bojowej z powodu manewrowych Warunkéw dziatania*

- brak uprzedzenia o nalotach 8NP, " jeet spowodowane bezposrednie
stycznoscie z nieprzyjacielem.

Charakterystyczne ceche wykrywania nisko lececych celdéw jest na-
k#adanis sie sygnatéw odbitych od zleal na sygnat odbity od celu.

Fakt ten utrudnia wykrywanie a czesto wrecz uniemozliwia. Granice
strefy odbi¢ od przedmiotow terenowych prawie pokrywaje sie z zssle-
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giem wykrywania RLS, Analiza realnych zaswiscen wskaznikéw RLS /przy
zerowych potozeniach anten/ rozwinietych na obszarze naszego kraju
wskazuje, ze promien zaswiecen wskaznikéw stacji radiolokacyjnych w
pasie centralnym waha sie w granicach 25-30 km, W terenie goérzystym
zaswiecenia wynosze 70 km i wiecej.

W przypadku wykrywania rakiet samosteruJecych CRUISE zasieg wykry- *
wania w stosunku do samolotéw bedzie zmniejszony za wzgledu na mate
skuteczne powierzchnie odbicia /70,1-0,3 m2/, Zasieg wykrywania stacji
radiolokacyjnej Jest wprost proporcjonalny do pierwiastka czwartego
stopnia z wartosci skutecznej powierzchni odbicia.

Na zasieg wykrywania 1 $ledzenia celow nisko i bardzo nisko lece-
cych ma istotny wptyw-szczegélnie dla stacji zakresu metrowego i decy-
metrowego-obszar woké+ miejsca rozmieszczenia stacji radioiokacyjnald,
Obszar ten powinien by¢ wzglednie réwny, aby nie powodowat strat cha-
rakterystyki promieniowania. Dopuszczalne nierownosci terenu w zalez-
nosci od odlegtosci od RLS przedstawiaJde zateczniki 6,7.

Nie bez znaczenia pozostaje wptyw ketdéw zakrycia na odlegtosé
wykrywania celéw nisko lececych, np, stacja radiolokacyjna p-194 przy
H ¢ 100 m i kecie zakrycia 0® moze wykrywa¢ ne odlegtosci 30 km.
a®przy kecie zakrycia 0050’— tylko 5 km,

181”otny wpdyw na zasieg wykryviania bede miaty zaktocenia aktywne
i pasywne. Dla obecnie posiadanych w wyposazeniu wojsk OPL stacji
radiolokacyjnych najbardziej niekorzystne se zaktdécenia moskujece.

DO najbardziej rozpowszechnionych zakidécen maskujecych zalicza sig;
zaktd6cania szumowe, zaktocenia odzewowe wielokrotne, zaktdcenia impul-
sowa ze statym lijb zmiennym cyklem powtarzania oraz zak#dcenia pasywne,

Niewetpliwie na zasieg wykrywania stacji radiolokacyjnych na matych
wysokosciach bede miaty wptyw i inne czynniki, jak;

- dtugos¢ fali roboczej RLS;

- wysoko$¢ zawieszenia anteny oraz ustawienia elementu promieniu-
Jacego ;

- krzywizna powierzchni ziemi /tj, ograniczenie zasiegu stacji
horyzontem radiowym/;

- rodzaj podtoza odbijaJdecego ;

- rezimy pracy stacji;

- wyszkolenie obstug itd.

Umiejetne wykorzystanie systemu tych czynnikéw moze przyczynic
sie do zwiekszenia zasiegu wykrywania.
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Czynniki««!, ktéry zastuguje na szczegdélne podkresSlenie i1 wywiera
bardzo duzy wptyw na zaaleg wykrywanie jest stople6 wyszkolenia obetug.
Dobrze wyszkoleni operatorzy przez wkasciwe wykorzystanie waloréw
technicznych sprzetu, predyspozycji psychicznych i wzrokowych noge
powaznie zwiekszy¢ zasieg wykrywania etacji radiolokacyQnych.

Innya rodzajan rozpoznania jest rozpoznanie radlopelengacyjne. za -
ponoce ktorego nozna okreslac¢ kierunek celu. 3ednak w przypadku wykry-
wania rakiet CRUISE leceoych na bardzo matych wysokosciach noze okazac
sie ono nato skuteczne, poniewaz z zasady bedzie zakd¥dcane przez sta-
cje radiowe, whasne 1 nieprzyjaciela. Oprocz togo rakieta CRUISE nie
pronlsnlujs energii w kierunku naszych $rodkO!;v rozpoznania.

Przy jej wykrywaniu istotne role noze odegra¢ rozpoznanie wzrokowe.
Posterunki obserwacji wzrokowej nalezy wysuwa¢ na kierunku najbardziej
prawdopodobnych nalotéw na takie odlegtosci, azeby zapewnity Srodkon
OPt ostrzelanie ich w strefach razenia. Rozpoznanie wzrokowe powinno
by¢ ujnowane w sysbsn deczecy posterunki obserwacji wzrokowej roéznych
szczebli dowodzenia, zabezpieczajecych szybke wymiane informacji o
celach powietrznych.

2.2, Mozliwosci w zakresie wykrywania rakiet samoaterujgcych CRUISE
przez Srodki rozpoznania wojsk OPL

Rakiety CRUISE stanowie szczegdlny rodzaj obiektéw powietrznych dla
systemu rozpoznania wojsk ledowych. Specyfika ta bedzie sie zawieral
przede wszystkim w ich locie na bardzo matych wysokosciach oraz w ma-
tej skutecznej powierzchni odbicia. Dlatego tez ich wykrywanie 1 Sle-
dzenie bede powaznie utrudnione. Stacje radiolokacyjne powinny zabez-
pieczy¢ wykrywanie celdw powietrznych na odlegtosciach zapewniajgcych
niszczenie ich przez sSrodki OPL w granicach stref razenia. Inaczej
néwiec, gtebokos¢ strefy rozpoznania /D?/ powinna by¢ wieksza /lub

réowna/ od wymaganej gtebokosci rozpoznania ’
~r wym /2.1
Gtebokos¢ strefy rozpoznania mozna okresli¢ za wzoru:
O

gdzie ;DWyk odlegtos¢ wykrywania danego zrédda rozpoznania na
okreslonej wysokosci;
a - oddalenie sSrodkéw rozpoznania od stanowisk ogniowych
Srodkoéw OPL.
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y~magane gtebokos¢ strefy rozpoznania potne okresli¢ «“edbug zalet«

noscl!
% « m *c /*SD ™ “bp * Cd /°“rb/ ™ “d/ V /2-S/
- predkos¢ celu;

- czas potrzebny na powziecia decyzji i1 postawienie zedan

S ogniowych na okreslony« szczeblu dowodzenia;

bp " czas bezposredniego pszgotowania strzelania;

rq € czas lotu rakiety /pocisku/ do.dalszej granicy strsfy
razenia /na okreslonej wysokosci/;

rp - czas lotu rakiety /pocisku/ do blizszej granicy strefy
razenia /na okreslonej wysokosci/;

- odlegtos¢ poziona od stanowiska ogniowego do dalszej

granicy strefy razenie;

b odlegtos¢ pozioma od stanowiska ogniowego do blizszej

granicy strefy razenia.

W przypadku kiedy nieréwnosé /2.1/ jest zachowana » system rozpo«
znania zabezpiecza przekazywanie Informacji radiolokacyjnej Srodkom
OPL wa wh#asciwym czasie i pozwala prowadzi¢ ogien sposobem scentra-
lizowanym /na okreslonym szczeblu dowodzenia/.

Przy pewnych wysokosciach nierownos¢ ta moze by¢ naruszona /odwré-
cona/, co oznacza, ze nie mozna kierowa¢ ogniem Srodkéw OPL sposobem
scentralizowanym na danym szczeblu dowodzenia. Centralizacje te jednak
mozna zachowa¢ na nizszym szczeblu dowodzenia, a w niektérych podod-
oddziatach OPL nalezy przejs¢ do zdecentralizowanego sposobu kieroL
wania ogniem.

Niewielka skuteczna powierzchnia odbicia powoduje znaczne zmniej-
szenie zasiegu wykrywania rakiet CRUISE przez stacje radiolokacyjne.
Wptyw skutecznej powierzchni odbicia na zasieg wykrywania stacji ra-
diolokacyjnej przedstawia wzéor 2,4.

ax 72,4/
f @f ) ftmin

gdzie: 0., - maksymalna odleg#o$¢ wykrywania RLS;
- moc nadajnika w impulsie;

- ddugos¢ fali roboczej;
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- winitnalna noc sygnatu odbitego od obiektu powietrznego,
odbierana przez odbiornik;

G - zyek anteny;

é K % skuteczna powierzchnia odbicia oelut,
4ir ~ wspoédczynnik.

. Z powyzszego wzoru wynika, ze Jezeli skuteczna powierzchnia zaaleje
z okoto 1 do 0,1-0,2 n" - CRUIBE zalezy od dtugosci fali
eta-cji radiolokacyjned/ przy constans pozostatych wielkosci, to zasieg
/odlegtosci/ wykrywania stacji radiolokacyjnej powaznie sie zmniejszy
/wielkosci te przedstawione se w tabeli 2 w mianownikach/.

Wielkosci podane w tabeli 2 moge ulec dalszemu zmniejszeniu w wyniku
dziatanie zakddcei*;, ezozeg6lnle aktywnych. Problemu tego w niniejszym
opracowaniu nie przedstawiono, poniewaz Jako oddzielny wymagatby szer-
szego rozpatrzenia. Nalezy Jedynie zaznaczy¢, ze zasieg wykrywania RLS
zalezy od stosunku poziomu mocy zakddécen do poziomu echa sygnatu 1 np.
Jezeli ten stosunek wyniesie 10, to zasieg moze sie zmniejszy¢ 2-3
razy. W przypadku zwalczania rakiet CRUISE nalezy przypuszczaé, ze
moo zsk#o«ei\ nie bedzie duze, poniewaz samoloty zaktdcajece z zasady
nie bede wchodzi¢ w rejon dziatania naszych wojsk ze wzgledu na bez-
pleczetYstwo, a tym samym znajdy sie na duzej odlegtosci od naszych
Srodkéw zwalczania i rozpoznania radiolokacyjnego. Jedynie nasze Srod-
ki zwalczania 1 rozpoznania rozmieszczona w rejonie linii stycznosci
wojsk moge by¢ stosunkowo skutecznie® zaki#dcane.

Wystepowanie & ekranach RLS odbi¢ od przedmiotow terenowych zmusza
wojska rozpoznania do wykorzystywania w pracy RLS ukdadéw TES, co po-
zwala obserwowa¢ rakiety CRUISE w obszarze odbi¢ od przedmiotow tere-
nowych, Powoduje to Jednak dalsze zmniejszenie zasiegu wykrywania RLS
o okoto 15%,

Nalszy Jednak nadmieni¢, ze cel grupowy, w ktorym odlegtosci miedzy
samolotami se mate, bedzie wykrywany na odlegtosci wiekszej niz samo-
lot pojedynczy, Z atralizy zmasowanego nalotu rakiet CRUISE wynika, ze
minimalna odlegtosci miedzy sesiednlmi rakietami moge wynosi¢ 3-5 km.
Fakt ten oznacza, ze bede ono wykrywane przez RLS Jako pojedyncze
cele /rozréznialnos¢ stacji zawiera sie w granicach 1500-2500 n/,

a co za tym idzie to Jeszcze Jeden czynnik wpdywajecy na zmniejszenie
zasiegu wykry»vania.

Manewrujece rakiety CRUISE se dla systemu radiolokacyjnego celami
poviet rzrrymi trudnymi do wykrycia i $Sledzenia nawet w warunkach nie-
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stpoowanlB przsz przeciwnika zakdocaiS radioelektronicznych.. Nalezy
przypuszcza¢, ze bedg wykrywane i Sledzone z przerwani.

Urzadzania radlopelengacyjne znajdujace ele w wyposazeniu podod-
dziatow rakiet bliskiego zasiegu daje nozllwos¢ wykrywanie celdéw nisko
lececych /H » 50 n/ na odlegtosciach do 12 kn. Infornacje o celach po-
wietrznych przyjmowane np. przez dowddce plplot bp w sieci dowodzenia
szefa OPL pz ee mato doktadne, dotyczy to tak odlegtosci, Jak i kie-
runku lotu, Radiopelengator pozwala $ledzi¢ cele 1 przez caty czas do
momentu wykrycia za pomoce wzroku udokdadnia¢ kierunek: sSrodek OPL -
cel, co ukatwia wzrokowe wykrywanie, W przypadku Jednak wykrywania
rakiet CRUISE bedzie ono nieskuteczne, poniewaz rakieta ta nie posiada
urzedzed promieniuJecych energie w kierunku naszych Srodkéw OPL.

Rozpoznanie tolewizyjno-optyczne w przypadku wykrywania rakiet
CRUICE bedzie mato skuteczne zo wzgledu na bardzo mata kety obserwacji.
Nie nalezy oczekiwa¢ wiekszych trudnosci ze Sledzeniem wykrytego Juz
celu, natomiast samo wykrycie bez udziatu stacji radiolokacyjnej noze
by¢ powaznie utrudnione. Rozpoznanie to moze uzupedniaé rozpoznanie
radiolokacyjne, szczegélnie w tych wypadkach, kiedy wskazniki stacji
radiolokacyjnych bede zaktocane, wtedy wykryte uprzednio rakiety
CRUISE mozna sledzi¢ na wskazniku telewizyjnym.

Odlegtos¢ wykrywania celdéw powietrznych za pomoce wzroku zalezy od
wysokosci ich lotu, ketdw zakrycia, pory doby, warunkéw atmosferycz-
nych, rodzaju przyrzeddy» optycznych, ostrosci wzroku i umiejetnosci
obserwatoréw, Wskoneczny dried, przy dobrej widocznosci pojedynczy
samolot na Srednich wysokosciach mozna wykry¢ wzrokiem z odlegtosci
6-8 km. Na matych wysokosciach odlegtos¢ wykrywania wyraznie maleje.
Zaleznos¢ odlegtosci wykrywania od wysokosci lotu celu - zweryfikowa-
na doswiadczalnie - przedstawia tabela 3,

Tabela 3

Odlegtos¢ wykrywania celow powietrznych za pomoce wzroku

Wysokos$¢ lotu 1 Odlegtosé wykrycia
celu s/ i »ic /kv
50 1 2-2.5
100 - 2.3-3
200 1 2.4-3
300 1 2.4-3,2
400 \ 2.5-3,7
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Odlegtos¢ wykrycia celdéw na matych wysokosSciach zalezy od wspdéi»
czynnika przejrzystosci atmosfery, ktdéry noze zawiera¢ aie w granicach
0,12-0,92.

W warunkach bojowych nalezy liczy¢ sie. z tyn, zs dolna warstwa atmo-
sfery moze by¢ mato przejrzysta wskutek wystepowania dynu i kurzu.
Podczas obserwacji z wykorzystaniem przyrzedow optycznych odlegtosc
wykrycia celu powietrznego na matej wysoko$ci w zasadzie nie wzrasta
z uwagi na przeszkody terenowe. Odlegtos$¢ wykrywania rakiet CRUISE
moze czesciowo ulec zmniejszeniu - ze wzgledu na mate rozmiary - w
stosunku do danych przedstawionych w tabeli 3,

Mimo matej odlegtosci wykrywania wzrokowego, posterunki obaen®«acji
wzrokowej - wysuniete na kierunku najbardziej prawdopodobnych nalotéw
i ujete w system deczecy posterunki réznych szczebli dowodzenia zabez-
pieczajacy szybke wymiane informacji - moge zapewni¢ terminowe wykrycie
rakiet CRUISE, a tym samym ich ostrzelanie przez $rodki or:t. Dobra zna-
jomos¢é Srodkéw rozpoznania oraz wkasciwe ich wykorzystanie moze letot-
nle zwiekszy¢ zasieg wykrywania.

Do gtownych przedsiewzie¢ zwiekezajecych zasieg wykrywania stacji
radiolokacyjnych oraz skutecznosci rozpoznania mozna zaliczyct

- dobér optymalnego rodzaju pracy dla poszczeg6lnych typéw stacji
radiolokacyjnych stosownie do konkretnych warunkéw sytuacji bojowejj

- stosowania podczas poszukiwania celdéw nisko lececych obserwacji
okreznej z minlmalne predkoscie obrotéw systeméw antenowych, co zwiek-
szy prawdopodobienstwo wykrywania celow w wyniku dostatecznie duzej
liczby Impulséw wysytanych przez urzedzania nadawcze;

- ustawienie systeméw antenowych RLS pod optymalnymi ketam¥ nachy-
lenia, ktore na potrzeby wykrywania celdw powietrznych nisko lececych
mieszcze sie w granicach od OO do -2°. Przy ujemnych ketech nachyle-
nia anteny w elewacji zasieg wykrywania kazdej stacji radiolokacyjnej
zwieksza sie w pordwnaniu do zerowego potozenia systemu antenowego;

- stosowanie podczas $ledzenia wykrytych celdédw nisko lececych obser-
wacji okreznej z maksymalne predkoscie obrotéw ich systeméw antsnowych;

- przemieszczanie uktadu antenowego RLS w kecie potozenia od warto-
sci ujemnych do 0° w miare zblizania sie Sledzonego celu. Manipulacja
uktadem antenowym w kecie potozenia pozwala w okreslonym stopniu zre-
dukowa¢ ujemny wptyw zaswiecen od przedmiotéw terenowych;

~ stosowanie przy niektérych RLS zakresu metrowego i1 decymetrowego
eposobu pracy z dwoch anten. Podczas poszukiwania i wykrywania celoéw
na dalszych odlegtosciach nalezy stosowa¢ antene o podwyzszonym maszcie,
natomiast podczas S$ledzenia, Kkiedy cel zbliza sie w strone RLS, nelezy
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przechodzi¢ na antene z nlzezym naeztenj

> wykonywanie schematéw odbi¢ od przedmiotow terenowych oraz doktadne
ich znajomos$¢ przez operatorow RLS;

- wkasciwe wykorzystanie uktadow thumienia ech stalych. 0Oo granicy
zaswieced uktadéw tych nie nalezy wkecza¢. lecz wkeczaé¢ je tylko wtedy,
kiedy jest pewnos¢, ze Sledzony cel powietrzny nie zostanie wytdumiony]|

> wkasciwy dobér podzakreau wskaznika. Podzakree pracy wskaznika
w km nie powinien by¢ wiekszy niz oczekiwana odlegtos¢ wykrywania ce-
déw nisko lececych j

» $Sledzenie przez RLS tych celéow, ktére znajduje ale na trawersie
lotu celuj

> praca ze etale zmiane czestotliwosci nosnych;

- z chwile pojawienia ale pierwszych celdw nalezy poszukiwa¢ makaymal-
ne iloscle S$rodkéw rozpoznania j .-

- kom™pleksowe wykorzystanie stacji radiolokacyjnych, np. jedna sta-
cja zakresu -decymetrowego o szerokiej charakterystyce promieniowania
oraz jedna stacja zakresu centymetrowego o wysokiej charakterystyce
promieniowaniaj stacje te wzajemnie uzupednlaje sie 1 tworze okreslone
catosé j

- niewykorzystywanie stacji wyznaczonych do wykrywania 1 Sledzenia
celdw nisko lacecych do wykonywania innych zadad /wykrywania na Innych
wysokosciach/;

- wkasciwe ugrupowanie Srodkoéw rozpoznania /zagadnienie to bedzie
szerzej rozpatrzone w nastepnym punkcie/;

- a-utomatyzacja przekazywania informacji o wykrytych celach powie-
trznych w celu likwidacji op6znled z tym zwlezanych;

wprowadzenie do uzbrojenia nowych etacjl radiolokacyjnych o zwiek-
szonej odpornosci na zakk6cenia oraz specjalnie przystosowanych do
wykrywania celéw bardzo nisko lececych.

wojska OPL dzlatajece na nadmorskim kierunku do wydtuzenia pola ra-
diolokacyjnego moge wykorzystywa¢ Informacje okretowych dozoréw radio-
lokacyjnych.

Planowany spos6b rozmieszczenia okretéw umozliwia oeiegniecle cleg-
+ago pola radiolokacyjnego na matych wysokosciach juz z odlegtosci
60-30 km od s$trony morza.

oo dodatkowych ZzZrodet informacji o sytuacji powietrznej, ktdére moge
zwiekszy¢ skutecznos$¢ systemu rozpoznania wojsk ledowych, mozna za-
liczy¢ rozpoznanie powietrzne i ogolnowojekowe. Ten spoedb rozpozna-
nia jest obecnie dyskutowany, rozwazany, opracowywany teoretycznie
oraz poddany eksperymentom.
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W dziedzinie rozpoznania powietrznego mozna wydzieli¢ dwa kierunki
rozwoju. Pierwszy < to instalowanie na poktadzie specjalnych /przezna-
czonych tylko do tego calu/ samolotow lub Smigtowcow stacji radioloka-
cyjnych, ktoérych zasieg wykrywania powaznie wzrosnie ze wzgledu na wy-
niesienia anteny w gore. Zobrazowan? informacje radiolokacyjne na wskaz-
nikach tych stacji po wstepnej obrdbce, czesto za pomoc? EMC, mozna
przekazywa¢ bezposrednio /w celu zmniejszenia jej op6zZnienia/ poszcze-
gélnym Srodkom OPL, $migtowce tego typu dyzurowatyby na okreslonej wy-
sokosci na spodziewanych kierunkach nalotu w najbardziej prawdopodobnych
okresach nalotu.

Drugi Kkierunek to wykorzystanie wkasnych obiektéow latajacych w
szerokim tego stowa znaczaniu, W paaach dziatania zwlfzkéw operacyjnych
i taktycznych w ciegM doby przelatuje »tosunkowo duzo wkasnych aaaolo-
tow 1 Smigltowcow* wykonujecych rézne zadania. Kazdy whasny obiekt lata-
jecy moze by¢ traktowany jako powietrzny posterunek obserwacyjny.
Lotnictwo przez obserwacje wzrokowe moze dostarcza¢ danych o rakietach
CRUISE, takich. jak potozeni®, kierunek 1 wysokos¢ lotu, z odlegtosci
ograniczonych zasiegiem #4ecznoscl. Samoloty nalezatoby wyposazy¢ w ra-
diostacje wielokanatowa 1 do przekazywania tej informacji bez znacz-
nych opo6znien wydzieli¢ oddzielny kanat tecznosci w celu wyeliminowa-
nia op6znien w przekezywaniu tej informacji.

Wojaka obrony przeciwlotniczej informacje o przeciwniku powietrznym
mogs otrzymywaé réwniez z rozpoznania ogélnowojakowego, ktére ze wzgle-
du na charakter i sposob prowadzenia dziatan mogtyby dostarczac¢ danych
0 rakietach CRUISE, Pododdziaty te wysytane przez zwiezki operacyjne i
taktyczne w zakreele informacji biezecej moge systemowi OPL dostarczac
uméwionymi sygnatami na czestotliwosci dyzurnej: liczby przelotujecych
rakiet, potozenie 1 kierunek ich lotu.

N " MozliwoSci w zakresie zwalczania rakiet saaost?ujgcych CRUISE
przez Srodki OPL wojak ledowych

Analiza mozliwosci zwalczania rakiet CRUISE- przez Srodki OPL daj©
podstawe do innych rozwazan, np. opracowywania mozliwos$ci ogniowych
srodkow OPL, zasad," sposobéw zwalczenia tych rakiet itd, Dazeli z ana-
lizy ythynika, zs Srodki OPL nie maje zadnych mozliwosci zwalczania rakiet
CRUISE, to wszystkie inne rozwazania mljaje sie z celem,

Oednym z istotnych parametrow okre$Slajecych mozliwosci zwalczania
tych rakiet przez dany Srodek OPL jest przedziat predkosci lotu celow,
ktéore moze on zwalczaé¢, wynikejecy z rozwlezahn konstrukcyjnych.* Mozll-
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wosci -Srodkow OPL wojsk ledowych w tym zakrssie ilustruj® zatecznlk P.
aak wynika z danych przedstawionych w zateczniku 8 rakiety CRUISG

/w zakresie Ich predkosci lotu/ moge by6 zwalczane przez wszystkie ¢roch

kl OPL, poza rakiete S-2, na kursach zblizeniowych.

Innym waznym parametrem cheraktoryzujecym mozliwosci zwalczania tycrt
rakiet przez Srodki OPL Jest wysokos$¢ dolnej granicy strefy razenia da-
nego srodka ogniowego. Mozliwosci $rodkéw OPL w tym zakresie zobrozowenr,
w zatecznlku 9.

Z tresci zatecznika 9 wynika, ze rakiety CRUISE bede mogty by¢ zw3l-
czane przez wszystkie Srodki OPL poza zestawem KRUG, ktérego minimelnH
wysokos¢ strefy razenia wynosi 150 m. Dopiero w przypadku lotu rskiat
powyzej tej wysokosSci zestaw ten bedzie moght jo zwalczad.

Mozliwosci zwalczania rakiet CRUISE przez s$rodki OPL w duzej mierze
zaleze od czasu potrzebnego na powziecie decyzji i postawianie zadan
ogniowych danemu pododdziatowy OPL, czasu niezbednego na bezposrednie
przygotowanie strzelania przez dany pododdziat OPL, czasu lotu rakiety
/pocisku/ do dalszej /blizszej/ granicy strefy razenia oraz ceasu
przejscia pododdziatu OPL w gotowo$¢ bojowe nr 1 /ten ostatni w dalszych
rozwazaniach bedzie pominiety ze wzgledu na mate 0 . rakiet CRUISE/.

Wielkosci tych czas6w decyduje o wymaganej gtebokosci strefy rozpo-
znania okreslonaj za pomoc® wzoru /2.1/. Wymagane gtebokosci strefy
rozpoznsnia dla ecentrallzowanego 1 zdecentralizowanego kierowania®" og-
niom oraz niszczenia rakiet CRUISE na dalszej 1 blizszej granicy strefy
razenia zestawiono w tabeli 4.

Do okres$lenia mozliwosci przyjeto przedziat wysokosci lotu rakiot
CRUISE 50-100 m jako atwarzajecy najwieksze problemy dla wojsk OPL w
zakresie ich wykrywania 1 zwalczania.

Z drugiej strony Jest to przedziad,ktéorym najwieksza procentov®»o
liczba rakiet bedzie wykorzystywato Iloty.

Czasy podane w kolumnie 5 /tabeli 4/ /tgj” uwzgledniane przy econ-
tralizowanym kierowaniu ogniem oznaczaj®!

- w BRPlot - czas procy SD dywizjonu;
w prplot KUB - czas pracy SD putku;
w prplot OSA - czas pracy PD baterii;

- w paplot - czas pracy SD putku;
S-
3-

1, ZSU-23-4 - czas pracy PD baterii pz;
2, ZU-23-2 - czas pracy PD OPL pz.
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Wymagane odlegtosci wykrywania poszczeg6lnych zestawdw ogniowych
zawarte w tabeli 4 /kolumny 10,11,12,13/ wyliczono dla przypadku, kie-
dy sSrodki ogniowe znajduje sie w gotowosci nr 1. Wyliczenia pokazaty,
ze dla realnych odlegtosci wykrywania tego typu celdédw na rozpatrywa-
nych wysokosciach /50-100 v zaden ze sSrodkéw ogniowych nie bedzie w
stanie ostrzela¢ tych celéw w strefie razenia, jezeli nie bedzie znaj-
dowat.sle w gotowosSci bojowej nr 1.

Odlegtos¢ wykrycia stacji radiolokacyjnych zalezy od ketéw zakrycia
pozycji, na ktérej se rozwiniete. Wymagane odlegtosci wykrycia rakiet
CRUISE przedstawiona w tabeli 4 /kolumny 10,11,12,13/ moge by¢ zrea-
lizowane przy okreslonych ketach zakrycia tej pozycji, wymagane odle-
gtosci wykrycia celu przez baterie KRUG, KUB, 0SA-aK, zabezpieczajace
ostrzelanie go na blizszej granicy strefy razenia, oraz powtdrnego
ostrzelania celu ilustruje zateczniki 11,12,13.

Na podstawie wielkosci zawartych w tabeli 4 oraz rysunkéw 9 i 10
nozna okresli¢ mozliwosci sSrodkow OPL wojsk ledowych w zakresie zwal-
czania rakiet CRUISE,

W odniesieniu do zestaw<”w ogniowych bedecych w uzbrojeniu wojsk
ledowych se one nastepujece:

1/ Brygada KRUG jest przeznaczona przede wszystkim do niszczenia celow
Iscecych na $rednich i duzych wysokosciach. Minimalna wysokos$¢ lotu
celu 250 8), a z zastosowaniem celownika telewizyjno-optycznego -

150 m, przy czym przejrzystos¢ powinna w tym wypadku wynosi¢ 5 km

aby cel mozna byto sSledzi¢ na odlegtosci 25 km. Mozliwosci ogniowego

oddziatywanie baterii pierwszej linii dywizjonu se znikome; mozna
zwalcza¢ cele-lecece z parametrem powyzej 10 km, przy giebokosci stre*
fy razenia na tym parametrze do 2 km. Wieksze mozliwosci strzelania
posiadaje baterie drugiej linii dywizjonu. Mogtyby one niszczy¢ tego
typu cele w gtebi strefy razenia, gdzie gtebokos¢ jej wynosi 4 km.

Dywizjon drugiej linii brygady noze otrzyma¢ wskazania z SD brygady

wysunietego w kierunku nieprzyjaciela, co pozwala wczesniej wskazac

dywizjonowi cel. Pozwala to wykorzystaé¢ gtebokos¢ strefy razenia.
Nalezy rowniez przeanalizowa¢ prawdopodobienstwo dziatanie
radiozapalnlka rakiety. Skuteczna powierzchnia odbicia ragiety

typu CRUISE dla radiozapslnika rakiety 3M8M3 wynosi o, m . Kon-

strukchja radiozapalnlka gwarantuje prawdopodobienstwo jego zadzia-

+anie - 0,9 przy skutecznej powierzchni odbicia réwnej 1 m™,

W miare zmniejszania sie skutecznej powierzchni odbicia prawdopo-

dobienstwo zadziatania radiozapalnlka maleje zgodnie z funkcje
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wyktadnicze. Dane te potwierdzaje doswiadczenia ze strzelan bojo-
wych w ZSRR.

Obetuga zestawu rakietowego KRUG moze niszczy¢ rakiety CRUISE
lecece na wysokosci powyzej 150 m tak na kursach zblizeniowych,
jak 1 oddalajacych. Odlegtos¢ wykrywania przez RSWP nie zapewnia
centralizacji kierowania ogniem /na szczeblu brygady i dywizjonu/
przy wysokosci lotu 150 m, W tym przypadku nie bedzie mozliwosci
niszczenia tych celéw nawet na blizszej granicy strefy razenia 1
chociazby jedne rakiete.

Przy zdecentralizowanym kierowaniu ogniem /na szczeblu baterii/
mozna je niszczy¢ w strefie razenia w poblizu blizszej granicy tej
strefy. Scentralizowane kierowanie ogniem mozna stosowac¢ dopiero
przy wysokosci lotu tych celéw 300 m 1 wiecej.-

Przed wykryciem celu rakiety powinny przejs¢ cykl przygotowania
1 napedy wyrzutni nalezy wkeczy¢é. co zapewni skrécenie czasu reakcji
zestawu. Graniczne odlegtosci strzelania zestawem rakiet plot KRUG
w zaleznosci od ketéw zakrycia pozycji ilustruje zatecznlk 11.

Obstuga zestawu rakietowego KUB moze niszczy¢ rakiety CRUISE od
wysokosci 50 m na kursach zblizeniowych /zestaw 2K12M1-3 réwniez

na kursach oddalajecych/.Na wysokosci 50 m mozna je niszczy¢ tylko
w uktadzie zdecentralizowanego kierowania ogniem /na szczeblu ba-
terii/ w poblizu 1 na blizszej granicy strefy razenia jedne rakiete.
W przypadku lotu na wysokosci 100 m réwniez nie mozna kierowac
ogniem w spos6b scentralizowany /na szczeblu putku/.

Przy zdecentralizowanym kierowaniu ogniem /na szczeblu baterii/
na tej wysokosci /100 m/ mozna niszczy¢ je w Srodkowej czesci stre-
fy razenia dwoma rakietami. W przewidywaniu odpierania nalotu nisko
lececych celow powietrznych co najmniej trzy rakiety w baterii po-
winny by¢ wkeczone na przygotowanie.

Przedziat wysokosci lotu rakiet CRUISE 50-100 m nie stwarza
mozliwosSci ostrzelania ich sposobem scentralizowanym na szczeblu
putku ani tez mozliwosci ostrzelania ich na dalszej granicy strefy
razenia nawet sposobem zdecentralizowanym.

W przypadku lotu rakiety CRUISE na wysokosci 200 m mozna je
niszczy¢ dwoma rakietami na dalszej granicy strefy i w strefie
razenia zestawu KUB. Decyzje do otwarcia ognia powinien podejmowac
dowodca baterii. Mozliwosci zestawu w zakresie zwalczania rakiet
CRUISE ilustruje zatecznlk 14, wykonany przy nastepujecych zatoze-
niach :
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~ skuteczna powierzchnia rakiety CRUISE wynosi 0.1 t;
- predkos¢ lotu rakiety wynosi 200 m/s , lot wykonuje ona bez za-
kto6ca¢ i1 w zaktéceniach;
- kyty zakrycia dla stanowisk stacji radiolokacyjnych roéwne zeru;
stacje radiolokacyjne se wyposazone w elektroniczne uktady thu-
mienia ech statych /TES/;
- odlegtosci rubiezy bezpieczenstwa pierwszorzutowych baterii od
linii stycznosci bojowej wojsk - 5 km;
- czas bezposSredniego przygotowania baterii do strzelania:
- bez zak#técen - 30 s;
- w zak#é6ceniach - 55 e~
- czas strzelania - 25 s;
- czas obserwacji i przeniesienia ognia - 30 8, _
Graniczne odlegtosci strzelania zestawem rakiet plot KRUG
w zaleznos$ci od ketéw zarycia pozycji ilustruje zatecznik 12.

Zestawem rakietowym OSA mozna niszczy¢ rakiety CRUISE lecece na
wysokosci 50 m /i nizej/ tak na kursach zblizeniowych. Jak i od-
dalajecych. Odlegtos¢ wykrywania SNR zapewnia zdecentralizowane
kierowanie ogniem /na szczeblu PRWB/ i niszczenie ich w glebi stre-
fy razenia dwoma rakietami. Natomiast przy locie na wysokosci 100 m
/i1 wiecej/ mozna Je niszczy¢ na dalszej granicy strefy razenia
w uktadzie zdecentralizowanym oraz w blizszej granicy strefy raze-
nia sposobem scentralizowanym /na szczeblu baterii/ dwoma rakigtami,
Decyzje do otwarcia ognia powinien podejmowaé¢ dowédca przeciwlotni-
czego rokietowego wozu bojowego.

Strzelanie zestawu OSA-ak do rakiety CRUISE charakteryzuje sie:
- powaznie zmniejszone odlegtoscie wykrycia celu;
- skomplikowaniem pracy obstugi PRWB;
- wystepowaniem odbi¢ od przedmiotéw terenowych;
- utrudnieniem wykrywania celdéw w marszu;
« mozliwoscie zadziatania radiozapalniko rakiety od ziewni,
- skomplikowaniem organizacji kierowania ogniem PRWB; *
pojawieniem sie znacznika od celu w pierwszej wiezce na-*odle,-
gtosci 22-17 km /na WOO RSWW/;
- wystepowaniem znacznika celu na tle odbi¢ od przedmiotéw tere-

nowych ;

- p6tautomatyczne bedz reczne metode $ledzenia celu.
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Moment startu rakiety nalezy okresla¢ wedtug nizej podanych
zasad :
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MozliwosSci zestawu w zakresie zwalczania rakiet CRUISE ilustru-
je zatecznik 15,

Zestawem rakietowym STRZALA-IM mozna niszczy¢ tego typu cele od
wysokosci 30 m na kursach zblizeniach i oddalajecych. Odlegtos¢
wykrywania przez RSWP dywizyjne przy locie celu na wysokosci 50 m
zapewnia scentralizowane kierowanie ogniem tych zestawéw na szcze-
blu bplot a nawet szefa OPL pz /pcz/ i ostrzelanie celu na dalszej
granicy strefy razenia. Poniewaz wykrycie i naprowadzenie wyrzutni
na cel powinno sie odbywa¢ wzrokowo, odlegtos¢ wykrywania wzrokowego
na tej wysokosci /okoto 2 km/ moze w niektdrych przypadkach nie
zapewni¢ ostrzelania celu nawet na blizszej granicy strefy razenia,
a dopiero na kursach oddalajecych. Dlatego za podstawowy sposéb
niszczenia rakiet CRUISE nalezy przyje¢ strzelanie na kursach odda-
lajecych i decyzje do otwarcia ognia podejmuje bezposrednio dowédco
wozu, niszczec cel dwoma rakietami.

Rakieta CRUISE w 6 s po przekroczeniu parametru Jest w strefie
startu przez 11 a. Najwieksza skuteczno$¢ razenia zapewnia sie
przy startach rakiet w 6-8 s po parametrze. Zestaw S-1 umozliwia
zwalczanie rakiet CRUISE roéwniez w nocy, lecz w tych warunkach
moge by¢é one zauwazone tylko po parametrze.

Strzelcy przeclwlotnicy zestawem STRZALA-2M moge niszczy¢ rakiety
CRUISE lecece na wysokosci od 50 m w gére na kursach oddalajecych.
Okreslenia kierunku lotu celu powinno sie odbywa¢ za pomoce cadio-
palengatora 1S12, a naprowadzanie wyrzutni - wzrokowo. Odleg#osc¢
wykrycia celu /okreslenie kierunku lotu celu/ na wysokosci 50 n

za pomoce radiop.elengatora zapewnia ostrzelanie go na kursach
zb-lizenlowych. Wzrokowe wykrycie celu nie zawsza zapewni ostrzela-
nie go na kursach zblizeniowych. Decyzje do otwarcia ognia podejmuje
zawsze strzelec przeciw lotnik. Szef OPL pfz powinien wskazac¢ «u
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sektor, doz<r lub kierunek lotu celu, poniewaz odlegtos¢ wykrywania
przez RSWP dywizyjny umozliwia mu Wykonanie tych czynnosci.
Wiadomo, 2u i.otonsywnoe¢ promieniowania cieplnego rakiet CRUISE
w atoGunku do samolotéw jest niewielka, dlatego w celu zwiekszenia
skutecznosci strzelania do zwalczania jednej rakiety CRUISE powinno
sie wyznacza¢ nie mniej niz dwéch strzelcow przeciwlotnikow, lecz
ze wzgledu na mate odlegtos¢ praktycznie mozliwe bedzie prowadzenia
ognia przez pojedynczych strzelcéw w ich sektorach odpowiedzialnosci.
Mozliwosci techniczne zestawu S-2 warunkuje wykorzystanie go do
zwalczania rakiet CRUISE tylko w dzien, przy dobrej widocznosci i
na kursach oddalania. Minimalny czas reakcji zestawu wynosi 10 s
i przy spéznionym dziataniu operatora nawet rozpoznanie rakiety na
odlegtosci réwnej 1 km zapewnia odpalenie rakiety jeszcze w strefie star*|
tu. Optymalne skuteczno$¢ strzelania S-2 osiega sie przy automatycznym
rodzaju pracy; odpalenie rakiety w przedziale blizszej granicy strefy
v8tartu, tj. 2-5 s, za parametrem, odpalenie rakiety w Srodkowej 1 dal-
szej granicy strefy startu, tj, 6-41 s po przejsciu parametru, grozi
zakt6ceniem uktadu kierowania rakiety przez naziemne zrdodto promienio-
wania podczerwonego 1 obnizeniem prawdopodobienstwa trafienia.

Za pomoce zestawu samoczynnych armat przeciwlotniczych 57 tm /S-60/
mozne niszczy¢ rakiety CRUISE od wysokosci 50 n /i nizej/ na kur-
sach zblizeniowych i oddalaJdecych. Wykrycie i $ledzenie celu jest
praktycznie mozliwe za pomoce RSA /WAZA/, CTO lub przyrzedu optycz-
nego TZK od wysokosci 50 m. Odlegtos¢ wykrycia przez RSWP paplot
oraz z RP-1 na wysokosci lotu rakiety CRUISE 50 m zapewnia scentra-
lizowane kierowanie ogniem na szczeblu paplot.

Czas przebywania celu w strefie razenia umozliwi ostrzelanie
celu przez kazde dwie serie po 10 szt. pociskoéw. Bateria w czasie
jednego cyklu strzelania moze wystrzeli¢ do 120 pociskéow. Z uwagi
na weske charakterystyke promieniowania ZRP-1 i trudnosci-w zwiez-
ku z tym-szybklego wykrycia celu oraz zwiekszenia jego zasiegu
wykrywania zachodzi koniecznos$¢ wyznaczania bateriom sektoréw od-
powiedzialnosci w granicach 30° - 60°,

Obstuga 23 mm poczwérnej samobieznej armaty ZSU-23-4 ma mozliwos¢
niszczenia rakiet CRUISE od wysokosci 50 m i nizej na kursach
zblizeniowych 1 oddalajacych. Odlegtos¢ wykrycia celu przez RSWP
dywizyjne, od wysokosci 50 m, zapewnia scentralizowane kierowanie
ogniem na szczeblu bplot, a nawet szefa OPL pz /pcz/. Odlegtosé
wykrycia przez ZRP-2 wskazanego celu nie zapewnia scentralizowanego
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klerovianla ogniem na szczeblu baterii. Czas przebywania celu w
strefie ratenia pozwala obstudze armaty odda¢ jedns diugs serie
pociskow /120 szt./. Decyzje do otwarcia ognia powinien podejmowac
zawsze dowddca dziata.

W celu zwiekszenia skutecznéci i zasiegu wykrycia naleiy dla
armat wyznacza¢ sektory odpowiedzialnosci.

Obstuga 23 mm podwéjnie sprzezonej armaty przeciwlotniczej ZU-23-2
ma mozliwos¢ niszczenia rakiet CRUISE od wysokosci 50 m i nizej*
Odlegtos¢ wykrywania przez RSWP dywizyjne przy locie celu powyzej
50 m zapewnia scentralizowane kierowanie ogniem na szczeblu szefa
OPL pz /pcz/« poprzez wskazanie celu, w wypadku gdy armaty znajduje
sie w baterii przeciwlotniczej pz /pcz/<, lub poprzez przekazanie
sektora, lub kierunku ataku, w wypadku gdy armaty znajduje sie w
plutonie przeciwlotniczym batalionu piechoty, informiPCja przekazy-
wane z RSWP nalezy traktowa¢ Jako uprzedzenie obstugi o kierunku
lotu rakiety CRUISE, poniewaz bez wzgledu na to, gdzie ta armata
bedzie sie znajdowa¢, w ostatecznym rozrachunku cel nalezy wykry¢
wzrokowo .

Odlegtos¢ wykrywania wzrokowego na tej wysokosci moze w nie-
ktérych przypadkach nie zapewni¢ ostrzelania celu na kursach zbli-
zeniowych lub detrzelanla go w bardzo krotkim czasie, a to bedzie
wptywato na zmniejszenie skutecznosci ognia. Strzelanie tym zesta-
wem na kufrsach oddalajecych bedzie mato skuteczne, dlatego nalezy
dezy¢ do ostrzelanie rakiety CRUISE na kursach zblizeniowych.

Decyzje do otwarcia ognia powinien podejmowa¢ dowddca plutonu*

W sprzyjajecych warunkach /dobra przejrzysto$¢ powietrza;
oswietlenie stoneczne, dobra widoczno$s¢ z SO/ rakieta CRUISE moze
by¢ wykrytaw odlegtosci okoto 3-5 km /przy uzyciu przyrzedéw optycz-
nych/. Sktadowe czasu reakcji obstugi bede nastepujece:

- przekazywanie komendy /Y - 2 ej

- czas bezposredniego przygotowania strzelania - 8 s ;

- czas ostrzelania celu /oddania n poclekéw w serii/ - 8 e;
- czas dolotu pocisku do celu /t, /7 - 5 s;

................. E -
Sumaryczny czas reakcji Tp » 23 s.

Okreslony czas reakcji /przy Vp m 200 m/s/ wymaga odlegtosci
wykrycia wynoszecej 4600 m. Przy takiej odlegtosci kazda armata
moze odda¢ dwie serie. Dezell odlegtos¢ wykrycia zmaleje, kazda
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armat® bedzio mogta odda¢ Jadng serie i przy odlegtosci wykrycia okoto
2000 m ostrzelanie celu na kursach zbliteniowych bedzie niemozliwe.

W nocy i w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych Strzelanie

do tego typu calu bedzie niemozliwa.

W celu podniesienia skutecznosci ognia strzelanie nalezy prowa-
dzi¢ przy wykorzystaniu wszystkich armat ZU-23-2 wystepujecych na
danym szczeblu /plplot. bplot/. Skuteczne moze okaza¢ sie strze-
lanie ogniem zaporowym catoscie pododdziatu przeciwlotniczego.

Mozliwosci zwalczania rakiet CRUISE przez Srodki ogniowe wojsk
OPL przedstawione na modelu sieciowym - zatecznik 10,

Istotnym uzupednieniem ognia wyzej rozpatrywanych $rodkéw OPL
bedzie ogien broni poktadowej i strzeleckiej, ktory z uwagi na
maily czas reakcji moze okaza¢ sie bardzo skuteczny.

WNI1OSKI : v
1/ Najt>udniejszym wzwalczaniu rakiet skrzydlatych CRUT3E ich

wczesne wykrycie 1 rozpoznanie. Odlegtosci wykrywania ich w atbsumku n
do samolotéow powaznie maleje /tabela 2/,

2/ Znacznie Ispsze mozliw i wykrywania w poroéownaniu z REWP posia-
daje stacje radiolokacyjne o cygarowych 4<sztattach charakterystyki i
kierunkowej, tj. PRW-9B. PRW-16, NIDA, BOGOTA oraz P-40Al.

3/ MozliwosSci rozpoznania rakiet CRUISE mozna zwiekszy¢é poprzez
wyposazenie pododdziatoéw radiotechnicznych i oddziatéw ogniowych w
Jakosciowo nowe, o odpowiednim potencjale energetycznym stacje radio-
lokacyjne, odporne na”zakdoécenia z antenami na specjalnych masztach
0 ptynnej regulacji wysokosci ogniska anteny, lub radlolokr cyjrse et
cje rozmieszczone na $migtowcach, samolotach i sterowcach, Rozwie-
zanie bardzo drogie, lecz perspektywiczne, moze by¢ sukcesywnie reali-
zowane przy wymianie starego sprzetu na nowoczesne zestawy,

4/ Dla zwigekszenia prawdopodobienstwa wykrycie rakiet CRUISE
celowe wydaje sie stworzenie zintegrowanego systemu rozpoznania.

W jego sk#ad powinny wchodzi¢ wszystkie RLS oddziatéw rakiet artylerii,
radiotechnicznych /$rodki rozpoznania wzrokowego, telewlzyjno-optycznego
1 radiopelengacyjnago/. Rozwiezanie to w zasadzie nie poclega dodatko-
wych nak#adéw na sprzet, natomiast jest stosunkowo trudne w realiza-

cji pod wzgledom planistycznym i organizacyjnym, W tym tez Kkierunku
nalezatoby prowadzi¢ prace oraz szkolenie w wojskach obrony przeciw-
lotniczej.
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5/ Zapewnienie racjonalnego wykorzystania potencjalnych nozliwosci
systemu rozpoznania i ogniowego oddziatywania wojsk OPL w zwalczaniu
rakiet CRUI3E wymaga S$cistego przestrzegania wykonywanych przedsie-
wzie¢. ktore mozna podzieli¢ na trzy grupy;

a/ przedsiewziecia taktyczne:

- wykorzystanie wszystkich typéw stacji radiolokacyjnych;

- whasciwe wyznaczenie sektoréw odpowiedzialnosci stosownie do
typu stacji ;
wykorzystanie ogolnowojakowych posterunkéw obserwacji powietrznej
i posterunkow wojsk OPL;

- wkasciwe planowanie dyzurow bojowych /50% w got. nr 1/;

wkasciwe planowanie ugrupowania bojowego oddziatéw i pododdziatow

rakiet 1 artylerii przeciwlotniczej;

stworzenie mieszanych ugrupowan zapewniajecych wielowarstwowy

system rozpoznania;

przestrzeganie zasad kompatybilnosci elektromagnetycznej miedzy

poszczegolnymi Srodkami whasnymi i sesladow;

- wybor stanowiska stacji radiolokacyjnej uwzglednlajecego dopusz-
czalne nieréwnosci wokét stacji, wymagane kety zakrycia stosow-
nie do typu stacji, jej czestotliwosci nosnej i wysokosci anteny
/ktéra nie powinna by¢ przekroczona dla danego typu stacji/;

b/ przedsiewziecia techniczne;

wkasciwe dpetrojenle i wykorzystywanie uktadéw selekcji celow <

ruchomych /wkeczenie przy odbiciach od przedmiotéw terenowych/;

- wykorzystywanie urzedzeiS przeciwzak¥dceniowych, takich jak
zasiegowa automatyczna regulacja wzmocnienia, szumowa automatyczna

. regulacja wzmocnienia, logarytmiczne charakterystyki wzmocnien
wejsciowych; '

- prawidtowy wybor 1 wkeczenie obrotéw anteny stacji radiolokacyj-
nych /im mniejsza szybkos¢ obrotu anteny, tym wieksze prawdopodo-
bieAstwo wykrycia/;

- utrzymywanie parametréw technicznych stacji radiolokacyjnych
w wymaganych granicach, tj. mocy ukdadu nadawczego, czutosci
uktadu odbiorczego, stabilnosci pracy generatora, czestotliwosci

nosnej, diugosci impulsu sondujecego i czestotliwosci przetwa-
rzania;

wykonywanie na kazdej nowej pozycji szkicow odbi¢ od przedmiotow
terenowych i obszaréw niewidocznych oraz wymaganie od operatoréw

doktadnej znajomosci ich potozenia na wskaznikach urzedzen radio-
lokacyj nych;
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¢/ przadsiewziecia w Zakraaia zwiekszania wptywu operatora na &0Zli»
wosci rozpoznania Srodkéw radiolokacyjnych:
- dobdr 1ludzi posiadajecych specjalna predyspozycja do tego typu”
pracy ;
" « wzorowo wyszkolenie operatorow;
« utrzymywanie ciegtoscl trenowania operatoréw w celu zachowania
nawykoéw;

« prowadzenie treningu wprowadzajecogo bezposSrednio przed rozpoczec

M

ciem dyzuru?

- naktadanie ciemnych okularow na 30-40 min. przed rozpoczeciem pra«

cy bojowej w celu adaptacji wzroku;
- przestrzeganie rownoniernego i jednakowego oswietlenia wskaznika
i otoczenia? -

- niedopuszczanie w czasie pracy bojowej do chwilowych btyskéw
Swiatta /wkeczenla Swiatta« wchodzenie do kabiny Itp./i

- utrzymywanie okreslonej temperatury i poziomu szuméw w kabinach?

- wkasciwa organizacja pracy i odpoczynku operatoréw /nejmniejsze
wydajnos¢ pracy obs”erwuje sie przed i1 po spozyciu positku oraz
wieczorem w godzinach, w ktérych ee oni przyzwyczajeni do odpo-
czynku/ .

6/ Z przeprowadzonych w tym rozdziale analiz wynika, ze » z punktu
widzenia parametréow taktyczno-technicznych i wkasciwosci sprzetu bojo*
wego - wszystkie $rodki ogniowa wojsk OPL w rozpatrywanym przedziale
wysokosci /poza zestawem KRUG/ i predkosci loty moge zwalcza¢ rakiety
aamonaprowadzajece sie CRUISE. Skoro nie wyklucza sie mozliwosci lotu
powyzej rozpatrywanego przedziatu wysokosci, to zestaw KRUG roéwnie!
bedzie mégt zwalczaé¢ te rakiety, lecz mozliwosci jego bede mate. Naj-
bardziej celowe wydaje sie jednak wykorzystanie tego zestawu do zwal-
czania innych $rodkéw napadu powietrznego, czesto nie mniej groznych.

7/ Podstawowym sposobem kierowania ogniem oddziatéw 1 pododdziatdw
OPL Jest decentralizacja do szczebla pododdziatu ogniowego, a w nie-
ktérych przypadkach nawet do pojedynczego $rodka ogniowego.

8/ Przeprowadzona analiza wykazuje, ze scentralizowa¢ dowodzenie
/kierowanie ogniem/ mozna do szczebla: ,

- w BRPlot - baterii /jesli 300 m - w dywizjonie/;

« w prplot KUB - baterii;

- w prplot OSA - PRWB /jesli N100 m - w baterii/;

w paplot - baterii;
w bplot pz /pcz/, plplot bp - pojedynczy Srodek.
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9/ Organizacja walki z rakietami CRUI3E wymaga precyzji w wyborze
stanowisk ogniowych i w planowaniu dyzuréw bojowych.

10/ Stopien trudnosci wykonania zadania w walce z rakietami CRUISE
wymaga zastosowania specjalnych metod szkoleniowych 1 treningov4ych
opartych na maksymalnym wykorzystaniu mozliwosci wprowadzanych obec-
nie nowoczesnych trenazerow.

11/ Brak praktycznych doswiadczen v4 bojowym wykorzystaniu przede
wszystkim zestawu OSA-ak, szczegdlnie w zakresie walki z celami nisko

lecacymi, powoduje, ze opracov/ania i wnioski oparte na dostepnych
materiatach teoretycznych.
|

11, WEASCIWOSCI U2YCIA 1 DZIALANIA SRODKSW OPL WOOSK L~ADOWCH
W WALCE Z rakietami SAMOSIERUOACYMI CRUISE

3,1. Uzycie S$rodkéw rozpoznania wojsk OPL w aspekcie zapewnienia
wykrywania 8NP na bardzo matych wysoko$ciach

Ugrupowanie $rodkéw rozpoznania wojsk ledowych powinno odpowiadac
zamiarowi obrony przeciwlotniczej danego szczebla oraz zabezpieczyé
wykrywanie, rozpoznanie i Sledzenie celdéw szczegdélnie na matych wyso-
kosciach.

GHownymi elementami systemu rozpoznaniaxwojsk ledowych se radio-
lokacyjne posterunki wykrywania /RPW/ szczebla armijnego i frontowego.
Oednak w przypadku wykrywania rakiet CRUISE, aby zapewni¢ ciegtosc
pola radiolokacyjnego, na wysokosci okoto 50 m, nalezatoby rozmieszczac
je w odlegtosci okoto 20 km jeden od drugiego. Ze wzgledu na mozliwo-
sci ekonomiczna kraju, praktycznie rzecz biorec, nie bedzie takich
mozliwosci nasycenia wojsk sprzetem radiolokacyjnym, ktore spedniato-
by postawione wymagania. Oprécz tego zwiekszytaby sie liczba zrdédet
informacji, co z kolei stwarzatoby okreslone trudnosci w sferze
dowodzenia oraz w zbiorze 1 przetwarzaniu informacji radiolokacyjnej.
Nie bez znaczenia pozostaje okreslone trudnosci wystepujece w koordy-
nacji promieniowania elektromagnetycznego. Dlatego istotnym elementem
jeet whasciwe ugrupowanie /jako uzupednianie pola radiolokacyjnego
RPW/ RSWP dywizyjnych, RSWP paplot , prplot , BRPlot , RSA /WAZA/, SN
i innych Srodkéw rozpoznania oraz wkeczenle ich w jednolity system

rozpoznania wojak ledowych. Ugrupowanie $rodkéw rozpoznania radiolo-
kacyjnego powinno zapewnic :
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- makeymalne wykorzystanie mozliwosci $rodkow radiolokacyjnych
/szczego6lnia na bardzo matych wysokosciach;

- wykrywanie, rozpoznanie i Sledzenie nieprzyjaciela powietrznego
w dowolnym wariancie jego dziatan; n

« ciggte zabezpieczenie dziatan bojowych wojak OPL na wszystkich
szczeblach dowodzenia;

- niezawodne dowodzenie sitami i $Srodkami radiolokacyjnymi;

- wyeliminowanie wzajemnych zakddcen w pracy Srodkéw radioloke-
cyj nych ;

- niezawodne wspoOtdziatanie tak wewnetrzne, jak 1 zewnetrzne;

- duze zywotnos¢ 1 wysoke odpornos¢é na dziatania Srodkéw razenia
nieprzyjaciela powietrznego.

Skuteczne niszczenie rakiet CRUISE moze odbywaé¢ sie tylko z chwile
posiadania o nich wyczerpujacych i aktualnych danych, szczegélnie o
miejscu ich potozenia i wysokosci lotu.

Jezeli nie bedziemy w stanie /a prawdopodobnie tak bedzie/ zapew-
ni¢ ciegtego pole radiolokacyjnego na bardzo matych wysokos$ciach z
wykorzystaniem wszystkich RLS w pasie dziatania armii, frontu, to
nalezy wyodrebnié¢ pasy, rejony, rubieze, gdzie prawdopodobienstwo
dziatania tych rakiet jest bardzo wysokie. W tych rejonach i na tych
rubiezach nalezy tworzy¢ ugrupowania o takim nasyceniu 1 z uzyciem
takiego sprzetu radiolokacyjnego, ktére zapewnityby wytworzenie cieg-
+ego pola radiolokacyjnego umozliwiajecego ich wykrywanie i $ledzenia.

Po rozwinieciu RPW nalazy metode graficzno-matematyczne okreslié
ksztatt ich pola radiolokacyjnego /Zuwzgledniajecego rzezbe terenu/.

Na bazia otrzymanego pola nalezy rozmiesci¢ dywizyjne RLS, RSWP paplot,
prplot, BRPlot 1 inne $rodki rozpoznania w taki sposob, aby zabezpie-
czaty ciegtos¢ pola na bardzo matych wysokosciach oraz Jego maksymalne
wysuniecie na najbardziej spodziewanych kierunkach nalotu.

Istnieje mozliwos¢ modelowania pola radiolokacyjnego, szczegllnie
frontowych a nawet 1 armijnych RPW, ze wzgledu na niezbyt czeate Ich
przemieszczanie. Modelowanie takie przeprowadza sie z wykorzystaniem
EMC;

Modelowane strefe wykrywania pojedynczego RPW sporzedza sie do-
okreznie w stosunku do miejsca znajdowania sie RLS oddzielnie dla
kazdej rozpatrywanej wysokosci celéw powietrznych, np. 50,100,200 i"td.

Wynik modelowania przedstawiony Jest zazwyczaj w formie graficznej
na mapie lub tez w formie wydruku z EMC.
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Wod4ug podrecznika "MietodiczesklJO matieriaty operatlwno-taktlczes-
~ich rozczotow, prjlLmienxajewnych w radiotechniczeskich wojskach PWO
Ktrany" obecnie eksploatowano elektroniczne maszyny cyfrowo moge
modelowa¢ /programowa¢/ polo radiolokacyjne w obszarze 3CXDx300 km,
obejmujecym do 200 oddzielnie stojecych Srodkéw radiolokacyjnych. Mo-
delowanie pola radiolokacyjnego na matych wysokosSciach Jest procesem
ztozonym i pracochdonnym. Dotychczas opracowane i eksploatowane w tym
zakresie programy na EMC se rzadko wykorzystywane, bowiem wystepujece
wartosci o charakterze zmiennym se trudne do ujecia w programach na
EMC. Najszersze zastosowanie w procesie modelowania pola radiolokacyj-
nego na bardzo matych wysokosciach znalazty réznego rodzaju metody
graflczno-matematyczne bez wykorzystania EMC, poniewaz nie wymagaje
fachowego przygotowania z zakresu informatyki i se stosunkowo +tatwe
do opanowania, niemniej Jednak wymagaje duzego naktadu pracy.

GHownym czynnikiem wpdtywajecym na ugrupowanie $rodkéw rozpoznania
Jest utworzenie clegtego pola radiolokacyjnego na bardzo matych wyso-
kosciach. Nalezy Jednak pamieta¢, ze na rozmieszczenie RPW i RSWP moge
wptywaé¢ inne zaleznos$ci czesto ze sobe sprzeczne np-.;

- dla zwiekszenia gtebokosSci rozpoznania radiolokacyjnego nalezy
rozmieszcza¢ Jo Jak najblizej linii stycznosci wojsk, ale Jednoczes$nie
dla zmniejszenia zagrozenia przed zniszczeniem rozmieszcza¢ mozliwie
daleko od tej linii;

- Jezeli rozwija¢ Je w rejonach batalion6w, to zmniejsza sie moz-
liwos¢ dziatania grup dywersyjnych nieprzyjaciela, lecz Jednocze$nie
wzrasta niebezpieczenstwo zniszczenia ich od wykonywanych uderzen na
wojska /czesto Jedrowych/;

- inzynieryjne zabezpieczenie 1 czesta zmiana pozycji;

- rozmieszczenie RSWP w drugich rzutach dywizji zmniejsza niobezr
pieczenstwo zniszczenia jeJ przez naziemne Srodki razenia nieprzyja-
ciela, lecz Jednoczes$nie wzrasta niebezpieczenstwo zniszczenia przez
lotnictwo taktyczne nieprzyjaciela itd.

Nie sposob Jest utworzy¢ takie ugrupowanie, ktore speidniatoby
wszystkie wymagania, czesto nalezy z Jednych rezygnowa¢ na korzysc¢
innych. Konieczne Jest tylko ustalenie, ktdére w danej sytuacji Jest
najistotniejsze. W przypadku wykrywania i Sledzenia rakiet CRUISE
podstawowym problemom Jest stworzenie clegtego pola radiolokacyjnego
na bardzo matych wysokosciach oraz maksymalne wysuniecie strefy roz-
poznania w kierunku spodziewanego nalotu.
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Ugrupowanie sSrodkéw radiolokacyjnych bedzie uzupedniane poaterun~
kani obserwacji wzrokowej. W celu uzyskania duzej efektywnosci roz-
fioznania rakiet CRUISE nalezy tak ugrupowa¢ sSrodki rozpoznania wzro»
tcowego, aby zapewniaty one oiiaksynalne gtebokos$¢é strefy rozpoznania.
We wszystkich oddziatach 1 pododdziatach przy punktach dowodzenia
nalezy organizowa¢ posterunki obserwacji wzrokowej, ktére nalezy
wysuwa¢ na kierunki najbardziej prawdopodobnych nalotéw - nawet dd
10 km.

3.2, Organizacja informowania S$rodkéw ogniowych wojsk PPL o wykrytych
rakietach samosterujgcych CRUISE

Przy zwalczaniu rakiet CRUISE rosne wymagania $rodkéw OPL w stosunku
do Srodkéw rozpoznanie nieprzyjaciela powietrznego w zakresie ciggto-
sci wydawania informacji o nim oraz doktadnosci JeJ opracowania.

Skuteczne wykrywanie, rozpoznanie i $ledzenie rakiet CRUISE przez
Srodki radiolokacyjne zalezy w duzej mierze od zastosowanych warian-
téw wykorzystania 1 niezawodnosci dziatania $rodkéw radiolokacyjnych
i sprzetu *ecznoscl.

Podstawowym wariantem wykorzystania $rodkéw radiolokacyjnych przy
wykrywaniu i1 $ledzeniu rakiet CRUISE Jest praca RPW w dwuwarstwowym
polu radiolokacyjnym, Wwariancie tym stacje o lepszych mozliwosciach
wykrywania celdéw nisko lececych wszystkich RPW pracuje w pierwszej
warstwie, to Jest od minimalnej dolnej granicy wykrywania do wysoko-
sci 2500 m, W drugiej warstwie,od 2500 mdo gérnego putapu, pracuje
stacje o mniejszych mozliwosciach wykrywania celow nisko lececych.

Praca w dwuwarstwowym polu radiolokacyjnym zapewnia podziat zadan
na poszczego6lne stacje radiolokacyjne oraz ograniczy potoki informa-

cji rozleglej i zbednej.

Szczeg6lnego znaczenia nabiera organizacja wspétdziatania w zakre-
Sie wzajemnej wymiany informacji, wykorzystanie systeméw automatyza-
cji, zapewnlajecych szybki Jed przeptyw pomiedzy punktami dowodzenia
OPL. Posiadanie bowiem w miare pednej oraz terminowej informacji
radiolokacyjnej o locie rakiet CRUISE stanowi podstawe skutecznego
Uzycia posiadanych si+ do ich nlezczeniey ,

W wojskach obrony przeciwlotniczej rozrézniamy dwa sposoby obiegu
informacji, ktore umownie nazywamy planszetowo-fonlcznym 1 zautomaty-
zowanym.

V Sposéb planszetowo-fonlczny polega na odtworzeniu przez planszecl-
stéw biezecej sytuacji powietrznej na planezetach rozmieez¢zonych na
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réznych punktach dowodzenia OPL, W wystania tym prawdopodobienstwo
odwzorowania trasy lotu celu roéwna ole 0/3-0,6, a czas opdznienia
na szczeblu ZT wynosi 40-50 sekund, na szczeblu operacyjnym 1,5-2 min,
F~rominieto szczegdétowy opis tego systemu, poniewaz jest on ogélnie zna-
ny i szczegétowo opisywany w wielu opracowaniach.

Na mozliwosci zwalczania rakiet CRUISE istotny wpityw maje odle-
gtosci ich wykrycia przez stacjo radiolokacyjne oraz czasy przekazy-
wania informacji radiolokacyjnej réznych $Srodkéw OPL.

Tabela 5

Odlegtos¢ wykrycia rakiet przez rézne typy stacji

radiolokacyjnych
fps:acaaiapc<a»83 tspaa wcess t istsanasasa $A”
Typ Wysokosé Ho 7" I
RLS anteny '
/m/ 50 i 100
laaHastnaaa; snasasaaai aasseaB&cBSBsanaa
pP-12 10 1 14 1
6,35 11 e 15 "
P-18 7,9 -is. 55.
20
P-15 Al. 19
.5x5.
P-19 L. 1 20
i—ir
ﬁOAWOR M 19 23
n3AWOR M2 18 25
u P-40A1 15
[ — —
L1 Sil 18 25
iLSNR 0SA 11 15
H PRWO /167 20 28
|
nNida 21 30
n R
Bogota 18 e 26
?eai 9 BisdMaaBsa:

Czas opodznienia informacji radiolokacyjnej na szczeblu operacyjnym
wynosi 1,5-2 min., a przy korzystaniu bezposrednio z RIZNW okoto 50 s,
co przy predkosci rakiety CRUISE /200 m/e/ wynosi odpowiednio
18-24 koi i1 10 km.
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Z poréwnania odlegtosci wykrywania poaauyci® w tebttl.i; b oraz odle-
gtosci przemieszczania sie rakiety CRUIGE w czanio opdznienie» infnrtia-
cjl wynika« ze $rodki OPL rozmietrczono w nir~fie tsktyc/rei nie b”dg
mogty korzysta¢ z danych przekazywanych z a tym bardziej z CRR.

W czasie op6znienia informacji r~inirlokncyjnoj rakieta CRUISE prze-
bedzie tak”™ droge, zo znajdzie sie juz poza Srodknmi OPL, Illustracje
graflczne tego zagadnienia pokazane fd zateczniku 16. -

Na szczeblu taktycznym czas opéznienia Informacji radiolokacyjnaj
wynosi 40-50 e, co przy predkosci lotu rakiet CRUISE stanowi 8-10 km.

Analizujec odlegtosci wykrycia RSWP ZT, zestawu KUB oraz OSA podane
w tabeli 4 oraz odlegtosci przebyta przez rakiete CRUISE w czasie o0pOzZ«
Hienia informacji radiolokacyjnej, mozemy stwierdzié¢, ze rakieta ta
w chwili jej wskazania Srodkom OPL znajduje sie w odlegtos$ci 7 km
/H™ « 50 m/ od stacji radiolokacyjnej. Oezeli uwzglednimy, ze niektdre
srodki OPL szczebla dywizyjnego bede rozmieszczona blizej linii stycz-
nosci wojsk anizeli RSWP, to odlegtos¢ ta jeszciia zmaleje. Uwzglednia-
jec jeszcze zmniejszenie tej odlegtosci /odlegtosci wykrywania RSWP/

w wyniku wkeczsnia urzedzen TES oraz dziatania zakto6cen, nalezy stwier-
dzi¢, ze Srodki OPL rozmieszczona w strefie taktycznej nie bede mogty
korzysta¢ z informacji radiolokacyjnej przekazywanej z RSWP. Ilustra-
cje tego zagadnienia przedstawia zatecznik 17",

Aby $rodki OPL mogty korzystac¢ li informacji przekazywanej z RSWP,
nalezy skréci¢ czas przekazywania tej informacji.

W celu przyspieszenia obiegu informacji radiolokacyjnej nalezy
atoBowaé¢ zautomatyzowany sposob jej zbioru, opracowania i przekazy-
wania. n

System zautomatyzowany oparty ,Je8t ns urzedzeniach radioelektro-
nicznych z maszynami Ilczecymi wkecznle, 2a pomoce tych urzedzen
przedstawianie sytuacji powietrznej odbywa sie na wskaznikach 1lub
plenszetach elektronicznych, a decyzje i meldunki przekazuje sie w
formie telekodowej $rodkami +tecznosci radiowej lub przewodowej. Praw-

X/ Oznaczenia przyjeta w zatecznlkach 16,17,
tﬁp - czas opo6znieniainformacji radiolokacyjnej w przypadku
przekazywania jej.z RPW i RSWP;
- potozenie celu w momencie jogo wskazania pododdziatowi OPL?

72 - zakonczenie bezposredniego przygotowania strzelania w danym
pododdziale OPL,
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dopodoblenietwo odwzorowania trasy lotu celu réwna sie 0,8-0,9. Zalete
tego systemu Jest -nieporéwnywalnie wieksza doktadnos¢ 1 predkosé
przekazywania Informacji oraz JelJ utajnienie.

Na podstawie przeprowadzonej oceny Istnlejecych urzedzeé technicz-
nych, ktére mozna wykorzysta¢ do zautomatyzowanego przekazywania In-
formacji radiolokacyjnej pododdziatom OPL na szczeblu operacyjnym,
zdaniem autora najbardziej odpowiedni bylby zestaw urzedzeé "DUNAJEC".
Obieg Informacji radiolokacyjnej w tym zestawie llustruje zalecz-
nlk 18.

Na wskazniku pierwotnym zestawu urzedzed OUNAOEC /0P-10/ zobrazowa-
na Jest Informacja radiolokacyjna, ktdéra naptywa z RPW oraz RSWP
/wydzielona, ktdra bedzie najkorzystniej rozmieszczona w terenie
wzgledem kierunku nalotu/. Przekazanie tej Informacji na wskaznik
wtérny systemu "DUNAGEC odbywa sie w sposéb pétautomatyczny przez
zgranie maskera wskaznika ze znacznikiem celu 1 wcisniecie przycisku.
Postepujec w ten sposob kolejno z kazdym znacznikiem celu powietrz-
nego, otrzymamy na wskazniku wtérnym ldentyczne zobrazowanie sytuacji
powietrznej Jak na wskazniku pierwszym,

W urzedzenlach wtérnych dokonuje sie analizy Informacji radloloka-
cyjnej dostarczanej z poszczegélnych RPW za pomoce EMC. W JeJ wyniku
na wskazniku wtérnym zostaje zobrazowana uogélniona Informacja radio-
lokacyjna. - Informacja ta /uogdlniona/ w ldentyczny spos6b Jest prze-
kazywana na wskazniki znajdujece cie w oddziatach OPL. Informacja
radiolokacyjna ze wskaznika pierwotnego do wtérnego 1 z wtérnego
do wskaznikéw rozmieszczonych w oddziatach OPL /zatecznlk 18/ moze
by¢ przekazywana droge radlowe lub radlolInlowe.

Przy wskazniku wtérnym moge by¢ podejmowane decyzje ogniowe 1
przekazywane +ecznle z Informacje radiolokacyjne oddziatom OPL.

Na szczeblu zwlezku taktycznego planuje sie rozmieSci¢ opracowywa-
ny obecnie zestaw zautomatyzowanego przekazywania Informacji radio-
lokacyjnej oraz decyzji przydziatu celéw powietrznych pododdziatom
OPL pod kryptonimem "LOWCZA™.

W uktadzie tego systemu g#dwny ciezar w zakresie przydziatu celéw
powietrznych przypadatby szefom OPL pz /pcz/. Szef OPL ZT w glownej
mierze zajmowatby sie dowodzeniem taktycznym.

Na wskazniku systemu "LOWCZA"™ rozmieszczonym na PD OPL pz /pcz/
Jest zobrazowana informacja radiolokacyjna z RSWP /pz,ppz/ przeka-
zywana kablem. Z tego wskaznika na wskazniki rozmieszczone w wozach
dowodzenia zespotdw ogniowych przekazywana Jest informacja radio-
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lokacyjna /z czasem aktualizacji co 10 e/ wraz z decyzjami przydziatu
celéw zespotom ogniowym. Technika przekazywania jest zblizona do wia~
Sciwej systemowi "DUNA3EC”. Zobrazowane na wskaznikach zespotoéw og-
niowych decyzje przydziatu celdw sg przekazywane droge radiowe poszcze-
g6Inym l6rodkom OPL danego zaspotu ogniowego. W przyszdosci planuje sie
rozmiesci¢ w kazdym Srodku OPL danego zespodu ogniowego tabliczke
Swietlne, na ktérej te decyzje bytyby wyswietlane /np. numer podod-
dziatu, azymut, odlegtos¢, czas dolotu/.

Nalezy podkreslic¢,ze decyzje przydziatu celdéw se przez EMC systemu
<*tONCZA** przeliczane w stosunku do miejsca rozmieszczenia danego S$rod-
ka, a tym samym wskazania celu bede dokdadniejaze w pordéwnaniu do
systemu plenszetowego.

Oecyzjo przydziatu celéw piplot bp se zobrazowane na wskazniku
szefa OPL pz /pcz/ 1 droge radiowe przekazywano dc plutonu. Mysli
sie nad tym, aby decyzje te bydy rowniez wyswietlane w piplot bp.

Oprécz tego wykorzystuje sie zestawy K-1 i KRUG-c. Zestaw K-1
jest przeznaczony do zautomatyzowanego kierowania ogniem oddziatow
rakiet przeciwlotniczych, g#éwnie w putku rakiet przeciwlotniczych
KUB 1 w brygadzie rakiet przeciwlotniczych KRUG. Zestaw ten moze by¢
rowniez wykorzystywany do kierowania ogniem puktku artylerii przeciw-
lotniczej. Oednym z elementéw zestawu jest maszyna liczeca, za pomo-
ce ktérej dokonuje sie analizy sytuacji powietrznej oraz obrazuje
stan gotowosci kierowanych pododdziatéw; informacje te umozliwiaje
dowdédcy powziecie optymalnej decyzji.

Zostaw KRUG-c wykorzystuje sie w relacji dywizjon-bataria, W jed-
nostkach rakiet typu KRUG jest on wmontowany na state w urzedzenia
dywizjonu 1 baterii, stanowiec podsystem zestawu K-1, *

Tak zorganizowany /przy wysokim stopniu automatyzacji/ obieg
informacji radiolokacyjnej, przy jednoczesnym wykorzystaniu specjal-
nych RLS przeznaczonych do wykrywania celéw nisko lececych, moze
zapewni¢ Srodkom OPL wojsk ledowych aktualne informacje radiolokacyjne.

3.3, Uzycie $rodkéw ogniowych wojsk OPL w walce z rakietami
samosterujecyml CRUISE

W wyniku wprowadzenia do uzbrojenia wojsk przeciwnika nowoczesnych
.Srodkéw razenia, jakimi se rakiety CRUISE, przed obrone przeclwlot-
nicze staneto zadanie skutecznej ostony przed nimi wojsk wkasnych i
réznego rodzaju obiektéw na polu walki. Zadania te mozna realizowac

poprzez nastepujece sposoby walki z nimi;
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e niszczenie eamolotdéw-noeleieli rakiet CRUISE w powietrzu przed
rubieze stertu tych rakiet j

« niszczenie rakiet CRUISE w locie.

Przy sposobie pierwszy«, tj. niszczenia eanolotéw-nosicieli rakiet
CRUISE w powietrzu, udziat Srodkéw OPL wojsk lodowych bedzie zaleze¢
0d sposobu zastosowania bojowego sanolotéw bombowych, uzbrojonych w
rakiety CRUISE, W przypadku wykonanie uderzenia rakietami CRUISE bez
wchodzenie ncaiciell w Otrefy dziatania aktywnych Srodkéw obrony po-
wietrznej gtowne. role w zwalczeniu tych rakiet moge odegra¢ samoloty
mySliwskie MiG-25, w niektérych przypadkach rakiety Sredniego 1 duze-
go zasiergu. iVoJaka OPL w tym przypadku nie bede mogty odegra¢ zadnej
roli, poniewaz mozliwosci ogniowe Srodkéw OPL nie pozwole na niezcze-
nie Ffiamolotéw-noeioioll.

Podozoa pokonywanie przez bombowce rubiezy obrony powietrznej i
dziatania na obiekty potozone w gebi terytorium znaczeca role w zwal-
czaniu sopolotéow-noslcieil przypadnie Srodkom OPL wojsk ledowych.
Skuteczno$¢ zwelozania tych sanolotéw powinna by¢ duza, poniewaz duze
rozmiary /duzo skuteczna powierzchnie odbicie/ oraz wysokos$¢ lotu
bede sprzyja¢ duzej odlegtosci wykrywania ich przez stacje radioloka-
cyjne, Oednym z czynnikéw utrudniajecych ich zwalczanie se zaktb6cenia
radioalektroniczne, ktoro kazdy sanolot nlewetpliwle bedzie stosowat.
Umiejetne jednak wykorzystanie urzedze6 przeciwzaktdceniowych w RLS
oraz dobre wyszkolenie obstug bojowych powinno zapewnié¢ scentralizo-
wany spéebb kierowania ogniem oddziatéw 1 pododdziatdédw OPL, a"tym
samym duze skutecznos¢ niszczenia,

9amolot-no6iciel, ktéry znajdzie aie w zasiegu ognia Srodkéw OPL
ostaniajeoyeh dany obiekt, nie bedzie dokonywat startu rakiet przezna-
czonych do nlezczenla tego obiektu. Rakiety te bede atakowa¢ obiekty
potozone w giebi.

Z teg6 wynika wniosek dla wojsk OPL, ze rubiez wykonania zadania
dla tego obiektu traci eens, Srodki OPL moge zwalczaé¢ eamoloty na
kursach zblizeniowych i oddalejecych, nie narazajec na straty osta-
nianego obiektu /tylko w odniesieniu do rakiet CRUISE/. Nie zwalnia
to Srodkow OPL ostaniadecych obiekt /nr 1, zakecznik 19/ od nlazcze-
nie tych samolotéw przed rublsze wykonania zadania /okreslane dla
zrzutu bomb/, poniewaz samoloty te moge zaatakowaé obiekt za pomoce
bomb /czesto Jedrowych/. Oprocz togo w rejonie obiektu pierwszego moze
sie znalez¢ rubiez wykonania zadanie dla samego obiektu /nr 2, za-
+ecznik 19/, W tym przypadku Srodki OPL, oetanlajec pierwszy obiskt,
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bede dziataty na korzys¢ obiektu drugiego /ostanlajec go/. Pozornie
mozna przyje¢, ze se to Srodki OPL innego obiektu /nr 2, zatecznik 19/
wysunieta w kierunku lotu samolotu na take odlegtos¢, aby niszczyty
je przed rubleze wykonania zadania okreslone dla obiektu drugiego,

, Reasumujec nalezy Otwierdzi¢, zo w tym przypadku Srodki OPL os#a”
niajece dany obiekt, nlszczec samoloty-nosiclelez zasady bede dzia-
+a¢ na korzys¢ innego obiektu i nie powinny dopuszcza¢ do przelotu
samolotu-nosiciela nad wkasnym ugrupowaniem zasugerowane tym, ze nie
bedzie on atakowat ostanianego obiektu,

obiekt nr 1 moze by¢ atakowany przez ponaddzwiekowe, uderzeniowe
rakiety SRAM startujece z nosiciela, znajdujecego sie w momencie ich
startu poza zasiegiem ognia obrony przeciwlotniczej, Wten sposéb
samolot-nosiciel bedzie niszczy¢ obiekty i Srodki OPL znajdujece sie
na jego trasie /torujec sobie droge/ w celu unikniecia zagrozenia ze
strony tych $rodkéw OPL. Nalezy przypuszczac» ze wojska, obiekty 1
srodki OPL, znejdujec® sie w poblizu linii stycznosci wojskT nie he“
de atakowane przez rakiety SRAM ani tez bomby jedrow® ze wzgledu na
bezpieczenstwo wkasnych wojsk. Fakt ten zapewni S$rodkom OPL rozmie-
szczonym w tym rejonie skuteczne niszczenie przerywajecych sie w gieb
terytorium sanolotéw-nosicieli.

Drugi sposob walki z rakietami CRU.TSE /podstawowy/, tj. niszczenie
ich w locie, sprowadza sie do szeregu przedsiewzie¢ zmierzajecych do
Ich skutecznego niszczenie przez aktywne Srodki walki /ktérych moz-
liwosci w tym wzgledzie zostaty przedstawione w pkt, 11/ oraz obnize-
nia do minimum ich skutecznosci dziatania, Wtym przypadku szczegélna
rola w Ich niszczeniu przypada $rodkom OPL wojsk ledowych, poniewaz
posiadaje one wieksze mozliwosSci w zakresie zwalczania celéw bardzo
nisko lececych anizeli aktywne $rodki OPK. Poza tym moge dziatac¢ w
rejonach ni® objetych ostone wojsk OPK /miedzy innymi teren przeciw-
nika/.

Wyb6r whasciwego ugrupowania Srodkéw OPL /podobnie jak przy zwal-
czaniu samolotéw/ bedzie miat ogromny wpdyw na skutecznosé¢ zwalczenia
tych rakiet. Na podstawie przeprowadzonej analizy réznych wariantéw
ugrupowanie mozna stwierdzié¢, ze ni©O ma potrzeby dokonywania zmian
przyjetych struktur organizacyjnych w celu zwiekszenia skutecznosci
ognia $rodkéw OPL, jak réwniez tworzenia specjalnych ugrupowan pod
ketem zwalczania tylko rakiet CRUISE, Przed ugrupowaniem $rodkéw OPL
nie stawia ©le S$cistych wymagan co do maksymalnego wysuniecia strefy
ognia poza rubiez,stycznosci wojsk w kierunku spodziewanego nalotu.
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Usassidnia n=<e to tym, wojska 1 obiekty w rejonie linii stycznosci
w strefie taktycznej wojsk nie bede atakowana przez rakiety CRUISE
po pierwsze ze wzgledu na pas bezpieczenistwa, po drugie - ze czae
lotu rakiety liczy sie w godzinach, a w tym czasie noge zajsS¢ istot-
ne zmiany na polu walki. Linia stycznosci wojsk noze sie przesuneé

0 kilka lub kilkanascie kllomatrdw. Nieuwzglednienie tego przez
przoclwnlka mogtoby doprowadzi¢ do porazenia jego wkasnych wojsk.

Z tego wynika, ze Srodki OPL rozmieszczone w tym rejonie bede miaty
mozliwos¢ niszczenia rakiet CRUISE na catej gtebokosci strefy razenia,
tak na kursach zblizeniowych, jak i oddalajecyoh. Poza. tym rubiez
wykonania zadania przestaje letnle¢ nawet w odniesieniu do Srodkow
OPL ostaniajecych obiekt, na ktéry rakieta wykonuje uderzenie, ponie-
waz Srodki OPL bede ostaniaC obiekt, prowadzec ogieh do momentu jej
upadku /a nle-jak w przypadku niszczenia eamolotéw-do rubiezy wykona-
nia zadania/.

Majec na uwadze taktyke dziatania rakiet samonaprowadzajecych sie
CRUISE, ich nalot na wybranych /dogodnych/ kierunkach, omijania $rod-
kéw OPL ostaniajecych zgrupowanie wojsk 1 obiektow, celowe jest sto-
sowania zasady koncentracji wysitku obrony przeciwlotniczej na wy-
branym kierunku. Oednym ze sposobéw realizacji powyzszej zasady jest
tworzenie rubiezy ognia przeciwlotniczego na kierunkach spodziewa-
nych nalotow /w rodzaju doraznych przeciwlotniczych oddziatéw zaporo-
wych - DPOZ.lub zgrupowan przeciwlotniczych/. Ogien ten powinien za-
pewniaC¢ rownolegta bezposrednia ostone obiektéw przed atakami lot-
nictwa nieprzyjaciela.

Tylko w wyjetkowych wypadkach, kiedy istnieje duze prawdopodobien-
stwo. wykonania nalotu rakiet CRUISE w pasie nie bronionym przez nasze
wojska 1 nie ostanianym przez wojska OPL. nalezatoby organizowa¢ dzia-
+ania w charakterze 'zasadzek przeciwlotniczych™. Tworzenie ich be-
dzie nlewftpllwle,powodowato pewne ostabienie ostony wojsk 1 obiektéw
przed atakami lotnictwa nieprzyjaciela.

1 Ogien srodkéw wchodzecych w skdad DPOZ powinien by¢ wzmocniony
przez tworzenie na szczeblach operacyjnych zgrupowan przeciwlotniczych.
Zgrupowania te w kontekscie sposobu wykonywania nalotu rakiet prze-
ciwnika miatyby charakter '"zasadzek™ przeciwlotniczych, W ich sk#ad
moge wchodzi¢ oddziaty i pododdziaty OPL wyposazone w Srodki ogniowe
matego zasiegu /KUB, 0SA/, posladajece wkasne stacje radiolokacyjne,

co ukatwi w powaznym stopniu wykrywanie tych rakiet 1 zapewnienie
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Srodkom OPL wchodrtgcysn w skdad zgrupowania przeciwlotniczego aktual«.
naj informacji radiolokacyjnej, sk#ad zgrupowania powinian by¢ mie-
szany i zmienny w zaleznosci od potrzeb w zakresie zwalczania i moz-
liwosSci wojak OPL.

Zgrupowani® przeciwlotnicze o, nisszanyiri sktadzie /oddziaty rakiet
i artyleria plot/ zapewni tworzeni® wielowarstwowego ogni® i umoz-
liwi uzupednianie sie mozliwosSciami w zakresie wykrywania 1 zwalczani”
rakiet CRUISE, a tym samym zwalczanie ich niezaleznie od pory dnia i
warunkow atmoafarycznych. Powyzsze rozwazania ilustruje zatecznik 20.

Zgrupowanie przeciwlotnicze nalezy rozmieszczaé przede wszystkim
na tych kierunkach nalotu, ktore przechodze przez nie bronione /cze-
sto zO wzgledu na teren/ styki miedzy armiami, a nawet dywizjami +
sprzyjajg wykorzystaniu nalotéw. Zawsze jednak nalezy pamietaé¢, ze
tworzenie DPOZ i zgrupowan przeciwlotniczych ni© mozo pozbawi¢ obiak-
tow ostony przeciwlotniczej przed atakami lotnictwa nieprzyjaciela.

W najblizszych latach wydoje sie rowniez mozliwe wykorzystanie
specjalni® przystosowanych $migtowcow bojowych uzbrojonych w kiero-
wane rakiety przeciwlotnicze, ktére mozna by w krotkim czasie prze-
rzucaé na zlokalizowane kierunki nalotu rakiet CRUISE. Smiglowce te
mozna by wykorzystywa¢ jako manawrowe powietrzne DP0OZ, ktorych efek-
tywnos¢ bytaby wieksza od naziemnych "zasadzek przeciwlotniczych” ze
wzgledu na wieksze odlegtosci wykrywania i lepsze warunki prowadzenia
ognia. Przerzut powietrznego DPOZ ne wybrang rubiez moze nastgpic¢
po okresleniu realnego kierunku nalotu tych rakiet.

Oprécz ciegtego doskonelsnia istniojgcych aktywnych Srodkow walki#
ich taktyki dziatania, prowadzone se badania nad innymi sposobami
walki, a mianowicie!

1/ zdtawieni® poktadowych Srodkéw radioalaktroni“.;nych zak¥déceniami
aktywnymi. Bede one gtéwni® oddziatywa¢ na radiory okosciomierze, co
doprowadza do zwiekszenia wysokosci lotu rakiet, a tym samym zwieksza
sie skuteczno$¢ oddziatywania Srodkow OPL}

2/ znieksztatcenie ogdélnej mapy profilu terenu za pomoce specjal-
nych $Srodkéw odbijajecych i aerozoli, co powoduje wzrost bdeddéw w pra-
cy ukdtadu inercyjnego;

3/ zniszczenie poktadowych urzedzen elektronicznych silnymi krétko-
trwatymi impulsami laserowymi,

Oszeli rakiety bede wyposazone w potaktywne 1 aktywne radioloka-
cyjne gtowice samonaprowadzajece. wykorzystywane w koncowym odcinku
toru lotu, to wskazane Jest do wnlki z nimi wykorzyotyv~a¢ obi?ikty
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pozorowane szczegOlnie do ostony samolotéw na ziemi 1 okretdw, jak
rowniez pudapek, ktérych parametry powinny odpowiada¢ parametrom
obiektu. Na putapkach ustawia sie pasywne /odbijacze ketowe, soczewki
Lutieberga 1 inno/ lub aktywne orzedzenla odbijania /systemy odbiorcze
przekaznikowe/. W walca z cieplnymi gtowicami samonaprowadzejecyml
stosuje sie przedmioty nagrzane, ogniska itp.

Prawdopodobnie w rakietach CRUISE w koncowym odcinku toru lotu”
bede wykorzystywane optyczne systemy naprowadzania; wtedy do zakko-
cenia ich pracy nalezy wykorrystywa¢ zastony dymne.

Nalezy jednak obiektywnie stwierdzié¢, ze najbardziej skutecznymi
sposobami walki z rakietami CRUISE jest ich niszczenie w wyniku od-
dziatywania aktywnych $rodkéw OPL, OPK, MW i LM. Inne sposoby, mimo
-ze mniej lub wiecej chronie atakowany obiekt, nie zapoblegaje jednak
wybuchom #adunkéw jedrowych, a to deczy sio z powstawaniem stref
skazen 1 niszczeniem innych obiektéw. Przy obecnym nasyceniu pola wal-
ki trudno bedzie znalezé takie miejsca, w ktdrych wybuchy jedrowe nie
powodowatyby zadnych strat bezposrednio lub posrednio.

Do aktywnych Srodkow walki z rakietami CRUISE naleze réwniez 4a
dunkl /fugasy/ o duzej mocy z autonomicznymi czujnikami wybuchu. Ta-
kle tadunki uetewla sie na najbardziej prawdopodobnych kierunkach
lotu rakiet na matych wysokosciach. Czujniki zapewniaje wybuch +adun-
ku w momencie przelotu nad nimi rakiety lececej na bardzo matej wy-
eokosci -

W tym miejscu nalezy nadmieni¢, ze czes¢ rakiet CRUISE mimo ich
znl»ze»«nla /trafienie/ przez aktywno Srodki walki bedzie powodowata
wybuchy #addnkii Jedrowogo, lecz jeet to problee ztozony 1 wynaga od-
dzielnego opracowania.

3.4. Mozliwosci ogniowa Srodkéw PPL, w niszczeniu rakiet samoater”
Jlecych CRUISE

podstswowymi wskaznikami mozliwosci ogniowych $rodkéw OPL wojsk

ledowych ee ;

1/ rozmiary strefy razenia danego Srodka OPL;

2/ cykl strzelania;

3/ czas przejscia w gotowosS¢ do otwarcie ognia z réznych stopni goto
wosci bojowej ;

4/ prawdopodobienatwo razenia celu powletrznago okreslona liczbe
rakiet /amunicji/;
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5/ liczba celéw, ktére moge byé ostrzelane Jednoczesnie i w okreslo-
nym czasie /w czasie trwania nalotu/ wydzielony liczbe rakiet
/amunicji/;

6/ wartos¢ oczekiwana liczby zniszczonych celéw w Jednym cyklu etrze*
lania i w okreslonym czasie.

Strefe razenia danego srodka OPL nazywamy przestrzen, w ktorej
mozliwe Jest niezczenie celéw powietrznych z prawdopodobienstwem nie
mniejszym od zatozonego.

Tabele 6

Rozmiary stref razenia Srodkéw OPL w przypadku
niszczenia rakiet CRUISE

il sss VvsSTaes ssai 159 ssaasstsss  SSS;:|9SBBSSBfB9ssOaaaassi
odlegtos¢ do Odlegtos¢ do

»  Typ blizszej granicy dalszej granicy
{sprzetu strefy ragenia refy ra
/D™ kn/ /DN kn/
o1 i 2 I 3 I
I& atzSaastaBtseBicasaeaiansaaaBseasas”sastsssBteiisaaaaaAaBazK
)m I 100 m ( 50 m 100 n ;
..... I I, B
o/H » 150/ ¥ 150/ n
1 A 1 56 L
1 1
KUB 1 4 3.8 iois 1 9.4
1A 1 377 i A L TT
0SA 11,5 {1 15 Y 0,5 } o9
A ] Tt5 j To > TT™
s-1 i 1%2 1 1.2 12,5 1 2,5
1 077 i 077 1777 1
_ 1 _
S-2 i 0,8 1 0 i
a7 |t H
$-60 . I- 15 t 5
2sU-23-4 4 1 - J 2,5 F 2,5
ZU-23-2 1 1 - 125 1 25

(aSCSBSSBSei  #BBttBKssaalsBaaaasBsi  taaesBaKisasBBsass

Lfiaga ; W tabeli 6 liczniki oznaczaje odlegtosci do blizszej i dalszej
granicy_strefy razenia w przypadku zwalczenia rakiet CRUISE,

mianowniki - minimalne i maksymalne odlegtoS¢ do blizszej i
dalszej granicy strefy razenia.
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i
Z prKedstttwionych w tabeli 6 danych wynika,

le gtebokosé strefy
rsienla wszystkich

srodkéw rakietowych w przypadku zwalczania rakiet
CRUIBE powatnle naleje. Maleje roéwniez gtebokosci strefy startu* a

tyn sanyn czas przebywania celu w strefie startu /TPS/..Zagadnienie
to ilustruje zatecznlk 21.

Tabela 7
Czasy przebywania rakiety CRUISE w strefie
poszczegbélnych $Srodkéw ogniowych
i Typ sprzetu r T, [/s/ n
"mme«maMaHaKKUmmaBMamammsmasmsacBeBBeBemaanm
L-.1<U8 J 22 hl
L.286 J 52— J
|--8: 4 - b 1-———————— A
8*..8r2 J-——————- 12— J
L.§=52 4 i la—
4 1Z J
Ikrar2UaS2aSaaaaaaaaaaaaJlacaaaalZaaaaaaaaaaa**
Wielkosci podane w tabeli 7 wyliczono weddug wzoru t
- "N
Ips a xrd “ Irb ¢ ™ 2
gdzie} - czas lotu rakiety /pocisku/ do dalszej granicy strefy
razenia;
t"M - czas lotu rakiety /pocisku/ do blizszej granicy strefy
razenia;

d™ - pozlone odlegtos¢ do dalszej granicy strefy razenia]

dg ,- pozioma odlegtos¢ do blizszej granicy strefy razenia.

Na mozliwosci ostrzelania kolejnych rakiet CRUISE w nalocie
/czesto zmasowanym/ Istotny wpdyw bedzie wywierat cykl strzelanie
poszczeg6lnych $rodkéw OPL. Sest on sume czasu zuzytego na strzela-

nie do jednego celu 1 czasu przeniesienia ognia do kolejnego celu;
mozna go wyrazi¢ nastepujecym wzorem:

w0 e “"stri * V

V m P * “‘p. * "rd [ |
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pdzie- tp - czas przeniesienia wyrzutni /armaty/ na kierunek kolej-
nego colu;
ow czas poszukiwania i wykrycia calu oraz przygotowania
danych do strzolania;
d czas lotu rakiety /pocisku/ do dalszej granicy strefy

razenia.

Cykl strzelania poszczegélnych Srodkéw OPL wynosi:

- KRUG - 90 sek,;
» KUB, ZSU-23-4, S-60 - 60 sak.;
S-1, S-2, ZU-23-2 - 30 sok.

Srodki OPL Jnogp zniszczyé kolejna cele tylko vitody, kiedy odstep
czasowy miedzy nimi jest wiekszy lub roéwny cyklowi strzalanta. Oezeli
odstep czasowy jest mniejszy od cyklu strzelania, to jnogg by¢ one
ostrzeliwan® z wykorzystaniem gtebokosci strefy razenia, czyli z
ps Wtady
sumaryczny czas odstepu czasowego miedzy celami /™ / 1 czasu prza-
bywania celu w strefie startu powinien by¢ wiekszy od cyklu strzelania,

uwzglednieniem czasu przebywania celu w strefie startu

Tabela 8

Zestawienie czasow niezbednych do ustalenia mozliwosci
przeniesienia ognia do nastepnej rakiety CRUISE w nalocie

$>3S$$ Isistfercis o ts s csbis; ass s ssasaaa tsas=::aE |a:B:ss:9!Slasss ssssossaaisrRayiisaBSiasssaata)n

I T T ,"0dstep I Sumary«®™ | Znak 1 Cykl Czy Sro-«
t<rodRa I czasowy  czny wiekszy astrzela* dek OPL «
fOPL I miedzy czas lub ] nia moze |
t I celami mniejs 5 Te przeniesw
| ozy ogieé dou
ii § 1

i a .
[ 1:8sssiazssssct swlaat [&B e?n acjﬂstﬂﬁz zEercfss 3Pa SBSj?Sé);QSIBq?»l!%?»
Lo 23 8 15 48 é 60 L nie
gOSA 5 50 - 50 itk
TR lg 9 ! % 30 ! nie
fs-2 o §a " ile
gS-60 g 3 ! m ; nie
§7sU-23-4 @ ., 8 g o0 5 nie
120-23-2 a g 30 ] tak
I )

slcssc£e9:9iB:|sa8css)s»sss3Qtasss$SR:iwssa:r39Kce:s:sa3una»Slaa f?SSSTSSSSB—SsaSBlS $'RT$ BBS &B»

z analizy danych zawortych w tabeli 8 wynika, :ze bez wykorzysta-
nia gtebokosci strefy razenia zaden ze Srodkéw OPL nie moze znisz-
czy¢ nastepnej w locie rakiety CRUISE, lecz dopiero trze*»
cie, a niektére Srodki OPL /KUB, S-60, ZSU-23-4/ piete, W razie



- 61-

wykorzystanla gtebokosci strefy ognia tylko dwa $rodki OPL moge prze*®
nies¢ ogien do nastepnej rakiety CRUISE, pozostate w dalszym ciegu
nie maje takiej mozliwosci, ale zamiast pietej moge juz niszczy¢ trzecie,

Powyzszo rozwazania maje racje bytu tylko wtedy, kiedy $rodki roz-
poznania przeciwnika powietrznego zapewnie S$rodkom ogniowym niszczenie
rokiet CRUISE na dalszej granicy strofy razenia /lub w jaj poblizu/,

W przeciwnym razie, gdy $rodki rozpoznania zabezpieczaje niszczenie
rakiet zaledwie na blizszej granicy strefy razenia, nie moze by¢ mowy
o wykorzystaniu gtebokosci strefy razenia.

Maty czas jiirzebywanla rakiet-CRUISE w strefach startu /ognia/ powo-
duje zmniejszenie prawdopodobienstwa razenia ich przez artylerie plot
na skutek krotkiego czasu ostrzeliwania, sSrodki rakietowe /z wyjet-
klom zestawu OSA/ nie bede miaty mozliwosci powtdérnego ostrzelania
rakiety CRUISE, ktora nie zostanie zniszczona pierwsze rakiete, na-
wet gdy odlegtosci wykrywania zapewniaje ich ostrzeliwania na dalszej
granicy strefy razenia, W celu zwiekszenia prawdopodobienstwa razenia
mozna wyznacza¢ wiecej niz jedne rakiete na powtdrne ostrzeliwanie,
jednak w kontekscie powyzszych wywodéw nalezy to wykluczyc,

Z analizy przeprowadzonej w pkt. 11.2.3, wynika, ze"wszystkie $rod-
ki OPL powinny znajdowa¢ sie w gotowosSci nr 1, w przeciwnym przypadku
nie bede mogty ostrzelaé¢ tych rakiet.

Liczba ostrzeliwanych jednoczesnie celow /w jednym cyklu strzela-
nia/ jest Scisle uzalezniona od liczby kalkulacyjnych jednostek ognio-
wych /K30/ lub - inaczej - kanatow celowania. Oako jeden kanat celo-
wania przyjmuje sie:

- baterie KRUG;

- baterie KUB;

- putk S-60 ;

- pluton /baterie/ ZSU-23-4;

- wéz bojowy O0SA;

- pluton STRZALA-1;

- pluton /baterie/ ZU-23-2 ;

- druzyne strzelcéw przociwlotnikéw - 4 strzelcow STRZALA-2M.

Liczbe celdéw powietrznych ostrzeliwanych przez Srodki OPL, wchodze-
ce w sktad dowolnego systemu, w czasie jednego cyklu strzelania mozna
okresli¢ wedtug nastepujecego wzoru;
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|2Z 'tj ui 3.1.

ial

gdzie: liczba kalkulacyjna jsdnoetek ogniowych I*>tego typy;

i wspbtczynnik udziatu kalkulacyjnej jednostki ogniowej
i-tego typu;
k » Biaksymalna ilos¢ réznych typoéw "Srodkéw OPL,

Liczbe celdéw ostrzeliwanych w czasie trwania nalotu nozna okreslic
wed4ug wzoru :

@T. o 1 *oirnul*ti 8.2.

ial
gdzie: n™ - liczba oddziatywan jednej kalkulacyjnej jednostki ogniowej
i-tego typu;

n" « min - 2/
*1 i

i 1 "ci

« liczba rakiet /amunicji/ w kalkulacyjnej jednostce ognio«
wej i-tego typu, ktére nozna zuzy¢ w czasie odpieranie
nalotu ;

= liczba rakiet Zamunicji/ przeznaczona do zniszczenia
jednego celu w kalkulacyjnej jednostce ogniowej i-tego,
typu ;

- czas trwanie nalotu;

- cykl strzslania $rodka ogniowego i-tego typu.

Poréwnujac liczbe celéow biorecych udziat w nalocie z liczbe celow,
ktéore moge by¢ ostrzelane w czasie jego odpierania, nozne oceni¢ na
jake czes¢ atakujecych samolotéw bede oddziatywaé naziemne Srodki OPL
t jakie se mozliwosci zesrodkowanis ognia do celdw najwazniejszych.
Nalezy Jednak pamieta¢, +0 etosujec ten wskaznik mozliwoSci ogniowych
Srodkéw OPL, nie uwzglednia sie 8kutecznoscl~dziatania ogniowego.

Aby dowoddca /szef OPL/ okreslonego szczebla, organizujec system obrony
przeciwlotniczej, mégt otrzymaé bardziej doktadny obraz mozliwosci
ogniowych rozpatrywanego zgrupowania, nalezy oprécz poprzedniego
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wskaznika okresli¢ wskaznik skutecznosci ogniowej wyrazony przez
wartos¢ oczekiwane liczby zestrzelonych samolotéow, wskaznik ten mozna
okresli¢ weddfug wzoru:

a/ dla cyklu strzelania

M. I oi ui vti zi di 3.3.
ifc
b/ dla czasu trwania nalotu
k
M, Noi - Kui ti “zi dl 3.4.
gdzie: - prawdopodobienstwo razenia celu powietrznego Jedne rakiete
/lub okreslona liczbe rakiet - amunicji/ i-tym Srodkiem
OPL]
Kti - wspéiczynnik niezawodnosci technicznej S$rodka OPL i-tego

typu;

KNi - wspotczynnik wpdywu zakddécen radioelektronicznych przeciw-
nika na i-ty Srodek OPLj
Kj - wspoOtczynnik dowodzenia i-tym $Srodkiem OPL.

Z kolei aema wartos$¢ oczekiwana liczby zniszczonych samolotéw nie
przedstawia ped#nego obrazu mozliwosci ogniowych $rodkéw OPL, poniewaz
wazne jest roéwniez, jaka liczba ostrzeliwanych samolotow daje wartos$c¢
oczekiwane. Czesto czynniki oddziatywania psychicznego na pilotéw
przeciwnik» /sam fakt ostrzeliwania samolotéw/ moge powaznie wptyneé
na wykonanie przez nich zadan bojowych.

Powyzsze rozwazania co do liczby ostrzeliwanych samolotow i war-
tosci oczekiwanej liczby zniszczonych odnosze sie do niszczenia sa-
molot 6w-noslciell tych rakiet, w przypadku niszczenia samych rakiet
liczy sie tylko warto$é oczekiwana liczby zniszczonych rakiet /SNP -
bezpilotowe/ i czynnik psychiczny nie wystepuje.

Zgodnie z pogledami specjalistéw wojskowych USA naloty bede wy-
konywane na okreslonych kierunkach /dogodnych do wykonywania nalotu
na bardzo matych wysokosciach/, a nie w pasie catego frontu réwnomier-
nie. Z tego wzgledu rozpatrywanie mozliwosci ogniowych Srodkéw OPL
frontu czy taz armii mijatoby sie z celem.

W zaleznosci od przewidywanego pasa dziatania rakiet CRUISE nalezy
okresla¢ mozliwosci tych Srodkéw OPL, ktdéro bede w tym pasie rozmie-
szczone, oraz znajdujecych sie poza pasem, ale mogecych zwalcza¢ ra-
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kiety na tym kierunku nalotu. Korzystajac z podanych wzoréw 2.7
2.8,, mozna okresli¢ mozliwosci ogniowe Srodkow OPL dowolnego szczebla
dowodzenia lub okreslonego zgrupowania bojowego.

Oako przyktad mozliwosci ogniowych okreslono warto$¢ przecietny
i ppocent zniszczenia rakiet CRUISE przez $rodki OPL DZ, DPanc i armii,
Wielkosci te przedstawiono w tabeli 9,10,11,

Tabela 9
Wartos¢ przecietna i procent zniszczonych rakiet
CRUISh przez Srodki OPL DZ
5tS0X ST3¢ S SISS; SSISES, S HIA S, S Sss; ssssaesBialatsasaBSBasaSisj %
nWysokos$é ' 2£E ~ 2«™,
1lotu
/N 100% 1 50, 100% i sc «
A $rodkow I Srodkow I S$rodkéw j  srodkéw i
Is;asaBaacssst sS»a; asciseiral3iBa:%EiEa:issi9siansas!s>ssi4saG:s:ajB&ai<»BS«ip ssfeaenaaaesaswasi'rjS
3,96 2.76 2,13 | 1.38 1
» # STTS™ «
4,47 | 3,35 | 29lo 1.38 H
I g TF7E | N

.
!SB:isaia9C!sxis«9!!3ai8s:ia>sassss:s:as!3g3tai9aiaaotr33CSB;)Bas:9C:9aB!S!!rBaasstsx:?aa3a33Ssl3e:3:

Uwaga ; Liczba rakiet CRUISE na DZ = 5,
licznik ~ liczba zniszczonych rakiet
mianownik - % zniszczonych rakiet.

Tabela 10

Wartos¢ przecietna i procent zniszczonych rakiet

CRUISE przez Srodki OPL DPanc
19:»=;anss3ffisa» sS«snssaaRSsssssesassssc«!; en,» jsaaessstsisssianiffiiitK~iasaisisasmasaiaszKssij
Kjgggkose k.- SH I e T ——c I
UNEIN 8 W dzien i L, W onogcy h
1 j .100% I 5(" . 100% I 57;; «
[ 8 Srodkoéw 8 Srodkéw 8 Srodkow, t Srodkéw b
fl:s:ss3)=sS3:»sss|ssst=:saa:=:a>sas”"=:sciac:sasc3ssas;|esG!=so09iascasa Ef3»x ss aaKRoasm
b 50 «3,94 «2,80 »3,18 » 1,96
i 1 | *3An 1 “A7A 8 «
« 100 8 4,37 5 3,41 1 3,78 «2,5 «
| 1 BTTi 1 1 1 75TH 1 ~BUT iL

A Ja5;3i5tS5S1i1SSa2rass!3?8SISCSasS8StS3! sa(S2S3tiic: snSisicins-H «s=2;SBEERlS:s3RsaEASsS tBssakSwssi G I TS, aatt™

Uwaga ; Liczba rakiet CRUISE na DPanc
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Tabele 11

Wartos¢ przecietna i1 procent zniszczonych rakiet
CRUISE przez $rodki OPL armii

mBB Kaaa BBa iiBans saBaaacaaaseaaBeaaBeaaaasaaBaaaaaBsaa<3aBaBsa»asss:

33
5wy.okos¢ ] i
1/s/« — s-datel--————-———————- 1o \
5 100% 1", 5% 100% o 50% »
n I Srodkéw{ Srodkow } Srodkoéw g Srodkow N
ipBBBBBBB SBEBEmBBBaBBBBaBBBl|SBaa3BBBB BaBBSa3BSBaBBOBOBaSBBBBB»BSaB.OSji
m 50 i 13,65 1 9,72 I 8,93 [ 5,64 h
; e B?tr- \ js* J a
~a e @B« weaic,dlesaw 0en K «i»e>a Weeea «aa °°0 reemageedd Taaa=0w OM®Pn »>4s
S 100 i 15,5 1 11,87 1 9,76 6,39 " S
. i rr” J-WTr . | a

N>aBBBaaBaBaaBaBaBaaBaBBaaaasaa8BBaBBaBB8aBatt:;aBaaBiSB4d4aBBSBaBBaBosact)

Uwaga : Liczba rakiet CRUISE na armie - 20.

WNIOSKI OGOLNE /PODSUMOWANIE/

1, Rozmieszczenie w Europie Zachodniej, zgodnie z decyzje NATO,
464 rakiet sanonaprowadzajecych sie CRUISE stwarza powazne zagroze-
nie dla wojsk i obiektédw rozmieszczonych w strefie operacyjnej oraz
na obszarze catego kraju. Perspektywiczny rozwdj produkcji, ich ciegta
modernizacja, mozliwosci zmasowanego uzycia Jeszcze bardziej zwiek-
azaje stopien zagrozenia, chociazby i dlatego, ze trzeba bedzie wyko-
rzystac¢ ,do wall<i z nimi znaczne ilos¢ sit 1 Srodkéw OPL, a tymczasem
wzrosnie mozliwos¢ pokonania obrony plot przez lotnictwo przeciwnika.

2, Minimalna Srednia wysokos$¢ lotu rakiet CRUISE nad obszarem
naszego kraju moze wynosi¢ dla kierunku nalotu:

- potnoopo-zachodnlsgo-okoto 50 m;

- zachodniego - okoto 100 a, a przy wykorzystaniu przedeczy, kotlin
okoto 50 m;

a potudniowo-zachodniego - okoto 100 m.

3, Specjalisci amerykanscy, przyjmuje trzy warianty lotu rakiety

do celu:

- na bardzo matych wysokosciach:

a wedtug profilu "mata-duza - bardzo mata wysokos$c¢";
- weddug profilu "duza - bardzo mata wysokosc™.
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4. Odlegtos¢ startu rakiet z nosiciela od granicy panstwowej be-
dzie sie zawiera¢ w przedziale 370-300 km, czyli z zasady nosiciel
nie bedzie wchodzit+ w zasieg ognia Srodkéw OPL naszych wojsk, chociaz
przewiduje sie przypadki, kiedy nosiciel moze wchodzi¢ w gteb naszego
terytorium, pokonujec obrone powietrzna.

5. Wojska i obiekty znajdujece sie w strefie taktycznej z zasady
nie bede atakowane przez rakiety CRUISE, chociaz catkowicie takiego
przypadku wykluczy¢ nie mozna,

6. Rozpoznaniu radiolokacyjnemu na bardzo matych wysokosciach
bedzie towarzyszyt szereg ujemnych zjawisk wptywajacych powaznie nen
zmniejszenie zasiegu wykrywania. Dobrze wyszkolone obstugi bojowe maje
Jednak mozliwos¢ stosowania szeregu przedsiewzie¢ eliminujacych niekté-
re ujemne zjawiska i korzystnie wptywajacych na zasieg wykrywania sta-
cji radiolokacyjnych,

7. Istniejecy obecnie podsystem rozpoznania wojsk OPL posiada moz-
liwosci wykrywania rakiet CRUISE, lecz nie zabezpiecza wykrywania i
Sledzenia tych rakiet na odlegtosciach niezbednych dla scentralizo-
wanego kierowania ogniem.srodkéw OPL na szczeblu oddziatu i ZT,

8. Podsystem rozpoznania przeciwnika powietrznego wojsk OPL nalezy
organizowa¢ kompleksowo, uwzglednlajec wszystkie $rodki radiolokacyjne,
przyrzedy telewizyjno-optyczne, przyrzedy optyczne, radlopelengatory
i wykrywanie wzrokowe. Najlepsze mozliwosci wykrywania i rozpoznania
rakiet CRUISE maje stacje radiolokacyjne o charakterystykach promie-
niowania cygarowych /PRW-9B, PRW-16, BOGOTA-M, SNR, WAZA/,

9. Po rozwinieciu frontowych i armijnych RPW nalezy metode graficzne«
matematyczne okresli¢ ksztatt ich pola radiolokacyjnego /uwzglednia-
Jecego rzezbe terenu/. Na bazie otrzymanego pola nalezy rozmiescic
RSWP dywizyjne, RSWP paplot, prplot, BRplot i inno Srodki rozpoznania
w taki spos6b, aby zabezpieczaty ciegtos¢ pola na bardzo matych wyso-
kosciach oraz Jego maksymalne wysuniecie na najbgirdziej spodziewanych
kierunkach nalotu,

10. W celu likwidacji op6znien oraz zwiekszenia skutecznos$ci roz-
poznania radiolokacyjnego nalezy automatyzowa¢ przekazywanie informa-
cji o Wykrytych celach powietrznych.

11. W celu zwiekszenia efektywnosci rozpoznania radiolokacyjnego
nalezy wprowadza¢ do uzbrojenia nowe RLS o zwiekszonej odpornosci na
zakt6cenia oraz specjalnie przystosowone do wykrywania celéw bardzo

nisko lececych.
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12. Nalezy opracowywac¢ plan dyzuréw bojowych z takim wyliczeniem,
aby w okresie zagrozenia uzyciem rakiet CRUISE nieprzerwanie do 50%
Srodkéw ogniowych byto w gotowosci nr 1.

13. Nalezy scisle przestrzega¢ zasad kompatybilnosci miedzy poszcze-
gélnymi urzedzeniaml radiotechnicznymi wykrywania i $ledzenia celu,
aby wyeliminowaé¢ zaktécenia.

14. Nalezy przestrzega¢ obowlezku doktadnego nastrajania aparatury
przeciwzaktoceniowej szczeg6lnie uktaddéw TES.

15. Nalezy wprowadza¢ do uzbrojenie i wykorzystywa¢ Smigtowce wy-
posazone w stacje radiolokacyjne, dyzurujece na okreslonej wysokosSci
i spodziewamych kierunkach w najbardziej prawdopodobnych okresach
wykonania nalotu przez przeciwnika,

16. Z przeprowadzonej analizy mozliwosci wynika, Zze z punktu
widzenia parametréw taktyczno-technicznych sprzetu bojowego wszystkie
Srodki ogniowe wojsk QPL - poza zestawem KRUG - w rozpatrywanym prze-
dziale wysokosci /50-1CX) m/ moge zwalczaé¢ rakiety samonaprowadzajece
sie CRUISE, Skoro nie wyklucza sie lotu rakiet powyzej rozpatrywanego
przedziatu, to zestaw KRUG réwniez bedzie mogt zwalczaé¢ te rakiety,,
Najbardziej celowe wydaje sie Jednak wykorzystanie tego zestawu do
zwalczania innych 8NP czesto nie mniej groznych, lececych na odpowied-
nich dla tego zestawu wysokosciach.

17. Skutecznos$¢ ognia Srodkow OPL przy zwalczaniu rakiet CRUISE
bedzie mniejsza niz w przypadku zwalczania samolotéw. GH#owny wpiyw
bedzie mie¢ na to:

- stabe promieniowanie cieplne i mate wymiary tych rakiet j

- lot rakiety na wysokosci dolnych granic stref razenia wszystkich
zestawéw rakietowych, co jest jednoznaczne ze zmniejszeniem prawdo-
podobiedetwa razenia ;

- mata skuteczna powierzchnia odbicia /0,1-0,3 m2/;

- zdecentralizowany sposob kierowania ogniem pododdzia#éw OPL;

powstawanie martwych stref ognia wewnetrz ugrupowania*

- brak oddziatywania czynnika psychicznego itd,

18. W celu zwiekszenia mozliwosci niszczenia rakiet CRUISE przez
obecnie posiadane w uzbrojeniu wojsk OPL Srodki ogniowe nalezy pro-
wadzi¢ ich ciegte modernizacje i wprowadza¢ do uzbrojenia nowe $rodki
ogniowe, bardziej przystosowane do zwalczenia tego typu celéw.
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19, Podetawowym sposobem kierowania ogniem oddziatéw i pododdzla->
+6w OPL Jest decentralizacja do szczebla pododdziatu ogniowego, a
czesto nawet do pojedynczego sSrodka ogniowego. Nie zapewni to makey-
malnego wykorzystania mozliwosci ogniowych $rodkéw OPL, dlatego tsz
nalezy wprowadzaé¢ zautomatyzowana systemy kierowania ogniem S$rodkéow
OPL. Wydaje sie, ze do tego celu najbardziej odpowiednimi bede;

- na szczeblu operacyjnym - urzedzenle DUNADEC /wykorzystywane
obecnie w wojskach OPK/;

- na szczeblu taktycznym - zautomatyzowany w6z dowodzenia +OWCZA
przeznaczony dla szefow OPL pz /pcz/ i dowdédcéw pododdziatow ognio-
wych,

20, W celu zwiekszenia mozliwosci wykrywania i zwalczania celdw,
zapewnienia tworzenia wielowarstwowego ognia $rodkéw OPL, nalezy two-
rzy¢ mieszane ugrupowanla bojowe oddziatéw i1 pododdziatdéw rakiet 1
artylerii plot tak na szczeblach taktycznych. Jak i operacyjnych,

21, Z taktyki dziatania przeciwnika wynika, ze celowe Jest stoso -
wanle zasady koncentracji wysitku obrony przeciwlotniczej na wybranym
kierunku. Oednym ze sposobdéw realizacji powyzszej zasady Jest tworze-
nie DPOZ - na szczeblach taktycznych, i zgrupowan przeciwlotniczych -
na szczeblach operacyjnych, DPOZ 1 zgrupowania przeciwlotnicze mia-
+yby raczej ,charakter zasadzek przeciwlotniczych. Zawsze Jednak nale-
zy pamieta¢, ze tworzenie DPOZ i zgrupowan przeciwlotniczych nie moze
pozbawi¢ obiektow ostony przeciwlotniczej przed atakami lotnictwa
nieprzyjaciela,

22, Nalezy opracowywa¢ sposoby niszczenia rakiet nie tylko w locie,
ale ich powietrznych 1 morskich nosicieli, a takze naziemnych stanowisk
startowych w miejscach ich dyslokacji /bazowania/,

23, Oprocz ciegtego doskonalenia istniejecych $rodkow ogniowych
w zakresie zwalczania rakiet CRUISE nalezy opracowywa¢ inne sposoby
walki z tymi rakietami, a mianowicie;

- zdtawienie poktadowych $Srodkéw radioelektronicznych zak#6ceniami
aktywnymie

- znieksztatcanie ogélnej mapy profilu terenu za pomoce specjalnych
srodkéw odbiJaJdecych;

- zniszczenie poktadowych urzedzehn elektronicznych silnymi krétko-
trwatymi impulsami laserowymi;

- zastony dymne /zakdbécenie optycznych systeméw naprowadzania/;

- Yadunki o,duzej mocy z automatycznymi czujnikami wybuchu ustawiane
na najbardziej prawdopodobnych kierunkach lotu rakiet CRUISE;

- stosowanie obiektow pozorowanych;
- stosowanie putapek.
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n n Zatecznik 4

SPOSOBY WYKONYWANIA LOTU RAKIET CRUISE DO OBIEKTU
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- 79 - Zatecznik 9

MOZLIWOSCI SRODKOW OPL W ZV/ALCZANIU RAKIET CRUISE
W PRZEDZIALE ICH WYSOKOSCI LOTU
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A p7 - Zatecznik 15

MOZI.17.VO?5GI WYKKrvVANIA X ZWALCZANIA RAKIET CRUISE PRZEZ
ZESTAW rakiet PRZECIWLOTNICZYCH "OSA-AKT

| | IBGSR IDGVSR

Wykrycie celu powietrznego

kfleldowani® 20 s 3s| 15s los 12
przez RSWW

#przeniesienie |

1 | lognia ® | ® (D ®

; l ] Meldowanie 20s 3s 155 5s Wykrycie P?recl)u powietrznego

Lo przez
przeniesienie

1 1 1 ognia d? ® ®

s 2, 0 |3 4 6 8 10 12 14 6 18 20 27 24 36 28 w0 D(km)
20 iri 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 t(c|
LEGENDA

1 - wykrycie i rozpoznanie celu przez RSWP lub PTO
? - wleczenie uk#taddéw przeciwzaktdéceniowych RSWW

3 - wyteczenio uktadéw przeciwzaktdédceniowych SSC, przechwyt celu na AS,
przygotowanie rakiety

A - wypratfbwani e danych przez przelicznik
= dokonanie startu rakiety i dolot rakiety na Pd

Zatrcznik oilzwierciedla pnglpdy ;",zefoiStwa *WPI POW.
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-9 - Zatecznik 18

OBIEG INFORMACDI RADIOLOKACYONEO ORAZ DECYZYONED PRZY WYKORZYSTANIU
URZADZENIA "DUNAOEC"
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