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Wwojskach obrony przeciwlotniczej do podejmowania decyzji
taktyczno-ogniowych oraz operaoyjno-taktyoznyoh niezbedne jest
posiadanie informacji o mozliwej odlegtos$ci wykrycia celu powietrz-
nego w zaleznosci od wysokosci jego lotu.

'Twierdzenie to mogtoby wydawa$ sie truizmem, gdyby nie fakt,
ze w chwili obecnej brak jest przystepnej metody, pozwalajgcej na
stosunkowo szybkie i w miare wiarygodne wykre$lanie na mapie zasiegow
stacji radiolokacyjnych, ze wzgledu na pofaldowanie i poszycie terenu
oraz niewatpliwe stosowanie przez przeciwnika zaktdcen, a szczegdlnie
zaktdcen aktywnych.

Woprawdzie wielu autoréow czynito proby dawania wskazéwek wy-
kresSlania zasiegdw wykrywania, ale nigdy nie byla to petna, opisana
i udokumentowana metoda umozliwiajagca jej natychmiastowe zastosowanie,
czego dowodem jest stosowanie nadal tzw. "metody tokciowej".

Wojska Obrony Powietrznej Kraju wypracowaty metode tzw. "kwadra-"
tow" i stosujg jg od szeregu lat, nie znalazta ona sobie jednak prawa
obywatelstwa w naszych wojakach gtéwnie ze wzgledu na duza pracochion-
nosc¢.

Rekomendowana metodyka okres$lania aproksymowanych zasiegow
wykrywania stacji radiolokacyjnych z uwzglednieniem wplywu terenu
jest wynikiem teoretycznych analiz i praktycznych sprawdzenn w Akademii
Sztabu Generalnego WP oraz ¢wiczen z wojskami. Opiera sie one na pros-
tym logiozno-matematycznym aparacie kalkulacyjnym oraz prostych czyn-
nosciach kres$larskich umozliwiajgoph stosunkowo szybkie okres$lenie
aproksymowanych zasiegéw wykrywania zaréwno pojedynczych stacji
radiolokacyjnych, jak i systeméw rozpoznania radiolokacyjnego.

1. OKEBSLANIS ZASIAGOW WYKRYWANIA RLS NA NMatYCH WYSOKOSCIACH
LOiU CELU

Na zasieg stacji radiolokacyjnej wplywa wiele czynnikdéw.
Sq to wczesci czynniki state, jak: moc w impulsie,- czas"trwania
impulsu, dtugos¢ fali,»wysoko$¢ zawieszenia anteny, zysk antenowy
i-tp,, oraz niestate, jak skuteczna powierzchnia odbicia, v/ilgotnos¢
podioza i powietrza, prady atmosferyczne, temperatura oraz caty sze-
reg innych,czesto nieznanych nam jeszcze czynnikéw.
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Wiadomo ;)est, ze kazda stacja radiolokacyjna posiada horyzont
radiowy dla danej wysokosci lotu celu, ktdry zalezy od wysokosci
zawieszenia anteny oraz krzywizny Ziemi i wyraza sie wzorem:

Dg = 4,12 /\/h~ /y /1

gdzie:
Djj - zasieg horyzontu radiowego;
4,12 “ wspotczynnik staty uwzgledniajgcy krzywizne
ziemi;
h™ - wysoko$¢ zawieszenie anteny stacji radiolokacyjnej;
h™ - wysokos$¢ lotu celu.

Zasieg horyzontu radiowego nie jest réwnoznaczny z zasiegiem
stacji radiolokacyjnej, istniejg czynniki state 1 zmienne, ktére nie-
proporcjonalnie do zasiegu horyzontu radiowego zmieniajg zasieg sta-
6ji radiolokacyjnej.

Okresdla to tzw. wspdiczynnik wykorzystania hoiyzontu radiowego /K”/,
ktory v; iloozynie ze wzorem /1/ da nam postadi
D& Dg . Kg 12/,

gdzie:

D - praktyczny zasieg wykrywania celu powietrznego
przez RLS

Wspotczynnik wykorzystania horyzontu radiowego dla podstawo-
wyoh typéw stacji radiolokacyjnych wystepujacych w wojakach ppL poda-
ny jest w tabeli Nr 1.

Tabela nr 1

Wartosci wspotczynnika wykorzystania horyzontu radiowego

\ T
v ks 5 s .7 .
»n & 00 (r]\ a g 0 1
1 1 C i - 3 Pm Y
@SK \ P Pm i 13
1 050 034 045 081 065 051 063 069 085

10 065 048 070 090 001 069 080 085 0095



- 5

Zalezno$¢ /2/ nie uwzglednia pofaldowania 1 poszycia terenu,
a wiec nie wvzglednia katéw zakrycia ani katéw spadu terenu w miej-
aou znajdowania sie stacji radiolokacyjnej. Z rozwazah teoretycznych
i praktyki wiadomo, Zze czynnik ten odgrywa ogromng role. i w niniejszym
opracowaniu ujety jest w postaci wspotczynnika t

Rr R,
sin®»C sineCi /3/i
2H

gdziei

wspotczynnik kata zakrycia /spadu/}

RA .- promien Ziemi}

HT™ - wysoko$¢ lotu celu;

oL - kat zakrycie /spadu/, ! b

Wartosci wspotczynnika podane sg w zatgczniku Nr 3

Biorgc pod uwage powyzsze wywody, nalezy przyjaé, ze wzoér
na obliczanie prawdopodobnego zasiegu wykrywania celu powietrznego
przez dang RLS przyjmie ostateczng postaoi

D o K, K /47

Na podstawie powyzszego wzoru obliczono prawdopodobne zasiegi wykry-
wania celu powietrznego dla poszczegdlnych typéw stacji radiolokaoyj-
nyoh i dla skutecznej powierzchni odbicia celu 1i 10 mIO ktore
zav/arte sg w zatgcznikach Nr 4 i 5.

2. M3TODA WYKRESLANIA APROKSYMOWANB] STREFY WYKRYWANIA RLS
W PLASZCZYZNIE POZIOMEJ Z UWZGLeDNIENIEM V/RYWJ TERENU

2.1. Okreslanie katow zakrycia /spadu/

Z wybranego miejsca znajdowania sie RLS /RPVi/ na mapie nalezy
wykresli¢ otdowkiem pomocniczy okrag o promieniu 50 km, a jego obwod
podzieli¢ na dowolng liozbe odcinkéw. Granice odcinkéw nalezy potgczy¢
linig prosta z miejscem znajdowania sie RLS /$rodkiem kota/.

V j:en sposéb otrzymamy sektory /patrz rys. 1/, ktére sa niezbedne
do dalszej analizy, to jest okreslenia kata spadu lub zakrycia w
danym sektorze.



Liczba sektoréow .jest dowolna, przy czym im jest ich wiecej,
tym okreslenie zasiegu RLS jest bardziej doktadne. Nalezy jednak
liczbe sektoréw wybierad na podstawie wstepnej oceny terenu, tak aby
w danym sektorze teren byt w miare jednorodny /patrz rys. 2/.

a/ zle
Rys. 2

Aby wykresli¢ zasieg wykrywania systemu rozpoznania, wystarczy
nakresli¢ tylko czesci okregdw poszczegélnych RLS /RPW/ do uzyskania
punktu przeciecie z okregiem sasiednim /patrz rys. 3/.



Rys. 3

Podobnie mozna postepowac¢ przy pojedynczej RLS /RPW/, kreslac
odcinek okregu w kierunku spodziewanego kierunku nalotu SNP nieprzy-
jaciela /rys. 4/.

Rys. 4

Po wykresleniu okregow lub ich wycinkdw oraz okresleniu sek-
torow nalezy kazdy sektor podda¢ analizie, wwyniku ktorej ustali
sie najwyzsze przewyzszenie w danym sektorze w stosunku do miejsca
znajdowania sie RLS /RPW/. Postepowaé¢ nalezy nastepujacoj
“ ustali¢ wysoko$¢ anteny RLS nad poziomem morza, dodajgc do wysokosci
miejsca znajdowania sie RLS, odczytanej z mapy, wysokos$¢ zawiesze-
nia anteny w przyjetej RLS;
- znalez¢ najwyzsze wzniesienie w sektorze, ustali¢ jego wysokosé

nad poziomem morza, dodajac do wysokosci odczytanej z mapy wysokos$é
pokrycia /las, zabudowania Itp,/;
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ustali¢ réznice wysokos$ci miedzy przeszkoda /przyjetym wzniesieniem/
a wysokoscig zawieszenia anteny RLS, odejmujac od siebie obie wyeo-
koscii przy wartosci ujemnej otrzymamy nastepnie kat spadu, a przy
dodatniej - kat zakrycia;
otrzymany tvynik wraz z odlegtosciag miedzy przeszkoda a miejscem
znajdowania sie RLS zapisa¢ na zewnetrznym tuku sektora /np. 40/100;
w liczniku réznica wysokosci "+" lub w mianowniku odlegtosé/;
na podstawie 'HT/KRESU DO OKRESLANIA KNTOW ZAKRYCIA" /zat. nr 1/
lub tabeli "WARTOSCI K4TSw ZAKRYCIA DLA MALYCH ODLEGEOSCI OD PRZESZ-
KODY TERENOWEJ" okres$li¢ kat zakrycia lub spadu w danym sektorze;
wynik zapisa¢ na wewnetrznym tuku sektora /np.: -4- 30 dopisac

lub "-"/;
sprawdzi¢ ozy inne przeszkody potozone blizej RLS nie powodujg
wiekszego kata zakrycia- lub mniejszego kata spadu, przyja¢ wartos¢
najmniej korzystna.

Przyktad:

RLS rozwinieta jest na wzgorzu o wysokosci 30,0 mnad pozio-
mem morza. Wysoko$¢ anteny RLS od poditoza réwna sie 5 m, a w zwigzku
3 tym tgczna w;aoko's¢ anteny nad poziomem morza wynosi 35 m. Wodle-
gtosci 40 km od RLS jest zalesione wzg6rze o wysokosci 120 m. Las ma
wysokos¢ 15 m czyli tgczna wysoko$¢ przeszkody wynosi 135 m.
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Réznica wysokosci miedzy miojsoem znajdowania sie RLS a przeszkoda
wynosi 1GO mna odlegtoéci 40 km, Z "WYKRESU DO OKRESLANIA KATOW
ZAKRYCIA" odczytujemy, ze wartos¢ kata zakrycia wynosi S'»

Blizej miejsca rozwiniecia RLS jest niezalesione wzgérze o
wysokosci 75jm i odlegtosci od RLS 10 km* Rdznica wysokosci wynosi
40 m, co daje kat zakrycia 15"\

Do dalszych rozwazah przyjmiemy blizszg przeszkode, poniewaz
powoduje ona wiekszy kat zakrycia,

¥
2*2, Okres$lanie zasiegéw RLS

Po przeprowadzeniu analizy poszczeg6lnych sektoréw nalezy
przystagpi¢ do okreslenia zasiegu RLS w kazdym z nich. Dokonuje sie
tego na podstawie zatgcznikéw nr 4 lub 5 w zaleznosci od rodzaju
spodziewanego nalotu, a wiec i powierzchni odbicia samolotéw biorg-
cych w nim udziat. Majagc kat zakrycia lub spadu, odczytujemy w jednej
z podanych tabel odlegto$¢ wykrywania dla przyjetego typu stacji
radiolokacyjnej i cyrklem, kolorem zielonym, wnosimy na mape zasieg
wykrywania w danym sektorze, Podobnie;*po3tepujemy z pozostatymi sek-
torami, a nastepnie taczymy je tak, jak pokazano na rys, 6,

Rys, 6

Poniewaz otrzymany wykres jesii aproksyraowany zasiegiem
wykrywania , linie mozna wygtadzi¢ jak pokazano na rys, 7«
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Zaprezentowana metoda niewatpliwie nie jest doskonala.
Jest jednak przydatna i daje “mozliwo$¢ stosunkowo szybkiego wykres-
lenia zasiegdw zaréwno pojedynczych stacji radiolokacyjnych, jak i
catych systeméw. Moze wobec tego by stosowana na wszystkich szczeb-
lach dowodzenia obrong przeciwlotnicza.
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