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-  3W S T |! PW wojskach obrony przeciw lotniczej do podejmowania d e cy zji taktyczno-ogniowych oraz operaoyjno-taktyoznyoh niezbędne je s t  posiadanie inform acji o możliwej o d ległości wykrycia celu  powietrz­nego w zależności od wysokości jego lo tu .'Twierdzenie to mogłoby wydawaś s ię  truizmem, gdyby nie fa k t , że w ch w ili obecnej brak je s t  przystępnej metody, pozw alającej na stosunkowo szybkie i  w miarę wiarygodne wykreślanie na mapie zasięgów s t a c j i  radiolokacyjnych, ze względu na pofałdowanie i  poszycie terenu oraz niewątpliwe stosowanie przez przeciwnika zakłóceń, a szczególnie zakłóceń aktywnych.Wprawdzie wielu autorów czyn iło  próby dawania wskazówek wy­k reślan ia  zasięgów wykrywania, ale nigdy nie była to pełna, opisana i  udokumentowana metoda umożliwiająca je j  natychmiastowe zastosowanie, czego dowodem je s t  stosowanie nadal tzw. "metody łokciow ej".Wojska Obrony Powietrznej Kraju wypracowały metodę tzw. "kwadra-  ̂tów" i  sto su ją  ją  od szeregu l a t ,  nie znalazła  ona sobie jednak prawa obywatelstwa w naszych wojakach głównie ze względu na dużą pracochłon­ność. .Rekomendowana metodyka określania aproksymowanych zasięgów wykrywania s t a c j i  radiolokacyjnych z uwzględnieniem wpływu terenu je s t  wynikiem teoretycznych a n aliz  i  praktycznych sprawdzeń w Akademii Sztabu Generalnego V/P oraz ćwiczeń z wojskami. Opiera s ię  one na pros­tym logiozno-matematycznym aparacie kalkulacyjnym oraz prostych czyn­nościach kreślarskich  um ożliw iająoph stosunkowo szybkie określenie aproksymowanych zasięgów wykrywania zarówno pojedynczych s t a c j i  radiolokacyjnych, jak  i  systemów rozpoznania radiolokacyjnego.
1. OKEBŚLANIS ZASIĄGÓW WYKRYWANIA RLS NA MaŁYCH WYSOKOŚCIACH LOiU CELUNa zasięg s t a c j i  radiolokacyjnej wpływa w iele czynników.Są to w czę ści czynniki s t a łe , ja k : moc w impulsie,- czas''trwania impulsu, długość f a l i ,• wysokość zawieszenia anteny, zysk antenowy i-tp ,, oraz n ie s ta łe , jak  skuteczna powierzchnia o d b icia , v/ilgotność podłoża i  powietrza, prądy atmosferyczne, temperatura oraz cały  sze­reg innych,często nieznanych nam jeszcze czynników.



-  4 “Wiadomo ;)est, że każda s ta c ja  radiolokacyjna posiada horyzont radiowy d la danej wysokości lo tu  c e lu , ktdry zależy od wysokości zawieszenia anteny oraz krzywizny Ziemi i  wyraża s ię  wzorem:Dg = 4,12 /\/h^ /} ,/1/g d zie : Djj -  zasięg horyzontu radiowego;4,12 “  współczynnik s ta ły  uwzględniający krzywiznę ziem i;h^ -  wysokość zawieszenie anteny s t a c j i  ra d io lo k acyjn e j;h  ̂ -  wysokość lo tu  c e lu .Zasięg horyzontu radiowego nie je s t  równoznaczny z zasięgiem  s t a c j i  ra d io lo k acy jn e j, is t n ie ją  czynn iki sta łe  1 zmienne, które n ie ­proporcjonalnie do zasięgu horyzontu radiowego zm ieniają zasięg s t a -  ó j i  ra d io lo k acy jn e j.Określa to tzw. współczynnik wykorzystania hoiyzontu radiowego /K^/, który v; iloozyn ie  ze wzorem /I/ da nam postaóiD «* Dg .  Kg /2/;gd zie: D -  praktyczny zasięg wykrywania celu  powietrznego przez RLŚWspółczynnik wykorzystania horyzontu radiowego d la podstawo- wyoh typów s t a c j i  radiolokacyjnych występujących w wojakach ppL poda­ny je s t  w ta b e li Nr 1. Tabela nr 1.Wartości współczynnika wykorzystania horyzontu radiowego\  Typ \  RLS
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J Zależność /2/ nie uwzględnia pofałdowania 1 poszycia terenu, a więc nie uvv’zględnia kątów zakrycia ani kątów spadu terenu w m ie j- aou znajdowania s ię  s t a c j i  ra d io lo k a cy jn e j. Z rozważań teoretycznych i  praktyki wiadomo, że czynnik ten odgrywa ogromną ro lę . i  w niniejszym  opracowaniu ujęty  je s t  w p ostaci współczynnika tRr sin^,»C sineCi R,

2H,
/3/i

gdziei “  współczynnik kąta zakrycia /spadu/}
R_ . -  promień Ziemi}AHT"" -  wysokość lo tu  celu ;
oL -  kąt zakrycie /spadu/, ' ''Wartości współczynnika podane są w załączniku Nr 3 Biorąc pod uwagę powyższe wywody, należy p rzy ją ć , że wzór na obliczanie prawdopodobnego zasięgu wykrywania ce lu  powietrznego przez daną RLS przyjmie ostateczną postaóiD % KH

K. /4/;Na podstawie powyższego wzoru obliczono prawdopodobne z a s ię g i wykry­wania celu  powietrznego dla poszczególnych typów s t a c j i  rad io lok ao yj-pnyoh i  d la skutecznej powierzchni odbicia celu  1 i  10 m ,  które zav/arte są w załącznikach Nr 4 i  5 .
2 . M3T0DA WYKREŚLANIA APROKSYMOWANBJ STREFY WYKRYWANIA RLS W PŁASZCZYŹNIE POZIOMEJ Z UWZGLęDNIENIEM V/PŁYWU TERENU2 .1 . Określanie kątów zakrycia /spadu/Z wybranego m iejsca znajdowania s ię  RLS /RPVi/ na mapie należy w ykreślić ołówkiem pomocniczy okrąg o promieniu 50 km, a jego obwód p o d zie lić  na dowolną liozbę odcinków. Granice odcinków należy połączyć l i n i ą  prostą z miejscem znajdowania s ię  RLS /środkiem koła/.V/ j:en sposób otrzymamy sektory /patrz ry s . 1/, które są niezbędne do d alszej a n a lizy , to je s t  określenia kąta spadu lub zakrycia w danym sektorze.



Liczba sektorów .jest dowolna, przy czym im je s t  ich  w ię cej, tym określenie zasięgu RLS je s t  bardziej dokładne. Należy jednak liczb ę  sektorów wybieraó na podstawie wstępnej oceny terenu , tak aby w danym sektorze teren był w miarę jednorodny /patrz r y s . 2/.

a/ źle Rys. 2Aby w ykreślić zasięg wykrywania systemu rozpoznania, wystarczy nak reślić  tylko części okręgów poszczególnych RLS /RPW/ do uzyskania punktu p rzecięcie  z okręgiem sąsiednim /patrz r y s . 3/.



-  7

Rys. 3Podobnie można postępować przy pojedynczej RLS /RPW/, kreśląc odcinek okręgu w kierunku spodziewanego kierunku nalotu SNP nieprzy­ja c ie la  /ry s . 4/.

Rys. 4Po wykreśleniu okręgów lub ich  wycinków oraz określeniu sek­torów należy każdy sektor poddać a n a liz ie , w wyniku k tó re j u s t a li  s ię  najwyższe przewyższenie w danym sektorze w stosunku do m iejsca znajdowania s ię  RLS /RPW/. Postępować należy następującoj “  u s ta lić  wysokość anteny RLS nad poziomem morza, dodając do wysokości m iejsca znajdowania s ię  RLS, odczytanej z mapy, wysokość zawiesze­nia anteny w p rzy ję te j RLS;-  znaleźć najwyższe wzniesienie w sekto rze, u s t a lić  jego wysokość nad poziomem morza, dodając do wysokości odczytanej z mapy wysokość pokrycia / la s , zabudowania I t p ,/ ;



8 -u s t a lić  różnicę wysokości między przeszkodą /przyjętym wzniesieniem/ a wysokością zawieszenia anteny RLS, odejmując od sie b ie  obie wyeo- k o śc ii przy w artości ujemnej otrzymamy następnie kąt spadu, a przy dodatniej -  kąt zakrycia;otrzymany łvynik wraz z o d ległością  między przeszkodą a miejscem znajdowania się  RLS zapisać na zewnętrznym łuku sektora /np. 40/100; w lic z n ik u  różnica wysokości "+" lub w mianowniku odległość/;na podstawie 'HT/KRESU DO OKREŚLANIA K̂ TOW ZAKRYCIA" / z a ł . nr 1/ lub ta b e li "WARTOŚCI K4T5w ZAKRYCIA DLA MAŁYCH ODLEGŁOŚCI OD PRZESZ­KODY TERENOWEJ" o k re ś lić  kąt zakrycia lub spadu w danym sektorze; wynik zapisać na wewnętrznym łuku sektora /n p .: -4- 30 ;̂ dopisać lub " -"/ ; .sprawdzić ozy inne przeszkody położone b liż e j RLS nie powodują większego kąta zakrycia- lub mniejszego kąta spadu, p rzyjąć wartość najmniej korzystną.

Przykład:RLS rozw inięta je s t  na wzgórzu o wysokości 30,0 m nad pozio­mem morza. Wysokość anteny RLS od podłoża równa s ię  5 m, a w związku 3 tym łączna w;;aoko'ść anteny nad poziomem morza wynosi 35 m. W odle­g ło ś c i 40 km od RLS je s t  zalesione wzgórze o wysokości 120 m. Las ma wysokość 15 m, c z y li  łączna wysokość przeszkody wynosi 135 m.



-  9 -Różnica wysokości między miojsoem znajdowania s ię  RLS a przeszkodą wynosi IGO m na o d leg ło ści 40 km, Z "WYKRESU DO OKREŚLANIA K̂ TÓW ' ZAKRYCIA" odczytujemy, że wartość kąta zakrycia wynosi S'»B liż e j m iejsca rozw inięcia RLS je s t  niezalesione wzgórze o wysokości 75jm i  o d ległości od RLS 10 km* Różnica wysokości wynosi 40 m, co daje kąt zakrycia 15*̂ .Do dalszych rozważań przyjmiemy b liż s z ą  przeszkodę, ponieważ powoduje ona większy kąt zakrycia ,
ł'2*2, Określanie zasięgów RLSPo przeprowadzeniu analizy poszczególnych sektorów należy p rzystąp ić do określenia zasięgu RLS w każdym z n ic h . Dokonuje s ię  tego na podstawie załączników nr 4 lub 5 w zależn ości od rodzaju spodziewanego n a lo tu , a więc i  powierzchni odbicia samolotów biorą­cych w nim u d z ia ł. Mając kąt zakrycia lub spadu, odczytujemy w jednej z podanych tabel odległość wykrywania d la przyjętego typu s t a c j i  rad iolokacyjn ej i  cyrklem, kolorem zielonym, wnosimy na mapę zasięg wykrywania w danym sektorze, Podobnie;^po3tępujemy z pozostałymi sek­toram i, a następnie łączymy je  ta k , ja k  pokazano na r y s , 6,

Rys, 6Ponieważ otrzymany wykres jesii aproksyraowany zasięgiem wykrywania , l in ie  można wygładzić ja k  pokazano na r y s , 7«



-  10  -

Zaprezentowana metoda niew ątpliw ie nie je s t  doskonała.Je s t  jednak przydatna i  daje ^możliwość stosunkowo szybkiego wykreś­le n ia  zasięgów zarówno pojedynczych s t a c j i  radiolokacyjnych, ja k  i  całych systemów. Może wobec tego by<5 stosowana na w szystkich szczeb­la ch  dowodzenia obroną p rzeciw lotn iczą .



- 1 1  -BIBLIOGRAFIA1, BgBBH K. mjr d y p l.i  Organizacja i  prowadzenie działań przez brt wojsk OPL w op eracji zaczepnej arm ii. Ćwiczenie grupowe.Wyd. ASG WP, 1980.2 . CEGŁA H. ppłk d y p l ., ADAMCZYK A. mjr d y p l.: Metody o b liczan ia  możliwości bojowych W.H OPK w zakresie wykonywania zadań zabez­p ieczania radiolokacyjnego działań bojowych wojsk OPK. Wyd.ASG TO 1978.3« GRZESZEK E . ppłk d y p l ., ADAMCZYK A., mjr d y p l.t  Metoda określania realnych -stref wykrywania s t a c j i  radiolokacyjnych na małych wysokościach z uwzględnieniem p r o filu  terenu i  przedmiotów terenowych. Skrypt. Wyd, ASG WP, 1974. ,4 , GRZESZEK B. ppłk d y p l.: Problemy wykrywania 1 śledzenia obiektów /celów/ powietrznych na małych wysokościach przez wojska radio­techniczne w warunkach PRL /Rozprawa dokt,/ Wyd, ASG WP,.1979.5 . M ateriały do szkolenia operacyjno-taktycznego /problematyka wojsk OPL/. Wyd. Sztab G en., 1976,

Wydrukowano w 30 e g z .Eg z . nr 1—̂0 B ib l.lla u k . OZSV/yk. ppłk BębenDruk M.K. dn. 23.9.81 r .Druk ASG WP nr pf-378/pf-l632/WW
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