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1. wSTeP

Znajomos¢ zasad okreslania mozliwosci bojowych
poszczegbélnych ogniw systemu wykrywania wojsk ra-
diotechnicznych jset niezbedna w celu racjonalnego
organizowania Ich dziatan bojowych, stawiania przed
nimi realnych do wykoncnia zadan, a takze do okres$-
lania Ich zdolnosSci bojowej«

Istota oceny mozliwos$ci bojowych polega na ob-
liczeniu wartosci llosciowych poszczegélnych wskaz-
nikdv;, pordéwnaniu uzyskanych wartosci z wymaganymi
1 okresleniu stopnia wykonania postawionego zada -
nla«

Ocena mozliwosci bojowych wojsk radiotechnicz-
nych jest czesScie sktadowe oceny mozliwosci bojo -
wych wojak OPK, a takze jedne z wazniejszych prze-
stanek do wypracowania przez wszystkie szczeble do-
wodzenia wojsk OPK uzasadnionej decyzji na ich uzy-
cie bojowe.

Co w naszym zrozumieniu mozemy przyje¢ pod po-
jeciem "mozliwosci bojowe W?T OPK"? Skuszna chyba
bedzie definicja mowieca, ze: '"mozliwosci bojowe
WRT to zdolnos¢ poszczeg6lnych ogniw systemu radio-
lokacy.Ineoo do wykonania zadan bojowych w konkret-
nych warunkach sytuacji taktyczno-operacvinel.
Charakteryzuls ono skuteczno$¢ dziatania okre$lo -
nych sit i $Srodkéw kompanii radlotechnicznel«bata-
lionu radioiechnlcznego i1 brygady radiotechniczne.l,
uzytych zgodnie 2z ich przeznaczeniem™.

Zdolnos¢ bojowe poszczeg6lnych ogniw systemu
radiolokacyjnego okresla sie, w zakresie trzech



podstawowych grup wskaznikow:

1/ wielkosci 1 konfiguracji radiolokacyjnego pola
wykrywania 1 naprowadzania;

2/ zdolnosci informacyjnej o sytuacji powietrznej,
zarowno pod wzgledem ilosci przetworzonej i prz#
kazanej informacji, jak tez jej doktadnosci;

3/ radiolokacyjnego zabezpieczenia dowodzenia woj-
skami obrony powietrznej kraju oraz radioloka -
cyjnego zabezpieczenia dziatan bojowych lotni -
ctwa mysSliwskiego i1 wojsk rakietowych OPK,

Wyrd6zni¢ mozna czastkowe i uogdlnione kryteria
oceny mozliwosci

Kryteria czestkowe charakteryzuje cze$é¢ proce-
su bojowego. Kryteria uogélnione pozwalaje oceniad
wykonanie zadania jako catosc.

Oako kryteria mozliwosci bojowych moge stuzyé
tylko takie wskazniki ilosciowo, ktére wystarczaje«*”
co doktadnie okreslaje zasadnicze tres¢ koncowych
rezultatéw wykonania zadania bojowego i se wrazli-
we na zmiany r/arunkéw jego wykonania, a ponadto da”
je sie obliczy¢.

Miare mozliwosci bojowych moze byé prawdopodo-
bienstwo. Dlatego tez,kryterium oceny mozliwosci
bojowych - jako zasada - posiada charakter prawdo-
podobienstwa lub statystyczny,

Decydujece znaczenie w wyborze kryteridéw oceny
posiada tres¢ zadania, w imie ktdérego dokonuje sie
oceny mozliwosci bojowych. Dezeli sens zadania
sprowadza sie do uzyskania jakiegokolwiek wyniku,a
ten wynik zostanie osiegniety, to mozliwe se tylko



dwa wyjscia: albo zadanie zostanie wykonane, lub
tez zadanie nie zostanie wykonane.

Dako kryterium oceny wykonania takiego zadania
przyjmuje sie prawdopodobienstwo Jego wykonania/no. j
prawdopodobienstwo wykrycia celu, prawdopodobien -
atwo zabezpieczenia naprowadza, ia i inne/,

Desli sens .zadania polega na osjegnieciu Jakie-
gos okreslonego rezultatu granicznego /maksymalne-
go lub minimalnego/, to miare Jego wykonania Jest
nadzieja matematyczna /Srednia oczekiwana wartosé
np. przeprowadzonych lub wykrytych celdéw powietrz-
nych/. Niewatpliwie w codziennej praktyce, wygéd -
niej Jest wykorzystywa¢ w charakterze kryterium
Srednlostatystyczne wartosci - minimalne bedz mak-
symalne, uzyskane przy statystycznym opracowaniu
danych doswiadczalnych, a obliczonych zgodnie z
wzorami statystyki matematycznej /np, : liczba Jed-
noczesnie prowadzonych celow/.

Mozliwosci wykonania zadan w zakresie radiolo-
kacyjnego zabezpieczenia dziatan bojowych lotni -
ctwa mysliwskiego i artylerii rakietowej mozna oce-
ni¢, albo wedfug stopnia zados$éuczynienia wymaga -
niom co do Jakosci tego zabezpieczenia, bedz tez
wedtug stopnia wptywu zabezpieczenia radiolokacyj-
nego na powodzenie wykonania zadan przez Jednostki
lotnictwa mysSliwskiego i1 artylerii rakietowej OPK.
Praktycznie, w wojskach radiotechnicznych wykorzy-
stywa¢ mozna obydwa sposoby.

Poniewaz catos¢ procesu radiolokacyjnego zabez-
pieczenia dziatan bojowych wojsk OPK nalezy rozpat-



rywa¢ Jako teczne wykonanie zadan w zakresie radicw*
lokacyjnego rozpoznania sytuacji powietrznej oraz
radiolokacyjnego zabezpieczenia dowodzenia wojska»
mi 1 radiolokacyjnego zabezpieczenia dziatan lot-
nictwa mysliwskiego i1 wojsk rakietowych OPK, tc
niezbedne jest posiadanie kryteriodw, ktére urjnozli-
wiatyby ocenienie mozliwosci.poszczegdlnych ezczeb«x«
li dowodzenia wojskami radiotechnicznymi w zakre -
Sie wykonania kazdego sposrod stawianych zadan.
Przy ocenie radiolokacyjnego zabezpieczenia dowo-
dzenia wojskami OPK, zdecydowanego znaczenia ha-
bisraje mozliwosci informacyjne poszczegélnych og-
niw krt, brt, BRT oraz catego systemy wykrywania i
rozpoznania wojsk radiotechnicznych OPK, Dlatego
tez, jako kryterium mozliwosci informacyjnych moz-
na przyje¢ liczbe lednoczesnie prowadzonych celdéw”

Przy ocenie mozliwosci w zakresie radiolokacyj«>
nego zabezpieczenia dziatan bojowych lotnictwa mys«*
liwskiego 1 wojsk rakietowych /chodzi tutaj © z a -
bezpieczenie naprowadzania samolotow lub wskazywa-
nie celéw dywizjonom ogniowym/ jako kryterium moz-
na przyje¢ odpowiednio: prawdopodobienstwo zabez -
pieczenia naprowadzania lub prawdopodobienstwo
wskazania celdw.

Réwniez i1 to kryterium charakteryzuje mozliwo-
sci wykonania powyzszych zadan przez kompani® i ba-
taliony radiotechniczne a takze brygade i cate
ugrupowanie wojsk radiotechnicznych OPK,



2. METODY OBLICZANIA MOZLIWOSCI BODOWYCH W ZAKRE -
SIE POLA RADIOLOKACY3NEGO

W dotychczasowej praktyce stosuje eie dwie me-
tody okreslania mozliwosci bojowych w zakresie po-
la radiolokacyjnego: 1/ metode analityczne; 2/ me-
tode wykreslno-analltyczne.

2.1. Metoda analityczna

Metoda analityczna polega na wykorzystaniu
wzorow obliczeniowych stosowanych dla nastepuje
cych warunkow:

- w Fformowaniu pola biore udziat stacjo radioloka-
cyjne posiadajece praktycznie jednakowo strefy
wykrycia;

- stacje radiolokacyjne powinny by¢ rozwiniete na
pozycjach nie znleksztatcalecych ich strefy wy -
kryWania;

- kompanie radiotechniczne rozwiniete se na wierz-
chotkach tréjketéow rdéwnobocznych.

Poniewaz w rzeczywistosci trudno jest rozwi -
ne¢ ugrupowanie wg ww. warunkéw, dlatego metoda
analityczna - jako zasada - stosowana moze by¢ wy-
tecznie do wstepnych obliczehn no etapie planowania
dziatan bojowych lub obliczenia pola r/lok, rozwi-
nietego juz ugrupowania bojowego WRT. Do zorgani -
zowania pola radiolokacyjnego te metode wymagane

se nastepujece dane; powierzchnia terytorium, na
ktoérej ma by¢ rodwiniete Tjgrupowanie /batalionu
lub brygady/, liczba rozwijanych kompanii, oraz

strefy pednej informacji kompanii radiotechnicz



nych weddfug danych taktyczno-technicznych RLS, Po-
nadto znane musze® by¢ minimaine odlegtosci pomie-
dzy sesiednimi kompaniami /"d"/*
Powyzsze dane mozna obliczy¢ z nastepujecych
zaleznosci:
1/ d « 1,73 . R™;

gdzie: RN, - promien wykrywania RLS na zadanej wyso-
kosci dolnej granicy pola radiSldicacyj-
nego z tabel ttd RLS, n
Z kolei musimy obliczy¢ potrzebne i1los¢ kompa-
nii radiotochnicznych. Do tego celu postugujemy
sie wzorem:

ter.
2/

RLP

gdzie: N - ilos¢ pododdziatow;
- powierzchnia terytorium;

ter,

*gLp - Ppowierzchnia pola radiolokacyjnego
kompanii obliczona dla wariantu
tréjketa ze wzoru:

3/ rLp 26 w

Majec okreslone wymienione wartos$ci przystepu-
jemy do rozmieszczania krt na mapie, a nastepnie
dokonujemy rekonesansu pozycji i niezbednych ko -
rekt w proponowanym ugrupowaniu, wynikajecych z re-
konesansu.

Przesledzmy taki przyktad:

- nad terytorium o rozmiarach 250 km x 350 km mamy
zorganizowa¢ ciegta pole radiolokacyjne z dolne
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granice od wysokosci 300 m, W wyposaienlu posta*
damy w kazdej kompanii stacje radiolokacyjne OA-
WOR M2 i P-35, Ugrupowanie kompanii w trojket
réownoboczny. j

Przystepujeoiy do obliczen:
d - 1,73 . 60 m 103,8; przyjmujemy d m 100 km.
*RLP 2.6 60- 9360 km"

N 87.500 9 ¥ 10 kompanii

9.360

W przypadku gdy ugrupowanie jest juz rozwinie-
te, tok postepowania jest nieco inny. Dla okresle-
nia wysokosci dolnej granicy pola radiolokacyjne-
go, poczetkowo obliczamy warto$¢ zasiegu wykrycia
typowej dla rozpatrywanego ugrupowania bojowego
RLS, na wysokosci dolnej granicy pola na podsta -
wie wzoru;

gdzie; N - ilos¢ pododdzia-
46w ugrupowania

Zat6zmy, ze na obszarze 250 x 350 km ugrupowa-
nych jest 15 kompanii radiotechnicznych. Wowczas
zasieg wykrycia wynosi:

877500
2,6 15

a 47,3 km
Z kolei, znajec wartosc¢"D~*“, szukamy ze strefy

wykrywania typowej RLS w ptaszczyznie pionowej od-
powiada jecej wysokosci - jako ze D wykrycia » f/H/,

11



znajdujemy wartos¢ wysokosci odpowiadaje”cej €la
zasiegu 47 km. Wysoko$¢ te przyjmujemy jako dolrte
granice pola radiolokacyjnego. W tym konki”etnym
przypadku dla stacji typu P-14, P-15, P-35, 3AWCR,
odpowiada to wysokosci w przedziale 250-"X> m.
Wysokos¢ gornej granicy ciegtego pola /Hgg/
przyjmuje sie jako réwne putapowi strefy wykrycia
RLS. Przy tym, nalezy mie¢ na uwadze, ze na duzej
wysokosci w strefach wykrywania RLS wystepuje mart-
we stozki. Zaleze one od maksymalnego keta potoze-

nia £ ™ax jakim mozliwe jest wykrycie celu.
Protnien martwego stozka dla duzych wysokosci
wynosi :

sm H ctg £ niax.

Pamieta¢ jednak nalezy, ze pole radiolokacyjne
powinno by¢ ciegte, a wiec zachowany musi by¢é waru-
nek wzajemnego przekrycia martwych stozkow przez
sesiadujece zc sobe kompanie. Przekrycie to naste-
pi woéwczas, jezeli zachowany jest wzajemny stosu -
nek, w Kktérym:

2 sm d < ((0gg - R™J
gdzie: D - zasieg wykrycia RLS na putapie strefy
wykrycia.

Promienie martwych stozkdéw mozna okreslié¢ row-
niez w przyblizeniu w nastepujecy sposoéb:

- dla RLS P-35 i1 P-12 - R.Sm s 2 H lotu celu;

-dla RLS P-14 - RSm e 5 H lotu celu;

12



- dla RLS OAWOR M - m 1,5-2 H lotu celU;

- dla RLS P-15 - R810 2 H lotu celu«

Rozpatrzny przyktad dla RLS.P-14 i P-35 priy
zatozxenlu, “tg cel le¢l na wysokosci 20 km przy sku-
tecznej powierzchni odbicia m 0,3 12

a/ weddug wrzoru:

d*.a RLS P-14; - R. ® 20 « ctg 13 a

, 4,3315 « 86,63 km;
R, « 20 ctg 17® a

, 3,2709 a 65,41 km;

dla RLS P-35:

b/ w przyblizeniu:

- dla RLS P-14: - Rgp, 5 H celu a b 20
a 100 km;
- dla RLS P-35: - Ram a 2 K celu 20 a
40 Kkm«

Z poréwnania wynikoéw zauwazy¢ mozna, ze metoda
przyblizona jest bardzo niedoktadna gdyz réznice
wynosze okoto + 25 km, Pamietajec jednak, iz se to
rozwazania czysto teoretyczne na etapie planowania
rozwijania ugrupowania, mozna je przyjec¢ jako wyj-
sciowe do dalszych kalkulacji,

2.2, Metoda wN~kreslno-analltyczna

Metoda wykreslno-analityczna jest metode pod -
stawowe. Stosuje sie je przy ocenie realnych ugru-
powan bataliond6w, brygad i1 catego ugrupowania V7RT
OPK. Moze byé realizowana zjbréwno przy pomocy
techniki obliczeniowej, jak rowniez bez niej.

Istota tej metody polega na wykonaniu wielu
przekrojow pola radiolokacyjnego na rdéznych wysoko-

13



Sciach wzgledem rzezby terenu i analizie uzyska -
nych przekrojéw pola, celem okreslenia parametroéw
pola.

W celu vsrykonania przekrojow pola radiolokacyj«
nego rozpatrywanego ugrupowania /brt, BRT/ na ma «
+ych wrysokoscisch okresla sie streTe pednej infor-
macji dla kazdej kompanii radiotechnicznej z uwz -
glednieniem wysokosci geograficznej /wyniostosci/
pozycji RLP, Powyzsze czynnosci wykonaC mozna we -
dtug algorytmu, jak nizejjj

I, Przyjmujemy zatozenie:
- wariant dla H 500 m, Oene wyjSciowe:
a/ typ RLS i wysokos¢ wzgledna antenty;
b/ wysokos¢ wzgledna lotu celu o zatozonej
skutecznej powierzchni odbicia /np.(5a 1 m/;
c/ kety zakrycia mierzone teodolitem z punktu
stania RLS.

11, Kolejnos¢ postepowania:

a/ przygotowa¢ mape w skali 1:200 000 o obsza-
rze obejroujecym promien 100 km od miejsca
stanie RLS;

b/ podzieli¢ obszar znajdujecy sie wewnetrz za-
kreslonego promienia 100 km na elementarne
kwadraty o boku 4 km /mozna wykorzystaé sia-
tke topograficzne mapy/;

¢/ z punktu stania RLS"wrysowa¢ na mape 1 opi-
saC sektory réwnych ketéw zakrycia RLS /Zke-
ty mierzone teodolitem lub okreslone z mapy
w skali 1:50 000/;

14



c/

d/

a/

okresli¢ i1 wpisa¢ do kazdegoelementarnego
kwadratu najwyzszy wysokos¢ bezwzgledng te -
renu /tacznie z przedmiotem terenowym/;

przyja¢ wzgledna wartos¢ lotu celu nisko le-

cacego,

dla ktérego okreslamy strefe widzial-

nosci /informacji/ RLS np, 100, 200,300,400,
500 m;

obliczy¢ 1 wpisa¢ dr kazdego elementarnego

kwadratu wysokos$¢ bezwzgledng

okresli¢ bezwzgledng wysokos¢ elementu pro -
mieniujacego anteny i wypisaé¢ obok punktu
stania RLS

przystapi¢ do analizy elementarnych kwadra -
tow pod wzgledem widocznosci celu na badanej
wysokosci 1 przy istniejacym kacie zakrycia,

w

tym celu:

wzigé grafik badanej RLS;

zmierzy¢ odlegtos¢ od punktu stania RLS do
srcdka analizowanego elementarnego kwadra-
tu /d/;

obliczy¢ roéznice wysokosci H a ;

na grafiku na osi odcietych /0/ odtozyé
zmierzong odlegtos¢ “d" i wystawié¢ prosto-
pad¥a od linii poziomu morza do tej krzy -
wej dolnej granicy strefy widzialnosci
/informacji/ RLS, przy ktérej "d" liczbowo
réowna sie katowi zakrycia na rozpatrywa -
nym azymucie;

na ¥vystawionej prostopadtej od linii po -

ziomu morza oddozy¢ odcinek roéwny réznicy
wysokosci "H". Dezeli koniec odcinka znaj-

duje sie powyzej krzywej dolnej granicy
wykrywania RLS, to cel bedzie widoczny .w
danym kwadracie, jezeli ponizej - to cel

nie bedzie widoczny.

W pierwszym przypadku nalezy w tym kwadra-
cie postawi¢ znak 'ss" /plus/, w drugim -
znak /minus/;

15
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4« a/ wrysowa¢ na mape octt>icia od prz~inlotow mlen«
sco¥vych, jezeli RLS nie jest wyposazona w
TES, lub stozek martwy - jezeli RLS jest wy-
posazona w uktad TES;

b/ kwadraty ze znakiem *" /plus/ podkolorowac:

- dla Hs 100 m kolorem zodtym;

- dla HB 200 m kolorembrgzowym;

- dla HB300 m koloremzielonym;

- dla H»400 m koloremczerwonym;
- dla HB500 m koloremniebieskim;

c/ uzyskany w jednym kolorze wielobok, sktada -
jecy sie z elementarnych kwadratdw« jest
wtasnie aproksymowang realng strefg wykrywa-
nia RLS w ptaszczyznie poziomej na badanej
wysokosSci»

Opisane w algorytmie operacje mozna wykonywac
na kalce technicznej /dla kazdej wysokosci oddziel-
nie/ natozonej na odpowiednio przygotowang mape«

Majac wykreslone strefy pei#nej informacji kom-
panii radiotechnicznych”na mapie w skali 1:200 000
i wrysowane ugrupowanie batalionu bagdZ brygady ra-
diotechnicznej mozemy przystagpié¢, do okreslenia
strefy informacji dla brygady badZz batalionu« dl«
okreslonej wysokosci.

Rodziny przekrojow stref pednej informacji kaz-
dej kompanii radiotechnicznej dla rozpatrywanych
wysokosSci/obliczonych réwniez wzgledem poziomu mo-
rza/, naktada sie kolejno na “pie w punkt”™h sta-
nia kompanii i orientuje sie. Nastepnie przeprowa-
dza sie sprawdzanie warunku wykrycia celu na zato-
zonych minimalnych wysokosciach przez kazda kom-
panie w granicach rozpatrywanego ugrupowania. W ce-
lu wykreslenia granicy ciagtego pola dla tych wyso-
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kosci, na mapie ugrupowania wryaotaruje sie poziome
strefy informacji kompanii radiotechnicznych. Li-
nie zamkniete, opisujgce czes¢ zewnetrznag wzajem -
nie przecinajacych s”e stref informacji Krt, sta -
nowig granice ciggtego pola batalionu [lub brygady
radiotechnicznejel

Minimalna wysokos¢* dla ktorej pole okaZe sie
ciggte, odpowiada wysokosci dolnej granicy pola
rozpatrywanego ugrupowania. Zewnetrzna
ciggtego pola powinna znajdowacC sie poza
rozgraniczenia rozpatrywanych ugrupowanh,

W celu okreslania wysokosci

granica

liniami

gérnej granicy po-
la, naktada sie na mape kalke techniczng i1 na niej

kolejno wrysowuje sie przekroje stref informacji

wszystkich kompanii radiotechnicznych danego ugru-

powania dla wysokosejt odpowiadajgcej putapowi wy-
krycia, Na poczatku nalezy wzigé przekroje dla wy-
sokosci odpowiadajacej najmniejszemu sposrod
przekrojow strefy informacji wszystkich kompanii
1 sprawdza sie czy istnieje ciagte pole.
Dezeli okaze sie, ze strefy informacji przekrywaja
sie 1 istnieje ciggte pole, wowczas wybiera sie
wiekszg warto$¢ wysokosci 1 ponownie sprawdza.
CzynnosSci te powtarza sie dotad, dopoki w kolejnym
przekroju pola nie pojawig sie obszary nie obser
wowane /przerwy w polu/.

Najwieksza wysokos$¢ przekroju pola, na ktoérej
nie byto przerw, odpowiada wysokosci gdrnej grani-
cy ciggtego pola. Dopuszcza sie obszary nie obser-

wowane, wymiary ktérych nie przekraczaja wartosci
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rownej iloczynowi predkosci celu przez ustalone
dyskretnos¢ przekazywania informacji /Vv» . tV/, a
ogolna sumaryczna ich powierzchnia nie przekracza
10% obszaru catego pola.

2,3. Parametry pola radiolokacyjnego

Pole radiolokacyjne batalionu radiotechniczne-
go bedz brygady radiotechnicznej, a takze catego
ugrupowania wojsk radiotechnicznych OPK, tworze
strefy pednej informacji kompanii radiotechnicz -
nych,

Do parametréw pola radiolokacyjnego naleze;
- granica ciegtego pola radiolokacyjnego na zeda

nej wysokosci;
- wysokos$¢ dolnej granicy pola radiolokacyjnego;
- wysokos¢ gdornej granicy pola radiolokacyjnego;
- wspétczynnik przekrycia pola radiolokacyjnego w
danym punkcie,

Postugujec sie rysunkiem nr 1, sprébujemy zde-
finiowa¢ poszczeg6lne parametry, |1 tak;
~granica ciggtego”pola radiolokacyjnego na zadanej
Xﬁ\ﬁmkoéﬁ, jgst to linia zamknieta, ygxskana przez

§SSsssssBSC SSSSBSSSSSSSSSSSSSSSSSSsSsss SSSSSSSSsSSsSSssa

przeci%cie pola P*aszczyznaElednakowo odleg%a od

BS srsB BSSS SB BB SiBSSSsSssss $SSSSSSSSBBSSSSSSYBBBBSS

Przy okreslaniu granicy pola na matych wysoko-
Sciach nad powierzchnie ziemi, odczytu wysokosci
powierzchni przeciecia dokonuje sie wzgledem rzez-
by terenu. Na wysokosciach Sredniv h i duzych,
wpdyw terenu na ksztatt pola jest niewielki lub
takowego nie ma, dlatego w tych przypadkach wyso -

18



kos¢ ptaszczyzny przecinajacej okresla sie wzgle-
dem poziomu morza. Przy okreslaniu granicy pola na
matych wysokosciach nad J wierzchnia morza, odczy-
tu wysokosci powierzchni przeciecia dokonujemy
wzgledem poziomu morza.

Natomiast:

S G R S o e E R e KT R T R A O
KBGWLa88 n AHh o Er AR oS . SWEBRKARS asald 080210 55
4462083995884 A5 5RERAAR 484 QY aakbE80YnalBaakhRhah
2BRGUARBaBAGsaUBKEUG B ad a8 80 GaaREQYATBE A 550N
BBBBSELERYGN 5B REAY A NENH Sl s B WAkl MR aaaK9URAAAS
K8SHBYEERRAEERE o

Trzecim parametrem pola radiolokacyjnego Jest
gérna Jego granica. Mozna powiedzie¢, ze:
~wysokoscia gornel granicy ciggtego pola radiolo-

kacylnego./nnn/. nazywa sie wysokos¢ . maksymalna .

B4688835920LedBL sRAZABBYABEE33a83a 580558 222054043

3333333333333333333333333

B¥ERpBLA%ARLIALS,BLE5a458B3aKR0R80A 824428550
RAEERRE-

Ostatnim omawianym parametrem pola radioloka -
cyjnego Jest wspoétczynnik przekrycia pola radiolo-
kacyjnego, Zdefiniowa¢ go mozna w ten sposob:

"y3R4464¥ABBLASBaREASLE¥E BAa s1ag R0 BBAN AL R AN
5BE¥ER588E (Ko dRrNRa R s hlctbBaaaaadRayiadaiass
1868048,1591830 R L2 4204085500 1620K 5 na kIR YGRS REGLY
Beknel informacii wzaiemnie przekryyiaig sie v da_;

Wspdédczynnik ten charakteryzuje wielowarstwo -
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wos¢ pola radiolokacyjnego, w kazdym punkcie prze-
strzeni gdzie to pole wystepuje» IAfartos¢ wspot -
czynnika przekrycia pola mozna obliczy¢ ze wzoru:
2
1,2

gdzie: D1 zasieg wykrycia celu powietrznego na
wysokosci danego punktu pola;

D - zasieg wykrycia celu powietrznego na
wysokosci dolnej granicy pola.
Zatbzmy, ze: « 90 km, a 0™ « 60 km; woéwczas
wspoédczynnik przekrycia pola wynosi:

2
5 2,7 co mozna przyje¢, ze K » 3.
‘mH-S-

Charakter zaleznosci wspo6tczynnika przekrycia
od wysokosci przedstawia rysunek nr 4. Ola uzasad-
nienia racjonalnej wartosci wspédczynnika przekry-
cia wystarczy wykona¢ nieskomplikowane obliczenie.,
Przyjmujec, ze kilka kompanii radiotechnicznych
obserwuje cel jednoczesnie i przekazuje informacje
do tego samego stanowiska dowodzenia, mozemy wypad-
kowe prawdopodobienstwo wykrycia w danym punkcie
obliczy¢ 7z zaleznosci, w ktdérej odejraujec 1iloczyn
prawdopodobienstwa wykrycia celu przez poszczegdél-
ne kompanie radiotechniczne od jednosci otrzymamy
prawdopodobienstwo wypadkowe.

Zaleznos¢ te mozemy wyrazi¢ wzorem;

wyp. Puykr. A
ial
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T - wypafJkowe prawdopodobienstwo
wykrycia;

. - prawdopodobienstwo wykrycia celu
wykr. ~ danym punkcie przez kompanie ra -
dlotechniczne;

i< - wspotczynnik przekrycia pola w da -
P nym punkcie*

Przyjmijmy, ze w rozpatrywanym punkcie prze -
strzeni wartos¢ prawdopodobienstwa wykrycia celu
przez kazde kompanie radlotechniczne jest jednako-
wa 1 wynosi:

(XXX XXX X J » 015;

. P P i-
Rwykr. > wyKr.2 ” wyﬁr.“
woéwczas:

AWYp .przy 2
wyp.przy Ks-1-0Q1i-0,5). (1-0.sj . (1-0.,9]- 0,875;

. 0.94 R Kpg * 0,99

~wyp.przy ™p4 wyp.przy

Dalsze zwiekszanie wartosci wspoOtczynnika prze-
krycia nie daje istotnego zwiekszenia prawdopodo -
bienstwa wypadkowego, a tylko zwieksza potok row -
nolegtej informacji. Dlatego tez praktycznie przy
rozwijaniu ugrupowania wojsk radiotechnicznych OPK,
Jjaka ¥rystarczajece do pewnego wykrycia 1 prowadze-
nia celdw przyjmuje sie trzykrotne przekrycie pola*.

2.4, Okreslanie strefy pei#nej informacji kompanii
radiotechnicznej

Strefe pednej informacji kompanii radiotechni-
cznej rys, nr 2 przedstawia sie graficznie na ma-
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pie. Danymi wyjsciowymi do jej wykreslenia se za-
siegi wykrywania poszczegélnych stacji radioloka-
cyjnych bedecych w wyposazeniu kompanii, w czasie
wykreslania tych stref nalezy uwzglednic rzezbe
terenu i1 inne elementy majece wpdtyw na ksztattowa-
nie sie charakterystyk promieniowania,

W dotychczasowej praktyce, w czasie okresla -
nia strefy informacji kompanii uwzgledniano tylko
cdlegtosciomierze. Zatozenie takie jest z gruntu
niestuszne, gdyz w ksztattowaniu strefy informa -
cji uczestnicze takze: wysokosciomierze, urzedze-
nia rozpoznania przynaleznosci oraz urzedzenia
aktywnej odpowiedzi, posiadajece whasne charakte-
rystyki promieniowania. Strefy wykrywania wymie -
nionych wyzej urzedzen nie pokrywaje sie.Na przy-
k+ad naziemne radiolokacyjne urzedzenia zapytuje-
ce /NRU2/ majece autonomiczne anteny /przy RLS za-
kresu metrowego i1 decymetrowego/ posiadaje zasie-
gi mniejsze od stacji, z ktérymi wspolipracuje. Na-
tomiast NRUZ wspoétpracujece ze stacjami radiolo -
kacyjnymi zakresu centymetrowego, posiadaje wiek-
szy zasieg od stacji /powyzsze fakty potwierdza-
je zasiegi, wykrywania stacji radiolokacyjnych P-14
N P*“35 oraz NRZ-14 i1 NR2-20 przedstawione na ry -
sunku nr 3/,

Posiadajec graficzne zobrazowania zasiegow wy-
krycia w postaci rodziny przekrojow dla réznych
wysokosci wszystkich odlegtosciomierzy, wysoko -
sciomierzy, urzedzen rozpoznania przynaleznosci
i urzedzen aktywnej odpowiedzi, dokonujemy poréw—
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n»nia tych zasiegow dla tych samych wysokosci.Przy
porownaniu okreslamy obszar wzajemnego ich przekry-
Jest wspolnej strefy wykrycia przez rozpa-
trywane systemy lokacji, W ten spos6b otrzymujemy
strefe pednej informacji, o ktérej mozna powie -
dzie¢, ze Jest to: "obszar przestrzeni powietrznei.
S=afiSif£|g!l.1SiZ£i8g=komgani8~ r|dio||ehniezn|_,_go]|
1S2i2Ji=1£2atg2i1,9) 1 1ZE1"g=SSSI1s£=BgSii “£g274=9kr|Si¥¢
ag2g-£££7,,Sge2££iSg5g9,g£8£=g£i~58ii|no
se>haa:.anaacaa Pl 2WGOpOdObIensTuen™.

Bardzo wazne Jest to, aby strefy pednej infor-
macji odpowiadaty realnym, a nie teoretycznym za-
s.egom wykrywania i rozpoznania. Strefe pednej in-
formacji przedstawiono na rysunku nr 2.

Gak wida¢ na rysunku, obszar w ktorym wystepu-
je energia elektromagnetyczna wszystkich systemow
lokacji dla danej wysokosci okresla granice strefy
pednej informacji. Jezeli takich poréwnan zrobimy
wiecej /dla kilku wysokos$ci/ to otrzymamy rodzine
przekrojow stref petnej informacji dla réznych wy-
sokosci dajece iniyobrazenie o konfiguracji i1 wymia-
rach przestrzennych stref pei#nej informacji,Nale -
zy zawsze mie¢ na uwadze, aby do wykreslania stre-
fy pednej informacji wykoi~rystywa¢ strefy wykt~ywa-
nia urzedzen lokacji dla tej samej skutecznej po-
wierzchni odbicia energii od obiektow powietrznych,

sasSsb5=

2.5. Obliczanie parametréw pola triangulacji

Granice pola triangulacji /namierzania/ okres-
la sie graficznie na mapie. Przedstawia ona sobe



linie zamkniete, opisujec$ zewnetrzne czes
namierzania kompanii radiotechnicznych b
udziat w namierzaniu zrodta zaktdécen.

¢ stref
ioracych

Granice pola namierzania przedstawiono na rys.nr S*

VJysoko$¢ minimalna, na ktdérej mozliwe jest -ci™
gte namierzanie, to znaczy wysokos$¢ dolnej granicy
ciggtego pola namierzania - odpowiada wysoko$ci,ni
ktorej kazda kompania moze namierzac¢ cel stosujacy
zaktocenia. W przypadku gdy ogniwa namierzajaci
rozmieszczone sga ha wierzchodkach trdjkatéw rowno*
bocznych, dolna /minimalna/ granica namierzanii
réwna sie wysokosci lotu celéw, dla ktérych zasiag
bezposredniej widzialnosci réwna sie odlegtosii
miedzy ogniwami namierzajgcymi /kompaniami radio e
technicznymi/ "W*“.

Mozna to opisac:

w 0 poniewaz «4,12
mozemy przeksztatcajgc wzdr, obliczyd wysokosé
dolnej granicy namierzania. |1 tak;

Za D . podstawiamy "W" i otrzymujemy:

W« 4,12C K - K ) ; przeksztatcajac dalej:

w = 4,12 + 4.12

-4,12 e 1 ™2 yhr - w /. (-1)

4,12 ® w - 4,12~\phr; dzielimy obie strony

réwnania przez cyfre
4, 12 i otrzymujemy;
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W - 4,12
\fyP m ——— —

. -—*\ rozwijamy wyrazenie:
<N 4,12

W - 2W4,12Yh" + (Rer2)AYTT

4 ,12°
Y - 4,12
K w
- 17 - 2
4,12
Wiedzec, ze . rdg
W
..L™ +h.
ce € N
dgn 17 4,12

Rozwazmy to na przyktadzie;

Zatozmy, ze odlegtosci miedzy kompaniami namierza-
Jjecymi "W*“ * 60 kro. Element promieniujecy zawie

szony jest na wysokosci 4 m. Wtedy;

H , =S2F m 2 + 4 a=>150 m

Wyptywa sted wniosek, ze w podanym przypadku,wszy-

stkie cele ktére stosuje zaktocenia i lece na wy-

sokosciach od 150 m wzwyz moge by¢ namierzane az
do putapu wykrywania stacji biorecych udziat w na-

mierzaniu.
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3. OBLICZANIE LICZBY DEDNOCZESNIE PROWADZONYCH
CELOW

Liczba jednoczes$nie prowadzonych celdéw to Sred-
nia wartos¢ maksynialnie mozliwych wartosci liczby
celéw, o ktorych RLS, pododdziat, bedZz ugrupowanie
zdolne jest przekazywac¢ informacje z ustalone dys-
kretnoscie w jednostce czasu. Kryterium to charak-
teryzuje mozliwosci informacyjne.

Aby moc wydawac¢ informacje o celach powietrz -
nych, musze one by¢ obserwowane /prowadzone/ przez
RLS.

S2~=B2jigtiS=E£gSi3ii54i=£idlgt2feif)iiQia2=£8iy-
2i2=iiS=gi2aii=2"i2£Sig48=2i45S=Bggti££/SXgS=6£i2i
I£1£12=£25421218g£2iBi1=1=122S2SiSi£5B2S===BgT+i£2S

292£iB5i2=i&iS£4=2B£ig2Si2|S=1=B£SiyiiSii.2=»B#£&
0O MAGKE s 05 QARG

Dla zabezpieczenia doptywu informacji do stano-
wisk dowodzenia,powinny by¢ organizowane do kazde-
go z nich oddzielne kanaty informacji.Przy tym nie
wyklucza sie wykorzystywania tych samych ogniw opra-
cowania informacji jednoczesnie w sk#::dzie kilku
kanatéw informacji, o ile jest to taktycznie uza -
sadnione 1 technicznie mozliwe.

Kanatem informacji”okresla”sie”ogét funkcjonal-
nie ze sobg goteczonych ogniw, przez_~ktore_ kolejno_
grzechodzi”~informacja,_ poczewszy od zZrodtarjejruzy-
skania do koncowego urzedzenia”zobrazowania J}a,za- "
bezpieczanyra”stanowisku dowodzenia”
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Ogniwem okresla sie element kanatu informacji
wykonujecy Jedne skornczone Tfunkcje /lokacja celu,
Itp./.

Kazdy kanat informacji posiada okreslong zdol-
nos¢ informacyjng. Mozna przyjeé, ze: zdolno$S¢_in-
formacyjna__kanatu /ugrupowania/, _to okreslona ilos¢
inforroacj”™i“wydanej “Brzy~eto”/_w__jednostce ~czasu”z__
ustalong”~dok+adnoscig.

Zdolnos¢ informacyjng okresla sie wydajnoscig
ogniw rozpatrywanego kanatu. Z kolei wydajnosé¢ og-
niw kanatu informacji uzalezniona jest od charak -
terystyk technicznych aparatury i wydajnosci o0séb
funkcyjnych. Dla dokonania obliczen liczby jedno -
czesnie prowadzonych celdéw przez ogniwa kanatu in-
formacji, niezbedna jest znajomo$s¢ schematu obiegu
informacji i1 wydajnos$¢ ogniw.

Na rysunku nr 6 przedstawiony jest przyktadowy
schemat kanatéw informacji batalionu radiotechni -
cznego.

Batalion radiotechniczny jest w sktadzie miej-
scowej kompanii radiolokacji i trzech kompanii ra-
diotechnicznych matej wysokosci. Jedna kompania
nie jest wyposazona w ASPD, Pozostate kompanie po-
siadajg ASPD,

Nlezautomatyzowana krt zabezpiecza naprowadzanie
z rozwinietego na jej bazie WPN oraz wskazywanie
celow dywizjonowi ogniowemu artylerii rakietowej.
Nalezy okresli¢; mozliwosci informacyjne brt dla
zabezpieczenia naprowadzania samolotow mysliwskich
na cele powietrzne, mozliwosci informacyjne dla
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wskazywania celéw dywizjonowi ogniowemu, oOraz moz-

liwosci wydawania informacji do SD brygady radio -

technicznej. Do tego celu batalion posiada zorga -
nizowane trzy kanaty informacyjne;

N - dla zabezpieczenia naprowadzania;

wskazywania celéw dla doar; - zautomatyzowane

opracowa. .ie informacji. @3l

Wiadomo, ze:

- operator WOO /WWOO/ moze wydaé¢ 8 10 meld./min.;

- operator wysokosciomierza moze t>kresli¢ wysokos¢
4 5 celdéw w czasie 1 min. w weskim sektorze
oraz 3™4 jprzy potozeniu celdow na réznych /biegu-
nowych/ azymutach;

- planszecista i1 spiker posiadaje zdolnos$¢ przeka-
zywania informacji w tempie 6 t 8 meld./min._;

- radiotelegrafista moze przekaza¢ kluczem 4 ™~ 6
meld./min. a fonicznie 8 meld./min.;

- operator ASPD moze przekazaé¢ wspddrzedne, ptaskie
0 12 « 15 celach w ciegu 30 sek. a z charaktery-
styke 4 5 meldunkéw;

- nawigator moze wykonyWa¢ jednoczesSnie do trzech
naprowadzen.

Na schemacie mozna wyliczyé, ze; - -

A/ mozliwosci kanatu c”|se ograniczone mozliwo -

Sciami nawigatora (*12 A A1 dlatego N = 3;
B/ mozliwosci informacyjne kanatu Nb“ ogranicza
operator wysokosciomierza » moz-

liwosci wynosze 5 informacji w minucie, dlatego
N. © 5;
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C/ kanat Ng tworzy pie¢ roéwnolegtych ogniw infor-

1,-; kompanii niezautomatyzowanej N

2, Z kompanii zautomatyzowanej "36*
3, Z kompanii zautomatyzowanej

4, Z miejscowej kompanii Ng7x
5, Z miejscowej kompanii N3

Mozliwosci informacji pierwszego ogniwa wynikaje z

nierownosci ~ wynosze 5 meld./min.
Vi/obec tego N~g * * 5,
Drugie ogniwo sktada sie z dwoch rownolegtych

gatezi N34 1 N335, wobec czego N34 + N3 » 10 do
12 meld./min.

Mozliwosci trzeciego ogniwa rowne se mozliwos-

ciom drugiego ogniwa i1 wynosze 10 do 12 meld./min.
Drugie 1 trzecie ogniwo i przekazuje infor-

macje na wskaznik DWH MozliwosSci operatora
* 8 do 10 meld. Mozliwo$ci czwartego i pietego
ogniwa wynosze: a 6 do 7 meld., x 10 /gdyz
ograniczaje operatorzy wskaznika wysokosSci » 5/,
N33 » 5, a N32 « 12 do 15 meld. /N33 + *
wobec tego mozliwosci informacyjne kanatu row-

ne se sumie N3 # N3y + N3g + N3qg o ile suma ta
nie przewyzsza technicznych mozliwoSci przepusto
wych telenadajnika.

N (n6t7™M + 10+78t 100 + 5 m 29 » 32
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Znane jest, ze kanaty informacyjne moge posiadac
odcinki o uktadzie szeregowym® i rownolegtym.

0g6lne zdolnos¢ informacyjne szeregowego* kanatu
informacji mozna obliczy¢ korzystajac z zaleznosci:

2i

_ e dyskre.tnosci przekazywania informacji;

i
tp = czas analizy jednego meldunku.

Zdolnos¢ informacyjna kanatu szeregowego nie
moze by¢ wieksza od najmniejszej wartosci zdolno «
Ssci informacyjnej sposréd wszystkich ogniw kanatu.

ZdolInos$¢ informacyjna odcinka réwnolegtego,
rov;na jest sumie zdolnosci informacyjnych ogniw
réwnolegtych, a mozna je obliczy¢ na podstawie wzo-
ru;
™

5

Za optymalny, z punktu widzenia ekonomicznego
wykorzystania sit 1 Srodkéw uwaza sie kanat infor-
macji, w ktorym zdolnosci poszczegdlnych ogniw i
odcinkéw se jednakowe,

W procesie analizy i obiegu informacji, "czesé
Jjej moze ulec znieksztatceniu a czes¢ jest rowno -
legta /dotyczy tych samych obiektyw/. Powoduje to

zmniejszenie mozliwosci niektérych ogniw kanatu
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4, OBLICZANIE STOPNIA DOKEADNOSCI [INFORMACOI RADIO-
LOKACYONEO -

Przyjeto uwazaé, ze:
SciinformacMi~TO|umiensi |*dokdadnosc™M~okreslania

gBOinieniangr|eyz|nia®in]ormaeii*wAn| k¥ z Agrorn
eesu”sgorzgdzania®™meldunkow™itidint fikacji”obiek”
tinliEri«ilESiLiniShi=:zSi2rgigiiJg=11i0Si£iig™M»
neqo, stanowiska dowodzenia.

Informacja radiolokacyjna podlegajaca analizie
obarczona jest btedami: instrumentalnymi RLS, od-
czytu wspotrzednych przez operatorow RLS, nanosze-
nia wspotrzednych ketowych /biegunowych/ na plan -
szet, przeksztatcenia wspotrzednych katowych na
prostokgtne, dowigzania topograficznego, oriento -
wania, przyjecia odlegtosci bezposredniej za hory-
zontalng 1 opdznienia tej informacji*

W niniejszym rozdziale rozpatrzymy tylko biedy
majace, zasadniczy wptyw na zabezpieczenie dziatan
bojowych WR i LM*

B42d nanoszenia wspétrzednych katowych

powstaje w czasie nanoszenia.wspOdrzednych azy-
mutu i odlegtosci na planszet. Wielkos¢ tego biedu
okreslono statystycznie.
Dla planszetu w skali 1:500 000 b#ad ten wynosi:

- w odlegtosci S 0,..B 1 km;

- W azymucie F 1
nan
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Sumaryczny b4ed liniowy nanoszenia wspOd4rzed -
nych kitowych molemy obliczy¢ ,ze wzorut

o ,, N/
nan

nan nan 60
gdziet 0 » odlegtos¢ do obiektu w km.

B4ad przeksztatcenia wspétrzednych. Bied ten
powstaje przy przeksztatceniu wspétrzednych keto -
wych na prostoketne wg kwadratéw siatki OP. Wspdt-
rzedne wg kwadratow siatki OP nanosi sie 1 odczy -
tuje z doktadnoscig okreslong wymiarami matego kwa>
dratu /12 x 12 km/. Powoduje to btad o maksymalnej
wartosci rownej potowie przekatnej tego kwadratu i
wynosit

S~max, siatki OP
gdzie: o - dtugos¢ boku kwadratu siatki OP.

Btedy przeksztatcenia wspéirzednych podlegaja
prawu rownoprawdopodobnego rozktadu. Poniewaz na -
niesienie wspétrzednych w kazdym punkcie kwadratu
Jest rownoprawdopodobne, wobec tego Srednlokwadra-
tomry btad wyniesie:

L max. siatki OP
S" or, kw. YT
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B¥gd przyjecia odI»gto”i bezposredniej

za horyzontalna

Bted ten zalezy od odlegtosci i1 wyecHcosci lotu
obiektu powietrznego. Wiadoao, ze stacje radiolo -
kacyjne okreslaje odlegtos¢ pochyty, ktdéra na wska-
znikach zobrazowana Jest jako horyzontalna. Wiel -
koS¢ btedu jest wiec roznice w tych odlegtosciach.

Ro6znice te obliczany z zaleznosci:

“pbo - * -V -

gdzie: O - odlegtos$¢ pochyta do celu;
H - wysokos¢ lotu celu.

Btad opdznienia

Bted ten powstaje zardéwno w czasie sporzedza -
nia meldunkéw przez operatora« jak tez " poprzez
op6znione przekazywanie tych aeldunkéw na kolejne
stanowisko dowodzenia. Wielkos¢ bdedu zalezy od
sposobu przekazywania inforeacji« zdolnosci prze-
pustowej kanatéw a takze od ilosci jednoczes$nie
prowadzonych obiektédw powietrznych i dyskretnosci
przekazywania. Wielko$¢ btedu nozna obliczy¢ kb -
rzystajec ze wzoru:

CTop op
gdzie: typ  sredni czas opéznienia_ infomacji od
kilkunastu sekund do kilku nlnut;
V. - predkos¢ lotu celu.
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B+*d odczytu wspétrzednych /

Wznoszony Jest przez operatora w trakcie od -
czytywania wspotrzednych ze wskaznika. Wielkosci
tych btedbéw se dosS¢ duze i zaleze od wielu czynni-
kéw. Ola roéznych typdéw RLS se rdézne i zawieraje
sie w przedziale 400 - 1.700 ~ w odlegtosci 0,5°-2@
w azynucie oraz 400 a dla odlegtosci przy od-
czycie wysokosci lotu obiektu.

Wypadkowe btedow instrumentalnych RLS 1 odczy-
tu wspotrzednych nazwane se powszechnie doktadno
scie okres$lania wspotrzednych. Podawane se w in r
strukcjach eksploatacji RLS i1 odpowiadaje 80% po
niaréw.

Bted orientowania / / urzedzen radioloka-

Oego wielkos¢ zalezy od tego czy urzadzenia
wspOdpracuje z systemami zautomatyzowanymi czy tez
pracuje samodzielnie. Wynika to ze sposobdéw orien-
towania urzedzen. Bied orientowania bez powiezania
RLS z systemem zautomatyzowanym zawiera sie W prze-
dziale 30 minut dj 17, natomiast przy  wspoOdpracy
RLS z systemami zautomatyzowanymi od 10 do 30 mi -
nut.

Oak z dotychczasowych rozwazan"wynika» infor -
nacja radiolokacyjna posiada pewne niedoktadnosci.
R®dzi sie wiec pytanie; w jakim stopniu te nledo -
ktadnosci wptywaje na wykonanie zadan radiolokacyj-
nego zabezpieczenia dziatan bojowych WR i LM? Odpo-

wiedZ uzyskany po zapoznaniu sie z nastepnymi roz-
dziatami skryptu.



5. ZABEZPIECZENIE RADIOLOKACYONE DZIAtALI BODOWYCH

LOTNICTWA MYSLIWSKIEGO 1 WODSK RAKIETOWYCH

5.1, Zabezpieczenie radiolokacyjne dziatart bojo -~

wych lotnictwa mysliwskiego przez WRT

Zabezpieczenie radiolokacyjne dziatan bojowych

lotnictwa mysSliwskiego obejmuje:

terminowe informowanie stanowisk dowodzenia od -
dziatéw /pododdziatow/ lotnictwa mysSliwskiego o
sytuacji powietrznejl niezbednej do podjecia
whasciwej decyzji;

dostarczenie doktadnej informacj
nej, dla zabezpieczenia dowodze
mysliwskim w powietrzu;
zabezpieczenie procesu wspotdziatania lotnictwa
mysliwskiego z wojskami rakietowymi w zwalczaniu
celéw powietrznych.

radlolokacyj -
a lotnictwem

5.1.1. 0gd6lna inforroac.la radiolokacyjna

Terminowe informowanie stanowisk dcmodzenia od-

dziatow lotnictwa mysliwskiego o sytuacji powietrz-
nej, jest to ciegty proces polegajecy na.dostarcze-
niu przez wojska radiotechniczne informacji radio-
lokacyjnej. Informacje ta jest wykorzystana do rea-
lizacji procesu dowodzenia operacyjno-taktyczne —
go lotnictwem mysliwskim. Zasadniczymi parametrami,
ktore okreslaja jej przydatnos¢ dla dowodzenia lot-
nictwem mysSliwskim jest rubiez, z ktérej informa -
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cja ta pochodzi 1 czas jej opOznienia. Pozostaty
parametr« to Jest - doktadnos¢ okreslania wspot -
rzednych Jest mniej istotny i dlatego informacje
te nazywamy ogo6lne a .rubiez - rubiezg ogdlnej in-
formacji radiolokacyjnej.
Istniejg dwa pojecia rubiezy ogolnej inforna -
cji radiolokacyjnej:
1, Potrzebna rubiez ogdlnej informac
cyjnej.
2. Mozliwa rubiez ogélnej informacji radiolokacyj-
nej -

i radioloka -

Potrzebna rubiez ogélnej informacji radioloka-
cyjnej /Ppjj/ Jest to zbidr punktéow w przestrzeni
powietrznej« oddalonych od lotniska bazowania na
taka odlegtosé« ktérej czas przelotu przez cel po-
wietrzny pozwoli na uzycie lotnictwa mys$Sliwskiego
/bazujacego na tym lotnisku/ no nakazanej rubiezy
wprowadzenia do walki. Odlegtos¢ do potrzebnej ru-
biezy ogélnej informacji radiolokacyjnej /P"q/
obliczamy weddug nizej podanej zaleznosSci;

R /*op ¢ “pd ¢ *g ¢ ‘st + *le*»

+ t /5.1/

PO\

gdzie: R - odlegtosC¢ od lotniska bazowania do na -
kazanej rubiezy wprowadzenia lotnictwa
mySliwskiego do walki (km";

VA- predkos¢ celu powietrznego /
t - czas opéznienia informacji radioloka-

cyJned (min.) /operator RLS - plansze-
cista SD KOPK/i



*pd potrzebny na podjecie decyzji (min.» ;

t " czas potrzebny na oeiegniecie gotowosci nr 1
N przez zatogi sysllwakie (min." ;

t » czas potrzebny na start sanolotow nysliw -
® skicb (ain,) ;

t, - czas potrzebny na dolot eaaolotow aysliw -

" skich do nakazanej rubiezy wprowadzenia do
walki 1 na nabdér wysokoSci(nin.” :
t czas potrzebny na wykonanie aanewru przez sa>

7 aolot wysSliwski w celu zajecia dogodnej po *
zycji do ataku (nin.» ;

t - czas potrzebn¥ na wykrycie celu powietrznego
- 2 poBoce poktadowej stacji radiolokacyjnej
wySliwce lub wzrokowo przez pilota "oin«J«

Bted ogblnej inforwacji radiolokacyjnej* w
okreslaniu wspotrzednych celu powietrznego* nie po*
winiert przekraczac:

* we wspétrzednych plaskich x* y ~ 8*5 kB]
— w wysokosci 500 r 1000 b.j

Czas opéznienia og6lnej inforwacji radioloka*
cyjnej w aystoBie planszatowo*recznyB nie pcwrinien
przekraczacé N 275 Bin

~ed okreslania sk#adu celu powietrznego dla
ogolnej inforaacji radiolokacyjnej nie powinien
przekracza¢ ~ 20% dla Srednich wysokosci* Nato -
Biast dla aatych i stratosferycznych wysokosci war-
tos¢ biedu powinna zwniejazy¢ sie do 0%* Uwarunko-
wane to jest Bozliwoscie przenoszenia ognia przez
saBolot wysSliwski na inna cele powietrzne*

Hozliwa rubiez og6lnej inforwacji radloloka -
cyjnaj /Dpj/ jest to zbidr punktéow w przestrzeni
powietrznej* oddalonych od lotniska bazowania lot-
nictwa wysliwakiego na take odlegtos¢* gdzie sity
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i Srodki oddziatu radiotechnlcznago wykrywaje cele
powietrzne z prawdopodoblenetwen 0,5.
Porownujec odlegtos¢ potrzebnej z mozllwe rubiezg
ogolnej informacji radiolokacyjnej - otrzymamy od-
powiedZz na pytanie 'czy zabezpieczenie radloloka
cyjne lotnictwa mysSliwskiego w ogélng informacje
radiolokacyjng odpowiada potrzebom tego lotnictwa™.

Rezell - to WRT zadanie w zakresie

ao-" pr
zabezpieczenia radiolokacyjnego LM

i w ogolng informacje o sytuacji powietrz-
) nej wykonaja.

Oezell Dp™ - to zadanie nie zostanie wy-
konan”.

Mozliwe rubieze og6lnej Informacji redioloka-
cyjnej powinny by¢é wrysowane no mape planu dziatac
bojowych - oddziatu radiotechnicznego dla wysoko -
gci: H m 100; 2000; 6000 1 24000 m z podaniem czasu
op6znienia informacji radiolokacyjnej /t"p/.

5.1.2. Doktadna informacja radiolokacyjna

Proces dowodzenia lotnlctiem mysliwskim w po -
jrletrzu Jest realizowany przez punkty naprowadza -
nia,. na podstawie dokd#adnej Informacji radloloka -
cyjnej dostarczonej przez WRT. Wojska radiotechni-
czne realizuja zdejmowanie, przekazywanie 1 zobra-
zowanie doktadnej Informacji radiolokacyjnej trze-
ma metodami:

- planszetowa;

- wskaznikowa;

- zautomatyzowang.
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Celem kazdej metody Jest przekazanie do punk-
tow naprowadzania lotnictwa mysliwskiego wspéot
rzednych celu powietrznego i wkasnego mysSliwca z
okreslonej rubiezy, z wymagane dok#adnoscig, dys -
krotnoscig i minimalnym czasem opézZnienia. Wymaga-
nia dotyczace dyskretnosci, doktadnosci, czasu op6-
znienia i1 rubiezy wydawania doktadnej informacji
radiolokacyjnej wynikaja z warunkéw skutecznego na-
prowadzania samolotow mysSliwskich na cele powietrz-
ne. Skuteczne naprowadzanie - to doprowadzenie; sa-
molotu mysSliwskiego do takiego potozenia wzgledem
celu, ktoére speinia nastepujgce warunki;

- pilot samolotu mysliwskiego ma mozliwos¢é wykry -
cia celu powietrznego za pomocag stacji radiolo -
kacyjnej lub wzrokowo;

- od momentu wykrycia cela powietrznego do momentu
rozpoczecia ataku, pilot powinien skorygowa¢ bie-
dy procesu naprowadzania w mozliwie krétkim cza-
sie;

- po skorygowaniu btedbéw procesu naprowadzania sa-
molot mysSliwski powinien wyjs¢ w takie potozenie
wzgledem celu powietrznego, z ktdrego pilot moze
rozpoczg¢ skuteczny atak posiadanymi Srodkami ra-
zenia.

5.1.2.1. Rubiez dokt#adnej informacji radiolokacyl-
nsi
Skuteczne naprowadzanie samolotu mysSliwskiego

na cel powietrzny, moze by¢ realizowane przez punk-

40



ty naprowadzania na podstawie®doktadnej informacji

radiolokacyjnej dostarczonej z okreslonej rubiezy*.
Rubiez doktadnej informacji radiolokacyjnej noze

wystepowa¢ w dwoch aspektach: Jako potrzebna i noz-
liwva*

Potrzebna rubiez"dokfadne.l Informacji radiolo-
kacylnej* Jest to zbidér punktéw w przestrzeni po -
wietrznej oddalonych od nakazanej rubiezy wprowa e
dzenia lotnictwa mysliwskiego do walki na)taka od
legtos¢é* ktérej czas przelotu przez cel powietrzny
pozwoli na doprowadzenie samolotu|mys$liwskiego do
takiego potozenia wzgledem celu« z ktdrego pilot
bedzie w stanie r/ykona¢ skuteczny atak*

Odlegtos¢ /Dpny/ potrzebnej rubiezy doktad-
nej informacji radiolokacyjnej obliczamy -wedtug
nizej podanej zaleznosci

moc/rm V(™)

LM
gdzie: VC - predkos¢ celu powietrznego i
t - czas potrzebny na wykonanie manewru

® przez samolot mysliwski w celu zajecia
dogodnej pozycji do ataku rmin*j ;

t - czas potrzebny na wykrycie celu powie-
trznego za pomoce pokdadowej stacji ra-
diolokacyjnej mysliwca lub wzrokowo
(min)*

Mozliwa rubiez dokkadne.l informac.li radiolo -
kacy.lnej, Jest to zbidér punktdédw w przestrzeni po -
wietrznej« gdzie prawwdopodobiehstwo okreslenia pet-
nej informacji o celu powietrznym i samolocie mys$-

liwskim za pomoce stacji radiolokacyjnej /z ktorej
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realizuje sie proces naprowadzania/ wynosi:

0,5. Odlegtos¢ aozliwej rubiezy doktadnej in-
formacji radiolokacyjnej od punktu naprowa «
dzania /miejsca rozwiniecia stacji radiolokacyj -
nej/ zalezy od: parametrow technicznych stacji ra-
diolokacyjnej, wysokosci lotu celu powietrznego i
rzezby terenu.

Proces naprowadzania lotnictwa mysSliwskiego na
cele powietrzne powinien by¢ realizowany wtedy,gdy
samolot mysliwski i cel powietrzny znajduje sie w
strefie wykrywania tej samej stacji radiolokacyj -
nej.

3ak wiadomo z podstaw radiolokacji strefa wy -
krywania stacji radiolokacyjnej jest ograniczona:
- maksymalnym zasiegiem wykrywania;

- stozkiem martwym;
- odbiciami od przedmiotéw terenowych.

Dlatego tez, aby naprowadzanie lotnictwa mysli-
wskiego na cele powietrzne byto skuteczne, musze
by¢ spednione naetepujece warunki - dotyczece ru -
biezy doktadnej informacji radiolokacyjnej:

°md~ °pd T RRLS
/5.2a/

*ARLSN *m
mozliwa rubiez doktadnej informacji
radiolokacyjnej /km/;

potrzebne rubiez dok#adnej informac
radiolokacyjnej /km/

vd !
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{ e odlegtos¢ pomiedzy nakazane rubleze wpro*
wadzenia lotnictwa my$liwskiego do walki
a miejscem rozwinieclia stacji radioloka-
cyjnej - wzddtuz kierunku lotu celu po -
wietrznego /km/j

- promien stozka martwego dla danej wyeo -
80 kosci /km/;

R - Sredni promien odbi¢ od przedmiotow te -
" renowycn /km/.

Na planie dziatan bojowych oddziatu radiotach -
nlcznego powinny by¢ wrysowano mozliwe rubieze do-
ktadnej Informacji radiolokacyjnej« granice stoz-
ka martwego 1 odbicia od przedmiotow terenowych
dla wysokosci H m 100, 2000, 12000 1 18000 m. Po -
wyzsze rubieze nalezy wrysowa¢ dla tych pododdzia-
+ow, « ktoérych se zorganizowano punkty naprowadza-
nia. Odbicia od przedmiotéw terenowych wrysowujemy
dla tych pododdziatéw, ktérych stacje radiolokacyj-
ne nie posiadajg uk#addéw tdumienia ech statych.
Strefa wykrywania stacji radiolokacyjnej ograniczo-
na powyzszymi warunkami Rgn* stanowi ob-
szar, w ktorym moze by¢ realizowany proces napro -
wadzanla.

5.1.2.2. Prawdopodobiehstwo realizcc.1ll koncowego
etapu procesu naprowadzania

WielkoS¢ prawdopodobienstwa realizacji konhcowej
fazy procesu naprowadzania lotnictwa mysliwskiego
zalezy od: dok#adnosci informacji radiolokacyjnej,
obliczen nawlgatorsklch 1 realizacji komend przez
pilota samolotu mysliwskiego.
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Kazdy z tych warunkéw powinien by¢ spedniony =z
duzym prawdopodobienstwem, tk", aby naprowadzanie
.samo3.otu mysliwskiego na cel powietrzny byto sku -
toczne.

Informacje radiolokacyjna, obliczenia nawigator*
skie 1 realizacja komend przez pilota samolotu mys$*
liwskiego, moge by¢ obarczone btedami przypadkowy*
mi 1 systematycznymi .

Biedy systematyczne * to takie btedy, ktore powta*

rzaje sie w kazdym cyklu /okresie/ 1 posiadaja sta*
+e wartos¢ /bledy te mozna skompensowac/. Biedy

przypadkowe * to takie bledy, ktdére moge powtarzac

sie, ale wartos¢ ich jest zmlsnna.

Zaktadajac, ze btedy obliczen nai~lgatorskich,
realizacji komend przez pilota 1 informacji radio*
lokacyjnej sg przypadkowe o rozktadzie normalnym
/Gausa/, ,tc wielkos¢ prawdopodobienstwa realizacji
koncowego etapu naprowadzania lotnictwa mysSliwskie*
go na cele powietrzne obliczamy wedfug nizej poda*
nej zaleznosSci:

/]~ ] /5.3/

gdzie: AodjjAG~» A Hd -jdopuszczalne b+gdy na *
) prowadzania w odlegto *
scl, kursie i wysokosci;

S-0; <~0 i S"nh * Srednlokwadratowe btedy
naprowadzania w odleg *
+oscl, kursie i wysoko*
scl.
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Bted w odlegtosci /Ao/ Joet to roélnlca - pomie-
dzy rzeczywlete odlegtosciag samolotu mysliw-
skiego od celu powietrznego a odlegtoscle obliczo-
«« /Dc/* !

Odlegtos¢ obliczona /D" jest to Srednia etaty-
styczna odlegtosci wykrywania celu powietrznego,za
pomocg pok#adowej stacji radiolokacyjnej lub wzro-
kowo :

Adr»"™ D /5.4_./

Bad w kursie /AOQ / Jest to réznica - pomiedzy
kursem rzeczywistym /7 O samolotu mysliwskiego
w chwili wykrycia celu powietrznego, a kursom obli-
czonym / 0 ~/, Kurs obliczony - Jest "to optymalny
kurs lotu mysSliwca dla wybranej metody naprowadza-
nia.

AOdr p 0 - (0~-60) (stop.) /5,5.7

B¥ad w wysokosci /A H/ Jest to réznica - pomie-
dzy rzMczywistg wysokoscig /H”/ lotu samolotu
mysSliwskiego w chwili wykrycia celu powietrznego,a
wysokoscig obliczong /H"/. WysokosS¢ obliczona /prze-
wyzszenie, obnizenie/ Jest to taka ¥vysoko$¢, przy
ktorej zapewnione sg najlepsze warunki pézZniejsze-
go ataku.

AHd~AH . (ko) /5.6./
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Obliczenia 1 praktyka wskazuje» ze przy wspot-
czesnych sposobach naprowadzania - dok¥adnos$¢ wy-
prowadzenia samolotu mysSliwskiego" w odlegtosci
jest 3 4 razy wyzsza od dopuszczalnych« W zwle -
zku z c;ym wartos¢ wyrazenia catki &//—AW bd -/

L <5M0
ze wzoru 5«3 bliska jest jednoSci» co pozwala wzér
5«3 uprosci¢ do nastepujecej postaci;

i fa N ] /5.7/

Wartosci bteddéw dopuszczalnych/A0 d 1A Hd/ se
okreslone dla konkretnych typéw samolotow» warian-
tow uzbrojenia i1 metod naprowadzania.

Wobec czego»"obliczenia prawdopodobienstwa na -
prowadzania w kohcowej fazie»sprowadzaje sie do ob-
liczenia b¥edéw; informacji radiolokacyjnej» obli-
czeh nawigatorskich i1 realizacji komend przez pi -
lota /cTO i H/J

wartosci powyzszych btedéw ZiTO ; 6°H/ mozna
obliczy¢ wedtug nastepujecych zaleznosci;

cT O + (stop.J/5.8.a/
+ ShpPr ¢ (ko] /5.8«b/

gdzie: - Sredniokwadratowe bdedy infor-
macji radiolokacyjnej w okres-

lantu kursu i wysokosci;
(TON* 5N “ Sredniokwadratowe btedy obli -

czen nawigatorskich w okresla-
niu kursu i wysokosci;
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X0Qd* Xln% “ drodniokwadratowe bitedy reallza -
_0CfrP C/H koaend przez pilota samolotu

mySllweklegoe

Wartosci, sSradniokwadratowych btedéw obliczan na»
wigatorakich i1 realizacji koaend przez pilota samo-
lotu aysSliwakiego, zaleze od stopnia wyszkolenia
nawigatora i piloto oraz od typu samolotu myoliw -
akiego 1 przyjetej aetody naprowacjzania.

Wartosci liczbowe powyzszych biteddédw se podane w ta-
blicach nawigatorskich. Problem ten Jest szczegéto-
wo rozpatrywany przez Szefostwo Lotnictwa MysSliws-
kiego Wojsk OPK 1 dlatego nie bedzie tematem niniej«
szej pracy.

W dokumentacji technicznej stacji radiolokacyj-
nej, se podane biedy liniowe lub ketowe okreslania
wspotrzednych obiektédw powietrznych w odlegtosci,
azymucie 1 wysokosSci.

W wyrazeniu 5.8.a i 5.8.b wartosci btedu infor-
macji radiolokacyjnej wystepuje w postaci btedu
Sradniokwadratowego w kursie i wysokosci. Dlatego
btedy okreslania wspétrzednych obiektu powietrzne-
go podane w dokumentacji technicznej stacji radio-
lokacyjnej nalezy przeliczy¢ na btedy Sredniokwa -
dratowe t

1. Sradniokwad ratowy bted ketowy informacji ra-
diolokacyjnej :
. /5.9,/
y
gdziel ~ - bted okreslania odlegtosSci do obiek-
n tu powietrznego za pomoce stacji ra-
diolokacyjnej
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- bted okreslania azymutu obiektu powietrz-

n nego za pomoce stacji radiolokacyjnej
(km),
2. Sredniokwadratowy b4#fd informacji radioloka-
cyjnej w kursie: —————————— - = = g-,

gdzie: ~ - Sredniokwadratowy b#ad ketowy infor-
n roacji radiolokacyjnej obliczony wed-
+ug zaleznosci 5.9, (km);

- predkos¢ celu powietrznego
- predkos¢ samolotu mysSliwskiego

- zasieg wykrycia celu powietrznego za
pomoce poktadowej stacji radioloka -
cyjnej lub wzrokowo (km);

oph™ czas opoznienia informacji radiolo »
kacyjnej “min,”™ , .
Obliczajec kolejno wartosci <Tx iy /wg wzoru
5.9./, ¢cTO R /wg wzoru 5.10./ zaktadajec, ze;
<th * okreslania wysokosci lotu celu
powietrznego za pomoce stacji radiolokacyjnej/ to
weddug wzoru 5.8.a i 5,8.b mozemy okresli¢ Srednio-
kwadratowe bdedy naprowadzania przy znanych warto-
sciach /7~0 N; ¢"OP]I N HP/. |

Nastepnie wedtug wzoru /5.7,/, obliczamy prawdopo-
dobienstwo realizacji koncowego etapu naorowadza -
nia lotnictwa mysSliwskiego na cele powietrzne przy
znanych wartosciach A©d|] i1 And,
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Na podstawie analizy powyzszych zalezno$ci oraz
Iwartosci obliczonego prawdopodobienstwa naprowa -
dzania » dl& roéznych wartosci dokdtadnej infor-
aacji radiolokacyjnej« mozna okreslié racjonalny
spos6b zabezpieczenia punktédw naprowadzania lotni-
ctwa mySliwskiego w doktadny informacje radioloka-
cyjne.
jzaleznosci powyzsze rozwazmy na przyktadzie /5«1./:

Na RLP zostat zorganizowany WPN lotnictwa mys$Sli-
Iwski“go /foniczno-wzrokory/ w oparciu o RLS P-35 i
[pRW-il.

Obliczy¢ potrzebng i mozliwg rubiez doktadnej
linforraacji radiolokacyjnej oraz prawdopodobienstwo
realizacji koncowego Stapu naprowadzania przy zato-
zeniach!

[I. Naprowadzanie lotnictwa mysliwskiego jest rea -
lizowane na podstawie informacji radiolokacyj -
nej zobrazowanej na WOO RLS P-35 i wskaznika wy-
sokosci RLS PRW-11.

|2. Nawigator i pilot samolotu mysliwskiego typu
MIG-21 sps posiadaja 1 klase wyszkolenia i moga
popedni¢ biedy t

0N HN

(TO.P = 1,5 1P - 150 m.

3. Nawigator naprowadza samolot mysSliwski metoda
manewru. Samolot mySlifwski jest uzbrojony w ra-
kiety R-3S,

"W zwigzku z tym dopuszczalne bdedy wynoszg t
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A ©dj« 250i A Hl wm 2000 m. |

4, Cel powietrzny typu F-4 leci na wysokosci 6000 i
z predkoscie 1500

5« Nakazana rubiez wprowadzenia lotnictwa mysliw -
skiego do walki przebiega w odlegtosci 80 km od
RLP.

6. Samolot mysSliwski znajduje sie w powietrzu w na-
kazanej strefie dyzurowania«

7« Sredni promien odbi¢ od przedmiotéw terenomrych
Wynosi : m 35 km*

a/ Obliczamy potrzebne rubiez dokt#adnej inyorma-
cji radiolokacyjnej wg zaleznosci 5«2.

°pd]" "c ¢V (S
1500 k& 0 25 AE-1
go3z. min«
2 minuty
t m 30 eek«
25 /2 ¢ 0,5/ - 62,5 km > *

Dpd™

b/ Mozliwa rubiez dok#adnej informacji radiolo-
kacyjnej dla P-35 na H a 6000 m wynosi O™ «
E 146 km /dla samolotu F-4 i zerowych ketdéw
zakryoia/«

Obecnie sprawdzamy{zgodnos$¢ warunkéw okreslo -
nych zaleznos$ciami 5«2«a«
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RrLs - 80 k.

* *ARLS
146~ 62.5 ¢ 80
146> 142,5
R - H . *
2. RRLS -k/\8« OB Ctg OaX
80> 10,8 A B@X« - 30° dl« P-35
H = 6000 m to:
Rgg - 8000 . ctg 30®
R m 10.8 kB
2- RrIS> R, - 35 k.
80 > 35

Wszystkie trzy ivarunkl se spednione - naprowa -
dzanle nole by¢ realizowane ze wzgledu na " rubiez
Informacji.

c/ Obliczany Srednlokwadratowy bted ketowy In
formacji radiolokacyjnej wg zaleznosci 5.9:

STy Sp
Ola RLS P-35x
- 500 B
SKBi = 0,5

Uwzgledniajec, ze / Si/ ~ zaleznosci 5.9. wyste-
puje w wymiarze liniowym, tot

D . 0,0174
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wobliczeniach .tych nalezy réwniez uwzglednié
wptyw dyskretnosci przekazywania doktadnej infor -
nacji radiolokacyjnej.

Oezeli czas dyskretnosci /okres powtarzania/
informacji radiolokacyjnej jest mniejszy od okresu
wydawania komend przez nawigatora to nie na
wpdywu na prawdopodobienstwo naprowadzania, Nato -
miast w sytuacji odwrotnej kiedy 7
nice czasu - T8 t. nalezy uwzglednic jako

opéznienie informacji wynlkajece z dyskretnego cha-
rakteru pracy urzedzen radiolokacji. W metodzie au-
tomatycznego naprowadzania lotnictwa mysSliwskiego
na cele powietrzne /komendy wypracowywane se W Spo-
so6b automatyczny i wykonywane przez automatycznego
pilota/ kiedy urzadzenia pracuja w sposéb ciagty,
czas dyskretnosci wydawania informacji radioloka -

cyjnej powinien dgzy¢ do wartosci zerowych.
5/ V500 o5 KM /oredkosé lotu mysli-

wca powinna by¢ rowne lub wieksza od predkosci
lotu celu powietrznego/.

wobec czego X

1.3 80 .2257Z

15 0,5

e/ Obliczamy Sredniokwadratowy bdad wysokosci, wed<
+ug zaleznosci 5.11.
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g/ Obllczonle prawdopodobienstwa naprowadzania
wg zarlatnoéci 5,7.
Oanat

A0d - 250 to: P.
rfo

AHd - 2 k« P, - £(1175)/7~{3733!/4.65/

5"0 « 11,5®
5h mO0,43 kB 0,970 . 0,999 i»0,96
wartosé ib I (xri) jest to

catka prawdopodobienstwa trafienia wielkosci
przypadkowej w przedziat o dtugosci /A0jj/
lub /AHd/.

Wartos¢ catki ~ /x/ obliczamy z tablic praw -
dopodobienatwa eporzadzonych dla rozktadu noraal -
nago -

Z p<wvyzazego przyktadu wynika, ie w zakresie ru-
biezy doktadnej informacji radiolokacyjnej wojska
radiotechniczne zadanie wykonajg. Natomiast stoso-
wana metoda /wskaznikowa/ przekazywania i zobrazo-
wania doktadnej informacji radiolokacyjnej pozwala
na realizacje koncowego etapu procesu naprowadza -
nia z prawdopodobienstwem P~ m 0,96.

Z praktycznej dziatalnosci wojsk radiotechnicz-
nych wynika, ze uzyskanie prawdopodobienstwa
/P~~ 0,680/, pozwala na ocene zabezpieczenia ra-
diolokacyjnego jako skuteczne.
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5,1.3. I11os8¢ jednaczesnych naprowadzen

I1os¢ zrodet doktadnej Informacji radiolokacyj-
nej, na podstawie ktorej mozna realizowa®™” proces
naprowadzania lotnictwa mysSliwskiego na cele powie-
trzne, Jest wielkosScig charakteryzujece mozliwo-
Sci wojsk radiotechnicznych w zakresie wydzielenia
sprzetu /radiolokacji, Srodkéw przyrzedowego napro-
wadzania i *ecznosSci/ do zabezpieczenia naprowadza-
nia.

I1os¢ Jednoczesnych naprowadzen samolotow myslhi-
wskich na cele powietrzne, zalezy od: ilosci wy -
dzielonego sprzetu, ilosci nawigatordow i ich pozio-
mu wyszkolenia oraz warunkow atmosferycznych i1 tak-
tyczno-ogniowych, w Jakich realizuje sie proces na-
prowadzania.

Obliczenie ilosci Jednoczesnych naprowadzen lot-
nictwa mysSliwskiego na cele powietrzne /mozliwych
do zabezpieczenia przez oddziat wojsk radiotechni-
cznych/, nalezy rozpatrzy¢ oddzielnie dla metody
wskaznikowej 1 przyrzedowej /metoda planszetows
Jest mato doktadna i1 nie uwzgledniana w oblicze -
niech/;

1. Metoda wskaznikowa.
110$¢ Jednoczesnych naprowadzen /Zi® / | metode
wskaznikowe zalezy od: -
- ilosci wydzielonych wskaznikow obserwscji
okreznej - stacji radiolokacyjnej /Wn/j
- ilosci wydzielonych wskaznikéw - radiowysoko-
sciomierzy /WAN;
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- ilosci Srodkéw tecznosci /R/.

Stedx" B inininiun {w,,, w,, rJ /5.13./7

2, Metoda przyrzedowa*
I11o$¢ Jednoczesnych naprowadzen netode przyrze-
dowe zalezy od;
- mozliwosci technicznych aparatury przyrzedo -
wego naprowadzania /i/;
- ilosci tej aparatury /N/.

Sted; 3~ m N *1 /5.14./
)

Dla systemu "WOZDUCH-1P*, mozliwoSci jednej przy-
czepy “54*" /aparatury APN/, wynosze; |[i m 1 4 2 Je-
dnoczesnych! naprowadza;”.

Zaleznos¢". 5*14. Jest stuszna wtedy* gdy do kaz-
dej przyczepy 54" Jest dokompletowana radlollnla
ARL-M /posiadajeca trzy kanaty tecznosci samolot -
ziemia/* “latomiast gdy ilo$¢ radlolInli nie réwna
sie lloscx przyczep "54”, to ilos¢  Jednoczesnych
naprowadzen nalezy obliczy¢ wedfug moz.""iwoscl kom-
pletéw; - aparatury APN i radiolinii ARL-M*
Sumaryczne ilos¢ Jednoczesnych naprowadzen obli -
czamy weddug zaleznosci; ay + /5*14*a/*

5.2* Zabezpieczenie rediolokacy.lne dziatah bojo -
wych wojsk rakietowych przez WRT

Zabezpieczenie radiolokacyjne dziatan bojowych
wojsk rakietowych obejmuje:
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temlnowe powladanlanie stanowisk dowodzenia
wojsk rakietowych o nleprzyjeclelu powietrznym,
konieczne do oceny sytuacji powietrznej 1 dopro-
wadzenia! wojsk do gotowosci bojowej 2

- dostarczanie do stanowisk dowodzenia oddziatow 1 -
pododdziatéw wojsk rakietowych doktadnej infor -
macjl radiolokacyjnej, niezbi~dnej do nacelcwanla
Srodkéw ogniowych 1 rozdziatu celéw powietrzhych
pomiedzy pododdziaty;

- informowanie stanowisk dowodzenia wojsk rakieto-
wych o dziatalnosci lotnictwa mysliwskiego,
szczegb6lnie w strefach 1 w poblizu stref dziatan
bojowych wojsk rakietowych.

5.2,1. 0Og6lna informacja radiolokacyjna

Terminowe powiadamianie stanowisk dowodzenia
wojsk rakietowych o nieprzyjacielu powietrznym.
Jest to ciggty*proces, polegajacy na dostarczeniu
przez wojska radiotechniczne ogdlnej informacji
radiolokacyjnej z okreslonej rubiezy, e niezbednej
do racjonalnego uzycia sit i1 Srodkéw wojsk rakle -
towych.

W procesie zabezpieczenia wojsk rakietowychm w
ogolng informacje radiolokacyjng wystepujg dwa po-
jecia rubiezy - ogolnej informacji radiolokacyjnej,
Rubiez potrzebna i mozliwa ogdlnej informacji ra-
diolokacyjnej. Odlegtos¢ od stanowisk ogniowych

pododdziatow wojsk rakietowych do potrzebnej rubie-
zy og6lnej informacji radiolokacyjnej Jest wyni -
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k10« potrzeb wojsk rakietowych. Odlegtos¢ te /0 /

moina obliczy¢ wedtug nizej podanej zaleznosci}
poyrg  “d, * /*op + *pd * V

gdziet 0" - odlegtos¢ do dalszej granicy etrefy

startu rakiet! Ode » tj~ka) ;
0. - odlegtos¢ do dalszej granicy strefy
ognia (kw)t
- predkos¢ celu powietrznego *

t}* - czas lotu rakiety do O (ain.) ;

t - czas opoznienia inforwacji radiolok
cyjnej (bin.) ;
t”~ - czas potrzebny na powziecie decyzji

n przez dowddce zwiezku WRfain_jl ;
t - czas potrzebny na oeiegniecie gotowo-
n Sci bojowej przez pododdziat wojsk

rakietowych /wkecznie z przygotowa <
nien rakiet i danych do ~strzelania/
(ain.j .

Ogd6lna informacja radiolokacyjna w wojskach ra-
kietowych jest wykorzystywana do realizacji takich
samych przedsiewzie¢ jak w lotnictwie mysSliwskim.

W obecnej strukturze organizacyjnej wojsk OPK,
mozliwa ogdélna informacja radiolokacyjna dostarcza-
na przez wojska radiotechniczne dla potrzeb lotni-
ctwa mysliwskiego i wojsk rakietowych, jest zobra-
zowana na planszetach P¥#so 1 stanowiskach dowodze-
nia KOPK. Informacja ta jest jednoznaczna dla lot-
nictwa mysliwskiego i wojsk rakietowych, w zwiezku
z tym, informacja ta dostarczana jest przez wojska
radiotechniczne z takiej samej rubiezy dla lotni -
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ctwa BysSliwslclego, Jak 1 wojsk rakietowych.
Rowniez doktadnos¢ okreslania wspétrzednych. , Jak
i czas opOznienia tej informacji se Jednakowe dla
lotnictwa mysSliwskiego i wojsk rakietowych.

Mozliwa rubiez og6lnej informacji radiolokacyj-
nej powinna by¢ wrysowana na mape - »Plan dziatan
bojowych* - oddziatu radiotechnicznego /zabezpie -
czajecego wojska rakietowe/ dla wysokosci H «50,
300, 2000. 12000. 24000 & 30000 m, z podaniem cza-
su opo6znienia.

Porownujac potozenie potrzebnej i1 mozliwej ru -
biezy ogdlnej inforaacji radiolokacyjnej, mozna
okreslic¢ etopien™ zabezpieczenia wojsk rakietowych
w ogb6lna informacje radiolokacyjng.

5.2.2. Dok#adna informacja radiolokacylna

Nacelowanie $rodkéw ogniowych pododdziatéw wojsk
rakietowych i podziat celéw powietrznych pomiedzy
pododdziaty rakietowe Jest realizowany na podeta -
wie doktadnej informacji ‘radiolokacyjnej.

Obecnie wojska radiotechniczne,. zdejmowanie,
przekazywanie i1 zobrazowanie doktadnej informacji
radiolokacyjnej dla wojsk rakietowych realizuja

dwoma sposobami :

- planszetowy /foniczno-reczny/;

- wskaznikowy.

Celem kazdego sposobu Jest przekazanie dokdad -
nej informacji radiolokacyjnej do stanowiska do -
wodzenia wojsk rakietowych, na podstawie ktorej
nacelowuje sie Srodki ogniowe /stacje naprowadza -

60



nia rakiet/ i przydziela sie poezczegdlnya podod-
dziatom cele powietrzne, a |takze realizuje sie
wspétdziatanie z lotnictwem mysliwskim w zwalcza -
niu celdéw powietrznych*

Wymagania dotyczgce rubiezy tej informacji, Jej
doktadnosci, dyskretnosci i czasu op6znienia, wyni-
kaja z warunkow skutecznego nacelowania stacji na-
prowadzania rakiet na przydzielony cel powietrzny.
Pod pojeciem skutecznego nacelowania stacji napro-
wadzania rakiet na wskazany cel powietrzny, nalezy
rozumie¢ takie ustawienie anten stacji naprowadza-
nia rakiet na podstawie doktadnej informacji ra -
diolokacyjnej, ze z chwilg wejscia celu powietrz-
nego w strefe startu rakiet — odbicie od tego celu
zostanie zobrazowane na wskaznikach oficera napro-
wadzania i operatorow w /3, £ i D.

5.2.2.1. Rubiez doktadnej informacji radiolokacyj-

Nacelowania stacji naprowadzania rakiet na wska-
zany cel powietrzny. Jest realizowane przez podod-
dziaty wojsk rakietowych, na podstawie doktadnej
informacji radiolokacyjnej dostarczonej z okreslo-
nej rubiezy. Rubiez ta, moze wystepowaé w dwéch
aspektach. Jako: potrzebna 1 mozliwa.

Odlegtos$¢ do potrzebnej rubiszy doktadnej in -
formacji radiolokacyjnej /DP bw{ mozna obliczyc¢

weddug nizej podanej zaleznosci:
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gdzie: - odlegtos¢ do dalszej granicy  strefy
startu rakiet /jak w wyraxeniu 5.15.7

e / .\
- predkos¢ celu powietrznego ;
t - czas niezbedny na rozpoznanie celu pox®
N wietrznego przez SNR (min.)j

t. - czas wydania komendy przez dowddce dy-*
n wizjonu (min,j;

t. - czas potrzebny na przydziat, celu
przez dowodce zwiezku |(in_j ;

t - czas potrzebny na przygotowanie rakiet
n i danych do strzelania ”“min.".

Odlegtos¢ /D ~ / liczy sie od stanowisk starto-
P WR
¥wych pododdziatow wojsk rakietowych.

Mozliwa rubiez doktadnej Informacji radioloka -
cyJ*Rj /AdeR/ j®st to zbidr punktéow W przestrze-
ni powietrznej« gdzie prawdopodobienstwo wykrycia
celu powietrznego za pomoce stacji radiolokacyjnej
/z ktérej dokdadna informacja radiolokacyjna jest
przekazywana do stanowisk dowodzenia zabezpieczo -
nych pododdziatoéw wojsk rakietowych/ wynosi
Pw~ 0,5,

Odlegtos¢ mozliwej rubiezy doktadnej informacji
radiolokacyjnej od pododdziatu wojsk rakietowych
zalezy od: parametréw taktyczno-technicznych urze-
dzen radiolokacyjnych pododdziatu radiotechniczne-
go, rzezby terenu, wysokosci lotu celu powietrzne-
go 1 potozenia pododdziatu radiotechnicznego w sto-
sunku do pododdziatu wojsk rakietowych.

Proces nacelowania stacji naprowadzania rakiet
na cel powietrzny powinien by¢ realizowany wtedy ,
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gdy cal powietrzny znajduje sie w strefie wykrywa-
nia stacji radiolokacyjnej wojsk radiotechnicznych
i Stacji naprowadzania rakieta

3ak wiadoao z podstaw radiolokacji,

atrafa wy
krywenia stacji

radiolokacyjnej jest ograniczona;
- aakayaalnya zaaiegio« wykrywania;
- stoikian aartwya;
- odbiciaai od przedaiotéw terenowych,

w zwigzku z tym, aby nacelowanie stacji napro «
»adzania rakiet na cel powietrzny byto mozliwe,

mu-
sza by¢ spednione nsstepujece warunki - dotyczece
doktadnej informacji radiolokacyjnej:
AR Rdoar ~
/5al6.a/
~rds> Raa
- mozliwa rubiez doktadnej informacji
gdzie: O radiolokacyjnej (km);
D potrzebna rubiez dok#adnej informa-
cji radiolokacyjnej ”~km);
odlegtos¢ pomiedzy atanowiekiem og-
~dosr niowym pododdziatu rakietowego a
Biejacem rozwiniecia stacji radio-
lokacyjnej - liczona réwnolegle
do kierunku lotu celu powietrznego
/km/;

promieh stozka martwego dla danej
wysokosci /Zkm/;

Sredni promien odbi¢ od przedmiotéw
terenowych/km/;

"dalsza granica strefy startu rakiet
/km/ .
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Na planie dziatan bojowych oddziatu radiotach*
nicznego nalezy wrysowac¢: mozliwe rubieze doktad *
nej informacji radiolokacyjnej, granice stozka
martwego i odbicia od przedmiotéw terenowych dla
vifysokosci; H m 50, 300, 2000, 6000,12000 i 24000 nwi
Powyzsze rubieze nalezy wrysowa¢ dla pododdziatow
radiotechnicznych, ktore zabezpleczaje w dok#adne
informacje radiolokacyjne pododdziaty wojsk rakie-
towych. Odbicia od przedmiotéw terenowych wrysowu-
jemy dla tych pododdziatéw radiotechnicznych, kté-
rych stacje radiolokacyjne nie posiadaje uktadow
thumienia ech statych. Strefa wykrywania stacji rac«
diolokacyjnej ograniczona powyzszymi warunkami
Rsm* Rfl/ stanowi przestrzen, w ktérej moze by¢ rea-
lizowany proces nacelowania stacji naprowadzania
rakiet na cel powietrzny.

5.2.2.2. Prawdopodobienstwo nacelowania stacji na-
prowadzania rakiet na wskazany cel powie-
trzny

Wielkos¢ prawdopodobienstwa nacelowania stacji
naprowadzania rakiet na wskazany cel powietrzny za-
lezy od; typu stacji naprowadzania rakiet, wyszko-
lenia obstugi i dokdadnosci informacji radioloka >
cyjnej.

Przyjmujec, ze bitedy informacji radiolokacyjnej
i bltedy ustawienia anten stacji naprowadzania ra-
kiet se przypadkowe o rozkdtadzie normalnym, a ble-
dy systematyczne skompensowane, to wartos¢ prawdo-

64



podobienstwa nacelowanla stacji naprowadzania ra -
kiet nozna obliczy¢ wedtug nizej podanej zalezno -
scii

‘oo f f 2sp" i

gdziet RN, R_ i1 R_ - wymiary strefy wykrywania sta-
. cji naprowadzania rakiet;

S ~ " Sredniokwadratowe bitedy nace->
lowania stacji naprowadzania
rakiet na wskazany cel powie-
trzny.

Z analizy zaleznosci 5.17. wynika, ze na wiel -
kos¢ prawdopodobienstwa mamy wpdyw tylko po -
przez zmiane wielkosci / jj" /, poniewaz wielkosci
/R/ se zalezne wydtgcznie od parametréw taktyczne -
technicznych stacji naprowadzania rakiet.

W skdad Srednlokwadratowych btedow

wchodze btedy doktadnej informacji radioloka-
cyjnej i bledy wszystkich ogniw bioracych udziat
w nacelowaniu. Wielkos¢ / Sb N Se”™ mozna ok-
resli¢ weCitug nizej podanych zaleznosci:

/5.18. a/

-iN-

fstop.)/5.18.b/
i«l 1\ p/)
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- VA M X | [5.18.0/

gdzie: i 5L - Sredniokwadratowe blte-
®R *R dy informacji radiolo-
kacyjnej w odlegtosci,
azymucie 1 kecie elewa-
cji;

X _ /flo 4 C " Sredniokwadratowe ble-

* NE. dy ogniw w odlegtosci«
azymucie 1 kecie elewa-
cji;

n - ilos¢ ogniw biorecych
udziat w nacelowaniu
stacji naprowadzania
rakiet«

Btedy informacji radiolokacyjnej /<ﬂbR- SgR n
O~ / sktadaje sie z bteddéw pomiaru wspédrzednych
przez stacje radiolokacyjne / 84 . g,gRA -Sj’\RI/
i bteddéw dynamicznych / i /¢ wyni-

*RA Rg ~2

k#ych z ruchu i manewru celu powietrznego, opdznie-
nia informacji radiolokacyjnej i dyskretnego cha -
rakteru pracy urzedzen radiolokacji«

Wielkosci Sredniokwadratowych btedoéw / cTn < <
R R

i Sc/ informacji radiolokacyjnej mozna obliczyc¢

v
wedtug nizej podanych zaleznosci:

T
s- (km) /5«19 .a/
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- czas opOznienia informacji radiolokacKj—

N nejCmin.)w systemach zautomatyzowanyc
pracujecych w sposéb ciegty,nalezy uwzg-
ledni¢ czas dyskretnosci;

t"p - czas opdznienia pomiaru wysokosci(min.”;

t - czas wydania komend przez dowddce doar
(min.);

t~ - czas usti’wienia anten stacji naprowadza-
nia rakiet /maksymalny/ (min.);

© - ket zawarty pomiedzy kierunkiem lotu ce-

lu powietrznego a kierunkiem na RLS
/w ptaszczyznie poziomej/ (etopj);

‘O™ - ket zawarty pomiedzy kierunkiem lotu ce-
lu powietrznego /w ptaszczyznie pionowej/
a kierunkiem na RLS(stop-jL

Btedy wszystkich ogniw biorecych udziat w nace-
lowaniu stacji naprowadzania rakiet /;'q "'« i

/<« 8" znane i1 niezmienne w czasie strzelania,

wobec czego, btedy ogniw nacelowania mozna przeli-
czy¢ na bted sumaryczny /Sq = ¢(to 1 a za-

5.18.a, 5.18,,b i 5.18 .c uprosié¢ do postaci

(k>) /5.21.a/
(stop.) /5.21.b/

m K - Vv
cT. ro2° (stop.) /5.21.C/

%
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Obliczajec kolejno wielkosci / * _rSe i

,JT , weddug zaleznosSci 5.20 a nastepnie /Sqg =
B ? /# wedtug, zaleznosci 5.19, JesteSmy w
R R
stanie z zaleznosci 5.21. obliczy¢ Sredniokwadra -
towe bitedy ogniw nacelowania stacji naprowadzania
rakiet, przy zatozonych /znanych/ wielkosciach

808° ch8 n 8

Nastepnie wedtug zaleznos$ci 5.17. mozemy obliczy¢
prawdopodobienstwo /Rp/ nacelowania stacji napro ¢
wadzania rakiet na wskazany cel powietrzny, przy
znanych wartosciach /Rq* RO» Rg/*

Na podstawie analizy powyzszych zaleznosci i
obliczonego prawdopodobienstwa /Pp/ nacelowania
stacji naprowadzania rakiet dla roznych  wartosci
doktadnej informacji radiolokacyjnej, mozna okres-
1i¢ racjonalny spos6b zabezpieczenia pododdziatow
wojsk rakietowrych w doktadng informacje radioloka-
cyjng, tak, aby wskazany cel powietrzny byt wykry-
ty za pomocg stacji naprowadzania rakiet na odleg-
+osci /D j/ bez dodatkowego poszukiwania.

Zaleznosci powyzsze rozpatrzymy na nastepujacym
przyktadzie:

Wszystkie wielkosci dotyczgce parametrow doktadnej
informacji radiolokacyjnej i lotu celu powietrzne-,
go przyjmujemy tok Jak w przykdtadzie dla lotnictwa
mysliwskiego.

Ponadto dodatkowo zatozymy, zet
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stanowisko ogniowe zabezpieczanego tpododdziatu
wojsk rakietowych, jest potozone 17 km od pod -
oddziatu radiotechnicznego w strone nadlatuje -
cego celu powietrznego.

Pododdziat wojsk rakietowych jest wyposazony w
izestaw rakletOMry typu S-75M; o nastepujecych pa-
rametrach:

Rp s 5 km; Rg 7® 1 R.

Doktadna Informacja radiolokacyjna /w ukdadzie
biegunowym/ jest przysytana do stanowiska dowo-
dzenia pododdziatu wojsk rakietowych, za pomoce
radlolinli RL-30, Dane o wysokosci lotu celu
powietrznego przesytane se linie telefonlczne,
z dyskretnoscle 20 sek.

Sumaryczne Sredniokwadratowe bitedy ogniw nace-
lowania wynosze:

1000 B,
Cel powietrzny wykonuje lot na parametrze row -
nym - O,
a/ Obliczamy potrzebne rubiez doktadnej Infor -
macji radiolokacyjnej, wedtug zaleznosci
5.16.

'deR “ds ¢ "p/V ¢ *

"ds 0 c

m 30 km, t s 1 min., dla zestawu rakie-
towego typu S-75M, dla wy-
sokosci H = 6000 m;



. 1 Binj « 0,1 nin, - 0,1j

™ m 0,5 wielkosci obliczone statystycznie
*c- 256 ~hr. °

°nd -30+25 /v +25 /1 + 0,1 « 0,1 + 0,5/ \

P WR _ _ \
- 30 + 25 + 42,5
PAWR
0J m 97,5 kB
P “WR

b/ Mozliwa rubiez dokt#adnej Inforaacji radiolo-
kacyjnej dla H ~ 6000 a, O¥YW e« 146 /liczona
od RLP/.

Obecnie eprawdzamy zgodnos$¢ warunkoéw okreslo -
nych zaleznosciami 5.16.a,

wr =~ "doar”™ °pd

146 - 17797,5
129797,5

Stanowisko ogniowe pododdziatu wojsk rakieto -
wych.jest potozone /R~g”™p »17 km/ od pododdziatu
radiotechnicznego, w strone nadlatujecego celu po-

wietrznego.
2. Di">R m 10,8 km /przyktad dla

sB lotnictwa mysliwskie-

go/
O * - N > SB
30 +25 .1>10,8
55 > 10,8

71












z powyzszego przykd#adu wynika, ze wojska radio-
techniczne w zakresie rubiezy dokt#adnej informacji
radiolokacyjnej zadania wykonaje. Natomiast stoso-
wana metoda /wskaznikowa - radiollnia RL-30/ za-
bezpiecza nacelowanle stacji naprowadzania rakiet
no wskazany cel z m 0,765, 2 praktycznej dzia-
+alnosSci wojsk.radiotechnicznych wynika, ze uzy
skonie 0,680 pozwala sedzi¢, ze anteny stacji
naprowadzania rakiet zostane tak ustawione, ze
wskazany cel powietrzny zostanie wykryty bez do -
datkowego poszukiwania.
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KATEDRY TAKT.WOOSK OPK KATEDRY TAKT,WODSK OPK

/-/ mjr dypl. A, ADAMCZYK /-/ pptk dypl, H, CEGLA
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Wyk, pptk CEGLA

mj r ADAMCZYK
Druk 0,D., dn. 2,4,1978 r,
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