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1 ,  V/stęp2 ,  O r g a n i z a c y j n o - f u n k c j o n a l n a  s t r u k t u r a  moclelo^Tego s y s t e m u  k i e r o w a n i a  ogniem o d d z i a ł u  /ZT /  WR OPK,2 . 1 ,  O p i s  t e c ł i n i c z n e j  s t r u k t u r y  s y s t e m u .2 . 2 ,  T e c h n o l o g i a  p r a c y  f u n i c c y j n y e ń  w s y s t e m i e .2 . 3 ,  Podstawowe cech y  i  p a r a m e tr y  s y s t e m u .3 ,  P r z y g o t o w a n i e  s y s t e m u  do f u n k c j o n o w a n i a .4 ,  P . A .  w p row adze nia  meldunków o c e l a c h  i  d y w i z j o n a c h  o g n i o w y c h ,5 ,  P . Ą ,  p r z e l i c z a n i a  w s p ó ł r z ę d n y  ch  /Tc  Do l ic/  na w s p ó ł r z ę d n e  /X c  Y c  l i c / .6 ,  P . A ,  o b l i c z a n i a  p r ę d k o ś c i  c e l u  / V c / ,7 ,  P . A ,  o b l i c z e n i a  azymutu  k i e r u n k u  l o t u  c e l u  / Q c / ,8 ,  P . A ,  o b l i c z a n i a  e k s t r a p o l o w a n e g o  p o ł o ż e n i a  c e l u  /Xe Y e / .9 ,  P . A .  o b l i c z a n i a  w z g l ę d n e j  w a ż n o ś c i  c e l u  / W i / ,1 0 .  P . A .  a n a l i z y  s y t u a c j i  p o w i e t r z n e j  \vzględem d y w iz jo n ó w  o g n i o w y c h ,1 1 .  P . A ,  o b r a z o w a n i e  i n f o r m a c j i  d e c y z y j n e j ,1 2 .  P . A ,  P r z y d z i a ł u  c e l ó w  / a l g o r y t m  F o r d a  -  F u l k e r s o n a / .

1 3 .  O z n a c z e n i a ,
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O p r a c o w a n ie  n i n i e j s z e  z a w i e r a  w s w e j  t r e ś c i  o i g a — n i ż ą c y j n o - f u n k c j o n a l n ą  s t r u k t u r ę  modelowego s y s t e m u  k i e r o w a n i a  ogniem o d d z i a ł u  /ZT /  WR OPK, o p i s  t e c h n o l o g i i  p r a c y  s y s t e m u ,  j e g o  m o ż l i w o ś c i  t a k t y c z n o - t e c h n i c z n e  o r a z  a l g o r y t m  f u n k c j o n o ­w a n i a . P i e r w s z e  udane próby z a s t o s o w a n i a  elementów p r z e d s t a w i o n e g o  modelowego s y s t e m u  k i e r o w a n i a  ogn ie m m i a ły  m i e j s c e  w 1973 r .  w c z a s i e  ć w i c z e ń  o r g a n i z o w a n y c h  p r z e z  DW OPK.  W ć w i c z e n i a c h  t y c h  p r o p o z y c j e  d e c y z j i  o g n i o w e j  b y ł y  wypracow;^/- wane p r z e z  kom p ute r  w OPI REMBERTÓW, s k ą d  k a n a ł a m i  t e l e w i z j i  p r z e m y s ł o w e j  p r z e s y ł a n o  j e  do m o nit orów  TV na SD 3 D y w i z j i  Ł u ż y c k i e j .  Obrazowane c y k l i c z n i e  d e c y z j e  b y ły  w7 k o r z y s t y w a n e  w p r o c e s i e  d o w o d z e n ia  8 d o a r .  Z e b r a n e  w c z a s i e  ć w i c z e ń  d o ś w i a d ­c z e n i a  o r a z  d o k ł a d n a  i c h  a n a l i z a  p o z w o l i ł y  u s t a l i ć  s ł u s z n o s ć  p r z y j ę t y c h  z a ł o ż e ń  na p e r s p e k t y w i c z n y  komputerowy s y s t e m  k i e r o ­w a n ia  o g n i e m ,  j a k  r ó w n i e ż  p o t w i e r d z i ł y  wymagania i  z a ł o ż e n i a  na a l g o r y t m  f u n k c j o n o w a n i a  s y s t e m u .  D a l s z e  l a t a  p r a c y  w tym z a k r e ­s i e  u p ł y n ę ł y  na opraco'ivywaniu  p r z e z  p o l s k i  p r z e m y s ł  i n f o r m a t y c z ­ny t e c h n i k i  o b l i c z e n i o w e j ,  U TD, u r z ą d z e ń  z o b r a z o w a n i a  o r a z  na d a l s z y m  d o s k o n a l e n i u  w ASG a lg o r y t m ó w  i  programów*W w ynik u t e j  d ł u g o l e t n i e j  p r a c y  o r a z  d z i ę k i  i n i ­c j a t y w i e  dowództwa WR OPK o r a z  k i e r o w n i c t w a  Zł  WOPK s t a ł o  s i ę  m ożl iw e s k o m p l e t o w a n i e  b a r d z i e j  d o s k o n a ł e g o  /modelowego/ s y s ­temu k i e r o w a n i a  ogniem i  tym samym s t w o r z o n e  z o s t a ł y  wax unici do p r o w a d z e n i a  p r a c y  n a u k o w o -b a d a w c z e j  a w p r z y p a d k u  u d a n y ch  prób z systemem DUNAJEC do p r o w a d z e n i a  p r a c  w d ro ż e n io w yc h  w a c i t o m a t y z a c j i  procesów  k i e r o w a n i a  ogniem na SD o d d z i a ł u  /ZT /WR OPK.



Modelowy s y s t e m  k i e r o w a n i a  ogniem o d d z i a ł u  /ZT /V/R OPK b ę d z i e  f u n k c j o n o w a ł  w o p a r c i u  o s k r ó c o n ą  w e r s j ę  a l g o ­rytmu k i e r o w a n i a  ogniem ” SALV/A-T/R’*.S k r ó c o n a  w e r s j a  a l g o r y t m u  w y n i k a j ą c a  z n i e d o s t a t e c z n e j  w i e l k o ­ś c i  i^amięci  o p e r a c y j n e j  UPA -  RODAN / i 6 K / ,  n i e  u w z g l ę d n i a  c z ę ś ć  c z y n n i k ó w  w a r u n k u j ą c y c h  w a r t o ś ć  d e c y z j i  j e d n a k  u m o ż l i w i a  j u ż  w t e j  p o s t a c i  wypracowywanie  d e c y z j i  l e p s z y c h  od d e c y z j i  podejinowonycii p r z e z  d o b r z e  w y s z k o l o n y c h  dowódców.Program j e s t  n a p i s a n y  w j ę z y k u ,  k t ó r y  u ł a t w i a  p o d ł ą c z e n i e  o p r a -  coiYanego s y s t e m u  "0WAL-2A do s y s t e m u  DUNAJDC, S y s t e m  ma c h a ­r a k t e r  modułowy i  d l a t e g o  t e ż  w m ia rę  j e g o  d o s k o n a l e n i a . i  d o s t o -  soYTywania do c i ą g l e  z m i c n i a j q ; C e j  s i ę  t a k t y k i  d z i a ł a n i a  n i e p r z y ­j a c i e l a ,  może być ła t w o  m o d y f i k o w a n y ,V/ d a l s z e j  p r a c y  p r z e w i d u j e  s i ę  p o d ł ą c z e n i e  SYSTEMU 0'VAL~2A dn systemów a u t o m a t y z u j ą ;C y c h  p r o c e s y  d ow od zen ia  lotnictATem m y ś l i w s ­kim o r a z  p o d o d d z i a ł a m i  p r z e c i w d z i a ł a n i a  r a d i o e l e k t r o n i c z n e g o .
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— u r z ą d z e n i a  FAZA lul3 wska źnilca  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  do obrazov/ania s y t u a c j i  p o w i e t r z n e j  / ! / ;•H» J e d n e g o  /dwóch/ a l f a s k o p ó w  do w p row a d za n ia  i n f o r n i a c j i  o s y t u a c j i  p o w i e t r z n e J / 3  , x / ;«  k o m p u te ra  ODRA 13135 w y p os a żo n e g o  w m o n i t o r  t e c h n i c z n y  /D/ c z y t n i k  taśmy p a p i e r o w e j  / 5 /  o r a z  p e r l o i a ' t o r  taśmy p a p i e r p w e j  / 6 / ;— J e d n e g o  /dwóch/ « a l fas kop ów  *10 o b r a z o w a n i a  i n i o r m a c j i  d e c y z y j n e j  / 9 / ;t r z e c h  m o n ito ró w  ek ran ow ych  do r o z m n o ż e n i a  i n f o r m a c j i  d e c y z y j n e j  /\A/\«  e lem e ntów  s y s te m u  ł ą c z n o ś c i  g ł o ś n i k o w e j .  / 8 / ;z e s t a w u  u r z ą d z e i i  w y j ś c i o w y c h  s y s t e m u  ’’DUNAJEC" / l l /  / d o c e l o w o / .U r z ą d z e n i e  FAZA l u b  wynośny w s k a ź n i k  m i e j s c o w e j  HLS s ł u ż y  do o b r a z o w a n i a  s y t u a c j i  p o w i e t r z n e j  w r e j o n i e  d z i a ł a ń  b o jo w y c h  a r t y l e r i i  r a k i e t o w e j #  U m o ż l i w i a  zd ejmowanie  s p i k i e r o m  danycłi  o c e l a c h ,  form ow anie  z n i c h  meldunków, k t ó r e  f t n i c z n i e  s ą  p r z e s y ł a n e  do o p e r a t o r ó w  a l f a j k o p ó w  3 i  4 ,P l a n s  z e t  s y t u a c j i  o g ó l n e j  WRT p r z e z n a c z o n y  J e s t  do o b ip z n w n -  n i a  s y t u a c j i  p o w i e t r z n e j  i  do r e j e s t r o w a n i a  na nim oharakte»^ r y s t y k '  celów#C h a r a k t e r y s t y k i  t e  s ł u ż ą  s p i k e r o m  do u z u p e ł n i e n i a  meldunków zdejmowa nych ze w s k a ź n i k a  FAZY /RL S/ bądź  w p r z y p a d k u  bra ku s y g n a ł ó w  na w s k a ź n i k u  do s p o r z ą d z a n i a  meldunków t y l k o  na pods t a w i e  P l a n s  zetów#



- 9  -
U r z ą d z e n i a  ’’DUNAJEC” w w e r s , U  modelowej  n i e  p r z e w i d u j e  s i ę .W p r z y s z ł o ś c i o w e j  w e r s j i  s y s t e m  n r z e w i d z i a n y  j e s t  do automa-^ t y c z n e g o  wprowiidzania do Icoiiiputera i m o r i n a c j i  o s y t u a c j i  po-* w i e t r z n e j  *A l f a s k o p y  3 1 4  s ł u ż ą  do zamiany i n f o r m a c j i  c y f r o w e j  zawar*^ t e j  w meldunlcu na kod b i n a r n y ,  z o b r a z o w a n i e  raeldunlcu, p r z e p r o ­w a d z e n ia  k o n t r o l i  j e g o  t r e ś c i  o r a z  do w p row adze nia  meldunków do P , 0 . k o m p u t e r a .A l f a s k o p y  9 a i  9b p r z e z n a c z o n e  s ą  do o b r a z o w a n i a  i n f o r m a c j i  d e ­c y z y j n e j  o r a z  do w p row adza nia  i  okresow eg o z o b r a z o w a n i a  i n f o r ­m a c j i  d y r e k t y w n e j *T r e ś ć  i  formę zobra zow yw an e j  i n f o r m a c j i  d e c y z y j n e j  i  d y r e k ­ty w n e j  i l u s t r u j ą  r y s .  2 1 3 .M o n i t o r y  ekranowe s ł u ż ą  do r o z m n o ż e n i a  i n f o r m a c j i  d e c y z y j n e j  i  d y r e k t y w n e j  z a l f o s k o p ó w  9a i  9 b , .  ,Komputer w y k o r z y s t a n y  j e s t  do s u k c e s y w n e g o  z b i e r a n i a  i n f o r m a ­c j i  o s y t u a c j i  p o w i e t r z n e j  i  w ł a s n y c h  ś r o d k a c h  obrony o r a z  do b i e ż ą c e g o  wypraco>vywania w o p a r c i u  o n i ą  p r o p o z y c j i  d e c j z j i *‘ C z y t n i k  taśmy p a p i e r o w e j  p r z e z n a c z o n y  j e s t  do w p row adza nia  do k om p ute ra  p r o g r a m u ,  o r a z  d a n y c h  t e s t u j ą c y c h  p r a c ę  s y s t e m u ,• P e r f o r a t o r  w y k o r z y s t a n o  do w yp row adzania  d a n y c h  e w i d e n c y j n o — s p r a w o z d a w c z y c h  o r a z  d a n y c h  p o z w a l a j ą c y c h  o c e n i ć  popra wność  f u n k c j o n o w a n i a  s y s t e m u ,. M o n i t o r  t e c h n i c z n y  p r z e z n a c z o n y  j e s t  do s t e r o w a n i a  p r a c ą  kom­p u t e r a  ». T e c h n i c z n e  ś r o d k i  ł ą c z n o ś c i  g ł o ś n i k o w e j  s t a n o w i ą  i n t e g r a l n ą  c z ę ś ć  w y p o s a ż e n i a  PłSD  i  s ł u ż ą  do z b i e r a n i a  i  p r z e k a z y w a n i ai n f o r m a c j i  w s y s t e m i e .







2 . 2 ,  T e c h n o l o g i a  p r a c y  f u n k c y j n y c h  w s y s t e m i e .1 ,  T e c h n o l o g i a  p r a c y  o p e r a t o r ó w  o b s ł u g u j ą c y c h  u r z ą d z e n i e  FAZA l u b  w s k a ź n i k  wynosny R L S ,O p e r a t o r z y  d z i e l ą  poniii^dzy s i e b i e  zobrazowane na w s k a ź n i k u  c e l e  do p r o w a d z e n i a  i  f o n i c z n i e  z m a k s y m a ln ie  m o ż l iw ą  i n t e n s y w n o ś c i ą  p r z e k a z u j ą  o n i c h  raeldunlci do o p e r a t o - ’ rów a l f a s k o p ó w .  Każd y p rz e k a z y w a n y  meldu nek j e s t  s t a n d a r t o w y  i  ma n a s t ę p u j ą c ą  t r o ś ó  ;< n j ,  T i ,  D ^ ,  Z i ,  G5)>g d z i e  ;h — i —ty  numer c e l u ,  k t ó r y  może byc j e d n o  l u b  dwu c y fro w y  i w przyi>adku w ł a s n e j  n u m e r a c j i  w s y s t e m i e  l u b  c z t e r o  cy fr o w y  gdy c e l  o t r z y m a ł  numer w s i e c i  s y s t e m u  V/ilT.W p o c z ą t k o w e j  f a z i e  w y k r y c i a  c e l u  gdy na p l a n s z e c i e  bra k  j e s t  j e g o  numeru o p e r a t o r  n a d a j e  c e l o w i  w łasny numer / I  l u b  2 c y f r o w y / .  Z c h w i l ą  gdy nowo w y k ryty  c e l  o tr z y m a  numer w s i e c i  WRT przenuinerowuje g o .T^ — azymut z m i e j s c o w e j  s t a c j i  / l u b  d o w o l n i e  w y b r a n e j  w ugrupovVłiniu WIłT/ na i* -ty  c e l .  D o k ł a d n o ś ć  po mia ru  1 •O d l e g ł o ś ć  z m i e j s c o w e j  s t a c j i  / l u b  d o w o l n i e  w y b r a n e j  w u g ru p o w a niu  WRT/ do i<~*tego c e l u *  D o k ł a d n o ś ć  pom ia ru 1 km.-  Wysokośó l o t u  i - t e g o  c e l u  nad poziomem morza z m ie r z o n a  w h e k t o m e t r a c h .  D o k ł a d n o ś ć  p o m ia ru  1 hm. Gdy o p e i a t o r  n i e  p o s i a d a  i n f o r m a c j i  o w y s o k o ś c i  l o t u  c e l u  / b r a k  na p l a n s z e o i e ,  n i e  ma m o ż l iv / o ś c i  ’o t r z y m a n i a  z w y s o k o s c i o — m i e r z ą /  p o d a j e  w meldunku znak ” 0"#



xó
-  R o d z a j  z a k ł ó c e ń  s to s o w a n y  p r z e z  i - t y  c e l ,  Vv z a l e ż ­n o ś c i  od s y t u a c j i  o p e r a t o r  vf meldunkti  p o d a j e  :

0 -  gdy c e l  n i e  z a k ł ó c a ^ ;1 -  gdy c e l  z a k ł ó c a  p a s y w n ie  l u b  l e c i  poci p r z y k r y c i e mpasyw nych  z a k ł ó c e ń ;2 -  gdy c e l  z a k ł ó c a  a k t y w n i e  l u b  l e c i  pod p r z y k r y c i e mz a k ł ó c e ń  a k t y w n y c h ;3 -  gdy c e l  z a k ł ó c a  a k t y w n i e  i  p a s y w n ie  l u b  j e s t  podp r z y k r y c i e m  p asyw nych i  ak ty w n y c n  z a k ł ó c e ń ,G -  l i c z b a  ce ló w  w g r u p i e .  O k r e ś l o n a  na p o d s t a w i e  i k o n f i g u r a c j i  s y g n a ł u .  M aksymalną w a r t o ś ć  l i c z b y  c e l ó w  w g r u p i e  t w o r z ą c e j  j e d e n  s y g n a ł  n i e  meże być w i ę k s z a  j a k  9 s a m o l o t ó w .
Pr  zy kł£ń^^ni8 Id  unków__^

3 200 i l O  15 3 61025 240 105 10 2 41026 230 100 iO i  21027 235 103 0
2  ̂ T e c h n o l o g i a  p r a c y  o p e r a t o r ó w  oba ł u g u j ą c y  en a l f a s k o p y  do w p row adza nia  i n f o r m a c j i  o s y t u a c j i  p o w i e t r z n e j .O p e r a t o r z y  a l f a s k o p ó w  o d b i e r a j ą  s u k c e s y w n i e  m e ld u n k i  o c e ­l a c h  i  przy  pomocy k l a w i a t u r y  o b r a z u j ą  i c h  t r e s e  na moni— t o r z e  " o z e ś n i e j  p r z y s o t o w n n y c l i  rncilcacli n a r y s o w a n y c h  c l c r m o tcg r a  f e m .
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R oz m ia ry  ra m ki s ą  t a k  d o b r a n e ,  ¿e  mogą p o m i e ś c i ć  t y l k o  ś c i ś l e  o k r e ś l o n ą  i l o ś ć  c y f r  v» l i c z b i e .
Ü n .  r  T [" I 1 ^'i II' i _ t _  I___ _______ Í:__ I ___ L _ ]____ —J,____ - —4L á 2 i i l = = iS 2 = = L = y 2 = = L = = á i i= J = = = = i= = J = = = = = = = = j 'Każdy zobrazow any raelclunek pow'inieii  być p r z e z  o p e r a t o r a  s p raw ­dzony a n a s t ę p n i e  p r z e s ł a n y  do P . O .  k o m p u t e r a ,3^ T e c h n o l o g i a  p r a c y  f u n k c y j n y c h  p r z y  a l f o s k o p a c h  o b r a z o w a n i a  i n f o r m a c j i  d e c y z y j n e j .F u n k c y j n i  o b s e r w u j ą  obra zow aną i n f o r m a c j ę  d e c y z y j n ą  na a l f o s k o p i e  9a i  9 b .  a n a l i z u j ą  j e j  popraw ność  pod względem mery t o r y  cznyai i  j e ś l i  j ą  a p r o b u j ą  t o  wypracowana p r z e z  kom p ute r  d e c y z j a  może być p r z e s ł a n a  p r z e z  dowćdcćw s e k t o r ó w  i  k i e r u n k o w y c h  do d o a r  w c e l u  r e a l i z a c j i .J e ż e l i  n a t o m i a s t  f u n k c y j n y  N r . i  /dowódca/ n i e  z g a d z a  s i ę  z d e c y z j ą  wypracowaną; p r z e z  kom p ute r  wówczas może wprow’o d z i c  do n i e g o  s w o j ą  d e c y z j ę  i  o t r z y m a ć  ponownie z o p t y m a l i z o w a ­ną d e c y z j ą ,  o d n i e * ^ i e n i u  do p o z o s t a ł y c h  d o a r ,A l f a s k o p y  9 íí i  91? / o b r a z u j ą /  n a s t ę p u j ą c ą  i n f o r m a c j ę  dccy  zy j n ą / r y s  ,  2 l  8/— Wykaz numeróví c e l ó w  s k i e r o w a n y c h  na p o s z c z e g ó l n e  d y w i z j o n y  ogniowe w j c o l e j n o ś c i  i c h  v / e j á c i a  w s t r e f y  o g n i u .  P r z y  czym c e l e  są, r o z m i e s z c z o n o  na s k a l i  o d l e g ł o ś c i  w g r a n i c a c h/20 -  124 /  km i  /60 -  J 83/ km,-  s t a n y  g o t o w o ś c i  b o j o w e j  ciywiz,jonów ogni.ov.-yoli o r a z  l i c z b ę  i  typ y  r a k i e t  g o t o w y c h  do n a t y c h m i a s t o \ i o g o  o d p a l e n i a .



Optym alny p r z y d z i a ł  c e l ó w  d yw iz jonom  ogniowym,,
«  R o d z a j  z a k ł ó c e ń  / A , P , M / ' o r a z  l i c z b ę  c e l ó w  w g r u p i e  / G ^ O / .-  Dane do w s k a z a n i a  o p t y m a l n i e  p r z y d z i e l o n y c h  c e l ó w ,  k t ó r e  mogą hyó n i s z c z o n e  w p i e r w s z e j  i  d r u g i e j  k o l e j n o ś c i .•n T-*- n^j  ’ ’ i ’ “ ig d z i e  ; numer c e l u  p r z y d z i e l o n e g o  d y w i z j o n o w i  do n i s z c z ę - *  nia^*-  azymut z j - t e g o  d y w i z j o n u  na i - t y  c e l ;  j -  o d l e g ł o ś ć  z j - t e g o  d y w i z j o n u  do i - t e g o  c e l u ;II  ̂ -  w ys o k o ść  i - t e g o  c e l u ,V/ykaz c e l ó w ,  k t ó r e  n i e  mogą byc  n i s z c z o n e  p r z e z  o d d z i a ł  / Z T / • F u n k c y j n i  a l l a s k o p ó w  ! i  9b •' mogą wprowadzać dokom p ute ra jL ir o r m a c ję  d y r e k t y w n ą  :•<̂ AD S ^ ;  i r  ;u , n . ; PC n . ; Z C n .  ; OP; BO ; SP m̂  n . ^
g d z i e  ;AD m. S.. -  a k t u a l i z a c j a  d a n y c h  w e j ś c i o w y c h  j - t e g o  d y w i -  J  J z j o n u  / s t a n  g o t o w o ś c i  b o j o w e j ,  typ  o r a z  l i c z b a  r a k i e t / ;D ? m . n .  -  d e c y z j a  p r z y d z i a ł u  j - t e m u ,  d y w i z j o n o w i  i - t e g oj  1 c e l u ;PC n^ -  p r o w a d z e n ie  i - t e g o  c e l u ;ZC n^ -  z d j ę c i e  z proYia dzenia  i —t e g o  c e l u ;

OP -  s t r z e l a n i e  o g r a n i c z o n ą  l i o z b n  d o a r ;



-  IG  “•.jO -  s t r z e l a n i e  bez o g r a n i c z e ń ;SP nij n .  -  s p r a w d z e n i e  p r z y c z y n  n i e  w e j ś c i a  w r e l i u  .¡c j - t e g o  J  ^ d o a r  z i - t y m  c e l e m .4 ,  T e c i i n o l o g i a  p r a c y  f u n k c y j n y c h  o b s ł u g u j ą c y c h  m o n i t o r y  e k r a ­nowe •Na m o n i t o r a c h  ek ran ow ych  może byc p o w i e l a n a  i n f o r m a c j a  z a l f a s k o p ó w  9a i  9 b .  P r z y j m u j e  s i ę  z a s a d ę ,  że  b ę d ą  z n i e j  k o r z y s t a ć  dowódcy t r z e c h  s e k t o r ó w .  W p r z y p a d k u  k o n i e c z ­n o ś c i  r o z m n o ż e n i a  i n f o r m a c j i  d e c y z y j n e j  na s t a n o w i s k a c h  p r a ­cy kie ru n lco w ych  do d o a r  i s t n i e j e  m o ż l i w o ś ć  p o d ł ą c z e n i a  doa l f a s k o p ó w  9a i  9b w i ę k s z e j  l i c z b y  m o n i t o r o w .T e c h n o l o g i a  k o r z y s t a n i a  z i n f o r m a c j i  z o b r a z o w a n e jna m o n i t o r a c h  ek ranow ych j e s t  t a k a  sama j a k  w p r z y p a d k u  a l f a skopów,5 ,  T e c h n o l o g i a  p r a c y  f u n k c y j n y c h  na p o z o s t a ł y c h  u r z ą d z e n i a c h  n i e  wymaga w t e j  c z ę ś c i  p r a c y  o p i s u  po nie w aż b ę d z i e  t o  t r e ś c i ą  i n s t r u k c j i  e k s p l o a t a c j i  modelowego s y s t e m u ,
-  s y s t e m  a u t o n o m i c z n y , p r a c u j e  w o p a r c i u  o i n f o r m a c j ę  wpro­wadzoną do p a m i ę c i  o p e r a c y j n e j  k o m p u te ra  z a l f a s k o p ó w ;-  s y s t e m  w y p ra c o w u je  p r o p o z y c j e  d e c y z j i  p r z y d z i a ł u  c e ló w  / m a x ,4 0  c e l ó w /  d l a  d o a r  / m a x . l 2  d o a r /  o r a z  dane do w s k a z a ń .c e l ó w ;-  p r o p o z y c j a  d e c y z j i  wypracowana j e s t  na b i e ż ą c o ,  ś r e d n i  c z a s  o b l i c z e ń  j e d n o e t a p o w e j  s y t u a c j i  j e s t  r e g u lo w a n y  i  n i e  p r z e ­k r a c z a  30 s e k u n d ;-  dane do d e c y z j i  obrazowane s ą  na a l f a s k o p a c h  i  m o n i t o r a c h  ek ranow ych / s p o s ó b  o b r a z o w a n i a  j a k  r y s ,  2 , 3 / ;

I, -  p r z e w i d z i a n e  s ą  dwa w a r i a n t y  p r z y d z i a ł u  c e ló w  :a /  w/g ^ r u c y  EMC boz d y r e k t y w n e g o  p r z y d z i a ł u  c e l ó w ;



to/ w/g p r a c y  EMC z dyrektywnym p r z y d z i a ł e m  l o w ,-  p r o p o z y c j a  d e c y z j i  ^vypracowana p r z e z  EMC u w z g l ę d n i a  o s t r z e l i w a n i e  oeló^Y r a k i e t a m i  z o g r a n i c z e n i e m  i  b e z  o g r a n i ­c z e ń  ;-  w j e d n o e t a p o w e j  s y t u a c j i  u w z g l ę d n i a  s i ę  p i e r w s z y c h  10 c e l ó w  s k i e r o w a n y c h  na kai;dy d o a r ;-  s y s t e m  ma c h a r a k t e r  modułowy -  p r z e w i d z i a n a  j e s t  m o ż l i w o ś ć  p o d ł ą c z e n i a  s y s t e m u  D UNAJE C.3 .  Piii^YGOTO’jVANIS^SY^TEMU__^DO^FUN^^
3 . 1 .  START, W prowadzenie  c z y t n i k i e m  do p a m i ę c i  o p e r a c y j n e jko m p u te ra  progra mu ” 0\7AL-2A" -  S T O P ,3 . 2 .  ST ART . W prowadzenie  c z y t n i k i e m  do p a m i ę c i  o p e r a c y j n e jk o m p ute ra  d a n y c h  s t a ł y c h  / t a b e l a  2/ o r a z  d a ­n y c h  zm ie n n y ch  / t a b e l a  1 / .  Z o b r a z o w a n i e  na a l i a s k o p i e  9 a , 9b i  m o n i t o r a c h  M d a n y c h  p o c z ą t k o ­wych /nume3r d o a r ,  g ot o w o ś ć  b o j o w ą ,  t y p  i  l i c z b a  r a k i e t  o r a z  3vylcazu sum k o n t r o l n y c h  z d a n y c h  t a b e l i  1 i  2 ,3 . 3 .  START. Wprowa dzenie  c z y t n i k i e m  do p a m i ę c i  o p e r a c y j n e jko m p u te ra  p r z y k ł a d u  t e s t u j ą c e g o  program o r a z  p r z e ­p r o w a d z e n i e  k o n t r o l i  f u n k c j o n o w a n i a  s y s te m u  ~ S T O P .. OCZEKIWANIE NA NALOT.



4, P.A.  \VPR0WADZANIA^MI5LDUNKÓ\V_0^C^^OGNIOWICHjj^
4 , 1 ,  Wprowadzaj  s u k c e s y w n i e  m e ld u n k i  o c e l a c h  do P # 0 ,a l f a s k o p u  N r .3  i  N r , 4 i  k o n t r o l u j  na e k r a n i e  popraw­n o ś ć  i c h  z a p i s u .  Po p raw n ie  s fo r m o w a n e ,  m e l d u n k i  p r z e ­s y ł a j  do P . O .  k o m p u t e r . ! .  Meldunici  z a l f a s k o p u  N r , 3 do b l o k u  P . O ,  a m e ld u n k i  z a l f a s k o p u  N r ,4  dob l o k u  P . O ,  " C „ ” . T r e ś ć  i  forma meldunku o każdymdic e l u  j a k  t a b e l a  3 .4 . 2 .Wprowa dzaj  s u k c e s y w n i e  m e l d u n k i  o d y w i z j o n a c h  o g n i o ­wych do P . O ,  a l f a s k o p u  9a l u b  9b k o n t r o l u j  na e k r a n i e  poprawność  i c h  z a p i s u .  P o p ra w n ie  sformowane m e l d u n k i  p r z e s y ł a j  do b l o k u  konióreJc P . O .  kouiputera  ” S •/ b l o k  komórek ” S ” z o s t a ł  wprowadzony do P . O ,  k o m p u te ra  z danymi zmiennymi p r z e d  n i U o t e r a / . T r e ś ć  i  forma meldiinlaima p o s t a ć  ;/ l i l j  3^ Sg  S g \

g d z i e  : m. -  numer d y w i z j o n u  o g n i o w e g o ;a

i









s ^ p o t ow os c  bojowa d y w i z j o n u  ogniov.o,n;o 1 ^/O; i / ;So -  typ r a k i e t ,  k t ó r y m i  d y w i z j o n  prowa^-d z i  o g i e ń  / I  — 20 DSU , 5n- 2 /U*,2~20nr , o-* — < ,S l i c z b a  r a k i e t  w d y w i z j o n i e  /max 99/«34 . 1 . 3 .  P r z y  ivprowadzenxu z a l f ą s U o p ó w  meldunków o e e l a c l i  1 d y w i z j o n a c h  z a s t o s u j  k o n t r o l ę  d a h y c h  w/g metody k o n ­t r o l i  i l o ś c i  i  m i e j s c a  p o ł o ż e n i a  znaków xv p o s z c z e g ó l -  ny cii me 1 d mika cłi •
5 . P .Ą ,_ P H Z Ę L IC Z Ą N IĄ Jo STO /  T j/  D j,’’ 11̂ .̂  /  NA

W S P O U l^ P K E  I k /
5 . 1 .  Z b a d a j  iuariuiek :

r Xi  gdy j e s t  s p e ł n i o n y ,  t o  o b l i c z  pozio m ą o d l e g ł o ś ć  do c e l u  S
Dp= \ / ( D 9  ̂ -J e ż e l i  moldunok ig n o r o w a ć  i  o b l i c z y ćn̂ - do n a s t ę p n e g o  c e l u  z b l o k u  P . O .  "0"^ In b  ^r

5 « 2 ,  O b l i c z  na p o d s t a w i e  azymutu c z w a r t a k  -  k a t  oC^j a k i  tw orzy D̂ .. z o s i ą  " y ’’ u k ł a d z i e  GAUSSA -  KRUGURA ;gdy i Tp ^  SO"* 90** “  Tp
Tj. = 80® to oCr= 0 gdy ; 90®^ Tp ^  180” to cC [• = Tp - 90°

= iSO® t o  o C r =  90' ’

znak :I  ć w i a r t k a ;+ ¿i y, + ¿ l yz n a k ;I I  ć w i a r t k a ;- A X , < - A y











2T
7 . 3 «  O b l i c z  ś r e d n i  azymut k i e r u n k u  l o t u  c e l u  "Q. + Q'Q = -------- -̂----------------

azymut k i e r u n k u  l o t u  o b l i c z o n y  na p o d s t a w i e  dwóch o s t a t n i c h  p o ł o ż e ń  c e l ó w ,-  azymut k i e r u n k u  l o t u  o b l i c z o n y  na p o d s t a w i e  dwóch p o p r z e d n i c h  p o ł o ż e ń  c e l ó w ,7 , 4 ,  O b l i c z o n y m  azymutem k i e r u n k u  l o t u  c e l u  u z u p e ł n i j  w .  b l o k u  ’’C ” m eldu nek o numerze ” i ” / t a b e l a  4 / , i i8 ,  P . A ,  O BLICZEN IA EKSTRA-POLOWANEGO POŁOŻENIA CELU X g  Y g
8 ,1 #  O b l i c z  p r z y r o s t  drofi;! za c z a s  o p ó ź n i e n i a  I n f o r m a c j i  A tA D ' ^  ^ V l  A i g8 , 2 ,  O b l i c z  na p o d s t a w i e  azymutu  k i e r u n e k  l o t u  c e l u  0 .  i A D ^  c z w a r t a k  - o c j ,  /wzory j a k  P . A ,  7 , /  

a n a s t ę p n i e  p r z y r o s t y  ;• ' iA  ,  S i n  oTe o-a y ; i A U ’" ,  S i n o C ^  e “8 , 3 ,  O b l i c z  e k s t r a p o l o w a n e  p o ł o ż e n i e  c e l uE=A. * i ■*'AXe
^0 = ^ i 1 A YZnak A X g  i  A Y ^  j a k  p . 5 . 2 .O b l i c z o n e  v f s p ó ł r z ę n n e  Y^ u m i e ś c i ć  w b l o k u  P . O .  "C "  wme Idunkii  o numerze ” i ” t a b e l a  / 4 / ,





Z9
9 . 3 .  O D U C Z  w z g l ę d n ą  w a żność  c e l u  ■■ w y n i k a . i ą c ą  z w y s o k o ś c il o t u  ; 15 dla Hi

10 50Qm

5 1500 m

2 3000 m

^  (500 m  
^  3 0 0 0 m  

5000 m

G . = 9 z , == 3
li w l o t u  c o l n  p t r e i ę9 . 4 .  Was« c e l u  s z c z e g ó l n i e  ważnego

9 . 5 .  Waga c e l u  w y n i k a j ą c ą  z kolo jn os<  s t a r t u = K .  k  'kg d z i e  : K -  m i e j s c e  kolumny w t a l i o l i  d y w i z j o n u  o g n i o w e g o .
4 K 10 •k -  w s p ó ł c z y n n i k  \vago\vy k » 10 — K

1 0 .  P . A .  Ą N Ą L m _ S Y T y Ą ę j I _ m V I K T n Z O T ^ ^
OGNIOWYCH^

1 0 . 1 ,  O k r e ś l ,  czy  a n a l i z o w a n y  d y w i z j o n  ogniowy może wykonywać z a d a n i e  s t r z e l a n i a .W tym o e l u  s p r a w d ź ,  czy  p i e r w s z a  c y f r a  w l i c z b i e
0 ,

g d z i e  Ss -  l l o z b a  wprowadzona do P . O .  k o m p u te ra  z a l f o B -  ko pu N r . l  l u b  N r . 2 w t r a k c i e  o d p i e r a n i a  n a l o t u .  P o c z ą t k o w e  j e j  z n a c z e n i e  u s t a l a n e  j e s t  w f o r m u l a r z u  da y w e j ś c i o w y c h  w tabeliu  1*





31Przy  czym : p a r a m e tr y  t o  w z a l e ż n o ś c i  od t y p u  z e s t a w u  m a ją  w a r t o ś c i  : TTyp! DYWIZJONU 11 ^ g  [m/s] 11 J1 S-75M 11 1000 !1 0 , 1  1 30 1- J\ S - 1 2 5 640 1 _ 2 j . 2 3 „ i _ IG
W przeciw nym  p r z y p a d k u  b i e r z  do a n a l i z y  k o l e j n y  c e l *
1 0 . 3 .  O D l i o z  p o7,ioiuą o d l e g ł o ś ć  pomięd/.y d y w iz j o n e m  ogniowym a «analizowanym c e l e m  :

g d z i e  ; 4  /  1 A j  -  ń / '
X .  y .  -  w s p ó ł r z ę d n e  d y w i z j o n u  ognio w eg o / z o s t a ł y  j  » J u s t a l o n e  w f o r m u l a r z u  d a n y c h  w e j ś c i o w y c h  w t a b e l i  i / *y^ -  e k s t 1 ap olo w a ne w s p ó ł r z ę d n e  a n a l i z o w a n e g o  e ’ e c e l u .  / W c z e ś n i e j  o b l i c z o n e  i  u m i e s z c z o n e  w b l o k u  ” C " / .1 0 . 4 .  O k r e ś l ,  czy badany c e l  z n a j d u j e  s i ę  w s t r e f i e  a n a l i z y  s y t u a c j i  p o w i e t r z n e j  d y w i z j o n u  ogn io w eg oD

g d z i e  :D'' -  o d l e g ł o ś ć  do d n l s z e j  g r a n i c y  s t r e f y  a n a l i z y  a s y t u a c j i  J - t e g o  d y w i z j o n u  o g n i o w e g o .  O d l e g ł o ś c i  t e  w z a l e ż n o ś c i  od t y p u  d y w i z j o n u  r a k i e t o w e g o  vą'noszą : [ " T ? p  T " " i r K
____I S -75M ______ 1____ 200______j S - 1 2 5  { ^50
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1 0 , 1 3 ,  O b l i c z  b l i ż s z ą  g r a n i c ę  s t r e i y  s t a r t n  /^ijg /
d 3̂ = y is l^ T z s U T o I)' - (P " ) ' "g d z i e  ! Ą iq j  53 VO • t ,^ b i  • bPrzy  czym : . TYPi í ¿ n í . ^ ¿ 5 í í s ^ j . [ s o k . ] t ł  -  czas dolotu cl o bliższo,! b g r a n i c y  s t r e f y  o g n i a ., S - 7  5M̂  j S »̂ 12 5

1 0 , 1 4 .  O b l i c z  minimalną,  r u b i e ż  p o s tn ^ v ie n ia  zadani«
Dr Jzmin =: Di jbs + V .  , PPrzy czym :TYP i t* [ s e k j

________S-75M 1 20:120r-
t*̂  -  ś r e d n i  c z a s  p o t r z e b n y  na iT ska-  P Z a n i e  c e l u  z SU , !vykry c i e  p r z e z  d y w i z j o n ,  p r z y g o t o w a n i e  d a n y c h  do s t r z e l a n i a ,¿ - 1 2 5 ________ i ^ ¿ 9 i 2 5 _______1 0 , 1 5 .  O b l i c z  o d l e g ł o ś ć  b e z p o ś r e d n ie j  w i d o c z n o ś c i  c e l u  z dy cv i-  z j o n u  o gn iow eg o :

fp i j  ss ^ / a  S i n  £ j  + 2a IL -  a S i n
g d z i e  : a -  e k w i w a l e n t n y  p r o m ie ń  k u l i  z i e m s k i e j  / z  u w z g lę d n ie * -  niem n o r m a l n e j  r e f r a k c j i /  w ynoszą cy  8500 km.

£ .  k a t  z a k r y c i a  a n t e n y  SNU.JIL wysokośd c e l u *
1 0 . 1 6 .  S p i a w d ź ,  czy o d l e g ł o ś ć  l ie .-^pośrRdniej  w i d o c z n o ś c i  ccTnz dyw lz . l o nn  oenio w eg o pozw olo  wykonuć z o d a i i ie  s t i z c ł o n i op i j  ^ÜV* Z lii i  u



38
J e ż e l i  warunek j e s t  s p e ł n i o n y ,  r e a l i z u j  17 k r o k  P * A . 1 0  W prze ciw nym  p r z y p a d k u  b i e r z  do a n a l i z y  k o l e j n y  c e l .1 0 . 1 7 .  O b l i c z  d a l s z ą  g r a n i c ę  s t r e f y  s t a r t u

d i  = V e s i o " * 2 -  ( PD^ * ( B i r ~ ,
g d z i e  ; S ,  = .  t d .przy  czym ; T----- --------------, rpyp¡DYWIZJONU i11 ^dr - ----------------1 S-75M 1—4*--- G O ^sek______ J1 S -1 2 5 11 30 se k  1 -1

t ,  ~ czan d o l o t u  c{’ l u  d do d a l s z e j  g r a n i c y  s t r e f y  s t a r t u .t  -  c z a s  s t a r t u  PRKs
# 01 0 . 1 8 .  O b l i c z  d a l s z ą  g r a n i c ę  p o s t a w i e n i a  z a d a n i a  /D J

z max - d̂̂  - î ^Trzy  czym :
S-75M I 120 JS - 1 2 5  1 100 I ̂— — •• — i —«w—

«  c z a s  w s t ę p n e j  a n a l i z ys y t u a c j i  p o w i e t r z n e j  p r z e z  d y w i z j o n  ognio\vy.
1 0 . 1 9 .  O k r e ś l ,  czy  c e l  z n a j d u j e  s i ę  w s t r e f i e  p r z y d z i a ł u  c e ló w  d l a  d y w i z j o n u  ognio w eg oW tym c e l u  spraw dź warunek :

®zmin ^  i  ^  zmax J e ż e l i  l^est s p e ł n i o n y ,  r e a l i z u j  20 p .  P . A .  1 0 .W pr zeciw nym  p r z y p a d k u  b i e r z  do a n a l i z y  k o l e j n y  c e l .1 0 . 2 0 .  O b l i c z  c z a s  d o l o t u  c e l u  do d a l s z e j  g r a n i c y  s t r e f y  s t a r t u  / t ^ g  /



381 0 , 2 1 .  O b l i c z  w z g l ę d n ą  wagę c e l u
W. « 4* 4*1 z g n KO z n a c z e n i e  s y m b o l i  jalc P . A ,  9 p , 9 , l ,  -  9 , 5 *

Mm M1 0 , 2 2 ,  S f o r m u j  z o b l i c z o n y c h  d l a  d y w i z j o n u  ogniowegodo c e l u  para metrów n a s t ę p u j ą c ą  kolumnę d a n y c h  ;
I-----------nn
I____t.T!I—
I—D i j

-  numer d y w i z j o n u  o g n i o w e g o ;-  numer c e l u ;-  azymut d y w i z j o n  ogniowy -  c e l ;
-  o d l e g ł o ś ć  d y w i z j o n  ogniowy -  c e l ;
-  m i n i m a l n ą  o d l e g ł o ś ć  p o s t a w i e n i a  z a d a n i a ;
-  ś r e d n i a  w y s o k o ść  c e l u ;I— c z a s  d o l o t u  c e l u  do d a l s z e j  g r a n i c y  s t r e f y  s t a r t u ;ds ł w z g l ę d n a  waga c e l u ;

S f o r m u j  z kolumn t a b e l ę  p a r a m e t r ó w ,  W tym c e l u  sprawds?., czy .  w t a b e l i  d y w i z j o n u  ognio w ego / r y s , 4 /  o numerze j e s t  numer c e l u ” n ^ ” .J e ż e l i  t a k ,  t o  nowo sform owaną kolumnę z danymi o tym c e l u  wstaw w m i e j s c e  kolumny s fo r m o w a n e j  p o p r z e d n i o .  J e ż e l i  b r a k  w t a b e l i  c e l u  o tym samym n u m e r z e ,  co w nowo s fo r m o w a n e j  k o l u m n i e ,  t o  s praw dź czy s ą  w t a b e l i  wolne p o z y c j e .  Gdy s ą ,  t o  wstaw sformowaną kolumnę w picrw ~ s z o j  w o l n e j  p o z y c j i .  J e ż e l i  w t a b e l i  b r a k  w o l n y c h  p o z y ­c j i ,  t o  z n a j d ź  kolumnę z n a j w i ę k s z y m i  t^^ / i O  k o l u m n a / ,poró wnaj  z tj!^̂  kolumny nowosformowonoj i  j e ż e l i  j e s ti  im i o j s z y ,  zamioii kolumny m i e j s c a n i i , , w p i z y p a d k u  gdj



4Q,
liędą s o b i e  równo l u b  t e ż  oTiaa w t . o b e l i  bęrl7,le m n i . , iG z yod W Icoluamie nowo sforraowmio.j , pozostnw t n l i e l ę  be/, / m in u .d8 jUataw w t a b e l i  kolumny w/g w z r a s t a j ą c y c h  t^^

TABiiLA Z PARA^iETRAMI
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i 1d a ____ 1 1 1 WM *M* MM «H> *«1 ••1 1 1---------- 1—1 1— | -  1 1---------- 1—1 1— 1—1 1~T-------1 \ » “ 1— n  1 1j. 1 i 11 i 1n _____ 1____ 1 1____1____ 1- . J ______ 1 1 - mI______ . JRys .  4 . .Z a p e ł n i a j  IcoUmmami p o z y c j e  w t a b o H  d y w i z j o n u  oenioAveRO t a k  d ł u R o ,  aż 7,ostami,  wprowadzone do n i e j  w s z y s t k i e  c e l o  /o l i r  l o h  l i o z b n  b ę d z i e  m i e j B z a  l u b  równa :I0/ .  W p r z y p a d k u ,  pdy l i c z b a  s k i e r o w a n y c h  na d y w i z j o n  opniołvy c e l ó w  J e s t  w i ę k s z a  J a k  J O ,  z a p e ł n i j  t a b e l ę  d y w i z j o n u  opnio wego kolumnami d a n y c hO p i e r w s z y c h  10~ciu c e l a c h *1 0 .2 4 *  S p r a w d ź ,  czy w s z y s t k i e  c e l e  z b l o k u  P . O .  ” C" z o s t a ł y  p r z e a n a l i z o w a n e  względem d y w i z j o n u  ogn io w ego /w/g l i c z n i k a  c e l ó w / .  J e ż e l i  t a k ,  to  i e a l l z u . 1  k r o k  25 P * A .  iO» W prze ciwnym p r z y p a d k u  b i e r z  do a n a l i z y  z b l o .ku P . O .  “ C ” k o l e j n y  c e l .1 0 .2 5 *  R e a l i z u j  K r o k i  l r 2 5  P . A . i O .  względem n a s t ę p n e g o  d y w i^  z j o n u  o g n i o w e g o ,  aż do s fo r m o w a n ia  d l a  n i e g o  k o l e j n - jt a b e l  i  •



-ii
1Form uj  t a b e l e  z p a r a m e tr a m i  d l a  p o z o s t a ł y c h  dywif-  z jon ó w  o g n io w ych  t a k  d ł u g o ,  aż p r z e b a d a s z  każdy c e l  względem k a ż d e g o  d y w i z j o n u  ogniowego /w/g l i -^  c z n i k a  d y w iz jo n ó w  o g n i o w y c h / ,  Z formowanych t a b e l  u t w ó rz  b l o k  param etr ów  / r y s ,  5 , / ./ Z e b r a n i e  d a n y c h  w b l o k u  p a ram e trów  k o ń c z y  a n a l i z ę  s y t u a c j i  p o w i e t r z n e j  względem d y w iz j o n ó w  o g n i o w y c h / , C e l e  z b l o k u  s ą  s k i e r o w a n e  na o d p o w ie d n ie  d y w i z j o n y  ogniowe i  s p e ł n i a j ą  w s z y s t k i e  w a r u n k i ,  by m o g ł y ,  o i l e  w e jd ą  w s t r e f ę  o g n i a ,  byó o s t r z e l a n e / •1 0 ,  2 6 ,  Z b a d a j  w p o s z c z e g ó l n y c h  w i e r s z a c h  w/g , na k t ó r e  c e l e  można p r z e n i e ś ć  o g i e ń ,W tym c e l u  o k r e ś l , czytó ^  ^ t ,cg d z i e  ! A t  = t i j  t i jCl Sr» 0*3P r z y  czym :

A t
- i j i ’

-  j e s t  maksymalnym cy k lem  s t r z e l a n i a ;-• o d s t ę p  czasowy między  c e l a m i  przy i c h  w l o c i e  na d a l s z ą  g r a n i c ę  s t r e f y  s t a r t u ;... c z a s y  d o l o t u  c e l ó w  p i e r w s z e g o  idSg n a s t ę p n e g o  do d a l s z e j  g r a n i c y  s t r e f y  s t a r t u .
C y k l e  s t r z e l a n i a  w z a l e ż n o ś c i  od t y p u  d y w iz j o n ó w  j a k  t a b e l a ;-----------r - r - f s Z f

1 S-75M 1 1201 S - 1 2 5 11 60
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1 0 . 2 7 .  Z pog,rapowanych w dwie gruipy c e l ó w  / p i e r w s z a  t a , l c t o r ą  może hyc n i s z c z o n a  w picrwszo .1  k o l e j n o ś c i  , d r a g a  t o  t a ,  na k t ó r ą  można p r z e n i e ś ć  o g i e ń /  a t w ó r z  m a c i e r z e  p r z y ^  d z i a ł ł i  c e l ó w  środkom obrony r y s . 6 -1 0 . 2 8 .  R oz w ią ż  metodą F o r d a - F a l k c r s o n a  m a c i e r z  p i e r w s z ą  z o b r a z u j  na a l f c i s k o p i e  dane d e c y z y j n e  c e l ó w ,  k t ó r e  z o s t a ł y  p r z y d z i e l o n e  do o s t r z e l a n i a  w p i e r w s z e j  k o l e j ­n o ś c i *  M eto dą F o r d a - F i i l k e r s o n a  j a k  P . A . 1 2 .1 0 . 2 9 .  R o z w ią ż  metodą F o r d a - F a l k e r s o n a  m o c i e r z  d r u g ą  i  z o b r a ­z u j  na a l f a s k o p i e  dane d e c y z y j n e  c e l ó w ,  k t ó r e  z o s t a ł y  p r z y d z i e l o n e  do o s t r z e l a n i a  w d r u g i e j  k o l e j n o ś c i  /po p r z e n i e s i e n i u  o g n i a /P . A .  o b r a z o w a n ia  i n f o r m a c j i  d e c y z y j n e j  j a k  p . i l .

«1 1 .  P . A *  o b r a z o w a n ia  i n f o r m a c j i  d e c y z y j n e j .1 1 . 1 .  Odw zoruj  w b l o k u  P . O .  "O j " w p o l u  bitowym /26 w i e r s z y  W każdym 40 znaków/ r y s ,  2, n a s t ę p u j ą c e  dane :a/ numer d y w i z j o n u  ognio w ego -  râ  /?- z n a k i /przy ozym ra w p r z y p a d k u  d y w iz jo nó w  "NEWA" z a c z y n a  s i ęi)c y f r ą  “ 6 ” .b /  azymut m. -  ty  d y w i z j o n  ogniowy,  -  n ^ - t y  c e l  - " T j "  /3 zn ai i i i/ .  Pomiędzy nij i  1 zn ak s p a c j i .o/ w ys o k o ść  n j  -  t o g o  c e l u  -  " H j "  /  3 z n a k i / .
Pomiędzy a H.. i  znak s p a c j i .d/  l i c z b ę  c e l ó w  w g r u p i e  -  " G j "  / i  zn ak c y f r a  zp r z e d z i a ł u  ^ - 9 / .e /  r o d z a j  z a k ł ó c e ń .  " P j "  gdy c e l  z a k ł ó c a  pasy w­n i e ,  " A , "  j e ż e l i  a k t y w n i e  i  " M j "  w p r z y p a d k u  J e d n o -  c z e s n e g o  z a k ł ó c a n i a  p a s y w n ie  i  a k t y w n i e ,  / i z n a k / .
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f /  numer c e l u  — iij /4 z n a k i / • W p r z y p a d k u  punltiow d , e , f  p o ł o ż e n i e  znaków , Pj,V A^V o r a z  n^/ p i e r w s z y  z n a k /  n a l e ż y  w p o l u  bitowym u m i e s z c z a ć  na p o -  d z i a ł c e  o d l e g ł o ś c i  p r z y j m u j ą c  s k a l ę1 znak = 4 km

P o c z ą t e k  p o d z i a ł k l  o d l e g ł o ś c i  z a c z y n a  s i ę  od 16 km / l O  znak k a ż d e g o  w i e r s z a /  i  k o ń c z y  s i ę  na 120 km /36 znak k a ż d e g o  w i e r s z a / .  P o ł o ż e n i e  znaków w każdym dw u w ie rszu  /górnym i  do lnym/ na p o d z i a ł c e  o d l e g ł o ś c i  o b l i c z a j  zewzorów : przy  n a n o s z e n i u  ” G . "  -  l i c z b y  c e l ó w  w g r u p i ek t ó r a  swoim p o ł o ż e n i e m  na p o d z i a ł c e  o d l e g ł o ś c i  o z n a c z a ć  b ę -i  "Id z i e  j e d n o c z e ś n i e j i a l s z ą  g r a n i c ę  s t r e f y  s t a r t u  /  D^^/d 1 j  ds
L znaków = ___________ __ + 10 znaków;_  p rzy  n a n o s z e n i u  " P . V  M. " , k t ó r e  swoim p o ł o ­ż e n ie m  na p o d z i a ł c e  o d l e g ł o ś c i  o z n a c z a ć  b ę d z i e  j e d n o c z e ś n i em i n i m a l n ą  g r a n i c ę  p o s t a w i e n i a  z a d a n i a  /  /r , i j. ®z min

L znaków = ___ ____________ _ + 1 0  ;4-  p t z y  n a n o s z e n i u  " n . "  k t ó r y  swoim p o ł o ż e n i e m  / p i e r w s z y  z n a k /  na p o d z i a ł c e  o d l e g ł o ś c i  o z n a c z a ć  b ę d z i e  j e d n o c z e ś n i e  a k t u a l n ą _ o d l e g ł o ś ó  c e l u  od d y w i z j o n u  ogn io w e g oIL znaków = ____________  -- i" '
W p o l u  P . O .  "O j " u m i e s z c z a j  dane t y l k o  o c e l a c h ,  k t ó i e  z o s t a ł y  p r z y d z i e l o n e  dyw iz jo no m  ognio;rym do n i s z c z e n i a  w p i e r w s z e j  id r u g i e j  k o l e j n o ś c i .



4 ‘G
.‘rzy czym w w i e r s z u  górnym dane do c e l u  p i e r w a z e g '  a w w i e r ­szu dolnym dane do c e l u  na k t ó r y  n a l e ż y  p r z e n i e ś ć  i e n *g /  Zakodowaną l i c z b ę  -  " S . "  /  4 z n a k i  -  30 i  40 /iJprzy czym dwa z n a k i  uroieść w górnym w i e r s z u  dwuwier a / g o t o -  wosó i  t y p  r a k i e t /  o dwa ż n a k i  / l i c z b ę  r a k i e t  w dy  ̂ ^ j o n i e  w dolnym w i e r s z u .i /  W ca łym  dwuwiei^szu 1 , 2  o i l e  n i e  z a c i i o d z i  p o t i  z ę ­ba w prow adzania  i n f o r m a c j i  z a l f a s k o p u  o b r a z u j  numery c e l ó w  k t ó r e  n i e  z o s t a ł y  p r z y d z i e l o n e  d y w i z j o n o m .  Każdy zp b ia zo w a n y  numer c e l u  o d d z i e l a j  znakie m  s p a c j a .  Do k o n t r o l i  wprow adza nej  i n f o r m a c j i  w y k o r z y s t u j  górn y / ! /  w i e r s z  d w u w i e r s z a .Dane w p o l u  P . O .  ” 0^ "  mogą być  n a n i e s i o n e  t y l k o  w o d n i e s i e n i u  do c e l ó w ,  k t ó r e  s p e ł n i a j ą  warunek :18 km ^  112 km1/ J e ż e l i  z a c h o d z i  k o n i e c z n o ś ć  a k t u a l i z a c j i  i n f o r m a ­c j i  /wprow J d z a n i a  i n f o r m a c j i  z a l f a s k o p u /  n a l e ż y  p o s ł u ż y ć  s i ę  kodem :
“ j -  gdy w d y w i z j o n i e  ogniowym nij n a l e ż y  u a k t u a l n i ć  s t o ­p i e ń  g o t o w o ś c i  b o j o w e j ,  t y p  r a k i e t ,  o r a z  i c h  l i c z b ę ;-  gdy i s t n i e j e  k o n i e c z n o ś ć  zmiany d e c y z j i  p r z y d z i a ł u  c e l u ;-  gdy c e l  n^ n i e  p r o w a d z i ć  / t r a k t o w a ć  j a k o  z a g i n i o n y  i t d . / ;-  gdy i s t n i e j e  k o n i e c z n o ś ć  zmiany s p o s o b u  p r o w a d z e n i a  o g n i a  z n i e  o g r a n i c z o n e g o  r o z c h o d u  r a k i e t  no o g i a -  n i o z o n y  /0= 1/.



1 1 ,2 *  OdiTZoruj w b l o k u  P , 0 .  "O ^ ” w p o l u  bitowym / w i e r s z yw każdym 40 znaków/ R y s . 3 *  n a s t ę p u j ą c e  danea /  numer d y w i z j o n u  ognio w ego /2 z n a k i /  p r z y  czymw p r z y p a d k u  d y w iz jo n ó w  "NEWA” z a c z y n a  s i ę  * y f r ą  "6 " \b/ zakodowaną l i c z b ę  /4 zn«aki 4 i  5 / ,  przy  czymdwa z n a k i  u m ie ś ć  w górnym w i e r s z u  dwu w i e r s z a  a dwa z n a k i  / l i c z b ę  r a k i e t  w d y w i z j o n i e /  w dolnym w i e r s z u ,c /  w p o z o s t a ł e j  c z ę ś c i  p o l a  b i t o w e g o  um ieśó w s k a l i  od­l e g ł o ś c i  / i  zn ak -  4 km/ m a k s y m a l n i e  m o ż l iw a  l i o z b ć i  c e ló w  s k i e r o w a n y c h  na n .  -  t y  d y w i z j o n  o g n i o w y .JP o ł o ż e n i e  c e l ó w  w s k a l i  o d l ł ^ g ł o ś c i  /G O -180/ z n a c z y  p i e r w s z a  c y f r a  l i c z b y  będą numerem c e l u .  C e l e  k t ó ­r y c h  o d l e g ł o ś ć  wzajemna j^  m w i e j s z ą  j a k  4 km um ie ­s z c z a j  w dru gim  w i e r s z u  dw?*wxersza* Pomiędzy nuraornmi c e l ó w  p o w i n i e n  być zaciiowany o d s t ę p  n i e  m i e j s z y  j a k  1 s p a c j a ,d /  u m i e s z c z a n i e  znaków w s k a l i  o d l e g ł o ś c i  j a k  w p o l ubitowym " 0 " ,  ie /  a k t u a l i z a c j a  d a n y c h  t a k a  sama j a k  w p r z y p a d k u  a l f o s -  kopu N r , l ,
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12.  P . A .  PODZIAŁU CDLÓW^POMIIlDZY__Dp_yiZJONY^^^
E2ii2iizEiiyiE?i§.2iii^jL
w o U s z a r z e  P A y z /  r o z m i e s z c z o n y  j e s t  z b i ó r  środkó\v

obrony P.ĵ  o numerach P ^ .  Na rejon, którego bronią Skiero^Tonyj e s t  z b i ó r  środków nap ad u p o w i e t r z n e g o  P^ o numerach .Ś r o d k i  obrony P .  m ają  m o ż l i w o ś ć  o d d z i a ł y w a n i a  ognio w ego na c c -l e  q • I a . - t ą  i l o ś c i ą  r a z y .  C o l e  n a t o m i a s t  , aby mogły byc J  J
zniszczone, wymagają b^^-krotnego oddziaływania ognioViego siod-

ków P . .
JKażde a . - t e  o d d z i a ł y w a n i e  P ^ - t e g o  ś r o d k a  obrony na q . ~ t y  ś r o d e k  3 ónapadu b ^ - t ą  i l o ś ć  r a z y  o c e n i o n e  j e s t  z b i o r e m  u o g ó l n i o n y c h ,  c a ł k o w i t o - l i c z ) ) o w y c h  w s k a źnik ó w  e f e k t y w n o ś c i  -Z a d a n ie  p r z y d z i a ł u  p o l e g a  na z n a l e z i e n i u  t a k i e g o  z b i o r u  p r z y d z i a ł ó w  środków nap adu środkom obrony P j  » suma­ryczny  p r z j ^ j ę t y  w s k a ź n i k  e f e k t y w n o ś c i  o s i ą g n ą ł  w a r t o ś ć  maksy mai-
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S form uł owiane z a d a n i e  można rozvviąza<5 s i e c i o w ą  metodą t r a n s ­portową s t o s u j ą c  a l g o r y t m  F o r d a - F u l k e r s o n a •Zadaniu p rz y p orz ą d k o w u je m y  g r a f  p r o s t y  / P ^ , » u V ,  wktórym w i e r z c h o ł k i  ze z b i o r u  P^ p r z e d s t a w i a j ą  numery j e d n o s ­tek P . ,  a w i e r z c h o ł k i  P^ ś r o d k i  nap adu i  k a ż d y  w i e r z c h o ł e k  Pj  ̂ p o ł ą c z o n y  z w i e r z c h o ł k i e m  P2 pomocą łu k u
*R o z w i ą z a n i e  t e g o  g r a f u  sp row ad za  s i ę  do z a d a n i a  p rogram ow ania  

l i n i o w e g o  :
S  Xji ^  a j  ; j  e Mi s r  •' ; i e  N “j6M
O ^ X j i ^ k j i  ; j i e M N “

lYyzrtaczyć; max ^ i j  i W ij ^  0iJCMNWarunkiem k o n i e c z n y m  i  ^ v y a t a r c z a j ą c y m  i s t n i e n i a  r o z w i ą z a n i a
j e s t

A 6 P, C Pa 1 k/A,A/=0 d / A /  ^ 0

IZ warunku t e g o  w yn ik a  :E  aj S  biJ6N®RozAniązanie b ę d z i e  o p t y m a l n e  / a r y t m e t y c z n y  p r z e p ł y w  X b ę d z i e  o p t y m a l n y / ,  gdy n i e r ó w n o ś c i  d o c e lo w e  s ą  s p e ł n i o n e  ze zn ak iem  =
= /równa s i ę / .Można j e d n a k  dodaó f i k c y j n y  punkt  d o c e l o w y  / f i k c y j n y  ś r o d e k  napadu/ p o ł ą c z o n y  z każdym z punktów w y j ś c i o w y c h  l u k i e m  /p^ ą^^/



-  50 -o w s p ó ł c z y n n i k u  e f e k t y w n o ś c i 0 i  p o j e m n o ś c i  k^^ =ooi p r z e n i e ś ć  do t e g o  p u n k t u  c a ł k o w i t ą  nadwyżkę za pasów a^ nad z a p o tr z e b o w a n ie m  równą :b n  = n  a j  -  E  b ijeM i€N°W p r z y p a d k u  gdy ^  można dodać  f i k c y j n y  pu nkt ^yyjśoio^ry/ f i k c y j n y  ś r o d e k  o b r o n y /  p p o ł ą c z o n y  z każdym z punktów d o c e l o ­wych ł u k i e m  /p^ q^/ o w s p ó ł c z y n n i k u  e f e k t y w n o ś c i  ip o j e m n o ś c i  = + oo t  p r z e n i e ś ć  do t e g o  p u n k t u  o n ł U o w i t ąnadwyżkę n ie d o b o r ó w  b^ nad za p a s a m i  równą
= S  b i -  E  aj

16 N® J G M
Po u z u p e ł n i e n i u  s i e c i  w i e r z c h o ł k i e m  /p ^ / łukam i p.. q^
/p^ q^/ p i e r w o t n a  s i e ć  /Pj^, , U ?  s t a j e  s i ę  s i e c i ą  p r o s t ą
/ P i ł  P o i  U/ i  z a d a n i e  p o c z ą tk o w e  można z a p i s a ć  :

X

E  X ji == cLj • j  6 ME  Xji = b i ; i  € Nj6M
0 X j i  ^  k ji ; j i  € MN®W yznaczyć : max E  Wji XjiIj€MN®

gdzie I a j  > 0, bi > 0, ^  0 : E  a j b iProwad ząc d a l e j  rozumowanie p rz y p orz ą d k o w u je m y  każdemu ś ro d k o w i  obrony p^ P̂  ̂ z a p a s  j e d n o s t k o w y  j e d n o e t a p o w e j  s y ­t u a c j i  p o w i e t r z n e j  p - t y  ś r o d e k  obrony na q - t y  ś r o d e k  nap ad u może o d d z i a ł y w a ć  t y l k o  1 r a z / , a każdemu ś r od k ow i  nap adu



51,, £ p °  z a p o t r z e b o w a n i e  = 1 /w J e d n o e t a p o w e j  s y t u a c j i  w y s t a r c z y ,  że  ( l^-ty  ś r o d e k  nap adu z o s t a n i e  t r a f i o n y  t y l k o  je d e n  r a z  p r z e z  p j - t y  ś r o d e k  o b r o n y /  i  r o z p a t r z m y  j a k ojed n os tk o w y w s k a ź n i k  e f e k t y w n o ś c i  przy p orzą d k o w a ny  łu k o w i
/ i j / ,  i € M ,  M =W id zim y ,  źe  g r a f  p r o s t y  / P ^ ,  U .  F^/ s t a j e  s i ę  s i e c i ą  t r a n s p o ^
t ową»n o z w i ą z a n i e  s i e c i  t r a n s p o r t o w e j  j e s t  t e r a z  ł a t w e  1 s p ro w ad za  s i ę  do z n a l e z i e n i a  p r z e p ł y w u  a r y t m e t y c z n e g o  X ,  k t ó r y  we w s z y s t k i c h  ł u k a c i i  s i e c i  ma w a r t o ś c i  c a ł k o w i t e ,  z a s p a k a j a  z a p o ­t r z e b o w a n i e  w każdym w i e r z c h o ł k u  i  ma w s k a ź n i k  e f e k t y w n o ś c i
malcsymalny •Ponieważ w s z y s t k i e  z a p o t r z e b o w a n i . '  s ą  j e d n a k o w e ,  w i ę c  p r z e p ł y w  o a ł k o w i t o - l i c z b o w y  b ■ l e  mieć w każdym ł u k u  w a r t o ś ć  0 l u b  1;  
wobec t e g o  p rze p ły w  w yznacza  p o ł ą c z e n i e  / j l / ,  gćly / ś r o d e k  nap adu z o s t a ł  p r z y d z i e l o n y  do z n i s z c z e n i a  ś rodk ow i
obrony p ^ / •Tqk w ię o  z i ł g a d n i e n i e  p r z y d z i a ł u  o k a z u j e  s i ę  szczetoólnyra pr y padkiem z a g a d n i e n i a  t r a n s p o r t o w e g o  i  można j e  z a p i s a ć  w p o s t a c i  :

C  X j i  ■= ) i j  e Mi£M •’C  X j i  = 1 ; i  e  Mj 6 MX j i  0 ; /j.i/ e MN



-  52 -Wyznaczyć : > .Wi j  , X j i  ; W j i  ^  Oj i?M NDo r o z w i ą z a n i a  s fo r m u ło w a n e g o  z a d a n i a  z a s t o s o w a n o  a l g o r y t m  F o r d a - F u l k e r s o n a • D z i a ł a n i e  t e g o  a l g o r y t m u  o b j a ś n i ę  
na p r z y k ł a d z i e  jW o b s z a r z e  d z i a ł a n i a  / P ł S D /  z n a j d u j ą  s i ę  c z t e r y  d y w i z j o n y  r a ­
k i e t o w e   ̂ p ^ ,  W s t r e f a c h  o g n i a  t y c h  d y w iz jo n ó w  wy­
k r y t o  c z t e r y  c e l e  Q4 k t ó r y c h  o k r e ś l o n o  i  z a ­p i s a n o  w m a c i e r z y  k o s z t ó w  n a s t ę p u j ą c e  w s k a ź n i k i  e f e k t y w n o ś c i  :

d l a d y w i z j o n u P ,  : 8 5 7 6
d l a d y w i z j o n u ^2 * 9 1 8 3
d l a d y w i z j o n u 7 3 2 1
d l a d y w i z j o n u ^4 * 1 6 9 4

S f o r m u ł o w a n i e  m a t e m a ty c z n e  z a d a n i a  j e s t  n a s t ę p u j ą c e  :
X  j i  *  i

%C x j i  = (

/i= ( .2 .3 ,4 /  / j  = ¡ ,2 . 3 ,4 /
Xj i  i  0W yznaczyć  : ń  x j i . ¡ v j ig d z i e  : W . ,  s ą  podanymi w y ż e j  w s k a ź n i k a m i  e f e k t y w n o ś c i ,  j  1Do wyk onywa nia  o b l i c z e ń  s ł u ż ą  dwa r o d z a j e  t a b l i c  o m  w i e r s z a c h  i  n k o l u m n a c h .  P i e r w s z e ,  zwane m a c i e r z a m i  kofrztó w, a w t r a k ­c i e  k o l e j n y c h  i t e r a c j i  m a c i e r z a m i  k o s z t ó w  w z g l ę d n y c h ,  z a w i e ­

r a j ą  w a r t o ś c i  r ó ż n i c  ^ j  ^ i  *



Nn p o c z ą t k u  n m a c i e r z y  k o s z tó w  raaoiy Uj  = = O*D r u g i e »  zwane m a c i e r z a m i  p r z o p ł y , s ł u ż ą  ćlo r e a l i z a c j i  a l g o r y t m u  F o r d a - F u l k e r s o n a , W s ’ o j e j  c z ę ś c i  p r o s t o k ą t n e j  z a w i e r a j ą  one p r z e p ł y w  £ X ,  a w k o l u m n i e  j  w i e r s z u  mar­ginesowym z a w i e r a j ą  otlpowicfUiio  z a p a s y  r e z y d u a l n e  a^
i  z a p o t r z e b o w a n i e  r e z y d u a l n e  .
Na p o c z ą t k u  w p i e r w s z e j  m«ecierzy przepływów mamy = Oj ,

,̂11Ponieważ a l g o r y t m  podany p r z e z  F o r d a  i  F u l k e r s o n a  m i n i m a l i ­z u j e  formę i ,  w i ę c  w s k a ź n i k  e f e k t y w n o ś c i  zmieniamy n a s t ę ­
p u j ą c o  : W . .  = w -  ' w .
g d z i e  : ” V/” j e s t  dow olną s t a ł ą ,  /w p r z y p a d k u  o p is y w a n e g o  !>i u -  
gramii W == 777T7^ q^ = / i o / .
N i e c h  j e d n a k  d l a  ł a t w i e j s z e g o  A T y j a ś n l e n i a  f u n k c j o n o w a n i a  a l g o ­
rytmu»m a c i e r z  k o s z t ó w  M w y g l ą d a  n a s t ę p u j ą c o  :O

8 11 5 1 1ł 6
1 1

9 11 1 1 3 1
l 3

1 - J

7 1
1 oO 1 2

1
I 1

1
1i1

G 1 0 1i1
1





2« w k a ż d e j  k o l u m n i e  o t r z y m a n e j  n t e n  s p o s ó b  m a c i e r z y  o d e j ­mujemy n a s t ę p n i e  e l e m e n t  n a j m n i e j s z y  od w s z y s t k i c h  e l e ­
mentów kolumnyWj i \T . . -  V . j x  1

i  = mj  = i , 2 , • • • . , n
V .  i= m m  X {'V l j  = 1 , 2 , # . . * ,  n

i <  j  <  mW rozpa tryw a nym  p r z y p a d k u  p ozostaw iam y be z  zm ia n kolumny p i e r w s z ą ,  d r u g ą  i  c z w a r t ą  /v^ = V2 = = 0 / ,
E le m enty  t r z e c i e j  kolumny zm n iejsza m y O s t a t e c z n i e  m a c i e r z  M ma p o s t a ć  :

o 1 /Vg = 1 / .

M
3 1ł 0 111 1 1111 1
8 1i1 0 1! 6 \\I 2
6 111 2 111 0 11I 0
0

—

111 5 11 7 11 3
3 .  P i e r w s z a  m a c i e r z  przepływów p o v i s t a je  z m a c i e r z y  Mjw n a s t ę p u j ą c y  s p o s ó b  : um ieszczamy k ó ł k o  w k a ż d e j  k l a t c e  

/ J i i / i  l^tóra w m a c i e r z y  z a w i e r a  z e r a
W naszym p r z y k ł a d z i e  um ie szcza my k ó ł k o  w k l a t k a c h  / J  , 2 / ,  
/ 2 , 2 / ,  / 3 , 3 / ,  / 3 , 4 / ,  / 4 , 1 / .





s t o s u j e m y  ponownie t ę  p r o c e d u r ę  j u ż  do m a c i e r z y  zmodytikowa- n e j  i  t a k ,  aż do o s t a t n i e j  k l a t k i  z a w i e r a j ą c e j  k ó ł k o .V/ e f e k c i e  otrzy mujem y n a s t ę p u j ą c ą  m a c i e r zO 0 0

f - ------- 4--------- fI I■h-—
i
H

o

4 .  N as tęp n ym  k r o k i e m  vj a l i » o r y t m i e  j e s t  o p i s y w a n i e  w i e r s z y  i  
kolumn m a c i e r z y  M^»KażcU^nm w i e r s z o w i  1 , w k tó rym  P j  >  o p r z y p i s u j e m y  znak/O a = p / .  W naszym p r z y k ł a d z i e  d r u g i  w i e r s z  o p i s u j e m y* j  J  ./ 0 , 1 / .5 ,  Po o p i s a n i u  w s z y s t k i c h  m o ż l iw y c h  w i e r s z y  p r z y s t ę p u j e m y  do 
o p i s y w a n i a  k o l u m n .I l o z p a t r u je m y  k o l e j n o  z n a c z o n o  w i e r s z e .J e i e l l  J - t y  w i e r s z  J e s t  o p i s a n y  / k y  a ^ / ,  t o  k a ż d ą  1 - t ą  k o l u m n ę ,  k t ó r a  n i e  J e s t  J e s z c z e  z n a c z o n a ,  i  w k t ó r e j  k l a t k a/ J . i /  z a w i e r a  k ó ł k o ,  z a o p a t r u j e m y  w zn ak / J ,  aj  ̂ = a ^ / .. _ , . _ 1_ T____ r. Av<ttrt a n f y  mil i znale / 2 .1 /  •w naszym pr: 11! 0 111 0 1i 0 \ 1I0 11 11 1 1i 11 11 1 0 11 l10 11 11 11 1 1 010 1 0 11 11 1

/ O . l /
/ 2 , 1 /



5'8
6 ,  R o z p a t r u j e m y  k o l e j n o  k a ż d ą  z kolumn z n a c z o n y c h .J e ż e l i  1 - t a  kolumna j e s t  z n a c z o n a  i  ma znak / l ^ ,  a ^ / , to

każdemu j - t e m u  é v i e r s z o i i i , k t d r y  n i e  j e s t  j e s z c z e  z n a c z o n y  i  w k t ó r y m  k l a t k a  / j , i /  z a w i e r a  k ó ł k o  z A Ta rtością
p r z y p i s u j e m y  znak / i ,  { ^ i *  '̂‘j i }W naszym p r z y k ł a d z i e  w i e r s z  p i e r w s z y  o t r z y m u j e  znak / 2 , 1  =min

{i  , 1} /  •Powtarzamy n a p r z e m i a n  oba o p i s a n e  k i o k i  /5 i  6/ b i o i ą c  k o l e j n o  pod uwagę w s z y s t k i e  z n a c z o n e  w i e r s z e ,  k t ó r e  n i e  b y ły  j e s z c z e  r o z p a t r y w a n e ,  a n a s t ę p n i e  w s z y s t k i e  z n a c z o n e
k o l u m n y .P r o c e d u r ę  t ę  przerywamy gdy :a/  o z n a c z o n a  z o s t a ł a  i - t a  kolumna z d o d a t n i m  z a p o t r z e b o w a ­

niem r e z y d u a l n y m ,  >  0b/ d a l s z e  z n a c z e n i e  j e s t  n ie m ożl iw eigW naszym p r z y k ł a d z i e  po o p i s a n i u  p i e r w s z e g o  w i e r s z a  d a l s z e  z n a c z e n i e  j e s t  n i e m o ż l i w e - z a c h o d z i  p r z y p a d e k  b/*l iO trz y m a n a  m a c i e r z  ma p o s t a ć
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O p i s y w a n i e  w i e r s z y  1 kolumn kończymy po o p i s a n i u  kolumny 
c z w a r t e j  p o n ie w a ż  ®  ̂ przyp ańclc  a / .Na p o d s t a w i e  par l i c z b  o p i s u j ą c y c h  w i e r s z e  i  kolumny tworzymy t z w .  ł a ń c u c h .  I  t a k ,  J e ź l i  o s t a t n i o  z n a c z o n a  i ^  -  kolumna
I jy la  o p i s a n a  //  I 4 “  J i  » /* n a s t ę p n i e  -  w i e r s z  o p i s a n y
b y ł  / k j  = J g ,  f l j  d a l e j  I g  -  kolumna / l ,  ^ j  ^ / ,  J g  -X * ^ < ¿ 1 2i  , a .  /  i t d ,  t o  ł a ń c u c h  w y g l ą d a  n a s t ę p u j ą c o  : 
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/ J n »  ^n» ^ n - 1 ,  ^ n ~ l ,  • • • • }  j
g d z i e  : J e s t  numerem kolumny o p i s a n e j  / l ^  = 3̂ »̂ ^
•" wiersz /ic j ~ •*■»»j 4 J 2 J 2

Oznaczmy p r z e z  6 w ie l lc o ń e  min | â  ̂ , Q j  |  g d z i e  J ^  J e s t
J ^numerem o s t a t n i o  o p i s a n e j  kolumny / l .  ,  ̂ zmieniamy121w a r t o ś c i  z n a j d u j ą c e  s i ę  w m a c i e r z y  n a s t ę p u j ą c o  ! ,

^ i  - - n  = ^ J  > ^n ®^n '^n
Xj_ „ 1  i„ _ i = x ,„  / ’ ’^n-l +en « l J n * * l ,

X ,  1„  = X  i i  + e
■J , ^n = ^J , ^n *  ®

i «  4 = ^ n - 1  ** ®^ n - 2 ,  ^ n - 2 ,
' ^2 = • ^2 -  «



o r a z  zmieniamy 'n j n -  e i  = q.  -  e
J e ż e l i  w w ynik u t y c h  o b l i c z e ń  w k o l u m n i e  m a r g i n e s o w e j  m a c i e ­rzy  przepływów z n a j d u j ą  s i ę  z e r a ,  t o  z a d a n i e  z o s t a ł o  r o z w i ą ­zane •W n a s 7 p r z y k ł a d z i e  ł a ń c u c h  ma p o s t a ć  :/ 2 , 2 ;  1 , 4 / ,
Zamieniamy x ^ 2  ~ ^ 2 2  ^  ̂ ^ ^^4 ’ =mi»
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a z  x^2 = e r z ^12 - 1 , a t a k ż e Pa =P
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111Kolumna marg»* sowa z a w i e r a  same z e r a ,  a w i ę c  z a d a n i e  z o s t a ł o  r o z w i ą z a n e ,W \Typadku gdy w k o l u m n i e  m a r g i n e s o w e j  s ą  j e s z c z e  e l e m e n t y  P j > 0 , l i k w i d u j e m y  d o t y c h c z a s o w e  o z n a c z e n i a  w i e r s z y  i  kolumn i  ponow­n i e  znaczymy j e  z g o d n i e  z punktem 1 ,M a c i e r z  w naszym p r z y k ł a d z i e  n a l e ż y  i n t e r p r e t o w a ć  n a s t ę ­p u j ą c o  :ś r o d e k  obrony k i e r u j e  o g i e ń  do ś r o d k a  nap adu n p l a  Q ^ ,
^2* ^3 ^3  ̂ ^4Przy t a k i m  p o d z i a l e  o g n i a  sum aryczny  w s k a ź n i k  e f e k t y w n o ś c i  b ę ­d z i e  m in im a ln y  a po z a s t o s o w a n i u  formy 114 m a k s y m a ln y .O p i s a n y  a l g o r y t m  p o z w a l a  z n a l e ź ć  r ó w n ie ż  r o z w i ą z a n i e  o p t y m a l n e  w w ypadku,  gdy i l o ś ć  środków obrony n i e  j e s t  lowna i l o ś c i



-  G3 -środków napadu*I  t a k  J --  j e ż e l i  i l o s ó  środków obrony j e s t  m n i e j s z a  od i l o ś c i  ś r o d ­ków n a p a d u ,  t o  d a j e  s i ę  f i k c y j n y  ś r o d e k  obrony /ni + A /  -  w i e r s z  w m a c i e r z y  M z a w i e r a j ą c y  z e r a /  o r a z  p r z y j m u j e  s i ęCn
Pm+l “ i=l

. -  .2 .̂ P.
mwówczas :

m+i ^  ^ łT*
jil ^ ” 3=i ‘‘i *̂ 3 3̂

00 J e s t  w a r u n k i  era k o n i e c z n y m  i  d o s t a t e c z n y m  do r o z w i ą z a n i a  z a d a n i a ,  -  j e ż e l i  i l o ś d  środków obrony j e s t  w i ę k s z a  od i l o ś c i  środków n a p a d u ,  t o  d o d a j e  s i ę  f i k c y j n y  ś r o d e k  nap ad u /  / n + i /  -  kolumnę w  m a c i e r z y  M z a w i e r a j ą c ą  z e r a /  o r a z  p r z y j m u j e  s i ę
m‘̂ 11+1 ~ j  = lwówczas warunek k o n i e n z n y  i  d o s t a t e c z n y  j e s t  r ó w n io ź  s p e ł n i o n yn+1 q i?-.  CL + qX =  x % + l I n i q . . s .

n ■m
Pj "j=l ‘li =3=iPj-



ł2 •-2-LS-ii-2-2̂ ®-S-Ł-i-
1 ,  j  -  numer d y w i z j o n u  ognioweg:o .
2 ,  i  -  numer c e l u .3 ,  S -  c z t e r o c y f r o w a  l i c z l i a ,  w k t ó r e j  c y f r a  pieiwvsza /S^/o z n a c z a  g o t o w o ś ć  bojow ą d y w i z , i - n u ,  c y f r a  d r u g a  / S ^ /  t y p  r a k i e t ,  k t ó r y m i  p r o w a d z i  s t r z e l a n i e  i  c y f r a  t r z e c i a  i  c z w a r t a  / S 3 »S^/ l i c z b ę  r a k i e t  w d y w i z j o n i e .4« T^.- azymut z r - t e j  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j  na i - t y  c e l .
5 ,  -  r z e c z y w i s t a  o d l e g ł o ś ć  z r - t e j  r a d i o l o k a c y j n e j  do i - t e g oc e l u .
6 .  4 -
7 .  Z
8 .  G ; -

1 0 .  0^,-

w y s o k o ś ć  i - t e g o  c e l u ,  o k r e ś l o n a  p r z e z  o p e r a t o r a  r - t e j  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j .r o d z a j  z a k ł ó c e ń  s to so w a n y  p r z e z  i - t y  c e l ,  o k r e ś l o n y  p r z e z  o p e r a t o r a  r - t e j  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j .l i c z b a  s am olo tów  w i - t y m  c e l u  o k r e ś l o n y m  p r z e z  o p e r a t o ­r a  r —t e j  s t a c j i  r a d i o l o k a c y j n e j ,  c z a s  w p row adze nia  nieldunlcn o i - t y m  c e l u  do EMC. p ozio m a o d l e g ł o ś ć  do i - t e g o  c e l u  z r - t e J  s t a c j i  r a d i o l o -  k a c y j n e j •k ą t  n a c h y l e n i a  0^ do o s i  " y ” / c z w a r t a k / .- p r z y r o s t y  o d l e g ł o ś c i  na t r a s i e  l o t u  i - t e g o  c e l u .
J-1 3 .  A t  -  p r z y r o s t  c z a s u  na t r a s i e  l o t u  i - t e g o  c e l u .

1 4 .  V . -  p r ę d k o ś ć  i - t e g o  c e l u .1 5 .  V , -  ś r e d n i a  p r ę d k o ś ć  i - t e g o  c e l u ,  o b l i c z o n a  na p o d s t a w i edwóch o s t a t n i c h  p o ł o ż e ń .
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1 6 . '^i -
1 7 . oCi -
1 8 . « i  -1 9 . Q i  -
2 0 . K  -
2 1 . 4  ""e-2 2 . - K  -2 3 . -e2 4 . 4 -e e2 6 . j  -zmax
2 7 . V -S
2 8 . H , , H 2  -
2 9 .
30. Xj,Yj.3 1 .  D

ś r e d n i a  p r ę d k o ś ć  i —t e g o  c e l u  o b l i c z o n a  na p o d s t a w i e  dwóch p o p r z e d n i c h  p o ł o ż e ń .k ą t  n a c h y l e n i a  D na t r a s i e  l o t u  i —t e g o  c e l u  do o s i" y " .azymut k i e r u n k u  l o t u  i - t e g o  c e l u .ś r e d n i  azymut k i e r u n k u  l o t u  i - t e g o  c e l u  o k r e ś l o n y  na p o d s t a w i e  dwóch o s t a t n i c h  p o ł o ż e ń .ś r e d n i  azymut k i e r u n i a i  l o t u  i - t e g o  c e l u  o k r e ś l o n y  na p o d s t a w i e  dwóch p o p r z e d n i c h  p o ł o ż e ń .e k s t r o p o l o w a n e  w s p ó ł r z ę d n e  i - t e g o  c e l u .p r z y r o s t  d r o g i  i —t e g o  c e l u  za c z a s  e k s t r a p o l a c j i .c z a s  e k s t r a p o l a c j i  i - t e g o  c e l u .k ą t  n a c h y l e n i a  a  D^ do o s i  ” y ” .p r z y r o s t y  e k s t r a p o l o w a n e g o  i —t e g o  c e l u .maksyraalii'^ r u b i e ż  p o s t a w i e n i a  z a d a n i a  do i - t e g o  c e l uj - t e m u  d y w i z j o n o w i  ogn io w em u.g r a n i o z n o  p r ę d k o ś ć  c e l u ,  p r z y  k t ó r e j  m o A l in e  j e s tprow'adz«;nie o g n i a  p r z e z  d y w i z j o n  o g n i o w y .. m i n i m a l n a  d o l n a  i  maksyma lna g ó r n a  /Hg/ g r a n i c as t r e f y  o g n i a .. poziomo o d l e g ł o ś ć  z J - t e g o  d y w i z j o n u  o gn iow eg o do i - t e g o  c e l u .. w s p ó ł r z ę d n e  j - t c g o  d y w i z j o n u  o g n io w e g o *. p ozio m a o d l e g ł o ś ć  do d a l s z e j  g r a n i c y  s t r e f y  a n a l i z y  s y t u a c j i  p o w i e t r z n e j  J - t o g o  d y w i z j o n u  o g n i o w e g o .
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32.

33. o(
1̂

-  azymut z j - t e g o  d y w i z j o n u  o gn iow eg o na i - t y  c e l-  k ą t  n a c h y l e n i a  do o s i  ” y ” «
34« -  azymut z j - t e g o  d y w i z j o n u  ognio w ego na i - t y  c e l
35. q j

36.

k ą t  ku^8o^Ty i —t e g o  c e l u  względem j —t e g o  d y w i z j o n u  o g n i o w e g o •p a r a m e t r  kursowy i - t e g o  c e l u  względem  j - t e g o  d y w i ­z j o n u  o g n i o w e g o .
3 7 m — b l i ż s z a  g r a n i c a  s t r e f y  o g n i a  j - t e g o  d y w i z j o n u  do• bo i - t e g o  c e l u ,

d a l s z a  g r a n i c a  s t r e f y  o g n i a  j - t e g o  d y w i z j o n u  do i - t e g o  c e l u .b l i ż s z a  g r a n i c a  s t r e f y  s t a r t u  j - t e g o  d y w i z j o n u  do i - t e g o  c e l u .d a l s z a  g r a n i c a  s t r e f y  s t a r t u  j - t e g o  d y w i z j o n u  do i - t e g o  c e l u .

3 8 .
39.
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