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W S T Ę P
0

Na p r ^ e e tr z e n i d z ie jó w  Europa b y ła  zawsze z a p a ln ik ie m  ś w ia ta . Tu ro zp o czy n a ła  si<  ̂ bądź b y ła  in sp iro w a n a  w iększośó w ojen w h i s -  tox*ii lu d z k o ś c i . Zawsze były Jed n ak one prowadzone /u żyw ając d z i s i e j s z e j  no m en klatu ry/ środkam i konw encjonalnym i.Ew entualna p r z y s z ła  wojna w E u ro p ie  -  zgod nie z głoszonym i poglądam i -  Ju ż  od J e J  r o z p o c z ę c ia  może być w ojną Jądrow ą lu b  w ojną prowadzoną środkam i konw encjonalnym i w w arunkach z a g ro ż e ­n ia  użyciem  bron i masowego r a ż e n ia *  Ta o s t a t n ia  może, r z e c z  o c z y w is ta , w k a żd e j c h w il i  p r z e r o d z ić  s i ę  w wojnę Jąd ro w ą. N ie  można Jednak w cz e śn ie j p rze w id z ie ć  i  ś c i ś l e  o k r e ś l ić  k ie d y  t a ­k ie  p r z e is to c z e n ie  b ę d zie  mogło n a s t ą p i ć .W d a ls z y c h  ro zw ażan iach  i  b a d a n ia ch  zaw artych  w n i n i e j s z e j  p ra ­cy, n ie  J e s t  i s t o t n y  cza s p r z e k s z t a łc e n ia  s ię  ew entualnego k o n flik tu  konw encjonalnego w k o n f l i k t  Jądrow y* I s t o t n y  J e s t  c h a r a k te r  k o n f l ik t u , J a k i  może n a s t ą p ić . C hodzi o t o , że może on być od p o czątku  k o n flik te m  z u życiem  b ro n i jąd ro w ej lu b  te ż  ro zp o cząć s i ę  środkam i konw encjonalnym i i  w dowolnym momencie p r z e o b r a z ić  w k o n f l i k t  Jądrow y. V/yriika stą d  o c z y w is ty  w n io sek , że n asze s i ł y  zb ro jn e  muszą być przygotow ane do prow adzenia d z ia ła ń  z b ro n ią  Jądrow ą Ju ż  od i c h  r o z p o c z ę c ia *  W tym rów nież n asze w oja­ka lądowe muszą być odpow iednio w yszkolone oraz przygotow ane pod względem o rg a n iz a c y Jn o -te c h n ic z n y m  do pokonywania min i  z a ­pór Jądrow ych*Miny Jądrowe s ą  Jednym z najnow szych rodzajów  b r o n i . Z ajm u ją  poważne m ie js c e  w p la n a c h  w ojennych NATO, s z c z e g ó ln ie  na śro d k o -



w oeuropejakim  ODW. Zasad y sto so w a n ia  min jądrow ych z o s t a ły  wy­pracowane w S ta n a c h  Z je d n o czo n y ch  ze w spółudziałem  s p e c ja lis t ó w  R e p u b lik i k e d e r u ln e j N iem iec*Głównym celem  p o lity c z n o -m ilita r n y m  zasto so w an ia  zap ór ją d r o ­wych j e s t  zamaskowanie za cz e p n e j d o k try n y  państw NATO p rz e d n ię - wzi(c‘ cia m i "obronnym i" -  realizo w an ym i w ramach przygotow ania na o b sza rze  RNN in f r a s t n a k t u r y , u m o ż liw ia ją c e j szyb k ą rozbudować* zap ór jądrow ych* Y/ r z e c z y y / is to ś c i system  s t a ły c h  o p e ra cy jn y ch  zapór ji^drowych ma z a b e z p ie c z y ć  rozw in it^ cie  w ojsk  NATO do d z ia ­ła li p r z e c iw . pallstv/om Układu W arszaw skiego na w ybranych Iciei^un- kach* Ulanow i rów nież a s e k u r a c ję  d la  ty cłi w ojsk  w przypadlai n iepow odzenia d z ia ła ii  ofensyw nych i  k o n ie c z n o ś c i p r z e jś c ia  do obrony*Nowe te c h n ic z n ie  b ro n ie  -  w tym miny jądrow e -  n a le ż y  ro z ­patryw ać w p o łą c z e n iu  z p rzy ję ty m  w NATO systemem k on w en cjon al­n o - jądrowe go " o d s t r a s z a n ia " . Natow ska " s t r a t e g i a  e la s ty c z n e g o  reagow ania" i  k o n ce p c ja  s t r a t e g ic z n a  "w y su n ię ty ch  n ib ie ż y "  są  o p arte  na ró ż n y c h , Vi^zajemnie u z u p e łn ia ją c y c h  s i ę  i  z a le ż n y c h  od s ie b ie  e le m e n ta ch . O g ó ln ie  j e s t  to  ś c i s ł y  zw iązek  z n a jd u ją ­cych  s i ę  na e u ro p e jsk im  t e a t r z e  w ojny s i ł  jądrow ych i  konwen­c jo n a ln y c h .W p rzy to czo n y ch  k o n ce p c ja c h  m il i t a r n y c h  NATO n ie p o ś le d n ią  r o lę  m ają do s p e łn ie n ia  miny i  zap ory jądrow e -  zarówno system  s t a ł y c h  o p e ra cy jn y ch  zapór jądrow ych przygotowywany na całym  te r y to riu m  R M , ja k  i  d o ra ź n ie  organizov;ane w dowolnym m ie js c u  i  c z a s ie  ta k ty c z n e  zap ory jf^row e o raz miny jądrow e stosowane w d z ia ła n ia c h  dyw ersyjn ych na t y ła c h  p rze ciw n ik a  / n a s z y ch  w ojsk/. Utąd w spółczesne z w ią z k i o p e racy jn e  i  ta k ty c z n e  m uszą być gotowe do d z ia ła ń  tymi samymi s iła m i i  środkam i zarówno w w ojnie j ą ­d ro w e j, ja k  i  w ojn ie  prowadzonej w warunlcach z a g r o ż e n ia  b r o n ią  masowego r a ż e n ia *4 0 -  _ _ _



A n a liz u ją c  p o sz cz e g ó ln e  problemy d z ia ła ń  w ojsk na polu w a lk i , n a le ż y  uwzgl^^dnió f a k t ,  że o g ie ń  i  r u c h , ja k  wiadomo, w arunkują si<  ̂ w zajem nie. S tą d  te ż  d z ia ł a n ie  w ojsk w o g ó le , a związków ogóinow ojskow ych w s z c z e g ó ln o ó c i , z je d n e j s tro n y  z a le ż ą  od m ożliw oóci środków ogniow ych, z d inagiej zaś od m o żliw o ści swo­body ruchu i  manewru na p olu  w a lk i . Z astosow an ie min i  zapór jądrow ych ma o g r a n ic z y ć  do minimum, a na w ybranych, ważnych k ieru n k ach  u n ie m o ż liw ić  na pewien czas w o g ó le  inach, zw łaszcza  związkom pancernym i  zmechanizowanym. Mit^dzy innym i d la te g o  za ­g a d n ie n ia , w y n ik a ją ce  z z a b e z p ie c z e n ia  in ż y n ie r y jn e g o  swobody ruchu i  manewixi w o jsk , z uwagi na i c h  ważkość i  wpływ na m o ż li­w ości bojowe ogniow ych środków w a lk i w ojsk  lądow ych , w ie lo k r o t­n ie  z n a la z ły  sw oje o d z w ie r c ie d le n ie  w dyrektyw ach o raz c o r o c z ­nych rozk azach  i  w ytycznych MON do s z k o le n ia  w o js k . Również w c z a s ie  dorocznych odpraw szk o le n io w y ch  s z e fa  w ojsk  in ż y n ie r y j­nych MON z k ie r o w n ic z ą  k ad rą  dowódczą w ojsk in ż y n ie r y jn y c h  i  prowadzonych p rzez te  w ojska ć w ic z e n ia c h  dow ódczo-sztabow ych i  z wojskami problem atyka zap ew n ien ia  wojskom lądowym swobody ru ch u , w tyra te ż  p rzez pokonyv/anie i  l ik w id a c ję  min jądrow ych, zajm u je p oczesne m ie js c e .Zgodnie z powyższym oraz z moim przygotow aniem  fachowym i  za in tereso w an iam i zawodowymi, p odjąłem  próbę opracow ania r o z ­prawy na tem at: "WYKORZYSTANIE MIN JĄDROWYCH W ARMIACH GŁC\YNYCH
/PAŃSTW NATO ORAZ ICH WPŁYY/ NA PROWADZENIE DZIAŁAŃ BOJOWYCH PRZEZ WOJSKA WŁ/ISNE".Opracow anie t a k ie  powinno zaw ierać ca ło śc io w o  u j ę t ą  w iedzę z tego tem atu i  stan o w ić m a te r ia ł  pom ocniczy W z g łę b ia n iu  t e j  p ro b le m a ty k i p rzez s łu c h a c z y  u c z e ln i  oraz w s z k o le n iu  w o jsk .Ważność i  a k tu a ln o ś ć  p ro b le m a ty k i za w a rte j w tem acie ro z p ra ­wy z n a jd u je  sw oje o d b ic ie  w r o z k a z ie  MON do s z k o le n ia  S i ł  Z b r o j­nych Pr L w 19B7 ro k u , k tó r y  m iędzy innyiai n a k a z u je :
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-  p kt 12d, V/ymagaó od kadry zgo d n ie  z “ Zakresem  w iedzy o a r ­m iach obcych -  gruntow nej zn ajo m o ści zasad prow adzeniad z ia łm i bojow ych p rze z  s i ł y  z b ro jn e  głów nych państw NATO, ic h  s t r u k t u r  o r g a n iz a c y jn y c h  o raz m o ż l i w o ś c i  i  S r p o -  s o b ó w  u ż y c i a  p o s i a d a n e g o ,  a t a k ż e  p e r s p e k t y w i c z n e g o  u z b r o j e n i a ;-  pkt  1 4 f. R o zw ija ć  sprawność sam o d zieln ego  wykonywania p rze z  w sz y stk ie  r o d z a je  w ojsk  i  s łu ż b  podstawowych p r z e d s ię -  wzit^ć z a b e z p ie c z e n ia  in ż y n ie r y jn e g o ..* '  S k u t e c z n i e  p r z y g o t o w y w a ć  w o j s k a  d o  p o k o n y w a ­n i a  z a p ó r  i n ż y n i e r y j n y c h . . * ;-  pkt 2 8 f . Przygotow ać w ojsku in ż y n ie r y jn e  do sprawnego za ­b e z p ie c z e n ia  d z ia ła ń  bojow ych w z ło ż o n y ch  s y t u a c ja c h  o p e r a c y j-  n o -ta k ty c z n y c h  o ra z  tinidnych w arunkach terenow ych i  a tm o s fe r y c z ­nych* S k u t e c z n ie j  s z k o l i ć  o d d z ia ły  w z a lcre sie  wykonywania p rac drogov/o-mostowych, a t a k ż e  p r o w a d z e n i a  r o z ­p o z n a n i a  i  l i k w i d a c j i  m i n  j ą d r o ­w y c h . . *A u to r ma slcromną n a d z ie ję , że ro z w ią z a n ie  tem atu rozpraw y h a b i l i t a c y j n e j  b ę d zie  c z ą s t k ą  r e a l i z a c j i  rozk azu  m in is t r a  obro­ny narodow ej do s z k o le n ia  SZ PRL w 1987 roku i  p r z y c z y n i s i ę  do je g o  s k u t e c z n ie js z e g o  w ykon an ia .Do z a j ę c i a  s i ę  tym tematem s k ł o n i ł a  a u to r a  różnorodn ość po­glądów  na n ie k tó r e  z omawianych problemów i  frag m en ta ry czn e  u j ę c i a  w różn ych wydawnictwach o ra z  ch ęć p r z y c z y n ie n ia  s i ę  do u je d n o lic e n ia  ro zu m ien ia  ty c h  problemów i ,  d la  wygody k o r z y s ta ­n i a ,  p rz e d sta w ie n ia  i c h  w jednym opracow aniu*P rzedstaw ione w rozp raw ie  m y ś li  i  u o g ó ln ie n ia  s ą  w ynikiem  w ie lo le t n ic h  d o św iad czeń , badań i  stu d ió w  a u t o r a . M a ją  tu  rów­n ie ż  swój wkład o fic e r o w ie  K ated ry  T a k ty k i W ojsk In ż y n ie r y jn y c h  i  in n y ch  komórek dydaktyczno-naukow ych ASG WP, SW Inż* MON i  SOW,
A 2 ~  ----



a tak że  I I  Z arządu  S z ta b u  G e n era ln e go  V/Pi2 W^irezawakiej B ry­gady Saperów im , g e n , b ro n i Je i'z e g o . BORBZIŁOWSKIEGO, bez ży cz­liw o ś c i  i  pomocy k tó r y c h  n ie  p ow alałaby n in ie ja z a  rozpraw a.W y b ie ra ją c  tem at rozp raw y, oprócz Je g o  a k t u a ln o ś c i ,  ważnoś­c i  i  p rz y d a tn o śc i d la  w o js k , kierow ałem  s i ę  rów nież o so b isty m i za in tere so w an iu in i t ą  tem atyk ą, popartym i w i e l o l e t n i ą  s p e c j a l i ­z a c j ą ,  biadaniami i  dośw iadczeniem  w d z ie d z in ie  rozw oju i  s t o ­sow ania środków m inersko-zap orow ych i  ro zgro d ze n io w y ch .A u to r w la t a c h  19t>9 -  19 rT  b y ł szefem  w ydzia.łu naukowo-ba­dawczego SW Inż. MON, do k tó re g o  obowiązków, m iędzy in n y m i, n a -.m/le ż a ł o  in ic jo w a n ie , opracowywanie i  b ad an ia  oraz w drażanie do p r o d u k c ji środków m inersko-zap orow ych i  ro zgro d ze n io w y ch . Po p r z e jś c iu  do p racy w ASG Y/P, a u to r  w 1970 roku z o s t a ł  wyzna­czony na dowódcę k u rsu  zorganizov/anego przy K ated rze  T a k ty k i W ojsk In ż y n ie r y jn y c h  ASG WP s z k o lą c e g o  na krótkoterm inow ych zgrupow aniach k ie r o w n ic z ą  kadrę dowódczą oddziałów  i  związków ta k ty c z n y c h , okręgów wojskowych i  i n s t y t u c j i  c e n tr a ln y c h  MON.W tym te ż  c z a s ie  d la  p o trze b  s łu c h a c z y  i  kadry ASG WP a u to r  opracow ał s k r y p t  p t . :  "Zapory jądrow e i  sposoby ic h  pokonywa­n i a " ,  wydany w ASG WP w kv/ietniu  1970 r o k u . Podstawową s p e c ja ­l i z a c j ą  a u to ra  do c h w il i  obecnej p o z o s ta ły  problem y m in e rsk o - zaporowe i  ro zg ro d że n io w e , w tym miny i  zapory jądrow e i  ic h  l i k w i d a c ja .Zgodn ie  z powyższym, można s t w i e r d z i ć ,^ i ż  prezentow ana ro z ­prawa h a b i l i t a c y j n a  j e s t  podsumoYyaniem w ie lo le t n ic h  dośw iad­czeń i  dorobku naukov/ego a u t o r a , k tó r e  l e g ł y  u podstaw wybra­n ia  za tem at i*ozprawy pow yższej p r o b le m a ty k i.Rozprawa ta  ma na c e lu :  OGENli STANU AKTOATliEGO I  PERSPEKTYW
0ROZWOJU ¿HOUKÓ// MINOWANIA JA1)R0V/EG0 W AliMIACH GŁÓWYCH PAŃSOT
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WCŚCI OKAZ PHOPOZYCJE SPCBOBÓłY M KW IDACJI MIN JĄDROWYCH I  NAS-
/ICH WYBUCHĆW".

0 Z iiałożouego c e lu  rozpraw y, główne problem y badawczo w owej I b t o c ie  oprowadzą a i ę  do odpow iedzi na n a s tę p u ją c e  p y ta n ia :-  j a k i  j e e t  e ta n  obecny i  perspektyw y rozw oju órodków m in- uowania jądrow ego w arm iach  głów nych pimstw NATO, ja k i e  s ą  m o żliw o ści ic h  w y k o rzy sta n ia  na p o lu  w a lk i i  j a k i  v/pływ będą one w yw ierały na p r z e b ie g  d z ia ła ń  bojow ych?;-  ja k ie  są  m o ż liw o śc i i  sposoby l i k w i d a c j i  zastosow anych p rzez n i e p r z y ja c i e la  w c z a s ie  d z ia łco i bojow ych min jądrow ych przed ic h  w ysadzeniem , w zglę d n ie  j a k i e  a ą  m o żliw o ści i  ja k  n a­le ż y  pokonywać s t r e f y  z n is z c z e ń  i  skażeń p rom ien iotw órczych po w ysadzeniu p rzez n i e p r z y ja c i e l a  min jądrow ycłi?Problem y te  s ą  m ożliw e do r o z w ią z a n ia  po p rzeb ad an iu  i  u zy sk a ­n iu  odpow iedzi na s z e r e g  pytaii badaw czych, k tó r e  z o s t a ły  s f o r ­mułowane i  u ję t e  we w stęp ach do p o s z c z e g ó ln y c h  r o z d z ia łć w  r o z ­prawy, a ic h  r o z w ią z a n ia  i  ' p ełne odpow iedzi na n ie  z n a jd u ją  s ię  w t r e ś c i  ty c h  r o z d z ia łó w ,Sformułowajne w yżej główne problem y badawcze determ inow ały i  je d n o c z e ś n ie  zaryso w ały  tr e ś ć  i  u k ła d  pytań badaw czych i  za ­gadnień szcze gó ło w y ch , k tó ry c h  to  ro z w ią z a n ie  w arunkuje i  sp rz y ­j a  o s ią g n ię c iu  zało żo n ego  c e lu  badań.O g ó ln ie  można w ięc s t w ie r d z ić , że w ‘ p r z e k r o ju  treściow ym  p re­zentow ana p raca  j e s t  próbą d o cie k ań  badav/czych, w y n ik a ją cy c h  z p o trze b y  d o sk o n a le n ia  r e a l i z a c j i  jed n eg o  z podstawowych zadań z a b e z p ie c z e n ia  in ż y n ie r y jn e g o , ja k im  j e s t  zap ew nienie wojskom swobody ruchu p rzez torov/anie p r z e jś ć  w zap orach  in ż y n ie r y jn y c h  w o g ó le , a w wypadku badanej p ro b le m a ty k i p rzez lik v / id a c ję  min i  pokonywanie zap ór jądrow ych w s z c z e g ó ln o ś c i  z u w zględnieniem  obecnych m o żliw o ści i  perspektyw  rozw ojow ych ta k  s i ł ,  ja k  i  śró d -



ków w ojak in ż y n ie r y jn y c h , a zatem  sz u k a n ia  m ożliw ych rozw iązań na *’d z ió “ i  na " j u t r o " ,  zgod nie  z rosnącym i wymogami p o la  walldL.liozpx'Łivm w za m ie rze n iu  a u t o r a , zg o d n ie  z lo g ic z n ą  s t iu k t u r ą  badanej p r o b le m a ty k i, ma prow adzić do p r z e ś le d z e n ia  a k tu a ln y c h  poglądów na i s t n i e j ą c y  s ta n  r z e c z y  -  nowego s p o jr z e n ia  na n ie ­k tó re  badane problemy o raz p r o p o z y c ji  i c h  u je d n o lic e n ia  i  ro z­w iązań p rak tyczn ych * M yślą  pi^zowodnią a u to ra  w c z a s ie  p is a n ia  rozprawy było  d ą że n ie  do n a d a n ia  p ra cy  zn aczącego  c h a ra k te r u  użytkov/ego i  p r z y d a tn o ś c i d la  w o js k . I d e i  t e j  podporządkowano u kład  rozpraw y, d z ie lą c  go na t r z y  podstawowe r o z d z ia ły  u s z e r e ­gowane w t a k i e j  k o l e j n o ś c i ,  że każdy p op rzed n i r o z d z ia ł  stw a­rz a  podstaw«^ do badań i  r o z w ią z a n ia  nast<^pnego.W r o z d z ia le  pierw szym  -  "¿rod ld . m inowania jądrow ego a r m ii głównych państw WATO i  ic h  w y k o rzy sta n ie  na p o lu  w a lk i"  -  p rze­analizow ano i  przebadano s z c z e g ó ln ie  w n ik liw ie  nast^^pujące pro­blemy:1 . Z ja k im i mocami min jądrow ych będziem y m o g li s i ę  sp o tk ać na p olu  w allci?2 . J a k i  j e s t  s ta n  a k tu a ln y  środków minowania jądrow ego?3« J a k i e  za d a n ie  m ają  do s p e łn ie n ia  elem enty n ie u s u w a ln o ś c i / n ie r o z b r a ja ln o ś c i/  p rzev;id zian e  do sto so w a n ia  w komorach mi­nowych razem z minami jądrow ym i?4 . Gzy miny jądrow e będą n a d a l ro z w ija n e  i  czy  z n a jd ą  one s z e r o k ie  zasto so w an ie  na p rzyszłym  p o lu  walldL?W r o z d z ia le  dru;dm  -  'Tlażące d z ia ł a n ie  czynników  wybuchu min jądrow ych o raz w y n ik a ją ce  s tą d  z a g r o ż e n ie  d la  n a sz y ch  w ojsk i  prow adzenia p rzez n ie  d z ia ła ń  bojow ych" -  s z c z e g ó ln ą  uwagę zv;rócono na p rzeb ad an ie  i  u d z ie le n ie  odpow iedzi na n a s tę p u ją c e  p y ta n ia  badawcze:
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1 . Ja ic ie  głów nie r o d z a je  wybuchów min jqdrow ych będą e t o -  Bowane na w spółczesnym  p o lu  v/alki p rzez w ojska lądowe NATO?2« K tóry z r a ż ą c y c h  czynników  wybuchu miny jądrov/uj będzie B z c z e g ó ln ie  groźny d la  l u d z i ,  obiektów  in ż y n ie i^ y jn y ch , u z b r o je ­n ia  i  s p r z ę tu  bojow ego?5 , K tóry z ra ż ą c y c h  czyrmików wybuchu min jf^irow ych b ęd zie  w sposób s z c z e g ó ln y  w pływ ał na o g r a n ic z e n ie  in ch u  i  manewl^l w ojsk na p olu  w a lk i?4* Czy wybucłiy min jądrow ych będą w yw ierały wpływ na s ta n  m o ra ln o -p sy ch iczn y  w ojsk ?W r o z d z ia le  tr z e c im  -  ’’L io żliw o ó ci l i k w i d a c j i  min i  pokonywa­n ia  zapór jądi*owych o ra z  p ow stałych  po i c h  wybuchu s t r e f  z n is z ­czeń i  skażeń p ro m ien io tw ó rczych  teren u  w d z ia ła n ia c h  z a cz e p ­nych n aszych  w ojsk" -  r o z d z ia ł  ten  w u k ła d z ie  p racy zajm u je m ie js c e  s z c z e g ó ln e . J e ż e l i  r o z d z ia ły  p ierw szy i  d m g i  m ają cha­r a k te r  p o zn a w czo -in fo rm a cy jn y , to  r o z d z ia ł  t r z e c i  ma c h a r a k te r  p ozn aw czo -p rak tyczn y• A u to r żywi n a d z ie ję ,  że r o z d z ia ł  t r z e c i  będzie s z c z e g ó ln ie  p rzy d a tn y  w p r a k ty c e  s z k o le n io w e j v;o jsk  w z a k r e s ie  torow an ia p r z e jś ć  w zap o rach  jądrov/ych.W r o z d z ia le  tr z e c im , z uwagi na przewidywane je g o  s z e r o k ie  p ra k ty czn e  w y k o rzy sta n ie  p rzez w ojska dokonano pod tym kątem doboru p ro b le m a ty k i b a d a w czej, u jm u ją c  j ą  w n a s tę p u ją c y c h  p y ta ­n ia c h  badaw czych:1• J a k i e  s ą  m o żliw o ści i  sposoby ro z p o zn a n ia  min i  zap ór j ą ­drowych?2 o Gzy i s t n i e j ą  m ożliv/ości i  sposoby lilc v / id a c ji min ją d r o ­wych przed i c h  wysadzeniem  p rzez n i e p r z y ja c i e l a ?3* J a k i e  s ą  m o żliw o ści pokonania s t r e f  z n is z c z e ń  i  skażeńproDiieni o tw órczych te r e n u , p o w stałych  po w ysadzeniu min ją d r o ­wych p rzez n i e p r z y ja c i e l a ?16



4 . J a k i e  s ą  p o trzeb n e nowe przedei<^wzi<jcia o r g a n iz a c y jn e  i  ś r o d k i te c łm icz n e  zap ew n ia ją ce  spraw ną i  slcu teczn ą  l i la v id a -  c j ę  min j  i (lir owych?T r z e c i r o z d z ia ł  t r a k t u je  o w arunkacli, m o żliw o ścia ch  1 spo­sobach pokonywania zap ó r jądrow ych n i e p r z y ja c i e l a  w dv/óch s t a ­nach -  przed w ysadzeniem  min ji|drow ych i  po ic h  w ysad zen iu . A n a liz a  i  ocena wyników pi*owadzonych badaii w sk azu ją  na potrzeb<^ ro zw ią za n ia  tego  n ie zw y k le  zło żo n ego  i  trudneg,o problemu zarówno z punktu w id ze n ia  zasad  pokonywania min i  zap ór j^;^lrov;ych, ja k  te ż  o r g a n iz a c j i  p r z e d s ię w z ię c ia  o ra z  za sto so w a n ia  odpow iednich środkó\Y i  s p r z ę tu  te c lm ic z n e g o . R e z u lt a t y  przeprow adzonych w rozpraw ie badaii z a w ie r a ją  u o g ó ln ie n ia  i  w n io sk i do p o s z c z e g ó l­nych ro zd zia łó w  o raz w n io sk i końcow e.W p ro c e s ie  badawczym a u to r  k o r z y s t a ł  z l i t e r a t u r y  przecim io- to w e j, s e le k c jo n u ją c  j ą  o d p ow ied n io . S z c z e g ó ln ie  p rzyd atn e oka­z a ły  s i ę  wydawnictwa I I  Zarządu S z ta b u  G-eneralnogo WP, W s z e r o ­kim za lcre sie  a u to r  k o r z y s t a ł  rów nież z sz e re g u  p rac naukowych i  p u b l ik a c j i  ró żn ych  autorów , zarówno w ję z y k u  p o ls k im , jalc i  r o s y js k im  o raz a n g ie ls k im . S z c z e g ó ły  o w y k o rzy stan ej l i t e r a t u ­rze  przedm iotu p o d a ją  o d n o śn ik i w t r e ś c i  p racy  i  b i b l i o g r a f i a .Ważne zn a c ze n ie  d la  a u to ra  rozpraw y m ia ły  omówienia i  w nios­k i  przeprow adzonych ćv/iczeń, zw ła szcz a  ćw iczeń  z w ojskam i in ż y ­n ie ry jn y m i w IhiD o ra z  in stru ktażo w o -p o kazo w ych  ćw iczeń  dośw iad­c z a ln y c h , przeprow adzonych w czerw cu i  w rześn iu  1986 r .  w SOW.O c e n ia ją c  o g ó ln ie  p rzyd atn o ść l i t e r a t u r y  przedm iotow ej w za ­k r e s ie  prowadzonych badań, można s t w ie r d z ić , że m iędzy a u to r a ­mi /wydawnictwumi/ p o sz cz e g ó ln y ch  p u b l ik a c j i  i s t n i e j ą  r ó ż n ic e  zd ań , w zględ n ie  r ó ż n e , odmienne p rz e d sta w ie n ie  n ie k tó r y c h  waż­nych problemów. B l i ż s z a  a n a l iz a  l i t e r a t u r y  przedm iotow ej wylai- z u je  pewną dow olność w p o słu g iw a n iu  s i ę  n ie k tó ry m i p o ję c ia m i i  o k r e ś le n ia m i. Szczegóło w e omówienie i  a n a l iz ę  odnośnych d z ia -~  ^  -  17



łów l i t e r a t u r y  przedm iotow ej a u to r  p r z e d s ta w ił w p o szczeg ó ln yo h  r o z d z ia ła c h , b a d a ją c  odnośne problem y rozpraw y♦Prezentow iina p ra c a  ma p o słu ży ć p o g łę b ie n iu  t e o r i i  z propozy­c j ą  pewnych rozw iązań  p ra k ty c z n y c h , w zw iązlm  z czym badanie i  ro z w ią za n ie  pytań badaw czych wymagało p o słu g iw a n ia  s i ę  różno­rodnymi metodami badaw czym i, z k tó r y c h  n a jb a r d z ie j  przydatnym i o k a za ły  s i ę :  a n a l iz a  m ateriałó w  źx‘ódłow ych, a n a l iz a  lo g ic z n a , system owa, iu n k c Jo n a In a , k o n s tr u k c y jn a , u o g ó ln ie n ie  i  d ed u k cja  o raz eksperym ent.A n a liz a  m a te riałó w  źródłow ych p o z w o liła  autorow i w niknąć w problem , uch w ycić sposób Je g o  p r z e d s ta w ie n ia  w l i t e r a t u r z e  i  n ie z g o d n o ś c i w u ję c i u  p o s z c z e g ó ln y c h  za ga d n ie ń  o ra z  p o zw o li­ł a  na w y c ią g n ię c ie  wniosków co do sposobu w łaściw ego u j ę c i a  i  p rzed stav/ien ia  tem atu*M etodą lo g ic z n ą  a u to r  p o s łu g iw a ł s i ę  na e ta p ie  badań te o r e ­ty c z n y c h , ro zw ażając p o g ląd y  i  z ja w is k a  w y n ik a ją ce  z r o z p a tr y ­wanych z a g a d n ie ń . A n a liz a  lo g ic z n a  zeb ran ych  faktów  o raz opra­cowanych w ie lk o ś c i  p ozY/oliła  u s t a l i ć  wzajemne s to s u n k i i  r e l a ­c j e ,  co sta n o w iło  podstav/ę do u o g ó ln ie ń  naukowych i  w y su n ię c ia  w łasnych k o n c e p c ji  rozw iązań  p o s z c z e g ó ln y c h  problemów*M etody systemowa i  fu n k c jo n a ln a  o k a z a ły  s i ę  p rzyd atn e  w od­n i e s i e n iu  do problemów zw iązanych z l ik w id a c ją  min i  pokonywa­niem zap ór Jądrow ych o ra z  s t r e f  zn iszo sL e ń -i skażeń prcmrtrnio tw órczych  te r e n u , a w ięc m iały  one zasto so w an ie  p rzed e w szy st­kim w trz e c im  r o z d z ia le  pracy*W raiaach metody k o n s tr u k c y jn e j a u to r  m ógł u s t a l i ć  t a k ie  me­to d y postępow ania sztabów  ogólnow oJskow ych i  s z e fo s tw  w ojsk  in ż y n ie r y jn y c h  o ra z  zaproponov;ać t a k ie  sposoby d z i a ł a n i a ,  k tó ­re  u m o żliw ią  s z y b k ie  ro zp o zn an ie  rejonów  przev;idywanych zapór Jądrow ych i  i c h  sk u te czn e  pokonyw anie,
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Metodę u o g ó ln ie n ia  i  d e d u k c ji a u to r  sto so w a ł do opracow ania w s z y s tk ic h  r o z d z ia łó w , zw ła szcz a  do sp recyzo w an ia  wniosków końcowych ta k  r o z d z ia łó w , ja k  i  c a ł o ś c i  rozprawy*W p r o c e s ie  badawczym b ai^ zo  pomogły autorow i różne eksp ery­menty z a ję ć  i  ćw iczeń  d o św ia d c z a ln y c h , re a lizo w a n y ch  głów nie w WSCWInż* i  SO Y , Z w ła szcza  u zyskan e dane p rzez S z e fo stw o  W ojsk In ż y n ie r y jn y c h  SOW w z a ję c ia c h  p t . :  “ M o żliw o ści w ojsk  a r m ii w z a k r e s ie  pokonania system u zap ór minowych n i e p r z y ja c i e l a  na d r e z d e ń s k o -fra n k fu rc k im  k ie ru n k u  o p eracyjn ym “ przeprow adzonych w 1985 rokU| s z c z e g ó ln ie  z a ś  cennych danych i  in fo r m a c ji  dos­t a r c z y ło  ćw ic z e n ie  d o św ia d cza ln e  in stru ktażo w o-p o kazo w e p rze ­prowadzone w d n ia c h  26 -  27*06*1986 r*  p rzez SWInż» SOW p t * :  “M o żliw o ści u ż y c ia  min jądrow ych w d z ia ł a n ia c h  bojow ych p rzez arm ie lUTO o raz sposoby i  m o żliw o ści i c h  ro zp o zn a n ia  i  pokona­n ia  p rzez w ojska w ła sn e “ * Uzyskane yyyniki i  p r z y ję t e  w rdoski w ty ch  ć w ic z e n ia c h  pomogły au to ro w i w p rz e d sta w ie n iu  sposut'.AV l ik w id a c j i  min i  pokonyv/ania za p ó r jądrov/ych o ra z  sp recyzo w an iaodpow iedzi na p y ta n ia  badawcze zaw arte w r o z d z ia le  trze cim *
* C echą c h a r a k te r y s ty c z n ą  n i n i e j s z e j  rozpraw y J e s t  t o ,  że p rze d sta w ia  s i ę  w n i e j  różnorodne sp o so b y , s k ła d a ją c e  s i ę  na kompleksową metodę r o z w ią z a n ia  problemów badaw czych. S tw a rza  to m ożliw ość a d a p t a c j i  prezentow anych metod i  sposobów w z a s a ­d z ie  w dowolnych w arunkach o p e r a c y jn o -ta k ty c z n y c h  i  o r g a n iz a ­c y jn y c h .B io r ą c  pod uwagę zn a c ze n ie  ro z p o z n a n ia  i  l i k w i d a c j i  min j ą ­drowych we w sp ó łczesn ych  d z ia ł a n ia c h  zaczep n ych a u to r  ma nadziO' j ę ,  że p rzed staw io n e w n i n i e j s z e j  rozp raw ie problem y z a in t e r e ­s u ją  n ie  ty lk o  kadrę w ojsk  in ż y n ie r y jn y c h , le c z  rów nież dowód­ców i  o fic e ró w  sztabów  ogólnowojBkov/ych*
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R o z d z ia ł  1
¿RODKI MINOWANIA JĄDROWEGO ARMII GŁÓV/NYCH PAliSTW NATO

tI  ICH WYKOnZYSTANIE NA POLU Y/ALKI
P la n y  o p e racy jn e  dowództwa KATO na środkow oeuropejskim  t e ­a tr z e  d z ia ła ń  w ojennych /SE TDW/ p rz e w id u ją  s z e r o k ie  z a s to s o ­wanie jądrow ych środków wybuchowych w sy ste m ie  s t a ł y c h  opera­c y jn y c h  zap ór in ż y n ie r y jn y c h  i  n is z c z e ń  na całym  o b sza rze  REN, ze szczególnym  i c h  nasycen iem  w p a s ie  p rzygran iczn ym  / p r z e s ła ­n ia n ia /  -  w zdłuż w sch o d n ie j i  południov/o-w schodniej g r a n ic y  REN, a tak że  w jąd row ych zap o rach  ta k ty c z n y c h  stosow anych na ważnych k ie ru n k a c h  i  r u b ie ż a c h  we w s z y s tk ic h  r o d z a ja c h  d z ia ła ń  bojov/ych*P ierw sze miny jądrow e skonstruow ano w 1950 roku w USA na b a z ie  w ycofanych z u z b r o je n ia  jąd row ych ładunków r a k ie to w y c h .W 1951 roku w ojska Stanów  Z je d n o czo n y ch  w REN p r z y s tę p u ją  do o g r a n ic z o n e j rozbudowy pasa zap ór j£\drowych, w 1957 roku fu n k ­c ję  tę  p rzy jm u ją  o d d z ia ły  OT REN. W 1964 rolai za sa d y  w yk o rzy sta­n ia  min jądrov/ych z o s t a ły  pow szechnie zaakceptow ane p r z ^  c z ło n ­ków NATO i  p r z y ję t e  do sto so w a n ia  pod p o s t a c ią  p lan u  ” T r e t t n e r a ’*.Nazwa p lan u  p och o d zi od nazw iska g e n e r a ła  Bundesw ehry, głównego

%a u to r a  i  orędow nika rozbudowy p rz y g ra n ic z n e g o  p asa zap ór j ą i r o -  wych w REN. Od tego okresu r o z p o c z ę ło  s i ę  lav;inowe budownictv/o ju ż  n ie  ty lk o  p rz y g ra n icz n e g o  p a s a , a le  system u s t a ł y c h  o p era­c y jn y c h  zap ór jąd row ych na całym  te r y to riu m  REN.W o k r e s ie  p okoju  przygotov;ywana in f r a s t r u k t u r a  system u sta-^ ły c h  o p e ra c y jn y ch  zap ó r jądrow ych obejm uje p rzygo tow an ie  komór



minowych sta lo w y ch  lu b  betonowych o g łę b o k o ś c i 6 -  10 m i  ś r e d ­n ic y  w ew nętrznej 0,8 m z przygotow anyiai kanałam i do i n s t a l a c j i  s i e c i  zapłonow ej; ś r e d n io  3 - 5  p o je d y n czy ch  komór, ro z m ie sz cz o ­nych w odstępacdi 10 -  30 m, stan o w i w ęzeł komór m inowych.P rzew id u je  s i ę ,  że w ęzeł komór b ę d zie  u zb ro jo n y  je d n ą  m iną jąd ro w ą, p o z o s ta łe  komory w w ęźle m ają  być u z b ra ja n e  konw encjo­nalnym i ładunliauii m a te r ia łu  \;ybuchowe£pbi-]dź m akietam i min jf},dro- v/ych. Y/ęzeł komór min jądrow ych w planow aniu j e s t  z a s a d n ic z ą  sa m o d zie ln ą  je d n o s tk ą  k a llc u la c y jn ą .Y/ p rzygran iczn ym  p a s ie  zap ó r jądrow ych w ęzły v/ r ó ż n e j l i c z ­b ie  wchodzą w okład  odcinków z a p ó r , te  z k o le i  w l i c z b i e  6 two­r z ą  główny p r z y g r a n ic z n y  pas zap ó r jf^drowych, p r z e b ie g a ją c y  w zdłuż w schodniej g r a n ic y  H M  z NHD i  C S ffi , oddalony od n i e j  o oko ło  2 , 5 - 5  o g łę b o k o ś c i do 100 km. W g ł ę b i  RPN. v/ęzłyrozm ieszczo n e s ą  na ważnych k ie ru n k a c h  i  r u b ie ż a c h , ś r e d n ie
2n a s y c e n ie  v/ęzłami komór min jądrow ych na 100 km w p a s ie  p rzy ­granicznym  w ynosi n ie c o  ponad 2 , a na całym  o b sza rze  HPN -  0 ,4 5  v/ęzła/l00 km . W p a s ie  p rzy g ra n iczn y m , na n ie k tó r y c h  k i e ­run kach o p e ra c y jn y ch  i  ważnych r u b ie ż a c h  n a sy c e n ie  to  d o ch od zi

2do 6 węzłów na 100 km .  N a jw ię k sze  n a s y c e n ie  w ęzłam i w ystęp u je  na s ty k u  PGA i  CGA o raz w S z le z w ik u - H o ls z t y n ie .U siło w a n ie  USA i  n ie k tó r y c h  in n y c h  członków  NATO, głów nie RPN, z a l i c z e n i a  min jądrov/ych do środków kon w en cjo n aln ych  powo­d u je , że ic h  p r z y d z ia ł  na o p e r a c ję  j e s t  h a e z a le ż n y  od o g ó ln e j l i c z b y  p rzezn aczan ych  środków ją d ro w y ch . Z o k o ło . 6000 ładunkówjądrow ych na ŚE T M , około  400 -  500 to  miny jc^row e /do 1Q?V*«Y/ynika sti^d, że o ko ło  l /3 węzłów komór minowych może być u zb ro ­jo n a  w miny ją d ro w e, a n a le ż y  m ieć na uw adze, że mogą być do s­ta rczo n e  dodatkowe miny z USA, a ta k ż e  A n g l i i  i  F r a n c j i .  Wystę- 1 Dane uzyskane w ramach k o n s u lt a c j i  w I I  Z a i'z ą d z ie  S z t a ­bu G en eraln ego  WP w 1986 r .
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wit^kazą l i c z b ę  węzłów komór minowych naci l i c z b ą  min j ą ­drowych w p r o p o r c ji  3 s 1 n a le ż y  uwciżać za p raw id łow o ść. Dajci to m ożliw oóć ró żn ych  k o m b in a c ji w y k o rz y sta n ia  zarówno węzłów, ja k  i  min jąd row ych .A n a liz a  węzłów komór minov/ych pozw ala o k r e ś l ić  ic łir o z m ie s z c z e n ie :-  m osty i  w iad u kty -  ponad 15%;-  je z d n ie  dróg -  o koło  75%;-  iim e / ś lu z y , z a p o r y , r z e k i/  o ko ło  10%.Plaxiy rozbudov/y system u s t a ł y c h  o p e ra c y jn y c h  zap ór in ż y n ie -  r y jn y c h  p rze w id u ją  zbudow anie na te ry to riu m  RPN BOOO komór mi­nowych w chodzących w sk ła d  2500 WKLI, z czego 6500 koiaór /v/ed- łu g  in n y ch  ź ró d e ł 7000/  ma być wykonanych w c z a s ie  p o k o ju . S ta n  ten  j e s t  ju ż  o s ią g n ię t y  w około 95%j a rozpoznany p rze z  nas w około 85%. O becnie n ie k t ó r e  WKM u l e g a j ą  l i lc w i d a c j i ,  zw iązane j e s t  to  z p o s tę p u ją c ą  u r b a n iz a c ją  KPN, przebudową i  budową no­wych dróg i  obiektów  drogowych i t p .  W m ie js c e  likw id ow anych po­ja w ia ją  s ię  nowe WKM.tym , k rótk im  w prow adzeniu, mającym na c e lu  p rz e d sta w ie n ie  s k a l i  rozpatryw anego problem u, w d a ls z e j  c z ę ś c i  r o z d z ia łu  1 z o -
i ^ *s:tan ieI p rze d sta w io n y , w m iarę a k tu a ln y  s ta n  rozw oju  środków m i­now ania jądrow ego państw  NATO, głów n ie  za ś  USA i  p o g lą d y  na c e ­low ość i c h  sto so w a n ia  oraz zasad y w y k o rzy sta n ia  na p o lu  w a lk i .Celem  głóv/nym rozv/ażań w n in ie js z y m  r o z d z i a l e ' ' j e s t  próba od­p ow iedzi na n a s tę p u ją c e  p y ta n ia  badaw cze:

%
1 . Z ja lilm i mocami min jądrow ych będziem y m o gli s i ę  sp otkać na p o lu  v/alki?
2 .  J a k i  j e s t  s ta n  obecny środków minowania jądrow ego?3* J a k i e  za d a n ie  m ają do s p e łn ie n ia  elem enty n ie u s u w a ln o śc i / n ie r o z b r a ja ln o ś c i/  p rzew id zian e  do sto so w a n ia  w komorach mino­



wych razeift z minami jądrow ym i?4* Czy miny jądrow e b^dą n a d a l ro z w ija n o  i  cz y  z n a jd ą  one s z e r o k ie  zasto so w an ie  na p rzyszłym  p o lu  w a lk i?
~4 , I^ n y  jądrow e w a r s e n a ła c h  środków zaporowyc h pm^stw NATO

Miny jądrow e /A tom ie D e m o lit io n  M u n itio n  -  A Ill/  z n a jd u ją  s ię  w u z b r o je n iu  s i ł  lądow ych Stanów  Z je d n o czo n y ch  w E u r o p ie . M ają je  rów nież w o jsk a  lądowe Y / ie lk ie j B r y t a n i i  i  F r a n c j i ,  cho­c ia ż  brak  b l iż s z y c h  danych o m inach jądrow ych ty c h  o s t a t n ic h  państw .M iny jądrov/e s ą  p rzeznaczone do u ż y c ia  na p olu  w a lk i w d z ia ła n ia c h  obron n ych , zaczep n ych  i  na z a p le c z u  p r z e c iw n ik a , a w o k r e s ie  pokojowym s ł u ż ą  do tw o rze n ia  s ta łe g o  o p e ra cy jn e g o  system u zap ór na s z c z e b lu  TDV/.Miny jądrowe s ą  środkiem  zaporowym, stosowanym sa m o d z ie ln ie  lu b  razem z innym i árodkam i w sy ste m ie  zapór in ż y n ie r y jn y c h . N a le ż ą  one do grupy o p e r a c y jn o -ta k ty c z n y c h  środków zaporowych i  mogą być u ży te  do n is z c z e n ia  ważnych obiektów  przem ysłow ych i  kom unalnych, a przed e w szystkim  l i n i i  i  obiektów  kom u nikacyj­n y c h , ja k :  d r o g i , t u n e le , m o sty , w ia d u k ty , w ęzły kom unikacyjne /drogowe i  k o le j  ov/e/, .a  tak że  o b ie k ty  hydro te  d m ie  z n e , ja k :  za ­pory wodne, ś lu z y , przepraw y na p r z e s zkodach wodnych i- 4 n n e , k tó r y c h  n is z c z e n ie  zwykłymi m a te r ia ła m i wybuchov/ymi wymagałoby d u że j i l o ś c i  s i ł ,  środków i  c z a s u . ^ ^Z a le ca n e  p rzez s p e c ja l is t ó w  NATO w y k o rzy sta n ie  min jądrow ych p rzew id u je  tw orzenie r o z le g ły c h  zap ór jądrow ych w sy ste m ie  z a ­pór in ż y n ie r y jn y c h  z jednoczesnym  n isz c z e n ie m  w ażnych, w yżej Y/ymienionych obiektów  p rzez u m ie sz c z e n ie  na n ic h  lu b  w i c h  po­b l i ż u  min jąd ro w ych .
^ 4  ------- ------



Z^?;odnie z n o m en k latu rą , zav/artą w reg u la m in a cli i  in e tr u k c ja c h  , g i ł  iib ro jn ych  USA,, v/S2y o tk ie  ła d u n k i * jądrowe /bomby, g ło w ice  V ]|
i"r a k i e t ,  p o c is k i ,  m iny/ nazywa s i ę  a m u n ic ją  jąd ro w ą. 1

Budowa, zasady d z ia ł a n ia  i  k r ó tk a  c h a r a k te r y s ty k a  min jądrow ych s i ł  lądov/ych S tanów Z je d n o c z onych
Miny jądrowe s i ł  lądow ych Stanów  Z jed n o czo n y ch  d o ty ch cza s  b yły  konstiniowane na b a z ie  jądrow ycłi g ło w ic  pocisków  rak ie to w y ch  o raz jjądrowych pocisków  a r t y l e r y j s k i c h .  Miny u zb ro jo n e  v/ ła d u n k i jądrowe pociskóv; a r t y l e r y j s k i c h  203|2 mm i  m ałycli pocisków  r a lc ie -  towych ''Davy C r o c k e t t"  n a le ż ą  do grupy min le k k ic h  o m asie 2? -  

72 kg i  mocy do 1 k t ,  a u zb ro jo n e  w ła d u n k i jądrow e ś r e d n ic h  po­cisków  ra k ie to w y ch  " T a lo s " , " C o r p o r a l" , "H onest Jo h n " i  " L i t t l e  Jo łm " sta n o w ią  g iu p ę  min c ię ż k ic h  o m asie 13ó -  771 kg i  mocy od 1 do 47 k t .A d a p ta c ja  ró żn ych  ładunków jć\drowych do v/yk o rzystan ia  w m inach n a jo g ó ln ie j  u jm u ją c , p o le g a  na zm ian ie  obudowy / k a d łu b a /  ładu n­ku jądrow ego i  sposobu o d p a la n ia , k tó r e  s ą  dostosov/ane do wymo­gów t e c łm ik i m in e r s k ie j . S to so w an ie  standardow ych ładunkóv/ ją d r o ­wych pozw ala na u ż y c ie  w o k r e ś lo n e j m in ie  ładunków jądrow ych r ó ż n e j m ocy. Na p r z y k ła d , ładunek jądrow y Mk-7 stosow any w m in ie  M-59 m p^iedem  m ocy. S z c z e g ó ły  z tym zw iązane p r z e d s ta -Y/iono w t a b e l i  1 . ________  ____D o ty ch cza s znane b y ło  sz e ść  typów min jcedrowych z n a jd u ją c y c h  s i ę  w u z b r o je n iu  s i ł  lądov/ych Stanów  Z je d n o cz o n y ch , k tó r y c h  ch a - r a k te  ry s  tyk ę  p rzed staw io n o  v/ t a b e l i  1 . O g ó ln ie  miny te  d z ie lo n o  na le k k ie  o mocy 0 ,0 2  -  1 ,0  k t  i  m asie 27 -  72 kg o ra z  miny c i ę ż k i e  o mocach 0 ,0 9  -  47 k t  i  m asie 136 -  771 k g .
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CIIAIIAKTEIIYSTYKA MIN

Typ 
winy. 

producont

Moc
miny
/kt/

Masa
miny
/k{'/

Typ liidunku 
bojowego i  
oznaczenie

Typ
Zapal­
niku

Czas zwłoki 
/ rn i n/

min illclX

o•H
rH
a 1» •«

M-129 0,02 27 Głowica pocisku 
*'Davy Crokett'*j
iinplozyjny

Mk-54l

Mc- 1 3 2 1
M- 1 3 2 1

5 2000
/2 dol.y/

M-50 1 72 Pocisk luiublcy 
2 0 3 |2  mm, p o cis­
kowy Mk-3 3

M-1114 30 9000
/poiiatl 

6 dól)/

•H•N<a>•HO
t::•rt

M-55 0.5 399 Głowica pocisku 
’"falus*», implo- 
zyjny Mk-30

H-'ł1
Mk-3 0
XM-Żi2

7 2000
/2 doby/

M-59 0,09; 0 ,5; 
2,5; 9;
26 ; 20;
'i7

/i50
do
771

Głowica pocisku 
"Corporal’*, 
liuplozyjny Mk-7

TM-A't
M22A1
T/j6Ea

15 2000
/2 doby/

M-125 2 ,0; 10; 
30

600 Głowica pocisku 
"Honest John", 
implozyjny Mk-31

M-'ll
XM-/ł2

7 2000
/2 doby/

M-127 0,75; 
2,^ł5; 11

136 Głowica pocisku 
" L it t le  John", 
implozyjny Mlc-̂ ł5

M-̂ ł1
XU-42

7 2800
/2 doby/

N O W E  T Y P Y

'Ulocwa N•H
7:1 Cl.

0,01;
0,05;
0,1

^5,36

C  M •H C«r .' P .
0 ,5; 1; 
5; 15

226 ,0

•r-Hd•r^;r, od  CI •H Q ,i i  U)
0,02;
0,05

27 -
-  30
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JAIJItUWYCn USA

Taholii 1

Typ l)cZ~ 
pioczni- 
ku i czas 
zabczplo-
er. Cli i a 
/ui i n/

Masa 
m  w 
mini 0 
/Itf::/

Sposób ustawienia miny Sposób powodowania 
wybuchu miny

Brak 10 Na lądzie - n komorze lub 
na powierzchni ziemi» w wodzie 
- do gł̂ liokoścl 2 m, w spec­
jalnym pojemniku 62 ni

Po upływie czasu 
zwłoki zapalnika

DraJi 2 , 7 Na lądzie - w koaorzo lub nu 
powierzchni ziemi, w wodzie 
- do gł̂ ibokoóci 1 m

Po upływie czasu 
zwłoki zapalnika

M-l̂ l
0-30

200 Na lądzie - w przy flotowanej 
komorze, w wodzie - do 
bokości 15,5 lii

Badieiii do I6 loii, 
przowudowo do b km 
lub po upływie czasu 
zwłoIU zapalnika

M-l/ł
0-30

271 Na lądzie - w komorze 
lub na powierzchni ziemi

Przewodowo do 
8  km lub po upływie 
czubU zwłoki za­
palnika

M-l̂ ł
0-30

300 Na lądzie - w komorze 
lub na powierzchni ziemi

Radiem do I6 km, 
przewodowo do 8  km 
lub po upływie cza­
su zwłoki zapalnika

M-1 ^
0-30

6 0 Na lądzie - w komorze lub na 
powierzchni ziemi

Radiem do I6 km, 
przewodowo do 8  km 
lub po upływie czasu 
zwłoki zapalnika

MIN

Na powierzchni ziemi lub 
pod ziemią

Prawdopodobnie po 
Uj)ły\vio czasu 
zw1 ok i z apalnIka

«

Na powierzchni ziemi lub 
pod ziemią w komorach 
minowych

I)rof;ą radiową 
1  przewodowo

Przenoszono 1 ustawinno przez 
jednof̂ o żołnierza

Prawdopodobnie po 
upływie czasu zwło­
ki zapalnika
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Miny le k k ie  Ą l-1 2 9  i  M->50/ s ą  przyBtosowa.ne do p rzen o szen ia  w c a ł o ś c i  lu b  czt^óciam i i  p rzezn aczo n e g l6 \m ie  do sto so w an ia  w d z ia ła ii ia c li  d yw ersyjn ych  na t y ła c h  p rze ciw n ik a *  O d p alan ie  ty ch  ijiiu nas tiĵ p̂uje a u to m a ty czn ie  po upły^^i^ czasu  zw łoki za p a ln ila i*Min y  c i ę ż k ie  M-59, M*“125 i  M-127/ s ą  p rzew id zian e  doustrw Yiania p o je d y n c z o , głów nie zaó w zap o rach  jądrow ych w zaw­czasu przygotow anych komorach lu b  na p o w ierzch n i z ie m i /pod wo- d r / . O d p alan ie  ty c h  mi.n n a s tę p u je  po upływ ie czasu  zw łok i za­p a ln ik a  u lb c  po p rz e k a z a n iu  odpow iednio zmodulowanych i  zakodo­wanych sygnałów  d ro g ą  radiovn|; lu b  przewodowo.W połow ie l a t  s ie c ie in d z ie s ią ty c h  m iny, będi^ce w u z b r o je n iu  w ojsk lądow ych USA, uznano za p r z e s t a r z a łe  i  r o z p o c z ę to  proces ic h  zam iany dwoma podstawowymi typam i nowycli min -  m iną p rze ­nośną i  m iną przew oźną o mocach 0,01 -  15 h t  / n ie k tó r e  ź ró d ła  p o d ają  do 5 k t / .Przenośne miny jądrow e o m asie ok* 45 kg i  mocach 0 ,0 1 ., 0 ,0 5  i  0,1 k t  s ą  p rzezn aczo n e głów nie do celów  d y w e rsy jn y ch . Mogą one być przenoszone i  u staw ian e  p rze z  dwóch ż o ł n ie r z y . N ie k tó r e  dane ty c h  min p rzed staw io n o  w t a b e l i  1 .Przewoźne miny jądrow e o m asie do 230 kg i  m ocach 0|5> 1 »5 i  15 k t ,  mogą być u staw ia n e  w kom orach minowych, na p ow ierz­ch n i z ie m i lu b  pod wodą. I c h  u r z ą d z e n ia  i n i c j u j ą c e  s ą  wyzwala­ne d ro g ą  radiow ą lu b  przewodowo. Dane ty c h  min p rzed staw io n o  w t a b e l i  1 .Najnow szy reg u la m in  s i ł  lądow ych Stanów  Zjiedh^czonych PM5-106, d o ty c z ą c y  w y k o rzy sta n ia  min jąd ro w ych , p od aje  dane s z e ś c iu  typów min jądrov/ych o mocach od 0,01 do 5 ,0  k t .  Z tego  t r z y  typy przenośne i  t r z y  typ y przew oźne. Dane te c h n ic z n e  ty c h  min p rzed staw io n o  w t a b e l i  2 .
1 N ie k tó r e  ź r ó d ła  p o d a ją  10 k t ,  a je s z c z e  in n e  t y lk o  5 k t .
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T a b e la  2
DANE TECmilGZNE RODZINY MIN JADROV/YCH

Moc minyA V D łu g o śćza so b n ik a/m/ r/Iinimalna śre d ­n ic a  komory minowejA>/
Masa tra n sp o r­towa minyA g /

0,01 0,91 0,38 450 ,0 5 0,91 0,38 45
0,1 0,91 0,38 450»5 1 ,5 2 0 ,7 6 227
1,0 1,52 0,76 2275 ,0 1 ,5 2 0 ,7 6 227

Z pow yższych danych w yn ika, że Am erykanie wraz z wprowadza­niem nowych typów min jądrow ych zmni e j s z a j ą  i c h  m oc, p o czą tk o ­wo do 15 k t ,  a ju ż  n ajnow szy re g u la m in  o g r a n ic z a  j e  do 5 k t*  D z ia ła n ie  t a k ie  w ydaje s i ę  być u z a s a d n io n e , o czym b ę d z ie  mowa w d a ls z e j  c z ę ś c i  o p ra co w an ia .W d o n ie s ie n ia c h  prasow ych krajów  d y sp o n u ją cy ch  b r o n ią  jądro« wą p o ja v / ia ją  s i ę  w zm ianki o mocach min jądrow ych 100, a  nawet • ja k  w wypadku E r a n c j i  -  200 k t .W tym m ie js c u  n a le ż y  odp ow ied zieć na p y ta n ie : z ja k im i mo­cami min jądrow ych v/ojsk lądow ych NATO możemy s i ę  sp o tk a ć na p o lu  w a lk i?
R egulam in M 5 -1 0 6  EMPLOYMENT OF ADM. 1984 r .

29



Odpowiedź na ta k  postaw ione p y ta n ie  powinna obejmować ocenę m ożliw ych do za sto so w a n ia  mocy min jądrow ych p rzez grupy dywer- sy jn o -ro zp o zn aw cze /ODR/ a r m ii NATO w g ł ę b i  n aszego  ugrupow ania, a tak że  m ożliwe moce min jądrov/ych, j a k i e  mogą być zastosow ane przez te  arm ie w prowadzonych p rzez n ie  d z ia ł a n ia c h  obronno- zaczop u ycluP ierw sza c z ę ś ć  o d p o w ied zi, d o ty c z ą c a  m ożliw ych mocy min j ą ­drowych, ja k ie  mogą być stosow ane p rze z  GDK, j e s t  stosunkow o p ro sta  i  w swej t r e ó o i  je d n o z n a cz n a . Lliny te^ o  r o d z a ju  muszą być przede w szystkim  le ld c ie , gdyż będą one przen oszon e do m ie js ­ca  u sta w im iia  na t y ła c h  p r z e c iw n ik a . S tą d  te ż  i c h  moce n ie  mo­g ą  być d u że . Zatem można p r z y ją ć , że będą one odpow iadały -  p rzyjm u jąc o s t a t n i ą  n om en klatu rę -  minom jądrowym "przenośnym '*. Moce ty ch  min w ynoszą od 0,01 do 0,1 k t  / t a b e la  1 i  2 /Prowadząc w ięc ro zp o zn an ie  i  l ik w id a c je  min jądrow ych u s t a ­w ionych p rzez GDR n i e p r z y ja c i e l a  o ra z  u s t a l a j ą c  prom ień s t r e f y  b ezp ieczeń stw a d la  lu d z i  i  o b iek tó w , a n ie  d ysp o n u jąc ś c is ły m i danymi d an ej m iny, n a le ż y  przyjmować j e j  moc m aksym alną, wyno­s z ą c ą  0,1 k t ,  o d p o w iad ającą  równoważnikowi trotylow em u 100 to n .
IOdpowiedź na d ru gą  cz ę ść  p y ta n ia  wymaga g łę b s z e j  a n a l i z y ,  o b e jm u ją ce j miny jądrow e z n a jd u ją c e  s i ę  w u z b r o je n iu  a r m ii NATO, głów nie za ś w o jsk  lądow ych USA, zaróv/no i c h  parametrów te c h n ic z n y c h , zasad w y k o r z y s ta n ia , ja k  i  te n d e n c ji  rozwojowych*W la t a c h  p ię ć d z ie s ią t y c h  i  s z e ś ć d z ie s ią t y c h  w u z b r o je n ie  w ojsk  lądow ych USA wprowadzono s z e ś ć  typów min .Jądrow ych: M-129; M -50; M-59; M-125 i  M-127 / t a b e la  1/ .  r/Ioce ty c h  minm ie s z c z ą  s i ę  w p r z e d z ia le  0,02 -  47 k t .  Maksymalno^ moc 47 k t  ma mina k t ó r e j  zastosov/anie na p o lu  w a lk i j e s t  poważnieo g r iin ic z o n e . Mina ta  może być stosow ana ty lk o  na lą d z ie  i  od­p a la n a  przewodowo lu b  za p a ln ik ie m  czasowym. Powyższe o g r a n ic z e ­n ia  w zasto so w an iu  n ie  s ą  ta k  i s t o t n e  ja k  t o ,  że mina M-59 mo-30



¿e BtoBüwaria t y lk o  w tem p eraturze powyżej 1'/  ̂ c \  a to ju żpoważnie o g r a n ic z a  możliwoóó j e j  zaotOBov/ania. Uwzgl^idniaji^c pov/^żoze o g r a n ic z e n ia  w sto so w an iu  t e j  m iny, n a le ż y  s t w ie r d z ić , że btjdzie ona stosow ana rzadko rów n ież i  d í a t e gr\ że w d z ia ł a ­
li j.aeli o b ron n o-zaczep n ych  miny jądrow e b<^dą u staw ian e w u g m p o - waiiiu w łasnych w o js k , na r u b ie ż a c h  p rze w id zia n y ch  do i c h  opusz­c z e n ia , stą d  o d p a le n ie  miny jąd ro w ej w s t y c z n o ś c i  z p r z e c iv m i-  kiem musi uwzgl<¿dniaó pełno b e zp iecze ń stw o  v/łasnych w o jsk , w tym rów nież pododdziałów  o sło n y  za p ó r jądrow ych i  grup v/yoa- d zan iu  min jąd ro w y ch . W edług danych amery la u is k ic h  promień B t r e -  l y  bezp ieczeń stw u  d la  lu d z i  n ie  b ęd ących  w u k r y c ia c h  podczas w;ybuchu miny o mocy 47 k t  v/ynosi 4900 m / t a b e l a ^ / .  Ponadto pov/ażn^ia zagrożen iem  d la  w ojsk  NATO i  w ła sn e j lu d n o ś c i c y w iln e j może byó znaczne s k a ż e n ie , te r e n u , zv/łaszcza p rzy n ie  s p r z y ja ją ­cym v / ie trz e , w ynoszące d z i e s i ą t k i  i  s e t k i  k ilo m e tró w . D odatko­wym o gran icze n ie m  w sto so w an iu  min jądrow ych v/iększych mocy s ą  rów nież tr u d n o ś c i te c lin ic z n e  w w ie r c e n iu  komór minowych o odpow iednich, optym alnych g łę b o k o ś c ia c h . Na p r z y k ła d , d la  miny o mocy 47 k t  optym alna g łęb o k o ść u s ta w ie n ia  w g r u n c ie  mięlckiia wynosi 162 m, a w g r u n c ie  twardym 126 m /o p tym aln ą g łę b o k o ść  u s ta w ie n ia  min jądrow ych p rzed stav/ia t a b e la  4 / . N a le ż y  w ięc p r z y ją ć , że sto so w an ie  min jądrow ych w ięk szy ch  m ocy, zaróvmo na t y ła c h  p r z e c iw n ik a , ja k  i  w d z ia ł a n ia c h  o b ro n n o -zaczep n ych  z p rzy czy n  w yżej podanych b ę d zie  pow ażnie o g r a n ic z o n e , a w o k - r e ś lu n y o li w am nkach i  s y t u a c ja c h  w ręcz "niew skazane i  n ie m o ż li-  we. D la te g o  t e ż , ja k  n a le ż y  s ą d z i ć ,  w połow ie l a t  s ie d e m d zie ­s i ą t y c h  Am erykanie p r z y s t ą p i l i  do wymiany s t a r y c h  typów min«jąd row ych / le k k ic h  i  c ię ż lc ic h /  na nowsze /p rzen o śn e i  przew oś- n e / , o g r a n ic z a ji^  je d n o c z e ś n ie  i c h  moc do 15 k t ,  a ja k  p o d a ją  n ie k tó r e  ź r ó d ła  -  nav/et do 5 k t .

Dane uzyskane w Z a r z ą d z ie  I I  S z ta b u  G e n era ln e go  V/P. 1986 r .
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i-i Ląd też wydaje a ię  ui^aeadniorie przyjt^cie do dalezych ro z-  
ważćiii lainy jądrowej o Diaksymalnej mocy 115 k t .

Ta bo i a___1

i/ilNlMAJxNji; ODLliiałiOilCI BEZPIEGZEŃST.7A ELA WOJSK PODCZAS

WYBUCHU MIN JAUROWYGH^

Moc
liiiny

/ k t/

Żotuiorze nie  
\i przed żeni o wy­
buchu /poza uk ry-
cieiTi/

Ż ołn ierze uprze­
dzeni 0 wybuchu 
/poza ukryciem/

Ż o łn ierze uprzedze­
n i 0 wybuchu /w 
u k cyciu /

odle^jłodć /m/ odległoać /in/ odle(^łobć /in/

bez­
p ie c z ­
na

jr e d -
-nio

bez­
p ie c z ­
na

mało
b ez-
p iecz
na

b ez-
p iecz
na

bred­
nio
bez-
pieoz
na

mało
b ez-
p ie cz
na

b e z-
p ie cz
na

bred­
n io
bez-
piocz
na

mało
bez­
p ie cz­
na

0,5 1300 1500 1000 1500 1300 1000 1200 1000 800

1 1700 1400 1200 1700 1400 1200 1 400 1200 1000

5 2100 1700 1.400 2100 1700 1400 1700 1 400 1200

10 2600 1900 1 600 2200 1900 1600 1800 1500 1300

47 4900 3800 5500 3200 2300 1900 2400 1800 1600

OPTYŁU^ME GŁI>'BOKOUCI USTAWIENIA MIN JĄDROWYCH'
t_

Moc miny jądrowej / k t/ 0,01 0,02 0,1 0,5 1 2 10 50 47
Optymalna
¿;ł<^bokoóć
ua triwia“* 
n ia  miny
jUjdrowej/i/

W {gruncie 
mit d̂ckim 9 12 20 56 45 57 97 140 162
w ¿gruncie 
twardym 7 9 16 28 55 44 70 108 126

Na poda tawie araerylcańalcie^^o regulaniinu H'iI-1 0 1 - 3 .  
ZastoBowanie iiiin jądrov/ych oraz v/arunki pokonywania zap6r 

i  z n iŁ ^ z e ii jądrowych -  I n ż . 220/57.
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/y 7 -------
X

V t  V*

X  r*ri^/
‘ f 8

IUr?qclzenie do kierowania wgbuchem. 
2.Zapalnik.
Stodunek miotajqoj.
<l.Źródto neutronów. _
5. Rucboma cześć tadunku )qdrowego.
6. Etement rgglujqc(j  - z a b e z p i e c z a j a c g . , -  Z.Kadtub.
B.fieflektor neutronów.
9.Nieruchoma cześć tadunku jądrowego.

Rys. i  Scheinat ideowy mimj jydtowej- typ Lufowy. '53V ..



Powyższe z a ło ż e n ie  n ie  w yklu cza p o trze b y  zn ajom o ści zasad d z ia ł a n ia  i  sto so w a n ia  d otych czasow ych / le k k ic h  i  c ię ż k ic h /  min jąd ro w ych , k tó re  zn ajd o w ały  s i ę  w a r s e n a ła c h  a m u n ic ji sp e c­j a l n e j  w ojsk lądov/ych USA, a co do k tó r y c h  brak jednoznaczn;;^-! in fo r m a c ji  o ic h  całko w itym  w y c o fa n iu .JDo z a s a d n ic z y c h  elementów k o n s tr u k c y jn y c h  min jądrow ych n a­le ż ą :  ładunek jąd ro w y, z a p a lr ń k , u r z ą d z e n ie  do k ie ro w a n ia  ••y- bucham i, kadłu b /obudov/a/.D o tych czas znane s ą  dwa r o d z a je  k o n s t r u k c ji  ładunkóv/ bojow;' min jądrow ych -  pociskow y / lu fo w y /  i  im p lo z y jn y .Mina jądrow a typu lufov/eyo / r y s . 1/ ,  sk ła d a  s i ę  z k a d łu b a , dunku jądrow ego p o d zie lo n e g o  na dv/ie lu b  w ię c e j c z ę ś c i ,  każd0 m asie m n ie js z e j od masy k r y t y c z n e j , u m ieszczon ych w b e z p ie c z ­n e j o d le g ło ś c i  od s i e b i e ,  v ^ 'k lu c z a ją c e j z a is t n ie n ie  samnc ,v: - n e j r e a k c j i  ją d r o w e j, z a p a ln ik a , ładunlcu r i o  t a ją c  e g o , źród,:a1 r e f le k t o r a  neutronów .Do spowodowania wybuchu j e s t  k o n ie czn e  p o łą c z e n ie  obu /v.?zy''-"’ k ic h /  c z ę ś c i  ładunloi ją d r o ’wego w je d n ą  b r y ł ę , k^/órej masa ,/Cst wówczas równa lu b  w ię k sz a  od masy lo r y ty c z n e j. Dokonuje s i ę  t e ­go p rzez w s tr z e le n ie  je d n e j c z ę ś c i  ruchom ej ła.dunicu jądroweą- w d ru gą  /nieruchom ą/ w u rz ą d z e n iu  / k a d łu b ie /  o k s z t a ł c i e  lu fy  z użyciem  m io ta ją c e g o  ład u rku  v/ybuchowego. S tą d  te ż  k o n stru k ­c ja  ta k a  n o s i c z ę s to  nazwę k o n s t r u k c ji  lu fo w e j lu b  p o c is k o w e j.R o zp o c zę c ie  r e a k c j i  łańcuchow ej w b r y le  m a te r ia łu  r o z s z c z e ­p ia ln e g o  o m asie w ię k s z e j od k rj^ ty czn e j za ch o d zi pod v/pływem odpow iedniej l i c z b y  neutronów . Jed n ym .^  i< h  ź r ó d e ł j e s t  sam m a te r ia ł  r o z s z c z e p ia ln y , k tó re g o  odpow iednia c z y s t o ś ć , i l o ś ć  i  g ę s to ś ć  zapew nia z a i s t n i e n i e  r e a k c j i  ła ń cu ch o w e j. Aby jed n ak  p r z y s p ie s z y ć  r o z p o c z ę c ie  r e a k c j i  / w zg lęd n ie  po za sto so w a n iu  m n ie js z e j od 'rorytycznej i l o ś c i  m a te r ia łu  r o z s z c z e n ia ln o g o / , s t o s u je  s i ę  dodatkowe źró d ło  neutronów , zwane c z ę s to  i r i c j a t o -34
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rem, k tó re  stanow i k a p su łk a  z pewną i l o ś c i ą  polonu / lu b  radu/ i  b e r y lu . P o lo n  / r a d / , \Tjd,z±el3,^ąc c z ą s t k i  a l f a ,  powoduje emi­tow anie p rzez b e r y l neu^t^ronów.I n i c j a t o r  j e s t  skonstruow any w te n  sp o só b , że w y d z ie la n ie  neutronów rozpoczyn a s i ę  d o p ie ro  w momencie łą c z e n ia  s ię  pod- k ry ty czn y ch  c z ę ś c i  m a te r ia łu  r o z s z c z e p ia ln e g o  w masę k r y ty c z n ą .
W ładunkach tego  r o d z a ju  do z w ię k s z e n ia  mocy wybuchu i  p e ł­n ie js z e g o  v/ykorzystania  m a te ria łu , r o z s z c z e p ia ln e g o  s t o s u je  s i ę  r e f le k t o r y  neutronów , k tó r e  p r z e d łu ż a ją  czas r e a k c j i  i  zw ięk sza­j ą  j e j  in te n s y r m o ś ć .Ładunld. d z ia ł a ją c e  na z a s a d z ie  łą c z e n ia  / ty p u  lu fo w eg o /  s ą  stosov/ane w m inach m ałych m ocy, n ie  p r z e k r a c z a ją c y c h  1 k t  / n p . mina jądrow a LI-50/ .V/ m inach /ład u n k a ch /  jądrow ych typ u  lufow ego łańcuchov7a r e ­a k c ja  jądrow a szybko /w c ią g u  0 ,1  -  0 ,3  s /  z a n ik a  p rzez w yparo- v/anie i  zw ię k sze n ie  o b ję t o ś c i  ładunlo;. jądrov/ego, p r z e o b r a ż a ją c e ­go s i ę  w p lazm ę. Lliny / ła d u n k i/  jądrow e typu lufow ego s ą  p ro stew k o n s t r u k c j i ,  m ają  m ałą  masę i  w ym iary, u m o ż liw ia ją  one v/yko--}r z y s t a n ie  m a te r ia łu  r o z s z c z e p ia ln .e g o  w g r a n ic a c h  10 -  15^ • D la ­tego  te ż  dokonyv;anie vrybuchów jądrov/ych dużych mocy z z a s to s o ­waniem teg o  r o d z a ju  ładunków jądro;wych j e s t  u tru d n io n e  i  n i e ­e fe k ty w n e .Wybuch jądrow y min /ładunków /jądrov/ych o k o n s t r u k c ji  lu fo w e j powoduje s i ę  w z a s a d z ie  za  pomocą zap a]n ików  m ech an iczn ych / c h e ­m iczn ych / o d z ia ł a n iu  o p ó źn ia ją cy m .Mina .jądrowa typu im p lo zy jn e g o  / r y s .  2/ s k ła d a  s i ę  z k a d łu b a ,

__ :)ładunku jądrov/ego, ładunku m a te r ia łu  wybuchowego, 90 -  100 z a -
O ru zie  massowowo p o r a ż e n ija  i  in ż y n ie m y je  m i e r o p r i j a t i j a  z a s z c z i t y .  Moskv;a 1972.



palników  e le k tr y c z n y c h  z deton ato ram i»  ź ró d ła  i  r e f le k t o r a  neutronów , n a d a jn ik a  i  o d b io rn ik a  sy g h a ła w , d e s z y fr a t o r a  i  z a ­p a ln ik a . K o n stru k c ja  m in /ładunków / jądrow ych togo ty p u , w po­równaniu do typu lu fo v ;e g o , j e s t  b a r d z ie j  skom plikow ana. Ma­t e r i a ł  r o z s z c z e p ia ln y  o m asie p o d k ry ty c z n e j j e s t  uformov/any w k s z t a ł c ie  k u l i  w ydrążonej / p u s t e j/  v/ środku lu b  te ż  o bardzo m ałej g ę s t o ś c i .  Poniew aż p ov/ierzchnia t a k i e j  k u l i  j e s t  s t o s u ­kowo "bardzo duża" w o d n ie s ie n iu  do i l o ś c i  m a te r ia łu  r o z s z c z e ­p ia ln e g o , r e a k c ja  łańcuchow a n ie  z a c h o d z i w skutek u c i e c z k i  w ię k sz o ś ci neutronów  p rze z  d u żą  p o w ie rz ch n ię  k u l i  na ze w n ą trz , poza m a te r ia ł  r o z s z c z e p ia ln y . K u la  m a te r ia łu  r o z s z c z e p ia ln e g o  j e s t  oto czon a zwykłym m a te riałem  ;vybuchowym. W w yniku je d n o ­czesnego o d p a le n ia  w s z y s tk ic h  za p aln ik ó w  i  d e t o n a c ji  m a te r ia łu  wybuchov/ego u z y s k u je  s i ę  o lb rz y m ią  k o n c e n tr a c ję  e n e r g i i  d z ia ł a ­j ą c e j  dośrodkow e, ś c i s k a j ą c e j  m a t e r ia ł  r o z s z c z e p ia ln y  w jed n o ­l i t ą ,  k u l i s t ą  b r y łę  o g ę s t o ś c i  2 -  3- k r o t n ie  w ię k s z e j od p ie r ­w o tn e j, s tw a r z a ją c  p rz e z  to  n iezb ęd n e w arunki do z a in ic jo w a n ia  i  ro z v n .n ię c ia  r e a k c j i  ła ń c u c h o w e j. V/ ta k  uformov/anej k u l i  ma­t e r i a ł u  r o z s z c z e p ia ln e g o  pov/ierzchnia u c i e c z k i  neutronów  na zev/nątrz j e s t  stosunkow o m ała w porów naniu z o b ję t o ś c i ą .Tego typu miny / ła d u n k i/  jądrow e Z Y /ięk szają  efektyY^mośó r e ­a k c j i  jąd ro w ej w porów naniu z lu fo w y m i, z a p e v n ia ją c  w yk o rzy sta­n ie  m a te r ia łu  r o z s z c z e p ia ln e g o  w 20 -  25^ .  Ponadto ła d u n k i te  u m o ż liw ia ją  3 -  5- k r o t n ą  zmianę mocy wybuchu i  z m n ie js z a ją  m oż- liw o ś ć  przedw czesnego in ic jo w a n ia  v/ybuchu miny /ładim loji/ .W ładunkach d z ia ł a ją c y c h  na z a s a d z ie  im p lo z j i  z r e g u ły  s ą  stosow ane r e f le k t o r y  neutronÓY/. U ż y c ie -r ^ lie k to r ó w  prow adzi do z m n ie js z e n ia  masy k r y ty c z n e j m a te r ia łu  rozsz^^^^epialnego, k tó ry  j e s t  Y/ówczas b a r d z ie j  ekonom icznie Y/ykorzystany, a stopniov/anie i c h  g r u b o ś c i pozw ala na u z y sk a n ie  ró żn y ch  g r a d a c j i  mocy z tego
1 Tamże. 37



eamego ładunlcu jąd ro w eg o . Ja k o  m t e r i a ł  na r e f le k t o r y  neutron&Y j e s t  w ykorzystyw any n a t o r a ln y  u ra n  lu b  b e r y l .  Na p r z y k ła d , masa k ry ty cz n a  uranu 235 ^39 / P l^ ^ S / , , ,  norm alnychw anm kach w ynosi 16 k g , z u życieia  r e f l e k t o r a  uranowego zm n ie j­sza  s i ę  do 6 k g , a  po za sto so w a n iu  r e f l e k t o r a  berylow ego -  do 5 leg* jądrowe pod względowi sposobu pov/odowania v/ybuchu i  c z a ­su zw łoki d z i e l ą  s i §  na n iek iero w an e i  k iero w a n e .niląyr̂ ^ądroY^ s ą  v/yposażone w z a p a ln ik i  czasoy/e, k tó r y c h  k o n s tr u k c ja  pozv/ala na d e to n a c ję  v/edług, z gó ry  o k r e ś lo ­nego program u. Ujem ną ce ch ą  tego  r o d z a ju  min j e s t  n iem o żliw o ść wprowadzenia do programu d z ia ł a n ia  m in y -z a p a ln ik a  -  zm ian , k tó ­re  mogą wynikać z a k tu a ] jie j  s y t u a c j i  t a k t y c z n e j .  Po uruchom ie­n iu  z a p a ln ik a , każda zm iana je g o  nastaw  powoduje natychm iastow y wybuchy Lilcv/idacja / r o z b r o je n ie /  miny n ie k ie ro w a n e j j e s t  m o ż li­wa p rzez u s u n ię c ie  z a p a ln ik a . D okładność d z ia ł a n ia  z a p a ln ik a  czasowego v/ynosi +2 na k a żd ą  g o d z in ę  n astaw io n ego  c z a s u  zw łoldl.Kierow ane m iny jądrow e s ą  detonowane za pomocą zakodat-zanycli sygnałów  e le k t r y c z n y c h , przekazyw anych d ro g ą  rad io w ą lu b  p r z e - v/odov/ą. Wybuchy min ustav/ionych pod wodą i n i c j u j e  s i ę  t y lk o  za  pomocą zakodowanych sygnałóy/ e le k t r y c z n y c h .S y g n a ły  s ą  rozkodowywane w d e s z y fr a t o r z e , zn ajd u ją cy m  s i ę  wewnątrz m in y. D e s z y fr a t e r  miny p r a c u je  w u lc ła d z ie  dwQjkov/ym / l  i  0/  na o gó ln ych  za sa d a ch  p racy  e le k tr o n ic z n y c h  maszyn c y f r o ­w ych. Wybuch miny może n a s t ą p ić  n a ty c h m ia s t po rozkodov;aniu r>yg- n a łu  p rze z  d e s z y fr a t o r  lu b  po u pływ ie u staP o n ego  w m echanizm ie czasov/ym okresu  z w ło k i.U kład sygnałów  ste ro w a n ia  wybuchami może byc r ó ż n y . J e s t  on u z a le ż n io n y  od w a ria n tu  p o łącze ń  e le k tr y c z n y c h  w d e s z y fr a t o r z e .
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D e s z y fr a to r  może rów n ież s p e łn ia ć  r o lę  b e z p ie c z n ik a  miny^ p r z e s ła n iu  sy g n a łu  v; odpowiednim u k ła d z ie  może spowodować on w y łą czen ie  ź r ó d e ł z a s i l a n i a ,  co tur-om ożliw ia wybuch jiiiny^K ierow anie wybuchami min jądrow ych p o le g a  na p r z e s y ła n iu  od­pow iednich sygnałów  v; c e lu :-  spowodowania natychm iastow ego wybuchu;-  u ru ch o m ien ia  mechanizmu czasow ego z nastav^ionym czasem zw ło k i;-  n a s ta w ie n ie  żądanego cz a su  zw ło k i z róv/noczesnym ur^;.cho- mieniem mechanizmu czasov,'ego;-  w y łą cze n ia  ź r ó d e ł z a s i l a n i a  i  u n ie m o ż liw ie n ia  wybuchu mir.y^Dogodnoóć pow yższych k o m b in a c ji p o le g a  na tym , że wybuch mi­ny może n a s tą p ić  w dowoln;^mi c z a s i e ,  zgo d n ie  z p otrzebam i w ynika­jącym i z s y t u a c j i  na p o lu  w arjci. S t r o n ą  ujem ną n a to m ia s t j e s t  m ożliw ość z a k łó c e n ia  p racy  o d b io rn ik a  sygnałów  o ra z  k o n ie czn o ść  in sta lo v / a n ia  u rząd zeń  antenow ych lu b  przewodów i  i c h  maskowa­n i e ,  co v/ydłuża cz a s  p rzygo tow an ia  m iny do wybuchu i  um ożliv/ia p rzecivm ikow i w ykrycie  ty c h  u rz ą d z e ń .O gólną c h a r a k te r y s ty k ę  min jajdrovy'ch przedstav/iono w ta b e la c h  1 i  2 . B a r d z ie j  szczegó ło w e p r z e d s ta w ie n ie  min jądrow ych j e s t  m ożliwe w o d n ie s ie n iu  do min s t a r s z y c h  typów, tzw* le k k ic h  i  c ię ż k ic h *  Y/ braku b l iż s z y c h  danych n ie  ma t a k i e j  m o ż liw o śc i w o d n ie s ie n iu  do min nov/szych typów -  p rzen o śn y ch , przew oźnych i  s p e c ja ln y c h .Miny l e k k i e ,  o m asie 27 -  72 kg i  mocy do 1 k t ,  s ą  p r z y s to s o ­wane do p rze n o sze n ia  p rze z  ż o łn ie r z y  w -cał^OSci lu b  po p o d z ie le ­n iu  na c z ę ś c i .  Mogą one być w ykorzystyw ane p rzez GBR na z a p le -  czu p r z e c iw n ik a . Y/ybuch min lekl-nich n a s tę p u je  a u to m aty czn ie  po upły^wie czasu  z w ło k i. C zas zw ło k i j e s t  u s t a la n y  po u s ta w ie n iu  i  sprav/dzeniu m in y.
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M-» 129  ̂ -  ¿ o s t  m iną t^’-pu le k k ie g o , przystosow aną do p rze n o sze n ia  p rzez  jed n ego  -  dwóch ż o łn ie r z y *  Z tego v/zględu s z c z e g ó ln ie  n a d a je  s i ę  do u ż y c ia  w d z ia ł a n ia c h  d yw ersyjnych na ty ła c h  w ojsk p rzecivirn ika.Minę zbudowano w y k o rz y stu ją c  ładu nek jądrow y Mk-54 z pocisku^ ”Davy C r o c k e t t ” . Ładunek ma moc 0,02 k t ,  co odpoy;iada s i l e  v;y- buchu 20 ton  t r o t y l u .  Ładunek d z ia ł a  na z a s a d z ie  i m p l o z j i .Minę przechov/uje s i ę  i  w ydaje wojskom w s t a n ie  ukom pletow a- nym. Przygotow anie m iny do d z ia ł a n ia  po3.ega na w y ję c iu  b e z p ie c z ­n ik a  i  ręcznym n a s ta w ie n iu  cza su  zv/łoki w sapalrJ.loA czasowym w p r z e d z ia le  od 5 do 2380 m in u t. Mina wybucha ty lk o  po upływ ie nastaw ionego czasu  z w ło k i.M ina jądrow a M-50 -  j e s t  minq, typu le k lc ie g o . Do zbudowania miny w ykorzystano ład im ek  jądrow y Mk-55 z p o c isk u  h a u b icy  
203,2 ram. Ładim ek d z i a ł a  na z a s a d z ie  łą c z e n ia  dv/óch o d d z ie ln y c h  c z ę ś c i  m a te r ia łu  r o z s z c z e p ia ln e g o . M ina ma moc 1 k t  i  masę 72 kg.M ina sk ła d a  s i ę  z c z te r e c h  c z ę ś c i ,  każda o m asie 18 k g , p rz y - stosov/anych do p rz e n o sz e n ia  na m ie js c e  u s ta w ie n ia  p rzez  p ojed yn­czego ż o ł n ie r z a . V/ c z a s ie  przev/ożenia i  składo?/ania przed u ży ­ciem  c z ę ś c i  te  z n a jd u ją  s i ę  m etalow ych p ojem n ik ach .Mina j e s t  sk ła d a n a  b ezp o śred n io  na miejscna u s t a w ie n ia . ITa u s ta w ie n ie  m iny na p o w ierzch n i z ie m i p rze z  c z te r e c h  sa p e ró »7 po­tr z e b a  2 - 5  m in u t. W v;ypadku u s ta w ie n ia  miny v/ komorze m inow ej, czas j e j  u s ta w ie n ia  z a le ż y  od cz a su  v/ykonania komory i  zam asko-v/ania u sta w io n e j m in y, v/ynosi on wówczas do k i lk u  g o d z in .^  - OY/ybuch miny n a s tę p u je  a u to m atyczn ie  po upł^w/ie cz a su  zw łoki z a p a ln ik a  czasov/ego. Mechanizm zegarov.y zapali^-iia  ma p od ziałlcę  od 0 ,5  do 150 g o d z in  z odstępam i co 15 m in u t. D okładność p racy  z a p a ln ik a  v/ynosi ¿ lf^ , t z n . od 20 s do 1 ,5  h .  Czas zw łok i j e s t  n a sta w ia n y  po u s ta v ;ie n iu  i  o d b e z p ie c z e n iu  m iny. Gdy z a ch o d zi40



p otrzeb a zmiany cz a su  zw ło k i w uruchomionym z a p a ln ik u , j e s t  ko­n ie c z n a  wymiana c a łe g o  z a p a ln ik a .Miny c i ę ż k i e ,o  m asie 136 -  680 kg i  mocy do 47 k t ,  s ą  u s t a ­wiane w z a sa d z ie  w kom orach m inowych. Wybuch i c h  może być powo­dowany z a p a ln ik ie m  czasowym po u p ływ ie  czasu  2TWłoki /po nadaniu  zakodowanego sy g n a łu /  d ro g ą  rad io w ą lu b  za pośrednictwem, p rze­wodów e le k t r y c z n y c h . Miny te  na m ie js c e  u s ta w ie n ia  s ą  d o s ta r ­czane samochodami lu b  śm igłow cam i.Lii na .1adrov/a -  j e s t  m iną typu c ię ż k ie g o , S kons tru.ov/anoj ą  z ładunku jądrow ego p o cis lo i p r z e c iw lo tn ic z e g o  " T a lo s " . Ło.du- nek ten  d z ia ł a  na z a s a d z ie  i m p l o z j i .  Moc miny w ynosi 0 ,5  k t ,  a j e j  masa 399 k g . M inę wyposażono w z a p a ln ik  czasowy o c z a s ie  zw łoki od 7 do 2880 m in u t. B e z p ie c z n ik  czasow y z a p a ln ik a  u m oż.li- wia zwłokę w z a d z ia ła n iu  miny od 0 -  30 m in u t.Wybuch miny n a s tę p u je  po u p ływ ie cz a s u  zw łoki z a p a ln ik a  lu b  po n ad an iu  zakodov;anych sygnałów  d ro g ą  radiov/ą a lb o  za pomocą przewodów e le k t r y c z n y c h .M ina ta  j e s t  przechowywana i  wydawana wojskom w s t a n ie  uliiom- pletow anym . Na m ie js c e  u s ta w ie n ia  j e s t  przewożona samochodem lu b  śm igłowcem .M ina .jądrowa M-59 -  j e s t  m iną typu c ię ż k ie g o . Z o s t a ła  skon­struow ana z ładunku jądrow ego Mk-7 w ykorzystyw anego w pocislcu
1o p e ra c y jn o -ta k ty c z n y m  *'Corporal*‘ o raz w p ierw szych  w e rs ja c h  po­c is k u  ta k ty czn e g o  *’H on est J o h n " , Ładunek ten  d z ia ł a  na z a s a d z ie  im p lo z j i  i  w ystęp u je  w różn ych  odm ianach, każda o in n e j  m ocy. Mina ta  może m ieć siedem  zakresów  mocy-od" ©,09 do 47 k t ,  a j e j  masa waha s i ę  w g r a n ic a c h  450 -  771 k g . P o s z ą ^ g ó ln e  odmiany ładunku jądrov/ego s ą  przechowywane w jednakow ych p o jem n ik ach , k tó r e  r ó ż n ią  s i ę  m iędzy sobą t y lk o  oznakowaniem i  m asą, co przedstaw io n o  w t a b e l i  5'.T P o c is k i  typu "C o r p o r a l"  z o s t a ły  w ycofane z u z b r o je n ia .



ODfflANY ŁADUNKU JĄDROWEGO Mk-7
T a b e la  5

O znaczenie odroiany ładunku jądrov/ego Mk-7 Moc / k t/ Masa pojem­n ik a  /kg/ V/ymiaiy pojem­n ik a  /cm/
190 DE 2 ,5 82,2130 DE /240 DE/ 9 8 2 ,5 40,6x4 0 ,6 x6 3 ,5170 DE 28 8 5 ,5210 DE 47 95

M ożliw y cza s zw ło k i z a p a ln ik a  czasow ego w ynosi od 15 do 2080 m in u t. B e z p ie c z n ik  czasowy M-14 zapev/nia cz a s  zv/łoki od 
0 - 3 0  m inut* Z a p a ln ik  kierov/any może być za in icjo v /a n y  z d a ln ie  p rzez nadanie  zakodowanych sygnałów  za pomocą przewodów e le k ­try c z n y c h  na o d le g ło ś ć  do 8 km.Mina bez uruchom ionego z a p a ln ik a  lu b  przed upływem cza su  zw łoki uruchom ionego z a p a ln ik a  może być wysadzona p rze z  n ad an ie  zakodowanych sygnałów  za pomocą przewodów e le k t r y c z n y c h .Z c h w ilą  u ru ch o m ien ia  z a p a ln ik a  n ie  ma m o żliw o ści za p o b ie ż e ­n ia  wybuchowi m iny, poniew aż ja k ie k o lv 7i e k  p rzerw anie obwodu e le k tr y c z n e g o  z a p a ln ik a  powoduje wybuch m iny.Minę /k ad łu b / w ydaje s i ę  v/ojskom bez ładunku jąd ro w ego , k tó r y-— • -Oj e s t  przechowywany i  przewożony na m ie js c e  u s ta w ie n ia  w s p e c j a l ­nym p ojem n ik u . Ładunek z m iną /kadłubem / łą cil^ -^ Jię  w m ie js c u  u s ta w ie n ia  m iny.

T rze ch  saperów p o tr z e b u je  na ukom pletov/anie, sp raw d zenie i  u s ta w ie n ie  m iny:42



-  na p ow ierzch n i z ie m i -  2 h ;-  na m ałej g ł ę b o k o ś c i '-  4 -  6 h*Czas u s ta w ie n ia  na p o w ie rzch n i z ie m i ukom pletow anej w cz e śn ie j miny wynosi o koło  10 m in u t.Mina jądrow a M-125 -  j e s t  m iną typu c ię ż k ie g o , skonstruow aną z ładunku jądrow ego p o c isk u  ta k ty c z n e g o  ’̂H onest Jo h n " /H onest Jo h n  B " / . Ładunek te n  d z ia ł a  na z a s a d z ie  im p lo z j i  i  w ystęp u je  w tr z e c h  odm ianach o mocy 2,10  i  30 k t .  Masa m iny w ynosi 680 k g .Mina wybucha po u p ływ ie  cz a su  zw ło k i z a p a ln ik a  a lb o  po nadanii zakodowanego sy g n a łu  d ro g ą  rad iow ą lu b  za  pomocą przewodów e le k ­tr y c z n y c h .Mina j e s t  przechowywana i  wydawana v/ojskom v/ s t a n ie  ukom ple- toY/anym. Na m ie js c e  u s ta w ie n ia  może byś przewożona samochodem lu b  śmigłowcem.Mina jądrow a M-127 j e s t  m iną typu c ię ż k ie g o , skonstruow aną z ładunku jądrow ego p o c isk u  ta k ty c z n e g o  " l i t t l e  J o h n " . Ładunek ten d z ia ł a  na z a s a d z ie  im p lo z j i  i  w ystęp u je  w t r z e c h  odm ianach o mocy: 0 ,7 5 , 2 ,5  / 2 ,4 5 /  i  11 kt# Masa m iny w ynosi 136 k g .Wybuch miny n a s tę p u je  po u p ływ ie  cz a s u  zw łoki z a p a ln ik a  a lb o  p rzez n ad an ie  zakodov/anych sygnałów  d ro g ą  rad iow ą lu b  za pomo­c ą  przewodów e le k t r y c z n y c h .Mina j e s t  przechowywana i  wydav/ana wojskom w s t a n ie  ukompD-e- towanym# Na m ie js c e  u s ta w ie n ia  może być przewożona samochodem osobowo-terenoY/ym, ciężarov;ym  lu b  śinigłow<ibm.Z p rzy to czo n y ch  danych w yn ik a, że produkp^^^^jmin jądrow ych o p a rto  na p o c is k a c h  a r t y l e r y j s k i c h  i  ra k ie to w y ch  typ u  z ie m ia  -  z ie m ia  i  z ie m ia  -  p o w ie tr z e . W p r z e w a ż a ją c e j w ię k s z o ś c i s ą  to  ła d u n k i jądrowe wycofywane z u z b r o je n ia .
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w k w ie tn iu  1985 roku na p o s ie d z e n iu  grupy planow ania ją d r o ­wego NATO p o d ję to  d e c y z ję  o stopniowym  v ;yco fan iu  z u z b r o je n ia  p r z e s ta r z a ły c h  min typ u  TMDM /Medium Atom ie B e m o lit io n  M uni- t io n /  i  z a s t ą p ie n iu  i c h  zmodernizowanymi minami przenośnym i M-129E1.Mina jądrow a M-129R1 -  j e s t  m iną s p e c ja ln ą , ma g ło w icę  b o jo ­wą W54 z nastav/ną mocą wybuchu od 0,01 do 1 k t*Minę p rz e n o si s i ę  w sp e cja ln y m  za so b n ik u  transportow ym  wraz 
z systemem o d p a la n ia  p rze z  dwóch ż o ł n ie r z y .Wybuch miny n a s tę p u je  po upły\vie cz a su  zw łek i z a p a ln ik a  a lb o  po nadaniu  zakodov/anego sy g n a łu  d ro g ą  radiow ą..Mina ta  ma być wykorzystyv/ana głó w n ie  p rzez GDR lu b  s p e c j a l ­n ie  organizow ane gru p y s p e c ja ln e g o  p r z e z n a c z e n ia  /OSP/ do c e la v  d yw ersyjn ych , do n is z c z e n ia  ważnych obiektów  v/ojskowych i  n ych , głów nie na t y ła c h  z jed n o czo n y ch  s i ł  z b ro jn y c h  U kładu War­szaw skiego na g łę b o k o ść  do 1000 km^O biektam i przewidywanymi do n is z c z e n ia  s ą  l o t n i s k a , o b ie k ty  kom unikacyjne i  d r o g i ,  w ęzły ł ą c z n o ś c i ,  s ta n o w isk a  dov/odzenia i  u rz ą d z e n ia  ty ło w e .

\O becnie w u z b r o je n iu  w ojsk  lądow ych USA j e s t  o ko ło  300 min M-129E1, w tym 100 w m agazynie a m u n ic ji s p e c ja ln e j  w MAINZ- PINTHEN w RPN i  200 w USA, W łoszech  i  K o re i P o łu d n io w e j.V/ c e lu  zachov/ania ta je m n ic y , d o ty c z ą c e j k o n s t r u k c ji  min j ą ­drowych, Am erykanie sk o n stru o w a li s p e c ja ln e  u rz ą d z e n ie  ochronne, k tó re  j e s t  stosov/ane w E u ro p ie  pod nazwą  ̂ PAlj. T ylko z tym i u rząd ze n iam i miny te  mogą być przekazyy/ane w jr a z ie  p o trze b y  v/ojskom s o ju s z n ic z y m , bez obawy zd ek o n sp irow an ia  k o n s t r u k c ji  ładunku jądrow ego i  u rząd zeń  do k ie ro w a n ia  w ybucham i.RÓY/nolegle z p r o d u k c ją  bojow ych min jądrow ych S ta n y  Z je d n o ­czone p ro d u k u ją  rów nież miny ćw iczebne do p rak ty czn e go  s z k o le -44



n ia  grup s p e c ja ln e g o  p rz e z n a c z e n ia  / G S P / , M iny  ćw iczebne m ają ten sam k s z t a ł t ,  wymiary i  m asę, co miny bojowe* D la  o d ró żn ie ­n ia  min ćw iczebnych od bojow ych min jądrow ych s ą  one malowane na inny k o lo r . U s ta lo n o , że bojowe miny jądrowe będą mnlowime na k o lo r  k liaki z czarnym i n a p is a m i, a m iny ćw iczebne -  na k o lo r  ejzamy z b ia ły ja i n a p isa m i i  dwoma b ia ły m i pasami*W tym m ie js c u  n a le ż y  w ięc o d p o w ied zieć na p y ta n ie : j a k i  j e s t  sta n  a k tu a ln y  środków m inowania jąd row ego?D ostępne in fo r m a c je  w t e j  d z ie d z in ie  p r z y t a c z a ją  dane odnoś­n ie  s i ł  lądow ych S tanów Z jed n o czon ych * B rak j e s t  ja k ich lco lw ie k  in fo r m a c ji  w o d n ie s ie n iu  do l i c z b y  p o sia d a n y ch  min jądrow ych p rzez s i ł y  lądowe W ie lk ie j  B r y t a n i i  i  F r a n c j i .D o tych czas w u z b r o je n iu  s i ł  lądow ych Stanów  Z jed n o czo n y ch  j e s t  około  610 min jąd ro w ych , z t e j  l i c z b y  około 510 min ją d r o ­wych j e s t  s ta r s z e g o  ty p u , tzv/* MADM /iJ^edium Atom ie D e m o lit io n  M u n itio n / oraz o k o ło  500 min now szej g e n e r a c j i ,  typu ADM /Atom ie D e m o litio n  M u n itio n s /  o symbolu LM29E1 . l e  o s t a t n ie  m ają  być w ykorzystane głów nie do celów  d yw ersyjn ych  na t y ła c h  przeciw nileaprzez grupy s p e c ja ln e g o  p rz e z n a c z e n ia  /GSP/ lu b  grupy dywei’sy jn o -*1rozpoznaw cze /ODR/ s i ł  lądov/ych Stanów  Z je d n o czo n y ch  .
E lem en ty  n ie u s u w a ln o ś c i / n ie r o z b r a ja ln o ś c i/  stosow ane w m inach jądrow ych

W c e lu  z a b e z p ie c z e n ia  miny jądrov/ej przed m o ż liw o ś c ią  j e jro z p o z n a n ia , r o z b r o je n ia  i  u s u n ię c ia  Am erykanie s t o s u ją  różnorod-_  -One u rz ą d z e n ia  techm iczne i  p r z e d s ię w z ię c ia  t a k ty c z n e , m ające u tr u d n ić  lu b  nawet u n ie m o żliw ić  p rze ciw n ik o v ^ l^ p zp o zn a n ie  i  l i k ­w id a c ję  miny ją d r o w e j. ̂ Broń jądrow a państw NATO -  S z t *  G en. 1251/85.
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Miny jądrow e, po u s ta w ie n iu  w komorze m inow ej, wprov/adzoneIw sta n  gotow odci b o jow ej n r  4 z r e g u ły  s ą  n ie r o z b r a ja ln e . Ustaw iona i  wprowadzona w s ta n  bojowy mina może wybuchać po p rzek azan iu  j e j  im p u lsu  d ro g ą  ra d io w ą , przewodową lu b  po za ­programowanym c z a s ie  zw ło k i z a p a ln ik a  m ech an iczn ego .Czędć m a te ria łó w , t r a k t u ją c y c h  o m inach jądrov/ych, wymienia wdród urząd zeń p r z e k a z u ją c y c h  im pu ls do v/ysadzenia miny ji|d r o - wej oddziały^wanie czynników  ze w n ę trzn y ch , p rzez k tó r e  n a le ż y  rozum ieć różnego r o d z a ju  elem enty n ie u s u w a ln o ś c i / n ie r o z b r a ja l -  n o d ci/  m in; j e s t  to  je d n a k  mało prawdopodobno, aby ta k ą  r o lę  m iały  one s p e ł n ia ć .W związlcu z powyższym n a le ż y  o d p ow ied zieć na p y ta n ie : ja ld e  zadanie m ają do s p e łn ie n ia  elem enty n ie u s u w a ln o ś c i / n ie r o z b r a -  ja ln o d c i/  przewid^nYane do sto so w a n ia  w komorach z minami ją d r o ­wymi? Ozy zadaniem  ty c h  elementów j e s t  powodowanie wybuchu min jądrow ycli podczas próby ic h  l i k w i d a c j i  p rzez grupy rozpoznawcze / lik w id a c y jn e /  p r z e c iw n ik a , k tó re  p r z e n ik n ę ły  w g łą b  ugrupowa­n ia  w ojsk  NATO, czy  te ż  ty lk o  z a b e z p ie c z e n ie  ty c h  min przed ic h  ro zb ro jen iem  p rzez u n ie s z k o d liw ie n ie  n iep o żąd an ych  o só b , k tó re  u s i ł u j ą  d o sta ć  s i ę  do komory minowej i  z a s y g n a liz o w a n ie  podod­d ziałom  o sło n y min jądrow ych o b e c n o śc i osób p o stro n n ych  przy m in ie ?Aby z a b e z p ie c z y ć  miny przed i c h  ro z b ro je n ie m  / lik v / id a c ją /  p rzez p r z e c iw n ik a , s p e c j a l i ś c i  am erykańscy o p ra co w a li w przew idy­waniu do sto so w an ia  elem enty nieusuv/aln od ci min jądrow ych r ó ż n e j k o n s t r u k c ji  i  o ró żn ych  zasad ach  d z i a ł a n i a .  E lem enty te  będą
•r- * "0montowane razem z m iną i  z o s ta n ą  w łączone w j e j  system  d z ia ł a ­n ia  z c h w ilą  o s ią g n ię c ia  p rzez minę gotowodci<CH”) d z ia ł a n ia  /n r 4/1 M ina jądrov/a z o s t a ł a  u sta w io n a , sprav/dzona i  j e s t  gotowa do d z i a ł a n i a .
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Miny jądrowe w s y s le ia ie  zapór in ż y n ie r y jn y c h  będą ustaw iane i  wprowadzano w s ta n  go to w o ści do d z ia ł a n ia  zgod nie  z p r z y ję t y ­mi zasadam i, w sy ste m ie  s t a ły c h  o p e ra c y jn y ch  zap ór jądrow ych na Id-llca d n i przed ro zp o częciem  d z ia ła j i  w ojennych , a w ta k ty c z n y c h  zaporach jądrow ych na k i l k a  d n i , a p rzy n a jm n ie j na k i lk a n a ś c ie  go d zin  przed p o d e jśc ie m  v/ojsk p rz e c iw n ik a  do r u b ie ż y  zap ór jf^d- rowych* V/obec pow yższego miny / z a p o ry /  jądrowe będą ustaw ian e w ugrupov/aniu bojowym w o jsk  NATO i  o s ła n ia n e  p rzez s p e c ja ln ie  w ydzielone p o d o d d zia ły  o s ło n y , w s p ó łd z ia ła ją c e  z elem entaiai ugrupow ania bojowego ta k  ta k ty c z n e g o , ja k  i  o p e r a c y jn e g o , V/ tym c z a s ie  pas / o d c in e k , w ęzeł/  zap ór jvądrowych n i e p r z y ja c i e ] n , k tó re go  g łęb o k o ść może w ynosić od k ilk u n a s t u  lcilom etr6w  / t a k ­ty czn e/  do k i l k u d z i e s i ę c i u ,  a nav/et do 100 ld.loraetrów w wypadku s t a ły c h  o p e ra cy jn y ch  zap ór jądrow ych , b ę d zie  in te n sy w n ie  pene­trowany p rzez nasze elem enty rozpoznav/cze.Jednyra z głów nych zadaii elementów rozpoznaw czych b ę d zie  r o z ­poznaw anie, a w o k re ś lo n y c h  s y t u a c ja c h  i  u n ie s z k o d liw ia n ie , min i  zap ó r jącirowych n i e p r z y j a c i e l a .  Z b ie r a n ie  i  przekazyw anie v/ojskom przygotow ującym , a n a s tę p n ie  prowadzącym d z ia ł a n ia  za­czepne ja k  n a jw ię c e j in fo r m a c ji  o m inach jądrow ych w znacznym s to p n iu  p rz y c z y n i s i ę  do pokonania o d cin k a  /w ęzła/ zap ór ją d r o ­wych«R ozpoznaw anie, a w o k re ślo n y c h  s y tu n c ja c h  i  u n ie s z k o d liw ia ­n ie  min jądrow ych p rze z  n asze  elem enty rozpozn aw cze, może prowa­d z ić  do z a d z ia ła n ia  elementów n ieu su v/aln oáci / n ie r o z b r a ja ln o ś c i/min jąd ro w ych . J e ż e l i  założym y, że zadaniem  elementów n ie u s u w a l-- -f)n o ś c i  w t a k ic h  wypadkach j e s t  in icjow an le^ w ybu ch u  min jądrov/ych, to  wówczas ic h  wybuch może n a s t ą p ić  w najmnie^*^ 'oczekiwanym mo­m encie d la  v/ojsk NATO, V/ybuchem miny ją d r o v ;e j, zain icjow an ymi B liż s z e  p rz e d sta w ie n ie  p o ję ć  -  ta k ty c z n e  i  s t a ł e  o p e ra cy jn e  zapory jądrow e -  w d a ls z e j  c z ę ś c i  r o z d z ia łu . 47



przez elem ent n ie u s u w a ln o ś c i, a n ie  ze s t a c j i  k ie ro w a n ia  wybu­cham i, czy z a p a ln ik ie m  czasowym z o s ta n ą  porażone przede w o zyst- kiim w ojska własne NATO o raz p o d o d d zia ły  o sło n y  min jąd ro w ych . P rzyjm ując t a k i  w a ria n t in ic jo v / a n ia  v/ybuchu min jąd ro w ych , n a le ­ży m ieć na uwadze, że n ie  ty lk o  może on następow ać w wyniku d z ia ła n ia  n aszy ch  elementów rozpozn aw czych , a le  ró w n ie ż , a może nav/et c z ę ś c i e j ,  pod wpływem o d d z ia ły w a n ia  środkó.v ogniowych p o la  w a llc i, ja k  a r t y l e r i a  czy lo t n ic t w o . R ubieże zap ór jądrow ych, dość znacznych g łę b o k o ś c ia c h , a p rzed e w szystkim  z n a jd u ją c e  s i ę  tam w ojska i  ś r o d k i w allci n i e p r z y ja c i e l a  będą n is z c z o n e  przez n a sz ą  a r t y l e r i ę  i  lo t n ic t w o . Tym samym będą narażone na i c h  o d d ziały w an ie  miny ją d ro w e , a ś c i ś l e j  elem en ty n ie u s u w a ln o ści m in, za in sta lo w a n e  w kom orach, pow odując i c h  wybuch i  i'a żą c wojslca v/łasne /NATO/ je s z c z e  przed p o d ejście m  n a sz y ch  w o js k .N ie kontrolow any p rze z  u s ta w ia ją c e g o  wybuch min jądrow ych n a le ż y  w y k lu czy ć , gdyż w przeciwnym  r a z ie  miny te  n ie  s p e łn iły b y  swego p r z e z n a c z e n ia , a ponadto byłyby zagro żen iem  d la  w ojsk  NATO oraz pododdziałćw  o sło n y  i  obrony min jąd ro w y ch .N a le ż y  w ięc o d r z u c ić  ja k o  n ie r e a ln y  p o g lą d , że zadaniem  e le ­mentów n ie u s u w a ln o ści / n ie r o z b r a ja ln o ś c i/  min jądrov/ych j e s t  in ic jo w a n ie  i c h  v/ybuchu w warunkach p o la  v / a lk i, co  z o s t a ło  do­w ied zio n e v/yżej. In ic jo w a n ie  wybuchu min jądrow ych może s i ę  od­bywać ty lk o  z zastosow aniem  zap aln ikó w  czasow ych lu b  ze s t a c j i  k ie ro w a n ia  wybuchami.Wobec powyższego można s t w ie r d z ić , że zadaniem  elementów n ie u su w a ln o ści / n ie r o z b r a ja ln o ś c i/  j e s t  z a b e z p ie c z e n ie  u sta w io ­n e j miny jądrow ej przed osobami postronnym i?, u s iłu ją c y m i j ą  r o z ­poznać i  u n ie s z k o d liw j.ó , a głów nie ja k  s i ę  w y d a ie , sygna3.izo\*/a-- - jn ie  i c h  o b e cn o ści pododdziałom  o s ło n y .Problem  ten  w m a te r ia ła c h  źródłov/ych n ie  j e s t  traktow any je d ­n o zn aczn ie  i  r a c z e j  p o m ijan y . N ato m ia st w m a te r ia ła c h  s z k o le n io -
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1wych, opracowanych na p o trze b y  w ojsk  , a u to rz y  u p r a s z c z a ją c  problem p r z y p is u ją  elemehtora n ie u s u w a ln o ś c i zad an ie  in ic jo v ;a -  n ia  wybuchu min jądrov/ych n ie z a le ż n ie  od s p e c ja ln y c h  systemów k iero w an ia  v»/ybuchami. J e s t  to  w ątp liw e i  r a c z e j  n ie r e a ln e , j e ­ż e l i  miny jądrow e n i e p r z y ja c i e l a  m a ją  s p e łn ia ć  ś c i ś l e  o lir e ś lo -  ne zad an ia  i  w ś c i ś l e  określonym  c z a s i e ,  a  o to  p r z e c ie ż  c h o d z i.W podstawowym m a t e r ia le , omawiającym te n  tem at: " In fo rm a to r0 system ach jądrow ych zap ór minowych w R FN "/Szt* G en . Zarzajd I I  
1979/  elementom n ie u s u w a ln o ś c i p r z y p is u je  s i ę  r o lę  -  za b e z p ie ­c z e n ia  min w komorach przed p e n e t r a c ją  osób p o stro n n y ch , p i ­s z ą c : "W c e lu  z a b e z p ie c z e n ia  m in , w komorach s ą  stosow ane u r z ą ­d z e n ia  n ie u s u w a ln o ś c i"  n ie  p r z y p is u ją c  im r o l i  i n i c j a t o r a  p o- wodującej^o wybuch m in y . Y/ ś w ie t le  pow yższych rozważmi j e s t  to  je d y n ie  s łu s z n e  i  m ożliw e do p r z y ję c i a .  Je d n a k , w innym m ie js ­c u , w tyra samym m a t e r ia le , o p is u ją c  elem enty n ie u s u w a ln o ś c i, mówi s i ę ,  że m ają one powodować wybuch miny ją^ irow ej, co j e s t-  ja k  to  ju ż  z o s t a ło  wykazane w c z e ś n ie j -  mało prawdopodobne1 n ie r e a ln e .W d a ls z y c h  ro zw ażan ia ch  p r z y jm u ję , że zadaniem  elementów n ie u s u w a ln o ś c i, p rze w id zia n y ch  do sto so w a n ia  p rzez arm ie NATO w m inach jądrov/ych, j e s t  z a b e z p ie c z a n ie  ty ch  min przed pene­t r a c j ą  osób p o stro n n y ch , (głównie z a ś  sy g n a liz o v ;a n ie  pododdzia­łom o sło n y  min p o ja w ie n ie  s i ę  w ic h  o b ręb ie  ty c h  o só b .Z p rzed sięv/zięć ta k ty c z n y c h , stosow anych w c e lu  u ti-u d n ie n ia  ro zp o zn a n ia  i  lik \ */ id a cji miny ją d r o w e j, s p e c j a l i ś c i  NATO z a le ­c a j ą  wykonyv/anie k i lk u  komór minowych v/ r e jo n ie  jed n ego  o b ie k ­tu  p o d le g a ją ce g o  n is z c z e n iu  z u sta w ie n ie m ^ ty lk o  w je d n e j z n ic h  - *-Budowa i  pokonywanie zap ór in ży n iery jn ^ ~ '"^ z minami ją d r o ­wymi. I n ż . 262/69*Pokonyv;anie zap ór jądrov/ych oraz s t r e f  skażeń i  z n is z c z e ń  na s z c z e b la c h  ta k ty c z n y c h . S z k o l .  405/70.
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miny ją d ro w e j, W p o z o s ta ły c h  komorach z a l e c a ją  u s ta w ia n ie  ćwi­czebnych min jąd ro w y ch , a w n ie k t ó r y c h , k la sy c z n e g o  m a te r ia łu  wybuchowego z wiuontowanymi elem entam i n ie u su w a ln o ó ci*  P r z e d s ię -  w zii^cia te  m ają  u tr u d n ić  i  w ydłużyć cz a s  ro zp o zn an ia  w ła ć c i-  wej miny j^ ^ ro w e j.W racając do u rząd ze ń  te c h n ic z n y c h , m ających  z a b e z p ie c z y ć  minę przed j e j  rozpoznaniem  i  ro z b ro je n ie m  w komorach / p rzy  mi^ nacłi/ s ą  stosow ane u r z ą d z e n ia  n ie u s u w a ln o ś c i / n ie r o z b r a ja ln o s -  c i /  min jądi^owych r ó ż n e j kon stI^ lk cj i , t a k ie  ja k :  naciskov;e je d ­no taktowe i  w ie lo ta k to w e , o d cią ż e n io w e , n a cią go w e, wahadłowe, p r z e c h y ln e , te r m ic z n e , a k u s ty c z n o e le k tr o n ic z n e , f o t o e le k t r o -  n ic z n e , m a g n e to e le k tr o n ic z n e ,K i'ótką c h a r a k te r y s ty k ę  n ie k tó r y c h  z w yżej w ym ienionych elementów n ie u s u w a ln o ś c i min podano n i ż e j .Elem ent n ie u su y / aln o ści n acisko w y dednotaktow y / r y s .  5/  s k ła d a  s i ę  z k a d łu b a , u rz ą d z e n ia  kontaktow ego z rdzeniem  i  sp rę ż y n ą  oraz ź ró d ła  z a s i l a n i a .  U rz ą d ze n ie  d z ia ł a  ja k o  zv/ie- r a c z  po n a c iś n ię c iu  na je g o  r d z e ń .Elem ent n ie u s u w a ln o śc i naciskow y w ie lo ta k to w y  / r y s .  4/  s k ła d a  s i ę  z k a d łu b a , u rz ą d z e n ia  naciskow ego z g ło v ;ic ą  n a c is ­kową, rd zeniem , sp rę ż y n ą  i  p rze k a źn ik ie m  naciskow ym , l ic z n ilc a  i  ź r ó d ła  z a s i l a n i a .  D z ia ł a  po o s ią g n ię c iu  zam ierzo n ej l ic z b y  nacisków  na z w ie r a c z . U s t a le n ie  l i c z b y  naciskÓAY j e s t  programo­wane i  może być r ó ż n e •E lem en t n ieu su y/aln o ści o d ciążen io w y / r y s . 5/  ma podobną budowę do u rz ą d z e n ia  naciskow ego jednodjakibw ego, z t ą  r ó ż n ic ą , że u rz ą d z e n ie  kontaktow e d z ia ł a  na z a s a d z ie  ^ n ją p rę że n ia  ś c i ś ­n i ę t e j  sp rężyny po z d ję c iu  o b c ią ż e n ia , p o d n ie s ie n iu  pokrywy lu b  c a ł e j  m iny.
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Rys. 5. Element nieusuwalności-nadskowij jednotoKtowy
5 1







Klem ent n ie u s u w a ln o śc i nacić^r^owy / r y s ,  6/ sk ła d a  s i ę  z kad­łu b a , u rz ą d ze n ia  kontaktoy/e^jo, d z ia ł a ją c e g o  pod wpływem nacit^gu, UrZłudzenie d z ia ł a  po n a cić^ ;;n ię ciu  r d z e n ia  u rz ą d z e n ia  podczas o tw ie ra n ia  polcrywy komory m inow ej.Elem ent n icu su w a ln o ^ ę i wahadłowy / r y s ,  7/ ma u rz ą d z e n ie  kon­taktowe w p o s ta c i  w ałka m etalow ego, um ieszczonego w otworze ką­tow nika i  przymocowanego do kad łu b a m in y . P r z e c h y le n ie  kadłuba miny powoduje zam lm ięcie  obwodu e le k t r y c z n e g o .Elem ent n ie u s u w a ln o ś c i p r z e c h y ln y / r y s ,  8/ ma u rz ą d z e n ie  kon­taktowe w p o s ta c i  am pułki z r t ę c i ą  przymocowanej do kadłu ba miny lubpoktywy koinoay m inow ej, E lem ent d z ia ł a  po p r z e c h y le n iu  kadłuba miny lu b  pokrywy komory minowej w wyniku zam icnięcia obwodu e le k ­try czn e g o  p rzez r t ę ć .E lem ent n ie u su y / aln o ści term iczn y  / r y s ,  9/ ma u rz ą d z e n ie  kon- taktov/e z rdzeniem  rtęciow ym  odłączonym  do ź r ó d ła  z a s i l a n i a .  E lem ent d z ia ł a  pod wpływem tem p eratury zew n ętrzn ej powyżej +50^0 i  p o n iż e j -4 0 ^ C , w k t ó r e j  s łu p  r t ę c i  zamylca obwód e le k t r y c z n y .Wyżej podane elem enty n ie u s u w a ln o ś c i s ą  typowymi zv/ieraczam i, n ie k tó r e  z n ic h  b y ły  masowo stosow ane v/ c z a s ie  I I  wojny św ia to ­w e j, C z ę s to  te  / i  in n e te ż /  b y ły  wykonywane, p rzez saperó\v na p o lu  w a lk i i  w bardzo przem yślny sposób stosowane w ró żn ych  wa­ru n k ach , stan o w iąc duże z a g ro ż e n ie  d la  n i e p r z y j a c i e l a ,W nowych elem en tach  n ie u s u w a ln o ści min jądrov/ych zastosow ano noY/oczesną e le k t r o n ik ę , a m iędzy in n ym i:E lem ent n ie u s u w a ln o ści a k u s ty c z n o e le k tr o n ic z n y  / r y s , 1 0 /  s k ła d a  s i ę  z m ik ro fo n u , w zm acniacza, p rze k a źn ik a  membranowego o raz ź ró d ła  z a s i l a n i a .  U rz ą d ze n ie  d z ia ł a  poddCw  s i ln y c h  o d gło ­sów zew nętrznych / s i l n e  u d e rz e n ia  ło p a t ą , k ilo fe m  w kadłu b miny lu b  pokrywę komory, wybuchy pocisków  a r t y l e r y j s k i c h  lu b  bomb lo t n ic z y c h  i t p . /  p r z e d o s ta ją c y c h  s i ę  do m ikrofonu po z d ję c iu54
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i  Pokrywa komory minowej 
2.Obudowa komory m in o w e j 
3. Wzmacniacz 
i  Mikrofon
5. Przekaźnik
6. Wspornik

Rys. 10. Element nieusuwalności-akustycznoctektroniizfiy.
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pokrywy komory minowej i  w zm ocnieniu p rze z  w zm acniacz. Wzmocnio­ny h a ła s  j e s t  przekazyw any na p r z e k a ź n ik , zamyka- w nim obwód prądu i  powoduje wybuch m a te r ia łu  v/ybuchowego,Elem ent n ie u s u w a ln o śc i f o t o e le k t r o n ic z n y / r y s *  11/ sk ła d a  s i ę  z elem entu fo t o e le k t r o n ic z n e g o  / fo to k o m ó r k i/ , w zm acniacza, prze­k a źn ik a  oraz ź ró d ła  z a s i l a n i a ,  W c z a s ie  o tw ie r a n ia  komory mino­wej na fotokom órkę pada stru m ień  ó v ;ia t ła , w zbudzając w n i e j  prąd e le k t r y c z n y . Prąd ten  po odpowiednim w zm ocnieniu p r z e p ły ­wa przez obwód p r z e k a ź n ik a , powodujf|c je g o  z a d z ia ł a n ie , Y/ tym momencie zamyka s i ę  obwód prądu ze ź r ó d ła  z a s i l a n i a ,  k t ó r y , p rzep ływ ając p rzez z a p a ln ik  e le k t r y c z n y , powoduje je g o  wybuch i  wybuch m a te r ia łu  wybuchov/ego.Elem ent n ie u su y / aln o sci m a g n o to e le k tro n icz n y  / r y s , 12/ sk ła d a  s i ę  z g e n e ra to ra  e n e r g i i  e le k tr o m a g n e ty c z n e j, w zm acn iacza, p rze k a źn ik a  o raz ź r ó d ła  z a s i l a n i a .  G e n e ra to r  e n e r g ii  e le k t r o ­m agnetyczn ej wytwarza w komorze minowej s t a ł e  p ole  e lek tro m ag­n e ty c z n e , U m ie szcze n ie  w tym p o lu  dowolnego p rzedm iotu  powoduje za b u rze n ia  w ro zch o d ze n iu  s i ę  f a l  e le k tro m a g n e ty cz n y ch , w wyni­ku czego p ow staje prąd e le k t r y c z n y , k tó r y  po w zm ocnieniu powo­d u je  zam k n ięcie  p rz e k a ź n ik a  i  obwodu prądu ze ź ró d ła  z a s i l a n i a .  N a s tę p u je  wybuch z a p a ln ik a  e le k tr y c z n e g o  i  wybuch m a te r ia łu  wybuchowego.Oprócz prezentov/anych w yżej elementów n ie u s u w a ln o śc i może występować c a ły  s z e r e g  in n y ch  d z ia ł a ją c y c h  na odmiennych z a sa ­d a ch , jed n ak  p rz e z n a c z e n ie  ic h  zawsze b ę d zie  t a k ie  sam e. W szyst­k ie  one m ają  za za d a n ie  zam k n ięcie  obwodu e le k tr y c z n e g o  w u s t a -• '0w ion ej i  wprowadzonej w s ta n  bojowy m in ie  ją d r o w e j, W wypadlcu z a i s t n i e n i a  w o b ręb ie  t e j  miny lu b  komory miiC733 ja k ic h k o lw ie k  zmian w stosu nku  do sta n u  p ie rw o tn e g o , t j , p o ło ż e n ia  miny lu b  elementów/ komory m inow ej.
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1  Pokrywa komonj minowej
2 Obudowa komory m i n o w e j . 
3. Element f o t o e l e k t r o n l c z r u j .

P r z e k a ź n i k  ( o t w a r t y | . 
S .S irum ień  .6. Wzułoc niucz.
7. P r z e k a ź n i k  ( z a m k n i ę t y ) .
8. Wspornik .
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Rys. î.Elen)enł nieusuwolności -  fotoelektroniczmj
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Zamieniacie obwodu e le k tr y c z n e g o  z je d n e j stro n y  ma spowodo­wać za d zia łtu a ie  z a p a ln ik a  e le k tr y c z n e g o  i  wybuch m a te r ia łu  wy­buchowego w c e lu  u n ie m o ż liw ie n ia  ro z p o zn a n ia  i  r o z b r o je n ia  miny ją d ro w e j, z d r u g ie j  za ć  -  p rze k a za n ie  sy g n a łu  o p e n e t r a c ji  Łilny /komory m inowej/ p rzez osoby n iep o żąd an e do pododdziałów  osłon y i  obrony min / zap ó r/  jąd ro w ych , k tó r e  n a ty cłim ia st podejmą od­pow iednie la?oki w c e lu  p rzyw rócen ia  p e łn e j z d o ln o ś c i bojow ej m iny.C zęstszym  zadaniem  elementów n ie u s u w a ln o ś c i / n ie r o z b r a ja l -  n o ś c i/  b ę d zie  t y lk o  to  d r u g ie  -  sy g n a liz o w a n ie  o b e c n o śc i osób n ie p o żą d a n y ch , nawet bez powodowania wybuchu m a te r ia łu  wybucho­wego, zw łaszcza  w o k r e s ie  o r g a n iz a c j i  d z ia ła ń  bojow ych .
Ogólne za sa d y  w y k o rzy sta n ia  min jądrow ych

Miny jądrowe s ą  środkiem  w a lk i , zajm ującym  ważne m ie js c e  w p la n a ch  w ojennych NATO, s z c z e g ó ln ie  na środkow oeuropejskim  TBY. Zasady i c h  sto so w a n ia  i  w y k o rzy sta n ia  opracowano w S ta n a c h  Z jed n o czo n y ch  z wydatnym u d ziałem  R e p u b lik i  F e d e r a ln e j N ie m ie c . W 1964 roku zaak cep to w ały  je  paiistw a cz ło n k o w sk ie  NATO i  p rzy ­j ę ł y  do r e a l i z a c j i  pod nazwą p lan u  T r e t t n e r a ,Am erykańscy s p e c j a l i ś c i  w ojskow i u w a ż a ją , że miny jądrow e s t a j ą  s i ę  n a jefek tyw n iejszym  i  n a jek o n o m ie zn ie jszy m  środkiem  do budowy zapór jądrow ych na dużych o b sz a ra ch  i  o d u że j g łę b o k o ś­c i ,  ja k  i  sk u te czn e g o  n is z c z e n ia  s t r a t e g i c z n i e  i  o p e r a c y jn ie  w ażnych obiektów  i  u rz ą d z e ń .M iny jądrowe mogą być stosow ane do nis^z^zenia ró żn y ch  o b ie k ­tów wówczas, gdy u ż y c ie  środków k on w en cjon aln ych n ie  da wyma­ganego e fe k tu  lu b  k ie d y  cza s i  s i ł y  s ą  n ie w y s t a r c z a ją c e .W i n s t r u k c j i  s łu ż b y  polow ej s i ł  lądow ych USA s tw ie r d z a  s i ę ,  że m iny jądrowe s t o s u je  s i ę  w c e lu  z n is z c z e n ia , o p ó ź n ie n ia  lu b63



makaymalnego z u m ie je ż e n ia  tempa n a t a r c ia  p rze ciw n ik a  na o k re ś­lo n y ch  o d cin k ach  i  o b s z a r a c h , k tó r y c h  pokonanie w k rótld m  cza ­s ie  , ze w zględu na s t o p ie ń  z n is z c z e n ia  i  s k a ż e n ia  p rom ien io­tw órczego , n ie  b ę d z ie  m o żliw e.Ważną z a l e t ą  sto so w a n ia  min jądrowych^w porównaniu z zapo­ram i / m a teria ła m j/k o n w e n cjo n aln y m i, j e s t  n is z c z e n ie  dużych obiektów  i  tw o rzen ie  r o z le g ły c h  s t r e f  z n is z c z e li i  skażeń  w k ró tk im  c z a s ie  p rzy  pomocy n ie w ie lk ic h  s i ł .  Ponadto s p r z y ja ją  one d u ż e j o s z c z ę d n o ś c i tr iin s p o r tu , co i l u s t r u j e  ta b e la  6 ,
T a b e la  6

EFEKTY CZASOWO-TRANSPORTOWE WYNIKAJĄCE ZE STO-*1 'SOWANIA MIN ją d r o w y c h '
W sk aźn ik i ALM/ład u n ek  jądrow y/ TNT/ t r o t y l /

Moc 0,01 k t 10 000 kgMasa /kg/ 45 12 500O b ję to ś ć  /m^/ 0 ,5 15T ran sp o rt 2 lu d z i P o ja zd  4f5 tonyC za s u s ta w ie n ia 0 ,5 440
R o z p iłtru ją c  w y k o rzy sta n ie  min jąd ro w y ch , n a le ż y  pam iętać o s y t u a c j i ,  w k t ó r e j  p o d ję to  d e c y z ję  o d c"h ^ za sto so w a n iu , ro d za­ju  prowadzonych d z ia ła ń  bojow ach o ra z  zomier^-^^^^ch sk u tk a c h  i c h  d z i a ł a n i a .1 R egulam in -  PM5-106 EMPLOYMENT OP ALM 1984 r o k .
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Miny Jądrowe mogą być w ykorzystan e p o je d y n c z o , grupowo i  w system ie zap ór Jądrow ych do n is z c z e n ia  ważnych węzłów komuni­k a c y jn y c h , t u n e l i  drogow ych i  k o le jo w y c h , d r ó g , mostów, wąwozów, p r z e łę c z y , budow li i  u rząd zeii podzieum ych,do zam ykania d o lin  oraz do z a g ra d z a n ia  o tw a rty ch  odcinków  te r e n u . Duże zn a cze n ie  ma stosow anie  min Jądrow ych do z w ię k s z a n ia  n a tu ra ln e g o  e fe k tu  z a ­porowego przeszkód w odnych, tam , za p ó r wodnych, J e z i o r  i  r u b ie ­ży obronnych.Sto so w an ie  min i  za p ó r Jądrow ych J e s t  przewidywane w ogólnym sy ste m ie  planow ania w a lk i na t y ła c h  p r z e c iw n ik a , w ta k ty c z n y c h , a ta k ż e  s t a ły c h  o p e r a c y jn y c h  za p o ra ch  Jąd row ych .O g ó ln ie  można p r z y ją ć , że w d z ia ł a n ia c h  dyw ersyjn ych będą stosow ane miny Jądrowe przenoóne / le k lc ie /  p ojed yn czo  lu b  gru­pam i, na p ow ierzcłm i z ie m i, w p iw n ic a ch  lu b  s tu d n ia c h , na lu b  wewnątrz obiektów  p rzezn a czo n ych  do n i s z c z e n i a .N a to m ia st w sy ste m ie  ta k ty c z n y c h  Ja k  i  s t a ł y c h  o p e ra cy jn y ch  zap ór Jądrow ych będą u staw ia n e  m iny przewoźne / le k lc ie  i  c ię ż k ie /  pod z ie m ią , w s p e c ja ln y c h  komorach minowych, pod wodą lu b  w o b ie k ta c h , p rzezn aczo n ych  do n i s z c z e n i a .W sp o rad yczn ych  wypadkach miny Jądrow e w sy ste m ie  z a p ó r , z w ła sz cz a  ta k ty c z n y c h , będą u staw io n e na p o w ierzch n i ziem i lu b  na o b ie k ta c h  p rzezn aczo n ych  do z n is z c z e n ia .P o ję c ie  u s ta w ia n ia  min jądrow ych na p o w ierzch n i z ie m i r ó ż n i s i ę  od p r z y ję ty c h  o g ó ln ie  zasad  u s ta w ia n ia  m in k la s y c z n y c h : mi­nę Jądrow ą u sta w io n ą  w g ru n c ie  na g łę b o k o ś c i do 1 ,5  m o k r e ś la- Os i ę  w t e r m in o lo g ii  m in e r s k ie j Ja k o  minę u sta w io n ą  na p o w ierzch n i z ie m i. Z podanej w yżej zasady w y n ik a , że m iny ^̂ -̂ drowe pod z ie m ią  m uszą być ustaw ione n a  g łę b o k o ś c ia c h  p o n iż e j 1 ,5  m od powierz^- c h n i z ie m i. Warstwa g ru n tu  do 1 ,5  m J e s t  uważana za  warstwę mas­k u ją c ą .
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w s ta ły c h  o p e ra cy jn y ch  zap o rach  jądrow ych r/dny będą u sta w io ­ne w zawczasu przygotow anych komorach w w iększot^ci wypadków o g łę b o k o ścia ch  6 -  10 m*N a jle p s z y  e fe k t  d z ia ł a n ia  miny Jądrow ej u z y sk u je  s ię  podczas z a ło ż e n ia  i  wybuchu j e j  na g łę b o k o ś c i o p ty m a ln e j, co p rzed staw io ­no w t a b e l i  4*Minami /środkam i/ jądrowym i na p o trzeb y  w ojsk lądow ych s i ł  zb ro jn y ch  NATO w c z a s ie  pokoju  d y sp o n u ją  S ta n y  Z je d n o cz o n e .W p r z y d z ia le  a m u n ic ji jąd ro w ej /w tym. i  min jądrow ych/ p osz­czególnym  korpusom arm ijnym  /nieam erykaiiskim / obow iązu je “ zasada ,podwójnego k lu c z a ” . Paiistwa NATO d y sp o n u ją  środkam i p rzen o szen ia  / u sta w ia n ia /  b ro n i ją d r o w e j, a a m u n icja  jądrow a do ty ch  środków, do czasu  p o d ję c ia  d e c y z j i  p rzez p rezy d en ta  Stanów  Zjednoczonych0 ro z p o c z ę c iu  sto so w a n ia  b ro n i ją d r o w e j, p o z o s ta je  pod k o n tr o lą  am erykaiiską. Ponadto miny jąd ro w e, k tó r e  m ają  byó p rzekazane w|, c z a s ie  d z ia ła ń  bojow ych nieam erykańskim  korpusom arm ijnym  NATO m ają wmontowane s p e c ja ln e  u rz ą d z e n ie  ochronne typu PAL, o którym b y ła  mowa w p o d ro zd z. 1 r o z d z . 1 .
P lanow anie u ż y c ia  min jądrow ych

P la n y  u ż y c ia  min jądrow ych s ą  opracowywane na podstaw ie dyrek­tywy dowóiicy B i ł  z b ro jn y c h  TIW p rzez s z ta b y  grup a r m ii /GA/1 a n a i i  polov/ych /A P /.Za planow anie s ą  o d p o w ie d z ia ln i:-  na środkow oeuropejskim  TM  -  dowództwo SE TM  we w sp ó łd z ia - I  ła n iu  ze sztabam i OGA i  PGA;-  w r e jo n ie  S z le z w ik a -H o ls z ty n u  -  dowództwo p ó łn o cn o e u ro p e j- s k ie g o  TM  w sp ó ln ie  z dov/ództwem s i ł  lądow ych u u t l a n d i i .W p lan ach  ty c h  s ą  o k re ślo n e  c e l e ,  główne z a d a n ia , cz a s  1 k o le j  nośó u ż y c ia  min jądrow ych o ra z  dowódcy, k tó r z y  m ają prawo wydania ze zw o le n ia  u ż y c ia  b ro n i jąd ro v/ej.66



U życie liiin jądrow ych do d z ia ła li obrołinych w ramach s ta łe g o  operacyjnego systemu zapór in ż y n ie r y jn y c h  p la n u je  s ię  na sz c z e ­blu TbW. W yciągi z p lanu budowy zapór s ą  p rzesyłan e  do AP, KA i  d y w izji pierw szorzutow ych, któi'e  s ą  odpow iedzialne za u ż y c ie  min w tolcu d z ia ła ń  bojowych*P lan w ykorzystan ia min jądrow ych j e s t  odpowiednio korelowany z ogólnym planem o p e r a c ji  związlcu o peracyjnego / ta k ty czn e go /  a także z planem wykonywania uderzeii jądrow ych z użyciem  lo tn ic tw a , r a k ie t  i  a r t y l e r i i  atom ow ej.Plany u ż y c ia  min jądrow ych w d z ia ła n ia c h  zaczepnych| a także obronnych, prowadzonych w re jo n a c h  n ie  o b ję ty c h  systernem s t a ły c h  operacyjnych zapór jądrow ych opracow ują zazw yczaj sz ta b y  GA i  AP oraz sztab y  KA d z ia ła ją c y c h  na sam odzielnych k ie ru n k a ch , a w wy*“ jątkowych wypadkach -  na s z c z e b lu  d y w iz j i . U ż y cie  min jądrowych przez d yw izję  musi byó zatw ierdzone p rzez dowódcę KA. D yw izja ma prawo stosow ania min jądrow ych o mocy do 10 k t ,  brygada -  do 1 k t .Miny Jądrowe na ty ła c h  n a szych  w ojsk i  obszarze k r a ju  mogą byó u żyte  p rzez KA na ro zk az dowódcy AP lu b  dowódcy GA, k tó rz y  są  o d p o w ied zia ln i za p r z e r z u t zarówno grup sp e c ja ln e g o  przezna­czen ia  /GSP/ lu b  gm p  dywersyjno^-rozpoznawczych /GDR/, ja k  i  min jądrowych na t y ły  p rz e c iw n ik a .Prawo z a tw ie rd za n ia  planów , za w ie ra ją cy ch  d e cy z je  u ż y c ia  min /b ro n i/  jądrow ych zgodnie z za sa d ą  k o n t r o li  w ojskow ej, p rzy słu ­guje dowódcom od dowódcy te a tr u  d z ia ła ń  w ojennych wzwyż.Przyw ilejem  dowódcy '^upoważnionego*' j e s t  prawo za tw ie rd za n ia  d e c y z ji o pierwszym lu b  kolejnym  u życiu ^m ir# /bron i/ jądrow ych, pod warunkiem w cz e śn ie jsze g o  p o d ję c ia  w t e j  spraw ie d e c y z ji  po- l i t y c z n e j  p rzez p rezyden ta Stanów Z jed n o czo n y ch . ̂ Dowódca "upoważniony" -  dowódca am erykański m ający prawo wydawania zezw olen ia  na u ż y c ie  b ro n i jądrow ej i  za tw ie rd za n ia  * planów j e j  u ż y c ia . 67



Dowódca “upoważniony" ma rów nież prawo upow ażnienia p o d leg łych  
Lu dowódców do p o d ję c ia  d e c y z j i  u ż y c ia  min / b ro n i/  ji]drowych, a mj.anowicie:-  dowódca te a tr u  d z ia ła ii  -  dowódców gi*up a r m ii;-  dowódca gx'upy a rm ii -  dowódców korpusów a n a ijn y c h ;

1-  dowódca korpusu a rm ijn ego  -  dowódców d y w iz ji , ♦Pd p o d ję ciu  d e c y z ji  o u ż y c iu  broni ją d ro w e j, pozw olenie na je j  zastosow anie otrzym ują dov/ódcy " i n i c j u ją c y "  oraz dowódcy 
oddziałów, k tó ry ch  órodki p rzen o szen ia  b ro n i jądrow ej m ają być LfykorzyBtane lu b  k tó re  m ają u staw ia ć miny jąd row e.Treóc jądrowych zadań bojowych opracow ują sz ta b y  w ojsk a r t y ­l e r i i  i  w ojsk in ż y n ie r y jn y c h .S z e f  w ojsk in ż y n ie r y jn y c h  a n a liz u je  c e le  pod kątem doboru odpowiedniej mocy wybuchu, ro d z a ju  miny jąd row ej i  w sp ółrzęd - aych punktu zerow ego. Opracowuje on prognozę skutków , w tym zniszczeń i  s t r a t  p rzeciw n ik a  oraz o k r e ś la  s t r e f y  b e zp iecze ń ­stwa d la  w ojsk w łasn ych .Wymagania staw iane uderzeniom  jądrowym / u sta w ia n iu  min jądrowych/, powinny zapewnić-  pokrycie co n ajm n iej 3(Jś pow ierzchni c e lu  promieniem wyma­ganych zn iszcz e ń  z prawdopodobieństwem n ie  m niejszyai n iż-  zagwarantowanie 90^ prawdopodobieństwa z n is z c z e n ia  c e lu  punktowego /m ost, w ęzeł kom unikacyjny, tama wodna i t p . / ;-  n ie n a ru sze n ie  w ojsk w łasnych w s to p n iu  większym n iż  n ie ­znaczne ryzyko;-  bardzo wysoką pewność /99/^/ n ie  z a g ro ż e n ig  w łasnych w ojski  obiektów promieniotwórczym skażeniem  te r e n u , j e ż e l i  d o raźn ie  ten wymóg n ie  z o s t a ł  u c h y lo n y . ^ ̂ Broń jądrowa państw NATO. B z t .  Gen. 123l/^S ,V/arszawa 1986* ̂ Dowódca " i n i c ju ją c y "  -  dowódca s z c z e b la  operacyjnego lu btak tyczn ego , proponujący u ż y c ie  i  sp o rz ą d z a ją cy  plany u ż y c iabroni jąd ro w ej, p r z e d s ta w ia ją c y  je  do z a tw ie r d z e n ia .3 Broń jądrowa państw NATÓ. bz'U .Gen.l231/B5* V/arszawa 1986.68



S z e f wojsk in ż y u ie r y jn y e h , po wykonaniu ty ch  zadaii, przed-
3 tawia dov/ódcy szczegółow e p rop ozycje  d e c y z j i ,  w k tó ry ch  po- 

1ła je  :rod zaj miny ją d ro w e j;-  moc wybuchu;-  prognozę skutków; .-  wymagane w spółrzędne punktu zerowego;-  s t r e f y  bezpieczeństv\ra d la  w ojsk v/łasnych,
2Na podstawie NOP / N u c le a r  O p eratio n  P la n /  o b ie k ty  uderzeń zo sta ły  podzielone na p rio ryteto w e i  p o z o s ta łe . Z k o le i  c e le  priorytetow e p od zielo n o  według i c h  w ażności na c z te r y  gr\Jipy. Zakw alifikow anie o b ie k tu  do o k re ś lo n e j grupy wyraża sto p ie ń  p iln o ś c i w je g o  zw alczan iu  b ro n ią  jąd ro w ą. P o d z ia ł obiektów na c z te r y  grupy p rio ryteto w e przedstaw iono w t a b e l i  7*U życie  min jądrow ych p la n u je  s ię  na podstaw ie dyrektywy d o ty­czącej plajiow ania uderzeń jądrow ych / u sta w ie n ia  min jądrow ych/. W yciągi tych  dyrektyw s ą  przekazywane do podwładnych w okre­s ie  zagro żen ia  wojennego i  przygotowywania o p e r a c ji*Treść planów j e s t  różn a na p o szczeg ó ln y ch  s z c z e b la c h  dowo­d zen ia , jednak n a stę p u ją c e  dane s ą  w spólne:-  u s ta le n ie  celów uderzeń rakieto w o -jąd row ych  i  obiektów przeznaczonych do minowania jądrow ego;-  l ic z b a  oddanej do d y s p o z y c ji b r o n i, w tym i  min jądrow ych;-  u s t a le n ie  k o n ieczn ych  rezerw .U życie zapór konw encjonalnych do u z u p e łn ie n ia  i  osłony min l zapór jądrowych p la n u ją  sz ta b y  w ojsk in ż y n i^ y jn y c h  na p o d sta- 

Nie d e c y z ji  głównodowodzącego TDW. Opracowane p ląn y^ p rzed staw ia- ifi do z a tw ie rd ze n ia . ̂ Tamże.2 O peracyjny p lan  u ż y c ia  bron i ją d ro w e j.
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w o k re sie  przygotow ania głęboko urzutowanego s ta łe g o  opera­cyjnego sytemu zapór in ż y n ie r y jn y c h , p r z e d s ię w z ię c ia  z tym związane u zgadn ia  s ię  ze sztabam i obrony t e r y t o r i a l n e j .P lan  u ż y c ia  min jądrow ych zazw yczaj zaw iera:-  numerację obiektów  / c e ló w / , i c h  l ic z b ę  i  k ró tk ą  ch a ra k te ­rystykę}-  ro d za j i  moc min jądrow ych oraz ^ i ^ js c a  i  głębokość ic h  u sta w ie n ia ;-  wykaz wyznaczonych pododdziałów  do u sta w ia n ia  i  w ysadzania min jądrowych o raz pododdziałów  ic h  ochrony i  łą c z n o ś c i;-  czas u sta w ia n ia  i  cza s  zw łoki z a p a ln ik a , sposób i  czas wy- sadzenia lu b  s p e c ja ln e  w aru n ki, w k tó ry c h  powinny być wysadzone miny jądrow e;-  kto  u d z ie la  zezw o len ia  na w ysadzenie min jądrow ych;-  p rze p isy  b ezp ieczeń stw a / c z a s  i  k o le jn o ś ć  ew akuacji lu d ­no ści cy w iln e j i  w ojska oraz sp rz ę tu  bojowego/;-  sposoby osłony miny środkam i konw encjonalnym i;-  za b e zp ie cze n ie  miny przed j e j  rozpoznaniem  i  u n ie s z k o d li­wieniem przez p rze ciw n ik a ;-  u s t a le n ie  system u o strzegaw czego ;-  u s t a le n ie  system u łą c z n o ś c i  dowodzenia i  k iero w an ia  wybu­chami min jądrow ych;-  o rg a n iz a c ję  w s p ó łd z ia ła n ia  plutonów u sta w ia n ia  min ją d ro ­wych z pododdziałam i o sło n y  oraz pododdziałów  osłony min z w ojs­kami operacyjnym i;-  sposoby maskowania p r a c .Pozw olenie na u ż y c ie  min jądrow ych po ra z  pierw szy w c z a s ie  wojny wydaje p rezyd en t Stanów Zjednoczonych "palnym i kanałam i dowodzenia. W o k re ślo n y ch  wypadkach, ja k  na przykład zaatakowa­n ie  b ro n ią  jądrow ą p rzez p rz e c iw n ik a , rozk az u ż y c ia  min ją d ro ­wych może wydać dowódca s i ł  zb ro jn y ch  NATO lu b  n iż s z y  dowódca
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am erykański na p od staw ie o gó ln ego  u p o w a żn ien ia  p rezyd en ta  Stanów Z jed n o czo n ych .Podczas planow ania u ż y c ia  min jądrow ych zwraca s i ę  uwagę na z a b e z p ie c z e n ie  w ojsk  w łasn ych  przed opadem prom ieniotw órczym . jN ie z a le ż n ie  od w stępnych w y lic z e ń  przed zało żen iem  m in , bezpo­śre d n io  przed i c h  w ysadzeniem  na p od staw ie danych m e te o ro lo ­g ic z n y c h  o k r e ś la  s i ę  s to p ie ń  z a g r o ż e n ia  w ojsk  w ła sn y ch . W z a ­le ż n o ś c i  od u zyskan ych wyników podejmowana j e s t  d e c y z ja  o: w ysadzeniu m in; z a n ie c h a n iu  i c h  u ż y c ia ;  zm odyfikow aniu p lan u  ic h  u ż y c ia ;  ew ak u acji w o jsk  z obszarów zagro żo n ych  i t p .Zgodnie z postanow ieniam i regu lam in u  PM5-106 w s z t a b ie  KA. j e s t  opracowywany p la n  celów  /o b iek tó w / d la  min jądrow ych w p a s ie  korpusu za tw ie rd za n y  p rzez dow ódcę^D yw izje  i  brygady o trzy m u ją  z p lan u  korpusu w y c ią g i i c h  d o ty c z ą c e , z a w ie r a ją c e :-  l i c z b ę  celów  d la  min jądrow ych w p a s ie  ic h  d z ia ł a n ia ;-  k r ó t k i  o p is  / c h a r a k te r y s ty k a /  celów  -  obiektów ;-  p o ło ż e n ie  c e lu  -  o b ie k tu ;
2-  p rzew id zia n a  moc miny jąd ro w ej na c e l  -  o b ie k t  ♦Dowódca korpusu w ydaje ro zk az na p iśm ie  dowódcom d y w iz ji  na u s ta w ie n ie  min jądrow ych w p asach  i c h  d z ia ł a n ia  z powiadom ie­niem dowódców grup u s ta w ia n ia  min tam d z ia ł a ją c y c h . W r o z k a z ie  dowódca korpusu zobow iązuje dowódców d y w iz ji  do p o s ta w ie n ia 5szczegó ło w ych  zadań dowódcom grup u s ta w ia n ia  min jąd row ych .Sposób i  p otrzebn y cz a s  na w ypracow anie d e c y z ji  o u ż y c iu  b ro n i /m in/ jąd ro w ej na p o s z c z e g ó ln y c h  s z ^ e b l a c h  dow odzenia do organu p o lity c z n e g o  NATO w łą czn ie  o ra z  sposc!^ i  cza s  p rz e k a z a n ia

1 R egulam in M 5 -1 0 6  EMPLOYMENT OF ADM 1984  ̂Tamże •Tamże.72





t e j  d e c y z ji  od organu p o lity c z n e g o  NATO do s z c z e b la  n a jn iż s z e ­go , t j ,  do p o szczegó ln ych  obsług n o s i c i e l i  broni jądrow ej /giu p  u staw ian ia  min jądrow ych/, przedstaw iono na rys* 13
U ży cie  min jądrow ych

W myól t e o r i i  g ło szo n y ch  na Z a c h o d z ie , miny jądrowe są  órod- kiem obronnym, k tórego  stosow anie może mieó m iejsce  zarówno w w ojnie ją d ro w e j, ja k  i  k o n w e n cjo n a ln e j. Obserwuje s ię  dążność do n arzu cen ia  siłom  zbrojnym  państw Układu W arszawskiego p o g lą ­du, że u ż y c ie  min jądrow ych o stosunkov/o małych mocach w s y s te ­mie zapór lu b  pojedynczo n ie  powinno być traktowane jak o  z a i n i ­cjow anie wojny ją d ro w e j, le c z  ty lk o  ja k o  zastosow anie zapór kom /encjonalnych o zw iększonej mocy.N a jb a r d z ie j efektyw ne s ą  miny jądrowe stosowane w o b ro n ie . S p e c ja l i ś c i  NATO p rzew id u ją  stosow anie ic h  rów nież w d z ia ła n ia c h  odwrotowych n a t a r c iu , a także na t y ła c h  p rze ciw n ik a .W d z ia ła n ia c h  obronnych miny jąd row e, w p o łącze n iu  z zapora­mi konw encjonalnym i, m ają byó stosowane w c e lu  zatrzym ania na­t a r c ia  zgrupowań uderzeniow ych i  u tr u d n ie n ia  manewru wojskom p rzeciw n ik a , a także w c e lu  zm uszenia i c h  do ześrodkow ania s ię  w r e jo n a c h , na k tó re  przygotov/ano /zaplanowano/ zawczasu ude­rze n ia  jądrowe i  środkam i konw ecjonalnym i. S z c z e g ó ln ą  uwagę zwraca s ię  na u ż y c ie  min jądrow ych w obronie w p o łą cze n iu  z wy­korzystaniem  przeszkód wodnych, pasm g ó r s k ic h  i  in n ych  p rze­szkód n a tu r a ln y c h . W zw iązku z tym p la n u je  s ię  rozbudowę s y s te ­mu zapór in ż y n ie r y jn y c h  w o b ro n ie , obejmuj^^cego zarówno miny jądrow e, ja k  i  konw encjonalne zapory minowe, fo r t y f ik a c y jn e  oraz przeszkody n a tu r a ln e , d J )Początkowo za n a je fe k ty w n ie js z ą  uważano rozbudowę pasów zapór o następującym  u k ła d z ie : ̂ Broń jądrowa państw NATO -  S z t .  Oen. 1231/85.74



-  zewnętrzny pas min jądrow ych o m ałej mocy, przeznaczonych głóvmie do n is z c z e n ia  węzłów kom unikacyjnych;-  w o d le g ło ś c i 5 -  10 Icm od pasa zew nętrznego -  d ru g i pas min jądrowych o w ię k sz e j mocy, przeznaczonych do zad an ia  na­tychm iastowych s t r a t  p rzeciw n ik o w i, n is z c z e n ia  v/ęzław komunika­cy jn ych  i  do tw orzenia r o z le g ły c h  s t r e f  skażonego teren u ;-  między pasami i  przed n im i, ja k  rów nież między minami j ą ­drowymi w pasach z a le ca n o  budowę zapór konw encjonalnych*W pi^aktyce w o s t a t n ic h  la t a c h  o d stę p u je  s i ę  od pasowego ro zm ieszczen ia  komór min jądrow ych. System  zapór jądrow ych ma tworzyć n ie re g u la rn y  u kład  węzłów min jądrow ych, k tó ry ch  ro z­m ieszczen ie  u z a le ż n ia  s ię  od waiunków terenow ych, k o n c e p c ji prowadzenia bitw y / w a lk i/  obronnej o raz od mocy stosow anych min •P r z y ję te  w s i ł a c h  zb ro jn y ch  NATO nonny n a sy ce n ia  minami
2jądrowymi w obronie s ą  n a stę p u ją c e  s-  w te r e n ie  równinnym, odkrytym na głównych kieru n kach przewidywanych uderzeń p rzeciw n ika z a le c a  s ię  u sta w ia n ie  min jądrowych /o mocy o b lic z e n io w e j 10 k t/  co 350 -  500 m;-  w te r e n ie  pofałdowanym ze w zn ie sie n ia m i do 100 m i  z a le ­sionym przew iduje s i ę  u sta w ie n ie  je d n e j miny /o mocy o b lic z e ­niow ej 10 kt/iina  każdy k ilo m e tr  zap ory;-  w te r e n ie  górzystym  przew iduje s ię  u sta w ie n ie  śred n io  jed n ej miny jądrow ej na 10 km zap ory; jednakże w dogodnych p r z e jś c ia c h , d o lin a c h  i t p .  odstępy m iędzy minami jądrowymi mogą wynosić 1 km;-  na przeszkodach wodnych miny jądr©we*^Qaleca s i ę  u staw iaćgłówni.e na odcinkach dogodnych do fo rso w a n ia  ^w^lcorycie r z e k i-- -- -- -....- - - ________ __ 3 ̂ Broń jądrowa państw NATO -  Szt#  G en. 1231/85*2 .Tamże.
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lub w o d le g ło ś c i 200 -  300 m od przeszkody wodnej w odstępach 350 -  500 m.W p asie  s ta ły c h  o p e racy jn y ch  zapór jądrow ych przevdduje s ię  u staw ien ie  śre d n io  je d n e j winy jądrow ej w w ęźle komór minowych* Moce min jądrow ych in sta lo w a n y ch  w komorach mogą być różne i  będą z a le ż e ć  każdorazowo od k o n k retn ej s y t u a c j i  na p olu  w a lk i oraz ch arak teru  i  p rze z n a cze n ia  w ęzła*W d z ia ła n ia c h  obronnych o g ó ln ie  miny jądrowe mogą być u żyte  do: -  budowy zapór / tw o rze n ia  zalewów/;-  k u n alizow an ia  ruchu w ojsk p rze ciw n ik a ;-  o p ó źn ian ia  d z ia ła ń  p rze ciw n ik a ;-  n is z c z e n ia  obiektów  o s i l n e j  k o n s tr u k c ji  przed przednim skrajem  obrony;-  u tr u d n ia n ia  przeciw nikow i fo rso w an ia  przeszkód wodnych z m arszu;-  zm uszania p rzeciw n ik a  do tw orzenia dogodnych do n is z c z e n ia  zgrupov/ań w ojsk ;-  n is z c z e n ia  l u d z i ,  b ro n i i  sp rz ę tu  n a c ie r a ją c e g o  p rzeciw n i­ka; -  tw orzenia s t r e f  skażeń prom ieniotw órczych przed własnym ugrupowaniem lu b  na je g o  sk rz y d ła ch ;-  o słony słab o  bronion ych odcinlców obrony;-  zam knięcia kierunków przełam ania p rzeciw n ik a ;-  z a b e z p ie c z e n ia  odwodów i  przygotow ania k o le jn e j  ru b ie ży  obrony w wallcach odwrotowych;-  stw o rzen ia  waruniców do prze grup owani“aL^wojsk i  p r z e jś c ia  do d z ia ła ń  zaczepnych*W d z ia ła n ia c h  odwroctowych p la n u je  s i ę  stosow anie min ją d ro ­wych do n is z c z e n ia  dróg p o ścig u  p rzeciw n ik a  na odcinkach s z c z e ­g ó ln ie  trudnych do o b e jś c ia *  Ważne odcinlci dróg powinny być
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n iszczo n e  za pomocą min Jądrow ych m a łe j mocy na c a ł e j  d łu g o ś c i*W ^ , d z a c z e pny c h n i e p r z y ja c i e l a  miny jądrow e praw- dopodobnio będą stosowalne n i e l i c z n i e  i  o m ałej m ocy, ustaw ia-* ne na pow ierzch ni z ie m i lu b  na n i e w i e lk i e j  g łę b o k o ś c i pod z i e ­m ią w c e lu :-  z a b e z p ie c z e n ia  s k r z y d e ł i  styków ;-  zam lm ięcia  kierunków  m ożliw ych kon trataków  i  p rzeciw u d e- rze ń ;-  o sło n y  ważnych elementów ugrupow ania bojow ego;-  o sło n y  wprowadzanych do w a lk i d r u g ic h  rzutów  i  odwodów;-  um ocnienia zd ob ytego  te r e n u .Na t y ła c h  w ojsk  p rz e c iw n ik a  i  obs z a rz e  je g o  Icraju miny ją d ­rowe mogą być u staw ia n e  p rzez grupy dyw ersyjno-rozpoznaw oze d y w iz ji  i  korpusów a rm ijn y c h  na ro z k a z  dowódcy a r m ii połow ęj lu b  dowódcy grupy a r m ii , k tó r y  j e s t  o d p o w ied zia ln y  za  p rz e ­r z u t  t a k ic h  grup o raz min jądrow ych w r e jo n  d z i a ł a n i a .L in ie  kom unikacyjne z a le c a  s i ę  n is z c z y ć  przede w szystkim  na p rzeszk o d ach  n a tu r a ln y c h  lu b  na tru d n ych  do p r z e k r o c z e n ia  i  o b e jś c ia  o d cin k ach  te re n u  w c e lu  zm uszenia p rze ciw n ik a  do tw o rze n ia  zgrupowań, mogących ,sta n o w ić dogodne c e le  do uderzeń jądrow ych i  konw encjonalnych*Z a le c a n ą  m etodą sto so w a n ia  min jądrow ych na t y ła c h  p rzeciw ­n ik a  j e s t  kompleksowe n is z c z e n ie  lu d z i  i  s p r z ę tu  bojow ego, tw orzen ie  zapór i  o rgan izow an ie  za sa d zek  jąd ro w ych .W o d n ie s ie n iu  do b ro n i i  s p r z ę tu  bojowego z a le c a  s i ę  n i s z -  czyć w p ie rw sze j k o le jn o ś c i  środld. napadu jąd ro w ego, sta n o w is­ka dow odzenia, w ęzły ł ą c z n o ś c i ,  s k ła d y  uzbrP'^^nia i  s p r z ę tu  wojskowego*Za o b ie k ty  s t a ł e ,  n a d a ją c e  s ię  do n is z c z e n ia  minami ją d r o ­wymi, uważa s i ę :  t u n e le , m o sty , w ia d u k ty , d r o g i , w ęzły komu-77



n ik a c y jn e , tamy, zapory wodne, i n s t a l a c j e  podziemne, lo t n is k a , p o rty , r u r o c ią g i , s t a c je  pomp it p *I s t o t n ą  r o lę  mogą odegrać miny jądrowe ustaw iane na ty ła c h  p rzeciw nika w c e lu  wywoływania p a n ik i , zw łaszcza wćród ludnoóci c y w iln e j. Wybuchy min jądrow ych w dowolnym m iejscu  i  c z a s ie  bę-* dą sta n o w iły  c ią g łe  za g ro że n ie  d la  lu d n o ó ci c y w iln e j . Zagroże­nie to  może p rze ro d zić  s ię  w p a n ik ę , d e z o rg a n iz u ją c  na pewien czas normalną d z ia ła ln o ś ć  a d m in istrący jn o -p ro d u k cy jn o -o b ro n n ą , zw łaszcza zaś z o s ta n ie  zakłócone planowe w sp ieran ie  w ojsk ope­ra cy jn y ch  przez zaplecze#W tego typu d z ia ła n ia c h  miny jądrowe mogą być ustaw iane na pow ierzchni ziem i i  dobrze maskowane. Z zasady będą to miny typu przenośnego / le k k ie g o / , u zbrojone w z a p a ln ik i czasow e. Ustaw iać je  będą grupy sp e c ja ln e g o  p rze zn a cze n ia  lu b  grupy dy- w ersyjno-rozpoznaw cze, k tó re  p rzez lu k i  w ugrupowaniu bojowym przeciw n ika będą p r z e n ik a ły  na je g o  t y ły  lu b  zo sta n ą  tam prze­rzucone drogą p o w ietrzn ą .Obecnie s ą  czynione próby w yk o rzystan ia  do u sta w ia n ia  min jądrowych na ty ła c h  p rzeciw n i Im/do zd aln ego rainow ania/rakiet "P e rsh in g  -  2" oraz a r t y l e r i i ’ lufov/ej .Zdalne minowanie jąd row e, p ozw alające na minowanie ru b ie ży  w g łę b i teryto riu m  p rz e c iw n ik a , r o z s z e r z a  dotychczasow ą kon­ce p cję  minowania jądrow ego, o gran iczo n ą  głów nie do własnego te ry to riu m .Głow ica ra lc ie ty  "P e rsh in g  -  2" ma byó wyposażona w minę j ą ­drową o mocy 1 -  5 k t  i  mechanizm nastaw y Qzasu z a d z ia ła n ia  ładunku. R a k ie ta  b ęd zie  zd oln a do minowania ru b ie ż y  na o d le g - ło ś c ia c h  do 1800 km. Wymienione system y minowania jądrowegoKomunikat rozpoznawczy za okres od 16 -  31*01.1983 r .
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mają być wprowadzone w u z b r o je n ie  w ojsk lądowych Stanów Z jed n o - / czonych w d r u g ie j połow ie l a t  o s ie m d z ie s ią ty c h .S p e c ja l i ś c i  NATO p rze w id u ją , że do n is z c z e n ia  obiektów umoc­n io n ych , l o t n is k , baz m orskich  i t p .  p o c is k i "P e rsM n g  -  2*' mogą być uzbrojone w s p e c ja ln ą  m o d y fik a cję  gło w icy  podstaw ow ej, k tó ­r e j ładunek /m ina/ o mocy 20 k t  ma wybuchać po z a g łę b ie n iu  s ię  do 30 m pod p ow ierzcim ią  ziem i .  Ładunek /m ina/ ten  ma być um ieszczony w stalowym pojem niku o du żej w ytrzym ałoóci, zdolnym do bezpioc&neip' p r z e n ie s ie n ia  s i ł y  dynam icznej z d e rz e n ia  z grun­tem z p ręd k o ó cią  ponad 610 m/s.R odzaje głow ic przewidyv/ane do zasto so w an ia :-  jądrov/a o regulow anej mocy -  5 -  50 k t ;-  jądrowa tz'ójładunkow a /lviIRV/ -  100 -  50 k t ;-  jądrowa do wybuchu podziemnego /m ina/ -  20 k t ;-  konw encjonalna /kasetow a/ -  minowa lu b  chem iczna do n is z ­czen ia  lo t n is k , um ocnień, czołgów  i  l u d z i .Z a s ię g  m inim alny / l 00 lan/ i  maksymalny /2500 kn/ z a le ż y  od ro d za ju  głow icy i  p o trze b  p o la  w a llc i.
K ierow anie wybuchami  min jądrow ych

W w ojskach lądowych s i ł  zb ro jn y ch  Stanów Zjednoczonych p rzy­ję t o  za sa d ę , że każdy typ miny jądrow ej musi mieć dwa n ie z a le ż ­ne systemy pov/odowakiia \.iyrbacbu.Z p osiad an ych  danych w ynika, że Amerykanie s t o s u ją  o b ecn ie  tr z y  sposoby wysadzani.a min jte ro w y ch , a m ianow icie: autom atyczny /sam oczynny/, przewodowy i  radiow y.V/ minach jądrow ych przenośnych / le k k ic i^  > przeznaczonych do d z ia ła ń  dyw ersyjnych oraz do n is z c z e n ia  ob/̂ ^̂ -̂ ów o zn aczen iu  s tr a te g ic z n y m , ju ż  po z a ję c iu  ic h  p rzez p rz e c iw n ik a , podstawo-
Broń jądrowa państw NATO -  S z t .  Gen. 1231/85.
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wym sposobem powodowania wybuchu j e s t  sposób au to m atyczn y .Sposób przewodowy, n a jm n ie j p r a k ty c z n / i j e s t  stosow any ja k o  d u b lu ją c y  ze wzgl^^du na łatw e u szk o d ze n ie  i  długosó; uw am nko- waną znacznym i prom ieniam i r a ż e n ia  min jąd ro w ych , Wyiaaga to  od­d a le n ia  punktów k ie ro w a n ia  wybuchami o k i l k a  kilom etrów  od m ie js c  u s ta w ie n ia  min jąd ro w ych , aby zapew nić w arunki b e z p ie ­czeństw a obsługom ty c h  punktów ,W m inach jąd ro w ych , p r z e 2inaczonych do u s ta w ia n ia  w sy ste m ie  zapór in ż y n ie r y jn y c h , podstawowym sposobem k ie ro w a n ia  wybucha­mi j e s t  sposób ra d io w y , Z d o stęp n ych  i n f o m a c j i  w yn ik a, że do k iero w a n ia  wybuchami min jądrow ych s łu ż y  s p e c ja ln y  ze sta w , w k tó re g o  sk ła d  w chodzi n a d a jn ik  radiow y AN/TRT-1 i  k i l k a  od­bio rn ikó w  radiow ych AN/TRR-2, Za pomocą s p e c ja ln e g o  kodu można tym zestawem kierow ać wybuchami na o d le g ło ó ć  do 12 km.P odczas kiex'ow ania wybuchami z sam olotów  z w ysokości 1500 m a p a r a tu r a  wym ienionego zestaw u d z ia ł a  n iezaw odn ie na o d le g ło ś ć  do 64 km. Z a le t ą  o d b io rn ik a  radiow ego AN/iTRil-2 j e s t  t o ,  że może on być u staw io n y na lą d z ie  i  pod wodą na głęb o k o ść do 12 m. J e ­ż e l i  j e s t  u staw iony pod wodą, an ten ę p rzy tw ie rd za  s i ę  do pływa­k a , Ze w zględu na s p e c y fic z n e  w arunki p racy  o d b io rn ik a  r a d io ­wego w ty c h  w arunkach, u m ieszcza  s i ę  go w s p e c ja ln e j  w o d o szczel­n e j o s ło n ie  m e ta lo w e j.Nowsze u rz ą d z e n ia  do k iero w a n ia  wybuchami min jądrow ych d ro gą radiow ą um ieszczone na lą d z ie  m ają z a s ię g  do 16 km.N a d a jn ik  radiow y j e s t  u m ieszczony na p un kcie k ie ro w a n ia  wybu­chami w b e z p ie c z n e j o d le g ł o ś c i  od m in y * i 'yP z a s ię g u  s k u te c z n e j p racy  z jednym lu b  k ilko m a o d b io rn ik am i /w z j a d z i e  do tr z e c h  o d b io rn ik ó w /,Wybuchaiai k ierow anych min jądrow ych s t e r u je  s i ę  ze s p e c ja ln y c h  naziem nych s ta n o w is k / r y s #  14/ lu b  z pokładu sam olotu  /śm igłow ca/,!
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Stan ow iska k ie ro w a n ia  wybuchami ro z m ie sz c z a  s i ę  w o d le g ło ś c i  do 8 km od miny jąd ro w ej do p r z e s y ła n ia  sygnałów  przewodowe lu b  do 16 km do p rzekazyw ania d ro gą  radiow ą* Z pokładu sam olotu /śm ig­łowca/ miny mo^na w ysadzać z o d le g ło ś c i  do 64 km na w ysokości lo t u  1500 mj na m n ie js z e j  w ysokości z a s ię g  k ie ro w a n ia  wybuchami min odpow iednio m a le je *Naziemne punkty k ie ro w a n ia  wybuchami min Jądrow ych mogą być typu polowego lu b  s t a c jo n a r n e g o , te  o s t a t n ie  głów nie w p a s ie  sta- ły c h  o p e ra c y jn y ch  zap ó r Jąd row ych .Radiowy sposób k ie ro w a n ia  wybuchami Ja k o  n a jp o w sze ch n ie j s t o ­sowany ma w ie le  z a l e t ,  ma rów nież s z e r e g  podstawowych wad, do k tó r y c h  można z a l i c z y ć :-  podatność na m iejscow e z a k łó c e n ia  przekazyw anych sygnałów  do wybuchu m iny;*-  wymaga s p e c ja ln e g o  kodowania ze w zględu na niezaw odność d z ia ł a n ia  i  w arunki b e zp ie c ze ń stw a ;-  okresowe z u ż y c ie  / s t a r z e n ie /  s i ę  ź r ó d e ł z a s i l a n i a  /w n i s ­k ic h  tem p eratu rach  n a s tę p u je  to  bardzo sz y b k o / .B e z p ie c z n a  o d le g ło ś ć  od m ie js c a  wybuchu min Jądrow ych z a le ż y  od sposobu u s ta w ie n ia  min i  mocy ładunków Jądrow ych.Wybór m ie js c a  na punkty k iero w a n ia  wybuchami w arunkuje sku­te c z n y  prom ień r a ż e n ia  l u d z i ,  k tó r z y  n ie  s ą  w o k r y c ia c h  i  mogą u t r a c i ć  zd o ln o ść bojow ą po pewnym c z a s i e .Z Jednego punktu k ie ro w a n ia  wybuchami można Je d n o c z e ś n ie  lu b  k o le jn o  w ysadzić do tr z e c h  min Jąd ro w ych .Wybuch p o s z cz e g ó ln y ch  min Jądrow ych J e s t  in ic jo w a n y  z punktu k ie ro w a n ia  wybuchami na podstaw ie ro zk azu  oti^^m anego ze s ta n o ­w i s k  dow odzenia zw iązku o p e ra cy jn e g o  / ta k ty c z n e g o / , d z i a ł a j ą ­cego na danym k ie r u n k u . Dowódca danego zw iązku ro z k a z  t a k i  wy- d a je  na podstaw ie meldunków o s y t u a c j i ,  otrzymywanych z w ysunię-62



tych punktów o b a e r w a c y ji^ c h , ro zm ieo zczo n ych  na p rzed p o lu  ru b ie ­ży zapór Jądrow ych*
S to p n ie  ^otow oóci min i  zap ó r .1 ądrowych

Miny Jądrow e, z n a jd u ją c e  s ię  w m agazynach a m u n ic ji s p e c ja ł- , n e j , mogą byó przechowywane w go to w o ści n r  1 lu b  n r 2* S ta n  ten ma b e zp o śred n i wpływ na o gó ln y  cz a s  o s ią g n ię c ia  p rze z  minę p e ł­n ej go to w o ści do z a d z ia ł a n ia  / n r  4/*Utrzym yw anie w m agazynach min Jądrow ych w go tow o ści n r  2 poz­wala s k r ó c ić  o gó ln y  cz a s  o s ią g n ię c ia  p e łn e j gotow ości bojow ej od 10 do 3 a i .R o z r ó ż n ia  s i ę  c z t e r y  s to p n ie  go to w o ści min Jądrow ych:Gotowość nr 1 -  mina Jądrow a z n a jd u je  s i ę  w m agazynie w s t a ­n ie  zdekompletOY/anym* J e j  p o s z cz e g ó ln e  elem enty s ą  um ieszczone w pojem nikach* C zas p r z e j ś c i a  z go to w o ści n r  1 do go to w o ści nr 2 z a le ż y  od typu miny i  w ynosi 1 -  2 h .Gotowość n r 2 -  m ina Jądrow a J e s t  w stęp n ie  sprawdzona* J e j  elem enty składowe s ą  u m ieszczone w sp e cja ln y m  opakowaniu i  przy­gotowane do tr a n s p o r tu . C zy n n o ści zw iązane z p r z e jś c ie m  z g o to ­w ości n r  2 do go to w o ści n r  3 wym agają 2 0 - 4 5  m inut*Gotowość nr 3 -  mina Jądrow a J e s t  zmontov/ana i  sprawdzona* Z n a jd u je  s i ę  w m ie js c u  u s ta w ie n ia *  P r z e jś c ie  w s ta n  gotow ości n r 4 z równoczesnym u staw ien iem  miny w komorze i  podłączeniem  u rząd zeń  n ie u s u w a ln o śc i wymaga 50 -  70 m in u t, n a to m ia st do o s ią g ­n ię c ia  go to w o ści n r  4 podczas u s ta w ia n ia  iij^ny na p ow ierzch n i ziem i p o trze b a  5 - 1 0  m inut*Gotowość n r 4 -  m ina Jądrow a J e s t  u staw io n a i  przygotow ana do w ysadzenia* U rz ą d ze n ie  do k ie ro w a n ia  wybuchem podłączone* Okres zw ło k i wybuchu miny u staw io n y* P o trze b n y  czas na p rzek a­za n ie  sy g n a łu  do w ysad zen ia  w ynosi do 5 m inut* Na cza s te n  s k ł a -83



da s ię  p o d ję c ie  d e c y z j i ,  p rz e k a z a n ie  j e j  do punktu k iero w an ia  wybuchami i  p rz e k a z a n ie  z punktu k ie ro w a n ia  wybuchami odpowied­n iego  s y g n a łu  radiow ego lu b  d ro g ą  przewodową do u rz ą d z e n ia  od­b io rcze g o  m in y.B a r d z ie j  k o n k re tn ie  można u s t a la ć  c z a s y  gotow oóci min ją d r o ­wych p rze w id zia n y ch  do in s ta lo w a n ia  w p a s ie  s t a ły c h  o p e racy jn y ch  zapór jąd ro w y ch . W ynika to  z f a k t u , że znane s ą  m ie js c a  rozbudo­wanych węzłów zap ór ją d ro w y ch , a ta k ż e  magazynów a m u n ic ji spec-* j a l n e j .  S tą d  znane s ą  o d le g ł o ś c i  od magazynów do węzłów zapór i  czas dowozu. Brak d o k ład n ych  czasów  d o s ta r c z e n ia  min z maga­zynów do m ie js c a  u s ta w ie n ia  w ynika z f a k t u , że na p o szczeg ó ln e  k ie r u n k i o p e ra cy jn e  m iny mogą byó d o s ta r c z a n e  z różnych magazy­nów, z n a jd u ją c y c h  s i ę  w r ó ż n e j o d le g ł o ś c i  od m ie js c  ic h  u sta w ie ­n i a .  C zasy  o s ią g a n ia  g o to w o ści min jądrow ych na p o szcze g ó ln y ch  k ie ru n k a ch  o p e ra c y jn y c h  p rzed staw io n o  w t a b e l i  8 . Ogólne normy czasowe do o s ią g a n ia  p o s z c z e g ó ln y c h  s to p n i go tow o ści min ją d r o ­wych podano w z a łą c z n ik u  1•
Przechow yw anie. zaopatryw anj.e i  p r z y d z ia ł  min jądrow ych
Dowództwo s i ł  z b r o jn y c h  S^tanów Z je d n o czo n y ch  uw aża, że e fe k ­tywność u ż y c ia  b ro n i jąd ro w ej z z a s k o c z e n ia  b ę d zie  z a le ż a ł a  w d u żej m ierze  od spraw nej o r g ^ m iz a c ji  zao p atryw an ia  w ojsk w amu- n i c j ę  jąd ro w ą , w tym i  miny ją d ro w e . D la te g o  te ż  grom adzenie Zćtwczasu b ro n i jąd ro w ej na p o s z c z e g ó ln y c h  te a tr a c h  d z ia ła ń  wo­je n n y ch , j e j  skład ow anie o ra z  dowóz do je d n o s te k  s p e c ja ln y c hje  w y k o rz y stu ją c y ch  za jm u je  główne m ie js c e  w całym  system ie  z a -

,  - 0b e z p ie c z e n ia  tyłow ego s i ł  z b ro jn y ch  Stanów  Z je d n o czo n y ch , a tak ­że p o z o s ta ły c h  paiistw NATO.System  zao p atryw an ia  w am u n icję  /m iny/ jądrow ą w ojsk  lądowych USA / r y s *  15/ i  p o z o s ta ły c h  państw NATO obejm u je:
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-  orgaiay dow odzenia eysternem za o p a tryw an ia  w am u n icję  /miny/ jądrow ą;-  sk ła d y  a m u n ic ji /m in/ jąd row ych ;-  puniUiy z a b e z p ie c z e n ia  i  sk ład ow an ia  a m u n ic ji /min/ ją d r o ­wej •Organy dowodzenia systemem za o p a try w an ia  c h a r a k te r y z u je  wy­s o k i s to p ie ń  c e n t r a l i z a c j i .  R ozkaz u ż y c ia  b ro n i ją d r o w e j, w tym i  m in, może wydać t y lk o  p rezy d en t Stanów  Z je d n o cz o n y ch . S iło m  zbrojnym  NAit) ro z k a z  t a k i  może wydać /po u zy sk a n iu  ze zw o le n ia  p rezyd en ta USA i  u z g o d n ie n iu  z rządajiii państw NATO/ t y lk o  na­c z e ln y  dowódca p o łączo n y ch  s i ł  z b ro jn y c h  NATO v/ E u ro p ie  / k tó ry  j e s t  je d n o c z e ś iiie  dowódcą s i ł  z b ro jn y c h  Stanów  Z jed n o czon ych  w E u r o p ie / .Podstawowym organem M in is te r s tw a  Obrony Stanów Z je d n o czo n y ch , rozw iązu jącyia  pi^aktyczne problem y za o p a tryw an ia  s i ł  z b ro jn y ch  w am u n icję  jąd ro w ą, j e s t  p o łączo n y za rzą d  a m im ic ji jąd ro w ej*Do je g o  zadali n a le ż y :-  u s t a le n ie  p o trze b  a m u n ic ji jąd ro w ej na podstaw ie z a p o tr z e ­bowań rodzajów  s i ł  z b r o jn y c h ;-  zakupyw ania a m u n ic ji jąd ro w ej w K o m is ji E n e r g ii  Ją d r o w e j;-  składow anie i  ochrona a m u n ic ji jąd ro w ej na te r e n ie  USA;-  r o z d z ia ł  a m u n ic ji jąd ro w ej na r o d z a je  s i ł  z b ro jn y c h ;-  planow anie ro z m ie s z c z e n ia  a m u n ic ji jąd row ej z n a jd u ją c e j  s i ę  w s i ł a c h  z b ro jn y c h ;-  przeprow adzanie w sp ó ln ie  z K o m isją  E n e r g i i  Ją d ro w e j dośw iad­czeń z b r o n ią  jąd row ą;-  wypracowywanie podstawowych zasad•w ykO)rzyBtania bojowego b ro n i i  a m u n ic ji ją d r o w e j.P o łą czo n y  zarząd  a r a u n ic ji jąd ro w ej s k ła d a  s i ę  z s z e ś c iu  od­d ziałó w  i  polowego dov;ództwa b ro n i ją d r o w e j, k tó re  odpowiada b ezp ośred n io  za p rzyjm ow anie, tr a n s p o r t  i  składow anie a m u n ic jiS‘7



l/min/ jądrovvej w s k ła d a c h  na te ry to riu m  Stanów Zjedn oczon ych oraz za ic h  dostaw ę na zam orskie t e a t r y  d z ia ła ń  w ojennych.Organem za o p a tru ją cy m  Je d n o s tk i  am erykańskie w miny Jądrowe J e s t  dowództwo s i ł  lądow ych Stanów  Z jed n o czo n y ch  w E u r o p ie , a organem za o p a tru jący m  JednostldL s i ł  z b ro jn y c h  p o z o s ta ły c h  paiistw członków WATO j e s t  dowództwo z a b e z p ie c z e n ia  w am u n icję  s p e c ja l ­ną SASGOM / S p e c ia l  Anununition S u p p o rt Gommand/. Oba dowództwa p o d le g a ją  naczelnem u dowództwa s i ł  z b ro jn y c h  Stanów  Z jed n o czo ­nych w E u r o p ie ,M iny Jądrowe d o s ta r c z a n e  ze Stanów Z jed n o czon ych  do Europy tran sp ortem  pow ietrznym  lu b  morskim s ą  r o z d z ie la n e  do p o szcze ­gó ln y ch  składów  zg o d n ie  z p o trz e b a m i, w ynikającym i z zadań w ojsk o p e r a c y jn y c h , z zachowaniem  odpow iedniego rozóro d kow an ia .Miny jądrow e s ą  składow ane w s t r e f i e  k o m u n ik a cji o raz w s t r e ­f i e  d z ia ła li  bojow ych TiA7 / r y s ,  15/ w m agazynach ogólnego zaopa­tryw an ia  / sta n o w ią c y ch  s k ła d y  a m u n ic ji s p e c ja ln e j  -  główne i  wy­s u n ię te /  oraz w m agazynach b e zp o śred n ieg o  za o p a try w a n ia , p rze­widywanych ja k o  a rm ijn e  punlcty z a b e z p ie c z e n ia  w am u n icję  sp ec­j a l n ą .M agazyny ogólnego zaopatr^^wania s ą  budowane w te r e n ie  u ro z­maiconym i  u k ry te  przed o b se rw a cją  p o w ie trz n ą . Zazw yczaj w sk ła d  t a k ic h  obiektów  w chodzi od k i lk u  do k i lk u d z i e s i ę c i u  ż e la -  zobetonowycU pom ieszczeń magazynowych, zbudowanych w zb oczach  w z n ie sie ń  i  gó r lu b  w ja r a c h  i  v/ąwozach. C z ę s to  na magazyny min jądrow ych s ą  wykorzystyweine s z t o l n i e  n ie czy n n y ch  kop alń  oraz różn ego r o d z a ju  g r o t y , p ie c z a r y  X  t u o - l e .Magazyny b e zp o śred n ieg o  za o p a try w a n ia , w/^^^^Órych s ą  b ie ż ą c e  zap asy min jądrow ych związków o p e r a c y jn y c h , s ą  lo k a lizo w a n e  w prom ien iu  do 4 km od sta c jo n o w a n ia  pododdziałów  z a b e z p ie c z e ­n ia  w am u n icję  s p e c ja ln ą . S ą  to  o b ie k ty  m a łe , W skłeid każdego
08



z n ic h  w chodzi od 4 do 10 żelazobetonow ych pom ieszczeń magazy­nowych, przede w szystkim  typu "Ig lo o * * .W szystk ie  magazyny min jądrow ych c h a r a k te r y z u ją  n a s tę p u ją c e  w laściw odcis-  odporność na d z ia ł a n ie  b ro n i masowego r a ż e n ia  /w ytrzym ują2n a d c iś n ie n ie  do 20 kO/cm /  /2000 kPa/;-  w yposażenie w u r z ą d z e n ia  k lim a ty z a c y jn e  do s t a b i l i z a c j i  c ie p ła  i  w ilg o t n o ś c i ;-  o d d a le n ie  od d ró g i  obiektów  p u b lic z n y c h  co n a jm n ie j o 400 m i  dobre m askow anie.W m agazynach o gó ln eg o  i  b e zp o śred n iego  zao p atryw an ia  p rze ­chowuje s i ę  x»óżną a m u n ic ję  jąd ro w ą, je d n a k  stosow ana j e s t  z a sa ­d a , że w jednym p o m ie szcze n iu  magazynowym można przechowywać ty lk o  je d e n  r o d z a j a m u n ic j i .  W jednym p o m ie szcze n iu  można p rze ­chowywać do 9 ładunków /m in/ jąd ro w ych .W c z a s ie  w ojny do skład ow an ia min jądrow ych m ają być wyko­r z y s ta n e  s t a ł e  magazyny a m u n ic ji s p e c j a l n e j ,  wybudowane w cz a ­s ie  p o k o ju , oraz w m iarę  rozw oju s y t u a c j i  o p e r a c y jn e j -  połowę sk ła d y  lu b  ruchome punkty z a b e z p ie c z e n ia  w am u n icję  s p e c ja ln ą .W s t y c z n iu  1985 roku t e le w iz ja  RPN p o d ała  za  źró d łam i amery­k a ń s k im i, że na t e r e n ie  RFN w m. BAD TOLZ z n a jd u je  s i ę  punkt skład ow an ia 100 p rzen ośn ych min jąd ro w y ch . 8 .0 1 ,8 5  r .  r a d io  RPM p o d a ło , że na te ry to riu m  RPN j e s t  składow anych 500 p rzen ośnych min jądrow ych w ró żn ych  m ie js c o w o ś c ia c h ,. tzw . * 'T o rn iste r  Bomben" o mocy 50 -  1000 to n .Miny jądrowe mogą być d o sta rc z a n e  w *m iejsce  u s ta w ie n ia  samo­chodami s p e c ja ln y m i, sam olotajiii lu b  śmigłowc^^"'*. s i ł  lądow ych, a naw et na małe o d le g ł o ś c i  na p le c a c h . Dąży s i ę  do t e g o , aby głównym sposobem b y ł tr a n s p o r t  p o w ie trz n y .Dowóz iiiin jądrow ych do węzłów s t a ły c h  o p e ra c y jn y ch  zap ór 89



jądrow ych może n a o tą p ld  na 4 do 8 d n i przed wybuchem w ojny, co ma zapewnić stosunkow o w czesną gotow ość min i  zap ór jądrow ych oraz b ezp ieczn e  przegioipow anie w o jsk  o p e ra c y jn y ch  NATO.Za składow anie i  dowóz min jądrow ych do związków i  oddziałów  s ą  od p ow ied zialn e  am erykańsld e je d n o s t k i  z a b e z p ie c z e n ia  w amu- nicj<^ s p e c ja ln ą , a m ia n o w icie :-  kompanie o gó ln ego  w s^jarcia w amunicjłg s p e c ja ln ą , odpov/ie- d z ia ln e  za sk ła d o w a n ie , u z u p e łn ia n ie  zapasów w m agazynach o g ó l­nego zaopatryv/ania o raz zu zao p atryw an ie  kom panii b e zp o śre d n ie ­go w sp a rcia  w am u n icję  s p e c ja ln ą ;-  kompanie b e zp o śred n iego  w sp a rc ia  w am u n icję  s p e c ja ln ą , od­p o w ied zia ln e  za utrzym axiie zapasów jądrow ych na p o trze b y  k o r­pusu ai^mijnego / je d n a  kompania z a b e z p ie c z a  je d e n  K/i/ i  zaopa­tryw anie je d n o s te k  k o rp u su . Kompanie te  w wypadlru w ojny o r g a n i­z u ją  ruchome i  w ysu n ięte  punkty zaopatr^w/ania w a m u n icję  s p e c -  j a l n ą / r y s .  1 6 / .Z magazynów o gó ln eg o  lu b  b e zp o śred n iego  zao p atryw an ia , odda­lo n y ch  od p rz y g ra n icz n e g o  pasa s t a ł y c h  o p e ra cy jn y ch  zap ór j ą ­drowych o 40 -  350 km, miny jądrowe s ą  przewożone do ruchomych polow ych punktów a m u n ic ji s p e c j a l n e j .  C zas dowozu waha s i ę  1 -  9 g o d z in . Ruchome połowę punkty a m u n ic ji s p e c ja ln e j  s ą  ro zm iesz­czone w t a k i e j  o d l e g ł o ś c i ,  by w c ią g u  go d zin y  zapew nić d o s ta r ­c z e n ie  min jądrow ych do m ie js c  i c h  u s ta w itm ia . Przykładow y schem at zaopati-yw ania KA w miny jądrow e p rze d sta w ia  r y s *  15*Zaox>atrzenie w ojsk  w miny jądrowe ma pewne cech y s p e c y f ic z n e .W o k r e s ie  pokoju  w s z y s tk ie  miny jądrow e z n a jd u ją  s i ę  w d ysp o -,  - Oz y c j i  dowództwa s i ł  z b ro jn y c h  Stanów  Z jed n o czo n y ch  w E u ro p ie  i  s ą  składowane w s k ła d a c h  s ta c jo n a r n y c h , w/_"^;iktach z a o p a try ­w ania i  skład ow ania w r e jo n a c h  tyłów  a r m ii i  korpusów a r m ijn y c h . N ie j e s t  w ykluczon e, że w wypadku poważnego z a o s tr z e n ia  s y t u a c j i
90





iiLiędz^nai'odowej miny jt^drowe mo ĵą być przekazane do d y s p o z y c ji  innych piuistw NATO *Z a o p a ti‘ze n ie  w miny jł|.drowe w ojsk  am erykm iskich i  in n ych  pajistw NATO ZŁuuierza s i ę  r e a liz o w a ć  p rze z  o gó ln y  system  s k ł a ­dów, punktó^Y zao p atryw an ia  i  sk ład ow an ia  a m u n ic ji s p e c j a l n e j .Kompanie za o p a tryw an ia  w am u n icję  s p e c ja ln ą  m on tują  i  spraw* d z a ją  miny jąd ro w e, op rócz min typu M -59, px'zed i c h  wydaniem do polow ych składóvv. Ka^da talca kompania może w y d z ie lić  dwie grupy z wyposażeniem niezbędnym  do m ontażu i  te c h n ic z n y c h  o g lę d z in  magazynowanych min jąd ro w y ch . Na montaż i  o g lę d z in y  je d n e j miny jąd ro w ej ginipa p o trz e b u je  3 -  B h /w z a le ż n o ó c i od typu m lny/^.Po o g ło s z e n iu  **alarmu wzmożonego" lu b  na s p e c ja ln y  r o z k a z , grupy z minami jądrowym i ze s ta c jo n a r n y c h  punktów zaopatryw a­n ia  i  skład ow an ia p rze ch o d zą  na s p e c ja ln ie  organizov/ane połowę inichome punkty sk ład o w an ia  min jąd ro w y ch , g d z ie  p o z o s ta ją  do czasu  w ydania p rzez dowódcę s i ł  z b ro jn y c h  Stanów  Z jed n o czon ych  w E u ro p ie  ro zk azu  u ż y c ia  b ro n i ją d r o w e j.Polowe iiichome punkty skład ow an ia min jądrov/ych tw orzy s i ę  w r e jo n a c h  w yposażonych w órodki łą c z n o ó c i w c e lu  zap ew n ien ia  sz y b k ie g o  p rz e k a z a n ia  za rzą d ze ń  o u ż y c iu  min grupom u s ta w ia n ia  m in . Ponadto r e jo n y  te  m uszą być ta k  w ybrane, aby o d le g ło ś ć  do n a jb a r d z ie j  oddalonego m ie js c a  u s ta w ie n ia  miny można b yło  pokonać w c z a s ie  n ie  dłuższym  n iż  jed n a  g o d z in a .Do każdego po Iowę go ruchomego punie tu  skład ow ania min ją d r o -  wych p r z y d z ie la  s i ę  p o d o d d zia ł w ojsk  in ż y n ie r y jn y c h  z teg o  zw iązloi / o d d z ia łu / , w k tó re g o  p a s ie  z n a jd u je  a''-'ę punlet s k ła d o -
 ̂ Zasad y u ż y c ia  b ro n i jąd row ej w s i ł a c h  z b ro jn y ch  NATO -  Szt#  G e n . 626/72. ̂ Tamże.92



w ania. Zadaniem tego pododdziału  j e s t  m a te ria ło w o -te c h n ic m e  zabezp icozonie  punli lu skład ow an ia .ZK^ćaly s tacjuna;riie ox*az punkty zaopatryw ania i  a k lu io  am u n icji s p e c ja ln e j  mogć|. wydawać am unicję j^firowi^ ty lk o  w m-  ̂tępuJn^y^^^ wypadkach^;-  na rozkaz n aczeln eg o  dowódcy s i ł  zb i‘O jnych dATO w E urop ie w okrc »ie z a o strz o n e j s y t u a c j i  międzynarodowej wuv/ozas, i ledy je d n o s tk i broni jt^ ro w e j otrzym ują rozkaz r o z w in ię c ia  s ię  w' wai\inkacli polowych;-  po otrzym aniu rozkazu od n a czeln eg o  dowódcy s i ł  z b r o jn 'c h  NAIK) do u ż y c ia  broni ji|druw ej*W o k re sie  pokoju bi^oń j¿odrowa może być wydawana ty lk o  t-mi jednostkom , k tó re  wchodzą w sk ład  dyżurnych s i ł  jądrov/ych.l ic z b a  p rz y d z ie la n y c h  min jądrow ych na c a łą  / lu b  częó ć/  o p e r a c ji  obrom iej może być ró ż n a . Na podstav/ie ćw iczeil prze­prowadzanych w s i ł a c h  zb ro jn y ch  NATO i  posiadanych zapasów
2min jądrow ych normy p r z y d z ia łu  mogą byc n a stę p u ją ce  :-  grupa a rm ii -  45 -  100 min jądrov/ych;-  korpus arm ijn y -  1Q -  30 min jądrov/ych;-  d yw izja  -  do b min jądrowy cli;-  brygada -  do 2 min jądrow ych.Według tego samego ź ró d ła  sk ład y  min jądrow ych Stanów Z je d ­noczonych w E u rop ie z n a jd u ją  s i ę  w HEN, H o la n d ii , W ie lk ie j  B r y t a n ii  i  W łoszech, a tak że  prav/d o podobnie w Ber3.inie Zachod­nim.

1
2

Tum że •Broń jądrowa państw NA'T0. S z t .  G en . 123^7^$*
93



2» Rozbudowa 1 w y k o rzy sta n ie  zap ó r jądrow ych p rzez arniie ff;łóvmvch państw NATO
W sy ste m ie  zapór in ż y n ie r y jn y c h  a r m ii NATO n iezw yk le  i s t o t ­ną r o lę  m ają od egrać miny jądrow e* Zasady i c h  w yk o rzy stan ia  opracowane w S ta n a c h  Z je d n o czo n y ch  w 1964 r .  z o s t a ły  zaak cep ­towane p rzez paiistwa czło n k o w sk ie  i  p r z y ję t e  p rzez s i ł y  z b r o j-

1 /ne NATO pod nazwą "P la n u  T r e ttn e r a " *  Z a k ła d a ł  on u ż y c ie  min jądrow ych w p rzygran iczn ym  p a s ie  zap ór o p e ra cy jn y ch  w zdłuż w schodniej g r a n ić y  HFN w m in im aln ej o d le g ł o ś c i  od n i e j  2 ,5  km i  o g ó ln e j g łę b o k o ś c i pasa do 100 k m . / w  la t a c h  n a stę p n y ch  za­k res sto so w an ia  min jąd row ych ro z sze rzo n o  na c a ły  o b sza r  HFN, s z c z e g ó ln ie  do o sło n y  ważnych ze względów s t r a t e g ic z n y c h  ob­szarów p o lity c z n o -g o s p o d a r c z y c h  i  za m k n ięcia  dogodnych do p io -  w adzenia o p e r a c ji  zaczep n y ch  kierunków  o p e racy jn y ch *O becnie dowództwo NATO i  dowództwa naródov/ych s i ł  z b ro jn y c h  p la n u ją  w y k o rzy stan ie  min jądrow ych do u s ta w ia n ia  p o je d y n c z o , w zap o rach  jądrow ych lu b  w system ie  konw encjonalnych zap ór in ż y ­n ie r y jn y c h .l i n y  jądrow e mogą być stosow ane w sy ste m ie  s t a ły c h  o p e r a c y j­nych zap ór jądrow ych,w  przygotow anych w c z a s ie  p oko ju  w ęzłach  komór minowych, a ta k ż e  d o ra ź n ie  u staw io n e w toku d z ia ła ń  bo­jow ych wraz z zaporam i o zn a cze n iu  taktycznym  o raz w ugrupowa­n iu  w ojsk  p rze ciw n ik a  na je g o  t y ł a c h , w w arunkach o g ran iczo n e go  i  n ie o g ra n ic z o n e g o  sto so vm n ia  b ro n i ją d r o w e j.J a k  wynika z regulam inu  Bundesw ehry, system  zapór jądrow ych na te ry to riu m  HFN ma na c e lu  " n is z c z e n ie  zda” 3 ci manewrowej 
2wiązkóv/ o p e ra c y jn y ch  p r z e c iw n ik a , pow strzym anie i c h  ruchu do przodu o raz o g r a n ic z e n ie  m o żliw o ści za o p a try w an ia "*  Z teg o  r e ­gulaminowego s tw ie r d z e n ia  o raz z p r a k ty c z n e j d z ia ł a ln o ś c i  państw
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NATO w d z ie d z in ie  o p e ra c y jn e g o  p rzygo to w an ia  tere n u  w yn ika, że zapory in ż y n ie r y jn e  z minami Jądrowymi s p e łn ia ć  będą Jed n ą  z d e cy d u ją cy ch  r ó l  w sy s te m ie  obrony n i e p r z y j a c i e l a ,  ^N asy ce n ie  węzłam i komór min Jądrow ych na p o szcz e g ó ln y ch  k ie ­runkach o p e ra c y jn y ch  J e s t  różne i  waha s i ę  od 0 ,5  do 6 węzłów 
2na 100 Icm • J e ś l i  s i ę  p rzy jm ie  ś r e d n io  w v/ęźle 3 - 5  komór minJądrow ych, to  na głów nych k ieru nlcach  i  r u b ie ż a c h  maksymalne n a -

2sy c e n ie  może w ynieść do 30 komór min jądrov/ych na 100 km • Oznacza t o , że n a c ie r a ją c e  w ojska mogą w swoim p a s ie  n a t a r c ian a t r a f i ć  śre d n io  co 3 -  5 km na komorę min Jądrow ych*//S ta n  roiibudowy węzłów komór minowych na o b szarze  RFN i  ic h/'p r z y r o s t  w la t a c h  1973 -  1983 p rzed staw io n o  w t a b e l i  9*
M o żliw o ści rozbudowy zapór Jądrow ych

O c e n ia ją c  m o żliw o ści rozbudowy zapór Jądrow ych p rzez p oten ­c ja ln e g o  n i e p r z y j a c i e l a ,  n a le ż y  odp ow ied zieć na n a s tę p u ją c e  py­ta n ie  badawcze: czy  arm ie NATO s ą  przygotow ane do sto so w a n ia  min i  zap ó r Jądrow ych na p rzyszłym  p o lu  w a lk i?Mówiąc o m o ż liw o śc ia c h  rozbudowy zap ór Jądrow ych p rze z  a r ­mie NATO, n a le ż y  s t w ie r d z ić , że s t a ł y  s ię  one nieod łączn ym  e l e ­mentem planow ania o p e r a c y jn o -s tr a te g ic z n e g o  p r z y s z ły c h  d z ia ła ń  w ojennych w ojsk  lądow ych p rzez s z ta b y  NATO.Miny Jądrowe i s t n i e j ą  -  m ają Je  S ta n y  Zjednoczone na pokry­c ie  p o trz e b  s i ł  lądow ych NATO, ma Je  rów n ież W ie lk a  B r y ta n ia  i  F r a n c ja  na w łasne p o trze b y * Wypracowane z o s t a ły  zasad y  i c h  u ż y c ia  w różn ych  r o d z a ja c h  d z ia ła ń  bojow ych , zarówno w s y s t e ­mie s t a ły c h  o p e ra c y jn y ch  zap ór jąd ro w ych , w zap o rachta k ty c z n y c h , a tak że  na t y ła c h  w ojsk  p rzeciw n ik a * W yszkolono odpow iednią l i c z b ę  s i ł  m inowania s p e c ja ln e g o  /jądrow ego/ i  szk o ­l i  s i ę  Je  n a d a l , wypracowano zasady p r z y d z ia łu  grup u s ta w ia n ia
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STAN nOZ DUDowy ZAPÓn JĄDROWYCH NA OBSZARZE RFN

/w l i c z n i k u  -  l i c z b a  węzłów,

Rok

Północy
kierunek strategiczny

Centralny
kierunek strategiczny

jutlandzki północno- berlińsko- drezdeńsko-
KO nadmorski riiłirskl frankfurcki

KO KO KO

1973
lO l 33 19 7 393
?i05 130 pTu 12 2 1

1975
132 83 392 238̂
679 351 1298 885

1976 19 7 901 255
539 398 1901 1023

1977 15 7 06 929 263

557
\

902
^ — 1 ■

W85 1097

1978 16 1 102 916^ 281̂
73i '9io Wal 1092

1979 16 7 102 281
737 ¥Tó T O 1 0 ^

19 8 1 169 102 9 19 281
757 THir 150 5 10 6 1

1983 178
775

107
h y i

t̂28
15 3 7

288
1083

Da». awarte w t a b e l i  uzyskano w Z a r z ą d z l e C l I  Sztab u  Generalnego WP
2

Po spadek j e s t  wynikiem p o g ł ę b i a n i a  pasa przygranicznego

 ̂ Zrui.łrty powstałe w związku z u ś c iś le n ie m  po pr^ŁTimidowle obiektów
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min jądrow ych wraz z minami jądrowym i do korpusów arm ijn ych  NATO i  w re s z c ie  wypracowano zasad y zao p atryw an ia  w ojsk  lądowych NATO w miny jądrow e z rozbudow anej s i e c i  składów /magazynów/ am u n icji s p e c j a l n e j .Na o b sza rze  RPN- przygotow ana z o s t a ł a  in f r a s t r u k t u r a  o b e j­mująca komory minowe, s t a ł e  elem enty punlctów Icierow ania wybu­cham i, s ie ć  magazynów a m u n ic ji  s p e c ja ln e j  i t p .  S p r z y ja ć  ma to  szybkiem u u s ta w ia n iu  m in jądrow ych w komorach i  rozbudowie za­pór jądrow ych ju ż  w o k r e s ie  z a g r o ż e n ia  wojennego na k i l im  dn i przed wybuchem k o n f l ik t u  zb ro jn e g o  i  po je g o  z a i s t n i e n i u .Zapory jądrow e na p rzyszłym  p o lu  w a lk i będą je g o  sta ły m  elem entem , w yw ierającym  i s t o t n y  wpływ n ie  t y lk o  na ru ch  i  ma­newr w ojsk  lądow ych , a le  rów nież na sto su n e k  s i ł  na n ie k o rzy ó ć pokonującego je  p r z e c iw n ik a , a  tym samym mogą wpływać na p rze­b ie g  w a lk i i  o p e r a c j i .Oprócz min jądrow ych w sy ste m ie  s t a ł y c h  o p e ra cy jn y ch  zapór jąd ro w ych , u sta w ia n y ch  v; o k r e s ie  b e zp o śred n io  poprzedzającym  wybuch wojny /w komorach minowych przygotow anych w olcresie  po­k o ju / , n a le ż y  s i ę  l i c z y ć  z minami jądrow ym i ustaw ianym i w za­p orach  in ż y n ie r y jn y c h  z n a c z e n ia  ta k ty c z n e g o , rozbudowywanych p rze z  korp u sy a r m ijn e , d y w izje  i  brygady b ezp ośred n io  w c z a s ie  w a lk i , zw ła szcz a  w d z ia ł a n ia c h  obronnych w ojsk lądow ych NATO.Z a le ż n ie  od w ażn o ści bron ion ego k ie ru n k u  i  wykonywanych za­dań p rzez korpusy i  d y w iz je , miny jądrow e mogą być u staw iane w za p o ra ch  in ż y n ie r y jn y c h  o z n a c z e n iu  taktycznym : p o jed y n czo , w w ęzła ch  i  o d cin k a ch  o ra z  na ważnych- r u lile ż a c h  obronnych. N a le ży  jed n ak  s ą d z ić ,  że w zap o rach  jądrow ycK  o zn a cze n iu  ta k ­tycznym  będą stosow ane miny jądrow e o m n ie js z y c h  mocach -  do 10 k t ,  a  g łę b o k o ści ty c h  zap ór będą rów nież zn a czn ie  m n ie j­sze  w porównaniu z systemem s t a ł y c h  o p e ra c y jn y ch  zapór ją d r o ­w ych.98



M o żliw o ści w ojsk  lądow ych NATO , począw szy ju ż  od s z c z e b la  d y w iz ji wzwyż, p o z w a la ją  w stosunlcowo k ró tk im  c z a s i e ,  bo w c i ą ­gu 10 -  12 g o d z in , o s ło n ić  zaporam i jądrov/ymi pasy obrony po­sz cz e g ó ln y c h  d y w iz ji  i  korpusów a r m ijn y c h  na c a ł e j  i c h  sz e ro ­k o ś c i .Opracowane i  za tw ie rd zo n e  w NATO zasad y  u ż y c ia  min ją d r o ­wych p rz e w id u ją  i c h  sto so w a n ie  we w s z y s tk ic h  podstawowych ro ­d z a ja c h  d z ia ła li  bojow ych prov/adzonych n ie  ty lk o  na te ry to riu m  KPN, le c z  rów nież na o b sza rze  p r z e c iw n ik a , w tym t e ż  na je g o  t y ł a c h . .D la te g o  t e ż  ro z p o z n a n ie  i  pokonywanie system u zapór in ż y n ie -  i^yjnych z minami jądrow ym i n a b ie r a  p ierw szorzędnego z n a c z e n ia . J e s t  to  problem , na k tó re g o  ro z w ią z a n ie  musi być zwrócona s z c z e g ó ln a  uwaga dowódców w s z y s tk ic h  s z c z e b l i .  D o ty czy  to ro z­p ozn an ia  i  pokonywania zarówno system u s t a ły c h  o p e ra c y jn y ch , ja k  i  ta k ty c z n y c h  zap ó r jąd ro w ych .P rzed staw io n y s ta n  p o s ia d a n ia  min jądrow ych w w ojskach l ą -  dov;ych NATO, dokonane i  prowadzone n a d a l przygotow ania in ż y n ie ­r y jn e  na o b sza rze  HFN. do rozbudowy s t a ł y c h  o p e ra cy jn y ch  zapór jąd ro w ych , p o s ia d a n ie  s i ł  m inowania s p e c ja ln e g o  /jąd row ego/ oraz rozbudowany system  zaopatryw tinia  w miny jądrowe p o zw a la ją  u d z i e l i ć  odpow iedzi tw ie r d z ą c e j na postaw ione w cz e śn ie j p y ta ­n ie  badaw cze.
Stern s t a ł y c h  o p e r a c y j n y c h  zapór jądrow ych i  n i s z c z e ńna ¿E  TDW OSystem  s ta ły c h  o p e r a c y jn y c h  zap ór jądrow ych na eu ro p ejsk im  t e a t r z e  d z ia ła ń  v/ojennych, swoim z a s ię g ie m  obejm uje c a ły  o b szar RPN, częścio w o  W łochy i  T u r c ję . G-łównymi elem entam i tego  s y s t e ­mu na o b sza rze  RFN s ą : główny p r z y g r a n ic z n y  pas zapór jądrov/ych o ra z  r e jo n y  zapór minowych w g ł ę b i  RFN / w ę z ły , o d c in k i lu b  ru b ieżj99



Rozbudowa o p e ra c y jn e g o  system u zap ór i  n is z c z e ń  J e s t  c z ę ś c ią  składową o gó ln ego  p la n u  m ilita r n e g o  przygotow ania te ry to riu m  RFN do d z ia ła ń  w o jen n ych . Y/ sy ste m ie  p rzew id u je  s i ę  w ykorzysta­nie zarówno min Ją d ro w y ch , Ja k  i  konw encjonalnych érodkov/ wy- buchov/ych. Kompleks za p ó r i  n is z c z e ń  stanow i dwa ś c i ś l e  powią­zane system y; o p r a c y jn y  system  zap ór i  o p e racy jn y  system  n is z ­czeń .Rozbudowa systemów zap ó r i  n is z c z e ń  w RFN w ynika z o k r e ś lo ­nego c e lu  o p r a c y jn o -ta k ty c z n e g o , J a k i  m ają  one do s p e łn ie n ia .System  s t a ły c h  o p e r a c y jn y c h  zap ór Jądrov/ych J e s t  głównym e le ­mentem p rzygo tow an ia  te r y to riu m  RFN do wojny / r y s . 17/*L ic z b ę  przygotow anych komór minowych w RFN o ce n ia  s i ę  na 6 500 do 7 000. V/ c z a s ie  p rze ch o d z e n ia  s i ł  zb ro jn y ch  NATO z okresu pokojowego w s t a n  podw yższonej go to w o ści bojow ej Bundes­wehra p rzevû d u je  w zro st l i c z b y  zap ó r /komór minowych/ do ponad 8000 . Rozbudowa system u zapór w RFN j e s t  kontynuow ana.A n a liz a  rozpozn an ych z a p ó r , a  głóvm ie komór na miny jądrow e, w sk a zu je , że prav/ie w szy stlcie  n a jw a ż n ie Js z e  u rz ą d z e n ia  kom\mi- k a cy jn e  na d ro g a ch , a u to s tr a d a c h , l i n i a c h  koleJov/ych i  znaczna l i c z b a  u rząd zeń  h y d ro te c łm ic z n y c h  J e s t  przygotov/ana do z n is z ­c z e n ia .Rozbudowa system u s t a ł y c h  o p e ra c y jn y c h  zapór w c z a s ie  pokoju p o le g a  głów nie na budowie węzłów komór mino^wych do u s ta w ia n ia  w n ic h  min Jądrow ych lu b  kon w encjonalnych środków wybuchowych.U z b r a ja n ie  komór minami jądrowymi ma s i ę  rozp o cząć przed o gło szen iem  alarm u zw ykłego bądź z ch v/ilą  je g o  o g ło s z e n ia  / E in f la c h e r  Alarm  lu b  S im p le  A l e r t / .  ZnaczneC -l-ęść zap ór ma u s ta lo n e  dwa s to p n ie  g o to w o śc i;In fo r m a to r  o system ach  Jądrow ych zap ó r minowych w RFN -  S z t .  G e n . 931/79.100
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-  p ierw szy s to p ie ń  -  po o g ło s z e n iu  alarm u zwykłego /Sim p le A le r t / ;-  d ru g i s to p ie ń  -  z c h w ilą  o g ło s z e n ia  **stanu pomarańczowego" / S ta te  Orańge/«W pierwszym s to p n iu  go to w o ści m iny jądrow e z n a jd u ją  s i ę  w komorach minowych, a w drugim  do min p od łączono z a p a ln ik i  i  s ą  one gotowe do w y sa d z e n ia .Zapory z n a jd u ją c e  s i ę  w o b sza ra ch  p r z y g r a n ic z n y c h  i  w n ie ­k tó ry c h  ważnych r e jo n a c h  w g ł ę b i  te r y to r iu m  RFN, ze względów ta k ty c z n o -o p e r a c y jn y c h , n ie  m ają  z góry u s ta lo n y c h  s to p n i go­tow ości u s ta w ia n ia  i  w y sa d z a n ia . P rzygoto w an ie  ty c h  zap ór do d z ia ł a n ia  ma n a s t ą p ić  zgo d n ie  z d e cy z ja m i dowódców korpusów i  d y w iz j i .D o tych czas n a jb a r d z ie j  w sze ch stro n n ie  z o s t a ł  przygotow any główny -  p rz y g ra n ic z n y  pas zap ór ją d ro w y ch . Można p o w ie d z ie ć , że z a s a d n ic z e  prace in ż y n ie r y jn e  na tym p a s ie  z o s t a ły  ju ż  za­k o ń czo n e . T rw ają  je d y n ie  p race  u z u p e łn ia ją c e , wykończeniowe i  k o n se rw a cy jn e . S zczegó ło w y o p is  głównego -  p rzy g ra n icz n e g o  pasa zap ór jądrow ych w RFN p rzed staw io n o  w następnym  p o d ro zd zia ­l e . N a sy ce n ie  węzłów komór minowych na o b sza rze  RFN w edług k ie ­runków o p e ra cy jn y ch  p rzed staw io n o  w t a b e l i  10, n a to m ia s t i c h  u m ie jsco w ie n ie  na różnego r o d z a ju  o b ie k ta c h  w t a b e l i  1 1 .Pod p o ję cie m  n is z c z e ń  rozum ie s i ę  w k r a ja c h  NATO n is z c z e n ie  o b iek tó w , u rz ą d z e ń , b r o n i , s p r z ę tu  o ra z  różnego r o d z a ju  ś r o d - ków tran sp o rto w y ch , p rzy  czym r o z r ó ż n ia  s i ę  n is z c z e n ia  ta k ty c z ­ne i  s tr a te g ic z n o -g o s p o d a r c z o .N is z c z e n ia  ta k ty c z n e  m ają  na c e lu  trw a łe  lu b  czasowe u n ie ­ruchom ien ie v/ybranych o b ie k tó w ’/ l o t n i s k a ,  bazy m o rsk ie , u r z ą ­d z e n ia  k om u n ik acyjn e, t e le k o m u n ik a c y jn e ,’magazyny zapasów wo-
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jennych i t p , /  lu b  z n is z c z e n ie  s p r z ę tu  bojowegoN is z c z e n ia  s tr a te g ic z n o -g o s p o d a r c z e  m ają s z e r s z y  z a s ię g .Ic h  celem  j e s t  s i l n e  o g r a n ic z e n ie  lu b  o s ła b ie n ie  ogólnego po­t e n c ja łu  go sp o d arczego  na p o zo staw ian ych  przeciw n ikow i o b sza - /  rach i  u n ie m o żliv / ie n ie  k o r z y s ta n ia  z je g o  u s łu g .Kompleks p r z e d s ię w z ię ć  w z a k r e s ie  n is z c z e ń  w ramach s y s te ­mu m ilita r n e g o  p rzygo to w an ia  o b szaru  RFN według poglądów sp ec­ja l is t ó w  z a c h o d n io n ie m ie c k ic h  ma na c e lu  u tr u d n ie n ie  p rze ciw - nikov/i posuw ania s i ę  do przodu o ra z  powabne o g r a n ic z e n ie  moż­liw o ś c i  w y k o rzy sta n ia  p ozostaw ion ego obszaini i  p o te n c ja łu  gos­p o d a rcze g o .P rzew id u je  s ię  dwa s to p n ie  n is z c z e ń  obiektów ; n is z c z e n ie  częścio w e / s to p ie ń  A / , stosow ane w r a z ie  m o żliw o ści szy b k ieg o  o d zy sk a n ia  u tra co n e g o  te re n u  i  n is z c z e n ie  ca łk o w ite  / s to p ie ń  B / , stosow ane w przew idyw aniu d łu g o tr w a łe j u t r a t y  te r e n u .N is z c z e n ia  w ramach p rzygo to w an ia  system u s t a ły c h  o p e r a c y j­nych zapór i  n is z c z e ń  s ą  planowane w o k r e s ie  p o k o ju , a przygo­towywane w o k r e s ie  p r z e j ś c i a  s i ł  z b ro jn y c h  NATO ze sta n u  poko­jowego na wojenny lu b  w c z a s ie  d z ia ła ń  bojowych*S z c z e g ó ln ie  d o k ła d n ie  s ą  planowane n is z c z e n ia  obiektów  i  u rząd zeń  w ojskow ych, a ta k że  kom u nikacyjnych o raz obiektów  cy ­w iln y c h , sta n o w ią cy ch  w rażliw e punkty system u fun kcjon ow an ia g o sp o d a rk i n aro d o w ej, a ta k że  system u prow adzenia w o jn y .W planov/aniu n is z c z e ń  obiektów  h y d r o te c h n ic z n y c h , s z c z e g ó l­n ie  zap ór wodnych, p rzew id u je  s i ę  w c z e ś n ie js z ą  r e g u la c ję  wyso­k o ś c i  poziomu wody. W o k r e s ie  p ro w ad zeliia^ d ziałań  obronnych v/o- da ma z o s ta ć  s p ię tr z o n a  t a k , aby spotęgowałc^---^^^ s k u tk i  n agłego  wypływu wody po z n is z c z e n iu  zapory i  o d w ro tn ie . W d z ia ła n ia c h  zaczep n ych  poziom v/ody w z b io r n ik u  ma m ieć s ta n  m o żliw ie  n a j ­n i ż s z y . C hodzi o t o ,  aby po w ysadzeniu  zapory p rzez p rz e c iw -
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M IE JS C A  ROZBUDOWY WĘZŁÓW KOMÓR/
/WEDŁUG KIERUNKÓW

Ny Obiekt Mosty 1 
dukty

wia- Jezdnie dróg 
kołowych

Jezdnie
autostrad

Kierunek N. 
operacyjny

węzłów komór węzłów komór węzłów komór

Jutlandzki 79 212 10 7 500 8 32

Północno-
nadmorski 51 158 62 312 2 9

Beriińsko- 
ruhrski 75 272 ł̂l6 1 5 6 1 15 72

Drezdeńsko- 
frankfurcki 38 l'ł5 253 958 18

PiIzneńsko- 
stuttgarcki 
i północno- 
alpejski 33 1 1 ^ 293 860 16 66

Ogółom w RFN 276 901 1 1 3 1 ^ 199 45 19 7
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MINOWYCH NA OHSZARZE BFN 
OPEnACYJNYCH/

Tabela 11

Śluzy, zaporŷ  
przepusty

Rzeki Inne
obiekty ’

Razem

v/ęzlów komór węzl6vf komór węzłów komór węzłów komór

16 - - 10 1'i6 208 91'ł

3 11 - - 26 112 l̂ ł̂ ł 602

1 5 3 11 13 55 523 1976

■
- 2 8 8 33 305 1162

1 1 5 6 25 350 107̂ ł

9 36 6 G3 371 1530 5728
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r iito , sk u tlci d z ia ł a n ia  wody b y ły  ja k  n a jin n ie je ż e •D ecyzjo  o w ykonaniu n is z c z e ń  ta k ty c z n o -o p e r a c y jn y c h  p od ej­mują S z ta b y  NATO od grupy a r m ii wzwyż, a w s i ł a c h  p ow ietrznych -  od s z c z e b la  PTSP. D e c y z je  o wykonaniu n is z c z e ń  s t r a t e g ic z n o -  gospodarczych podejm uje k iero w n ictw o  obrony c y w iln e j RPN zgod­n ie  ze swymi kom petencjam i i  w ytycznym i z dowództwa NATO i  Bunde­swehry*Dowództwa obrony t e r y t o r i a l n e j  o ra z  o r g a n iz a c je  p a r a m ilita r ­ne RPN /pom ocnicza s łu ż b a  te c t in ic z n a , s t r a ż  ogniow a, przem ysło­wa i t p * /  p la n u ją  rów n ież o rgan izo w an ie  s i ł  i  środków do potęgo­wania n is z c z e ń  po z a ję c iu  p rze z  p rze ciw n ik a  o k re ślo n e g o  terenu w c e lu  d a lsz e g o  u n ie m o ż liw ie n ia  bądź o g r a n ic z e n ia  k o r z y s ta n ia  z pozostaw ionego p o t e n c ja łu  go sp o d arczego  i  \xrządzeń kom unikacyj­n y ch .Planow anie kontynuow ania n is z c z e ń  p rzez przygotow ane w c z a s ie  pokoju s i ł y  b ę d zie  n o s iło  c h a r a k te r  d z ia ła ń  sabo tażow o -d yw ersyj- n y ch .Planow anie rozbudowy system u zap ór i  n is z c z e ń  j e s t  bardzo ś c i ś l e  skoordynow ane. Rozbudowując system  s t a ły c h  o p e racyjn ych  zapór jąd ro w ych , m ie js c a  węzłów komór minov/ych u m ieszcza  s ię  w o b ie k ta ch  o z n a c z e n iu  o p e r a c y jn o -s tr a te g ic z n y ia , k tó re  w p lan ach  n is z c z e ń  s ą  p rzew id zia n e  do z n is z c z e n ia .W g łę b i  te r y to r iu m  RPN ro z m ie s z c z e n ie  węzłów komór min ją d ­rowych ma w z a s a d z ie  c h a r a k te r  ro z p ro sz o n y . V/ystępują jednak skupislca w p o s t a c i  8 r u b ie ż y  o ra z  8 odcinków , co z o s ta ło  uw idocz­nione na r y s . 17* • - 0W ęzły komór min jądrow ych w g ł ę b i  o b s z a r p s ą  ro zm ieszczo ­ne przew ażnie w za p o ra ch  wodnych, ś lu z a c h , tu n e la c h  lu b  na wy­branych o d cin k a ch  d ró g  kołow ych i  o b ie k ta c h  kom unikacyjnych.
108





M ie js c a  in s ta lo w a n ia  węzłów komór minowych na p o s z c z e g ó l­nych k ie ru n k a c h  opei^acyjnych z a le ż ą  od u k s z ta łto w a n ia  terenuo Na te re n a ch  rów n in n ych , o m a łe j d e n iw e la c j i ,  g d zie  w wypadku z n i-  B zczeniu d r o g i s ą  m ożliw e o b ja z d y , komory minowe w w ię k sz o ś ci są przygotow ane na m ostach  i  u r z ą d z e n ia c h  h y d ro te ch n iczn y ch , k tó rych  z n is z c z e n ie  s p a r a l i ż u je  kom u nikację  kołow ą.Na o b sza ra ch  o b o g a te j r z e ź b ie  te r e n u , z wyraźnymi w z n ie s ie ­niam i i  z a g łę b ie n ie u n i, u tr u d n ia ją c y m i o b ja z d , w iększość komór minowych j e s t  rozbudowywana na d ro g a ch  kołow ych.W darcie s i ę  w ojsk  p rz e c iw n ik a  na te r e n  Hi‘N i  k o n ieczn o ść wy­c o fa n ia  s i ę  z ty ch  obszarów  w ojsk  NATO j e s t  uważana za o s ta te c z ­n o ś ć , k t ó r e j  ma to w a rzy szy ć ta k ty k a  ’‘s p a lo n e j z ie m i" . P o tw ier­dzeniem  powyższego n ie c h  b ę d zie  p la n  dowództwa s i ł  zb ro jn y ch  USA, zgo d n ie  z którym  w y co fa n iu  p ią te g o  korpusu arm ijn ego  USA tow arzyszyć b ę d zie  ta k ty k a  " s p a lo n e j z ie m i"  / b a r r ie r  and d e n t a l-  P la n / , P lan y  p r z e w id u ją  z a t r u c ie  zapasów wody p i t n e j ,  w ysadzenie zapory wodnej K i n z ig - t a ls p e r r e  k o ło  A h l i  w n a stę p stw ie  sk ażen ie  ca łe g o  o b szaru  w tym r e j o n i e .  P rze w id u je  s i ę  rów nież w lanie do rze k  i  p o d p a le n ie  p a liw a  c ie k łe g o  w c e lu  stw o rze n ia  "p a lą c y c h  s ię  wałów obronnych". W ram ach tzw , p lan u  "P a k e t Zebra" w y se le k c jo ­nowano' 141 celów  jąd row ych w r e jo n ie  P u ld y , co z o s ta ło  p rze d sta ­wione na w ycinku o r y g in a ln e g o  p lan u  r y s *  18,P rzed staw io n e w yżej p o czy n a n ia  w z a k r e s ie  m ilita r n e g o  przygo­tow ania o b szaru  RPN do w ojny n ie  p o z o s ta w ia ją  c ie n ia  w ątp liw oś­c i  co do u ż y c ia  min jądrow ych p rze z  dowództwo NATO, zw łaszcza zaś p rze z  dowódców am eryk ań sk ich  na o b sza rze  R1'N, W wypadku niepow odzenia w ojsk  NATO, w c e lu  pow sirzyiuania p rzeciw n ik a  /w ojsk  U kładu W arszaw skiego/ dowódcy wojsko^'^' tego  paktu s ą  gotow i do sto so w a n ia  t a k t y k i  " s p a lo n e j z ie m i" , n ie  b acząc na n a stę p stw a  stą d  w y n ik a ją c e  d la  lu d n o ś c i c y w iln e j*
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s t r u k t u r a  głów n ew  przypTaniczriGTO p asa e ta ły c hz apór .jndrowyxh
S ti'u k tu r a  głównego p rz y g ra n ic z n e g o  pasa zapór jądrow ych j e s t  w p e łn i  u k s z ta łto w a n a . Zav/czasu przygotow any pas s t a ły c h  opera­cy jn y c h  zap ór minowych w zdłuż w sch o d n ie j g r a n ic y  RFN z NRD i  CSRS ma długoóó 650 km i  głębokoóć do 100 kra. Pas p o d zielo n o  na 6 odcinków , odcirilci s k ł a d a ją  s i ę  z r ó ż n e j l i c z b y  węzłów ko­mór m inowych, z a w ie r a ją c y c h  śre d n io  5 - 5  komór minowych. W pa­s ie  na roku rozpoznano 1310 węzłów z a w ie r a ją c y c h14711 komór •P o d z ia ł  głównego p rz y g ra n icz n e g o  pasti na o d c in k i w przyb­l i ż e n i u  pokrywa s i ę  z p od ziałem  śro d k ow o eu ro p ejsk iego  te a tr u  d z ia ła li  w ojennych na k ie r u n k i o p e r a c y jn e .J u t l a n d z k i  k i e r u n e k  o p e r a c y j n y  O d cin ek  1 -  z n a jd u je  s i ę  w p ołudniow o-w schodniej c z ę ś c i  S z le z w ik a -H o ls z ty n u , o g ra n icz o n y  na p ółn o cy z a to k ą  Lübecker i  na p ołu d n iu  r z e k ą  Ł a b ą . V/ p a s ie  o s z e r o k o ś c i 75 km i  g łę b o ­k o ś c i  do 100 km rozpoznano 176 węzłów z 775 komorami. N a j b l i ż ­s z a  o d le g ło ś ć  Y/ęzłów od g r a n ic y  z NRD w ynosi około  2 km, an a jw ię k s z e  i c h  z a g ę s z c z e n ie  w y stę p u je  u zb ie g u  g r a n ic y  piuistwo-

2wej z r z e k ą  Ł a b ą , g d z ie  śre d n ie  n a s y c e n ie  na 100 km w ynosi po­w yżej 5 węzłów. tym r e jo n ie  w p a s ie  o s z e r o k o ś c i o koło  30 km /p as d z ia ł a n ia  d y w iz ji/  j e s t  o k o ło  65 węzłów komór minowych.W ięk szo ść komór minowych na tym k ie ru n k u  operacyjnym  /ponad 90P/o/ ro zm ieszczo n o  w m o stach , w iad uktach ^(5ra z u rz ą d z e n ia c h  hyd­ro te  c h n i c zn y ch . A*X  ___P ó ł n o c n o n a d m o r s k i  k i e r u n e k  o p e ­r a c y j n yO dcin ek 2 -  z n a jd u je  s i ę  w p ó łn o cn o -w sch o d n ie j c z ę ś c i
1 Dane uzyskane z Z arząd u  I I  S z ta b u  G en eraln ego  WP. 111



b o ln e j S a k s o n ii  i  j e s t  o gran iciio n y  od p ółn ocy rz e k ą  Łabi^, a na południu kanałem  M i t t e l l a n d . W p a s ie  o s z e r o k o ś c i 70 Icra i  g ł ę ­bokości 100 km rozpoznano 107 v/ęzłów z 431 komoi'ami. R oziiiiesz- ozenie węzłów ma c h a r a k te r  ro z p ro sz o n y , z wyraźnym zagęszczeniem  |przy p ó łn o cn e j g r a n ic y  k ie ru n k u  o p e r a c y jn e g o .B e r l i ń s k o  -  r u h r s k i  k i e r u n e k  o p e -^ fci c y j  n yO dcin ek 3 -  z n a jd u je  s i ę  w południow o-w schodniej c z ę ś c i  D o l­nej S a k s o n ii  i  j e s t  o g ra n ic z o n y  na p ó łn o cy  kanałem M it t e l la n d , a na p o łu d n iu  rzekam i D ie m e l i  Schwialme. W p a s ie  o s z e r o k o ś c i około 160 km i  g łę b o k o ś c i 100 lon rozpoznano 428 węzłów z 1537 komorami minowymi. W ięk szo ść węzłów alcupiono w p ółn o cn ej c z ę ś c ik ieru n ku  o p e ra c y jn e g o  na g łę b o k o ś c i do 60 loa od g r a n ic y  z NHD,
2

g d z i e  d n ie  n a s y c e n ie  w ynosi około  5 węzłów na 100 kia . S to su n ­kowo s ł a b i e j  z a g ę sz cz o n a  w ęzłaiai j e s t  południow a czę ść  k ie in n lcu . Odstępy m iędzy p o szczeg ó ln y m i w ęzłam i w ynoszą 1 , 5 - 7  km. N a j­m n ie jsz a  o d le g ło ś ć  komór minov;ych od g r a n ic y  z NRD w ynosi oko­ło  5 km.D r e z d e ń s k o - f r a n k f u r c k i  k i e r u n e ko p e r a c y j n yO d cin ek 4 -  z n a jd u je  s i ę  we w sch o d n ie j H e s j i  i  j e s t  o g r a n i­czony na północy rzekam i D iem el i  Schw ulm e, a na p ołu d n iu  rze k ą  S a a l e .  W p a s ie  o s z e r o k o ś c i około  125 km i  g łę b o k o ś c i 100 km rozpoznano 288 węzłów z 1083 komorami minowymi. V/iększość węz­łów ro zm ieszczo n o  w p ó łn o cn e j c z ę ś c i  kierunicu o p eracyjn ego  nag łę b o k o ś c i do 60 km od g r a n ic y  z NHD, gdz^«, śred n ie  n a sy cen ie
2wynosi do 5 węzłćw na 100 1oq .  Stosunkow o m niej zagęszczo n a w ęzłam i komór minowych j e s t  południow a c z ę ś ć '^ ^ ^ ru n k u . Odstępy m iędzy p o szczegó ln ym i w ęzłam i v/ynoszą -  0 ,5  -  8 N a jm n ie jsza  o d le g ło ś ć  węzłów od g r a n ic y  z NRD w ynosi około 5 km.
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P i l z n e ń a k o - B t u t b g a r c k i  i  p ó ł n o c -  n o a l p e j s k i e  k i e r u n k i  o p e r a c y j n e  O d cin k i 13 i  6 -  na p ó łn o cy  o g ra n iczo n e  r z e k ą  S a 9.1 e , a g r a n ic ą  a u s tr ia c k ą  na p o łu d n iu * W p a s ie  o s z e r o k o ś c i około  220 km i  g łę ­bokości 100 kia rozpoznano ’¿09  węzłów z 885 komorami minowymi. V/iększe z a g ę s z c z e n ie  w ęzłaiai komór minowych w ystęp u je  w zdłuż r z e k i Naab i  na północny-w schód od N orym bergi. Mogą one stanow ić inibieże ryglow e w r a z ie  d z ia ła ń  na Icierunloi w schód-zachód. Od­le g ł o ś c i  m iędzy w ęzłam i na p o s z cz e g ó ln y ch  r u b ie ż a c h  wynoszą śre d n io  2 -  15 km.
T a k ty cze  zap ory  jądrow e 1

T aktyczn e zap ory jitr o w e  n ie  s ą  przygotowywane w o k r e s ie  po­k o ju . Będą je d n a k  stosow ane w t r a k c ie  d z ia ła ń  bojow ych jak o  uzu­p e łn ie n ie  s t a ł y c h  o p e ra c y jn y c h  zap ó r jądrow ych lu b  sam o d zie ln ie  na o d d z ie ln y c h  k ie ru n k a c h  i  r u b ie ż a c h , g d z ie  n ie  przygotowano system u s t a ły c h  o p e ra c y jn y c h  zap ór jądro^/ych* Mogą one być za ­kładane w p a s ie  obrony d y w iz ji  i  k o rp u su , a ta k że  w n a ta r c iu  w c e lu  o sło n y  s k r z y d e ł i  styków o ra z  na t y ła c h  p rz e c iw n ik a .Dowództwo KATO o raz dowództwa narodowych s i ł  zb ro jn y ch  posz­cz e g ó ln y ch  państw d o sk o n a lą  zasad y  ta k ty czn e g o  zasto so w an ia  m in,
2a S ta n y  Zjednoczom e gromadzą odpow iednie ic h  zap asy •U ż y cie  min jądrow ych w d z ia ł a n ia c h  bojow ych j e s t  c z ę ś c ią  o k ła ­dową ogólnego p lan u  sto so w a n ia  b ro n i masowego r a ż e n ia , sp o rząd za­nego na s z c z e b lu  korpusu a rm ijn e g o  i  w y ż e j. N a jn iższ y m i dowódcamij k tó r z y  mogą stosow ać miny Jądrow e, s ą  dowól^Gy d y w iz j i ,  a w w y ją t- ̂ Pod p o jęciem  ta k ty c z n y c h  zap ó r Jądrow ycll",:/zum ie s i ę  zapory in ż y n ie r y jn e  z minami jądrow ym i ustaw ianym i w c z a s ie  prowadzo­nych d z ia ła ń  bojow ych .2 Z l i t e r a t u r y  fachow ej można w nioskow ać, że rów nież V/ielka B r y ta n ia  i  F r a n c ja  m ają  t a k ie  m iny.
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kowych wypadkach dowódcy b ry g a d . Dowódcom korpuoów arm ijn ych  p rzy słu g u je  prawo u ż y c ia  min jądrow ych w s z y s tk ic h  mocy /do 47 k t / , dowódcom d y w iz ji  -  do 10 k t ,  a dowódcom brygad -  do 1 k t .Taktyczne zap o ry  jądrow e m ają  byó stosow ane przede w szystkim  w re jo n a c h  k a n a liz u ją c y c h  i*uch w o js k , w tyra:-  w r e jo n a c h  węzłów i  obiektów  kom unikacyjnych;-  w t e r e n ie  trudno p rzek racżaln y m  / je z io r n y , z a le s io n y  | i t p ./ ;-  w c ia ó n in a c h  i  przesm ykach;-  na r u b ie ż a c h  wodnych;-  w zdłuż pasm g ó r s lc ic h .Miny jądrow e mogą być wykorzystywane w ró żn ych  r o d z a ja c h  d z ia ­łali bojow ych, bezp oó red n io  na l i n i i  s t y c z n o ś c i  w ojsk  oraz na ty ła c h  p r z e c iw n ik a .M iny jądrow e związkom tak tyczn ym  i  operacyjriyia p r z y d z ie la  s ię  według o g ó ln y c h  zasad p r z y d z ia łu  ładunków jądrov/ych.Z a s t o s o w a n i e  t a k t y c z n y c h  z a p ó r  j ą d r o w y c h  w d z i a ł a n i a c h  o b r o n n y  ch W d z ia ł a n ia c h  obronnych miny jądrow e z n a jd ą  n a js z e r s z e  z a s to ­sowanie i  mogą być w ykorzystan e do:-  załam an ia  n a t a r c ia  w ojsk  p r z e c iw n ik a ;-  zm uszenia p rze ciw n ik a  do przedw czesnego r o z w in ię c ia  s i ę ;-  za m k n ię cia  dogodnych kierunkóy/ d z ia ła ń  wojskom p rzeciw n ik a ;-  o sło n y  s k r z y d e ł , styków  i  ważnych elementów ugrupowania,bojow ego; •-  za m k n ięcia  lu k  w ugrupow aniu bojowym;-  n is z c z e n ia  lu d z i  i  s p r z ę tu  bojov/ego n a c ie r a ją c y c h  w ojsk p rz e c iv m ik a ;-  u n ie m o ż liw ie n ia  fo rso w a n ia  z m arszu przeszkód wodnych;
m



-  oałon y w y c o fu ją c y c h  s i^  w ojok w łacn ych ;-  zw ię k sz e n ia  e fe k ty w n o ś c i kon w encjonalnych zapór in ż y n ie r y j­nych.^  obrov\ia inichowe.i. k t ó r a  w swoim z a ło ż e n iu  dopuszcza czaso ­wą u t r a t ę  te r e n u , mixiy Jądrow e m ają  być rozm ieszczone na c a ł e j  g łęb o k o ści ug;rupowania o b ron n ego. O koło 60 -  min może byćrozm ieszczonych w p a s ie  p r z e s ła n ia n ia , a  p o z o s ta łe  40 -  50/̂
1w g łę b i  obrony «Z a n a l iz y  n ie k tó r y c h  ćw iczeń  NATO w yn ik a , że miny jądrowe s ą  głównym elementem o g ó ln eg o  system u zap ór in ż y n ie r y jn y c h . W pa­s ie  p r z e s ła n ia n ia  u s ta w ia  s ię  je  v/zdłuż r u b ie ż y  o p ó ź n ia ją c y ch  i  m iędzy n im i, a w g ł ę b i  o b ron y- na k ie ru n k a c h  czo łgo d o stęp n ych  i  w z a le ż n o ś c i  od p r z y ję te g o  ugrupow ania bojov/ego, a s z c z e g ó l­nie w planow anych r e jo n a c h  p o ra ż e n ia  jądrow ego w ojsk p rz e c iv m i- k a . W o b ro n ie  s t a ł e j  w c e lu  u trzy m an ia  ważnych rejonów  miny j ą ­drowe p rzew id u je  s i ę  stosow ać w sy ste m ie  zapór in ż y n ie r y jn y c h , s z c z e g ó ln ie  s i l n i e  rozbudowywanych w p a s ie  p r z e s ła n ia n ia . V/ wy­padku u t i 'a ty  te re n u  i  o rg an izo w a n ia  obrony na k o le jn e j  r u b ie ż y , miny jądrow e m ają być u ż y te  do tw o rzen ia  zap ór przed tyiüi ru b ie ­żam i.Z . a s t o 8 o w a n i e  t a k t y c z n y c h  z a p ó r  j ą d r o w y c h w  d z i a ł a n i a c h  z a c z e p n y c h  W d z ia ł a n ia c h  zaczep n y ch  miny jądrow e będą w ykorzystane w ograniczonym  z a k r e s ie  i  r a c z e j  o m ałych m ocach, u staw ian e na p o w ierzch n i z ie m i lu b  na n ie w ie lk ie j  głębó^cośoi pod z ie m ią ,w c e lu :  ĆSIJ)-  z a b e z p ie c z e n ia  s k r z y d e ł  i  styków ; ̂ In fo r m a to r  o system ach  jądrow ych zap ó r minowych w RPN -  S z t .  G e n . 931/79, s .  3 8 .
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-  za m k n ię cia  kierunków  m ożliw ych kontrataków  i  p rzeciw u de- rzeń p r z e c iw n ik a ;-  o sło n y  ważnych elem entów ugrupow ania bojow ego;-  o sło n y  wpi^owadzanych do b itw y d r u g ic h  rzutó>.v i  odv/odów;-  u m ocn ien ia  zd ob ytego  te r e n u .
Z asto so w an ie  min j ądrowych w d z ia ł a n ia c h  dyy/ersy.inych j . na t y ła c h  n rzecly/nika ^  IW za sa d a ch  w y k o rz y sta n ia  min jądrow ych i  p lan ach  dowódców i NATO prow adzenia d z ia ł a ń  bojow ych j e s t  przowidyv/ane s z e r o k ie  w y k o rzy sta n ie  min jąd row ych na t y ła c h  p rze ciw n ik a *  Y/ tym te ż  c e lu  opracowano s p e c ja ln e  miny d yw ersyjn e* C echą ty c h  min j e s t  ic h  m ała masa i  s p e c ja ln a  k o n s tr u lc c ja , u m o ż liw ia ją c a  i c h  p rze ­n o s z e n ie  do m ie js c a  u s ta w ie n ia  p rz e z  1 - 2  ż o łn ie r z y . Stą,d te ż  w ynika stosuiilcowo m ała moo ty c h  /dyY/ersyjnych/m in, z a w ie r a ją c a  s ię  w p r z e d z ia le  0,01 -  1 ,0  k t  • J a k  p rz e w id u ją  s p e c j a l i ś c i  NATO, ta  stosunkow o m ała moc miny jąd ro w ej z o s ta n ie  zrekompen­sowana d o k ła d n o ś c ią  j e j  u s ta w ie n ia  na lu b  bezp ośred n io  p rzy o b ie k c ie , k tó ry  zaplanow ano z n is z c z y ć . S tą d  te ż  p rzew id u je  s i ę  l ic z n e  sto so w an ie  min jądrow ych w d z ia ł a n ia c h  d yw ersyjn ych .Na t y ła c h  p rz e c iw n ik a  n ie  b ę d zie  warunków do rozbudowy zapór jąd row ych , d la te g o  t e ż  w za sa d a ch  d yw ersyjnego w y k o rzy stan ia  min jądrov/ych p rzew id u je  s i ę  stosov/anie i c h  p ojed yn czo  lu b  grupami /po k i l k a / .  Będą to m in y 'p rze n o śn e  / l e k k i e / ,  u zb ro jo n e  w zapa].- n i k i  czasow e, ustav/iarie n a j c z ę ś c i e j  na p ow ierzch n i z ie m i i  dokład­n ie  maskowane. Ten sp osób v/yko rzystan ia  min jądrow ych b ęd zie.  --'0m ia ł na c e lu :-  n is z c z e n ie  system u k o m u n ik a cji d r o g o w e owej i  wodnej śró d lą d o w e j; ̂ Najnow sze ź r ó d ła  p o d a ją  moc ty c h  min w p r z e d z ia le  0,01 -  0,1 k t .
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-  n is z c z e n ie  l u d z i ,  b ro n i i  s p r z ę tu  wojskowego w re jo n a c h  
ze śród kow ania, w s k ła d a c h  i  m agazynach, na tr a s a c h  przem arszu l/przew ozu/;-  n is z c z e n ie  w ażnych o biektów  s t a ł y c h , łą c z n o ś c i , składó.v za o p a trzen io w y ch , i n s t a l a c j i  i  u rząd ze ń  obronnych o raz z a k ła ­dów przem ysłow ych;-  n is z c z e n ie  przepraw  na s z e r o k ic h  i  bardzo s z e r o k ic h  p rze­szkodach wodnych;-  wywoływanie p an ilci wśród ż o łn ie r z y  i  lu d n o ś c i c y w iln e j .Miny Jądrowo w d z ia ł a n ia c h  d yw ersyjnych na t y ła c h  p rzeciw ­n ik a  będą sto so w a ły  grupy s p e c ja ln e g o  p rz e z n a c z e n ia  /GSP/ i  grupy dyw ersyjno-rozp oznaw cze /GDR/» Grupy to będą organizowane d o ra ź n ie  i  s p e c ja l n ie  szk o lo n e  w tym  z a k r e s ie . GSP i  GDR wi*az z minaiui mogą p rz e n ik a ć  na t y ł y  p rze c iw n ik a  p rzez lulcL w Jego ugrupow aniu lu b  mogą być p rze rzu ca n e  wraz z minami d ro gą po­w ie t r z n ą . P r z e r z u t  grup wraz z minami le ż y  w k o m p eten cji dowód­cy  gi*upy a r m ii , v/yJątkowo dowódcy korpusu a r m ijn e g o . U c z b a  p rze rzu ca n y ch  na t y ł y  p rz e c iw n ik a  grup wraz z minami oraz ro ­d z a j i  moc min Jądrow ych będą każdorazow o z a le ż a ły  od planu prowadzonych d z ia ł a ń  i  korygow ane sto so w n ie do z a i s t n i a ł e j  sy ­t u a c j i  na p olu  w a lk i p rzez dowódcę GA lu b  dowódcę KA.

S i ł y  wo.jsk lądow ych l^ATO w y d zie la n e  do rozbudowy zapórJądroy/ych i  i c h  moż3,iwości_
P o s ia d a n ie  w s k ła d z ie  w ojsk  lądow ych głównych a r m ii NATO pod­oddziałów  do u s ta w ia n ia  min i  rozbudowy ząjpór Jądrow ych J e s t  fak- tern. Podanie Jed n ak  dokładnego i c h  sk ła d u  i  m ie js c a  w s tr u k tu r z e  o r g a n iz a c y jn e j p o s z cz e g ó ln y ch  związków taktyc^xj.Pch i  operacjaJ- n ych  J e s t  r a c z e j  n ie m o ż liw e . W ynika to  z f a k t u , że p ododdziały te  p o d le g a ją  c ią g ły m  zmianom w ew n ętrzn e-organ izacyjn ym  i  w za­k r e s ie  podporządkow ania. Tak p rzyn aJu rn ieJ d z ie je  s i ę  w o k r e s ie117



p okoju , na e ta p ie  d o s k o n a le n ia  zarówno o r g a n i z a c j i ,  w yposażenia, ja k  i  metod s z k o le n ia  pododdziałów  p rzew id zia n y ch  do u sta w ia n ia  min jąd ro w y ch . R ó żn e, o b o w iązu jące  ź r ó d ła  t r a k t u ją  omawiany pro­blem n ie c o  odm iennie i  otf\d k o n ieczn o ó ć p rze d sta w ie n ia  ty ch  ró ż ­n i c .  W szystlcie ź r ó d ła  s ą  zgodne co do t e g o , że podstawowym / k a l­kulacyjn ym / pododdziałem  c h o c ia ż  r ó ż n ie  nazywanym, j e s t  p lu to n  min jądrow ych / u s ta w ia n ia  min jąd ro w y ch , minowi.mia s p e c ja ln e g o , rozbudowy zap ór s p e c ja ln y c l i/ , s k ła d a ją c y  s ię  z grup u sta w ia n ia  min jąd ro w y ch . In fo r m a to r  o systcymach jądrow ych zap ór minowych w Ri'N̂  p o d a je , że s i ł y  lądowe Stanów  Z jed n o czon ych  d ysp o n u ją  e ta ­towymi p od od d ziałam i u s ta w ia n ia  min jąd ro w ych . P lu to n y  saperów, p rzew id zian e  do u sta v / ia n ia  min jąd ro w y ch , wchodzą w sk ła d  k o r - puśnych i  d y w izy jn y ch  b a ta lio n ó w  saperów  oraz sam odzielnego ba­t a l io n u  saperów 7 AP / A / . Każda amerykańslca d y w izja  dysponuje jednym plutonem  saperów  u s ta w ia n ia  min jąd ro w ych , korpus -  dv/o- ma, arm ia jednym p lu to n em . Ogółem w 7 A P / V  j e s t  d z ie s ię ć  taldlch plutonó\7.A rm ijn y  i  korpuśne p lu to n y  saperów u s ta w ia n ia  min jądrow ych m ają  po c z t e r y  grupy 5-osobow e, p lu to n y  w d y w izja ch  po dwie g r u p y . Z a s a d n ic z e  w yposażenie każdego p lu to n u  j e s t  n a s tę p u ją c e :-  3 zestaw y do u s ta w ia n ia  i  w ysad zan ia  min jądrow ych;-  1 -  2 żuraw ie samochodowe o udźw igu 1-  samochody do p rzew ożenia min jąd row ych ;-  samochody z a p a r a tu r ą  badaw czo-pom iarow ą;-  samochody do p rzew o żen ia  s p r z ę tu  s a p e r s k ie g o  •P lu to n y  u s ta w ia n ia  min jądrow ych s ą  wykorzystywane w yłączn iedo u s ta w ia n ia  i  w ysad zan ia  m in , n a to m ia s t  komory minowe bu du ją
. •in n e p o d o d d zia ły  in ż y n ie r y jn o - s a p e r s k ie .Według najnow szego kompendium s i ł  zbro NATO ww ojskach lądow ych s i ł  z b ro jn y c h  Stanów  Z jed n o czon ych  z podod d zia łó w  in ż y n ie r y jn y c h , p rzezn aczo n ych  do u s ta w ia n ia  min ją d rowych, .jed yn ie  na s z c z e b lu  korpusu a rm ijn e g o  w s k ła d z ie  woj^^k1 In fo r m a to r  o system ach  jądrow ych zap ór minov/joh w S z to  G en . 931/79.
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in ż y n ie r y jn y c h  w y stę p u je  konipŁUiia m inow ania’ jądrow ego: w 5 I{A /a  j e s t  -  a w 7 KA /A / -  275 kompanie minowania jqjtlrow ego\W d y w iz ja ch  n ie  w y s tę p u ją  / b ra k  danych w koiapencUun/ pododdziały przeznaczone do u s ta w ia n ia  min jąd ro w y ch . S ta n  t a k i  w ydaje s j ę  z ro z u m ia ły , j e ż e l i  u w zg lę d n i s i ę  l ic z e b n o ś ć  stanów osobov/ych korpuśnych kom panii m inow ania jądrow ego -  każda z n ic h  ma 240 ż o łn ie r z y . S tą d  n a le ż y  w nioskow ać, żc korpuśna kompania minowa­n ia  jądrow ego s t a ł a  s i ę  ośrodlctem s z k o le n ia  i  przygotow ania s i ł  n iezb ęd n ych  do v/ykonania zadań w z a k r e s ie  budowy zapór jąd i-o - wych na p o trze b y  c a łe g o  k o rp u su . D la te g o  te ż  v/ydaje s i ę  lo g i c z ­n e , że dotychczasow e d y w izy jn e  p lu to n y  u s ta w ia n ia  min jądrow ych z n a la z ły  s i ę  w korp u ón ej kom panii m inow ania jąd row ego. C e n tra ­l i z a c j a  s z k o le n ia  plutonów  u s ta w ia n ia  min jąd row ych , na szcze b ­lu  korpusu araerykaiiskiego zapew nia w yższą ja k o ś ć  s z k o le n ia , j e ­go je d n o l i t o ś ć  i  le p s z e  p rzygotow anie  s p e c ja lis t ó w  do wykonyv/a- n ia  zadań na p o lu  w a ik i .P o tw ierd zen iem  pow yższej s u g e s t i i  rozw iązań o rg a n iz a c y jn y c h  w z a k r e s ie  sk o n cen tro w an ia  w s z y s tk ic h  plutonów  /korpuśnych i  dyv/izyjnych/ u s ta w ia n ia  min jądrov»rych vi korp u śn ej kom panii mi­nowania jądrow ego s ą  dane zaw arte w r e g u la m in ie  w ojsk  lądowychStanów  Z jed n o czo n j'ch 'V M 5 -1 0 6 ", dotyczącym  zasad u sta w ia n ia  min2jądrow ych i  rozbudowy za p ó r jądrow ych .  W powyższym re g u la m in ie  o k r e ś la  s i ę ,  że d y w iz ji  p r z y d z ie la  s i ę  z korpuśiaej kom panii mi­now ania jądrow ego zw ykle je d e n , czasam i w ię c e j plutonów  u s t a ­w ia n ia  min jąd ro w y ch .R egulam in  powyższy o k r e ś la  s tr u k tu r ę  o r g a n iz a c y jn ą  pododdzia- |łów minov/ania ją d ro w e g o . Podstawowym, irajm iiLejszym  elementem j e s t ̂ Kom pendiuiasił z b ro jn y c h  państw NATO -  Sl^Z^ Gen. 1200/85.^ FM5-106 EMPL7MENT OP ADM. 1984 r .
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grupa u s ta w ia n ia  m in jąd ro w ych  w s i l e  6 k o łn ie r z y  /może w ystę­pować w s i l e  5 - 6  ż o ł n ie r z y / . Dowódcą grupy j e s t  s ie r ż a n t  s z t a ­bowy, p o z o s t a l i  ż o łn ie r z e  s ą  s p e c ja l is t a m i  I  k la s y . Grupa j e s t  wyposażona w samochód z p rz y c z e p ą  oraz órodidl łą c z n o ś c i , w tym r a d io s t a c ję  K P . Grupa p r z e w o z i, u sta w ia  i  wysadza minę jądrow ą.Grupy w chodzą w sk ła d  plutonów  min jąd ro w ych . L ic z b a  giu p  za le ż y  od z a d a n ia  i  zam iaru  o p e r a c j i .  P lu to n  min jądrow ych j e s t  specjalnym  pododdziałem  szkolonym  i  przeznaczonym  do wykonyv/a- n ia  ty lk o  jedn orodnego z a d a n ia  -  u s ta w ia n ia  i  v;ysadzania min jądrow ych. P lu to n y  s ą  p r z y d z ie la n e  do zadań bezp ośredn iego za­b e z p ie c z e n ia  d y w iz jioUgrupowanie plutonów  u s ta w ia n ia  min jądrow ych w bezpośrednim
1z a b e z p ie c z e n iu  d y w iz ji  w o b ro n ie  p rzed staw io n o  na r y s .  19 •P lu to n y  u s ta w ia n ia  min jądrow ych wchodzą w sk ła d  korpuśnej kom panii m inowania ją d ro w eg o . I l e  plutonów  j e s t  w kom panii r e ­gulam in n ie  o k r e ś la . W KA. /A / w ystęp u je  je d n a  kompania minowa­n ia  jądrov/ego. Dowódca kom panii j e s t  odpov/iedzialny za wyszko­le n ie  ż o łn ie r z y  i  u tw o rzen ie  g ru p , w yposażenie i c h  w śro d k i tra n sp o rto w e , te c h n ic z n e  i  ł ą c z n o ś c i ,  zap ew n ia ją ce  sprawne d o - wodzenie i  d z ia ł a n ie  .W r e g u la m in ie , o którym  mowa w y ż e j, brak danych d o ty cz ą cy ch  stan u  lic z e b n e g o  i  w ew nętrznej o r g a n iz a c j i  p lu to n u  u s ta w ia n ia  min jąd ro w y ch . V/iadomo n a to m ia s t , że s k ła d a  s i ę  on z grup u s t a ­w ia n ia  min jąd ro w y ch . In fo r m a to r  o system ach jądrow ych zapór minowych w RFN r ó ż n ic u je  s k ła d  p lu to n u , p o d a ją c , że arm ijn y i  korpuśne p lu to n y  m ają  po 4 , a  dyw izyjny-Q  gm p y  u s ta w ia n ia  min jąd ro w ych .

1 Tamże. Tamże.
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w Budesw ehrze od 1976 roku za ch o d n io n ie m ie ck i korpus a r n iii-  ny dysponuje kom panią za p ó r spec jalnych"* •P ierw szy  korpus a r m ijn y  H o la n d ii  w 101 Zgrupowaniu in ż y n ie ­r y jn o -s a p e rs k im  ma o r g a n ic z n y  111 p lu to n  za k ła d a n ia  mj.n ją d r o -
2wych o s t a n ie  licz e b n y m  50 ż o łn ie r z y  .W s i ł a c h  z b ro jn y c h  p o z o s ta ły c h  państw NATO n ie  ma pododdzia­łów u s ta w ia n ia  m in ją d ro w y ch . P o trze b y  ty c h  a rm ii m ają zabez­p ie c z a ć  grupy u s ta w ia n ia  m in jądrow ych w yd zielan e ze sk ład u  grup in ż y n ie r y jn o - s a p e r s k ic h  am eryk alisk ich  w ojsk lądowych« P rzew id u je  s i ę ,  żo k a ż d e j d y w iz ji  NATO mogą być p rz y d z ie lo n ejed n a -  dwie grupy u s ta w ia n ia  m in , a korpusow i armijnem u p lu to n3min jądrow ych w s k ła d z ie  4 - 6  grup m inowania •V/ o s t a t n io  opracowanym p rze z  Z arząd  I I  S z ta b u  G eneralnego V/? m a te r ia le  "Broń jądrow a państw problem y o r g a n iz a c y jn o -kom petencyjne w t e j  d z ie d z in ie  p rzed staw io n e s ą  n ie c o  odmien­n ie «  Zmiana d o ty c z y  ta k  nazw pododdziałów  p rzeznaczonych do u s ta w ia n ia  min ją d ro w y ch , ic h . s k ła d u , l i c z b y  i  u rzutow an ia w p o s z c z e g ó ln y c h  arm iach  NATO, a ta k ż e  sposobu przygotow ania i  zad ań , ja lc ie  m ają  do s p e łn ie n ia *O pracow anie, o którym  mowa w y ż e j, p o d a je , że według u s ta le ń  o b o w iązu jący ch  v/ NATO i  narodowych s i ł a c h  zb ro jn y ch  p o s z c z e g ó l­nych państw czło n k o w sk ich  p a k tu , u staw ien iem  min jądrow ych z a j ­m ują s i ę  p o d o d d zia ły  w o jsk  in ż y n ie r y jn y c h «  W c z a s ie  pokoju  s p e c ja ln ie  powołane do ty c h  zadań p o d o d d zia ły  w y stę p u ją  ty lk o  w s tr u k tu r z e  o r g a n iz a c y jn e j  s i ł  lądov/ych S tanów Zjedn oczon ych ̂ In fo r m a to r  o s i ł a c h  z b ro jn y c h  RFN - " 9 z t .  Gen« -  1091/82*Kompendium B i ł  z b ro jn y c h  państw NATO* SżUo Gen̂ » -  1200/85.3 In fo r m a to r  o system ach  jądrow ych zap ór minowych w RFN -  S z t *  G e n . 931/79. ̂ Broń jądrow a państw  NATO -  S z t .  G en . Zarząd I I .
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i  RFN. W s i ł a c h  lądov/ych p o z o s ta ły c h  państw NATO, a g l& m le  W ie lk ie j  B r y t a n i i  i  F r a n c j i ,  do w ykonania ty ch  zadań s ą  przy­gotowane p o d o d d zia ły  w o jsk  in ż y n ie r y jn y c h , k tó re  wykonują ro-w- n ie ż  in n e  za d a n ia  z z a k re s u  z a b e z p ie c z e n ia  in ż y n ie r y jn e g o  d z ia -  f łań  b o jo w ych . V/ p o z o s ta ły c h  państw ach NATO stosow anie min J ą ­drowych ma być u z a le ż n io n e  od u z y s k a n ia  w sp arcia  w p o s ta c i  pododdziałów  min Jądrow ych z odwodu dowódcy SE TBY/o Odwód ten ma być utw orzony z pododdziałów  w y d zie lo n y ch  głóvm ie ze sk ład u  s i ł  lądow ych Stanów  Z je d n o cz o n y ch , p rzerzu co n y ch  do Europy w wypadloi w zro stu  n a p ię c ia  lu b  w o jn y .W cza^Jie p okoju  v/ s tr u k tu r z e  o r g a n iz a c y jn e j KA 7 AP Stanów Z jed n o czo n ych  i  Bundeswehry v/ystępują k o m p a n i e  m i n  j ą d r o w y c h  / lo n j/ , po je d n e j w k a ż d y m i S k ła d  kom panii min Jądrow ych n ie  J e s t  J e d n o l i t y .W am eryk ań sk ich  kom paniach min jądrow ych może v/ystępov;ać do 12 g r u p , w z a c h o d n io n ie m ie c k ic h  do 9 g ru p .D yw izyjne o rg a n ic z n e  Je d n o stld . min Jądrow ych w y stę p u ją  t y l ­ko w s i ł a c h  lądow ych Stanów  Z je d n o cz o n y ch . V/ k a żd e j d y w iz ji  J e s t  p l u t o n  m i n  J ą d r o w y c h  /p lm j/  v/ s k ła d z ie  dwóch grup u s ta w ia n ia  m in Jądrov/ych. Y/yJątek stanow i 6 DZ /NZ/, k tó r a  ma kompanię min Jądrow ych w s k ła d z ie  9 grup u stav /ian ia  [| min Jąd row ycn .Dov/ództwu z a b e z p ie c z e n ia  n ie am e ry k ań sk ich  s i ł  lądow ych NATO
2w a m u n icję  s p e c ja ln ą  SASCOM p o d le g a ją  s p e c ja ln e  grupy z a b e z p ie - ̂ W 1 KA /NZ/ w y stę p u je  t y lk o  p lu to n  min jądrow ych w s k ła ­d z ie  tr z e c h  grup u s ta w ia n ia  min Jądrov^ychO ̂ Dowództwo to  o b s łu g u je  w ojska n ie a m e ry k a ń sk ie , podlega naczelnem u dov;ódcy p o łą czo n y ch  s i ł  z b ro jn y c h  w E u ro p ieo raz dowódcy tyłów  s i ł  lądow ych Stanów  Z jed n o czon ych  v/ E u ro­p ie .
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T ab ela  12
S IŁ Y  DO USTAWIANIA MIN JADROV/YGH /normy op eracyjn e/^

J  e d n o s tk i S z c z e b e l  jKA / A/ KA /NZ/ Dywizja/A/ ^DywizjaNATOO rgan iczn a  je d n o s tk a  u s ta w ia n ia  min ją d r o ­wych kompania min ją d ­rowych w s k ła d z ie  do 12 grup
kompania^ min ją d r o ­wych w s k ła d z ie  9 grup

p lu to n  mj.n jądrov/ych w s k ła d z ie  2 grup
3

M ożliw y p r z y d z ia ł  grup u s ta w ia n ia  min jądrow ych Do 8 • 1 -  4 1 -  2Razem grup u s ta w ia ­n ia  min jądrow ych Do 20 9 i  w ię c e j 3 - 6 1 -  2/5 -  4/
c z a ją c e  te  w ojska ta k  w m iny jąd ro w e, ja k  i  fachow ą pomoc w ic h  w y k o rzy sta n iu . Grupy te  m ają  za za d a n ie  d o s ta r c z e n ie  min ją d ro ­wych, d o rad za n ie  w z a k r e s ie  i c h  w y k o rzy sta n ia  i  wykonyv/anie prac s p e c ja l i s t y c z n y c h .

Broń jądrow a państw NATO -  S z t *  G en . -  1231/05.1 KA /NZ/ j e s t  t y lk o  je d e n  p lu to n  w s k ła d z ie  tr z e c h  grup u s ta w ia n ia  min jąd ro w y ch .
-z
•*6 DZ /NZ/ ma o r g a n ic z n ą  kompanię m in ja r o w y c h  w sk ład  9 grup u s ta w ia n ia  min jąd ro w y ch . z ie
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T ab ela
MOŻIIWA łAGZNA LICZBA GRUP USTAWIANIA MIN JĄDROWYCH NA SE TOT' 1 'ORAZ W S TREPIE GB I  BZ
D ysponent s i ł  u s ta w ia n ia  min jądrow ych L ic z b a  grup u s ta w ia ­n ia  min jądrow ych U w a g i
Dowództwo CB i  BZ 10 -  11 M ożliw y p rzy ­d z i a ł  grup z od­wodu dov/ódcy UE TDWPGA 41 -  47CGA 54 -  70Dowództwo ¿E  TDW 95 -  117 w tym odwód do­wódcy SE m v 20 -  24 grupyRazem na ¿E TDiV i w a  t r e f i e  CB i  BZ 105 -  128

Uwa^a, W edług norm n a to w sk ich  w norm alnych warunkach jedna grupa u sta w ia  je d n ą  m inę jądrow ą na d o bę.2 ^Grupa MA /dowództwo sa iao d zieln ego  p lu to n u  z a k ła d a n ia  min jąd ro w y ch / . Je d n a  grupa ma 2 -  6 drużyn /grup m inowania/ z a k ła ­d a n ia  min jądrow ych /zw anych grupam i f f i / .Z a d a n ia : k ie ro w a n ie  dwoma do s z e ś c iu  grupami m inow ania, s p e łn ia n ie  f u n k c j i  d o ra d czy ch  i  łą c z n ik o w ^ h , wykonywanie prac s p e c ja l is t y c z n y c h  na k o rz y ść  za b e zp ie c za n y c h  je d n o s te k , pomoc w planow aniu u ż y c ia  min jąd ro w ych , dow odzeniV podporządkowany- ̂ Broń jądrow a państw NATO -  S z t *  Gen# 1231/85 •
2 Zasady u ż y c ia  b r o n i jąd ro w ej w s i ł a c h  z b ro jn y ch  NATO -  S z t *  G e n . 626/72.
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mi gi*upami m inowania w c z a s ie  u s ta w ia n ia  min jądrov/ych, ja k  rów nież w c z a s ie  i c h  w ysad zan ia  i  w s p ó łd z ia ła n ia  w u z u p e łn ia ­n iu  zax>asów min ją d ro w y ch .Grupa / łą c z n ik o w a / . P r z y d z ie la  s i ę  j ą  według p o trze b  tam, g d z ie  o k re ó lo n a  jed n o stlca  n ie  ma v/łasnego s p e c j a l i s t y .W sk ła d  grupy w chodzi 1 , - 2  o fic e r ó w  łączn ik o w ych  do spraw u ży ­c ia  min jąd ro w ych , k t ó r z y  s ą  p i^ zy d z ie la n i do ty ch  sztabów  je d ­n o ste k  am eryk aiiskich  lu b  n a to w sk ich  / n ie a m e ry k a ń sk ich / , k tó re  n ie  m ają  etato w ych  o fic e r ó w  o ty c h  I c w a lif ik a c ja c h . S ą  to  fa c h o ­wi dorad cy w spraw ach u ż y c ia  min jadro\*o^ch, a ponadto zabez­p ie c z a ją  o n i łą czn o ó ć m iędzy szta b a jn i a grupami m inow ania.
2GinJipa MG /gru p a m inow ania/. P r z y d z ie la  s i ę  je d n ą  lu b  k i lk a  grup do korpuónego /ai^m ijnego/ b a t a lio n u  in ż y n ie r y jn e g o , a lb o  do in n y c h  je d n o s te k  bojow ych am erykaiisldch  v/ojok lądow ych, zgru­powań u derzeniow ych je d n o s te k  n ie a m e ry k a iisk ich  w ojsk  lądow ych, czy  te ż  d y w izy jn y ch  b a ta lio n ó w  in ż y n ie r y jn y c h  w c e lu  zw ięk sze­n ia  i c h  m o żliw o ści w u s ta w ia n iu  min jąd ro w ych .W c e lu  u b e z p ie c z e n ia  p rac podczas u s ta w ia n ia  min jądrow ych w yznacza s i ę  grupy oclirony w s i l e  co n a jm n ie j p lu to n u . Dowódca grupy ochrony j e s t  zobow iązany do:-  k ie ro w a n ia  ruchem o d d ziałó .v  i  lu d n o ś c i c y w iln e j;-  k ie ro w a n ia  plutonów  / g iu p  m inow ania/ w r e jo n y  u s ta w ia n ia  m in jąd row ych ;-  p rzekazyw an ia  przełożonem u in f o r m a c ji  dotycza^cych s to p n ia  go to w o ści min Jądrow ych do w ysadzenia;'-  w yzn aczen ia  s t r e f y  zakazu o prom ieniuo300 m od komory mi­n o w ej. W s t r e f i e  może przebywać ty lk o  grupa minowania / p lu to n y  min jąd row ych ;Tamże. Tamże.
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-  w yzn aczen ia  s t r e f y  o g r a n ic z e n ia  /n ieb ezp ieczeń st\va/  o pro­m ieniu do 2000 m od komory m inow ej. W s t r e f i e  t e j  mogą przebjyYać ty lk o  p lu to n y  m in jąd ro w ych  / g ru p y  m inowania/ i  grupy ochrony;-  meldov/ania odpowiedniemu dowódcy /od dowódcy brygady v/zwyż/ o Blcutkaoh wybuchu m in jąd ro w y ch .W odniesien iu  do om awianej p ro b le m a ty k i w l i t e r a t u r z e  źró d ło ­wej / o b o w ią z u ją c e j/  i s t n i e j e  duża dowolnoóć 1 różnorodn oóć. P rze ja w ia  s i ę  ona ta k  w o d n ie s ie n iu  do nazew nictw a, sta n u  orga^ r iz a c y jn e g o , ja k  i  u rz u to w a n ia  s i ł  p rzezn aczo n ych  do ustav/ian ia  min jąd ro w ych . Na p r z y k ła d , w arto p rzyw ołać t a k ie  m a te r ia ły  źródłov/e, t r a k t u ją c e  o omawianym p r o b le m ie , jaks-  In fo r m a to r  o sy ste m a ch  jądrow ych zap ó r minowych v/ -  S z t .  Geno 931/79;-  In fo m ia to r  o s i ł a c h  z b ro jn y c h  R e p u b lik i  F e d e r a ln e j N iem iec -  S z t *  Gen* 1091/82;-  Kompendium s i ł  z b r o jn y c h  paiistw NATO -  S z t .  G en. 1200/85;-  Broń jądrow a państw  NATO -  S z t .  G en . 1231/85;Y/ymieniona v/yżej l i t e r a t u r a  źródłov;a j e s t  o b o w ią zu ją ca , a w k a ż d e j omawiany problem  j e s t  ujmowany odm ien nie.P rzed staw io n y s ta n  m a te ria łó w  źródłow ych tłum aczy mogące w y stą p ić  r o z b ie ż n o ś c i  w n i n i e j s z e j  p r a c y , k tó r a  przyw ołuje obo­w ią z u ją c ą  l i t e r a t u r ę .W ymienione w yżej s i ł y  w o jsk  lądow ych NATO, przeznaczone do u s ta w ia n ia  min i  rozbudowy zapór jąd ro w ych , zgodnie z i c h  p rze­znaczeniem  i  zad an iam i będą w ykorzystan e do rozbudowy s t a ły c h  o p e ra c y jn y ch  o ra z  d o r a ź n ie  organ izow an ych -O aktyczn ych  zap ór jąd ro w ych .M iny jądrow e w d z ia ł a n ia c h  d yw ersyjn ych  na ty ła c h  p rzeciw n i­ka będą u s ta w ia ły  grupy s p e c ja ln e g o  p r z e z n a c z e n ia  /GSP/ i  grupy d yw ersyjno-rozp oznaw cze* L ic z b a  i  sk ła d  ty c h  grup b ęd zie  ró żn y .127



Będą one organizow ane /do tego  c e lu /  d o r a ź n ie , w m iarę p o trze b  i  zgo d n ie  z  podejraowimymi d e cy z ja m i o prow adzeniu tego  rodzaju^ d z ia ła li d y w e rsy jn y ch . D e c y z je  o o r g a n iz a c j i  GSP lu b  GDR, s t a ­w ianie im zadali o ra z  z a b e z p ie c z e n ie  i c h  p rze rzu tu  na t y ł y  prze ciw n ik a  n a le ż ą  do k o m p e te n c ji dowódcy gru p y a im li  /GA /, w w yjąt- kowych wypadkach u p ra w n ie n ia  te  mogą być scedowane na dowódcę korpusu a rm ijn e g o  /K A /.S i ł ,  k tó r e  mogą być w ykorzystane do u s ta w ia n ia  mj,n jądroviych w d z ia ła n ia c h  d y w e rsy jn y ch , n ie  da s i ę  llczbov/o o k r e ć l i ć ,  a n i te ż  o r g a n iz a c y jn ie  przyporządkow ać do ogódnego stan u  s i ł  prze­znaczonych do m inow ania jądrow ego w arm iach  NATO. N a le ży  jed n ak s t w ie r d z ić , że w o k re ó lo n y c h  s y t u a c ja c h  mogą one być zn aczn e , a i c h  d z ia ł a ln o ś ć  może zadać p rzeciw n iko w i d o tk liw e  s t r a t y .
3» M le .isce  1 r o la  za p ó r  jądrow ych w k on cep cjachp olttve?:T in - m il it a r n y c h  orow adzenia d z ia ła ń  bodowych 1 system ie  zap ó r I n ż y n ie ry .in y ch  NATO
I s t o t ą  s t r a t e g ic z n y c h  k o n c e p c ji  " e la s ty c z n e g o  rea go w a n ia", a zw ła szcz a  k o n c e p c ji  "w y su n ię ty ch  r u b ie ż y " , p o w sta łe j z i n i c j a ­tywy i  opracow anej p rz e z  s p e c ja l is t ó w  HPN., a  p r z y ję t e j  do s t o ­sow ania p rze z  p o z o s ta łe  paiistv/a NATO, j e s t  m iędzy innym i przy­gotow anie o p e ra c y jn e  o b sza ru  RFN pod względem in ż y n ie ry jn y m . <Na podstaw ie planów o p e r a c y jn o -s tr a t e g ic z n y c h  NATO z o s t a ł  Izbudowany na te r y to riu m  RFN system  s t a ły c h  o p e ra cy jn y ch  zapór jąd ro w ych . Obejm uje on k i l k a  t y s ię c y  ju ż  wykonanych komór m ino-

I|wych, punkty dow odzenia wybuchami min 'jądrow ych, system y k ie r o ­wania i  ł ą c z n o ś c i ,  je d n o s t k i  in ż y n ie r y jn e  p r^ ^ n a czo n e  do i n s t a -  .ov/ania min jądrow ych na o kres w ojny, a ta k że  magazyny i  je d n o s - Itk i z a o p a try w a n ia .
8



System  ten  tw orzy główny p rz y g r a n ic z n y  pas o g łę b o k o ó ci 100 km w zdłuż w sch o d n ie j g r a n ic y  R M  z NRD i  CSliS oraz ru b ie ż e  i  w ęzły jądrow ych zap ó r minov/ych w g ł ę b i  te ry to riu m  R M .Przygotow any w c z a s ie  p ok o ju  system  s t a ły c h  o p e racy jn y ch  zapói* jądrow ych na o b sz a rz e  RPN ma do s p e łn ie n ia  dwie p od sta­wowe fu n k c je *  Po p ierw sze -  przygotow ane v/ c z a s ie  pokoju  komory minowe m a ją  um ożliv/ió ozybldLe u s ta w ie n ie  min jądrow ych ju ż  na k i l k a  d n i przed ro zp o czę cie m  k o n f l ik t u  z b r o jn e g o , zapevmiaja^c wojskom NATO o sło n ę  i  b e zp ie czn o  m o b iliz a c y jn e  r o z w in ię c ie  oraz p r z e jś c ie  do o p e r a c ji  z a c z e p n e j*  D ru g ie  z a d a n ie , ja k ie  pow inien s p e łn ić  omawiany sy ste m , p o le g a  na o s ło n ie  v/ycofania w ojsk NATO w wypadlcu n iep o w od zen ia  d z ia ł a l i  zaczep nych i  u n ie ­m o ż liw ie n ie  wojakom U k ład u  W arszaw skiego i*o zw in ię cia  d z ia ła ń  zaczep n ych  w g łą b  te r y to r iu ia  R M .N a le ż y  w yraźnie p o d k r e ś l ić ,  że w s z y s tk ie  k o n cep cje  m i l i t a m o -  s t r a t e g ic z n e  prow adzenia d z ia ła ń  bojow ych p rzez w ojska NATO w E u ro p ie  zw ła szcz a  z a ś  na órodkow oeuropejslcim  te a tr z e  d z ia ła ń  w ojen n ych , u w z g lę d n ia ją  w swych k a lk u la c ja c h  i  przew idyw aniach ja k o  n ie o d łą c z n y  c z y n n ik  -  w y k o rzy sta n ie  m in i  zapór jądrow ych* Również najnow sza am erykańska k o n ce p c ja  **pow ietrzrio-lądow ej o p e r a c ji  /bitw y/*’ -  A ir la n d  B a t t l e ,  k t ó r e j  podstawov;ym kompo­nentem j e s t  tzv/. ’’g łą b o k ie  p o r a ż e n ie "  o k r e ś la , że pokonanie s i ł  p rz e c iw n ik a  i  złam an ie  i c h  w o li do s ta w ia n ia  oporu j e s t  celem  w s z y s tk ic h  d z ia ł a ń  am erykańskich s i ł  lądowych* A k ce n tu je  s i ę  p rzy tym, że je d y n ie  ś c i s ł e  w s p ó łd z ia ła n ie  związków ta k ­ty cz n y ch  i  oddziałów  w s z y s tk ic h  rod zajów  w o jsk , wyposażonych w różnorodne typy u z b r o je n ia , może zapew nić wykonanie zadań bo­jo w ych .I s t o t n e  m ie js c e  w k o n c e p c ji  " g łę b o k ie g o  p o ra że n ia  za jm u ją  miny i  zap o ry  jąd ro w e, k t ó r e , zdaniem  Dowództwa NATO, w p o łą  c z e n iu  z zaporam i k la sy cz n y m i o raz n is z c z e n ia m i s ą  zd oln e do129



zatrzym yw ania d z ia ła ń  p rze ciw n ik a  i  zadaw ania mu s t r a t  ta k  w lu d z ia c h , ja k  i  ¿ro d k a ch  v ;a lk i , a ta k że  zmuszać go do ześro d k o - wania w r e jo n a c h , na k tó r e  z o s t a ły  przygotow ane u d e rz e n ia  broni k on w en cjo n aln ej i  ją d r o w e j.N a jw ię k s z ą  z a l e t ą  ato eow an ia  min i  zap ór jądrow ych j e s t  n is z c z e n ie  w k ró tk im  c z a s ie  n ie w ie lk im i s iła m i i  órodkami du­żych obiektów  in ż y n ie r o M c h  o ra z  tw o rzen ie  r o z le g ły c h  d e fo r ­m a cji tere n u  w p o w iązan iu  ze skażeniem  prom ieniotvjórczym .P la n y  u ż y c ia  min jąd row ych p rzez arm ie NATO p rze w id u ją  ic h  w y k o rzy stan ie  w sy ste m ie  s t a ł y c h  o p e ra c y jn y ch  zapór jądrov;^ych / in fr a s t iT ik t u r a  ty c h  za p ó r j e s t  przygotowywana na ob szarze  RFN ju ż  w c z a s ie  p o k o ju / , w ta k ty c z n y c h  zap o rach  jądrov/ych rozbudo­wywanych na p o lu  w a lk i v/ ró żn ych  r o d z a ja c h  d z ia ła ń  bojowych o ra z  na t y ła c h  p r z e c iw n ik a  p rzez GBP lu b  GDR.N a le ż y  s ą d z ić ,  ż© m iny jąd ro w e, ja k o  groźny órodek w a lk i w ojsk  lądow ych NATO, s t a ł y  s i ę  głównym sk ła d n ik ie m  w sz y stk ic h  zap ór in ż y n ie r y jn y c h  i  potężnym  órodkiera n is z c z e n ia  lu d z i  i  śród« ków v/alki o raz obiektów  in ż y n ie r s k ic h  przeciv/nika w dowolnym m ie js c u  je g o  ugrupow ania bojowego i  dowolnym ro d z a ju  d z ia ła ń  bojow ych .
Ł lie js c e  i  r o la  zap ó r jodrow ych w k o n c e p c ja ch politxc..^I10jim il it a r n y c h  prow adzenia d z ia ła ń  b o joy/ych_pr z e z_̂ ą ™ ^K o n ce p cja  p o l i t y c z n o - m il i t a r n a  NATO j e s t  fu n k c ją  d łu g o fa lo w e jp o l i t y k i  o raz r e a ln e g o  p o te n c ja łu  państw człorikow siftich. iin a jd u -»»'0je  ona o p a r c ie  w z a ło ż e n ia c h  s t r a t e g i i  w ojskow ej USA i  państv/ czło n k o w sk ich  NATO, zw ła szcz a  za ś  RFN, którę^^ ^ ^ c z e ln ą  zasad ą j e s t  tzw . o d s tr a s z a n ie  p o te n c ja ln e g o  p r z e c iw n ik a . Według dowód^-| twa NATO, środkiem  r e a l i z a c j i  " s t r a t e g i i  o d s tr a s z a n ia  s ą  dwa za sa d n ic ze , komponenty -  s t r a t e g ic z n e  s i ł y  jądrow e, będące
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de w szystkim  w p o s ia d a n iu  Stan ów  Z je d n o czo n y ch , oraz nowoczes­ne s i ł y  k o n w en cjo n a ln e , v/yposażone v/ ó ro d k i p rzen o szen ia  ope­r a c y jn o -ta k ty c z n e  j  b r o n i ją d r o w e j. Z a s a d n ic z y  trz o n  tego d ru g ie ­go s k ła d n ik a  w E u ro p ie  stan o w i Bundesw ehra.Z asad a " o d s t r a s z a n ia ” o bow iązu je w NATO nieziidcnnie od p o c z ą t­ku je g o  i s t n i e n i a ,  pomimo w ystępow ania pod różnym i nazwami -  od " s t r a t e g i i  zmasowanego odwetu" do o b o w ią zu ją ce j obecn ie  " s t r a ­t e g i i  e la s ty c z n e g o  reago w an ia" i  pochodnej -  s t r a t e g ic z n e j  kon­c e p c j i  "w y su n ię ty ch  r u b ie ż y " .O b o w iązu jąca  " s t r a t e g i a  e la s ty c z n e g o  reagow ania" p o le g a  na p rzygotow an iu  s i ł  z b r o jn y c h  NATO do prov/adzenia d z ia ła ń  konwen­c jo n a ln y c h , p rzez o g r a n ic z o n ą  w ojnę k on w en cjo n aln o -jąd ro w ą -  do pow szechnej w ojny ją d ro w e j*  Dowództwo s i ł  z b ro jn y ch  NATO uwa­ża je d n a k , że w o b ecn e j s y t u a c j i  p o l i t y c z n o - m il i t a r n e j  w Euro­p ie  n a jb a r d z ie j  możliwym w ariantem  b ę d zie  ew entualna wojna ogra­n ic z o n a  co do celów , obszarów  o raz zaangażow anych s i ł  i  środkóv^.I s t o t a  s t r a t e g i c z n e j  k o n c e p c ji  "w y su n ię ty ch  r u b ie ż y " , opra­cowanej p rzez dowództwo Bundesy/ełiiy i  zaakceptow anej p rzez po­z o s t a łe  państwa NATO, p o le g a  na takim  te r y to r ia ln y m  ro zm ie szcze ­n iu  s i ł  z b ro jn y c h  NATO i  u trzym an iu  i c h  w takim  s t a n ie  gotov/osci b o jo w e j, aby w przypadlai wybuchu k o n f l ik t u  zb ro jn ego  b y ły  z d o l­ne do natychm iastow ego p r z e n ie s ie n ia  d z ia ła ń  w ojennych poza t e ­ry to riu m  REN, w pierw szym  e ta p ie  -  na wschód od Ł a b y , a w dru­gim -  na wschód od Odry*W ramach t e j  k o n c e p c ji  RFN z je d n e j s tr o n y  p rzy w iązu je  dużą wagę do o b e c n o śc i na sv ŷm te ry to riu m  w ojsk  in n y ch  państw NATO, zw ła szcz a  am ery k a ń sk ich , ro zm ie szczo n y ch  na o b sza ra ch  p r z y g r a - n ic z n y c h  z NRD i  C z e c h o s ło w a c ją , z d r u g ie j  zaś do o p eracyjn ego  p rzygo tow an ia  tere n u  pod względem in ż y n ie r y jn y m , Głó\r/nym elemen­tem in ż y n ie r y jn e g o  p rzygo to w an ia  o b szaru  REN j e s t  rozbudowa s y s ­temu s t a ł y c h  o p e ra c y jn y c h  zap ór jąd ro w ych , ze szczególnym  uwzględj131



n ien iem  głównego p rz y g ra n ic z n e g o  paoa zap ó r jądrowych,»Syatem  zap ór jąd ro w y ch , przygotowywnny od w ie lu  l a t  na ob- e za rze  R M , od z a r a n ia  p ow stan ia  b y ł ó c ió lo  w iązany z w szystkim i k o le jn y m i k on cep cjam i m il i t a m o - B t r a t e g ic z n y m i. S z c z e g ó ln e  m ie j­sce  za p ó r jądrow ych przyp ad a w s t r a t e g i c z n e j  k o n c e p c ji ’’wysu­n ię t y c h  r u b ie ż y ” , Z r e s z t ą  ta k  i s t o t a  s t r a t e g ic z n e j  k o n c e p c ji ’’w ysu n ię ty ch  1'u b ie ż y ” , ja k  i  pomysł rozbudowy system u s t a ły c h  o p e ra c y jn y ch  zap ór jąd ro w ych  s ą  rodem z RFN i  z o s t a ły  opraco­wane p rzez dowództwo B\xndeswehry.Zap ory jądrow e tw orzone na głóv/n.yin przygranicznym  p a sie  ju ż  na k illc a  d n i przed wybuchem k o i i f l ik t u  zb ro jn eg o  m ają  zapevm ić wojskom NATO o sło n ę  i  b e zp ie czn e  r o z w in ię c ie  o raz p r z e jś c ie  do d z ia ła i i  za cz e p n y ch . V/ wypadku niepow od zenia  d z ia ła li  zaczepnych zapory jądrow e m ają  etanow ió ro d z a j t a r c z y , k tó r a  ma o s ło n ić  v/y co fa n ie , zatrzym ać w ojslca p rze ciw n ik a  i  u m ożliw ić wojskom NATO przegrupow anie i  odtw orzen ie  go to w o ści bojow ej do d alszych l d z ia ł a ń . Tak w ię c , zap o ry  jąd ro w e, przygotowywane na o bszarze RFN, m a ją  ś c i ś l e  o k r e ś lo n e  za d a n ia  do s p e łn ie n ia  we w s z y s tk ic h  o b o w ią zu ją cy ch  NATO k o n c e p c ja c h  m ilita r n o -s tr a te g o c z n y c h o  Z je d -| n e j s tr o n y  m ają  zapev/nió przeprow adzenie s k r y t e j  i  niczym  n ie  z a k łó c o n e j m o b i l i z a c j i  o raz przygotow anie  o p e r a c ji  z a c z e p n e j, o s ł a n ia ją c  zgrupow anie uderzeniow e w ojsk  NATO przed nagłym , za ­skakującym . uderzeniem  w ojsk  Układu V/arszaw skiego, z d r u g ie j  zaś s tr o n y  systeni: zap ór jądrov/ych ma s p e łn ia ć  r o lę  ta r c z y  -  w wy­padku n iepow od zenia d z ia ł a ń  zaczep n ych  pow inien o s ło n ić  odwrót związkóv/ o p e ra cy jn y ch  i  zatrzym ać p rzeciv /n ik a . 7/ wypadku w y ją t-  kov/o niepom yślnego p r z e b ie g u  d z ia ła ń  bojow ych d la  w ojsk  NATO, zapory jądrow e m ają sta n o w ić  ’’o s t a t n i ą  deskę-^--ijunku” , po ic h  w ysadzeniu  r o z le g łe  s t r e f y  z n is z c z e ń  i  skażeń promieniet^^^/órczyci m ają  zadać poważne s t r a t y  wojskom p rze c iw n ik a  i  u n iem o żliw ić  im prov/adzenie na ważnych kieru nlcach d z ia ła ń  zaczep nych w c i ą ­gu d łu ż sz e g o  czasu  / c o  n a jm n ie j k illc a  d n i/ .
132



M ie js c e  j. r o l a  za p ó r fladrowych w sy ste m ie  zapór lnś:m ie">
Miny jądrow e s ą  śro d k iem  w a lk i zajm ującym  poważne m ie jsc e  w p la n a c h  w ojennych NATO, s z c z e g ó ln ie  na środkow oeuropejskim  TD»V, Z asad y i c h  s to so w a n ia  z o s t a ły  opracowane w S ta n a c h  Z je d ­noczonych z wydatnym u d zia łe m  R e p u b lik i  F e d e r a ln e j N ie m ie c .W 1964 roku na gru d n iow ej s e s j i  Rady M in is tr a v  NATO zasady tez o s t a ły  zaakceptow ane p rz e z  główne państw a członkow skie NATO

1i  p r z y ję t e  do r e a l i z a c j i  pod nazwą p lan u  '*T rettn era  .P la n  z a k ła d a ł  p ie r w o tn ie  budowę za p ó r jądrow ych ty lk o  wzdłuż w sch o d n iej g r a n ic y  RFN, w krótce je d n a k  z o s t a ł  zm ieniony w k ie ­runku r o z s z e r z e n ia , o b ejm u jąc swym z a s ię g ie m  c a ły  o b szar RFN.Rozbudowa o p e ra cy jn e g o  system u zap ó r i  n is z c z e ń  j e s t  c z ę ś c ią  składow ą o gó ln ego  p lan u  p rzygo to w an ia  te ry to riu m  RFN do d z ia ła ń  w ojennych* W sy ste m ie  p rzew id u je  s ię  w y k o rzy stan ie  zarówno min jąd ro w ych , ja k  i  kon w en cjo n aln ych  środków wybuchowych*A n a liz a  rozpozn an ych zap ó r w sk a z u je , że prawie w sz y stk ie  n a j­w a ż n ie js z e  u rz ą d z e n ia  kom unikacyjne na d ro g a ch , a u to s tr a d a c h , l i n i a c h  k o le jo w y ch  i  zn a czn ą  l i c z b ę  u rząd ze ń  h y d ro te ch n iczn y ch  przygotow ano do z n is z c z e n ia  minami jądrow ym i*U ż y c ie  min jąd ro w ych  j e s t  m ożliwe ta k  w warunkach d z ia ła li  z o gran iczo n ym , ja k  i  n ie o g ra n iczo n y m  stosow aniem  b ro n i masowe­go r a ż e n ia *  Miny jądrow e mogą być u ż y te  przed innym i ro d za ja m i b ro n i ją d ro w e j*  .Miny jądrow e z n a jd ą  rów n ież za sto so w a n ie  ^ '^ ^ t y c z n y c h  zapo­r a c h  minowych o ra z  w d z ia ł a n ia c h  dyw ersyjnych* W ta k ty c z n y c hG e n e ra ł zach o d n i o n ie m ie c k l, w 1964 roku główny inspektor* Bundesw ehry.
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P ch  in ż y n ie r y jn y c h  mogą być wykorzystywane w różnych ro ­d z a ja c h  d z ia ła ń  b o jo w ych , zarówno w o b r o n ie , ja k  i  w o p e ra cja ch  zaczepnych* W d z ia ł a n ia c h  dyw ersyjn ych  będą ustaw ian e przezgrupy s p e c ja ln e g o  p r z e z n a c z e n ia  lu b  grupy dyw erayjno-rozpoznaw - cze*̂ i^ y  Jądrowe z r a c j i  ześrodkow ania w so b ie  w ie lu  czynników r a ż e n ia  p r z e s ta ły  być w porównaniu z minami konw encjonalnym i je s z c z e  jednym elem entem  w sy ste m ie  z a p ó r . S t a ł y  s ię  one przede w szystkim  potężnym środkiem  n is z c z e n ia  lu d z i  i  bojowego sp rzę tu  te c h n ic z n e g o .Według poglądów s p e c ja l is t ó w  Stanów  Z je d n o czo n y ch , miny ją d ­rowe celow o j e s t  w ykorzystyw ać do n is z c z e n ia  różn ych obiektów wówczas, gdy za sto so w a n ie  k on w en cjo n aln ych  m ateriałów  wybucho­wych n ie  da pożądanych r e z u la ta tó w  lu b  gdy b ę d zie  o gran iczo n y czas p rzygo tow an ia  do z n is z c z e n ia  dużego o b ie k tu *  W ie lk ie  zna­c z e n ie  p r z y p is u je  s i ę  rów nież zasto so w a n iu  min jądrow ych do w zm ocnienia p rzeszkód n a tu r a ln y c h : r z e k , kanałów i  in n ych  p rze­szkód wodnych. Wybuch min jądrow ych na p rzeszkod ach  wodnych mo­że spowodować w y s tą p ie n ie  wody z brzegów i  pow stanie zalewów na o d cin k a ch  n ie  o czekiw an ych p rze z  p r z e c iw n ik a . Zmusi to n a c ie r a ­ją c e g o  do za sto so w a n ia  s p e c ja ln y c h  p rz e d się w z ię ć  i  sposobów d z ia ­ła n ia *Dowództwo NATO p la n u je  s z e r o k ie  /pow szechne/ stosow anie min jądrow ych sa m o d z ie ln ie  lu b  w sy ste m ie  zapór in ż y n ie r y jn y c h  w ce­lu  za trzy m a n ia  d z ia ła ń  zaczep n ych  p r z e c iw n ik a , u tr u d n ie n ia  mu manewru o ra z  d e z o r g a n iz a c ji  z a o p a tr z e n i^ *Zdaniem s p e c ja l is t ó w  NATO, miny jądrow e bę^^^^-yiajbardziej e fe k ­tywnymi, a nawet ekonom icznym i środkam i zapór na ważnych o b iek ­ta c h  i  k ieru n k ach *
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w z a le ż n o ś c i  od s y t u a c j i  o p e r a o y jn o -ta k ty c z iie j miny Jądrowe mogą być uataw ione i  wysadzane p o je d y n c z o , w w ęzła ch , na ru­b ie ż a c h  i  p a s a c h , w c e lu :-  zuinkni<i^cia kierunków  dogodnych do d z ia ł a n ia  wojak przeciw ­n ik a , w tym rów nież rejonów  dogodnych do w ysadzenia desantów;-  o d c ię c ia  p ie rw szy ch  rzutów  w ojak o p e ra cy jn y ch  od d i\ig ich  rzutów  i  odwodów o ra z  baz z a o p a tr z e n ia ;-  o sło n y  s k r z y d e ł i  styków ;-  k a n a liz o w a n ia  ruchu  w ojsk p r z e c iw n ik a ;-  u n ie m o ż liw ie n ia  fo rso w a n ia  z m arszu ważnych przeszkód wod­n y ch ;-  z a b e z p ie c z e n ia  odwrotu w łasnych w ojak;-  o sło n y  u rząd ze ń  tyło w ych ;-  o sło n y  ważnych rejonów  i  ośrodków przemysłowych«Moc min Jądrow ych J e s t  d o b ie ra n a  w z a le ż n o ś c i  od z a d a n ia , J a k ie  m ają one do s p e ł n ie n ia .Miny Jądrowe d z ię k i  swoim z a le to m , głów nie takim  Ja k : duża m oc, m ała masa i  k r ó t k i  cza s  p o trzeb n y na u sta w ie n ie  i  wysadze­n ie , s t a ł y  s i ę  głównym elementem, zap ór in ż y n ie r y jn y c h  i  środkiem  n is z c z e n ia  ważnych obiektów «S p e c j a l i ś c i  WATO p la n u ją  powszechiie zasto so w an ie  min i  zapór Jądrow ych we w s z y s tk ic h  r o d z a ja c h  d z ia ła ń  bojowych« S z c z e g ó ln ie  s z e r o k ie  za sto so w a n ie  z n a jd ą  miny Jądrowe w o b r o n ie .
Przewidywane k ie r u n k i rozw oju środków minowania .jądrowegow arm iach  głóvm ych państw^i^ATO
Mówiąc o k ie ru n k a c h  rozw oju środków minową^“ !*) Jądrow ego, wyda­je  s i ę  k o n ie czn e  u d z ie le n ie  w tym m ie js c u  odpow iedzi na n astępu ­ją c y  problem  badaw czy: czy  miny Jądrow e będą n a d a l rozw ijan e i  cz y  z n a jd ą  one s z e r o k ie  za sto so w a n ie  na przyszłym  p olu  w allci?
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N a le ż y  za cz ą ć  od w y ja e n ie n ia , cz y  przy i s t n i e n i u  ta k  du żej ró żn o ro d n o ści sposób w y k o rz y sta n ia  b ro n i jąd row ej / a r t y l e r i a ,  r a k i e t y , lo t n ic t w o , s p u t n ik i/  p otrzebn e s ą  miny jądrow e? Oka­z u je  s i ę ,  że t u k . Min jąd ro w ych , z uwagi na ic h  s p e c y fic z n y  sposób w y k o r z y s ta n ia , w o to e s io n y c h  s y t iia c ja c h  n ie  da s i ę  za­s t ą p ić  żadnym innym rodzajem  b ro n i ji^drowej*Po p ie rw sz e , to  miny jądrow e ju ż  w c z a s ie  p o k o ju , w oki-esie p o d ję ty c h  przygotow ali do d z ia ła ii  zaczep n ych  mogą być ustaw ione w m ie js c u  p r z y s z łe g o  w y sa d ze n ia , czemu s łu ż y  rozbudowa s ta łe g o  o p ei'acy jn ego  system u zap ór jąd row ych w Rb'N. Za o sło n ą  s ta łe g o  o p e ra cy jn e g o  pasa zap ó r jądrow ych -  o czym b y ła  ju ż  mowa wezeó- n i e j  -  w ojska NAI‘0 mogą -  ta k  s i ę  p rzy n a jm n ie j na Zachodzie uważa -  dokonać b e z p ie c z n y c h  przygotow ań i  r o z w in ię c ia  w ojsk o p e ra c y jn y ch  do o p e r a c ji  z a c z e p iie j , a w wypadlcu niepom yóinego p r z e b ie g u  d z ia ła ii  zaczep n ych  -  w ycofać s i ę  za pas zapór jądi^o- w ych, k tó ry  ma sta n o w ić  r o d z a j t a r c z y  obronnej przed d z ia ł a n ia ­mi w ojsk U kładu W arszaw skiego, ma u m ożliw ić wojskom NATO p rze­grupow anie s i ł  i  o d tw orzen ie  z d o ln o ó c i bojow ej do d a ls z y c h  d z ia - ł a ń , fe g o  z a d a n ia , w sposób s k r y t y , n iezau w ażaln y  d la  przeciw ­n ik a  przed ro zp o częciem  d z ia ła ń  w ojen n ych , n ie  j e s t  w s tim ie wykonać żaden in n y  i'o d za j b ro n i ją d r o w e j.Po d r u g ie , pomimo d u że j p r e c y z j i  d z ia ł a n ia  środków b ro n i j ą ­drow ej / a r t y l e r i a ,  r a k i e t y ,  lo t n ic t w o / , każdy z n ic h  ma o k re ślo -| ne prawdopodobieństwo t r a f i e n i a  c e l u ,  co oznacza pewne u c h y le ­n ia  od v/yznaczonego c e lu , a to  u n ie m o żliw i ic h  u ż y c ie  na styk uw a lcz ą cy ch  w o js k . Z ad an ie  t a k ie  mogą wykonać ty lk o  miny i  zapo-• —0ry  jąd ro w e, wysadzane w n a jb a r d z ie j  dogodnym momencie.Po t r z e c i e ,  w s z y s tk ie  in n e  śr o d k i jądrow^^póza minami^ s ą  tiu< ne do u k r y c ia  i  narażon e na c i ą g ł e  ro zp o zn an ie  i  ś le d z e n ie  każ­d e j zmiany p o ło ż e n ia , a z c h w ilą  r o z p o c z ę c ia  d z ia ła ń  wojennych będą n a ty c h m ia s t n is z c z o n e . Miny jądrow e u staw ione w komorach136



ju ż  na-icirłkar-dttl p rzea  planowanym rozp o częciem  d z ia ła ń  wojennych Diogą być n ie  zauważone lu b  będą bardzo tiu d u e do w ykrycia i  u n ie ­s z k o d liw ie n ia , naw et w w arunkach w cz e ć n ie ja z e g o  p o sia d a n ia  i n ­fo r m a c ji  o u m ie js c o w ie n iu  węzłów zap ór jądi'Owych. W każdym z węz­łów j e s t  k i l k a ,  a naw et k i lk a n a ś c ie  komór, podczas gdy n ie  w ia­domo, w k t ó r e j  b ę d z ie  u staw io n a  mina jąd ro w a. I  w tym wypadku miny jądrow e m ają  s z c z e g ó ln ą  z a l e t ę ,  k t ó r e j  brak innym środkom jądrowym -  u staw io n e je s z c z e  w c z a s ie  pokoju  lu b  w o k re sie  pro­w adzenia d z ia ła ń  w ojennych bez u ż y c ia  b ro n i jąd row ej -  s ą  rozmieni szczo n e w z n a czn e j o d le g ł o ś c i  od s i e b i e  i  dobrze mabkowane, go­towe do d z i a ł a n i a .Po c z w a r te , miny jądrow e w o k r e s ie  prow adzenia d z ia ła ń  bo jo ­wych bez u ż y c ia  b ro n i jąd ro w ej mogą być p rzerzucone na t y ły  prze­ciw n ik a  i  tam w odpowiednim momencie u staw ion e na o b ie k ta ch  p rze­zn aczo n ych  do z n is z c z e n ia . W za sa d a ch  w y k o rzy stan ia  min jądx*o- wych w d z ia ł a n ia c h  odwi‘o towych w ojsk  hAlO przew idu je s i ę  u s ta ­w ia n ie  i c h  z opóźiiionym czasem  d z ia ł a n ia  w s t r a t e g ic z n ie  waż­nych o b ie k ta c h  oddawanych p rz e c iw n ik o w i. Wybuch min jądrow ych w ró żn ych  o d stę p a ch  cz a su  na t y ła c h  p rze ciw n ik a  ma zadać mu stra* t y ,  dezorganizow ać je g o  d z ia ł a n ia  i  powodować p an ikę ta k  wśród ż o ł n ie r z y , ja k  i  lu d n o ś c i  c y w i ln e j ,  fe g o  ro d z a ju  d z ia ł a n ia  na t y ła c h  p rze ciw n ik a  mogą być prowadzone w z a s a d z ie  ty lk o  z u życiei min jądrov/ycłuS p e c y fic z n e  w ła ś c iw o ś c i i  z a le t y  min jądrow ych wykazane wyżej u p o w a żn ia ją  do u d z ie le n ia  je d n o z n a cz n e j odpow iedzi nu ro z p a try ­wany problem  badaw czy. Miny jądrow e i s t n J ^ ą  i  z c a ł ą  pew nością n a d a l będą r o z w ija n e , a i c h  cech y s z c z e g ó ln e  i  m o żliw o ści wyko­r z y s t a n ia  p re d y sp o n u ją  je  do s z e r o k ie g o  zastC^ow ania na przysz/- łym p olu  w a lk i .P otw ierdzeniem  n ie ja k o  powyższego wniosku może być postano­w ie n ie  Grrupy P lanow ania Jądrow ego NMK) /bez F r a n c j i ,  a z przęd­l i ?



a ta w ic ie le m  H is z p a n ii  ja k o  oboei'w atoroi^ a p o s ie d z e n ia  w d n iach  26 i  27*03o 1905 r*  w Lukserabui'gu* W c z a s ie  obrad oceniono w ie­dzy innym i s ta n  s i ł  jądrow ych p a k i u . . .  Hozważaiio problem moder­n i z a c j i  t a k t y c z n e j b ro n i ją d r o w e j, t o  znaczy w yco fan ia  do 1988 lo k u  z e u r o p e js k ie g o  t e a t r u  d z ia ła ń  wojem^ych 1400 prze­s t a r z a ły c h  amery k a lis k i cli ładunków jąd row ych , t a k ic h  ja k ;  min jądrow ych ••• i  w prow adzenia do u z b r o je n ia  paktu ładunków ją d ro ­wych nowego typu o w ię k s z e j s k u te c z n o ó c i zrażenia.Z n a p ły w a ją cy ch  dunycłi w ynika, że l ic z b a  ładunków jądi^owych, w tym i  min jąd ro w y ch , S tanóv/ Z je d n o czo n y ch  w H uropie s t a le  ma­l e j e  i  p rzew id u je  o i^  d a ls z e  w ycofyw anie p rzesta i^ za ły ch  órodków u z b r o je n ia  jądrow ego z Europy / z a ł ą c z n ik  1/*Pod k cciie c  l a t  s ie d e m d z ie s ią ty c h  i  na p oczątku  o s ie m d z ie s ią ­ty c h  S ta n y  Z jed n o czon e m ia ły  o ko ło  610 min jądrov/ych, co sta n o ­w iło  o koło  1 Cli o g ó ln e j l i c z b y  p o sia d a n y ch  ładunków jądrow ych.Pod k o n ie c  1989 roku l i c z b a  min jądrow ych w E u ro p ie  z m n ie jszy ła  s i ę  do oko ło  400 je d n o s te k , a  do koiica l a t  o s ie m d z ie s ią ty c h  ma n a s t ą p ić  d a ls z e  i c h  w y c o fa n ie , zw ła szcz a  min s ta r s z y c h  typów.W m ie js c e  w ycofyw anycti, p r z e s ta r z a ły c h  typów min jądrow ychs ą  wprowadzane now sze, udoskonalono i c h  ty p y . Od 1984 r# wprowa-dzaiio w u z b r o je n ie  300 min nowego typu z ładunkiem  jądrowym1W-54 o zró żn ico w a n e j mocy od 0,01 -  1 k t  .P rzew id u je  s i ę  za sto so w a n ie  w m inach ładunków jądrow ych o zróżnicowanym  sp o so b ie  d z i a ł a n i a .  0 wyborze r o d z a ju  miny ją d ro ­wej do z n is z c z e n ia  o k re ślo n e g o  c e lu  decydować b ęd zie  n ie  ty lk o  j e j  moc, a le  rów n ież sposób d z ia ła n ia ..D z iC \ ła n ie  z a le ż e ć  będzie od ro d z a ju  ładunku i  od m ie js c a  wybuchu, któ:pr^może n a s tą p ić  ua pov/iei'Zchni z ie m i /wody/ i  pod ziem ią/v/odiV^. D o b ie r a ją c  odpo­w ied n i ładu nek jądi-owy m iny, b ę d zie  można u zyskać bądź to  w ięk- ̂ Broń jądrow a państw lJA'i‘0 -  S z t .  G en. ta b e la  31 .
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szy  e fe k t  b u r z ą c y , np* znaczne rozm iary  l e j a ,  nasypu i t p ,  lub o uuiiojszym  e f e k c ie  burzącyni, u le  zn a czn ą  in te n sy w n o śc ią  pro­m ieniow ania p r z e n ik liw e g o , a zw ła szcz a  r o z le g ł ą  s t r e f ą  o dużej in toiu iyw n ości s k a ż e n ia  px‘om ieniotw órczego tex'enu.U e la s t y c z n ie i i iu  u ż y c ia  miti jądrow ych słu żyć m ają rozw iązan iak o n s tr u k c y jn e , p o z w a la ją ce  n a sta w ia ć  o k re ś lo n ą  moc i  c lia ra k te r  
1wybuchu .

•Sk-O

!Damże. 139



W nioski
Przeprow adzone w r o z d z ia ło  pierwszym  badania u p o w a ż n ia jd o  8foniiułov/ania n a o ty p u ją c y c h  wniosków:1« L it e r a t u r a  px'zedm iotu, d o ty c z ą c a  p ro b lem atyki zw iązanej ze stanem  środków m inowania jądi*owego w państw ach NAiO, ic h  urzutow ajiiem , zasadam i w ykorzys la n ia  na iiE i  stanem s i ł  doi c h  stosG vvania, wymaga uporządkow ania oraz u ju d n o lic o n ia  pojyó i  o k re śle ń *  Różne ź r ó d ła  w s t e r z e  t e o r i i  x'óżnie p r z e d s ta w ia ją , u jm u ją  i  i n t e r p r e t u ją  te  same z ja w is k a  i  dane* Próby rozw iąza­n ia  tego  z a g a d n ie n ia  d la  poti*zeb px'Ovmdzonych badań w n i n i e j ­s z e j  pijacy dokonano px"zez sp recyzow an ie p ojyć i  t r e ś c i  wchodzą­cy ch  w sk ład  ro zp a try w a n e j p ro b le m a ty k i w opax‘c iu  o najnowsze 

/1934 -  1986/  m a te r ia ły  źródłowe X I Zarządu S z ta b u  Genei^alnego WB
/fy ,\  R a le ż y  zdawać s o b ie  spi'awy z t e g o , że miny jądrowe z i^a- c j i  ześrodkow ania w so b ie  w ie lu  czynników  o bardzo d u żej s i l e  r a ż e n ia  p r z e s t a ły  b y ć , w porównaniu z minami konw encjoxialnyiui, je s z c z e  jednym elem entem  w sy s te m ie  z a p ó r , a s t a ł y  s i y  one no­wym ja k o śc io w o , potyżnyrn środkiem  n is z c z e n ia  zarówno l u d z i ,  ja k  i  bojowego s p r z ę tu  te c h n ic z n e g o  o raz obiektów  in ż y iiie r y jn y c h *  D z ię k i  d u że j s i l e  r a ż e n ia  miny jądx*owe mogą wywierać wpływ n ie  t y lk o  na xuch i  manewr w ojsk  p r z e c iw n ik a , a le  rów nież na s to su ­nek s i ł ,  a p rzez to na p r z e b ie g  w a lk i , a nawet o p e r a c j i .Miny jąd x ‘owe z r a c j i  sw oich  ce ch  i  w ła śc iw o śc i ra żą cy ch  mogą być stosow ane ta k  do tw o rzen ia  zap ór inż;y^nieryjnych, ja k  i  n is z c z e n ia  ważnych obiektów  inżyriieryjnychjiT:^drotecViixi-Cznych i  przem ysłow ych p o jed yn czo  i  w sy ste m ie  zapór*A n a liz a  sta n u  p o s ia d a n ia  środków minowania jądrow ego W s i ł a c h  lądow ych 8 tanów Z jed n o czo n y ch  i  zachódZi^cych w tym w Z^lę-
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d z ie  zmian na p r z e s t r z e n i  o s t a t i i ic h  1 0 - 1 5  l a t  w ykazuje z je d ­n e j s tro n y  c i ą g ł ą  m o d e rn iz a c ję  ty ch  środków, z d r u g ie j  zaś pa­n u ją c ą  te n d e n c ję  do z n u iie js z a n ia  mocy min jądrow ych do 10 -  15 k t ,  a nawet do 5 k t ,  z przyznaniem  pierw szeństw a tzw , minoitt przenośnym .Na p od staw ie a n a l iz y  materiałów/ źródłow ych n a le ż y  s tw ie r ­d z i ć ,  że s i ł y  lądowe W ie lk ie j  B r y t a n i i  i  F r a n c j i ,  głów nie zaś Stanów  Z je d n o czo n y ch  i  R e p u b lik i  F e d e r a ln e j N iem iec s ą  przygo­towane do s z e r o k ie g o  stosowana.a na p o lu  w a lk i min jądrov/ych, ta k  w sy ste iu ie  s t a ł y c h  o p e ra c y jn y ch  zapór jąd row ych , ja k  i  tak ­ty cz n y ch  zap o rach  jąd ro w ych  u sta w ia n y ch  d o raźn ie  w toku prowa­dzonych d z ia ł iiń  o b rom iych , za cz e p n y c h , a także na t y ła c h  p rz e - c iv m ik a ,A n a liz a  zasad  i  m ie js c a  w y k o rzy sta n ia  min jądrow ych, s y s ­temów i c h  o d p a la n ia  i  kiełkowania wybuchami o raz sposobów osłony i  ochrony u sta w io n y ch  min pozw ala s t w ie r d z ić , że zadaniem  e le ­mentów n ie u s u w a ln o śc i / i i ie r o z b r a ja ln o ś c i/  min jądrow ych n ie  j e s t  pOY/odowanie wybuchu min jąd ro w ych , a je d y n ie  i c h  za b e zp ie cze n ie  p rz e z  u n ie s z k o d liw ie n ie  osób n iep o żąd an ych  o raz zasy g n a lizo w a ­n ie  pododdziałom  o sło n y  i c h  o b e c n o śc i przy m in ie .(^,7* Na podstaw ie czy n io n y ch  w o k r e s ie  pokoju przygotow ań w po­s t a c i  rozbudowy in f r a s t r u k t u r y  na o b szarze  RFN do szyb k iego  u s ta w ia n ia  min i  rozbudowy system u zap ór jąd row ych, stan u  p o sia ­d a n ia  śroaków m inow ania jądrow ego i  ic h  m o d e r n iz a c ji oraz p rzy­gotow ania s p e c ja l is t y c z n y c h  pododdziałów  minov/ania jądrowego n a le ż y  s t w ie r d z ić , że miny jądrow e na wspc^^czesnym p olu  w alki będą m ia ły  s z e r o k ie  zasto so w an ie  w różn ych  r o d z a ja c h  d z ia ła ń  bojow ych i  na t y ła c h  p r z e c iw n ik a .
1)0 z a l e t ,  w y n ik a ją cy c h  ze sto so w an ia  min jąd row ych, można z a l i c z y ć :
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-  w o d ró ż lu e n iu  od in n y c h  órodków jądrow ych, k tó re  m ają roz­r z u t , min^ jąd row ą można u m ie ó cić  d o k ła d n ie  w c e lu , u zysk u jąc dzivl<i temu pożądany e f e k t ;-  przy tym samym pożądanym s to p n iu  z n is z c z e n ia  c e lu  miriy jąd row e, z uwa^^i na do k ład n o ść u s t a w ie n ia , mogą mieć zn aczn ie  I m n ie js z ą  moc;-  w z a le ż n o ó c i od żą la n e g o  e fe k tu  wybuchu m iny, i s t n i e j e  JDiożliw ość doboru r o d z a ju  v/ybuchu /naziem ny, podziemny/;-  miny jądrov/e mogą być przewożone dowolnym środkiem  ląlowym lu b  pow ietrznym , a ta k że  przenoszone pi'zez 1 - 2  ż o łn ie r z y ;-  z n a c z n ie  w ię k sz a  m ożliw ość n is z c z e n ia  obiektów  w zn acznie krótszym  c z a s ie  p rze z  n i e l i c z n ą  o b słu g ę  w porównaniu z stosow a­niem konwenc jo n a ln y c h  środków v/ybuchowycho

-O

142



w

R o z d z ia ł  2
RAŻ.ivOE DZIAŁANIi!) GZYNRIKÓ^V WYBUCHU MIN JĄDROWYCH / /ORAZ \VYiJlA.lCAJCE STAD ZAGROŻENIE DTA NASZYCH WOJSK / /I  p r o w a d z k n ia  p r z b z  n i b  d z ia ł a ń  bojow ych

w wyniku wybuchu min jądrow ych ż o łn ie r z e  mogą u le c  p o ra że n iu , a u z b r o je n ie , sprzt^t bojowy i  różnego r o d z a ju  o b ie k ty  in ż y n ie ­ry jn e  -  u bzkodzeniu  lu b  z n in z c z e n iu . S to p ie ń  p o ra że n ia  i  z n is z ­c z e n ia  /u szk o d ze n ia /  może być różn y i  z a le ż y  od in ten syw n o ści o d d zia ły w a n ia  czynników  ra ż ą c y c h  wybuchu min jądrow ych, co z k o le i  z a le ż y  od mocy i  r o d z a ju  wybuchu, o d le g ło ś c i  od punktu zerowego wybuchu, o d p o rn o ści na d z ia ł a n ie  czynników ra ż ą cy c h , a ta k ż e  od waxunkóv/ a tm o s fe r y c z n y c h , u k s z ta łto w a n ia  i  p o szy cia  te re iiU .R ażące d z ia ł a n ie  wybuchu miny jąd ro w ej na różne o b ie k ty  oce­n ia  s i ę  na podstav/ie prom ieni s t r e f  u t r a t y  z d o ln o ś c i bojowych i  w ła śc iw o śc i u żytk o w ych .U tr a tę  z d o ln o ś c i bojow ej żo łn iei^ zy w skutek d z ia ł a n ia  f a l i  u d erzen io w ej i  prom ieniow ania c ie p ln e g o  p r z y ję to  o k r e ś la ć  jak o  p o r a ż e n i e  l e k k i e ^ ,  a spowodowane promieniowaniem przenikliv<iym -  ja k o  p o r a ż e n i e  ś ^ r i e d n i e ,  wymaga- ją c e  le c z e n ia  w p un ktach  medycznych i  w p o d o d d zia ła ch , W v^i^k- s z ó ś c i  wypadków u t r a t a  z d o ln o ś c i bojow ej nast^^paje w wyniku porażeń kombinowanych / r a n y , p o p a rzen ia  i  choroba popiom ienna/, ̂ M etodyka prognozow ania i  oceny s t i 'a t  w ojsk w re jo n a ch  ude rżeń  jąd ro w ych . C zęść I  -  Ghem, 265/77* ̂ fam ż e . -I45



Utratt^ w ła ś c iw o ś c i użytkow ych i  bojowych u z b r o je n ia , sp rzę ­t u , budow li i  u rząd ze ń  in ż y n ie r y jn y c h  głów nie spowoduje mecha­n iczn e  d z ia ł a n ie  czynników  r a ż ą c y c h  wybuchu min jądrov/ych.U tr a ta  tycłi w ła ś c iw o ś c i nastt^puje po: ^-  średnim  u sz k o d z e n iu  u z b r o je n ia  i  sprzi^tu bojov/ego, z wy­ją tk ie m  r a k i e t ,  sam olotów  i  śuiigłowców;-  średnim  z n is z c z e n iu  u rząd zeń  f o r t y f ik a c y jn y c h , budowli przem ysłow ych i  budynków m ie s z k a ln y c h , z w yjątkiem  budowli przem ysłow ych o ci<i^żkiej m etalov/ej lu b  że lb eto w ej k o n s tr u k c ji  o raz torów koieJov/ych ;-  aiułym u szk o d ze n iu  r a k i e t ,  sam olotów i  śmigłowców;-  dużym z n is z c z e n iu  buaow li przem ysłow ych o c i ę ż k i e j  m eta- lov;ej lu b  ż e lb e to w e j k o n B t m k c Ji  o raz toi^ów k o le jo w y ch .W z a le ż n o ś c i  od c e lu  za sto so w a n ia  min jądrow ych, ro d za ju  zrażonych obiektów  i  m iejecći ic h  r o z m ie sz c z e n ia  mogą byó wykona­ne naziem ne i  nawodne o ra z  podziemne i  podwodne wybuchy min jąd ro v;ych .RoZY/aż^dia w r o z d z ia le  2 m ają  na c e lu  m iędzy innym i przed­s ta w ie n ie  r a ż ą c e g o  d z ia ł a n ia  czynników  wybuchu min jądrow ych i  i c h  wpływu na d z ia ł a n ia  bojowe w o js k , a  głów nie przeprowadze­n ie  próby u d z ie le n ia  odpow iedzi na n a s tę p u ją c e  p y ta n ia  badaw­c z e :
1 • J a k i e  r o d z a je  wybuchów min jądrow ych będą głów nie s to s o ­wane p rzez w ojska lądowe RATO na w spółczesnym  p o lu  w a lk i?2 . K tóry z r a ż ą c y c h  czynników  wybuchu min jądrow ych będzie s z c z e g ó ln ie  gro źn y d la  l u d z i ,  o biektóvi in O / n ie r y jn y c h  i  sp rzę ­tu  bojow ego?3 . K tó ry  z r a ż ą c y c h  czynników  wybuchu min jądrow ych będzie m ia ł s z c z e g ó ln y  wpływ na o g r a n ic z e n ie  zuchu i  manewiu w ojsk na.

I p o lu  w a lk i?
1 Tamże.144



4 . Gzy  wjibucliy min jądrow ych będą w yw ierały wpływ na sta n  lu o ra lu o -p a y cłiiczn y  w o jsk ? '
U  _Hodza jo_ wybuchów min jądrowy ch 

1 ic h  boj owo V/ykorzy s  t a niej
w pierwazym momencie rozw ojii r e a k c j i  ją d ro w e j, c a ła  e n erg iarozpadu jądrow ego /w ew nątrzjądrow a/ "Ii" miny jąd ro w ej wypromie.n io w u je l^ p o s  la o i  e n e r g i i  k in e ty c z n e j "Ej^" nowych ją d e r  i  n e -utronów  o raz e n e x 'g ii prom ieniov/unia " ,  t i  •pr ’E E -f E .  Ic pr
I l o ś ć  w yprom ienicw anej podczas wybuchu e n e r g ii  rozpadu j ą ­drowego c h a r a k te r y z u je  moc miny /iadunicu/ ją d r o w e j, oznaczonej równoważnikiem /ekw iw alentem / trotylow ym  Równoważnik tr o ­tylow y ładimlcu jądrow ego /term ojądrow ego/ to  tak a  i l o ś ć  t r o t y lu , k tó re g o  e n e r g ia  wybuchu róv/na s i ę  e n e r g i i  wybuchu ładunku ją d ro -| w ego. Równoważnik tro ty lo w y  o k r e ś la  s i ę  w to n a ch , t y s ią c a c h  lub m ilio n a c h  ton* Pod v/zględem mocy ładunld. jądrowe d z ie l ą  s ię  na bardzo małe -  do 1 k t ,  małe -  1 -  10 k t ,  śre d n ie  -  10 -  100 k t ,  duże -  100 -  1000 k t  i  bardzo duże -  powyżej 1000 kt^ *Ja k  w ynika z pow yższej g r a d a c j i  mocy i  w y n ik a ją c e j stą d  k l a s y f i k a c j i  ładunków jąd ro w ych , miny jądrowe pod względem mocy można p o d z ie l ić  n a :-  bardzo małe -  m iny przenośne / s p e c ja ln e /  -  SADM;-  małe -  miny przewoźne /nowego typu/ -  LIADM;

•  - 0-  ś r e d n ie  -  miny c ię ż k ie  / s t a r e g o  typu/*
Jjkk p ri^ d staw i^ n o  to  ju ż  w r o z d z ia le  pierw szym , w s i ł a c h  lądowych/NATO, z w ła s z c z a  USA, i s t n i e j e  te n d e n cja  zm n ie jsza n ia
4 O ru żie  massowowo p o ra że n ia  i  in ż y n ie m y je  m ie x 'O p rila tja  z a s z c z i t y .  Moskwa 1972. 145



Boey min J^cLfOwych do lO  -  15 , a  nawet o s t a t n io  do 5 Ict. S tą d  i^ n y  now^fcli i  n ajn ow szych  typów btidą o ię  m ie ó c iły  w p r z e d z ia le  bardzo m ałych i  m ałych mocy* Je d y n ie  miny c ię ż k ie  sta re g o  typ u , p rzew id zian e  do wymiany i  w y co fa n ia  z u z b r o je n ia  s i ł  lodowych UbA, m ie s z c z ą  s i ę  w p r z e d z ia le  iiiin ś r e d n ie j  mocy.J a k  wiadomo, w w yniku r e a k c j i  rozpadu jądrow ego p ow stają  nowe ją d ra  rad ioaktyw n e i  je d n o c z e ś n ie  v/yd ziela  s i ę  prom ieniow anie jądrowe w p o s ta c i  neutronów  i  pi*om ieniowania gaLuna. W szystk ie  nowo p o w sta ją ce  ją d r a  atomów cliarak  te  r y z u ją  s i ę  n ie  ty lk o  r a d io ­a k ty w n o śc ią , a le  m ają d o d a tn i ładunek e le k t r y c z n y , co powoduje p ow stanie m iędzy nim i e le k tr y c z n y c h  s i ł  odpycliunia o d u żej pręd­k o ś c i /od 1 do lO  lon/s/, a  zatem  z n a czn e j sum arycznej e n e r g ii13 1k in e ty c z n e j /3 .10  .  q ,  g d z ie  q w to n acli/  .Dane z badai\ w s k a z u ją , że nu e n e rg ię  k in e ty c z n ą  przypada oko- ło  c a ł o ś c i  e n e r g i i  w ybuchu, a p o z o s ta ła  cz ę ść  e n e r g i i ,  około 15!^f w y d z ie la  s i ę  w p o s t a c i  prom ieniow ania jądrow ego* G a ła  ener­g ia  rozpadu jądrow ego w pier\TSzej ch v / ili j e s t  slcupiona w m asie ład u n k u , co powoduje j e j  d u żą  k o n c e n tr a c ję  /o k o ło  7 • 10 kal/cm  /|Ogó]jna i l o ś ć  produktów rozpadu jądrow ego j e s t  w prost propor­c jo n a ln a  do sum arycznej e n e r g i i  k in e ty c z n e j p o ru sz a ją c y ch  s ię  c z ą s t e k . O b lic z e n ia  w y k a z u ją , że tem p eratura w s t r e f i e  wybuchu ładunku jądrow ego o mocy 30 k t  w ynosi 4 . 1 0  ^K, a c iś n ie n ie
5 .  10^' kł>a.Duża k o n c e n tr a c ja  e n e r g i i  i  sz y b k ie  j e j  w yzw alanie w c z a s ie  wybuchu jądrow ego o lc r e ś la ją  formy p rz e k a z a n ia  e n e r g ii  rozpadu jądrow ego do o t o c z e n ia , a ta k że  r a ż ą c e  d z ią ł a n ie  wybuchu ją d r o -  wego na o b ie k ty  / o to c z e n ie / * - C l ')Różnorodne form y p r z e k a z a n ia  e n e r g ii  rozpadu jądrow ego o to cze ­n iu  w m ie js c u  wybuchu jąd ro w ego , zd o ln e  wywierać szko d liw e d z ia li  n ie  na o b ie k ty , nazywano rażącym i czynnikam i wybuchu jądrow ego.Tamże ♦146





S z c i:e g ó liiie  wyraźnym zmianom w r o z k ła d z ie  euex’g i i  wybuchu będą u le g a ł y  c z y n n ik i r a ż ą c e  w z a le ż n o ó c i od v/łaóciw oóci środo­w isku, w którym  n a s t ą p i ł  wybuch jądrow y / p o w ie trz e , g r u n t , woda/ Przykładow y ro z k ła d  e n e r g i i  na różne c z y n n ik i r a ż e n ia  podczas wybuchów! Jądrow ych w ró żn y ch  śro d o w iskach  przedstaw iono na rys*i 2>2(>̂  u-^Bn/ergii. miny jądx'ovvej na r y s ,  21 •
j/ /W c z ę ś c i  ro z p a trz o n e  będą w ła ś c iw o ś c i r o z w ija n ia  s ię/rodzajów  wybuchów Jądrow ych o ra z  i c h  zasto so w an ie  do wykonywania  ̂zadaii bojow ych w o jsk  ląd o w y ch ,  ̂ jZe zro zu m ia ły ch  względów w ro zw ażan iach  p om inięto  w ła ściw o ści pow ieti'znych v/ybuchów Jąd ro w ych , poniew aż wybuchy min Jądrowych w p o w ie trzu  n ie  będą wykonywane. D a ls z e  w ięc rozw ażania będą d o ty c z y ły  wybuchów n a zie m n y ch , podziem nych i  podwodnych -  śro d o - w is k , V/ k tó r y c h , miny jądrow e mogą m ieć zasto so w an ie* Na p od sta­wie rozw ażali i  prowadzonych badaii w tym i^ o zd zia le  n a le ż y  odpowie­d z ie ć  na nas)tępu jące p y ta n ie  badawcze: Ja k ie  r o d z a je  wybuchów min Jądrow ych będą g ła v n ie  stosow ane p rzez w ojska lądowe NATO na współ] czesnym p o lu  w alld. • Odpowiedź na ta k  sform ułowane p y ta n ie  badaw­cze  u ła t w ią  badania v/ d a ls z e j  c z ę ś c i  p r a c y , s p r z y ja ją c e  u zysk an iu  poprawny/Ch ro z w ią z a ń .Naziemnym wybuchem jądrowym nazywano t a k i  wybuch, k ie d y  mina /ładunelc/ Jądrow a J e s t  u m ieszczo n a b e zp o śred n io  na p ow ierzchni3z ie m i, pod z ie m ią  na g łę b o k o ś c i do 1 ,5  m lu b  t a k i  wybuch powie­t r z n y , p rzy którym  Icula o g n is t a  s ty k a  s i ę  z p o w ierzch n ią  z ie m i, co można w y razić  wzorem: H 3 ,5  W ,g d z ie : H -  wysokość wybuchu j£|drowego /xn/, q -  równoważnik tro ty lo w y  / t / .Ten o s t a t n i  r o d z a j wybuchu naziem nego w o d n ie s ie n iu  do min Jądrov/ych n ie  b ę d zie  m ia ł  z a sto so w a n ia ; p rzyto czo n o  go Je d y n ie  w c e lu  pełne^‘;o p rze d sta v / ie n ia  p o ję c ia  wybuchu naziem nego.

1 Taidże148 M 5 -1 0 6  Employment o f  AIM . 1984.
j V/arstwę gru n tu  o fgeubości dg 1 ,5  viważa s i ę  za warstwę lo a s k u ją c ą , a wybuch r o z p a tr u je  sx ę  ja k o  nazremriy.
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PodczuB uaziem ueiio wybuchu jądrow ego k u la  o g n is ta  ma k s z t a ł t  F je d y n ie  p ó ł k u l i .  O zęać e n e r g i i  wybuchu jądrowego / p rzy^ ~  j e o t  Zużywana na d e fo rm a cję  i  r o z r z u t  grun­t u , w wyniku czeg o  nu p ow ierzelin i z ie m i pow staje l e j .  W gl^m cie ro z ch o d z i s i ę  s z e r e g  podluZnych i  pop rzeczn ych f a l  sp rę ż a n ia  i  r o z r z e d z a n ia  o ra z  pow ierzchniow ych f a l  se jsm iczn y ch  wybuchu jądrowet^o. S łu p  p y łu  na p o czątln i łą c z y  s ię  z obłokiem  v;ybuchu, dokąd p r z e d o s ta je  s i ę  w ięk szo ść g im itu  /do 30 t  na każdy tysi£«c ton  mocy w ybuchu/. D la te g o  te ż  w wyniku nuzieimiego wybuchu j ą ­drowego tw orzy s i ę  w idoczna ciem na chmura w p o s ta c i  g rzy b a , a na p o w ierzcłm i z ie m i l e j  i  o b ło k  przyziem ny wyrzuconego pyłu 
0 prom ieniu 5i> / W  i  w y co k o ic i 2 , 5 / w  • Czas u tr z y ­mywania a ię  obłolcu pyłowe^^o w porze au ch ej i  b e zw ie trzn e j po­g o d z ie  może w ynosić k i l k a d z i e s i ą t  m inut* Podobne z ja w isk o  ma m ie js c e  rów nież po p ły tk im  wybuchu podziemnym do g łę b o k o ó ci po- sadOY^ienia miny w y n o szą ce j:

h 0 ,3  / W ig d z ie :h -  g łęb o k o ść u s ta w ie n ia  m iny, l i c z ą c  od pow ierzchni gruntu*;| Czynnikam i rażącym i naziem nego v/ybuchu jądrow ego s ą : f a l a  u d erzen io w a, proiaieniow an ie ś w ie t ln e , f a l a  s p r ę ż a n ia  w g r m ic ie , prom ieniow anie p r z e n ik liw e  i  s i l n e  prondeniotw órcze sk a że n ie  te r e n u .Naziemne wybuchy jądrov/e go1oyv’0 j e s t  stosow ać do porf^iżeniaw ojsk  będących w o b ro n ie  zaw czasu przygotow anej i  zn ajd u jących .'0s i ę  w w ytrzym ałycK  o b ie k ta c h  fo r t y f ik a t y jn y c h . o raz budowlach, a ta k że  w c e lu  s i l n e g o , o zn aczn ych  rozm iaraę^^')prom ieniotw ór­czeg o  s k a ż e n ia  te re n u  ta k  w r e jo n ie  wybuchu jąd row ego, ja k  i  naś la d z ie  obłoku DX'om ieniotw órczego♦Obłok p y łu  tw orzy s i ę  p rzy  wybuchach .jądrow ych do w ysokości H /m/.150



Prom ieiliotw fSrcze s k a ż e n ie  te re n u  zw iększa r a ż e n ie  ż o łn ie r z y , u tr m in ia  prow adzenie d z ia ła ń  bojow ych p rzez w ojska i  l i lm id a c ję  Dlmlków wybuchów jąd ro w y ch , a ta k że  zmusza do dodatkowych prac w p o s t a c i  zabiegów  s a n ita r n y c h  i  sp e c ja ln y c li«■PQd̂ ibmn.V.m wybuchem Jfjd row ym o g ó ln ie  nazywano wybuch, zacho­d zący  1 ,5  lu pod powń o r z c lu iią  z ie m i, k tó re g o  środek z n a jd u je  s i ę  p o n iż e j p o w ierzcłin i z ie m i nu g łę b o k o ś c i h >  0 ,3  /m/.W z a le ż n o ś c i  od g łę b o k o ś c i u s ta w ie n ia  miny jąd ro w ej r o z ró ż n io ­no wybuch na m a łe j g łę b o k o ś c i z w yrzuceniem  gru n tu  i  utw orze­niem  l e j a  o raz s iln y m  prom ieniotv/órczym  skażeniem  teren u  / h  ^  i  wybuch na d u że j g łę b o k o ś c i -  h e z  w yrzucenia grun­tu  / tzw . głuchy -  k a m u fle t/  z Bilnym  sp u lch n ien ie m  środov/islca i  bez is t o t n e g o  p rom ien iotw órczego  s k a ż e n ia  teren u  /h  > 8 ^/^/.Podczas podziem nego wybuchu jądrow ego z wyrzuceniem  gruntu i  utw orzeniem  l e j a ,  w p ow ietrze  u n o si s i ę  w k s z t a ł c i e  ś c ię te g o  s to ż k a  duża i l o ś ć  ro zd ro b n io n ego  gru n tu  / p y łu /  • Je d n o cze śn ie  z opadaniem tego g ru n tu  na p ow ierzctin i z iem i tworzy s i ę  p ie r ś ­c ie n io w y  o b ło k  z p yłU | k tó r y  sta n o w i bardzo s i ln e  źró d ło  prom ie- n iotv/órczego s k a ż e n ia  te r e n u . P y ł  w w arstw ie p rzyziem nej obłoku b ę d zie  s i ę  utrzym yw ał do około  60 m in u t. Typowe podczas wybuchów p o w ie trzn y ch  i  naziem nych powstawanie k u l i  o g n is t e j  i  obłoku w k s z t a ł c i e  gi'zyba w tym wypadku n ie  w y stę p u je , ma m ie jsc e  j e ­d y n ie  la*ótkotrw ały b ł y s k .V/ybuchowi podzielanemu na n ie d u ż e j g łę b o k o ś c i /w yrzucenie gru n tu /  tow arzyszy f a l a  u d erzen io w a, s i ln e  prom ieniotw órcze sk a­ż e n ie  tere n u  i  r o z p r z e s t r z e n ia n ie  s i ę  w g r a n c ie  n is z c z ą c e j  f a l i  s p r ę ż a n ia , przy czym f a l a  u d e rzen io w a, prom ieniow anie c ie p ln e  i  prom ieniow anie p r z e n ik liw e  s ą  stosunkow o sî >->^3ze w porównaniu 
z wybuchem naziem nym .^Po wybucłiu ładunku jądrow ego o mocy 100 k t  u n o si s i ę  do 100 000 ton  g r u n tu . 151



Podczas wybuchu podziem nego na d u ż e j g łę b o k o ś c i, /głuchym , kamufletowyiu/ n ie  tw orzy s i ę  a n i obłok w p o s ta c i g rz y b a , o n i te ż  nasyp i  k o l i s t y  o b ło k  p yłu  nad p o w ie rzch n ią  z ie m i. Nie ma te ż  b ły a la i ś w ia t ł a , P ro ia ieaicw an ie  c ie p ln e  i  sk a ż e n ie  promie­n io tw ó rcze  podczas teg o  r o d z a ju  wybuchu m ają zn a cze n ie  lo k a ln e . P a la  uderzeniow a w y stę p u je  w tym wypadku ja k o  f a l a  sp rę ż a n ia  i  x 'O zrzedzania / r o z p r ę ż a n ia / , n a to m ia s t  w m asie g n m tu  pod po- ; ■w ie r z c t o ią  z ie m i p o w staje  wydrążona / w y c iś n ię ta  i  w ytopiona/ p ie c z a r a  ze stopionym  i  zn iszczon ym  na j e j  śc ia n k a c h  gruntem .Hasa sto p io n e g o  i  sp ie c zo n e g o  g ru n tu  śre d n io  wynosi do 500 to n , a z n is z cz o n e g o  i  zdefoi*mowanego -  do 12 000 ton na każde 1000 to n  /1 k t/  mocy ładunlLU jądrow ego* Głóv/nym czynnikiem  r a ­ż e n ia  ta k ie g o  wybuchu j e s t  f u l a  s e js m ic z n a  w g r u n c ie .Podzielane wybuchy jądrow e s t o s u je  s i ę  do n is z c z e n ia  ważnych i  w ytrzym ałych o b ie k tó w , spowodowania zawałów i  z n is z c z e ń  / za ­to p ie ń /  w t e r e n ie , a  tak że  dużego i  d łu g o trw ałeg o  prom ieniotw ór­czego s k a ż e n ia  te r e n u .Podzielane wybuchy jądrowe mogą być stosowane zarówno w sy s­tem ie jądrow ych zapór* minowych, ja k  i  p o jed y n czo , w lic z a ją c  w to  wybuchy o c h a r a k te r z e  dyw ersyjnym .O dpow iadając na w c z e ś n ie j sform ułow ane p y ta n ie  badawcze / ja k i e  r o d z a je  wybuchów min jądrow ych będą głóvm ie stosowane p rz e z  w ojska lądowe NATO na w spółczesnym  p o lu  w a lk i? / , można z c a ł ą  pev/nością s t w ie r d z ić , że będą to  dwa i'o d za je  wybuchav -  naziem ny i  podziemny* Można te ż  z dużym prawopodobieństwem ogra­n ic z y ć  v/ybuchy podziemne min jądrow ych do wybuchów p ły tk ic h *• " '0G d z ie , w ja k ic h  za p o ra ch  będą stosow ane je d n e , a g d zie  di^ugie wybuchy? N ie  j e s t  to  ju ż  ta k  p r o s ta  o d p o w ie d / ^ Jo r z y s ta ją c  je d ­nak z i i u o m a o j i  i  d o stęp n ych  d an y ch , d o ty cz ą cy ch  zasad stosow a­n ia  min jądi*owych p rze z  w ojska lądowe NATO, można o k r e ś l i ć ,  że w s t a ły c h  o p e ra c y jn y ch  za p o ra ch  jąd ro w ych , tam g d zie  in f r a s t r u k -
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(Porównanie wg. danych amerykańskich)



t\xr^ na t e r e n ie  Kii'N ju ż  przygotow ano, do szyblciego u sta w ie n ia  min jąd row ych w zdecydow anej w ię k a zo ó ci wypadków będziemy m ie li  do c z y n ie n ia  z wybuchami podziemnymi min jąd row ych , a a c i ó l e j  z płytlco^^i wybuchami podzienuiyiui# N a to m ia st w d o raźn ie  tw orzo­nych ta k ty c z n y c h  za p o ra ch  jte ro w y ch  n a le ż y  e ię  l i c z y ć  z wybucha­m i-nazieum ym i min ją d ro w y ch , ja k  i  p ły tk im i wybuchami podzieim iy- m i. K tó re  z ty c h  wybuchów będą p rze w a ża ły , trudno jed n o zn aczn ie  o d p o w ie d zie ć . B ę d zie  to  z a le ż a ło  od wainmków terenow ych, o b sza- 
xu  sto so w a n ia  min /w łasn y czy  p r z e c iw n ik a / , czasu  i  m o żliw ości te c h n ic z n y c h  w ykonania komór iniuov/ych, głów nie zaś o ro d za ju  wybuchu b ę d z ie  decydować s y t u a c ja  o p o x 'a cy jn o -ta k ty czn a  i  p o trz e ­by p o la  walldL.W d z ia ł ii i i ia c h  d y w e rsy jn y ch , prowadzonych p rzez n ie p r z y ja c ie ­l a  na t y ła c h  n a sz y ch  w o js k , miny jądrow e będą głów nie ustaw laiie

una p o w ie rzcłin i zieiTii i  d obrze maskowane. W arunki, w ja k ic h  będzie d z i a ł a ł a  grupa s p e c ja ln e g o  p rz e z n a cz e n ia  /GBP/ czy te ż  grupa dyw ersyjno-rozpoznav/cza /GBR /, p rzerzu co n a na t y ły  przeoivm ilca, n ie  pozw olą na kop anie  komór m in e rs k ic h  i  in s ta lo w a n ie  tam m in. Bo in sta lo v / a n ia  min w te g o  r o d z a ju  d z ia ł a n ia c h  mogą być wyko­rzystyw an e p iw n ice  budynlców, s tu d n ie  w ie js k ie  i t p * ,  je d n a k , ja k  w ynika z zasad d z ia ł a n ia  GSP i  GBR, mogą to  być v/ypadki sp o ra­d y c z n e . Grupy te  będą d z i a ł a ł y  z d a la  od ośrodków zam ieszlcałych , dążąc do u k r y c ia  sv/ojej o b e c n o ś c i. S tą d  t e ż  na ty ła c h  n aszych  w o jsk , j e ż e l i  uda s i ę  GSP lu b  GBR p r z e n ik n ą ć , będziemy m ie l i  głóv;nie do c z y n ie n ia  z u staw ian iem  i  dokładnym maskowaniem., min na p o w ierzcłin i z ie m i, a tym samym z wybuchami naziemnymi«Ja k o  u o g ó ln ie n ie  pow yższych rozważań oeC.owe j e s t  p r z e d s ta ­w ie n ie  na podstaw ie danych am erykańskich ro zk ła d u  procentowego
A____Dczynników  r a ż e n ia , porów nując je d n o c z e ś n ie  procentowy ro zk ła dty c h  czynników  podczas wybuchu ładunku jądrov/ego i  ładunku n e -(u tronow ego, co pokazano na r y s ,'  2 2 .
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w d a ls z e j  c z ę ś c i  teg o  r o z d z ia łu  przedstaw iono c h a ra k te ry s­tyk ę podstawowych czynników  r a ż e n ia  wybuchu jądrow ego, ze szczególiiy in  u w zględnieniem  wybuchu min jądrow ych /wybuchy pod­ziemne i  n aziem n e/ .
2 . C z y n n ik i rażącep;o d z ia ł a n ia  wybuchu min jądrow ychPo wybuchu jądrowym pod wpływem w yso k ie j tem peratury i  p ro - ' m ien iow ania jądrow ego wszystldLe c z ę ś c i  miny jąd row ej wyparowu­j ą ,  n a s tę p u je  j o n i z a c j a  i  w zbudzenie atomóv/, a c a ła  j e j  zawar­to ś ć  i  p r z y le g a ją c a  warstwa p o w ie trza  /gru n tu /  p rzeobraża s ię  w p rom ien iotw órczy e lek tro n o w o -ją d ro w y  gaz /p lazm ę/. Przekaza­n ie  e n e r g ii  ze s t r e f y  r e a k c j i  do o ta c z a ją c e g o  środow iska odby­wa s i ę  głÓYmie za spraw ą p r z e g r z a n ia  p ro m ie n iu ją ce g o , dokonują­cego s i ę  p rzez p ro ce sy  iiz y k o c łie m ic z n e , W wyniku tego c a ła  ener­g i a  wybuchu jądrow ego j e s t  przekazyw ana o to c z e n iu  przez f a l ę  u d e rzen io w ą, dźwj.ękov/ą i  s p r ę ż a n ia  w p o s ta c i  promie n i  ov/ania c ie p ln e g o , e lek tro m a g n e ty czn e g o  i  p r z e n ik liw e g o . Po opadzie s u b s t a n c ji  p ro m ien io tw ó rczych  na p ow ierzch n ię  z ie m i, część e n e r g i i  rozpadu jądrow ego /w ew nątrzjądi'Ow ej/ w y d z ie la  s i ę  w p o s t a c i  p roiaieniow an la p rz e n ik liw e g o  w te r e n ie  skażonym promie­n io tw ó r c z o .Różne form y p r z e k a z a n ia  e n e r g ii  rozpadu jądrowego do o to cze ­n ia  będą v/ywierały szk o d liw y  wpływ na o b ie k ty  w p o s ta c i czy n n i­ków ra ż ą c y c h  wybuchu miny ją d r o w e j.

P a la  uderzeniow a .
P a lą  u d erzen io w ą nazywano gwałtowne^ z n a ć p r ę ż e n i e  środo w ie k a , r o z p r z e s t r z e n ia ją c e  s i ę  od m ie js c a  wybuchu jądrowego z p r ę d k o ś c ią  ponaddźwiękową. P a la  uderzeniow a u n o si około 50/̂  e n e r g i i  wybuchu i  d la te g o  te ż  j e s t  ona głównym czynnikiem  r a ­żącym wybuchu jąd ro w eg o . 155



T ab ela  1 4
PARAIiETliY WBKjŁZAIl^ŻNtl PALI UDERZENIOWEJ

N a d c iś n ie n ie  na c z o le  f a ­l i  u d e rz e n io ­wej / k i V
P ręd k o ść c z o ła  f a l i  u d e rz e n io ­wej /m/ti/

Pręd kość p o w ie trza  w f a l i  u d erze­n io w ej /lil/s/
Tem peratura p ow ietrza w • f a l i  u d e rże ­n i  ov/ej K/

C iś n ie n iedynamiczne/kPa/
1 3 4 1 ,4 2 ,3 4 289 «-33 ,5  • 10 ^10 3 3 4 ,0 2 2 ,6 296 0,3530 3 8 0 ,0 6 3 ,2 310 3i>0 4 0 4 ,0 9 9 ,2 323 8100 4 b 0 ,0 1 7 4 ,0 356 25300 6 3 5 ,0 3 7 8 ,0 455 220300 7 7 2 ,0 5 1 8 ,0 553 5101000 1 0 4 0 ,0 7 7 2 ,0 787 14602000 1 430,0 1120,0 1250 36704000 1990,0 1610,0 2180 9710

Znajom ość pow yższych partunetrów, c h a r a k te r y z u ją c y c h  f a l ę  uderzeniov/ą, ma za sto so w a n ie  w o ce n ie  ra żą ce g o  o d d ziaływ an iana różnorodne o b ie k t y , a  tak że  do o k r e ś la n ia  o b c ią ż e n ia  o b l i -• " '0czeniowe^^o i  je g o  zm ien n o ści w c z a s i e .Do oceny ra ż ą c e g o  o d d zia ły w a n ia  f a l i  udeii^zeiiiowej na różnego r o d z a ju  o b ie k ty  n ie zb ę d n a  j e s t  znajom ość maksymalnego n a d c iś n ie ­n ia  na p ow ierzch n i z ie m i. N a d c iś n ie n ie  to  z a le ż y  n ie  ty lk o  od mocy ładunlcu jądrow ego i  o d le g ł o ś c i  o b ie k tu  od m ie js c a  wybuchu,156
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a le  ró w n ie ż , a może głównie^ od r o d z a ju  wybuchu jądrowego i  wza- jeniriogo o d d z ia ły w a n ia  f a l i  uderzeniov/ej i  p ow ierzch ni z ie m i, a tak że  in n y c h  czynników  /p ory ro k u , warunków m e te o ro lo g icztiy ch , u k s z ta łto w a n ia  te re n u  i t p . / •■b̂ ala u derzeniow a podczas naziemne/j;o y/ybuchu .jądrowef^o3 __ '/h <C 5,t) N / ą  r o z c h o d z i s i ę  od órodlca v/ybuchu w p o s ta c i p ó ł k u l ib t e j*  J e ó l i  n ie  uwz^^lędnia s i ę  e n e r g ii  z u ż y te j na wyko­n a n ie  l e j a  i  odparow anie g r u n tu , co stanow i n ie w ie lk i  p ro ce n t, to g ę s to ś ć  e n ei^ g ii w o b ję t o ś c i  ogniov/ej p ó ł la i l i  przykładowo b ę d zie  dw ukrotnie przew yższać g ę s to ś ć  e n e r g ii  po powietrznym wybuchu jądrowym.N a d c iś n ie n ie  na c z o le  f a l i  u d erzen io w ej podczas n a z ie m e g o  wybuchu można o k r e ś l i ć  w edług monogramu /ryso ’ 23/ lu b  wzoru:3. ^. 2 ^= 8 ,4  • 2 ,7  « lo"* + 7 *10^ / - ^ / '
g d z ie :
a P/ -  n a d c iś n ie n ie  na c z o le  f a l i  u d erzen io w ej / lO  kl^a/;-  równov/ażnik tro ty lo w y  miny jąd ro w ej /t/5 R -  o d le g ło ś ć  do środka v/ybuchu /m/.C zas o d d z ia ły w a n ia  f a l i  u d erzen io w ej podczas A p f ^  20 kPa naziem nego wybuchu jądrow ego można o k r e ś l ić  wg v/zoru:

= 4 ,2  • 10"^ ■v ^ V r '  / s / .P a la  uderzeniov;a może w;ystępować rów nież po podziemnym /pod­wodnym/ wybuchu jądrowym . Je d n a k  param etry f a l i  uderzeniow ej v/.  » '0 • >ty c h  wypadkach szybko s i ę  z m n ie js z a ją  w m iarę zv/iększanxa g łę ­b o k o ści Y^ybuchu. -ćIlIOO b c ią ż e n ia , p o w sta ją ce  od d z ia ł a n ia  f a l i  uderzeniow ej na obie ty  rozm ieszczo n e na pow ierzełm i z ie m i, z a le ż ą  od ro d za ju  v/ybuch\ m iny ją d r o w e j, rozruiarÓY/, k s z t a ł t u  i  warunków ro zm ie szcze n ia
158
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o b ie k tu  wzglt^dein pov>/ierzchni z ie m i i  m ie js c a  wybuchu miny ją d ro ­w e j.Podczas wybuchu naziem nego f u l a  uderzeniow a r o z p r z e s tr z e n ia  s ię  w zdłuż p o w ie rzcłm i z ie m i i  d z ia ł a  na różne pow ierzclm ie o b ie k tu  i  u k s z ta łto w a n ie  tere n u  n ie je d n o c z e ś n ie . N ajw cze śn ie j d o św ia d c z a ją  o d d z ia ły w a n ia  c i ś n i e n i a  o d b ic ia  w szy stk ie  pow ierz­ch n ie  czołow e i  p o c h y ło ś c i te re n u  zwrócone w kieru n ku  pimlttu zerowego wybuchu.V/ wyniku opływ an ia  o b ie k tu  p rze z  f a l ę  uderzeniow ą» j e j  d z ia ­ła n iu  p o d le g a ją  w s z y s tk ie  je g o  p ow ierzclm ie  rozm ieszczone rów­n o le g le  do ruchu f a l i ,  p rz y jm u ją  one c iś n ie n ie  opływu, w przy­b l iż e n iu  równe c iś n i e n i u  w ystępującem u w p rzech o d zącej f a l i  u d e rz e n io w e j. W k o ń cu , f a l a  u d e rzen io w a, opływ ając zewnętrzne p o c h y ło ś c i w z n ie s ie ń  i  t y ln ą  p o w ie rzch n ię  obiektóv/, d z ia ła  w p o s t a c i  n a d c iś n ie n ia , w p r z y b liż e n iu  równego / n ie k ie d y  m n ie j­sz e g o /  c iś n ie n iu  w ystępującem u w f a l i  uderzeniov/ej• W łaśnie v; ty ch  przypadkach z a c z y n a ją  p r z e ja w ia ć  s i ę  w ła śc iw o ści ochronne te re n u  /wykopy, w g łę b ie n ia , wąwozy, zew nętrzne stro n y  skarp i  Y / y n io s ło ś c i/ .V/pływu u k s z ta łto w a n ia  tere n u  i  warunków m e te o ro lo g iczn y ch  na w ie lk o ś ć  obcią.żeń i  param etry f a l i  u derzeniow ej w o b lic z e n ia c h  in ż y n ie r y jn y c h  s i ę  n ie  u v / zg lę d n ia . O d le g ło ś c i w loa od punktu zerowego naziem nego wybuchu miny ją d r o w e j, w k tó ry c h  w ystępują w ie lk o ś c i  c i ś n i e n i a  na c z o le  f a l i  u d e rz e n io w e j, podano wróżnet a b e l i  15. -Ok a la  s p r ę ż a n ia  i  r o z p r ę ż a n iaWybuch jądrow y c h a r a k te r y z u je  s i ę  n ie  ty lk o  wytv;orzeniem f a l i  u d erzen io w ej w p o w ie trz u , a le  i  powstaniem s e i i i  f a l  e e j- | m iczn ych  w gin jincie . Podczas wybuchów naziem nych, podziemnyc 159





i  pov/ietx’ zu:/eh, w jednorocinym g r u n c ie  powetajt^ dwa ro d za je  f a l j  F a le  o ejr ,m iczn o , ro zch o d zą ce  s i ę  b ezp ośred n io  od śro d te  wybuchu w p o s t a c i  p o d łu żn y ch , p op rzeczn ych  i  pow ierzcłiniow ych f a l  i  dru- g i  lo d z a j  — f a l e  s e js iu lc z n e , w p o s ta c i  podłużnej i  poprzecz­n e j f a l i ,  p o w sta ją ce  w wyniku o d d zia ły w a n ia  p o w ietrzn ej f a l i  u d e rz e n io w e j. W w ię k s z o ś c i wypadków d e cy d u ją ce  zn acze n ie  na wy- trzy m a ło ść i  s t a t e c z n o ś ć  obiektów  b ę d zie  m iała  f a l a  s p r ę ż a n ia . Podczas oceny wpływu se js m ic z n e g o  na budov/le n a le ż y  rów nież u w zglę d n ia ć d z ia ł a n ie  i  in n y ch  f a l  /p o p rze czn e , p r o s te , czołov/eyP a la  s p r ę ż a n ia  w g ia m cie  j e s t  głównym czynnikiem  niszczącym  o b ie k ty  f o r t y f i k a c y j n e ,  budowle podzieinne, o b ie k ty  i  kon struk­c je  in ż y n ie r s k ie  o d u ż e j w y trzy m a ło ści i  s t a t e c z n o ś c i . I^Iaksy- malne z d o ln o ś c i n is z c z ą c e  ma f a l a  s p r ę ż a n ia  podziemnych wybu­chów jąd ro w ych , p rzy  czym. wybuchy te  n a le ż y  rozpatryw ać na du- g łę b o k o ś c i , na g łę b o k o ś c ia c h  optym alnych i  na n ie d u ż e j g łę b o k o ś c i .D z ia ła n ie  wybuchu ruiny jąd ro w ej na d u żej głęb o k o ścl/p rzelcra-| c za j  ac e j o o tTOa] n o / . Wslcutek d z ia ł a n ia  w ysokiej tem peratury w m asie gl^lntu znaczne je g o  i l o ś c i  z o s ta n ą  s to p io n e , a czę ść  wy­p a ru je  i  w y p a li s i ę ,  w r e z u lt a c i e  czego pow stanie s t r e f a  bardzo| Y/ysokiego c i ś n i e n i a .  S z y b k i w zro st c iś n ie n ia  powoduje wytwarza- n ie  s i ę  i  r o z p r z e s t r z e n ia n ie  w masach gruntu  f a l  sp rę ż a n ia  ir o z r z e d z a n ia , ro zch o d zą cy ch  s i ę  z p r ę d k o ś c ią  k i l la i  ty s ię c y  me-
1 . . Itró\v na sekundę ,  V/ s t r e f i e  wybuchu tw orzy s i ę  s t r e f a  sp rę ża m  j/ ś c i s k a n i a  g r u n tu / , k t ó r e j  w ie lk o ść  może być o k re ślo n a  na pod­sta w ie  o g ó ln ie  p r z y ję te g o  wzoru: .  -O

R =A \7q, /in/,g d z ie :-  promień s t r e f y  s p r ę ż a n ia  /m/; -C2S)

 ̂ f a l ę  u d erzen io w ą podziem nego wybuchu jądrow ego nazwano f a l ą  s p r ę ż a n ia  i  r o z p r ę ż a n ia .
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A -  w sp ó łczy n n ik  w ła a ciw o a c i órodowiBka. i  ro d z a ju  ładim ku jąd row ego; d la  gruntów ś r e d n io s p o is t y c h , po wybuchu jądrowym A  = 15 ni/kt^^^ó;
Cl -  rówiioważnik tr o  tylow y / k t / .S t r e f a  Bpi\"żania po wybucliu uzybko s i ę  z n ie k s z t a łc a  wslcutek z a w a le n ia  i  d e fo r m a c ji  górnych warstw g r u n tu .Stosunkow o n is k a  przewodność c ie p ln a  gru n tu  warunkuje długo­trw a ło ść  p rocesu  wymiany c ie p ł a  i  w yrAvnania tem p eratu ry .Y/ zw iązku z tyu w s t r e f i e  v/ybuchu jądrow ego wysoka tem peratura u trzy m u je  s i ę  p rzez dłuisszy ola'C9 .  Na p r z y k ła d , po wybuchu pod­ziemnym ładuiilai jądrow ego o mocy 1 ,7  k t  tem peratura około  100^0 utrzym yw ała s i ę  w c ią g u  5 m ie s ię c y . Ponad połowa e n e r g ii  c i e p l ­n e j w y d z ie la ją c e j  s i ę  podczas wybuchu s lo ip ia  s i ę  w m asie grun­tu  w p rom ien iu  k i l l m d z i e s i ę c i u  m etrów.C h a r a k te r  s k a ż e n ia  prom ien iotw órczego w r e jo n ie  podziemnego wybuchu jądrow ego i  sp ad ek  mocy dawldi prom ieniow ania z upływem c z a s u , w stosunkov/o n ie d u ż e j s t r e f i e ,  z a le ż y  od ro d z a ju  i  w łaś­c iw o ś c i a m u n ic ji ją d ro w ej / e n e r g i i  s tr tm iie n ia  neutronów/ oraz od sk ła d u  chem icznego g r u n tu , v/pływającego na c h a ra k te r  promie­n io w an ia  w zbudzonego. W pov\iyższym p r z y k ła d z ie  moc dav/ki promie­n io w an ia  p rz e n ik liw e g o  po upływ ie 5 ,5  m ie s ią c a  w yn o siła  15 P / h .

MR easu m u jąc, n a le ż y  s t w ie r d z ió , że prom ieniow anie c ie p ln e  i  s k a ż e n ie  prom ienio tw órcze wars tv/ g ru n tu  podziemnym wybuchem jądrowym ma c h a r a k te r  lo k a ln y .R o z p r z e s tr z e n ia n ie  s i ę  f a l i  s p r ę ż a n ia  powoduje p rzem ieszcza­n ie  c z ą s t e k  gru n tu  z o k r e ś lo n ą  p r ę d k o ś c ią  Cl p rzy sp ie sze n ie m . Z n a cze n ie  ty c h  w ie lk o ś c i  z a le ż y  od ciśiiienia^^^panującego na czo le  f a l i  s p r ę ż a n ia . U s ta lo n o  e k s p e ry m e n ta ln ie , że k ru sze n ie  / n is z c z e n ie /  gru n tu  / s k a ł /  n a s tę p u je  w s f e r z e , k t ó r e j  pow ie r z c h n i c iś n ie n ie  na c z o le  f a l i  s p r ę ż a n ia  dw ukrotnie prze w yższa w ytrzym ałość na ś c is k a n ie  danego ś r o d o w is te . Zas-.ęg
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s fe r y  k r u s z e n ia  / u i s z c z e n i V  moihna o k r e ś iió  na podstaw ie wzoi’u.:
= oC /m/,g d z ie :R^ -  promień s t r e f y  k r u s z e n ia  / n is z c z e n ia  /in/; oC -  Y/spółczynnik m echaniczny w łaó ciw o ó ci środow iska; d la  ś r e d n io s p o s ity c h  s k a ło <  = 20 -  25 lo/kb^^^; q -  x'ównoważnik tr o ty lo w y  / k t/  •K ied y f a l a  s p r ę ż a n ia  d o ch o d zi do p ow ierzcłin i lu b  in n e j w olnej p r z e s t r z e n i , wówczas ś c i ś n i ę t e  środow isko m ające odpow iednią pręż] ność zaczyn u  s i ę  i*ozrzedzaó w t e j  p r z e s t r z e n i  z o k re ślo n ą  pręd­k o ś c ią  p oczątko w ą, W te n  ru c h  s ą  w ciągane w s z y s tk ie , nawet b ar­d z ie j  oddalone od o tw a r te j p r z e s tr z e n i  warstwy śro d o w iska. Na p o w ierzch n i n a s tę p u je  o d b ic ie  f a l  zgod nie ẑ prawami o p ty k i i  wów­czas do w nętrza śro d o w iska od s tr o n y  o tw a r te j p r z e s tr z e n i r o z ­p r z e s tr z e n ia  s i ę  f a l a  r o z r z e d z a n ia , v/ywołująca ro z p rę że n ia  ro z ry ­w a ją c e .P o w ie trzn a  f a l a  u derzeniow a w tym wypadloi j e s t  bardzo s ła b a  i  n ie  stan ow i s z c z e g ó ln e g o  n ie b e z p ie c z e ń s tw a . P ra k ty c z n ie  j e s t  ona n ieo d czu w aln a  p rzy g łę b o k o ś c i u s ta w ie n ia  miny ją d ro w e j, s p e ł n ia ją c e j  warunek: h ^  6 0 /m/.Gdy h <  100^y^/m/, i s t n i e j e  prawdopodobieństwo p r z e b i­c i a  g ó rn e j warstwy g ru n tu  i  w yrzu cenia  p rzez wybuch produktów p rom ien iotw órczych  o ra z  s k a ż e n ia  n im i po^vierzchni te r e n u .U o g ó ln ia ją c  powyższe ro z w a ż a n ia , można s t w ie r d z ić , że za sa d - niczym  czynnilciem  rażącym  g łę b o k ie g o  podziemnego wybuchu minyjąd row ej j e s t  f a l a  s p r ę ż a n ia  i  ro z rze d za n ia 'G ^ ju U ła ją ca  w grunc |Zew nętrznym i oznakami podziem nego v/ybuchu jądrowego na d u że j g łę b o k o ś c i mogą być zn aczne o b s u n ię c ia  s i ę  s k a ł ,  a w m iarę
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z m n ie js z a n ia  g łę b o k o ś c i u s ta w ie n ia  miny jądrow ej -  tw orzenie s ię  z a p a d lin  i  le jó w  o ra z  p rom ien iotw órcze s k a le n ie  te r e n u .D z ia ła n ie  wybuchu miny jgdrow e.i na n ie d u że j g łę b o k o ś c i. Ra­żącym i czyn n ik am i wybuchu miny jąd ro w ej u sta w io n e j w g ru n cie  na n ie d u ż e j g łę b o k o ś c i j e s t  f a l a  uderzeniow a w p o w ie trzu , f a l a  s p r ę ż a n ia  w g r u n c ie , prom ieniow anie c ie p ln e  i  p rz e n ik liw e  oraz p rom ien iotw órcze  s k a ż e n ie  te re n u .' Wybuch te n  c h a ra k te ry z u je  rów­n ie ż  s i l n e  d z ia ł a n ie  m io ta ją c e  / fu g a so w e / , p b le g a ją c e  na wy­r z u c e n iu  w m ie js c u  wybuchu dużych mas g r u n tu . Zewnętrzny e fe k t  wybuchu i  je g o  r a ż ą c e  d z ia ł a n ie  z a le ż ą  od mocy i  g łę b o k o ś c i u s ta w ie n ia  miny ją d ro w ej o ra z  r o d z a ju  g ru n tu  / r y s . 24/ .W r e z u l t a c i e  wybuchu jądrow ego w p o w ietrze  z o s t a ją  w yrzuca­ne duże masy g rtu itu , p rzy  czym w samym g ru n cie  pov/staje l e j  o zn aczn ych  w ym iarach. Poza w yrzuceniem  gru n tu  i  r o z p r z e s tr z e n ie ­niem s i ę  f a l i  u d e rzen io w ej i  f a l i  s p r ę ż a n ia , w ystępuje rów nież s i l n e  s k a ż e n ie  p ro m ien io tw ó rcze  p o w ie trza  i  teren u  na znacznych o d le g ło ś c ia c h  od m ie js c a  wybuchu. Środkowa cz ę ść  słu p a  w yrzuca­nego g ru n tu  / r y s .  24/ n ie g łę b o k im  podziemnym wybuchem, jądrowym w c ią g u  p ierw szy ch  sekund po wybuchu j e s t  siln ym  źródłem pro­m ien iow an ia  gamma. O błok p y łu  / f a l a  u podstawy/ pow stający w c z a s ie  podziem nego wybuchu jądrow ego na m a łe j g łę b o k o ści może za w iera ć zn aczn ą  c z ę ś ć  p rom ien iotw órczych  produktów wybuchu, pow odujących s i l n e  s k a ż e n ie  prom ieniotw órcze te r e n u .Gfdy głęb o k o ść wybuchu miny jąd row ej j e s t  n ie d u ż a , wówczas nad p o w ie rz ch n ią  z ie m i w y stą p i cz ę ś ć  k u l i  o g n i s t e j ,  k tó r a  j e s t  źródłem  prom ieniow ania c ie p ln e g o «  Prawdopodobnie d z ia ła n ie  tego prom ieniow ania na o b ie k ty  naziem ne n ie  ma is to tn e g o  z n a c z e n ia , gdyż j e s t  ono bardzo o s ła b io n e  p rzez masy o t C  g ru n tu .Tak w ięc prom ieniow anie c ie p ln e  p r a k ty c z n ie  n ie  w y stę p u je , cho­c ia ż  tem p eratu ra w środkov;ej c z ę ś c i  s łu p a  gruntu  j e s t  bardzo wys o k a •
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Optym alna g łę b o k o ść  wybuchu miny Liadrow ei« N ajw ię k szą  o b ję ­to ść  w yrzucanych mas g ru n tu  i  n a jw ię k sze  wymiary le jó w  w grun­c ie  twardym i  s k a lis t y m  w y stę p u ją  po u s ta w ie n iu  miny jądrow ej na o p tym aln ej g łę b o k o ś c i / t a b e la  4/ f  s p e ł n ia ją c e j  warunek:
h  = 35 ^ / m / .

W g ru n ta ch  m ię k k ich  / n ie s k a l is t y c h /  optym alną g łę b o k o ść , s p e ł n i a ją c ą  w arunki w edług powyższego w zoru, n a le ż y  zw iększyć o 20 -  30/« / zasto so w ać do powyższego wzoru w sp ółczynnik  45/*P odczas wybucliu min jądrow ych na g łę b o k o ś c ia c h  w iększych lu b  m n ie js z y c h  od optym alnych i l o ś ć  w yrzucanego gruntu i  wy­m iary le jó w  s i ę  z m n ie js z a ją . Param etry le jó w  na różnych g łęb o ­k o ś c ia c h  u s ta w ie n ia  miny jąd ro w ej pokazano na rys« 25 i  w t a ­b e l i  l 6o Po z w ię k sze n iu  g łę b o k o ś c i u s ta w ie n ia  miny zm n ie jsza  s i ę  i l o ś ć  w yrzucanego g ru n tu  i  gdy o s ią g n ie  s ię  głębokość k ry ­ty c z n ą :
h, ^  110 /m/,przy k t ó r e j  n a s tę p u je  ta k  zwany wybuch g łu ch y  / k a m u fle t/  b ę d zie  w yraźnych oznak na p o w ie rzch n i z ie m i. -  n ie

W w ię k s z o ś c i wypadków miny jądrow e będą jed n ak ustaw iane na g łę b o k o ś c ia c h  m n ie js z y c h , w g r a n ic a c h  do około 10 m.
Prom ieniow anie c ie p ln e

Prom ieniow anie c ie p ln e  b ę d zie  w ystępow ało podczas wybuchu naziem nego i  p ły tk ie g o  podziemnego miny ją d r o w e j. Wraz ze w zros­tem g łę b o k o ś c i u s ta w ie n ia  miny z n u iie jsz a  intensyw nośćprom ieniow ania c ie p ln e g o .Prom ieniow anie c ie p ln e  wybuchu jądrow ego w ystępuje w p o s ta c i s tr u m ie n ia  prom ieniow ania e le k tro m a g n e ty cz n e g o , za w ie ra ją ce g o166
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T abela  16
ORIENTACYJNE WYMIARY LEJÓW PO WYBUCHACH MIN JĄDROWYCHW GRUNCIE MIĘKKIM^

^ g r u n c ie  twardym / s k a l is t y n /  wymiary l e j a  s ą  o 15 -  20  ̂m n ie js z e .168



Moowybuchu
A t ,/

G łębokoyć Ś r e d n ic a  G łębokość Wysokość wybuchu l e j a  l e j a  nasypu/ni/ I /la/ 1 /n]/ | /m/ Promień nasypu /ni/

9 - 1 1

28 -  50

47

. - Owidma prom ieniow ania n a d fio le to w e g o , w id z ia ln e g o  i  podczerwo­nego* Źródłem  prom ien iow ania c ie p ln e g o  j e 8t-C,»w ecąca s fe r a  wy­buchu -  k u la  o g n is ta  -  w c z a s ie  k i lk u  sekund po wybuchu. Na prom ieniow anie c ie p ln e  przypada 20 -  4C^ e n e r g ii  wybuchu. Wraz z| w zrostem  mocywybuchu procentow y u d z ia ł  e n e r g ii  c ie p ln e j  m aleje169



Prom ieniow anie to  moie powodować o p a rze n ia  i  o d le p ie n ie  u lu d z i ,  a tak że  j e s t  p rz y cz y n ą  pow staw ania pożarów .P odczas naziem nego wybuchu miny jąd ro w ej ów iecący obszar ma k s z t a ł t  p ó ł k n l i ;  d o ln a  c z ę ś ć  p ó ł k u li  j e s t  ekranizow ana przez u n o szący  s i ę  z z ie m i o b ło k  kurzu  i  pary*Podstawowymi pariunetrum l prom ieniow ania c ie p ln e g o , o k r e ś la ją ­cymi je g o  r a ż ą c e  d z ia ł a n ie , j e s t  im puls ś w ie tln y  — i l o ś ć  e n e r g ii  prom ieniow ania c ie p ln e g o  p a d a ją c e j w c z a s ie  ca łe g o  prom ienio­wania na je d n o s tk ę  n ie iu ch o m e j p ła sz c z y z n y  i  nieekronow anej p o w ie rz ctin i, p r o s to p a d łe j do k ieru n k u  p r o s t o lin i jn e g o  promie­n io w a n ia , m ie rzo n e j w caVem ^oIm puls ś w ie t ln y  ś c i ś l e  w iąże s i ę  z mocą i  rodzajem  wybuchu jądrow ego o raz o d le g ł o ś c ią  od punlctu zerow ego, a także o s ła b ie ­niem p rom ieniow ania c ie p ln e g o  pi'zez a tm o sfe rę  / z a n ie c z y s z c z e ­n i a / . V / ie lk o ś c i jijnpulsu c ie p ln e g o  podano w t a b e l i  !? •W t a b e l i  podano o d le g ł o ś c i  /km/, w k tó r y c h  w ystęp u ją  różne w ie lk o ś c i  impulsów c ie p ln y c h  podczas sła b e g o  z a n ie c z y s z c z e n ia  p o w ie tr z a .L a s , w z a le ż n o ś c i  od g ę s t o ś c i  z a d rze w ie n ia  i  ro d za ju  drzew , o s ła b ia  im pu ls c ie p ln y  2 -  15- k r o t n i e .
Prom ieniow anie p r z e n ik liw e .

J e s t  to  stru m ie ń  prom ieniow ania gamma i  neutronów em itowa--|nych ze s t r e f y  wybuchu jąd ro w ego , trwa 1 0 - 1 5  selcund / l 5 -  
25 sekun d/^. • -

Vademécum w o jsk  chem icznych -  Chemo 2 3 0 /i i *  Warszawa 1973> u a k tu a ln io n e  1981 r .
2 O ru ź ie  massowowo p o ra ż e n ia  i  in ż y n ie m y je  m ie r o p r y ja t ia  z a s z c z y t y . Moskwa 1972r.170





P rom ieniow anie gamma i  n eu tro n y r o z p r z e s t r z e n ia ją c  s i ę  w dowolnym oiśrodku j o n i z u j ą  je g o  atomyo V/skutek d z ia ła n ia  n e u tro ­nów j e s t  m ożliw e ponadto p rze o b ra że n ie  s i ę  n iep ro m ien io tw ó r- czych  atomów oórodka w p ro m ie n io tw ó rcze , t j «  powstanie ta k  zwa­n e j p ro m ie n io tw ó rc z o śc i w zbudzonej*W w yniku j o n i z a c j i  atomów, z k tó r y c h  sk ła d a  s i ę  organizm  lu d z k i , z o s ta n ą  n a iu szo n e  cz y n n o śc i f i z jo l o g i c z n e  komórek i  
I organów, co wywołuje cłiorobę popromienną*Ponadto prom ieniow anie p r z e n ik liw e  powoduje zaciem n ien ie  s z k i e ł ,  w y ś w ie tle n ie  m a te ria łó w  fo t o g r a f ic z n y c h  i  uszkodzenie u rząd zeń  r a d io e le k t r o n ic z n y c h , a  s z c z e g ó ln ie  elementów p ó ł­przewodnikowych*S to p ie ń  j o n i z a c j i  atomów ośrodka p rzez prom ieniow anie p rze­n ik l iw e , k tó re g o  w ie lk o ś ć  o k r e ś la  s i ę  w r e n tg e n a c h , a w środo^ w isku b io lo g ic z n y m  / tk a n k a c h /  w rem ach, nazywa s i ę  dawką pro­m ien i owaniei* V/ielkość daw ki prom ieniow ania o k r e ś la  ra żą ce  d z ia ­ła n ie  p rom ieniow ania p rz e n ik liw e g o *W m iarę z w ię k s z a n ia  s i ę  o d le g ło ś c i  od środka wybuchu zm n iej­sz a  s i ę  dawka p rom ieniow ania p rz e n ik liw e g o *  O s ła b ie n ie  j e s t  tym w ię k s z e , im w ięk sza  j e s t  g ę s to ś ć  1 grubość m a te r ia łu  o środ ka. V/raz ze w zrostem  g łę b o k o ś c i podziem nych wybuchów min jądrow ych, z m n ie js z a  s i ę  dawka p rom ieniow ania p r z e n ik liw e g o , aż do prav/ie zu p ełnego za n ik u  o d d z ia ły w a n ia  na o to c z e n ie  przy bardzo g łę b o ­k ic h  wybuchach*R ażące d z ia ł a n ie  prom ieniow ania p rz e n ik liw e g o  na n ie  u k ry - ty ch  lu d z i  w m iarę  zv/iększan ia  s i ę  mooy wybuchu jądrowego zwięk­sz a  s i ę  V/ s to p n iu  m niejszym  n iż  in n y ch  czynn'*'^ów r a ż ą c y c h .Prom ieniow anie p r z e n ik liw e  w yd zialan e j e s t  z pow ierzełm i ku­l i  o g n i s t e j ,  k t ó r a  szybko u n o s i s i ę  nad m iejscem  wybuchu* Wzno­s z e n ie  s i ę  ź r ó d ła  prom ieniow ania i  rozpad k ró tk o trw a ły ch  r a d io -
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aktywnych izotopów  o g i-a n ic z a ją  cza s o d d ziały w an ia  promieniowa­n ia  p r z e n ik liw e g o  do 15 -  25 selcund. W c ią g u  tego czasu in te n ­sywność p rom ieniow ania jądrow ego spada bardzo róv/nomiernie*N ależy rów n ież mioć na uwadze tzw . r o z p ro sz e n ie  prom ieniowania p rz e n ik liw e g o  w a tm o s fe r z e . R o zp ro szen ie  to j e s t  wynikiem v/za- jemnego o d d z ia ły w a n ia  prom ieniow ania gaimaa i  neutronów z atoma­mi p o w ie tr z a . V/ r e z u l t a c i e  te g o  prom ieniow anie p rzen ik liw e  może oddziaływ ać na o b ie k t  n a ś w ie tla n y  z różnych kierunków .O d le g ł o ś c i ,  w k tó r y c h  w y stę p u ją  różne dawki prom ieniow ania p rz e n ik liv / e g o , podano w t a b e l i  18 .Zim ą o d le g ł o ś c i  z t a b e l i  18 będą 1,1  -  1,2  razy  m n ie js z e , a w g ó rach  na w ysokości 1 , 5 - 2  t y s .  metrów n .p .m . 1 ,5  -  2-k ro tn ie| w ię k s z e . Latem w l e s i e  dawki prom ieniow ania p rzen ik liw e go  podczas wybuchów nazieiim ych sâ  m n ie js z e  1 , 5- k r o t n i e .J a k  z pov/yższego w ynika, prom ieniow anie p rze n ik liw e  o s ią g a  swą maksymalną sk u te czn o ść  o d d z ia ły w a n ia  na l u d z i ,  a także na opty­kę i  e le k t r o n ik ę  u z b ro je n io w ą  podczas n is k ic h  wybuchów pov/ietrz- n y ch . Z n a c z n ie  m a le je  je g o  sk u te czn o ść  oddziałyv/ania podczas na­ziem nych wybuchów min jąd ro w y ch , sprov/adzając s i ę  do czynnika drugorzędnego w wybuchach podziem nych.Z danych l i t e r a t u r y  fach o w ej w ynika, że w wybuchach ją d r o ­wych o mocy 3 k t  i  w ię k sz y ch  decyd ującym  czynnikiem  r a ż e n ia  j e s t  prom ieniow anie c ie p ln e  to  jed n ak  s p e c j a l i ś c i  NATO, a zw ła­s z c z a  am erykańscy, p rz y jm u ją  za  głóvmy cz y n n ik  r a ż e n ia  ta k ty c z ­n e j b ro n i jąd ro w ej / l  -  10 k t/  prom ieniow anie p r z e n ik liw e . S k u t k i  wywołane różn^nmi dawkami n a p r o m ie n ia lib y  podawane w l i t e  r a tu r z e  n a t o w s k ie j, p rzed staw io n o  na r y s .  26 ,^ ^ -.^skutki promie niov/ania wywołane pow ietrznym  wybuchem jądrov/ym o mocy 1 k t  w z a le ż n o ś c i  od o d le g ło ś c i  od punktu zerowego według ty ch  samyź r ó d e ł przeds taw iono na r y s .'  2 7 .
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J a k  w ynika z tego  rysunlcu, wybuch pow ietrzn y o mocy 1 k t  pozbaw ia z d o ln o ó c i bojow ej ż o łn ie r z y  poza ulcryciam i w o ciległo ó - c i  do 600 m od punie tu zerowego /w c ią g u  5 m inut/* 1) ż o łn ie r z y  w c z o łg a c h  lu b  in n y ch  u k r y c ia c h  te n  oam wybuch wywołuje ta k ie  same s k u t k i  w prom ieniu*b00 m. Po u p ływ ie dwóch go d zin  t a k i  wybuch v/ywołuje o g r a n ic z o n ą  zd o ln o ść bojow ą u ż o łn ie r z y  n ie  u k r y ty c h  w p rom ien iu  do 800 m* Ż o łn ie r z e  okopani lu b  u k r y c i w c z o łg a c h  w o d le g ł o ś c i  ponad 1200 m s ą  b e z p ie c z n i . S k u te c z ­ność o d d z ia ły w a iu a  prom ien iow ania  v/ybuchu pow ietrznego o mocy 
1.0 k t  p rze z  s p e c ja l is t ó w  za ch o d n ich  j e s t  o cen ian a jak o  o k . w ięk sza  od wybuchu o mocy 1 k t  / je d n a k  ze w zględu na prom ienio­wanie c ie p ln e  wybucłiu o mocy 10 k t  o d le g ło ś ć  b ezp ieczn a w zras­t a  do o k o ło  5b00 in/.Zgodnie z powyższymi danymi pi'omieniov/anie p rze n ik liw e  j e s t  groźnym i  skutecznym  czy n n ik iem  r a ż e n ia  l u d z i .  U zasad n ia  to p o ja w ie n ie  s i ę  na p o lu  w a lk i b ro n i neutronov/e j . M ając jedn ak na uwadze rozpatryw any p roblem , n a le ż y  s t w ie r d z ić , że wybuchy min jąd row ych z za sa d y  będą pod z ie m ią , s tą d  prom ieniowanie p r z e n ik liw e  -  ja k o  c z y n n ik  r a ż e n ia  -  b ę d zie  w tym wypadioi czyn­n ik ie m  dx*ugorzędnym.

P rom ien iotw ó rcze  s k a ż e n ie  tere n u
P rom ien iotw ó rcze  s k a ż e n ie  te r e n u , wody i  p ow ietrza podczaswybuchu miny jąd ro w ej pov;odują s u b s ta n c je  prom ieniot\vórcze, v/y-tv/arzane w o lb r z y m ie j i l o ś c i  podczas r e a k c j i  ją d ro w e j. Hozpado-wi ty c h  s u b s t a n c ji  tow arzyszy  prom ieniow anie gamma i  b e ta ,« *szk o d liw e  d la  organizmów żyw ych.S k a ż e n ie  tere n u  i  wody w r e jo n ie  wybuchu  ̂jądrowe go może być spowodowane rów nież pow staniem  w z ie m i /w odzie/ prom ieniotw ór­c z o ś c i  w zbu dzonej.
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P odczas wybuchu m iny jąd ro w ej znaczna częać prom ieniotw ór­czych  produlctów r o z s z c z e p ie n ia  u le g a  wyiaieszaxiiu z wyrzuconym do góry gruntem , a  nast<^^pnie opada wraz z nim do pow stałych le jó w  i  w n ie d u ż e j o d le g ł o ś c i  od n i c h . Masy o p ad ającego gruntu charak­t e r y z u ją  si<^ bardzo w ysoką a k ty w n o śc ią , na k tó r ą  sk ład a  s ię  pro­m ieni o tY^órozoóó produktów r o z s z c z e p ie n ia  o raz prom ieniotw ór­czo ść  w zbudzona. Procentov;y u d z ia ł  p ro m ien io tw ó rczo ści wzbudzo­n e j szybko m a le je . Po jednym d n iu  od wybuchu prom ieniotw órczość wzbudzona stan ow i 2 0 -  25/S c a łk o w ite j p ro m ie n io tw ó rczo ści, a po upływ ie ty g o d n ia  ju ż  t y lk o  I?»,I l o ś ć  p ro m ien io tw ó rczych  produktów r o z s z c z e p ie n ia  wyrzuca­nych i  o p a d a ją c y ch  na p o w ie rzch n ią  z ie m i w d u żej m ierze za le ż y  od g łę b o k o ś c i u s ta w ie n ia  miny ją d r o w e j. W m iarę z a g łę b ia n ia  mi­ny początkow o i l o ś ć  t a  r o ś n i e , a n a stę p n ie  szybko spada i  z o s ta ­je  c a łk o w ic ie  w yelim inow ana w wybuchu głuchym -  kamufletowym / t a b e la  19/•Pewna cz ę ść  p ro m ien io tw ó rczych  produktów r o z s z c z e p ie n ia  z o s t a je  u n ie s io n a  do góry p rze z  w stę p u ją cy  p r£0 p o w ie trza , skąd n a s tę p n ie  opada na p o w ie rz ch n ię  na drodze p rzem ie szcza n ia  s i ę  obłoku p ro m ie n io tw ó rcze g o , tw orząc s t r e f ę  skażoną zv/aną śladem obłoku p ro m ie n io tw ó rcze g o .S k a ż e n ie  te re n u  w r e jo n ie  wybuchu 1 na ś la d z ie  obłoku pro­m ien io tw ó rczego  j e s t  n ierów nom ierne. Im d a le j  od środka w;^^buchu, tym m n ie js z y  s to p ie ń  s k a ż e n ia  prom ieniotw órczego te r e n u . Na ś la d z ie  obłoku p rom ien iotw órczego po v/ybuchu naziemnym dawka prom ieniow ania i  moc dawki z m n ie js z a ją  się^ od o s i  ś la d u  do je g o  kraw ędzi /n a b o k i/  i  od środka wybuchu do końca śladu*Wybuch miny jąd ro w ej na m ałej g łę b o k o ś c i pov/oduje w yrzut du­ż e j c z ę ś c i  produktów, p rom ien iotw órczych  /80 -  90^/ i  prom ienio tw órcze s k a ż e n ie  te re n u  zarówno w r e jo n ie  wybuchu, ja k  i  na ś la d z ie  obłoku  p ro m ien io tw ó rczeg o . 177



T abela  iyMOO DAWKI PROMIENIOWANIA W REJONIE NAZIEMNEGO I  PODZIEMNEGO WYJUCHU MINY JĄDROWEJ PO 1 h OD WYBDCIIU^
Moc wybuchu / k t / G łęb o k o ść wybuchu /m/ Moc dawki /R/h/

0 55
0,02 0 ,7 2402 ,7 5205 ,5 250

0 6400 ,5 2 5500
6 8000

16 5500
0 1040

1,0 2 ,5 11000
10 1 4000
20 8900

0 ! 1600

2 -  2 ,5 3 3800012,5 3000025 17000
0 43009 - 1 1 5, 5 20000

22 1 4800045 89000
0 720028 -  30 V ,7  ,  -0 60000030 44000060 '^B^yoooo
0 8900

47 9 100000035 74000070 600000178 Z aetosow anie min 
1 n is z c z e ń  jądrow ych iadrOY/ych o ra z w arunki pokon/v/ania zapór 

^ I n ż .  220/67.



N a j s i l n i e j s z e  s k a ż e n ie  prom ieniotw órcze teren u  na ś la d z ie  obłolcu p ro m ien io tw ó rczego  n a s tę p u je  podczas wybucVxu miny ją d ro ­wej na g łę b o k o ś c i o p tym aln ej /pod względem skażeii/t róvmej 10»m/kt  ̂ • W tym wypadlcu c h a r a k te r  s k a ż e n ia  j e s t  podobny do s k a ż e n ia  p o w sta ją ceg o  po naziemnym wybuchu jądrowym, le c z  po- w ie r z c lin ia  s t r e f y  s k a ż e n ia  w zra sta  przykładow o 2-k r o tn ie  wzdłuż i  l ,b - k r o t i i i e  w sz e rz , a moc dawki w r e jo n ie  wybuchu może wyno­s i ć  nawet k i l k a s e t  t y s ię c y  rentgenów  na godzin ę / R / h / . W m iarę d a ls z e g o  z w ię k s z a n ia  g łę b o k o ś c i wybuchu sk a że n ie  prom ieniotw ór­cze m a le je , a z u p e łn ie  z a n ik a  w v/ybuchu głuchym / k a m u fle c ie / •R ozm iary s t r e f  sk ażeii p rom ien iotw órczych  z a le ż ą  również od p rę d k o śc i śre d n ie g o  w ia tr u  • Wpływ p rę d k o śc i śre d n ie go  w iatru  na rozm iary  s t r e f  sk ażeń  j e s t  n a jw ię k sz y  d la  wybuchów naziem ­n y c h , a n a jm n ie js z y  d la  g łę b o k ic h  wybuchów podziem nych, iimiana p r ę d k o ś c i śr e d n ie g o  w ia t r u , na p rzyk ład  z 10 km/h na 50 km/h powoduje zw ię k sze n ie  d łu g o ś c i  i  s z e r o k o ś c i s t r e f  skażeń w wy­buchach naziem nych ś r e d n io  o 6ftś , a w wybuchach podziemnych n a to m ia s t śre d n io  t y lk o  o 20/ ,̂W r e jo n ie  wybuchu podziem nego miny jądx'owej /na g łę b o k o ścio p ty m a ln e j/ , s to p ie ń  s k a ż e n ia  p rom ieniotw órczego j e s t  w iększyn iż  po wybuchu naziem nym . Spowodowane j e s t  to  tym, że w iększac z ę ś ć  produktów p ro m ien io tw ó rczych  p o z o s ta je  w r e jo n ie  wybuchui  wywiera i s t o t n y  wpływ na p rom ien iotw órczo ść wzbudzoną. S to p ie ńs k a ż e n ia  w r e jo n ie  podziem nego wybuchu jądrow ego na g łę b o k o śc i1 /3o p tym aln ej 35 m/kt ' j e s t  1 ,5  -  2- k r o t n ie  w iększy n iż  po wybu­chu nazieranym. « " '0Moc dav/ki w r e jo n ie  wybuchu i  na ś la d z ie  obłoku p rom ien io- tv;órczego s t a l e  m a le je  na sk u te k  sam oczynnegCrjhzpadu prom ienio-|b r e d n i w ia t r  j e s t  to  w ia t r , k tó re g o  prędkość i  k ieru n ek  sta n o w ią  ś r e d n ią  d la  w s z y s tk ic h  warstw atm o sfery  do w ysokości w z n ie s ie n ia  s i ę  obłoku po wybuchu jądrowym.
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MOC DAWKI I’UOMIENIOWANIA / R /h / NA O S I álA D U

Odległość 
od puiiktu

Moc

zerowego /km/ 0,01 0,02 0,05 0,1 0,2 0,5

p rędkość średniego

1 8.3 16 70 W k 310

2 3,'» 6,1 15 27 5h 1̂40

0,9 1,5 10 19 '47G 0.7 0,7 2 '».3 9,1 25
8 0.9 2,3 5,1 14

10 1.3 3 8

15 0,52 1,2 3

20 0,2̂ 4 0,56 1,6

25 1

30

0̂50
60

80

100 'W ^
150

200

180



OBŁOKU WYBUCHU NAZIEMNEGO PO 1 h OD WYBUCHU

Tabela 20

w y b u c h u  /kt/

1 2 3 5 10 20 30 50 /'»7/

wiatru 25 Icm/h

550 1000 1500 2300 '»200 7800 11000 17000

250 '»50 630 970 1700 3200 '»600 7300

85 150 2'»0 '»10 790 1'»00 2000 3200

9̂* 130 210 3G0 790 1200 2000

29 59 80 l̂ łO 270 '190 670 1200

19 39 60 100 200 380 5'»0 030

7,8 17.5 27 96 170 300 '»50

8,7 25 53 110 170 300

2,2 5,1 . 8 ,2 1 5 33 70 110 190

i./ł 3,3 5 ,2 10 21 7̂i 13 5

0,7 1,6 2 ,6 ,̂7 11 2h 38 68

0.5 0,9 2 3,2 6 ,3 27 '»0

0,3 0,6 0,9 1,7 9
- 0

14 26

0,1 0,2 0 ,3 0,8 2 ł̂,8 7 13

0,1 0,2 0,5 1 2 4 7

0 ,5 0 ,8 1 2,'»

0 ,1 0,'» 0,6 1,2
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MOC DAWKI rilOMIENIOWANIA NA OSI ŚLADU OBŁOKU
/prfilkość środnlc!,;o

Odległość
Moc

od punktu 0,01 0̂ 02 0,03 0,05 0,1 0,2 0,3
zerowego
/km/ g ł ę b o k o ś ć

3 3f6 4 4,7 6 7 8

2 5t̂ > 12 22 34 71 140 210

k 3 5 7,5 17 36 56

6 0,7 1,4 2 3,3 7,1 16 23

8 0,5 0,9 1,3 2,1 4 8 12
10 0,4 0,7 1,1 1,6 2,9 5.5 8

12 0,3 0,5 0,7 1.3 2 4,2 6,2

0,2 0,4 0,6 1 1,6 3,4 5

16 0,17 0,35 0,5 0,8 1,4 3 4,4

20 0,1 0,2 0,3 0,6 1,1 O OŁm ̂  4m» 3,2

25 0,07 0,1 0,18 0,4 0,8 1,5 2

30 0.05 0,1 0,16 0,3 0,6 1,1 1,7

40 0,02 0,05 0,07 0,1 0,3 0,7 1,1
60 0,06 0,14 0,3 0,46

80 « 0
0.07 0.15 0,23

100 0,1 0,16

1 200 - 0,02 0,03

Yadomecum wojsk chemicznych -  Chem. 230/71. Wydawnictwo MON 1973
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WYBUCHU PODZIKMNKGO PO 1 h OD WYBUCHU /R/h/ 
vfiatru 50 kin/h/̂

Tabela 21

w y b u c h u /ki/

0,5 1 2 3 5 10 20 30w y b u c h u  /m/ 50 A7/

11 V k 16 10 23 27 31 36

3̂*0 610 1100 1̂ 00 2000 3000 /ł200 5000 Ĝ iOO
95 !00 ł̂05 600 1000 1000 3500 ^1300 6000

2̂ 88 189 300 500 1000 1900 1900 5000

20 50 100 160 290 610 1200 1900 3100

l̂ ł 66 100 180 380 810 1200 2100

10 18 ^11,5 65 100 260 500 800 1350

7.5 16 31,5 50 80 180 400 630 1000

12.3 25 40 60 130 280 460 800

8 .8 16 40 83 170 270 490

3.5 6,6 15 1 7 28 54 110 170 300

9.6 14 22 4l 79 120 200

3,4 6.5 9.5 14 28 51 74 120

0,8 1.7 3.3 4.8 7.1 14 30 40 60

0.4 3.1 5.1 10 20 30 43I 0,3 0 ,6 1.3 3.4 i - d 3  21 34

r 0 ,0 5 0 .1 0 .3 0.4 0.7 1 . 6 3.5 10
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tw órczego. P roces ten  p r z e b ie g a  s z c z e g ó ln ie  szybko w c ią g u  pierw szych g o d zin  po w ybuchu. Na p rzyk ład  po 2 h  od wybuchu moc dawki w ynosi ju ż  t y lk o  W p  , po 4 h -  20/^, po 7 h 1(1  ̂ mocy dawlci, jak a  b y ła  w danym p u n kcie  w p ie im iz e j  g o d z in ie  po wybuchu.S k a ż e n ie  p rom ien iotw órcze po naziem nym wybuchu miny .jądrowej |/li. <  Y )^ /l}/  p o w staje  w wyniku r o z p r z e s tr z e n ie n ia  s i ę  produk­tów rozpadu jądrow ego ześrodkow anych w o b ję to ó c i  Icu li o g n is t e j  /do 9 Q V  i  czę ścio w o  w s łu p ie  pyłowyiiio Prom ieniotw órczość wzbu­dzona ro z k ła d a  s i ę  na p o w ierzch n i i  na głęb o k o ść 10 -  1b cm w w arstw ie w;yrzucanego z l e j a  g ru n tu . S i l n e  sk a że n ie  prom ienio­twórcze te re n u  naziemnym wybuchem miny jąd row ej pow staje zarów­no w r e jo n ie  wybuchu /p ro d u k ty  rozpadu jądrow ego i  p roniienio- tv/órczośó Y/zbudzona/, ja k  i  na ś la d z ie  obłoku prom ieniotw órcze­go /p rod u k ty  rozpadu jądrow ego w ysyłane z obłolcu i  słu p a  p y ło ­wego/. Powyższy s ta n  p rzed staw io n o  w ta b e la c h  20 i  2 1 .Ogólne u k s z ta łto v m n ie  s t r e f y  sk a ż e n ia  prom ieniotw órczego w r e jo n ie  wybuchu naziem nego ma p o sta ć  p ó łk o la  ze stro n y  n a w ie trz­n e j od śro d k a wybuchu i  w y c ią g n ię te j  e l ip s y  ze stro n y  zav/ietrz- n e j w kierunlcu śre d n ie g o  w ia t r u .S k a ż e n ie  p rom ien iotw órcze po pod ziemnym jyybuc we.i /li — 0.3 j e s t  ś c i ś l e  zw iązane z wyrzuceniem i  ro z­rzuceniem  g iu n tu  na**pow ierzchni z ie m i. Po v/ybuohach jądrow ych na m ałych g łę b o k o ś c ia c h  od powiei‘Zołini z ie m i /h  0 ,5  m/T /> sk a ż e n ie  p rom ien iotw órcze n ie w ie le  r ó ż n i s i ę  od sk a że n ia  po naziem nych wybuchach min jądrov/ych.'
1 /5V/ wypadlcu wybuchu na g łę b o k o ś c i h 1 ^/^ zachodnis i l n e  p r z e m ie s z a n ie  produktów rozpadu jądrowego z gruntem i  prav/ie c a łk o w ity  je g o  w yrzut z l e j a  na pov/ierzciinię ziem io V/ tym wypadlcu z a i s t n i a ł e  sk a ż e n ie  b ęd zie  co n a jm n iej p ię c io  k r o tn ie  s i l n i e j s z e  a n i ż e l i  po wybuchu naziemnym / ta b e le ^11 i  21/* Wraz ze zw iększeniem  g łę b o k o ś c i v;ybuciiu do h -  5|5 m/l zwięk186



sza obji^toaó l e j a ,  a  tym aamyia i  i lo a ó  wyrzuconego gru n tu , czego w ynikiem  j e s t  w zro st tłu m ie n ia  prom ieniow ania, co zm n iejsza sto p ie ń  teg o  prom ieniow ania i  rozm iary s t r e f  sk a że n ia  prom ienio­tw órczego, D a ls z e  zwi<^kszanie głtc‘ bokoóci wybuchu wiąże s ię  ze zm n iejszeniem  o b ję t o ś c i  l e j a ,  co prov/adzi do d a lsze g o  zm n iej­sze n ia  rozm iaróv; s t r e f  sk ażeń  /uw idoczniono to  w t a b e l i  19/«1 /3Kiedy g łęb o k o ść wybuchu o s ią g a  h = 8 n/T ' , na pow ierzchni z i e ­mi p o w sta ją  je d y n ie  p ę k n ię c ia , p rzez któi^e p r z e d o s ta ją  s i ę  na zewnątrz produkty rozpadu jądrow ego wraz z gazam i. Mogą s ię  one w yd zielać p rz e z  w ie le  d n i .S to p ie ń  s k a ż e n ia  p rom ien iotw órczego i  rozm iary s t r e f  zm ienia­j ą  s i ę  w z a le ż n o ś c i  od warunków m e te o ro lo g ic z n y c h , u k szta łto w a ­n ia  tere n u  i  je g o  pokr^ycia r o ś l i n n o ś c i ą .Opady a tm o sfe ry czn e  w c z a s ie  k s z ta łto w a n ia  s i ę  ś la d u  obłoku powoduj,ą z w ię k sze n ie  s to p n ia  s k a ż e n ia  prom ieniotw órczego te re n u . J e ż e l i  o b ło k  p ro m ien io tw ó rczy  po w z n ie s ie n iu  s ię  na maksymalną wysokość z n a jd z ie  s i ę  w s t r e f i e  deszczow ej / śn ie g o w e j/ , to d e szcz  / ś n ie g /  może zw ięk szy ć s to p ie ń  s k a ż e n ia  pojedynczych od­cinków te re n u  1 0 -k r o tn ie  i  w ię c e j ,Teren pagórkow aty może Bpowodov/ać nierównom ierne je g o  s k a ż e n ie . Na n ie w ie lk ic h  w zgórzach /w ysokość 30 -  70 ra/ na przednim stoku  /w sto su n k u  do p rzesu w ającego  s i ę  obłoku/ może być 1 ,8  -  2 -k r o t -  n ie  w ię k s z e , a na p rze ciw sto k u  o t y le  ra ż y  m n iejsze  n iż  w t e r e ­n ie  równinnym,W te r e n ie  górzystym  na s to k a c h  gó r ze s tro n y  n a w ie trzn e j moc: dawki Yrfzdłuż ś la d u  obłoku b ę d zie  w ię k sz ji, .£5 od stro n y  zaw ietrzr- / p o d w ie tr z n e j/  m n ie js z a  n iż  w te r e n ie  równimiym: w o d le g ło ś -  c i  10 -  50 km od punktu zerowego 2 -  3 - k r o t n ie , w o d le g ło ś c i  
50 -  100 km -  5 -k r o tn ie  i  powyżej 100 km -  1 0 -k r o tn ie ,Wąwozy i  d o lin y  mogą być s i l n i e  skażone w bok od kieru n kuu k szta łto v / a n ia  s i ę  ś la d u , a lb o  n ie  skażone lu b  mało skażone na głóv/nym k ie r u n k u ,



R odzaj g le b y  w r e jo n ie  wybuchu rów nież ma wpływ na sto p ie ń  Iprom ieniotw órczego s k a ż e n ia  terenu* Podczas wybuchów jądrowych r e jo n a c h  p ia s z c z y s t y c h  moc dawki na ś la d z ie  obłolm biedzie Iśredaio ;¿ ,b - k r o t n ie  w ię k sz a  n iż  w r e jo n a c h  g lin ia s t y c łi*la s y  mogą z m n ie js z a ć  s to p ie ń  s k a ż e n ia  terenu  na ś la d z ie  lobłoku. I^rednia moc dawki w l e s i e  b ęd zie  około 2 « 3 -k r o tn ie  Im niejsza n iż  w te r e n ie  otw artym .Mówiąc o sk a ż e n iu  i  z a g r o ż e n iu , ja k ie  ono ze sobą n ie s ie  isto to m  żywym, n a le ż y  s t w ie r d z ić , że problem ten do końca n ie  z o s t a ł  zbadany i  poziuiny. Do ta k ie g o  s tw ie r d z e n ia  upow ażniają  d o św iad czen ia  a w a r ii  w e le k tr o w n i atomowej w Czernobylu*V/ tym m ie js c u  z c a ł ą  mocą n a le ż y  p o d k r e ś lić , że b yła  to t y l ­ko a w a r ia , a n ie  wybuch jąd ro w y, a mimo to  j e j  s lo itk i odczuła znaczna c z ę ś ć  k o n ty n e n tu e u ro p e js k ie g o  bezpośrednio po a w a rii i  będą o n e , ja k  n a le ż y  s ą d z ić ,  odczuv/alne w p oszczególn ych  r e ­g io n a ch  je s z c z e  p rzez pewien o k r e s .Z t r a g e d i i  G z e r n o b y la , zw ła szcza  d la  lu d n o śc i tego r e g io n u , św ia t p ow in ien  w yciągn ąć zn aczą ce  w n io sk i -  powinno n a s tą p ić  o tr z e ź w ie n ie , zw ła szcza  ty c h  k ó ł  p o lit y c z n o - m ilit a r n y c h , k tóre  zb y t h o jn ie  o b d z ie la ją  lu d zk o ść ładunkam i jądrowymi i  term ojądro­wymi, l i c z ą c  s t r a t y  p rz e c iw n ik a  i  swoje k o r z y ś c i . G zern o b yl wy­k a z a ł , że z a s ię g  o d d z ia ły w a n ia  a w a r ii , n ie  mówit\c o wybuchu jądrowym, n ie  da s i ę  o g r a n ic z y ć  do ch cia n e g o  r e jo n u , a na p rzy­ch y ln o ść  au ry d e cy d en t środków jądrow ych te ż  l ic z y ć  n ie  może.W wypadku k o n f l ik t u  z b r o jn e g o , n ie z a le ż n ie , czy z a cz n ie  s i ę  \« " 0on z u ży cie m , czy  te ż  bez u ż y c ia  b ro n i ją d ro w e j, celam i s t r a ­te g iczn y m i obydwu s t r o n  i  to  n iszczo n ym i w piCL^;/ozej k o le jn o ś c i  z c a ł ą  pew nością  będą e le k tr o w n ie  atomowe ja k o  źró d ła  p o z y sk i­wania m a te r ia łu  r o z s z c z e p ia ln e g o  do p r o d u k c ji bi'oni jąd ro v/ej. Wówczas n a s t ą p ią  n ie  ty lk o  a w a rie , a le  głów nie wybuchy jądrowe188



i  n ie  je d n e g o , a w ie lu  d;iieeiąU ców  i  s e te k  bloków e lek tro w n i atomowych, l ic z b a  czynnych reaktorów  w e le k tro w n ia ch  jądrov/ych na ś w ie c ie  podano w z a łą c z n ik u  3 .R ó żn icę  m iędzy a w a rią  w e le k tro w n i atomowej a wybuchem ji^dro- wym w o d n ie s ie n iu  do sk ażeń  i  s k a l i  z a g ro ż e n ia  sti\d w y n ik ające­go d la  lu d z k o ó c i bardzo p o b ie ż n ie  p rz e d sta w ił am erykański uczony, p r o i. medycyny M ic h a e l M c C lly , k tó ry  po a w a iii  w Czei'nobylu p rze­bywał w ZbHR. Mówiąc o l e k c j i  p ły n ą c e j z C z e rn o b y la , w skazał on, i ż  rozm iarów radioaktyw n ego wy cielcu n ie  można nawet porównywać z poziomem n a p r o m ie n ia n ia , j a k i  w ystępu je  po wybuchu c h o c ia ż ­by je d n e j i 'a k ie ty  n u k le a r n e j . Z tą  o p in ią  zgadza s ię  p r o f . u n i­w ersytetu  h arw ard zkiego  1 'red eric  S t a r .  Wypadek czemo by I b k i  uka­z a ł ,  i ż  w r a z ie  wybuchu je d n e j bomby atom ow ej, n ie  mówiąc o k i l ­ku ła d u n k a ch , w s z e lk ie  w y s iłk i  le k a r z y  okażą s ię  daremne -  s tw ie r- a z i ł .W tym m ie js c u  n a le ż y  p r z y to c z y ć  bardzo p la s ty c z n ie  px’zedstaw io- ną w iz ję  k a t a s t r o f y  n u k le a r n e j w wypadku k o n f l ik t u  zbrojn ego mię­dzy przeciw staw nym i system am i p o lity c z n o -s p o łe c z n y m i, p rz e d sta ­wioną w s ie r p n iu  1986 roku p rzez M. Gorbaczow a, sekx'etarza gene­ra ln e g o  KG KPZR, k tó ry  m iędzy innym i p ov;ied ziałs s p e c j a l i ś c io b l i c z y l i ,  że wybuch n a jm n ie js z e g o  p o cisk u  nuklearnego j e s t  i'ów- ny pod względem s i ł y  prom ieniow ania trzem  Gzernobylom . Rajpraw do- podi.t . tak  j e s t .  1 zn aczy  t o , że wybuch nawet m ałej c z ę ś c i  n a - 
- U  'd i^senału n u k lea rn e g o  s t a n ie  s i ę  ju ż  k a t a s t r o f ą , i  to  k a t a s t r o f ą  n ie d o w ra c a ln ą . I  j e ś l i  k to ś mimo w szystko zdecyduje s i ę  dokonać pierw szego udex-zenia n u k le a rn e g o , to  sam s ie b ie  skaże na śm ierć w m ęczaxn iach  -  i  to  nawet n ie  W 9/yniku k o n tru d e rze n ia , le c z  w wyniku n astęp stw  wybuchcW w łasnych g ł o f^ b o jo w y c h * '.Komentarz zbędny, jed n ak  w ś w ie tle  powyższych autorytatyw nych stw ierd zeń  nasuwa s i ę  w niosek o k o n ie c z n o ś c i k rytyczn ego s p o j-  

1 * c u ia  i  k o re k ty  matex*iałów u jm u jący ch  problem atykę prom ien io- li^orczego o d d zia ły w a n ia  wybuchów jądrow ych na pole w a lk i . 189



P orów nanie, p r z e b ie g  w c z a s ie  i  spadek rad ioaktyw n ości produktów p ro m ien io tw ó rczych  zarówno podczas wybuchu jądrow ego, ja k  i  w wypadku z n is z cz o n e g o  re a k to r a  jądrow ego przedstaw iono na r y s .  28 • W a żn ie jsze  aw arie  reaktorów  atomowych w S tan ach  Z je d n o czo n y ch , i c i i  p r z e b ie g  i  s k u tk i o raz l ic z b ę  p i'acu jących  reaktorów  w e le k tr o w n ia c h  jądrow ych na ó w iecie  przedstaw iono w z a łą c z n ik u  'ó •
Im puls e le k tro m a ^ ie ty czn y

N ie z a le ż n ie  od t a k ic h  czynników  r a ż ą c y c h , ja k ; f a l a  u d erze­niow a, promieniOY^anie ś w ie t ln e , promieniov/anie p rzen ik liw e  i  sk a że n ie  p rom ien iotw órcze  te r e n u , wybuchowi jądrowemu tow arzy­szy  rów nież d z ia ł a n ie  im p u lsu  e lek tro m agn etyczn ego .P odczas wybuchów jąd row ych w o ta c z a ją c e j  p r z e s tr z e n i pow­s t a j ą  p o la  e le k tr y c z n e  i  m agnetyczn e, k tó re  w zbudzają prądy e le k tr y c z n e  i  p i'z e p ię c ia  w przewodach o raz k a b la ch  napow ietrz­nych i  podziem nycli l i n i i  ł ą c z n o ś c i ,  a także w antenach r a d io ­s t a c j i  i  l i n i a c h  e le k tr o e n e r g e ty c z n y c h . W zw iązku z tym, że po­l a  e lek tro m a gn e ty czn e  wybuciiu jądrow ego s ą  k ró tk o trw a łe , nazwano je  impulsem elek tro m agn etyczn ym .Je d n o c z e ś n ie  s ą  eiaitowane f a l e  radiow e rozchodzące s i ę  na duże o d le g ło ś c i  od m ie js c a  wybuchu. Prom ieniow anie radiowe j e s t  przyjmov/ane p rzez apai^aturę r a d io  te c lin ic z n ą  jak o  k rótk otrw ałe  z a k łó c e n ie , podobne do z a k łó ce ń  p o w stających  podczas wyładowań atm osf ei*ycznych.Prądy i  p r z e p ię c ia  o s i ą g a ją  najwięktJze" W artości podczas na­ziem nych i  n is k ic h  p o w ietrzn ych  wybuchów jądr^'*n^ch. W c z a s ie1 V/g danych am erykań skich  zaw artych w opracowaniu S z t .  G-en. Z arząd  I I .  Warszawa 1986 r .
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Rys.28. przebieg w czasie spadku mdioakty 
produktów promieniotwórczych wybuchu 
jądrowego i zniszczonego reaktora jądrowego-
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podziemnych /podwodnych/ i  w ysokich p ow ietrzn ych  wybuchów im puls plektroinagne tyczn y p r a k ty c z n ie  n ie  d z ia ł a  r a ż ą c o .Podczas w ysokich pov/ietrznych wybuchów ji^drowych stosunkowo lluże prądy oi'az p r z e p ię c ia  s ą  indukowane w przev/odach i  k ab lach  lin ii  w o d le g ło ś c i  k i l k u s e t  k ilom etrów  od m ie js c a  wybuchu. W iel­kość ic h  może być d o s t a t e c z n ie  d u ża , aby spowodować zu ż y c ie  irodków ocłuTonnych i  z a k łó c ić  pracę l i n i i .W  Poza o g ó ln ą  c h a r a k te r y s ty k ą  im pulsu  e le k  tronuigne tyczne g o , H iw agi na b rak  je g o  b e zp o śred n iego  wpływu na rozpatryw aną Nroblem atykę, szczegó ło w a ocena tego  czy n n ik a  rażącego  n ie  wy- aje s i ę  k o n ie c z n a .
Z a k łó c e n ia  a tm o sferyczn e

L ic z n e  u d e rz e n ia  jądrow e mogą spowodować z a k łó c e n ia  atm o sfe-yczne na Icu li z ie m sk ie  j .  I c h  c h a r a k te r  j e s t  trudny do o k r e ś le n ia .idnym z czynników , powodu ją c y c h  zm iany k lim a ty c z n e , j e s t  powstanie)Otężnych obłoków z pyłóv/ w y n ie sio n y ch  s i ł ą  wybuchu jądrowego. dymów będących r e z u lta te m  pożarów m ia s t , lasóv/, p ó l naftow ych. gazu ziem nego o raz zb io rn ik ó w  tego  paiiv/a* Chmury te spowodo-a ły b y  o g r a n ic z e n ie  e n e r g i i  s ło n e c z n e j na ziem i i  o b n iżen ie;emperatury o raz procesów  fo to s y n te z y  r o ś l i n .  Spadek ś r e d n ie j ® o;em peratury na p ó łk u li  p ó łn o cn e j o 1 -  2 C doprow adziłby do )oważnego o b n iż e n ia  zbiorów  z b ó ż .ł  P ow stałe w n a s tę p s tw ie  wybuchów jądrow ych t le n k i  a zo tu  spowo- lowałyby w zro st w olnych rodników  i  ozonu w tr o p o s fe r z e , n a to -  l ia s t  w r e z u lt a c i e  wybuchu ładunków d u że j m ocp d o szło b y do zu - )Ożenia warstwy ozonowej w górnych w arstw ach a tm a s fe iy . Trudno ¿lest o k r e ś l i ć ,  k tó re  zm iany p rzew ażyłyb y, a le  zarówno w jednym,
Broń jądrow a państw NATO. S z t»  Gen* 1231/85.
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jak i  w drugim  wypadku b y ły b y  one szko d liw e d la  ż y c ia  na z ie m i. Łm niejszenie b ±^ ozonu w a tm o sfe rz e  powoduje zwi^^kszenie s i^  Promieniowania u lt r a f io le t o w e g o  na z ie m i, co prowadzi do oparzeń Ikóry i  w zro stu  zachorow ań na raka sk ó ry , a także na c z e r n ia c z k ę .
3» O dd ziaływ an ie  czynników  ra ż ą cy c h  wybuchu min .j»drowychna p ole  w a lk i
C h a ra k te r  i  s to p ie ń  p o ra ż e n ia  obiektów  podczas wybuchu jejdro- lego o k r e ś la ją  w arunki i  moc wybuchu, w ła ściw o ści obiektów  i  ch p o ło ż e n ie  w sto su n k u  do punktu zerowego wybucłiu i  pow ierz- |hni z ie m i*W szy stk ie  naziem ne o b ie k ty  in ż y n ie r y jn e  m ałych rozm iarów, irzęt bojow y, u z b r o je n ie  i  s ta n  osobowy z n a jd u ją c e  s i ę  na po- .e rzch n i z ie m i u le g a ją  d z ia ł a n iu  n a d c iś n ie n ia  i  c iś n ie n ia  dy- jimicznego f a l i  u d e rz e n io w e j, prom ieniow ania c ie p ln e g o , prom ie- .owaiiia p r z e n ik liw e g o  i  p rom ien iotw órczego sk a że n ia  te re n u ..a w ię k s z o ś c i obiektów  decydującym  czynnikieD i ra ż e n ia  s t a je  s ię  ń a ła n ie  f a l i  u d erzen io w ej i  prom ieniow ania c ie p ln e g o , N a to - .a s t  o b ie k ty  o masywnej k o n s t r u k c ji  i  w iększych rozm iarach pod- głów nie d z ia ł a n iu  n a d c iś n ie n ia  na c z o le  f a l i  u d e rz e n io - ij / d z ia ł a n iu  dynam icznem u/, o b ie k ty  podziemne i  v/głębione w emi -  f a l i  s p r ę ż a n ia  i* ro z p rę ż iin ia  w g r u n c ie .O c e n ia ją c  s to p ie ń  p o ra ż e n ia  o b ie k tu , k on ieczn e j e s t  rów nież fz g lę d n ie n ie  o b e cn o ści środków o ch ro n y, np® ro zm ie szcze n ie  w d e k ta c h  f o r t y f i k a c y jn y c h , w środkach w a lk i i t p .W p ra k ty ce  p r z y ję to  o k r e ś la ć  c z y n n ik i ra żą cS  wybuchu jądrow e- promieniem s t r e f y  r a ż e n ia , p rzy czym pod tym p^^^ęciem ro z u - .e s i ę  ta k ą  o d le g ło ś ć  od punktu zerowego wybuchu jądrow ego,[*zy k t ó r e j  o b ie k t  z o s t a je  porażony w danym sto p n iu  z prawdopo- bieństY/em
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W dalskitíj c z ę á c i  ro z p a trzo n y  z o s ta n ie  d z ia ła n ie  wybuchu miny jąd ro w ej na s t a n  oaobowy i  o b ie k ty  w ojskow e, a także zmiana p rom ien ia  s t r e f y  r a ż e n ia  v/ z a le ż a o ó c i  od u k s z ta łto w a n ia  terenu, masywów le ś n y c h  i  warunków m e te o r o lo g ic z n y c h .V/ c z a s ie  prow adzenia badań i  a n a liz y  p o szczegó ln ych  czy n n i­ków r a ż e n ia  o ra z  i c h  wpłyv/u na różne " o b ie k ty ’* n a le ż y  odpowie­d z ie ć  na nast<t'pujące p y ta n ie  badawcze: k tó ry  z ra żą cy ch  czyn n i­ków wybucłiu miny jąd ro w e j b<¡^dzie s z c z e g ó ln ie  groźny d la  lu d z i , obiektów  in ż y n ie r y jn y c h , u z b r o je n ia  i  sp rz ę tu  bojowego^ Odpo­w iedź na tak  sform ułow ane p y ta łiie  n ie  j e s t  p ro sta  i  n ie  może być je d n o z n a czn a , poniew aż inne c z y n n ik i ra żą ce  wybuchu miny jąd x ’ov/ej będą s z c z e g ó ln ie  groźne d la  l u d z i ,  inne d la  sp rzę tu  bojow ego, a je s z c z e  in n e  d la  obiektów  in ż y n ie i\ v jn y c li. D latego  te ż  a n a l iz a  pewiima uw zględnia¿^ każdy z ty c h  ’’obiektów ” z osob­n a . T y lk o  ta k  prowadzone b ad an ia  mogą stanov/lć podstawę uzyska­n ia  w iarygo d n ych , jed n o zn a czn y cli wyników. Zgodnie z powyższym w d a ls z e j  c z ę ś c i  badanioam i  sz cze g ó ło w e j a n a l i z i e  zo sta n ą  pod­dane:-  r a ż ą c e  d z ia ł a n ie  czynników  wybuchu min jądrow ych na lu d z i;-  r a ż ą c e  d z ia ł a n ie  czynników  wybuchu min jądrow ych na o b iek ­ty  in ż y n ie r y jn e ;-  r a ż ą c e  d z ia ł a n ie  czynników  wybuchu min jądrow ych na u zb ro -«%je n ie  i  s p r z ę t  bojow y.
D z ia ła n ie  i ków r a ż ą c y c h  wybuchu min ją d ro wych na lu d z i

W r e z u lt a c i e  o d d z ia ły w a n ia  f a l i  u d e rz e n io w e j, prom ieniowania• "0c ie p ln e g o , prom ieniow ania p rze n ik liw e g o  i  proüáeniotw órczego s k a ż e n ia  teren u  lu d z ie  mogą być p o ra że n i w s w ^ h iu  śm iertelnym , c ię ż k im , średnim  i  le k k im . P o ra że n ia  te  mogą być wynikiem suma­ryczn ego  o d d zia ły w a n ia  v /szystk ich  lu b  k i lk u  czynników r a ż e n ia
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/ ta k  zwane "kombinowano p o r a ż e n ie " / , ja k  i  wynikiem oddziaływ a­n ia  p o azo zegó ln ych  czynników  raż£|cych wybucliu jądrowe|-,o.P o ra ż e n ia  cii^^żkie n a jc z ^ ió c ie j powodują um ieró. P o rażen ia  óred- n ie  z zasady wymagają 1 -  2 -  m ie s i tocznego le c z e n ia  s z p it a ln e g o .W wyniku porażeń le k k ic h  częó ć ż o łn ie r z y  u t r a c i  zdolnońć bojową i  biedzie wymagała s k ie ro w a n ia  7 - 1 5  d n i do s z p i t a l a .  P o zo sta ła  czt^śó ż o ł n ie r z y , porażonych w s topniu le k k im , po u d z ie le n iu  po­mocy l e k a r s k i e j ,  b ęd zie  zd o ln a  do d a ls z e j  w a lk i .S t r a t y  lu d z k ie  p r z y ję t o  d z i e l i ć  na bezpowrotne i  s a n it a r n e .Do s t r a t  bezpow rotnych z a l i c z a  s i ę  ż o łn ie r z y  z a b ity c h  lu b  zmar­ły c h  do czasu  u d z ie le n ia  im p ie rw sz e j pomocy le k a r s k i e j ,  a do s t r a t  sa iiita rx iy ch  -  ż o łn ie r z y  w ym agających le c z e n ia  w s z p it a ­la c h  i  w punktach m edycznych. P o d z ia ł  s t r a t  z a le ż y  od s to p n ia  p o ra że n ia  lu d z i  o raz zak resu  i  w ła śc iw o śc i z n is z c z e n ia  budynlców i  k o n s t r u k c ji  in ż y n ie r s k ic h , śi'odków tr a n s p o r tu , sp rzę tu  bojowe­g o , masywów le ś n y c h  i t p .  1 ta k  po całkow ityia  z n is z c z e n iu  budyn­ków m ie s z k a ln y ch  z c e g ły  s t r a t y  s a n ita r n e  wynoszą około abezpowrotne -  8 0/, a po ś i'e d n ich  z n is z c z e n ia c h  — odpov/iednio -25 i  15/.A , R ażące  d z ia ł a n ie  f a l i  u d e rz e n io w e j..wybiyęh\Ll^!illL-2^^11^na l u d z i , P a la  uderzeniow a może powodować różne sto p n ie  pora­ż e n ia  na sk u te k  gw ałtow nie zw ię k sza ją ce g o  s i ę  c iś n ie n ia  i  d z ia ­ła n ia  m io ta ją c e g o  /odłauikam i z n is z cz o n y ch  budow li, s p r z ę tu , drzew i ^ p ./ ,  a także w wyniku e fe k tu  dźwiękowego.łia p od staw ie przeprow adzanych badań nad is to ta m i żywymi, u s ta  ło n o , że s to p ie ń  ic h  p o ra ż e n ia  z a le ż y  od o O śn ie n ia  dynam icznego, n a d c iś n ie n ia  na c z o le  f a l i  u d erzen io w ej i  cza^su^jego d z ia ł a n ia . Ze wzrostem  każdego z w ym ienionych czynników , rażące  d z ia ła n ie  o s ta tn ie g o  z n ic h  s i ę  z w ię k s z a . Ponadto p orażenie lu d ^ i będzi o k re śla n e  waiunkaini i c h  r o z m ie sz c z e n ia  i  zastosowaniem  śro d k '
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ocłiro n y, a ta k ż e  prawami fiz y c z n y m i n a r a s ta n ia  i  spadku n a d c iś ­n ie n ia  w c z o le  f a l i  uderzeniov/e j  •Dane o p o ra że n iu  i s t o t  żyw ych, rozm ieszczonych na odkrytym t e r e n ie , w z a le ż n o ś c i  od n a d c iś n ie n ia  i  czasu  jeg o  trw ania p rzed staw iono na rys©' 2 9 . J a k  wynika z w ykresu, w c z a s ie  0 ,8  s d z ia ł a n ia  f u l i  u d erzen io w ej p o ra że n ia  ś m ie rte ln e  n a stę p u ją  przy c iś n ie n iu  100 kPa* J e ż e l i  cz a s  d z ia ł a n ia  f a l i  uderzeniow ej s t a ­nowi 0,01 B , to  w ie lk o ś ć  n a d c iś n ie n ia  w zrasta  do 600 kPa*O gó ln ie  wiadomo, że d la  czło w ie k a  n ie b e z p ie cz n e  n a d c iś n ie ­n ie  po bardzo szybk.o n a r a s t a ją c e j  je g o  w a rto śc i do maksymal­n e j w ynosi 10 k P a , n a to m ia st stopniow o n a r a s ta n e  przez 20 -  30 m inut do 200 -  300 kPa czło w ie k a  n ie  ty lk o  n ie  p oraża , a le  pozwala mu wykonywać p racę  f iz y c z n ą  w ty ch  warunkach.Ż o łn ie r z e  z n a jd u ją c y  s i ę  w te r e n ie  otwartym w postaw ie s t o ­j ą c e j  będą dużo c i ę ż e j  p o ra ż e n i n iż  ż o łn ie r z e  w postav/ie le ż ą ­c e j .  W rowach s t r z e l e c k ic h  i  łą c z ą c y c h  oi^az v/ odkrytych s z c z e l i ­nach prom ienie sti^ e f r a ż e n ia  ż o łn ie r z y  s ą  śred n io  1^3 ~ l^ B - k r o tn ie  la n ie js z e , w n is z a c h  na 2 -  3 ż o łn ie r z y  oraz p rzyk rytych  s z c z e l in a c h  -  śre d n io  4 -  b-iti^otnie i  w o b ie k ta ch  f o r t y f i k a c y j ­nych typu zam kniętego do 7 -  9-~krotrde m n ie jsze  n iż  w te r e n ie  otw artym .P rzyto czo n e dane p o z w a la ją  przeprow adzić ważny wywód. Aby ocłii‘o n ić  c z ło w ie k a  przed rażącym  d z ia ła n ie m  f a l i  uderzeniow ej n a le ż y  dążyć n ie  ty lk o  do z m n ie js z e n ia  n a d c iś n ie n ia  i  czasu  d z ia ­ła n ia  f a l i  u d erzen io w ej / n p . p rzez wmontowanie u rz i^ ze ń  o d cin a­ją c y c h  n a d c iś n ie n ie  w u rz ą d z e n ia c h  filtrQv^|►‘n ty la c y jn y c h  podczas ro z m ie sz c z e n ia  ż o łn ie r z y  w o b ie k ta c h  fo r t y f ik a c y jn y c h  lub w wo- zach bojov/ych/, a le  róvm ież stw arzać warunki zs;pew niające s to p ­niowe n a r a s ta n ie  c iś n ie n ia  do m aksym alnego. Można to o siągn ąćrozm ieszczen iem  ż o łn ie r z y  w o d k ry ty ch  i  p rzy k ry ty ch  o b ie k ta ch  - O ru żie  maaowowo p o ra że n i ja  i  in ż y n ie m y je  m ie r o p r i ja t ia  z a s z c z y t y . Moskwa 1972.196





f o r t y f i k a c y jn y c h , wozach bojow ych, środkach transportow ych, za wy trzym ały  Uli m iejscow ym i przedm iotam i i t d .K ażące wit^o d z ia ł a n ie  f a l i  uderzeniov/ej na łu d z i ro zm leszczo - nycłi w o b ie k ta c h  f o r t y f i k a c y jn y c h , c z o łg a c h  i  bojowych wozach p ie ch o ty  zawsze b ę d zie  m n ie js z e  a n i ż e l i  na n ie  u k ry ty ch ,V/ l e s i e  prom ienie s t r e f  u t r a t y  z d o ln o ś c i bojow ej n ie  u krytych  ż o łn ie r z y  oi'az ż o łn ie r z y  z n a jd u ją c y c h  s i ę  w odkrytych  o b iek ta ch  f o r t y f ik a c y jn y c h  na s k u te k  r a ż e n ia  p adającyiai pniami drzew i  s i ln e g o  p o G liła n ia n ia  prom ieniow ania c ie p ln e g o  przez atm osferę iiiogą być w iększe n iż  w t e r e n ie  otwartym«U o g ó ln ia ją c  powyższe ro zw a ża n ia , można stv / ie rd zió , że pora­ż e n ia  f a l ą  u derzeniow ą s ą  spowodowane zarówno d zia łan ie m  n a d c iś -  n ia n ia , ja k  i  d z ia ła n ie m  m iotającym  / c iś n ie n ie m  dynamicznym/, pow stającym  na sk u te k  ruchu p ow ietrza w f a l i .  Ludzie oraz u z­b r o je n ie  i  s p r z ę t  m ałych rozm iarów , rozm ieszczone w te r e n ie  o t­wartym, s ą  rażone d z ia ła n ie m  m iotającym  f a l i  u d erzen io w ej, a o b ie k ty  o dużych ro zm ia ra ch  /budynki i t p . /  -  d zia łan ie m  n a d c iś ­n i e n i a .Bal'dzo c ię ż k ie  p o ra ż e n ia  lu d z i  z n a jd u ją c y c h  s ię  poza u k r y c ia -  mi w y stę p u ją  wówczas, gdy c iś n ie n ie  na c z o le  f a l i  uderzeniow ej wynosi powyżej 100 k P a , c ię ż k ie  -  powyżej 50 kPa, śred n ie  -  4 0 - 5 0  k P a , le k k ie  20 -  40 k P a .Prom ienie s t r e f  r a ż e n ia  f a l ą  uderzeniow ą wybuchu naziemnego miny jąd ro w e j u ję t o  w t a b e l i  2 2 .
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ía b e la  22
Pi(üMli¡;WIE Lil'REJ)' HAŻElilA I-'ALA UDERZENIOWA NAZIEMEGO WYRUGllU' ' 1MINY JAIJUOWEJ LUEZI NIE UKRYTYCH / W

Moc wybuchu
A V

P o ra że n ie  śm ie rte ln e
/kit/

P o rażen ie  le k k ie  / u t r a t a  zd o ln o śc i b o jo ­wej/ /  luii/1 0 ,1 7 0,292 0 ,2 3 0,45 0 ,2 7 0 ,50 ,3 4 0,63
10 0,4 5 0 ,6 820 0 ,5 0 1,130 0,68 1 ,230 /47/ 0 ,8 5 1 ,4

B , Ra¿^Qe d z ia ła n ie  prouiieniow anla ciepl):ie^?.o naziemnego wy­buchu luiny .iudroweń na l u d z i » Prom ieniow anie c ie p ln e  może powo­dować p o ra że n ie  oczu i  p opai'zenie sk ó ry  o d k rytych  oraz zak rytych  o d z ie ż ą  c z ę ś c i  c i a ł a • P o p arzen ie  może być v/ynilcieia bezpoárednieg( d z ia ł a n ia  prom ieniow ania c ie p ln e g o , a także pożarów i  nagrzanego p o w ie trza  w T a l i  u d e rz e n io w e j.W z a le ż n o ś c i  od w ie lk o ś c i  im pulsu św ie tln e g o  możliwe s ą  opa­r z e n ia ;  I  s to p n ia  -  za cz e rw ie n ie n i,e  i  obrzęk sk ó ry , I I  sto p n ia  -pow stanie pęciierzy w yp ełnion ych p r z e ź r o c z y s tą  c ie c z ą , I I I  s to p -<* - On iu  -  obum ieranie s k ó r y , lY  s to p n ia  -  zw ęglen ie  skóry i  g łę b ­szy ch  tk a n e k .U t r a ta  z d o ln o ś c i bojow ej ż o łn ie r z y  n a s tę p u je  po op arzen iach  I I  i  I I I  s to p n ia  o d k ry ty ch  c z ę ś c i  c i a ł a  / tw a rz , rę ce /  lu b  po- ̂ Vademécum w ojsk ciiem icznych -  Ohem. 2iO /7l • Warszawa 1973*199



p a rz e n ia c h  I I  a to p riia  pod umimdurowaniem na powierzclrmi n ie 2lm n ie js z e j n i ż  yh pow ierzc^ini c a łe g o  c i a ł a  /w p r z y b liż e n iu  bOO cm /.Px*omieniowanie c ie p ln e  może spowodować: porażenie oczu , popii- r z e n ie  pow iek i  p r z e d n ie j e z ę ó c i g a ł k i  o c z n e j , okresowe o ś le p ie ­n i e .Im puls c ie p ln y , pow odujący p op arzen ie powiek i  p rzed n iej c z ę ś­c i  g a ł k i  o c z n e j , j e s t  w p r z y b liż e n iu  t a k i  eain, ja k  d la  odkrytych c z ę ś c i  c i a ł a .P rom ienie s t r e f  r a ż e n ia  promieniowaniem, cieplnym  n ie  uki^ytych ż o łn ie r z y  podano w t a b e l i  2 3 . Tab e la  23PliOLilnnlE r a ż e n ia  p r o m ie n io w a n ie m  GIEPLtmi NAZIEMNEGOWiJjUCliU MIN'/ JAUHOWliJ LUDZI NIE UKHY‘iYGłl /kin/^
MocwybuchuA V P o r a ż e n i  eś m ie r te ln e c ię ż k ie śre d n ie le k k ie  / u tr a ­ta z d o ln o śc i bojowej/1 0,1 0 ,3 0,32 0,452 0 ,1 4 0 ,4 0 ,4 4 0 ,63 0 ,1 7 0 ,4 8 0,5 3 0,725 0,2 2 0 ,6 0,67 0 ,91Ü 0 ,3 2 0,83 0,93 1.220 0 ,4 4 1, f 1,25 1 ,630 0,53 1 ,3 1 ,5 1 ,830 /47/ 0 ,6 7 1 .7 1 .9 2 ,3

Po wybuchach jądrov/ych zim ą w ie lk o ść  prom ienia s t r e f y  r a ż e -  n ia  zm n ie jsza  s i ę  o 30 -  40^i a po stosow aniu  z a sło n  -  o 15 -  30^. Z dośw iadczeń H iro szim y  i  N agasak i w ynika, że na odległoś*
 ̂ Vademécum w ojsk chem icznych -  Ghem. 230/71* Warszawa 1973
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c ia c h  powy2ieJ 1 ,5  loa / p rzy  wybuchu 20 k t/  dobrą ochronę stanowi lu źn a  o ja s n y c h  k o lo r a c h  o d zieżąilóżnoroiine o b ie k ty  l o r t y l i k a c y jn e  stan o w ią  niezawodną ocdiro- nę lu d z i  przed prom ieniow aniem  cie p ln y m . R ozm ieszczenie lu d z i w rowach a t r z e le c k i c h  i  ł ą c z ą c y c h ,  s z c z e lin a c h  i t p .  i s t o t n ie  
2iiu n ie jsza  promień s trei*y r a ż e n ia , n a to m ia st w o b ie k ta ch  io i 'ty -  f ik a c y jn y c h  typu przylcryte^^o c a łk o w ic ie  w yklucza bezpośrednie d z ia ł a n ie  prom ieniow ania c ie p ln e g o . Ponad 3 -k r o tn ie  zim ilejsza s i ę  promieii s t r o f y  r u ż e n iu  w lo c ie / o b ie k tó w  rozm ieszczonych w 
l e s i / .(J. R ażąco d z ia ł a n i e  promieni owanna przenikliwcnjio nazlenuie/^o wybuchu miny ńądrowel na l u d z i > D z ia ła n ie  prom ieniow ania prze~ n ik liw e g o  na organizm  może spov/odować chorobę popromienną. W z a le ż n o ś c i  od te g o , ja k ą  dawkę prom ieniow ania otrzym a organizm , chorobę poprom ienną d z i e l i  s ię  na c z te r y  s to p n ic :-  1 s to p ie ń  -  l e k k i  p ow staje  po w ch ło n ię c iu  jednorazowo przez cz ło w ie k a  od 100 do 2b0 R ;-  I I  s to p ie ń  -  ś r e d n i -  od 2bt) -  AOO R;-  I I I  s to p ie ii  -  c i ę ż k i  -  od 400 do 600 R;-  IV s to p ie ń  -  bardzo c i ę ż k i  / ś m ie r te ln y /  -  powyżej 600 R .Choroba popromienna może s ię  r o z w ija ć  ty lk o  po otrzym aniu p rzez czło w ie k a  c a łk o w ite j  dawki prom ieniow ania, pi'zela?aczaj£^ c e j  dawkę d o p u s z c z a ln ą . Dawka prom ieniow ania bO R j e s t  uważana za jednorazow ą dawkę d o p u s z c z a ln ą . S to p ie ń  p o rażen ia  lu d z i  za­le ż y  n ie  ty lk o  od c a łk o w ite j  dawki n a p ro m ien ien ia , a le  rów­n ie ż  od czasu  trw an ia  n a p ro m ie n ie n ia , „i^ rażon ej pow ierzchni c i a ł a  i  in d yw id u aln ych  cech  c z ło w ie k a . I  ta k , po otrzym aniu dawki] 100 R w c ią g u  10 d n i ż o łn ie r z  zachowuje zdolhotró bojową. Dawka 1000 H, otrzym ana jednorazow o na c a ł ą  powierzclrini,ę c i a ł a  j e s t  dawką ś iid e r te in ą . Je d n a k  tak a  dawka n ie  będzie powodowała żad­nych odczuw alnych skutków , j e ż e l i  j e j  otrz^ananie b ęd zie  r o z ło -
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żonę na w ie le  l a t  lu b  d z ia ł a n ie  j e j  b ęd zie  na pow ierzchnię c i a ł a  1 -  ¿i ciu .Z n iiczen ie  pi‘om ieniow ania p rze iiik liw e g o  ja k o  czynnika ra że n ia  r o ś n ie  w m iarę  zm n ie jG za n iu  B ię  mocy wybuchu* Podczas wybuchów ładunków jł^drowycłi dużych mocy prom ienie s t r e f  ra ż e n ia  n ie  u k ry ty c łi żolniex*zy prom ieniowaniem  przenikliw ym  s ą  zn acznie nuiit js z e  n iż  prouiienie s t r e f  ra  żexiia f a l ą  uderzeniową» N atom iast po wybucłiaoh ładunków m ałych mocyi a s z c z e g ó ln ie  bardzo małych mocy, O d w rotn ie , s t r e f y  r a ż e n ia  promieniowaniem przenikliw ym  s ą  w ię k s z e . l i ‘Om ienie s t r e f  r a ż e n ia  promieniowaniem p r z e n ik li­wym n ie  u k i'yty ch  ż o łn ie r z y  przedstaw iono w t a b e li  24*
T abela 24

P H O M Ik N IE  b -h iE F  R A Ż E N IA  P R O M IEN IO W A N IEM  P R Z E N IK L IW m

N A Z IEM N EG O  W iBUCHU M IN  JANROW iCH N IE  UKRYTYCH L U D Z I / k m /
1

Moc P 0 r a ż e n i ewybuchuA t / Ś m ie r t e l­ne bardzoc ię ż k ie c ię ż k ie Śred n ie  / u tr a ta /  z d o ln o śc i bojow ej w pierw ­szy chd n ia c i/

le k k ie  / u tr a ta  zd o ln o śc i bojow ej w c ią g u  t r z e ­cie g o  i  czw artego tygodnia/1 0,3 5 0 ,7 3 0 ,7 9 0 ,8 6 0 ,8 92 0,42 0 ,6 4 0 ,0 9 0,9 7 1 ,03 0 ,4 6 0 ,9 0 ,9 5 1,05 1,15 0,53 1 ,0 1,05 . ■1̂ 15 1,210 0,62 1 ,1 4 1,22 ’ •’ h a 1,3620 0,72 1 ,3 1,35 1,45 1 ,530 0 ,8 1 ,4 1,45 1,55 1 ,650 /47/ 0 ,9 1 ,5 1 ,5 5 1 ,65 1 ,7
- I - -------------------------------------------------------------------- -------------------------------------Yacieiaccum w ojsk chem icznych -  Chem. 230/Y1. Y/arszawa 1973.
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Ochrona lu d z i  przed proiuieniowaniem przenikliw ym  może byó o siągn iś^ ta  p rzez w ykonanie na drodze je g o  r o z p r z e s tr z e n ia n ia  s ię  ochruim ych ekranów . Z ad an ie  ekranów ochroim^eh mogą s p e ł­n ia ć  warstwy ochrorme obiektów  fo r t y f ik a c y ju y c l i  i  pancerz c z o ł­gów. N ajw iększym i w iaóciv/oóciam i oclironnymi c h a ra k te r y z u ją  s ię  p rzy k ry te  o b ie k ty  i u r t y f i k a c y jn e  i  czoł{j;i,•Osobnep:o pj.*zedstaw ienia wymagają s k u tk i naziem nych wybuchów min jądrow ych o mocacłi m n ie jsz y c h  n iż  1 k t .  Podczas wybuchów jądrow ycii o mocach ru n ie jszy ch  n iż  1 k t  podstawowym czynnikiem  r a ż e n iu  powodujh^cyiu u t r a t ę  zd o Jiio ó ci bojow ej ż o łn ie rz y  znajdu­ją c y c h  s i ę  poza u k ry c ia m i /w row ach, tra n s por te m ch  opancerzo­nych i  c z o łg a c h /  j e s t  promioniov/anie p r z e n ik liw e . Prom ienie s t r e f  u t r a t y  z d o ln o ś c i bojow ej ż o łn ie r z y  v/ wyiiiku promieniowa­n ia  p rz e n ik liw e g o  s ą  z n a c z n ie  w iększe n iż  na sk u tek  f a l i  uderze­n i  ov;ej i  prom ieniow ania c ie p L n e g o . V/ t a b e l i  2b podano promienie s t r e f  u t r a t y  z d o ln o ś c i bojow ej ż o łn ie i'z y  w cią g u  pierw szych 10 -  Ib m inu t, p ie rw sz e j go d zin y i  p ierw szych  dób.L ic z b a  ż o łn ie r z y , k tó r z y  u t r a c i l i  zd oln o ść bojową, i^ozmiesz- czonych w scłiro a a ch  p rze d p ie rsio w y ch  i  typu le k k ie g o  z a le ż y  od s to p n ia  ic h  z n is z c z e n ia . V/ u m o cn ien iach , k tó re  u le g ły  z n is z c z e ­n iu  w s to p n iu  śred n im , 2b -  75/̂  ż o łn ie r z y  p ra k ty czn ie  natychm iastj t r a c i  zd o ln o ść  bojow ą.Prom ienie s t r e f  \ iti'a ty  z d o ln o ś c i bojow ej ż o łiiie r z y  rozm iesz­czonych poza u k r y c ia m i, w o d k rytych  u rz ą d ze n ia ch  obronnych i  ~ c z o łg a c h , z n a jd a ją c y c li  s i ę  w i e s i e ,  a także na otwartym teren ie  w z im ie , s ą  około 1,1 ra z y  m n ie jsze  od d arach  w t a b e l i  25> to m ia st ż o łn ie r z y  ro zm ieszczo n ych  w sch ro n ach  p r z e d  p iersiow ych i  typu le k k ie g o  l ,b - k r o t n i e  m n ie js z e ,
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T abela 25PUOLlIKNlli /in/ STltEP UTRATY ZUOLlMOicI BOJOWEJ ŻOfMERZY LA‘Ti';M W TERkRIE ODKRYTYM PODCZAii NAZIEMNYCH WYBUCHÓW MINJĄDROWYCH O MOCY PONIŻEJ 1 k t 1

M ie js c e  roióraieszcaenia M 0 2 W y b U c ii U / k t/  1ż o łn ie r z y 0,01 0,02 0,09 0,1 0 ,2 0 ,9  1a/ w c i i i f i i  10 -  15 min po wybnclii1Poza u k ry e ia m i i  w t r a n s ­p o r te r a c h  opancerzonych 1 40 180 230 290 340 430V/ o d k rytych  u rz i^ iz e n ia ch  obronnych 110 140 190 230 290 380W c z o łg a c h 90 120 170 220 260 330W przylany ty c h  s z c z e l i ­nach 99 70 90 119 150 200W sch ro n a ch  p r z e d p ie r -  siov^ych 90 69 89 105 135 185W sch ro n a ch  typu le k ­k ie g o 40 90 65 85 109 145Y/ scłiro n ach  typu cit^ ż- k ie g o 29 30 40 50 69 90I b/ c ią g u  piei%v3zej g o d zin y  po wybucłiuPoza U k ryeiam i i  w t r a n s ­p o rte ra ch  opancerzoiiych 260 310 380 490 590 680
1 W o d k ry ty ch  u r z i^ z e n ia c h  obronnych 210 250 300 360 440 550V/ c z o łg a c h 190 230 290 390 430 540Y/ p rz y k ry ty c h  s z c z e l i ­nach 70 100 . - 0 150 200 250 3301 V/ Bchronacłi p r z e d p ie r -  siow ych 90 65 09 C I O105 135 185W sciironacłi typu l e k -  1 k ie g o 40 90 69 05 105 145K r ó tk i in io iiiia to r  o w łasciw oŁSciacli bojowycti bro u l I^drO' Chera. 240/73. Warszawa 1974.



M ie js c e  r o z m ie s z c z e n ia M o c W y b c h u A t /żo łn iei^ zy 0,01 0,02 0,0 5 0,1 0 ,2 0 ,5W sch ro n a ch  typu c ię ż k ie g o 50 40 50 65 90
c/ w c iig ‘'U piei^wszych d(5b po wf.ybucViUPoza u k ry c ia m i i  wtr a n s p o r te r a c hopancerzonych 320 375 460 550 650 770W o d k ry ty ch  u rz ą d z e ­n ia c h  obroAuiych 230 280 350 440 500 600W przy k ry  ty cli s z c z e l i ­nach 100 140 190 250 300 380W Bclru^onaeh p i'z e d p ie r -  siow ych t)0 65 85 105 135 185W sch ro n a ch  typu le k ­k ie g o 40 50 65 85 105 145W sch ro n a ch  typu c ię ż k ie g o 25 30 40 50 65 90

w rozw ażan iach  p o io in ięto  ra żą ce  odd ziaływ an ie  promieniowaniu przenikliw e¿^o podczas podziem nych wybuchów min jądrow ych z uwa­g i  na je g o  mały za sit^ g , a w m iarę zw ię k sza n ia  g łęb o k o ści wybuchu miny -  z a n ik  ca łk o w ity *I), R ażuce d z ia ł a n ie  skażeń p rom ien io ty/ór c z y oh podczas naziemnyci# »i  podzielanych wybuchów min jądroy/ych« Po w e jś c iu  ż o łn ie r z ynu te r e n  skażony będą on i u l e g a l i  napi^om ienieniu* Mechanizmp o ra ż e n ia  proioieni otwór czego ż o łn ie r z y  j e s t  t a k i ,  ja k  p orażen iaprom ieniowaniem  p rzen ikliv ;ym * Jed n ak  w c z a s ie  przebywania w r e -" 0jo n a c h  skażonych p rom ien iotw órczo  źró d ło  prom ieniow ania może być w b e z p o ś r e d n ie j b l i s k o ś c i  cz ło w ie k a , a ją^^;)omienienie bę­d z ie  s ię  p r z e d łu ż a ło  p rzez c a ły  czas przebyw ania lu d z i w s t r e ­f i e  sk a żo n e j -  j e s t  to  zew nętrzne n a p ro m ien ien ie  ludzil^onadtoprodukty r o z s z c z e p ie n ia  mogą o sia d a ć na c i e l e  i  o k ry cia ch  c i a ł a ,  u ta k że  dostaw ać s ię  do w nętrza organizm u -  będzie to  wówczas205



wewn«^trzne n a p ro m ie n ie n ie *  W jswifc^zlai z powyższym n a le ż y  stosować śro d k i o ch ro n y , z a p o b ie g a ją c e  przed zewm^trznym i  wewnętrznym naprom ienieniem  ż o ł n ie r z y . •' ■' I. Po p r z e d o s ta n iu  s i ę  s u b s t a n c ji  prom ieniotw órczych do wewnątrz organizm u i  d z ia ł a n iu  prom ieniow ania nu sk ó rę  mogą powstawać o s tr e  lu b  cłiro n ic z n e  p o r a ż e n ia  l u d z i .  S u b s ta n c je  px^omieni o twór­cze p r z e d o s ta ją  s i ę  do w nętrza organizm u p rzez u kład  oddechowy wraz z p ow ietrzem , przewód pokariaov/y z pokarmem i  wodą /do 25/V oraz n a s k ó r e k . S u b s ta n c je  te  gromadzą s i ę  se lek ty w n ie  w o d d z ie l­nych o rgan ach  w ew nętrznych: k o ś c ia c h , w ą tr o b ie , ś le d z io n ie ^  c e -  b\iU:Xich włosów itp© Z a s a d n ic z a  cz ę ść  t e j  s u b s U in c ji  j e s t  w ydzie­la n a  w c ią g u  p ierw szych  3 -  i? d n i od c h w ili  px‘ze d o sta n ia  s i ę  do o rgan i zmu.W z a le ż n o ś c i  od w ie lk o ś c i  dawki n a p ro m ien ien ia  lub i lo ś c i  substanc;; prom ienio tw órczych, w ch ło n ię ty c h  przez organ izm , może ro z w ija ć  s i ę  choroba poprom ienna w s to p n iu : bardzo c ię ż k im , c ię ż k im , śred ­nim i  le k k im .D o p u szczaln e  p o ra ż e n ie  sk ó ry  / tw a r z , s z y ja ,  r ę c e /  lu d z i  s t a ­nowi 4>5 mh/h, a c a łe g o  c i a ł a  do 15 mfí/h.U w z g lę d n ia ją c  poważne n ie b e z p ie cz e ń stw o  wewnętrznego naproiaie« n i e n i a , k o n ie czn e  j e s t  w yk o rzy stan ie  w odpowiednim c z a s ie  in d y­w idu aln ych áx'odków ochrony i  przeprow adzenie zabiegów s a n it a r ­ny oh*Ś r o d k i ochrony in d y w id u a ln e j s to s u je  s i ę  w te re n ie  skażonym p rom ien iotw órczo  na poziom ie 5 R/h i  w ię c e j*  Z a b ie g i s a n ita rn e  s k ó r y , przeprowadzone w c ią g u  1 h po sirażeimu pr orni e n i o twórczym, z a p o b ie g a ją  p o ra że n iu  l u d z i .  Z a b ie g i  te  t r a c ą  ą efektyw ność po 10 -  12 g o d z in a ch  po s k a ż e n iu .Ochrona w ojsk przed porażeniem  prom ieniotw órczym  p o lega  na |um iejętnym  w y k o rzy stan iu  w odpowiednim c z a s ie  obiektów  f o r t y f i «06



k a c y jn y c h , spi-z<^tu bojowego / c z o ł g i ,  BWP i t p * / ,  indyw idualnych środków ochrony o ra z  środków i  sposobów przeprow adzenia z a b ie ­gów s p e c ja ln y c h . Je d n o c z e ś n ie  bezw zglfjdnie n a le ż y  p rz e s trz e g a ć  zasad d z ia ł a n ia  w ojsk  w t e r e n ie  skażonym i  vitrzyiii;/wariia w s t a ­n ie  pe:łnej p r z y d a tn o ś c i środkó\^/ ochrony in d y w id u a ln e j.Zew nętrzne n a p ro m ie n ie n ie  ma m ie jsc e  w bezpośrednira kontak­c ie  lu d z i  z subs ttmc jam i prom ieniotw ’ó rczy m i. Pod ic h  wpływem r o z w ija  s i ę  choroba poprom ienna, k t ó r e j  głównym czynnikiem  j e s t  prom ieniow anie gamma. Zevm ętrzne prom ieniow anie p r z e s ta je  wy­w ie ra ć  szk o d liw e  d z ia ł a n ie  z c h w ilą  o d e jś c ia  cz ło w ie to  na od­le g ło ś ć  2t>0 -  iOO m od s t r e f y  s k a ż o n e j, u k r y c ia  s ię  w budynkach, p iw n ic a c h , a tak że  po przeprow adzeniu d e z a k ty w a c ji.S to p ie A  p o ra ż e n ia  lu d z i  z a le ż y  od w ie lk o ś c i  otrzym anej suma­r y c z n e j dawki i  czasvi n ap ro m ien ien ia  oi'az wykorzystywanych środ­ków o cłiro n y .D o p u szczaln e  dawki zew nętrznego prom ieniow ania gamma n ie  o b n iż a ją c e  z d o ln o ś c i bojow ej ż o łn ie r z y  s ą  n a s tę p u ją c e : jed n ora­zowa/ w c ią g u  p ie iw sz y c h  4 d n i/  -  bO R , w ie lo k ro tjia  w c ią g u  10 -  30 d n i -  100 R , w ie lo k ro tn a  w c ią g u  3 m ie s ię c y  -  200 R i  w ie­lo k r o tn a  w c ią g u  roku -  300 R . D a lsz e  podwyższenie dawki napro­m ie n ie n ia  doprowadza do p ow stania i  rozw oju choroby popromien­n e j i  s t r a t .  Dane o s t r a t a c h  i  c z a s ie  masowej u tr a t y  z d o ln o śc i bojow ej naprom ieniow anych ż o łn ie r z y  podano w t a b e l i  2 6 .E . P o ra ż e n ia  kombinowane ż o łn ie r z y . P o rażen ie  ż o łn ie r z y  pod­czas wybuchów min jądrow ych n a jc z ę ś c ie j  j e s t  spowodowane w spól­nym d z ia ła n ie m  f a l i  u d e rz e n io w e j, prom ieniow ania c ie p ln e g o !  p r o -  n io w aiu a p r z e n ik liw e g o . Oprócz teg o , podczas d z ia ła n ia  ż o łn ie r z y  te r e n ie  skażonym może n a s t ą p ić  p orażen ie  w wyxjrxidi promieniowa­n ia  produktów rozpadu jądiłowego i  p rom ien iotw órczo ści wzbudzo­n e j / w tó r n e j/ . Y/yraienione c z y n n ik i ra żą ce  powodują u poszkodo­wanych p o ra że n ie  kombinowane, p o le g a ją c e  na p o łą cze n iu  u szk o ­dzeń c i a ł a ,  poparzeń i  choroby poprom iennej.
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P o ra że n ie  kombinowane, ja k o  p o łą c z e n ie  różnorodnych p a to lo ­g ic z n y c h  procesów J e s t  znoszone przez człov/ieka zn aczn ie  c ię ż e j , a n i ż e l i  p o ra że n ie  od każdego z czynników  ra żą cy ch  o d d z ie ln ie . S z y b c ie j  i  na d łu ż s z y  okres n a s tę p u je  u t r a t a  zd o ln o ó ci bojowej ż o ł n ie r z y . B e zp o śre d n io  z porażeniem ' kombinowanym j e s t  zw iąza­na u t r a t a  z d o ln o ś c i bojow ej w ojsk po p o rażen iach  typu le k k ie g o .Zachorow ania lu d z i  po p o ra że n ia ch  kombinowanych są  b a rd z ie jp r z e w le k łe , a o zn ak i b a r d z ie j x'óżnorodne. D la te g o  t e ż , okazaniesamopomocy i  pomocy w zajem nej oraz organ iząp j^ . ev/akuacji poszkodo-v/anych wymagają s p e c ja ln e g o  p rzygotow ania w ojska i  en ergiczn ych , zde-

■-- —̂ ;;---------------------------  .G ru z ie  masowowo p o ra że n ia  i  in ż y n ie m y j®  m ie r o p r y ja t i jaz a s z c z y t y . Moskwa 1972. ̂ N a jb a r d z ie j pi'awd o podobne d n i u t r a t y  z d o ln o ś c i bo jo w ej.
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cydowaaych d k iiałaii dowódców podczas l ik w id a c j i  slaitków wybuchav min jąd ro w ych .P rom ienie uLx;uby z d o ln o ś c i bojow ej ż o łn ie r z y  podczas nazieini- nycłi wybucViów luiu jądrow ych v/ wyniku porażeń kombinowanych l a ­tem, w i'óżnych w aiunkach ro z m ie sz cz e n ia  i  bardzo słabyia zamgle­n iu  podano w t a b e l i  27* Prom ienie s t r e f  u tr a ty  zd o ln o ó ci b o jo ­wej n ie  u k r y ty c ii ż o łn ie r z y  po zadym ieniu s ą  a w s ła b e j mgle1 ,5 -k r o t n ie  m n ie jsz e  od danycłi zaw artych w t a b e l i  27*V/ z im ie  prom ienie s t r e f  u t r a t y  z d o ln o ś c i bojo;/ej ż o łn ie r z y  n ie  u k r y ty c h , w o d k rytycti u rz ą d z e n ia c h  obronnych, samochodach, tr a n s p o r te r a c h  o p ancerzonych i  c z o łg a c h  sĄ  śred n io  1,1 razy m n ie jsz e  od danych w t a b e l i  2 7 . T abela 27
PROMihUak /km/ UTRATY ZU O M O iC I BOJOZ/EJ ŻOłl^ERZY PODCZAS 
NAZlEMRYCii WYhUCHOd MIN. JĄDROWYCH W Vr/NIKU KCMBINOWANYCEłPOHAŻBii PHZY BiMtOZO SŁABYIil ZAMGIEBIU

M ie js c e  r o z m ie sz c z e n ia M 0 c W y b u c b u A t /sta n u  osobowego 1 2 3 9 10 20 30 47W sam ochodach, t r a n s ­p o r te r a c h  o p an cerzo ­nych o d k ry ty c li, o t ­wartym te r e n ie 0 ,8 6 0,9 7 ,0b ' ,1 5 | ,33 1,7 2 2 ,4W o d k ry ty ch  ui^ządze- n ia c h  obrom iych 0 ,7 0 ,7 8 0 ,0 9 0 ,9 9 ,09 1,25 1,35 1 ,6W tr a n s p o r te r a c h  opancei‘Zonych typu z akry tê .̂o 0 ,8 6 0 ,9 7 1,09 1 1,3 1,45 1,95 1 ,7Y/ c z o łg a c h 0 ,7 0 ,7 0 0,03 0 ,8 9
1,1 1,2 1,3V/ p rz y k ry ty c h  s z c z e ­l in a c h 0./17 0,9 9 0 ,6 0 ,6 8 0 ,8 0,97 M 1,2V/ sch ro n ach  p rz e d - p ie rs io w y ch 0,23 0 ,2 9 0,3':^0,391 0 ,6 0,62 0 ,7 0,84V/ sch ro n ach  typu le k ­k ie g o 0,1G 0,23 0 ,2 1

50.31 0,3^ 0,49 0,56 0,66
o.ao



Ju k  w ynika p rzy to c zo n y ch  d anych , promień a t r e fy  u tr a ty  zd o ln o ści bojow ej ż o łn ie r z y  z n a jd u ją c y c h  si»^ w odkx'ytych o b iek ­tach io r t y i ik u c y jn y c h  j e a t  o 1 ,2 4  1|77 razy m niejazy w c z o ł­gach . b tąd dane zaw arte w ta b e li  w ykazują r o l^  i  wpływ aprz^^tu bojowego i  obiektów  io r t y i ik a c y jn y c h  na z ia n ieja ze n ie  porażenia kombinowanego lu d z i  podozaa wybuchów jądi''owych.P rzy to czo n e  w yżej w i e lk o ic i  prom ieni a tret* pox*ażeń kombino­wanych u le g a ją  zm ianie w z a le ż n o ś c i  od liz y k o g e o g r a fic z n y c h  wa­runków órodow iaka w ybuchu. I  tak  w czyatym  pov/ietrzu promień s t r e f y  u tru c y  z d o in o a c i bojow ej ż o łn ie r z y  rozm ieszczonych w od­krytym te r e n ie  zwi«gkaza ai«  ̂ 1,1 r a z y . Zadym ienie i  sła b e  zach­m urzenie zm n ie js z a  ten  promień 1 ,3  1 1 r a z y . W warunkach z i -  mowycłi p o ra że n ie  kombinowane lu d z i zm n ie jsza  s ię  śred n io  o lOi'», a w l e s i e  n a s tę p u je  o s ła b ie n ie  w szy o tk ich  czynników ra ż e n ia  i  promień s t r e f  r a ż e n ia  zm n ie js z a  s ię  o około lO/o, po uw zględnie­n iu  rów nież poi^ażenia p rzew racającym i s ię  drzewami.O c e n ia ją c  p o ra że n ie  ż o łn ie r z y  w l e s i e ,  n a le ży  uw zględniać m ożliw ość pov;s la n ia  pożarów . W braku pokrywy ś n ie ż n e j , mgły i  d e szczu  podczas wybucliów o mocy w ię k sz e j n iż  10 k t  prom ienie s t r e f  p ow stania pożarów przyziem nych w la s a c h  l i ś c i a s t y c h  i  mie­szany cii mogą być v/iększe n iż  prom ienie s t r e f  u tr a ty  z d o ln o śc i bojow ej ż o łn ie r z y  o 1 ,2  -  1 ,3  r a z y .O dpow iadając w ięc na cz ę ść  p y ta n ia  badawczego obejm ującą "k tó r y  z ra ż ą c y c h  czynników  wybuchu miny jądrow ej będzie s z c z e ­g ó ln ie  groźny d la  l u d z i ? " ,  n a le ż y  s t w ie r d z ić , że będą one ró żn e,za le ż n e  od r o d z a ju  wybucliu miny i  m ie js c a  przebywania ż o łn ie r z y . ̂ "0O g ó ln ie  można p r z y ją ć , że bezpośrednim i czynnikam i rażącym i na­ziem nych wybuciiÓY/ Diin jądrow ych będą f a l a  udeiZIDiiowa i  promie­niow anie c ie p ln e  za ś  pośredn im i /wtórnym i/ -  prom ieniotw órcze sk a że n ie  te r e n u , a wybuchów podziemnych -  f a l a  uderzeniowa /o zm niejszonym  prom ieniu d z ia ła n ia /  i  odpowiednio prom ieniotw ór­cze sk a ż e n ie  te r e n u .
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U o g ó ln ia j .̂0 probluia, x iaie¿y  b tw ie r d z ić , że czynnikiem  rażącym lu d z i ró żn ych  rodzajów  wybuchów min jądrow ych b^^dzio porażenie kombinowane* ^»¿dzie io  wopóine d z ia ła n ie  różnycVi czynnikóv/ rażą*- cych w^buciiu miny jąd ro w ej ze Z iu ie n ia ją c ą  iut;enBywxiuóoią od- działy^yaiiiu Z a le ż n ie  od i'o d za ju  wybucłiu, m ie je c a  przebywania ż o ł­n ie rz y  i  o tanu i c h  o ciiro n y .
D z ia ła n ie  czynników  r a ż ą c y c h  wybucliu min jądrowy ch na obiektyin ż y n ie r yjn e
Podstawowym czyn n ikiem  r a ż e n ia  vjybuchów min jądruw yeii, powodu- jącyiA u szk o d ze n ie  i  z n is z c z e n ie  obiektów  i  urządzeń in ż y n ie r y j­n y ch , j e a t  f a l a  uderzeniow a* Prom ieniow anie c ie p ln e  powoduje z n is z c z e n ie  obiektów  i  u rząd zeń  in ży n ie i*y jn y ch  w zn acznie m n iej­szym s to p n iu  n iż  f a l a  uderzeniow a* Prom ieniow anie p rzen ik liw e n ie  wywiera na n ie  szk o d liw ego  d z ia ł a n ia . Je d n a k , m ając na uwadze, że wewnątrz obiektów  i  u rz t^ z e ń  in ż y n ie r y jn y c h  b^idą ż o łn ie r z e  i  o p rzy rząd o w an ie , n a le ż y  podczas rozw iązyw ania problemów ochro­ny obowiązkov70 uwzgl(^dniać w szechstronne d z ia ła n ie  wybuchu ją d ro ­wego.O b ie k ty  f o r t y f i k a c y jn e  w wyniku d z ia ł a n ia  wybuchu jądrowego mogą u le g a ć  całkow item u z n is z c z e n iu  w zględn ie siln em u , śre d n ie ­mu lu b  luałcmu u szk o d zen iu * Po całkow itym  z n is z c z e n iu  i  silnym  u szk o d ze n iu  w ykorzystyw anie o b ie k tu  zgodnie z jeg o  przeznaczeniem  lu b  je g o  odbudowa s ą  n ie o p ła c a ln e  i  w w ię k sz o ś ci wypadków n ie -  m ożliv/e. O b ie k ty , k tó re  u le g ł y  średniem u u szkodzeniu  mogą byćw ykorzystyw ane w ograxiiczonym  z a k r e s ie , a mało uszkodzone zach o-.. "0vm ją sw oja w ła śc iw o śc i bojov7e i  zwykle n ie  wymagają odbudowy*D z ia ła n ie  f a l i  u d erzen io w ej na o b ie k ty  inżVrir^.ryjne^ j e s t  zwią­zane n ie  ty lk o  z i c h  k s z ta łte m  oraz waiunkami ro zm ieszczen ia  w stosurhcu do p ow iei'zciaii z ie n d  i  punktu zerowego v/ybuchu, a le  i  w ła ściw o ścia m i k o n stra k cy jn y m i oraz c h a ra k te r y s ty k ą  dynamiczną
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o b iek tu  /kona t i* a k c ji/  w c a ł o ś c i  i  p o szczeg ó ln ych  elementów z osobna. W sz y stk ie  o b ie k ty  / k o n s tr u k c je /  in ż y n ie r y jn e  ch a ra k te ­r y z u je  z d o ln o ść  do p rz e n o sz e n ia  zewut‘trzn y cli i  wewnętrznych o b c ią ż e ń . Je d n a k  ty lk o  k o n s tr u k c je  f o r t y f ik a c y jn e  s ą  wznoszone w c e lu  o ch i‘ony przed oddziaływ aniem  śi*odków r a ż e n ia . D la teg o  też k o n sti'u k c je  te  m ają  odpow iednio wysoką w ytrzym ałość na d z ia ł a ­n ie  p o w ie trz n e j f a l i  u d erzen io w ej i  f a l i  spi^ężania w g r u n c ie , a w x*ezul t a c ie  w ysokie w ła śc iw o śc i ochrom ie przed d ziałan iem  czynników rażący  ch wy uuchów jąd rov;ych .K o n stru k c je  sztyw n e, m a łe , rozm ieszczone na pow ierzcłm i ziem i bardzo szybko " p o g r ą ż a ją  s i ę “ w f a l i  u d e rze n io w e j,V/ tym v/ypadku zaB adriiczo oddziaływ a je  o b cią ż e n ie  od c iś n ie n ia  dynajuicznego• Na p o z o s ta łe  k o n s t iu k c je  / o b ie k ty /  in ż y n ie r y jn e  z a sa d n ic z o  o d d zia ły w u je  n a d c iś n ie n ie  p o w ietrzn ej f a l i  u d erzen io ­wej i  s e js m ic z n e j f a l i  s p r ę ż a n ia  i  ro z p rę ż a n ia  w g r u n c ie , powsta­ły c h  po wybuchu miny ją d i'o w e j. U tr a ta  w łaściv/ości użytkowych kon­s t r u k c j i  i  obiektów  in ż y n ie r y jn y c h  n a s tę p u je  po całkow itym  ic h  z n is z c z e n iu  o raz silnyru u sz k o d z e n iu .Dane o p rom ien iach  s t r e f  u szk o d ze n ia  obiektów  i  urządzeń in ż y ­n ie r y jn y c h  p rzed staw io n o  w t a b e l i  2 8 ,Z p rzy to czo n y ch  danych w t a b e l i  28 w ynika, że w ie le  urządzeń i  obiektów  in ż y n ie r y jn y c h  / o b ie k ty  i  u rz ą d z e n ia  fo r t y f ik a c y jn e  typu przy k ry  teij,o /w głęb ione w g r u n t , d r o g i , w ały , tamy i  inne/ mogą wytrzymywać w ysokie c iś n i e n i a  bez jak icłilco lw iek  pow ażniej­sz y ch  u szk o d ze ń . Z u p e łn ie  in a c z e j  zachow ują s ię  pod wpływemu 0d z ia ł a n ia  f a l i  u d erzen io w ej budynki przemysłowe i  s o c ja ln e . Obiek­ty  te  Są mało odporne na d z ia ł a n ie  o b cią że ń  poi/rjiiych, ponieważ s ą  pi'0jekiuv/une i  budowane bez u w z g lę d n ie n ia  d z ia ła n ia  na n ie  f a l i  u d e rz e n io w e j.
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Z n itiz c z e u iu  o s z k le n ia  i  le k k ic łi  przegród naeU^puJe od d z ia ­ła n ia  c i e n i e u i a  dynam icznego przy n a d c iś n ie n iu  5 -  1 kPa /około 7 kiu od epicenti-um  wybuchu miny Jądrow ej o mocy 1 k t / .O b ie k ty  z a g łę b io n e  w z ie m i, nawet n ie z b y t  głęboko s ą  w bar­d z ie j  k o r z y s tn y c h  w arunkach, gdyż n ie  u le g a ją  d z ia ła n iu  dynami­cznemu f a l i  viderzenio\ve j . P rzy tym n a le ż y  zauważyć, że promień z n is z c z e n ia  obiektów  fo r ty P ik a c y jn y c h  o d k ry ty ch , usytuowanych w g ru n ta ch  c ię ż k ic h  może u le g a ó  zm n ie jsze n iu  około 1 ,3  r a z y , a w g ru n ta ch  le k k ic h  zw ię k sze n iu  o około 1 ,5 -  2 -k ro tn ie oW ytrzym ałość i  s t a t e c z n o ś ć  obiektów  fo r t y f ik a c y jn y c h  na d z ia ­ła n ie  f a l i  u d erzen io w ej i  s e js m ic z n e j f a l i  sp rę ż a n ia  i  ro z p rę ż a - • n ia  V/ g r u n c ie  o s ią g a  s i ę  p rze z  z a b e z p ie c z e n ie  sztyw n ości kons­t r u k c j i  p r z e s t r z e n n e j , z u m ie js z a ją c  celow o m iędzy innymi ic h  r o z p ię t o ś c i  o b lic z e n io w e , w y b ie ra ją c  praw idłow o, p rzek ro je  e le ­mentów p i\ ic u ją c y c ii, z a b e z p ie c z a ją c  otwory obiektów  zam kniętych przed przedostaw aniem  s i ę  f a l i  u d e rz e n io w e j, w ykorzystując ma­t e r i a ł y  k o n stru k c y jn e  o a u ż e j w y trz y m a ło śc i.N ie z a le ż n ie  od pow yższych p r z e d s ię w z ię ć , zw ięk sza ją cy ch  odpor­ność o b ie k tu  iia d z ia ł a n ie  f a l i  u d e rz e n io w e j, n a le ży  uw zględniać o d d zia ły w a n ie  p r z e c ią ż e ń  na lu d z i  i  w yposażenie zn a jd u ją ce  s ię  w o b ie k c ie . P r z e s u n ię c iu  o b ie k tu  d z ia ła n ie m  f a l i  uderzeniow ej i  s e js m ic z n e j f a l i  s p r ę ż a n ia  w gTuncie z szyb k ościa ju i zmiennymi to w arzyszą  s i ł y  b ezw ład n o ści / p r z e c ią ż e n ia / «B ezp ieczeń stw o  ż o łn ie r z y  i  w yposażenia w o b ie k ta ch  f o r t y f i k a -  c y jn y c h  o wysokim s to p n iu  ochrony wymaga s p e c ja ln y c h  p r z e d s ię ­w zięć ch i'u n ią cy ch  przed p r z e c ią ż o n ia iu i•W n io sk u jąc na podstaw ie w yżej przeprow adzonej a n a liz y  wpływu p o szcz e g ó ln y ch  czynnikó^v r a ż e n ia  wybuchu miny jądrow ej na obiek­ty  in ży n ie i^ y jn e  i  odpow iadając na zadane p y tan ie  badawcze, można
216



jednoznacznie n tw ie rd zić , żc szcze gó ln ie  niebezpiecznymi 
nikami ra że n ia  obiekuiw in żyn ieryjn ych  i  to n i e z a le ż n i 'o d T o Id za ju  wybuchu miny jąd ro w ej b^dą f a l a  uderzeniow a i  f a l a  npr^^- ża n ia  i  r o z p i’v^ a n ia  w g r u n c ie . « z a le ż n o ś c i od ro d za ju  wybuchu miny ją d ro w e j b.jdą a i^  z m ie n ia ły  zak resy  odhzialyw anla  fu n k c ji  f u l i  u d e rzen io w ej i  f u n k c j i  n p ryżan ia  i  rozp r-iżan ia  w g iu n c ie .Po wybuchacli nazie.rm ych min jądrow ycii fu n k cja  f a l i  u derze­niow ej bt^dzie m ia ła  juakaimum.u fu n k c ja  f u l i  aprtiżania i  rozprę­ża n ia  w g r u n c ie  mini.rnum. Wraz ze wzrootem g łę b o k o ści wybuchu miny b ę d zie  m a la ła  JYuikoju f u l i  u d e rz e n io w e j, a w zra stała  funk­c j a  f a l i  s p r ę ż a n ia  i  r o z p r ę ż a n ia  w g r u n c ie . Pu wybuchach min jądrow ycii na g łę b o k o ś c ia c h  optym alnych fu n k c ja  f a l i  u d e rz e n io - wej o si i-^^ąiie liiliilmumi a fu n k c ja  f a l i  spi'ężau!ta i. ro zp rę ża n ia  maksimum. Wzujeiane uwarunkowania i  wzajemną w spółzależność obu wymień i. Oiiych wyżej f u n k c j i  w z a k r e s ie  ic h  rażącego  d z ia ła n ia  ja k o  głównego cz y n n ik a  r a ż e n ia  n a le ż y  o d n ie ść  do obiektów in ż y ­n ie r y jn y c h , głów nie z a ś  obiektów  f o r t y f ik a c y jn y c h .

D z ia ła n ie  czynników  rażitcych  wybuchu min jud rowy eh na u zb ro -I d u l i j ,  l _ .ijp r z ę t bojowy
U z b r o jc fiie  i  s p r z ę t  bojowy w wynilcu wybuchu miny jądrow ej mo­g ą  u le g a ć : całkow item u z n is z c z e n iu  -  wówczas o b ie k t t r a c i  w ła ś c i-  w ości bojow e, a je^jjo r e g e n e r a c ja  j e s t  niem ożliw a lu b  n iecelo w a; u szk o d zen iu  s iln e m u , k tó r e  może być u s u n ię te  w ramach remontu k a p ita liie g o  w v/arunkach zakładcw ych; u szk o d zen iu  średniem u, k tó re  usuwa w ramach reiaontu śred n iego  w fr o n ^ o ^ c h  i  arm ijn ych  brygadach remontowycij; małejau u szk o d ze n iu , n ie  wywierającemu z a - sądni czego  wpływu na gotowość bojową o b ie k tu  ̂ usuwanemu w ramach remontu b ie ż ą c  ego a
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U z b r o je n ie  i  s p r z y t  bojowy u Je r o i- . ■j  ''J  Joga j ą  p o rażen iu  í.íólv.i-í . . , ,d z ia ł a n ia  f t i l i  u derzeni owei i  w zn •  ̂ wekutelca.u\/ej 1 w zn aczn ie  ranie c..+„ ■. . . . btopniu odproiiii e iiiow ania c io p ln u a o . Pro/ni r.,» ŵ , •r 1 -Ł-Loiniuaiowunie i v 11 n/.px *.iiai.LKiÍAVO z aüBadvn ie  powoduje azkod liw oiio  o d d ziaływ an ia  )ł.,n,. i. . ,  . “‘a ją o  na uwadzeznajdow anie n ie  z u io in  i  w v D o a n a..w ypoju^enJa wewnątrz u o i-e tu  h,>n- . Ł bojowego*n a le ż y  podozao podejmovmnia d eo yzH  odnnb.ń -, . üdnoonie ocnrony uw zględ­n ia ć  w rzeohotronne d z ia ł a n ie  wybuchu jąd row ego.Hcłżiice d i .ia ł a n ie  l a l i  u<iei‘zenj owei in  cjr-»« it ihenrowej na bp rztü  bojowy z n a jd a -j , c ,  .1 «  u k r , o i , a l  » „ j  B , . „ , o d o „ „ o  , . l iM e m » .  Ifc fo  p o s M ,s e i l« y .,t .
t u  b o j o . , « , ; . ,  / m u k a j m u l u a  J l u a o i ć  10 -  i o  „ u o k o b ó  2 -  3 . , /  
p u « „ i u 3,  u z y b k i u  / U »  0  0 5  u /  " k a u u b k o u l u "  I c ,  „  u d o r u e n l o . , ,W wyniku tugo u bcií^zenia od n u d c id n ie n ia  na c z o le  f a l i  u d erzen io ­wej na p o w ie lz c lm ia c li p r z e c iw le g ly c li  oprz^tu  /bok -  bok, dach dno i l p * /  f  le n ie n ia  ait^ wyrównują, jedn ak p o z o sta je  niezrów no­ważone d z ia ł a n ie  c iu n ie n ia  dynam icznego c z o ła  f a l i  uderzen iow ej. Pod d z ia ła n ie m  tego o b c ią ż e n ia  p ow stają  p r z e c ią ż e n ia , nast^^puje p rz e m ie sz c z e n ie  lu b  wywrócenie i  koziołicow anie s p r z ę tu .Na pi z y k ła d , podstawov;e Bamocłiody t r a c ą  s tate czn o ść wskutek d z ia ł a n ia  c i ś n i e n i a  dynam icznego n nas ty p u ją cy ch  w a rto ścia ch  n a d c iś n ie n ia  w c z o le  t a l i  u d e rze n io w e j: samochody ciężarow e -  20 — 40 k P a , c ity ^ n ik i a r ty le r y js ld L e  40 — '/O kPa, c ią g n ik i  /ti*alc- to ry /  gąsienicov/e — 40 — 60 k P a , Je d n o c z e śn ie  z u t r a t ą  s t a t e c z ­n o ś c i ,  j e ś l i  s p r z ę tu  n ie  zab ezp ieczo n o  przed d ziałan iem  c i ś n i e ­n ia  dyn am icznego, j e s t  m ożliw e je g o  pi^zem ieszczenie* Ja k  v/ynika z o b lic z e ń  i  d o św iad czeń , sp ycharkka koło\ga o m asie 13 t  pod wpływem c i ś n i e n i a  dynam icznego c z o ła  f a l i  uderzeniow ej o n a d c iś ­n ie n iu  100 kPa może pi'zem ie ś c ió  s i ę  po p o d a c e t o n o w y m  na od­le g ło ś ć  do 3 m. J e ż e l i  p od łoże będzie e la s ty c z n e , to  wraz z p rzem ieszczen iem  n a s t ą p i  wyv/rócenie /k o zło w an ie/ tego s p r z ę tu .
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Podobne z ja w is k o  biedzie la ia ło  m ie jsc e  z dowolnym spi-z^tem o ma­ły ch  r o z m ia r a c h , j e ż e l i  n ie  z o s ta n ie  zabezp ieczony przed d z ia ł a ­niem ci^ in ie iria  dynam icznego f a l i  u d e rz e n io w e j. W tym. wypadku praktycznym i p rz e d n iv v rz ię c ia m i, za b e zp ie cza ją cy m i dany sp rz ę t / o b ie k t/  przed d z ia ła n ie m  c iś n ie n ia  dynamicznego c z o ła  f a l i  u d erzen io w ej s ą : liad an ie  sprzt^towi / o b ie k to w i/  opłyv/owych k s z t a ł ­tów, wykoi’z y s ta n ie  u k r y c ia  i  n ieró w n o ści /wgł^ibień/ terenowych oraz w ytrzym ałych przedm iotów terenow ych.N ie z a le ż n ie  od u t r a t y  s t a t e c z n o ś c i ,  s p r z ę t  bojowy może uti^a- c i ć  v lłaściv /o ści bojowe i  e k s p lo a ta c y jn e , co przedstaw iono w ta ­b e l i  29 .  P o szc ze g ó ln e  z e s p o ły  samochodu ciężarow ego mogą byćuszkodzono w sloitek n a d c iś n ie n ia  o w ai^tościacli: d eform acja ramyp 2 . .5 ,2  • 10 -  3 ,9  • 10 k P a , urw anie mostu i  z n is z c z e n ie  sk rzy n ikorbowej 100 -  200 k P a, wyrwanie s i l n i k a  5 9 - 1 0 0  kP a, z n is z ­c z e n ie  c liło d n ic y  10 -  20 k P a .U t r a ta  w ła ś c iw o ś c i bojow ych s p r z ę tu  bojowego n a stęp u je  po u szk o d ze n ia cłi śi^ednich, z w yjątkiem  r a k i e t ,  eliriiinowanych z uży­c i a  u szk o d zeiiia iu i małymi o R o zm ieszczen ie  sp rzę tu  bojowego w ukry* c ia c h  z iiin ie js z a  śre d n io  1 ,9 - k r o t n ie  prom ienie s t r e f  jego  z n is z ­c z e n ia  i  u s z k o d z e n ia . V/ la s a c łi  i  o s ie d la c h  rów nież j e s t  możliwe p o śred n ie  o d d zia ły w a n ie  f a l i  u derzeniow ej na s p r z ę t  bojowy w po­s t a c i  zw alonych drzew i  budynków. U la  s p r z ę tu  bojowego o wyso­k ic h  w ła ś c iw o ś c ia c h  ochronnycli / c z o ł g i ,  B\/P, tx*ansportery opan­cerzone i t p . /  obowiązkowo n a le ż y  u w zględ n iać oddziaływ anie prze­c ią ż e ń .P rom ienie s t r e f  r a ż t ł i ia  obiektów  i  u rząA io ń  iu ż y n ie r y jn y c h ,s p r z ę tu  bojowego i  in n ych  obiektów  od n a z ie m n ^ li wybuchów minjądrow ych o dow olnej mocy o kreślo n e według wzoms3R =s 0,1 V q  Ri /km/,Tamże.
220





g d z io : — px'Oiivieii G tr6 .fy  r a ż u jiia  wybuchem iuiny jć|.drowej o mocy1 k t  o k re ś lo n y  w ta b e la c h  28 i  29 .Odpowiada;)ć|c na p y ta n ie  badawcze; k tó ry  z rażących  czynników wybuchu m iny jąd ro w ej b ę d zie  s z c z e g ó ln ie  groźny d la  sp rzę tu  bo­jow ego, n a le ż y  odp ow ied zieć jed n o zn a czn ie  -  ció n icm ie  dynamiczne c z o ła  l a l i  uderzeniow e J o Z uwagi na stosunkowo małe wymiary spiszę- tu  bojow ego, opływowe k s z t a ł t y  i  zn aczn ą odpoxxioóć na n a d c iś n ie ­n i e ,  w ła śn ie  c iś n i e n i e  dynam iczne c z o ła  l a l i  uderzeniow ej będzie głównym czyim ik iem  u szk ad zającym  i  n iszczącym  ten spi^zęt* Stąd p r z e d s ię w z ię c iu  z a b e z p ie c z a ją c o  ten  s p r z ę t  powinny głów nie u w zglęariiaó ten  c z y n n ik  że n ią *
X

U o g ó ln ia ją c  rozw ażan ia  nad oddziaływ aniem  rażących  czynników wybuchu min jądrow ych na p o le  w a lk i , v/ydaje s i ę  celowe p rze d sta ­w ien ie  na p odstaw ie opracowań am eiykańskich^ prom ieni sk u teczn e­go r a ż e n ia  p rzen o śn ej miny jąd row ej różnych obiektów/ na jjolu f" ’ ■w alki^ co p rzed staw ion o na ry s*  30.Według danych ameryk a lis k ic h  do min przenośnych z a lic z a n o  miny
2o mocach 0,01 -  0 ,1 k t  •S t r e f y  z h g ro ż e u ia  i  o s tr z e g a n ia  o wybuchach jądrowych podawa­ne w edług ty c h  saiuycłi ź r ó d e ł przedstaw iono na rys© 31«Ź ró d ła  am eryluiiiskie r o z r ó ż n ia ją  tr z y  s t r e f y  zagro że n ia  w za­le ż n o ś c i  od r o z m ie s z c z e n ia  w ojsk w t e r e n ie , o zn a czają c je  sym-

3 . - -0bolam i’"̂ :Broń jądrow a pańs tw NATO. Szt© Greń© 1231/05 ♦ M/ib -  106 EMPLOYivn^NT OP ABM. 196  ̂ r .M in im al S a fe  D is ta n c e  /MSB/.
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-  IćiiiD-l -  l u in i m a ln a  o d l e g ł o ś ć  b e z p ie c z n a  d l a  w o j s k  u k r y t y c h  

i  o s t r z e ż o n y c h  o wyV)uchu jądrov/ym ;

-  U j D - 2 -  w o j s k a  n i e  u k r y t e ,  o s t r z e ż o n e ;

-  M s D - i  -  w o j s k a  n i e  u k r y t e ,  n i e  o s t r z e ż o n e *

J e d n o s t k i  w o jsk o w e  z a l e ż n o ś c i  od i c h  r o z m ie s z c z e n i a  w t e ­

r e n i e  w B t o s i u i k u  do  p la n o v /a n y c h  v/ybuchćw / u d e r z e ń /  j ą d ro w y c h  

d z i e l i  si<^ n a  t r z y  g r u p y :

-  n i e vU^^yte i  n i e  o s t r z e ż o n e  -  j e d n o s t k i  z n a j d u j ą c e  si<^ p o za  

s t r e f ą  z a s i t ^ g u  b e z p o ś r e d n i e g o  o d d z i a ł y w a n i a  sk u tk ó w  p la n o w a n y c h  

w ybuchów  / u d e r z e ń /  j ą d r o w y c h *  J e d n o s t e k  t y c h  n i e  o s t r z e g a  a i^ ą

a  i c l i  ż o ł n i e r z e  w c z a s i e  w ybuc liu  luogą  przebyv/ać  p o z a  u k r y c i t m i  

/ P  o z a  p r o m ie n ie m  s t x 'e f y  L ld I ) - 3 / ;

*“ n i e  u k r y  t e  * o s t i^ z e ż o n o  -  j e d n o s t k i  z n a j d u j ą c e  s i ę  w z a s i ę ­

gu  r a ż e n i a  p r o m ie n io w a n ie m  c ie p ln y r a  i  f a l ą  u d e r z e n io w ą *  P i 'ze d  

w ybuchem  w s z y s c y  ż o łn ie i^ z e  p r z y j m u j ą  p o stav /ę  l e ż ą c ą  1 z a k r y w a j ą  

o d k r y t e  c z ę ś c i  c i a ł a  / s t r e f a  z a w a r t a  m ię d z y  p ro m ie n ia m i  

i  L S D - 5 / ;

-  u k r y t o  i  oa t r z e ż o n e  -  j e d n o s t k i  z n a j d u j ą  s i i g  w z a s i ę g u  k i l -  

Icu c z y n n ik ó w  r a ż e n i a ,  m u s z ą  b y ć  o s t r z e ż o n e  w c e l u  u k r y c i a  s i ę  

w w o z a c h  b o jo w y c h  l u b  o b i e k t a c h  i n ż y n i e r y j n y c h  / s t r e f a  z a w a r t a  

m ię d z y  p r o m ie n ia m i  i  t i ó D - 2 / *  Ze  s t r e f y  o b o w ią z u je

ewalcuac j a .

W p r a k t y c e  o p e r a c y j n o - t a k t y c z n e j  A m e r y k a n ie  s t o s u j ą  t a k ż ei
p o j ę c i e  s t r e f  z a g r o ż e n i a  i  o s t r z e g a n i a  *

2
S t r e f a  1 w y z n a c z o n a  p r z e z  k o ł o  o p r o m ie n iu  f f i D - l  * W n o r ­

m a ln y c h  w a ru n lc a c h  o b o w ią z u j e  e w a k u a c ja  v/o(jsk w ła s n y c h  p o z a  j e j  

g r a n i c e .  J e ż e l i  t o  j e s t  n i e m o ż l iw e ,  a  d o w ó d c a w y j ą t k o w o  z a a k c e p ­

t u j e  w y ż s z y  s t o p i e ń  r y z y k a ,  w te d y  w c e l u  o c h ro n y  ż o ł n i e r z y  w

 ̂ B r o ń  j ą d r o w a  p a ń s t w  NATO -  S z t *  G e n .  1 2 5 1 /B 5 *
2

P a t r z  r y s .  31•
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j e 3 o b r ‘¿ b i e  w;/konywune p r z e d s i^ ^ w z ię c i a  o c h ro ra ie ,  u o d p o r n i a ­

j ą c e  w m a k sy m a ln y m  s t o p n i u  p o z o s t a j ą c e  w s t r e f i e  w o j s k a *

S  t re  t a  2  -  w y z n a c z o n a  p r z e z  k o l o ,  z a w a r t a  mit^dzy okr<egami 

o p r o m i e n i a c h  M j D - I  i  W o j s k a  w j e j  obia;)bie w y m a g a ją  o s ­

ł o n y  o d u ż e j  s k u t e c z n o ś c i *  J e s t  to s t r e f a  w o j s k  " u k r y t y c h  i  o ś ­

li
t r z e g a n y c h "  .

S t r e f a   ̂ -  w y z n a c z o n a  p r z e z  k o ł o ,  z a w a r t a  m i^ Jzy  o k r - jgom i

o p r o m i e n i a c h  k B l ) -2  i  M i D - 3 .  W j e j  o b r ą b ie  w o ja k a  w y m a g a ją  lu i -

n i m a i n o j  o c lu -o n y .  J e o t  t o  a t r e f a  w o j a k  " n i e  u k r y t y c h  i  o b t r z e -  

2
g itn y o i i "  .

W o j a k a ,  z n a j d u j ą c e  s i ^  p o z a  obrębem  t y c h  s t i ' e ł ,  c z y l i  w od— 

l e g l o ś c i  od p u n k t u  z e ro w e g o  w i ę k s z e j  n i ż  p ro m ie ń  ivJBJD-5 » n i e  

w y m a g a ją  s p e c j a i j i e j  o c l i r o n y ,  p o z a  o c h r o n ą  o c z u  p rz e d  o ś l e p i e ­

n ie m ,

-  X '  M t e ł e § o w ^ . d i ^ . ą ł ^ . . e j m

P o  w y b u c h a c h  m in  j ą d r o w y c h  p o w s t a j ą  l e j e  z n a s y p m a i ,  w p r z y -  

l e g ł y m  t e r e n i e  m o g ą  p o w a ta w a ć  z a w a ły  l e d n e ,  a  n a  p r z e s z k o d a c h  

w o d n y c h  z a p o r y  p o w o d u ją c e  z a t o p i e n i a  i  z a b a g n i e n i a  t e r e n u ,  z im ą  

z a ś  z n i s z c z e n i a  t a f l i  l o d o w e j  n a  c i e k a c h  i  z b i o r n i k a c h  w odnych .  

P o w y ż sz e  z j a w i s k a ,  n i e k i e d y  p r z y p i s y w a n e  m ie jsco w e m u  d z i a ł a n i u  

w y b u ch u ,  n a l e ż y  u w z g l ę d n i a ć  p o d c z a s  d z i a ł a ń  w o ja k  w r e j o n a c h  

s t o s o w a n i a  m in  j ą d r o w y c h *

0

 ̂ ia m że , ̂ 'famże. 3 fam że•
-Ĉ ZS)
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Pow s a

Po  u a i i ie m n y c h  H ^ O , b  ^  / u i /  i  h  ^  0  ^ / V  w ybuchach  

m in  j ą d r o w y o i i  p r z o B U u l ę t y  i  w y r z u c o n y  g r u n t  tw o rz y  l e j .  W o k ó ł  

l e j a  n a  z n a c z n e j  p o w i e r z c l m i  iiiaay g r u n t u  w y iu ieazane  z p r o m ie n io ­

tw ó r c z y m i  p r o d u k t a m i  r o z p a d u  j4 d r o w e g o  u io r i.u n -m ją  n a s y p ,  k t ó r y  

w l e s i e  z a w i e r a  p o z o a t a ł o ó c i  p o w a J o n y c h  d iz e w .

P i 'o m ie ń  l e j a  / l i  w g x 'u n ta c h  l e k k i c h  po n a z ie m n y c h  i  podz iem ­

n y c h  w y b u c h a c l i  m in  j ą d r o w y c h  o r ó ż n e j  m ocy o k r e ś l a  s i ę  w e d łu g  

d iu g x ’amów i  t a b e l  u m ie s z c z o n y c h  w d o s t ę p n e j  l i t e r a t u r z e .  W n i n i e j  

Bzyiii o p r a c o w a n iu  d a n e  te  z a w ie r a  t a b e l a  16.

w g r i u i t u c ł i  s k a l i s t y c h  w s z y s t k i e  w y m ia ry  l e j a  z m n i e j s z a j ą  s i ę  

1 ,2  r a z y ,  p r z y  czym  w id o c z n a  g ł ę b o k o ś ć  l e j a  w y n o s i  j e d y n ie  0 ,3  H 

a  n a j w i ę k s z a  w y s o k o ś ć  n a s y p u  o k o ł o  0 ,1  R  p ro m ie ń  s t r e f y  r o z -  

r z u t u  g i r m t u  3 -  4

P p y /a ta w a n ie  z a w a ł  l e d n y c h

W w ^ n i lo i  d z i a ł a n i a  d y n a m ie  z ne¿íO f a l i  u d e r z e n io w e j  może n a s t ą p i l i  

c a ł k o w i t e  z n i s z c z e n i e  l a s u  o r a z  p o w s t a n ie  s t r e f  c i ą g ł y c h  i  

c i  ow ych  z a w a ł  / t a b e l a  3 0 / .

W s t r e f i e  c a ł k o w i  te/ o z n i s z c z e n i  a  l a t m  d rz e w a  s ą  wyrwane z 

k o r z e n i a m i ,  p n ie  p o ła m a n e  n a  k a w a ł k i  i  r o z r z u c o n e .  Po wybuchu  

naz ie iim yra  i  p o d z ie m n y m  w m i e j s c a c h  r o s n ą c y c h  d rz e w  tw o r z ą  s i ę  

l e j e .  _ . Q

C a ł k o w i t e  z n i s z c z e n i e  l a s u  p o w o d u je  n a d c i ś n i e n i e  30 k P a  i  

w ię k s z e *  V/ o b r ę b i e  t e j  s t r e f y  n i e  s ą  c e lo w e  p r a c e  z w ią z a n e  z 

t o r o w a n ie m  p r z e j ś ć .  P o  w y b u c h a c h  n a z ie m n y c h  i  p o d z ie m n y c h  wew­

n ą t r z  t e j  s t r e f y  z a l e g a  w y r z u c o n y  z l e j a  i  z m ie s z a n y  z produkt^^^ i  

r o z p a d u  j ą d r o w e g o  g r u n t .
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S t r e f  a  c i ć i K ł y c h  z a w a ł  l e ś n y c h  p o w s t a j e  w s k u t e k  d z i a ł a n i a  n a d ­

c i ś n i e n i a  -  30  k i a  ma k s z t a ł t  k o ł a ,  w k tó r y m  do b(JA  dj-zew 

J e s t  p o w a lo n y c h o  C a ł y  t e r e n  w obr^^ibie t e j  s t r e f y  n i e  J e s t  p r z e ­

je z d n y  d l a  t r a n s p o r t u  kołowe^^o; p o w a ż n ie  u t r u d n io n y  b i d z i e  rów­

n i e ż  r u c h  t r a n s p o r t u  g ą s ie n ic o v / e g O o

S t r e f l i  c z ę i j i o w y c l i  z a w a ł  l e ś n y c h  r ó w n ie ż  ma k s z t a ł t  k o ł a .

W s t r e f i e  t e j  p r z y  n a d c i ś n i e n i u  10 -  '50 k P a  o k o ło  '5Qi  ̂ d rzew  j e s t  

p o w a lo n y c h o  Z a w a ły  p o v / s t a J ą  w o d d z i e l n y c h  o g n i s k a c ł i ,  r o z m ie s z -  

u z o n y c ł i  w z d łu ż  d r ó g  i  p r z e s i e k *  Na t y c h  o d c in k a c h  b-^dzie u t i*ud iiio *  

ny i-uch t r a n s p o r t u  k o ło w e g o  i  k o n ie c z n e  b^gdzie t o r o w a n ie  p r z e j ś ć .

b t r e f a  u s z k o d z e n i a  I n s u  z n a j d u j e  s i ę  w z a s i ę g u  n a d c i ś n i e n i a  

f a l i  u d e r z e n io w e j  1 0 - 1 3  k P a *  C a ł a  t a  s t r e f a  b ę d z ie  p r z e je z d n a  

d l a  t r a n s p o r t u  d r o g o w e g o .  V/ s t r e f i e  t e j  pow a lo r ie  b ę d ą  t y l k o  p o ­

j e d y n c z e  d r z e w a ,  a  w p o z o s t a ł y c h  b ę d ą  o be rw an e  l i ś c i e  / i g l i w i e /  

i  g a ł ę z i e .  M o ż l iw e  j e s t  w t e j  s t r e f i e  p r o m ie n io t w ó r c z e  s k a ż e n ie  

t e r e n u  i  p o ś r e d n i e  / p r z e z  w a lą c e  s i ę  d r z e w a /  p o r a ż e n ie  l u d z i .

T a b e la  gO

P h O k lE N lE  b T K E P  ZAWAŁ lEb^NYGH I  POŻARÓW / k m /

C l i a r a K t e r
M oc  w ybuch u  / k t /

n a z ie m n e g o p o d z ie m n e go
O d d z i a ł y w a n i aO 1 10 30 50 1 10 30 50

C a ł k o w i t e  z n i s z c z e ­
n i e  l a s u 0 ,4 3 0 , 8 5 1 ,4 1 ,6 0 ,4 0 ,9 7 1 , ¿ 5

S t r e f a  c i ą g ł y c h  
z a w a ł  l e ś n y c h 0,t55 1 ,2 1 ,7 2 , 0 0 ,3 1,1 1 ,5 5 1 ,8

S t r e f a  c z ę ś c i o w y c h  

Z ixw d.Ł  l e ś n y c h 0 , 7 b 1 .6 'P >33 2 , 8
!

0 , 7 1 .5 2 ,1 2 , 4

P o ż a r y  l a s u 1 , 0 ^>4 3 , 0 4 ,5 '1 , 2 5 2 ,2 2,

d o z r z u t  g r i m t u 0 , 0 7 0 ,1 7 0 ,21 0 , 2 6 0 , 0 4 0,1 0 ,1 2 0 ,1 5

S k a ż e n i e  p r o m i e n i o ­
tw ó r c z e  t e r e n u  / p o  
1 h i  R = 0 , 5  R / h /

0 , 4 5 0 , 7 6 0 ,9 2 0 , 9 8 0 ,6 5 0 , 9 8 1 ,2 1 ,2 8

^¿1



O c e n i a j ą c  s t r e f y  z a w a ł  l e ś n y c h  i  r o z r z u t u  g r u n t u ,  n a le ż y  

r ó w n ie ż  u w z g l* ^ d n ia ć  r o z m i a r y  s t r o f  p o ż a ró w  l e ś n y c h  i  p r o iu ie n io -  

tw ó i^czogo  s k a ż e n i a  t e r e n u *  T y l k o  po  u w z g l ę d n i e n i u  w s z y s t k i c h  

p o w y ż s z y c h  c z y n n ik ó w  r a ż e n i a  m ożna  p o d j ą ć  w ł a ś c i w ą  i  u z a s a d n io n ą  

d e c y z j ę  p o d c z a s  p l a n o w a n i a  d z i a ł t u i  b o jo w y c h  w o j s k .

P o w s t a w a n ie  z a t o p i  cm i  z a b a g n le ń  t e r e n u

W y s a d z e n ie  m in  j ą d r o w y c h  w k o i^ y c ie  r z e k  l u b  w i c h  p o b l i ż u  może 

sp ow od o w ać  g r o ź n ą  d l a  r u c h u  w o j s k  s y t u a c j ę ,  V/ w y n ik u  wybuchu m i -  

n y  j i^ ix ‘ow ej n a  p r z e s z k o d z i e  w o d n e j  p o w s t a n ie  v / ie lo m e t ro w o j  w y so ­

k o ś c i  n a s y p  g r u n t u ,  t w o r z ą c  j a k  g d y b y  d w ie  z a p o r y  w odne. W d o g o d ­

n y c h  ku  temu m i e j s c a c h  m o gą  b y ć  zasypyw an ie  k o i 'y t a  r z e k  ru m o w is ­

k ie m  s k a ln y m  z o b e r w a n y c h  p r z e z  w y b u ch  m in y  j ą d r o w e j  u r w i s t y c h  

b r z e g ó w .  U t w o r z o n a  w w y n ik u  w y b u ch u  iriiny j ą d r o w e j  n a  p r z e s z k o ­

d z i e  w o d n e j  z a p o r a  b ę d z i e  p o w o d o w a ła  p o w s ta w a n ie  w g ó r ę  r z e k i  od 

m i e j s c a  v;ybuchu  z b i o i ^ n ik a  w o d n e g o .  W d ó ł  r z e k i  od m i e j s c a  v/ybuchu  

m in y  b ę d z ie  r o z p r z e s t r z e n i a ł a  s i ę  f a l a  w odna, k t ó r a  w z a l e ż n o ś c i  

od s z e r o k o ś c i  i  g ł ę b o k o ś c i  r z e k i  może o s i ą g a ć  p r ę d k o ś ć  do k i l i m -  

d z i e s i ę c i u  m e tró w  n a  s e k u n d ę  i  w y s o k o ś ć  do  k i l i m ,  a  n aw e t  k i l k u ­

n a s t u  m e tró w ,  n i s z c z ą c  po  d i-odze  w s z y s t k i e  n a p o tk a n e  o b ie k t y  na  

p r z e s t r z e n i  w i e l u  k i l o m e t r ó w  i  p o v /o d u ją c  z a t o p i e n i e  n i ż e j  p o ł o ­

ż o n e g o  t e r e n u .

W o d r ó ż n i e n i u  od n i s z c z ą c e g o  d z i a ł a n i a  f a l i  wody w d ó ł  1'zeld. 

od m i e j s c a  w y b u ch u  m in y  j ą d r o w e j  l u b  po  z n i s z c z e n i u  tam y, n a p e ł ­

n i e n i e  z b i o r n i k a  z a le w u  p r z e d  u t w o r z o n ą  w w y n ik u  w ybuchu  m iny  

z a p o r ą  /w  g ó r ę  r z e k i  od n i e j /  p o s t ę p u j e  s t o s u n k o w o  p o w o l i  i  d l a -  

t e g o  s k u t k i  Y^ybuchu n i e  s ą  t a k  n i e b e z p ie c z n e  i  n i e  n a t y c h m ia s t o ­

w e, j a k  w p ie r w s z y m  w y p a d k u .  J e d n a k  s t o p n io w ^ k l^ k p e ln i a n ie  z b i o r ­

n i k a  z a le w u  w o d ą  może o s i ą g n ą ć  z n a c z n e  r o z m ia r y ,  twoi^ząc w raz  

z r o z l e w i s k a m i  t e r e n  t r u d n y  d o  p o k o n a n ia .  N a  p r z y k ł a d ,  w wypadlm  

n ie p o w o d z e n ia ,  s t o s u j ą c  z a s a d ę  " s p a l o n e j “ z i e m i ,  dow ództw o  NATO
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p l a n u j e  z w a le n i e  s k a ł y  L o r e l e i  do  R e n u  wybuciiem je d n e j  -  dwóełi 

l i i in  j ą d r o w y c h ,  W w y n ik u  u t w o r z e n i a  t a k i e j  tamy p o z iom  wody w r z e ­

ce  p o d n i e s i e  s i*^  o o k o ł o  35 m i  c o f k a  d o j d z i e  w gór^^ r z e k i  p raw ie  

do  2 0 0  liiu, S z e r o k o é é  s t r e f y  z a le w u  o s i ą g n i e  o k o ło  25 laiu W s z y a i -  

k i e  m o s t y  z t i u j d u j ą c e  si<^ w s t r e f i e  z o s t a n ą  w y e l im in o w a n e  z u ż y t k u j  

a  d i ‘o g i ,  z w ł a s z c z a  r o k a d o w e ,  z n a j d ą  pod w odą. N a le ż y  zazna*- 

c z y ć ,  że p o d a n y  t u  m a k s y m a ln y  obr*az s k u tk ó w  w y s a d z e n ia  bramy  

L o r e l e i  b t^dz ie  n a s t« i;p o w a ł s t o p n io w o  w c i ą g u  w i e l u  d z i e s i ą t k ó w  

d n i ,  j e d n a k  u t r u d n i e n i a  p o k o n y w a n ia  p r z e z  w o j s k a  Rem i bt^dą wy­

r a ź n i e  o d c z u w a ln e  j u ż  w p i e r w s z y c h  g o d z i n a c l i  po w ybuciiu ,

W ie J k o ó ć  r o z l e w i s k  i  z a t o p i e ń  z a l e ż e ć  b iedz ie  od s z e r o k o ó c i  

i  g ł ę b o k o ś c i  r z e k i ,  m ocy  w y b u ch u  o r a z  w arunków  te re n o w y c h *  N a le ­

py Ł5ię j e d n a k  l i c z y ć  z f a k t e m ,  że w każdym  w yp ad ku  w y s a d z e n ia  

m in y  j ą d r o w e j  n a  p r z e s z k o d z i e  w odnej w y tv /o rzy  s i ę  s z c z e g ó l n i e  

t r u d n a  s y t u a c j a  d l a  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  taxa v ;o j s k .

Z n i s z c z e n i e  t a f l i  lo d o w e j

Z n i s z c z e n i e  t a f i i  l o d o w e j  m i s t ę p u j e  w w y n ik u  d z i a ł a n i a  n a d ­

c i ś n i e n i a  p o w i e t r z n e j  f a l i  u d e r z e n io w e j .  P r o m ie n ie  s t r e f  z n i s z ­

c z e n i a  t a f l i  l o d o w e j ,  w b ra lcu  d a n y c h  d o ś w i a d c z a l n y c h ,  m ogą  być  

o k r e ś l a n e  w p r z y b l i ż e n i u  za  pom ocą  o b l i c z e ń ,  p r z y jm u ją c  l ó d  j a k o  

p ł y t ę  n a  p o d ł o ż u  s p r ę ż y s t y m ,  W tym w yp ad ku  w z ó r  do o b l i c z e n i a  

b ę d z ie  m i a ł  p o s t a ć :

= 3 • 10^ - 0,16
/ k P a /

g d z i e :
0

a P^  -  n a d c i ś n i e n i e  n i s z c z ą c e  t a f l ę  lo d o w ą  /k P a /^  

h  -  ś r e d n i a  gx x ib o ść  l o d u ;  1

CX -  w s p ó ł c z y n n i k ,  u w z g l ę d n i a j ą c y  s t a n  l o d u :  

c x  1 -  t a f l a  lo d o w a  n i e n a r u s z o n a ;

OC »  0 , 8  -  l ó d  n i e r ó w n o m ie r n e j  g r u b o ś c i ,  z  s u c h y m i  p ę k n ię c ia m i
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^  -  v l íB p ó ic z y n n ik ,  u w z g l ę d n i a j ą c y  ü t r a k  tu rę  l o d u  i  temp o r¿i t u rę  

p o w i e t r z a ;

^  = 1 -  l ó d  k r y ü t a l i c z n y , t e m p e r a t u r a  p o w i e t r z a  -  20  -  25^0 ;

0 , 6 0  -  l ó d  p i - z u ź r o c z y s t y  z p o k ry w ą  ó n le ż i i ą ,  t e m p e r a tu r a  
o

p o w y ż e j  -b C ;

q -  moc w yb u c liu  jąd i'Ov^ego w k t *

5« W pływ  c z y u n ik ó w  r a ż ą c y c h  wybu oliu lu in  j ą d r o w y c ł i  n a  r u d i

i  m anew r wo j a k

P i^ z e d B ta w io n a  w tym  r o z d z i a l e  c h a r a k t e r y s t y k a  r a ż ą c y c h  c z y n -  

nikc^y w y b u ch u  m in  j ą d r o w y c h  sup^ei-uje, że p o d c z a s  r o z p a t r y w a n i a  

p r o b le m u  o d d z i a ł y w a n i a  r a ż ą c e g o  t y c h  c z y n n ik ó w  na  p o le  w a lk i  

s z c z e g ó l n ą  uv/agę n a l e ż y  z w r ó c i ć  n a  g łó w n e  v/ d a n y c h  w a ru n k a c h  

c z y r u i i k i  r a ż ą c e  w y b u ch u  m in  j ą d r o w y c h ,  a  t a k ż e  l iw z g lę d n ić  p o z o ­

s t a ł e  c z y n n i k i  m ż i \ o k i  w z a k r e s i e  n ie z b ę d n y m ,  w tym c e l u  n a l e ż y ;

-  o k r e ś l i ć  o d d z i a ł y w a n i e  g łó w n y c h  c z y n n ik ó w  r a ż ą c y c h  w ybuchu  

m in  j ą d r o w y c l i  n a  l u d z i ,  s p r z ę t  b o jo w y  i  o b i e k t y  i n ż y n i e r y j n e ,  

s z c z e g ó J . n ie  z a ś  n a l e ż y  u w z g l ę d n i a ć  i c h  w p ływ  n a  d e fo r m a c ję  i  

s k a ż e n i e  t e r e n u ;

-  r o z p a t r z y ć  p o z o s t a ł e  c z y n n i k i  r a ż ą c e  w ybuchu  m in  ją d ro w y c h ,  

k t ó r e  b ę d ą  o d d z i a ł y w a ł y  b ą d ź  t o  w s p o s ó b  p o ś r e d n i ,  b ą d ź  t o  w 

s t o p n i u  m in im a ln y m  n a  p o l e  w a l k i ,  n i e  s t a n o w i ą c  b e z p o ś r e d n ie j  

p r z y c z y n y  u t r a t y  z d o l n o ś c i  b o jo w e j  w o j s k  l u b  u tx *a ty  z d o l n o ś c i  

o c lr iro im yc li  i  u ż y tk o v ;y c h  s p r z ę t u  b o jo w e g o  i  o b ie k tó w  i n ż y n i e r y j ­

n y c h .

C h a r a k t e r  i  r o z m i a r y  p o i ' a ż e n ia  w o j s k ,  s p r z ę t u  b o jo w e go  i  o b ie k *  

tów i n ż y n i e r y j n y c h  w w y n ik u  w ybuchu  m in  j ą i r o w y c h  z a l e ż ą  ods

-  mocy i  r o d z a j u  w y b u c h u ;  ,

-  w a m n k ó w  r o z m i e s z c z e n i a  i  s p o s o b u  d z i a ł a n i a  v /o jsk ;

-  s t o p n i a  p rzygo tO Y i^an ia  w o j s k  do  o c h r o n y  p r z e d  r a ż ą c y m  d z i a ­

ł a n i e m  m in  j ą d r o w y c l i ;

-  vm ru n kó w  a t m o s f e r y c z n y c h ;
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-  u k s z t u ł t o w a n i a  t e r e n u .

P o d z i a ł  n a  ¿główno / p o d s t a v ; o w e /  i  p o z o s t a ł e  c z y n n i k i  i^uż^cje 

w y b u ch u  m in  j^ id ro w y c h  w g ł ó w n e j  m ie r z e  z a l e ż y  od r o d z a j u  wybuchu  

m in y  i  j e j  m ocyo

Pod  w zgii^deiu  f j . z y c z u y m  z j a w i s k o  w ybuchu  m iny  j^tJ^irowej n i e  

r ó ż n i  ai«^ od wy c u ch u  p o c i s k ó w  a r t y l e r y j s k i c h ,  g łó w n ie  i*a k ie  t 

i  bomb j ą d r o w y c h .  Wyut<^pviją t e  same c z y n n i k i  r^ażen ias

-  f a l a  u d e r z e n io w a  l u b  f a l a  sp x *^ ż a n ia  i  r o z p ra s z a n ia  

w g r u n c i e ;

-  p r o m ie n io w a n ie  c i e p l n e ;

« p r o m ie n io v ^ a n ie  p r z e n i k l i w e ;

-  p r o m ie t i i o t w ó r c z e  s k a ż e n i e  te r e n u ;

-  i m p u l s  e l e k t r o m a g n e t y c z n y .

V /ybuchy  m in  j ą d r o w y c h  m o gą  n a s t ą p i ć '  m i p o w ie r z c łm i  z ie m i  

/ o b i e k t u /  l u b  pod p o w i e r z c l i n i ą  z ie m i  w k o m o ra ch ,  w e w n ą trz  o b i e k ­

t u  l u b  pod w o d ą .  W z a l e ż n o ś c i  od r o d z a j u  w ybuchu  m iny jąd ro v /e j  

b ę d z ie  s i ę  z m i e n i a ł o  n a t ę ż e n i e  o d d z i a ł y w a n i a  p o s z c z e g ó ln y c h  

c z y n n ik ó w  r a ż ą c y c h  n a  p o l e  v / a l k i .

b o  g ł ó w n y c h  c z y i in ik ó v /  r a ż ą c y c h  n a z ie m n e g o  wybuchu m in y  j ą d r o ­

w ej n a l e ż y  z a l i c z y ć ;

-  f a l ę  u d e r z e n io w ą ;

-  p r o m ie n io t w ó r c z e  s k a ż e n i e  t e r e n u ;

-  p r o m ie n io w a n ie  c i e p l n e ;

-  p r o m ie n io v / a n ie  p r z e n i k l i w e .  /

Po  t e g o  r o d z a j u  w ybuc iiu  p r o c e n to w y  r o z k ł a d  e n e r g i i  n a  p o s z ­

c z e g ó ln e  c z y n n i k i  r a ż e n i a  m ożna o k r e ś l i ć d o ś ć  d u ż ą  d o k ł a d n o ś ­

c i ą ,  c o  p r z e d s t a w i o n o  n a  w y k i 'e s ie  / r y s .  2 0  * Pewne o d c h y ­

l e n i a  od p r z e d s  t a w io n y c ł i  d a n y c h  m o gą  spow odow ać  w a r u n k i  a^tmosfe* 

x 'yczne  / m g ł a ,  d e s z c z ,  ś n i e g  i t p . / .
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Po w y b u c h a c h  p o d z ie i i in y c h  / p o d  wodny c l i /  g łó w n y m i c z y n n i la t in i  

r a j e n i a  b ę d ą :

-  f a l a  u d e r z e n io w a  -  s p r ę ż a n i a  i  r o z p r ę ż a n i a  w g r u n c ie j  

p r o m ie n io t w ó r c z e  s k a ż e n i e  t e r e n u .

V/ tym  w y p a d k u  r ó w n ie ż  n i e  d a  s i ę  w m ia r ę  d o k ł a d n i e  o k r e d l i ć  

w i e l k o ó c i  c z y n n ik ó w  r a ż ą c y c h ,  p o d o b n ie  j a k  p r z y  v/ybuchu nazie iiL -  

nym. W y n ik a  t o  s t ą d ,  że p r o c e n to w y  r o z k ł a d  e n e r g i i  w ybuchu  na  

c z y n n i k i  r a ż ą c e  po  p o i lz ie m n y c h  w y b u ch a c h  m in  j ą d r o w y c h  b ę d z ie  

U w a ix m ko w any  g ł ę b o k o ó c i ą  w yb u ch u  m in y .  W raz  ze z w ię k s z a n ie ia  

g ł ę b o k o ś c i  w y b u c h u ,  o d d z i a ł y w a n i e  j e d n y c h  c z y n n ik ó w  r a ż ą c y c ł i  bę~ 

d z i e  s t o p n i o w o  m a l a ł o ,  i n n y c h  z a ś  w z r a e t Ł i ło ,  a  p r z y  o k r e ś l o n y c h  

g ł ę b o k o ś c i a c h  w yb u ch u  je d n e  z u p e ł n i e  z a n i k n ą ,  in n e  n a t o m i a s t  

o s i ą g n ą  w a r t o ś c i  m a k s y m a ln e .  I  t a k ,  w m ia r ę  z w ię k s z a n i a  g ł ę b o ­

k o ś c i  w yb u c liu  m in y  b ę d z ie  m a l a ł a  p u v / ie t r z n a  i a l a  u d e r z e n io w a ,  

p r o m i.e n io w a n ie  c i e p l n e  i  p r z e n i k l i v / e , a  j e d n o c z e ś n ie  b ę d ą  w z r a s ­

t a ł y  -  f a l a  s p r ę ż a n i a  i  i^ o z p r ę ż a n ia  w g i m i c i e  o r a z  do pevmej  

g ł ę b o k o ś c i  w ybuc liu  p r o m ie n io t w ó r c z e  s k a ż e n i e  t e r e n u .

J e ż e l i  p jczy jm ie  s i ę ,  że w w i ę k s z o ś c i  wypadków m in y  jąd ro w e  

b ę d ą  w y s a d z a n e  w k o m o ra c h  m inov/ych  / t a k  b<^dzle z c a ł ą  p e w n o ś c ią  

w s t a ł y c h  o p e r a c y j n y c h  z a p o r a c h  j i ^ r o w y c h ,  p r z y g o  towyvmnych na  

t e r e n i e  HPH j u ż  w c z a s i e  p o k o j u ,  j a k  i  w z n a c z n e j  c z ę ś c i  t a k ­

t y c z n y c h  z a p ó r  j ą d r o w y c h ,  ro z b u d o w y w a n y c h  w to la i p ro w a d z o n y c h  

d z i a ł a ń  b o j o w y c h / ,  t o  w p ływ  r a ż ą c y c h  c z y n n ik ó w  w ybuchu  m in  / z a -  

p ó r /  ją d i 'O w y c h  na  i r i c h  i  m anew r w o j s k  n a l e ż y  r o z p a t r y w a ć  ^ łóvvn ie  

po  p o d z ie m n y c h  w y b u c h a c h ,  n i e  p o m i j a j ą c  r z e c z  j a o n a  wybuchów n a  

z ie m n y c h  tam , g d z i e  b ę d z ie  t o  i r ie z b ę d n e .

B a d a j ą c  v;p ływ  r a ż ą c y c h  c z y n n ik ó w  w ybu ch u  m in  jądrowy^^h n a  

i i r c h  i  manewr* w o j s k ,  n a l e ż y  d a ć  o d p o w ie d ź  p y t a n i

badav^GZe: k t ó r y  z c z y n n ik ó w  r a ż ą c y c h  w ybuchu  m in  j ą d r o w y c h  b ę d z i  

w s p o s ó b  s z c z e g ó l n y  w p ły v / a ł  n a  o g r a n i c z e n i e  x*uchu i  manewinr w o j s k

n a  p o l u  w a l k i ?
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H o z p a  tru ji-tc  p r o b le m  w p ły w u  o d d z i a ł y w a n i a  c z y n n ik ó w  w ybuchu  

m in  j ą d r o w y c h  n a  r u c h  w o j s k  i  p r o w a d z e n ie  n a t a r c i a  / o p e r a c j i  

z a c z e p n e j / ,  n a l e ż y  b a d a ć  n i e  t y l k o  w ybuch  p o je d y n c z e j  m in y ,  

l e c z  s z e r e g  w ybuchów  w s y s t e m i e  z a p ó r  j ą d r o w y c h  w k o n k r e t n y c h  

w a r u n k a c ł i  t e r e n o w y c h .  P o ł ą c z e n i e  e f e k t u  wybuchów m in  j ą i r o w y c h  

z v / ł a ó c iw o a c i a i n i  t e r e n o w y m i  b(^dą s t a n o w i ł y  k o m p le k s  c z y n n ik ó w  

u t i u d n i a j ą c y c h  m c h  i  p r o w a d z e n ie  d z i a ł i m  z a c z e p n y c h .

W p ły w  f a ] j  u d e r z e n io w e . i  -  f a l i  s p r ę ż a n i a  i  r o z p r ę ż a n i a

w CTurici.e

Ś c i s ł e  o lc i - e a ie n ie  i  p o d z i a ł ,  w k tó r y m  m i e j s c u  d e c y d u ją c y m  

c z y n n i k i e m  r a ż e n i a  j e s t  f a l a  u d e rz e n io v /a g  a  w k t ó iy m  f a l a  s p r ę ­

ż a n i a  i  r o z p r ę ż a n i a  w g r u n c i e ,  j e s t  t i u d n e  i  w rę cz  n ie in o ż l iw e a  

J e d y n ie  po  w y b u c ła i  -  k a m u f l e c i e  m ożna z i c a ł ą  p e w n o ś c ią  s t w i e r ­

d z i ć ,  że  k o ń c z y  s i ę  o d d z i a ł y w a n i e  f a l i  u d e r z e n io w e j ,  a  s w o j ą  

m a k s y m a ln ą  v / a r t o ś ć  o s i ą g a  f a l a  s p r ę ż a n i a  i  r o z p r ę ż a n i a  w g r u n ­

c i e .  J e d n a k  t e g o  r o d z a j u  w y b u ch y  b ę d ą  w y ją tk o w o  r z a d k i e ,  a  można  

z a r y z y k o w a ć  n a w e t  s t w i e r d z e n i e ,  że n a  p o lu  w a l k i  n i e  b ę d z ie  

w o g ó l e  t e g o  r o d z a j u  w yb u ch ó w . Wobec p o w y ż sz e g o  o r a z  z z a s a d  

w y k o r z y s t a n i a  m in  j ą d r o w y c h  p a ń s tw  NATO w y n ik a ,  że b ę d ą  one n a j ­

c z ę ś c i e j  u s t a w i a n e  i  w y s a d z a n e  pod z i e m i ą  n a  r ó ż n y c h  g ł ę b o k o ś ­

c i a c h ,  n a j c z ę ś c i e j  n a  g ł ę b o k o ś c i a c h  l a n i e j s z y c h  od o p ty m a ln y c h ;  

s p o r a d y c z n i e  mop^ą b y ć  u s t a w i a n e  n a  p o v / ie r z c h n i  z ie m i  i  t y l k o  

m a s k o w a n e •

T a k  w i ę c ,  f a l a  u d e r z e n io w a  o r a z  f a l a  s p r ę ż a n i a  i  r o z p r ę ż a n i a

w yb u ch u  m in  j ą d r o w y c h  w g r u n c i e  b ę d ą  c z y n n ik a m i  w y w o łu ją c y m i1» 0
z n i s z c z e n i a  i  d e f o r m a c j ę  t e r e n u .

M a k s y m a ln e  o d d z i a ł y w a n i e  f a l i  u d e r z e n io w e ę  rP w y n ik u  w ybuchu  

m in  j ą c i r o w y c h  n a  l u d z i  b ę d z i e  m i a ł o  m i e j s c e  z a s a d n i c z o  p r z y  n a ­

z ie m n y c h  wybuclriach m in .  P a l a  u d e r z e n io w a ,  p o w s t a ł a  w wynilcu  

p o d z ie n u iy c ł i  w ybuchów  m in  ją d ro v /y c h ,  n i e  b ę d z ie  podstaw ow ym  c z y n -233



n ik le m  rażcj^cym lu d z i , a j e j  B i ł a  o d d ziaływ an ia  btjdzie m alała  w m iar^ zwi^j^kazania ¿^ł^3bokoBci wybuchu miny* dłównym czynnikiem  rażii^cyui lu d z i  po wybuchach naziem nych, głóvm ie zad wybuchach podziemnycłi min j£|,drowych, b ę d zie  prom ienioiw órcze Bkażenie t e ­re n u , o czym w d u iB z e j cz ę B c i r o z d z ia łu *U t r a ta  z d o ln o ic i  bojow ej ż o łn ie r z y  z n a jd u ją cy ch  Bię w c z o ł -  gacłi i  trćiriB porterach opancerzonych w wyniku i'ażącego o d d z ia ły - wcinia f a l i  u d erzen io w ej z a le ż y  przede w czystldm  od b topnia u sz ­k o d zen ia  czołgów  i  tran sp orteró w * Promień s t r e f y  ra ż e n ia  ż o ł­n ie r z y  w tym wypadlcu b ę d zie  około  1 ,5  -  2 -k r o tn ie  m n iejszy  w po­rów naniu do r a ż e n ia  ż o łn ie r z y  z n a jd u ją c y c h  s i ę  poza czołgam i czy  tr a n s p o r te r a m i.Podczas wybuchów jitr o w y c h  ż o łn ie r z e  mogą z o sta ć  porażeni w s to p n iu  śm ie rte ln y m , c ię ż k im , średnim  i  lekkim * Porażenia c i ę ż ­k ie  i  ś r e d n ie  mogą powodov/ać ś m ie rć , n a to m ia st le k k ie  -  w yelim i­nować ż o łn ie r z y  z w a lk i na oki^es 7 - 1 5  dni*Z c h a r a k t e r y s ty k i czynników  ra żą cy c h  vvybuchu min jądrowych p rze d sta w io n e j w -tym r o z d z ia le  v/ynika, że c z y n n ik i t e ,  oprócz ra żą ce g o  d z ia ł a n ia  na lu d zi,b ę d ą  także r a z i ł y  s p r z ę t  bojowy i  obiel ty  in ż y n ie r y jn e , powodując o b n iż e n ie  lu b  c a łk o w itą  u tr a tę  ic h  w ła śc iw o śc i bojow ych i  u żytkow ych.P a la  uderzeniow a pov/stała po v/ybuchu min jądrow ych może powo­dować m echaniczne u szk o d ze n ia  i  z n is z c z e n ia  sp rzę tu  bojov/ego i  obiektóv/ in ż y n ie r y jn y c h , 2Prom ieniow anie c ie p ln e o im p u ls ie  12 -  60 cal/cm  powoduje z a p a le n ie  s p r z ę tu  bojowego i  u rz i^ z e ń  inży^^ieryjnych w s k a l i  za ­le ż n e j  od i c h  o g n io o d p o r n o ś c i. __ f)Prom ieniow anje p r z e n ik liw e n ie  będzie powodowało zmian para­metrów m echanicznych s p r z ę tu  bojov;ego oraz zmian w łaściw o ści ochronnych i  użytkow ych obiektów  i n ż y n i e r y jn y c h . Będzie ono n a -
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t o m ia i í t  u s z k a d z a ć  i  z a k ł ó c a ć  d z i a ł a n i e  r a d i o e l e k  tronow e  j  a p a r a  t u r y  

s t o s o w a n e j  n a  a z e r o k ^  s k a l ^  w s p r z < ¿ c ic  bojow^ym o r a z  u s z k a d z a ć ,  

a  n a w e t  n i s z c z y ć  p i 'Z y r z ą d y  o p t y c z n e  zna jdu ji( ,ce  s i ^  w s p r z ę c ie «n ie  b ęd zie  d z ia ła ło  n is z c z ą c ona s p r z ę t  bojov/y i  o b ie k ty  I n ż y n ie r y jn e , le c z  ic h  w ykorzystanie po slcażoniu su b s ta n c ja ln i p zoomie n i o twórczymi będ zie  utrudnione f ze w zględu na n ie b e z p ie cz e ń stw o  p o rażen ia  lu d z i  i  s tą d  z a jd z ie  k o n ie czn o ść  przep row adzen ia czasoch łon n ycłi żabiegóvv sp e cja ln y ch *Z powyższego w yn ik a, że głównym czyim ikieiii r a ż e n ia  wybuchów min jąd ro w ych , powodującym u szk o d ze n ia  i  z n is z c z e n ia  sp rzętu  bojowego i  obiektów  in ż y n ie r y jn y c h , j e s t  f a l a  uderzeniow a. Pro­m ien ie  u t r a t y  w ła ś c iw o ś c i użytkow ych i  bojowych sp rzę tu  bojowe­go i  obiektów  in ż y n ie r y jn y c h  podczas naziem nych i  podziemnych wybuchów min jądrow ych p rzed staw ion o w z a łą c z n ik u  4#F a la  uderzeniow a i  f a l a  s p r ę ż a n ia  i  ro z p rę ża n ia  w grim cie będą zaróvmo b e zp o śred n im i, głównymi czynnileami vą>ływającymi ham ująco na ru ch  w o jsk , ja k  i  pośrednim i p rzez d eform ację terenu^ 'O—ez-ym-ww d a ls z e j  c z ę ś c i .
Wpływ d e fo r m a c ji  terenu

W wyniku w ysadzenia p rzez n ie p r z y ja c ie la  min jądrowych tak  na p ov/ierzcłin i, ja k  i  pod z ie m ią , c z y n n ik i i*ażące wybuc^iu spowo­d u ją  d e fo rm a cję  i  sk a ż e n ie  terenu * Powstaną l e j e  i  rowy o sz e ro ­k o ś c i 1Ü -  200 Dl o raz r o z l e g ł e , s ię g a ją c e  s e te k  kilom etrów  kwa­dratow ych, wielowarstwowe s t r e f y  s i ln y c h  skażeń prom ieniotw ór­c z y c h , z n is z c z e ń , zav/ał i  z a to p ie ń *  V/ z a lP z n o ści od mocy u żytych  min jąd row ych , ic ł i  r o z m ie sz c z e n ia  w te r e n ie  g łę b o k o ści u s ta ­w ie n ia , w ie lk o ś c i  p o szcze g ó ln y ch  czynników i^ażeni.a będą z ró ż n ic o ­wane, a tym samym różne będą w ie lk o ś c i  z n is z c z e ń  i  skażeń promie­n io tw ó rczy ch  terenu * 235



W szystko to  biedzie o g r a n ic z a ło  prowadzenie działeui bojowych w o g ó le , a w s z c z e g ó ln o ś c i  w ykorzystiinie  sprzi^rtu bojowego zgole­n ie  z je g o  przeznaczeniem } b^dą u le g a ły  z n is z c z e n iu  o b iek ty  in ż y n ie r y jn e  posadowione na pow ierzcłm i ziem i i  v/ g r u n c ie <»Głównym cz y n n ik ie m , o g ra n icza ją cy m  m ch  w ojsk na polu w a lk i, b ę d zie  d e lo rm a c ja  te r e n u , p o w sta ją ca  zarówno po wybuchach na­ziem nych, ja k  i  podziem nych min jądrow ych ustaw ianych i  wysa­dzanych w komorach minowych* W obydwu wypadkach wybuchy lain będą powodowały tw orzenie s i ę  le jó w , k tó ry ch  podstawowymi pa­ram etram i będą: ś r e d n ic a  i  g łę b o k o ś ć , y^ysokość i  promień na­sypu oraz promień z n is z c z e n ia  i  sk a że n ia  gm n tu *W z a le ż n o ś c i  od mocy i  g łę b o k o ś c i wybuchu, widoczna ś r e d n i­ca  l e j a  b ę d zie  w y n o siła  od 10 -  -400 m, w idoczna głębokość do 
130 m, w ysokość nasypu od 1 ,0  -  40 m, a promień nasypu 20 -  800 m. Dodatkowo sp u lch n io n y  g ru n t nasypu l e j a  i  bardzo s i l n i e  skażony te r e n  będą u t iu d u ia ć  pokonyv/anie s t r e f  z n is z c z e ń . Po­n a d to , w z a le ż n o ś c i  od r z e ź b y , p o k ry cia  i  in fr a s tr u k tu r y  t e r e ­n u , mogą pow stać tiudne do pokonania zw ały i  zaw ały, z a to p ie ­n ia  i  z a b a g n ie n ia  teren u  it p «W c e lu  z ilu s tr o v / a n ia  powyższych zagrożeń d la  w ojsk n ie ch  po* s łu ż ą  p rzy to czo n e  n i ż e j  prognozowane s k u tk i podziemnych wybu­chów min jądrov/ych o mocach 1 i  10 k t :
ś r e d n ic a  w idoczna l e j a  /m/ głęb o k o ść w idoczna l e j a  /m/ wysokość nasypu /m/ promień nasypu /m/ moc dawki na brzegu l e j a  po 1 h od wyb. /fi/h/^^* moc dawki na orzeg\i nasypu* po 1 h od wyb./li/łi/ . sk a że n ie  prom ien iotw órcze sp rz ę tu  bojowego / c z o ł g i  ńWP/ s t r e f a  G i  D /uiR/h/ ok*

4 -  4 ,b  
t  160 280 -  400

328 000 

150 000
70 000 70 000
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dawka prom ieniow ania otrzym ana p rzez lu d z i  o t r e f  a 1) /h/ o k .
1 k t
,5 300

10 k t
3 300.Param etry le jó w  po wybuchach min jt^drowych o równej mocy i  na ró żn ych  głi^bokoóciach  przed staw iono w z a łą c z n ik u  5*S z c z e g ó ln ie  groźna s y t u a c ja  v/ytworzy s i^  po v/ybucl:iach min jądrow ych na p rzeszk od ach  wodnych i  w ic h  p ob d iżu . S k u tk i wybu- cliu miny ji^drowej b^dą z w ie lo k ro tn io n e  f a l ą  wodną, Pr^dikoóć roz­ch o d zen ia  sit^ f a l i  wodnej b»^dzie d o ch o d ziła  do k i lk u d z ie s ię c iu  metrów na sekun dę, maksymalna j e j  wysokość może wynosić k i l k a ­n a ś c ie  metróv/, a d łu g o ść może o siąg n ą ć k i lk a s e t  metrów. Powstaną sz tu cz n e  zapoi'y wodne i  z a t o p ie n ia . Z n is z c z e n iu  będą u le g a ły  o b ie k ty  h y d r o te c im ic z n e , mosty s t a łe  i  pontonowe oraz przepra­w ia ją c e  s i ę  w o jsk a . Z a la n y  te r e n  będ zie  n ie p rz e k ra c z a ln y  przez nazieiiuie śro d k i w a lk i , a przeprawy będzie można u rz i^ za ć  w znacz­n e j O d le g ło ś c i  od m ie js c a  wybuchu miny jąd row ej i  ty lk o  w góx*nych odcirhiach r z e k  i  kanałów . Groźne d la  w ojsk będą zarówno s p i ę t ­r z e n ia  wód i  z a to p ie n ia  znacznycłi obszarów terenu pow stałe w wy­n ik u  wybuchu miny jąd ro w ej na p rzeszk o d zie  v/odnej / r z e k a , k a n a ł/ , ja k  i  j e j  wybuch na o b ie k c ie  hydrotectm icznym . Przez utworzone w wyniku wybuchu miny jąd ro w ej wyi*wy będą u ch o d zić  duże masy wody, k tó re  po drodze będą n is z c z y ły  w szy stk ie  napotkane o b ie k ty , a te r e n  położony p o n iż e j tamy z o s ta n ie  z a la n y .iio z le w isk a  i  z a t o p ie n ia  teren u  będą powstavmły s z c z e g ó ln ie  im n iz in a c h  o ra z  w d o lin iic h  p rzep ły w a jący ch  rzek* N a jb a r d z ie j czu­łym i na z n is z c z e n ia  będą o b ie k ty  hydro te cłin ic zn e , ju k : ja z y , ta ­my, ś l u z y . " 0W ielk o ść r o z le w is k  i  z a to p ie ń  z a le ż e ć  będ^^^f)^łownie od wa- runlców terenow ych i  masy wody zgrom adzonej w z b io r n ik u . Możliwe z a to p ie n ie  terenu w skutek wybuchu miny jć|drovveJ na p rzeszk od zie  wodnej p rzed staw io n o  na r y s ,'  32 ,
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w Culu zobrazow ania n i^ zczy e ie lsk ie ^ ^ o  d z ia ła n ia  f a l i  powodzio­wej p o w sta łe j w wyniłm z n is z c z e n ia  urządzeń hydrotecłin icznych n ie c h  posłuży p rzyk ład  z okresu  diri^^iej wojny św iatow ej* W maju I9 4 i roku s i ł y  p ow ietrzne W ie lk ie j  B r y t a n ii  z n is z c z y ły  taiu^ nar z e c e  tiOBHBhl UIYBU. W ciącM  12 ¿godzin 83/̂  zasobów wody z b io im ik a ,3t j *  116 m lu m w ypłyiK iło . l 'a la  powodziowa o w ysokości 10 m, p rze - suwaji^ca s i y  w d o l in ie  r z e k i  ze śre d n ią  pr^*dkością 3 ,8  laii/łi, z n is z c z y ła  23 urząxizeń h y d ro te ch n icz n y ch , 4 raosty k o le jo w e , 16 mostów dro^^owych wysokowodnych, 80 km torów kolejow ych i  dróg xia nasyp ach i  k i l k a s e t  zabudowćui* W szystkie  mosty na p r z e s tr z e n i 
30 lilii od tćuay b yły  ziayte .Bo przy to czo n y ch  danych n a le ż y  dodać pow stanie ro z le g ły c łi le w is k  i  za b a gn ie ń  te re n u ; w szystko to  w r e z u lt a c ie  u n iem o żliw i­ło  w cią^:,u k i l la i  dób urzild iienie  na danej p rzeszk o d zie  ja k ic h k o l­w iek przcpi^aw na p r z e s tr z e n i k illa id z ie s it^ ic iu  kilometx*ów od z n is z ­cz o n e j tamy*W wyniku d z ia ł a n ia  f a l i  u derzeniow ej oraz w mniejszym sto p n iu  f a l i  s p r ę ż a n ia  i  ro z p rę ż a n ia  w g n m c ie , po wybuchu min jądrowych będą powstawały zav»/ały i  z n is z c z e n ia , s z c z e g ó ln ie  na odcinkach ' i  w ęzłach  d ró g samochodowych, w te r e n ie  zurbanizowanym oraz w te r e n ie  le s is ty iU o  Pow stałe zaw ały i  z n is z c z e n ia  w szerokim  za­k r e s ie  będą u tr u d n ia ły  i^uch w ojsk*W z a le ż n o ś c i  od p rze b ie g u  d r o g i miriy mogą być stosowane głów­n ie  na p r z e łę c z a c h  g ó r s k ic h , w te r e n ie  trudno przejezdnym /m ię­dzy je z io r a m i , bagnam i, w masywach le śn y c h  i t p ./ t  p rzeszko­dach wodnych i  w szędzie tam , g d z ie  o m in ię cie  lu b  pokonanie słcut- ków wybucłiu miny w krótkim  c z a s ie  będzie pc^/ażnie utrudnione lub w ręcz n ie m o ż liw e . 0113W te r e n ie  zurbanizovmnym n a jw ię k sze  z n is z c z e n ia  będą powsta­w ały v/skutek d z ia ł a n ia  f a l i  u d erzen io w ej i  pow stałych w wynikn wybucłiu miny efektów  se jsm ic z n y ch  / f a l a  sp rę ż a n ia  i  ro zp rę ża n ia239



w g r u n c ie / . S to p ień  p ow stania zv/ałów i  z n is z cz e li biedzie z a le że ć  głów nie od s t a t e c z n o ś c i  i  k o n s t r u k c ji  budowli oraz w ytrzym ałości m ateriałó w  budow lanych, z k tó ry ch  z o s t a ły  w zn ie sio n e . Dodalkov/o, w skutek wybuchav przewodów gazowych oraz uszicodzeń s i e c i  e le k ­t r y c z n e j  i  w udocictgow ej, na u l ic a c h  powstaną dodatkowe zapory«W wypadku wybuciiu min jądrow ych w m ia s ta c h , gd zie  wysokość budynków j e s t  w iiilisza od szoi^okości u l i c ,  pow stałe zwały ca łk o ­w ic ie  u n ie m o ż liw ią  ru ch  w o jsk .(D z ia ła n ie  l a l i  u d erzen io w ej po wybuchu min jąjdrowych w tex*e- n ie  le s is t y m  spowoduje ppw stanie i^ o zległych  zawał le ś n y c h . O bejś­c ie  z n is z c z o n y c h  obszax'ów le śn y c h  b ęd zie  n ie  je d n o k ro tn ie  niemoż­liw e , a wykonanie p r z e jś ć  bardzo p racochłoru ie. Zakres zn iszczeń  b ę d zie  u z a le ż n io n y  od w ysokości i  ś r e d n ic y  drzew, g ę s t o ś c i  la su  o ra z  od r o d z a ju  g r u n tu . V/ z a le ż n o ś c i  od wymienionych czynników, p ow stałe  zapory p o d z ie l ić  można na d u że , śred n ie  i  m ałe. Pi‘0- mień s t r e f  z n is z c z e ń  la s u  przedstaw iono w z a łą c z n ik u  6 .D z ia ła n ie  w ojsk w r e jo n ie  zapór jądrow ych będzie s z c z e g ó liiie  u tru d n io n e  w te r e n ie  trudno dostępnym , w którym wykonanie o b ejść b ę d zie  riiemożliyve lu b  będzie wymagało u ż y c ia  znacznych s i ł  i  środków o raz dużego n ak ład u  px'acyo W n ie k tó r y c h  wypadkach może z a i s t n i e ć  p o trze b a  w ykonania p r z e jś ć  bezpośrednio p rzez l e je  lu b  w n ie u u ż e j od n ic łi  o d l e g ł o ś c i .  N a le ży  m ieć tu  na uwadze, że v/szelloi d z ia ł a ln o ś ć  l u d z i  i  sp rz ę tu  w x'ejon ie  l e j a  z uwagi na s to p ie ń  s k a ż e n ia  te re n u  b ęd zie  niem ożliw a przez około k i lk a  dób.Defoi-m acju w ięc tere n u  po wybuchu min jądrow ych b ęd zie  wpły­w ała bardzo n ie k o r z y s tn ie  na ruch i  manewr w ojsk na polu  w alld ., Btvm x'zając bardzo n ie k o r z y s  tne wax‘u n k i , do« OykonyYmnia przez n ie  zadań bojow ycn.w r e g u la m in ie  w ojsk lądov/ych USA zwraca s i ę  uwagę na sto p ie ń  p r o m ie n io tw ó r c z o ś c i, j a k i  pow stanie w l e j u  /  k r a te r z e /  i  n a s y p ie .
TFti5 -  106 EMPLOYt^LENT OF ADM. 1964 r .
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S to p ie ń  tru d n o ó ci w pokonaniu l e j a  i  nasypu biedzie spotęgowany siln y m  prouiieniotwórci^yui skażeniem  te re n u , o gran iczającym  lu b  w ręcz u n ie m o żliw ia ją cy n i p rz e ja z d  /p o ru szan ie  s ię /  w p o b liżu  l e j a  p rzez k i l k a  d n i .  P o d k reśla  s i ę ,  że s i ln e  prom ieniotw órcze s k a ż e n ie  nasypu może byó n ie b e z p ie c z n e  tak d la  p rzeciv m ik a , ja k  i  s i ł  w łasnycli o ra z  lu d n o ś c i c y w iln e j , przy czym regulam in p o d a je , że podczas p ły t k ic h  wybiichów min jądrow ych powstaną duże i  r o z ie g le  nasyp.y* Rozmiary nasypów z m n ie js z a ją  s i ę  wraz z g łę b o k o ś c ią  u s ta w ie n ia  min̂  ̂ ją d r o w e j, co przedstaw iono na 
rys«« 2 1 .

y^pływ o ro m ie n j  otwórczcfr^o s k a ż e n i a  t e re n u

P rod ukty rozpadu jądrow ego pow stajiące w wyniku wybuchu min jądrow ych niogą powodować p o ra że n ie  ż o łn ie r z y  wskutek zewnętrzne»- go naprom ieniovvania vv c z a s ie  opadania obłoku prom ieniotw órcze— gO| ja k  i  w r e z u lt a c i e  ic ł i  d z ia ł a n ia  w te r e n ie  skażonym, a ta k ­że w Y/yniku px*zedoo taw ania s i ę  i c h  do organizmu z powie ti*zem, wodą i  pożyw ieniem .
W i e l k o ś ć  d a w k i  p r o m ie n io w a n i a  w c h ł o n i ę t a  px*zez ż o ł n i e r z y  w 

w y n ik u  w ybuch u  m in  j ą d r o w y c h  b ę d z ie  o k o ło  1 0 - k r o t a i e  w ię k s z a  po  

w y b u c h a c h  p o d z ie m n y c h .  B ę d z ie  ona  tym w ię k s z a ,  im  b l i ż e j  m i e j s c a  

w y b u c h u  z n a j d ą  s i ę  ż o ł i i i e i * z u ,  H óvvn ież  p r o m ie n ie  s t r e f  s k a ż o n y c h  

b ę d ą  b -  7 - k r o t u i e  w i ę k s z e  po w y b u c ł ia c h  p o dz ie iiu iych ,  z w ła s z c z a  

po w y b u c h a c ł i  m in  j ą d r o w y c h  o v / ię k s z e j  m ocy, lo v /y ż sz e  dane  p r z e d -  

s t a v / i o n o  w z a ł ą c z n i k a c h  7 iS z c z e g ó ln ie  iiie b e z p ie o z n ą  zaporę d la  wo^3k stan o w ią sk ażen ia  p rom ieniutw óreze t e i ‘enu, pow stałe po w ysadzeniu w ęzła lu b  o d cin ­ka zap ór j ą d i ‘uv/ych, w k t ó r y c h  miny były us tawC.^Jb w niedużych o d le g ło ś c ii ic ii  od s ie b ie  / l  -  5 1^/• v/ypadku s t r e f y  skażeńmogą n a k ła d a ć s i ę  na s i e b i e ,  tw orząc c ią g łą , /wielowarstwową/ s t r e f ę  skażeń o bardzo w yso k iej mocy daw ki. B t r e fa  n ie b e z p ie c z -241



nego sk a ż e n ia  po wybuciiach nazluiuuyoh o ię g a ć  luuże do 1 ion, a po wybucłiach podziem nych min jądrow ych o t r e fa  tu może wynosić do 4 km.Y/ojoica, pokonując t a k ie  s t r e f y  skażeń w krótkim  c z a s ie  po wybuchu min /o^b  1 h / , mogą otrzym ać duże dawki nap rom ien ien ia , zn a c z n ie  pi’ze w y ższa ją ce  d o p u s z cz a ln e , co przedstaw iono w z a łą c z ­n ik u  9* ha p r z y k ła d , po p ó ł p^odzinie od wybucliu min jądrov/ych0 mocy 1 - 1 0  k t ,  u staw ion ych ze ś r o a n ią  g ę s to ó c ią  0 ,9  miny na1 km f r o n t u , ż o łn ie r z e  o trzy m u ją  dav;ki naprom ien ienia średniooa 80 R w c z o łg a c h  do 400 li na samocliodach* J e ż e l i  n ie p r z y ja c ie l  z a s t o s u je  wiv*kszą gt̂ ‘sto ó ć zapór jądrow ych /n p . 1 mina na 1 km fr o n t u / , to  dawki napx'om ienienia żo łn jei*zy  b<j;Hlą je s z c z e  w ięk sze, co pi*zeds ta\/i ono w p o d ro z d z ia ła c h  2 1 3 .S tan skażeń p rom ien iotw órczych teren u  w p o łą cze n iu  z pow stałą po wybuchacii min jądrow ych d e fo rm a cją  terenu będą głównymi czyn­n ikam i opóźniaji|.cym i bądź wręcz u n iem o żliw ia ją cy m i d z ia ła n ie  Y^ojsk. Z a le ż y  to  od w ie lk o ś c i  skażeń i  z n is z c z e ń , zakresu  po- trze b iiy ch  do w ykonania prac in ż y n ie r y jn y c h , p i'zy jęte go  sposobu pokonywania s t r e f  z n is z c z e ń  i  skażeń prom ieniotw órczych , oddzia­ływ an ia  n ie p x " z y ja c ie la  oraz warunków terenowycli i  klim atycznych«W vvynlku pi’zepi‘owadzonej a n a liz y  o ddziaływ ania czynników ra ­żący cii wybucliU min ^¿tdrowych ox‘az według danycłi am erykańskich można o k r e ś l ić  b ezp ieczn e  o d le g ło ś c i  d la  lu d z i od zerowych punk- tóv; Y/ybuchów min jąd row ycłi, k tó re  z o s t a ły  podane w r o z d z ia le  1 w t a b e l i  3 .Przykłiidow e z a g ro ż e n ie  d la  ruchu w o jsk ^ /^ o łn ierzy/  w yn ik ają­ce z proaiienl otw órczego sk a ż e n ia  terenu  po v/ybucłiu naziemnym miny j;v:lrowoj o mocy 10 k t  przedetuw iono w ta C ^ a . 3 1 . Mależy w tym u d e je cu  p o d k r e a lić , żo po wybuchach podziemnych rozm iary s t r e f  skażeń i  moc dawki będą zn aczn ie  Yi/iększe.
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Ĵabela_2J.
HüZlViIARY aïan;])' UK/i ŻKŃ liiOMIEtllOW/ÓUOZYGH PO MÂZ1EMHYM WYBUOliUŁUNY JADUÜV/EJ O ŁIOOY 10 kt^

8 t r e f u  A 8 t r e f i ł  B 8 t r e f a  0 8 t r e f a  D

Param e  t r y  
3 ti*e f

s k a ż e n i e  
u i i i ia rk o w a n e  
/ davvka iia  

z e w n ę t r z n e j  
g r a n i c y  
s t r e f y  4 0 R /

sk a ż e n i .e  
s i l n e  / d a w ­
k a  n a  zew -  
n ę t r z n e  j 
g r a n i c y  
s t r e f y  
400 i i /

s k a ż e n i e  
n ie \ ) e z p ie e Z '  
no / dawka  
n a  z e w n ę t rz ­
n e j  g r a n i c y  
s  t r e  f y1200 h/

s k a ż e n ie  
s z c z e g ó l n i e  
n i e b e z p i e c z ­
ne /d a w k a  na  
zewnę t r z n e j  
g r a n i c y  
s t r e f y  40CJÜR 
w ś r o d k u  
s t r e f y  ^OŒ¡Oii|

D ł u g o ś ć  / k m / 5  A 19 9 ,7 4,3
S z e r o k o ś ć  

/ k m /
6 ,4 2 . 5 1 ,4 0 ,7

P o ; v i e r z c ł i n i a
/kiii ‘̂ /

194 34 1 0 ,6 3
l ^ l a j w i n i e b u z p i u c z a ń s t w o  d la  w ojsk stanow i przebywanie V/ s t r e f i e  U . Już. w ciąi'^u p ierw szych go d zin  przebywania lu d z i  nawet w c z o łg a c łi i  murowanycłi budynkach spov/oduje s i ln e  poraż;e- n ie  i  znaczne s t r a t y .W e jśc ie  w te re n  skażiony na okres 6 - 8  g o d z in , n ie  powodującej u t r a t y  z d o ln o ś c i bojow ej ż io łn ie rz y , może n a s tą p ić  n ie  w cześn iej ja k  po 3 -  4 dobach od momentu Y/ybuchu m iny. Również s i ln e  po­r a ż e n ie  może wywołać nav7et k ró tk o trw a łe  ptfj^ebywanie w ojsk będą­cych  poza u k ry ciam i w s t r e f i e  G . N ajw iększe n ieb ezp ieczeń stw o  d la  lu d z i  i s t n i e j e  w p iex ‘wszych dobach po wy^todiiu. Dawki promie­n io w an ia , ja k ie  mogą otrzym ać lu d z ie  w p oszczególn ych  s t r e fa c h , p rzed staw io n o  w t a b e l i  3 2 . ̂ M ic h a ł Ki‘a u z e , Ir e n e u s z  Nov/ak; W spółczesne w ojska chemiczne243



T abela 32
PlbvMÍJülüiJÜJiliK \)n\üil HíOLilEWlÜWAiJIA ÜMZYMANE PUZtíZ LUDZI W ETUEE/Oi / p 02;a ukryeim ai/^

1
U>* 1 1
tq 0)
0 ‘H ÍV 
0 H
p4 0 0 ^

i^aw ki /ii/  o t rz y m a n e  w s t r o f a c h  w z a l e ż n o ś c i  od
c z a s u  e k s  p 0zy c  j i

N u  pi .Q
0 p4
u  Ł\1 l\i

01 d .m
cd m CU 0 
m M ł r:i 0  0 «  rÛ

s t r e f a  A S t r e f a  B Strefa 0 strefa i D

1 łi 1 d 1 h i d . 1 h 1 d 1 łi 1 d

1 17 69 95 3 9 9 2 9 0 910 900 3300

4 . 2 ,t> u 2 5 189 69 470 2 3 0 1 700

1 0 1 , 8 19 1 0 1 0 5 29 260 80 990

Dane pcAvyàaze w sk a zu ją , że nawet p o lc z a s  krótkotrw ałego d z ia ­ła n ia  ż o łn ie r z y  w s t r e f a c h  0 i  D , mogą oni otrzymać dawk^ zagra­ż a ją c ą  ż y c iu . D o p u szczaln a  dav/ka jednorazow a /bû il/ i  v/ie lok ro t- na /100 R/ może z o s ta ć  p rzekroczona k i l k a d z i e s i ą t ,  a nawet k i l k a ­s e t  r a z y , w tym rów nież u w z g lę d n ia ją c  przebywanie ż o łn ie rz y  w tr a n s p o r te r a c li , c z o łg a c łi czy  in n y cli u k r y c ia c h  o dużych współ­cz y n n ik a ch  o s ła b ie n ia  prom ieniow ania /np« c z o łg  ma w spółczyn­n ik  4/ .D k ażen ie  pi’om ieniotviórcze ż o łn ie r z y  i  sp rzę tu  bojowego będzie s z c z e g ó ln ie  n ie b e z p ie c z n e  podczas d z ia ła i i ia  w ojsk w te r e n ie  pod­mokłym i  w v^urunkaeli opadów atm osferyczn ych *N ajw ięk sze  x'ozmiary sk a ż e n ia  będą wówczag, gdy p ył prom ienio­tw órczy bezpoóx'üdniü po wybucłiu opadnie na w ojska /sk a że n ie  p ie rw o tn e / , m n ie jsz e  podczas d z ia ła ń  w ojsk w 'ie ré n ie  w cześn iej skażonym / s k a ż e n ie  v ;tórn e/.
1 Tajiiże, ta b e la  9*244



B e zp ie czn e  s k a ż e n ie  d la  lu d z i  wynosi 50 niR/h, czołgów^ BWP, d z i a ł  sam obieżnych -  400 mR/h, samochodów i  zestawów r a k ie to ­wych -  200 inU/h,W z a le ż n o ś c i  od s t r e f  skażeń i  warunków atm osferyczn ych ska­że n ie  b<^dzie p r z y b ie r a ło  różne w ie lk o ś c i , jedn ak lu d z ie  i  sp rz ę t przebyw ajt|cy w s t r e f a c h  C i  D z o s ta n ą  sk a że n i powyżej d o p u szczal­nych norm, naw et po 24 h po wybuchu / t a b e la  35/*
Tabela 33

PRZEWIDYY/ANE SKAŻENIE PROMIENIOTWÓRCZE SPRZĘTU BOJOWEGO
iI  ¿U0DKÓV/ TRANSPORTOWYCH PO WYJS'0IU WOJSK ZE STREF SKAŻEŃ

1/ s k a ż e n ie  pierw otne/
Warunkis k a ż e n ia C za s po wy­buchu /h/

S to p ień  sk a że n ia  /mR/h/s t r e f aA s tr e fa  B s t r e f aC — s t r e f aD
V 20 000 35 000 70 000 70 000D eszcz 6 3 000 4 000 8 000 8 00024 500 1 000 2 000 2 0001 4 000 7 000 15 000 15 000Inne opadyi  bez 6 500 800 1 500 1 500opadów 124 100 200 300 300

Po wybuchu miny jąd ro w ej o mocy 10 k t ,  v|̂  o d le g ło ś c i  od wybu­chu o ko ło  15 Am /w z a le ż n o ś c i  od s i ł y  i  k ieru nku  w ia tru , a tym samym i  p rz e m ie sz c z a n ia  obłoku p ro m ie n io tw ó rcC ^ ^ / , w s t r e fa c h  G i  D w szelk a  d z ia ł a ln o ś ć  w ojsk  b ęd zie  uniem ożliw iona w okre­s ie  k i lk u  dób, .a w p o z o s ta ły c h  s t r e f a c h  k i lk a  do k ilk u n a s tu  h*  ̂ Tamże. 245



U w zględnia;)ąc f a k t ,  że wybuchy min mogą n a s tą p ić  w s k a l i  ma­so w e j, s tą d  te ż  s k a ż e n ia  prom ieniotw órcze mogą o b jąć znaczne o b s z a r y , a s t r e f y  sk ażeń  będą s i ę  n a k ła d a ły  na s ie b ie  w ielo w arst­wowo, p o tę g u ją c  s t r a t y  i  za g ro że n ie  u n ie m o ż liw ia ją c e  d z ia ła n ie  w o jsk .Ponadto n a le ż y  p a m ię ta ć , że w gru n ta ch  o du żej za w a rto ści g l i n u ,  krzem u, magnezu i  in n ych  podobnych piei^y/iastków w ystąpi z ja w is k o  p ro m ie n io tw ó rczo ści w zbudzonej, utrzym ujące s i ę  p rzez k i l k a  l a t .
1W r e g u la m in ie  w ojsk  lądowych USA prom ieniotw órcze sk a że n ie  te re n u  podczas wybuchów min jądrov/ych j e s t  z a lic z a n e  do efektów  d ru g o rzę d n y ch , j e ż e l i  weźmie s i ę  pod uwagę natycłuniastow e od­d z ia ły w a n ie  na w o jsk a . Je d n a k  z uwagi na r o z le g łe  s t r e f y  i  d łu ­g o trw a ło ść  o d d zia ły w a n ia  na lu d z i  j e s t  uważane za bardzo gro źn e. R e g u la m in , o którym  mowa w y że j, wybuchy min jądrow ych d z i e l i  nas n aziem n e, p ły t k ie  podziemne i  optym alne podziemne oraz ro z ró ż ­n ia  dw ie s t r e f y  skażeń każdego z ro d z a ju  wybuchu, co p rze d sta ­wiono w t a b e l i  3 4 .

Wpływ p o z o s ta ły c h  /d rugorzędnych/ czynników ra żą cy ch
P r z y jm u ją c , że miny jądrow e z zasady będą ustaw iane i  wysa­dzane pod z ie m ią , s tą d  cz ę ść  ic h  czynników ra żą cy ch  b ęd zie  m ia ła  z n a c z e n ie  d ru go rzęd n e, a w miai^ę zw ięk sza n ia  g łę b o k o ści wybuchu i c h  o d d ziały w an ie  na zew nątrz b ęd zie  m inim alne, a z a n i­k n ie  c a łk o w ic ie  po tzw . wybuchu k a m u fle c ie .- ^N ie można w ykluczyć jed n ak  nazieinnych wybuchów min jądrow ych, a tym b a r d z ie j  wybuchów podziemnych na m ałychC ^J^bokościach /w sto su n k u  do g łę b o k o ś c i optym alnych -  ta b e la  4 / . N ależy  p rze­w idyw ać, że te n  o s ta tn i  sposób u sta w ia n ia  min jądrow ych, z uwagiPM5 106 EMPLOYMENT OP AIM . 1984 r .2 46



na m o ż liw o śc i wykonawcze komór, będ zie  powszecłinie stosowany na p o lu  w a lk i .  S tą d  te ż  można d o k ład n ie  o k r e ś l ić  drugorzędne czyn­n i k i  r a ż ą c e  wybuchu, m ając dokładne dane samej m iny, ja k  i  pa­ram etry j e j  u s t a w ie n ia . N ie  m ając ty ch  in f o r m a c ji ,  można je d y ­n ie  przyjmować pewne u o g ó ln ie n ia , p a m ię ta ją c , że te  same czyn­n i k i  r a ż ą c e  w jed n y ch  warunkach -  będą d ru go rzęd n e, a w in n ych  -  głów ne, ja k  na p rzy k ła d  f a l a  uderzeniow a po naziemnym wybuchu miny jąd ro w e j b ęd zie  jednym z głównych czynników r a ż ą c y c h , na­to m ia s t po wybuchu k a ia u fle c ie  sU m ie  s i ę  czynnikiem  drugorzędnym, bardzo n ie w ie le  znaczącym .
T abela 34

ZASIĘG I  i  I I  STliEPY OPADU PROMIENIOTWdRGZEGO X

Moc Wybuch naziem ny P ły t k i  podziemny Optymalny pod­ziemnywybuchu/ k t / s t r e f a  I  /lar/ S t r e f a  U  /lan/ s t r e f a  I  /km/ s t r e f a  I I/ w 3t r e f a I  /km/ s t r e f a  I I  /kra/0,01 0 ,2 0 ,4 0 ,2 0 ,3 0,1 0 ,20,05. 0 ,3 0 ,6 0,31 0,61 0,2 0,410,1 0,63 1,26 0,6 6 1 ,8 0 ,4 4 0 ,8 80 ,5 2 ,5 5 ,0 2 ,6 5 ,3 1,75 3 ,51 ,0 3 ,6 7 ,2 3 ,8 7 ,6 2 ,5 5 ,05 ,0 9 ,5 1 9 ,0 10 ,0 2 0 ,0 6 ,5 13,1
Podczas p ręd k o ści w ia t iu  15 kin/h. 0S t r e f a  I  -  ż o to ie r z e  n ie  u k r y c i o trzy m u ją  o k . 150 radów w k ró tk im  c z a s ie  /do 4 g o d z in  po o p a d z ie / .S t r e f a  I I  -  ż o łn ie r z e  o trzy m u ją  m niej n iż  150 radów w c ią g u  4 g o d z in  po o p a d z ie , a le  mogą otrzym ać 80 radów w c ią g u  pierw ­sz y ch  24 g o d z in .
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U o g ó ln ia ją c , można p r z y ją ć , że do p o z o s ta ły c h  /drugorzędnych/ czynników  r a ż ą c y c h  wy cuchu min jądrov/ych można z a l ic z y ć :  promie­n io w an ie  c i e p ln e , prom ieniow anie p rze n ik liv / e , im puls elektrom ag­n e ty czn y * W ie lk o ś c i ty ch  czynników  w wyniku wybuchu min ją d r o ­wych będą z a le ż e ć  głów nie od mocy wybuchu, sposobu u sta w ie n ia  m iny jąd ro w ej o ra z  w ła śc iw o śc i środow iska wybuchu, a co za tym i d z i e  i  ra ż ą ce  d z ia ł a n ie  o raz wpływ na ruch w ojsk będą z r ó ż n ic o ­wane *W wyniku wybucliu min jądrow ych pow staje k u la  o g n is t a , k tó ra  j e s t  źródłem  prom ieniow ania c ie p ln e g o , rozchodzącego s ię  w l i n i i  p r o s t e j  we w s z y s tk ic h  k ie r u n k a c h . S ti|fl te ż  n a jw ię k sze  jego  od d zia­ływ an ie  ra ż ą c e  ma m ie js c e  po wybuchach p o w ie trzn y ch . Po wybuchach podziem nych prom ieniow anie c ie p ln e , ja k o  czy n n ik  r a ż ą c y , ma zna­c z e n ie  d iu go rzęd rie ; je g o  e n e rg ia  j e s t  zużywana na s ta p ia n ie  i  s p ie k a n ie  śro d o w iska , w którym  n a s t ą p ił  wybuch oraz na odparowa­n ie  gru n tu  w r e jo n ie  wybuchu. W m iarę zw ięk sza n ia  g łę b o k o ści wy­buchu m iny, zew nętrzne oddziałyv/anie prom ieniow ania c ie p ln e g o  na ruch w ojsk szybko s i ę  z r a n ię js z a , aż praw ie do całk o w itego  za­n ik u .K o le jn e  drugorzędne c z y n n ik i r a ż ą c e , tow arzyszące wybuchowi min jt:|drowych, ja k im i s ą  prom ieniow anie p rz e n ik liw e  oraz im puls e le k tro m a g n e ty cz n y , w sposób b ezp ośred n i n ie  w yw ierają  wpływu na ru ch  w ojsk /rów n ież i  po in n ego ro d z a ju  wybuchach, ja k  podziem­n e / . W o gó le  c z y n n ik i te  mogą oddziaływ ać na ruch  w ojsk w sposób p o ś r e d n i, w pływ ając na ż o łn ie r z y , a także na o r g a n iz a c ję , dowo­d z e n ie  i  k iero w an ie  wojskam i p rzez szkodliw e d z ia ła n ie  na te c h ­n ic z n e  śro d k i łą c z n o ś c i  / p o d ro zd z. 2 , r o z d A  2 / .Mówiąc o drugorzędnych czy n n ik a ch  r a ż ą c y c h f f l e ż y  p am iętać, że s ą  one drugorzędnym i, >po wybuchach podziemnych -  a ta k  powin­ny być wykorzystywane zgodnie z zasadami p rz y ję ty m i p rzez sp ec­j a ł !  stóv/ NATO miny jąd ro w e. Tak ja k  zaw sze, ta k  i  w tym wypad-
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lai od p r z y ję t y c h  zasad s ą  stosowane w y ją t k i , p o le g a ją c e  na um iesz­c z a n iu  i  w ysadzaniu min jądrow ych na p ow ierzclin i z ie m i, a wówczas c z y n n ik i drugorzędne odgry^.vają zn a czą cą  r o l ę ,  s z c z e g ó ln ie  w od­n ie s ie n iu  do x'ażenia l u d z i ,  d o tyczy  to zw łaszcza  prom ieniowania c ie p ln e g o  i  p rz e n ik liw e g o  o O c z y w iś c ie , wymienione c z y n n ik i rażące n ie  o s i ą g a ją  t a k i e j  s k u te c z n o ś c i r a ż e n ia , ja k  po wybuchach po- v / ie trzn y ch , k ie d y  to sta n o w ią  głóv/ne c z y n n ik i r a ż ą c e , zw łaszcza lu d z ioNa p r z y k ła d , w NATO p rzyjm u je s i ę ,  że po pow ietrznych ta k ty c z ­nych wybuchach jądrow ych /o mocy 1 - 1 0  k t/  decydującym  czy n n i­kiem  r a ż e n ia  j e s t  prom ieniow anie p r z e n ik liw e , c h o cia ż  wiadomo, że po p o w ie trzn ych  wybuchach jądrow ych o mocy 3 k t  i  w iększych decydującym  czym iik iem  r a ż e n ia  j e s t  prom ieniow anie c ie p ln e .S tą d  te ż  n a le ż y  przew idyw ać, że n ie  k tó r y ś  z wybranych czyn­ników r a ż ą c y c h , a p o ra ż e n ia  kombinowane v7ybuchow min jądrowych będą w yw ierały  d e cy d u ją cy  wpływ na p ole w a lk i . P o rażen ie  ż o ł­n ie r z y  podczas wybuchu min jądrow ych, a ta k ż e , c h o cia ż  w m n iej­szym s to p n iu  p o ra że n ie  s p r z ę tu  bojowego i  obiektów in ż y n ie r y j­n y c h , n a j c z ę ś c i e j  b ę d zie  spowodowane wspólnym d z ia ła n ie m  /z  r ó ż ­nym u d zia łe m  procentowym/ o p isan ych  czynników r a ż ą c y c h , co po­woduje “ p o ra że n ie  kombinowane“ . Prom ienie s t r e f  u t r a t y  z d o ln o śc i bojow ej ż o łn ie r z y  w v/yniku porażeń kombinowanych przedstaw iono w z a łą c z n ik u  10, a prom ień u tr a t y  w ła śc iw o śc i użytkowych i  b o jo ­wych s p r z ę tu  bojowego i  obiektów  in ż y n ie r y jn y c h  -  w z a łą c z n ik u  11.
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O dpow iadając na postaw ione w cze śn ie j /p o d ro zd z. 5/ p y ta n ie  badaw cze: k tó r y  z czynników  ra żą cy ch  wybuchu min ją iro w ych  bę­d z ie  w sposób s z c z e g ó ln y  wpływał na o g r a n ic z e n ie  ruchu i  manew- 
1X1 w ojsk  na po2.u w alld .? Odpowiedź, bez zn ajom ości ro d za ju  wybuchu i  mocy miny j^^drowej, j e s t  trudna i  n ie  może byó jed n o zn aczn a. J e ż e l i  b ę d zie  s i ę  u w zg lę d n ia ć b ezp ośred n i v/pływ czynników r a ż ą ­cy ch  wybuchu miny jąd ro w ej na n is z c z e n ie  i  hamowanie bądź wzbra­n ia n ie  ruchu środków walJdL i  tr a n s p o r tu , to  z c a ł ą  pew nością do ty ch  czynników  n a le ż y  z a l i c z y ć  f a l ę  uderzeniow ą oraz f a l ę  f  s p r ę ż a n ia  i  ro z p r ę ż a n ia  w g ru n cie  i  ja k o  czy n n ik  n is z c z ą c y  /p odrozdz* ó/ i  ja k o  cz y n n ik  deforu m ujący te r e n  / l e j e ,  n asyp y , zaw ały , zalew y i  z a b a g n ie n ia  -  podrozdz. 4/ , hamujący i  u n ie ­m o ż liw ia ją c y  ixicłi w o jsk . N ie  można jed n ak  w ykluczyć wpływu in ­nych czynników  ra żą cy c h  wybuchu min jądrow ych na lu c h  w o jsk .Na p r z y k ła d , w r e jo n a c h  w ysadzenia węzłów, a nav/et odcinków zap ór jądrow ych n ie z a le ż n ie  od d e fo r m a c ji teren u  powstaną wielowarstwowe s t r e f y  s i ln y c h  skażeń prom ieniotw órczych te re n u , k tó re  n ie  będą m ia ły  wpływu na m o żliw o ści tr a k c y jn e  sp rz ę tu  bo-

łjo w ego . U w z g lę d n ia ją c  je d n a k  f a k t ,  że musi on byó obsługiw any p rze z  l u d z i ,  w ie lo ty s ię c z n e  moce dawek prom ieniow ania w r e jo ­nach wybuchów /podrozdz* 2/ u n ie m o żliw ią  je g o  w y k o rzy sta n ie .Głównymiwięc czynnikam i ra żą cy m i, w yw ierającym i wpływ na ru ch  i  manewr w ojsk na p olu  w a lk i , będą f a l a  uderzeniow a i  f a l a  s p r ę ż a n ia  i  ro z p r ę ż a n ia  w g r u n c ie , o d d ziaływ u jące  n is z c z ą c o  w sposób b e zp o śred n i na s p r z ę t  bojowy i  p ośred n io  -  p rzez d e fo r ­m ację te r e n u , u n ie m o ż liw ia ją c e  w yk orzystan ie  w ła ściw o ści tr a k ­c y jn y c h  te g o  s p r z ę tu . N ie można te ż  pominąd^ s iln e g o  sk a że n ia  p rom ieniotw órczego te r e n u , tow arzyszącego v/yb^^n^owi min ją d r o ­wych, k tó re  może byó p rzy czy n ą  w y łą czen ia  ze s t r e f y  d z ia ła ń  w ojsk zn acznych obszarów teren u  na dość znaczny o k re s . S tą d  też ' można p r z y ją ć , że czynnikiem  o gran icza jący m  ruch i  manewr w ojsk na p olu  w a lk i będ zie  p o rażen ie  kombinowane, stanow iące sumę2b0



r ó ż n o r o d n y c h  c z y n n ik ó w  r a z q c y c h ,  o d d z i a ł y w u j ą c y c h  n a  p o le  w a l k i .

6> O d d z i a ł y w a n i e  w ybuchów  m in  . jąd ro w ych  n a  s t a n  m o r a ln o -

p s y c h i c z n y  ż o ł n i e r z y

R a ż ą c e  d z i a ł a n i e  w ybu ch u  m in  j ą d r o w y c h  n a  w o j s k a  może b y ć  ( 

k o m p l ik o w a n e  i  p o tę g o w a n e  o d d z ia ł y w a n ie m  m o r a ln o - p s y c h i c z n y m  n a  

ż o ł n i e r z y .  O d d z i a ł y w a n i e  t o  może p o w s ta ć  w s k u t e k  z a s k o c z e n i a  n i e  

p r z y g o t o w a n y c h  w o j s k  do  d z i a ł a l i  z b r o n i ą  j ą d r o w ą  o r a z  n i e o c z e k i ­

w a n e go  s c h e m a t u  p r z e b i e g u  w ybuch u  j ą d r o w e g o  / o ś l e p i a j ą c y  b ł y s k  

i  k u l a  O g n i s t a ,  o b ł o k  p r o m ie n io t v / ó r c z y  p y ł u  i  dym u/, p o ł ą c z o n e g o  

z  d e f o r m a c j ą  t e r e n u  /m aso w e  z n i s z c z e n i a ,  z a w a ły ,  l e j e  i  p o ż a r y / .  

Z ł o ż o n ą  s y t u a c j ę  może s p o t ę g o w a ć  o d d z i a ł y w a n i e  n i e p r z y j a c i e l a ,  

w y o lb r z y m io n y  z a k r e s  d z i a ł a n i a  w ybuchu  i  r o z m ia r ó w  z n i s z c z e ń  o r a z  

b r a k  p r z e d s i ę w z i ę ć  o c h r o n n y c h .  W s z y s t k o  t o  może z d e m o r a l i z o w a ć  

p o s z c z e g ó l n y c h  ż o ł n i e r z y  /v/ tym r ó w n ie ż  i  k a d r ę / .  O g ó ln a  r e a k c j a  

n i e  p r z y g o  to w an y c ł i  n a  w y b u ch  ją d ro v /y  l u d z i  może s i ę  p r z e j a w i a ć  lu b  

w p o s t a c i  s ł a b y c h  z m ia n ,  l u b  v/ b a r d z i e j  d ł u g o t r v / a ł y c h  i  pow aż ­

n y c h  r o z s t r o j a c h  p s y c l i i c z n y c h .  U c z ę ś c i  / n i e  o b y t e j  z p o le m  w a l ­

k i /  ż o ł n i e r z y ,  k t ó r y c h  n i e  p rz y g o to v /a n o  pod w z g lę d e m  m o r a l r io -  

p s y c h i c z n y m  może s i ę  p o j a w i ć  p r z y g n ę b i e n i e , s z o k  o r a z  o b o j ę t n o ś ć  

'd o  o t o c z e n i a  i  z a c h o d z ą c y c h  z j a w i s k  n a  p o l u  w a l k i ,  u t r a t a  i n i c j a ­

ty w y  i  n i e z d o l n o ś ć  do  k o n t y n u o w a n ia  w a l k i .  C z ę ś ć  t y c h  o d c h y le ń  

b ę d z ie  potęgOYW ina w t y c h  p o d o d d z i a ł a c h ,  w k t ó r y c h  p r z y g o t o w a n ie  

ż o ł n i e r z y  pod w z g lę d e m  p o l i t y c z n y m  i  m o r a ln o - p s y c h i c z n y m  n i e  

o d p o w i a d a ło  wymogom w s p ó ł c z e s n e g o  p o l a  w a l k i .

W c e l u  z m n i e j s z e n i a  m o ż l iw e g o  m o r a l n o - p ^ y c h i c z n e g o  o d d z i a ł y w a ­

n i a  w yb u ch u  m in  ją d r o v /y c h  n a  ż o ł n i e r z y  n a l e ż y  w c z a s i e  s z k o l e n i a  

p r z y g o to w y w a ć  p o j e d y n c z e g o  ż o ł n i e r z a  i  c a ł e  p t K fo d d z ia ły  do  w a -  

lu n k ó w  w s p ó ł c z e s n e g o  p o l a  w a l k i  z u ż y c ie m  b r o n i  m asow ego  r a ż e ­

n i a ,  o p i e r a j ą c  s i ę  n a  n a u k o w y c h  p o d s t a w a c h  w d a n e j  d z i e d z i n i e .  

P r z y g o t o w a n i e  to  n a l e ż y  o r g a n iz o w a ć  i  p r o w a d z i ć  w r a m a c h  p r o g r a -251



mowe^^o s z k o l e n i a  b o jo w e g o  i  p o l i t y c z n e g o  w o g ó l n y c h  n a s t ę p u j ą ­

c y c h  k i e r u n k a c h ;

-  w y c l io w a n ie  ż o ł n i e r z y  w d u c h u  w i e r n o ś c i  i d e a ło m  s o c j a l i s t y c z ­

nym i  s t a ł e j  g o t o w o ś c i  b o jo w e j  do  o b r o n y  O j c z y z n y  w k a ż d y c h  wa­

r u n k a c h  po la. v v a lk i ;

-  s t u d i o w a n i e  w ł a ś c i w o ś c i  b o j o w y c h  b i^on i j ą d r o w e j ,  w s z c z e ­

g ó l n o ś c i  j e j  c z y n n ik ó w  r a ż ą c y c h ,  a  t a k ż e  ś ro d k ó w  i  sp o so b ó w  o c h ­

r o n y  w o j s k ;

-  s t w a r z a n i e  w i e m e g o  o b r a z u  co  d o  s k a l i  i  c h a r a k t e r u  m o ż l i ­

w ego  o d d z i a ł y w a n i a  b r o n i  m asow ego  r a ż e n i a  o r a z  r e a l n y c h  m o ż l iw o ś ­

c i  s t o p n i u  z m n i e j s z a n i a  t e g o  o d d z i a ł y w a n i a  p r z e z  w y k o r z y s t a n ie  

s p r z ę t u  b o jo w e go ,  f o r t y f i k a c y j n e j  ro z b u d o w y  t e r e n u  i  w ł a ś c i w o ś c i  

o c h r o n n y c h  t e r e n u ;

-  w p a j a n ie  ż o ł n i e r z o m  p r z e ś w i a d c z e n i a  o c e l o w o ś c i  i  s k u t e o z -  

n o ś c i  o c h r o n y  p r z e z  p r a w id ło w e  w y k o r z y s t a n i e  u k s z t a ł t o w a n i a  t e ­

r e n u  / l e j e ,  d o ł y ,  w n ę k i ,  ro w y ,  l a s  i t p o / ,  a  t a k ż e  o w y s o k i c h  

w ł a ś c i w o ś c i a c h  o c h r o n n y c h  s p r z ę t u  b o jo w e g o .  S z c z e g ó l n e  z a d a n ie  

w o j s k  i n ż y n i e r y j n y c h  w tym  w z g l ę d z i e  p o w in n o  p o l e g a ć  n a  p r o p a ­

g a n d z i e  w y s o k i c h  v / ł a ś c i w o ś c i  o c h r o n n y c h  o b ie k t ó w  f o r t y f i k a c y j ­

n y c h ,  s z y b k i e j  i c h  r o z b u d o w ie  i  w ła ś c iw y m  w y k o r z y s t a n i u ,  p r z y t a -  

c z a j .ą c  p o u c z a j ą c e  p r z y k ł a d y  h i s t o r y c z n e  z d m g i e j  w o jn y  ś w ia t o w e j ;

-  ć w i c z e n i a  i  t r e n i n g i  w o j s k  p r o w a d z ić  w w a r u n k a c h  z b l i ż o n y c h  

do  b o jo w y c h ,  w y k o r z y s t u j ą c  i n d y w i d u a ln e  i  z b io r o w e  ś r o d k i  o c h r o ­

n y  z p r z e p r o w a d z a n ie m  z a b ie g ó w  s a n i t a r n y c h  i  s p e c  j a l n y c h .  Y/ p r o ­

c e s i e  s z k o l e n i a  n a l e ż y  s t w a r z a ć  s k o m p l ik o w a n e ,  a  n a w e t  r y z y k o w ­

n i e  n i e b e z p i e c z n e  s y t u a c j e ,  n -^ e  d o p u s z c z a j ą c  d o  ż a d n y c h  u p r o s z ­

c z e ń  i  s z a b lo n ó w ,  d ą ż ą c  do d o k ł a d n e g o  i  c a ł k o w i t e g o  w y k o n a n ia  

z a d a n i a  p r z e z  w s z y s t k i c h  ż o ł n i e r z y ,  do  w ł a ś c iw e g o  r o z u m ie n ia  r o ­

l i  c z ł o w i e t o  i  t e c ^ in i k i  o r a z  u m i e j ę t n o ś c i  w s i ^ ^ i m  w y k o r z y s t a ­

n i u  ś r o d k ó w  o c h r o n y ,  ś r o d k ó w  r o z p o z n a n i a  s t r e f  z n i s z c z e ń  i  s k a ­

że ń  o r a z  s p r a w n e g o  p r z e p r o w a d z a n ia  z a b ie g ó w  s a n i t a r n y c h  i  s p e c ­

j a l n y c h .
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S k u te c z n a  i  w ielo p łaszczyzn o w a p raca  szkoleniow a z żo łn ierzam i o ra z  ideow e,! bojowe przygotow anie sta n o w ią  ważny czy n n ik  moralno-- p s;y cliiczn e j o d p orn o ści i  w ytrzym ało ści w ojsk w warunkach w spół­c z e s n e j w ojny.Powyższe b a d a n ia , z m ie rz a ją ce  do o k r e ś le n ia  v;pływu o d d z ia ły ­w ania wybuchów min jądrow ych na s ta n  m o ra ln o -p sy ch iczn y  ż o łn ie r z y , możnii p r z y ją ó  ja k o  w y czerp u ją cą  odpowiedź na zadane we v/stępie r o z d z ia łu  p y ta n ie  badaw cze: czy  wybuchy min jądrow ych będą wy­w ie r a ły  wpł^w na s ta n  m o ra ln o -p sy ch iczn y  w ojsk?Można s t w ie r d z ić , że wybuchy min jądrow ych ch a ra k te ry z u ją c e  s i ę  różnorodnym i czynnikam i r a ż e n ia , będą w y\aerały bardzo is t o t n y  wpływ na m orale i  p sy ch ik ę  ż o łn ie r z y *  S to p ie ń  o d d z ia ły ­w a n ia , a tym samym i  zd o ln o ść bojowa w ojsk będą z a le ż a ły  od sta n u  p rzygotow ania i  w y szk o le n ia  ż o łn ie r z y  do d z ia ła ń  w warun­kach wojny jąd row ej o raz sta n u  i  u m ie ję tn o ś c i w ykorzystan ia  p rzez  n ic h  środków o ch ro n y .

.O : )
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Wn io s k i
Reasum ując w yn iki dokonanej a n a liz y  o raz przeprowadzonych w r o z d z ia le  drugim  badań, obejm ujących ch a ra k te ry s ty k ę  i  bojowe w y k o rzy stan ie  min jąd ro w ych , czynnika// ra żą ce go  ic h  d z ia ła n ia  o ra z  wpł^ywu na pole w a lk i , można p r z y ją ć  n a stę p u ją c e  w n io sk i:1 . B i ł y  l{:}dowe paiistw NATO będą sto so w a ły  na polu w a lk i dwa r o d z a je  wybuchów min jt^ ro w ycłi: naziem ny i  podziem ny• N a le ży  s i ę  l i c z y ć ,  że n a jc z ę ś c ie j  będą stosowane p ły t k ie  podziemne wybuchy min jąd ro w ych .2 . Wpływ czynników ra żą ce g o  d z ia ł a n ia  wybucliu min jądrov/ych na p o le  w a lk i będzie głóv/nie z a le ż a ł  od ro d z a ju  i  mocy wybuchu min i  g ę s t o ś c i  ic h  ro z m ie sz cz e n ia  w zaporze ją d ro w e j.3 .  N i e p r z y ja c ie l ,  p la n u ją c  i  rozbudow ując odpow iednią s tr u k ­tu r ę  zapór jądrow ych / d o b ie r a ją c  odpow iednio moce min jądrow ych i  o d le g ło ś c i  ro z m ie sz cz e n ia  komór minowych oraz ic h  g łę b o k o ś c i/ , j e s t  w s t a n ie  doprow adzić do s y t u a c j i ,  w k tó r e j  pow stałe s t r e f y  • z n is z c z e ń  i  skażeń p rom ieniotw órczych s k u te c z n ie  w y e lim in u ją  r u c h 'w o js k  w ty ch  r e jo n a c h , cz y n ią c  te r e n  c a łk o w ic ie  n ie p r z e k r a ­czalnym  na k i lk a  go d zin  do k ilk u n a s tu  dni<>4o O ddziaływ anie czynników ra żą cy ch  wybuchu min jądrow ych na p o le  w a lk i będzie s z c z e g ó ln ie  groźne d la  w ojsk z n a jd u ją c y c h  s i ę  w te r e n ie  odkrytym , poza u k r y c ia in i.b . P o rażen ie  ż o łn ie r z y  podczas wybuchów ^ain jądrow ych n a j­c z ę ś c i e j  będ zie  "porażeniem  kombinowanym", sp^^dowanym wspólnym d z ia ła n ie iri w ie lu  czynników rażącego  v/ybuchu / z a łą c z n ik  11/.6o W o d n ie s ie n iu  do oddziałyv/ania czynników ra żą cy ch  wybuchu min jądrow ych na s p r z ę t  bojow y, n a jw ię k sze  za g ro że n ie  stanow i
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f a l a  u d u r z e n io w a ,  p o w o d u ją c a  u s z k o d z e n i a  i  z n i s z c z e n i a  in e c ł ia n ic z -  

n e . N a t o m i a s t  o b i e k t y  i n ż y n i e r y j n e  b<^dą u l e g a ł y  n i s z c z ą c e m u  d z i a ­

ł a n i u  f a l i  u d e r z e n io w e j ,  a  t a k ż e  f a l i  s p r ę ż a n i a  i  r o z p r ę ż a n i a  

/ r o z r z e d z a n i a /  w g r u n c i e ,  a po  w y b u c h a c h  n a z ie m n y c h  m in  j ą d r o ­

w y c h  -  r ó w n ie ż  p r o m ie n io w a n iu  c ie p ln e m u ,

7 o G z y m i i k ie m  o g r a n i c z a j ą c y m  r u c h  i  manev/r w o j s k  n a  p o lu  w a l ­

k i  b ę d z ie  k o m b in ow an e  odd z i a ł y w a n i e  sumy r ó ż n o r o d n y c h  c z y n n ik ó w  

r a ż ą c y c h ,  Do  g łó w n y c ł i  z n i c h  n a l e ż y  z a l i c z y ć  f a l ę  u d e r z e n io w ą  

i  f a l ę  s p r ^  i ż a n i a  i  r o z p r ę ż a n i a  w g m n c i e ,  o d d z i a ł y w u j ą c e  b e z ­

p o ś r e d n i o  n i s z c z ą c o  n a  s p r z ę t  b o jo w y  i  p o ś r e d n i o  pov/odu jące  d e ­

f o r m a c j ę  t e r e n u ,  o g r a n i c z a j ą c ą  m o ż l i w o ś c i  t r a k c y j n e  środków/ w a l ­

k i  o r a z  s i l n e  p r o m ie n io t w ó r c z e  s k a ż e n i e  t e r e n u ,  u n ie m o ż l i v / i a j ą c e  

p r z e z  d ł u ż s z y  o k r e s  p rz e b y v /a n ie  w o j s k  w tym  t e r e n i e ,

8o P o w s t a n ie  r o z l e g ł y c h  s t r e f  z n i s z c z e ń  i  s k a ż e ń  p r o m ie n io -  

. t w ó r c z y c h  t e r e n u  po  w y s a d z e n iu  m in  j ą d r o w y c h  b ę d z ie  z a g r a ż a ł o  

i z o l o w a n i e m  p o s z c z e g ó ln y c h  e le m e n tó w  u g r u p o w a n ia  b o jo w e g o  i  o p e -  

l u c y j n e g o  n a s z y c h  w o j s k  n a  p o lu  v / a l k i  i  z m u s z a ło  je  do  s a m o d z i e l ­

n e g o  d z i a ł a n i a ,  b ez  m o ż l i w o ś c i  u z y s k a n i a  s z y b k i e j  pom ocy ze s t r o ­

n y  p r z e ł o ż o n e g o  l u b  s ą s ia d ó v / .  P o c i ą g a  t o  za  s o b ą  k o n i e c z n o ś ć  

m a k s y m a ln e g o  u s a m o d z i e l n i e n i a  pod  w z g lę d e m  ś r o d k ó w  i  u m i e j ę t n o ś ­

c i ,  p o z w a la j ą c y c h  n a  p r o w a d z e n ie  d z i a ł a ń  w w a r u n k a c h  s t r e f  z n i s z ­

c z e ń  i  s i l n y c l i  s k a ż e ń  p r o m ie n io t w ó r c z y c h  t e r e n u ,

9 ,  N ie  bez  z n a c z e n i a  d l a  z o r g a n iz o w a n e g o  r u c h u  w o j s k  b ę d z ie  

m i a ł o  o d d z i a ł y w a n i e  p s y c h i c z n e  w y b u ch u  m in  j ą d r o w y c h  n a  ż o ł n i e ­

r z y ,  z w ł a s z c z a  t a k i c h  c z y n n ik ó w  w ybuc łiu ,  j a k :  s i 3 j i y  g r z m o t  i  o ś ­

l e p i a j ą c y  b ł y s k  z p o ja w ie n ie m  s i ę  p ó ł k u l i  o g n i s t e j  / p o  w ybuchu  

n a z ie m n y m / ,  f a l a  u d e r z e n io w a  o r a z  f a l a  s p r ę ż a n i a  i  r o z p r ę ż a n i a  

w g r u n c i e ,  w y w o łu ją c e  d r g a n i a  z i e m i .  ^lOo Pi’zebad.ane e fe k ty  wybuchu min jądrow ych będą stanow ić su­mę czynnikÓY/ r a ż ą c y c h , o d d ziały w u jących  na w ojska prowadzące d z ia ­ła n ia  bojow e, w yw ierające is t o t n y  negatywny wpływ na ic h  m orale^55








