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WSTEP

W ei"Z0 dynamicznego rozivoju radioelektronilci i wciaz rosnrj.-
cego nasycenia wspotczesnycli sit zbrojnych technikg radioelek-
troniczng, nabiex” znaczenia jak nigdy dotad, problem rozpozna-
nia radioelektronicznego, a szczeg6lnie szeroko rozumianej v;al-
ici radioelektronicznej to jJest, ogniowego razenia srodkév; ra-
dioelektronicznych nieprzyjaciela, ich obG2i%itadnienia radioelel.-
ironicznego oraz obrony radioelektronicznej wdasnych si odkoxi< 1
systeindi7 radioelektronicznych przed analogicznym oddziatyatiiem
przeciwnika«

W takim ujeciu wallca radioelektroniczna jest realizofana
przez ws2rystlcie rodzaje wojsI\: i stuzb, natomiast w zakresie
obezwtadnienia radioelektronicznego tylko poprzez niy"specjalizo—
wane pododdziaty /Zoddziaty/ zalckdcen«

Oddziatywanie radioelektroniczne prowadzone jest za pomoca
aktywnych i pasywnych s$rodkéw zalclocajacych w zakresd.e zak#d6cen
radiowych, telewizyjnych, radiolokacyjnych, i-adioneiwigacji i
telesterowania«

Swoja dziatalnos¢ obezwtadnianie radioelektroniczno opiera
na dwoéch podstawowych obiektywnych prawidtowosciach, a miano-
wicie :

- na mozliwosci ~yykrywania 1 Sledzenia emisji sygnatow
elektromagnetycznych pochodzgcych od sSsrodkéw radioelektronicz-
nych przeciwnilca j

- na mozliwosci zaktdcania tych emisji zarowno za pomoca
sygnatéw zalctocajacyoh jak i Srodkéw pasywnych /réznego rodza-
ju odbijaczy lal elektromagnetycznych/«

Stopien ~fi"korzystania obiektywnie istniejacych prawid+o-

wosci, na ktorycli opiera swoja dziatalnos¢ obezwhadnianie ra-
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dioelektronlozne, w duzej iniorze zalezy od Jogo organizacji,
a przede ivszystlciin od potencjatu zaktdécajacego, Jego iiiozliuosci
jak tez i1 zasad jego \Yykorzy stania, n

0 ile na dzien dzisiejszy mozna uzna¢ za wystarczajace roz-
ii/igzania w zalcresie zasad i”rykorzystania sSrodkéw zaktécen znaj-
dujacych sie pododdziatach /oddziatach/ zakdtbécen radiowych
i radiolokacyjnych, to w odniesieniu do nadajnikow zaktocajacycli
jednorazoxvego uzytlcu togo odnies¢ nie mozna. Poza sti.ierdzeniem
tirbi trainyUl, ze sa one konieczne i mogg zwiekszy¢ nawet kilka-
liirotnie stopien efektywnosci zakdtbécen radiowych przez poszcze-
g6lne pododdziaty =zalctécon, brak jest jednoznacznych ustalen
zarowno w zakresie ilosciowych potrzeb, szczebla wykorzystania,
parametréw technicznych, jak i sposobéw ich przenoszenia na
obiekty radioelektroniczne nieprzyjaciela.

Istniejaca literature przedmiotu mozna umownio podzieli¢ na
dwie grupy. Pierwsza gi-upa to praco promocyjne z zalvresu walki
radioelektronicznej, a w tym gtéwnie obezwkadniania radioelek-
tronicznego i roéznorakcie opracowania teoretyczne. Prace te w
swojej 1istocie dotyczg ogolnych probleméow waldci radioelektro-
nicznej i obezwhadnietnia radioelektronicznego oraz rozi”igzuja
w sposOb dos¢ szczegdétowy Y%vybrane problemy obezwkadniania i*adio-
elektronioznogo zaréwno w aspekcie obezwkadniania sSrodkow i1 sy-
stemow dowodzenia wojskami przecix*?nilia jak i osdony radioelek-
tronicznej wojsk i obiektéw organizowanych w oparciii o naziemne
stacje zalctoécajgce bedace na liyposazeniu pododdziatow /oddziatow/
zaktb6cen. Natomiast problem wykorzystania nadajnikow zalctécaja-
cycb jednorazowego uzytku w tych pracach jest iw#acznie sygnha-
lizowany jalco koniecznos$¢ obecnej chwili. Jedynie J, SOKOLOI/SKI

w swojej rozprawie dotyczacej organizacji obezwtadniania radio-
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elektronicznego dokonuje proby ustalenia ilosciowych potrzeb
w zalcresio nadajnikéw zakddcajgcych jednorazowego uzytku nie-
zbednych do obezwdtadniania systemdw dowodzenia wojskami prze-
ciwnika na poszczegdlnych szczeblach dowodzenia« Z prezentowa-
nych przez niego badan wynika, ze dla zdezorganizowania pracy
sSrodkéw +4acznosci rozwinietych w rejonach stanowisk dowodzenia

nalezatoby uzy¢ nastepujaco liczby nadajnikoéw

- bpz 2-3 komplety;

- Bz /DPanc/ 6-8 kompletow;

- KIZ /DPanc/ 10-12 kompletéw;
« HA 16-20 kompletow.

Dane te w/g autora dotycza nadajnikéow zatckdécajacych w pas-
mie UICP zaporoAJO /szorokopasmowo/ pokrywajac pi~aktycznie wyko-
rzystywane przez przeciwnika pasmo czestotliwosci. Nie podwaza
Jjao ogdélnego doroblm autora w tym wzgledzie nalezy stwierdzid,
ze praca nie rozwiazuje dostatecznie problemu chociazby z dwoéch
wzgledow. Po pierwsze to w ugrupowaniu wojsk przeciwnika istnie-
je znacznie wiecej obiektdow wymagajacych obez*iidadnienia radio-
elektronicznego niz to przyjeto. Po drugie przyjete roz~/igzania
przez autora sg i/ynilcLem ogdlnej analizy 1 stanowiag wydgcznie
oszacowanie potrzeb, a nie konkretny wynik badaii. A ponadto w
pracy nic sie nie mowi o stopniu obezAitadnionia radioelektro-
nicznego w wyniku zastosowania proponowanych ilosci nadajnilcow
zakto6cajacych jednorazowego uzytleu na poszczeg6lne obiekty ra-
dioelektroniczno,

Z kolei W, BRZOSTEK w swojej rozprawie dotyczgcej modelOAva-

nia arniijnoso systemu obezw#adniania radioelektronicznego stwior.

1/ J. SOKOUJWSKU Organizacja obezwkadniania radioelektronioz-
nego podczas wejscia armii do bitw w operacja zaczepnej.
Rozprawa doktorska ASG kP, 1980 r., str.
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Wojskoifych PrzGffladach Zagranicznych"’a‘/ na temat nadajnikoéw«.’
zalcl6éoajacych jednorazow™e”™o uzytku (gtéwnych panstw./ NATO wvpro-
wvadzanych na uzbrojenie wiojsk. Zamieszczone informacje dotycza
Ctowvnie wFybranych parametrowy technicznych. Istnieje natomiast
catkowyity bralc informacji dotyczacych zasad ich wyykow*zystania.

Jest sprawyg oczywyistg, ze dysponowyanie samym potencjatem
srodkéwy zaktocajagcych jednorazowyef?o uzytlm nie wyystarcza. lhiszg
bowyiem istnieé jeszcze okreslone zatozenia i zasady ich wyyko-
rzystania.

Biorgc pod uwacre fakt, ze aktualnie do potencjatu bojowye”™o
naszych sit zbrojnych wyprow-.adza sie nadajnilci zak#o6cajace jed~
norazow/effo uzytku autor swyoja rozprawya wyychodzi na przeciwy za-~
potrzebowyaniu wyojsk i zamierza w niej rozwyigza¢ podstawyow/e pro-
blemy dotyczgce ich w-rykorzystania w zakresie obezwytadnianin ra-
dioelektroniczneco sSrodkéwy i systeméowy dowyodzenla przociwynika
szczebla takty cznef’o .

Dlatef-o tez autor stawyia sobie za cléwyny cel wyypi®.cowan.i e
zatozen 1 zasad ich wy™korzystania na wyspétczesnym polu w;n.TH
poprzez udzielenie odpowyicdzi na nizej sfommitowyano
prébiemowye :

1, Jaki ipowFinien byc potencjat ilosciowyy i jnko. ci * -
dajnikowy zakitécajacych jednorazowye”™o uzytku dla uzyskany a okr-

lonef-o stopnia obezwvdadnienia systeméwy dowyodzenia wyojsl:emi

prze ciwynika?

3/ V tym wyz{"ledzie nalezy wyymieni¢ chociazby takie materiaty
Jak:
- VPZ Nr 3/7103/75 str. 29-33;
- Informacja SOW PF H652/77"
- Wyd. DVOPK Nr 338/83 str. 130-131;
- Materiaty Zarzagadu Il Szt.Gen, WP PF 12+/85i
- Z. BRONIAREK, A. 1iiVRKOSZIOV, Zrdéd4a Spirali Zbrojen,

wyyd. MON V/arszawya 1985 str. 118, 122, 12U
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2# Kto /jaki s5czGbGl dochodzenia/ powinien by¢ dysponentom
nadajnikow zalclécajacycli jednorazowego uzrytku?

3* Jakcie powinny byé racjonalne ilosci nadajnikoéw zalcloéca-
Ji~cych jednorazowego uzytku zrzucane na poszcze™6lne obiekty
radioelektroniczne nieprzyjaciela?

i Jakie powinny by¢ Srodki icb przenoszenia?

5. W ja¥itn czasie operacyjnym dokonywa¢ ich zrzutu?

6* Jalc oceni¢ efektywnos$¢ ich stosowania?

Dotychczasowe rozciazania autora oraz wnioski wynikajace z
przestudiowanej literatiiry przedmiotu upowazniajg do sformutowa-
nia nastepujacej hipotezy roboczej:

1. Nadajniki zaktécajace jJednorazowego uzytku na obecnym
etapie rozwoju elektroniki, stanowig jedng z najbardziej, a
niekiedy jedyna forme, sluitecznych zak#d6cen radioelektronicznych

2* lIstnieja Scisle uzaleznione potrzeby, ilosciowe 1 ja-
kosciowo w zakresie dysponowania nadajnikami zakd#dcajagcymi
jednorazowego uzytku na danym szczeblu dowodzenia,

3. Umiejetno wykorz~""stanie nadajnikéw zakddcajacych jerhio-
razowego uzytku moze zwielokrotni¢ efektywnos¢ roalizowan oh
zaktb6cen przez pododdziaty /oddziaty/ zalckécen.

Udzielenie odpowiedzi na sformudtowane pytania problemowa
oraz weryfikacja przyjetych hipotez stanowi¢ beda podstawoir;-
cel rozpraiiT3-,

Tak sformutowanemu celowil rozpraio®™ zostat podporzadlco™»-.nny
jej ukdad i1 dobdér metod badawczych.

Praca jako calo.-i¢ obejmuje trzy ozeso.l. Czes¢ picruoza
odpowiadajaca pierwszemu rozdziatowi dotyczy systeméw #*tjcz-
nosci przeciwnika na szczeblach taktycznych atnnowincych przcd-]|

miot obezwtadnienia radioelektroniozneRO za poinoctd na-iajnikow
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zak+6cajacych jednorazowego uzytku. Wnioski uzyskane w wyniku
tych badan stanowia podstawe konstrukcji symulacyjnego modelu
badawczego zaprezentowanego w trzecim i?o0zdziale.

Rozdziat drugi traktuje o miejscu i roli nadajnikéw zak46-
cajacych jednorazoitego uzytku w ogélnym systemie obeziftadnienia
radioelektronicznego, poniewaz problem ich wykorzystania nie
moze bydé rozpatrywany w oderwaniu od catego systemu obezwkadniaj
nia Srodkéw i systeméw dowodzenia przeciwnika, bowiem nadajniki
zak¥o6cajace jednorazowego uzytlcu stanowia jego uzupednienie i
ich HWykorzystanie musi byo Scisle powigzane z catym systemem.

Zasadnicza czesO pracy stanowi rozdziat trzeci obejmujacy
model badawcizy oraz prezentacje uzyskanych wynikow badan.

Za podstawowe metody badawcze autor przyjmuje w pracy me-
tode symulacji komputerowej. Jest to podyktowane brakiem mozll-|
wosci przeprowadzenia eksperymentu ¢éwiczebnego na systemie rze-
czywistym. Ponadto w toku badan autor wykorzystat réwniez i
inne metody badawcze, talcLe jak analiza logiczno-ilosciowa,
interpretacja logiczna, synteza ~vynikdbw oraz badanie dostepnej

literatury przedmiotu i dolcumentolit.



1. SYSTEMY DOWODZENIA SZCZEDLiY TEUCTYCZNIiGO SIt ZBROJNYCH
GLOIFNYCH PANSTIF NATO JAKO OBIEKTY OBEZWLiYDNIANIA RiYDIO-

EUTIJKTRONICZNEGO
1,1, 0Ogdélna charakterystyka systeméiy dowodzenia wojsk ladovrych

gtoéwnych paiYstw NATOe

Pojecie systemu dowodzenia chocia* czesto uzywano, na
dzien dzisiejszy nie zostato jeszcze w pedni i1 Jjodnozno”~cznie
zdefiniowane, W literaturze przedmiotu mozna spotkan rézne je-
go definicje,

L, BOJLESZYNSKI w ksigzce '"Dowodzenie wojskami a cyberne-
tylca” w rozdziale 3#2. na str. 138 odszed% od definicji systcmij
dowodzenia, jednynie rozpatruje pojecie samego systemu powotujn/j
sie na matag encyklopedie powszechng. Dalej stwieiM:1lza, ze mate-
rialnymi elementami systemu dowodzenia wojskami sat

- organa dowodzenia;

- Srodki dowodzenia.

Natomiast W, BRZOSTEK definiuje pojecie to jako z4vkV r -
spotow ludzkich, zasad, sSrodkéw materialnych 1 metod postvr® *
Wania ujety w sScisle remy organizacyjne z zadaniem zdnl?y-nni -,
zbierania, przeko.zywania, gromadzenia, przotwnrzenie i prz-d-

stawiania w czytelnej dla cztowieka formie niezbednych w m-on

Sie dowodzenia wiadomosci, w celu umozliwienia organem dowoN”:-’
nia roznych szczebli;

- analizy i1 oceny sytuacji, podjecia decyzji i1 7~odntiia od
powiednich rozkazéw i zarzadzen;

« usprawnienia planowania dziatan oraz ich koordynacji 1

realizacji, Jjak toz kontroli wykonania rozkazow 1 zarzadzeii



z irym zwigzany

¥ wyniku analizy literatury przedmiotu nalezy "wyciagnac
wniosek, ze definicje przyjmowane przez roéznych autorow sag
formutowane pod katem zatozonego celu, prezentacji, badi® ba-
dan systeméw dowodzenia badz ich badania.

Wychodzgc z tematu rozpraify oraz z zatozonych celdéw badaw-
czych pracy przez system dowodzenia bedzie sie rozumiec:

"Zbidr punktéw dowodzenia odpowiednio rozmieszczonych w
terenie, sit 1 Srodkéw wystepujacych w poszczegélnych punktach
dowodzenia oraz urzadzen +acznosci zapewniajacych przekazywa-
nie, gromadzenie i przetwarzanie informacji pomiedzy poszczego
nymi punktami dowodzenia, jalc rowniez osobami funkcyjnymi'.

Biorgc pod uwage, ze wspodczesne systemy dowodzenia sg na
sycone roéznorakimi urzadzeniami radioelektronicznymi, dlatego
tez czesto méwi sie o nich jalco o radioelektronicznych systoma
dowodzenia.

Specjalisci zachodni dzielag radioelektroniczne systemy do
wodzenia w zaleznosci od przeznaczenia na:

- systeiliTy dowodzenia wojskami;

- systeng”™ dowodzenia Srodkami bojowymi;

- systeiig” kierowania Srodkami wallci.

Ze wzgledu na strtikture i1 zastosowanie Srodkow 4echiri czn;-
na jedno i1 wielostopniowe - niezautomatyzowane /obsdugo
zautomatyzowane 1 automat™czne =

Radioelektroniczne systemy dowodzenia wojskami przeeiwriil.

specjalistow zachodnich zwykle obejmuja kompleks $rook.OT,-

rozpoznania radioelektronicznego, radioelektroniczne Srodki

h/ Automatyzacja procesow dowodzenia. Zeszyt Nau3co™ny nr 2/P",
ASG ¥P.



punktéow /stanowisk/ dowodzenia, oraz pozostate Srodki +f|oznosoi]
Natomiast radioelektroniczne systemy kierowania sSrodlcami walki

w zaleznosci od realizowanych funkcji i zasad dziatania dzielfi

sie na systeiiry telesterowania, kierowania automatycznoco 1 samo]
naprowadzania*

Jednostopniowo systemy dowodzenia to talki.e systemy w ktoé-
r>"oh wypracowana przez or*jan klerujf~cy decyzja realizowana jestl
przez jeden or{jan wTkoncCiWczy. Takidé systemy najczesSciej stosownj
ne sa przy dowodzeniu i kierowaniu réznego rodzaju S$rodkami bo
Jowyroi i Cieniowymi* pao. ~cM.J

Nielostpniowe systemy dowodzenia stosowane sg w wojskoch
lado-ifych 1 lotnictwie taktycznym, ¥ systemach tych posrednie
Of*nlwa dowodzenia sa or(?n.nnrai lIciorujacymi ofjniw ntzvSiTych S7oze.
bli*

Dowodzenie w wielostpniowym systemie realizowane jest ko-
lejno - od szczebla wyzszeg® poprzez szczebel posredni do szczo
bla wykonawczefpo,

Na zachodzie ocenia sie, ze systemy te posiadaja wady to-
le/X<ijf'ce na Tiialej operatywnosci 1 niskiej nierzawodnosSei.

Niska niozowodnos¢ takicf;n systemu jest tdumaczono uzolfz-
nieniem stanu jecb poszoze”dlnych elementéw w kazdym ogniwie
dowodzenia. Zniszczenie /obezwtadnienie radioelektronlczne/ .lo ™
ncfpo z elementdw doprowtidza do naruszenia pracy catcfro sysf;r-in.
Dlates<5 toz od szorc™gi lat kierownictwo wojskowo NAIO wied.e
uwac;i poswieca opracowaniu 1 wirowadzeniu do wojsk t.akic{;o “"sy-
stemu dowodzenia, ktdéry znacznie® by zwiekszyt stopieii nie™Mm -
nosci i1 zapewnidt kierowanie wojsloaml podczas prowadzenia p?°zoz

nie dziatali bojoifycb zaréwno w warunlcaoh stosowania klasycznych

Srodkéw wallci jak rowniez broni jadrowej.



"icl

\. obecnym czia.ste armiach panstv; NATO taldc " -b-
cKionia istnieja i cia’jlo sn udoskona3 ane TOynolefsle z ro:nJojcnj
tioidcj £nnojacji sSxuhd™ .i radn.oe lehtronicznycb# Umoziivjiajn ott
kicro®.-’iinlo r/ojslcami zar6i,»ho pr«y recznym jak 1 sautomaty ereri,
hd:". autoinat3TKnyni sposobie “zdobyiva.nia, przeko/zy™-ani a, 1 oi>ra,co-

manla Info acji.

Idea prz.etcodnla pray hclotNH) tych systenié-i-/ by"lo 7;itsyl;Au .
sl:rocenin eaasu 2rui"A"raoi"jo nr\ doi-"odzenie wojskami.

Ideo\."y scliGtnat systci.in do”i/odzenia wojsk ladc-yoij * =
i IATG r,rzc<lstawia rys. 1.

Z 1naliczy te;0 systemu w'ynika, no informacje do nrzs*zVi
oyniw dowodzenia mo”g by¢ przoJciizywéine zaréwno do jednofto, j
i Jei.lku iwolojnyc}] ofjniw dowodzenia /np. od batalionu do bryc-~0"?
diUiizji. itp,/ oraz od?irotnio. G#oéwng zaleta taliiCj™o systemu
jest jc™o duza zyblv'otnos¢, Na przyk#ad w v;ypad]Jvu ziiliszczenia o, \
zyjneco stanowiska dowodzenia, Kkierowanie wojskami na czas jJcyo
odtwarzania moze przyja¢ dowédztwo korpusu armijnego lub Jedna
z pod3oty cb bryead,

Ta zaleta systonni powoduje, ze prace jego mozna haruszyc
tylko pi~zez jednoczesne stosovianie oddziatywania o™niotie™o i
obezwtadniania radioelektronicznego na podstawowe elementy
ws2Ti"stki.cij szczebli dowodzenia tj. kompanii., bcéitalionn, bryc i“
dy 1itp.

NajXx;ieksze zna”czenie maja tu dowodztwa, w ictorych dyspvj-
zycji znajduja sie:" lotnictwo taktyczne, bron rald_etowa 1 arty-
leria, a takze zferupowania wojsk ladowych zdolne do oddziatywa-
nia na tléwne sity na.szy"cb wojsk.

Ijo nich zalicza sie dowédztwo armii, korpusow armijnych, dywizji,

brygad i bataliondw.
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PomJino, iz doii/édatwa najnizszych szczebli dowodzenia tj*
kompanii i1 plutondw odfrywajty mniejsza role ze. wz”"pledu na odgra-
niczone mozliwosci ich sainodzielne™o dziatania /stanowia or”an
~/ykonavJozy niedecyzy jny/, to jednak ze wz”jledu na i“akt, ze ono
bezposrednio prowadzg walke z przeca.wnikiein i decyduja, o sulico-
sio .badz klesce dziatan bo jo/;jcb, w I-calkulac jach wykonywanych
dla potrzeb obezwtadniania radioelektronicznefjo obowigzkowo
poiZinny byc uwz~jladniane,

Z przyjetej wczesniej definicji systemu dowodzenia i</ynii:a,
ze podstawowymi eleiiientaini systetiai dowodzenia sg: stanowislai
/punkty/ dowodzenia i linie H*acznosci #taczace te punkty w rela-
cjach bezposrednich, jalc 1 posSrednich.

Pierwsze z nich tj, stanowiska, punkty doxvodzenia decyduja
0 architekturze systemu dowodzenia, drugie zas tj, linie #*acz-
nosci Wraz z urzadzeniami koncowymi stanowiag tworzywo /lepisz-
cze/ tej architektury. Oznacza to, ze pomiedzy strulcturg stano-
wisk dovjodzenia i systemem #acznosci istnieje sScisty zwiagzek
1 wzajemne sprzezenie znirotne.

Biorac pod UAvage fakt, ze obezwkadnienie radioelektroniczne
systemu dowodzenia jJest realizowane droggq obnizenia stopnia
efektywnosci funkcjonowania systemu 4acznosci i>opi~zez zaktbca-

ie linii 4gcznosci //urzadzen konco%>rj"ch/, a te z kolei sa

=]

Sscisle powigzano ze strukturag stanowisk dowodzenia, w dalszej
czesci pracy zostanag poddane analizie zardéwno stri-iktura stano-

wisk dowodzenia, jalc i systemy +4goznosoi.

1,1,1, Struktura stanov;isk dowodzenia”®

Z analizy literatury przedmiotu \jynika, ze w celu zapewnie-
nia wkasciwiego doiiodzenia wojslcami w sitacb zbrojnych g#déwnych

panstw NATO, w zwigzkach taktycznych i oddziatach organizuje sie
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liastnniJrjoG stanouiska dov/otlNiGnia*

- ¢";lomio stanouislco doviodzenia /uSlj/j

- zapasoue stanoulsko douodzenia /ZSI)/i

mwysunieto stanouislco dov/odzenia /uSl)/ f

- piinkty dowodzenia /)7V/ MIP)/;

- tyloAiG stanowisko do\Jodzenia /T¢li/*

Komrxmia orcanizuje punkt dowodzenia, ktoéory w zasadzie
liracuje v inichu.

Datalion z re;;u-ly rozwija jedno stanowisko dowodzenia.

Bi“kjliTla roztiija gtoéwno stanowisko dowodzenia, tyloiie sta

nowisko dowoilzonia, a niekiedy wysunieto stanowisko dowodzenia.

Ijywizja 1 koriius armijny, oprécz wyzej wi"mionionych sta.K.-
wisk dowodzenia oreanizujn tcU.zo stanowisko dowodzenia dowodzt-

wa i1 sztabu artylerii, a w niektérych wypadkach réwniez stano-

wisko dowodzenia dowdédztwa wsparcia, w celu dowodzenia wydziolo-

nytiiH jednos tlcanii « [$i1S?.]
Elementami Ilcazdeso stanowiska dowodzenia sg specjalistyczne

komérki w ktérych pracuja fjriipv poszczosolnych dziedzin lub

specjalnosci. IlviUca komérek uzupedniajacych sie w realizowanych
zadaniach 4gaczono sg w osrodki. TefiO typu rozwigzanie jest jed-

nolite w sitach ladcLiych wszystkich panstw NATO 1 to niezaleznie
od azozobla dowodzenia 1 rodzaju dziatan bojowych. Réznice V

stepuja natomiast w sktadzie osobowym i sprzecie radioelektro-

nicznym, a talcze w rodzaju komdrek i ich liczbie na poszozesél-
nycli stcinowisk¢icli doviodzonia.

r.lownn stanowjsvc dowodzenia /GSP/ jest podstawowym miejs-
oero pracy dowddcy 1 orgahizuje sie jo we wszystkich r

dziakarr bojdi>rych. Elé?%<w 8)‘(!)%1&5’0 stanowislca dowodzenia, icb

x~Modzaj i liczba zalezy od szczebla dowodzenia.
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\l «i.tach Tilbrodr»3cli w po"szc™ef%lnyrrVi panstwach iI\TATO skA A
1 aliuiienty stanowisku howociKcmia ré"Ania sig nie-zn
nio, Poiistawo™iym elc?iijentoin Mowe™.-0 stanowiska tov/oczeni u *1i
osroJol: otH"raoy Iny iany rOTJnioi". onntruin dowo ltcenio a k
fo.ioviyym  /Cni/ii/ - traicto-wany jalco strofa Tzainknit*tt stanowisoa
tjoiaiilktinia , Contrinn dowo<k”onia d iiiaiani aiiii hojou/ 7l §da_jniujG po—
NJorliclinio o “wiiiiarach i0-100 ni x 30-100 i

Koi.ojnyiiii elomentonii ii-i0ynep.o stanoxjiska dowodiienin i renu.
ty st}

- osrodek wvsparcia atpiionef™o lcoindrkaini artyIf3rii i wsi .+
cia lotniczet:o ;

- oSrodek Informacyjny a komérkami informacyjng ewidencji
i igcznikowa;

- wezet+ H*gcznosci z komdérkami dalekopisowg, teleg®raficzno-
-telefoniczng i1 radiowg;

- komérki wsparcia rodzajow wojsk i Auzh oraz jednostek
specjalnych.

Zapasowe stanowisko dowodzenia /ZSD/ przyjmuje dowodzenie
w przyimdku zniszczenia lub obezwkadnienia i-léwneijo stanowiska
dowodzenia, V rejonie zapasowe™o stanowiska dowodzenia rozwi ja
sie z ref,uily nastepujace olementy:

- rejon rozmieszczenia czesci kompanii doiiJodzonia}

wezet +acznosci;

giupa tdumaczy ;

slctadnica map;

Icomérici praeatuchiwania jenodé«, badania zdobytych doku-
mentow, broni itp. /w zaleznosci od szczebla dowodzenia/.
Ponadto w rejonie zeipasowogo stanowislca dowodzenia na

szczeblu dywizji i1 korpusu arniijnofio rozwija sie cz<?s¢ po
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daint6-w batalionu 4gcznosci /u tym SD batalionu 4gcznosci/ nio
T/ylcorzystyuany ch na TfHOM™Wii stanoxi?isku cloMjodzenia ,

Na zapaso™rym stano”islai do.vdzonia. organizuje si” zapasouy
o$rodek np(3racyjny pod kierownictuem zastepcy dovJOdoy zwigzku
taktyoznCtgo /oddziatu/* lako zapa.sowe stanowisko doiiodzenia moze
rowniez stuzy¢ jJedno ze stanowisk dowodzenia podle,-“ych jediios-
tok, przy czym dowddca wyzszef~o szczebla moze liydzieli¢ do pra-
cy ha tym stanowislai grupe oiiceréw z odpo\iiednifj ilosScia spisze-
tu gtownie radioeloktronicznego /43cznos$ci/* 1/ bag’gadzie i batci-
lionio roJ.e zapasowego stanowiska dowodzenia spedniajg punkty
dowodzenia podlegtych pofloddziatéw*

1/ysunie te stanowisko dowodzenia /WSD/ w sidtach Ilado™v""cb
Standw Zjednoczonych organizuje sie zawsze* Jego zadaniem jest
bezposrednie kierowanie wojskami w %jEtlce* Natomiast w pozosta-
+ych armiach WATO tworzy sie Jje na czas T/ykonywania spocyTicz-
nych zadan /dowodzenie wojskami pierwszego rzutu lub wojskami
dziatajacymi na oddzielnych kierunltach/* N wypadlai bralcu raozli-
Moscl zapewnienia operatywnego dowodzenia, dobrej i1 trwatej +gcz-
nosci na bazie istniejgcego systemu dowodzenia przewiduje sie
rowniez organizowanie viysunietych punktéw dowodzenia /WPD/*

Tytov/e stanowisko dox-Jodzonia /TSD/ wykonuje zadanie zwig-
zane z planowaniom uzycia stuzb tydo™ycb 1 uzupednianiem sta-
néw osobowych. Moze ono przy“"ja¢ role gtownego stanowial<a. dowo-
dzenia w przypadku utraty przez te ostatnie zdolnosci do dowo-
dzenia*

Spooyfilce tworzenia w sitaoh zbrojnych Stanév( Zjednoczonych
tytowego stanowiska dowodzenia jeet organizowanie dodatkowego
stanowiska dowodzenia drugiego rzutu sztabu /Rear Headguarter/.

Oprécz tytowego stanowiska dowodzenia w niektdrych sytuacjach
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ilice2 by¢ oiY$"anizowane ZiapasoivO) ty#mje stanoNiyisko dowodzoniti

A "odluij poii*li]dovj panst'iv zachodnich i”ejony rozinieszczenia
posaczGeb6lnych stanoivislc doi”~odzonia pov;inny zapoii/nic;

- dobre irarunki utrzymania 4gcznosci oraz odpoi/iednie
tiliiycie, rna.slcowanie i1 rozsrodkovjanie j

zabezpieczonio przed skutkami razenia, bronig kotwcncjo-
nalng i .ifjdrougj

- dobrza rozbiidowang sie¢ drofioi™g.

i“0oszozoKOIne elemanty stanoTvisk do~tfodzania przewiduje sic
roziiiioszcza¢c w budynlcacki, namiotach, specjalnych pojazdach
sztabowych, kontonei”ach lub w schj?onaoh bojoTAych rdéznych typow*
Jako szczo{-6lnie dofrodno dla rozmieszczenia stanowisk dowodze-
nia traktowane 4fj,:

- pojedyncze zabudov/ania lub grupy zabudowali;

- mate miejscowosci 1 osiedla;

- przedmiescia wiekszych niiejscois/osci ;

- obiekty®™ przemystowe i administracy pne. [47]

Z reguty w talcich rejonach jest dogodna sie¢ drég, istnie-
ja dobre warunki maskowania i ulcrycia oraz mozliwosci rozwija-
nia 1 pracy wszystkich komérek sztabowych* Z uwagi na duze za-
grozenie pozarowe, szczeg6lnie w warunlcach uzycia broni jadro-
wej, stanowisk dowodzenia nie rozmieszcza sie w gtebi komplek-
s6w lesnych lecz na ich skrajacli*

Mimo iirymaganego stopnia rozsrodkowania, stanowiska dowo-
dzenia sit ladowych rozmieszczane sga na stosunkowo naewielkrch

powierzcliniach®"/~"/:

5/ System SD na szczeblach taktycznych i operacyjnych w armiach
gtéwnych i>anstw NATO* w/yd* ASG ¥P, PF 1553*
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- korpuau aniiijueijo 700x800 m 0,5-1,0 kin™y

- riwdiz,ii 300-500x300-500 = 0,25-0,5 kin;
- bry*aciy 200-300x200-300 = 0,07-0,1 km~;
- batalionu 150-200x150-200 m 0,05-0,07 kiivyd
- dyuA.zjonu 150x150 ni 0,05-0,06

- rojonouy uazet tgcznosci systemu siatkov/ee:o

100-150%x100-150 m 0,02 km2-

y celu uniknii®ioin. wzajemnychb zakddécen w 4gcznosci iniotlzy
poszozesoOlnyini pojazdami na ktérych zainstalowane sg Srodki
+gcznosci radiowej zaktada sie zachowanie odpowiednich odle”™ios.
ci poiliiledzy poszczoti“olnyini Srodkamd.. Dla Unb" 20, a dla Kb bO m*

Oprocz cech specyficznych, ktérym powinny odpowiadac¢ ro-
jony rozwiniecia stanowisk dowodzenia istnieja ogdlne zasady
rozmieszczania ich w ugrupov;aniu wojsk. Zgodnie z tymi zasadami
prawdopodobne odlegtosSci rozmieszczenia stanowisk dowodzenia

od linii stycznos$ci wojsk obrazuje tabela x"s. 2.\3o. iP]

T [ odleg¥osé w T

I Pau- 1l Szcze- )
H stwo J bel Natarciu Obronie
I ]
I ySD | SD | TED) \;$D r SD r TSD
_ _J-
H 1 ||_1 2 3 i t 5
F:::::]_A -_— o
T&lll- ,X2Z——
bez IJr 1 1-1,5 i3t
MNIZjjBPancM _ [15-25, X-Zil2..J4.22-25.
4-6 i 10-20 j30-bO 6-8 1 22i22-122-22.
"DPanc """ n 1 *Aj2?2 I 'K)-~0 5-6 A 12-"M 1710-50
"na "I _1_20-30 150-®0_ J,,10-52 [ iiQr29_j-§2~ies===
bz n 13-5 - 1z.2“.2x2 12,
1 bez liitiz :: L-i2-it5012i-A2_
USA 13Z,DPanc| i 1 h-6 410-15 1 3-"i _ - -
i = m B L a = .
| I DZ 4 [ 12:22 16:10 __1_10-20j 12-23 _

— - 1 20-20_no-8o_
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Jtys. 2, Praitfdopodobne odlog™tosci rozmieszczenia stanowisk dowo-
dzenia od linii stycznosci wojsk*

Reasumujfi-c nalezry stwierd”zio, Ze stanowiska dowodzenia
spoiniajf) zasadniczi> rik;? w systemach dowodzenia wojskami*
Natomiast znajomos¢ ofjélnyoh norm ich rozmieszczenia w UFjx*upo—
wéiniu wojsk, cech jakim powinny odpowiada¢ i"ejony ich rozmie-
szczenia stanowig, podstawy do oceny radioelektronicznej prze-
ciwnika, ktéra jest niezbedna w procesie planowania, organiza-
cji 1 prowadzenia obezwtadniania radioelektronicznego jego
systemow dowodzenia* ¥zajemne powigzania oraz zamiennos¢ funkcji
w procesie dowodzenia zmuszajg do uwzgledniania w ocenach doko-
nywanych dla potrzeb obezwtadniania radioelektronicznego wsz™Mst-
kich stanowisk dowodzenia organizowanych na poszczog63,nych

szczeblach dowodzenia*

Biorac pod xiwage fakt, ze obezwtadnienie radioelektronicz-
ne systemu dowodzenia przeciwnika realizowane jest poprzez za-
Ickocenia pracy jego systemu *gcznosci zespalajacych poszcze-

gélne i™unkty /stanowiska/ dowodzenia w jedng zintegrowang ca-



los6, w dalsZXej cztiaci pracy zostanie przeprowadzona analiza
tych systeiriow jako obiektow bezposredniego obezwdadniani a ra-

dioeloktronicznego =

1.1#2. Systoirry tacznos$ci*”

Przez system #¥F).cznosci rozumie sie '"organizacyjno-tech-
niczny zespot sit 1 Srodkéw +*gcznosci ro"zwinietych w sposéb od-
poviiadajagcy oi”ganizacji dowodzenia, cbarakteroi/i px“Owadzony cli
dziatan i \NB"konywanyrn zadaniom"

Dla potrzeb obezwtadniania radioelektronicznego niezbednym
jest dokonanie analizy podstawowych elementéw systemu 4gcznosci
Jakimi sai

- wezty 4gcznosci;

- bezprzewodowo linio #gcznosci tj* sieci, kierunki radio-
we 1 radioliniowe]

- bezprzewodowe sSrodki +tjcznosci#

~“ziy

Zasadniczymi elementami wszystkich eli”sploatowanycb syste-
méw +*acznosci sti”ategicznego, operacyjnego i1 taktycznego prze-
znaczenia sa wezty +acznosci /kL/-

Stanowig one integralng czesc kazdego stanowiska dowodzenia
lub stepuja samodzielnie spedniajac funkcje rejono™fych wez4oéw
+acznosci.

Ze v/zgledu na zalires rozpraitfy, gtebszej analizie zostang

poddane wydgcznie wezdty +*acznosci szczebla tal™tycznego*

6/ Organizacja +acznosci na szczeblach talctycznych. Sygn. tacz.
880s85, str. 23, k-wa 1986 r.






_ ,a«lo,nnyoh ruchomych stanovisk clo«o<lzenta ,,.onto«axnyoh

na spocjalnyoh enmochodacl. lub kontenerach.

Na s:.o.:oblu takty-o™nym, korpus, dyulzja, brygada u ua,a.n-

l:ach stacjonarnych uykor®.rk’stywano st!!

»€-1ly Ir,c.nosci carni.onouych stanoulsk douod.enla /CiV,

_ue.W 4+acznosci stanouink douod.onia c.asu uojenneeo

NIWIL/.

Po.”a ,./ .nleniony-..i uezta,, i #ncr.=nosc+ ro™/a.ijano rounie

dodatkoue u..ly lu-cnos$ci atanoulsk douod.cnia na okres 6v,lcen

Organl.acja 1 ukon,ploto«anio tcchnxc.no tych u,.léu s, takie,
abv iTio*na by4+o jo uykor.ystad rowniez Jako potowo w.-i V
noicl

casu wojennego, PO ro.poczeciu d.iatan zbrojnych.

Ma okres dziatan wojennych przewiduje si”™ rozwijac.

_ wezdy 4acznosci gtownych stanowislc dowodzenial

. wezty +*noznosci wysunietych stanowisk dowodzenia,

_ wez4y 4tvcznosci zapasowych stanowisk dowodzenia,

. wezty 4E,cznosoi tytowych stanowisk dowodzenia,

- wizdy #*ticznosci jednostek wspieraJdejcych, np. artylerii.
Na szczeblu operacyjno-taktyczny«. przewiduje sie rowniez
wykorzystanie specjalnych samolotéw dowodzenia wojsk lodowych,
na kton-ch zainstalowane sg roézne srodki 4gcznosci. Przy ich
pomocyi %g\l_iﬁriieejjg inozlii”os¢ uzyskania .lij}Ciznoscx i

Obrany,,, stacjonarny.,, polowy.., i powietrzny.,, stanowislcien,

nia 1 vje;idem *3.c""znosci,

V pasach dziatan hojo.rych ogéz;aig\\i\g 11 iz\d_%iiké/\’\ “taktyalinyc i
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w pasto dtd.ak-ania korpusu ariiljneg-o /ZiC na?) bydé roca.’l~
nietoi

» tr:"y uo™ty 4+noznosci stano\i.Ilskf). douod:";onla korpusu v. -
nil jnero ox"Ui#! "cozet Iqo5mosoi poulo trrnoro stanowiska ciouoiwc i.Li;

- jedon w.eziok ifTCznoeci stanowiska dowofizenia artylorii m™*
i do (hidoli uozidw Hacznosci ir(.;a.noviska dov;odznnia oProtr*
pov’iQtr™ noj /0P/;

~ szes6-dziciiJioii wez46w +acznosci stanov.’isk doiiodzonla dy~
Yjizji /DZ, BPano/;

* trzy wezdty +iicznosoi stanowisk dowodzonJd.a artylorii ty*

- sze $¢lzioii/icc wez46”™J tgcznosci stano”Jisk dov?odzenla
brygad /4iZ, BPa.nc/;

@ Gztery-szos¢ rojonowy"cb Aicztdow +gcznosci operacyjnego
P rzeznaczonia /liL siatkovjoro systoiiai/;

- oliolo dwunastu rejonot/ych wez4éw 4acznosci /odwodotv®3"ch
PL/ taktycznego przeznaczenia orrP":3,zowanyeh sidtami 1 Srodkami
dywizji /d™ulizja USA organizuje 2-3 rejonowe ¥L, a d3"wizja
HPN - 2-3 odv/odowe ruebome ¥t/ ;

- dwa-trzy d3wizyjne wezty +*gcznosci powietrznych stano-
v;isk doiiodzonia*

Najbardziej rozbudowane sg wezdy +acznosci ch stano-
Yiisk dowodzenia /Z1/mSU/* sktad tych Uk wchodzg nastepujaco

element/”;

rrupa radiostacji KF i UKF;

- rrupa stacji radioliniowych horyzontalri3“ch;

- rrupa stacji radioliniovrycbh troposFerycznych;
- rrui”a sSrodkéw #gcznosci satelitarnej;

- stacja teleroniczna;
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- stacja telefjraficzna ;

- centrum zbierania danych;

- przctacznicti tolefoniczno »-telGijraficzna ;

- centrum douodzenia. +iicznosci. "0.59:\

N\l zaleznosci od szczebla dov;odzenia vj-yposazenie poszczoa™«N'l"
nych elementow V/L w radioelektroniczne S$rodki +acznosci jest
zréznicowanee= M
I;yposazenie poszczefjélnych wi>zkdw +acznosci rozwijanych na
szczeblu taktycznym w ¢gdébwnych panstwach NATO w bezprzewodov."o

Srodlci #acznosci obrazuje tabela rys. 3*

x*"szczobel “Rodzaj 1*11000 Ijezprzewdd, S$r, +aczn, Uv;a<a
dowodZo-  wgizta iF Ua i R/ii«*
nia +aczn.
1
Jkz I PO doy kz 18 i— i8 ]
1 — -
jbz » UL GSD il-2 i 19-2%41i 1l 121-27 1
1 ve& TSD 11 2 i - 13 1
1bez I W GSD 11 i 1M-19 ¥ 1 116-21 1
i /L TST) 1] 12 \ 13 t
L S —— ..
1Rz 1* GSD 16-8 21-30 i 3 i 30-M1 \
1 Wk TSD 527k 12-11 il 115-19 1
1 IW—m>— Jeot—— ——>5t———————>'>l; —_——
1Dz I HL GSD I 27 1 J-6 » A0~16 ; m
\ \Jh z3D ' [6 *1-2 110-12 1
L e BB S SRR
1 1A SD Art. | i 3 -
* I TSD 17 f 17 \% A 126-28 1
1 Roj.Wh X 3 13 t 6 1 3-0 } 12-18 [

3* Wyposazenie poszczegélnych wez4éw #acznosci rozwija-
nych na szczeblach taJdctycznych w sitach zbrojnych »~ ~
Ctownych panstw NATO w bezprzewodowe $rodki +gcznosci,

Poszczegblne WL sprzezone sa z soba za pomocg linii 4acz-

nosci tj. sieci badz kierunkéw radiowych i radioliniowych zipa-

nych czesto relacjami +4acznosci.
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1.1,2.2.

D!?:iatalnos¢ radioelektroniczna $rodkowi do”codzenio. nie-
przyjaciela ma z re”aily charakter stochastyczny i1 jej parametry
Si) bardzo trudne do okrostonia, ¢Ndyz zalezf) s\ lacznle od dziata.l “
nosci przGeciivnika. Niemniej jednak vychodzf]c z oc"6lnych zasad
v.rtJ:orzyst""Jania Srodkéu #t~cznosci. przez przGeciv/nika luozeisiy te
dziata.Inosé z okreslonym prawdopodobienst\tfom przewidywac.

Przyjiinajao za.tozenia, ze potencjalnym przGciwnikiem szcze-
bla taktycznoi”™o bidzie nieprzyjaciel w sile dywizji /D", ijPaiic/
oraz uwzgledniajf].c obowirjzujace w sitach zbrojnych panstw IUIO
zasady organizacji +i>cznosci, mozemy okresli¢ z dos¢ duzym
prawdopodobienstwom obiekty obezwkadniania radioelektronicznego,
ktorych obezwtadnienie stanowi¢ powinno tresé¢ zadan stawianych
przed systemem obezwdadniania radioolektronicznego $rodkéw i
systeméw dowodzenia przeciwnika. Obiektami tymi sga aktywne Srod-
la. tacznosci radiowej i radioliniowej pracujace w roéznorakich
systemach dowodzenia wojskami poczawszy od szczebla plutonu
do dywizji wkacznie.

Z analizy oceny systeméw 4gcznosci radiowej 1 radioliniowe]j
w taktycznym ogniwie dowodzenia sit zbrojnych NATO wynika, ze
og6otem w pasie dziatan dywizji moze by¢ czynnych kilkaset rela-
cji tacznosci radiowej 1 radioliniowej. Liczba poszczegélnych
obiektéw radioelektronicznych przewidzianych do obozwdadmania
radioelektronicznego uzalezniona bedzie od s...sda, cijara
dziatan i1 ugrupowania przeciwnika. 9.1
Ze wzgledu na zatozony cel rozprawy w dalszej czesci zostanie
przeprov/adzona szczegodowa analiza ilosciowa 1 ja™oscio
diowych i radiolinioifych srodkéw 4acznosci, ~irykorzys tywanych na

szczeblach talvt®"cznych wojsk ladowych si4 zbrojnych g#éwnych
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paist™i  NATO#

No proiiiadzenia badan N zakresie JijykorsirVsty-Vania srodkoéw
+acznosci i~diowej i1 radioliniowej ~Eownych paiistw NATO prz3®-
jeto aktualnie obowigzujace struktury orsanizacyjne "8¢" Tcedhu;:

kor.ipcnditiin Si4+ Zbrojnych Paristw IIATO7/

3/

i VadeinGcuni o Silach Jg-
dma®"ch panstw

a/ M zakresie #*acznosci radiowej”

Aktualnie na szczeblti druz”®uia-pojedynczy zodnierz wyko-
rzystyil?ana jest radiostctcja AN/PkC-3T* "Nioze b6 réowniez na thai
szczeblii dowodzenia i.y"korzystywana radiostacja AN/PRC-35%5 bedrjoa
mutacjag powyzszej#

Na szczeblu 1™“lutonu wykorzystywana jest radiostacja
AN/PRC-77/88/ - jako przenosna, oraz radiostacja AN/VHC-53 -
jako poktadowa montowana na transporterach opancerzonych wojsk
zmechanizowanych#

V plutonie zniechanizo\i?anym /plz/ organizuje sie dwie sie-
ci radiowe - dowddcy plutonu do #gcznosci z dowddcami druzyn#

StruJcture organizacyjna plz "typ-86", szczegétowe rozli-
czenie radiostacji oraz schemat organizacji +acznosci radiowej
przedstav;iono na rys# U i 5, o w picz rys# 6 i 7»

Dla potrzeb dowddcy kompanii zmechanizowanej do utrzymania
+acznosci z podwhadnymi dowddcami pliitondow i ewentualnie Srod-
lvarai wzmocnienia organizuje sie dwie sieci radioxve dowédcy kom-

panii na radiostacjach AN/PriG-53 i AN/PRG-77 /AN/PRC-88/# Po-

7/ Kompendium Si+ Zbrojnych Panstw NATO 1985 r. Nr 021818#

8/ Vademécum o Sitach Ladow-j~ch Panstw NATO# Wyd# Sztab Gen# .
8ygn# Szt#Gen. 1138/83*
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/X" ci . Mr; >p,,.Q™
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h  /r floy pl, O

Tr.ruk' ; Na punlicic obsorx;acy jnyii .<lcy plz prn dopodoknn.o kykzio
sio znajcloTv'a.lo ;

Hoo fi /-"/ rias*i-' /1.9:i/

~ rclst, AM/Vr=G-33 - P szt. do 2 2-3
AN/PUC-08 - 2 szt, 0,25
Razom rdst, 5 szt,

Rys, 5« Sobcmat m~yanlzacji irjcznosci Jadiof;el ilz.
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nadto orsanizujo sie sie¢ radioi“rj. dla potrzeb dowddcy x™Mutonu
czod™ow, dowddcy plutonu ppanc i dowédcy plutonu saperéw /o ile
i;:,"sti).pif3 jalco wzmocnienie/,

Sti™nikture orfjanizacyjnf® kompanii zmechanizowanej '"ryp-86*-,
szczonNotoiie 3X)zliczenie radiostacji oraz schemat organizacji
+gcznosci radiowej przedstavjiono na rys, 8 i 9,

Striilvture organizacyjna, kompanii czolgsw "IMyp-G6" , szcza-
Jolow0 roz3.iczonie radiostacji oraz schemat orfi“anizacji la,cz-
nosci przedstawiono na rys, 10 i 11,

Do zabezpieczenia procesu dowodzenia w batalionie zinecha-
nizoianym /bz/ ort™anizuje sie *acznosc¢ radiowg, ktdéra na tym
szczeblu dowodzenia jest podstawowym Srodkiem 4acznosci.

Na szczeblu batalionu jalc wczesniej podano or*janizuje sic
w zasadzie jedno stanowisko dowodzenia, ktére zajmuje powierzch-
nie 0,08 Iaii2 i jest oddalone od linii frontu 2-4 lan, V rejo-
nie atanowislca dov;odzenia batalionu moze pracowaé¢ 20-26 radio-
stacji UlVF, 1-2 radiostacji M, 1 radiolinia koucowa. Dla po-
trzeb dowdédcy i1 sztabu batalionu do #acznosci z przedozonym
orGaniZ2luje sie 9 sieci radioTirych, a dla #3cznosci z podwtadnymi
3 sieci radiowe. Ponadto w batalionie orfjanizuje sie nastepuja-
ce sieci radiowe UlVF:

i3lutonu rozpoznania;

(@}

- sie

nadzorowania radiololcacy jne”o;

O

ie

n

Iderowania og"niem mozdzierzy,

(@

- Ssle

Do 4acznosoi w batalionie i w podlenjtych pododdziatach
iirykorzystywany jest nastepujacy sprzet radiowy;
- radiostacje AN/PDG-25, 77, 88, .iN/VRC-12, 46, 53,

AN/GRC-106;
- odbiorniki radiowe AN/GRR-5J
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- racilolinioi/e AN/\TaO«59 /TaC«lit5/.

Sti-uature organizacyjnej, batalionu zniechanlzovmno¢iso "Ti'p

A-.86", szczotjoto”™e roz-llczcnlc radiostacji oi'az scbcinat ortjanl-
zacji lejcznosci radioucj przcsclstaulono na i-ys. 12, 13 i I
J batalionie czolca"~ /bez/ or”jeinizuje sie zasadzie
»n

nic'l jedno steinouisleo doicodzonia /Sl1)/, ktdéro zajmuje pouierz-
obnio 0,08 kin™® i jest oddalone od linii frontu 2K km, W rejo-
nie SD bez moze pracouad I1'l«k19 radiostetcji ITICF, 1 radiostacja
1-F i 1 reidiolinia koncoua, W

Dlii potrzeb doudd zte>ei i sztabu bateilionu do Ifjcznodci z
przetoi“onym orsi®nlzuje sic 9 sieci radiowych, a dla tej-cznoi~ci
z podwtiidnyini 3 sieci radiowe. Ponadto w batalionie czolg'Ow
orcanizuje sie nastepujrjco sieoi radiowe:

- sio6 plutonu rozpoznaniaj

- sie¢ plI\itonu mozdziorijy J

= slo6 nadzoro~"tinia ra.diolokacy jne(jo,

Do #rj-cznosci w batalionie czotijow i w podlegtych pododdzia-
tach wykorzystuje sie nastepujejcy sprzet radioN/y:

- radioataoje AN/GnC-106, AN/VRC-12, W, ¢t?, 33, 6k,

77, 88j -
> odbiorniki radiowe AN/GRR-55

« radiolinio AN/V#tC-59 /TUG-IM5/«

Strukture organizacy jnrj. batalionu czotgéw /bez/ "TyP »
szczegbtowe rozliczenie radiostacji oraz schemat organizacji

tagcznosci radiowej przedstawiono na rys. 15, 16 i 17.

Do zabezpieczenia procesu dowodzenia w brygadzie zmechani-
zowanej /BZ/ organizTije sio tacznos$6 radiowag i radioliniowg. Da

tym szczebla dowodzenia tgcznos$¢ radiowa i radioliniowa spetnia

rolo i3odstaviows.
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Na szczeblu zinochanizoua.noj organizuje sie u zasa-
dzie dua stanowiska dowodzenia. G#owno stanowisko dowodzonut

/GS1)/, ktére zajmuje rejon od O, 1-0,3 i J°st oddalono od
|

nii frontu 3-7 km, “fraowe stanowisko dowodzenia /TSN/, ktore
zajmuje rejon od 0 ,3“>3 kinO i jest oddalone od linii iiontu
8-12 km,

¥V rejonie GSI) moze pracowa¢ 21-30 radiostacji IUiF,
6-0 radiostacji KP i 2-3 rcidiolinio,

]1iXa potrzeb dcwdédztwa 1 sztabu bi"{fady zmecbanizowanej
do Itjcznosci z przetoisonym oiY;anizujo sie 9 sieci radiowych,
a dla +i>cznosci z podwHadnymi 3 sieci radiowych. Ponadto w bry-
(Madzie orfjanizuje sie nastei™ujijce sieci radiowo.
- dla potrzeb dywizjonu haubic 153 »

dla potrzeb batalionu zabezpieczenia loN"istyczneffo;

- dla potrzeb kompanii saperow,

Do 4#acznosci w brygadzie zmechanizowanej i w ¢»odlegtych pod.
oddziatach wykorzystywany jest nastepujacy sprzet radiowyt

radiostacje AN/GRG-106, AN/VRC-12, 2, 6, ~7» 79f 53»
6if, AN/PRC-25, 77;

- odbiorniki radiowe AN/GRR-5J

- radiolinie AN/VRC-59 /TRC-145/.

Stmikture organizacyjnag brygady zmechanizowanej **Typ A-86
szczeg6towe rozliczenie radiostacji oraz schemat organizacji
4+g0znosoi i~diowej przedstawiono na rys# 18, 19

Na szczeblu brygady pancernej /BPanc/ organizuje sie row-
niez dwa stanowiska dowodzenia, gtowne /GSD/ i1 tytowe /TSD/,
WielkosS¢ rejonéw oraz oddalenie od linii frontu przyjmuje sie
taldLe samo jak w brygadzie zmechanizowanej co przedstawiono

po*vyzej. V rejonie GSD BPano moze pracowa¢ 21-30 radiostacji
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TUWF, 0-8 radiostacji KP i 2-3 stacjo radio liniowie.

Nla potrzeb doi/odztvw/a i sztabu br*ij”y idancornej do Hicz-
nosci z przGiozonym orf3*anizuje sio 9 sioci radior"0"cb, a dla
lp,czno™ci z podi/ladnyndi 5 sieci radiouych* Ponadto v BPanc
nizu je sie nastepujace sieci radio™e dla potrzeb:

- dyi:izjonu artylerii haubic;

batalionu zabezpieczenia logistycznego;

kompanii saperoéw,

Do organizacji #43acznoisci radioivej w BPanc i w podlegtych
pododdziatach Tidykorzystuje sie nastepujacy sprzet radiowy:

- radiostacje AN/GRC-106, AN/VRG-12, 2k, ™6, 4?7, 9, 53,
6hf AK/PRC-25, 77, 88;

- odbiorniki radiowe AN/GRR-55

- radioiinie AN/VrC-59;

Strulcture organizacyjng BPanc “Typ A-86" i szczeg6towe
rozliczenie ladiostacji przedstawiono na rys. 21 i 22«

Dla potrzeb dowdédztwa i sztabu dywizji zmechanizowanej
/dywizji pancernej/ DZ~ DPanc do 4gcznosci z przedozonymi orga»»
nizuje sie 12-18 sieci radio™ych, a dla 4acznosci z podwhadnymi
10-12 sieci radiowych« Ponadto w DZ, DPanc oirganizuje sie sieci

radiowe dla potrzeb:

brygady lotniczej 10-12 sieci;

- brygady artylerii potowej ~0-50 sieci;

- bataJLionu inz«saperskiego 9""i2 sieci;

- dywizjonu artylerii p/lot« 12-16 sieci;

- batalionu WRB 10-12 sieci;

- brygady =zabezpieczenia logistycznego 102 sieci;
- kompanii obrony ABC 6-10 sieci;

- kompanii zandarmerii -6 sieci«



4P

I"''v wdopodobng :uiilarycina ilos¢ orfftmlitiomunydi sieci /re-
lacji/ ra. iioV:"cb NV ")Z /ijiMnc/ pric"dstiiiiiono e, rys. 23.

bo oi\ QiiiviaGli Iqgo:;*au>$ol radiowej - bZ /Diano/ i w podle.,-
tych j)odo*idziulach rybor-y ai uJ> si™ nat. tepiiji>y spriiofc radiowy:

- radloslacjo All/0(iC-26, M6, 100, 122, AIV~AIID-23, 77,
“H//:i:-12, h6é, h7, 79, 53, b i;

odbiornilci radiowe A\/UilU-5j
- radiolinie .VN/YRG-59,

Struliture orfe-anizacyjnf® dywizji zineobanizowanGJ "Typ A-86",

szozQf?64owe rozliczenie radiostacji oraz schemat organizacji

+(3Cznosci radiowej przedstawiono na rys. 24, 25 i 26.

Strukture organizacyjna dywizji pancernej "Typ A-86" oraz

szczeg6towe rozliczenie radiostacji przedstawiono na rys. 2°?

i 28.
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Rv,”.iaja zniochanlX0iifaa niodo otrzyutad v;zniocn:IGnio tald.G samo
jJak tyiiilKja pancoi”™na co obra®iujfG rys, 27*

sumio dyiiizjl zmGchriniv®oranaj typu do oritanlzucji
l.Lic2:no$oi radiouoj moze byc¢ iaian-a:>oi.anyoli réznoy™o typu ra-
diostacji oko3.o 3100 szt,
W Y/ypadlai uzmocnionia moze dojs$¢ jf3szczo okoto 600 radiostacji.
Zatem u sumie moze by¢ zaancazouanyeh do orcanizaoji i£)cznosoi
radio”Joj okoto 3700 radiostacji roézneero typu.
ila podstawie poi/yzszoffo naliczenia przedstawionego w poTjyzszoj
tabelce do badan mozna przy“"Ja¢, ze w dywizji zmechanizowanej ty,
pu “A-86“ prawdopodobnie bedzie pracowato:

- rdst. omocy 1 k zas, 3 700

— 800

» rdst. omocy 5V zas. okoto 5 kin 1250 « 1500
- rdst. omocy 10-M0 W zas.okoto MOlan 1100 - 13
- rdst. omocy pow.-991’™ zas.pow.100 4don 50 — ~O
3100 - 3700

Przy naliczaniu zatozno dwa warianty
I nz w swoim etatoifym slctadzie

Il DZ ze wzmocnieniom.
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- WCMpania Wi;j
- 2 britaliony dr.aiz;doi;08, i'r:"aiii,panoorny ch j
- batalion roiipoana™.jcay ,
- Ait™Meria dyijiay"jiKi /n. 137:
- dyi;ir*_jon rozpoznania arti™Inry jskiccol
- 3 clyw*"izjom" T/sparoia bozposrodnicyro po 3 baterie i po 8 sonio
bieznych haubic 155 mn baterii;
- dyv;izjon wsparcia o”6lnoco w sktadzie 2 baterii po 8 haubic
203 j2 N kazdej i1 jednej baterii /9 vfi'ram.i./ rakiet
/8 haubic 155 mi w kazdej 1 Jednej baterii wyrzutni MIJRS ;
3» Batalion inzyniery jno«saporsl:i
« kompania przeprai;owo«-mostowa, n kompanie saperéw /ihh m
most sk#adany, 25 opancerzonych maszyn inz*-sai3. typu M-9]
2h czodgi mostov/c, 12 czolc;0i.” sapersicich, 8 tratéw, n usta-
wiacze min typu GKMSS, 3 kompanie wspa.i“cia brychi-d;
he WPVv.izjon ai-"“tylerii przocii;lotnicze jj
- 3 baterio samobieznych dziat przeciwlotnic2y"ch /po 12 samo-
bieznych dziat 50 mm "Sorcoant York'/;
- dwie baterie raiciet przociwlotniozycli /po 12 wyrzutni samo-
bieznych "Chaparral'™, 73 zespoty obrony i*lotn* uzbrojone
w pociski rakietowe 'Stiny,"er" ;
-bateria rozpoznania radd.olokacy jnoy;o ;
- pluton Viki,
5* Batalion #4r].cznosci.
6, Batalion
7 Kompania obrony ABC, =
8, Kompania zandamicrii,
9* Bryg-ada zabezpieczenia loy?istycznefjo,

Bywizja pancerna moze bydé wzmocniona:

Dywizjon 155 nin 2-3
I>ywizjon 203,2 mm 1-2
Batalion saperoéw 1-2
Batalion rozpoznania 1-2
Batalion oOmi£j+,ppano 1

Bys, 27« struktura organizacyjna DPanc typ "A-86",









V, zalrrosie taczno $ci

iladlolinioA-Je Srodki [Ifioznosci v; \i?0jskacb lijdowych sn.l
fibrojiiyoh wyldijnych pasthi-i N v stosoi."anG gj. od sfioficlia bata-
lionu /d3nanjonu/ ix2tjy'z~ ~u sfictioblu ba.taiionu ufaix™okla,ji> lacfi—
nouo radiowg, a od bi?y,-ady WKwyz spedniaja rolo #gofinosci 2;a-
sadnicfio j-

\V/ batalionie, bry*jadfiio i v, dywizji wyJdcorzystywane sg roz-
o typu stacje radioliniowe, boT~ryzontalne zakresu Metrovio™]:o i
docyrne trowef?o o czos totllv/osci pracy od 5®©~100 Mliz i od 600-
-1850 taiz oraz stacje troposferyczno pracujace w zakresie od
k~hN5 Gliz.

Stacje radioliniowe horyzontalne i1 troposfei”~czne rozwija-
ne sg na wezdtach #gcznosci. V zaleznosci od szczebla dowodze-
nia ifylcorzystywane sg stacje radioliniowe zapewniajgace wymiane
informacji w 6, 12 lub kanatach fonicznych i1 telegrafioz-
rrych. Zasieg bezposredniej +4acznosci radioliniowej horyzontal-
nej “liynosi 050 km, a troposferyoznej 150-300 Ilom.

Na wezdach +gcznosci punktow dowodzenia brygady 1 dywizji
oraz rejonowych weztach #gcznosci coraz czesciej wykorzystywane

sg stacje +tgoznosoi satelitarnej takie jalcs

\

e przenosna typu AN/TtiC-79 i1 AN/TRC-156;

- przewozna typu AN/TCS-80, 85, AN/THC-157 oraz ANAISC-57,
38, 59. i

Podstawowe dane taktyczno-teohniozne stacji radiolinio-
wych wykorzystywanych w wojslcaoh ladowych szczebla talctyoznego
przedstawia tabela rys. 29*

Dla potrzeb organizacji +4acznosci radioliniowej brygada
zmechanizowana /BZ/, brygada pancerna /BPanc/ "Typu A-86"

posiada 4 stacje radioliniowe, 2 centrale telefoniczne, 30 apa-



ratév/ tolefonicsinycb i1 30 lau Icabla tolefonickKknoco polo2Go£;o.
LfiG7:nott¢ racliolinioi.Tj. k poch/iacinyiiii 1 s Tiil) bri-0aby orja-
niiaijo sio na Kierurii:acl), AClcorz:’stnjrjo do tof'o cglu jMad.loli nlo
zaloG"miajq @ 0, 12 lcama JOAnos¢ M kai.dwiii Icierunlai* liii
tym szc?:(3blu doivod t:onia wlrorr”™ystujo sie radiolinio typu
O/MTRG-1"3. brjoznosé radioiiniouf} z przetozonym 1)Z /jJPanc/
utrzymuje u IcLerunlai bozposréd nim oraz pi™"zoz dywizyjne rejonowe
wezty +*acznosci /RI/L/ orfranizowane sidtami i Srodkami przedtozone-
{0 DZ /DPanc/« Sztab dywizji wysyta swoje radiolinie wraz z
zatogami na RUL oraz na GSD 1 47D brygady w celu dowigzania VA

bryicady do RL/L 1 WL DZ /I.)Panc/»

Dzieki taldLemu potgczeniu 1/ GSD i TSD brygady z dywizyjny-
mi RinL uzyskuje sie Sciste powigzanie systemu #gcznosci brygady
z systemem 4agcznosci dywizji /korpusu/ co umozliwia uzyslcanie
szeregu potgoze®"n okreznych gwarantujgc tyra samym znacznie wiek-
szg odpornosc¢ catego systemu dowodzenia o czym mowiono w punk-
cie 1*l« rozprawy.

Natomiast system 4acznosci i~dioliniowej w dywizji zmecha-
nizowanej /pancernej/ jest organizowany sidtami i1 Srodkami bata-
lionu +acznosci dywizji.

Dla potrzeb organizacji +acznosci radioliniowej batalion
ten posiada 21 stacji radiolinio™rych, 27t aixirgtownie réznego
przeznaczenia oraz sprzet przewodo\/y.

¥ slckad systemu dgcznosci dywizji oprocz wczesniej omawia-
nych wez46éw 4gcznosci stanowisk dowodzenia wchodzg 3 rejonowa
wezty +gcznosci /RIN/.

¥ dywizji podstawowym sSrodkiem #gcznosci sa Srodki radio-

liniowe.









iiioy™os6 rndiolini.ovi} ; lry pEnfct@ui. oi. "G " la
Tjii Si; Art*, #Al. i jicdli-lyint hry;;asnmd gh ji
517 L I""Piiniccli i>m >»oy 1?7 t inalo; yoh, linryGOii i.iliiyoh
GTioji Hdlio liniovyyoh tymm S /Pim-1ii1,

W oGiatnini okro.sifi @",;aau piggt,iduja Sjr ryiniulang tycli radiol Lmii
ik laidjal i.nio noiKid genoracj L typu -AU/TItC-112,

Liictaiosé radioliniov/ij k pr?:olo™.owiii /Zid?/ utri”“ynmje s.le N
2-3 bezpos$rednich Icioriinlcaoh za poiiiocn 2k laujadoi i~ radiolinii
troposieri®“cznych typu ;;VvN/Tri0-121 oraz pi-zez armijny UUL za pomo,
ca radiolinii typu AN/TRO-117 T-ozidijanycb sitami i $Srodkami
przetozonog;o* Sztab KiY “vysyta suoje radiolln.io ui?oz z zakog-aini
na \lL GSD 1 “JXD dywizji w celu doi/igza.nia ich do korpusu.

Dzieki takim i1™offj-czeniom uzyslaije sie Sciste powigzanie
aystomu 4gcznosci poczagwszy od batalionu /dywazjonu/ do armii
potowoj wHgcznie.

Schemat #*gcznos$ci radioliniowej DZ /DPanc/ "Typ A-86"
przedstawiono na rys. 30*

Modelowe przestrzenne rozmieszczenie poszczea®dlnych
obiektow radioolelctronicznych, ktéi-o zostaty pa”zyjete za pod*»
stawe do proiiadzen.ia badaii przed stawa ono na rysuul:achi

» dla szczebla plul:onu Z\aochani:::awaiioy-b w natarciiil i
obronie - rys, 31 i 3%

— dla szczebla koinpan:i.i z.iaochanizov;anoj ii nataronii i1 ob-
ronie - rys, 33 t 31J

-dla szczebla batalionu zvneohanizowaney;o w natarciu i ob-
ronio - rys, 35 i 37°J

dla szczebla brycody zuioclnwizowane] nataitiu 1 obj-o—
nie - ryp. 37 i1 38Je

- dla szczebla dywizji zmoebanizowanej w natarciu 1 obro-

nie - rys, 39 i1 ™0



"/arnmt roKiniosi-Tozonia rndioelelctronlcznycli $rodk6t\?
no*sc-i na jnmlrtaoh clo”~f/odzenia pr7:cdstavionoa nti rysunl:ach:

- dla S™ bz /bcrr/ - rys, 1;

- dla GSY) BZ /DPanc/ - M's, /2;

- clj.a GSJ) DZ /bPanc/ - rys» h"@»

Odle,"24osci od linii stycznosci vojsk do poszczecolnychb
dyivizyjnych stanoiJdisk dowodzenia przedstawiono ha rys,

Na podstawie przeprowadzonej analizy dostepnej literatury
przedmiotu mozna stwierdzicé¢, ze elementy SD DZ /3)Panc/ rozmie-
szcza sie w sposob rozsrédkowany, Kazdy element SD jalc réwniez
ZSD utrzymuje +4acznos¢ z przetozonym i podwhadnymi sztabami.

Te elementy stanowisk dowodzenia w tokii prowadzenia dziatah bo-
joiiycb przesuwajag sie kolejno skokami, W obronie jako pierwszy
wraz ze swym wezdem 4gcznosSci przesuwa sie w nowy rejon druiyi
etement /~rupa planowania/, a po nim pierwszy element /CDDB/

z dowdédca. Natomiast w natarciu ,obowigzuje Folejnosc odwrotna*
Zapasowe SD przesuwa sie w nowy rejon po przesunieciu GSD*

Rejony rozmieszczenia punktédw dowodzenia i ich elementdw
wybiera sie w taki sposoéb, azeliy wykluczy¢ mozliwosci zniszcze-
nia dwoch punktéw dowodzenia jednym uderzeniem jadro~fym Sred-
nioi“o lcalibru, Dlateco przy planowaniu obezw#adniania RB nadaj-
nikami zakdo6cajacymi jednora.zoi;ei”0 uzy tJiu nalezy Ilcazdy z nich
traktowa¢ jako samod2:i-elny oliiekt obeziitadniania,

V dywizjacVi sit zbrojnych US™ dI£i zachowania zywotnosci
punktéow dowodzenia stosowana jJest swoista taktyka ich roziiiie-
szczania, przesuv;ania 1 pracy na polu walki, Dlate”jo w jednym
przypadku rozwija sie GSD, ZSD i TSD, a w innym GSD, ¥SD i TSD
przy czym GSD roztiiieszcza sie wtedy ¢jtebiej i rozcztonkox/uje

sie jo na dwa elementy, natomiast 1/SD rozmieszcza sie w u”rupo-



1t/aniu liojsk p.lertv’'S2.0Mjo rimtu, 'V tolai daiataii bojowych pr*2Clvd-
duje sdg ciouod2:Gnie uojskanrl na przemian z réznych punktét,” do-
uodzonia. Oprocz te;j;o zaktada sio ich czeste przeuioszczanie,
doktadno tuaskouanie przed rozpoznaniem po”vietrznym, naziemnym
/ontycznym i radiootolctronicznym/| a takze ochrone i obrone
przed uderzeniami z ziemi i z powietrza,

IAOijja to z naszej strony zorijanizo™>/ania systematycznofjo
i doletadnoffo rozpoznania zardouno catego systemu dogodzenia
przeciivnika, jajv i ™iazniOjszy"ch olenientéu punktéw dowodzenia.

Podczas organizacji i1 prowadzenia rozpoznania nalezy inie

O

na uwadze to, zo punkty dowodzenia przeciwnilea posiadaja okres-
lone charakterystyczne cechy deniaslcujgce= Do zasadniczych cech
demaskujacych nalezga okreslone odlegtosci rejondéw, 1ich rozmie-
szczenie od linii stycznosci wojsk i odpowiednie usytuowanie

ich w ugrupowaniu bojowym liojsk, charalcterystyozne rozmieszcze-
nie urzadzen i pojazdoéw specjalnych w terenie, obecnos¢ ich w
poblizu wez4+6w #gcznosci, pola antenowe, ladowislca dla samolotow
i Smigtowcow oraz cbaralcterystyczne cechy pracy S$rodkow radio-
elektronicznych rdéznych dowodzenia.

Ponadto wezty +acznosci punktéw dowodzenia sg demaskowane
przez rozmieszczenie w jednym rejonie duzej ilosci Srodkow
+acznosci radiowej i radioliniowej, 1ich prace w IciUcunastu re-
lacjach radio”™o”~ch /radioliniowych/, sieciag kablowg utozong w

roznych IdLerunlcach oraz pracg agregatow spalinowo-elektrycznych.
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1, 1.~. ?* v I"ufr-i. #agnr.no :'c-’

#-1(1"1 Tpo7'VO< v I""ndAo:!0op

A“0!A n tijc 'nose:’ i-rMilov/ol vi sAAgoli cIn"0jnyeh po'ihgtA IT-T()
prel Ip' cim.i.o styi;o ne sr) nn 1N.sidsfckich s"ozohlaott do..is2zo "
nd n Ayiij Ao \J tycir-iny. i Opnil.vdo doi7odzond.n nl.iit:on| koi'ipnn.pn ,
batalion, b-ryyada spetnia Jp .CunkojG srorlkov; podsiOl'ov'yveh, nato-
miast v taktyczno-operacyjnym oyniij;io dmjodzenia spelriiajr;
role pomocniczej, uzupoln.iujrjcij., ustepujne piertv'szeustna srod-
kom Irjcznosci r*adioliniov?oj,

I"rodkl +#fjoznosci radiov/ej szczobla taktycznego, zo iw/zZiMo-
du na i”korzystyva.ny zakres cz~.stotliT".%osci dzielfj. sae na:

- Srodki krotkofalciie /KF/j

- Srodki ultrakrétkofaloT/o /UIiP/,

Postep techniczny v dziedzinie roz"tioju sprzetu 4acznosci
radioUGj jest stymulowany wTinacaniami dzieldL ktéra™m wspod-
czesne "jojskowe radiostacje odpowiadaja najno\>?szym i"OZiiigzanioln
konstrukcyjnym. Il4adiostacje kroétkofalowe zo wzgledu na zasies
+acznosci dla fal przyziemnych i1 jonosferycznych wykorz;i’stywa-
ne sa do organizacji +*acznosci na bli:?!szG +uh dalsze odle*tos-
ci. \l praktyce dotyczy to operaoyjnefjo i1 talitycznojjo szczebla
dowodzenia.

M zwigzlcu z tym, 60 na kazdym szczeblu dowodzenia istnie-
je zapoti®"zebowanie na Srodki radioelektroniczne za.pewniajace
+gcznosdé na odlectosci charakterystyczne dla danego szczebla
dowodzenia Srodki radioelektroniczno konstruowane sg w roz-

nych odmianach z dostosowaniem ich do konkretnego przeznaé¢™>0

nda co przedstawia tabela rys.









Ze na i-/lasciv;csoi propaf7racyjno fal UIlIF doter-
niinujiico og-raniozony zasio” tycTi $rod*lvév, srodki rad.io\/o
UICF znalazl.3' zas,tosov;a,nio ¢;yt6Tnie systeiuacii dotjodzenia”
vojslairii w tnlitycznyni dov;odzcnla dmir~ryna, plr|ton, lLot!-~
pania, iKitalion, brytyada, tzn, v:szrdzio tam, adzie l:73ta.rozajn,
oy Jest matly zasJo.”]; tych S$rodkéav* rodki te mniii. réijni ez zaoto
soivanie na v,yli:szyoh szozoblJatch c)oi:odzenio, do OTy;a.nizov"
Inoznosci eti-zne Jj pmniodry osobami funkcyjnymi.

Zes t<:n.ienie pod stT,oiycb $rodl:0T7 radndsych TIVP lykorz”»ty

rany oh im szoi®oliiu tal:tyczn™™m siilnch zbrojnycl i panstv/ yi/iin)
przeistai;!! tabola ly: '16' |/« ' | £8.78.7.3.82.8%

i'0 :L'I\_'l -In.c:znodci rndl o 1lni o~ed

Pruklo-linim; o $ro<lki Inci:nos$ci stoso\;ane sa l; Kojskach
ladowych sil zbrojir®"cli pailist®; NATO, od szczoTi.la bata.lioim
/dy\;izJonu/ ®ziiyi,. kaji”~i“kszo Jednak zastosm™an.io maja ma
szczobT¢icli operacyjnych. Stanov;iij. one pods tai;o tecliniczncrjo
wy po Jaienia. re Jonoi-ych i/ezléw dacznosci i; systoinio siatkowym.
Anteny radiolinii odznaczajag sie waskimi charakteryskjPcaiiti
kidorunkoifymi i duzym wsné™Mczynnilcioni wzraocnienia. kaloiy™ te
utrudniajag rozpoznanie i obozwdadnianio radn.ootoktronioznG«

Uadioliniov;o stacjo #4gcznosci - troposferyczno xb5osiado.Ja
szerokie zastoso”™Janie w wojslcoch ladowych, lotnictwie taktycz-
nym i w ~ojskacli obrony X0iietrzne J, dla. przelr.azy*jnnia infor-
macji na duze odle29™Mt:i* dzerokio za.stosciganie znalazty v
zautoma L*yzov;anycb systemach dm~/odzonia. i;oJdskarii i Icieroi;anin
Srodirnmi O{™nl.oty’iriik Stacje radiolzniov;e troposfory’czne w po-
iwriauinlu ze stacjami horyzon taltiymi posiadajg wiolo cech
dodatnich. Zwiekszajag trwatos¢ +gcznosci w cig-~u pracy pod-

czas prZGSiiwania wojsk, poniewaz zasie”j ich dziatania pozwala
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ifapevmio tnoznos$¢ poniiedT”eslaini lacznoi”~cl s.iatlcoi.’o™o0 systa-
niu i. punktami dovjod”~enia” siztabdu vwvA vYWVM 6m oporacyjnycb i ti l:i~
' cruiyob na caitn 6'icboT:osc (Riiatanla., Kole jnr>,cec.hg (lodatn.i.cj

jest Uf)3ka cbaraktorystylra anteny kierunkouej, ktéra utinidrila
loli rozpoznanlo .1 il:a3vl6caniGe Cbaraktoi-y’st~dci i“odstav/oirj.’ch

/:rodkoéi; i‘adlJ.olini Irjcniinosci horyzontalnoj i troposferyc’ -
tlej \yl:orsystyuanyoli na szozoblu opcracy jno-ta.lLtyciinym pri'od-

stania tr Tiola rys. A2I7*

i"imdi” laOl/Mosci sa.tclitarnej

s¥’stomad] satoliiairnyoh sil. zbrojnych c"-6v/nyeb X'jarstj
A uyl"0OT"zystyi"/anycli do dogodzenia i1 Incznodéci znajdujrj. .. to-
sol.an. lo:

- rémnoraicie sSrodki lacznosc.i instalouanc ma. satelitach
+gcznosci oraz roz-i;ijaiio na naziemnych t=zA\’. satelitarnych
XTLinktach do\;odzenia i1 T’czlaoh #*acznosci;

- satcl.ita.rnc punkty rloA-odzenia liojskami i1 wezd4y 4t)oznos.-
ci 3tratgG,;;iczno-opei“acy jnec;o i taktyczne"*” ("a’zoznaczcn.ia,;

- .satc.hi.tarnc punkty do”:odzcnia /Kki.erov;ania, storolJan.i.a/
roiinorak.inii pojazdami kosmicznymi /satelitam.i. ziemi/;

- satelitarne punlct™ rotranslaoy jne i wnz.ty #*acznosci
rézne”jo. przeznaczenia.

I/ymionione Srodki satelitarne $cisle wspdédpracujg z roz-
nymi technicznymi urzadzeniami zainstalowanymi na obiektach
danego systemu. \. ten s”oos6b Icazdy ciTj’iiny
specjalistyczny system satcl.ita.rny stanow.i odjioi.’icdnie uwU-—

Xoi.aniG réznych sit 1 Srodkéi-’ zorowno Icosmos.i0i jak i na

ziemi.

Laoznosé satelitarna jJest obecnie coraz szerzej T.yko-

rzystywana dla potrzeb dowodzenia wojslauiii. Specjalisci wojsko.
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Aii I'ATO rig iidania, (o s”'stiny .lrevthos$cl 3o.tnll taniej odKiia.oii::*»
ja 5319 S§'.'czi3,'2;6ln:l.c Ir.oi’;ri'stuysnl v:.lasoiiv03oiaiU-i.« Oiiclnijo je (lir.-y
iitop.leu n.i.('ilavodrjoJci i n.las Lyc::uoac;l oraz iluia ].a": :cyi.istoi;o;'i'-
A sl:ry to a6,

Sity 'brojno ¢'téniycb pculstv; HIiTO v/ykorr-'y3tnjn na si*fojo
potrraly cyi.'ilne 37N3tfji;iy igozt”osci aatclltnmn j oraz apocja.lni
vigjsiroi.’G systoiiy' IncanotJo.i satGlitarnO j.

i ostatnie]! latach sity WiTolne pailstv; 1iiTO sij s;.icn'ny;6lnio

zninte TOsoi;nnn ro'Ni:ojen sam.~dzi Ginycli 1:0 jalroi.y’cii oystcind".; tpea-
nnsoi sntalitamoj. '/aintei'Osouanie to i.-ynika z iir'zclconanin o
niazaiv'odno;'ci. tncznoaoi .sato-lita.moj, podczas dz:iL;.lan i'ojonia’ch
oraz z pi'zckonaniti. o riolalinoo6cl zaxiovnion.ia tn.'alej tacznos¢:?
za ponocag satnlitov.’ na barrtzo duzy~ch obszarach, z roUinyinii jed-
nostkami i”ioszczo"olni’'oh rodzajéi'/ sil zbrojnych i rodzajén *-ojak.,
v, tym réniioi z samolotami, ol:rptaril oraz z réwnymi jodnostbaint
nojsiioi.ym proiiadzacymi dziatania bojoi.’o bez v.z*ledn na ivarnni;.!
moteorolo”piczno i torencTio oraz ponstalc sytuacje bojoi.'G,

Unaza sio, ne Incznos$d satelitarna jest jodynym i <« [iclni
sl'iitccznym $rodkiem doi.’odzon:5.n. vi rejonacb trudno dostepny ob*
Uniozliijia doiiodzenie oddziéilami i zv::lgzkajui v;ojsk In.doi'/y~ch do
matych pododdziatéi; witacznie*

Ifiodgcg role w rozwoju systeméw tgcznos$ci satelitarnej,
odiu'ryv/ajg Stany Zjednoczono, 3vtérc jun przed 15 latanii uruchomi-
ty system +tacznos$ci satelitarnoj "XDCSP" /tiiitial Derense
Cornnunication Satellito Prop;ram/, przy. i;ylcorzy'staniu 26 satoli -
tow oraz wiolu naziemnych i okretov.’yoh stacji tacznos$ci sateli-
tamoj, '

Satelity systemu "IDCSP" zaliewninja nieprzeri/ang #tacznos$é

cig”yu 80-90 doby, kazdy satolita to typowa stacja reiran.sla-
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cyjiia oclbiorajrjoa sy”;naly na jGclnoj ociastotl.li“od6ci i nada.ji]('a
je na rinnoj* Odbioi®niki stacji prnenjn na to tixi.’o$ cl
7 9 7 N ) Trilti, n nadajiri.bJ na c7:osto Il:ix!03cx o11",

\] oparciu o dos\.zadc7i“onia tccbnici:no~r'l:sx").loatficyjno i
or,;anifacy juo systemu rn*CSP, v. Stanacli 7jednocronycli 'zLudoi;nno

i i:p7™oi:ndaono do eksploatacji kolejne systemy ijojskouej #f)cs:“

no ol Silieli.taiaiej o roézrpyri pr~f"Tcanacreniu, lialczi}. do nicli
tern 5i!:'indv; jednoczonycli tzi?, , s™stem sil zlirojnycli
l:iej llrytiniii tzv;, ’..SrYITdT" oi”az system sil rdirojrryoli ]'VTO

ozMuczony rorniez naraai. 'kiatO-1,2,1"'",

kyiito.ii tgczno sci sate’mta7nej <+'kiSCS" /'foiensc telli, te
Cor.nnunicaii.on System/ zastgiiil system "IkCSP” L przeznaczony
jest do uyl:orzystnliia na szczelilu streatoci-ziY~u i operacy jnyr.i.

Plany v, odniesieniu do stratocioznej tacznos$ci satell lar»-
nej sil zbiojnycli YVT3 przernidujc dopasowanie ws cli istnie”
jaoycli satelitarnych lgoz telcliomunikacy jnycb do planoranej,
dalszej rozbudowy striUeciozneco systov.ni Iricznos$ci sil zbréj-*
nycb MITO oznaozone”yo nazi:n ITICS /ifato 3-ntc”;rated Gommunacc
ti.ons System/, i |litéiaa-i pracoiia.c bodr). roPnep;o typu sa.fcoliii
telckoinuiikacyjne,

ko dvjiadczonia uzy’'sl:a.ne przez sity zbrojne NATO posliuYiy
réiaiicz do or”janizo-oji i budoi.y talet3'cziiycb systcmdi; laczno”-jca
sai:elitariiQj . P systemach tych zastosowano urzgdzenia nadawczo-
“Odbiorcze o duiej nocy wejsSciowej oraz rozbudowanym uktadzie
antenoi;y'm o bardzo wasl:iej cbaraktci-ystyce promieniowania
eiiery”?ii clclitroma”jnety czno j. TTmo!?:liwito to budowe przenos$ny oli
i przewosnycli urzadzoii tgcznos$ci przys tosoiiaiiycb do wyl.orzys tci-
nia na nizszych szczeblach doivodzonia#

Sity zbi'ojnc ciodwnycb panstw YITO wykorzy.'stujg obecnie

taktyczny systen #t)c'-nonci .-Jatolltarnoj "T.ICS.W.OIl:" /Tact.ioal
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tnl'i i.t*j “‘oi jnuil Tortti ono/, ' i0'0” ¢iv'tvonaczony joot c)o 'rjiv,v* e

lila li|C'ono &oi. iionii ¢fi "y doVGil'oioiMii. i S'T'labmni y;rii.yy nrinii ,
I'oi'yiln6i? nTSii,jni'fdi i dyi.’;l.""ji. oraz y'odnos i'lrmnl. ohi-'or.y i.0
I.r'- joj, lo filie Lit/d 1 ni~ty tenii.i..

Y" lyii! oyatnuiio Iri.ovaior'oi pincujo riatollta. toiokoiinini‘a. °

" Cr , M urirodzonlu nndaii/czo-orllil.o'rczyn sato.llty
T-CSdIl' zasto ;n\:ano tr'-’ -rodzaj niodnla (iji , I;6ry uimozlI\."jig
Jovinoc'or.itiij v/aodlpraoy iTj-,;rijzol nazi nr.myoh Xx.roini.cni.njn.oyoli 0.
nai™ n i-6'/.nyri Noa'i.oiiii.o i.iorr’ i. jcdnoo::o .$nie uofl parnia Ux'Zijdzm,i a
¢gulal ity na zakléoonia.

Syi_pnnT.y ronlcznn Sft zanionianc na ay”ynaly nyfroiic przesytan..

V postaci ad.olu i!;ipnlsdéi;. lzizdy iiiipnls x.p'sylany jest na innej
czc;s totli.i.'osci , a nar I*pni e ii3::Lpizcniaclj odbioi'0"z'cli ten
szero¢”™ i.iupulsévj jest odtvia.rza.ny i. ZFiinicniany na. fAy¢';naly l'on:!ca -
no, dzns tri.'ania iiipnlsu ijynosi 200 ni krosolniiicT,

\l talitycznyn systomie tacznos$ci satelitarnej pracujr).:

~ satelity te lol"oiin.ini Iracy jne "TACSAT” ;

« przenosne urzridzcnl.a. nadav7Czo-odbi orcze ATI/'"rSC-79,
VM/TIIG-1 oraz przenos$ne iirz~.dzeni.a, odbiorczo AIT/Tjli1-30,

Ak/raR-3-;

- -urztylzcnia nailaiticpo-odbi ox'oze i\I'l/T3C-80,
AT:/THC -117 i

- sa.iiiocbodov.'c urzf~rdzenia. nadav.'czo-odbiorcze .AN/irSC~37 >
AN/lsn.,:5 8; ] ’

- lotnicze urzt~*dv'onia mdc'njczo-oribl.orczo inontoT;ano na
samo 1.0tacli AN/ASC-1h, AN/AHC- 1lh6 }

- olr®tm.'e urzijdzenla. nadav.'czo-odbiorczo AN/SRG-39#

Na sl.l zbrojnych Standéi.” Zjedno czonycli i innych

pannstn NATO opracoirano rovaiicA tnirtyczny system Iri.cznosSci sa-
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tell tai‘iioJ "i1'-iSIT”. on v/y];:or..;yii taili;; vy-
li)cp:nici na nsrcKoblu tiyc/inyin i na YayiMaiié lacirnoa a do .
b.la luita l:ii-im i:ir,oanio, intcl.iiy tn,;o aystriiu to

a potr;. o];V joclnootol: arii livloavcli v;y]l.<ro(lu™0o'ivano tr™y tyia'

iT". ndi n.', 1'itéru '.iostaiy ;-.r'c'aoa’’ na aamochodaoli ooobov;0™>
.t@l'ononyrh, .ianoclioj;ioh oi”Aarox.'ycli i ntionu];; o'i cinpiKlhoAtych,
Ur-aj-laoiii . aall.n™5talounno na nauiooliodaoh ooo!joro«toronfaf''ch -a

i'ypo.aAono w anteny typu

Oh;:on.1.0 :[5i*;o(lnic n ai:iorylai./.fdr.l.n 1 hrytyjohin prqy;i;amon
i.'oju na:;i oi.inych ot; oji t:d'i.y onri'oh Inozno.ooi i.tt.’.litv,rno j o;
prodn’ en- no th;a nov/o typy otaoji /il/d"SC«fh) i '-TI/litC «93
Pry.o nono ono do Vvapdypi'n(‘'r™ ™ .syatoKiio ".'/riCS”, Ppacuj.;
w raihrosio SfiP, nrrhj rénnio;™ vylrorr'y sty'iiano m ooln yid nhsrani
pri..ojms tov.'ono:l oy otoiiioi; ro jo novo’cli otuj ijcy oh en :a
"TUI TA.C".

Uy plodulcoi/ano Téijn.lo'a jcalnohanalo\;o stacjo #tacino i»oi sa»
telitarnoj PSC«l i VSC-::, lIctéro pracujij Vv r~ahrus.fo UKF i bn(lr]
ino'Niy V/S[>0l,pj"aoowac¢ iz no”tiphionlaTiii d?”3-«I'A(,, oya.'Z stacjo na—
:d.cuim> HSC-65, htéra iia izastapié obocnin stosoa>n.no radiosta-
cjo IAP z liioduiaojrj A-9* OTioonl.o stosowano i p.iano”iiano do
wprov;adimienia naiiicnino .stacjo tn.lvtyonnoj #rjc'/nosc3. satol-.ltar-
lioj przbd.stawia tabela, rys, 38,

Cocb;] cliaraiitorystycLmn omav.-ianyeb wT'-"0j systoiTiov/
no;"-cl sntul-1'tarnoj jest dvi*a llc:<ba korespondentéow ka/ldoj
esatolitaniej sieci li].c:c3noi"ci. Na-ziciime stacjo boiicowe najcivps-
cilgl nnaj Inji) sic be“.%)0.srednio n lioro.spondontow, .:>fcn.cje to
liigjf) nicwiolkn ilos§¢ kanatébw’' 1 pracujg krotkimi seansami.
UniO'U.iv;la to ”"abor'picccenie lge:®*nosci w jednym ci:asie duzej

licizblc stacji nadziemnych. gafj]
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\ oto Irilll/a prLiy*iln.diu- obrairudrj.cyoh temlGnojo rozrjojoi-.a

¢toiw.cjv. InoLjnoso.i T" silach ahrojnyoh poszczcyélnyoh paastT.i

l:ato .

jijo i .y "icnia sil ~riroJnyoh -.jtandw Zjotlnoc’'cjnyoh *
'th'li  si oirncnie rorh.;in . rnihlos tacJi p~-aystosox.’auych clo tra.n-.,i. =
sji My._,naldéxv analo-ox::’oh i cyrrox?'oii prncnjnoych n inaniiml®iOJn

oaj:. to tlix-;osci noonoj x tralroio xjy*r*any radio.:oj txxx;.,"frihyn''n:

cy hopninj" /prrcal-nh cs:ystotlixxoici/. Pr2cfiai ;xr:iaoxc to
jaat x:yraacni dr]io:' hiorox/ni otx/a NATO do imhsynalno,-0 rodpornia.

ni.a alrjoi i Il:icrunl:6x; radiox’yoh na ronroiaiani.c i ohox'intadna..-

ni.G' ri'(li uGiahtronlcaixo.
Oyé6lnio mozna stx:icrdaidé, zo systoiny pracuj aco X s-orC ui

/=m0 c:restotli:;o:'ci/ cbaroUtcrYimlJo.

nastrpn 4ri.c’mi x;lascix;oscinm. ;
« dn.-u] odpornosoir; na tradycyjne aataidboania;
~ matym px-ax/dopodohions txjom xjyh.rycia prny stosmainiu tra-

dycyjnych urundnoi: roupounani.n radiocioictroni orney;o*
U chx;ili ohecnoj u paustx;ach HITO istnieje ponad 10 tynox;

radiostacji "fre-nienoy hoppinc" A"~/ ~ olco.lo 20 ich odmian.

TUdloutaojG to dtiiGlonG s> umoxjnic na 3 podstaxjoxve -mpy:
« «ay’brro2liniGnnG , stosuJfxcG ponad 1000 nmian X cirp-ju se-

laindy \

» irGclnioz.l,lotnio 1?toEmj~.cc sctlci zrilnn i; clns-u solauidy;

- nolnorailcnnc stosudt,co i-J.lUacltticsint th;i.n w olgi-u
SGlaindy,

Hoti"olicL"as Oiiro,coi;ano 1 prttobadano 3 wersjo tyoh irado.o-
staojl - prtténoint) , rrecwoimi 1 poxcladom .Totulczt, , swanc
radioataojami SIIICG-inS™h ,d slov- Sin-I1G Gliamiol CrounJ and

T0/7sXKOG.Tp~-y - iia-:zlormv i powietrzny system JednoUanal.ewej
Inc™"nonci radiox.™0j.



liT"1%oriic Jiafllo System \U1F,
plandi; sii t™brojnych US.V produkcja seryjna tych ur™”n-
dnou do ko*!l;ca lat osioridrlosintycb dla amol®8kalal:lcb sit iibroj*
"1 AyniesiGi
- nhO0O0 r,°Z2t, radios taj:i. pracnosnychbj
» -i10000 S2it* radii.ostacj 1l pokdado™t.ycb hllskic™o i:n,sicy;u
/8 Ii; o llooy 5 T/
- '"13000 sat, radlosta.cjl pok#adoi;ycb dalokiejo aaoio:Pi
o mocy 30 V;
"H™000 sat, rad:1l.ostao ji. pol:dfadot\?ycb tkilnk:» 02¢ aas;Ip:pi
n dodat.koryni odblorit::1.ciuJ
- 30000 sat* radiostacji sniuoloi\?»yob o mocy 30 Kk,
i/sayotlclo radiostacje Pli SIMCn-1itS rip™/ni v;.spllpracouaé r:
radiostacjami Ukt" staray;o tyou, ktére pracuj:}, k nodulacja
cr;ns tot.tl’."o6ci /FU/.
Jnn3ti ureindlionicn nmaridianskru:] jest radiostacja 1k/P1tC-017"3
M ria s;"LkrGs. KP 1 T.nCF motilluosci.n. przystosov/and.a
do i1™racy u zakrosio infz, lioc tej radiosta.oji pracujn«
coj n zalrresle 1ii-BB liHz i/ynosl 3 przy modulacji AU i 10 U
przy modulacji FH, natomiast pasmlo 11B-173 11Tz przy modula-
cji Ali - 3 a przy modulacji AH 5
Z radlostnoj.l FIT yirodulvov;anycl) przez ki elki}. nry“tanle! na
szozoy;6Inr} wWWayo zasluy;ujg rad.lostacjc rodziny "GOrOIJ.TAII*™ 1
“"JAGTIUE",
Podzd.ni). radiostacji "SOJJITTATP* produko™jana jest \j trzeci)
uorsjaob,
- ?2JCIMITA]7-V o zal:.res:le c:"*stotlivJo$oi 30-S8 I1ITz i mocy
roipilo\;anoj 0,5, 3, 30 k;
- SCIHITAP-14 o za.kroslo 1,6-30 IHIz 1 mocy 30 lub 100 k

Nj Yorsji pokJia.doT/Gj z dodatlim.”’; rzisacnla.czem mocy/;
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- SCIID-TAII-H o rnahi-G3 caestotlii;oaci 68-83 IHA: i i.ioov

Pi’0 jn ."Noryjnri  t';™o]i ra.(Llostaoj ] nia.ta sir i*oi:poc:iv;0
198'i-85 rolzii,

Jnnr] -rodalnr Tinyty i'a<li,os tuo Jl. PTl sp nar:?)Jacnn.n.
vivdin' *1-Y, rn to plori.’G.ro coiyjnc ?-ad;lfiotnojo, I:t5ro CTrPruprlic

7 patiotu NATO, Putr.roi-i ca 90to tl:l.vio =ci paP; oy t:~ol) drva
1t.yjiosi 80-03 iflTa, Pnoiio to aoi:tciT.o podbielone na 9 podaaNrcr: ¢t
0 n7oro]:odci 6,4+ Qrjntnnd pr'-'neNrdnT tych rndiootnoji
01 800--OCO rnay 1l; cipyu jednej ijclinndy,

Nor.rplotcr.i railio fitacji PIl saonebln ta.l:tyennoyo dysponuje
ronnio t*RPH, PraystL}piono do prodTilioji seryjnej rodanny radio-
stacji Pir Tn;p Obnaoaonycli SEN 1?8, 108,198 orap; KF OIIA-200.
PcO-diostac je SEN r.ostaty opracoiranc a sposdb podobny do anoi:y«-
kaiiskicj radiostacji STNCC.MNi : tym, :to bokres icli i.ynosi
80-80 IliTlb, Radiostacja CTEC-800 budon-ana jest 9 8 nioiralennyoii
iiioduloi.’ xYyra'alajac™H na. t~.orzonlo bostariiéij liia.lej, Sredniej i
dniej nocy, Piilci"es cbestotiiTvOsci Xa'acy tycb radio stac jil. nyiio—
si 1,8-80 NIllb, Noc ryjscio”:a nadajnil:.a \d korsji criN-2'i0 aymos.i
/[OO N, iversjl. GKX-810 - 100 \N\ p. h,

Prnytocbono pov:ynej tendencje robvjojovic i X)rLTA«ISLady v:si;a.-
bujf), *c paiisttja *iacbodnie b¢dil!lliorbajg obecnie doliona.c jakoscio-
1wo™o skplcu \= ba.k-rosie radiokountnilincji Jskoniioj VN wynliai
ktérof*o unyslané¢ nsrost ."a’to-"josoi bojoi:ej 1:0jsk,

Dllhsbc infoririacjo nn tenat radiostacji, k.téoro bcdi) npro”aa-
dnanc do 1998 i'- 60 sit bbrojnycli ptonnych panstvi NATO prnod-
stav:ia tabela rys, 89«

J3udo’.;a nov/ycb nrnndbeia tijobnos$ci bnipksaynla odpornos¢

systonév/ Ir~robnosci na. ronpobnanie i prbOciv;dbiatan;.o ora.b uvjo "-



L..-P—
I'niihtwo

- - = —

Ti-p T (Micros
rntllon tacjl C7;e3to tllv,
A»

AN/PRC-"8

PnC-25

vnc-i2

ARC-1 I't
S112CGAHS-V
KmtoJ mooy
agl_cJ%Arrl&:\,/\ 20-88
AN/PRC-119
Aii/VRC-92
Air/Anc-201
AN/PRC-217% %.:188%121_
ANPRC-77 3076

ERC-310

ERG320
AN/FRC-70
A~r/~nc-1014 1 2-30
SEM-35 1 26-70
SEM-25 ] 26-70
$i:n_52 i 30-80
SEM-70 i 30-80
CUX-210
(rrx-2)0
SV—OHi, |

SE-6863

FllorO
fal
odstep,
InlkJdlz/

100050

1920/50

800/2i — h

2000/25
1
1280000/0
1880/50
1880/50

i880/25
12000/25

2000/25
2000/25
2000/25
2000/25
2000/25

Tllon¢
{wozcénloj
j prTiycoto-
| wywarryoh
fal ro-
boczych

S

10

10

5-AW 10AM

2

1

1
!
|~

Tmoo re- "TZslplj  fiasa
dajni- Vo ikm7T  C?
eka /V/
35-"»5
m____r]-
 Gp—
1.2
I 20 1 16,1
11 110-12 j8,7
1'5, 130 130,
| A i6 10,8
120 130 i14,8
50/ u

miary ‘[“uwnrrl
By cle- 1
bok.,vy*.” j
/mm/ |

2 10
173x96*38 111G
380x280x 100| I'11¢

—emnte

150Xx318x380!ITft

105x1it6x215i lidm
J— g

9'«x 133x259 " IV,r

j pr-zoDoA,
I poktad,

llotn.
100*2'40x320]|

635x635x152| HTfr
300x333x100[ 1ITr
1660x276*%3261 113%;
1125x270x360! ITIfi
1315%300x330! IiT¥:

i216x95*38 IV~
i291x286x52 ! Tvr:
ACOMSEC

332*150x292! i\7:

392*232x292! I\'r;

i_COMSEC

291x259x87 | PﬂIi al

e
K a
298x292x92 T ,Cd

2

298x292x17'ti .
&

805x285x296'1_T*.'/:

3Uox3sx300iive



i
T

= o

linc/rric-3'i9

id 1 rnc-350
! % T oo
12:: 1 pnc-351
rr~hc-352
|i§.B! rua-353
lc >
tN 3 Ul
j iiTAGUAN-v
' !
! 1
1 I
im ARC-320
11
jgg 1 vnec-321
lfi !
! VFiC -322
1 ff 1
1 1
i |scifiirAn-.v
10 1
1-Ta «
i m jSCIMITAR-H
0 1
18(] <
i3 HLpciiiTAN-M
1K C 1
1 1
! iTUC-570
1 »

Q T
o I

;T!t-vn-113

{Tu-rr-iiu
1T ti

!g?i iTR-PP-13
1 1
1N 1
i P iTRC-~"0
ta
» 0 1THC-I'lO
iU 1
1 iTRC~552
irRC-3 39
ir, fr
iTRC-950
FUE

j68-88

526-76
;26-76
i26-76

126-76
1
1

i67-57
}“&5—60
i26-76

130-80

—RRRe

nr;
w vilrch

1 K
i 600/23

'1861/25

i 1861/25
"1861/25 1

i 1861/25
}920/50

{2320/23
19 soda,
i>6,6

128000070,
1

i280000/0,

i280000/0,
1

o
—

e e

«2000/25
{920/50

vt i200/50

*920/50
1

1600/25
i6oo/25
j2000/25
12000/25
1

1

1

zIl rT'JIpych

1

1

1

e e i

i9

jo9
i 5
1
1

1

rn.(H neitacj.t szciic-bl."i

'
e [

———

b

e

TSN

tu’itvorn#)/:o
pr

0,5 1
i
20 1
1
|
1
3/50 1
30, Y
t
ho 1
1
1
300 }
1
0,5 ,5,50{
§
20,100 *
!
5 1
1
30 }
15 i
0,5 1
__________ [—
1,3 EL
|
0,5 1
0,5 !
N i
5 i
1
1
1
1

jrajdujTcych

s

i 95x50%x265
J - -

i 95x50x263

i 252x71x300

i 280x70x360

e —

o

\

Vi r'osa‘lr'n

" J— 2 i 10 ”
1 266x90x60,5 1 nty;
— 7 — —_ el — — - — — ~
i 3.6 i 230x160x65 | 11T/t
ji_6.3 1620x260x 120 ; lile
i 12,7 i 620x260x120 j lile
t
1 22, j 217x262x336 | lile
i7’(()) { 90x230x360  ive
1 | 1200-300/i.0k
1 1 1 Eoc™m
;10,8 T
| i 1 CI'ATiISMAN
* — — - {rmmmmm
| 33, 1 I lile
1 i i CLAi;BT>IA?
i70, i 1lile
1 i } CLAN37-IAN
i1 1 i Roap.phecd,
1 1 i 1986 r.
i1 1 i Roap.prod,
% 1 J 1986 r.
i1 i i Rozp, pro<l, m
% 1 1 1986 r.
1® 1130x227x232 j lile
i 18 j*633x310x85 U le
i iUle
%- . . Llite
i i COIISEC

1Produl'.cJa
Jod 19861,
1FR

1






99

realizowane za pomocag nadajnikéw zalcldocajacycb jednorazowego
uzytku sag Srodki radioeloktroniczne wykorzystywane na szczeblu
taletycznym.

Podobng, teze mozna spotkad 1 u innych autoro\tf zajmujacych
sie profesjonalnie ta problematyka. Powyzsza teze potwierdzaja
réwniez chociazby wyniki prezento\*ano przez W." Drzostlea® a
uzyslcane drot;g eksperymentu symulacyjnoco. Z prezentowanych
przez nieijo rezultatéw badau "iAnilca, ze na szczeblu taktycznym
1 operacyjnym nasz system obezwdadniania i~dioelokti”*sniczno™jo
w zasadzie spednia stawiane przed nim wymacania, niemniej wy-
stepujag w nim dwa zasadniczo problemy wymarzajace pilnerjo roz-
wigzania.

Problem pierwszy dotyczy obezitftadnienia radioelektroniczne-
go w zalcrosie fal krotkich /tlP/ i1 jest Scisle zwigzany z koniecz-
noscig skrécenia czasu roalioji systemu zal”~6coh poniewaz jak sie
okazato dla togo przypadloi czas ten w sposéb zasadniczy determi-
nuje skutecznos¢ zalckdceil.

problem dotyczy warunkéw energetycznych i wystepuje
w formie jaskrawej w przypadlcu obezwdadniania radioelektronicz-
nego w zakresie ultrakrétkofalowym /VHF/. 0téz dla pier\vszego
przypadlai, ~ynilcl eksperymentu symulacyjnego uzyslcano brak
mozliwosci oddziatywania radioelektronicznego na SrodldL radiowe
KP okoto 70 natomiast dla przypadku obezwkadniania w zakresie
UlviF, doterwinujacyra o slcutecznosci zak#o6cen oleazat sie inny para-
metr systemov/y, a mianowicie, W znacznej czesci brak spednienia

warunkéw energetycznych w okoto ™0

11/ W. BRZOSTEK: Armijny system obezw#adniania radioelektronicz-
nego Srodkéw 1 systeméw dowodzenia przeciwnika, Rozprawa
habilitacyjna, ASG I1IP, Warszawa, 198 r.
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v \Xfynllcu przeprowadzonej dog™ebnej analizy systemowej ca-
+ego systemu obezwdadniania radioelektronioznegro systemow dowo-
dzenia przeoiwnilca, wynika, ze problem pierwszy tj* skrdécenie
czasu reakoji systemu mozna osiQ(jnadé w wyniloi automatyzacji pro-
cesu kierowania zol™d6ceniauii, jale i samych stacji zaktécajacych*

Probiera druiji natomiast wymaca noi”~oh rozwigzah zarowno
natury org-anizacyjnej jak i technicznej, poniewaz nie celowym
by4oby konstruowanie stacji zalctécen UKF o znacznie wiekszych
mocach energetycznych w stosunlcu do jJuz istniejacych. Sa ono
i tak duzo gabarytowo i1 mato mobilne.

Jedynym w#asciwym rosntfigzaniem dla uzysdcania odpowiedniego
bilansu energetycznego jest masowe wprowadzi,nie do naszych wojsk
nadajnikoéw zaiadécajagcych jednorazowego uzytlm. Z po~/yzszego wy-
nika wniosek, ze %”~korzystanie nadajnikéw zaJdckécajacych jedno-
razowego uzytlm do obezwkadniania systeméw H*acznosci w zakresie
KT?" przestaje byo mozliwosSciag, a staje sie koniecznym Taktem.
Biorgc za podstawe wynildL badah prezentowane w rozdziale 1.1.3.
+gcznos¢ radiowa UKF w 70 zabezpiecza #*gcznos¢ radiowg na
szczeblu taktycznym. Z powyzszego wynika jednoznaczny wniosek,
ze podstawowymi obiektami radioelektronicznym podatnymi na obez-
wtadnianie radioelektroniczne przy wykorzystaniu nadajnikow za-
k+t6cajgcych jednorazowego uzytku sg obiekty szczebla taktyczne-
go, a wiec relacje +*acznosci radiowej i1 radioliniowej szczebla
pluton, kompania, batalion, brygada. Jesli chodzi o szczebel dy-
wizji 1 korpusu armijnego, to obiektami podatnymi na obezwtad-
nienie radioelektroniczne przy wykorzystaniu nadajnileow zak+6-
cajacych jednorazowego uzytlcu sg relacje radiowe UKF wykorzysty
vane do #gcznosci bliskiego zasiegu i #acznosci wewnetrznej

organizowanej w rejonach stanowisk dowodzenia omawianych szcze-

bli.



w Swietle prsseprowadzonych badaii jalco elementarne obiekty
radioelektroniczne podatno do obezwtadnienia radioelektroniczne-
{0 przy wykorzystaniu nadajnikéw zakdtbé6cajacych jednorazowe ¢ jo
uzytku przyjmuje sie rejony kompanii zmechanizowanych i komimnii
czokfjow*

Ze wzijledu na to, ze punkty dowodzenia na tyra szczeblu
pracuja przewaznie w ruchu, obiekty te nalezy taraktowac¢ jakco
obiekty powierzchniowe.

Batalion natomiast nalezy tralctowa¢ juz jako obiekt z4ozo-
ny, bowiem sktada sie z elementarnych obiektdow obezwkadniania
radiooloktx"onicznego jakimi sg kompanio oraz stanowisko dowo-
dzenia batalionu wraz z weztem 4gcznosci, a w nim radio-
stacji.

Z kolei brygade nalezy traktowac¢ jciloo zbidér obiektéw radio-
elektronicznych takich jak {jtowne stanowisko dowodzenia, tytowe
stanowisko dowodzenia, a niekiedy wysuniete stanowisko dowodze-
nia bry~rady, stanowisko dowodzenia dywizjonu artylerii bezposrod-
nio{jo wsparcia oraz obiekty batalionowe.

Przez analogie w dywizji bedziemy vjyrézniali zbidor obiek-
tow radioelektronicznych tald."ch jalc, gtéwne stanowisko dowodze-
nia, tytowe stanowisko dowodzenia, \"suniete stanowisko dowodzenial
stanowisko dowodzenia artylerii, wezty +acznosci rejonowego syste-
mu 4gcznosci, stanowisko dowodzenia biigady sSmigdtowcoéw, stano-
wisko dowodzenia dywizjonu artylerii,OP dywizji oraz obiekty
brygadowe i stanowiska dowodzenia /punkty dowodzenia/ $Srodkoéw
wsparcia dywizji.

Z przeprowadzonej oceny obiektow radioelektronicznych pod
katem ich obezwdadniania radioelektronicznego, analizy obowig-

zujthoyoli norm operacyjno-taktycznych, zasad prowadzenia dziatan
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bojowycli oraz prog¢jnozowiania przysz4ych dziatan lat 2000 ivyniha,
Ze qXolix\g nasycenie arodlcow radio%i/ych na szczeblu tahtyoznyin ma
miejsce strefie o ¢j¥bolcosci olcoto 15 hm od linii stycznosci
wojsk. v strefie tej znajduja sie \iszystkie Srodki +*gcznosci
radiowej batalionéw i bryc™"l oraz pododdziatéw /oddziatéw/ arty-
lerii, ivysunietych posterunkév/ ldLerowania i naprowadzania lot-
nictwa, a ponadto stacjo midiolokacyjne rozpoznania celdéw ru-
chomych, okreslania wspoé+rzednych stanowisk oeniovtych 1 kiei”wa-
nia ogniom artylerii.

Prawdopodobne zestawienie nasycenia $rodkéw radiowych i
radioliniowych w pasie dziatania DZ /DPanc/,**Pyp A-86" przed'*
stawiono na rys* 50, zas model graficzny na rys. b5l«

Duza ilo$¢ roznorodnych sSrodkow i systemoii/ radioelektronicz«
nych A/ykorzystywanych przez nieprzyjaciela w doA”odzeniu i Kiero-
Avaniu $rodkami wallci i naproAvadzania S$rodkow i”azenia bedzie
miata istotny Avpiyiv na wynilci proAiadzenia dziatan bojowych.
Dlatego istnieje potrzeba proA/adzenia A”nikliAifej ich oceny, iw-
ciggania A7inioskéw, ktére obiekty i*adioelektroniczne i jak poAvin—
ny by¢ obezAvladniane iradioelektronicznie, przy vrykorzystaniu
nadajnikéw zaktécajacych jednorazowego uzytlcu, a ktdéro innymi
srodkami obozA/tadniania radioelektronicznego.

Do najwazniejszych, a jednocze$nie stanowigcych najAvieksza
UQSjebnie gi~pe $rodkoAf radioelektronicznych podlegajacych
obezAitadnlaniu radioelektronicznenai nalezag Srodlci radioAte, kté-
re sa Afykorzy Stywane we A”/szystkich rodzajach A-;ojsk i wszystlcich
szczeblach dowodzenia*

Jak A/ynika z przeprowadzonej analizy sposréd Srodkow +acznosci
najszersze zastosowanie w pododdziatach i oddziatach ogélno-

wojskoAiych, artylerii oraz lotnictwie talctycznym majg radiosta-















eje UiwP, racto\VEL KF i radlolinioxiia wykorzystywana jest
w zasCidaie dopiero od szczebla brygady wziityz*

Réznorakie $Srodki +acznosci radiowej i radioliniowej, zarow-
no w zaleznosci od przeznaczenia jak i zasad wykorzystania oraz
paranietrow technicznych, podlegajace obezwkadnianiu radioelek-
tronicznoiiiu, wska2oija na i1”otrzobe kompleksowego wykorzystania
wszystkich mozliwych si4 i1 Srodkéw oraz sposobédw dozorganizownnia,
a tym samym obnizenia efektywnosci ich funkcjonowania# Z analizy,
tendencji rozwojov/ych radio™rych i radioliniowych $Srodkéw i syste-
mow radioelektronicznych 4#/ykorzystywairych sitach zbrojnych
i>aiB tw 11VTO wynika, ze sa ono uld,erxinkowane na automatyzacje,
standaryzacje, cyfryzacje, wykorzystywanie najefektywniejszych
czestotliwosci pracy, rodzajow modulacji, a takze prowadzenia
technicznych $rodkéw utajniania.

W najblizszej przysz#osci do 2000 roloi nalezy sie liczyd z
masowym wprowadzaniem nowych typéw radiostacji, radiolinii tro-
posferycznych .i satelitarnych, urzadzen radioloicacy jnych, zosta-.
wow opartych na technice laserowej#

U daznosci cio malcsymalnogo uodpornienia #gcznosci radio-
wej wprowadza sie obecnie rodzine radiostacji przystosowanych
do transmisji syghatéw analogowych i cyfrowych pracujacych z ma-
nipulacja czestotliwosci w tzakcie wymiany radiowej, tzvi. “fre-
guénoy hopping" /FI1I1/.

Uynika stad, ze w sitach zbrojnych g#éwnych panstw NATO
przygotowywany jest jakoscloi/y skok w zalcresie radiokoinunilcaoji
wojskowej powodujagcej wzrost gotowosci bojowej wojsk naszego
potencjalnego przeciwnika#

Istnieje zatem potrzeba systematycznego wyposazania naszych
!

wojsk w wysokiej klasy urzadzenia do rozpoznawania I obozwkad-



niania radioolektronlcznogo; doskonalenia zasad 1 sposobéw ioh
stosowania w waloo i1 operacji#

Jednak na dzien dzisiejszy doraznym j?2ozidiE},zanieoi w tym
zaJdtresle nalezy uznad rowniez inasoi“e stosowanie nadajnikéw zam»
klocaJdijcych jednorazowe™jo uzytku do obezwd#adniania nowo wprowa-
dzanych sSrodkow 4Ej.cznosci przeciwnilca, bowieni Jalv wynika z przo-
pin“wadzonej analizy systeiiru dowodzenia nieprzyjaciela /piet# /
porzadany efekt w zakresie obezwkadniania radioolektronicznegb
mozna osiMijnad przez kompleksowe wykorzystanie $Srodkédw do obez-
wtadnienia radioelektronicznego#

Z px*zoprowadzoned analizy ilosciowo-Jaltosciowed systemow
lijcznosoi nieprzyjaciela jako bezposrednich obiektéw obezwkadnia-
nia radioelektronicznego wynilea, ze na poszczegbélnych szczeblach
dowodzenia istaniata bedzie nastepujgca ilos¢ obiektédw radioelek-
tronicznych wymagajacych obezwdadnienia radioelektronicznego,

co przedstawia ponizszp. tabellca#

Szczebel 11056 element#obiektdow

i Powiot"ztrli# 1 Punkt# % Razom
kp /koz/ } 1 1 - 1 1
bp /bez/ 1 1 12 57
nz /DPanc/ I 15-20 1 6-10 } 2130
DZ /nPano/ } ~5-60 i 25 MO 1 70-100

Poi.yzszc i/niosk]). bedgce ryyijdlwl.em ‘i;szen;icb mmliz systemow
x'aiJnoolekLronioznycl) jirzeciwnika Jako obiektow obezwlndniania
radioolektronicznogo stanowity l)edg podstawe do badan prezen-

tov/anycb w kolejnych rozdziatach nini.ejszej pracy#
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2. ROIA 1 MIEJSCE NADAJNIKOU ZAICLOCAJNCYCH JEDNORWZOWEGO

UZYTIOJ W SYSTEMIE ODEZWiADIOFAIJIA RilDIOELEIVTRONICZNEGO

"Pinjiizireni jest dzisiaj titfierdzenio o g-"yaltomyin rozwoju
SiK)dkéw wallvi, a tym samym zmieniajacym sie wyposazeniu tech-
nicznym sit+ zbrojnych.

SzczGG*olInio uwidacznia sie to w rozwoju sSrodkow radioelek-
tronicznych i1 nasycenia tymi Srodlcami wszystkich rodzajow wojsk.
Technika radioelekti“oniczna znajduje powszechne zastosowanie %
systemach dov/odzenia wojslcami i1 kierowania Srodkami walldL na
wszystkich szczeblach dowodzenia, stata sie bowiem ich inte¢ijral-
ng czescig. V/ykorzystywana jest w systemach dowodzenia, rozpo-
znania, naprowadzania, sterowania Itp.

Jak podaje biuletyn specjalny w 1982 r. doprowadzita do
"punktu zwrotnego w historii sposobdéw prowadzenia wojny. Pare
wojen - konlliktéw zbrojnych potwierdzido przewidywania strate-
gow wojskoviych, ze -vinnik przyszdych wojen - bitew bedzie w
mniejszej mierze zalezat od tego ile zuzyto czo#gdébw, okretow,

albo samolotéw, a w wiekszej od nowej technologii®™ wojny elek-

arodlci radioelektroniczne stanowig materialng podstawe
wspotczesnycli systemdw dowodzenia %vojskanii oraz kierowania Srod-
kami walki. Ich jJaleos¢ i sprawnos¢ dziatania warunkuje efektyw-
nos¢ dowodzenia wojskami, a w rezultacie ma bezposredni wptyw

na powodzenie w \alce i operacji. Stad tez ich razenie ognhiowo

oraz obezwtadnianie radioelektroniczne w odniesieniu do zasadni-

12/ Biuletyn specjalny Nr 733» 73™"/1982 r.



ozych eleiuentéw systemow iY.(Jioelektronlcznych niop.rzyjaciela
bajdzie intalo decydujacy wx>iyw na przebieg* dziatan bojowych i
wtfynikdw operacji.

0 koniecznosci oddziatywania ogniowego 1 obezwtadniania
radioelektronicznego nieprzyjaciela nie trzeba dzi$ nikogo prze-
lvonywac. Dowiod4y tego zarowno konJTlikty zbr*ojne ostatniego
trzydziestolecia, jak i1 prowadzone $wiezenia z wojskami. Szcze-
golnie Swiezenia Sit Zbrojnych Panstw Ulctadu Warszawsldego w
okresie ostatnich dziesieciu lat udowodnity, zo prowadzenie
walki radioelektronicznej /1/PE/ stanowi intcgfalng czes¢ sktadowg
wspodczesnych operacji i warunkuje ich powodzenie, V warunkach
wspotczesnego pola wallci, ktérego podstawowg tresciag bedzie ruch
i méknewr na sukces bedzie mégt liczy¢ ten, kto potrafi lepiej
wykorzysta¢ czas, umiejetnie wykorzystaé¢ przestrzen i slcuteoznio
manowi "owa¢ swoimi silami 1 Srodkami wallci.

Przy talcini zatozeniu Srodki obeznitadnienia radioelektronicz-
nego, paralizujac dziatanie systeméw radioelektronicznych prze-
ciwnika, wspoélnie ze Srodlcami ogniowymi powinny torowa¢ droge
wojskom zmechanizowanym, pancernym i lotnictwa, wyzwala¢ ich ruch,
umozliwiaé¢ manewr i swobode dziatania.

Muszga by¢ wiec mobilne, manewrowe, niezawodno i mozliwe do “wyko-
rzystania w kazdych waminkach czasowoprzestrzennych,

Aby prowadzi¢ efektywne oddziatywanie ogniem i obeziiitadnie-
niami radioelektronicznymi na obiekty nieprzyjaciela, zwigzlci
operacyjne i taktyczne musza by¢ wyposazone w odpowiednie Srodki.
Razenie ogniowe obiektéw 1 systemdw radioelektronicznych nie-
przyjaciela wykonujg wojslca roldletowo i1 artylerii, lotnictwo,
desanty, grupy dywersyjno i1 specjalne, oddziaty rajdowe itp,,
natomiast obezwtadnienie radioelektroniczne wykonujg wyspecja-

lizowane sidty i Srodki wallti midiooloktronicznej. O ile w sposo-
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bach ogniowego razenia obiektéow radioelektronicznych nieprzyja-
ciela nie zaszty istotne zjniany jakosSciowe, o tyle jJakosciowej
zmianie ulegty zardéwno Srodki obe +4adnienia radioelektroniczne-
go, jJak 1 sposéb ich wykorzystania w dziataniach bojo\(fyoh.

ysp6+ozesno armie posiadajcj. w swoim sktadzie sity 1 srodXci
wallci radioelektronicznej przy pomocy ktérych beda mogty obez-
wkadnia¢ zalctoceniami radioelektronicznymi obiekty stxH>ny prze-
ciwne j* Sg to gtownie sity i1 Si“odki zakdd6cen radiowych, radio-
linlov/ych, radiolokacyjnych i radionawigacyjnych. Cechg charak-
terystycznag tych Srodkéw jest to, ze moga one oddziatywac na
obiekty radioelektroniczne nieprzyjaciela z rejonu wkasnego
ugrupowania. Znaczy to, ze sg rozwijane w ugrupowaniu wdasnych
wojsk 1 z zajmowanych stanowisk moga oddziatywaé¢ zakdtbéceniowg
energia elektromagnetyczna na rozpoznane, aktywne obiekty Iradio—
elektlroniczno nieprzyjaciela. Aby jednak obozviladnlenie by#o
skuteczne muszag .by¢ miedzy innymi spednione warunlci eneiyjotyczne.
Wymég ton naktada okreslone kryteria taktyozno-tecbniczne dla
stacji zaktécen, niekorzystne z punktu widzenia ich konstrukcji,
gabarytoéow, zasilania, raanewrowosSci itp.

Jednoczesnie z uwagi na to, ze stacjo zalckboen rozwijano
sg w uginjin)waniu wkasnych wojsk zwieksza sie prawdopodobienstwo
zalctocania wtasny cli systeméw radioeloktronyob.

Wynild. badan efektywnosci wykorzystania sprzetu zak#écen
radiowych krétkofalowych /KP/ i uitraltrétkofalowych /UKP/ beda-
cego obocnio na wyposazeniu Jednostek WRE przedstawit w swojej

1
pracy habilitacyjnej pptk doo.dr bab.inz. W. Brzostek 3/-

137"0r”Braostok, Armijny system obezwdadniania
nego Srodkéw i systeméw dowodzenia iirzeciwuika. Wyd. AbG

Warszawa 198" r*
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I B.1! ofelctrywnosé obozwiadniania radioololctronicanogo iO»
laoji i1gcznoaci radiowej UlIF mozna osigWynij’c dysf£K>nowanyin poten-
cjatem w najlepszych warunlcach w granicach 10 Azeby z kolei
uzyakadé wskaznik efektywnosci na poziomie 30 nalezatoby zwiek-—
szy¢ potencjat zalctbéoajacy dwulci”otnie z jednoczesnym obnizeniom
czasu reakcji systemu o potowe /do 30 sok,/, co w obecnych wa-
r*unkach ekonomicznych naszego kraju jest niemozliwe.

Jednym ze sposobdéw rozwigzania trudnosci w organizowaniu
obezwtadnienia Rii jest zastosowanie zminiaturyzowanych nadajnikoéw
zalctb6cajacych jednorazowego uzytku /NZJU/ przenoszonych roéznymi
sposobami w rejony dziatan bojoi/ych i™ojsk nieprzy jticiela, Uwzgled.
niajac to, ze zostang one zrzucane w bezposrednie sgsiedztwo isy
iLrytych 1 zidentyfikowanych sSrodkéw radioelektronicznych nieprzy-
jaciela ich sumaryczny potencjat energetyczny moze by¢ znacznie
mniejszy od potencjatu naziemnych czy .poktado\ych nadajniko™?
zaktocen, gdyz zgodnie z prawami Ffizyki, efektywnos¢ zaktdécen
RE zmienia sie proporcjonalnie do kwadratu odlegtosci, miedzy
nadajnildlom zalctboen, a zalckdcanyra Srodkiem radioelektronicznym.
Ponadto w tym przypadloi unilca sie zalctdcania wtasnych sSrodkow
radioelektronicznych,

Warunki rozprzestrzeniania sie fal elektroniagnetycznych pro-
mieniowanych przez urzadzenia pracujace w zalcresach UICF przy
rozmieszczeniu tych $rodkéw w odlegtosci ponad 10-13 Ian od linii
stycznosci wojsk, co odpowiada gtebokosci ugrupowania brygad
pierwszorzutowych umozliwiaja efektywne ich zakdtbécanie z whkasne-
go terytorium przez nazieiiine Srodki obezwtadniania radioelektiK)-
nicznogo. Samolotowe sSrodki zalctd6cania radioelektronicznego pi“zy
locie w odlegtosci ponad 100 km od linii stycznosci wojsk sa tak-

ze nieefektywne. Szczeg6lnie trudne do zalckécania sa Srodlci



+acznosci x"adiolintowej 1 troposrorycznoj zo wzgledu na ich
waaldLe sScislo ukierunkowano cbarciktorystyldL antenowe*

Zgodnie z ustaleniami dyi“ektywnymi zawartymi w zasadach orga-
nizacji i1 Pi~owadzeaalawalki radioelektronicznej przez Sity Zbroj-
ne IhHj iirydanyob przez Sztab Generalny na dzien dzisiejszy
przyjiiaijo sie 3 stopnie dezorganizacji dowodzenia nieprzyjaciela
w oparciu o nastepujace kryteria:

1* zerwanie dowodzenia - nastepuje, gdy mozliwosci systemu
dowodzenia ulegng obnizeniu o 70-80 ™~ w wyniku porazenia 50-70
punktéw dowodzenia i obiektéw radioelektronicznych oraz obez\jtad-
nionia radioelekti-onioznego 75 ~ ocalatych obiektéw;

2 . naruszenie dowodzenia - nastepuje, gdy mozliwosci systonai
dowodzenia ulegng obnizeniu o 49-50 5 wyniku porazenia 30-"0 A
punktow dowodzenia i1 obiektéw radioelektronicznych oraz obezwtad-
nienia radioelekti”™onicznoi”™ 50 6 ocalatych obiektéw;

3* utrudnienie dowodzenia - nastepuje, gdy mozliwosci syste-
mu dowodzenia ulegng obnizeniu o 20-30 w wynilcu porazenia
15-20 73 punktow dowodzenia i1 obiektdéw radioelektronicznych oraz
obezwtadnienia radioelektronicznego 30 ~ ocalatych obiektow*
Obozwdadnienio radioelektroniczno $Srodkéw i1 systeindiif dowodzenia
przeciwnika stanowi wiec po razeniu ognionNfym najistotniejszy ele-
ment ich zurfalczania, a ze wzgledu na specyficzne whasciwosci
nikajgoe z promieniowania energii elektromagnetycznej, w nie-
ktdérych warunlcach /np* przed rozpoczeciem dziatan/ bedzie to
Jedyny element aktywnego oddziatywania na Srodki i systemy do-

wodzenia przeciwnika151-

IV Zasady organizacji i1 prowadzenia walki i”~dioeloktronicznoj
przez Sity Zbrojne PRL* Wyd* MON Sztab Generalny NP, Nar-
szfiwa 1985 r*

15/ Coraz czesSciej lansuje sie teorie o0 poprzedzajacym wojne na-
tarciu radioelektronicznym skierowanym na systemy kierowania
dziatalnoscig panstwowa, obrony przeciwlotniczej, dowodzenia
sitami zbrojnymi i1 st\/orzenia tym samym spr-syjajacych warun-
kéw pokonania obrony poy/Zieti“znej oraz wyzwolenia ruchu t/ojsk
pancernych i ziuocbanizowanyoh. Dowodem tego sg niektdéro kon-
flikty orft.i(ni'. k nla wo jsk NA.TO ~ ,



Biorczo pod uwage wydacznie powyzszo wymagania dotyczace
obesiTirfladnienia radioelektronicznego oraz alttualny stan wynikow
efelitywnooéci iunkcJdonoY/anla pododdziatédw wallci radioelektronicz-
nej wyposazonych w naziemne $rodki zaltdboajgce na obecnym etapie
nalezy uznae, ze najbardziej efektywng formg obezwtadniania ra-
dioelektronicznego w stosunloji do Srodkéw dgcznosci npla dla kté-
rych nie zostaty spe#niono warunki energetyczne jak i1 czas reali:-
cji moga stanowi¢ nadajniki zalctdcajgce jednorazowego uzytku*
Rodzaj tych nadajnikow ich ilos¢ oraz sposoby wykorzystania sa

cisSle uzalezniono od szczebla organizujacego proces obezwtad-

(/)

niania radioelektronicznogo.
2*1, Aktualny stan oraz tendencje wykorzystania nadajnikéw za-
k#6cajgcych jednorazowego uzytlm przez sity zbrojne g4oéwnych

panstw NATO,

Dowddztwo Si+ Zbrojnych Stanéw Zjednoczonych uwaza, ze ce-
lu efektywnego zaktocania Srodkéw radioelektronicznych przeciw-
nika niezbedno jest posiadanie duzej ilosci réznorodnych sSrodkéw
walki 1"adioelektronioznej. Obecnie w celu przeciwdziatania syste-
mowi obrony powietrznej, samoloty lotnictwa talctycznego i stra-
tegicznego sa wyposazone w aparature rozpoznania 1 zalctéceu ra-
dioelektronicznych, putaplci radiolokacyjne i1 na podczerwien
oraz odbijacze katowo. Wszystko to wpdtynedo na koniecznos¢ zmniej-
szenia ciezaru uzbrojenia bojowego, a takze uczynidto z samolotu
powazny obiekt promieniowania energii elektromagnetycznej, przez
oo stat sie on wykrywalnym z duzej odlegtosci. W konsekwencji
wzrosto wiec prawdopodobienstwo wczesniejszego zniszczenia

talciego samolotu rakietg saraonaprowadzajacg na to promieniowanie,

niz rakiety kierowane przez radiolokacyjny system obrony prze-
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ciwlotniozQj.

Aby umozliwi¢ w czasie lotu jednoczesng prace wszystkich
urzadzen radioelektronicznych zainstalowanych na samolocie,
nalezy dodatkowo wyposazy¢ qo skomplikowang aparature koordy-
nujaca prace tych urzadzali, co znacznie komplikuje konstrutccjo
samolotu 1 podnosi jego koszt« Obecnie koszt radioelektronicznego
wyitosazenia samolotu 1/RE stanowi 80 fa cony”™ ogdlnego samolotu*

Plany Ministerstwa Obrony Narodowej USA przewiduja ™nakar-
mienie*" przemystu elektronicznego produlcujgcego 6rodki wojny
radioelektronicznej wydzielajac na ten cel w 1980 r. 1,0 nild*dol.
w 1981 - 1., w 1982 r. - 1,8, w 198N r. - 3,4. ¥ 1985 r. suma
wydatkow v/yniosta okoto 5|0 raid, dolaréw’lG'/.

Zdaniem zachodnich specjalistow wojskowych jednym ze si>0so-
bébw rozwigzania trudnosci w organizowaniu przedsiewzie¢ WRN jest
masowe zastosowanie zminiaturyzowanych nadajnikéw zak#décajacych
jednorazowego uzytku przenoszonych réznymi sposobami w rojony
dziatan bojowych. Uwzgledniajac to, ze zostang one ivyrzucono w
bezposrednim sagsiedztwie zak#décanych urzadzen raxdioelektronicznych]
ich sumaryczny potencjat energetyczny moze by¢ znacznie mniejszy
od natezenia pola niagnetycznego wytwarzan/ego przez nadajniki za-
k+6ca jgoo naziemne, pokdadoliex Ponadto w tyra pizypadlcu unilia
sie zaktécenia whasnych sSrodkow radioelektronicznych.

Wielu wojskowych specjalistow araerykauskich i brytyjskich
uwaza, ze opracowanie 1 wykorzystanie zdalnie kierowanych stacji
i urzadzen zalctécajacych jednorazowego uzytlai, jest obecnie jed-

nym z najwazniejszych zadaii w pmcy nad rozwojem Srodkéw WRE.

16/ biuletyn specjalny 784/1985 r.



UzasacJdnlajg tym., ze dotychczasowe stacjo =zalciécen nie sg w stanie
zalvhéca¢ jednoczesnie wiekszej lipzby stacji radiolokacyjnych,
radiowych i1 radiolinioiiych, a ponadto w ostatnich latach osiag-
nieto znaczny postep w dziedzinie budowy po6dprzewodniko\fych ele-
mentéw mikrofalowych, a takze mikrominiaturyzacji aparatury i
konstruowania zrode4 zasilania o niewielkich mwymiarach. Pozwolito
to na konstruowanie madtych, leldcich, niezawodnych w dziataniu

i prostych w eksploatacji gadajnikéw zalcloécen, praktycznie we
wszystkich zakresach czestotliwosci stosowanych w radiolokacji,
radionawigacji i #acznosci.

Aktualnie w Stanach Zjednoczonych Kkillcanascie firm reali-
zuje zamowienia wojskowo na nadajniki zalcltdécajace jednorazoiiogo
uzytk\i. Wiekszos¢ tych urzadzen jest przystosowana do zalclécen
w szerokim pasmie czestotliwosci, a jednocze$nie imitowaé sztucz-
ne cele.

Za kooiHlynacje prac nad rozwojem i przeprowadzaniem proéb
nowo opracowanych s$Srodkéw dla wszystkich i?odzajow sid zbrojnych
odpowiadajg araerylcansicie sity powietrzne* Mimo, ze ws2rysticie
rodzaje sit+ zbrojnych uwzgledniajag ogd6lne Tifymagania w stosunku
do urzadzen zolctdcajacych jJednorazowego uzytku, to jednalc istnie-
ja znaczne roéznice w ich konstrulccji oraz sposobach przenoszenia.
Wedtug zatozen specjalistow zaobodniob, urzadzenia samolotowe
powinny kompleksowo wyrzucac¢ nadajniki zakdtécen radiolokacyjnych,

putapie! podczerwone i odbijacze przeoiwradiolokacyjne 17/m

17/ Samoloty sit jmorslciob Standéw Zjednoczonych, w celu indywi-
dualnej ostony RE wyposazone sg w wyrzutnie AN/ALE-39
ktéore w komplecie posiadaja 30 roéznych typéw +adunkow.
Wyrzutnia pozwala na odx>alanie réznych progiuméw /4adunkow
dipoli, putapek podczerxvonych, nadajnikéw zalckb6cajacych
jednomzowego uzytku/.
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w calu -wykonania zadan operacyjnych zniszczenia systemow
dowodzenia Srodkéw OPL wojsk, lotnictwa taktyczne™jo i1 zerrupowan
wojsk ladowych na poszcze”jolnych kiorunlcach operacyjnych zaiiilerza
sie stosowa¢ w slcali masowej nadajniki zalckbcajace jednorazowe™jo
uzytku, wysydana za pomoca pilotowanych i1 bezpilotowych samolotdw
lotnictwa taktycznego, szybowcéw i balondéw*

RozpatrTAjgo model tak zwanego '‘natarcia i”~dioeloktroniczno*

go" z chwilg rozpoczecia wojny, specjalisci wojskowi HITO prze-
widuja miedzy innymi Srodlcami WRE, ifykorzysta¢ samoloty przeciw-
dziatania RB P-105GW RG-130, RC-133] kD-57, ktdére zrzuca
okoto o0 miniaturowych urzadzen zalttéconn aktywnych na spadochro-
nach tyiju AN/ALT-3~* Przewiduje sie rowniez jako $rodlca przeno-
szenia nadajnikéw zalchbécajacych jednorazowego uzytku, bezpilotowe
samoloty typu BCRI-34 /AQM-37/ kierowane droga radiowg z samolotu
nosiciela C-130 lub z ziemilO/
Zadania taktyczne - niszczenie systemow dowodzenia zwigazkow
taktycznych oi?az alctywne zakdtécanie pracy Si»odkdbw rozpoznania
RE wojsk, zamierza sie wykonywa¢ nadajnilcami zak#b6cajacymi jedno-
razowego uzytku, wyrzucanymi za pomocg taktycznych pociskow ra-
kietoivych, pociskéw artylearyjskich i raoddzierzo™/ych*
Wed4ug zachodnich specjalistow wojskowych nadajniki zal”~oca-
jace jednorazowego uzytlcu bedzie mozna wykorzystywaé¢ takze do
maskowania i1 osdtony miedzykontynentalnych raiciet balistycznych

przed stacjami iu,diolokacyjnymi wykrywania i naprowadzania syste-

mer OPRalc* przeoiwnilca*

18/ Materiaty informacyjno Zarzadu Il Sztabu Generalnego WP
z 1980 r. "
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Sity ladowe Stanéw Zjednoczonych dla realizacji przedsie-
wzle6 WRD posiadaja obecnie okoto 30 réznego rodzaju nadajnikow
zak+ocajacych jednorazowego uzytku, 01/iekszo66 z nich jest przeztia,
ozona do zalckoceu stacji radiolokacyjnych przeznaczonych do roz-
poznawania stanowisk ogniowych artylerii i1 mozdzierzy. ¥ celu
zaktd6cania pracy innych Srodkow i1 systeméw, a szczegoOlnie 4acz-
nosci radiowej 1 radioliniowej, opracowano nadajniki zaiadboajace
wystrzeliwane z dziat o czasie dziatania do 60 minut. Jednoczesniel
specjalisci wojskowi uwazaja, ze-w sitach ladowych g#éwnym Srod-
kiem przenoszenia nadajnikéw zalcképajacych jednorazowego uzytlcu
bpda samoloty bozpilotowe.

Metody i sposoby zak#d6cania Rli za pomocag nadajnikéw zaiad-
cajacycti jednorazowego uzytlcu sg opracowywane rowniez przez
sity morslde Stanéw Zjednoczonych, Maja to by¢ wzmacniaczd,ktére
bedg wzmacnia¢ odebrany sygnat stacji radiolokacyjnej i1 promie-
niowa¢ go jJako sygnhat zakdocajacy. Za pomoca podobnych sSrodkow
jednorazowego uzytku zamierza sie maskowal okrety przed obser-
wacja staoji radiolokacyjnych przeciwnilaa.™~,

Z pobieznej oceny przedstawionego materiatu nalezy stwier-
dzi¢, ze Amerykanie za pomocg nadajnikéw zakddécajgcych jJednorazo-
wego uzytku zamierzaja Wrykona¢ wielo zadau nie tylico taktycznych,
ale réwniez operacyjnych i strategicznych. Do tych ostanich,
ktére polegatyby na zalctdconiu systemu dowodzenia sidami zbrojny-
mi oraz systemu OPK kraju lub grupy krajéow przewiduje sie wyko-
rzystanie nadajnikéw zakdocajacych jednorazowego uzytku o sto-

sunkowo duzej mooy - rzedu 100-200 I przerzucanych na gtebokie

19/ Wojskowy Przeglad Zagraniczny 3/103/75 r.
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tyty przeciwnika za pomocg réznych Srodkéw, miedzy innymi

réowniez strategicznymi samolotami bombowymi 1 bezpiloto™mi

samolotami dalelcieg"o zasieMju» *3

Poivyzsze falcty sSwiadczg o znaczeniu przypisywanemu nadaj

nikom zalckécajgcym jednorazowego uzytlcu, ktdére traktowane sg

przez naszych potencjalnych przeciwnikéw jJako perspektywiczny

i jednoczesnie zasadniczy $rodek do realizacji zadanh walki ra*

dioeloktronloznejeu .1

Paktyczno-teohniczne dane niektdérych nadajnikéow zalckdcajgoych
jednorazowego uzytku produlccji gd#oéwnych panstw NATO przedsta-

wia rys. 52.
2.2. Aktualny stan oraz tendencje wykorzystania nadajnikow
zak*o6cajacych jednorazowego uzytku w sitach zbrojnych

PitL

naszych sitach zbrojnych réwniez problemowi wykorzystania
nadajnikow zak#écajgcych jednorazowego uzytlcu poswieca sie wiele

uwagi. W materiatach z sympozjum naificowego zorganizowanego

przez Alcademie Sztabu Generalnego /P w 1977 r. miedzy innymi

stwierdzono: “Dalszy rozwéj WRE bedzie zalezat od wprowadzenia

nowych $Srodkéw obezwhadnienia RE, do ktdérych nalezy zaliczydé

miedzy innymi nadajnilci zakdtbécajace jednorazowego uzytlcu. Na
podstawie posiadaiiych inPorniacji mozna stwierdzié¢, ze nadaj-
niki zaktdécajgce jJednorazowego uzytlcu beda odgrywaty bardzo

powazna role jako perspektywiczne $Srodki obezwhadnienia RE,

znajda powszechne zastosowanie w dziataniach bojowych*

N zwigzku z tym nalezy opracowa¢ zasady ich wykorzystania oraz



obrony przed nimi wkasnych systeméw dowodzenia iinojslcani i
kierowania Srodliaini wal ld“/M™*

Rzucone lifislo nie pozostato bez echa. Komérki organizacyj-
ne VAR okregow wojsko\/ych, rodzajoéw wojsk i stuzb, akademii
wojskowych 1 szkdét oficerskich zajety sie tym problemem. m réz-
nego typu publikacjach pojawiaja, sie infonuacje, ze zajecie
sie tym pix)blOomein jest konieczne, szczeg6lnie obecnie kiedy ten*
dencja rozi“ojowe i modernizacja sprzetu wykorzystywanego w sSys-
temach dowodzenia wojskami naszych potencjalnych przeciwnikéw
maja na celu rozszerzenie zalcresu czestotliwosci z jJednoczesnym
zmniejszeniem szerokosci Iltanaldow roboczych, po%vszechne zastoso-
wanie do przelcazywania informacji radiostacji jodnowstegoA/ych
/F11/ oraz wykorzystanie anten kierunkowych o wysolcioh parame-
trach technicznych. Unowoczesnienie RI3 srodkéw dowodzenia zai3ew>
nia koncentracje promieniowania energii elektromagnetycznej i
zwiekszenia mocy sygnatdw uzytecznych co w powaznym stopniu
uodpornia Si»odki RK na zalctécenia.

W tej sytuacji uzyskanie odpowiedniego stosunku mocy syg-
natu zak#décanego do syghatu uzytecznego zapewniajacego slcuteoz-
ne zaktbécanie przy wykorzystaniu stacji zakdfo6cajgcych rozmiesz-
czonych w ugi»upowaniu wkasnych wojsk bedzie trudne, a w wypadku
Srodkow UKF pracujacych w poblizu siebie i w znacznej odleg-
+osci od linii stycznosci wojsk - czesto niemozliwe.

NusiMly mie¢ na uwadze roéwniez 1 to, zZze mimo szeregu
ustaled 1 Scistego przestrzegania zasad koordynacji elektix5—

megnetycznej, nie zawsze bedzie mozliwe catkowite wykluczenie

20/ Problemy organizacji WRE w operacji zaczepnej armii.
Zeszyt naukowy ASG WP Nr 1/12/77«
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wzajomnyoh zak#d6cen pro\#adzacyob, W sposdb niezainiorzony do
obnizenia efektywnodoi Ffunkcjonowania wHasnych Srodkéw i syste-
mow/ RE dowiedzenia wojskami# S3. to podstawowe czynnilel wskazujace
na koniecznos6é zastosowania dodatkowych, bardziej skutecznych
Srodkéwi obezwitadnienia radioelektronicznego, a w tym réwniez
nadajnikéwi zakd#décajacych jednorazowiego uzytku#

V koni?eksoie realizacji przedsiewzie¢ WRE na wspédczesnym
polu wiallci, gdzie dominowa¢ bedzie ruch, manewir, nasuwia sie
watpliwos¢ czy stacje zaktdécen montowvane na pojazdach mechanicz-
nych bedg \t stanie sprostac¢ rozlegtym zadaniom wispaioia radio-
elektronicznego w wiarunlcach wvspotozesnego pola wialki#

Rozpatrujac waloiy tych Srodkow w aspekcie operaoyjno—tak-
tycznym trzeba stwierdzi¢, ze maja one znacznie ograniczone moz-
liwosci manewru w trudnych warunkach terenowych. Ze wvzgledu na
Srodki transportu wMiekszos¢ z nich przywigzane bedzie do drog.
Jednoczesnie nie sa w stanie samodzielnie pokonyw™a¢ przeszlcod
wodnych, w w*rypadku bralcu przepraw. Znaczne ich oprzyrzadowanie
mphwa ujemnie na tempo przegrupowijania I wymaga stosunkowilo
duzej ilosci czasu na pi”.gotow/anio do pracy bojowej lub mar-
szu. Ponadto gabaryty stacji utrudniaja ich transport srodkaiai
powietrznymi o0 praktycznie uniemozliwia wizmoonienie tymi Srod-
kami desantéwi powietrznych, grup dywiersyjnyeh i innych elemen-
tovi dziatajacych w wjgrupowaniu nieprzyjaciela#

Realizowane m szerokim zakresie modernizacje Srodkowy ra-
dioelektronicznych przez panstwa NATO oraz pewne niedoskona-
+osci istniejgcych na wyposazeniu jednostek WRE stacji zalckocen,
budzg uzasadnione obawy, ozy sprostaja z#ozonym zadaniom wspar-
cia radioelektronicznego w dynamicznie rozwyijajacej sie sytua-
cji operacyjno-taktycznej i radioelektronicznej, a szczegdllnie

w dziataniach raanewrowyych prowyadzonyoh w w/ysolcira tempie.
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w ostatnich latach osiagnieto postep w dzied2;inie potprze-
ewodnikéw, ininiatuxyzac ji urzadzen Hi) i naszym przemyale ra-
dioelektronicznym. Stan zaalvansowania prac w tej dziedzinie
przez instytut elektroniki Vojsko™iej iUcademii Technicznej poz-
uala na koustruoivanie matych, lelclcLch, niezaivodnyoh dziataniu
1 prostych w eksploatacji, a takze stosunkowo tanich nadajnikow
zak+6cajacych jednorazowego uzytku, praktycznie we wszystlcich za-
kresach czestotliwosci stosowanych w radiolokacji, radionawiga-
cji, +acznosci radiowej i radioliniowej.

Ihid4zgledniajac fakt, ze nadajniki beda i1~rzucane w poblizvi
zalctb6canyoh urzadzen radioelektronicznych, ich wzgledny potencjat
mocy moze by¢ znacznie mniejszy od potencjatu naziemnych stacji
zaktb6cajacych.

W prezentowanych wynikach badan w materiatach z sympozjum
naukowego poswieconego walce radioelektronicznej zorganizowanego
przez ASG VP w 1977 r. ifynilca, ze do skutecznego zaltddcenia
radiostacji o mocy Uo V wystarczy nadajnik zalctécajgacy o mocy
1 W przy zatozeniu, ze nadajnilc bedzie sie znajdowat w odlegtosci
do 1 Ilun od zakdd6canego Srodka, a korespondujgce miedzy sobag
radiostacje oddalone bedg od siebie ponad 3
Natomiast do zak#d6cenia radiostacji o mocy ~00 V wystarczy na-
dajnik o mocy 1,5 W przy talcich samych zatozeniach jak poprzed-
nio z tg roéznicg, ze zaktocane radiostacje oddalone bedg od
siebie w odlegtosci minimuju 5 km.

V przedstawionych przylctadach zakdfadano jednako™vy zysk
kieiunkowy anten dla stacji zalctbéoajacej i zalthtdcanej. Jedno-
czesnie uzyto Srednie moce radiostacji UKF i1 KF znajdujacych
sie w wyposazeniu wojsk lIadorryoh NATO.

Uwzgledniajgc inne bardziej niekorzystne zatozenia dochodzi-
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U poitryzsizycb kalloalacjaob uwK<?lecintono specyfike ori?aniv:a-
cji stanowisk dowodzenia oraz liczbe aktualnie or”~janlzowanycb
relacji radiowych* Jednoczesnie trzeba zastrzec, ze osii¥rnioci e
takich rezultatéw jest mozliwo wéwczas, gdy nadajniki zakddécajijce
jednorazowoco uzytku beda odpowiada¢ okreslonym wymogom natury
taletyczno-operacyjnej i technicznej*

Armia powinna otrzyma¢ przydziat nadajnikédw na czas wchodze-
nia do bitwy i na iDoszczei™6lne etapy operacji*

U rozprawie doktorskiej ptk J. Sokotowski sugeruje, ze dla
armii na okres operacji zaczepnej limit nadajnikéw zaleldcajacych
jednorazowego uifeytku powinien i/ynosi¢ okoto 100*

Uwzgledniajac rozmach armijnej operacji zaczepnej, liczbe
obiektow radioelektronicznych przeciv;nika wymagajacych obezwdad-
nienia radioelektronicznego oraz mozliwosci w tym zakresie po<3-
oddziatéw zaktbécen, armia powinna dysponowa¢ +*imitem w graniacli

100-120 nadajnikéw zak#o6cajacych jednorazowego uzytku na oki“es

operacji 23/

I"rzyjote ilosci nadajnikow zakdoécajacych do obezwhadnienia
poszczegblnych obiektéw RU sg wartosciami przyjetymi przez auto-
row w sposoéb arbitralny* v dostepnej mi literaturze i materia-
+ach nigdzie dotad nie spotkatem zadnych \irynikdw badac¢ ix)twier—
dzajacych przyjeto powyzsze wartosci*

Temat powyzszy jJest jodynie sygnalizowany, a nie rozpatry-

wany pod wv/zgledora konkretnych rozwigzan*

23/ Ptk doc*dr hab*tnz. U* Brzostek, Armijny system obezwtad-
nienia radioelektronicznego Srodkéow i systemow dowodzenia
przeciwnilea* 1VZeszyt Naukowy aAsc WP, Nr Ol/8F*
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V rozprawie habilitacyjnej pptk doc.dr hab*inz. W* Brzostek
na stronie 77 atwierdzai “Ze wzgledu na odmienno$¢ zasad wyko-
rzystania nadajnikéw zakddécajacych jednorazowego uzytku w sto-
sunku do stacji zak#tbécajgacych wystepujacych w pododdziatach
zaktoceii problem biidania efektywnosci ich wykorzystania za r“uiocg J
eksperymentu symulacyjnego lyyiilagalby konstrulccji nowego modelu,
badz autonomicznego modelu w przyjetym przez autora modelu badaw-1
czym# Uwzgledniajgc powyzsze oraz Talct, ze px“obleni ten stanowi
odrebny temat pi“acy naukowo-badawczej, autor uznat za celowe od-
stgpienie od badan tego probleuju w ramach swojej rozprawy stige-
rujac jego podjecie na zasadzie autonomicznego rozwigzania.
Aktualnie nasze sity zbrojne dysponujg nadajnikami zalctbécajgcymi
jednorazowego uzytku “STIRSZEL-1" przy pomocy ktérych mozna
slcutecznie obezwdadniac¢ zakddéceniami radioelektronicznymi wybra-
no obiekty radioelektroniczne nieprzyjaciela, takie miedzy inny-
mi jJak: stanowiska dowodzenia /SD/ i1 wezdy +acznosci bata-
lionow, dywizjondéw, brygad dywizji, roéznego rodzaju posterunki
radiotechniczne, grupy radiostacji ozy posterunki 1-ozpoznania
radioelektronicznego. Nie zostalty jJednak dotad okreslone mozli-
wosci 1 sposoby ich wykorzystania w walce 1 operacji, nie sprecyz(
wano jednoznacznie zadnej taktylci dziatania, uzasadnionych po-
trzeb iloscio™cb adekwatnych do potrzeb ~/ymogéw natury technicz-
nej .

Wariant mozliwosci wykorzystania nadajnikéw zalctécajgcyoh jedno-

razowego uzytlcu przedstawiono na rys, 53*

UogélInienia
UiiZd-T-edniajgo powzsise oraz mozliwosSci masowego zastosowa-

nia na wspodczesnym polu walki nadajnikéw zak#écaji>cych Jednora-
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"zowogo uzytlcu zachodzi Iconiecznos¢ "alarmowego™ podjt~cla prac
naukowo-badawczych w aspekcie ich racjonalnego i\?y]corzystaniae
Problem powyzszy jest w polni dostrzegany przez kierov/nictwo
MON PIUj I znajduje swojo iniojsce w kolejnych rozkazach +iON
do szkolenia Sit+ Zbrojnych PUL,

Dotychczasowo rozwazania oraz wnioski i/ynil-cajgoo z prze-
studiowanej literatury przedmiotu upowazniaja do stwierdzenia,
ze

- nadajniki zalctbécajgce jednorazowego uzytlcu na obecnym
etapie rozwoju elektroniki, stanowirj. jedng z najbardziej, a nie-
kiedy jodyna forme skutecznych zak#écen radioelektronicznych;

- istniejg o6cidle uzaleznione potrzeby i1losciowe i jakoscio>
we w zakresie dysponowania nadajnikami zakd#o6cajgacymi jednorazo-
wego uzytlwU na danym szczeblu dowodzenia}

- umi.ejetno wykoi”zys tanie nadajniko\i zak+écajacych jedno-
razowego uzytlcu moze zwielokrotni¢ efektywnos¢ realizowanych

zaktb6cen przez pododdziaty /oddziaty/ IARii,

2,2,1 . 0golna charakterystyka~imdajni™™zaktoécann

razowego uzytlcu

W "i/yniku przeprowadzonych wielu badan 1 doswiadczen z réz-
nymi modelami nadajnikéw zakddcajacych jednorazoiiiego uzytku
/."0SA"/, prowadzonych 1i~rzoz specjalne pododdziaty Sit+ Zbrojnych
Panstw IJIvadu karazawskiego opracowano odpowiadajacy %vspodcze-
snym i/ymogom taktyczno-tochnicznym kolejny udoskonalony typ
nadajnika zak#d6cajacego jednorazowego uzytku o nazwie "STIUSZil.-
-1".

Nadajnik zakd#d6cajacy jJednorazowego uzytku STIRSZEL-1 jest

produkowany przez Instytut Elektroniki MON Budgarii. Nadajnik



przeznaczony jest do zalctocania tacznosci radiowej UICF w tak-
tycznych of*niwach dowodzenia# Nadajnik jJest czi”scig. pocisku
Wn3-576-1 do 5# oznaczony symbolem R-0MBM i jest wykonywany w
pieciu v;ersjaoh, ktéore pracuja w pasmie od 20-100 Kiiz#

Poszczegdlne wersje pracujag nastepujacych podzalcrosach :

nr 1 - 20-27 MHz

nr 2 - 27-~0 MHz

nr 3 - 40-00 MHz

nr - 00-80 MHz

nr 5 - 80-100 MHz
Nadajnik i~twarza zaJi.¥ocenia szumowe, zaporowe, modulowane
impulsowo. Moc zalcktoceil nie mniejsza niz 7 Srednia 10 V/,
Gestos¢ mocy 0,2 - 0,25 W/MHz. Czas pracy nadajnika nie mniejszy
niz 60 min#¥ Promien skutecznych zaktécen $Srednio 700 niotro\/#
Tomizolatura w jalviej moze pracov/a¢ od M0 C do +50™ C. kspot-
ozynnik niezawodnosci praoy 0,85.

TNTadajnik jest czesciag pocisku, ktdéry przystosowany jest
do wystrzelenia przez artylerie kalibru 152 il€mm. Moze zatem by¢
wystrzeliwany przez haubico-armate TIL-20 lub haubice samobiezng
Z3 3M /2G-3M/. Pocisk produkowany jest w wersji bojowej i szkol-
nej. Vers ja bojowa produkowana jest w dwéoh odmianach pedna,
i zmniejszona. Jest to uzalezniono od ilosci materiatu wybucho-
wego znajdujagcego sie w pocislai z nadajnildLem zak+décajgcym jed-
norazowego uzytlcu.
Wersja bojowa z +adunkiem bojowym pednym, produkowana jest
w pieoiu odmianach /zaleznie od zakresu czestotliwosci pracy
nadajnika/, ktdéiH3 posiadaja nastepujaca noraonkclature:

WFNS-5/76 - 1

5% - 2
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56 - 3
S™6 - h
5h6 - 5

Wers.ja bo.jowa z +adunkiem bo.jo*yym zmnlejflgonyni, produkowana
joat roéwniez w pieciu odmianach /Kaloznie od zakresu czestotli-
woo6ci pracy nadajnilca/, ktdoro posiadaja, nastepujaca nomenklature:

uns-5it6-.i;-i

Wersja szkolna produlcowana jest w dwoch odmianach - w zaleznosci

od

losci +4adunlcu wybuchowego w danym pocisku, tzw* pelrei. i
zmniejszona. Pociski wersji szlcolnej nie posiadajg. zespotu
elelctlronicznego, a w to miejsce posiadaja srodki dymotwdrcze,
stuzgce do wslcazywania m.iejsca oddzielenia sie pancerza pocisku
od nadajnika % czasie lotu oraz miejsca upadlcu pocisku* Stuzg
rowniez do szkolenia jednostek artyleryjstdLch przeznaczonych do
wystrzeliwania nadajnikéw zalctdcajacych jednorazowego uzytku.
Wersja szkolna posiada nastepujaca”™ nomenklature:

a/ WPS-576M - z #*adunkiem pednym}

*b/ yRS-576HU = z +adunldLem zmniejszonym.
Btad strzeliirila pociskami nadajnikami zakd#ocajgcymi jednorazo-
wego uzytku wzgledom wsijodrzednych celu /obiektu radioelektro-
nicznego/ wynosi:

- w odlegtosci - 150 m

- w azymucie - 75 m. n
Okres przechowywania nadajnikéw zalctbécajgcych jednorazowego
uzytku w warunkach magazynowych wynosi 10 lat, za$ w warunkach
Polowych w specjiilnych pojemnikach 3 lata. Uproszczong budowe

nadajnika STIIISZEL-1 przedstawia rys. 57«






V32

Pooiak z nadajnikiem detonuje u powietr2u na okreslonej wyso-
kosci» Nadajnik \\ryi2rucany jest do tylu z pocisku i samoczynnio
opada na ziemie wbijajE)c sie w podle¢™,0* Po 20 sekundach detonuje
wyrzutnik anteny pretowej teleskopowej i uruchamia sic samo-
czynnie z2roddo zasilania po czym nadajnik zaczynCi pracowac.
Biorrjc pod uwag”™o fakt, ze przoviiduje sie nasycenie Sit Zbrdjm
nycli nadajnikami zalcléoajgcymi jJednorazowego uzytlcu STJ.itSZDt-1,
za podstawe badan w zakresie ofoktywnec-o wykorzystania nadajnikow
Ztikt6cajacyoh jednorazowe™™o uzytku przyjeto ton typ nadajnika*
Nie oznacza to jednalc, zo w badaniach nJe poszukiwano innych
rozwigzan stanowd.acych okrostona mutacje prezontowune”™yo tyx:>u
badz catkiem inno{jo zaréwno /w ztikrcsie mocy, pasma czestot-li-

wosci jJak 1 Srodlwdw przorioszenia.
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3. HOD)ELOV/AKa;E EPEKIV\iTMo0aci WYKORZ\"STA1-/1A EAD VJIIA IKOU

ZAKELOCAJACYCH JEDNOFLVZOKEHO UZYTKU

3*1l« >iatomatyczny model Tunko jonovania systemu

Sroniallouanio problomi

Przedmiotem badan prowadzonych na modelu s”™anulacyjnym
jest efektywnoac ii/ykorzystania nadajnikéow zalchbécajacych jedno«
razov;e;o uzytlai™

U modelu tym wyrdéznia s jako jJ)odstawowy element nadajniki
zaktocajtjce jJednorazowe”™io uzytku. Na nadajniki zakdo6cajagce Jed«
norazowoi*"™o uzytku - oddzialy\/ujij® w sposoéb stocliastyczny radiov.o
Srodki #*cj.oznosci przecivaiika stanowigce przedmiot obezwdadniania
rad ioelektronicznegjo.

Celom Ijiidan prowadzonych na modelu jest okreslenie wspod-
czynnika jakosci fuiicojonowania nadajnikéw zakd#dcajgcych jodno-
razowe™o uzytlcu na ladiowy system #*acznosci priseciwnika « jaleo
stosunku sumy zakd#6conych seanséw pracy w olcreslonyin przedziale
/np. okodto jJednej godziny/ do wszystkich czynnych w tym czasie
relacji radiowych na danym szczeblu dowodzenia.

Do wyznaczenia wielkosci wspétczynnilea efektywnosci wyko-
rzystania nadajnikow zak+décajgcych jJednorazowego uzytku autor
zastosowval metode symulacji kominxtorowveje

Model symulacyjny

Etapom wyjsciowym w budow"iie modelu symulacyjnego jest inodel

matematyczny o notacji:
S = <R, Z>

gdzie:

R - zbiér relacji +*acznoséci radiowej UIIF wystepujacych na szcze-

blach taktycznych;



//.

z - zbidr nadajnikow zakdbécajacych jednorazowog;0 uzytlai wyst«
pujt)cych w systemie obezwhadnienia radioelektronicznego
Srodkéw radio™rych przeoiwnika«

Ze zbiorom relacji +tacznosci radiociej U si) zwigzano;

« vjcktor natozenig ruchu

A -\VCLijQ2 _ a/. Uk
jdzie t
&4 - nati”zonie ruchu
K = liczba relacji
“ o3orzo wspollrzodnycli punktédw rozmieszczenia Srodkéw

radiov/ych przeciwnika practijgacych w poszczetidédnych rolaojacli

+acznosci

X = [jC/y] kxn
y = (%'] kxn
gdzie:
iyij - wspétrzitidno punktu rozmieszczenia j-tego Srodka

radiowego pracujacego w i-tej relacji +acznosci;
n - liczba Srodkéw i”~adiowych pracujgcych w danej relacji
maciorze okreslajace moc promieniowania energii elektro-
magnetycznej przez Srodki radiowo pracujgce w poszczegélnych

relacjach #acznosci przeciwnika

PA-[Pu]hn
gdzie t
Pi'j"5 - moc promieniowania sygnatu przez j-ty Srodek radionfy

pracujacy w i-tej relacji.
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Natomiast ze zbiorem 9adajnikéw zalctboalgoych Jednorazo-
%
wegro uzytku zwiijzane sy-
- wokiory wspO+rzednycli punktow zrzutu nadajnikow zak#Oca«

Jf~cych jednorazowoi”“eo uzytku

Xilji " wspoé4rzedne punktu zrzutu i-tcfiro nadajnika zakt6écaJdocei?o
jJodnorazowefjo uzytkii;

) - liczba koniplotéw nadajnikowi zak#bécajgcych jednorazowic™i”o
uzytku wykorzystywi/anych w systemie obczwitadniania radio-
elektroniczne”™jo oOrodkow 1 systemowi 4gcznosci radiowiej
przeciwnika,

= woktor okreslajacy moc promieniowiania enerfjii zalt#décenio-

wej przez poszcze”™6Jne nadajniki zakdtdécajgce Jodnorazowieg:o uzytlaw,

P APP PF. _PP:_Pn "

Pr moc sygnatu zaktbécajacego pochodzacego od i-tego nadajni-
ka zalctbécaJgoego#

Dziatanie modelu wiykorzystania nadajnikowi zalctbécajacych
jednoi”™azowiego uzytku do obezwvdtadnianla riidioeloktronicznego Si"od-
kow 1 systeméw +acznosci radiowioj przociwinika Jest odzwiierclodle-
niem i:>rocesu pojawiienia sie pracy poszczeg6lnych sSrodkéw +gcz-
nosci radiowioj przociwniika - zwianego dalej procesem zgtoszen,
nastepnie w miare mozliwosci ich zak#bécania - co umowinie mozemy
nazwiaé obstuga.

i zatem model dziatania nadajnikéw zakdtbécajacych Jednorazo-

wego uzyijku w procesie obezwkadniania radioeiektronicznog®o srod-—
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kbw 1 systomow H).2;nosc.t radiowoj przociwnika bedzlo niczym
innym jak tylko uporzadko\“antj roprezontaojag 1i)roceséw poja\i/jania
sie obal.ufyi 1 zanikania Zi™"ioszori oraz ich wzajoiunych powigzaii
obsorwovJanycli w okrosj.opycb cliwilacb czasowych zwanych czasoiit
symulacyjnym. "

Skonstruowany symulacyjny inodoJ, funkcjonowania nadajnikow
zak*b6cajacych jodnorazowoi”o u*zytku do obozitvladniania radiooJ.ok-»
tronioznofj:o Srodkéw 1 systomow +#Fjoznasci radiowej przeciwnika
jJjiosiada budowe modularna. Hodularnosé luodolu ma uzasadnion-io
logiczno « zapewnia elastyczng realizacje iii:*ocosw, umozliwia
wszechstronne badanie modelu oraz jof*o modyfikacje w sposéb
nie wywierajacy wpdywu na opracowywanie innych modudéw. Ponadto
moze byc¢wprost wkaczony do opracowanego wczesniej modelu armijne-
go systemu obezwtadnienia radioelektronicznego $rodkéw 1 systeméw
dowodzenia iirzociwnika, stanowifjo jego uzupe%nienie2k/.

W przedstawionym modelu 1i*yroznig sie dwa typy moduddéw -
systemowo i pomocnicze. Moduty systemowo modulujag okreéione
funkcje /operacje/ logiczne systemu i jego elementdébw, reprezen-
tujag pewng czesd6 badanego systemu i jego otoczenia. Moduty po-
mocnicze mimo, ze sa integralng czescig modelu, nie reprezentu-
Jja funkcji systemu w spos6éb bezposredni. Sa one modudtami nio-
systemowymi, specyficznymi \>rylacznie dla modelu, a nie systemu
/cp. generatory liczb losowych/e

1)0 modu#déw systomowy*ch naleza:

- modut g#éwny /procesor/;

2h/ U. Brzostek, Armijny system obezwdkadniania Ul) six»dkéw i
systemow doiiodzonia przaciwnilai.
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- miiotlk sgeneracji ZQlos"™ei\ i1 olcroslenia *cb atrybuté\rf}
« inoilut obstut;iwania z:E~losaonlal
- modudt Izxkv/idoWania "¢ jtosKonia;

Natomiast do modudu pomoonic®zec;o zaliczono:

modu4 okresj.enia danych wAj.Sciouyoh j

« modut generowania intorwatu czasowego;

- inodtit generowania zrodta zgtoszenia;

- modut genorov;ania rodzaju emisji;

- modud4 gonero\;ania czasu trwania z~j™Moszenia

il/ lofhit gtdéwny /procosor/« Pr*zeprowadza model przez kom«
3.ejne procesy pojawJanla sio, obstugiviania i likwidowania zg"lo*-
szenda oraz zapewnienie A/ykonania nd.ozbeiinycb obld,czou zwigzct-
nych z wyznaczeniem wskaznikdéw sprawnosci dziatania systemu.

b/ +-iodit generacji zgtoszoii i1 okreslenia icb atrybut"o"<&n
Modu4 ton stanowi sekwencje modu4déw iJouiocnd.czych /generatory
liczb losowych/ oraz pewnych procedur obliczeniowych, ¥ modelu
tym sa realizoWEine operacjo:

- gonoix>wanie interwatu czasowego /generator rozk#adu viy-

k+adniczogo/ pomiedzy zgtoszeniem o numerach Z i jako

At Z-1;

Z!
obliczenie czasu nadejscia zgtoszenia y zaleznosci;

thz -t i-C"z, z -1
» ¢yonei-owanio (rotlta. «gtoszenia /relaoji tgcznosci/
P /generator rozklachi dyskretnego/;
- generator rodzaju eruisji J
= gonerator czasu trwania zgtoszenia.
o/ Modut obstugiwania zgtoszenia.

Modu4 realizuje nastepujE~ce operacje:

_ poréwnuje czas trwania zgtoszenia z czasem reakc

(%)
-

Sys-

temu;
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- siJrawdza dostepnos¢ nacJdajnilca zakdoécajijootyo Jednorazcwo o
uSi“tku do realizacji obstug®! z(]jtoszonia;

« spravjdza Y”aniuki niezbywalno, do pro”iadzonia zak#d6cen*

d/ Modut likAjido-c.ii z/"dd3zonia*

Uaktytsinienie modudu nastepuje kazdorazowo po okresleniu
czasu nadejscia kolojno™o zi;toszonia /7t /-

e/ Motlukt okreslenia danych tAjsoiowychb,

Operacje realizowano przcjz ten modud spr»rowadzajtj. sie do
uaktualnienia zbioro\if danych statystycznych, na podstawie kto-
rych okresla sie za czas symulacyjny:

- liczbe wyfjonerowcCinycb zs:dfoszou we wszystkich relacjach

dcjcznosci;

liczbe jednoczesnie czynnych relacji +4acznosci;

liczbe relacji zaktéconych;

liczbe relacji nie zalcléconycbhb ze wzfjleilu na:
- czas reakcji systenni;
- zajetosc¢ systenai;

= warunki onerfrOotyczne ;

wspodczynnik efektywnosci funkcjonowania systemu jako
stosunek sumy zak#éconych seanséw pracy we wszystkich relacjach
+gcznosci radiowej do sumy wszystlcich seanséw pracy we wszyst-
kich organizowanych relacjach 4acznosci radiowej UIV*

f/ Modu+ generowania interwatu czasowe™o pomiedzy dwoma
kolejnymi z~yktoszoniaini*

Intei-walty At , Z-1 uzyskuje sie z ¢igeneratora liczb loso-

wyoh o rozktadzie wyk+adniczym.

Parametr % rozkdadu wyznacza sie na podstawie wektora nateze-

nia ruchu "a" oraz sSredniego czasu trwania rozmowy T

k
Za,
=1

1 -

Tr



c/ Moduk. ~ynnoT”owanta ¢roédla a ~rolao.il 4gczno¢ic 1/«
Modu4 ton liczby calko\>/ite z przodzlalu /1, k/,
Jctéro sa numoraiiii relixcji #tjcznodci -
PraiaJdopodobienstivo zdarzenia, ze relacja k: bydzio zrdéodtem zZWHo-

szenia okrosla zaleznos¢
Q K
T7<
ii/ Czas txwvani/a® zi;Mcszonla t uzysloije sie na pods tawie
dystrybuanty ompii~cznej oraz liczb uzyskiuanycb z ¢jenoratora
liczb losowych o rozktadzie réwnomiernym na przedziale /~-"/-

Dystrylmanta empiryczna po napisaniu przyjmuje postac:

1lpi....ytcjpco...... jtnpn
£jdziG :
(trd4 tuj)) "1 8 Cio
Jezeli jest liczbg losowg z ¢jenerator-a rozkdadu rownomierno,

go WwoAVczas:

tr—tu> wtedy i tylko wtedy, £Jy PoJ-L(

Zachowanie sie .poszcz(3f>;6Inych modudéw w trakcie realiza-
cji eksperymentu symulacyjnofjo mozna przesledzi¢ na schemacie

funkcjonowania alfjorytmu symui.acji systemu przedstawioneg:o ha

rys* 55.
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- iF?ykorjyatywano rodaaJo oniiaji;
wykorzystywano moce no danyiu szczoblu dowodzenia;
- czas trwania posacae/iélnyel] aa"loszon*
V wyniku badan ustalono /patrz i"ozdz* ze ilosc
ortjanizowanyoli relacji radloA/ycli dla potrzeb dowodzenia wynosi:

- w koiiipanii ziuoobanlzowanej “Typ 86" dla *acznosci z

przotozonyni « 3 rolaoje, a dla #gcznosci S ix)d\;4adnyinl - 6 ro«-
lacji;

- w kompanii czolfj:6w dla *acznosci z przetozonym - 3 ne-
lacjo, a dla #acznosci z podwkadnymi - h relacje;

- w batalionie zmechanizowanym "Tyii 86" dla #*acznos$ci z
przetozonym - 9 relacji, a dla *acznosci z podwkadnymi = 7 izo-
lacji;

- w batalionie ozoktjow "Iyp S6" dla +acznosci z przetozo-
nym - 9 relacji, a dla #rjcznosci z podwkadnymi - 5 relacji;

- w biry™adzie zmccbanlzowano j "Typ 86" w zaleznos$ci od
sktadu brygady dla #gcznos$ci z przetozonym - 9 relacji, a dla
+acznosci z podwhadnymi - 5 relacji;

- w dywizji zmecbanizowanej "Typ 86" w zaleznos$ci od wzmoc-
nienia dywizji dla #acznosci z przetozonym waznych relticjl
okoto 20, a dla #*gcznos$ci z podwkadnymi waznych relacji okoto 12.

Sumai”~czna i1los¢ oi-gantzoWanych sieci /relacji/ radiowych
k.a potrzeb dywizji zmocbanizowanoj /dywizji pancernej/ "I1~P 86"
wynosi okoto 7”55, do 688 co obrazuje rys. 23.

Jak wynika z przeprowadzonycb badan materiatéw 2zrédtoT/ych udo-
stef>nionych przez Zarzad Il Sztabu Generalnego UP z zal”resu
prowadzenia rozr>oznania radioelektronicznego w okresie pokoju

dla i”otrzeb modelu mozna przyjac:



<ua
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- Intensywnos¢ 7~¢M.loszon Srodkéw x\"idlowych KF rowna 3“4
Kiitoszon w cif}lU 1 ftodziny, :~rodni czas jfcinvania pracy jodnofio
soansu lgcasno$oi okoto 1 minuty;

- Intensywno$¢ z¥3os2:an $rodkéw radiowych UKF wieksza od
Intonsywnoscl sSrodkow KF krotnie*

Oznacza to, ¢e w clikpi 1 godalny mozemy mie¢ do czynienia z
9-20 zf™oszon,
cdni ozcis pi“acy Srod]jccow KF mwynosid, bedzie 2-3 minuty*

Ocena pciramotréow technicznych poszczo(jélnych sSrodkoéw #f}jcz-
nosci radiowej UKF igykorzystywanyeh przez przeciwnika w tak-
tycznytu oi™niwj.o wskazujts, ze Srodki te b/\d) wykoxZzystywaty
emisjo z modulacjii czestotliwosci.

Moc promieniowania onerc"ii oloktroinagnotycznoj w zaleznosci
od szczebla dowodzenia bedzlo wynosita od 20 K, a zasieg od
2-3U lov

Z lirzeprowadzonych badan na modelu symulacyjnym funkcjono-
wania systoméi/ tacznosci szczebla taktycznofjo wynika, ze jedno-
czesnie czynnych relacji radiowych UKF w bryi”adzio zmechanizowa-
nej /bPanc/ jest 21-29 co obrazuje xys. 56.

VY ivyniku przeprowadzonych badan na modelu uzysl-aino to, co
z punktu widzenia hadaii by+o najistotniejsze, a mianowicie
Srednig liczbe czynnych jcjtlnoczesnio relacji #+acznosci i*adiowoj
WKIi" oraz jej wartosci ekstremalne. Stanowi to bowiem podstawe
do nowego spojrzeni.a na problem systemu obezwkadnienia i”adio—
elokti”™onicznego Srodkéw +acznosci radioi™ej przociwnilea — jego
struktury organizacyjnej, wyposazenia technicznego oraz zasad
furdccjonowania. Pozwala bowiem okreslic¢ mozliwos¢ w zakresie
obezwtadniania radloolokti-onicznego pi“Zoz naziemne stacje za-

kt6ceii oraz okreslenia zadan w zakt“esie obezwtadniania dla nadaj-

nikéw zaJdcloécajacycb jednorazowego uzytku.



3.2,2, ¢"unkc jonov;an:{.a nadajnilcoxi ssakl.G¢*-

caji)cych Jedoira;":0\;f?.y"'o uzytlai pr'/y oo 2v.il¢ifn ianii.i

r-atj.ionl ol: {rojiic'zrtvi,i tilviyoi*noi*o inode lovJOtii'o MyHtot.iU tooz-

.Tako pntilct \wyjsc.ioi;y do badaii w Kakresn.G
wykortjyatania nadajnikow Kaklocajr>cycb jodnora,2owGf;o u”;ytku
prfzyjpto podobnie Jalc 1 dla badan systoinéw lgoKiiob6ca. przeciwnika,
ze obiekty nioprzyja.ciola, a tym sainym i miadioive sSrodki +gcznosc
ci St rozKiioitzczone w pasie planowanych dsjiatan naszych itfojsk
z/j~odnio z wczesniej przyjetymi modelami ich rozmieszczenia
/patra vya. 31- 32, 33, 3%, 35, 36, 37, 38, 39, ho/.

nadaniom poddano wszystkie wczesniej opracowitno inodolo
worbalno-i~raiMczno systeméw I.jcznosci radiowej i”rzeciwnlka
szczebla taktyczne”™io, tzn, od szczebla ©1)liitonu zmeoho.nizowaneiijo
/Dlutonii czotgdéw/ do szczebla dyx*iizji zmechanizowanej /Zdyxi/Zizji
pancernej/ "Typ A-86" i™fjcznie.

Przyjeto za podst€ixve do badaii nadajnik zCikkoceii jednorazo-
x™eco uzytku, ktory ma by¢ wi:)rowadzony na wyposazenie Sil Zbroj-
nych ptastd; W/ o nazwie "STXRSZiOL-1",

Uxv"ZETledniono rowniez kolejne mutacje nadajnikoxj zalclécajri-
eyoh jodnorazoxvoft"o uzytlu-i o réznych mocach i rdéznym sposobie
przenoszenia na dalsze odlosidoscle

Badania przeproviadzono oddzielnie dla szczebla kompania
zinecbanizoiatna, batalion zinechanizoXi/any, bryt~oda zmechanizowana,
dyv/lzja zmechanizowana, , k

y badaniach uwzj”~ledniono rox™niez dla kazdego szczebla wa-
riant kiedy i*ozmioszczenie przestrzenno obiektdoxi /celdéw/ radio-

elektronicznych X uf*rupox/aniu bojowym J>i"Zocixjnika jest dostatecz-



nio ananté oraia kiedy jest nie rozpoznane, a ponadto u~vziiledniono
rodzaj dziatan bojoi/yoli /natarcie, obrona/,

Pod,stawo\ii0 paranie try radJ.oelaktronicznych ¢r odkow IEjcznoi>ci
dano.io szczebla donodzonia przyjpto zf*odnia z ivczesniojszynii
ustalenlaiiii wynikajacymi 2z prazanto\."anych badaii w poprzadnicli
rozdziatach niniejszej pracy. Ich syntetyczne ujecie przedsta-
wiono na i”s, hS*

Dla szczebla kompanii zniecbanlzowane j do przeprowadzenia
elvsper>"inentu sywuJacyjnof”o w zakresie wykorzystania nadajnikov;
zaktb6cajacyob jednorazowego uzytku, dla obezwdadnienia radio-
\iIAD systeméw/ lgoznoi”™>cl przeoiwni!;a, przyjeto dane radloeloktro-
nicznycb Oir-odkéw 4Ej.cznosoi opracowixnych na bazio wczesniej przy-
jetenjo modelu worbalno-ivrai®lczno™o /rys, 57/*

ii ivynlku przoiJdrowadzonec:o0 eksperymentu symulacyjnef£jo na
nilG uzyskano xvyniki przedstciwiono m tabeli rys, 57

Na podstawie analizy uzyskanych wynikéw mozna srormutowcCic
wniosek:

" - do obezwtadniania i-adioolektronicznei”o, midioithyoV) Srod-
kow *tjcznosci UIQM w koiiumnii, wystarczy dysponm/adé nadajnikami
jodnorazowefeo uzytku o mocy 2 V/; przy iJoilioccy ktorych uzyskano
wspotczynnik efektywnosci zaktécen okoto 0,9 /Eksporyinont pi“zo-
prowadzano kilkanascie razy/, 11086 nadajnikéw zak#dcajacych
jaka jest potrzebna do obezwlhadniania radioelekti“onicznofjo sys-
temu 4gcznosci, radiowej WL* na szczolilu kompanii uzalezniong
jest od dokdtadnosci zlokalizowania Srodkéw #*acznosci orexz zakre-
su czestotliwosci w jakim pracuja to Srodki,

Pi"zy zatozeniu, ze jestesmy w stanie zrzucln nadajniki w
rejon oddalony od pracujtjcycli $Srodkéow radiox-/ych w odleg™losci

nie wiekszej jak 500 m do obezwkadnienia r*adioolektronicznetyo









wystarczy 3 nadajniki zaktocajace jodnorazowei”o uzytku o nunic-
raeh 2, 3|

DIii szczebla batalionu ztnocbf£tnizm/ano{yo do przeproA/adzeii]a
ekape I'ymen tu ayniulacyjnei™i"o w zakresa.« wykorzystania nadajnil™o\;
zakl 6caJdncycb jodnorazoive™o uzytku do obozuj“fadniania radiowych
systeméw +acznosci przeciwnika przyj¥“to dane radioolelctronicz-*
nycb $rodkéw +acznosci opracowanych na bazie wczesniej przyjvto-
go inodolu worbalnoi«g:rai"iczno™o /rys* 59/«

VV wyniku i)rzoprowadzono'™o oTcsperymontu symulacyjnoi”™o na
JCMO uiiyskano i%ynilci przedstnw lono w tabeli rysm 60.

Na podstaviio analizy przedstawionych wynikéw nasuwaja
sie nastepujace wnioski o”jolno:

- 11086 nadajnikow zak#dcajgcych jaka jest potrzebna do
obezwtadnienia radloolektroniczne”jo systemu 4gcznosci radiowe]
UKF na szczeblu batalionu zmocbanizowaneco "Typ 86" uzalezniona
jest od dolctidnosci zlokalizox~fania érodkgw +acznosci, zakresu
czestotliwosci w jakim pracuja te sSrodki, oraz od zatozone£?o
wyma™janoi”®o stopnia dozorétanlzacji dowodzenia nieprzyjaciela25/

Frzodatawione wynildL eksx*Toryrnontu symulacy jncéjo sa wyni-
kami wybranymi sposrod kilkudziesieciu przeprowadzonych eksjie-
ryinentow, niowriiej sg wystarczajagce do uofrélnienia wnioskow
Icoricowych,

W zaleznosci od odleg:losci nadajnika zakkb6cajaco/?0 jedno-

razowego uzytloi od pracujacych sSrodkéw /radiostacji wozow dowo-

dzenia/, ktora wahata sie- od 100 m do 500 m, efektywno$¢ oboz-

25/ Stopnie dezorganizacji dowodzenia nieprzyjaciela przyjeto
z oboTilgzujacych na dzien dzisiejszy 'Zasad organizacji i
prowadzenia walki radioelektronicznej przez Sity Zbrojne
PIUI", kyd* MON Sztab Generalny V/P, Warszawa 1985 r«
Opisano jo rowniez w rozdziale 2 niniejszej pracy*
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przypadku niedostatooznefjo rozpoznania punktow dowo-
dzonia batalionu V eksperymencie s:itinulacy jnym rzucano k-ty
nadajnikow zakdd6cajacych jednorazowe”io uzytlai losowo w
powanio batalionu co w zcéileznosci od i1losci zrzuconycVi kom-
pletow dato elektywnos¢ obezwkadnienia od 0,1-0,5, co przed-

stawiono na rys* 62,

Rys* 62. Efektywnos¢ obezwtadniania RE przez NzZJU rzaicano

losowo na uf~rupowanie bz.
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Oznacza to, ze jezoli zrzucimy nadajniki zak#bécajace jednora-
zowego 1iizythcu w rejon oddalony od pracujacych sSi~odkéw i7adio-
wyoli /ifL bz/ w odlegtosci nie wiekszej jalc 500 m to do oboz-
%idtadnienia riidioelektronicznogo tych sSrodkéw Ajystarczy zrzucio
3 nEtdajniki zalck6cajaco o numerach 2, 3» co da nam wsi”ot-
ozynnili efektywnosci obezwkadniania od 0,6 - 1,0 Zi“ynlki ba-
dan w tabeli rys, 00/,

Przy pi0O~adzoniu eksperymentu symulacyjnego ze szczeblom
brygady zmochanizoiianej przy’jeto détno uzy’skane w identyczny
sposob jak dla szczebla batalionu. Przedstawiono je w tabeli
na i"s, 63«

W wynilcu przox~rowadzonego eksperymentu symulacyjnego na tMC
uzyskano dano jjrzedstawione w tabeli rys, O,

1 tak jak w batalionie tak 1 w brygadzie w zaleznosci od
odlegtosci nadajnika zalctécajacego od pracujacych Srodkow
/radiostacji wozow dowodzenia/, ktora wahata sie od 100m

do 500 in efektywno$é¢ obezwhadnienia radioelektronicznego byta

rézna od 0,6? do 0,79 co obrazuje wykres rys, 65.
tfeki”™Nnoso

N km
Oof 0.2 0.3 0.4 0.6 0.6 0.7 0.8 0.9 t.0

rtys, 65. Efektywno$¢ obezwdadnienia EE w zaleznos$ci od do-

k¥adnosSci zrzutu NZJU,
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Pr2ry zrzucaniu nadajnikéw zalclécajr™oyob jednorazowego
uzytku loaovJo /nierozpoznano mniojsca koncentracji sSi”odkow
radiooloktronicznyob - radiostacji/ w ugrupowanie brygady

zmechanizowanej, uzyslcano rezultaty zobrazowane na r53. 66,

Rys» 66» Efektywnos$é¢ obezwhadnienia R przez NZATU rzucana

losowo»

Oznacza to, ze jezeli zrzucimy nadajnilci zalctdcajt>00 jednora-
zowego uzytlcu w rejon oddalony od pracujt™cycb sSrodkéw radio-
~vycbh UIVF A/E SD, WSE/ TSD, BZ, DPanc/ w odlegtosci nie wiekszej
jalc 500 ni, to do obezwkadniania radioelektronicznego tych $rdod
kéw wystarczy roéwniez jalvw bz zrzucié¢ 3 nadajniki zaltkécajfjco
o numerach 2, 3, ~ co da nam wspédczj nnik efektyii/nosci obez-
wtadniania systemu dowodzenia DZ /BPanc/ w granicach 0,7»

/N\/ynilci badan obrazuje tabela rys» Gh/”
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Przy prowadzeniu eksperi®inentu symulacyjnego na bazie
ugrupowania dywizji ziilocbanizowanej przyjeto dano sSrodkow
+gcznosci radiowej w identyczny sposo6b jak w poprzednich
przykdtadach.

Przedstawiono je tabelarycznie na rys. 07«

V vyniku przeprowadzonego eksperymentu symulacyjnego na
EMO uzyslcano dane przedstawiane w tabeli rys. 68.

J tak przy rozititry*janiu batalionu, brygady tak 1 w dywizji
w zaleznosci od odlegtosci nadajnika zakd6cen jednorazowego
uzytku od pracujacych radiowych srodkow +acznosci, ktora wahata
sie od 100 1l do 500 ni efektywno$¢ obozietadnienia radioeleki-ro-

nicznogo by#a rézna od 0,32 do 0,85 oo obrazuje iirykros rys* 69%

Y Helty\irCBC

0.1 0.2 0S on 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 70 Am

Rys. 69. Efektywno$¢ obezwhadniania RE w zaleznos$ci od odleg-

+osci I™MJU od pLinktu zerowego.
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Analizei uzysloirTi"cb i/ynikéw = tu potvw/iejrdzita jeUc u rozva-
"zaniach nizszych szczebli, ze jezeli, zrzucimy nadajniki zak+6-
caj"ocB jodnoriizo™ATEjo iizytlai u rejon oddalony od pracujacych
Sro(Jkéu radioT/ych ukr /U, K"SD, ZSU, SD”~ "iSD, UzZ, DPanc, rejo-
nowe V/L siatkowGEi"o systemu #4acznosci/ w odleslo”ci i;iel.:szej
jak 500 m to do obezi/tadniania radioelektroniczne,”o tych _$rodkéw
na okres okoto 1 godziny i;ystarczy zrzuci¢ po 3 nadajniki il
cajace o niiinorach 2, 3» ~ ua kazdy obiekt, co da nam wsiiokcz?uinll.
efektywnosci obezw#adniania radioTfych Srodkéow #gacznosci UiIK" pra-
cujaciycti tych obiektach okoto 0,6.

Uyniki badaii obrazuje kabola rys. 68.

Przy rozpatrywaniu mozliwosci obezwdadniania radioelektro-
nicznego radiowych sSrodkéw UkF pracujgcych na iDunktach dowodze-
nia szczebla Uz, DPanc prz>" wykorzystaniu nadajnikéw; zak#tdécaja-
cych jodnorazowyogo uzytlaw STXRSZEL-1 nalezy brac¢ przede w;szyst-
Iciin pod mvage zasieg ich zrztitu /max. 16 laii/ co nie f%ystaroza
rozpatr~jac ten szczebel.

Przedstawtfione wo"uild ekspex“"ymentu symulacyjnego m rozdzia-
le 3.2., 3.2.1., 3.2.2. niniejszej pracy pozwiolg odpow;iedziec
na pytania sprecyzcwane jal™o problemy badaw;cze oraz w;eryiikacje
przyjetej hipotezy roboczej co stanow;i podstawiov;y cel niniejszej

rozprawvy e



/6"

u» Wig™MOSKl 1 KIERUIsiKI DALSZYCH BAmi~

Na podataijie przeprowadzonych badan i wnikliwej ocony
uzyskanych i/ynikow nalezy stwioiHSzi¢, zo na skuteczne obez-
wkadnianie radioelektroniczne realizowano za poinocrj. nadajnikoéow
zaktocajr}.cych jednorazoweco uzytku, <). i1Jodatne wszoUcie radio-
ololctroniczne sSrodki v/ykorzystywano na szczeblach taktycznych,

a wiec roéznorakie relacje +acznosci szczebla pluton, kojnitanla,
batalion, brye~da, dywizja.

W Swietle przeprowadzonych badan wynilca koniecznos¢ przyje-
cia za eleuientarny obiekt oboziitadniania radiooloktronicznoffo
kompanie piechoty /kompanie czotijow, baterie/.

Ze wzi~™edu na Takt, ze p\inkty dov/odzenia tego szczebla
pracuja przewaznie ruchu nalezy traktowa¢ je jako punkty
powierzchniowe.

Batalion zmechanizowany /batalion czotgéw/ nalezy tralcto-
wa¢ jako obiekt ztozony, bowiem slctada sie z 3 obiektdow koni-
panijnych oraz batalionowego wezdta 4gcznosci stanowiska dowo-
dzenia.

Szczebel brygady z kolei traktowa¢ nalezy jako zbidr bata-
lionoiiyoh obiektéw obezwkadniania radioelektronicznego oraz
wez+6w +acznosci gtownego i1 tytowego stanowislca dowodzenia bry-
gady zmechanizowanej /brygady pancernej/, a nielciedy wezta +3gcz-
nosci \irysunietego stanowiska dowodzenia brygady i wezta +*gacz-
nosci dywizjonu -artylerii bezposSredniego wsparcia.

Dywizje zas, jalco zbidr obiektéw obeattadniania RE brygad
oraz wezta +#acznosci gtownego, tytowego, wysunietego stanowislca
dowodzenia, stanowislca dowodzenia artylerii, wezty 4acznosci
organicznych pododdziatéw, oddziatéw dywizji oraz rejonowe wezty

+gcznosci.
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Rozpatri®ijac problem potencjatu ilosciowef£jo 1 jalcosSoiowetjo
nadajnilcéu zalclécaje>cycb jodnorozGUe”jo uzytlai dla obozY~tadnia-
nia radioii/ycb $rodlcoi/ Ic),cznosci UIVP na szczeblu tale.tycznym na»-
lezy sti”iordzie, te dla obezwkadniania obiektow i"adioelektro-
nicznycb szczebla kompanii zmeebanizowanoj yO"Btarczf* nadajniki
o Oi”odniej mocy 2 1@ co ui"iidoczniorie jest w zestaiiioniu iinni“
kéw uzyskanych na modelu symulacyjnym - rys* 57i 58.

Na szczeblu batalionu, b¥"Mjady oi”az dy™ifizji £,dzie zasadni-
cza 1los¢ inMadiostacji UlVF v;ykorzystywana na tym szczeblu doTio-
dzenia posiada Srodnit> moc 35 ¥ najbar<izioj efektywng mocq. dla.
nadajnikéw zakdd6cajacych jednorazowoco iizytlox jest okodo 7
CoO reprezentuje nadajnik STIRSZEL-I.

110S¢ potrzebnych nadajnikéw zakddcajgcych jJednorazowoco
u"zytku do obezwtadniania obiektédw szczebla taktycznego kazdora-—
zoYJo zalezna jest od powiorzclini terenu na ktérym i”ozwiniete
sgq dane obiekty radioelektroniczne /wezty 4acznosci/ Y/yznaczone
do obezwtadniania radioelektronicznego, zalcroséw czestotliwosci
pracy z czym zYviagzana jest ilos$é¢ nadajnikOYJ do pokrycia >tego
zalcresii, a nade YVSzystko dolctadnos¢ okreslenia iriiejsca rozv/inie-
cia tych obiektoéw.

Przy korzystaniu z nadajnikow zalct6cajacych jednorazowego
uzytku do obezYvHhadnicinia obiektédw radioelektronicznych nalezy
przeY~idyYJa€¢ y zasadzie 2 sr”osoby ich uzycia, a mianoYiicio!

- metoda punktOYvaj

metoda poYJfierzchnioYja.

Metode pvinktoYva nalezy” stosoYvaé Y;OYWozas, gdy obiekty ra-
dioelelctroniczne sg dobrze rozpoznane pod Y\;zgledem miejsca roz-
Yilniecia /pracy/ i1 zalcresu czestotliY\»osci pracy. W takim przy-

pacda! w centrum rejonu rozwiniecia /pracy/ obiektoYr radioolek-
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tronioznyoh natozy wystrzeli¢ tyle nadajnikéw zalckdcajr}.cycb
jednorazowoi”™o uzytku aby ich potencjat onerceiyczny i17~okrywajacy
rejon SD /V/L/ byt wiekszy od potencjatu wytworzonec”™o przez
nadajniki wspoétpracujgce z danym SD /V7E/, a 14066 odmian nadaj-
nikow zcéikkécajacyoh pokryta pasmo pracy sSrodkow dacznosci dane-
{0 obiektu.

Dob6r odmian nadajnikéw zakdodcajacych w zaleznosci od
pokrywane”jo zakresu brano réwniez pod uwag-e przy prowadzeniu
badan na modelu symulacyjnym co uwidocznione jest na ri’s, 58~
60, 68, Podczas badan zatozono, ze nieprzyjaciel vji“K-orzystu-
je pasmo 30-7~ MHz oo pozTvolito na v/ykorzystanie nadajnikow
odmian nr 2, 27-~0 Mlz 3, ~-0-60 KHz k, 60-80 1I"Iliz. Po rolcu 1990
nalezy sio liczy¢ z wprowadzeniem przez przeciwnika masowo ra-
diostacji "FH" o zakresie pracy do 88 KHz, co zimisi nas do
korzystania rowniez kolejnej odmiany nadajnika nr 5, 80-100 illTz,

W zaleznosci od wymaganej efektywnosci obezwtadniania ra-
dioelektronicznego nalezy uzy¢ nastepujgca i1los¢ nadajnikéw za-
k¥6cajacych jednorazowego uz"tla.i typu STIRSZEt-1, Zaktadajac,
ze obiekty radioelektroniczne sg dostatecznie rozpoznano dla
oboZTWkadnienia radioelektronicznego systeméw *acznosci przeciw-
nilca na poszczegélne szczeble dowodzenia istnieje koniecznosc
zrzutu:

- na obiekt kompanijny - 3 szt, /nr 2, 3> 5
Ha obiekty batalionowe w sumie w wariancie:
| 12 szt, /nr 2 - 4 szt, 3 -4 szt,, 4 - 4 szt,/;

1 6 szt, /nr2 -2 szt, 3-2 szt,, 4 -2 szt,/;
Il 3szt, /nr2-1 szt, 3-1 szt,, 4 -1 szt._/.

Na obiekty brygadowe w sumie w wariancie:

| 42 szt. /nr 2 - 14 szt, 3 - 14 szt., 4 - 14 szt,/;

i1 24 szt, /nr 2 - 8 szt, 3 -8 szt,, 4 - 8 szt,/;
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il 15 szt. /nr 2 -5 szt., 3 -5 szt., ~ - 5 szt./.

Na obiekty dyitiizj’jne u siuiiio V¥ v;a.riancie;

| 159 s5t. /nr 2-53 szt., 3-53 szt., " 53 szt./]

)| V9 2-33 szt., 3-33 szt., 7 33 szt./j

I 66 szt. /nr 2-22 szt., 3-22 szt., &

\
/Natozone warianty roézniag sie 1lo6ci zaanfi®azowanycb nadaj-

22 szt./.

nikdw oo przy pro%vadzeniu badan na modelu symulacyjnyin dato roz-
ne wyniki efektywnosci obezv;tadnianiflL.

W v;ariancie pierws23’in przy zastosowaniu metody punlctov/ej
uzyskano efektywnos$é obezwtadniania = 0,6 - 0,9> zas$ przy sto-
sowaniu metody powierzchniowoj 0,2 - 0,4.

V wariancie drui™im”przy metodzie punktowej uzyskano efek-
tywnos¢ = 0,3 - 0,6, za$ przy metodzie powierzchniowej 0,15-0,3.

W wariancie trzecim przy metodzie punktowej uzyskano efek-
tywnos$é¢ = 0,2 - 0,5, a przy metodzie powierzchniowej 0,1-0,2.

Z uzyskanych \iynikéw wycig™jnieto kolejny wniosek, ze ilosé
nadajnikéw zaplanowanych do zrzucania kazdorazowo zaleze¢ bedzie
od ™vryinagane™o stopnia obezivtadniania radioelektronicznego Srod-
kéw do”/odzenia przeciwnika oraz od ilosci posiadanych nadajnikéVi?
i Srodkéw zrzutu.

Zestawienie ilosciowe potrzeb nadajnikéw zak#bécajgcych
jJednorazowe£jo uzytlcu do obez”itadniania radioelektronicznego ra-
dio™/ych srodkéw +gcznosci UlIP kz, bz, bez, BZ, BPanc, DzZ, DPanc
oraz uzyslcane efekty obezwkadniania w zaleznosci od przyjetego
wariantu na modelu symulacyjnym, przedstawiono tabell rys. 70*

Metode powierzchniowg zrzutu nadajnikéw zaktdécajagcych
jednorazowego uzytku nalezy stosowa¢ w przypadku stabego rozpo-
znania lub czestej zmiany miejsca pracy obiektu radioelektro-

nicznego.
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Motoda polega na rownomiernym narzucie nadajnikow zakdo-
cajacych jednorazowego uzytlcu w rejony prawdopodobnego rozv;inif*-
cia ai"odkow radioelektronicznych, przeciwnika# Jezelil czas d.ia-
+an bojowych przekracza 1 godzine to po tym okresie nalezy
widzie¢ kolejny zrzut. /

Metode powierzchniowg zrzutu nadajnikow zakddcajgcych jod-

norazoviogo uzytlcu sposobéa "konika szachowego'™ przedstawiono
na rys. 71l«
Przy zatozeniu, ze przeciwnik na szczeblu taktycznym wykorzystu-
je radiostacje UICP pracujace w zakresie 30-7™ MiIlz w celu ich
obezwtadnienia x~dioelektronicznogo przy \/ykorzystaniu nadajni-
kéw zaktocajfjcych jednorazowego uzytku STIRSZEL-1 metoda powierz«
chniowa /nie rozpoznano miejsc pracy srodkow +gcznosci radiowe]
UKP/ nalezy:

- na batalion bedacy w obronie /rej. 10-15 km2/ zrzuch!

3-5 k-tow /S>-15 szt./;

- na brygade zmechanizovmng /BPanc/ bedacg b obronie /rej.
100-150 km~/ zrzucié k-téow /790-120 szt./;

- na dywizje zinechanizo\.ang /jjPanc/ betlaca w obronie /rej.
600-900 kiu/ zrzucié¢ 180-2710 k-téw /5°M0-720 szt./.

Przy prezentowanym sposobie zrzutu nadajnikow zak#dcajacych
jednorazolfogo uzytku przewldyv;ana ePoktywnos¢ obezwtadnienia
radioelektronicznego w™miesie okod#o 0,7*

Z analizy przedstawionego przyk#adu nasuwa sie wniosek,
ze pri” obezwhkadnieniu radioeloktironicznym metoda powierzchnio-
wa nalezy zaangazowa¢ bardzo duzg ilos¢ nadajnikéw, Srodkow
zrzutu i posiada¢ dobrze iIwszkolone zatogi pododdziatow ai*ty-
lorli realizujacych poiiliyzsze zadanie.

Zatem moze by¢ stosowana jedynie na szczeblu kompania, bateria.






batalion, dywizjon i to w szczegdélnych sytuacjach taktycznycli.
Ze wzffledu na czas pracy nadajnikowi zaktdécajrjcych jodnorazowiofio
uzytku, miejsce i czas zrzutu natozy tak dobraé, aby okres ach
pracy zolconczyl sie na kilka minut przed wicjscicm w;ojsk witas-

nych w rejon zrzutu.

Dysponentom nadajnikowi zaktécajgcych jednorazowioi”o uzytku
wiinien hyc sztab dywiizji. Propozycjo wvykorzystania kazdorazowio
wiinion przedstawiia¢ st. oficer w/j*dzialu oporacyjnecjo sztabu
dywiizji, Jlecyzje o wiykorzys taniu wiinion podojmowiad dowiddca
dywiizji /szef sztabu/, a odpowiiodzialnosé za doktadny zrzut
M czasie i przestrzeni wiinion ponosi¢ dowidédca artylerii dy-
wl/izji.

Zrzut nadajnikéwi wiinien nastapi¢ w ostatniej salwiie ocniowiogo
przyfjotowiania ataku.

Reasumujgc przedstawiione winioski z przeprowiadzonych badan
nalezy stwiierdzi¢, ze nadajnik zaktdcajgcy jednorazowie”™io uzyt-
ku STIRSZEk-1 potwiierdzit przydatnos$¢ wiykorzystania jego w
dziataniach bojowiych szcze””6lnie na szczeblu taktycznym#
Pozwiolg réwiniez na okres$lenie ilosciowie potrzeb nadajnikéwi
zaktécajgcych jednorazowie”™jo uzytku na dzien wialkl dla zwiigzku
taktycznego oraz racjonalne planoiianio ich uzycia#

Wyniki badan potwiicrdzity przydatnos¢ nadajnika do cza-
sowiego obozwitadniania radiowiych $rodkowi tgcznos$ci UIvF wiojsk
ladowiych szczebla taktycznego oraz, ze na obecnym etapie roz-
wioju elektroniki stanowii jedna z najbardziej, a nielcLody jo-
dyng forme skutecznych zakitdédcen radioelektronicznych wiojsk
ladowiych co uwiidoczniono w tabelach wynikéwi xys, 60, 61, 62,

674, 65, 66, 68, 69, 70.
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l/ykorzystania nadajniki STJRSZIBj-1 do obezivilad niania radio-
elektroniczne;jo s~'steindii trj-cznosci radiowej przeciwnika,

Réwniez szkolenloin z zakresu strzelania pocislcami ruidaj-
nikaiui zaktécajri.cynii jednorazov/oc:o uzytku nalezy objgé obslug]:i
baterii artA'lerii haubic 1J-20, haubico-annat HL-20 oraz saino-
biezny cl) hraubic /2C3M/*

Reiisuiiaijgc nalezg' stwierdzi¢, ze postpp w dziedzinie clok-
tronikiv doprowadzajgcy do ;~waltowncijo iD'zeobi'azonia w technice

wojskowej ijyinai*a jnrowadzeniia rozloclych prac naukowo-badaw-

czych i ¢-jviiczeu laralctyczng'ch, 'aby na biezaco by¢ przyi*joLownnyin
do podjecia skiitccznej wdéill:i o przov.'a;;p, na elektronicznym
NDolu walili. Jest to inojecie nowe, .ale praiityica konfliktow

zbrojnych ostatnich 20 lat coraz dobitniej potwierdza zasadnos$é
ich stosowania.

Realizowany temat pracy jest préba rozn”igzania jedneijo
z zaj3adnioii togo probloinu. Dotyczy x'calizacji obozwtadniania
radioelektronicznego przy wadcorzystanici nadajnikoxi/ zalctbécajg«
cych jednorazowo¢yo uzytku,

Z przedstawionych rozv.'azan mozna n.'y'cigt:ngé nastepujagce
wnioski koncowe;

Nasi potencjalni przeciwnicy dysponuja hainlzo duzg ilos-
cig i o doskonalej jakosci i*6znorodnycli srodkdéw tgcznosci
réc¢idiowej 1 radioliniowej, ktéro stanowig materialng podstawe
zautomatyzowanych, odpornych na oddziatywanie radioolekti'o-
nlozne systeméw dowodzenia wojslcainl i kierowania sSrodisami
v;al]:i.

Jednym z podsta”ioi/ych warunlcéw zapewniajgcych si)rawno wejs.
cie wojsk do biti*y bedzie zdczorijanizowanio zasadniczych syste-
mow radioololvtronicznyoh dov/odzenia, rozpoznania i kierowania

Srodkami razenia przeciwnika.



110J3i5 i ix\raraotry $rodko\v obez~tftadniania radioolektronicz-
ne”jo naszych wojsk powinny bydé porownywalne z ilosScig i para-
niotrand S$Srodkéw przociwnika wymacajac3'ch obezwtadniania pod™*
czas y~chodzonia zwigzkéw taktycznych i operacyjnych do biti[;y i w
decydujacych etapach prowadzenia operacji.i

libwnoczos$nie wiec z doskonalenieii] stmiktur, zasad pod-
poi~zadlcowania nalezy dnzyc do STikcosywnoj modernizacji i prze-
obrazen sprzthitu obozArfladnjanta radiooloktroniczncijo, a w tym
szczofr6lnio nadajnikéw zakitdédcajgcych jednorazowoj”o yizytlai
zdolnyclt nie tylko do zaktdcenia tacznosci ritdio\k'oj UKF, gile

i do zakldécen tgacznosci radiowej KF, tgcznosci radloliniowej,

troposforycznej, jak rowniez do maskowania i ostony rakiet
przed stacjami radiolokacyjnymi wykrywania i naprov;adzania
systeméw obrony przociwralctetowej . przecixvnika.

Nadajniki zaktdcajgce jodnorazoweco uzytlcu nalezy trakto-
wa¢ jako perspektywiczny i jednoczesnie zascadniczy Srodek do
recilizacji zadan walki radioelektronicznej.

Dalsze badania winny podaijiad w kierunku wszechstronnefjo
ich rozwoju i wykorzystania z”jodnio ze sprecyzowanymi kiorunka-
nii w wydawnictwie "Rozwd6j", V/yd. ASG I/P, PF 1503> str. 57*
Model symulacyjny wykorzystywany do przeprowadzania badan
moze PunkcJonowaé¢ . autonomicznie, bagdz toz moze by¢ wigczony
na zasadzie modutu do wczes$niej opracowacofjo modelu armijne”jo

obezwtadniania systemoéw dowodzenia przeciwnika.
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AlJ'roKoinrrz

8. AIJTOJIO

9. AUDIMIA"rzZ
10. AU

1i. AUTOVON
12. AUTODOT
13.. BRUIH
I"U OATRIN
15 ccrrr

Syiiteni .lriciiiio$cl radioliniowel i troposPn«
rycicnoj..sdl ”~zbrojnych NilTO,

Aiiioryl:aniil:a Inc:znlca. analofjov;a lIcontrolo\/ana
cyrrm/o. /
Ainorykaiislci system dystrybucji danyoli pr-za-
c™naczony dla sil Iqdowyob.

llodud.acja ai:iplitixd3'.

Automatyc.nui selobcja Icanaléw.

Ainei'yKai'adv.i. systeui Inoznosoi analogowej
pracujfjoy w pxisSmio ailP,

Talctycr®iny system It)cznosci do
wspoli)racy z tirzrjdzciniami tijaznosci mind.*-
storst”;a lijoznogci [lilANe

Automatyczna siec lijcznoscl dla korpusu ai'-*
niJ. jnoG'o HPN.

Zacbodnloniomieclci taictybzny system Icjcz.-
nosci. fToiNoj

Urzp~dzoriio wejscioA/o.

Amox'ykaiiska sie¢ Ir*oznosci /analo*"'owa/e
Amerykaiiska sio¢ li)oznosci /eyfrovia/.
Brytyjski taktyczny system lgozuosci analo-
COWOj.

I/loslvi system #tgcznos$ci automatycznej wxux>-
wad zony v, 1986 r.

Mdpdz*marodowb' komitet doradczy d/s cyfry™

zacji sieci telekomunikacyjnej RFN.



Centrum dowodzenia dziataniami bojowymi.

16. CUDB
17 . CLANSMAN Brytyjska wojskowa sie¢ Hij.cznosci i~diowoj .
18. CNPI Inteijr-acja systemu 4gcznosci 1 nawisraoji.
Zastagpi prace JT1D3 w latach 2000,
19. CNR I/0jskowa siec¢ radiowa,
20. CP Wezet +*acznosci ~garnizonowych SD.
21. DAMA Wielokrotny dostep do automatycznoco systeimi
+gcznosci na zadanie.
22. DSeS Amorykansl:! system #acznosci satelitarnej
/zastagpi system JDCSP/,
23. YASIT "Pciktyczny system #*acznosci satelitarnej.
2~. ERGS Drytyjslvi system #gcznosci odporny na zali#b«
canie RE.
25 . FDMA "Wielokrotny dostvep do automatycznoco systenni
+acznosci, i7oprzez podziat czestotliwosci.
26 . iAt3ATCOM System #acznosci satelitarnej do +*acznosci
stacji brzecovjych z okretami 1 sajnolot;.imi.
wykorzysty\ianoj N sieci AUTOLO

Typ radlolinii

27. FM- 1500

28 . DM Modulacja czestotlivjosci.

29 . PHIFOULiBJFY HOPPING /Fil/ Manipulacja /skoki/ czestotliwosci
nosnej w trakcie wymiany Il"adiowoj.

30. GRUIJDINTIirrZ Zachodnioniomlecka sie¢ +gcznosci dla KA
pod¥aczona do systemu toleeraficzno-fonicz-
neco poczty RFN.

31. HEROS Zachodnioniomiecki komiTutex"Owy system infor-
Ivj,erox™ania oporacyjneco sztabow

macyjny

wojsk.
Zakres czestotliwosci /pasmo/ 3-30 MHz.

32. HF
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3/U

35.

36.
37.
38.

39.
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46.

47?.

48.

49.
50.

JDCSP

INTiilUM

J>ITACSj
JAGUAR
JTIDS

1AHBERI "ON

ULS 5«6

LI RSAC

HDC
HIDS
MSC

MSE

M3T

N.VTO 1-2-3

oTC

PACKIil® RADIO

PSC-1 /VSC-1/

FIWRIGAN

Amorykanslii systoni lqoznosci satol.ltarnoj*

Holondorski taktyczny system #4gacznosci auto-

matycznej .

ZintGi?;x"0VJany system 4gcznosci taktyoznoj.
Bry ty Jsl;a rodziné radiostacjie

Taktyczny system dystigTuioji informacji*
Urzrjdzcnie utajniajace do wojskoivrycb sJoci
radiovifych.

Satelita tolekonmnik"acyjny systemu EASHI?.

Friincuskie mobilno urzgadzonio abonenckie

v/orsji SCRA pracujace u systemie RITA,

/radiostac ja jcdnokanalov.a/-
I,acznica mechaniczna kontrolov/a.na oyfrouo.

Wielofunkcyjny system dystrybucji infonilacji.
Contrala abonenl6u rticbomychb.

A.merykai“iski mobilny podsystem radiotelefonicz-

ny szczebla, oporacyjno —téx.ktycznoc, "* e

/0bejmuje trzy elementy MSC, MST i1 AU/.

Amerykanskie urzadzenie koncowe do wspédpracy

zatitornatyzowanymi systemaini 4gcznosci.

Pracuje jak typjowy radiotelefon /Terminal/.

Amerykanski wojsko®vry system +gcznosci sateli-

tarnej.

Operacyjno-taktyczny system.
Koncepcja dystrybucji danycb bazujgcych na
transmisji danych o bardzo krotlcim czasie.

Jednokanatowa stacja +*acznosci satelitarnej.

Brytyjski automatyczny cyfro*ry system 4gcz-

nosci taktycznej /wprowadzany w latach

1983-90/.
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52.

53.

5h

55.
56.

S5T.

58.

59.

60.

61.

62.
63.

65.

66.

PTT

PITA

li.pv
SOTIiJTAN

SCRA

SCTACSAT

SHF

SinceARS

SICYNAT

SRUDR

SSR

mMCSATCOM

TAG-SAT-1

TCCF

TOI"LV

'1B5

Pocztov/y system +#f>cznobcl tolcct™i”-Plcznod

1 tolefonicznej.

VoKol 4gcznosci SD czasu wojonneco.
Francusl:o*-Dol®;i,jski taktyczny system dacz-
nosci automatycznej /analoijo™v{y/, 1/provjadzany
u 3,atacli 19B2-90.

Bezpilotm/y samolot sonda.

Brytyjs];a rodzina radiostacji FlI,

Francuskie urzadzenie pracujace u systemie
IITA. /Jednolrauatoua radiostacja przeznaczona
dla abonentévi in.ichov;yeh do t\/spélpra.cy z sys-
temom PTARMIGAN/.

Amerykanska jednokanatowa #*gcznos¢ sateli-
tarna dI¢i potrzeb 1)Z

Zakres czestotliv;osci /Pasmo/. 3*30 Gilz.
Nazdemny i powietrzny system jodnolcanatouy
+acznosc.i. raddowoj.

Anciclskd. wojskowy system +gcznosci sate lirs
tamo j,

Typ radiolinil bliskie™o zasioiai*

Rodzaj modulao jd..

T:i.ktyczna #gacznosn satelitarna dla mobilnych
wojsk ladowymch*

Amerykanski satelita telekomunikacyjny
/taktyczny/.

Urzadzenie kontroli #acznosci taktycznej
rozwd.jano w rejonie KA,

Wielokrotny dostep poprzez podziat czasu.



67. TRI-TAC

68, TRIFFID

69* tsec/vy-8

70. UHF

leanski automatyczny system +i”cznosci
cyfrouoj*
Biytyjslca siec¢ +4ijoznosci radioA™Niej z prze-
znaczeniom dla Brytyjskiej Armii Renu v celu
ulaczonia sio ¥y system I'TAPJOrCAN,
Urzi~dzenio utajniaji)ce do iisi)déliracy z radio-
stacjrj.*
Zakres cz-stotli”ioscl /pasmo/ Lz
Zakros czostotli.vbosci /pasnio/ 3"-300 MHz =
llolond orsiei au toma. tyozny re jono\/y systom

lgoznosci /zastfipl. syston XNTIOKI I/
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