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tania naziemnych urzagdzen zaktdcajacych do radioelektro™
nicznego obezwtadniania radiolokacyjnych urzadzen poktado-
wych (samulotowych,rakietowych) i odwrotnie, tzn. wykorzys~
tania poktadowych urzgdzen zaktocajgcych do obezwitadniania
naziemnych stacji radiolokacyjnychmozna uzna¢ za wystar-
czajace - to wdziedzinie wykoOrzystania nadajnikéw zaktdca-
jacych jednorazowego uzytku stwierdzi¢ tego nie mozna. Poza
og6lnymi stwierdzeniami, ze sa one konieczne i moga zwiek-
sza¢ efektywnoo¢ zaktdécania urzagdzen radiolokacyjnych, brak
jEst jednoznacznych listalen w zakresie potrzeb ilosciowcli,
wyillagan jakosci owch, szczebla wykorzystania oraz sposotadw
ich przenoszenia w rejon rozmieszczenia u.rzgdzen radioloka-
cyjnych przeciwnika. Istniejgca literatura», przedmiotu doty-
czy ogoO6lnych probleméw walki radioelektronicznej, w tym
rowniez prébienmdow zaktocania wurzadzen radiolokacyjnych.
Jednakze zagadnienia wykorzystania nadajnikéw zaktdcajacych
jednorazowego uzytku sg jedynie sygnat izowane ja"ko koniecz-
ne do rozwi gza.nia. Inne informacje na temat wykorzystania
nadajnikéw zak t6cajacych jednorazowego u.zytkLi przez pan-
st a MATI nie okresSlajg rowniez doktadnych zasad stosowania
samych nadajni kow.

Nie ma jednak watpliwosci co do tego, ze nadajniki zaktoca-
jace jednorazowego uzytku, znajdg szerokie zastosowanie na
wspotczesnym polu watki chociazby z dwéch powoddéws

1. mogzt by¢ przenoszone w obszar ugru.powania przeciwnika
I pozost.ajgc W rejonie rozmieszczenia pracujac¢ych
urzgdzen r-adiolokacyjnycli, zapewnig wysokg skutecznos¢
zaiktécen ze wzgledu, na korz"ystny bilans energetyczny
i mozliwos¢ spetniania innych warunkow zaktocen;

2. moga bv'¢ wykorzystz®ne do zakitdcania w szerokim pasmie?,
obezwladniajgc urzgdzenia radiolokacyjne przeciwnilia,
nawet, jesli stosuje on réznorodne techniki ochrony
przeed zak téceni ami, nie? powodujac przy tym ujemnego
oddz idtywania na wictsne urzadzeni-a i systemy radiolo-
kacyj ne,,

Jak z powyzsz'.ego wynika, pjosiadanie oraz u.miejetne wye
korzystanie nadajni k6w zaktdécajagcych jednorazo ego uzytku,






2» analizag i syntez a5
3. badaniem literatury przedmiotu i dokumentow.

2 uwagi na réznorodnos$¢ sanych urzadzen radiolokacyj-
nych wkorzystywanych na szozeblach taktycznych gtéwnych
panstw NATO oraz najwieksze nasycenie radioelektronikag
i najwyzsz-y stopien rozwoju techniki w dziedzinie radiolo~
kacji gla potrzeb wojsk Stanéw Zjednoczonych, badania symu-~
lacyjne efektywnos$ci w/korzystania nadajni k6w zaiktdécajagcych
jednorazowego uzytku prowadzone byty na przyktadzie naziem-
nych urzadzen radiolokacyjnych3 wkorzystywanych w podod™
dziatach i oddziatach amerykanskiej dywizji typu 86.

Rozdziat 1 zawiera og6lne zaBad>» wykorzystania urzadzen
radiolokacyjnych oraz reguty ich stosowania dla potrzeb
rozpoznania przeciwlotniczego, rozpoznania artyleryjskiego
i rozpoznania pola walki- Ponadto w rozdziale znajduje sie
przeglad urzadzen radiol okacyjnych wykDrz'/stywanych na
szczeb lach taktycznych gtownych panstw NATOw aspekcib ich
oezwtadniaTia z wkorzystaniem nadajnikow zahtdcajac'/ch
jednorazowego uzytku. Rozdziat zawiera takze opas zasad
fUnkcjonowania radiolokacyjnych systemdw rozpoznania i Kkie-
rowariia 6rodkami walki w amerykanskiej dywizji typu S6.
Whnioski tego rozdziatu, postuzyty za podstawe konstrukcji
symulacyjnego no*ell. Hdadawczego.

F':ozdziat 2 zawiera kroétki opis aktualnego stanu w za-
Hresie wykorzystania nadajnikoéw zaktécajgcych jednorazowego
uzytku prizez sity zBZrojre gtoéownych panstw NATO.

Rozdziat 3 zawiera opis modelu symulacyjnego3 na ktéorym
pr @nadzoTe Hyty badaria oraz algowytny illistrlljagce flinkcjo—
nowanie inodelll podczas badan.

W zatgcznikach znajduja sie wybrane wyniki badan wraz

z ich wiel oki eru.nkowg interpretac jg graficznag.



RO2DZI1A1: 1. NAZIEMNE URZfOZENIA RADIOLOKACYJNE
WYKORZYSTYWANE NA SZCZEBLACH TAKTYCZNYCH
GtOWNYCH PANSTW NATO JAKO OBIEKTY
OBEZWt ADNIANIA RADIOELEKTRONICZNEGO.

1. 1n OCl6lne zasadv wvkarzvstania urzadzeri radiolokacvjnvch,

W 1l tacl!i pGpr'zedzajgcych 11 wojng éwiatowg j ak rowniez
w czasie jej trwania, r‘adar otoczony tyt $Scibtg tajemnica
panstwowa i wojskowg. Szeroka opinia publiczna dowiedziata
siE o istnieniu radaru dopiero po zakonczeniu wojnvs kiedy
to w licz nych czasopismach a nawet prasie codziennej za—

czEto publikowa¢ artykuty o faseynujgcych nieraz tytutach

w rodzaju; "TajeiTinicz-a bron Il wojny ‘'Swiatowej", "Radar wy*”’
grat wojne"”™ itp, Radar istotnie byt tg tajemnicza bronig,
ktéra doponpbgta wygra¢ bitwg o Anglig i Allantyk kl6ra

w kEoricowym efekcie przyczynita sie do zwyciestwa nad \il3e-
rows kiilii Niencami . Nie gla wszy-stkicli jednak radar byt bro-
nig tajenmriczag. Jak wyni ka bhowiem z materiatow opub3i kowa“
nych po wojnie w rdéznych panstwach, juz na kilkiS lat przed
wybuchem 11 wojny Swiatowej3 <ty zbr'ojne wszyst kich
prawie wiekszych pan-stw $Swiata dy-sponowaty pro'totypami
stacji radiolokacyjnych lub nawet urz £\dzeniami produkowany-
mi -seryjnie,

W Wielkiej Brytanii w 1937 roku wybudowano wzdt6z wschod-
niego wybrzeza 20 ostrzegawczych stacji radiolokacyjnych.
Stacje te umozliwiaity wykrycie obiektéw powietrzn-ych w od-
ieA@Eci dO 300 km, W Zwiagz ku Ra.ézieckim opracowanad a na-
stapnie wprcDwadzcDno na uzbrojenie ostrzegawcze stacje ra-
diolohacyjne typu REDUT, ktére pozwalaty na wkrywanie sa-
mcDtéw w odlegtosci 120 km, W 1939 roku opracowano w Niem-
czech stacje radi ol @kacyjng typu FREIYA, ktora wykrywata
obiel-:;ty w odlegtoafci cd 90 m, F'odobnie F'r'ancja i Stany
Zjednoczone dysponowaty rOwhiez opracCcwanymi prototypami
stacji radiolckacyjnych,

Bzczegdlnie Hurz3iwed rozwdj techniFi radioladFacyjnej
przypada Ha oFres Il wojriy Swiatowej. Nauko cy i EoHS kr'uF—
t@rzy Danstw wa3axzacyech prizescigali sie wprost w FonstruF-



cyjnym i technologiez nyin doskanaleniu urzadzefi radioloka~—
cyjnyck5 z roHii na rok zwigkszat eig takze zakres wojsko
wych zastosowan tych urzadzen. t poczatkowym okresie wojny
ulzgdzenia radiolokacyjne uzywane yty prawie w tgcznie ja-—
ko érodek unmbzliwiajacy wkrywanie sainolotéow nieprzyjaciela
W naste”™pnych latach urzgdzenia radiolokacyjne byty z powo-
dzeniem wkorzystywane w marynarce wojerinej, artyler'ii
przeciw]lotniczej, w systeiliack r'‘adi onawigacyjnyeh lgtnictwa,
w uktadach sanobnaprowadzania itp.

Radar jest nieroztagcznie zwigzany z 11 wojna Swiatowag
- powstat dla potrzeb wojny i jej przede wszystkim stuzyt.
Jednakze mozliwosci pokojowego wykérz vastania radaru okatzaty
SiE réwniez bardzo znaczne.Nalezy wspoinnie¢ choé¢by o uzy-
ciu stacji radiolokacyjnyehdo obserwacjisztuczriych sate-
litbwj Ziemi., do lgdowania samolotéw w warunkach ztej wi-

docznos$cl, doz apobiegania kolizjom w zegludze morskiej

i lotniczej do kontroli i regulacji ruchu drogowego.
Istniejg dwie wersje pochodzenia nazwy " FIADAR M.
Pierwsza powstata w Wielkiej Brytanii jako skroét cjd stéws

"RADIO AIDS FOR DEFENSE AND REGONAISSANCE" (po polskus ra-
dioWe ponoce cdo obrony i rozpoznania); druga natomiast po—
wstata w Stanach Zjednoczonych jako skrét od stéws"RADIO
DETECTION AND RANGING" (po polskus wykrywaniem i namierzanie
za poilocg radia). Obok termnu RADAR powszechni& uzywany
jest termin RADIOLONACJA — co oznacza lokalizowanie ofaiek—
téw za poilocg tal radiowch. Zatem i apar'atu e radiows
stosowang d« teqo cedu”™ prz jato esie nazywad "urzagdzeniami

rad3o3oHacyjnymi ", a a@zasto pg prostu "radiolokatorami "
W radiolokacji hozna wyroézni¢ dwie podstawowe nmetadys

- net®dg radsgladkacj L Wiernej ;

- met@ radiolokacji aktywnej .

Mot @la rad3o3akacji bier'riej palega na wk ywaniu tych
obiektdéw, ktéremsalensag zrdédtitem proniieniowania ele ktroinag—
net'/czrego. Jbst to r'e lizowane gaprzez odbidér teqgoz pFo-
ifieniowania za pohoca odpowiednicH odt@iornikéw. Jednym
z pc'zylstadéw wkar'zystarti3a tej matady jest rad3onamicx'za's
nie, czy3i okres3anienpotozenia zZradetl emisji elektroinagne-

t'/cznej w a@elach rozpaznania radioelbktronicznego«
























Oznaczenie

OLIFANT

RASIT

RASURA

PROWLER

ZB 298

SENTINEL ROT 9X

SENTINEL ROT 40X

AN/FPS 5A

AN/PPS 5B

AN/PPS 6

AN/PPS 9

AN/PPS 10

AN/PPS 11

AN/PPS 15

AN/PPS 17

AN/PPS IS

AN/TPS 21

AN/TPS 25

AN/TPS 33

R 2000

R 2020

RAPACE

272i:22227:22222°\7272777:2:::122::2:222:Z

16

Zasi Ey Moc CZEStotliwosc
wykrywania nadajni ka Pasmo nodna
rkm] r.kKiv] [;GHz 3
0,2 “ 2,4 0, 04 X 10
14 - 20 3,0 X
2 - 10 - X
1,5 - 3,5 0, 25 J
0,05 - 20 2,0 Y
0,4 - 3,8 0,04 X
ol X
5 - 10 1,0 ] 16,0 ~ 16,5
5 - 10 1.0 i 16,0 - 16,5
1,5 - 3,0 A 7.4 - 7.9
1,5 - 3,0 X 9,395
1,5 - 3,0 Y
0,5 - 1,0 X R,75
1,5 - 3,0 0,05 X 10,2
* Y 9,0 - 9,5
1,5 - 3,0 y
10 - 18 Y
H -y 43 X 9,359
3 - 1g 4 X 9,359
1 a3 X 9,0 - 9,56
5 - 10 X 9,0 - 9,56
1,5 =5,0 ° J

Tabela 2. Réidiolokatary

rozpoznania

pota walki gtownych panhstw NATO,












1. 3. Ur;:adaenia radiolokacyjne amerykansijiiej_..dNNMiiN i

typu 86,

Jl,3n;l.. Bll™Uktura oraanizac:yjna dywizji oraz podstaNOHe

rDdzaje dziatan.

FQd<«ta owni zwiazkiemt taktycznynii wd)j b k lJadowyck
Stanow ZjOdnoczinychm w bktad kt@redo whodzg 0ddziaty
i pododdzia3y r6zHych rodzaj@w wojsk i ituzb jest dywizja
panceina (znmechanizowana)» Moze ana Jrowadzi¢ dziatania bDe
jowo zarownd w ktadzie EQrpusu armi jneqdj jak r'owniOz ta
modziO01lMiO. ZdaniOen a Orykanskicli 10arFOlykow wojskowcli dy—
wizja jOlx zwiagzkiOiui riajibj)iOj Przydtlsowarynl di  prow dzO0
nia dziata bojowych na wspd6étczOsiily polu w 1ki, frogacyt
W koriywa@ zdOcydowaflO lAOrzOrnia, roztijad i nibzczy¢ wl jbka
PrZOciwnika. Sktad organizacyjrly jOst naeteBBljgcyi dowadz-
tWwA i eztatj™ oinpania dowldzenia 1Izy eztaby tr'ygad z koii-
pPaniami dceaweadzOnia, dziOsic¥ batat ianaw czotgaw i batalio—
n@®w zillOc Janizcowanych, brygada artyiOriji; br'ygada éiiigtow
cOW, ciywizjon przOciwl CAtniczy, brygada logi styczna ™~ bata-
JiGy lgcznasci1”™ batalion eap dwi tataiion rozpoznania
i WRE I< omPania cliOiiiczna i Xaiipania zanday«iOrii, Strultura
dywizji ilwnestrpr O eschOmat nr i,

FcAciestaiMCAWm rodzajami dziatan bojowych dywizji sa na-
tarciO i &rora« NatarciO jOet gloéwriyii redzajOni dziatan bo
jowycll Tlajacyni doprowadzi¢ do zriieszczOnia eit przOciwnika
i. opanowania 10rOrikn. Warianki Oli iaadjgcia riatarcia jOest paea
siadaniO phi-zOwagil nad przOciwnikiOni w eitacli i Srodkach liie=
Nilinil w est s enkla 71, a ra kiOrwmikia prize tamariia w etosurikk
611« Zaesaciriiczym zadaniom dywizji w natarciu joest przotama--

Ni0 i pQ@glabildli0 wtaniariia w roOjoni0 abrany RkrzOciwni faj

zrieszczeriiO go w paesiO natarcia, wyjsciO ria jogcA tyty i o-
pariowanio waznycli rojonéw i obioktéw« Na wykcAnanio togo za-
dania dywizja dyspcAriujo czaesom 1 «' 2 }tub wigcoj dni, przy

czyli gl bakedgd ptarowanych zadan (rubiOzy, obi OEt 6w) j Oest
zrézni ccAwana i1 zatozy @d esit przociwnika, warunkéw dziatan
(BkOz Jiab z wzyci,Oni broni Jjadrcowlj), warunkdw t er OriawychH
oraz F@dzajrA obrony « FOgmklaiiinaw0 noiiiy taktycziaO dla dy-
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1»3:82. Radi GlQkacvjnO rozpozrianie fiola alki

FA'ozpDznani 0 ma daé¢ obraz przec:iwnika. Aby to osiggnac,
trzeba dysponowa¢ odpowiednimi sitami i Srodkami, dostoso-
wana do nich organizacjag oraz koncepcja ich uzycia. B3 ty
rozpoznawcze winny by¢ wykorzystane zgodnie z ich' przezna-
czeniem to znaczy tcik, by szybko, pewnie i jak najpetniej
dostarczy¢ szczecjOtowych darlycli o przeciwni ku. Wyni Ki roz—
pcsznania stanowia podstE\wE wszelkich przedsi ewmzigd dowéddcy
w ocenie nieprzyjaciela i podejmowaniu, decyzji, a takze
w najbardziej efektywnym wykorzystaniu skullsé6w oddziatywa-
nia wtasnej broni. Im szybciej zmienia sig sytuacja bojowa
i narasta rozmach oraz tempo dziatah bojowych, tym istot-
niejsza role ocigrywa rozpoznanie. WspoOtczesny dowddca dy—
wizji dyspoTiuje liczrymi sitami i Srodkafii rozpoznania, clo
kté6rych zaliczy¢ noznas
- batalioTli rGpozrawczy dywizji wyposazony w WozZy Frozpo—

zTlawczo—-bojowe oraz smigtowce rozpoznawcze?

- dywizjon rozpozrania artyleryjskiego fijrowadzacy rozpo—
znaTllie radiolokacyjrie, (zwigkowe, Swiellne i wzvokowe?

- pilLllon radiolokacyjnych stacji wczsnecjo ostrzOgania
Oraz autoromiczrie stacje radiolokacyjne saiiobiOznych
di,i nt pri.eciwlotrliczych, realizlijacychl zadarnia przeciw—
lotniczeQo rozpoznania radiolokacyjnego5b

- batalion rozpcznania i walki r‘adioelektronicznej, ktéory
real izuje swe zadania rczpoznawze wkorzystujac-»

a) stacje radiolci«kacyjne rozpcjznania pola walki,

b> nazieme zestawy czujnikowO,

c) smigitgwe r¢: xozrlawze,

ci) zestawy rozpoznania radioel ektrgcjiiicz nego,

- stuzbag informacyjna oraz meldunki rozpoznacze pododdzia-
téw bojowch i obserwatoréw ze stanowisk obserwacyjno
-dowddczych.

Wymi eTliGQne elenenty rozfijozriawze majg rézne nozliwosSci wni—

kania w teren przeciwiika. Gtagboko$¢ rozgoznania zalezy od

wielit gzynni kéw, migdzy innymi ocl;

- zasiagu Sr(@dkow rozpoznawzyach?

- zachcjwania sig fjrzeciwnika i jego przeciwdzidtania?
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Przy takiej konce”pcji uzycia sit Ilgdowych i systemow roz-
poznania, mozna okres$li¢ miejsce i zadania realizowane Si-
3ami i Srodkami kompanii radiotechnicznego pola wal ki bata~
lionu. rozpoznania i WRE d'ywizji» Wynikajg one bezpoSrednia
z mozliwo$ci rozpoznawczych radiolokacyjnych stacji rozpo-
znania poia walki typu AN/PPS-5B» Stacja ta m&e wkrywacd
pojedynczych zotnierzy w ruchu, na odlegtosci do 5 km oraz
wozy bojowe na odleqtosci do 10 km, Jest to radar inpiilsowo
-dopplerowski o mocy 1 kW, pracujacy w zakresie fal o ditu-
gosci 2 cm, z czastotliwoscia powtarzania impulséw sondujg-
cych 4000 Hz» Czas trwania inmpulsu réwny 250 ns zabezpiecza
rozroznialnos¢ w odlegtosci w granicach 40-50 metréow oraz

doktadnosé okresSlania odlegtosci rzadu pojedynczych metrow.

Zasigg rozpoznania radiolokatora sigga do gtabokos$ci "stre-
fy zainteresowania" batalionéw i czgsciowo brygad co ozna-
cza bezpoSrednie wkorzystywanie informacji rozpoznawczej

przez pierwszorzutowe brygady (bataliony) Z mozliwoscia
wigczenia zdobytych informacji do ogdélnego systemu rozpo-
znania dywizji. Nalezy zatem oczekiwa¢g, ze poszczegOlne
plutony radiotechnicznego pola walki (i poszczegdlne stacje
radiolokacyjne) zajmowaé¢ bgda stanowiska;

a) wobronie — w rejonie pododdziatébw drugiego rzutu
(odwod6w) pierwszorzutowych bataliondéw oraz w giagbi
kompani jnych punktdw oporii pierwszego rzutu z u-
wzglagdnierliem charakteru t&enu w rejonie obrony ba-
tal ionébw. Mogg by¢ wykorzystane roéwniez w rejoni”N
dziataria batalionowych i Eompanijnych grilp taktycz-
nych prowadzacych walka w pasie przestaniania.

b) w natsirciu - w rejonie pierwszorzutowych pododdzia-
tébw batalionéw pierwszego rzutu brygad.

Dziatctnici rozpoznawcze kompanii radiotechnicznego pola wal-

ki wi Ty dostarczy¢ informacji do okre$Slenia; i'odzaju, sit,
sktadu bojowego,dziatania i zamiarow przexiwnika w blis-
kKiej strefie taHtycznej oraz rozmieszczenia, kKierunku
i szybkos¢i ich przemieszczania.

Tak wykorzystane radiolokacyjne stacje rozpoznania pola

walki moga tworzy¢ co$ w rodzaju "ptotu radiolokacyjnego",

wykrywaé¢ i $Sledzi¢ ruchy wojsk na gtgbakosciach od kilku-
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sO1 hOlré6w do ki lku kilomOlréw ocg linii stycznoSci wojs Kk
Ponac¢to ifod\a by¢ wykorzystanO przez pcdaddziaty prowadzace
dziatania wOwnatrz ugrupowania pizeciwnika jak rowiiOz fiogag
tworzy¢ ochronne, radiolokacyjne piOrscidnie wokét waznych
010mMOnt 6w uQrupowania bojowll3o wOwngtrz rejonu rozwinieci a
danej dywizji.

SposOb rozmieszczenia radiolokacyjnych stacji rozpoznania

nola walki zilustrowany zastat na rysunkach nr 3 oraz 4.

i,,3«<3n Rad3olokacyjfie rozpoznanie artvilervjskie.

Artylelia odgrywa dominujacag roia w oglnym tenrii e
ognia dywizji . W s Honmputer yzowanym bystemie ognia TACFIRE
(TACTICAL FIRE DIRECTION SYSTEM), ktéry oprocz aktualnych

danych o celach, obiEiktach porazenia ogniowego, przechowuje

rowni 0z informacjO dotyczacO nmozliwoéci wkor tania wi
nOj artylerii, uasa dziatani tanu amunicji itp», unozli
wia ocena adani ktéore? ma by¢ wykonane ora: okresl ro-
dzaj i trwania ognia. EysHlém ten integruje? dziatania
pocie 10mu rozpoznania artyler j skiOgo i pox temu ugnia
umozliwiajagc jJjednoczed$nie bzybkie i doktadne oordynowanie
dziatan artyler innymi rodzajami woj-ak. Artyleria wkoe
nuje& trzy podstawowe zadania. Fierwsze nich pol na
wkryciu przecivini a T janiu mu haksymalnych strat, irno :

liwie jak najwczes$niej 1 na jak najwieksze]j cdlegt osci od
pozycji wlasnych woj Drugiii zadaniOm artylO ii jOst
zwalez nie artvlerii przéciwnilk a trzecim bezposrednie
wBparciO walezgcych wojs k.

Zd¢lrliem zachdédnich pecjalibtowwjekowch, artyleéri a
powinna ky¢ zdolna d& prowadzOniazOsrodkowanOgo i znmasowas=
ne‘go ognia w celu ciagtegO nis>zczénia3 obezwladniania i 0 -

epiania czCDigéow, woZOW taoj«owych, tr anspcjrter éw opanc‘ ™ o-
ny'’ch a tamwzPE arty le?rii i $Srodkow prze?ci wpancer n'/ch pr zexi w~
11 ka. Aby 10 osiagnaé¢ nal E?zy prowacizié¢ dalOkOSi ezny ogi en
W oparcci € dOktadne wykryv'janie? i WiISkaz ywan i e cel 6w orsz
CEantral nO kKier'OwaniO arty lerig.? prz¥% czym dziataniO ar ©iyl,0~-
rli musi by¢ prowadz One w warunkac:h skutecz nej obrcc'rry prze™

iwlotniczOj. Werost nozliwos$Sci i zasieQ4 6rodkéw ocgniowych









spos6b dowodz enia, ws-poddz i-atanie 1 materiatowo-techn icz ne?
zabezpi eczeniOn 0go6lne kierownictwo w zakresie OPL sprawuje?
dowdédca dywizji poprzez szefa obrony przeciwlotniczej (do~
w@dcE dywizjOnid przeciwlotniczego)” Mtéry wspdé3nie z dowdd-
cami przydziel onych pododdzia4#éw, na podstawie Jlanu dzia-~
+an bojowych”™ opracowuje p3an wykorzys-lania sil i <rodkow
OPLa Bywizja dziatajagca na kierunku g4+dwnego uxderzenia KEor-~
puslA Moze HyE¢ wzmocniona dywizjonem IMPROVED HAWK ze sktadla
bry<jady OFL korpusu.« Prz dzielony dywizjon IMPROWED HAWK
przeznaczony jest dO oslony djsk i obiektéw przed bderze~
niami Sroxkéw napadu powietrznego przeciwnikaej ziatajacych
na ma4yoh 1 Orednich wysokodoiaoh (maksymalna od3egtosé
przec hwycenia celu ~ 40 km w ysoko6¢ przechwycenia celu
300-1S0DO m),,

Dywizjon przeoiwlotniozy? bedgoy etatowym pododdziatem
dywizji, przeznaczony Jjest do zwalczania celdéw powietrznych
na matyoh wysokosciaoh» H sk#ad dywizjonla wohodzat

~ dowédztwo, sztab 1 kompania dowodzenia (pia¢ sekcji
I pllAton stacji radiolokao ¥jnych);

- bateria rakiet przeciwlotniezych CHAPFARAL;

- trzy batarie przeciwlotnicze VULCAN-BTINGER;

- bateria rakiet przeciwlotniczych SJ'INGEP*.

Razem w dywiLzjonie przeciwlotniczym znajéuje sie okodos
- 690 zodnierzy,

- 18 wyrzutni CHAPPARAL,

~ 36 dziat przeciwlotniczych VULCAN,

- 70 zestawdw przeciwlotniczyh STINGER,

- 8 stacji radiolokacyjnych AN/MPQ-49,

- okoto 3.00 radiostacji i1 ponad 100 pojazdéw kodtowych .

Fluton radiolokacyjnych stacji czesnego ostrzecjania
sktada s#ie z dewddztwa (dowddca i szef), odmili soFcji s-la-
cji radiolokacyjnych oraz sekcji renmontowej p Na wyidosazenili
kazclej sekcji znajdujo sie jedna s-lacja radiolokacyjna typl
AN/MFQ-49 wuinozliwiajaca wykrywanie celdw na matych wysoko$-
ciacfl w ocllogtodci 16-20 Lkimi» Poszcze&gdlne stacje moga b'/¢

przygzielone na okres wykon"”wania zadania bojowedo dgo plu-






















































ALGOMU nr i
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lisssisis:

MENU GtLOWNE PROGRAMU

WPROWADZANIE DANYCH OPISUJACYCH
SYSTEM RADIOLOKACYJNEGO ROZPOZNANIA

POLA WALKI

liczba SRL rozpoznania pola walki
wspotrzedne punktéw rozmieszczenia SRL
Sredni okres zmian pozycji bojowych SRL
tempo dziatan

kierunek dziatan

moc promieniowania SRL

zysk kierunkowy anteny SRL
wspotczynnik degradacji SRL

zasieg rozpoznania SRL

szeroko$d sektora rozpoznania SRL
szerokosdé pasa rozpoznania systemu

szerokos6 charakterystyki promieniowania
anteny SRL

diugosé fali nosnej SRL
rozmiar anteny SRL w plaszczyzZznie poziomej
czas symulacji

1

WPROWADZANIE DANYCH OPISUJACYCH

SYSTEM ZAKLOCEN (NZJU)

liczba NzJU

wspotrzedne punktéw rozmieszczenia NZJU
potencjat energetyczny NzZJU
wspotczynnik zgodnosci polaryzaciji
wspotczynnik 7-~ dla danego typu NZJU
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Czy N

Obliczenie wskaznikow efektywnosci wykorzystania NzZJU

__ROB ~ efektywnos¢ zakitébcen w przestrzeni
E = . - .
RWZ do odlegtosci rozpoznania
RNNE wskaznik niespetnienia warunkéw
We = ~ 1009 * energetycznych w przestrzeni do
odlegtosci rozpoznania
~ROBo ~ efektywnosc¢ zaktécen w obszarze
N RWZc ’ 'y na odlegtosci rozpoznania K
RNNEc wskaznik niespetnienia warunkdéw
Wel= RWZC f 10074 - energetycznych w obszarze na

odlegtosci rozpoznania K

H=H + 100

Zerowanie rejestrow
ROBc, RNNEc, RWZc

/1

Zapisanie wynikéw obliczen na dysk

Powrdt do MENU gFéwnego programu
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WPROWADZANIE DANYCH OPISUJACYCH

SYSTEM ROZPOZNANIA RADIOLOKACYJNEGO

n

OBRONY PRZECIWLOTNICZEJ

- liczba SRL wczesnego ostrzegania CRSWP)

KRiYRi- wspo6trzedne punktéw rozmieszczenia RSIiJP

Pri
Gpi
Kdi
Ri
Al
Ai

1

- moc promieniowania RSWF

- zysk kierunkowy anteny RSWP
- wspoiczynnik degradacji RSWP
- zasieg rozpoznania RSWP

- dtugosé fali nosnej RSWP

- rozmiar anteny RSWP w plaszczyznie poziomej

- liczba zestawow plot. wyposazonych w SRL

HRjyRj- wspdirzedne punktdw rozmieszczenia SRL

Prj
Grij
Kdj
RmMQxj
Rmin.j
Aj

Aj

vd
(@
Ts

- moc promieniowania SRL
- zysk kierunkowy anteny SRL
- wspotczynnik degradacji SRL
- maksymalna odlegtosé strzelania zplot
~— minimalna odlegtosdé strzelania zplot
- dtugosdé fali nosnej SRL
~rozmiar anteny SRL
- Sredni okres zmian pozycji bojowych zplot
- tempo dziatan
- kierunek dziatan

“czas symulacji
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rozmieszczDnych przy kazdej BRL1L a takze dla dw(@Ecgh wariantéw
losowOgo uzycia nadajni kow zaktdécen. Wyni ki obliczbn wskaz-
nik«uW Of Okt ywnos$ci w'korzyiutania NzJI) w funkcji odleqg loaci
roZnoZnaniva dla réznych jjalOncjatéw riadajni ®a zakl6cOfy wra'’

inlOr-Pretacja graficzng znajdujg die na stroriach JO7~111

ataczni héw» Na dwoéch kolejnycl streanacli zriajduja sig wy~

kresy ilustrujace zmianV wartGSci wskazni k6w OfOktywnoéci
wykorzvstania NzZJN w <unkcji potencjalu zroédt ,klécen dl

ki 1ku charakterystycznych odlegloéci rozpeaeznania or W

kr li*kaZni kOw typu E i EIl w funkcji odlegter €i rozpoznae
ni ;lla roznv'er.h encjatow N2ZJi

Wyni ki obliczen wskazni kéw efektywnuGlLi wykK¥ rzystaTia NzJ U
w -funkcji odlegtosci rozpoznania dla ré6znych odlegtosci
NZJU og SRL wraz z interpretacja gradieziig znajdujag -sie na
stronach 114-118 zatgcznikéw« Na stronach 119 i 120 znajdu-
ja siE wykresy ilustrujgce zmiany wartosci wskazrii How efek-
tywnosci wykorzystdnia NzZJL w 'Fiinkcji odl1l0Ogtosci riadajrii ka
zaktdécen og SRL dla ki lku cliatakterystycznycli edlegtos i
rozpnoznania oraz wykresy wskazni kejw typu E i EI w funkcji
Odlegtosci rozpoznania (jla réznycli oglegtosci NZJ U«

Wyni ki obliczen wskazni kow Ofektywnesgi wykorzy-stania N JU
w funkcji odlegtosci rozpoznania gla rozriej il esci inadajni—
kéw przy kazdej z SRL znajdujag sig wraz z interpretacija
graficzng na stronbgii 121-125 zatgczrii kbw« Na stronach l o
1 127 znajduja Sie wy ker-esy i.lustrujgcO zmiany wartosci
wskaznikoéw efekt ywnosci wykorzystania NZJU w jurlkeji iioscl
nadajni kbw zaktdécOn dla ki lku ctiarakterystycznyciti eglOgtes
i reizpoznanla oraz wy®resy wskazlii Haw typu E i E1 w tufik
cji odlegtosai reazpeznania dla réznych ilo$ci Nzli ren
mieszczonych przy kazdej SRL radiolokacyjnego syst-“mu ro:
poznania artyleryj skiego«

Bolejne wyni ki omliczbd gotyczb\ losoweger uzycia N Jii- w
riancie pierwszyfn (WIl)przy m=azegej SRL. rozmiesu. 1o tr
nadajni ki zak=tdécen na pozycjach oegdalonych 20U-4u0ii ud pu
zycji rozwiniecia SRL.W wariancie drugim (W11} Pty k ~dej
SH rozmiOszczonen trzyNZzZJIlJ nb poz'/cjaeh odgalunych cjg [:JU'

zycji SRL o 500-800 m. Wskazniki efektywnoi | Wykor tania

NZJLI obliczono w funkcji odlegtos$ci rozpenznan la d 1 re'nznyc:h












iNVch nadajnikg zakl6cajgcych irintowanycli na w&zach bojo™
Nyci! w i 10Ssci filini muii jedeli na kamparlie dg6lndwoj kowg
pierwszego rzutu nacierajacych trojek» Tak uzyte nadajniki
zaktocajgce tworzy¢ badg swoisty system "natarcia radio-
el ektroni cznego” sprzEZonego z systemem natarcia wojska
ktg¥y na fewien gposib uriiezalezniony bedzie od wptyw
niekorz ystnego potozenia NzZJU w sektorach obserwacji SRL
na wynik dziatan w sforzo :aktgcen» Ciggtos¢ tycb dziatan
tak istotna w natarciu ze wzglagdu na zmiany pozycji obrc"~
ny przez przeciwnika i koniecznos$¢ nastgpnych wstrzelac
NZJU w nowe rejony, podtrzymywana zostaje przez ruchome
nadajrli ki zaktgcajgce 11-go yzutu»

2» Dysponentem NZJU, z uwagi na duzag dynamikg dziatan bojo-
wych ™ winien by¢ ten szczebel dowodzenia™ ktéry organi-
zuje walkg wojsk pozostajgcych bezposSrednio w obszarach
rozpc)znania prowadZzonegc) przez p)rzeci wni ka i ktéry  picj-
siada mozliwo$s¢ szybkiej CDceny sytuacji radi ol okacyjnej
oraz bezwitocznej reakcji na jej zmiany.

3. Minimalna ilo$§¢ NZzZJU na kazdg pracujgcag SRL rowna jest 1
na kazdy jednostkowy czas pracy NZJU.

4. N zakresie S$rodkOw przenoszenia mozna przyjach ze NZzZJU
l-go rzutu, z uwagi na oddalenie rejondow znzutu oc wita
nych pozycji, winny by¢ nadajnikami wstrzeliwanymi z wy™
kcDrzystaniem Srodkow arty leryjskich (wzorem NzZJU typu
STYRSZEt wykorzystywanych do zaktécania $Srodkdéw tgczncjs-
ci = | Ul«), Nacajniki zakl6cajagce Il-ga zutu moga byd
instalowane na pojazdach, co ciaje mozliwcjs¢ uzyc:;ia
w czasie nieograniczonym Ilub pozostawiane na najdalej
wysunigtych ku przodowi pozycjach wojsk wtasnych.

5. Czas uzycia NZJU winien byC zsynchronizc)wany z dziata-
niem wojsk lgdowych tak, by osiggniagty zostat gitowny cel
zaktébcen z wykorzystaniem NzZJU jakim bez watpienia winno

by¢ zamaskowanie ruchu wojsk w toku prowadZenia dziatan

bojcjwyc"h.

6. Z uwagi na brak mozliwos$ci przeprowadzenia ¢wiczen i ba-
dan w warunkach rzeczywistych, efektywnc:)§¢ stosowania
NZJU ocenia¢ mizzna metodami apl i kacyjnymi , w tym réwniez

przy pomocy symulacji komputerowej.
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N zakrBsie mad>ch we¥sokosci rti0O i ¥ni0jO wyrazna zale?z*“
nos¢ e-fektywnosci zak+décen od wysokosSci lotu samolotdw
oraz wysokosci potozeinia NzZJU?

stacje radiolokacyjne wczesnego ostrzegania nie stanowig
trudnych pod wzgladem wymagan obiektow obezwdadni ani a
radioelektronicznego. Mogg by¢ zak#tbécane dosé¢ skutecznie
przez NZJU o niewielkim potencjale (ok,, 100 tD) nawet
przy odlegtosciach NzZJU rzadu 2000 mn Jednakze systenm
rozpoznania radiolokacyjnego w catosci, pracujacy w re-
zimie statego dozoru lotniczego ze znacznymi rezerwamij,
wymaga statej kontroli pod wzgladem ilosci pracujacych
SRL 1 pozycji ich rozwinigcia. Brak NzZJU nawet przy jed-
nej SRL moze praktycznie zniweczy¢ dziatania w zakresie
Obezwdtadniania radioelektronicziliega z ixzyciem NzJU,, Po-
wodem tego jest znaczny zasigg rozpoznania samychi SRL,
rezerwy sprzatowe oraz scentralizowane kibFowanie sysle-
mem FAAR-TADDSnN

Same rladajniki zakd#bécajagce winny posiagGac eotencjat mi-
nimum 100 W, generowa¢ sygnaty o wHasnosSciach zaktdcen
selektywnych» Wymagana 1ilosSC przy zrzucie o rownomiernej
gastosci na nierozpoznane pozycje SRL wynosi 1 NzZJU na
kazde 20 - 25 km”™ rejonu rozwiniecia wojsk przeciwnika»
Wymagane cechy ograniczonej inteligencji 5

£>tacje radi ol okacy jne dzia#t przeciwlotniczych stanowig
trudny pod wzgladem wymagan obiekt obezwdadniani a radio-
elektroniczriego gtoéwnie z powodu znacznego Toptencjatu
wynikajgcego ze stosunkowo duzej mocy nadajnika 1 bardzo
wagskiej wigzki promi eniowania anteny» F-"raktycznie przy
stosowaniu zak#6cen z poza obiektu rozpoznawanego (samo-
ostona w zak#+béceniach), wszelkie z2rodta zaktobcen zajmo-
waC¢ badg niekorzystne potozenia wzglgdem g4déwnego listka
proiliieAiowania antbny z’akd+6canej SR!» Fonadto znaczna
ilos¢ samych dziat przeciwlotniczych wyposazonych w SRL
1 wynikajagcy z zadtozen posob ich uzywia do kierowania
ogniem” czyni jJe nierozpoznawalnymi w czasie gwarantujag-
cyimwstrz®lofiib NZJU z adpowiednim wyp#¥zedzbnieim, Safie
dziata najczagsSciej wykorzystywane sa do bezposSredniej

ostony walczagcych fododdziatow i moga rowadzi¢ ogien
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nawet z krotkich przystankéw,ca praktyczni 0 uniemozliwia
wykDrzystanie zrzucOnycti NZJU w dluzszy czasie, Fozwala
ta na uzycie nadajnikéw a Kkroétkim czasie pracy lecz za-
razem wymusza ich stosowanie oddzielnie na kazdy Ilot.
Ograniczone mozliwoOCi wczesniejszega rozpaznania pozy-
cji {fzial Draz ich wysoka manewi-owo$¢ sg powgenrl wgobro-
wanych wymagan w zakresie ilosci NzZJLI niezbednej do os™
tony przelotu sanmblotédw w okszarze powietrznym nac rejo~
nem rozwiniecia dywizji. Ponadto same nadajniki winny
posiada¢ duzy potencjat zakitdécen (powyzej 500 K),,
Minimalna ilos¢ NzZJU uzytych z réwnomierng gestoscia wy-
rlosi 1-2NzZJU na kazde 4-5 kn™ terenu pod i wokét pasa
przelotu na szeroko$¢ zasiegu ognia samych zestawow
przeciwlotniczych;

Sr-odkajii przenoszenia wirny by¢ ogOlLnie ilfowiac aparaty
latajgace majace mozliwos¢ wnikania w przestrzen powiet-
"'zTg nad ligrupowaniem wojsk rzeciwnika 1ub artyleria
gtownie Calekiego zasiaggu;

DyspoHentem NzZJU winien by¢ ten szczebel dowodzenia,
ktéry jest bezposSrediiim organizatorem lotniczbgo wspar-
cia walczacych wojsk l1ub organizatorejl Jotu o innym cha-
rakterzes

Z uwagi na wynmagane ilosci NzZJU bardziej Korzystne wyda—
je sie stosowanie zaktbécajgcej ostony przez same samolo—
ty wy onujagce lot 1lub specjblrtle sasoloty UFH towarzyszag—
ce ijli podczas prowadzenia dziatan w strefie rozpozHatlia
i strEfie razenia sSrodkow ogniowych GFL rzeciwnika. Nie
Ralezy jedHak catkowicie wkluczaé mgzliwsci wspartcia
radioelektroriiczHego z wkorzystaniem NZJUg

W obecnych warunkach symulacja komputerowa jest jeciynag
metodga umozl 1wiajacag dosé¢ doktadnag oc::ene efektywnosci

stosowania zaktdécen z wykcjrzystaniem NZJU.

Przyktaciowe warianty uzycia NZJU do obezwladniania radio-

el ektroni cznegcT naziemnych urzadzen racii ol okacy jnych amery-

Earfiskibj dywizji w Hatarciu i obronie ilustrujag rysunki rir

5 oraz 6.






























