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ZALOZENIX\ IfSTEPNE

Teoretycy wojskowi coraz czesciej zaliczajg walke radio-
elektroniczng do podstawowych rodzajow dziatan traktujac ja
jako dziatania w czwartym wymiarze - eterze. Jest to moim zda-
niem trafna ocena wynikaja™ca z analizy za,sady dziatania wspot-
czesnych Srodkéow dowodzenia 1 razenia, Kktorych podstav™o™Vym
elementem sk#adoTvym sg urzadzenia radioelektroniczne decydujace
0 precyzji ich dziatania. Powszechno$¢ urzadzen radioelektro-
nicznych na %i7spédczesnym polu walki, a przede wszystkim niez-
bednos¢ ich w3?korzystania w celu zapewnienia pracy systemow dowo
dzenia wojskami 1 sterovjania sSrodkami Tladki stawia je na rowmi
z aktywnymi Srodkami oddziatywania na nieprzyjaciela. Teze te
w pedni potwierdzajg doswiadczenia wojen lokalnych, np, podczas
dziatan w ¥ietnaniie Amerykanie zdec3dowa,nie zmienili proporcje
zarowno liczby samolotéw specjalnych przeznaczonych do proT™a-
dzenia wojny elektronicznej /ZirkE/, jak i wyposazenia samolotéw
na korzys¢ urzadzen ¥E, okreslajgc je jako najbardziej opta-
calne przedsiewziecia zxi;iekszajgce skutecznos¢ dziatania lot-

nictwa.

¥ sferze moich zainteresowan jest jJeden z elementow ¥ItE
- ostona RI5, ktorg analizuje na tle armijnej ox3eracji zaczep-
nej, Jej celem jest zmniejszenie strat jakie mogg poniesc
obiekty znajdujgce sie w ugrupoxvaniu operac™jnym armii od
Srodkéw napadu powietrznego /SNP/, ktére beda podczas wykony;-
Wania zadan wykorzystyv;ac pok#adowe urzgdzenia nawigacyjno-

celownicze, ¥ swojej rozprawie doktorskiej /KSQ ¥P 1979 r./



- F.

zaproponowatem m,in, sposdb wyznaczania rejonéw rozmiesz-
czenia stacji zaktocen /SZ/ do ostony poszczegolnych obiektow
1 organizacje podsystemu“ostony RE amiii, ktory bydby w staniel
zabezpieczyC jJej potrzeby w tym zakresie. Opracowanie tych
zagadnien jest tylko czastkg tematu ostony RE obiektédw w ug-
rupowaniu operacyjnym armii; istnieje bowiem wiele innych
zagadnien wymagajacych gruntownych opracowan teoretycznych,
badan symulacyjnych i w miare mozliwosci eksperymentow,
ktore datyby naukowe podstawy rozwigzania omawianego tematu.
Podstawowym celem prezentowanej pracy jest rozwigzanie
kolejnych zagadnien dotyczacych ostony RE obiektéw w ugrupo-
waniu operacyjnym armii, a zmierzajgcych do minimalizowania
strat jakie beda ponosi¢ te obiekty od Srodkéw napadu po-
wietrznego nieprzyjaciela i1i1ykorzystujgcych do rozpoznawania
1 bombardowania poktadowe RLS obserwacji powierzchni ziemi,
obecnie coraz czesciej zastepowane stacjami wielozadaniowymi.

Sa to:

- rozdziat SZ do poszczegélnych obiektow przy roznej
liczbie SZ 1 obiektéw;
- dowodzenie podsysteraemera ostony RE podczas nalotu
¢NP na ostaniane obiekty;
- taktyczno-operacyjna ocena skutecznosci os4on3? RE
obiektow w ugrupowaniu operacyjnym armii.
Takie sformutowanie gd#déwnego celu rozprawy wynika

z nastepujacych przyczyn:



- ciagty wzrost zagrozenia wojsk 1 obiektéw w ugru-
powaniu operacyjnym armii ze strony lotnictwa nieprzyja-
ciela wynikajacy z systematycznego doskonaleni”™a parametrow
lotnych 1 bojowych samolotow, g#éwnie poprzez stosowanie
urzadzen radioelektronicznych;

- stosowanie coraz doskonalszych urzadzen radioloka-
cyjnych do wykrywania 1 rozpoznawania obiektow oraz wypra-
cowania danych do ich razenia, ktdére ciagle zmniejszaja
czas niezbedny na wykonanie tych czynnosci;

- zakdb6canie pracy stacji radiolokacyjnych systemu
OPL, stosowanie manewrow przeciwrakietowych 1 przeciwsa-
molotowych zwiekszajg prawdopodobienstwo pokonania sys-
temu OPL obiektu przez SNP, a woéwczas podstawowym $Srodkiem
obrony pozostaja zak#dcenia radioelektroniczne;

- duze zainteresowanie ta problematyka dowodztw*

1 sSztabow*

Do rozwigzania tak sprecyzowanego celu rozprawy sfor-

mudowatem nastepujgcg hipoteze robocza:

1. Czy rozdziat SZ i1 sposbéb kierowania ich praca pod-
czas nalotu wptywajg na efekty dziatania podsystemu ostony
RE rozumiane jako zwiekszenie bezpieczenstwa ostanianych

obiektow przed INP nieprzyjaciela*

2. Jesli tak, to w jaki sposob optymalizowaC powyzsze
problemy, aby uzyska¢ maksymalne bezpieczenstwo obiektow
przy scisle okreslonej liczbie stacji zak#o6cajgcych 1 ok-

reSlonym wariancie nalotow SNP*



Z powyzszej hipotezy roboczej wynikajg nastepujace
problemy badawcze:

1 e Ocena przedsiewzieC organizacyjnych i operacyjno-
taktycznych,ktére maja wpdyw na skutecznos¢ dziatania armij-
nego podsystemu ostony RE.

2. Analiza mozliwych sposobow realizacji tych przed-
siewzie¢ 1 ich optymalizacja.

3* Prognozowanie efektow wynikajgcych z ostony RE
obiektow w operacji zaczepnej armii dotyczacych zwiekszenia
ich bezpieczenstwa zagrazajacego ze strony SNP nieprzyja-
ciela 1 wykorzystanie wnioskéw w tym zakres™ie do zagadnien
optymalizacji obrony przeciwlotniczej armii.

Probiera przydziatu SZ do poszczegélnych obiektéw wys-
tepuje wowczas, gdy liczba SZ jest mniejsza od maksymalnej,
uwarunkowanej wystepowaniem zakd#ocen wzajemnych dla danego
obiektu przy jego ostonie okreznej. Jesli liczba SZ jaka
dysponuje podsystem ostony RE bytaby réwna lub wieksza od
sumy maksymalnej Hliczby SZ, jakie mozna uzyC do ostony
poszczegdlnych obiektéw, to problem rozdziatu sprowadza sie
do przydzielenia kazdemu obiektowi tej liczby SZ do jego
ostony. Jest to jednak przypadek teoretyczny, bowiem
w praktyce liczba SZ jakg dysponuje podsystem ostony RE
bedzie z reguty mniejsza od potrzeb. Sktada sie na to kilka

przyczyn:

- podsystem ostony RE armii dysponuje ustalong liczbg

SZ;
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- liczba tych stacji bedzie sie zmniejszaC w trakcie
dziatan ze \«zgledu na zniszczenia 1 uszkodzenia;

- liczba obiektéw wymagajgcych ostony RE bedzie sie
zmieniaC¢ ze wzgledu na elastycznos¢ skdadu armii oraz po-
trzeby wynikajace z warunkow terenowych, np. koniecznos¢ os-
tony mostow, wezddédw drogowych, elementow, ktdére moga byC wy-
korzystane jako punkty orientacyjne 1i1tp.

Wynika wiec potrzeba opracowania sposobu rozdziatu SZ,
ktéry w kazdej sytuacji operacyjnej zapewniatby ich optymal-
ne wykorzystanie. Praca zawiera propozycje algorytméw, ktore
uwzgledniaja najwazniejsze ze wzgledow operacyjno-taktycznycl
czynniki, ktore maja wptyw na skutecznos¢ ostony RE obiektow
a mianowicie: sposob nalotu SNP /przede wszystkim sk¥ad i
kierunki nalotu/, warto$é bojowa poszczegdlnych SNP, opera-
cyjne znaczenie ostanianych obiektoéw.

Uzaleznienie przydziatu SZ do obiektow od powyzszych
czynnikdéw znacznie zwieksza prawdopodobienstwo ich optymal-
nego wykorzystania, gdyz zmniejsza liczbe subiektywnych ocen
ktére moga prowadzi¢ do btednych wnioskow dotyczgcych sposo-
bu ostony poszczegélnych obiektow. Istnieje réwniez mozli-
wosS¢ wprowadzenia dodatkowych czynnikow majacych wpdyw na
sposob przydziatu SZ do poszczegolnych obiektéw, ktore al-
gorytm uwzgledni w procesie przydziatu. Koncowym efektem rea-
lizacji algorytmu jest wyznaczenie rejondw rozmieszczenia
SZ przydzielonych do ostony kazdego z obiektow /kierunku

rozmieszczenia, odlegtosci wysuniecia od obiektu 1 odlegtoscC

miedzy sasiednimi SZ/.
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Kolejnym zagadnieniem ostony RE obiektow rozpatrywanym w
pracy jest usprawnienie procesu dowodzenia stacjami zak#dcen
podczas nalotu SNP* Potrzeba taka wynika przede wszystkim
z koniecznosci natychmiastowej reakqjqxgystemu ostony RE na
kazdg zaistniatg zmiane w sytuacji powietrznej 1 radioelek-
tronicznej podczas nalotu oraz z réznic jakie wystgpia miedzy
prognozowanym a faktycznym modelem nalotu SNP,

Problem ten rozwigzatem wykorzystujgac ETO. Opracowatem
algoryg% dowodzenia podsy”stemem ostony RE, ktory uwzglednia
parametry charakteryzujgace sytuacje operacyjno-taktycznag
1 W czasie biezacym daje podstawowe elementy do decyzji
dotyczacej wykorzystania stacji zakdocen podsystemu, przy
ktérej uzyska sie maksymalne efekty ostony RE obiektow.

Najprostszy przypadek wystgpi wowczas, gdy liczba SZ
ostaniajacych obiekty bedzie co najmniej réwna liczbie ¢NP
dokonujacych ataku na te obiekty z uwzglednieniem zgodnosci-
kierunkow nalotu z Kkierunkami rozmieszczenia SZ. Wowczas
algorytm dowodzenia SZ polega na przydzieleniu do zak#déca-
nia okreslonych SNP SZ rozmieszczonych najblizej kierunku
nalotu tych SNP. W kazdej innej sytuacji nalezy poréwnaé
mozliwosci zakddcania SZ 1 wartosci- bojowe (NP 1 przypisac
okreslong SZ danemu ¢NP. Musi to nastgpi¢ w czasie krotszym
od czasu potrzebnego pokdtadowej RLS obserwacji powierzchni
ziemi na wykrycie 1 rozpoznanie obiektu oraz okreslenie
jego wspodrzednych. Krotki czas na wykonanie tych czynnosci
jest przekonujacym argumentem przemawiajgcym za koniecznos-
cig wykorzystywania do dowodzenia stacjami zak#dcen podczas

ich pracy bojowej elektronicznej techniki obliczeniowej.
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Tylko ten spos6b moze zapewniC reakcje systemu ostony
RE na zmiany sytuacji radioelektronicznej w czasie, Kktoéry
uniemozliwi poprawne wykorzystanie pok#adowych sSrodkow.ra-
dioelektronicznych oraz biezace okreslenie stopnia zakddocen
RLS poszczegdlnych SNP, Pozwala to uniknaé¢ wielu fakszywych
wnioskow, z ktorych najgrozniejszy w skutkach dotyczy przy-
padku, gdy RLS danego ¢(NP jest formalnie zakddcona, ale po-
ziom jej zakdocen jest mniejszy od wymaganego i1 obiekt moze
by¢ wykryty na tle zak#b6cen, co w praktyce moze oznaczac
zniszczenie obiektu przez (NP, ktdérego RLS byda zak#dcana.
Unika sie tez nieekonomicznego wykorzystania podsystemu, np.
gdy (NP przekroczyt strefe bezpieczng lub dopuszczalny kat
.odchylenia od danej SZ w przypadku zmiany kierunku nalotu.
Nie blokuje sie wowczas bezcelowo SZ, ktdére mozna wykorzystac
do zak#o6cania innych RLS, ktére wskaze algorytm, lub nacelo-
wywaC je na najbardziej zagrozone kierunki.

Powyzsze zagadnienia dotyczg sScisle specjalistycznych
problemow zwigzanych bezposrednio z uzyciem stacji zaktdcen
do ostony obiektéw. Dowddce ogolnowojskowego iInteresowac
bedzie przede wszystkim operacyjno-taktyczna korzys¢ wyni-
kajaca z realizacji procesu ostony RE podlegdych mu wojsk
1 obiektéw, ktdora najprosciej mozna wyrazi¢ odpowiedzig
na nastepujace pytanie; w jakim stopniu podsystem ostony RE
zwiekszy bezpieczenstwo wojsk 1 obiektéw zwigzku operacyj-
nego przed ¢(NP? Propozycja dotyczgca uzyskania odpowiedzi

na powyzsze pytanie jest zawarta w rozdziale omawiajgcym
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operacyjno-taktyczng ocene skutecznosci ostony RE obiektow
W ugrupowaniu operacyjnym armii. e

Oceny skutkow dziatania podsystemu osdony radioelektro-
nicznej, wspotdziatajgcego z armijnym systemem obrony prze-
ciwlotniczej, mozna dokonaC jedynie dla przewidywanego za-
*ozonego modelu nalotu SNP wykorzystujacych do wykrywaniaj
rozpoznawania 1 niszczenia obiektéow pokdadowe stacje radio-
lokacyjne obserwacji powierzchni ziemi. JakosS¢ tej oceny
bedzie wiec zalezeC przede wszystkim od stopnia zblizenia
przewidywanego modelu nalotu SNP do rzeczywistego, a o tym
decyduje m.in. wiarygodnos¢ nastepujacych wiadomosci;

- rozmieszczenie lotnisk nieprzyjaciela;

typy SNP bazujacych na poszczegélnych lotniskach;

mozliwosci bojowe poszczegdélnych typéw SNP;

wyposazenie nawigacyjne i radioelektroniczne SNP;

uksztattowanie terenu wokét ostanianych obiektow;
- mozliwe sposoby dziatania Y\

Model nalotu SNP na obiekty rozmieszczone w ugrupowaniu

operacyjnym armiil mozna budowaC na podstawie wiadomosci o
nieprzyjacielu powietrznym. Im wiadomosci te bedg bardziej
szczegotowe i1 doktadne tyra wieksze bedzie prawdopodobienstwo
zbudowania poprawnego modelu. Na podstawié znajomosci poto-
zenia lotnisk 1 zasiegow dziatania bazujgcych na nich ¢NP
mozna wyznaczyC obiekty, na ktore moga oddziatywaC (NP z
poszczegolnych lotnisk. Dodatkowymi informacjami potrzebnymi
do przewidywania, z ktorych lotnisk bedzie najbardziej praw-

dogodobny nalot na poszczegdolne obiekty s3a; uzbrojenie

1 Okreslenie "obiekt” stosuje zarowno do wojsk, jak i obiektow]|
znajdujacych sie w ugrupowaniu operacyjnym armili.
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I wyposazenie techniczne samolotow oraz uksztattowanie terenu
wokot obiektéow nalotu. Nalezy tez kazdorazowo rozpatrywac
optacalnos¢ uzycia poszczegolnych typow samolotédw na konkret-
ne obiekty 1 Scisle z tym zwigzang liczbe samolotow potrzeb-
nych do zniszczenia lub obezwtadnienia obiektow.

Uksztattowanie terenu wokod ostanianych obiektédw bedzie
wptywaC g¥dwnie na sposob atakowania tych obiektéw. Istnienie
zaston terenowych powodujacych przerwy w polu radiolokacyjnym
umozliwia skryte i zaskakujace podejscie SNP do obiektéw
ataku na tych kierunkach. Charakterystyczne elementy terenu
moga by¢ wykorzystane jako punkty orientacyjne do ataku na
obiekty ostaniane radioelektronicznie, umozliwiajgc (NP wy-
konanie zadan. Teren ptaski, bez przeszkdéd dla zachowania
ciaggtosci pola radiolokacyjnego, nie sprzyja uzyskaniu zasko-
czenia przez ¢(NP ale za to umozliwia dojscie tym Srodkom w
rejon obiektu na matych wysokosciach przez co zmniejszaja
sie mozliwosci wykr3xia (NP, a tyra samym skraca sie czas
przygotowania do walki z nimi zarowno podsysteméw niszczenia,
jak 1 ostony RE.

Istotng role dla sposobu nalotu odgrywac¢ bedzie sita
obrony przeciwlotniczej poszczegdlnych obiektow, wzglednie
+atwa do rozpoznania przez nieprzyjaciela. Jako jeden ze
sposobdow atakow (NP na obiekty o silnej OPL przewiduje sie
skryte dojscie w ich rejon przewaznie w warunkach ograniczo-
nej widocznosci, matymi grupami lub nawet pojedynczymi sa-
molotami. /

Przedstawione wyzej przyktadowe czynniki pokazujg jak

wazny jest wpdyw kazdego z nich na wiernos¢ modelu nalotu.
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Nalezy dazy¢ do uwzglednienia w tyra procesie jak najwiekszej
liczby czynnikéw wpdywajgcych na sposob nalotu 1 wszechstron-
nej ich analizy, w Scistym zwigzku z etapem operacji 1 ro-
dzajem ostanianego obiektu. Wszelkie uproszczenie na tym
etapie procesu organizowania ostony RE moga w znacznym
stopniu wypaczyC wnioski o bezpieczenstwie obiektow.

Spos6b kierowania procesem ostony RE jJest jednym z pod-
stawowych czynnikéw decydujgcych o jakosci dziatania pod-
systemu ostony. Nalezy go réowniez dokdadnie uwzgledniac
przy prognozowaniu efektow uzycia podsystemu ostony RE
Obiektow, bowiem prognoza taka moze mieC praktycznag wartosé
tylko przy zatozeniu optymalnego wykorzystania stacji za-
kdo6cen rozpatrywanego podsystemu.

Optymalizacja polega na pednym wykorzystaniu mozliwosci
urzadzen zaktocajacych podczas oddziatywania na poktadowe
RLS SNP w rzeczywistym modelu nalotu. 1 w tym przypadku
widaC¢ wyraznie wpdyw poprawnosci prognozowania modelu nalotu
na jakos¢ przewidywanej oceny efektywnosci dziatania pod-
systemu ostony RE. Im model prognozowany bedzie bardziej
zblizony do rzeczywistego tym wieksza jest mozliwosC te-
oretyczna maksymalnego wykorzystania potencjatu stacji za-
k#o6cen. Na tym etapie ostony konieczna jest tez biezgca
kontrola /w sposéb automatyczny/ teoretycznych skutkow
zak+6cen dokonywana w celu natychmiastowego korygowania
pracy podsystemu, gdyz tylko woéwczas jJest mozliwe jego

optymalne wykorzystanie.
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Kryterium 1 wskaznik oceny skutecznosci dziatania podsys-
temu ostony RE decydujg w powaznym stopniu o trafnosci tej
oceny. Przyjete Kkryterium energetyczne uwzglednia zwigzek
miedzy elementami systemu ostony RE /stacjami zakdocen/ a
mozliwosciami wykorzystania pokdadowych urzadzen nawigacyjno-
celowniczych (NP, ustalenie jednak doktadnego charakteru tej
zaleznosci bydtoby mozliwe tylko na podstawie badan praktycz-
nych, co ze zrozumiatych wzgledow jest nie realizowalne.
Przyjeto wiec zatozenie, ze ¢(NP wykorzystuje w pedni swij
potencjat bojowy wowczas, gdy brak jest sygnatow zakdocen
/nie dziata system ostony RE/ oraz nie W3korzystuje wogodle
potencjatu bojowego, gdy poziom sygnatu zakddcen bedzie co
najmniej rowny poziomowi sygnhatu uzytecznego pokdadowej RLS
(NP W przypadkach posrednich zatozono proporcjonalng zalez-
nos¢ stopnia wykorzystania potencjatu bojowego (NP od wspot-
czynnika zakdtocenia poktadowej RLS. Stopien zmniejszenia
potencjatu bojowego poszczegdlnych ¢NP potraktowano jako
wielkosS¢ strat obiektu, ktérych mozna unikngé wykorzystujac
podsystem ostony RE. Przeliczajac te wielkosci w “odniesieniu
do zatozonego modelu nalotu otrzymuje sie odpowiedZz na py-
tanie dotyczace zwiekszenia bezpieczenstwa obiektéow sto-
sujac jedng z form walki radioelektronicznej, jaka jest
ostona radioelektroniczna.

Wnioski koncowe sformutowane na podstawie rozwigzania

rozpatrywanych przedsiewzieC ostony RE w odniesieniu do

konkretnego* modelu nalotu ¢(NP potwierdzajg celowos¢ automa-

tyzacji w/w procesow ze wzgledu na wymierne efekty wyraza-
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jace sie w znacznym zmniejszeniu strat, jakie mogtyby po-
nies¢ -wojska 1 obiekty dziatajgce w sktadzie armii, a to

z kolei pozostaje w bezposSrednim zwiazku z realizacjag pod-
stawowych zadan armii w operacji zaczepnej.

Do rozwigzania sformudowanych problemow badawczych
wykorzystywatem metody teoretyczne i1 empiryczne. Zagadnienial
zwigzane z oceng stopnia zagrozenia obiektow w ugrupowaniu
operacyjnym armiil podczas operacji zaczepnej oraz sposobow
dziatania lotnictwa taktycznego nieprzyjaciela i1 wykorzys-
tywania pok#adowych urzgdzen nawigacyjno-celowniczych wy-
magad™® dogtebnych studiéw literatury przedmiotu 1 jej
szczegbtowej analizy pod katem sformutowania wnioskéw do-
tyczacych :

- stopnia zagrozenia poszczegolnych elementdédw ugrupowa-
nia operacyjnego armii 1 waznych ze wzgleddw operacyjnych
obiektow w pasie jej dziatania w roéznych etapach operacji;

- celowosci 1 mozliwosci ostony RE tych obiektow.

Problemy dotyczace rozdziatu SZ rozwigzywatem’za pomoca
metod teoretycznych, ktérymi postuzytem sie do budowania
algorytmow rozdziatu oraz eksperymentu polegajacego na
konkretnych obliczeniach za pomocg tych algorytmow.

Do zagadnien kierowania praca SZ podczas nalotu SNP
wykorzystatem podstawowe zaleznosci teoriil przeciwdziatania
radioelektronicznego po zastosowaniu odpowiednich przeksztat
cen matematycznych, ktore pozwolidy uwzgledni¢ w tych za-

leznosciach wielkosci charakteryzujgce konkretng sytuacje
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operacyjno-taktyczng. Ze wzgledu na skomplikowane obli-
czenia wielkosci uiiytkowych i1 koniecznosS¢ ich uzyskiwania

w czasie biezgcym opracowatem algorytm, ktory umozliwia do-
konywanie tego na EMC.

Wskaznik operacyjno-taktycznej oceny dziatania podsyste-I|
mu osdony RE opracowatem droga porownania i1 analizy Kkryterioj
1 wskaznikow efektywnosci dziatania iInnych sy steradw, szcze-
gélnie obrony powietrznej. Konieczne tu bydo analityczne
powigzanie oczekiwanych efektéw stosowania podsystemu os-
tony RE ze specyfika dziatania urzadzen radioelektronicznych]
a gtownie mozliwosci pozbawienia informacji o ostanianych
obiektach uzyskiwanych przez pok#adowe stacje radioloka-
cyjne obserwacji powierzchni ziemi.

Wyniki metod teoretycznych zastosowano w praktyce re-
alizujac poszczegélne algorytmy dla zatozonej sytuacji ope-
racy jno-taktyczne j : obiektach wytypowanych do ostony RE,
okreslonej strukturze organizacyjnej podsystemu ostony RE,
przyjetym wariancie nalotu ¢(NP nieprzyjaciela.

Zagadnienia dotyczace ostony RE obiektéw nie sg w ca-
+osSci opracowane pod wzgledem teoretycznym, a tyra bardziej
sprawdzone w praktyce. W literaturze przedmiotu brak jest
danych dotyczacych efektow uzyskanych z zastosowania tej
formy obrony przed (NP, a takze dotyczacych sposobow jej
organizowania 1 dowodzenia. Przy rozpatrywaniu tej proble-
matyki nie wystarczy tylko wiedza specjalistyczna z zakresu
radioelektronikij konieczna jest rowniez dogtebna znajomosc

charakteru 1 sposobow dziatania zarowno ostanianych obiektoi
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jJak 1 ¢NP przeciwnika. Prezentowana praca dotyczy obrony
obiektéw w ugrupowaniu operacyjnym armii przed dziataniem
lotnictwa .taktycznego NATO, za pomocg oddziatywania celowymi
sygnatami radiowymi na poktadowe stacje radiolokacyjne
obserwacji powierzchni ziemi.

Na temat operacji zaczepnej armii Istnieje wyczerpu-
Jjaca 1 na wysokim poziomie opracowana literatura dotyczgca
catosci operacji zaczepnej 1 poszczegolnych zagadnien z nig
zwigzanych. Na szczegolng uwage zastuguja skrypty Akademii
Sztabu Generalnego WP, opracowania w "Biuletynie Informa-
cyjnym” Sztabu Generalnego ¥P 1 publikacje w "MysSli Wojs-
kowej', w tym rowniez omowienia artykuddw z czasopism brat-
nich armii oraz wnioski 1 doswiadczenia z cwiczen "IMATO"

1 "'SOJuz”.

Przy opracowywaniu zagadnien dotyczacych Ilotnictwa
taktycznego NATO korzystatem g#éwnie z wydawnictw Zarzadu
Tl Sztabu Generalnego ¥P 1 publikacji w 'Yoennom Zarubcznom
Obozrenii”. Na podsta\vie czastkowycti opracowan z zakresu
wyposazenia, sk#adu, sposobdéw dziatania lotnictwa tak-
tycznego mozna stworzyC catosciowy obraz tej tematyki.

Brak jest niektdrych danych charakteryzujgcych ¢NP 1 ich
poktadowe RLS, dlatego do obliczen przyjeto wartosci tych
parametrow ustalone przez poréwnanie ze znanymi analogicz-
nymi wielkoSciami iInnych urzadzeii spedniajgcych te same

funkcjee



Zagadnienia iiialki radioelektronicznej wymagaja dalszych
opracowan teoretycznych, nadgzajacych za rozwojem Srodkéw
radioelektronicznych 1 taktyki ich uzycia, W tej dziedzinie
daje sie odczu¢ powazny brak publikacji ujmujgcych w sposob
wyczerpujacy 1 kompleksowy poszczegdlne formy walki radio-
elektronicznej, a przede wszystkim efektywnosci ich stoso-
wania 1 mozliwosci optymalizacji. Cenng pozycja ujmujaca
w sposob ogolny catoksztatt zagadnien walki radioelektro-
nicznej jest wydana w 1980 r, ksigzka H, Piekarskiego:
¥alka radioelektroniczna”. Jest to wzorcowy - moim zdaniem
- materiat wyjSciowy do szczegé*d&ego opracowania kazdego
z oméwionych w niej sposob encyklopedyczny zagadnien,

W rzeczywistosci jednak obserwuje sie spadek zainteresowa-
nia tg tematyka 1 zmniejszenie liczby publikacji.

Przy opracowaniu zagadnien stanowigcych podstawowy cel
pracy znaczng pomocg by#a literatura dotyczaca oceny efek-
tywnosci dziatania systemu obrony powietrznej, efektywnosci
zakd+ocen radioelektronicznych oraz modelowania systemow
wojskowych. Zawarty w tej literaturze materiat wykorzysta-

+em do rozwigzywania nastepujacych zadan ostony RE obiektow:

- zasady podziatu SZ do ostony obiektéw w ugrupowaniu
operacyjnym armii;

- zasady Kkierowania procesem zaktoécen podczas nalotu
SNP;

- wybor kryterium oceny efektywnosci zakdocen;

- opracowanie operacyjno-taktycznego wskaznika efek-
tywnosci uzycia podsystemu ostony RE 1 sposobu jego wyzna-

czania.
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Przestudiowatem zamieszczone w ’Voennoj MysShi” 1 w
Mysli Wojskowej” artykudy dotyczace oceny efektywnosci dzia-
+ania systeméw wojskowych oraz wybrane publikacji ksigzkowe
na temat wykorzystania elektroniczriej techniki obliczenio-
wej w procesach kierowania. Szczegolnie przydatne do roz-
wigzywania zagadnien zawartych w rozprawie bydy artykuty:

- Goponova na temat sposobdow oceny efektywnosci uzycia
sit 1 Srodkéw w dziataniach bojowych;

- Tarabanova na temat oceny systeméw obrony powietrznej;

- Kotodzinskiego na temat catoksztattu zagadnien zwigza-
nych z organizacja, kierowaniem i oceng dziatania systemu
obrony powietrznej.

Autorzy rozwazajg mozliwosSC zastosowania ogolnych kry-
teriow oceny dziatania systemow do konkretnego przypadku,
uwzgledniajgac przy tym dopuszczalne uproszczenia. Precy-
zuja wskazniki oceny dziatania analizoxvanych systemow,
podajgc ich analityczng postac. Na podstawie dokonanych
obliczen przedstawiajg graficznie podste™wowe zaleznosci
1 przeprowadzaja szczegotowa dyskusje dotyczgca wpiywu
poszczegolnych wielkosci /na ktdére mamy mozliwosS¢ oddzia-
tywania/ na wskazniki charakteryzujace jakos¢ dziatania
systemu. Wyprowadzajg wnioski praktyczne, ktore w wielu
przypadkach pordéwnujg z doswiadczeniami minionych wojen.

Sposréd dostepnej literatury na temat wykorzystania
elektronicznej techniki obliczeniowej bazowatem gldivnie

na nastepujacych pozycjach;
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1. Pletnev, Rembeza, Sokolov, ea+yj: Effektivnostiii
nadetnost”™ sloznych sistem. Moskva 1975.
2, Lipaev, Jaskov: Effektivnost”™ nietodov organizacii
wiilislitelnogo processa v ASU. Moskva 1975.°
3. Aho, Hokport, Ulraan: Postroenie 1 analiz wycislitel-
nych algoritmov.l 979 /tdumaczenie z jezyka angielskiego/.

Zarenin; Nadeznost” 1 effektivnost™® ASU. Technika

19/5.

Praca 1 zawiera rozwdj historyczny metod badania nie-
zawodnosci 1 efektywnosci systemow podajac podstawy orga-
nizacyjne, Srodki 1 zadania. Szczegotowo omawia etapy roz-

wigzywania problemu weddfug ponizszego schematu;

Praca zawiera przykdady modeli oraz programy rozwig-
zywania zagadnien optymalizacji metodami teoretyczno-in-

forraacyjnymi - poprzez miare iInformacji.
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Praca 2 precyzuje whkasnosci organizacyjne 1 podstawy
oceny efektywnosci procesu obliczeniowego w czasie rzeczy-
wistym, Podaje parametry efektywnosci wykorzystania EMC
w roznych systemach /okreslenie strumienia zgtoszen, spo-
sobu obstugi, mozliwych kolejek 1 prior"tetéw/, oraz Kry-
teria oceny systemow /ze stratami, bez strat, przy pamieci
ogolnej, przy pamieci dzielonej na obszary, przy roéznym

sposobie wydawania wynikow/.

Praca 3 omawia szczegotowo zagadnienia zwigzane bez-
poSrednio z wykorzystaniem elektronicznej techniki oblicze-
niowej, a mianowicie:

- EMC z bezposSrednim dostepem do pamieci, z+ozonoscé
obliczeniowa programow;

- struktura dan3<h /listy, kolejki, grafy, drzewa,
programowanie dynamiczne/;

- sortowanie 1 porzadkowanie statystyk /stat™styka
to np. szukanie najraniedszego elementu/;

- algorytmy przetwarzania danych A,\szukiwanie elemen-

téw z duzych pamieci, stowniki, kolejki z priorytetami/;

algorytmy na grafach;

dziatania na macierzach;

szybkie przeksztatcenie Fouriera;

- algebra catoliczbowa /mnozenie, dzielenie, resztowki,
najwiekszy wspolny podzielnik/;

- algorytmy 1i1dentyfikacji Zautomaty, rozpoznawanie

obrazow/;
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- zadania petne - klasa zadan ktorych nie potrafimy
rozwigzaC w czasie mniejszym niz wyk#adniczy. Sg to za-
dania trudne do rozwigzania 1 wymagaja duzych czasow
1 pamieci, ¥ pracy podano sposoby okreslania liczby ope-
racji aritmetycznych 1 sformutowano zadanie w postaci
macierzowej, okreslajac graniczng liczbe mnozen po wier-
szach 1 kolumnach.

Praca ™ dotyczy w wiekszosci niezawodnosci systemow,
a mianowicie; 4aczenie szeregowe i1 rownolegte, elementy
rezerwowe, sposoby okreslania prawdopodobienstwa bezawa-
ryjnej pracy, sposoby zwiekszania niezawodnosci, ekspery-
mentalne sposoby badania niezawodnosci. Omawia roifniez
efektywnos¢ systeméw informacyjnych, podajac sposoby two-

rzenia kodéw/nadraiarowych, detekcyjnych i korekcyjnych/.

Pedny wykaz literatury, z ktéorej korzystatem opra-
cowujac zagadnienia zawarte w niniejszej pracy przedsta-

witem w zakgczonym spisie biblipgrafii.
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1. ARMIINI"™ SYSTEM WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ

N Ne £2 sktadowe walki
E23i22121SSE22i2222il

Istotng pod wzgledem operacyjno-taktycznym cecha urzag-
dzen radioelektronicznych jest duza wrazliwosSC¢ na uszkodze-
nia oraz wszelkiego rodzaju zaktdcenia wykorzystywane do ce-
lowego oddziatywania na systemy 1 Srodki radioelektroniczne
nieprzyjaciela dla ich obezwtadnienia radioelektronicznego
tzn, naruszenia poprawnosci ich pracy w stopniu utrudniajg-
cym lub catkowicie uniemozliwiajacym ich wykorzystanie. Jest
to podstawa organizowania przedsiewzieC z zakresu walki ra-
dioelektronicznej /Zwre/.

Walka radioelektroniczna - to zespot przedsiewzieC i1 dzia-
+an powigzanych celem, miejscem 1 czasem zmierzajgcych do
uniemozliwienia lub utrudnienia przeciwnikowi wykorzystania
bojowego radioelektronicznych systemow dowodzenia wojskami
I kierowania sSrodkami walki oraz do zapewnienia efektywnego
uzycia analogicznych systemow wojsk whkasnych.

Zgodnie z tym okresleniem WRE ma do spednienia dwa pod-
stawowe zadania;

1= ZwalczaC ogniem 1 radioelektronicznie Srodki 1 sys-
temy radioelektroniczne nieprzyjaciela,

2. Zapewni¢ poprawng prace wkasnym sSrodkom radioelek-

tronicznym, Elementy sk#adowe WRE przedstawiono na rys, 1,
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Podstawowym celem WRE w armijnej operacji zaczepnej
jest uzyskanie takiej przewagi w eterze, ktora umozliwi
uzycie whasnych wojsk i zmniejszy skutki uderzen /w tyra i
z powletrza/ na najwazniejsze pod wzgledem operacyjnym obiek*
ty w ugrupowaniu armii. Cel ten mozna osiggnaC poprzez re-
alizacje przedstawionych na rys. 1 form WRE w odniesieniu
do SNP nieprzyjaciela i obiektéw whasnych, ktére podlegaja
ostonie przed oddziaVwaniera tych Srodkéw. Realizuje je sys-
tem WRE, ktory oddziatuje na sSrodki walki bez ich niszcze-

nia. Oto kroéotka charakterystyka poszczegélnych form WRE.
1.1.1. Obrona radioelektroniczna

Przedsiewziecia z zakresu obrony radioelektronicznej
realizujg wszystkie jJednostki, w sk#adzie ktdérych pracujag
urzadzenia, radioelektroniczne. Najwazniejsze z tych przed-
siewzieC to kompatybilnos¢ /koordynacja/ elektromagnetyczna
oraz obrona przed obezwtadnieniem RE.

Istota pojecia kompatybilnos¢ elektromagnetyczna spro-
wadza sie do jednoczesnej pracy wielu urzadzen radioelektro-
nicznych bez wystgpienia zjawiska zak#dcen wzajemnych. Jest
to trudny do spednienia warunek g#éwnie z nastepujacych

przyczyn:

- duza liczba sSsrodkéow radioelektronicznych rozmieszczo-
nych na niewielkim obszarze;

- ograniczona liczba pasm zakresu czestotliwosci robo-
czych i1 konieczno$¢ rozmieszczenia w nich duzej liczby

Srodkdéw RE;
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- duzy poziom mocy promieniowania i wysoka czutoS¢ urzag«
dzen odbiorczych;

- techniczna niedoskonatos¢ Srodkéw RE polegajgca na
istnieniu w urzgadzeniach nadawczych promieniowania poza-
pasmowego oraz niestabilnosci czestotliwosci roboczej, w
urzadzeniach odbiorczych - kanatdéw bocznego odbioru 1 nie-
dostatecznej eliminacji zakddcen, w urzadzeniach antenowych
- listkéw bocznych 1 tylnych charakterystyk promieniowania
anteny.

Istniejg metody analityczne 1 analityczno-graficzne
pozwalajace okresla¢ stopien wzajemnego oddziatywania urzag-
dzen RE pracujacych na okreélogym obszarze. W wyniku obli-
czen stosuje sie konkretne przedsiewziecia techniczne 1 or-
ganizacyjne az do catkowitego wyeliminowania zjawiska za-
k#d6cen wzajemnych.

Przedsiewziecia techniczne polegajg na pracy urzadzen
RE w waskich pasmach czestotliwosci, tdumieniu sygnatow
bocznych, stosowaniu anten kierunkowych, tdumieniu listkow
bocznych 1 tylnych charakterystyk promieniowania, zapewnie-
niu duzej stabilnosci czestotliwosciowych i czasowych para-
metrow sygnatow itp., natomiast przedsiewziecia organiza-
cyjne to: rozmieszczenie urzadzen RE, przydziat czestotli-
wosci roboczych, okreslenie czasu pracy, sektoréw promienio-
wania, poziomu mocy urzadzen itp.

Zjawisko zaktocen wzajemnych nalezy rowniez uwzglednic
podczas obezwkadnienia pok¥adowych urzadzen RE SNP nie-

przyjaciela, aby nie utrudniaC pracy wlasnym urzagdzeniom
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O podobnym przeznaczeniu, ktore ze wzgledow technicznych wy-
korzystujg te same pasma czestotliwosci roboczych.

Obrona przed obezwfadnieniem RE polega na zapewnieniu
poprawnej pracy urzadzeniom 4gcznosci, radiolokacji 1 radio-
nawigacji wchodzacym w skdad systeméw dowodzenia, kierowania
uzbrojeniem, nawigacji, wspoddziatania itp, ¥ praktyce jest
to trudne do spednienia poniewaz WP nieprzyjaciela wyposa-
zone sa w indywidualne sSrodki zak#ocen, a dodatkowo w skda-
dach grup uderzeniowych dziatajg samoloty wojny elektronlcz-
nej ze specjalng aparaturg. Stosuje sie w tym celu wiele
przedsiewzieC organizacyjnych 1 technicznych uniemozliwiaja-
cych nieprzyjacielowi zakdocenie RE lub znacznie zmniejsza-
Jjacych jego skutki. Wyposazenie niektorych typow samolotéw
w aktywne Srodki zakdocen radioelektronicznych przedstawia
tabela 1.

Do przedsiewzieC organizacyjnych obrony RIS przed obez-
wladnianiero RE mozna zaliczyc:

- wykorzystywanie stacji pracujacych w réznych zakresach
czestotliwosci ;

- stworzenie zakrytego pola radiolokacyjnego;

- wykorzystanie stacji pracujacych w nowych zakresach fal
1 z automatyczng zmiang czestotliwosci roboczej;

- maskowanie radiowe, polegajace na ograniczeniu pracy
na nadawanie, pracy na minimalnej mocy, w okreslonym sektorze,
deformacji radiolokacyjnego zobrazowania terenu i1tp.;

- przygotowanie obstug do pracy w warunkach zak#ocen.
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Do przedsiewzieC technicznych obrony RLS przed obez-
wdadnieniem RE mozna zaliczyc:

- zwiekszenie mocy w impulsie;

- wykorzystanie urzadzen TES /tdumienia -ech statych/;

- mozliwosSC przestrajania na inng czestotliwosSC robocza;

- zmiane stopnia wzmocnienia odbiornika;

- regulacje zobrazowania na wska;™.niku /jasnos¢, kontras-
towosc/;

- stosowanie sygnatow o z4ozonej strukturze.

¥ odniesieniu do urzgdzen 4gcznosci mozna wyrozniC nas-
tepujace przedsiewziecia organizacyjne ich obrony przed

obezwdadnieniem RE:

- przydziat kilku czestotliwosci 1 sygnatow rozpoz-
nawczych ;
- wykorzystanie podaczen okreznych;
- maskowanie radiowe;
- stosowanie stacji posrednich;
- przekazywanie informacji na kilku czestotliwosciach;
- przygotowanie dublujacych kierunkow;

- przygotowanie obstug,

Do przedsiewzieC technicznych obrony urzagadzen 4gcznosci
przed obezwkadnianiem RE mozna zaliczycC:
- stosowanie anten kierunkowych;
- stosowanie nadajnikédw o zmiennej mocy;
- stosowanie urzadzen majacych kilka rodzajéw pracy;

- mozliwos¢ zmiany czestotliwosci roboczej;
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- stosowanie urzadzen kodujgacych sygnat;

- mozliwos¢ zmiany form sygnatu podczas pracy.

1.1,2. Przeciwdziatanie technicznym Srodkom

rozpoznania
t

Ta forma WRE obejmuje czynnosci organizacyjno-technicz-
ne 1 dziatania wojsk podejmowane w celu obnizenia skutecz-
nosci rozpoznania prowadzonego za pomocg technicznych Srod-
kow rozpoznania. Realizujg jJg wszystkie ZT, oddziaty 1 pod-
oddziaty, g#déwnie poprzez maskowanie bezposSrednie /Zukrycie/
obiektow, méskowanie radiowe 1 dezinformacje.

Dezinformacja polega na wprowadzeniu nieprzyjaciela
w biad dro%% przekazywania fatszywych informacji, uruchamia-
nia pozornych sieci 1 kierunkéw radiowych, posterunkoéw ra-
diolokacyjnych 1 pojedynczych urzadzen RE w Innych rejonach
1 0 sposobie pracy takich jak rzeczywistych,

W celu ukrycia obiektow nalezy wykorzystac¢ przede
wszystkim naturalne wkasciwosci terenu i1 rozbudowa¢ go pod
wzgledem inzynieryjnym w taki sposéb, aby maksymalnie utrud-
ni¢ wyroznienie ukrytych urzadzen z otaczajgcego tdha za
pomoca roéznego rodzaju sSrodkéw rozpoznawczych /Zoptycznych,
radiolokacyjnych, fotograficznych itp./. Ze wzgledu na duzag
skutecznos¢ 1 powszechne stosowanie do rozpoznania urzadzen
radiolokacyjnych nalezy zwroécic¢ szczegolng uwage na masko-
wanie obirektow przed wykryciem przez te srodki. Zalicza sie

do nich: poktadowe RLS obserwacji bocznej posiadajgce wysokag
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zdolnos¢ rozdzielczg /5-10 n/, poktadowe RLS systemOw na-
wigacyjne- celowniczych , pok#adowe RLS naprowadzania ra-
kiet klasy P-Ztf

Ukrycie obiektow przed obserwacjg radiolokacyjna polega
na zmniejszeniu ich kontrastu radiolokacyjnego, Kktory jest
okreslony roznicag wkasciwosci odbijajacych obiektow 1 ota-
czajacego ich tha. Moze on by¢ znacznie obnizony przez
zmiane whasciwosci odbijajacych obiektu lub odcinka terenu,
na ktdérym rozmieszcza sie obiekty, Do zmniejszenia zdolnosci
odbijania energiil elektromagnetycznej stosuje sie pokrycia
pochtaniajgce, a do zwiekszenia jasnosci tda - odbijacze
radiolokacyjne,

Fatszywe cele na ekranie RLS mozna imitowaC stosujac
odbijacze lub stacje zakdocen impulsowych. Najwiekszg role
w maskowaniu radiolokacyjnym odgrywa umiejetne wykorzystanie
warunkow terenowych, ktdére sg maskami naturalnymi /nasypy,
zapory, jary, wawozy, budowle, lasy i1tp,/. Sztuczne maski
radiolokacyjne stosuje sie gtownie do deformacji radiolo-
kacyjnego obrazu terenu,maskujgc orientacyjne punkty tere-

nowe poprzez budowe obiektéw pozornych /mosty, osiedla/.

Razenie ogniowe

Jest. podstawowym elementem TFRE, ktory w odniesieniu do
obrony wojsk i obiektow przed SNP polega na niszczeniu po-
k#adowych urzadzen RE (NP 1 wspodpracujacych z nimi naziem-
nych urzadzen RE /np, urzadzenia do 4gcznosci ziemia-samolot,

radiolatarnie systemow bliskiej nawigacji/. Zadania z tego
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zakresu wykonujg aktywne sSrodki obrony systemu OPL armii

1 lotnictwo mysSliwskie, w ramach zwalczania ¢NP, na po-
k#adach ktérych sg montowane urzadzenia RE, wykorzystywane
do dowodzenia, nawigacji, kierowania uzbrojeniem, ﬁbzpoz—
nania i1 zakdocen RE. Zniszczenie samolotu nie zawsze ozna-
cza tylko wHaczerile z pracy wszystkich jego urzadzen pokda*
dowych, ale czesto jest powaznym %vydomem utrudniajgcym wy-
konanie zadania catej grupie, np, zniszczenie samolotu os-

t+aniajgcego zak#oceniami grupe uderzeniowg pozbawia jg

mozliwosci skrytego ataku na obiekty.

Obezwdadnianie radioelektroniczne

Obejmuje wsparcie RE polegajgce na zak#décaniu pracy
naziemnych systemow 1 urzgadzen RE 1 ostone RE, w ramach
ktérej uniemozliwia sie prace pok#adowym urzadzeniom RE
¢NP nieprzyjaciela. Ostona RE jest jednym ze sposobow
aktywnego oddziatywania na ¢NP, Jej podstav/owe zadania to
zakto6canie poktadowych s™steméw radiolokacyjnych, radiona-
wigacyjnych i 4acznosci dowodzenia samolotami. Najwazniej-
szg role w systemach nawigacyjne-celowniczych spedniajag
RLS obserwacji powierzchni ziemi /zastepowane coraz czes-
ciej stacjami wielozadaniow™mi/. Zak#ocenie ich pracy jest
rownoznaczne z uniemozliwieniem celnego bombardowania
obiektow. Tak wiec ostona RE obiektdow to przede wszystkim
naruszenie pracy poktadowych RLS systemédw nawigacyjno-
celowniczych ,a ponadto pok#adowych urzadzen 4gcznosci

1 nawigacji.
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Informacja o obiektach uzyskiwana za pomocg RLS za-
warta jest w sygnale echa. Na wyjsciu odbiornika powinien
by¢ wydzielony sygnat uzyteczny o takiej wielkosci, ktora
umozliwi dalsze jJego przetwarzanie lub rejestracje. Inne
promieniowanie, na tle ktdérego nalezy wydzieli¢ 1 rozpoznac
sygnat odbity, traktowane jest jako szum. ¥ problematyce WRE
interesujgce sg szumy, ktore dochodzg do odbiornika z zew-
natrz. Do tej grupy zalicza sie promieniowanie galaktyk,
wytadowania atmosferyczne oraz zakdocenia Swiadomie wytwa-

rzane przez cztowieka.

Tabelan?2
Typ urzadzenia Zakres Rodzaj zakkocen
zaktocajgcego MHz
1 1 1
1 ALQ-71 1 2713-3380 1 czynne
1
1 11 A 1 ALQ-72 ]1_8500 10200 % czynne
1 ALQ-87 1 2000-8000 1 czynne
1 1 |
i ALQ-71 18713 3380 1 czynne
|
F-U A 1 ALQ«72 1 8500-10200 1 czynne
1 1
1 ALQ-87 i 2000-80 0 J]'_ czynne
t 1 1
1 alt- i6 1 500-1000 1 czynne
i 2X ALT-18 %8500—10500 % czynne
1 3IXALT-22 1 2600-3250 1 czynne
| 1 1
B -52 1 ALT-28 1 2600-3200 1 czynne
*1 ALT-32"4 I 70-120 1 czynne *
1 1
1 ALT-32H 1 1740-225 1 czynne
i . 1 1
1 A LE-2"'"4,25,27 1 1 bierne
1 1 1
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Na elementy ugrupowania operacyjnego armii oddziatywac
bedzie gtdéwnie lotnictwo taktyczne 1 organiczne lotnictwo
sit+ ladowych.

¥ celu wywalczenia przewagi jadrowej lotnictwo atakowac
bedzie przede wszystkim Srodki napadu jadrowego /Zlotnictwo,
wojska rakietowe 1 artylerie dalekiego zasiegu/. Podstawowymi
obiektami ataku bedg ABROT 1 drt poszczegolnych dywizji.

Ze wzgledu na znaczenie operacyjne 1 silng obrone przeciw-
lotnicza tych elementdéw ugrupowania, beda one atakowane ma-
+ymi grupami lotnictwa we wszystkich etapach operacji zaczep-
nej, przewaznie w trudnych warunkach atmosferycznych Hlub

W nocy.

¥ ramach zadan z zakresu izolacji rejonu dziatan bojo-
wych lotnictwo bedzie atakowaC wojska w czasie marszu do
rejondw zesrodkowania, a szczegolnie na przeszkodach wodnych,
wezd4ach komunikacyjnych itp. Dziatania te moga byC prowadzone
w kazdych warunkach. Prawdopodobienstwo zagrozenia ze strony
lotnictwa jest w tym przypadku jednakowe dla wszystkich
oddziatoéw 1 ZT wchodzacych w skdad armii.

Najbardziej niebezpieczne dla armii bedg dziatania lot-
nictwa wykonywane w ramach wsparcia wojsk ladowych ze wzgledu
na najwieksza liczbe samolotow przeznaczonych do realizacji
tych zadan, np, na wsparcie dziatan KA przewiduje sie wy-

dzielenie 2"0 samolotolotow na jeden dzien walki, a dywizji
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"N0-60 saraolotolotow. Stopien zagrozenia 1 sposob dziatania
lotnictwa bedzie w tym przypadku zalezny od etapu prowa-
dzonej operacji zaczepnej 1 zadan wykonywanych preez dany
ZT czy oddziat /stanowigcy zespot obiektow,do zniszczenia
ktorych potrzebna jest odpowiednia liczba saraolotoi/. Przy-
k#adowe mozliwosci obezwtadniania pododdziatdédw przez samo-
loty "Phantom” przedstawia tabela 2*
Tabelan2

I10S¢ samolotow potrzebna do

Rodzaj obiektu obezwtadnienia i

w 20-30" w 60-70"

kpz/* kcz/:

- w rejonie zesrodko< 8
Wania

- W marszu

- w natarciu

al
bpz /bez/

- w rejonie zesrodko- 20-25 jedno uderzenie

wania Jadrowe
- W marszu 20-25

- w natarciu 15-20

bateria artylerii

Poniewaz wojska wykonywaC beda zasadnicze przedsie-
WZiQCi% z zakresu obrony przeciwlotniczej /rozpoznanie
radiolokacyjne 1 wzrokowe, maskowanie, rozsrodkowanie, od-
dziatywanie ogniowe/, to liczba samolotow potrzebnych do
obezwtadnienia pododdziatow bedzie wieksza niz podano w

tabelce* Tak wiec nie wszystkie elementy ugrupowania
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operacyjnego armii bedg optacalnymi celami ataku dla lot-
nictwa nieprzyjaciela w poszczegolnych etapach operacji.

W rejonie zesrodkowania istniejg warunki zorganizo-
wania silnego systemu OPL oraz wykorzystania przedsiewziecC
biernych OPL /maskowanie 1 rozsrodkowanie/. Podczas prze-
bywania wojsk w tym rejonie mogga byC¢ wykonywane na niektore
oddziaty /gtoéwnie artylerii rakietowej 1 lufowej/ oraz
pierwszorzutowe zwigzki taktyczne naloty zmasowane /20-30
samolotow/ majgce w swoim sk#adzie silng grupe zwalczania
Srodkow OPL. Mozliwe sg tez naloty matych grup /pary, klu-
cze/ wykonywane na matych wysokosciach i w trudnych warun-
kach na wybrane elementy ugrupowania /SD armii, wyrzutnie
rakietowe, radiolokacyjne posterunki wykrywania/.

Pod wzgledem OPL nalezy podobnie rozpatrywaC sytuacje
w rejonach wyjsciowych jesli operacja prowadzona jest z ich
zajeciem.

G+ownym przedsiewzieciem z zakresu OPL zapewniajgacym
bezpieczenstwo wojskom podczas marszu jest odpowiednie ich
rozsrodkowanie. Najwieksze zagrozenie ze strony lotnictwa
istnieje przy przekraczaniu miast ze wzgledu na pozary
1 zawaty oraz na przeszkodach wodnych, poniewaz w takich
warunkach trudno jest zachowaC rozsrodkowanie wojsk. Lot-
nictwo moze woéwczas wykonywa¢ naloty zmasowane lub matymi
grupami ,starajac sie jak najdtuzej zahamowac¢ ruch wojsk
1 opozniC wprowadzenie ich do dziatan. W tym etapie ope-
racji prawdopodobienstwo zagrozenia ze strony lotnictwa

bedzie jednakowe dla wszystkich ZT 1 oddziatéw biorgcych

udziat w operacji.
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Dalsza koncentracja wojsk nastgpi podczas rozwijania
sit+ gtownych ugrupowania operacyjnego. ¥ przypadku dziatan
bez uzycia broni jadrowej 1 braku otwartych skrzydet u nie-
przyjaciela armia przystgpi do przetamania jego obrony. ¥ow-|
czas sity gtdwnego zgrupowania uderzeniowego armii zostajg
skupione na odcinku przetamania wynoszgacym zaledwie 8-10"
catego pasa dziatan zaczepnych. ¥ tym okresie utrudnione
jest wykorzystanie biernych przedsiewzie¢ OPL ze wzgledu na
skupienie duzej i1losci wojsk na niewielkiej powierzchni ,
przez co stajg sie one optacalnym 1 4atwym celem dla lot-
nictwa, ktdére atakowa¢ bedzie g#déwnie pudki pierwszych rzu-
tow dywizji, artylerie 1 1nne Srodki wsparcia. Uderzenia
wykonywaC beda duze grupy /skrzydda/ samolotédw, mogagce
obezwadni¢ jJednoczesnie cztery bataliony piechoty i1 dwie—
cztery baterie artyleril.

¥ trakcie prowadzenia natarcia lotnictwo wykonywaC be-
dzie gtownie zadania z zakresu bezposSredniego wsparcia dzia-
+an wojsk ladowych. Naprowadzaniem samolotéw na cele zajmo-
waC sie bedg nawigatorzy wysunietych posterunkow naprowa-
dzania, a wiec bez uzycia poktadowych urzadzen radioloka-
cyjnych. Najwazniejszymi celami ataku bedg wyrzutnie ra-
kietowe, grupy artylerii oraz wojska zmechanizowane 1 pancer-
ne —-pierwszego rzutu ugrupowania,a prmede wsmystkim ich SB.

Szczegolnie dogodne warunki do uderzen lotnictwa powsta-
ng w trakcie pokonywania przeszkod wodnych. Uderzenia na
drugie rzuty beda wykonywane w tym okresie przez mate grupy
samolotéw, przewaznie w trudnych warunkach z wykorzystaniem

pokd+adowych RLS. ¥ takim samym stopniu zagrozone bedga w tym

okresie rowniez ABROT 1 SD armii.
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Organizujac ostone radioelektroniczng obiektéw w ugru-
powaniu operacyjnym armiil prowadzgacej operacje zaczepnag
nalezy uwzglednic¢, miedzy innymi, nastepujace wnioski:

1/ Stopien zagrozenia poszczegolnych elementdéw ugrupo-
wania operacyjnego Uzalezniony bedzie od ich waznosci, etapu
prowadzonych dziatan 1 mozliwosci zorganizowania OPL. Naj-
wieksze zagrozenie Iistnieje podczas pokonywania przeszkod
wodnych 1 rozwijania sit+ gtownych.

2/ Naloty ma#Vch grup samolotow wykorzystujacych do
bombardowania pokt#adowe RLS obserwacji powierzchni ziemi
prowadzone, beda na najwazniejsze z punktu widzenia opera-
cyjnego obiekty o silnej OPL: SD armii, wojska rakietowe
1 artyleria w rejonach zesrodkowania oraz na stanowiskach
startowych 1 ogniowych, wojska pokonujgce przeszkody wodne.
Ostonie przed wykryciem przez pokdadowe RLS obserwacji
powierzchni ziemi powinny podlegac:

- w rejonie zesrodkowania: pierwszorzutowe ZT, ABROT
1 SD;

- W rejonie wyjsciowym: g#déwne zgrupowanie uderzeniowe,
ABROT, SD, drugie rzuty;

- w trakcie natarcia; ABROT, artyleria, drugie rzuty
operacyjne;

- W czasie marszu: przeprawy ha przeszkodach wodnych;

- w kazdym etapie operacji; charakterystyczne obiekty
terenu, moggce by¢ wykorzystane jako punkty orientacyjne

do bombardowania.
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3/ Ostona pierwszorzutowych ZT przed wykryciem przez
poktadowe RLS w toku natarcia jest niecelowa, gdyz lotnictwo

bedzie je atakowac¢ bez uzycia tych stacji*

h/ Osd4ona radioelektroniczna polegajaca na zak#ocaniu
pracy pokd#adowych RLS systemédw nawigacyjno-celowniczych
powinna byé prowadzona rownolegle z oddziatywaniem ogniowym
czynnych sSrodkéw OPL obiektu oraz stosowaniem zasad i1 Srod-

kéw obrony RE, rozumianej jako czes¢ sktadowa ¥RE.
5/ Dla skutecznej ostony radioelektronicznej obiektow

konieczne jest zak#o6canie wszystkich RLS na poktadach samo-

lotéw atakujacych dany obiekt w jak najkroéotszym czasie po

ich wkaczeniu.

6/ Stacje zaktocajgce nie moga wzajemnie przeszkadzac

w pracy sobie 1 innym wkasnym urzadzeniom RE.

1.3 . Za”™adnie™ia”™ostony radioelektron® W ugru-

Analiza stopnia zagrozenia ze strony SNP wojsk i obiek-
téw znajdujacych sie w ugrupowaniu operacyjnym armii wska-
zujp, ktére z nich wymagaja ostony radioelektronicznej w
poszczegolnych etapach prowadzonej operacji zaczepnej.

Sq to: SD armii, zgrupowania wojsk /gtéwne zgrupowanie ude-
rzeniowe, drugie rzuty, odwody/, ABROT 1 zgrupowania arty-
lerii, przeprawy, charakterystyczne punkty terenowe. Roz-
wazania te w pedni potwierdzajg doswiadczenia z c¢wiczen,

szczegolnie w ukdadzie koalicyjnym typu “LATO”, ’SOJUZ”,
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gdzie armijne pododdziaty zakdo6cen wykorzystuje sie do ostony
wyzej wymienionych obiektdé\v, stosownie do po>siadanych mozliwos

ci 1 zaistniatej sytuacji operacyjnej.

Zadania z zakresu ostony radioelektronicznej obiektow
przed nieprzyjaciela polegajg na zakd#béceniu pracy po-
k+adowych urzadzen radioelektronicznych, g#oéwnie RLS obser-
wacji powierzchni tak, aby zobrazowanie terenu byto niewi-
doczne na tle zaktocen. Wykorzystuje sie w tym celu podsta-
wowe whasciwosci pracy poktadowych urzadzen radioelektronicz-
nych. RLS obserqacji powierzchni ziemi do wykrywania obiek-
tow ksztattuje wagska charakterystyke promieniowania, ktoéra
przemieszcza sie dookreznie lub w okreslonym sektorze. Za-
kd6cenia celowe emitowane na czestotliwosci pracy tej RLS
i w kierunku jej miejsca potozenia powoduja, ze w pewnej
odlegtosci samolotu od stacji zakd#oécen na ekranie wskaznika
pokd+adowej RLS pojawig sie zak#ocenia rozswietlajgce ekran
w sektorze, ktdorego szeroko$S¢ zalezy od rozmiaréw listka
gtoéwnego charakterystyki promieniowania o najwiekszej in-
tensyxvnosci w jego Srodku. ¥ miare zblizania sie samolotu
do stacji zak#ocen, sygnaty zakdtdécajgce beda odbierane réw- *
niez przez listki boczne charakterystyki promieniowania RLS,
powodujac na ekranie dodatkowo rozswietlone sektory, Kktoére

bedg sie rozszerza¢ az do catkowitego rozswietlenia ekranu.

¥okot obiektu wystepuje obszar nie objety zakddécenia-
mi, a jego promien™ zalezy od energetycznego stosunku syg-
natéw zak#oOcajgcego 1 uzytecznego wyrazonego za pomocg row-

nania przeciwradiolokacji. ¥ problematyce zak#ocen RLS nalezy
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uvzglednia¢ tzw. kontrastowos¢ radiolokacyjng ostanianych
obiektow, wyrazajgca stopien ich widocznosci z otaczajgacego
tha. Sygna#3?RLS odbijajg sie nie tylko od powierzchni
obiektu, ale 1 od otaczajacej powierzchni, powodujac roz-
sSwietlenie ekranu, ktorego intensywnosC zalez> od elementar-
nej skutecznej powierzchni odbicia tha. Wielkos¢ ta zalezy
od powierzchni elementu rozrézniania RLS wyznaczonej roz-
miarami charakteryst3ki kierunkowej 1 ddugoscig impulsow.
Wartos¢ elementarnej skutecznej powierzchni odbicia tia

1 obiektdw wyznacza sie najczesciej eksperymentalnie. Ko-
lejnym parametrem, ktory nalezy uwzgledniaC¢ w rozwazanej
problematyce jest wspotczynnik obezwkadniania RLS, mowigcy
ile razy moc zak#b6cen na wejsciu RLS powinna by¢ wieksza

od mocy sygnatu uzytecznego, aby nie mozna byto wyrdéznic
tego sygnatu na tle zakdocen. WielkosS¢ tego wspodczynnika
zalezy od rodzaju pracy RLS, charakterystyki promieniowania
anteny 1 od struktur™ sygnatow zak#o6cen, a wymagana jego
wartos¢ zawiera sie w granicach 0 ,5-30.

Stacjom zakdtocajacym pokdadowe RLS stawia sie naste-
pujace wymagania:

- wytworzenie zakd#ocen o strukturze zapewniajacej za-
k#6cenie RLS z najmniejszym wspotczynnikiem obezwdadnie-
nia;

- wytworzenie zakdocen nacelowanych w czestotliwosci
I kierunku. Nacelowanie w czestotliwosci oznacza, ze
Srednia czestotliwos¢ widma zak#b6cen powinna odpowiadac

czestotliwosci nosnej sygnatu, a szerokos¢ widma zak4ocen



powinna by¢ roéwna szerokosci widma sygnatu, Nacelowanie w
kierunku oznacza, ze zak#b6cenia powinny by¢ promieniowane
w waskim kacie skierowanym dokdadnie na zakd#dcang RLS;

~ wytwarzanie zakdb6cen o odpowiedniej mocy;

- wytwarzanie zak#ocen w pasmie czestotliwosci odpowia-
dajacym zakresom pracy RLS;

- nie generowanie zak#dcen na czestotliwosciach pracy
RLS wkasnego lotnictwa;

- przestrajanie w czestotliwosci w bardzo krotkim czasie
/od 1mpulsu do impulsow/;

- mozliwos¢ zdalnego sterowania praca.

Zadania ostony RE w armii wykonujg wyspecjalizowane ko-
mérki sztabu i1 pododdziaty zakddcen. Armijny podsystem ostony
RE jest organizowany nha bazie etatowego batalionu zak#ocen
radiolokacyjnych /bzrl/, ktory ma w swoim sktadzie kompanie
dowodzenia, kompanie +3acznosci, trzy kompanie zak#bécen po-
k#adowych RLS oraz kompanie zak#écen #acznosci UKF 1 bliz-
szej radionawigacji.

Pierwsza kompania zak#ocen pokf#adowych RLS nie ma w swoim
sktadzie Srodkow rozpoznania radioelektronicznego 1 radio-
lokacyjnego, ktorymi dysponuje kompania dowodzenia batalio-
nu, co nakazuje i1ch #aczne wykorzystywanie. Kompania sk#a-
da sie z trzech plutonow zakddécen: SPN-30 /3 stacje/,

SP0-8M /3 stacje/, SP0O-10 /8 stacji/. Druga 1 trzecia
kompania zak#ocen poktadowych RIS posiadajg srodki roz-

poznania radioelektronicznego - stacje rozpoznawcze typu



post 1 Srodki rozpoznania radiolokacyjnego typu P-12 1 P-15»
dzieki czemu mogq dziata¢ samodzielnie. Kazda z kompanii
sktada sie z trzech plutonow zak#décen: SPN-30 /3 stacje/,
SPN-~Q /3 stacje/, SP0O-8M/3 stacje/.

Kompanie zak#6cen pok#adowych RLS przeznaczone sg do
ostony obiektow armii przed rozpoznaniem radiolokacyjnym
z powietrza i uderzeniami SNP, oraz do imitowania fakszywych
obiektow.

Kompania zak#6cen 4gcznosci UKF 1 systemu blizszej radio-
nawigacji jest przeznaczona do zaktocania +#gacznosci UKF na-
prowadzania lotnictwa 1 poktadowej aparatury TACAN. Batalion
jest wyposazony w nastepujacy sprzet zakdocen: SPN-30
/9 stacji/, SPN-MO - /6 stacji/, SPO-8M- /9 stacji/,

SP0O-10 /8 stacji/, R-93~/¢ stacji/, R-388 /2 stacje/.
Prace bojowa batalionu organizuje sie na podstawie za-
rzadzenia bojowego sztabu armii i1 decyzji dowddcy batalionu.

Zarzadzenie sztabu armii zawiera:

- wiadomosci o nieprzyjacielu /Zugrupowanie, charakter
dziatan, linia stycznosci, skiad 1 dyslokacja lotnictwa
taktycznego, sposoby nalotu, wyposazenie RE lotnictwa, spo-
soby uzycia poktadowych urzgadzen radioelektronicznych/;

- zadanie bojowe z wykazem obiektow do ostony 1 ich
charakteryst3™ki: numer 1 wspodrzedne, waznoSC operacyjno-
taktyczna, powierzcbnia skuteczna odbicia, granice obiektu,
rozmieszczenie pododdziatow zakddcen, drogi marszu, czasy
gotowosci, strefy odpowiedzialnosci, przedsiewziecia obrony

RE i PTSR.
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Na tej podstawie dowddztwo bzrl dokonuje oceny
sytuacji, ktéra obejmuje: analize sytuacji operacyjno-tak-
tycznej, powiletrznej 1 radioelektronicznej w pasie batalionu,
charakter obiektéw RE nieprzyjaciela, potozenie, skfad i1 moz-
liwosci bojowe pododdziatow zaktoécen, wpdyw pogody, terenu
1 innych czynnikow na dziatania lotnictwa nieprzyjaciela i1 pod
oddziatow zak+écer’17

Ocena sytuacji powietrznej obejmuje okresSlenie jakoscio-
wego 1 H1losciowego skdadu nieprzyjaciela przy zmasowanych i
zesrodkowanych uderzeniach, skdad rzutéw lotnictwa, mozli-
wosci bojowe samolotéw 1 czasy ich dolotéw do obiektow, praw-
dopodobny sposob dziatan, wpdyw warunkéw meteo na dziatania
lotnictwa. ¥ ocenie sytuacji radioelektronicznej okresla sie
sposoby uzycia pok#adowych urzadzen radioelektronicznych,
potozenie 1 charakterystyki URE SD lotnictwa taktycznego, moz-
liwos¢ nawigacji lotnictwa weddug punktow orientacyjnych.
¥ ocenie obiektow podlegajacych ostonie uwzglednia sie typ
I rozmiar obiektow, ich wartos¢ operacyjno—taktyczng, mozli-
wosSC ich obrony RE z uwzglednieniem terenu, rozmieszczenie
obiektéw, Kkierunki z ktérych sa dobrze widoczne, sposob os-
+ony RE obiektdw.

Ocena sk#adu i1 mozliwosci batalionu obejmuje; Hliczbe
1 odlegtos¢ rozmieszczenia pododdziatow od obiektéw, sto-
pien ukompletowania pododdziatdéw, stopien przygotowania za-
46g 1 gotowosci bojowej. ¥ ocenie terenu i pogody nalezy
uwzgledni¢”™ stan drdég, warunki orientowania sSrodkéw rozpozna-
nia 1 zak#ocen, stan pogody, widocznosSC, warianty dziatan
lotnictwa /Kierunki skrytego podejscia do obiektow, kontras-

towosS¢ radiolokacyjng obiektéw, poktadowe Srodki wykorzys-
tywane do ataku obiektu/.



AN

Decyzja dowdédcy batalionu do prowadzenia pracy bojowej
zawilera:

- sposoby ostony RE wojsk 1 obiektow 1 ugrupov;anie ba-
talionu /SD, pozycje Srodkow dowodzenia, rozpoznania, obez-
wdadniania/Z 1 ich stopien gotowosci bojowej;

- zadania bojowe pododdziat#éw - jakie obiekty 1 Kiedy
ostaniaC¢, sektory rozpoznania i1 obezwfadniania, gtebokosc
ostony 1 rodzaje pracy sSrodkéw rozpoznania i1 obezwtadniania,
rubieze rozpoczecia zaktocen, czas wigczenia SrodkOw rozpoz-
nania, kolejnosSC przegrupowania 1 zajecia rejondw, Kkierunek
przesuniecia w trakcie operacji;

- sposob wspotdziatania wewngtrz batalionu 1 z sgsiednimi
oddziatami;

- zrod¥a informacji o sytuacji powietrznej;

- sposoOb dowodzenia 1 organizacja 4gcznosci;

- przedsiewziecia obrony RE i PTSR;

- czas gotowosci batalionu do pracy bojoxvej.

¥ rozkazie bojowym dowdédca batalionu podaje;

1/ wnioski z oceny sytuacji ogolnej, radioelektronicznej

1 powietrznej;

2/ zadania batalionu;

3/ zadania dla pododdziatow;

h/ sposob dowodzenia, wspotdziatania 1 organizacje
+acznosci;

5/ przedsiewziecia obrony RE 1 PTiiR;

6/ czas gotowosci do pracy, dyzury Srodkéw rozpoznania

i zaktocen;

7/ zastepcow.



¥ zadaniach bojowych dla pododdziatdxv podaje sie:

1/ gkdx™y 1 zapasox\ry rejon 1 drogi marszu;

2/ QIOM™ny sektor rozpoznania, obiekty i strefy ostony;
3/ rodzaj pracy sSrodkowi rozpoznania 1 zaktoécen;

h/ czas i stopien gotoxvosci bojoxi?ej;

5/ zrédda informacji o sytuacji poiiietrznej;

6/ kolejnosC 1 kierunek przesunieC Xodczas dziatan;

7/ sposoby zapexvnienia obrony RE i PTSR,

¥ celu rozxvigzania powyzszych zagadnien nalezy prze-
prowadzi¢ niezbedne obliczenia operacyjno-taktyczne, wyniku
ktérych dokonuje sie:

- wyboru obiektow wymagajacych ostony RE 1 sposobu ich
ostony;

- okreslenia liczby stacji zak#ocen niezbednych do osd4ony
poszczegolnych obiektéw, przy przewidywanym sposobie nalotu;

- wyboru rejonéw ugrupowania sit i1 Srodkéw WRE;

- ofcCreslenia stref i1 sektorow przykrycia obiektéw naziem-
nych ;

- wyznaczenia rubiliezy rozpoznania 1 czasu whgczenia
srodkow zak4ocen.

Przy wyborze obiektoxv do ostony uwzglednia sie ich waz-
nos¢ operacyjna 1 widzialnosC¢ radioloka.cyjng w danym rejonie,

ktérg Okresla sie za pomocg wspodczynnika kontrastowosci

6ivy
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. Ugrupowanie obiektowe organizuje sie wtedy, gdy obiekty
punktowe sg od siebie znacznie oddalone 1 kazdy z nich wymaga
oddzielnej ostony. Obiekty moga by¢ mate, Srednie i duze, Do
obiektéw matych zalicza sie te, w ktdérych mozna wyréznié je-
den punkt celowania 1 na ekranie wska™iOika poktadowej RLS sg
zobrazowane jako jeden jasny punkt /mosty, zapory wodne, po-
jedyncze zakdady przemystowe, pozycje startowe “rakiet itp,/,
Do Obiektéw Srednich zalicza sie te, w ktdéorych mozna wyréznic
kilka punktéw celowania 1 na ekranie wskaznika pokd#adowej RLS
daja kilka oddzielnych zobrazowan /wazne obiekty przemystowe,
administracyjno-polityczne, zgrupowania wojsk i1tp. zajmujgce
powierzchnie o promieniu 2-5 kra/. Obiekty duze zajmujg po-
wierzchnie o promieniu wiekszym od 5 km, mozna w nich wyréznic
duzo punktow celowania 1 na ekranie wskaznika poktadowej RLS
daja duza liczbe zobrazowan. Sposob obiektowy polega na takim
rozmieszczeniu stacji zak#ocen w stosunku do obiektu, przy
ktérym woké+ niego tworzy sie oddzielna strefa zaktbécen, ktdora
zapewnia jego ukrycie przed rozpoznaniem i uderzeniami SNP,
Stosuje sie go do obiektow o duzej rozroéznialnosci od pokta-
dowych RLS, gdyz wowcfeas pracuje ona w rodzajadhrposzukiwanie,
przycelowanie 1 jako odlegtosciomierz przy bombardowaniu wzro-
kowym .

Przy tym sposobie ostony obiekt bedzie ostaniany tylko
w Scisle okreslonym sektorze tj, przy warunku, gdy RLS znaj-
dzie sie pod okreslony?m katem w stosunku do obiektu. Sektor
ostony obiektu jJest to kat v ktdorego przedziatach obiekt na

ekranie wskaznika RLS nie wychodzi poza efektywne rozswietlenie
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lub cel znajduje sie pod takim katem w stosunku do SZ, przy
ktorym zakdocenie bedzie efektywne /sygnat zak#décen silniej-
szy od uzytecznego/. Wielkos¢ tego sektora zalezy od odleg-
+osSci miedzy RLS 1 obiektem, rozmiarow obiektu i odlegtosci
wysuniecia SZ do obiektu. Przy zwiekszaniu odlegtosSci wysunie-
cia SZ od obiektu lub zmniejszaniu odlegtosci miedzy RLS 1
obiektem, sektor ostony zmniejsza sie, co zwieksza liczbe SZ
potrzebnych do ostony obiektd- Podstawowym zadaniem ostony
jest wyznaczenie sektora ostony jednej stacji na okreslonej
odlegtosci, z ktérej lotnik nie jest w stanie wykona¢ zadania
1 okreslenie liczby stacji zakdocen. Na odlegtosci minimalnej
okresla sie sektor efektywnego rozswietlenia ekranu wskaznika
RLS lub maksymalny kat charakterystyki kierunkowej RLS pod
ktérym SZ jest w stanie obezwkadni¢ RLS. Kat ten wyznacza sie
z rownania przeciwdziatania radioelektronicznego.

Dalszg granica strefy zak#dcen przy obiektowym sposobie
ostony jJest odlegtos¢ bezposredniej widzialnosci, a blizszg
minimalna odlegto$é wykonania zadania przez SNP. JeSli w
strefie zakdtocen przewiduje sie wiecej niz jeden cel ,to liczbe
stacji zak#ocen okresla sie mnozac n przez liczbe celi,
uwzgledniajac przy tyra wymagania kompatybilnosci elektromag-
netycznej /n - liczba SZ potrzebna do ostony obiektow/.

Sposob strefowy stosuje sie przy ostonie duzej liczby
obiektéw o matych -rozmiarach 1 matej kontrastowosci,

Przy tyra sposobie ostony stacje zak#dcen nalezy rozmiescic
w stosunku do obiektow w taki sposob, zeby strefy odkryte
byty mniejsze od minimalnej odlegtosci niezbednej lotnikowi

do przycelowania 1 zrzutu bomb. Odlegtos¢ te okresla sie
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Jako sume drogi na przycelowanie 1 odlegtosci znoszenia bomby,
ktdérg moszna przyjac¢ rowng wysokosci lotu. V celu wyznaczenia
rejondw rozmieszczenia stacji zaktdcen nalezy obliczy¢ od-
legtosC¢ zaktocenia konkretnych ostanianych obiektéow 1 wykres-
1i¢ kota wokét ostanianych obiektéw o wyliczonych promie-
niach. Wycinki kot sgasiednich obiektow pokryja sie, wyzna-
czajgc rejony rozmieszczenia stacji zakdocen. Liczba stacji
zaktocen w jednym rejonie zalezy od przewidywanej gestosci
nalotu SNP.

Za pomocg posiadanego sprzetu batalion nie zawsze bedzie
mogt ostoniC wszystkie najbardziej zagrozone obiekty w ugru-
powaniu operacyjnym armii. Problem ten wystgpi szczegolnie
ostro w okresie przewidywanego silnego z%grozenia przez ¢NP
1 przy braku choc¢by szacunkowych obliczen co do liczby Sz
niezbednych do ostony kazdego z obiektow. Moze wystgpiC sy-
tuacja, w ktdérej sugerujac sie strukturg organizacyjna skie-
ruje sie do ostony niewdasciwg liczbe SZ, a dokonanie manewru
sprzetem zak#b6cen podczas nalotu Jest niemozliwe ze wzgledu
na krotki czas trwania nalotu. Konieczne Jest wiec, przy
okreslonej strukturze organizacyjnej, ktdora zawiera ograni-
czong liczbe SZ takie ich rozdzielenie 1 kierowanie ich praca,
ab3 zapewni¢ maksymalne bezpieczenstwo najbardziej zagrozonym
obiektom.

Sq to podstawowe problemy. Jakie powinny by¢ rozwigzy-
wane podczas organizowania ostony RE obiektéw w ugrupowaniu

operacyjnym armii, zarowno przed nalotem jak 1 w trakcie



jego trwania* Tylko ich poprawne rozwigzanie moze dac¢ okres
lone eTekty z zastosowania ostony RE obiektdéw wyrazajagce
sie w zmniejszeniu ich zagrozenia ze strony nieprzyja-

ciela.

2. OCENA NIEPRZYJACIELA POWIETRZNEGO

Wkasciwe zorganizowanie osd4ony radioelektronicznej
Obiektéw majgce na celu zwiekszenie ich bezpieczenstwa przed
uderzeniami z powietrza wymaga dok*adnej znajomosSci poktad o*
wych urzadzen radioelektronicznych i sposobéw dziatania ich
nosicieli. Dla wojsk i1 obiektow w ugrupowaniu operacyjnym
armil najwieksze zagrozenie z powietrza stanowi lotnictwo
taktyczne, a ostatnio rowniez nowo wprowadzane do uzbrojenia
systemy rozpoznawczo—-uderzeniowe /SRU/. Na podstawie szcze-
gotowej analizy sk#adu, uzbrojenia, zasad dziatania i1 mozli-
wosci urzadzen pokdfadowych oraz sposobow dziatania lotnictwa
taktycznego dokonatem selekcji materiatu przydatnego do
organizowania ostony i"adioelektronicznej obiektow w ugrupo-
waniu operacyjnym armii, Kktory przedstawie w postaci naj-
istotniejszych cechwymagan 1 wnioskéw niezbednych przy

rozwigzywaniu zadan ostona RE.



radioelektronicznych SNP

Samoloty Ilotnictwa taktycznego NATO sg wyposazone w

nastepujace urzadzenia RE:

1/ #acznosci KF, pracujgce w zakresie 2-30 MHz;
2/ 4acznosci UKF, pracujagce w zakresie 225-400 Mllz;

3/ *acznosci radioliniowej 1 troposferycznej, pracujace
w zakresie 4400-5000 MHz;

4/ Srodki rozpoznania i obezwhadniania RE»
5/ systemy 1 Srodki optoelektroniczne;

6/ systemy 1 Srodki nawigacyjne 1 nawigacyjno-celownicze.

Rozpatrywany temat dotyczy grupy 6 1 dalsze rozwazania
bedg dotyczyC systemow i sSrodkéw nawigacyjno—celowniczych.
Autonomiczne systemy nawigacyjno—celownicze odgrywajg naj-
wazniejsza role podczas oddziatywania 5N\ na obiekty. Przez-
naczone sg do samonaprowadzania, kierowania uzbrojeniem po-
k#adowym ,podczas zwalczania celéx™® naziemnych i powietrznych
oraz do wykonywania, lotow na matych wysokosciach,

¥ 1ch sk#ad wchodzi:

- wielozadaniowa RLS;

- dopplerowska RLS;

- aparatura nawigacyjna TACAN;

- dalmierz laserowy;

- laserowy system naprowadzania bomb;

- radiokorapas;

- RLS obserwacji bocznej - na samolotach rozpoznawczych;



- EMC, ktora okresla wspodrzedne samolotu, oblicza dane
do bombardowania 1 kierowania lotem podczas wykonywania zadan.

Wielozadaniowa RLS jest przeznaczona do nawigacji weddug
naziemnych punktéw orientacyjnych, wykrywania 1 Sledzenia ce-

16w naziemnych i powietrznych. Na podstawie danych tej RIS
wykonuje sie bombardowanie 1 korekcje startu rakiet. Niektdre
stacje tego typu wykonuja jJeszcze zadania Sledzenia uksztat-
towania terenu podczas lotu na matych wysokosciach. Moze pra-
cowa¢ w nastepujacych rezimach:

- obserwacja powierzchni ziemi;

- kierowanie uzbrojeniem podczas zwalczania celdw po-
wietrznych;

- kierowanie lotem na matych wysokosciach.

Rezim obserwacji powierzchni ziemi wykorzystuje sie w celu
okreslenia wspodrzednych samolotu 1 wypracowania danych do
bombardowania. Uzyskuje sie radiolokacyjny obraz terenu obje-
tego obserwacjg odpowiadajgcy mapie geograricznej, co daje
mozliwos¢ wykorzystywania RLS do nawigacji, rozpoznania obiek-
tow naziemnych 1 wypracowania danych do ich niszczenia.

Teren zobrazowuje sie na ekranie wskaznika radiolokacyj-
nego w roznej skali, np. 75> 38, 18 km. Podczas lotu wed4ug
wyznaczonej marszruty stosuje sie skale 75 ka, w rejonie
obiektu podczas jego poszukiwania, rozpoznawania 1 bombardo-
wania skale 38 lub 18 km. Podczas bombardowania RLS pracuje
w rezimie poszukiwania lub Sledzenia. W rezimie poszukiwania
nastepuje wykrycie 1 rozpoznanie obiektu ataku, a w rezimie
Sledzenia nastepuje wyprowadzenie samolotu na kurs bojowy,

przycelowanie i okresSlenie danych do bombardowania.



Charakterystyka promieniowania anteny RLS moze sie zmie-
niac w zaleznosci od rodzaju pracy, Do poszukiwania obiektow
ma ona ksztatt kosekansowy, a do Sledzenia, kierowania uzbro-
jeniem i1 lotem na matych wysokosciach - ksztatt cygara. Pod-

stawowe dane taktyczno-techniczne tego typu RLS sg nastepu-

jace :
- zakres czestotliwosci roboczych 8700-1873™ MHz /2-3 cm/;
- czas trwania impulsu 0,1-2,2 Jis;
- moc w impulsie 65—250 Kk¥;

- czestotliwos¢ powtarzania
impulsow 330-2200 Hz;

- rozmiary charakterystyki promieniowania anteny
w ptaszczyznier poziomej - 1 ,6~-3.,6"

w pitaszczyznie pionowej

35~ - 60N /poszukiwanie/

- 1IN - 6.,2n /Sledzenie/.

RLS obserwacji bocznej przeznaczone sg do rozpoznania
obiektéw naziemnych. Wysoka zdolnosC¢ rozdzielczg we wspot-

rzednych katowych mozna osiggng¢ dwoma sposobami:

1. Zwiekszenie rozmiarow anten,

2 , Koherentne sumowanie sygnatow odbitych od obiektow.

Informacja uzyskana za pomocg tej stacji moze byC bez- ¢
poSrednio zobrazowywana na ekranie wskaznika radiolokacyjnego
lub rejestrowana sposobem fotograficznym. RLS OB obserwuja
przestrzen w dwoéch pasach, dokonujac selekcji celdédw rucho-
mych. D4#ugosSC pasa obserwacji moze wynosic¢ 350" Stacja

typu AN/APQ-120 wykrywa obiekty o powierzchni odbicia -

2
20 m z prawdopodobienstwem 0,8-0,85, 2z wysokosci 150-1000 m.



Sssteni kierowania uzbrojeniem samolotow m*sliwsko-boia-
bowych powinien zapewni¢ uzycie tego uzbrojenia zarowno do
celéw powietrznych, jak i1 do naziemnych. Przy nadds”™wieko-
wych predkosciach lotu samolotow bfad udamka sekundy przy
zrzucie bomby moze spowodowaC jej odchylenie od celu o kil-
kaset metrow. tadunek bombowy musi by¢ zrzucony z odlegtosci
zapewniajgcej samolotwi czas na odejscie ze strefy razacego
dziatania wkasnego uzbrojenia.

Zadanie bombardowania za pomocg celownika radiolokacyj-
nego polega na wyliczeniu wspodrzednych potozenia.samolotu
1 momentu zrzutu bomby, aby pad¥a ona w cel, ¥ Scisle okres-
lonej odlegtosci od celu lotnik zaczyna lot nurkowy. Antena
poktadowej -RLS jest skierowana na cel, dane o odlegtosci do
celu sg przekazywane do urzadzania przeliczajacego, ktoére
wyznacza moment zrzutu bomby. Samolot wychodzi z lotu nurko-
wego, a Ti momencie przejscia we wznoszenie nastepuje auto-
matyczny zrzut bomb. Kat pod ktorym nalezy zrzuci¢ bomby
ustala rowniez urzadzenie przeliczajace, ktore okresla niez-
bedne do tego celu wartosci: czasu ruchu bomby po trajek-
torii, kierunku 1 predkosci samolotu w momencie zrzutu bomby.
Pozostate parametry sg albo wyznaczone przed wylotem albo
mierzone podczas jego trwania za pomocg, radioelektronicz-
nych urzadzen pok#adowych. Danymi wejsciowymi do obliczenia
momentu zrzutu bomb sg: odlegdosS¢ do celu, rzeczywista
predkos¢ samolotu, kat ataku, aerodynamiczne charakterystyki

bomby,



Bombardowanie z wykorzystaniem wielozadaniowej RLS:
moze by¢ w.ykonywane trzema sposobami: t

- bezposrednio na obiekt- ataku;

- na punkty orientacyjne;

- na sztuczny znacznik.

Podstawowym sposobem bombardowania jest bezpoSrednie
przycelowanie na obiekt ataku. Stosuje sie go zaréwno na
obiekty ruchome jak i nieruchome, ale tylko wéwczas gdy
obiekt wyrdéznia sie kontrastowoscig radiolokacyjng. Jesli
obiekt nie odznacza sie taka wkasciwoscig e to stosuje sie
bombardowanie weddug punktow orientacyjnych odlegtych
18-25 km od obiektu ataku.

Trzeci sposOb bombardowania stosuje sie wowczas, gdy
wspotrzedne obiektow ataku znane sg wczesniej z bardzo
duza doktadnoscig.

Proces przyceldéwania przy bombardowaniu z wykorzys-
taniem RLS sk#ada sie z kilku etapdéw: poszukiwania, na-
prowadzania, przyceldowania po odlegtosci, skdadajacych
sie na rubiez wykonania zadania bojowego, ktdérej wartosé

mozna okresli¢ z zaleznosci:

Ryzb =Y/~ + &, Tt/ + A

predkos¢ lotu samolotu;
tP = %g - 40 s
= 15 - 20 s
czas przyceldéwania po odlegtosci; t =4-6 s

odlegtosS¢ pozioma od punktu zrzutu bomby
do jej upadku;
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H - wysokos¢ lotu samolotu podczas zrzutu bomby.

V ostatnicb latach poktadowe RLS przeszty zmiany jakos-
ciowe. Obecnie sg one organiczng czescig systemOow nawigacyjne-
celowniczych, a kolejnym etapem ich rozwoju bedzie iIntegracja
i catkowity system kierowania lotem 1 uzbrojeniem pok#ado\-;ym,

w sktad ktoérego wejdzie:

- xiielozadaniowa RLS;

- aparatura elektrooptyczna;
- aparatura nawigacyjna;

"- zestali wskaznikow;

- urzadzenia kierowania uzbrojeniem;

urzadzenia sterowania samolotem 1 silnikiem.

Zintegrowany system kierowania lotem 1 uzbrojeniem samo-
lotu zapewni wykrn~cie celdw,, ich przechwycenie, a takze auto-
matyczny manewr samolotu 1 wykorzystanie uzbrojenia poktado-
wego do doktadnego porazenia celu. Jego podstawowym ogniwem
jest wielozadaniowa RLS, w rozwoju ktorej zaktada sie naste-

pujace kierunki

1. Zwiekszenie odlegtosci wykrywania celow. Najefektyw-
niejszy sposoéb poprawy tego parametru widzi sie w zwiekszeniu
mocy promieniowania, wymiarow anten, stosowaniu 4acznym ro-
dzaju pracy impulsowego 1 impulsowo-dopplerowskiego z obroébka

koherentng sygna4ow 1 duza /do 300 kHz/ czestotliwosScig pow-
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tarzania impulsow, ktoéora.zwiekszy odlegtos¢ wykrycia
celéw nisko lecacych, przy duzej predkosci zblizania.
Impulsowy rodzaj pracy bedzie wykorzystywany do wykrywa-
nia celow naziemnych 1 powietrznych w goérnej potsfterze

oraz doktadnego pomiaru ich wspo4rzednych.
2 . Rozszerzenie zakresu wykonywanych zadan:

- jednoczesne Sledzenie duzej Hliczby celdéw* Jest to
mozliwe dzieki zastosowaniu do obrdébki sygnatow EMC, ktdra
w czasie miedzy dwoma kolejnymi okresami obserwacji oblicza
predkos¢, kierunek ruchu i potozenie celdw w przestrzeni;

- skryte przejecie celu na Sledzenie” 1 wyliczanie
momentu odpalenia rakiet* Uniemozliwi to zatodze atakowa-
nego celu wykrycie tego faktu 1 wykonanie odpowiedniego ma-
newru;

- wyroznienie pojedynczych celow w ugruntowaniu bojowym;

- rozpoznanie obiekto\tF powietrznych* Obejmuje wyroz-
nienie obiektéw przeciwnika 1 okreslenie ich typow, co
umozliwi prawidfowg ocene sytuacji 1 optymalne dostosowanie
do niej taktyki dziatania;

- Sledzenie wybranego celu ze zwiekszong dok#adnos-
cig;

- jednoczesne prowadzenie poszukiwania w odlegtosci
z automatycznym przechwyceniem celu najblizszego;

- zwiekszenie zasiegu wykrywania celow o matych roz-
miarach;
- - obserwacja wybranych wycinkéw terenu w powiekszonej

skali;






Tabela h

Zestawienie wyposazenia elektronicznego samolotu

HORNET F-18

T
Rodzaj urzadzenia Typ

URZAD2EFriA £ACZNOSCI

Dotychczas nie ustalono, prawdopodob-
nie beda to urzadzenia zblizone do
uzywanych na F-1U

URZ4DZENIA NAWIGACJI | RADIONAWIGACJI
Zestaw urzadzen nawigacyjnych 1 radio-
nawigacyjnych jeszcze nie zostat osta”™

tecznie sprecyzowany, w skdad tego
zestawu maja wchodzic;

- przelicznik poktadowy an/ayk-iA
- urzadzenie zobrazowania danych HUD  AN/AVA-28

URZADZENIA DO KIEROWANIA OGNIEM

Celownik radiolokacyjny AN/APG-65

URZADZENIA OSTRZEGAWCZE
Urzadzenie ostrzegajgce o zagrozeniu AN/ALR-50
kierowanymi rakietami OPL

Urzadzenie ostrzegajgco-rozpoznawcze AN/ALR-67
wykrywajgce pracujgce stacje radiolo-
kacyjne OPL

URZADZENIA PRZECIWDZIALANIA RADIO-

ELEKTRONIC ZNEGO

Urzadzenie do zak#b6cania ukdadow AN/ALQ-126
naprowadzania rakiet OPL

Urzadzenie do wyrzucania dipoli AN/ALE-39

1 flar zakdo6cajagcych /zasobnik/

1 Uwagi

2 sztuki
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Tabela A

Zestawienie wyposazenia elektronicznego samolotu

CONDOR F-16

Rodzaj urzadzenia

URZADZENIA EACZNOSCI
Radiostacja UKF

Radiostacja KF/UKF
Radiostacja UKF AM/FM
Rozméwnica poktadowa

System utajniajacy /foniczny/
Urzadzenie kodujace

Zestaw rozpoznawania ’swOj-obcy”’

URZADZENITA NAWIGACYJNE
I RADIONAWIGACYJNE

Zespot odbiorczy systemu TACAN
Zespot do lotow bez widocznosci

Bezwkadnosciowy uk#ad nawigacyjna-
celowniczy

URZADZENIA KIEROWANIA OGNIEM
Celownik radiolokacyjny

Celownik laserowy Pave Penny
URZADZENIA OSTRZEGAWCZE

Zestaw ostrzegania 1 przeciwdziata-
nia COMPASS TIE

URZADZENIA PRZECIWDZIALANIA
RADIOELEKTRONIC ZNEGO

3-pasmowy nadajnik zak¥dcen szumo-
wych /w zasobniku/

Nadajnik zak#6cajacy podwdojnego
dziatania /w zasobniku/

Zasobnik do wyrzucania biernych
srodkow zak#o6cajacych /dipole
1 flary/

Fightning Falcon F-16

X

AN/ARC-115
AN/ARC-10"™M
AN/ARC-186
AN/AIC-18
KY-58

KIT-1A
KIR-1A

AN/APX-101

AN/ARN-118
AN/ARN-108
SKN-2616

Westinghous

F-16 Radar
AN/AAS-35

AN/ALR-MO
AN/ALR-69

AN/ALQ-119

AN/ALQ-131

AN/ALE-"0O

Tylko na F—Ic’)Bi.
Tylko w USA j
Tylko w USA ¥

I Tylko w USA

Tylkovw USA i

Tylko w USA |
/Compass Go/jj



60

Tabela

Zestawienie wyposazenia elektronicznego
samolotu P-111

Rodzaj urzadzenia

_-I - <o

URZADZEarEA £4CZNOSCI

Centrala elektroniczna
+gcznosci lnawigacji i
rozpoznawania

Radiostacje UKF

Radiostacja KF/UKF
Radiostacja KF SSB
Rozmownica poktadowa

Urzadzenie rozpoznawania

""swo J-obcy *

URZADZENIA NAWIGACYJNE
I RADIONAWIGACYJNE

Bezwtadnosciowy uktad
nawige

Wysokosciomierz radio-
lokacyjny

Wysokosciomierz radio-
lokacyjny

Urzadzenie astronawiga-
cyjne

Radiolokacyjny doppler-
ski uktad nawigacyjny

Zintegrowany uktad zo-
brazowania danych

Zespot poktadowy syst«
TACAN

Zespo+ poktadowy VOR/ILS
Radiokompas UKF

URZADZENIA KIEROWANIA
OGNIEM

Celowniki radiolokacyjne

S—=1==S=I=:;

¥ Typ
L

t

1AN/ASQ-47
1

t

{AN/ARC-51
JANZARC-109

iAN/ARC—llZ
JAN/ARC-16U

1AN/ARC- 123

<AN/AIC-18
1AN/A1C-20
JAN/AIC-26

1AN/APX-U6
JAN/APX64
1AN/APX-76A

|

{AN/AJN-16
1

|

1AN/AJN-16
AN/APN-167

AN/ASQ-119

e ) BT

1AN/APN-189
1

AN/AVA-9
1AN/AYN-*+

1 AN/ARN-52
1AN/ARN-81+

1AN/ARN-58

1AN/ARA-50

1
1

1

1AN/APQ-113
1AN/APQ-1141
JjANZ/APQ-119
1AN/APQ-130
1 AN/APQ- 61

1
1

Tylko

Tylko
Tylko
Tylko

Tylko
Tylko
Tylko

Tylko

Tylko
Tylko

Tylko

Tylko

Tylko
Tylko
Tylko
Tylko
Tylko

Uwagi

F-111A

F-111A
F-111F
F-111D

F-111A
F-111D
F-111D

F-111D

F-111D
F-111D

F-111F

F-111A

F-111A
F-111F
F-111D
F-111D
F-111F

F-111E

F-111E
F-111F



Tabela h

12 1 3
Stacja radiolokacyjna do 1aN/APQ-110 1Tylko F-I11A i F-111E
lotu na matych wysoko$- }AN/APQ-115 JTylko F-1 11A
ciach tzw. Terrain AN/APQ-128 1Tylko F-111D
Following 1AN/APQ—Ii+6 1Tylko F-111F
Celowniki optyczne i AN/ASG-23 1F-111A,F-111D i F-111E

IAN/ASG-27 1Tylko F-111F
Bezw4adue,analogowy iAN/AJQ-20 JTylko F-111A 1 F-111E
ukdtad nawigace-bombar- i
dierski
Cyfrowy przelicznik kie- <®an/ayk-6 1Tylko F-111D 1 F-111F
rowania ogniem h 1
Celownik laserowy Pave i AN/AVQ-26 1Tylko F-111E i F-111F
Tack ! 1
Urzadz. wykrywajace pra- AN/AAQ-9 iTylko F-111E 1 F-111F
cujace w podczerwieni i 1/element Pave Tack/
URZADZENIA OSTRZEGAWCZE }
Urzadzenia wykrywajaco- IAN/ALR-1+
ostrzegawcze sygnalizu- Yan/Zalr-3i
jace prace sSrodkéw radio- <AN/ALR-62
lokacyjnych 1 t
Urzadz* ostrzegawcze O za--jAN/APS-109
grotxeniu rakietami OPL !
Urzadzenia ostrzegawcze | AN/AAR-3"*
zakresu podczerwieni IAN/ALR-23

URZADZENIA PRZECIWDZIA-
tANITA RADIOELEKTRONICZ-
NEGO

Czynny szumowy ukdtad za-
k#6cajacy /w zasobniku/

Czynne urzadz.do zak#o6ca-

1AN/ALQ-87/V/i

1AN/ALQ-101

nia gtowic rakiet/zasobn,/{

3-pasmowe urzadzezaktécen «AN/ALQ-119
1

szumowych /w zasobniku/

Nadajnik zak+d6cCepodwojne-
go dziatania /zasobnik/
Zasobnik z dipolami za-
kt6cajacymi /zaktécanie
bierne

AN/ALQ-131
1

<AN/ALE-23
§AN/ALE—28

Czes$¢ zestawu

il
1
§COMPASS GO
il

|



- b2 Tabela k
Zestawienie wyposazenia elektronicznego wersji
samolotu F-4 PHANTOM 11

Typ urzadzenia na

Rodzaj urs”™dzenia locie wersji F-4E

i
URZ40ZENIA 14CZNOSC1
Centrala elektroniczna 4gcznosci, ASQ-19B
nawigacji 1 rozpoznawania ASQ-85
URZINDZENIA NAWIGACJI 1 RADIONAWI-
GACJI
Bezwtadne uktad nawigacyjny ASN-63
Pokte zestaw systemu TACAN ARN-118
Pokte zestaw systemu LORAN ARN-92
Pokte zestaw systemu 1LS/VOR ARN-101
Wysokosciomierz radiolokacyjny APN-155
Pilot automatyczny ASA-32)
Przeliczniki nawig* ASN-46A
URZADZENIA KIEROWANIA OGNIEM
Celownik radiolokacyjny APQ-120
Stacja radiolokaCe APQ-117
Terrain Following
Czujniki identyfikacji celdw ASX-1
/TISEO/
Celownik do bomb jadrowych ASG-1u
Celownik optyczny ASG-20A
Zestawy celownicze laserowe AVQ-10
Pave Knifel Pave Sword, Pave Spike AVQ-23
I Pave Tack AVQ-26
Celownik bombard. AJB-7
Przelicznik nawigacyjno-celowniczy ASQ-91IM
Zestaw naprowadz, rakiet Sodewlnder APA-165
Zestaw naprowadz, rakiet ARW=-77
tIRZADZENIA OSTRZEGAWCZE
Urzadzenia ostrzegajgace o0 pracujacych ALR-46
stacjach r-lok. OPL APR-25
APR- 36
Urzadzenia ostrzegajace 0 zagrozeniu APR-37
rakietowym OPL APR-26
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2.2. charakterystyka dziatania i™NP
-tlijCLpr zy laciela

W sktad lotnictwa taktycznego wchodzag samoloty +tgaczace
w sobie cechy charakterystyczne dla Kilku rodzajow samolotow,
stad trudno jest dokona¢ ich szczegb6towego podziatu. Prak-
tyczne znaczenie ma podziat wynikajgcy z charakteru wykony-
wanych zadan, do ktérych samoloty prz~A~stosowano konstrukcyj-
nie, a mianowicie; mysliwskie, mysliwsko-bombowe, szturmowe.

Samoloty myéliwvskie przeznaczone sg gtéwnie do zwal-
czania celow powietrznych, a niekiedy réwniez celéw naziem-
nych, ¥ grupie tej wyroznia sie samoloty mysSliwskie OPL ob-
szaru kraju, poktadowe samoloty mysSliwskie OPL oraz tak-
tyczne samoloty mysSliwskie, Do zwalczania celéw naziemnych

sposréd tej grupy moga by¢ wykorzystywane taktyczne samoloty

mys$sliwskie. Przeznaczone sg do nastepujac”™”~ch zadan;

/

- wywalczenie i utrzymanie przewagi w powietrzu;
- ostona przed atakiem z powietrza;
- ostona grup uderzeniowych lotnictwa taktycznego;
- zwalczanie celéw naziemnych w strefie operacyjno-
taktycznej;
- wsparcie taktyczne;

- taktyczne rozpoznanie lotnicze.

Samoloty tego typu majg wielowaritantowe uzbrojenie
dobierane stosownie do wykonywanych zadan. Typowymi przed-
stawicielami sag:F-101; F~~C,B,J N,S; F-5; F-15. Ich funkcje
moga rowniez spednia¢ wszystkie typy samolotow mysliwsko-

bombowych i wielozadaniowe samoloty mysSliwskie*
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Samoloty mysSliwsko-bombowe -wykonujg podobne zadania jak
taktyczne samoloty mySliwskie tylko sa lepiej przystosowane
do zwalczania celéw naziemnych. Moga dziata¢ przeciwko ce-
lom naziemnym w nocy i w trudnych warunkach meteorologicz-
nych, Uzbrojenie ich jest wielowariantowe i dobiera sie je
stosownie do charakteru wykonywanego- zadania. Typowymi
przedstawicielami sag: F-4D,E; Phantom FGR Mkl i Mk2;; F-16;
F-18} Mirage I111; Mirage 5; Mirage 20G0e Tornado,

Samoloty szturmowe stuzg do zwalczania celdw naziemnych
i nawodnych oraz wsparcia taktycznego wojsk lgdowych. Typo-
wymi przedstawicielami sa: A-~t; A-6; A-7; A-10; Harrier;
Jaguar; Buccaneer; F-111,

Lotnictwo taktyczne bedzie wykonywaé¢ ataki na obiekty
znajdujagce sie w strefie taktycznej i operacyjnej. Obiek-

tami ataku w strefie taktycznej beda: pododdziaty piechoty

i czolgbw, stanowiska ogniowe artylerii, wyrzutnie pociskéw
rakietowych, SD, $Srodki radioelektroniczne itp,, a w strefie
operacyjnej: wojska w rejonach zesrodkowania i w marszu,
wezty komunikacyjne, mosty i przeprawy, bazy zaopatrzenia,
SD, wezty tagcznos$ci, lotniska, a przede wszystkim wyrzutnie
rakietowe i sktady amunicji jgdrowej, ¥ strefie taktycznej
poszukiwaniem obiektéw i naprowadzaniem na nie samolotéow

zajmowac¢ sie beda nawigatorzy wysunietych posterunkéw nar
prowadzania.

Pewna ilo$¢ nalotéw na obiekty znajdujace sie w strefie
operacyjnej wykonywana bedzie w warunkach ograniczonej wi-

docznos$ci z wykorzystaniem pokitadowych urzgdzen nawigacyjne-



celowniczych. Minimalna wysoko$¢ lotu wynosi w tym przy-
padku 300 m, Czas pracy poktadowej RLS obserwacji powierzch-
ni ziemi niezbedny do wykrycia obiektu i okredlenia wiel-
kosci wymaganych do celnego bombardowania wynosi okoto

1 min. Stosowany jest rowniez sposéb ataku obiektu przy na-
mierzaniu na punkt orientacyjny odlegty od obiektu 1-,5-10 km

Uderzenia w warunkach ograniczonej widocznosSci moga by¢
wykonywane pojedynczymi samolotami, lub matymi grupami zbli-
zajacymi sie do obiektu z réznych Kkierunkoéw. ¥ grupie moze
by¢ 4-20 samolotéw. Przewiduje sie tez ataki wykonywane ko-
lejno matymi grupami w sktadzie dwodch, czterech Ilub o$miu
samolotow. Naloty wykonywane bedag na wszystkich wysokos$-
ciach, jednak ze wzgledu na zapewnienie skrytos$ci nalotu naj-
czes$ciej na matych wysokos$ciach i po trasie umozlixviajgcej
skryte podejscie do obiektu. Naloty w warunkach ograniczonej
widocznos$ci na matych wysokosciach wykonywane bedg z pred-
koscig dodzwiekowg i przy zwiekszonych odlegtosciach miedzy
samolotami /czas potrzebny na pokonanie tej odlegtosci po-
winien wynosi¢ okoto 30 s/.

Perspektywy rozwoju lotnictwa taktycznego przewiduja:
doskonalenie samolotéow mysSliwsko-bombowych i samolotéw do
zadan specjalnych, dalsze poprawienie celnosci bombardo-
wania poprzez opracowanie \fielozadaniowej poktadowej RLS
umozliwiajgcej poszukiwanie i doktadne okresSlenie danych
do celnego bombardovjania oraz lot na matych wysokos$ciach
z. omijaniem przeszkdéd terenowych, doskonalenie uzbrojenia

poktadowego /bomb z gtowicami samonaprowadzajgcymi i rakiet
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samonaprowadzajgcych na cele ruchome o matych rozmiarach”
dziatajgcych spoza strefy razenia sSrodk6-w OPL obiektu/,
zwiekszenie roli zaktdécen radioelektronicznych, stosowanie
na kp,zdym samolocie urzgdzen rozpoznawczych i ostrzegawczych
o opromieniowaniu, doskonalenie manewrow przeciwsamoloto-
wych i przeciwrakietowych, stosowanie dziatan mylagcych i po-
zorujgcych, skracanie czasu wykonywania uderzen, czeste
zmiany sposobdéw dziatania tego lotnictwa.

Zadania zwigzane z atakiem celu obejmujag okres$lenie
jego wspotrzednych oraz warunkéw i Kkursu zajsScia podczas
ataku, Do wykonania tych zadan potrzebne jest odpowiednie
wyposazenie samolotu: RLS obserwacji okreznej, RLS obser-
wacji bocznej, urzagdzenia pracujgce w zakresie podczerwieni,
telewizyjne, laserowe i optyczne. Na przyktad samolot F-111
posiada oprzyrzadowanie radioelektroniczne, Kktére umozliwia
bombardowanie i odpalanie rakiet klasy p-z w dowolnych wa-
runkach meteorologicznych. Inercyjny system nawigacyjny
tego samolotu okres$la automatycznie jego potozenie z biledem
nie wiekszym niz 9 km na kazde 1850 km przebytej drogi,
namiar i odlegto$é do jednego z 12 wczed$niej wybranych ce-
I6w, kurs wg wspoOtrzednych geograficznych Ilub umownych,
kierunek i predko$¢ wiatru. System Kkierowania ogniem zapew-
nia wykrywanie celow na tle ziemi i uzycie rakiet p-z,

Z autopilotem wspébitpracuje RLS przeznaczona do omijania
przeszkdéd terenowych, co umozliwia lot na bardzo matych”

wysokos$ciach /od 30 ni/ z predkos$ciag ponaddzZwiekowa,



Duzo uwagi w dziataniach lotnictwa taktycznego NATO
posSwieca sie prowadzeniu wojny elektronicznej /WE/. Pod-
czas dziatan w Wietnamie do prowadzenia WE stosowano spe-
cjalne samoloty, ktérych zadaniem byto wykrywanie stanowisk
startowych rakiet przeciwlotniczych, okresSlanie ich wspdt-
rzednych i oddziatywanie ogniowe na RLS. Grupa demonstra-
cyjna lub cele pozorne wymuszaty witagczanie do pracy RLS
systemu OPL. WoOwczas zatoga samolotu okresSlata Kkierunek na
wykryta RLS i stosowata przeciwradiolokacyjne rakiety
"Shricke” z pasywnym systemem naprowadzania na z2r6dto pro-
mieniowania* Nastepnie grupa obezwtadnienia OPL wykonywata
uderzenie za pomocg bomb lotniczych, a po niej dopiero
dziataty samoloty mysliwsko-borabowe wykonujgce atak na wyb-
rane obiekty. Innym sposobem dziatania samolotéw WE i samo-
lotow mysSliwsko-bombowych byto atakowanie celu pod przy-
kryciem zaktdécen nacelowanych. Samoloty mysliwsko-bombowe
utrzymywaty staty kurs na cel lecgc w zaktdéceniach genero-
wanych z samolotow TiJEE ktore dziataty w strefie znajduja-
cej sie poza zasiegiem ognia Srodkéw przeciwlotniczych.

Obecnie stawia sie znacznie wieksze wymagania rozpozna-
niu radiotechnicznemu. Oprécz informacji o wspoétrzednych
i charakterystyce pracy S$rodkow OPL zgda sie danych o stop-
niu zagrozenia sit uderzeniowych i skad ono pochodzi,
danych do wypracowania optymalnego sposobu obrony Ilub ma-
newru odejscia, sygnatéw do witagczenia odpowiednich $Srodkow

zaktdécen radioelektronicznych.



Tendencje rozwojowe zmierzajag do potgczenia rozpozna-
nia radioelektronicznego i zaktdécen radioelektronicznych
w jeden wspoélny proces umozliwiajgcy:

4

- przechwytywanie sygnatow Srodkow radioelektronicznych
przeciwnika, ich namiar, selekcje, okre$lenie typu Srodkow
i ustalenie kolejnos$ci zakitoécen;

- pomiar czestotliwos$ci pracy RLS i wypracowanie danych
do nastrojenia na nie nadajnikéw zaktdcen;

- okre$lenie czestotliwos$ci powtarzania impulséw w celu
jednoczesnego stosowania zaktécen odzewowych i szumowych,

¥ celu realizacji w/w proceséw skonstruowano specjalne

samoloty ¥E, np. EF-111 A, wyposazony w 10 nadajnikow za-

ktoécen.
Na podstawie dziatan w ¥ietnamie i na Bliskim ¥schodzie
specjalisci NATO sformutowali pewne prawidtowosci i wnioski

w zakresie ¥E, z ktorych najwazniejsze to:

e * zmniejszenie strat lotnictwa zalezy od efektéw rozpoz-
nania i obezwtadniania RE systeméw nieprzyjaciela /np, oce-
nia sie ze straty lotnictwa w Azji Potudniowo—¥schodniej
zmniejszyty sie 5 razy w wyniku stosowania przedsiewzied
¥E/;

- zmniejszenie sit do obezwtadnienia OPL mozna osiggnaga¢
dzieki stosowaniu zaktdécen, a imitacja fatszywych celdw
pozwala uniknaé stosowania re*alnych dziatan' demonstracyj-
nych i absorbujgcych uwage;

- obezwtadnianie RE $rodkéw OPL, dezinformacja i kompli-
kowanie sytuacji powietrznej utatwiajg przenikanie grup ude-

rzeniowych w rejon celu.



2.3. Qgo6lna charakterystyka systemow

Na poczatku lat 80-tych w panstwach NATO dokonuje sie
préb z nowymi jakosciowo Srodkami walki tzw, systemami roz-
poznawczo-uderzeniowymi, ktdérych podstawowe”™ cecha jest bardzo
wysoka precyzyjnos¢ dziata™nia uzyskana dzieki zastosowaniu
najnowszych osiggnie¢ w dziedzinie radioelektroniki. Zagad-
nienia dotyczgce przeciwdziatania tym Srodkom bydy przedmio-
tem zainteresowan podczas ¢wiczenia “S0JUZ-84", gdzie wypra-
cowano pewne wnioski w tym zakresie, chociaz nie sg one w ped-
ni wyczerpujace, bowiem brak jest jJeszcze wszystkich danych
dotyczacych zasad ich dziatania i1 sposobdow wykorzystania w
dziataniach bojowych,

Do wykrywania obiektéw i kierowania $rodkami razenia sys-
temy te wykorzystujg informacje zawarte w sygnale radiowym,
a zatem istnieje mozliwo$¢ ich zwalczania w ramach przedsie-
wzie¢ WRE, Ukrycie obiektow przed radioelektronicznymi sSrod-
kami wykrywania i rozpoznania moze nastgpi¢ poprzez ich
“przykrycie” zakdoceniami czyli obezw%adnienie radioelektro-
niczne urzadzen rozpoznawczych. Jest to zagadnienie podobne
do ostony RE obiektéw przed wykryciem przez poktadowe urzag-
dzenia radioelektroniczne SNP i nalezy go rozwiazywaé w tej
grupie probleméw. Dla poparcia powyzszego stwierdzenia scha-
rakteryzuje podstawowe systemy - rozpoznawczo-uderzeniowe

nieprzyjaciela wskazujgc mozliwos¢ ieh obezwhadnienia RE,
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Rozpoznawczo-uderzenioivy system PLSS przeznaczony jest
do rozpoznania obiektéw przeciwnika, w tym gtéwnie obiektéw
RE systemu OPL, dowodzenia i rozpoznania radiolokacyjnego oraz
naprowadzania $rodkéw ogniowych na te obiekty. Umozliwia
ciggte rozpoznanie i zwalczanie elementéw obrony powietrznej
oraz systemu dowodzenia na gteboko$¢ 400-700 km z uwzgled-
nieniem doktadnego umiejscowienia stacji radiolokacyjnych
/zr6det promieniowania EM/, ich typéw i rodzajéw pracy, na-
dajnikéw radiowych i innych $rodkéw +tagcznosé$ci oraz naprowa-
dzania na takag gtebokos$¢ samolotéw lotnictwa taktycznego
/a takze bezzatogowych pociskéw-samolotéw w koncowej fazie
ich lotu/ na rozpoznane cele.

System sktada sie z dwoéch podstawowych podsystemow:

rozpoznania i naprowadzania S$SrodkOw razenia i zawiera
nastepujace elementy;
1, OsSrodek dowodzenia i przetwarzania danych,

2, 10 samolotéw specjalnych TR-1

3, 10 samolotéw naprowadzania E-111 wyposazonych W RLS
PAVE MOVER oraz inne urzadzenia stuzgce do naprowadzania grup
uderzeniowych lotnictwa taktycznego,

4, 12 stacjonarnych punktéow radionawigacyjnych stuzg-
cych do doktadnego okresSlenia pozycji samolotéw TR-1,
¥ przysztosci /od okoto 1988 r,/ systemy te bedg korzystaty
z satelitarnej radionawigacji po jej petnym roz-

winieciu /18 satelitow RN/,



IE

OSrodek dowodzenia i przetwarzania danych jest wyposazony

w Srodki tagcznosdci oraz komputer typu AN/UYK-25, ktory

opracowuje i gromadzi dane o0 obiektach. Catos¢ aparatury
osSrodka zainstalowana jest w 11 kontenerach i rozwijana w od-
legtosci okoto 100 km od linii stycznos$ci wojsk,

/

Samolot rozpoznawczy TR—1 jest podstawowym elementem

systemu. Posiada nastepujace wyposazenie:

- RLS obserwacji bocznej*zakresu 3 cm;
- aparatura fotograficzna;

V - aparatura rozpoznania radiowego;

- aparatura przekazywania danych rozpoznawczych na ziemie;

- aparatura ¥RE;

- system doktadnego okresSlenia wspotrzednych obiektow
naziemnych* '

Aparatura rozpoznania RE pracuje w zakresie 20-18 000 MHz
i moze okresla¢ pozycje rozpoznawanego obiektu RE z doktad-
noscig 15-30 m na odlegtosci 300 kra. Predko$¢ przelotowa sa-
molotu wynosi 690 km/h, praktyczny putap 21 km, a maksymalny
zasieg 9000 km.

Stacjonarny punkt radionawigacyjny - jest to stacja RN
specjalnie zbudowana dla tego systemu pozwalajgca w kazdym
momencie ustali¢ doktadne potozenie samolotu. Samolot w kaz-
dym momencie korzysta co najmniej z 3 posterunkéw RN.

Do zalet tego systemu mozna zaliczy¢:

- dziatanie z nad wtasnego obszaru poza zasiegiem S$rod-

kobw przeciwlotniczych;
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- bardzo mata poitiierzchnia skuteczna odbicia samolotu
/o,5-0,8 m/, co czyni go bardzo trudnym do -wykrycia przez
Srodki radiolokacyjne;

- wykorzystanie ro6znorodnych pasywnych i aktywnych $rod-
kbw rozpoznania obiektow,;

- duza doktadno$¢ ustalenia miejsca rozmieszczenia
obiektow RE;

- niezalezny system radionawigacji;

- mozliwos¢ dziatania nawet przy starcie ?20” Srodkdw
powietrznych;

- duza ciggtos¢ dziatania /praktycznie przez caty czas
dziatan/;

- krétki czas potrzebny na przekazanie zadan do Srodkow
ogniowych,

Podstawowe wady systemu to:

- duza wrazliwo$¢ na zniszczenie oS8rodka dowodzenia
i przetwarzania danych, co w znacznym stopniu eliminuje pra-
ce catego systemu;

- duza wrazliwosé na zaktdécenia RLS obserwacji bocznej
i systemu radionawigacji;

- wrazliwos$sé¢ aparatury na silne impulsy elektromagne-
tyczne powstajgce przy wybuchach jadrowych;

- mata predkos$¢ samolotéw, stwarzajaca dobre warunki
przechwytu i niszczenia ich przez samoloty mys$Sliwskie.

Istnieje wiec mozliwosé obezwtadniania radioelektronicz-
nego poktadowych urzgdzen rozpoznania RE i urzagdzen radio-

nawigacji, a takze niektérych relacji %acznosci.



Rozpoznawczo—uderzeniowy system ASSAULT BREAKER przez-
naczony jest do rozpoznania i niszczenia zgrupowah wojsk pan-
cerno-zraechanizowanych w czasie przegrupowania oraz w rejo-
nach wyjsciowych. ¥ sktad systemu wchodzg nastepujgce ele-
menty:

' 1. Naziemne centrum Kkierowania.

2. Samolot wczesnego wykrywania i naprowadzania F-111,
wyposazony w dopplerowskag RLS typu PAVE MOVER.

3. Rakiety balistyczne klasy ”z-z ” Kkierowane w poczagtko-
wej i koncowej fazie lotu, wyposazone w gtowice Kkasetowe
z 2k pociskami /tadunkami/ ppanc kumulacyjnymi z gtowica
radiolokacyjnag, samonaprowadzajgcymi sie na cele opance-
rzone lub pociskami typu "Skeet” ,w ktéorym jeszcze znaj-
dujag sie po k podpociski naprowadzane na podczerwien. Ra-
kieta moze takze przenosi¢ pociski mieszane. Przewiduje
sie réwniez wykorzystanie wariantu zestawu, w ktéorym znajda
zastosowanie rakiety pdpalane z samolotow.

Gtebokos$¢ rozp'oznania radiolokacyjnego do 200 km, sek-

tor obserwacji w jednym potozeniu - 120°. RLS typu
PAVE MOVER jest stacja . dopplerowsk4 i, trzywigzkowa
z elektronicznym przeszukiwaniem przestrzeni i wykrywa

tylko obiekty poruszajace sie z predkos$cia powyzej 9 km/h.
Pracuje w zakresie 3 cm fala ciggtg, moc stacji jest re-
gulowana w zaleznos$ci od gtebokosSci rozpoznania i zawiera
sie w przedziale 0,1 do 10 k¥, Rozr6znialnosc stacji zale-zy

od gtebokos$ci rozpoznania i wynosi 3 do 50 ra. Zasieg rakiet



wykorzystywanych w systemie wynosi 100—=200 kra. Jednocze$nie
moga by¢ naprowadzane dwie rakiety z doktadnos$cig 50 m.
Jedna rakieta moze jednoczes$nie razi¢ ni™ mniej niz 10 celdw.

W systemie majg by¢ wykorzystywane rakiety T-16 konstru-
owane na bazie pocisku rakietowego typu PATRIOT- oraz ra-
kiety T-22 Kkonstruowane na bazie rakiet LANCE-2 ,

Rakiety naprowadzane sg systemem bezwitadnosSciowym z Kko-
rekcjg toru lotu w poczatkowej i koncowej fazie za pomocga
komend z centrurﬁ kierowania systemem poprzez samolot roz-
poznawczy F-111 na czestotliwos$ciach UKF,

Planowana szybkostrzelno$¢ catego zestawu rakietowego
30-40 rakiet/h umozliwia obezwtadnienie okoto 300 czotgow
i wozOéw bojoi-rych w ciggu godziny, a okoto 2k00 w ciggu 6-12
godz. Oznacza to, ze w tym czasie moga zosta¢ obezwitadnione
pojazdy bojowe 6 zwigzkow taktycznych.

Samoloty zestawu rozpoznawczo-uderzeniowego prowadza
rozpoznanie z wysokos$ci 10-12 tys, ra znad wtasnego tery-
torium, ze stref dyzurowania oddalonych od linii stycznoS$ci
wojsk /lub granicy/ o 30-50 kra,

RLS zestawu $Sledzi jednocze$nie obiekt ataku oraz ra-
kiete 1 przekazuje o nich dane do centrum Kkierowania. Gdy
rakieta znajdzie sie nad celem na wysokos$ci 3000-"500 m
z gtowicy sg odpalone samosterujgce podpociski, z ktérych
kazdy naprowadza sie na pojedynczy cel.

Rozpoznanie obiektu przez podpocisk odbywa sie za pomoca

miniaturowej stacji radiolokacyjnej zamontowanej w gtowicy.



a pracujacej w zakresie 35, 9" i 1720 GHz, Wykorzystuje sie
tez gtoitfice pracujace na podczerwien. Kaseta posiada me-
chanizm, rozrzucajgcy pociski tak, aby dwa lub wiecej nie
dagzyto do tego samego celu. Kotowe pole zaZenia jednej pod-
rakiety posiada Srednice 270-360 m, co odpowiada rejonowi
rozmieszczenia kompanii czotgow, piechoty lub innych $Srodkdéw.

Do zalet tego systemu mozna zaliczy¢:

- mozliwo$¢é precyzyjnego zwalczania pojedynczych obiektéw
na znacznych odlegtos$ciach, siegajgcych 100-150 km;

- duza elastycznx)$¢ przenoszenia ognia na inne Kkie-
runki ;

- mozliwos$ci sprzegniecia systemu z innymi $Srodkami
rozpoznania oraz wykorzystanie rakiet ze sterowaniem bezwtad-
nosciowym do celow nieruchomych bez korekty lotu.

Podstawowe wady tego systemu to:

- wrazliwo$¢ RLS rozpoznawania celéoéw na zaktdédcenia RE;

- uzaleznienie prowadzenia ognia od naziemnego centrum
kierowania/obiektu wrazliwego na uderzenia ogniowa”";

- mozliwos¢ zaktdébcenia urzgdzen sterowania podpociskow,
poprzez stosowanie na wozach bojowych autonomicznych syste-
mow ostrzegania i prowadzenia ¥RE /zaktécenia,putapki, dipo-
le, odbijacze katowe, farby pochtaniajgce fale elektromag-
netyczne, izolacja cieplna Zr6det promieniowania podczerwo-
nego/;

- mozliwo$¢é odsterowyWania rakiety w obszar pozbawiony
celédéw poprzez zaktdécenie sygnatow korygujacych jej kohcowg

faze lotu.



Istnieje tu wiele mozliwosci obezwtadnienia RE poszcze-
gélnych elementéw systemu prowadzgcych do obnizenia efektyw-
nosci jego wykorzystania, jednak aby przedsiewziecia te byty
skuteczne konieczna jest znajomo$¢ zasad dziatania urzadzenh
RE, podstawowych parametrow czasowych i czestotliwosciowych
s;/ognaiéwf\za pomocg ktérych przekazuje sie informacje oraz
sposobow wykorzystywania systemu w dziataniach,

Bezpilotowy system rozpoznania ARGUS jest przeznaczony
do wykrywania obiektéow ruchomych, i okresSlenia danych do ich
zwalczania /gtéwnie przez artylerie/. Wykorzystywany jest na
szczeblu taktycznym DZ /KA/.

W sktad zestawu wchodzg dwa samochody ciezarowe /[ jeden
z platforma, drugi - z aparatural/.

Na platformie /na uwiezi/ zamontowany jest dopplerowska
RLS typu ORPHEUS ' pracujgca w zakresie 3 cmi prawdopodobnie
aparatura rozpoznania RE. Platforma wynoszona jest na wyso-
kosé¢ 300 m, a w przysztoséci nawet do 3000 m.

Maksyma].ny zasieg wykrywania RLS wynosi 60 kra. Zestaw
rozmieszcza sie w odlegtos$ci 10-15 km od przedniego skraju.
Informacja o obiektach jest przekazywana z platformy na wo6z
aparatowy skad po obrdbce przesyta sie ja na SD DzZ /DPanc/,
SKO Dz /KA/ lub bezpos$rednio do SD da.

Podobne przeznaczenie ma system SOTAS, w ktérym do roz-
poznawania obiektéw wykorzystuje sie RLS obserwacji bocznej
zamontowang na sSmigtowcu. W systemach tych istnieje mozliwos$¢
obezwtadnienia RE przede WszystI;im RLS, a takze relacji
tacznos$ci. Zasade dziatania systemoOw rozp)oznawczoyuderzeniowych

przedstawiono na rysunkach: 3 ~ PLSS, k - ASSAULT BR/VEKER,

5 - SOTAS.
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3. ZALOZENIA OGOLNE PROCESU DOSKONALENIA
OSLONY RE

3.1. U r acopani N

3.1.1. Zdefiniowanie pojecia ™ecyzja” w odnie-
sieniu do procesu ostony RE

"Decyzja dowoédcy - akt woli dowddcy, okres$lajacy wybrany
z wielu jeden wariant sposobu przygotowania i przeprowadzenia
walki, bitwy lub operacji zgodnie z zamiarem /decyzjil/ prze-
tozonego i zapewniajgagcy wykonanie zadan przy jak najmniej-

szych stratach wtasnych. Decyzja moze dotyczy¢ zorganizo-
wanego dziatania wojsk na caty okres wykonania zadania bo-
jowego lub tylko jego pewnych fragmentow, moze tez ulegac
zmianie pod wpitywem nowych informacji. Powinna opierac¢ sie
na wyborze wariantu optymalnego".

"Wypracowanie decyzji, catoksztatt analiz i ocen dokonywa-
nych przez dowodce, oficerow sztabu i oficerdw rodzajow
wojsk prowadzgcych do sprecyzowania optymalnego sposobu
wykonania zadania i osiggniecia celu walki, bitwy i ope-
racji przy jak najmniejszych stratach witasnych...”" Akt wy-
pracowania decyzji wymaga obiektywnego rozpatrzenia ro6z-
norodnych najczes$ciej przeciwstawnych czynnikéw zwigzanych
Z istniejgcg i przewidywang sytuacjg taktyczno-operacyjna.
Uwzgledniajac, ze nieprzyjaciel sitag, podstepem ograniczac

bedzie swobode dziatania, dazac do zrealizowania wtasnej



decyzji i osiaggniecia celo6-wmaiki, bit-wy i operacji kazdy
dowédca i oficer uczestniczgcy w wypracowaniu decyzji
powinien umie¢ przewidywaé rozwdj sytuacji i wzig¢ na sie-

bie odpowiedzialno$¢ za powziete ryzyko. Podstawg wypraco-

wania decyzji jest wyjasnienie celu operacji, analiza za-
dania i ocena sytuacji /potozenial/”. Powyzsze okresSlenie
sktadajgce sie na tre$¢ poje¢ "decyzja” i "wypracowania
decyzji” zawarte w "Leksykonie wiedzy wojskowej” sa stuszne

rowniez w odniesieniu do podsystemu ostony RE obiektéow.

Kierujacy procesem ostony radioelektronicznej obiektu do-
konuje ciggtego wyboru sposobu oddziatywania zaktdécen na
poktadowe urzadzenia radioelektroniczne SNP przeciwnika,
aby osiggng¢ cel ostony RE, ktéorym jest zwiekszenie bez-
pieczenstwa ostanianego obiektu przed SNP,t Decyzja doty-

czaca ostony RE sktada sie z dwoéch podstawowych czeS$ci:

1. Przydziat SZ do ostony poszczegdOlnych obiektow i od-
powiednie ich wugrupowanie.

2, Kierowanie podsystemem ostony RE podczas nalotu.

Na szczeblu armijnego podsystemu ostony RE szczegdito-
wg decyzja dowoddcy bzrl o organizowaniu i realizacji zadan
bojowych poxvinna zawierac:

- sposoby ostony RE wojsk i obiektéw, ugrupowanie
bojowe batalionu, stopien gotowos$ci bojowej pododdziatow;

- zadania bojowe pododdziatow /obiekty podlegajgace
ostonie, sektory rozpoznania i zakitdécania, rodzaje pracy
urzagdzen, rubieze rozpoczecia zaktdécen, czas witagczenia

Srodkéw rozpoznania kolejnosé*przegrupowania i zajecia



rejonéw, kierunek przesuniecia w toku operacijil/;
- zasady wspoétdziatania;
- 72ré6dta informacji o sytuacji powietrznej;
- spos6éb dowodzenia i organizacja tgcznosci;
- przedsiewziecia obrony RE i PTSR;

- czas gotowosSci batalionu.

Podsystemowi ostony radioelektronicznej przydziela
sie konkretne obiekty, .ktéore ze wzgledu na znaczenie ope-
racyjne beda najbardziej, zagrozone przez SNP Ugrupowanie
stacji zaktdédcen, do ostony tych obiektoéw organizuje sieg
przed przewidywanym atakiems”~NP. Jest to istotny element
wypracowania decyzji dotyczacej ostony RE obiektow, ponie-
waz bezposSrednio wptywa na skutecznos$¢ zaktdébcenia pracy
poktadowych URE. Niewtasciwe rozmieszczenie stacji zakitoécen
w stosunku do prz;:widywanego wariantu nalotu SNP moze,
nawet przy najdoskonalszym Kkierowaniu ich pracg podczas
nalotu, znacznie zmniejszy¢ skutecznos¢ obezwtadnienia
radioelektronicznego pokitadowych URE. Ditugi czas potrzebny
na zmiane potozenia stacji zaktoécen' w porédwnaniu z czasem
pracy poktadowych URE catkowicie uniemozliwia korekte
ugrupowania SZ podczas nalotu.

Proces wypracowania _decyzji dotyczgcej ostony RE obiek-

sie

tow musi zatem rozpoczg¢ w momencie przydziatu obiektow
do ostony i trwaé¢ do zakonczenia nalotu SNP, Cze$é decyzji

dotyczgca ugrupowania SZ jest stata od momentu jego us-

talenia, natomiast zmienia¢ sie bedag elementy decyzji wy-



pracowane podczas nalotu stosoicnie do biezgcej sytuacji
RE, a reakcja podsystemu ostony RE na kazda jej zmiane musi
by¢ natychraiasto-wa. Kazdorazowy sposéb oddziatywania VvSZ na
poktadowe URE powinien zapewnia¢ maksymalng skutecznos$é

zaktécen,

3.1.2. Cel ostony RE, analiza zadania i ocena

sytuac ji

Celem ostony RE jest zmniejszenie skutkow uderzen
z powietrza na obiekty o najwiekszym znaczeniu operacyjnym
w danym etapie operacji zaczepnej. Osigga sie go poprzez
stosowanie aktywnych zaktécen poktadowych RLS obserwacji
powierzchni ziemi, w wyniku ktérych zobrazowanie ostania-
nych obiektéw na ekranach radiolokacyjnych nie moze byé
wyréznione na tle zaktdéocen /zaktdocenia maskujgce/ lub
tez odszukanie wtasciwego obie*ktu wsréd wielu fatszywych
bedzie zpacznie utrudnione - ziviekszy sie czas potrzebny
na wykrycie i identyfikacje obiektu, zmniejszy sie pewnos¢
wykrycia /zaktdécenia imitujgce/. Zadaniem podsystemu oS-
tony RE jest zaktdécenie pracy pokiadowych RLS SnP ataku-
jacych obiekty rozmieszczone w strefie jego odpowiedzial-

nosci w wyniku czego:

- zmniejsza sie prawdopodobienstwowykryciaobiektow
przez poktadowe RLS i™NP;

- zmniejsza sie doktadnos$é razenia obiektuza pomoca
bomb i rakiet;

- zmniejsza sie doktadno$¢ naprowadzenia SNP na

obiekty;
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- zmniejsza sie czynnik zaskoczenia podczas ataku
SNP poprzez uniemozli-wienie im lotéw na bardzo matych
wysokos$ciach,

Grupa kierowania dziataniami armijnego systemu walki
radioelektronicznej powinna zna¢ zadania jakie ma wykona¢
system OPL oraz role jakag bedzie spetnialt podsystem ostony
RE w procesie walki ze SNP nieprzyjaciela. Umozliwi to
witasciwy podziat sit i Srodkéw tego podsystemu do ostony
poszczegdélnych obiektow oraz zorganizowanie wspotdziatania
z podsystemami OPL, Ostona RE obiektow bedzie organizowana
z reguty wspoélnie z innymi $rodkami obrony przed SNP
/ILM, WR, artylerial/; moga tez zaistnie( sytuacje, w
ktéorych podsystem ostony RE bedzie jedynym $rodkiem obrony
obiektu przed SNP,

Armijny podsystem ostony RE moze wykonywa¢ zadania
catoscig sit lub tez poprzez ich przydziat do ostony posz-
czegoOlnych obiektéw, proporcjonalnie do potrzeb, ¥ kazdym
przypadku musi dysponowa¢ doktadnymi danymi o ostanianych
obiektach oraz o sposobach zwalczania 5iNP, Podstawag do
.wtasciwego podziatu sit i Srodkdéw do ostony poszczego6lnych
obiektéw oraz ich rozmieszczenia sg dane o tych obiektach
oraz prognozowane dane o SNP, ich poktadowych RLS i spo-
sobach nalotéw. Ze wzgledu na niemozliwos$¢ szybkiej zmiany
ugrupowania SZ nalezy%przyjmowac' najniekorzystniejszy

z przewidywanych wariant nalotu SNP,



Ponizej przedstawie propozycje rozwigzania zagadnien
dotyczacych przydziatu SZ podsystemu ostony RE armii do osto-
ny obiektéw. Kazdy z ostanianych obiektéw mozna scharakte-

ryzowac¢ za pomocg wektora:

0 = /XV,RMRJN, 6 LW,RMNL /

numer obiektu;

RW - odlegtos¢ rozmieszczenia SZ w stosunku do Srodka
obiektu;

R/. — odlegtos$é¢ bezpieczna obiektu;

X,y wspoOtrzedne potozenia obiektu /x-kagt, y-odlegtosc/;

6 - powierzchnia skuteczna odbicia obiektu /maksymalna

wartos¢ tej wielkos$ci sposrod wszystkich elementéow

sktadowych obiektu/;

w - wspotczynnik charakteryzujagcy stopien zagrozenia

obiektu ze wzgledu na jego wartos¢ operacyjna;
promien obiektu;

1. - liczba elementéw obiektow dajacych oddzielne zobra-
zowania /np, obraz radiolokacyjny duzego zakitadu
przemystowego bedzie sie sktadat ze zobrazowan jego
poszczegdlnych czes$ci rozmieszczonych w odlegtos$-
ciach przekraczajgcych wymiary elementu rozrdézniania

RLS w odlegtos$ci lub azymuciel/.
Sposéb nalotu SNP charakteryzuje nastepujacy wektor;

SN = /s™X,y,H,v,1g,W",R™, t, oe, j/






Stacje zaktocen wchodzgce w skdad podsystemu ostony RE

charakteryzuje nastepujacy wektor:
~ ¢ ™Mz® Nz’Ar*Mmin. z

gdzie  pugosé fali:

n numer SZ;

N szerokos¢ charakterystyki promieniowania anteny;

-
1

moc nadajnika zakkagen;

()
|

zysk kierunkowy anteny nadawczej SZ;
Gr - zysk kierunkowy anteny odbiorczej SZ;
Pram_ czutos¢ odbiornika SZ;
Tz * wspoétczynnik uwzgledniajacy niezgodnos¢ polaryzacji
anteny nadawczej SZ 1 anteny RLS.
Do petnej oceny sytuacji podczas organizowania ostony
radioelektronicznej obiektéw, oprécz okreslenia powyzszych

wektorow, konieczne jest uwzglednienie roéwniez i1nnych danych,

do ktéorych mozna*zaliczyc:

- mozliwosci i1 charakter dziatan LM, WR i artylerii
oraz warunki wspoddziatania z nimi;

- mozliwosci stosowania biernych form WRE, a przede
wszystkim w zakresie ukrycia obiektow przed widzialnoscig

radiolokacyjna*

Mozliwosci aktywnych Srodkéw OPL sg podstawg planowania
sposobow zwalczania przeciwnika powlietrznego, ktore szcze-
golnie przy braku odpowiedniej i1losci SZ, bedg pomocne do
wyboru sposobu i1ch ugrupowania. Wspoddziatanie z aktywnymi

sSrodkami OPL powinno m*in* obejmowac:
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- ustalenie czestotliwosci 1 stref zakazu zak#ocen;

- ustalenie sektoréw najbardziej zagrozonych;

przydziat sektoréw do osdony poszczegélnym podsystemom;

- ustalenie sposobu przekazywania danych o wynikach dzia-
4+alnosci poszczegoélnych podsystemow.

Na sposob wykonywania nalotdow, kierunek dolotu do obiektu,
sposOb poszukiwania obiektu majg wptyw warunki terenowe 1 at-
mosferyczne. Przy ograniczonej widocznosci nalezy liczyC sie
z atakiem matych grup /nawet pojedynczych 1IN’/ podchodzgcych
w rejon obiektéw na bardzo matych wysokosciach, zza przeszkdd
terenowych 1 wykorzystujacych do ich bombardowania pok#adowe
stacje radiolokacyjne. Poprawne stosowanie przedsiewzieC ok-
reSlanych jako bierne formy VRE réwniez utrudnia wykrywanie

obiektow przez pok#adowe URE SNP.

3*1#3# Analiza elementéw skdadowych decyzji podejmo-
wanych na SD armijnego systemu VRE w zakresie

ostony RE obiektow

W procesie wypracowania decyzji dotyczacej ostony RE
obiektéw mozna wyrézni¢ dwa etapy:

- czynnosci wykonywane w okresie poprzedzajacym nalot;

- czynnosci wykonywane podczas nalotu.

W okresie poprzedzajacym nalot na tym SD nalezy zreali-
zowaC nastepujgce przedsiewziecia:

1. WyznaczyC¢ obiekty podlegajace ostonie RE. Dokonuje sie
tego na podstawie otrzymanego zadania, znaczenia operacyjnego

obiektow i przewidywanego sposobu ataku SNP.



2. Okreslic¢ wielkosci parametréow charakteryzujgcych posz-
czegolne obiekty: promien, powierzchnia skuteczna odbicia,
liczba elementdéw dajacych oddzielne zobrazowania, odlegdtosci
miedzy obiektami. DH#ugos¢ promienia obiektu bedzie wyzna-
czona rozmiarami okregu przebiegajacego przez najodleglejsze
elementy obiektu. Jako powierzchnie skuteczng obiektu do
obliczen nalezy przyjmowaC maksymalng wartos¢ tej wielkosci

sposrod elementow skdadowych obiektu /max S

3# OkresSlic¢ sposob ostony RE poszczegélnych obiektow

/rejonow/: liniowa, strefowa, obiektowa.

Ustalié najbardziej prawdopodobny wariant nalotu SNP
na poszczegolne obiekty 1 okresli¢ jego podstawowe parametry
/liczba grup, odstepy czasowe miedzy grupami 1 samolotami,
liczba kierunkéw nalotu, typy samolotéw, wysokosci 1 predkosci

lotu, mozliwe sposoby ataku obiektow/.

5. Okreslic¢ sposoby obrony kazdego z obiektéw. Ze wzgledu
na znaczenie operacyjne 1 stopien zagrozenia obiektow nalezy
kazdemu z nich wyznaczyC do obrony aktywne Srodki OPL.

Obiekty o szczegolnym znaczeniu 1 duzym zagrozeniu z powietrza
powinny byC¢ bronione jednoczesnie przez roézne sSrodki aktywne.
Inne,ze wzgledu na ograniczong liczbe aktywnych sSrodkow OPL,
moga by¢ bronione tylko przez jeden z nich. ¥ przypadku obrony
obiektu przez rézne aktywne podystemy OPL nalezy ustalic

zasady wspotdziatania.

6. Ustali¢ najbardziej zagrozone sektory /kierunki/ nalotu
SNP na poszczegdlne obiekty. Nalezy tu uwzglednié¢ warunki te-
renowe ze wzgledu na mozliwo$é skrytego podej$cia SNP w rejony

obiektow.
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7. Ustali¢ sposob ugrupo™vania SZ do ostony kazdego obiek
/odlegtosS¢ wysuniecia od obiektu, odlegtosci wzajemne, rozmiesz-
czenie dookrezne Hlub na wybranym kierunku/. Jest to najwaz-~
niejszy element pierwszego etapu wypracowania decyzji rzutujacy
na skutecznos¢ ostony RE obiektéow. Wypracowuje sie go w wyniku

szczegotowej analizy wielu danych, z ktérych wazniejsze wymie-

niono w p. 1-6,

Etap decyzji zwigzany bezposrednio z oddziatywaniem
zak¥ocen na SNP odbywa sie podczas nalotu. Na SD armijnego sys-

temu WRE realizuje sie w tym czasie nastepujace przedsiewziecia

zwigzane z ostong RE obiektow:

1, Analiza sytuacji powietrznej, w wyniku ktorej otrzymuje
sie obraz nalotu I"NP na poszczegolne obiekty /kierunki nalotu,
liczba grup na poszczegdélnych kierunkach, liczba samolotéw
w grupach, odlegtosci miedzy grupami na tych samych kierunkach,
1ypy samolotdow, wysokos¢ lotu/,

2. Analiza sytuacji RE, w wyniku ktdérej ustala sie liczbe
pracujacych pokdadowych RLS 1 dowigzuje sie je do poszczegol-
nych SNP, okresla sie parametry emitowanych przez nie sygnakéw
1 zakresy i1ch zmian oraz typy poktadowych URE.

0 /1
3* Okreslenie kierunkow, na ktorych nalezy skupi¢ gioéwny

wysitek.

Przydzielenie celdow do zakdocen poszczegélnym pod-

oddziatom.

5. Okreslenie czasu rozpoczecia 1 przerwania zak#ocen

poszczegblnych celow.
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6. Sledzenie trasy lotu SNP, ktorych pokdadowe RLS sa
zak+oconee

7* Uprzedzanie sasiednich pododdziatow /stacji zaktocen/
o przejeciu celu do zak#ocen 1 okreslenie czasu rozpoczecia
zak+ocen.

8. Biezgce zobrazowanie dziatalnosci bojowej poszczegol-

nych pododdziatéw /stacji/ zakdocen.

Czynniki wpdywajgce na szczegotowosSc
decyzji

Dok#adnosC wypracowania kazdego elementu decyzji zalezy

od wielu czynnikéw, z ktorych najwazniejsze to:

- liczba 1 rodzaj obiektéw podlegajacych osdonie RE
/sposob OPL obiektu/;

- liczba SZ jaka dysponuje podsystem ostony RE;

- przewidywany stopien skomplikowania sytuacji RE;

- inforinacja o sytuacji powietrznej 1 RE /dok#adnosc,
czas uzyskiwania, czytelnosc/;

- informacja o dziatalnosci LM 1 WR.

Zaktadamy, ze podsystem ostony RE ma wczesSniej przydzie
lone obiekty do ostony, a zatem dysponuje wystarczajaco d+u
gim czasem na przygotowanie i realizacje ugrupowania SZ, a
takze wykonanie biernych przedsiewzie¢ WRE. W przypadku,
gdy zaistnieje dorazna potrzeba ostony RE innych obiektéw
czynnik czasu bedzie miat i1stotny wpdyw na sposob organizo-

wania ich. ostony. W pierwszej kolejnosci nalezy organizowac
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ostone obiektdow o najwiekszym znaczeniu operacyjnym i najbar-
dziej zagrozonych przez SNP, a nastepnie pozostatych obiektow*

W tej sytuacji armijna grupa kierowania walka radioelektro-

niczng musi jednoczesnie kierowa¢ procesem zakddcen stacji
ostaniajgcych obiekty 1 organizowa¢ ostone RE innych obiektow
/marsz, przyjecie ugrupowania przez SZ/* Przy braku czasu
niektére elementy decyzji w okresie poprzedzajacym nalot beda
wypracowywane bez gtebszej analizy, a n*jektére tylko sza-
cunkowo™*

Liczba 1 rodzaj obiektdow oraz ich wzajemne usytuowanie -
to czynniki decydujgce gtownie o rodzaju ostony /obiektowa,
liniowa, strefowa/.

Ostone obiektowg organizuje ﬁie dla obiektow szczegolnie
waznych 1 oddalonych od siebie w takiej odlegtosci, ze nie-
mozliwa jest ich wspélna ostona ze wzgleddw energetycznych
/wspotczynnik degradacji dla jednego z tych obiektéw osiggnie
wymagang wartos¢, a dla drugiego nie /i maskujacych/ tylko
jeden z tych obiektow moze znalez¢ sie w catosci w zaktoce-
niach/. V odniesieniu do kazdego obiektu powinny byC znane
jego podstawowe wielkosci - powierzchnia catkowita, promien
okreslony z umownego Srodka obiektu /przy aproksymowaniu
obiektu kotem/ do najodleglejszego punktu, skuteczna powierzch
nia odbicia najbardziej kontrastowego pod wzgledem radioloka-
cyjriy® elementu obiektu.

Dok#adnos¢ tych danych bezposrednio wpdywa na wyznaczenie
dopuszczalnych rejondw rozmieszczenia SZ oraz stref ich



zakto6cen. Rodzaj obiektu /szczegbélnie jego znaczenie opera-
cyjne/ jest jednym z czynnikéw decydujacych o sposobie obrony
przed SNP Zile i jakie aktywne $rodki zostana przydzielone do
obrony obiektu/. Ostone RE nalezy przewidywa¢ 4acznie z iInny-
mi aktywnymi Srodkami dla obiektow szczegdlnie waznych 1 usy-
tuowanych w terenie tak, ze bedzie istniata mozliwosSC skry-
tego podejscia matych grup samolotéw w ich rejon z jednego
lub kilku kierunkow.

Atakowanie tego typu obiektow moze odbywaC sie w trud-
nych warunkach atmosferycznych z wykorzystaniem pok#adowych
urzadzen nawigacyjno-celowniczych. Kierunki umozliwiajace
skryte podejscie samolotow do obiektu powinny by¢ *przykry- *
te' zakdoceniami. Liczba 1 rodzaj SZ jakimi dysponuje pod-
system ostony RE sg podstawowymi danymi decydujacymi o ich
przydziale do ostony poszczegélnych obiektdow oraz rodzaju
/obiektowa, strefowa, linitowa/ 1 sposobie /dookrezna, w wy-
branych sektorach/ ostony RE, Przy nieograniczonej /z punktu
widzenia ostony RE/ liczbie SZ ostonee obiektowg organizuje
sie sposobem dookreznym, w innym przypadku problem ten roz-
wigzuje sie z uwzglednieniem priorytetu obiektow, ich stop-
nia zagrozenia 1 najbardziej prawdopodobnych kierunkow na-
lotu,

Przy ostonie obiektowej na SD armijnego systemu WRE
przydziela sie stacje do obiektow i wyznacza sektory ostony;
decyzje 0 sposobie rozmieszczenia SZ podejmuje sie z reguty

na nizszym SD. Przewidywany stopien skomplikowania sytuacji



powietrznej - to czynnik wpdywajacy na niektdére elementy de-
cyzji, wypracowane zarowno przea nalotem jak 1 w trakcie jego
trwania. Przy duzej liczbie jednoczesnie pracujacych pokta-
dowych RLS, na réznych kierunkach, nalezy do ostony obiektow
wyznaczaC jak najwiekszga /dopuszczalng ze wzgledu na zakdoce-
nia wzajemne/ liczbe SZ, nawet kosztem zrezygnowania z ostony
RE niektorych obiektow. Kierowanie procesem zak#d6cen nalezy
przekaza¢ na SD kzrl, SD bzrl powinno wowczas na biezgaco Sle-
dzi¢ przebieg procesu ostony, uprzedzaC podlegte SD 0 przeje-
ciu celu do zak#o6cen, ustalac w toku pracy bojowej czestotli-
wosci 1 sektory zakazu zakdocen wynikajace ze wspotdziatania
z LM, ¥R, artylerig 1 podsystemem rozpoznania radiolokacyj-
nego. Przy niewielkiej liczbie celow mozna zmniejszy¢ liczbe
SZ przeznaczgnych do ostony pPszczegélnych obiektow, ''przy-
krywajgac” zak#o6ceniami tylko najbardziej zagrozone sektory.
Informacje o sytuacji powietrznej 1 radioelektronicznej sa
czynnikiem bezposrednio wpdywajgcym na skutecznos¢ procesu
ostony RE obiekth- Dok#adne dane o potozeniu SNP, para-
metrach ich lotu, pracy pokfadow™ch URE 1 parametrach ich
sygnatéw pozwalaja wygenerowaC sygnaty zakddcen o odpowied-
niej strukturze, we wkasciwym kierunku i1 czasie uniemozli-
wiajgce wykrycie ostanianego obiektu 1 okreslenie jego wspot-
rzednych.

Dane te sg podstawg do przydziatu celdw poszczegdlnym

i ustalenia _ o
pododdziatom jparametrow sygnatu zakdodcen, ustalenia rubiezy

%
rozpoczecia i1 przerwania zakdocen, przeniesienia zakdocen
na inny cel, jednoczesnego zakdtocania jednego celu przez

kilka SZ. Na SD bzrl jest zobrazowywana sytuacja powietrzna



1 RE w catym obszarze odpowiedzialnosci 1 poza jego granicami.
Istnieje wiec mozliwos¢ wczesniejszego nacelowywania podleg-
4ych pododdziatow na zagrozone Kierunki, zmiany przydziatu
celdéw, ustalanie czasu wejsScia 8NP w strefe zakdtocen 1 waz-
nosci celdéw celdow powietrznych, Sledzenia trasy lotu zakdoca-
nych celdéw 1 prognozowania jej zmian.

Informacje o dziatalnosci LM 1 ¥R sg szczegdlnie przydatne
w skomplikowanej sytuacji RE, gdyz mozna rezygnowaC z zaktocen
celdéw, na ktore oddziatuje LM lub WR 1 skupi¢ uwage na innych
Celach, a takze na obszarach potozonych poza strefami dziata-
nia tych Srodkow.

Ze wzgledu na wymagania kompatybilnosci elektromagnetycz-
nej konieczne jest odpowiednie rozmieszczenie sSrodkéw zakddcen
1 Srodkow RE iInnych rodzajow wojsk oraz ustalenie czestotli-

wosci 1 stref zakazu zak#o6cen.

3*2, gasady wspoddziatania podsystemu ostony RE

z wojskami OPL 1 lotnictwem

Wspotdziatanie - to Scisle uzgodniony podziat czynnosci
co do czasuy miejsca 1 zakresu miedzy poszczegolnych wykonawip™
cow 1 udzielanie sobie pomocy przy wykonywaniu wspolnego za-
dania* Ma miejsca zawsze wtedy, gdy cel ogdélny prowadzonych
dziatan jest nadrzedny w stosunku do celu realizowanego przez
poszczeg6lne elementy. Skuteczna ostona obiektéw przed SNP
wymaga zaangazowania wielu sit 1 Srodkow wykonujgcych roézne

zadania. Sg to przede wszystkim: LM, artyleria przeciwlotnicza,
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wojska rakietowe, WRT, jednostki rozpoznania i1 obezwkadnia-
nia RE, SkutecznosS¢ ich bojowego wykorzystania zalezec bedzge
ra.in, od precyzyjnego zgrania ich dziatan podczas wykonywania
zadan, a problemy te rozwigzuje sie poprzez organizacje wspot-
dziatania. Przyktadowy sposob ostony obiektu przedstawia

rys. 6,

Wspolne, odpowiednio zorganizowane dziatanie wszystkich
sit 1 Srodkéw ostaniajacych obiekt, stwarza realne przestan-
ki do zapewnienia mu bezpieczenstwa. Zadania dla poszczegol-
nych elementédw systemu obrony obiektu powinny by¢ precyzowa-
ne na podstawie ich przeznaczenia 1 mozliwosci oraz wiado-
mosci o SNP nieprzyjaciela, a szczegdlnie dotyczacych ich
sposobu dziatania. Uscislenie zadan powinno nastgpi¢ po us-
taleniu prawdopodobnego wariantu nalotu SNP na ostaniany
obiekt 1 obeymowaC kolejnos¢ dziatania poszczegolnych ele-
mentéw ostony oraz czasy 1 strefy ich dziatania.

Informacje o sytuacji powietrznej 1 radioelektronicznej
przekazywane sg na SD OPL, gdzie nastepuje ich szczegotowa
analiza w wyniku ktorej uzyskuje sie nastepujace dane:

- sektory nalotu;

- sposoby nalotu /sk#ady grup, wysokosS¢, predkosc/;

- typy SNP bioracych udziat w nalocie;

- rodzaje 1 typy pracujagcych pok#adowych urzadzen RE

oraz sposoOb iIch stosowania.

Na podstawie tych danych podejmuje sie decyzje dotyczagce
sposobu odparcia ataku, wyznaczajac konkretne Srodki 1 rubieze,

na ktorych powinny byé zwalczane SNP.
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Podstawowym wymaganiem zapewniajacym efektywng obrone
obiektow jest jak najwczesniejsze wykrycie SNP ze wzgledu na
krotki czas ich dolotu do obiektow, w ktéorym aktywne sSrodki
OPL muszg wykonaC czynnosci zwigzane z ich oddziatywaniem na
przeciwnika« Im wczeéniej zostang wykryte SNP tym wiekszym
czasem dysponuje system OPL, co umozliwia lepsze przygotowa-
nie wkasnych $rodkéw do walki, a takze oddziakywanie na SNP
na rubiezach daleko potozonych od obiektu« Po wykryciu SNP
nalezy natychmiast zwiekszy¢ w tych sektorach wysidtek Srod-
kéw rozpoznania RE 1 Srodkéw rozpoznania radiolokacyjnego«

¥ procesie ostony obiektow nalezy liczy¢ sie z koniecz-
nosécig jednoczesnego wykorzystania do walki ze SNP kilku
elementdow aktywnych systemu OPL« Przyk#adowy proces ostony
moze przebiegaC w nastepujacy Sposob;

Grupa samolotéw zostaje wykryta i zidentyfikowana na
rubiezy potozonej w odlegtosci 200 km od obiektu ataku« Sa-
moloty lecg na wysokosci 500 m z predkoscig 15 km/min« Po
liplhywie jednej minuty od wykrycia podjeto decyzje o zwalcza-
niu tych SNP przez LM i obezwkadnianiu RE« Czas potrzebny
wdasnym samolotom na dolot do rubiezy spotkania wynosi 5 «Ji-
nut od momentu przekazania im zadania, tak wiec zwalczanie
SNP przez whasne LM nastapi na rubiezy potozonej w odlegtos-
ci okoto 110 km od obiektu« SNP od chwili wykrycia sa w Spo-
s6b ciggly Sledzone przez RLS i1 urzadzenia rozpoznania RE«
Na biezgco sg tez naprowadzane w kierunku anteny urzadzen
zaktocajacych« ¥ odlegtosci 150 km od obiektu wykryto prace

pok¥adowych RLS obser*wacji powierzchni ziemi«
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Przyjmujac, ze podsystem ostony RE dysponuje stacjami
zak#ocajacymi typu odzewowego, ktorych anteny Sledzity za
celami, zak#d6cenia zostang wygenerowane natychmiast po wlgcze
niu do pracy poktadowych RLS czyli w odlegtosci 150 ka od
obiektu 1 moga by¢ stosowane do odlegtosci 110 kra od obiektu*
Na tej rubiezy w strefe zak#o6cen bedg wchodzity whasne sa-
moloty i nalezy zakaza¢ zaktocen na czestotliwosciach pracy
ich pok#adowych Urzadzen RE lub catkowicie zaprzestaC za-
k406cen w rejonie walki powietrznej.

Cze$é SNP, pomimo oddziakywania LM, bedzie wykonywaka
zaplanowany lot w celu za*atakowania ostanianego obiektu 1 na
nich powinien by¢ skupiony wysitek zakdodcen, az do osiggnie--
cia rubiezy bezpiecznej, po przekroczeniu ktorej zatoga sa-
molotu nie zdgzy wykonaC¢ czynnosci zwigzanych z dokdadnym
celowaniem. Schemat oddziatywania aktywnych elementéw OP na
SNP w funkcji czasu i odlegtosci dla warunkéw zatozonych
w powyzszym przyktadzie przedstawia rys. 6.

Wykonanie podstawowych zadan przez LM zabezpiecza sie
wykorzystujac odpowiednie urzadzenia RE, ktore umozliwiaja:

1, Wykrywanie obiektow powietrznych wykonujgcych naloty
z dowolnego kierunku 1 wysokosci na niezbednych do ich
zwalczania odlegtosciach;

2. Okreslanie i1ch biezacych wspétrzednych, sk#adu 1 przy-
naleznosci .

3* Zobrazowanie sytuacji powietrznej 1 podjecie decyzji

dotyczacych zwalczania SNP.
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Utrzymywanie +gcznosci ziemia-samolot.

5. Utrzymywanie 4gcznosci miedzy samolotami w powietrzu.

6 . Wykrywanie 1 Sledzenie celdw powietrznych przez po-
k#adowe Srodki RE.

7. Kierowanie uzbrojeniem pok+adowym.

8. Siepe ladowanie.

9* Ostrzeganie zatogi o opromieniowaniu samolotu.

10. Zakdocanie przez pok#adowe Srodki WRE.

11. Rozpoznanie RE ¢(NP /wykrywanie pracy 1 analiza odeb-
ranych sygnatow pok%adoWych Srodkéw RE/ i %obrazowanie sy-
tuacji RE.

12. Naprowadzanie samolotdow mysliwskich na cele.

Sa to urzadzenia nadawcze, odbiorcze 1 decyzyjne pracuja-
ce w roznych zakresach czestotliwosci i1 dla zapewnienia iIm
poprawnej pracy nalezy uwzglednic¢ stopien ich oddziatywania
na urzadzenia RE systemu WRE 1 odwrotnie. Szczegdlnie inte-
resujacy jest problem oddziatywania stacji zakdocen osta-
niajacych obiekt na* poktadowe urzgdzenia RE samolotéow whas-
nych, ktore znajdg sie w strefie zaktécen.

Urzadzenia te spedniajg takie same funkcje jJ~k analo-
giczne urzadzenia samolotow nieprzyjaciela, a zatem bedag
pracowaC w tych samych zakresach czestotliwosci i1 na podobnej
zasadzie. Istnieje wiec duze niebezpieczenstwo zak#bécenia pra*
cy wkasnych Srodkéw RE w procesie ostony RE obiektéw. Przy-
k#adowy zestaw urzgadzen RE zabezpieczajacych dziatania LM

I systemu WRE przedstawia rys. 7> nria ktdrym oznaczono:
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urzadzenia RE realizujgce zadania 1 1 2 ;
! g i T N
b H [ 4 AN
punkt kierowania urzadzeniami zak¥oécen*
urzadzenia zakdocen pok#adowych Srodkéw RE
RLS" obserwacji powierzchni ziemi, K-4gcznosci KF,
L - 43cznosci UKF, M - odbiorniki nawigacyjne?

urzadzenia RE realizujgace zadania 10;
3 » B

- zakresy czestotliwosci w ktorych pracujg urzag-
dzenia realizujgce powyzsze zadania.
Ze schematu /rys. 7/ 1 wykresu czestotliwosci w zakresie

ktérych pracuja urzadzenia RE pokazane na tym schemacie
/rys. 8/ wynika, ze niebezpieczenstwo zakddcenia whkasnych
sSrodkow RE, ktorych czestotliwosci robocze mogg znalezC sie
w pasmie zakdbécen Srodkéw RE, istnieje w nastepujacych re-
lacjach :
- urzadzenie | na urzadzenia: A,B,C,D,G,P,R,S,U;™

" K » : G,0 ;
— ’ M « : A,B,C,D,G,0,P, T, UN



oy






106

Wykres czestotliwosci urzadzen RE /rys*8 / przedstawia
powszechnie stosowane w NATO typy tych urzadzen pracujace
w typowych dla ich przeznaczenia zakresach czestotliwosci
roboczych. Jednym z warunkéw skutecznego ich zakdocenia jest,
aby pasmo zaktocen bydo szersze od pasma roboczego zaktoca-
nego Srodka RE. Na tej podstawie okreslono pasma czestotli-
wosci dla urzadzen 1,K,L,M.

Aby w maksymélnym stopniu wykorzystac mozliwosci whas-
nych srodkéw RE podczas wykonywania wspolnych zadan przez
LM 1 podsystem ostony RE nalezy uwzgledni¢ nastepujace
uwarunkowania:

1. Podsystemy; rozpoznania radiolokacyjnego, ostony RE
I rozpoznania radioelektronicznego rozwija¢ w takich odleg-
tosciach, aby nie wystgpito zjawisko zakddécen wzajemnych.
Odlegtosci te powinny by¢ okreslone analitycznie, a nastep-
nie skorygowane w konkretnych warunkach terenowych.

2. Do 4gacznosci ziemia-samolot i samolot-saraolot powinno
sie wyznaczyC kilka czestotliwosci roboczych znacznie roz-
nigcych sie wartosciami.

3* Na czestotliwosciach roboczych wkasnych urzadzen RE
nalezy wprowadzi¢ zakaz zak#ocania.

Postadac mozliwos¢ stosowania zaktocen zaporowych
1 selektywnych.

5« W przypadku, gdy nie ma mozliwosSci stosowania za-

k40cen bez utrudniania pracy urzadzeniom wdasnym, nalezy

dokona¢ manewru energiag elektroraagnetyczng na inne cele.
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6* Nalezy wyznaczyC granice, do ktérych mogga by¢ sto-
sowane zak#ocenia. 9

?e kM, znajac rozmieszczenie stref obezwkadniania, po-
winno jak najdtuzej oddziatywaC na ¢(NP spoza tych stref.

8. Kierowanie dziataniami IM 1 podsystemu ostony RE
powinno by¢ procesem zautomatyzowanym 1 odbywaé¢ sie ze
wspolnego punktu, aby na biezgco korygowac¢ ich dziatania
stosownie do zaistniatej sytuacji.

Na samoloty nieprzyjaciela, ktore przedostaty sie przez
ostone IM mogg oproécz sSrodkéw radioelektronicznych oddzia-
+ywa¢ wojska rakietowe i artyleria przeciwlotnicza. Jed-
noczesne oddziatywanie na ¢(NP stacji zakdtocen 1 wojsk ra-
kietowych wymaga spednienia warunkéw kompatybilnosci elek-

tromagnetyczne j .p

3#3* Zakres czynnosci wykonywanych na SD armijnego
podsystemu osd4ony RE

Ze wzgledu na doskonate osiggi wspodczesnych ¢NP
/duze predkosci 1 mate wysokosci/ 1 ich pokdadowych syste-
moéw nawigacyjno-celowniczych /krotki czas pracy/ - proces
dowodzenia podsystemem ostony RE nie moze wprowadzaC do-
datkowych opo6znien w realizacji zadan zwigzanych z ostong
RE obiektow. Musi odbywaC sie w taki sposob, aby elementy

wykonawcze /stacje zaktocen/ rozpoczety zaktdcenia w czasie

krotszym od tego jaki uptywa od momentu wigczenia do pracy
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poktadowej RLS do chwili* odszukania przez nig celu 1 okres-
lenia jego wspodrzednych.

Czynnosci zwigzane z wypracowaniem decyzji dotyczacych
procesu zak#ocen 1 doprowadzeniem ich do wykonawcow powinny
by¢ zakonczone w czasie okreslonym mozliwosSciami technicz-
nymi urzadzen wykluwania sygnatow i1 analizy ich parametrow
oraz przekazywania 1 odwzorowania danych o sytuacji RE w
poszczegolnych ogniwach podsystemu ostony RE. Wymaga to
ich automatyzowanial a przede wszystkim korzystania z wy-
nikdw wczesniej przeprowadzonych obliczen niezbednych wiel-
kosci , a takze ze sporzadzonych na tej podstawie wykresow.
W celu sporzadzenia modelu symulacyjnego, na ktorym mozna
dokona¢ badann, ktérych wyniki mogtyby byC wykorzystane w
praktyce, nalezy jak najdoktadniej opisaC model fTizyczny
funkcjonowania podsystemu ostony RE. W procesie organizo-
wania ostowy radioelektronicznej obiektow mozna wyréznic
czynnosci wykonywane w okresie poprzedzajgacym nalot 1 w
czasie jego trwania. Ich zakres w poszczegolnych ogniwach

podsystemu ostony RE jest nastepujacy:

- analiza danych dotyczacych obiektéw przydzielonych
do ostony, przewidywanych sposobéw nalotu SNP i sposobéw
oddziatywania na nie aktywnych elementédw systemu OP;

- ustalenie najbardziej zagrozonych przewidywanych
sektoréw nalotu SNP;

- okreslenie rejonoitf ugrupowania poszczegolnych

pododdziatow zaktocen;
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- dokonanie podziatu sektoréw odpowiedzialnosci miedzy
pododdziaty zakddcen;

- okres$lenie Srodkéw dyzurnych 1 sposobdéw dyzurowania;

- ustalenie dla poszczegélnych pododdziatdéw czestotli-
wosci, kierunkéw 1 rubiezy zakazu zakdocania;

- okreslenie pododdziatom sposobu obrony RE 1 przeciw-
dziatania technicznym Srodkom rozpoznania oraz koordynowania
dziatan realizowanych w tyra zakresie przez i1nne rodzaje wojsk

1 stuzb zaangazowane do ostony danego obiektu.

- na PD WRE armii podczas ”“alotuj™

analiza sytuacji powietrznej;

nacelowanie pododdziatdédw na zagrozone kierunki;

przydziat celdéw pododdziatom;

- analiza sytuacji RE 1 dowigzanie jJej do sytuacji po-
wietrznej;

- okreslenie typow pok#adowych URE, sposobu ich pracy
I wartosci parametrow sygnatow i1 przekazywanie tych informacji
na SD podlegtych pododdziatéw;

- okreslenie kierunkéw, na ktorych nalezy skupi¢ gtéwny
wysitek;

- okreslenie czasu rozpoczecia i przerwania zak#décen
poszczegolnych celow;

- $ledzenie trasy lotu SNP, ktorych pokd#adowe RLS sg
zak4ocone;

- uprzedzanie pododdziatdéw o przejeciu celu do zak#dcen

1 okresSlenie czasu rozpoczecia zak#ocen;
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- zobrazowanie dziatalnosci bojowej poszczegélnych pod-
oddziatow;

- sporzadzanie meldunkéw o sytuacji RE w przydzielonych
sektorach odpowiedzialnosci 1 o dziatalnosci pododdziatow

zak+ocen 1 przekazywanie ich do nadrzednego SD.

- na SD pododdziatu zaktoécen™przed™nalotemj”

- analiza danych dotyczacych ostanianego obiektu 1 prze-
widyi®anych sposobéw nalotu SNP;

- ustalenie najbardziej zagrozonych kierunkow w przy-
dzielonym sektorze odpowiedzialnosci;

- ustalenie sposobu ugrupowania SZ;

- dokonanie przydziatu sektorow dziatania poszczegol-
nych SZ;

- wyznaczenie dyzurnych SZ i okreSlenie warunkéw ich
pracy; - "

- ustalenie dla poszczegolnych SZ czestotliwosci, kie-
runkéw 1 rubiezy zakazu zakdocen;

- realizacja przedsiewzie¢ obrony RE 1 przeciwdziatania
technicznym Srodkom rozpoznania.

- na”"SD pododdziatu zak#dcen~godczas™nalotu”

- odbior 1 zobrazowanie informacji o sytuacji po-
wietrznej w sektorze odpowiedzialnosci;

- nacelowanie SZ w Kkierunku;

przydziat celdow SZ;

odbior 1 zobrazowanie informacji o sytuacji RE w sek-

torze odpowiedzialnosci;



- ustalenie parametrow sygnatow zakdtodcen i1 warunkow
pracy poszczegolnych SZ;

- przekazanie sygnatdéw na SZ o rozpoczeciu i przerwaniu
zak+ocen;

- biezacy pomiar wartosci parametréow sygnatéw zakddca-
nych RLS;

- uaktualnienie warunkéw pracy SZ;

- biezagca ocena szacunkowej skutecznosci zakddocen
1 dokonywanie manewru energig w celu zapewnienia maksymalnej
skutecznosci;

- sporzadzanie meldunkow o sytuacji RE i1 o dziatalnosci
SZ 1 przekazywanie i1ch na PD WRE armii.

W dowodzeniu armijnym podsystemem ostony RE wykorzysty-

wane sg informacje dotyczgce:

sytuacji powietrznej;

sytuacji RE;

ostanianych obiektow;

- dziatalnosci podsystemu.

Zr6d¥a informacji wykorzystywanych w poszczegdlnych og-
niwach podsystemu ostony RE ilustruje tabela 5 Na PD WRE
armii niezbedne sg dane, ktdére umozliwiajg podjecie decyzji
dotyczacych ostony RE obiektdw rozmieszczonych w pasie dzia-
tania armii /Zile i1 jakie Srodki majg ostaniaC poszczegolne
obiekty, jak maja byC ugrupowane/. Dane o sytuacji powietrz-
nej 1 RE otrzymuje sie z podlegtych kompanii, a takze
z innych Sroédet /WRT OPK™N jednostki rozpoznania RE, WL,

WOPL 1 1nne/. Analiza sytuacji powietrznej 1 RE dokonywana
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na podstawie danych naptywajacych z wyzej wymienionych zrédet
pozwala odtworzy¢ ugrupowanie bojowe ¢(NP nieprzyjaciela i1 przy|
puszczalne jJego zadania na odlegtosciach wystarczajacych do
zwalczania 1 obezw#adnienia RE.

Omawiane SD powinno posiadaC dane o kazdym z obiektéw
przewidzianym do ostony RE. Catkowita powierzchnia obiektu,
liczba 1 odlegtosci miedzy jego elementami skdadowymi,
ktdére mogg by¢ oddzielnie zoblrazowane na ekranach pok#ado-
wych RLS oraz skuteczne powierzchnie odbicia - to wielkosSci
potrzebne do ustalenia sposobu ostony RE obiektow przy a/
przewidywanym wariancie nalotow. Oddzielnie zobrazowane na
ekranie RLS beda te elementy obiektu, ktérych odlegdos¢ jest
wieksza od odpowiedniego wymiaru elementu rozrozniania RLS.

Proces dowodzenia podsystemem ostony RE odbywa sie w uk-
+adzie hierarchicznym odpowiadajgcym strukturze organizacyj-
nej tworzacych go oddziatow 1 pododdziatédw zakddécen. Orga-

nizuje sie wiec: PD WRE armii, SD pododdziatow Zakdodcen.

Podstawowe etapy dowodzenia realizowane sg réwnolegle
Ba wszystkich poziomach podsystemu, ale w roéznym zakresie.

Proces ten nalezy rozpatrywaC w catym podsystemie, gdyz
istnieje w nim Scista zaleznosC miedzy SD na wszystkich po-
ziomach, w#acznie z elementami wykonawczymi, Ktorymi s3:
stacje zaktocen /SZ/ i stacje. rozpoznawcze /SR/. SieC czyn-
nosci sktadajgcych sie na proces dowodzenia podsystemem

ostony RE przedstawiajg rys. 9 JI™i11l
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Analizy sytuacji powietrznej na PD WRE armii dokonuje
sie na podstawie ogolnej sytuacji powietrznej. ¥ jej wyniku
nalezy usta%ié: kierunki 1 sposoby nalotu, skdady poszcze-
gélnych grup samolotéw biorgcych udziat w nalocie, mozliwe
typy samolotéw i ich uzbrojenie, prawdopodobne obiekty ataku
1 czasy dolotu do nich, rubieze wkgczenia poktadowych RLS.
Na tej podstawie dokonuje sie wstepnego podziatu SNP prze-
kazujgc o nich niezbedne i1nformacje na SD poszczegélnych
pododdziatow zak#écen 1 jednostek rozpoznania RE, w celu
skupienia i1ch uwagi na zagrozonych kierunkach.

Stacje rozpoznawcze jJednostek rozpoznania RE 1 pododdzia-
46w zakdocen dokonujg poszukiwania sygnatow we wskazanych
sektorach 1 przewidywanych pasmach czestotliwosci, a po ich
znalezieniu okresSlajg wartosci parametrow tych sygnatow oraz
namiar /kierunek na wykryte zrodd¥a promieniowania/. Wielkosci
te moga by¢ przekazywane automatycznie lub sposobem reczno-
fonicznym /w postaci meldunku/ na PD WRE armii - gdzie po
zobrazowaniu sg podstawg do przeprowadzenia analizy sytu-
acji RE, w wyniku ktorej okresla sie parametry i typy URE
oraz dowigzuje sie sytuacje RE do sytuacji powietrznej.
Proces ten polega na przyporzadkowaniu pracujgacych pokta-
dowych RLS odpowiednim SNP.

Uzyskany w ten sposob obraz nalotu umozliwia uscislenie
typow SnP 1 ich pok#adowych URE, ktdére wstepnie okresla
sie podczas analizy sytuacji powietrznej 1 RE. W celu po-

prawnego klasyfikowania SNP i pok¥adowych URE konieczna



117

jest znajomos$¢ taktyki dziakania SNP nieprzyjaciela, mozli-
wosci bojowych, uzbrojenia I wyposazenia RE samolotédw posz-
czegb6lnych _typow.

Dane te sg podstawg do okreslenia stopnia zagrozenia
ostanianych obiektéw ugrupowania operacyjnego armil przez
poszczegolne SNP, a zatem i nadania tym SNP odpowiednich
vag /priorytetow/ w procesie obezwtadniania RE. Zobrazo-
wywana informacja o dziatalnosci biezacej podlegtych pod- ,
oddziatow umozliwia dokonanie realnego podziatu SNP miedzy
pododdziaty zakdtbécen. Ma to szczegdlne znaczenie w przy-
padku duzej liczby SNP, gdy ktory$ z pododdziatéw zakddcen
nie bedzie w stanie obezwkadnié RE wszystkich SNP w swoim
sektorze odpowiedzialnosci. PD ¥RE armii powinien okreslic
kazdemu pododdziatowi, ktore SNP ma rozpoczaé, a ktore ’
przestaC¢ zak#b6cac¢ i1 wyznaczy¢ im rubieze wykonania tych
czynnosci .

Tak przeprowadzony manewr energig zakd#ocen zapewni sku-
teczne zakdocenie najgrozniejszych SNP w sposéb ciagly,
uniemozliwiajac iIm odnalezienie obiektu ataku.

Omawiane czynnosci wykonuje sie przez caty czas trwania
nalotu SNP i do PD ¥RE armii naptywaja ciagle nowe infor-
macje, co pozwala udoktadnié¢ dane dotyczace SNP i pokta-
dowych URE i stosownie do nich korygowaé biezaca dziakalnosé
pododdziatow zak#ocenn. Polega to gddwnie na wczesSniejszym

uprzedzaniu pododdziatu o przejeciu SNP lub doraznym przer-

waniu zak¥ocen.
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V PD VRE armii zobrazowuje sie sytuacje powietrzng w
przydzieionym sektorze odpowiedzialnosci 1 dokonuje sie jej
analizy, aby dowigzaé wykiryte URE do $ledzonych SNP, okres-
1i¢ parametry URE 1 i1ch typy* Na podstawie tych danych us-
cisla sie typy SNP i ich pok#ado\>rych URE. Wykorzystuje sie
do tego informacje z podlegtych pododddzia#déw oraz nadrzed-
nego SD, na ktore sk#ada sie réwniez meldunki o wynikach
wdasnego rozpoznania, W przypadku, gdy do PD WRE napty-
waja informacje o pracy pokdadowych RLS w sektorze odpo-
wiedzialnosci a z wkasnych SR brak jest danych, nalezy
natychmiast przekaza¢ na SD pododdziatéw zakddcen podsta-
wowe wielkosci umozliwiajace wykrycie iIm pracujacych URE.

Doktadna znajomoS¢ sytuacji powietrznej 1 RE umozliwia
okreslenie najbardziej prawdopodobnych kierunkéw nalotu
i ustalenie waznosci SNP ze wzgledu na stopieh ich zagro-
zenia obiektom. Uwzgledniajac dodatkowo aktualng dziatal-
nos¢ pododdziatow zakddcen mozna juz dokona¢ optymalnego,
pod wzgledem skuteczno$ci zakddcen, podziatu SNP miedzy te
pododdziaty. Sposob obezwhadniania RE SNP uscisla sie po
otrzymaniu zadan z nadrzednego SD i1 natychmiast przekazuje
sie go na SD pododdziatu zakdocen.

Na SD pododdziatu zak#décen zobrazowuje sie informacje
0 sytuacji powietrznej uzyskiwane z PD WRE armiit 1 na ich
podstawie nacelowuje sie elementy vrykonaweze /SR,SZ/ na
kierunki spodziewanych nalotow. Sytuacje RE odtwarza sie

na podstawie meldunkéw z wkasnych SR 1 SZ oraz informacji
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z PD WRE armii. Po dokonaniu analizy sytuacji RE sk#ada sie
meldunek na PD WRE armii i dokonuje podziatu SNP miedzy posz-
czegolne SZ. Analizujac dane uzyskiwane z wkasnych SR i1 SZ
oraz zadania otrzymywane z PD WRE armii okresla sie warunki
pracy SZ tzn. ustala wartosci ich parametrow roboczych.

Na biezaco zobrazowuje sie iInformacje o dziatalnosci kazdej
SZ 1 przekazuje sie ja na PD WRE armili.

Waznym zadaniem SD pododdziatdéw zakdocen jJest ocena
skutecznosci zak#ocen. W tym celu nalezy wyznaczyC wartosc
granicznego kagta rozbieznosci miedzy kierunkami maksymalnego
promieniowania SZ 1 poktadowej RLS, przy ktorym wspodczynnik
degradacji — wyrazajacy minimalny stosunek mocy sygnatu za-
k4o0cen do mocy sygnatu uzytecznego na wejsciu odbiornika za-
k#6canej RLS, T>owodujacy jej zakdtocenie z zatozonym praw-
dopodobienstwem - bedzie mniejszy od dopuszczalnego. W takim
przypadku nalezy przekazaC ten cel iInnej SZ, oddziatywac
na niego jednoczesnie kilkoma SZ lub tez zmienic parametry
robocze SZ /jesli istnieje taka mozliwosSc/, np. zwiekszyc

mocC.
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Tres¢ informacji

O SYTUACJI
Wykrycie SNP

Wspotrzedne (NP
Sk¥#ad SNP

Wysokos¢ (NP

Tabela 5

Zrodto informapji dla:

PD ¥RE armii SD kzrl

POWIETRZNEJ

iPD WRE frontu, PD WRE armii

JWOPL, WL, WOPK,

ivkasne RLS

j_ « 1 | |

*1 [ g 1 | §

,1 « 1 |

1

0 _SYTUACJI RADIOELEKTRONICZNEJ

Wykrycie pracy pokta- .Jedn-rozp-

dowych urzadzen RE

Parametry sygnatow

Namiar wykrytych URE
0 OSLANIANYCH

Catkowita powierzch-
nia

Powierzchnia sku- “
teczna

Liczba oddzielnych
elementéw obiektu

JPD WRE frontu, PD WRE armii
rvasne SR 1 SZ

IR, SZ,
JPD WRE frontu

* [ 4 77

OBIEKTACH

|[PD WRE frontu, I PD WRE armii
iSD armii 1

lpbl-w+asne I PD WRE armii,

é obl _.wkasne

{Obl-w%asne { obl.wkasne
I

0 DZIALALNOSCI SYSTEMU WRE

Sytuacja RE /ktére
cele sg zaktoOcane
przez poszczegoOlne
urzadzenia,ktore

{ kzrl,SZ SZ

wchodzg do strefy za-
kd6cen i1 ktérymi urza-}

dzeniarai bedg zak#6-

cane,ktore cele liyoho-j

dza ze strefy zakt.,
sektory 1 czestotl.

zakazane do zak#o6cen/

Kontrola zaktdécen/czy kzrl,SZ SZ

WHasne SR, &7,

pokt+adowe URE znajduja!
sie w osi gktéwnej cb-ki
prom.urz.zakd.i w jegq
pasmie czestot liwosci J

%%%Zzay+ocenla sq QQkJ

L-
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k. SPOSOBY ORGANIZACJI OSLONY RE OBIEKTON
I OCENA JEJ EFEKTYWNOSCI

4.1, Przydziat 1 ugrupowanie SZ do ostony obiektow

4.1.1, Zatozenia upraszczajace

Skutecznos$¢ oddziatywania podsystemu ostony RE na po-

k#adowe RLS zalezy od:

- liczby 1 parametréw ostanianych obiektoéw;
- liczby pracujacych RLS, sposobu nalotu SNP z pok#ado-

wymi RLS, 1ich parametréw technicznych;

- liczby SZ, sposobu ich ugrupowania 1 parametrow

technicznych;
- sposobu kierowania praca SZ podczas nalotu.

Proces ostony radioelektronicznej organizowany przez
okreslony podsystem V/RE bedzie polegat na optymalnym rozwigza-
niu nastepujacych zagadnien, z jednoczesnym uwzglednieniem
podstawowych wielkosci charakteryzujgcych: ostaniany obiekt,

ugrupowanie SNP, pok¥adowe RLS i SZ:

1, Podziat i ugrupowanie SZ do ostony poszczegdélnych (

obiektow,

2, Kierowanie praca SZ podczas odpierania nalotu SNP
przeciwnika.

Liczba SZ do ostony obiektdédw i sposéb ich ugrupowania
zalezy od: waznosci operacyjnej obiektéow, ich powierzchni,

powierzchni skutecznej odbicia, liczby elementédw dajacych
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oddzielne zobrazowania, przewidywanego wariantu nalotu, w#as-
ciwosci poktadowych RLS. Zadaqje to rozwigzuje sie w okresie
poprzedzajacym nalot SNP nieprzyjaciela majac na uwadze
najniekorzystniejszy Jego wariant z punktu widzenia ostony
radioelektronicznej. Mozna tu stosowaC metody symulacji
cyfrowej, a do obroébki wynikéw - aparat statystyki matema-
tycznej. Umozliwiaja one przeprowadzenie badan podsystemu
ostony RE postugujac sie jego modelem symulacyjnym o wkas-
ciwosciach w wystarczajgcym stopniu oddajgcym podstawowe
cechy badanego uk#adu. Wymaga to jak najdokdfadniejszego opi-
su jego Ffunkcjonowania. Ponizej przedstawie sposob wyznacza-
nia liczby SZ 1 i1ch ugrupowania do ostony RE obiektéw metodag
analityczng, w ktdérej wykorzystano zaleznosci wynikajgce
z rownania przeciwdziatania radioelektronicznego*

W celu zbudowania modelu symulacyjnego podsystemu ostony
RE przyjatem nastepujace zatozenia:

1. Obiekty sg ostaniane sposobem ™"obiektowym”, tzn.
kazdy z nich jest ostaniany oddzielnie. Kazdy obiekt jest
charakteryzowany za pomoca nhastepujacych parametrow:

- numer obiektu - j;

- wspotrzedne potozenia obiektu — »yj

- promien obiektu - Ro;

- promien strefy bezpiecznej - RM

- powierzchnia skuteczna odbicia obiektu - 5 »

- wspotczynnik wagowy okreslony ze wzgledu na potrzeby

ostony RE - W;

liczba SZ przydzielonych od ostony obiektu - Nj;

liczba SNP atakujacych obiekt - Lje
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m

Taki sposob ostony RE stosuje sie do obiektow w ugrupo-
waniu operacyjnym armii. Jest to podyktowane charakter«m

obiektow 1 ich miejscem w ugrupowaniu operacyjnym armii,

2. Nalot wykonujg ¢NP, ktdére charakteryzuja parametry:
- L - ogdélna liczba ¢(NP biorgcych udziat w nalocie;

- typ Sm> - t;

- numer grupy - S;

- wspotrzedne potozenia - X,Y;

- wysokos¢ lotu - H;

- predkosc¢ - V;

- liczba samolotow w grupie - ;

- kierunek nalotu -

- numer atakowanego obiektu - j,

Z kazdym nalotem wigze sie parametr” wyrazajacy
kat zawarty miedzy kierunkiem lotu S-tej grupy a kierunkiem
rozmieszczenia stacji zakdocen najblizszej do “kierunku nalotu
mierzony ze Srodka j-tego obiektu.

3. Podsystem ostony RE sk#ada sie z N stacji zaktdca-
jJacych, ktore charakteryzuja parametry:

- liczba SZ w podsystemie ostony RE - N;

- moc nadajnika zaktocen -

- zysk kierunkowy anteny nadawczej stacji zakdocen - G ;

- zysk kierunkowy anteny odbiorczej stacji zak#bécen - G";

- ddugos¢ fali - A. ;

- czutosC¢ odbiornika - P &

wspotczynnik uwzgledniajacy niezgodnosS¢ polaryzacji

anteny nadawczej SZ 1 anteny RLS -
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~ szerokosC charakterystyki promieniowaiiia anteny

nadawczej -

Stacje zaktocen rozmieszcza sie w okreslonej odleg-
+osci od ostanianego obiektu na kierunku prawdopodobnego
nalotu SNP /rys* 19-2V* Wielko$ciami charakteryzujacymi

rozmieszczenie SZ do ostony j-tego obiektu sa:

- liczba SZ przydzielonych do ostony obiektu - Nj;

- kat zawarty miedzy kierunkami rozmieszczenia sg-
siednich SZ mierzony ze Srodka obiektu - B,

Pozostate oznaczenia wyjasniono w p. 3.1*%2* ,

Rozwigzanie problemu optymalnego rozmieszczenia stacji
zakd+6cen do ostony RE obiektéw polegaC¢ bedzie na wyznaczeniu
dla kazdego obiektu dopuszczalnych obszardow rozmieszczenia
SZ typu dla ktérych:

- skuteczno$¢ dziatania SNP bedzie najmniejsza przy
okreslonej liczbije SZ, sposobie ich rozmieszszenia 1 za—
danym kacie nalotu SNP;

- strePa zak¥éceri'™ bedzie sie rozciggac¢ od odlegtosci
bezpieczne j ;

- suma stacji zakdocen potrzebnych do ostony wszyst-
kich obiektéw nie przewyzszy liczby SZ jakimi dysponuje
podsystem ostony RE;

- suma mocy sygnatow zakdocen pochodzacych od innych
stacji zak#bcen podsystemu ostony RE na wejsSciu urzadzenia

odbiorczego n-tej SZ nie przewyzszy jego czudosci tzn*

nie “wstipi zjawisko zak#écen wzajemnych.

3 Strefa zak#b6cen - obszar, w ktorym moc zak#bcen przewyzsza
moc sygnadu uzytecznego na wejsciu urzgdzenia odbiorczego
Rfe dla zadanego typu stacji zakddcen, RLS 1 obiektu.



- 125

W sposob formalny zapiszemy to nastepujaco;
Okreslamy wektor a -y Njj 3 jJRwj /> ktérego
bedg spednione warunki:
1 . N B» ———— »-minj/F - funkcja kryterium skutecz-
nosci dziatania SNP/, co oznacza, ze
tak nalezy dostosowaC ugrupowanie SZ

do modelu nalotu,aby minimalizowa¢ od
dziatywanie SNP na j-ty obiekt.

R promien strefy zak#bécen mierzony ze
srodka obiektu/;

lub 1naczej;
kj»# - stopien energetycznego oddziatywania SZ o0 numerze n

przydzielonej do jetego obiektu. Wyznacza sie go z
nastepujacej zaleznosci:

T Bj-B.

gdzie;
c :"Ef£tieuz_RIlelL
Pi Sae;
jest wielkoScig statg zalezng od parametrow SZ, RLS
1 ostanianego obiektu;
O™- szerokos¢ charakterystyki promieniowania RLS;
p,_i - moc w impulsie 1 zysk kierunkowy anteny RLS.

Wzory na i mozna wyznaczyC z rys. 12.

\ VRt+"e -2Rw~c as(Isi(r+Hrgapd
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M- *Gz *Gr* X “OM
Aa

D - stata zalezna od parametrow technicznych oddziatu-
jJjacych na siebie SZ;

n - numer SZ;

a T a™n
Wielkosci AN, ANt uwzgledniajg parametry ugrupowania SZ
/R” i parametr wiazacy kierunki nalotu SNP z kierunkiem
rozmieszczenia SZ /™ / 1 mozna jJe wyznaczyC z rys.1MN

Algorytm pozwalajacy wyznaczyC optymalne rozmieszcze-
nie SZ do oetony RE obiektow polega na przydzielaniu okres-

lonej liczby SZ do poszczegdélnych obiektdéw i wyznaczeniu

dopuszczalnych obszardow ich rozmieszczenia ze wzgledu na

sformutowane warunki. Jesli nie uzyskamy rozwigzania w

zbiorze rozmieszczen dopuszczalnych, to zmieniamy liczbe

SZ przydzielonych od ostony poszczegoélnych obiektow 1 ponow-
nie dokonujemy obliczen, az do uzyskaniet rozwigzania dopusz-
czalnego. *

Algorytmy przydziatu SZ do ostony RE poszczegdlnych
obiektéw mozna budowa¢ wieloma sposobami. W nastepnym
punkcie pracy przedstawie kilka sposobéw budowania tych
algorytmow i1 przykdady rozwigzan dla ostony wybranych obiek-
tow w ugrupowaniu operacyjnym armii.

Bez wzgledu na sposOb podejscia przy opracowywaniu al-

gorytmu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zasady postepowania;
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- Jeshli nalot jest dookrezny, to obiekty nalezy ostaniacC
w sektorze 360" pod warunkiem, ze wystarczy SZ.

- Jesli nalot odbywa sie w okreslonym sektorze, a wys-
tarcza SZ ,"to obiekty nalezy ostaniaC rowniez okreznie.
W obu przypadkach rozmieszcza sie je symetrycznie co 150»
w odlegtosciach od obiektu uwarunkowanych wartoscig k.

- Jesli liczba SZ jest mniejsza od /2~fxliczba obiektow/

to mozna przyjaC nastepujgce warianty:

1. Ostoni¢ okreznie tylko™obiekty o najwiekszych wa-
gach /priorytetach/, dla ktorych wystarczy SZ a pozosta-
4+ych nie ostaniac.

2* Ostoni¢ dookreznie obiekty o najwiekszych wagach
priorytetach/, a pozostate ostoni¢ w zagrozonych sekto-
rach. )

3- Ostoni¢ wszystkie obiekty tylko w zagrozonych sek-
torach .

. Ostoni¢ dookreznie wszystkie obiekty, ale rozng
i1loscig SZ:

- przydzieli¢ dla kazdego obiektu minimum po 3 SZ,

—jesli pozostanie SZ to dotozyC po jednej poczynajac
od obiektéw o najwiekszym priorytecie, rozmieszczacC je na
najbardziej zagrozonych kierunkach, a jesli jeszcze zos-
tanie to rozdziela¢ w ten sam sposOb az do catkowitego n
wyczerpania liczy SZ lub inaczej: przydziela¢ kolejno
na najbardziej zagrozone kierunki maksymalng dopuszczal-
ng liczbe SZ poczynajac od obiektdédw o najwiekszym prio-

rytecie. Jesli uzupedni sie po jednym sektorze dla wszyst-
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kich obiektéw to w analogiczny sposob nalezy uzupedniac
pozostate sektory,
- sporzadzi¢ w postaci macierzy wykaz obiektéw i1 cha-
rakteryzujacych je kryteriow wraz z ustaleniem wartosci

tych kryteriow 1 ich wag.

J1 OSIE KTY

J - numer obiektu
p - numer kryterium

¥ [J.pJ] - wartosC p-tego kryterium dla j-tego obiektu
¥K [pl - waga p-tego Kkryterium
wfj]; - waga j-tego obiektu,

- Przygotowac¢ tablice opisujace:

1, ostaniane obiekty

2. ¢NP
SN [i1X1y 1H1V1Lg’WA’RA’t’OC "ij

3* Stacje zak#oceo

SL I!ﬂ"/l"ﬁz””q‘d”Go ’men . ?sz’%
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numen) SI
- obiekt
pokhitowa 1U

Ays, 12
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~N.1.2, Algorytmy przydziatu SZ do ostony obiektow

Algorytmy réwnomiernego przydziatu SZ do
ostony okreznej obiektédw uwzgledniajacej
ich prioi!“tety

Schematy blokowe tych algorytmétir przedstawiajg rys,
13 1 1, ldea algorytmu przedstawionego na rysunku 10 jest
nastepujaca. Na podstawie prognozowanego modelu nalotu SNP
okresla sie i1losC 1 typy ¢NP, ktdore bedg atakowaC poszcze-
gblne obiekty oraz najbardziej prawdopodobne Kkierunki dolo-
tu w rejon tych obiektow,* Stosownie do przyjetego sposobu
nalotu ¢NP 1 znaczenia operacyjnego obiektow w ugrupowaniu
operacyjnym armii nadaje sie priorytety ich ostony. Obiek-
ty o najmniejszym priorytecie traktuje sie, ze nie bedg
atakowane przez (NP 1 nie organizuje sie ich ostony RE,

Po okresleniu, ktore obiekty beda ostaniane 1 z jaka
waznoscig sprawdza sievczy ogolna liczba stacji zak#décajag-
cych N jest wieksza /rowna/ od iloczynu liczby ostanianych
obiektow J przez maksymalng liczbe stacji zak#b6cen do ostony

kazdego obiektu h{j/max/ wyznaczong z warunkow na rozmiesz-
czenia dopuszczalne. Oznacza to, ze podsystem ostony RE
dysponuje wystarczajgca liczbg SZ do ostony wszystkich
wyznaczonych obiektéw, W takim przypadku okresla sie do-
puszczalne rejony rozmieszczenia SZ dla kazdego obiektu
poprzez wyznaczenie przedziatow odlegtosci wyniesienia SZ
od obiektu 1 odlegtosci wzajemnych miedzy SZ - Rg™
przydzielonej liczby SZ - NJ/max/,
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w. przypadku gdy N ./max/.J N CO oOzhacza, ze nie dygpo-
nujemy wystarczajaca liczbg SZ do ostony kazdego obiektu,
sprawdzamy czy mozemy przydzieli¢ po 3 SZ dla kazdego obiektu.
Jest to minimalna liczba SZ, za pomocg ktorej mozna ostaniac
obieW: dookreznie przy zatozeniu, ze SZ danego typu moze za-
k#6cac w sektorze 7 60°. JesSli po przydzieleniu obiektom po
3 stacje pozosta jeszcze ich rezerwa to rozdzielamy ja
weddug przyjetych wczesniej priorytetow.

Jesli liczba stacji jJest wieksza od liczby obiektéw

/N ~ J/ to sprawdzamy czy mozna przydzieli¢ stacji w ilosci

"~ N do kazdego obiektu /czyli potowe ogolnej liczby SZ
wymaganej do ostony/. Jesli tak to przydzielamy te i1losc¢
kazdemu obiektowi, a reszte dzielimy weddug priorytetow uzu-
pedniajgc ich liczbe do wymaganej N~/max/, Jesli nie, to
przydzielamy réowng ilos¢ dla kazdego obiektu,a pozostatym
przydzielamy po jednej SZ weddug priorytetu.

Jego poewng modyfikacjg jest algorytm, ktorego schemat
blokowy przedstawia rys, 4. 0golng jego i1dee mozna przed-
stawi¢ w nastepujacy sposob: jesli liczba SZ jest wieksza
od 1loczynu liczy obiektéow J przez minimalng liczbe SZ po-
trzebng do ostony jednego obiektu to kazdy obiekt otrzymuje
kolejno, wed¥ug wartosci okreslonej priorytetem, po jednej
SZ az do momentu wyczerpania SZ, Jesli liczba SZ jest mniej-
sza od 3 x J to rozdziatu SZ dokonujemy - zgodnie z zasadg
priorytetéow - w dwéch etapach, W pierwszym przydzielamy po
trzy SZ kazdemu obiektowi az do wyczerpania mozliwosci,

w drugim - pozostatg liczbe SZ przydzielamy obiektowi o naj-

wyzszym priorytecie wsrod tych, ktorym nie przydzielono SZ,
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~N,1.2.2 Algorytmy przydziatu SZ do ostony obiektow
uwzgledniajgce Kkryteria charakteryzujace te
obiekty

Opracowatem algorytmy wykorzystujgce dwie metody oceny
wartosci Kkryteriow charakteryzujgcych obiekty:

- metodeesrednich wartosci kryteriow;

- metode roznicujaca kryteria pod wzgledem ich waznosci.

Metoda Srednich wartosci kryteriow polega na przydziale
Srodkow zak#d6cen proporcjonalnie do wartosci Sredniej wszyst-

kich kryteridow danego obiektu. Zaktada sie Jednakowg wage

wszystkich kryteridéw. Schemat algorytmu wykorzystujgacego te

metode przedstawia rys, 15 Dla kazdego obiektu oblicza sie

wartos¢ Srednig jego Kkryteriow

numer Kryterium
liczba kryteridw

R wartos¢ p-tego kryterium j-tego obiektu

Nastepnie sumuje siel wartosci Srednie wszystkich obiektow

otrzymujac

Kolejnym krokiem jest obliczenie wspodczynnika proporcjo

nalnosci uwzgledniajgcego, w stosunku do wartosSci poszcze—
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1 =Wijlaw el VITp]l

N - komsirki  pormocniczQ

L [j] ' wortOsii: niecnl’kowtoliczéowa I
przijtlzielomjth rip ojl'ong j-tei]D
obiektu.
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gélnych kryteridw, jednostkowe potrzeby kazdego obiektu

w zakresie ostony RE przy zatozonej liczbie SZ. Jesli wartosc
te pomnozy sie przez sume kryteridw poszczegélnych obiektéow
W/3/ wynik jest proporcjonalny do ich potrzeb co do liczby
SZ. Poniewaz rozwigzaniem beda z reguty liczby mieszane, to
opracowano algorytm catkowito-liczbowego przydziatu SZ do
ostony obiektow. Jego schemat blokowy przedstawia rys. 1ie.

¥ algorytmie ~ymyprzyjeto zasade, ze do wartosci catoliczbo*
wej tj. Entierj”L ()] , ktorej suma nie moze byC wieksza od
ogolnej liczby SZ jJakg otrzymuje podsystem ostony RE-N, na-
lezy dodawa¢ kolejno tyle Srodkédw by osiggnac¢ wartosc¢ N.
Dodajemy do tych wartosci, ktore najmniej roznig sie od
EntierL )+ 1, np, gdy wspoétczynniki L/j/ wynoszg: 3f8;

N,2; N9; 5,1 to Entier[L/3/J wyniosa odpowiednio

a ich suma wynosi 16. Przy ogolnej liczbie SZ N=rI8 dodaje

sie dwie SZ uzyskujac uk#ad-LC/j/: ~,N,5°5 /weddug powyzszego
sposobu/ .

Metoda réznicujaca kryteria pod wzgledem ich waznosci za-
k#ada istnienie wag WK/p / poszczegolnych kryteridw. Ildea
dziatania jest podobna jak w poprzedniej metodzie z tg roz-
nica, ze wartos¢ kazdego kryterium bedzie mnozona

przez jego wage ¥K [pj

W[ J:Pl =KKCp]

Schemat blokowy tego algorytmu przedstawia rys. 15i

ktorym w miejsce bloku 3 nalezy wstawi¢ W[jJ i -WFij=FWu/pJ ™ IpJ
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/na rys. 15 Dblok ten oznaczono linig przerywang/* Metoda
ta w poréwnaniu z poprzednig pozwala bardziej wszechstron-

nie uwzgledni¢ potrzeby obiektéw w zakresie liczby SZ do

ich ostony.

N.1.2.3 Algoi*ytm przydziatu SZ do ostony obiektow
wykorzystujacy metode taksonomii wroctawskiej

¥ metodzie taksonomii wroctawskiej przyjeto nastepujace

zatozenia:

1. Zbior kryteridw jest wyczerpujgcy. Oznacza ono,
ze nie pominieto nic waznego. ¥ przypadku ostony RE obiektow,
charakteryzujace je podstawowe Kkryteria ustala sie metoda
ekspertéw™rco w praktyce jest spednieniem powyzszego warunku.

2. Zbidr ten jest parami niezalezny. ¥arunek ten jest
spetniony, gdyz wszystkie kryteria charakteryzuja obiekt

pod roznymi wzgledami 1 nie majg na sibBNie zadnego wpiywu.

Procedura oceny w tej metodzie sktada sie z nastepujg-

cych krokow:

1/ standaryzacja kazdego parametru

Y
1 S,
gdzie:
Ip - liczba parametrow;
Lp
X . - wartos¢ Srednia 1 tego parametru w zbiorzeo

obiektow;

wartosS¢ 1-tego parametru j-tego obiektu
L=15 jJ=1; J;



1itl

—Sredni kwadrat odchylenia 1-tego parametru od
wartosci Sredniej x°.
2/ Okreslenie parametrow wzorca n=1,..,,5
N oimax x  , gdy 1-ty parametr jest stymulantag

. . N 3 . _ -
i m%p %t]/\ oBy 1l-ty parametr jest destymulanta

Parametr jest stymulantg, gdy ze wzrostem jego wartosci ulega
zwiekszeniu efektywnos¢ urzadzenia,

3/ OkresSlenie odlegtosSci od wzorca *NJo

", 31,2... ,Llp

jest to prosta odlegtos¢ euklidesowa parametroéw znamy
wspodczynniki wagowe parametrow mozna je wprowadzic¢ i1 wzor

bedzie miat postac

Jl 1
Odlegtosci traktuje sie jako wartos¢ wagi j-tego obiektu

¥ [1) ., a dalej obliczenia prowadzi sie zgodnie z algorytraera

przedstawionym na rys, 17 schematu
S + © 8 L
AN A
r rei w-1/ci]

N.1,2.~ Algorytm przydziatu SZ do ostony obiektow
w zagrozonych sektorach

Schemat blokowy tego algorytmu przedstawiono na rys, 18,
¥ metodzie.tej uwzglednia sie sektorowg ostone RE obiektéw,

tzn, SZ przewiduje sie przydziela¢ obiektom tylko na zagrozone
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kierunki ich ataku przez SNP przeciwnika. Kierunki spodzie-
wanych nalotéw na poszczegolne obiekty okresla sie wybierajac
najmniejsze wartosci roznic miedzy katami rozmieszczenia
poszczegdlnych obiektéow a katami dyslokacji SNP przeciwnika
mierzonymi wzgledem pédnocy z umownie przyjetego sSrodka re-
jonurma ktérym sg rozmieszczone obiekty podlegajgce ostonie
/rys. 27/. Okreslenie liczby M spodziewanych kierunkow na-
lotow SNP jest réwnoznaczne z okres$leniem poczatkowej liczby
SZ niezbednych dla zorganizowania osdony RE poszczegdlnych
obiektéw. Liczba ta moze ulec zmniejszeniu w rezultacie
uwzglednienia wymagan dotyczacych wspoddziatania SZ /np.
koniecznos¢ zachowania minimalnego oddalenia katonego miedzy
sgsiednimi stacjami/. Jezeli wartosC M jest wieksza od war-
tosci Nillczby SZ bedacych w naszej dyspozycji, wtedy nalezy
Jja krokowo zmniejszaC¢ o liczby kierunkédw spodziewanych nalo-
téw na kolejne obiekty o najmniejszej wartosci operacyjnej
do momentu, Kkiedy zostanie spedniony warunek: ~ 7™ M

W takim przypadku katy dyslokacji minimalnej liczby SZ
zostang okreslone przez podanie Kkierunkéw spodziewanych
nalotow SNP na analizowane obiekty /bez obiektéw pominie-
tych/.

Pozostate SZ rozdziela sie miedzy poszczegolne kierunki
nalotéw na analizowane obiekty. Rozdziatu dokonuje sie
zgodnie z zasadg priorytetow biorgc pod uwage wartosci
tzw. wag zintegrowanych czyli wa;loéé 1loczynow odpowied-

nich ogolnych wag obiektow i SNP. Nalezy tu zaznaczyé, ze
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dla poszczegolnych obiektow wagi ogélne wyznacza sie jako
sumy i1loczyndw wartosci liczbowych takich wielkosci jak;
wartos¢ operacyjha, miejsce w ugrupowaniu, kontrast, mozli-
wosSC¢ obrony przeciwlotniczej 1 powierzchnia obiektu przez od-
powiednie wspodczynniki., SZ przydzielone do okreslonego kie-
runku nalotu rozlokowuje sie symetrycznie wzgledem niego co
15°, ze wzgledu na wyeliminowanie zjawiska zakdtocen wzajem-
nych. Ostateczna liczba rozdzielonych SZ moze zostaC zmniej-
szona o ile nie zostang spe#nione warunki niezakddconej pracy

kazdej pary sasiednich SZ.

1*2,5 Ugrupowanie SZ do ostony obiektow.

Zagadnienia zwigzane z wyznaczeniem dopuszczalnych obsza*
row rozmieszczenia stacji zak#bécen do ostony obiektéw w ug-
rupowaniu operacyjnym armiil rozpatrywatem w rozprawie dok-
torskiej. W celu zachowania ciggtosci tematu ostony RE obiek-
tow ogranicze sie do podania niektdrych wggoskéw dotyczacych
ugrupowania SZ,

1. W procesie ostony RE muszg byC spednione nastepujace

warunki ;

- maskowania - obiekt musi w catosci sie znalezc
w zak#oceniach,

- energetyczny - zaden z elementow ostanianego
obiektu nie moze byC wyrézniony na tle zak#dcen,

- zak#o6cen wzajemnych - poziom mocy sygnhatow za-

k406cen podchodzgacych od sgsiednich SZ pracujgcych



w tym samym systemie ostony RE musi by¢ na wejsSciu
odbiornika danej SZ mniejszy od jego czutosci, aby
nie nastgpifo uruchomienie nadajnikéw, sygnatami
zaktocen,

2. Speinienie powyzszych warunkéw okreslono metodg ana-
lityczno-graficzng dla wybranych obiektow w ugrupowaniu ope-
racyjnym armii i jednego typu pokdadowej RLS SNP nieprzyja-
ciela /R-17/,

3. Wykresy poszczegolnych wskaznikéw wyznaczajace do-
puszczalne obszary rozmieszczenia SZ do ostony wybranych

obiektéw przedstawiono na rys. 28, 29, 30, 31;

gddéwne zgrupowanie \|]derzeniowe - rys. 28,

BROT - rys. 29,

- SD - rys, 30,

obiekt terenowy /most/ - rys, 31,

4,2. Kierowanie procesem ostony RE obiektow

Celem ostony RE obiektow jest zmniejszenie skutkéw od-
dziatywania na nie ¢(NP przeciwnika. Optymalizacja zadah os-
+ony RE polega wiec na maksymalizowaniu powyzszej funkcji
celu, co uzyskuje sie poprzez rozwigzywanie probleméw doty-
czacych zarowno przydziatu i ugrupowania SZ do ostony obiek-
téw jak 1 kierowania ich praca podczas nalotu ¢NP. Ostatni
etap stanowi drugg czes¢ procesu podejymowania decyzji do
ostony RE obiektéw. Mozliwosci jakie stwarzaja wspotczesne

metody obliczeniowe pozwalajg tak pokierowa¢ pracag SZ,
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aby uzyskaC¢ maksymalny skutek ich dziatania tzn. przy przy-
jetym ugrupowaniu zapewni¢ najwyzszy wspotczynnik degra-
dacji pok#adowych RLS SNP poczynajac od tych, ktdre stano-
wig najwieksze zagrozenie obiektéw /dysponuja najwiekszym
potencjatem razenia/e

JFfigrowanie procesem ostony RE obiektéow sktada sie z nas-
tepujacych gtownych elementow:

1* Okreslenie sektorow nalotu /liczba? skrajne
kierunki/*

2* Okreslenie liczby SNP w kazdym sektorze L~/m/e Jako
grupe przyjmuje te SNP, ktére mieszcza sie w charakterystyce
promieniowania SZ, ktorej kierunek maksymalnego promienio-
wania pokrywa sie ze Srodkiem sektora nalotu.

3. Okreslenie miejsca potozenia poszczegolnych grup
wzgledem umownego Srodka rejonu, w ktdérym rozmieszczone sg
ostaniane obiekty.

~* Przyporzadkowanie poszczegolnych grup SNP do osta-
nianych obiektéw. Dokonuje sie tego na podstawie kierunku
nalotu wzgledem obiektow, przewidywanego zamiaru dziatan
przeciwnika, znaczenia obiektéw w danej fazie operacji itp.

5. Okreslenie potozenia grup SNP w stosunku do umow-
nych Srodkéw obiektow, do ktorych je przyprzadkowano*

6. OkreSlenie skdadu poszczegélnych grup SNP, a na pod-
stawie typow 1 liczby okreslenie ich potencjatu razenia.

W tym celu nalezy dokona¢ analizy poszczegolnych typow

samolotow przeciwnika pod wzgledem ich mozliwosci /parametry
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lotu, uzbrojenie/ 1 przypisa¢c kazdemu typowi umowny wspodczyn-
nik Wagowy odzwierciedlajacy jego mozliwosci razenia* Przykdad
oceny podstawowych samolotow lotnictwa taktycznego NATO przed-
stawia tabela 7 -

7. Wyznaczenie kierunkéw najbardziej zagrozonych /tych”™na
ktoérych SNP maja najwiekszy potencjat razenia/.

8. Wybranie SZ lezacych najblizej Srodkéw poszczegdlnych
sektorow nalotu.

9. Przydzielenie tych stacji do zak#écenia pokitadowych
RLS SNP w przyporzadkowanych im sektorach, poczynajac od grup
SNP o najwyzszych potencjatach razenia.

10. Obliczenie dla wszystkich zak#6canych RLS wartosci

wspotczynnika szum - sygnat ze wzoru:

- Rf + R™-2Ji-R,,ccs(In-alj3+signay) MO™-f 4arc sht

Q 3 4nPijGN)fjfle9a
PFGa 5c
n - numer SZ potozonej najblizej kierunku nalotu,
a - -2, -1,0,1,2 1i1ndeks oznaczajacy sasiednie SZ od

n-tej SZ w lewo 1 w prawo.

11. Jesli kd™"to nie zachodzi potrzeba zak#décania tych
RLS 1nnymi SZ.

12. Do zak#ocania RLS dla ktorych warunek /Z11/ nie jest
spedniony, nalezy przydzieli¢ SZ lezace najblizej kierunku
nalotu, a jeszcze nie wykorzystywane do zak#o6cen /wolne/*

13* Nie zajete SZ nakierowaC na zagrozone sektory.

14. Jesli wejdzie nowy cel o potencjale razenia PR, a nie

ma wolnych SZ do jego zak#oOcenia, to nalezy sprawdzic
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czy jest stacja zaktocajgca cel o potencjale PR<"PR,
ktora moze zakdo6ci¢ nowy cel ze wspoétczynnikiem k~kd.
Jesli tak to nalezy przesterowaC¢ jJg na nowy cel.

15. Okreslanie na biezgco wartosci wspodczynnika k dla
wszystkich zak#6canych celéw, aby mozna bydo podjac de-
cyzje o dokonaniu manewru energia zak#dcen na cele szcze-
golnie wazne, lub o zaprzestaniu zakddécen w przypadku gdy
wartos¢ k spadnie dla danego celu ponizej wartosci dopusz-
czalnej™np. 0,1 kd. 0

16. Dla kazdego obiektu, rodzaju SNP, sposobu nalotu

1 uzbrojenia nalezy wyznaczyC¢ rubiez bezpieczng obiektu jako

granice na ktorej przei“ywa sie zak#ocenie.
Schematy blokowe algorytmow kierowania procesem ostony

RE przedstawiajg rys. 19-25*
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N*3, JL JHHJUL

skutecznos$ci ostony RE obiektow

Kryteria 0OCeny skutecznosci ostony
RE obiektow

ze

Celem walki SNP jest uniemozliwienie im zadania takich
strat ostanianym obiektom, Kktére spowodujg ostabienie poten-
cjatu bojowegoiobiektéw do tego stopnia, ze nie beda one w
stanie wykonaé¢ postawionych im zadan w wymaganym czasie. Za-
dania obrony obiektéw w ugrupowaniu operacyjnym wojsk przed
Srodkami napadu powietrznego realizujag w S$cistym wspotdziata-
niu wojska obrony przeciwlotniczej oraz sity i Srodki walki
radioelektronicznej, zorganizowane w funkcjonalnie powigzane
ze sobg podsystemy. Analiza skutecznos$ci dziatania kazdego
z nich musi by¢ wiec prowadzona z uwzglednieniem pozostatych'*"!
podsystemow, ich wzajemnych powigzan i celu ogo6lnego systemu
OIL na ktérego osiggniecie sktadajg sie ich dziatania.

Sity i Srodki WRE przeznaczone do zaktécania poktadowych
urzagdzen nawigacyjno-celowniczych tworzg podsystem ostony RE
danego zwigzku operacyjnego. Celem dziatania podsystemu ostony
RE jest zmniejszenie strat ostanianych obiektow jakie mogtyby
ponie$¢ w wyniku oddziatywania SNP.

Ocena skutecznos$ci dziatania podsystemu ostony RE sprowa-
dza sie gtéwnie do odpowiedzi na nastepujagce pytanie - w ja-
kim stopniu system ostony RE wptynie na wzrost zdolnosSci bo-
jowej /zdolnos$ci do wykonania zadania/ ostanianych obiektow
w warunkach oddziatywania na nie SNP, przy zachowaniu pozos-

tatych warunkéw. Niewymiernym czynnikiem w tym procesie pozos-
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taje w dalszym ciggu poziom wyszkolenia funkcyjnych poszcze-

g6lnych ogniw podsystemu podczas oddziatywania na SNP, pomimo
zautomatyzowania wielu czynnoséci, ktoéorych propozycje przedsta-
witem w p.MEL* 0 4.2,

Odpowiedz na powyzsze pytanie wymaga rozwiazania wielu
probleméw, z ktérych najistotniejsze to:

- wybér kryteriow oceny skutecznos$ci dziatania podsyste-
mow ostony RE;

- wybér wskaznikéw oceny tej skutecznos$ci, za pomoca
ktérych mozna w sposdb wymierny wyrazi¢ efekty dziatania pod-
systeméw ostony RE.

Problemy te sa szczegdllnie wazne przy prognozowaniu strat
wojsk i obiektéw danego ugrupowania operacyjnego jakie moga
one ponie$¢ w wyniku dziatania i™NP. Kazdy dowddca przewidujagc
okreélone dziatania SNP chce znaé¢ szacunkowe wielko$ci strat,
ktérych moze unikngé¢ wykorzystujac poszczegdélne podsystemy
obrony, w tym i podsystem ostony RE.

Decydujaca wiec w tym przypadku jest ocena a priori sku-
tecznos$ci dziatania podsystemu ostony RE. ¥ tabeli 6 zestawio-
no kryteria i wskazniki najczes$ciej stosowane do oceny efek-
tywnosci walki /operacji/”™.

Wskazniki skutecznos$ci powinny charakteryzowaé¢ sie naste-

2
pujacymi wtasciwosciami

- zgodnos$é z celem dziatania;
- wrazliwo$¢ na zmiany parametrow zewnetrznych /parametry

te charakteryzujag wtasciwos$ci podsystemow/;

1 P.Sienkiewicz: Wybrane problemy oceny efektywnos$ci systemoéw
dowodzenia. "Mys$l Wojskowa” nr 2/1982.

2 E.Kotodzinski: Skutecznosé dziatania systemu obrony powietrz”
nej. "™Mys$l Wojskowa” nr 11/1980.
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- tatwos¢ obliczen i stosowania w analizie skutecznoS$ci
dziatania;

- jasnos¢ interpretacji fizycznej;

- zgodnos$¢ ze wskaznikami systemdéw nadrzednych.

Zgodnos$¢ z celem dziatania jest podstawowag zasadg wyboru
kryterium i wskaznika skutecznosSci. Oznacza ona iloSciowe ok-
reslenie stopnia wykonania zadania gtéwnego, a nie bezpos$red-
nie skutki dziatania danego podsystemu, np. liczbe zaktdéconych
poktadowych RLS, Fakt zali’:écenia poktadowej RLS nie jest rowno-
znaczny z uniemozliwieniem ataku SNP, Moga bowiem zaistnie¢
nastepujgce przypadki, w ktéorych pomimo zaktécenn bedzie mozliwy
atak na obiekty z wykorzystaniem poktadowych RLS:

- poktadowa RLS zostanie zaktdécona juz po wykryciu przez
nig obiektu ataku i okres$leniu jego wspéirzednych;

- moc zaktoécen bedzie za mata i obiekt ataku bedzie wyréz-.
niony na tle zaktdécen;

- niektdére elementy obiektu bedg wyréznione na tle za-
kt6cen lub znajdag sie poza rejonem zaktdécen;

- atak na obiekt moze by¢ wykonany przy celowaniu na punkt
orientacyjny, ktéry znajdzie sie poza rejonem zaktdcen;

- w trakcie nalotu moze nastapi¢ zmiana obiektu ataku na
inny, Kktéry znajdzie sie poza rejonem zakitoécen;

- niektore poktadowe RLS moga by¢ niezakitdécone w ogole

lub stosunek mocy zaktdécen do mocy sygnatu uzytecznego na
wejsciu ich urzgdzen odbiorczych bedzie mniejszy od wspot-

czynnika degradacji.
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Elementy oceny efek~

Tabela 6

tywnos$ci dziatan bo- Wskazniki oceny efektywnosci

jowych

I. Ocena*realizaciji
zadan bojowych

5.
6.
Il1. Ocena czasu przyn
gotowania i pro-
wadzenia dziatan
bojowych
h.
I11. Ocena zdolnosci
bojowej wojsk /si
i Srodkow/
2.
3.
k.

Stopien osiggniecia zamierzonego ce-n
lu dziatan bojowych w wymaganym cza-jj
sie, |i
Wartos¢ przecietna czasu wykonania
zadan w réznych sytuacjach bojowych,jj

Wartos¢ oczekiwanych strat wojsk
witasnych i nieprzyjaciela.
Stosunek sit i dynamika zmian w tokidi
dziatan bojowych.
Stopien zuzycia sit i Srodkéw na Wyklc_)|
nanie zadania bojowego, ii
Stan systemu dowodzenia przed i po
wykonaniu zadania bojowego.

H
Warto$¢ przecietna czasu przygotowa-u
nia /planowania/ dziatan bojowych, i
Warto$¢ przecietna czasu realizacji {1
podstawowych przedsiewzie¢ zwigza- j
nych z przygotowaniem wojsk do dzia-ii
tan bojowych. N\

ii
PrawdopodobieAstwo wykonania podsta-jj
wowych przedsiewzie¢ zwigzanych z u
przygotowaniem dziatan bojoitfych w wyj}-
raaganym czasie. ( ji

Wartosé przecietna odchylenia pomie-jj
dzy dyrektywnym a oczekiwanym czasemi
przygotowania i prowadzenia dziatan n
bojowych, Ii
i,
9 nr

Stosunek przecietnych poczagtkowych
potencjatéw bojowych wojsk stron
walczgcych,

llosSciowo-jakosSciowy stosunek sit
w dowolnej chwili prowadzenia dzia-

tan bojowych.

Oczekiwana warto$¢ strat zadanych
obiektom nieprzyjaciela /z uwzgled-
nieniem przeciwdziatanial.

Warto$¢ c¢atkowitego potencjatu bojo-
wego ugrupowania wojsk witasnych w
dowolnej chwili prowadzenia dziatan
bojowych.
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Tabela 6

Ocena efektywi» Prawdopodobienstwo zniszczenia celu
nosci razenia punktowego.

Iniszczenial L .
Warto$¢ oczekiwana strat celu po-

wierzchniowego .

Warto$¢ oczekiwana liczby zniszczo-
nych celbéw.

W arto$s¢ oczekiwana catkowitych strat
obiektow razenia.

Wartos¢ oczekiwana liczby zuzytych
pociskobw do niszczenia obiektow.

Ocena efektywnos$- 1. Prawdopodobienstwo powodzenia /poko-

ci pokonania ob- nania obrony/ w nakazanym czasie.

:ony nteprzyjacte-1 » \wartosé oczekiwana liczby S$rodkow,

a ktére pokonuja obrone /przednig
rubiez/.

3. Przecietng gtebokos$¢ przenikniecia
w gtab obrony nieprzyjaciela.

.Ocena efektywnos¢ Wartosé przecietna czasu realizacji
ci procesu dowo- cyklu dowodzenia.
dzenia

Wartos¢ przecietna czasu podjecia
decyzji w wymaganym terminie.

Prawdopodobienstwo zaplanowania
dziatan bojowych w wymaganym cza-
sie.

Prawdopodobienstwo przekazania za-
dan bojowych do wojsk.

Prawdopodobienstwo przesytania wia-
domosci /meldunkéw, zarzadzen, roz-
kazow/ w wymaganym czasie i1 z poza-
dang stopg bitedu.



Predkos¢

Putap

Zasieg

Uzbro jenie

max
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Tabela 7

F - 111 F

~ 1”72 km/h /male 'wysokosci/

- 2655 km/h /duze wysokosci

- 18290 km

- 6600 km

M 61 Vulcan - 6 Ilufcive 20 ram dziatko - 1 szt
F 111 F

Taktyczne bomby jadrowe:

B - 61 /300 kt/ - 1 szt F 111 A,D,E,F

B - h3 /20 kt / - 2 szt F 111 A,D,E,F i

Rakiety Maverick AOM-65A ~ szt F 111 DEF

Bomby kiercwane:

OoBU -15 - sztpo 1000 kg BEF

Ho Bo KMU359/B - k szt po 1000 kg DEF

Ho Bo FMU 353 A/B-k szt po 1000 kg DEF

Ho Bo KMU 390/B -kszt po6 1500 kg DEF

Paveway KMU 351B/R - szt po 1000 kg DEF

PaVGway KMU 370B/B ~ k szt po 1500 kg DEF

Bomby konwencjonalne:

M 118 ~4-6 szt po 1360 kg ADEF
Mk 8N ~4-6 szt po 900 kg ADEF
Mk 83/BLU 1B/ ~ (™8 szt po k™7 kg ADEF
M 117 20-26 szt po 380 kg ADEF
Mk 82 26-38 szt po 241kg ADEF
Mk 81 26-38 .szt po 118 kg ADEF
CBU 58 kasetowa 16 szt ADEF

Uzbrojenie w podwieszanych

M 61 Vulcan - ADE

Urzagdzenia kierowania ogniem F dll F

¥A GA

5

Celowniki

RLS do lotu

Celowniki optyczne

Bozwitadn,uktad nawigacy

radiolokacyjne

zasobnikach:

APQ-1174, APQ 161

na matych wysokoé$ciach APQ-1'46
ASG-27

jno-ce loivniczy

Cyfrowy przelicznik kierowania ogniem AYK-6

Celownik

Urzgdzenia wykrywajace

laserowy AVQ-26

pracujagce w podczeinvieni
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Predkos$¢ max - \k6h km/h /mate wsokos$cil/

- 2390 km/h /duze wysokosSci/

Putap - 216710 km
Zasieg - 3700 km
Uzbrojenie 61 Vulcan 20 mm dziatko 6 Ilufoxve

Taktyczne bomby jadrowe:
B ~3 lub B 61 - 1 szt

Uzbrojenie rakietowe:
Sparrow AIM-VF/F “ ~ ®2t
Sidewinder AIM—9B/F - ™ szt
Bullpup AGM-12B - 4 szt
Bullpup AGM-12C - 2 szt

Maverick AGM-b5A - 2 szt

Maverick AGM-65B,C,D - ™ szt

LAU-3/A /19x70 mm - FFAR/ - 15 szt

LAU-10/A/~x127 inm - ZUNI/ - 15 szt

Matra M156/18x68 mm - SNFB/ - 11 szt

Bomby kierowane:
Walleye 1 AGM-62A
lio Bo KMU-353 A/B
Ho Bo KMU-359/B
Ho Bo KMU-390/B -

|
N NN T

szt po 500 kg

szt po 1000 kg
szt po 1000 kg
szt po 1500 kg

Paveway KMU-351/B/B - 2 szt po 1000 kg
Paveway KMU-388/a/B - 2 szt po 300 kg
Paveway i:MU-370/B/B - 2 szt po 1500 kg
GBU 15 2 szt po 1000 kg
Bomby kom*;encjonalne :

M-118 - 3 szt po 137B kg

Mk 8U - 3 szt po 900 kg

Mk 83- 11 szt po "WT7Kkg
M 117 - 18 szt po 3BOKkg
Mk 82 - 2k szt po 2h] kg
Mk 81 - 2h szt po 11B kg
Kasetowe SU14-7/A - 15 szt po 300 kg



Urzgdzenia

_ 2 _
16 Tabela 7

Uzbrojenie w zasobnikach podwieszanych

SUIN-11/A - 7,62 mm - 9 szt po 7~k7 kg
SW1 16/A - 20 mm - 3 szt po 7B5 kg
Bomba kasetowa BD-1 - 1 szt po 500 kg
kierowania ogniem

Celownik radiolokacyjny APQ-120
Stacja radiolokacyjna APQ-117

Celownik do bomb jgdrowych ASG-1/

Czujnik identyfikacji celéw ASX-1

Celownik optyczny ASG-26A

Zestawy celownicze laserowe AVQ 10, AVQ 23»

Celownik bombardierski AJB-7

Przelicznik nawigacyjno-celowniczy ASQ-91M

Zestaw naprowadzania Sidewinder APX\ 165
Zestaw naprowadzania rakiet AR¥ 77
WA GA - 4
F - 16
Predkos¢ max - 1™M72 kra/lh /mate wysokosci/
- 2120 km/h  /duze wysokosci/
Putap - 15270 km
Zasieg - 3750 kra
Uzbrojenie - M 6IAlI - 20 mm dziatko 6 lufowe - 1 szt.
Taktyczne bomby jagdrowe:
B 57 /10-.15 kt/ - 1 szt
B 61/300 kt/ - 1 szt
Uzbrojenie rakietowe:
Sidewinder AIM-9'H/I" N szt po 92 kg
Sparrow AIM-7F - h szt po 23G kg

AVQ 26
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Tabela 7

Maverick AGM 65A - 6 szt po 209 kg

Shrike AGM b - 2 szt po 181 kg
Standard ARM AGM-78A- 2 szt po 625 kg
Harm AGM 88 - 2 szt po 350 kg

Bomby kierowane

GBU - k szt po 1000 kg
Paveway KMTJ-388A/BMk82 - hszt po 300 kg
Paveway KTIU-421/B Mk83 - k szt po 500 kg
Paveway iOlIU-351B/BMk8/f - kszt po 1000 kg
Ho Bo KMU-359/BMk 84 - 4 po 1000 kg

Ho Bo KMU-353/A/BMk84 - 4 sz€po 1000 kg

Bomby konwencjonalne:

Mk 81 - 19 szt po 118 kg
Mk 82 - 11 szt po 241 kg
Mk 83 - 9 szt po 447 kg
Mk 84 4 szt po 900 kg

Urzadzenia nawigacyjne- 1 radionawigacyjne

Zespot odbiorczy systemu TACAN AN/ARN-118
Zespot do lotéw bez widocznosci AM/ARN-10B

Bezwdadnosciowy uk#ad nawigacyjno-celowniozy
SKN-2616

Urzadzenia Kkierotvania ogniem

Celownik radi« . kacyjny - ¥estinghovse F-16 Radar
Celownik laserowy Pave Penny AN/AAS-35

WAGA- 3
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Mozna postuzy¢ sie analogia innych podsysteméw obrony
powietrznej, np* lotnictwa mysSliwskiego czy wojsk rakieto-
wych, dla ktorych liczba zniszczonych SNP nie zawsze moze
stuzyC¢ jako wskaznik okreslajgcy skutecznos¢ dziatania danego
podsystemu ze wzgledu na nieosiggniecie zasadniczego celu jaki
ten podsystem ma do zrealizowania* Przyktady takie mozna zna-
lezC w historiil drugiej wojny sSwiatowej”™* 0Od lipca do wrzes-
nia 19 r, lotnictwo niemieckie wykonato (1306 samolotowy lo-
tow na Leningrad. Obrona przeciwlotnicza zniszczyta 500 samo-
lotéw, co oznaczato stracenie 12* ogotu NP w kazdym nalocie,
czyli 8 samolotéw niemieckich powinno wykona¢ swoje zadanie.
Do bombardowania miasta przedarto sie jednak tylko 508 samolo-
téw tj. okoto 12 w kazdym nalocie, a zatem straty od dziata-
nia SNP w odniesieniu do ogélnej ich wielkosci zmniejszono o
88”,a nie o 12~ jak wskazuje liczba straconych SNP.

Odwrotnie nalezy oceni¢ skutecznos¢ obrony wezda kolejo-
wego w Kursku, ktory w dniu 2 czerwca 19 r. by# celem ata-
kow lotnictwa niemieckiego. V nalocie brato udziat 287 bom-
bowcow ostanianych przez grupy mysliwcow. W pienvszym rzucie
dziatato 137 bombowcow pod ostong 30 mysSliwcow. Zniszczono
58 bombowcow tj. tego rzutu, a wszystkich samolotow nie-
mieckich zniszczono 1°5* Okoto S5 bombowcow wtargnedo jednak
do Kurska 1 zbombardowato wezet, wydtaczajgc go na 12 godzin
z funkcjonowania. Pomimo duzej Hliczby MNP zniszczonych przez
obrone wezdta okazata sie ona nieskuteczna, bowiem nie wykonata

swego podstawowego zadania,

k V.M.Tarabanov: Kriterii effektivnosti bor™by s vozdusnym
protivnikom. ’Voennaja Mysi” nr 3/79«
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Ocena skutecznosci dziatania podsystemu ostony RE na pod-
stawie liczby zak¥oconych pokdadowych RLS SNP jest jeszcze
mniej precyzyjna ze wzgledu na niemozliwos¢ dokdadnego okres-
lenia tej liczby ,a wyraza ona bezposSrednie skutki dziatania
podsystemu. Ponadto nie wszystkie WP biorgce udziat w nalo-
cie wykorzystujg do ataku obiektéw poktadowe RLS.

O skutkach zaktocania poktadowych RLS pracujgcych w sys-
temach nawigacyjno-celowniczych SNP brak jest konkretnych
danych eksperymentalnych. Mozna o nich wnioskowa¢ na podstawie
stosowania podobnych przedsiewzie¢ z zakresu walki radioelek-
tronicznej, w wyniku ktérych uzyskano wymierne efekty. Oto
niektore przyk%adyS:

¥ 1973 r. podczas nalotu na 11l Rzesze Anglicy zastoso-
wali stacje zakdtocen aktywnych typu szumowego. Straty samolo-
téw znacznie zmalaty. Podczas zmasowanych nalotow na obiekty
niemieckie wydzielono specjalne grupy samolotow do prowadzenia
zak¥ocen, w wyniku czego skutecznosC¢ niemieckiej obrony prze-
ciwlotniczej zmniejszyta sie o okoto IQjo*

W czasie operacji desantowej w Normandiit w 19" PO raz
pierwszy WE by#a prowadzona w sposOb zorganizowany, ze zmaso*®
wanym i kompleksowym uzyciem Srodkéw zak#écen aktywnych 1 pa-
sywnych, Na 262 okretach bydy stacje zaktocen aktywnych, a na
h2 - Srodki do stosowania pasywnych zak#d6cen radiolokacyjnych.
Okoto 50 brzegowych posterunkéw radiolokacyjnych znajdujacych
sie na wybrzezu Normandii by4o obezwkadnionych uderzeniami

bombowymi lotnictwa oraz zak#d6ceniami aktywnymi 1 pasywnymi.

5 K,Jakubowski: Wojna elektroniczna w sidach morskich panstw
zachodnich. ™ysl Wojskowa” nr 5/SI.
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¥E miata swOj udziat w zmniejszeniu strat. Z 2000 okretoéw
1 statkéw uczestniczacych w desancie zatopiono tylko 10.

Z danych niemieckich wynika, ze do stragcenia jednego sa-
molotu w normalnych warunkach potrzeba by4o 800 pociskow,
a z zastosowaniem zakd#ocen liczba ich wzrosta 3-"-krotnie.

V wojnie na Bliskim Wschodzie w 1973 r* zadna z 50 ra-
kiet wystrzelonych z arabskich kutrow rakietowych nie trafi-
+a w cel w warunkach stosowania przez lzrael zakd6cen. ¥ kon-
fliktach w 1967 1 1971 r*> gdy nie stosowano Srodkéw 1 przed-
siewzie¢c WE, z 19 wystrzelonych rakiet w cel nie trafita tyl-
ko jedna. W wojnie w 1973 r. roéwniez wojska egipskie 1 syryjs-
kie szeroko stosowa*yvdzia+ania radioelektroniczne, uniemozli-
wiajagc czesto lotnictwu 1 wojskom rakietowym lzraela wykona-
nie zadaji. Juz w pierwszym dniu wojny Hlotnictwo”™ syry jskie wy-
konato pod przykryciem silnych zakd#6cen radioelektronicznych
zmasowane uderzenie na wojska izraelskie w rejonie Wzgorz
Golan tracac tylko jeden samolot.

Wrazliwos¢ wskaznika skutecznosci na zmiany parametrow
podsystemu istotnych z punktu widzenia wykonywanych zadan
narzuca koniecznos¢ ustalenia wzajemnych zaleznosci obu tych
wielkosci. Wazne jest przy tym uwzglednienie wszystkich para-
metrow, gdyz w przeciwnym wypadku wskaznik da fakszywy pog-
lIad na prognozowane skutki dziakania SNP, co moze mieé¢ nie-
obliczalny wptyw na zachowanie zdolnosci bojowej ostanianych
obiektow. Kolejnym krokiem powinno by¢ ustalenie stopnia wpty-
wu zmian poszczegolnych parametrow podsystemu na koncowy
efekt jego dziatan 1 uwzglednienie tego w wyrazeniu zaleznosci

wskaznika od wartosci parametrow podsystemu.
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Przy ocenie skutecznosci dziatania podsystemu ostony
RE nalezy uwzgledni¢ przede wszystkim te parametry, Kktore
wptywaja na wielkos¢ stosunku mocy zak#6cen do mocy sygna-
4u uzytecznego. Sag to:

- niektdre parametry stacji zakdocen tworzacych pod-
system ostony RE /moc nadajnikéw, szerokos¢ zakdtdécanego
pasma czestotliwosci, liczba nadajnikéw, zysk kierunkowy
anteny nadawczej ,rodzaj zak#ocen, rodzaj polaryzacji syg-
natu/ ;

- niektore parametry zak#d6canej RLS /czutos¢ odbior-
nika, szerokos¢ jego pasma przeno.szenia, zysk kierunkowy
anteny odbiorczej, moc nadajnika, zysk kierunkowy anteny
nadawczej, rodzaj polaryzacji sygnatu/;

- parametry obiektu /powierzchnia, liczba elementow
obiektu 1 powierzchnia™ skuteczna odbicia/.

WielkosSC powierzchni obiektu 1 liczba jego elementow
nie wptywaja na wspotczynnik szum-sygnat, ale warunkuja
sposOb rozmieszczenia SZ do osdony 1 ograniczajg sektory
ich dziatania do rozmiarow, w ktorych obiekt w catosci jest
maskowany zak¥dceniami;

- parametry modelu nalotu ”NP /liczba grup, Hliczba sa-
molotow w grupie, odstepu w odlegtosciach 1 azymucie miedzy
grupami i samolotami w grupach, wysokosci, predkosci, ro-
dzaj uzbrojenia/. Parametry ,te wpdywajg na sposoOb rozmiesz-
czenia SZ do ostony obiektdéw, rubieze rozpoczecia 1 zaprzes-

tania zak#d6cen oraz okreslajg liczbe RLS, ktdére mogg byc
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jednoczesnie zakdocone ,liczbe SZ, ktore moga jednoczesni™odzia-
-dywaC na te™ Seeie RLS, ktorych nie mozna bedzie zak#ocic.

Sposb6b zaleznosci podstawowych parametrow SZ, RLS, ostania-
nego obiektu i nalotu SNP okresla wyrazenie na wspétczynnik
energetyczny k.

Wzor ten nie uwzglednia bardzo istotnej wHasciwosci RLS ja-
ka jest(\odpornos¢ na zak#dcenia uwarunkowana wyposazeniem jej
w odpowiednie, ukdady przeciwzaktoceniowe.

Wymaganie na wskaznik skutecznosci dotyczgce 4atwosci jego
obliczen ma znaczenie w przypadkach, gdy istnieje mozliwosS¢ ba-
dania jakosci systemu za pomocg kilku wiernie charakteryzujg-
cych go wskaznikow. W przypadku prognozowania efektédw opera-
cyjno-taktycznych wynikajgacych z zastosowania podsystemu oS-
+ony RE mozliwosci takie sprowadzajg sie do wyboru jednego
wskaznika jakim jJest stopien zmniejszenia strat jakie moga
by¢ zadane przez ¢(NP. Ze wzgledu na koniecznosSC spednienia wa-
runku zaleznosci od parametrow podsystemu musi on wynikac
z kryterium energetycznego, wigzgacego parametry techniczne SZ
1 pok#adowej RLS oraz kryterium operacyjno-taktycznego ujmujag-
cego wielkosci, ktore charakteryzujg obiekty, ugrupowanie SZ
1 (NP. Pozwala ono réwniez wyrazi¢ operacyjno-taktyczne efekty
dziatania tego podsystemu, .

Zmniejszenie strat poniesionych od uderzen spednia réwniez
kolejne wymagania wskaznika, a mianowicie; jasnosC iInterpre-
tacji fizycznej i zgodnos¢ ze wskaznikami dziatania systemow
nadrzednych. Oznacza on te czesS¢ ostanianego obiektu, ktoéra
zosta*aby zniszczona /obezwtadniona/ przez éNP, gdyby nie

dziatat podsystem ostony RE tego obiektu.



- 175 -

Najpedniejszg ocene skutecznosci dziatania systemu obrony
przeciwlotniczej, ktory jest nadrzednym w stosunku do podsys-
temu osdony RE, mozna uzyska¢ za pomocag wskaiznika wyrazajgcego
stopien unikniecia strat ostanianych obiektéw. Na efekty dzia-
4+ania tego systemu sktadaC sie bedg rezultaty uzyskiwane w wy-
niku realizacji zadan jego elementow skdtadowych /podsysteméw/,
w tym 1 podsystemu ostony RE. Dok#adng argumentacje tego wskaz
nika prezentuje V. M, Tarabanov w cytowanej pracy /’Voennaja
Mysi” nr 3/797"s. 35/. Stopien zmniejszenia strat obiektéw ja-
kie mogdyby byé poniesione w wyniku dziakania SNP spednia
sformutowane wyzej podstawowe wymagania wskaznika oceny sku-
tecznosci dziatania systemu. Mozna go zatem przyjaC do oceny

skutecznosci dziatania podsystemu ostony RE,

4.3.2. ¥"znaczanie skaznika cen™ ®

os+on™""RE

W celu wyznaczenia strat obiektéw jakie mogtyby by¢ po-
niesione od \P, a ktorych uniknieto w wyniku dziatania pod-

systemu ostony RE przyjmuje nastepujgce zatozenia:

1. Znany jest sposob nalotu SNP i jego parametry /licz-
bka. grup, liczba samolotow w grupie, typ samolotow, odlegtosci
miedzy grupami, wysokosS¢, predkoscé/.

2. Przyjete jest okreslone ugrupowanie SZ do ostony
obiektéw 1 wyznaczone sg jego parametry /odlegtosC SZ od

umownego Srodka obiektu, odlegtosci miedzy SZ uwarunkowane
ich liczba™.
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3, Do zadan wykrywania i ataku obiektéw ¢(NP wykorzystujag

pok#adowe RLS obserwacji powierzchni ziemi*

Kazde poktadowe urzadzenie celownicze ma okreslone
mozliwosci wykrywania obiektow i kierowania uzbrojeniem pokta-
dowym o czym decyduja gtownie podstawowe parametry techniczne
pokdadowej RLS.

Mozliwosci te mozna scharakteryzowaC za pomocga wskaznika
Jjakosci RLS-WJ, o ktérego wartosci decydujg nastepujgce para-
metry uzytkowe: zasieg, dok#adnosC pomiarow wspodrzednych,

zdoInos¢ wykrywania obiektow*
I,
5 Poszczegdlne typy SNP dysponuja okreslonym potencjatem

razenia obiektow, ktorego wielkos¢ zalezy od posiadanego uzbro-
jenia. llosciowo potencjat razenia mozna scharakteryzowa¢ za
pomocg wspodczynnikow wagowych PR przypisanych poszczegélnym

typom SNP*

j6. Potencjat bojowy danego SNP wykorzystujacego do ataku
obiektéw poktadowe urzadzenia nawigacyjno-celownicze jest
funkcja wskaznika jJakosci poktadowej RLS 1 potencjatu razenia
SNP.

7. W przypadku braku zakd#ocen /k=0 , PR=raax/ ¢(NP danego
typu obezwdadnia obiekt maksymalnym potencjatem bojowym,
o ktérym decyduje jJego potencjat razenia wyznaczony ekspery-—

menta Inie /tabele 7 1 8/.
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ZaleznosSC parametrow uzytkowych od parametrow technicz-
nych RLS jest dobrze opracowana w teorii radiolokacji. Wyzna-
czenie 1ich wartosci liczbowych wymaga jednak dok#adnej znajo-
mosci parametrow technicznych i budowy rozpatrywanej RLS, co
w przypadku urzadzen nieprzyjaciela jest najczesciej nie do
zrealizowaniae

W procesie oceny skutecznosci dziatania podsystemu ostony
RE wiekszos¢ tych parametréow bedzie nieznana, wobec czego nie-
mozliwe staje sie precyzyjne okreslenie mozliwosci RLS. Ogra-
niczenia ciezaru, zasilania i1 gabarytow jJakie nakdtada sie na
urzadzenie poktadowe powodujg ograniczenie ich mozliwosci tech-
nicznych, czego dowodem moze byC pordéwnanie podstawowych para-
metrow technicznych typow poktadowych RLS o tym samym przezna-
czeniu.

R6znice wartosci podstawowych parametrow uwzglednia wzor
na stosunek mocy.zak#écen do mocy sygnatu uzytecznego k=P /P ,
ktory dla RLS oznacza stopien jej odpornosci na zakdocenia o
ustalonych parametrach. Zatézymy, ze w przypadku pracy bez za-
k#bcen wszystkie typy pok#adowych s™stemdw nawigacyjno-celow-
niczych, bez wzgledu na réznice niektdorych parametrow taktycz-
no-technicznych majg mozliwos¢ wykrycia obiektéw, okreslenia
ich wspodrzednych i1 wypracowania danych do uzycia uzbrojenia
pok+adowego czasie 1 z doktadnoscig zapewniajgcymi porazenie
atakowanych obiektow. Uproszczenie powyzsze pozwala przyjac
do obliczen w charakterze wska™nika jakosci dziatania pokta—
dtwej RLS okreslonego typu wspoédczynnik okresSlajacy stosunek

mocy zak#dcen do mocy sygnagu uzytecznego,
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Proponowang postaC wskaznika skutecznosci dziatania pod-
systemu ostony RE mozna wyznaczyC stosujac nastepujacy al-

gorytm postepowania:

1. Okreslié typy SNP bioracych udziat w nalocie na osta-

niany obiekt,

2. Kazdemu SNP przypisaé¢ wspodczynnik wagowy wyrazajacy

jego potencjat razenia /tabela ?/-

3. Obliczy¢ stopien obezwtadniania ostanianego obiektu

przez pojedynczy samolot danego typu Z,/ta.hela S/.

U. Kazdemu typowi SNP przyporzadkowaé typ RLS i podad
jej parametry potrzebne do obliczen /moc w impulsie
czas trwania impulsu t, zysk kierunkowy anteny nadawczej G,
czutos¢ odbiornika P , Szerokos$¢ charakterystyki promie-

niowania anteny Qdf'

5, Obliczy¢ maksymalny potencjat razenia wszystkich SNP

atakujacych j-ty obiekt PRQ:ZjPAi
i

J - nr obiektu

i - nr SNP

6, Obliczy¢ Srednig wartos¢ wspotczynnikéw zakddcen posz
czegolnych RLS na trasie lotu ich nosicieli od rubiezy wig-
czenia do pracy pokdadowej RLS db6 rubiezy bezpiecznej obiek-

tu kN, przyjmujgc wszystkie wartosci kM~ kd jako rowne kd.

7, Obliczy¢ realny potencjat razenia SNP atakujacych

J-ty obiekt

RN =g(l - kj = PRy
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8. Obliczy¢ wspotczynnik obnizenia potencjatu razenia

SNP j-tego obiektu.

PRj

PR3

9. Okresli¢ zdolno$é bojowa pojedynczego SNP wyrazaja-
cg procentowe straty jakie moze on zada¢ danemu obxektowi,
Zdolnos¢ bojowa niektdéi”~ch typdw SNP aga wyznaczaﬁg droga
eksperymentalng. DIla pozostatych typow nalezy je wyliczyc
na podstawie przypisanych im wartosci wspodczynnikow wagowych

w odniesieniu do danych eksperymentalnych /tabela 7?/.

10, Obliczy¢ maksymalnag zdolnos$é¢ bojowa SNP atakujacych
deb- obiekty.
7B = 7B. - zdolInoS¢ bojowa i-tego
SNP
11, Obliczyé realna zdolno$é bojowa wszystkich SNP ata-
kujacych jJ-ty obiekt
r
B .=T /1 - k/ ZB.
J T

Wielko$é ta okresSla straty jakie poniesie obiekt od SNP
dziatajacych wedtug zatozonego modelu przy stosowaniu jego
ostony RE zgodnie z ustalonymi algorytmami przydziatu, roz-
mieszczenia 1 kierowania pracg SZ wchodzacych w sk#ad tego
systemu. Podstawowg wielkosSC jakga jest wartosC Srednia wspod-
czynnika k, niezbedng do obliczen realnych strat ostanianych
obiektow oblicza sie podczas realizacji algorytmu Kkierowania

SZ w procesie ostony RE, Realne straty obiektu oblicza sie
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5, WNIOSKI KOrrCOWE

5.1, Praktyczne zastosowanie wybranych

nizowania ostony RE do obiektéw w ugrupowaniu
arraii”do™operacji”zaczepnej

Na podstawie analizy ugrupowania operacyjnego armii w posz-
czegb6lnych etapach prowadzonej przezbnig operacji zaczepnej
pod katem potrzeb 1 mozliwosci ostony RE obiektéw znajduja-
cych sie w ugrupowaniu operacyjnym mozna sformutowa¢ nastepu-

jace wnioski:

- najwieksze potrzeby pod katem ostony RE obiektow wys-
tgpia podczas przebywania wojsk armii w rejonie wyjsciowym
do operacji zaczepnej, a zatem naliczanie ilosciowe pododdzia-
46w zak#dcen RE powinno dotyczyC tego etapu operacji;

- ostonie przed wykryciem przez poktadowe RLS obserwacji
powierzchni ziemi powinny podlegaC w tym etapie operacjr
przede wszystkim: g#débwne zgrupowanie uderzeniowe, ABROT, SD,
drugie rzuty, wazne pod wzgledem operacyjnym obiekty 1 cha-
rakterystyczne punkty terenowe;

- naloty SNP wykorzystujacych do wykrywania obiektéw po-
ktadowe RLS obserwacji powierzchni ziemi beda sie odbywac
w warunkach ograniczonej widocznosci matymi grupami /nawet
pojedynczo/, przewaznie na matych wysokosciach.

Dla wybranych obiektéw w ugrupowaniu operacyjnym armii
wytypowano, metodg ocen§ ekspertéw, charakterystyczne z punktu
widzenia ostony RE parametry 1 ustalono ich wartosci Irczbowe

weddug 10-stopniowej skali ocen. Sg to:
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1. Wartos¢ operacyjna obiektu - parametr ten nalezy ro-
zumieC jako przydatnos¢ obiektu do prowadzenia operacji za-
czepnej, a jednoczes$nie jego wrazliwos¢ re* oddziatywanie SNP,
tzn. w jakim stopniu obiekt moze byC¢ wydgczony z dziatan
po ataku z powietrza okreslonej grupy SNP,

2. Miejsce obiektu w ugrupowaniu operacyjnym armii -
stopien niebezpieczenstwa obiektéow maleje ze wzrostem gie-
bokosci ich rozmieszczenia.

Wynika to gd#éwnie z wiekszego prawdopodobienstwa raze-
nia SNP, wczesdniejszego wykrycia SNP,lwiekszej liczby od-
dziatujacych aktywnych sSrodkéw OPL, asekuracyjnego dziata-
nia zat6g SNP Swiadomych grozacego im niebezpieczenstwa
itp,

3. Warunki terenowe i kontrastowosS¢ obiektu - parametr
ten charakteryzuje mozliwosci maskowania obiektdéow w terenie,
gtéwnie pod wzgledem radiolokacyjnym. Nalezy dazy¢ do ta-
kiego rozmieszczania obiektéw, aby i1ch zobrazowanie na ek-
ranach pok#adowych RLS w jak najmniejszym stopniu wyroznia-
40 sie z otaczajacego tia.

Spos6b obrony przeciwlotniczej obiektu. Obiekty
0 szczeg6lnym znaczeniu bedg bronione przez aktywne SrodKi
OPL,alew réznym stopniu. Ostone RE nalezy przewidywaC w
pierwszym rzedzie dla tych obiektow, ktdore sa najstabiej
bronione,

5, Stopien rozsrodkowania obiektu, jego powierzchnia.
Obiekty ruchome zajmujg w terenie duza powierzchnie, +at-

wiej jest zamaskowaC je pod wzgledem radiolokacyjnym.
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Istnieje bowiem mozliwos¢ wykorzystania warunkow terenowych
do maskowania poszczegolnych elementow obiektu o roznej
powierzchni skutecznej odbicia. Elementy obiektu o wiekszej
powierzchni skutecznej odbicia nalezy rozmieszczaC w natu-
ralnych ukryciach terenowych, aby zminimalizowa¢ mozliwosc¢
ich wykrycia przez stacje radiolokacyjne, Wartosci liczbowe

w/w parametrow przedstawia tabela 9.

Tabela 9
_______ -—1 e
Obiekt™ =™ ABROT T Obiekt ‘ﬁWaga pa-—
JWartos¢ ope- | 5 9 A 5/1
racyjna
PMiejsce w ug- 8 ustalony j
i rupowaniu dla kazdeji h/\
- sytuacji, *
DO obliczen
przyjeto 5|
BWarunki tere- 8 8 3/1
n howe, Kontras
I towosc
Ir . g
ISppsob OPL
n
IStopieﬁ roz-
1 Srodkowania
JWaga obiektu 86726 102/29 101/31
IL-, L L L

W proponowanych metodach przydziatu SZ do ostony RE

obiektéw przyjmowano jednakowe wartosci wag poszczegolnych

parametrow lub réznicowano je w sposob malejgcy poczynajac
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od najwyzszej dla wartosci operacyjnej obiektu. Vagi obiek-
téw sg sumg wartosci liczbowych wszystkich parametréw lub
sumg 1loczynow wartosci liczbowych parametrow przez odpo-
wiadajgce iIm wagi /wartosci podane w licznikach w tabeli 9/.

Do praktycznego rozwigzywania zagadnien przydziatu SZ
do ostony RE obiektow przyjeto ugrupowanie operacyjne 7A
z ¢éwiczenia ™.ATO0-82”. Schemat ugrupowania operacyjnego ?A
przedstawia rys. 26, a wynikajacy z niego schemat pogladowy
i1lustrujacy ugrupowanie obiektéw podlegajacych ostonie RE -
rys. 27. Zestawienie wartosci liczbowych parametrow charak-
teryzujacych ugrupowanie wybranych obiektow przedstawia
tabe l1a 10,

Azymut obiektu oznacza jego potozenieww stosunku do
podnocy mierzone z umownego Srodka obszaru, na ktorym sa
rozmieszczone obiekty podlegajgce ostonie. Jako wartosc
powierzchni skutecznej obiektow ztozonych z wielu elementow
przyjatem maksymalng wielkosSC tego parametru ze wszystkich
charakteryzujgcych jego elementy sk#adowe. Rubryki 10-15
wypednia sie w trakcie realizacji wybranego algorytmu przy-
dziatu SZ do ostony obiektow.

Do obliczen przyjatem model nalotu (NP, ktdorego schemat
przedstawia rys. 27. Wartosci parametrow charakteryzujacych
model nalotu przedstawia tabela 11.

Wielkosci w rubrykach 2 1 3 wyznacza sie w stosunku do

umownego Srodka obszaru, na ktdérym sg rozmieszczone ostaniane

obiekty.
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Rubryka 9 oznacza kierunek na ¢(NP wyznaczony wzgledem
podnocy ze Srodka atakowanego obiektu, a pozycja 10 odlegtosc
do ¢(NP ze Srodka atakowanego obiektu. Nagi Srednie grupy ¢NP
sg Srednig arytmetyczng wszystkich (NP tej grupy, natomiast
wagl poszczegolnych typow ¢(NP okreslono umownie na podstawie
ich uzbrojenia 1 parametréow taktycznych /tabela 7/#

Dla opisanych w powyzszy sposob modeli obiektow podlega-
jacych ostonie RE 1 nalotu (NP dokonatem przydziatu SZ do
ostony poszczegolnych obiektéw wykorzystujgc piec¢ algorytmow
omowionych w podrozdziatach ™1»2.1-4, dla ktorych przyjmuje
nastepujace oznaczenia:

- algorytm opisany w p. ~.1.2.1 - metoda I /MI/;

- algorytmy opisane w p.",1.2.2. - metoda 11 /MIl/ -
dla rownych wartosci kryteriow charakteryzujgcych obiekty
i1 metoda Il /ZMIN11/ -dla réznych wartosci kryteriow charak-
teryzujacych obiekty:

- algorytm opisany w p.~.1.2.3 - metoda 1V /MIV/"?

- algorytm opisany w p.~.1.2.~ - metoda V /MV/.
Przyjmuje, ze podsystem ostony RE armii jest czesScig
armijnego systemu walki radioelektronicznej 1 zbudowany jest

na bazie batalionu zak#6cen radiolokacyjnych /bzrl/ armii.

Zaktadam, ze wytypowane obiekty /GZU, ABROT, SD 1 obiektu
terenowego /beda ostaniane za pomocg odzewowych stacji za-
k4o6cen 1mpulsowych typu SPO-8M, w liczbie 18 sztuk, bedacych
w centralnej dyspozycji szefa wydziatu WRE armii, Ktory
pedni funkcje dowddcy armijnego systemu WRE. Takie zatozenia

czynig jednolitym podsystem ostony RE 1 umozliwiajg dowolny
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przydziat SZ do ostony poszczegolnych obiektow oraz central-
ne kierowanie procesem zak#d6cen na catym obszarze rozmiesz-
czenia obiektow podlegajgacych ostonie RE.

Liczbowy przydziat SZ do ostony RE: ABROT, GZU, SD 1
obiektu terenowego wyznaczony poszczegolnymi metodami zesta-

widem w tabeli 12.

Tabela 12
g mgte et eepeteiy
Metoda MITI Sred-
Wagi Kkryteriow obiek nEg
ML tow MIV Ig%?bai
j§ Obiekt™ °."3,2,1
(]
iABROT
i
L
" 6zu « Tt s b o« Pon b 3.
1 1 L 1 1
jl i 1 71
SD 5 l 5 1 s r 5 } 5 ¥ o %3 .
! } i
_ t o % f { L 14, §3
Obiekt }5 % K } i i k k ok 5 I~

Uzyskane roéznymi metodami wyniki wskazuja, ze najlepszy
przydziat SZ armijnego podsystemu ostony RE powinien byo
nastepujacy: ABROT - 5 SZ, GZU - #SZ, SD - 5 SZ 1 obiekt
terenowy - k SZ.

Takil przydziat SZ uzyskuje sie kazdg metodg, ale przy
zréznicowaniu wag parametrow opisujacych obiekty bez wzgledu
na proporcje ich zroznicowania. Jesli natomiast uwzgledni

sie jednakowe wagi wszystkich parametrow /MI, MI1/, to

-«
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potrzeby w zakresl« liczby SZ ulegajg pewnym zmianom. Wynika
stad, ze przy podziale SZ /przy ich ograniczonej liczbie/
do obiektéw nalezy wytypowa¢ najistotniejsze z punktu wi-
dzenia ostony RE parametry tych obiektow oraz ustali¢ naj-
wtasciwszg hierarchie ich waznosci. 0Od tego bowiem zalezy
popraivnos¢ przydziatu SZ do ostony poszczegdélnych obiektow.

Metoda V uwzglednia ostone tylko najbardziej zagrozo-
nych kierunkéw, a dobdor liczby SZ do ostony obiektéw odbywa
sie na podstawie potrzeb w przewidywanych sektorach nalotu.
Najwyzszy priorytet majg w tej metodzie Kkierunki nalotéw
SNP, a nie parametry charakteryzujace ostaniane obiekty,
a zatem wynikow uzyskanych tg metodg nie mozna poroéownywac
z poprzednimi. Moze ona by¢ stosowana tylko przy duzym praw-
dopodobienstwie przewidywania modelu nalotu, bo tylko wéwczas
mozna liczbe SZ dostosowa¢ do realnych potrzeb. iJest to b.
korzystny sposob, gdyz pozwala uzyska¢ najlepsze efekty za-
k#6caC przy minimalnym uzyeiu Srodkéw zakddcen, ale jedno-
czesnie bardzo ryzykowny, bo w przypadku innego modelu na- *~
lotu SNP niz przewidywany osiaga sie o wiele mniejsze efekty
zaktocen niz przy podziale innymi metodami. Rozwigzanie al-
gorytmu przydziatu SZ metodg V dopuszcza utrzymywanie w od-
wodzie siedmiu SZ, nie ostanianie gtdwnego zgrupowania ude-
rzeniowego 1 stabg ostone ABROT. ¥ realnych warunkach ten
spos6b ostony jest nie- do przyjecia, bowiem nie mozna pozos-
tawi¢ bez ostony RE obiektow typu GZU czy ABROT, majac w dys-
pozycji sprawne Srodki zak#ocen.

Po dokonaniu przydziatu SZ do ostony obiektow nalezy

wyznaczyC miejsce ich rozmieszczenia tzn* okreslic i
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- odlegtos¢ wyniesienia od $Srodka obiektu

- kierunki rozmieszczenia SZ wzgledem pdétnocy mierzone
ze Srodka obiektu* Przy wyznaczaniu kierunkéw rozmieszcze-
nia SZ nalezy uwzgledni¢ najbardziej prawdopodobne sektory
nalotow SNP i zjawisko zaktécen wzajemnych, ktére okres$la
minimalny kat wyznaczony ze $Srodka obiektu do sgsiednich
SZ. Dopuszczalne obszary rozmieszczenia SZ do ostony RE
obiektow ze wzgledu na efektywnos$¢ ostony i zakitdécenia wza-
jemne mozna wyznaczy¢ metodg analityczng /wykorzystujgc
eto/ dla podstawowych parametréow obiektéw i poktadowych RLS
i opracowa¢ je w postaci graficznej. Przyktadowe wykresy
dla GZU, BROT, SD i obiektu terenowego /mostu/ oraz RLS
typu R-21 przedstawiajag rys, 28-31* Celowe jest sporzadze-
nie takich Tvykresow dla poktadowych RLS pracujgcych na

podstawowych typach samolotow lotnictwa taktycznego /ta -

bela 13/, .oN
Tabelami3
APQ-63
4 44—
....... 1
Moc w impulsie 165,10 25_10 200.10
W] -
Zysk kierunkowy lokoto 1000 okoto 1000 okoto 1000

Szerokos$é¢ charak-
terystyki promie-i okoto 1 kilka kilka
niowania w ptasz-
czyznie poziomej

Zasieg /km/ 1 53/1/ 175/1/

4+
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1

Antena zwierciad-J szczelinowa \ zwierciad-
J lana 3 J lana

Czas trwania ' 2;0,™M 3-10 . -

impulsu 34 0,2-0,5 L L

Czestotliwosé 1

powtarzania im- ANG_1 1,10,200 6ko

pulséw

k]

Dotychczasowe rozwazania dotyczg tych zagadnien ostony
RE wybranych obiektéw ugrupowania operacyjnego armii, ktore
rozwigzuje sie przed nalotem SNP przeciwnika i wszelkie- dane
dotyczace sposobu nalotu sg danymi prognostycznymi szacowa-
nymi na podstawie zdobytych informacji o SNP. Jest to pierw-
sza cze$é¢ procesu decyzyjnego do ostony RE obiektow jaki
wypracowuje sie na punkcie dowodzenia armijnego systemu WRE,

Druga czes$ciag tego procesu jest kierowanie pracg SZ w
w taki sposéb, aby przy przyjetym ugrupowaniu SZ uzyska¢ mak-
symalny efekt zaktdécen pokitadowych RLS obserwacji powierzchni
ziemi. Biezgca kontrola poziomu zaktdécen poszczegdlnych RLS
i zautomatyzowanie podstawowych czynnos$ci kierowania proce-
sem ostony .RE obiektéw w trakcie nalotu pozwalajg uzyskac
znaciznie lepsze efekty niz przy dotychczasowym sposobie Kie-
rowania praca SZ, ktéry polega na przydzieleniu wolnych SZ
do zaktécania poktadowych RLS, Nie uwzglednia on bowiem

efektow zaktdécen wyrazonych za pomocg stosunku sygnatu za-

ktécen do sygnatu uzytecznego na wejsciu odbiornika RLS,

a tyra samym nie stwarza mozliwos$ci stwierdzenia czy do
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zaktocenia danej RLS nalezy przydzieli¢ jedng czy wiecej SZ,
kiedy przerwaC zakd¥ocenia, w jakim momencie skierowaC do za-
k#6cen RLS inng SZ 1 ktorg, ¥ skomplikowanej sytuacji RE,

gdy nie ma mozliwosci zak#décenia wszystkich RLS z wymaganym
wspotczynnikiem zak#o6cen k™ nie mozna okresli¢ z jaka war-
toscig k sg zak#o6cane RLS, co uniemozliwia manewr zak+oce-
niami na ¢(NP szczegolnie wazne,

Wady te eliminuje sie prowadzgc biezgaca kontrole efektow
zaktocen /obliczanie wartosci k w dowolnym momencie dla
wszystkich RLS/ oraz uzyskujgc w sposéb automatyczny niektore
elementy decyzji, co jest szczegdlnie wazne gdyz krotki czas
lotu (NP z wiaczonymi pokdadowymi RLS czyni nieprzydatnym
tradycyjny sposob realizacji tych elementoéw.

Proponowany w rozdziale U /p, ~,,2. / zautomatyzowany
sposob kierowania pracg SZ umozliwia™uss™kanie w dowolnym momen-
cie nastepujacych danych:

- wartosci wspotczynnikéw k z jakim sg zakddcane poszcze-
gélne RLS SNP;

- numery SZ, ktére nalezy dodatkowo skierowa¢ do zakdoca-
nia RLS;

- wartos¢ Srednig wspotczynnika k dla kazdej RLS w czasie
J€J pracy od rubiezy wlkgczenia do rubiezy bezpiecznej;

- numery SZ, ktore nie muszg prowadzi¢ zak#bécen 1 powinny
by¢ nacelowane na wyznaczone sektory;

- numery SZ, ktdore powinny dokona¢ manewru na inne cele,

o wiekszym potencjale bojowym z podaniem numerdw tych (NP,
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Przebieg kierowania procesem zak#b6cen dla sytuacji RE
1 sposobu ugrupowania SZ przedstawionych na rys, 27 ilustruje
tabela 1™

USredniona za czas zaktd6cen pokfadowej RLS wartos¢ wspot-
czynnika k stuzy jako podstawa do obliczenia operacyjno-tak-
tycznych efektow stosowania podsystemu ostony RE obiektéow w
ugrupowaniu operacyjnym amnii. MozliwosSC oddziatywania posz-
czeg6lnych typow SNP na niektore obiekty okreslidem na pod-
stawie danych eksperymentalnych podawanych dla samolotow typu
F-U przeliczajac je za pomocg przypisanych im wspotczynnikow
Wagowych, ktore charakteryzuja potencjat bojowy ZNP, Uzyskane
wyniki zestawidem w tabeli 8,

Postepujac zgodnie z algorytmem opisanym w p,”™4,3 obli-
czytem potencjalne mozliwosci bojowe wszystkich ~NP atakujg-
cych poszczegolne obiekty i1 straty jakie moga one tym obiek-
tom zadaC bez stosowania ostony RE oraz te same wielkosci
przy stosowaniu ostony RE, Dla zatozonej sytuacji operacyj—
no-taktycznej podsystem ostony RE armii pozwala zmniejszyc
straty obiektow poniesione od tych ~NP, ktére do ataku tych
obiektow wykorzystuja poktadowe RLS obserwacji powierzchni
ziemi, w nastepujacym stopniu /tabela 15/*

- ABROT z4,5" do 0%

- GzU z0,3* do O©

- SD Z 3% do 0%

- obiekt terenowy z 67,5% do 9 ,
Sg to wielkosci uzyskane z obliczen, w ktdérych 1istnieje

mozliwos¢ uwzglednienia jedynie danych wyrazonych liczbowo.
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W rzeczywistosci efekty stosowania zak#dcen powinny bycC
wyzsze, bowiem istotng role odegraja rowniez czynniki , ktore
trudno ujac¢ w okreslone zaleznoscinp, 1imphw faktu stoso-
wania zakto6cen na dziatanie zatog btedy w pokdadowych
urzadzeniach decyzyjnych powodowane przez sygnaty zakdocen,
wydduzenie czasu wykrycia obiektu ataku, wprowadzenie nie-

Jjednoznacznosci co do obiektu ataku Itp«
5,2. Wniroski koncowe

Ostona RE obiektéw naziemnych przed wykryciem ich przez
poktadowe RLS jJest dziedzing jeszcze nie w pedni zbadanag,
a jednoczesnie odgrywa istotng role w.zmntejszeniu niebez-
pieczenstwa obiektow jakie grozi im ze strony lotnictwa
przeciwnika. Doswiadczenia wojen w Indochinach 1 na Bliskim
Wschodzie wskazujg na ciagle rosngce znaczenie trzeciego
1 czwartego wymiaru w prowadzonych dziataniach bojowych 1
operacjach. Ciagle wiec doskonali sie aparaty latajace,
a przede wszystkim ich wyposazenie RE. W tendencjach roz-
wojowych samolotow lotnictwa NATO obserwuje sie systematycz-
ny rozwéj ilosciowy 1 jakosciowy pok#adowych urzadzen RE
/nawvet kosztem zmniejszenia uzbrojenia/, az do catkowitego
usamodzielnienia pojedynczego samolotu pod wzgledem RE.
Analiza danych dotyczacych wyposazenia wspédczesnych
samolotow NATO /tabela 4 w urzadzenia RE wskazuje ze sa

to Srodki o0 zrdéznicowanym przeznaczeniu, zapewniajgce ich
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nosicielom jak najwieksza samodzielnosé dziatania. Tworzg
one wyspecjalizowane systemy pozwalajgce znacznie rozsze-
rzy¢ mozliwosci bojowe samolotow, a takze zwiekszajg ich
bezpieczenstwo, np. urzgdzenia ostrzegajace o0 opromienio-
waniu samolotu energiag elektromagnetyczng, systemy nawiga-
cyjno-celownicze, urzgdzenia umozliwiajgce lot iia matych
wysokos$ciach, nadajniki zaktébenn pracujace w réznych pas-
mach czestotliwosci itp.

Obiektom w ugrupowaniu operacyjnym armii prowadzacej
operacje zaczepng bedzie zagrazac¢ gtownie lotnictwo tak-
tyczne, ktore czes¢ swoich zadan moze wykonywaé w warunkach
ograniczonej widocznosci wykorzystujgc poktadowe systemy
nawigacy jno—ce lownicze", - W wojnie w Wietnamie okoto 207
nalotow odbywato sie w warunkach ograniczonej widocznoS$ci.
Naloty takie odbywaty sie matymi grupami /nawet pojedyncze
samoloty/ z matej wysokosci i z dodzwiekowg predkoscia,

W odniesieniu do operacji zaczepnej armii taki sposoéb
dziatania lotnictwa przeciwnika bedzie najbardziej praw-
dopodobny w okresie przebywania wojsk armii w rejonie wyj$-
ciowym do operacji zaczepnej. Silna obrona przeciwlotnicza
szczegoblnie waznych elementéw ugrupowania operacyjnego armii
powoduje, ze oddziatywania na nie duzych grup lotnictwa be-
dzie mato prawodpodobne ze wzgledu na mozliwos$¢ wczesnego
ich wykrycia i1 skutecznego zwalczania przez rakiety prze-
ciwlotnicze i lotnictwo mysSliwskie. Nieprzyjaciel powietrzny
bedzie poszukiwat mozliwos$ci skrytego przenikania przez

obrone przeciwlotniczg i niszczenia najbardziej wrazliwych
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elementéw poszczegélnych obiektow, ktdore raogggostabic¢ ich
wartos¢ bojowg lub opdzni¢ rozpoczecie badz zmniejszyC¢ tem-
po operacji.

Stopien zagrozenia obiektow ze strony lotnictwa tak-
tycznego w ugrupowaniu operacyjnym armii bedzie ulegat
zmianie w poszczegolnych etapach prowadzonej operacji za-
czepnej. Wniosek koncowy wypdywajacy z analizy zagrozenia
obiektéw w trakcie operacji zaczepnej wskazuje, ze w rejo-
nie wyjsciowym do operacji zaczepnej bedzie zagrozona naj-
wieksza liczba obiektéw bedacych elementami jej ugrupowania
operacyjnego 1 znajdujacych sie na obszarze tego rejonvi,

a mianowicie: GZU, ABROT, SD armii, drugie rzuty, charak-
terystyczne obiekty terenowe. Jest to rdéwnoznaczne z naj-
wiekszymi potrzebami armii w tym etapie operacji w zakre-
sie ostony RE, ktéra w tym wypadku bedzie integralng czes-
cia obrony przeciwlotniczej. GFownym zadaniem osdony RE
jest ’Ukrycieﬁ obiektéw przed wykryciem ich przez pokta-
dowe RLS bedace podstawowg czescig systemow nawigacyjno-
-ceT.ownic¢zych lotnictwa przeciwnika. ™krycie” to osigga
sie za pomocg celowo wygenerowanych sygnatow zak#ocen,
ktére uniemozliwiaja lub utrudniajg wyroéznienie zobrazowa-
nia obiektu na wskazniku pokdadowej RLS, Nawet stabe syg-
naty zakddcen /o mocy mniejszej od mocy sygnatu uzytecz-
nego/ powodujg pogorszenie jJakosci dziatania pokdadowych
urzadzen przeliczajacych 1 decyzyjnych, a to oznacza pogor-
szenie celnosci bombardowania, a tym samym zwiekszenie

bezpieczenstwa atakowanego obiektu.
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Zadania z zakresu ostony RE obiektow raogga wykonywac je-
dynie specjalistyczne sity 1 Srodki, ktore w armii wchodzg
w sktad armijnego systemu walki radioelektronicznej,
<1 tworzac. podsystem ostony radioelektronicznej. Jego
elementami wykonawczymi sg stacje zak#d6cen wytwarzajace
sygnaty radiowe o czestotliwosci pracy pokdadowych RLS i
wypromieniowujace je w kierunku miejsca potozenia SNP - no-
siciela zakd#ocanej RLS. W trakcie ostony RE obiektow istnie-
je mozliwos¢ oddziatywania na efekty zak#b6cen poprzez jak
najlepsze dostosowanie warunkéw funkcjonowania podsystemu
ostony RE do zaistniatej sytuacji powietrznej 1 radioelek-
tronicznej, co mozna utozsami¢ z optymalizacjg procesu de-
cyzyjnego do ostony RE obiektéw. Proces ten sktada sie z

dwoch etapow: :

1. Czynnos$ci wykonywanych przed nalotem SNP.

2. Czynnosci wykonywanych w trakcie nalotu SNP,

W obu etapach niektdére czynnosci mozna doskonalic¢ po-
przez ich automatyzacje, Xxirykorzystujac elektroniczng tech-
nike obliczeniowg. ¥ okresie poprzedzajacym nalot najwaz-
niejszym problemem, ktdorego poprawnosSC rozxirigzania wplkyxva
na koncowe efekty dziatania armijnego podsystemu ostony RE
jest podziat stacji zakdocen podsystemu do poszczegélnych
obiektéw i wyznaczenie dopuszczalnych obszardéw ich rozmiesz-
czenia. ¥ tyra celu stanoiiisko dowodzenia podsystemu osdony
RE poxvinno dysponoxvac:

- dokdadnymi danymi charakteryzujacymi nastepujace

obiekty w ugrupowaniu operacyjnym armii: GZU, ABROT, 11 rzut,
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SD, wazne obiekty terenowe /most, wezet kolejowy, zak#ad

przemysto-wy i1tp,/ wg wzoru:

Nr  IWspédrzedne Od leg- 1PomifiL Lxczy 370X unkxil

Nazwa - Promien Y X
- obiek|"a™ " odled- ah: *os¢ zmxeszj'i
obiektu 4, fwe +oéc(i3 obrektu bez« ~Jiia ~ SZ  jezenia I
-plecznalskut}'\ Z 1

===:|Sild—=—{

| Il

] g

'. i

i !

| b

t I.I_

« prognostycznymi modelami nalotu &NP na poszczegdlne
obiekty zbudowanymi na podstawie posiadanych informacji o
nieprzyjacielu powietrznym /sktad, miejsce bazowania, taktyka
dziatania, dotychczasowe sposoby dziatania, sytuacja opera-

cyjno-taktyczna/ wg wzoru:

Wspo4rzedne'» Nr ata
iNr grupy nalotu Wyso- Waga kowane
iLSNP kat odleg- kosc "=»«15kp go
i }oéé grug\lel obiektu

- algorytmami podziatu SZ do ostony obiektow. Przykdadowe
algo/rytmy opisatem x p,M,1. W celu jak najlepszego podziatu
SZ do ostony RE obiektoxv nalezy przeprowadzi¢ obliczenia wg
kilku algorytmow 1 wybraC rozwigzanie najczesciej sie powta-

rzajace.
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- wykresami dopuszczalnych obszarow rozmieszczenia SZ
do ostony RE GZU, Il rzutu armii, ABROT, SD armii, obiektow
terenowych przed wykryciem ich przez pok#adowe RLS montowane
na podstawowych typach samolotow lotnictwa taktycznego NATO«
/F-111, F-I5» F-~, F-18 /* Sposdob dokonywania obliczen oraz
algorytm 1 program obliczen przedstawidem w rozprawie doktor-
skie a przyktadowe wykresy dla RLS R-21 oraz GZU, ABROT,
Il rzutu 1 obiektu terenowego i1lustrujg rys* 28-31.

Automatyzacja podziatu SZ do ostony RE obiektdow i1 wyzna-
czania dopuszczalnych obszardéw rozmieszczenia SZ umozliwia
uwzglednienie podstawowych wielkosci charakteryzujacych osta-
niane obiekty, podsystem ostony RE oraz SNP, ktore maja wpdyw
na jakos¢ ostony RE* Wyznaczenie ich wzajemnych zaleznosSci
metodami analitycznymi pozwala na przeprowadzenie badan us-
talajacych dopuszczalne zakresy zmian poszczegolnych para-
metrow podsystemu osdony RE w funkcji parametrow modelu na-
lotu* Powyzsza metoda podziatu SZ uwzglednia jednoczesnie
potrzeby obiektéw w tym zakresie 1 mozliwosci ich zabezpiecze-
nia w ramach armijnego podsystemu ostony RE* Realne mozli-
wosci jakimi dysponuje armijny podsystem ostony RE ograni-
BSone sg liczbg SZ sktadajgc™ch sie na ten podsystem* Potrze-
by w zakresie ostony RE analizowanych obiektow za pomocag
stacji typu SPO-8M wynoszg przy ostonie dookreznej:

- GZU - 12 stacji,

- ABROT - 2U stacje,

Il rzut - 12 stacji,

SD - 2U stacje,
obiekt terenowy - stacje*

1 J* Telep: Rozprawa doktorska. ASG WP 1979 r.
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Przyjmujac, *e podsystem osdony RE armii jest jednorodny
ora;p, ze dysponuje stacjami zak#o6cen odzewowych typu SPO-8.

w liczbie 18 urzadzen v i "ma ostonié GZU, ABROT, obiekt
terenowy i1 SD to jest on w stanie zabezpieczyC potrzeby armii
zaledwie w okoto 21™. Jest to podstawowy argument przemawia-
jJjacy za szczegblnie starannym podziatem sit stosownie do
potrzeb obiektu 1 stopnia jego zagrozenia*

W drugiej czesci procesu decyzyjnego tzn. kierowania
praca SZ podczas nalotu SNP automatyzacja niektorych czynno$-
ci umozliwia biezacag kontrole efektow zak#b6cen poszczegol-
nych RLS, a przez to podejmowanie okreslonych dziatan w celu
ich maksymalizowan?g-

Algoirytm opisany w p.~. 2 uwzglednia logiczng kolejnosc¢
czynnosci jakie nalezy wykona¢ w celu zwiekszenia efektow
zaktocen w kazdej sytuacji RE. PD VRE armii powinien dyspo-
nowaC programem realizujacym powyzszy algorytm, w Ktdorym na-
lezy wczesniej wprowadzi¢ dane dotyczace ostanianych obiek-
tgw 1 podsystemu ostony RE, a na biezgco /od momentu roz-
poczecia nalotu/ wprowadza¢ dane dotyczace SNP. Wynikiem
realizacji algorytmu bedzie wartos¢ wspotczynnika k okres-
lajgcego stosunek mocy zakd6cen do mocy sygnatu dla kazdej
zak+oconej RLS obliczona w zatozonych odstepach czasu oraz
propozycje manewru zakddceniami w ramach ostanianego obiektu.
Szybkos¢ uzyskiwania tych danych umozliwia natychmiastowg
reakcje podsystemu ostony RE polegajgca na manewrze zak#déce-
niami stosownie do biezacych zmian w sytuacji RE /np.

potrzeba zak#6cenia danej RLS przez wiecej niz jedng stacje
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zak¥ocen ze wskazaniem numerow SZ/.

Dodatkowg zaletg takiego sposobu kierowania pracg SZ
jest znajomos¢ poziomu zak#o6cen kazdej RLS, co umozliwia
wyciggniecie dodatkowych wnioskéw o stopniu zagrozenia obiek-
téw 1 podjecie odpowiednich dziatan w zakresie ich obrony
przeciwlotniczej /jesli pokdadowe RLS SNP wykonujacych na-
lot z danego kierunku beda zak#b6cane efektywnie / k™ ~dN”
to Srodki przeciwlotnicze przy ich nie wystarczajacej ilosci
nalezy wykorzysta¢ do zwalczania SNP na kierunkach, gdzie
zaktb6cenia nie beda efektywne/e

Realizacja tego algorytmu dla zatozonych wariantow na-
lotu SNP pozwala uzyskaé¢ dane wyjsSciowe do prognozowania
zmniejszenia strat ostanianych obiektow w poréwnaniu z mak-
symalnymi stratami jakie poniostyby one bez stosoivania os-
tony RE. Pozwala to, z pewnym prawdopodobienstwem oceniac
realne straty poszczegolnych elementéw ugrupowania opera-
cyjnego armii, a przez to usprawnia proces podejmowania
decyzji do operacji zaczepnej udoktadniajgc efekty dziata-
nia armijnego systemu OPL,

Wszystkie wykorzystywane w przedstawionych propozycjach
dane sag odzwierciedleniem najniekorzystniejszych warunkow,

a ponadto nie uwzgledniono tzw. >»wspotczynnika korzysci”
wynikajacego ze wspolnego oddziatywania kilku podsystemow

na SNP, co powoduje wzrost efektéw dziatania kazdego z tych
podsysteméw. Z powyzszych wzgledéw skutki oddziakywania SNP
na obiekty ugrupowania operacyjnego armii powinny by¢ mniej-

sze niz to wynika z przeprowadzonych obliczen.
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6. ZAKOIrcZENIE

V pracy przedstawiono catoksztatt zagadnien dotyczacych
ostony RE obiektéw w ugrupowaniu operacyjnym armii. Jest ona
kontynuacja rozprawy doktorskiej, w ktdérej zaproponowatem
m.in. metode obliczania maksymalnej /dopuszczalnej ze wzgledu
na ograniczenia wynikajace z wystepowania zjawiska zak¥dcen
wzajemnych/ liczby SZ do ostony obiektdow oraz sposéb wyzna-
czania obszardow rozmieszczenia tych stacji. Poniewaz potrzeby
armii co do liczby SZ tworzacych system ostony RE sg znacznie
wieksze od realnych mozliwosci zachodzi koniecznosSC optymali-
zacji zarowno podziatu SZ do poszczegélnych obiektow jak i
kierowanie ich praca w celu uzyskania najwiekszych efektow
zakdocen. Powyzsze problemy sg zasadniczym celem pracy zgodnym
ze sftformutowang we wstepie hipotezg roboczg.

, Stosownie do zadan podsystemu ostony RE w operacji zaczep-
nej armii, stopnia zagrozenia i wkasciwosci obiektéw w jej
ugrupowaniu operacyjnym oraz sposobow dziatania SNP przeciwnika
opracowatem wykaz czynnosci T"ifykonywanych w poszczegélnych og-
niwach dowodzenia armijnego podsystemu ostony RE w okresie
poprzedzajgcym nalot 1 w czasie jego trwania. Jest to podstawa
do ustawienia ich w kolejnosci narzuconej czasem dziatania
podsystemu, zréznicowania ich pod wzgledem waznosci, wyzna-
czenia zaleznosci jakie zachodzg miedzy nimi w procesie ostony,
ustalenie danych potrzebnych do ich matematycznego opisu,
okreslenia sposobu oddziatywania na podsystem w celu zmiany

jego efektéw dziatania.
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Kolegnym krokiem do osiagniecia zatozonego celu byto opra-
cowanie metod podziatu SZ do wyznaczonych obiektébw. Przy roz-
patrywaniu tej problematyki .postuzytera sie metodami elektro-
nicznej techniki obliczeniowej budujac algorytmy dostosowane
do roznych wymagan stawianych podsystemowi ostony RE, np, 0S-
+aniaC okreznie najwazniejsze pod wzgledem operacyjnym obiek-
ty, a zrezygnowa¢ z ostony mniej waznych, ostaniaC wszystkie
obiekty tylko w najbardziej zagrozonych sektorach, ostaniac
okreznie wszystkie obiekty mniejszg liczbg SZ i1td, W kazdym
sposobie uwzglednidem wielkosci charakteryzujace obiekty
i SNP, a przede wszystkim ich wagi wyrazajace warto$¢ opera-
oyjno-taktyczna, a dla ostanianych obiektéw dodatkowo ich
wrazliwo$é na oddziatywanie SNP. Do ustalenia wagi obiektow
wykorzystatem metode oceny ekspertow polegajgca na wytypowa-
niu parametréow charakteryzujacych te obiekty pod wzgledem
potrzeb ostony RE 1 ustaleniu ich waznosci. Metoda ta jest
jedyng do przyjecia, bowiem w poszczegolnych etapach operacji
zaczepnej moga wystepowaC rozne parametry charakteryzujgce
obiekty, a takze rozna bedzie waznosC kazdego z nich, np.
podczas pokonywania przeszkéd wodnych czy terenowych traci
sens parametr “miejsce w ugrupowaniu operacyjnym’”, bowiem
przeciwnik bedzie starat sie atakowaC z powietrza przez catly
czas przebywania wojsk w tym rejonie bez wzgledu na ich ro-
dzaj, Nabierze natomiast tu znaczenia Inny parametr, a mia-
nowicie: ™mozliwosci 1 czas pokonywania przeszkody™.

Metody podziatu SZ zakdadajace okrezng ostone RE obiektéw
daja zblizone wyniki, potwierdzajagc ogolng prawidfowosSC pole-

gajaca na zabezpieczeniu w pierwszej kolejnosci tych obxektow,
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dla ktorych uzyskano najvlekszg liczbe punktdéw wyrazajacych
zapotrzebowanie na ostone. Metoda polegajaca na ostonie obiek-
tow tylko w zagrozonych sektorach kieruje sie przy ustalaniu

potrzeb w zakresie liczby SZ waga obiektow, liczbg zagrozonych

sektoréw i waga SNP, wymaga precyzyjnych danych o sposobie

nalotu 2P, ale przede wszystkim pozwala oszczednie wyko-

rzystywa¢ posiadane Srodki zakdocen i1 posiadac¢ ich odwdd
gotowy do wykorzystania w przypadku zagrozenia innych obiek-
téw lub Kierunkéw. Decyzja o wykorzystaniu odwodowych stacji
zaktocen musi byC podjeta w takim czasie, aby mogty one
osiggng¢ gotowosSC do pracy bojowej w nakazanym rejonie.
Propozycje metod podziatu SZ przedstawione w p. k sg ory-
ginalnym opracowaniem przy scistej wspodpracy z pracownxkami
naukowymi WAT, WIlIl, Oddziatu WRE Zarzadu I Sztabu General-
nego WP. Metoda przedstawiona w p. ™ jest adaptacja znanej
metody taksonomii wroctawskiej na potrzeby przydziatu SZ,do
ostony obiektéw. Przy podziale SZ, a szczegoélnie w czesci
dotyczacej miejsca ich pracy, wykorzystatem metode propono-
wang w rozprawie doktorskiej, polegajacg na zastosowaniu
teorii radiolokacji do problematyki ostony RE obiektow po-
przez wyznaczenie zaleznosci funkcyjnej wielkosci wyraza
Jacej stosunek energetyczny sygnatow zak#déoen do sygnatow
uzytecznych od parametréw operacyjno-taktycznych podsystemu
ostony RE i SNP. Elektro niczna technika obliczeniowa umoz-
liwia wykorzystanie powyzszej metody do wyznaczenia- dopusz-
czalnych obszardéw rozmieszczenia stacji zakdoécen do ostony
RE okreslonego obiektu przed ifykryciem przez RLS danego
typu, w ktérych beda spednione podstawowe warunki ostony RE,

a mianowicie:
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- obiekt znajdzie sie w catosci w zak#oceniach;

- wspodczynnik wyrazajacy stosunek mocy zak#o6cen do
mocy sygnatu uzytecznego bedzie wiekszy od wymaganego na
odlegtosciach wiekszych od zadanej odlegtosci;

- nie wystgpi zjawisko zaktocen wzajemnych miedzy SZ
podsystemu osdony RB.

Ten etap zatozonego celu pracy konczy sie podziatem SZ,
ktorymi dysponuje annijny podsystem osdony RE do poszczegol-
nych obiektdow 1 wyznaczeniem rejondw ich rozmieszczenia w te
renie. Powinien on w catosci przebiega¢ na PD WRE armii.
Maksymalizowanie ePektow zakdocen podczas nalotu ™NP, ktore
jest drugg czescig celu pracy jest mozliwe jedynie przy za-
pewnieniu biezgcej kontroli poziomu zak#dcen kazdej pracu-
jacej RLS SNP. Proponowany sposob rozwigzania polega na ta-
kim przydziale SZ do zakdocania poszczegolnych RLS, aby w
kazdym momencie uzyska¢ maksymalng wartosS¢ stosunku szura-
sygnat dla RLS, ktorych nosiciele majg najwiekszy potencjat
bojowy. Praktyczna realizacja tego algorytmu wymaga, aby
sterowanie stacjami zakd¥ocen odbywato sie z tego SD, na
ktoérym istnieje mozliwosS¢ korzystania z osrodka obliczenio-
wego oraz gdzie sg zobrazowane wszystkie dane o sytuacji
powietrznej 1 radioelektronicznej.

Algorytm ten mozna rowniez wykorzystaC do prognozowania
rzeczywistych strat obiektow® objetych ostong RE dla prze-
widywanych wariantow nalotu ¥WP. Tak wiec oprooz optymali-
zacji efektow zaktdcen podsystemu ostony RE mozna dokony-

waC wstepnej oceny efekty”™mosci operacyjno-taktycznej ar-
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mijnego podsystemu ostony RE, Propozycje wskaznika oceny
efektywnosci operac”™»jno-taktycznej opracowatem wzorujac
sie na ocenie efektow dziatania systemow OP. Wskaznik wy-
prowadzitem bazujgc na kryterium energetycznym bowiem sto-
pien zmniejszenia strat obiektu przyjatem - jako wprost
proporcjonalny do wielkosci wspodczynnika zak#ocen k. Dla
k™ k™ przyjmuje, ze»obiekt nie poniesie zadnych strat.

Przedstawione propozycje dotyczgce automatyzacji fTunkcjo-
nowania armijnego podsystemu ostony RE obejmujg catoksztatt
zagadnien zwigzanych z tg formg walki radioelektronicznej p
prowadzonej podczas operacji zaczepnej armii. Jest to jeden
z mozliwych kierunkéw zmierzajacych do popraxiry efektywnosci
zak¥tocen pokdadowych RLS obserwacji powierzchni ziemi. Me-
tody te powinny byC doskonalone poprzez wprowadzanie innych
sposobdéw podejsScia do rozwigzywania powyzszych zagadnien.
Duzo moZIiwoéci widze w zastosowaniu do badan optymalizacji
dzratania podsystemu ostony RE metod symulacyjnych. Koniecz-
na jest jednak praktyczna weryfikacja, w miare istniejacych
mozliwosSci, przedstawionych rozwazan teoretycznych i uzyska-
nych wynikow obliczen w celu wprowadzenia niezbednych po-
prawek,

¥ prezentowanej pracy zajatem sie wydgcznie doskonale-
niem funkcjonowania aktualnie posiadanych sit 1 Srodkéw os-
+ony RE na szczeblu armii z uwzglednieniem praktycznych moz-
liwosci zrealizowania przedstawionych propozycji. Uwazam,

ze -takie potraktowanie problemu powinno przynies¢ uzytkow-
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7. LiYKAZ UZYWANYCH SKROTOW

armijna brygada rakiet operacyjno~taktycznych
batalion czotgow

batalion piechoty zmotoryzowanej
batalion radiotechniczny

batalion zakd¥6cen radiolokacyjnych
dywizjon artylerii

dywizjon rakiet taktycznych

dywizja pancerna

dywizja zmechanizowana
elektromagnetyczny

elektroniczna maszyna cyfrowa
elektroniczna technika obliczeniowa
gdoOwne zgrupowanie uderzeniowe
korpus armijny
kompania czotgow

krotkofalowy

kompania piechoty

kompania zak#ocen radiolokacyjnych
obrona powietrzna

obrona powietrzna Kkraju

obrona przeciwlotnicza

punkt dowodzenia

przeciwdzManie technicznym Srodkom rozpoznania
powietrze-ziemia

pultk zak#d6cen radiolokacyjnych

rad ioGlektroniczny

stacja radiolokacyjna

stacja radiolokacyjna obserwacji bocznej
radionawigacja

stanowisko dowodzenia

stanowisko kierowania ogniem
stanowisko ogniowe

stacja rozpoznawcza

system rozpoznawczo-uderzeniowy
stanowisko startowe

stacja zak#o6cen

Srodek napadu powietrznego
ttumienie ech statych
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