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SMISŁOWiEC UH-1 IR06U0IS

,‘••11 ■ffił. *i/tr.'j(*iStii*it't •'/

UH-1 jest pierwszym z serii śmigłowców wielozadaniowych» 
stanowiących zasadniczy sprzęt w siłach zbrojnych Stanów Zjed­
noczonych i państw NATO» śmigłowce UH-1 sę produkowane w wielu 
odmianach i wykorzystywano do różnych celów. Śmigłowiec UH-IB 
jest lepszę wersję od UH-IA, przystosowanę do lotów w trudnych 
warunkach atmosferycznych. Od poprzedniej wersji różni się osię- 
gami i typem silnika« Większość śmigłowców UH-IB jest wykorzys­
tywana jako śmigłowce uzbrojone. Śmigłowce tego typu były uzbra«* 
jane w karabiny maszynowe M-60 kal.7^62 mm, przeciwpancerne po­
ciski kierowane przewodowe SS-11 i automatycznę wyrzutnię gra­
natników M-75 kal.40 mm z szybkostrzelnościę 220 strzałów naŁi-
minutę. Wyrzutnia M-75 montowana była na śmigłowcu w obrotowej 
wieżyczce, której kęt ostrzału w poziomie wynosił +60® 1 w pio­
nie -fl5® oraz -35®. Wyrzutnia M-75 należała do bardzo efektyw­
nego uzbrojenia na śmigłowcu.

Podstawowe parametry taktyczne-techniczne UH-IB; załoga 
- 2 osoby: prędkość; maksymalna - 222 km/godz., przelotowa - 
200 km/godz., wznoszenia - 12 m/sek., wznoszenia pionowego -



8,1 m/eek.; pułap praktyczny - 5800 m; zasięg: maksymalny - 
850 km, z maksymalnym ładunkiem - 408 km; czas utrzymywania 
się w powietrzu - 3 godz.; ciężar: własny « 2000 kg, startowy 
norm. - 3200 kg, startowy maks. - 3900 kg; udźwig maksymalny 
- 1900 kg, iiczba zabieranych: pasażerów - 7, rannych - 3 +
1 sanit.
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ŚMIGŁOWIEC AH-IG "HUEY COBRA"
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AH-IG ”Hu©y Cobra** Jest standardowym śmigłowcem szturmo­
wym amerykańskich sił lędowych» zbudowanym na bazie śmigłowca 
UH-1. Nie zabiera on w ogóle pasażerów oraz ładunku« a na to 
miejsce może zabrać uzbrojenie o łęcznej wadze 900 kg. iA^korzys- 
tywany jest do wsparcia ogniowego wojsk oraz prowadzenia rozpoz­
nania pola walki. Oblot pierwszego śmigłowca tego typu odbył 
się w 1965 r. Dotychczas wyprodukowano ponad 1000 śmigłowców 
AH-IG dla amerykańskich sił lędowych. Obecnie w seryjnej produ­
kcji znajduje się zmodyfikowana wersja tego śmigłowca AH-1Q« wy­
posażona w działka i przeciwpancerne pociski kierowane. Dostawa 
290 śmigłowców AH--1Q dla amerykańskich sił lędowych ma być za­
kończona do połowy 1977 r. W stadium opracowania sę dwie dalsze 
wersjo - AH-IR /bez pocl8kóvj TOW / i AH-IS /przystosowany do 
działań w nocy/. Uzbrojenie; 8 pocisków TOW, 76 NPR - 76 mm, 
wieża XM28 z różnym uzbrojeniom + zasobnik z KM lub 20 mm dzia­
łkiem XM35.

śmigłowiec AH-IG **Huoy Cobra" występuje w wersji AH-10 
Sea Cobra dwu8ilnlkov^eJ , opracowany wg wymogów i na zamówienie
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amerykańskiej piechoty morskiej /aktualnie w piechocie morskiej 
jest 69 śmigłowców Sea Cobra/. Obecnie firma Bell realizuje za­
mówienie na dostawę 202 śmigłowców AH-10 dla Iranu. Dla zrówna­
nia momentu obrotowego podwójnego silnika zwiększono łopaty wir­
nika ogonowego« a trzylufowe działko o kalibrze 20 mm 1 szybko- 
strzelnoścl 750 strzałów na minutę zamontowano pod nosowę częś- 
clę kadłuba. Natomiast pod krótkimi skrzydłami wbudowano pod­
wieszenia dla uzbrojenia Innego rodzaju. Napęd stanowi podwójny 
silnik turbinowy UACL T4Ó0-CP-400 o mocy 1800 KM« prędkość ma­
ksymalna - 333 km/godz.« zasięg - 574 km.

W 1973 r. firma Bell zawarła kontrakt na zbudowanie 
dwóch prototypów śmigłowca YAH-63 /AAH - Advanced Attack Heli­
copter/« wartości 447 min dolarów dla potrzeb sił lędowych Sta­
nów Zjednoczonych. Podobny kontrakt został zawarty z firmę 
Hughes na zbudowanie dwóch prototypów śmigłowca AAH oznaczone­
go YAH-64. Na podstawie wyników lotów próbnych obu prototypów 
ma być podjęta decyzja o wyborze śmigłowca AAH. śmigłowiec 
YAH-63 posiada dwupłatowy wirnik napędzany przez dwa silniki 
CET700« każdy o mocy 1536 KM. Załoga dwuosobowa - pilot 1 strze­
lec pokładowy /z tyłu/. Dotychczas zbudowano kilka egzemplarzy 
doświadczalnych śmigłowca YAH-63. Przewidywane uzbrojenie:
16 pocisków TOW, 76 NPR - 70 mm, działko 30 mm.



ZAŁ^kCZNIK 3

Śm i g ł o w i e c yah-63 i y a h-64
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Śmigłowiec szturmowy YAH-63 /AAH/, firmy Beli ma być 
przeznaczony dla sił lędowych Stanów Zjednoczonych.W 1973 r. 
firma Bell zawarła kontrakt na zbudowanie dwóch prototypów tego 
śmigłowca. Podobny kontrakt zawarły siły lodowe Stanów Zjedno­
czonych z firmę Hughes na zbudowanie dwóch prototypów śmigłow­
ca AAH oznaczonego symbolem YAH—64A. Na podstawie wyników lo­
tów próbnych obu prototypów ma być podjęta decyzja o wyborze 
śmigłowca AAH, Śmigłowiec YAH-63 posiada dwupłatowy wirnik,na­
pędzany przez dwa Silniki GE T700, każdy o mocy 1536 KM. Załoga 
dwuosobowa - pilot i strzelec pokładowy /z tyłu/. Do 1976 r. 
zbudowano kilka egzemplarzy doświadczalnych YAH-63.

Śmigłowiec YAH-64A /AAH/ ma być również dwuosobowym wy­
posażonym w celowniki i przyrzędy obserwacyjne na podczerwień 
FLIR /Forward - Loohing Infra - Red - urzędzenie przedniej ob­
serwacji na podczorwioń/, chowane podwozie, 30 mm działko 
Hughes, przeciwpancerne pociski kierowano TOW i pociski niekie­
rowane. Napęd - dwa Silniki GE T700, każdy o mocy 1500 KM.
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ŚMIGŁOWIEC ALOUETTE III
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śmigłowiec Alouette jest najpo^larriifeejszym lekkim śmi­
głowcem produkcji francuskiej. Stanowi on wyposażenie sił lę-
dowych oraz sił powietrznych Francji i większości europejskich 

państw NATO. Oblot jego prototypu następił w 1959 r.Dotychczas 

vjyprodukowano 1260 śmigłowców tego typu. W dalszym cięgu trwa 

ich produkcja po 8 śmigłowców miesięcznie, śmigłowiec Alouette 

III był produkowany na licencji francuskiej w Indii i Szwajca­
rii. Oest on produkoviany w dwóch wersjach; podstawowej - Alo­

uette III B z silnikiem Artouste III B o mocy 870 KM i udosko­

nalonej - SA. 319 Alouette III Astazon. Obie wersje śmigłowca 

v'jystępuję jako śmigłovłce przeciwpancerne oraz śmigłowce wielo­
zadaniowe. Charakterystycznę cechę śmigłowca Alouette Jest to, 
żQ zarówno v^irnik główny, jak i ogonowy maję po trzy łopaty. 

Prędkość maksymalna 209 mk/godz. przelotowa 194 km/godz.Pułap 
praktyczny 6050 m; zasięg maksymalny 730 km; zasięg z maksymal­

nym ładunkiem 580 km; czas utrzymywania się w powietrzu 4 godz 
ciężar y-^łasny 1100 kg; ciężar startowy normalny 1900 kg; cię­
żar startowy maksymalny 2100 kg; udźwig maksymalny 1050 kg; 
liczba zabieranych pasażerów 6 osób.

Uzbrojenie: 4xPPl< SS-11 lub 2xSS-12; 36xNRP-37 mm; lxdziałko 
20 mm lub KM-12,7 mm.
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ŚMIGŁOWIEC WG-13 ŁUNX
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śmigłowiec WG-13 Lunx Jest Jednym z trzech typów pro­
dukowanych w kooperacji brytyjsko-francuskiej, na podstawie
porozumienia z 1967 r. Obecnie przystąpiono do seryjnej produ­
kcji tego wielozadaniowego śmigłowca uzbrojonego. Ma być produ­
kowany w kilku wersjach, m.ln.: standardowej AH.Mkl dla brytyj­
skich sił lędowych /50 śmigłowców/ do wykonywania zadań łącz­
nikowych i zwalczania czołgów; morskiej HAS.Mk2 dla sił mors­
kich: Wielkiej Brytanii - 30 śmigłowców, Francji - 18 śmigłow­
ców, Brazylii - 9 śmigłowców, Holandii - 8 śmigłowców.Ponadto 
Egipt zamówił 250 śmigłowców WG.13 Lunx. Napęd - 2 silniki 
R-R Gem.,, każdy o mocy 900 KM, Załoga 2 ludzi; prędkość; ma­
ksymalna 296 km/godz.. przelotowa 256 km/godz., wznoszenia - 
13 m/sek., wznoszenia pionowego 6.1 m/sek.; pułap praktyczny 
3050 m; zasięg: maksymalny 1850 km, z maksymalnym ładunkiem 
870- km; ciężar: własny 2000 kg, startowy normalny 3600 kg, 
startowy maksymalny 3900 kg; udźwig maksymalny 742 kg; liczba 
zabieranych pasażerów 11 osób. Uzbrojenie: 6xPPK SS-11 lub 
4xSS-12 ewentualnie 8 TOW lub HOT; 42xNPR-51 mm; 2 zasobniki 
Z KM + 1 działko 20 mm.
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Śm i g ł o w i e c gaze lle sa-341
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Śmigłowiec SA 341 Gazelle Jest lekkim śmigłow
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cem obser-
wacyjnym produkcji francusko-brytyjsklej firmy Aérospatiale i 
Westland. 2e względu na różnorodność uzbrojenia może być wyko­
rzystywany również Jako śmigłowiec przeciwpancerny. Ma on pod 
koniec lat siedemdziesiętych zastępić śmigłowiec Alouette.Ce­
chę charakterystycznę śmigłowca Jest obudowa wirnika ogonowego 
i rozmieszczenie uzbrojenia po obydwu stronach kadłuba^ Zgodnie 
z porozumieniem francusko-brytyjskim firma Westland partycypuje 
w 60% w produkcji tych śmigłowców.Dotychczasowe zamówienia wy­
noszę 600 śmigłowców Gazelle, w tym 310 dla sił zbrojnych pań­
stw Wspólnoty Brytyjskiej, 170 dla sił lędowych Francji i 20 
dla sił zbrojnych Kuwejtu.
Załoga 1 pilot; prędkość: maksymalna 270 km/godz., przelotowa 
250 km/godz., wznoszenia 14 m/sek.; pułap praktyczny 6700 m; 
zasięg maksymalny 720 km; z maksymalnym ładunkiem 100 km; czas 
utrzymania się w powietrzu 4,5 godz.; ciężar: własny 800 kg, 
startowy normalny 1600 kg, startowy maksymalny 1700 kg, udźwig 
maksymalny 630 kg.
Uzbrojenie: 4xAS-ll lub HOT, 2xAS-12 lub TOW; 72xNPR kal.70 mm; 
2x7,62 mm km w zasobniku.
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Śmigłowiec BÓ-IOS firmy Messerschmitt - Botkow - Blohm 

/MBB/ Niemiec Zachodnich i^yetępuje w wersji wielozadaniowej 

oraz uzbrojonej, przystosowanej do zwalczania broni pancernej* 

Dotychczas zamówiono około 400 śmigłowców BO-105 /wyprodukowa­
no ponad 200/. Dowództwo sił lędowych Bolandii zamówiło 300 

śmigłowców do celów obserwacyjno-łęcznikowych, a siły powiet­

rzne Nigerii 4 śmigłovice do celów ratownictwa powietrznego.Na 

Filipinach uruchomiono produkcję tych śmigłowców w wersji cy­

wilnej 1 wojskowej na licencji zachodnloniemieckiej.Siły Zbroj­

ne RFN maję złożyć zamówienie na dostawę ponad 300 śmigłowców 

BO-105, które maję zastępie przestarzałe śmigłowce Alouette. 

Napęd stanowię 2 silniki Allison 250-C20, każdy o mocy 400 KM. 

Koncern lotniczy MBB opracowuje nowę, cięższę wersję śmigłowca 

BO-105 pod nazwę BO-115, z przeznaczeniem do zwalczania broni 
pańcornej /śmigłowiec szturmovjy/.

Niektóre don© taktyczno-techniczne BO-105: prędkość maksymalna 
250 km/godz., zaoięg 623 km, uzbrojenie: 6 PPKxH0T, lub TOW, 
24xNPR-80 mm.

14
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ZAŁĄCZNIK 8

I ii' i- ■* Ś

femigłoiflec Ml-24^^ występuje w trzech wersjach /Ml-24 
Wszystkie wersje oprócz uzbrojenia mogę zabierać 8 żołnierzy z 
osobistym uzbrojeniem i wyposażeniem.Parametry śmigłowca Mi-24 
wszystkich trzech wersji sę zbliżone.Podstawowe parametry śmi« 
główce Mi«240: załoga: 3 osoby, prędkość: maksymalna 320 km/ 
godz.,przelotowa 270 km/godz.i zasięgtmaksymalny przy pełnym 
załadunku 470 km, przy normalnym 600 km.
Ciężar ładunku: normalne załadowanie 800 kg,maksymalne /wewnę«* 
trzne/ 1500 kg, maksymalne /zewnętrzne podwieszenia/ 2400 kg: 
ciężar startowy 11500 kg. Maksymalny zasięg w wariancie prze­
lotowym /ze zbiornikami dodatkowymi/ 990 km: pułap 4500 m. 
Uzbrojenie: strzeleckie Ix9-A C24 kal.12,7 czterolufowy zapas 
amunicji 1470 szt.: rakiety PPK "Falanga-PW",4 bloki'typu 
"Mars" każdy z 32 S-5,Razem 128 S-5.4 bomby FAB-100 /FAB-250/ 
lub 2 zbiorniki z ładunkiem zapalajęcym po 500 kg.
Celowniki - PKW "Raduga-F**, KPS-53 AWj

Dano z pokazu w dniu 21.4.1977 r. w m.POZNANI.
Awiation Week Space Technology, March 4, 1974 str.14-16.
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&MIOŁOWIEC Ml«2

 ̂.5:'̂

w>
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śmlgłovfl«c Ml«-2 został wprowadzony w uzbrojenie elł 
zbrojnych PRL jako śmigłowiec wielozadaniowy oraz w wersji 
uzbrojonej przyatoeowany do zwalczania środków pancernych oraz 
elły lywej przeciwnika* Naraetajęce zapotrzebowanie na śmlgłow* 
ce w kraju oraz koniunktura na rynkach zagranicznych na ten 
typ statku latajęcego skłoniła w roku 1955 władze gospodarcze 
naszego kraju do zakupu licencji radzieckiej na śmigłowiec 
Ml-lT, który po modyfikacjach nazwano SM-1, a następnie SM-2* 
w połowie lat aześćdzlealętych nasz przemysł lotniczy podjęł 
produkcję na licencji radzieckiej wielozadaniowego śmigłowca 
o napędzie turbinowym Ml-2 na potrzeby własne.oraz na eksport* 
Podstawowe parametry taktyczno-technlczne: posiada 2 silniki 
turbinowe /GTO-350/, kaldy o mocy 400 KM /a w nowszej wersji 
460 KM/. Załoga 1 pilot i prędkość; maksymalna 205 km/godz*, 
przelotowa 180 km/godz.i czas wznoszenia 4^9 m/sek.; długo­
trwałość lotu bez zbiorników dodatkowych 1,5 godz.i ciężar 
władny 2375 kg.

16



ZAŁ-fl,CZNIK 10

Śm i gł owiec mi-2 uzbrooony /w a r i a n t strz elecki/

w»®- g m 1 ^ V ." ■
| y #  / m
W M  J M Ife

’ /■ i» K '-"’i;.-> •
M i#' -. V:m

.--■i'«-- - ____________ .__________________ _______________________ _______________ ____  . . .  . . ■ ■ .iC---.

Śmigłowiec Mi-2 wereji strzeleckiej przeznaczony 
Jest jako śmigłowiec wielozadaniowy«Może być wykorzystywany 
do zwalczania siły żywej i nieopancerzonych środków bojowych 
przeciwnika.W skład uzbrojenia strzeleckiego Mi-2 wchodzi:
1 działko NS-23 mm montowane z lewej strony na zewnętrz kabi­
ny; 4 sprzężone km PKT kalibru 7,62 mm, montowane po dwa na 
bocznych wysięgnikach; 2 km kalibru 7,62, montowano wewnętrz 
kabiny na stanowiskach przy bocznych oknach; urzędzenia celow­
nicze /celownik PKI/.
Zapas amunicji dla działka NS-23 mm - 100 sztuk, dla km PKT 
podwójnie sprzężonych po 800 sztuk na lufę, dla km PK po 1000 
sztuk na lufę.
Odległość strzelania przy wysokości H«100-150 m,prędkości V ■
*= 150-180 km/godz. jest następujłca dla działka NS-23:

- °max 2000 m, 

*^optimum * 1500 - 500 m :

dla km PKT: 0 
dla km PK: 0

1000 - 200 m, 
1000 - 200 m.

17
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ŚMIGŁOWIEC Mi-2 U2BROOONY /ARIANT RAKIETi

'' ^%0k

Śmigłowiec Mi-2 w wersji rakietowej przeznaczony Jest 
do niszczenia pojazdów samochodowych, lekko opancerzonych wo* 
2 ÓW bojowych oraz siły żywej przeciwnika.
W skład uzbrojenia rakietowego Mi^2 wchodzi:
- 1x23 mm działko NS-23j
- 2xMars-2 /zasobniki rakietowe, każdy po 16 rakiet S-5k lub 

S-5m/ montowane na bocznych wysięgnikach;

- 2xkm PK-7,62 mm /Jak w wariancie strzeleckim/;
- urzędzenla celownicze: celownik PKI.

Odległość strzelania dla NPR S-5:
- D sa 2500 m ;max *
- 0 ognia skutecznego * 2000 m;

^optimum ~ ^^00-500 m.

18



ZAŁiJCZNIK 12

Śmigł owiec mi-2 u z br odony /wa r i a n t p r ze ciwpan cerny/

t i'"---"- '■

.iii'

.4: - ¿i i " i?" * 5'
H

śmigłowiec Mi-2 w wersji przeciwpancernej przeznaczony
jest do niszczenia środków pancernych i przeciwpancernych na
pojazdach opancerzonych.
IV skład uzbrojenia przeciwpancernego Mi-2 wchodzę:
- 1x23 mm działko NS-23 mm;
- 4 PPK 9M 14M "Malutka", montowane na wyrzutniach umieszczo­

nych na bocznych wysięgnikach;

- dodatkowo 4 PPK 9M 14M “Malutka", przewożone w kabinie /czas 
podwieszenia około 5 min. po wylędowaniu/;

- 2xkm PK-7,62 mm /jak w wariancie strzeleckim/;

- urzędzenia celownicze: luneta AWM-49M do naprowadzania poci­
sku 9M 14M ma zadanie obserwacji obszaru pola celu,natomiast 
skuteczność naprowadzania zależy od wyszkolenia operatora';

- celownik PKI służy do strzelania z działek, km i pocisków 
S-5 przez pilota.

W v*jyniku przeprowadzonych prób i badań ustalono, że strzelanie
można wykonyvjać z ziemi i w locie w zakresie:

- wysokości lotu do 300 m;
19



*» prędkości lotu do 200 kin/godz*

Uf̂  pod^tsiAjle prób 1 badaó przyjęto następujęc® paramatrys

- odloglość odpalania pocisku 600 D 3500 mj
- wysokość émiglov^ca w czesi® odpalania 0 H 300 mi
- prędkość émiglovic» 0 V 200 kin/godz,l 
«• prędkość calu 0 V 30 km/godz,

iîradnia pravidopodobieôatwo trafienia w cal jednym pociekłam 
9M 14H "Malutka** czasie prób wyniosło 60-70%

- ilość odpalanych pociakôvi 2 sztuki /2 minuty/f
-  c z B B  zaladoviania Jodnofi tki  ogn ia  / 4  a z t ^ /  « 2 m i n , 10 s a k - j
- czas montażu kompletu aparatury - 22 mln^30 8®k*j
-  c z a s  domontażu kompletu fapf^raiury -  2 m i n . 50 a e k .



2AŁiJ,CZNIK 13

ZESTAWIENIE SPRZfTU LOTNICZEGO LOTNICTWA SIŁ LODOWYCH 
KORPUSU ARMIONEGO W SKŁADZIE DWÓCH OZ I DPanc /WARIANT/
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ZAŁĄCZNIK 14

NIEKTÓRE CHARAKTERYSTYKI LOTNO-TAKTYCZNE 
I WARIANTY UZBROJENIA ŚMIGŁOWCA Mi~2

OGÓLNE WIADOMOŚCI

Na uzbrojeniu lotnictwa śmigłowcowego znajduje się śmig­
łowiec szturmowy typu Mi-2* Ten typ śmigłowca posiada konstruk 
cję metalowę i wyposażony jest w dwa sprzężone silniki turbi 

nowe GTD-350 o mocy 400 KM każdy. Silniki umieszczone są równo­
legle obok siebie nad kabinę i za pomocę wspólnej przekładni 

napędzaję wirnik. Śmigłowiec ma jeden wirnik o trzech łopatach' 
nośnych /średnica 14,5 m/ oraz stabilizujęce śmigło ogonowe.

Wyposażenie śmigłowca w dwa silniki turbinowe zwiękeża 

poważnie bezpieczeństwo latania, a także jego możliwości lotno- 

taktyczne,

Do zasadniczych możliwości lotno-taktycznych między in - 

nymi można zaliczyć:

1, Możliwość wykonywania pionowego startu,

2, Możliwość wykonywania lędowania z lotu wiszęcego /za­

wisu/ na ograniczonej powierzchni,

3. Możliwość wykonywania lotu poziomego, przy pracy na 
jednym silniku, na obrotach maksymalnych /na wysokości do 500

m/,
4. Możliwość wykonywania długotrwałego szybowania z bez­

piecznym lędowaniem, przy pracy na jednym silniku, na obrotachj 

minimalnych.

Śmigłowiec posiada trójgoleniowe podv/ozie stałe i płozę 

ogonowę. Dzięki hamowanym kołom podwozia może on lędować nawetj 

na terenie pochyłym o skłonie dochodzęcym do 30 , Te walory 

zozwalaję na wykonywanie lędowań w terenie górzystym i o dużym| 

pofałdowaniu. Ze względów lotno-taktycznym lędowania powinny 

być wykonywane w kierunku na stok lub wzdłuż niego.

Oprócz normalnego wyposażenia pilotażowo-nawigacyjnego 

śmigłowiec Mi-2 posiada :
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1. Radiostację R-860 II ’’Pióro” przeznaczonę do utrzymy­
wania łęczności śmigłowca z ziemię i śmigłowcami, pracujęcę w 
zakresie częstotliwości od 118 do 135,9 MHz.

2. Radiostację R-842 ’’Prospekt” przeznaczonę do utrzymy­
wania łęczności śmigłowca z wojskami lędowymi, pracujęcę w za­

kresie częstotliwości od 2 do 8 MHz.
3. Automatyczny radiokompas A R K - 9 , pracujęcy w zakresie 

częstotliwości od 150 do 1300 kHz.

4. Radiowysokościomierz RW-UM na zakres wysokości od 0

do 600 m,

2. MINIMALNE WARUNKI LOTU

Maksymalne wysokości podstawy chmur /podczas lotów wyko­

nywanych pod chmurami/ i widzialności, w których loty zalicza­
ne sę, jako loty w trudnych warunkach atmosferycznych sę na- 

stępujęce:

- w dzień: podstawa chmur - 150 m, widzialność - 1*5 km;

- w nocy: podstawa chmur - 250 m, widzialność - 2,5 km.

Minimalne warunki atmosferyczne dla startów i lędowań 

przy wykorzystaniu środków UL /ubezpieczenia lotów/ sę nastę - 

pujęce :

- w dzień; podstawa chmur - 50 m, widzialność - 0,5 km;

- w nocy ; podstawa chmur - 100 m, widzialność - 1 km.

śmigłowiec Mi-2 może startować przy podstawie chmur 30 

m i widzialności 300 m z tym, że warunki atmosferyczne w miej­

scu lędowania nie będę niższe niż minimalne.

3.PARAMETRY LOTNO-TECHNICZNE ŚMIGŁOWCA Mi-2

Załoga / p i l o t , operator i strzelec/ 

2. Zespół napędo\^y 
Moc silników

Maksymalna prędkość lotu poziomego: 
na wysokości 0 - 1000 m

5.)Prędkość przelotowa /bez uzbrojenia/

- 3 osoby,

- 2 X GTD-350
- 2 X 400 KM

- 210 km/h

- 205 km/h



- 233 km; 
1 h 28 min, 

około 100 km,

- 17,42 rn;
- 11,94 m.

1,6 m, 
2375 kG.

6, Maksymalna prędkość wznoszenia:
- na wysokości O m  - 4,2 m/s,
- na wysokości 500 m - 3,9 m/s,

O  Czas wznoszenia na wysokość 1000 m -{ 2,3 min,
8, Maksymalny zasięg i długotrwałość lotu /z 5 % zapasem 

paliwa/r
- zasięg lotu
- długotrwałość lotu 

^^9^ Taktyczny promień działania

10. Długość śmigłowca :
- z wirnikiem i śmigłem ogonowym
- bez łopat nośnych i stabilizujęcych

11. Szerokość kadłuba
12. Ciężar pustego śmigłowca
13. Pojemność głównego zbiornika paliwowego~6001 /465 kG/,

14. Udźwig śmigłowca - 500-700 kG.
15. Ciężar maksymalny śmigłowca - 3540 kG.

4.WARIANTY UZBROJENIA ŚMIGŁOWCA Mi-2

śmigłowiec Hi~2 może być uzbrojony w jeden z'trzech 

wariantów, zamontowanych nieruchomo:

I WARIANT; [

- 1 działko NS-23M kalibru 23 mm;
- 4 podwójnie sprzężone karabiny maszynowe PKT-7,62 kali» 

bru 7,62 mm.

II w a r i a n t :

- 1 działko NS-23M kalibru 23 mm;
- 2 zasobniki rakietowe UB-16-57 dla niekierowanych po­

cisków rakietowych typu S-5K, S-5M lub S-5"0’' kalibru 

57 rnin.

III WARIANT:

- 1 działko NG-23M kalibru 23 mm;
- 4 prziicIwpancerne pociski kierowane "Malutka", pod -

w ó ;j r i i o n ni i o s z c z o n e .

Dodatlaawo A Pi’K Malutka przewożone , w kabinie zała()ow - 

czGj ófii i główce. podwieszenia tych pocisków przez załogę



śmigłowca wynosi około 5 minut.

We wszystkich wariantach uzbrojenia działko NS-23M za 
montowane jest na stałe /nieruchomo/ z lewej strony na zewnętrz 
kabiny pilota* Karabiny maszynowe i zasobniki rakietowe oraz 
PPK Malutka zamontowane sę również nieruchomo na wysięgnikach 
bocznych po obu stronach śmigłowca. Prócz tego dodatkowo zamon­
towane sę na stanowiskach ruchomych wewnętrz kabiny ładowniczej 
przy oknach - 2 karabiny maszynowe PK-7,62 kalibru 7,62 mm.

Zapas amunicji dla każdego:

- działka NS-23M po 100 sztuk;
- karabinu maszynowego PKT-7,62 po 800 sztuk;
- karabinu maszynowego PK-7,62 po 1000 sztuk,

Urzędzenia celownicze:

Celownik kolimatorowy /wizjer/ typu PKI przeznaczony 
do strzelania z nieruchomo zamontowanych zasobników rakieto - 

w y c h , działka i karabinów maszynowych,

2, Luneta celownicza /3 razy powiększajęca/ przeznaczo­

na do strzelania i naprowadzania PPK Malutka,

3, Celownik mechaniczny PKL - do strzelania z ruchomo 
zamontowanych karabinów maszynowych przy oknach w kabinie ła­

downiczej śmigłowca.
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ZAŁĄCZNIK 15

PRZYPISY DO TABEL 1-31

W tabelach 1-17 podane sę wartości prawdopodobieństw ra­

żenia celów naziemnych, przyjęte Jako wzorce dla trzech grup 
celów , przy użyciu działka NS-23M /tabele 1,4,6,13/ z wy - 
korzystaniem celownika P K I , niekierowanych pocisków rakieto­

wych typu S-5K /tabele 2,3,5/ - celownika PKI i /tabele 9,12, 
16,17/ - celownika typu ASP oraz działka kalibru 23 mm / t a ­

bele 7,8,14,15/ - celownika typu ASP,

Wartości prawdopodobieństw rażenia celu zostały obliczo- 

ne na podstawie wzoru ' !

W/n/ => a W^/n/ + /I - a/ V/^/n/

gdzie: W/n/ - prawdopodobieństwo rażenia celu serię lub sal­

wę /n/ pocisków; 

a - współczynnik tabelarny \

W /n/ - prawdopodobieństwo rażenia celu /n/ strzałami
^ 4/niezależnymi ' ;

Wx/n/ - prawdopodobieństwo rażenia celu /n/ strzałami
* 4/funkcjonalnie zależnymi ',

Współczynnik tabelarny a zależny Jest od argumentu M i
5/  ̂.miernika zależności między strzałami w serii lub salwie.

Dla strzelania do wszystkich grup celów naziemnych przy­

jęto następujęce wartości miernika zależności między strzała­

mi :

1/ Tabela 3.1, rozdział 3, zagadnienie 3.2.1.

2/ Rozdział 3. zagadnienie 3.2.1.
3/ Zbiór tabel i wykresów z bojowego zastosowania rakieto - 

wego i artyleryjskiego uzbrojenia samolotów. Część I . 
Wyd. ASG - 1974 r. ss. 150-155.

4/ Tamże, ss. 156-159.
5/ Wybór i uzasadnienie racjonalnych środków rażenia,warun­

ków i sposobów ich zastosowania podczas zwalczania celów 
powietrznych i naziemnych. Wyd, ASG - 1973 r. ss. 32-37.
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j\ « 0,90 - działka kalibru 23 mm /w tym NS-23M/ i po­
ciski S-5K; wyszkolenie pilotów - dobrej 

celownik PKI;

a 0,85 - jak wyżej, lecz wyszkolenie pilotów - bar - 

ł dzo dobre;

^  a 0,80 - działka kalibru 23 mm /w tym NS-23M/ i po - 
Ciski S-5K; wyszkolenie pilotów - dobre ; 

celownik typu ASP;

0,75 - jak wyżej, lecz wyszkolenie pilotów - bar - 

dzo dobre.

Argument określono ze wzoru

n p
^ ;—
1 u)

gdzie? n - liczba strzałów /pocisków/ w serii lub serii salw.
Przyjęto dla działka NS-23M n « 20 / seria dwu - 
sekundowa/, a dla innych środków rażenia celu war­

tości n podane są w tabelach;

Cp̂  - średnia konieczna liczba trafień pocisków dla ra ~ 
żenią celu naziemnego ; zależna jest od kierunku 
atakowania celu /z boku, z przodu/ i typu rażenia 
celu /A - zniszczenie celu, B - obezwładnienie ce­
lu na przecięg doby i więcej, C - obezwładnienie 

celu na przecięg 2 godzin i więcej/;

p - prawdopodobieństwo trafienia w cel jednym pocis - 

kiem.

Prawdopodobieństwo trafienia w cel naziemny jednym po­

ciskiem jest funkcję zmiennych zależnych

p = f/ T  /

gdzie; 7  =* r/E - promień celu wyrażony w odchyleniach prawdo-
podobrtych rozrzutu kołowego;

1/ Tamże, dla działek kalibru 23 mm - ss. 96-97 i pocisków 
S-5K - ss. lOO-iOl iub tabela 3.2 /rozdział 3, zagadnie­
nie 3.2.1./.
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promień celu, określono ze wzoru

r « OT
1/gdzie; S - powierzchnia celu 'zależna jest od kęta 

c
nurkowania /w tabelacłi 1-17, kęt nurko - 
wania równy 10°/, kierunku atakowania 
celu /z boku, z przodu/, stosowanego 
środka rażenia /działko kalibru 23 mm , 
w tym NS-23M i pociski S-5K/ i typu ra - 

żenią celu /A, B, C / ;

TT - liczba 3.14;

E - odchylenie prawdopodobne rozrzutu kołowego,obli­

czono na podstawie następujęcych wzorów;

- dla pilotów wyszkolonych na ocenę - dobrze

E k D

- dla pilotów wyszkolonych na ocenę - bardzo 

dobrze

% .d “ ^
gdzie; k ~ współczynnik zależny od stosowanego środ­

ka rażenia. Dla pocisków działka lotni 

czego / NS-23M / k « 0,01 i niekierowa 
nych pocisków rakietowych typu S-5K k « 

=» 0,013;

D - odległość strzelania, m.

Prawdopodobieństwo trafienia w cel naziemny jednym pocis-
3/

kiem p określono z odpowiedniej tabeli

1/ Tamże.

2/ Tamże, s. 37,
3/ Zbiór tabel i wykresów z bojov;ego zastosowania rakieto 

wego i artyleryjskiego uzbrojenia samolotów. Część I 
Użycie uzbrojenia samolotów i skuteczność strzelania. 
lVyd. ASG

•j
1974 r. ss. 144-147



Prawdopodobieństwo rażenia celu strzałami niezależnymi 

Jest równe

W^/n/ s f/x/ «

i strzałami funkcjonalnie zależnymi

n p

n
W^/n/ » p f/x/ « p f / ^ ^ /  *

gdzieś - argument, opisany wyżej;

p - prawdopodobieństwo trafienia w cel naziemny Jednym 

pociskiem;
n - liczba pocisków /strzałów/ w serii lub salwie;

00 - średnia konieczna liczba trafień pocisków dla ra­

żenia celu.

Wartości funkcji f/x/ określono z jednej i tej samej ta

beli 1/

W tabelach 18-31 podane sęi wartości minimalnych .odległO'

ści wyprowadzania D śmiałowca z lotu nurkowego oraz pod- 
p,w min ^

stawowe wartości składowe. Tabele maję zastosowanie w czasie 
rozpatrywania problemów zwięzanych ze zwalczaniem celów naziem­

nych przy użyciu działka lotniczego i niekierowanych pocisków 

rakietowych typu S-5K /S-5M/,

Tabele 18-31 zostały obliczone dla różnych parametrów 

lotu śmigłowca, a mianowicie;

- prędkości lotu śmigłowca od 20 do 300 km/h;
- maksymalnego przeciężenia śmigłowca na wyprowadzaniu

śmigłowca z lotu nurkowego 1,5, 2,0 i 3,0 g;
- kętów nurkowania - 5, 10 i 15 ;
- promienia rozlotu odłamków dla :

- działka lotniczego - 75 i 100 m;
- pocisków S—5K /S-5M/ *■ 150 i 200 m.

1/ Tamże, ss, 156-159,
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Wartości minimalnych poczętkowych odległości wyprowa 
dzania śmigłowca z lotu nurkowego / tabele 18-21/ obliczono na

podstawie wzoru V .

^p.w min ” ^wypr *^odł *"odł ^1 ^n max

gdzie : Rwypr

. [2 - cos 2 / ~ 15/] ,

- promień łuku stycznego do toru lotu w punkcie 
rozpoczęcia wyprowadzania śmigłowca z lotu nur­
kowego i strefy rozlotu odłamków stosowanych 
środków rażenia /działka, pociski S-5K/;

r - promień rozlotu odłamków stosowanych środków 
odł ^

rażenia ;

~ prędkość lotu śmigłowca;

t - czas, w ciągu którego stwarza się maksymalne

przeciężenie;

^ - kęt nurkowania.

Wartości R /tabela 22/ obliczono według wzoru wy p r

V
Rwypr g/n - cos J\ /Z /z max n' '

gdzie : n - maksymalne przeciążenie aerodynamiczne; z max r t

g - przyspieszenie siły ciężkości.

tóści 2 R r + r dla różnych środkówwypr odł odł '
rażenia i promieni rozlotu odłamków podane sę w tabelach 23 -

2

Wa r 

ł i I

26, zaś wartości 2 R p + P
wypr odł odł 

Wartości czasu, w cięgu którego stwarza się maksymalne 

przeciężenie, obliczono ze wzoru t

- w tabelach 27 - 30

1/ Ocena możliwości zastosowania systemów rakietowego i 
artyleryjskiego uzbrojenia samolotów podczas zwalczania 
celów naziemnych. Wyd. ASG - 1973 r, ss. 51-53.
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n - cos IX „z max n
n max n

gdzie: n - szybkość zmiany przećiężenia.

W poniższej tabeli przedstawione eą wartości t^ pf̂ zy*

jęte do obliczeń,

j E i a » w a s * a a a a « * B a a B « a B a a a s ! a a » » a * “ ® * * ® * ® ® * ® ® ® 5

i Kęt nurkowania nII
*̂ z max

f _ _
1---- "o1 5 * 10 1 11 15® nII1

1 1 H
1,5 ■ 1.01 \ 1,03 11 1,07 u

II1 1 1 u
1 li

2,0 \ 2.01 ■ 2.03 11 2,07 u
II1 11 1 II

1 ~-iiN
3.0 ! 4,01 ■ 4.03 11 4,07 liH

a  n a  ss a  U B* aVs a  a  a  a  a  a  a  a a a a a a a a L a a a a a a a s i

#
W obliczeniach założono n » 0,5 l/s.

Wartości 0,5 t^ [2 - cos 2 / “ 15/]
składnik wzoru na ^ - podane sę w tabeli 31,

jako
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Tabela 11

Wartości prawdopodobieństw rażenia 
czołgu /wzorca 2 grupy celów/ 

podczas strzelagia 32 pociskami typu S 
kętem nurkowania 10°i z wykorzystaniem

5K
celownika ASP

Itasüsssisssars;
II

II Typ 
II '
J rażenia

‘ a a !a i s i ! a 3 »a ia 5 s s 3 s a a a t3 3 a s a 5 3 t ;a s s js : s 8 a c s !s ia a s x * ia :a a s a s i : t  =  » 0 s s !a « t « a s ! « a a e a s l l

Wyszkolenie pilota
Odleg­

łość.
dobre bardzo dobre

m
z boku

Kierunek atakowania celu 
----------- -----------
z przodu

ni

z boku i z przodu jj
i b s a » « » « » »  aisf t 3 « a 3 S 3 a a B 3 l s s B « i e « a a » M » « b » w s 8 w « » a  =  w f c « a a »  =  a s a * a s ^ j

A

200
300
400
500
600
700
800
900

1000
1100
1200

200
300
400
500
600
700
800
900

1000
1100
1200

200
300
400
500
600
700
800
900

1000
1100
1200

0,562
0.377
0,263
0,198
0,144
0,108
0,084
0,068
0,060
0,050
0,041

0,608
0,445
0,312
0,245
0,183
0,138
0,108
0,080
0,076
0,066
0,054

0,629
0,475
0,348
0.271
0,207
0,159
0,124
0,101
0,080
0,075
0,063

st 3 X' » as % s8 : l ! S K l » a S » î 3 « « î 3 r S = S 8 S ! S î S S T !

0,206 
0,101 
0,062 
0,040 
0,030 
0,022 
0,017 
0,012 
0,012 
0,009 
0,009

0,212 
0,109 
0,066 
0,043 
0,033 
0,025 
0,018 
0,013 
0,013 
0,010 
0,010

0,228 
0,118 
0,073 
0,048 
0,035 
0,026 
0,020 
0,014 
0,014 
0,011 
0,011 

:SS£3!i3333SSSS'»3;

0,689
0,519
0,383
0,285
0,225
0,169
0,129
0,114
0,087
0,071
0,071

0,737
0,559
0,453
0,345
0,280
0,213
0,166
0,146
0,114
0,090
0,090

0,756
0,614
0,490
0,390
0,313
•0,242
0,191
0,168
0,130
0,105
0,105

0,290
0,153
0,092
0,060
0,046
0,034
0,025
0 , 0 2 0
0,017
0,015
0,012

0,311
0,165
0,099
0,068
0,050
0,035
0,028
0,021
0,018
0,016
0,016

0,334 
0,180 
0,110  
0,074 
0,054 
0,040 
0,031 
0,024 
0,020 
0,018 
0,014
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