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Wed4ug obecnie przyjmowanych pogleddéw ogien konwencjonal-«
nych Srodkéw razenia* ktory w wojnie Jedrowed spednia role
czynnika uzupedniajecego, w warunkach wojny konwencjonalnej -
"pthiobrir™M™\NIkFI® - to”Miejece w minionych wojnach - spednia
gtowne role w catoksztatcie zadan realizowanych przez wojska.
Mimo stale wzrastajecej mocy ogniowej Istniejecego 1 nowo wpro-
wadzonego sprzetu bojowego czesto daje sie odczuc* ze zakres
zadan ogniowych przekracza mozliwos¢ ich realizacji™™?,

Z tych tez wzgledow problematyce ognia Srodkow konwencjo-
nalnych* zwkaszcza w ostatnim okresie poswieca sie wiele uwagi.
Znajduje to odbicie w praktycznej dziatalnosci dowddztw 1 szta-
béw* a takze w szeregu pracach teoretycznych™. W celu zdoby-
cia praktycznych doswiadczen w tym zakresie przeprowadzono
wiele c¢wiczen dowddczo-sztabowych 1 z wojskami.

UogbélInione wnioski dotyczece ognia konwencjonalnych Srod-
kow razenia zostaty zawarte w omowieniu Ministra Obrony Narodo-
wej - Cwiczenia *TARCZA-76"* ktory stwierdzi+t:

"Rozbicie silnego przeciwnika w wojnie konwencjonalnej

wyznacza szczegdlne range uderzeniom ogniowym. Ros$nie

wiec zapotrzebowanie na ogien* zwkaszcza o zwiekszonym
zasiegu* intensywnosci oraz skutecznosci. 1 Jakkolwiek

od czasu Il wojny Swiatowej nastepit ogromny przyrost

mocy ogniowej wojsk* to Jednak w operacyjnych kalkula-

cjach odczuwa sie nierzadko swoisty Jego niedosyt.

Problem ten Jest rozwiezyWany poprzez state doskonalenie

sprzetu 1 podnoszenie mistrzowskiego Jego wykorzystania*

1/ P¥k prof.dr hab, 0,Kaczmarek - "Uderzenie i ogien”. Wyd.
MON 1973 .

2/ Gen.bryg.dr hab. Cz. Dega - "Rozprawa habilitacyjna"™. Wyd
ASG* ptk dr S. Ob4uski - "Rozprawa doktorska'. Wyd: ASG
1978 r.



Jak tez ulepszenie organizacyjnych rozwlezan w zakresie
kierowania ogniem, zapewnigjecych jego kompleksowos$¢ 1
elastyczny koncentracje w scisle okreslonym miejscu i
czasie**.

Oprocz wielu przedsiewzieC natury wyszkoleniowej 1 orga*
nlzacyjnej majacych na celu polepszenie Istniejgcego etanu
rzeczy, daje sie zaobserwowaC znaczny postep w dziedzinie roz-
woju konwencjonalnych Srodkow kazenia. Prowadzone se prace nad
konstrukcje nowych, doskonalszych Srodkéw oraz nad unlwersall-
zacje™ 1 zwiekszeniem razgcych wkasciwosci bedgacego w uzbro-
jeniu wojsk sprzetu bojowego. Przejawem powyzszych tendencji
jest miedzy Innymi wprowadzenie do uzbrojenia gtowicy z +adun-
kiem zwyktym typu kasetowego 9N18K do zestawu rakietowego
9K52.

Wprowadzenie jakosciowo nowych gtowic stworzydo caty o
szereg problemédw zwigzanych z wypracowaniem zasad optymalnego
ich uzycia w walce.

Z historii wojen wiadomo, ze Istniaty préby uzycia ra-
kiet do przenoszenia gtowic z 4adunkiem konwencjonalnym.Pierw-
sza tego rodzaju préba miata miejsce pod koniec drugiej wojny
Swiatowej. Niemcy masowo uzyli rakiet do przenoszenia gtowic z
+adunkiem burzacym. Oednakze ze wzgledu na rodzaj rakiet 1
obiektow,przeciwko ktérym zostaty ono uzyte oraz cel jaki za-
mierzono osiagngC¢ przy ich uzyciu - doswiadczen tych nie mozna
wykorzysta¢ w odniesieniu do rakiet taktycznych z 4adunkiem
zwykdym typu kasetowego™.

1/ Pod pojeciem unlwersallzacjl w odniesieniu do sprzetu ra-
kietowego nalezy rozumie€¢ jego zdolnosC do przenoszenia
gtowic z +adunkiem jadrowym oraz z 4adunkiem klasycznym.

2/ Samoloty-pociski V-1 1 rakiety V-2 byty **bronig odwetowg™
za dywanowe naloty lotnictwa alianckiego. Ostatecznym celem
ich uzycia miato by¢ =zatamanie potencjatu gospodarczego
Wielkiej Brytanii. W poczatkowym okresie ich uzycia obiek-
tem uderzen by+ Londyn. W sumie na terytorium Wielkiej Bry-
tanii wystrzelono 2400 samolotow pociskéw V-1, w wyniku
czego straty w ludziach wyniosty 6184 zabitych 1 178 ran-
nych oraz okoto 1300 rakiet V-2, ktore spowodowaty straty
2794 zabitych 1 6476 rannych.

Po utracie rejonow, z ktorych mozna byt#o dokonywaé startéw
rakiet na terytorium W,Brytanii obiektem uderzen rakieto-
wych stat sie gtoéwny port wytadowczy aliantow - Antwerpia,

c.d. na str.9



Nastepna préba miata miejsce podczas wojny na Bliskim-
Wschodzie w 1973 r, Zrod#a zachodnie™™” podiaje, ze wojska egip-
skie uzyty pociskéw FROG /R-70 przyp,autora/ podczas przetama-
nia linii Bar Leva. Syryjczycy natomiast Wystrzelili okoto 20
pociskéw FROG na osady izraelskie. Wobec odwetowych uderzen
lotnictwa izraelskiego na obiekty administracyjno-gospodarcze
w toku dalszych dziatan 6rodki te nie byty stosowane. Przydat-
nosC uzyskanych doswiadczen Jest rowniez niewielka z uwagi na
bardzo ograniczone dane o skutecznosci uzycia tych rakiet, a
takze specyficzno warunki TDW oraz cel Jaki zamierzono osieg-
neC przy ich uzyciu”™.

Podstawowe trudnosS¢ w rozwiezaniu omawianego problemu
stanowi brak Jednolitych pogledéw co do zasad uzycia oraz me-
tod planowania 1 organizacji wykonania uderzen rakietami tak-
tycznymi z gdowicami tego typu.

Niektorzy specjalisci wojskowi wyrazaje pogled, ze w
wojnie prowadzonej w warunkach zagrozenia uzyciem broni Jedro
wej, ze wzgledu na koniecznosC utrzymania wojsk rakietowych w
gotowosci do wykonania pierwszego uderzenia jedrowego oraz
stosunkowo wysokich kosztow produkcji tego typu rakiet, celo-
wosC ich uzycia Jest problematyczna.

Literatura dotyczeca omawianych zagadnien Jest nader
skepa. Jedynym aktualnie dostepnym wydawnictwem, traktuJecym o

c.d, ze str.8

przeciwko ktorej wystrzelono 8696 V-1 i 161 1 V-2.z czego 5960
spadto na miasto. Na mniejsze skale Srodki togo typu zostaty
uzyte na Bruksele 1 Liege.

Dane wg prof. W,T.Kowalski “Wielka koalicja 1941-1945”.

1/ Wyk#ad gon. Chaima Herzoga w RUSI "Wojna 1973r. na Bliskim
Wschodzie” - Przegled Informacyjny nr 1/1976.

2/ Egipt 1 Syria zakupity okoto 20 wyrzutni rakietowych SCUD
/R-300 - przyp.aytora/ i1 nieznan liczbe FROG /R-70 «
przyp. autora/. Srodki te miaty stuzyC¢ Jako czynnik odstra-
szania wobec izraelskiej przewagi w powietrzu.

Dane wg ptk, A.J, Barker - "Komplikacje na scenie blisko-
Xaghodniej” - "Przegled Informacyjny” nr 2/1976 r., wyd,



zasadach uzycia rakiet z 4adunkiem zwykdym typu kasetowego w
dziataniach bojowych Jest podrecznik ™"Uzycie wojsk rakietowych
1 artylerii w walce 1 operacji' /Art. 612/77/. Dane w nim za*
warte podane se w bardzo skondensowanej Tformie 1 potraktowane
w zasadzie marginesowo. Z tych tez wzgledow ich przydatnodc
Jako podstawy do szkolenia 1 dziatalnosci planistycznej szta<*
bow klsrujecych uderzeniami rakietowymi Jest ograniczona.

Istnieje rowniez szereg wydawnictw normatywnychll zawis»
rajecych zasady przygotowania 1 wykonania uderzen rakietani z
gtowicami Jedrowymi oraz zwykdymi typu burzecego. Oednakze wy»
korzystanie tych zasad w odniesieniu do rakiet z 4adunkiem
zwykdym typu kasetowego, z uwagi na znaczne roznice w razecych
wkasciwosciach poszczegélnych gtowic. Jest niemozliwe.

Pewne dane dotyczece budowy i dziatanie gtowic z 4adun»
kiem zwykdym typu kasetowego oraz v ykomywania uderzen
rakietami z gtowicami tego typu zawiera radziecki podrecznik i
akademicki "Teorletlczeskije osnowy podgotowki 1 nanioslenlja
rakietnych udaréw™ /Leningrad 1965 r./. Se ohe bardzo ogodlne.
Jednak moge stanowi¢ punkt wyjscia do opracowania praktycznych
zasad przygotowania 1 wykonania uderzen«

Istniejecy stan rzeczy w dziedzinie literatury przed»
miotu powoduje, ze wystepuje powazne trudnosci w szkoleniu
sztabow oraz szkoleniu stuchaczy na wyzszych uczelniach woj?
ekowyoh. sSwiadczy o tym fakt, ze podczas wielu ¢wiczen piano»
wanle uzycia rakiet z fadunkiem zwykdym typu kasetowego byto
traktowane bardzo ogolnie 1 pobieznie

Celem niniejszej rozprawy Jest wypadni™r”™ istni”ecej
luki w dziedzinie teoretycznych zasad uzycia rakiet taktycz»
nych z fadunkami zwyk#ymi typu kasetowego oraz wypracowanie
metod planowania 1 kierowania ich uderzeniami. W zwiezku z
tym autor widzi potrzebe rozwiezanla nastepujecych probleméw:
1. Mozliwosci razenia roznych obiektow nieprzyjaciela przy

uzyciu rakiet taktycznych z gtowicami 9N18K.

1/ "Kierowanie ogniem artylerii naziemnej™ cz.ll Art, 348/69;
"Przygotowanie i wykonanie uderzen rakietowych”™, Art,266/66,
2/ C¢wiczenie informacyjno-pokazowe 1 KWLed. nr 100.
¢wiczenie wprowadzajece 11l KWLed, nr 302,
¢cwiczenie "WRZESIEI™ 77".

10



2« Roi« 1 miejsce uderzen rakietami z +tadunkiem zieykdym typu
kasetowego w systemie ognia armii /dywizji/,

3« Wptyw stopnia gotowosci oddziatow rakiet taktycznych do wy»
konania pierwszego uderzenia jgdrowego na mozliwosSc¢ ich
uzycia do wykonania zadan rakietami z gtowicami typu kasa»
towego*

4. Zasady planowania uzycia oddziatéw rakiet taktycznych oraz
przygotowania 1 wykonania uderzen rakietami tego typu*

Wyniki badan nad powyzszymi problemami# poparte materia»
+aml ilustracyjnymi w formie schematow# tabel 1 obliczen zo»
staty przedstawione w dwu rozdziatach.

W rozdzlale pierwszym » przedstawiono rolg 1 miejsce
uderzen rakietami taktycznymi z gtowicami kaestowymi w eyate»
mle ognia armii w aspekcie mozliwosci bojowych oddziatdéw ra-
kiet taktycznyohHF potrzeb pola walki oraz zadan wykonywanych
przez wojaka 1 inne klasyczne Srodki razenia.

Rozdziat drugi zawiera wybrane problemy planowania 1
kierowania uderzeniami rakiet z gtowicami zwykdymi typu kaseto-
wego.

Cel badan 1 charakter rozwigzywanych problemow wymaga#t
etoaewanla roéznorodnych metod badawczych. Oprocz metod badaw-
czych takich# jakijsnallzy 1 krytyki literatury# analizy lo-
gicznej# konstrukcyjnej 1 etatystycznej w niniejszej pracy za-
stosowano metoda analizy systemowej. Zastosowanie tej metody
umozliwidto rozpatrywanie skomplikowanych zjawisk wspodczesnego
pola walki w Ich wzajemnych powigazaniach 1 uwarunkowaniach# cé
z kolei pozwala na wyclagnlacle wkasciwych wnioskow.

Niniejsza praca nie wyczerpuje w catosci trudnej 1 zto-
zonej problematyki jaka jest uzycie 1 wykonanie uderzen rakie-
tami z 4adunkiem zwykdym typu kasetowego. CzesS¢ proponowanych
rozwlezan wymaga praktycznej weryfikacji.

Aktualnos¢ tematu oraz przedstawione rozwlezanla poezcze-
gélnych problemow nadaje pracy# zdaniem autora# teoretyozno-
uzytkowy charakter. Wyrazam nadzieje# ze- zastosowanie w prak-
tyce proponowanych rozwlezan powinno przyczyniC sie do uspraw-
nienia planowania uzycia tego typu rakiet 1 efektywniejszego
Ich wykorzystania.
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1. ROLA 1 MIEOSCC UDERZEN RAKIETAMI TAKTYCAYMI Z LADUNKIEM
ZWYKEYM TYPU KASETOWEGO™/ W SYSTEMIE OGNIA ARMIN /DYWIZDI/

Rola 1 miejsce uderzen rakietami z ylowioami kasetowymi

w systemie ognia / wynika z mozliwosci wykonania przy ich uzy«

ciu okreslonych zadan oraz wpdywu tych zadan na przebieg dzia<®

+an bojowych. Wpdyw réznych czynnikéw na role i1 miejsce ude-
rzen rakiet z gtowicami kasetowymi w systemie ognia ilustruje
schemat 1. Podstawowym czynnikiem wywlerajecym istotny wptyw
na.role 1 miejsce uderzen rakiet z gtowicami kasetowymi w sy-
stemie ognia ee mozliwosci bojowo oddziatow rakiet taktycz-
nych - one bowiem wyrazaje liczbe obiektow™ ktére moge by¢ ra-
zone w okreslonym czasie w konkretnej sytuacji operacyjno-tak-
tycznej. MozliwosSci te zaleze od sk#adu bojowego oddziatéw ra-
kiet taktycznych wydzielonych do wykonania okreslonych zadani
ilosci posiadanych rakiet« potozenia i1 stopnia gotowosSci pod-

oddziatow rakiet Oraz mozliwosci manewrowych wynikajecych z

taktyczno-technicznych charakterystyk zestawu rakietowego.

Kolejnym czynnikiem wywlerajecym rowniez istotny wpiyw
na role 1 miejsce uderzen rakiet z gtowicami kasetowymi se po-
trzeby pola walki. Wynikaje One przede wszystkim z rodzaju

prowadzonych dziatan bojowych 1 pozostaje w Scistym zwiezku z

dziatalnoscie wojsk oraz Innych klasycznych sSrodkoéw razenia.

Rozpatrzenie powyzszych czynnikéw pozwoli ustali¢ role 1

miejsce uderzen rakiet taktycznych z gtowicami kasetowymi w

systemie ognia.

1/ W dalszej czeSci pracy zamiast pednej nazwy "rakiety takty-
czne z 4adunkiem zwykdym typu kasetowetogO' bedzie stosowa«*
na nazwa “rakiety z gtowicami kasetowymi'.

2/ W pracy przyjeto nagtepujeci definicje systemu o?nigl— "'Sy-
stem ognia to dynamiczny uktad obejmujecy dziatalnosC cze-
sci, lub catosci Srodkow ogniowych okreslonego szczebla or-
ganizacyjnego, dziatajecy zgodnie z decyzje dowddcy majecy

na celu wykonanie zadan wynikajecych z aktualnej lub prze-
widywanej sytuacji“.
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1, Mozliwosci zwalczania obiektow wynikajacych z razacych
wkasciwosci gtowic kasetowych ,9N18K oraz charakterystyk
zeetawu rakietowego 9K52

MozliwosSci zwalczania obiektédw wynikajecych z razacych
wkasciwosci glowic kasetowych oraz charakterystyk zestawu ra*
kietowego wyrazaje liczbowo we kaznik.i skutan»
cznosci strzelania« Teoretyczne rozwazania
oraz praktyczne dos”adczenia pozwalaje wnioskowaé, ze podczas
oceny ekutecznoSci strzelania rakietami z gtowicami kasetowymi
istnieje mozliwos¢ stosowania tych samych wskaznikow skutecz»
nosci strzelania, ktore wykorzystuje sie do oceny skutkow ude-
rzen jedrowych« Problem jednak tkwi w tym, iz rakiety taktycz-
ne charakteryzuje sie stosunkowo duzym rozrzutem, ktory w
mniejszym stopniu wpitywa na skutecznosSC uderzen jedrowych z
uwagi no wielkosS¢ strefy razenia gtowicy natomiast w
znacznym stopniu obniza skuteczno$S¢ uderzen rakiet z gtowicami
kasetowymi. W zwlezku z tym, ze parametry razecego dziatania
rakiet z gtowicami kasetowymi ee zblizone do parametrow uprzed-
nio stosowanych gtowic burzecych™"” wskazane bedzie stosowac
wskazniki skutecznosci strzelania wykorzystywano podczas strze-
lania rakietami z gtowicami burzecymi.

Oako wskaznik skutecznosci strzelania rakietami z gtowi-
cami kasetowymi nalezy przyjeC nadzieje matematyczne razonej
powierzchni celu, ktdora wyraza sSredni oczekiwany wynik wielko-
sci razonej powierzchni celu. W praktyce wielkosS¢ nadziel mate-
matycznej razonej powierzchni celu™ okresla sie weddfug wzorui

S
M 8 \

i/ Powierzchnia obliczeniowej strefy razenia gtowicy z 4adun-
kiem zwykdym 9M21F « 0.005-0,01 km2, gtowicy kasetowej

ON18K S » 0,1 km™, gtowicy jedrowej o mocy 3 kt dla odkry-

tej sity zywej wynosi okoto 3,8 km*. ZaleznosSC miedzy tymi
wielkosSciami wyraza sie stosumkiem 1:10:380. i

2/ “Xierowanie ogniem artylerii naziemnej cz.ll, s.i”0.
Art 348/09« i .

3/ Wzdér ten jest stuszny przy nastepujecych zatozeniach:
~ 8trefY_razenia aie pok YW\ . S ~ i
- prawdopodobienstwo trafienia ’p'" okresla sie do rzecAywi-

na otr.15-
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M - nadzieja matematyczna razonej powierzchni celu;
S - powierzchnia obliczeniowej strefy razenia gtowicy;

- powierzchnia celu;

- zuzycie rakiet;
p < prawdopodobienstwo traflenla w powierzchnie celu
przy jednym strzale.

Analiza wzoru 1 przeprowadzone o6bllozenla wskazuje, ze
decydujecy wptyw na wartos¢ nadziel matematycznej razonej po*
wierzchni celu podczas strzelania rakietami z gtowicami kaseto«»
wymi wywleraje charakterystyki razecego dziatania gtowicy
przez wielkos¢ powierzchni obliczeniowej strefy razenia oraz

~MapNfiwdopodoblenstwo trafienia w powierzchnie celu.

1,1. Charakterystyka razecego dziatania gtowicy kasetowej
ON18K

Razece dziatanie gtowicy kasetowej jak wynika z opisu
jej budowy 1 dziatania /zatecznlk nr 1/ jest sume razecego
dziatania znajdujecych sie w niej elementow bojowych. Zasadni*
czym czynnikiem razecego dziatania elementow bojowych jest
dziatanie odtamkowe. Inne czynniki takie, jak powietrzna i
sejsmiczna fala uderzeniowa, dziatanie uderzeniowe, wytworze*
1file leja wyetepujece podczas wybuchu gtowic Innych typéw nie
wyetepuje wcale, bedz tez Ich dziatanie jest znikome 1 nie ma
potrzeby Ich rozpatrywania.

W celu zwiekszenia skutecznosci dziatania elementy bojo-
we se uzbrojone w zapalniki zblizeniowe /radiowe/, a ich sko-
rupa jest ponaclnana w celu uzyskania odtamkéw o odpowiednim
ciezarze. Zapalnik radiowy powoduje wybuch elementu bojowego
na wysokosci 10-15 r, ktora pozwala na uzyskanie maksymalnych
skutkéw razenia odkrytej sity zywej. Powyzsze stwierdzenie

ze str. 14 . L

stej powierzchni celu, a nie do jego powierzchni celu;
- btedy wystrzatu w donosnosci i Kierunku se niezalezne.
Obliczenia wykazuje i ze btedy w okresleniu nadziel matematy-
cznej za pomoce wzoru nie przekraczaje'lO% rzeczywistej na-
dziel matematycznej.
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uzasadnia sie tym, ze miedzy wysokoscCie wybuchu, a wielkoscle
obliczeniowej powierzchni celu zachodzi Scisty zwiezek - tabe-

la 1.
Tabela 1

Zaleznos¢ miedzy wysokoscle wybuchu, a wielkoscig obllczenio-
wej powierzchni celu

Haaaaaanaa;a\aaaaaaaBsaai tnaanianacinasas oaaaaaBaRBinarBaaafliaiaiaaaMnaittai
Obliczeniowa powierzchnia

i ggggggféy%bﬁfhu ll_i_zo}nierza W pozycji;
i _Iezecej /w mV i stojecej /w mv _
- Y T W
EU_'_ 10 I 0.40 3\ A 0,35

20 . 0,50 F 1 0,30

jaaaaaaaaaaaaaaasssas aaaaaasaassaaaaaaaaaaaaa aaaaaaaaaaaaanaaaii

Im wieksza jest powierzchnia obliczeniowej powierzchni
celu, tym wieksze jest prawdopodobienstwo jego trafienia. Ana-
lizo danych zawartych w tabeli 1 pozwala sedzié¢, ze wysokosc¢
wybuchu elementéw bojowych ma wielko$¢é¢ optymalne, gdyz uwzgled
nia rézne potozenie celdw,a tym samym umozliwia zwalczanie ich
z najwyzszym w danych warunkach prawdopodobienstwem.

Ocene skutecznosci elementdow bojowych przeprowadza sie
za pomoce plaszczyznowego prawa razenia, ktorego charaktery-

Jest wielkosS¢ obliczeniowej strefy razenia. Powierzchnie

obliczeniowej strefy elementu bojowego okresla sie ze wzoru 2/
S.i: Ax Az L g7v “z/
il X i
w Ktérym:
Sg - powierzchnia obliczeniowej strefy razenia elemen«*
tu bojowego;
AX,AZ - potozenie punktu wybuchu w stosunku do osi O0OX
i 0Z; ) __
G "N - prawdopodobienstwo razenia celu w punktach

1/ Opracowano na podstawie / Teoreticzeskije osnowy podgotow-
ki 1 naniesienia rakietnych udarow'™, Leningrad 1965 r,

2/ Tamze, s. 70.
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WielkQSé awyPfy__razenia elementu bojowego
zalezy od szeregu czynnikéw, do ktdérych mozna zaliczy¢: o0goInQ

odtamkéw powstajacych podczas wybuchu elementu bojowego,
ich ciezar i1 roztozeni9 refie razenia oraz predko$¢ poczet-
kowe w momencie Jego wybuchu.

Skutecznos¢ dziatania odtamkdédw wynika z energii kinety-
cznej Jake maje one w momencie zetkniecia sie z celem. Przyj-
muje sie, ze energia kinetyczna odtamkow podczas zwalczania
odkrytej sidty zywej winna byc¢ nie mniejsza niz 10 kgm /cm2/l

Wielkos¢ strefy skutecznego razenia oddamkow w zalezno-
Sci od ciezaru“oHiamkalTpredkosci poczetkowej okresla sie z
wykresu - rysunek 1.

Rys. 1. ZaleznosC¢ skutecznosci od+amkow od ich ciezaru
i predkosci poczetkowej

Biorec pod uwage fTakt, ze w wyniku wybuchu elementu bo-
jowego powstaje okoto 1300 odtamkéw o ciezarze 3-5 g przy wy-
korzystaniu wykresu /rys.l/ mozna stwierdzic¢, ze odkryta sita
zywa moze by¢ razona w odlegtosci 5-50 m od punktu wybuchu.

Elementy bojowe po otwarciu kadfuba gtowicy 1 wyrzuce-
niu ich na zewnetrz rozlatuje sie na znacznej powierzchni,lch
wybuch nastepuje prawie Jednoczesnie nad cate powierzchnie
celu, co pozwala uzyskaC pedne zaskoczenie znajdujecego sie

1/ Tamze.,
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tam nieprzyjaciela, a co za tym idzie datj

Ocene efektywnosci razecego, dziatania gtowicy kaeetowoj
przeprowadza ele rowniez przy uzyciu ptaszczyznowego prawa
razenia wyrazajecego zaleznos¢ prawdopodobiedetwa trafienia
celu od jego potozenia w stosunku do Srodka razonej powierzchni.
Oako charakterystyke razecego dziatania gtowicy kasetowej
przyjmuje sie obliczeniowe strefe razenia, ktorej wielkos¢ w
praktyce okresla sie za pomoce wzoru™\:

NW /
Sg « NSR /1 - 3 958+,u ¢
w ktorymi
88 - obliczeniowa strefa razenia gtowicy?
N - ilos¢ elementdéw bojowych w giowicy?
3,958 - staty wspétczynnik?

W e prawdopodobiedatwo razenia celu znajdujecego ele
w Srodku razonej powierzchni przy wybuchu jednego
elementu bojowego.

Wzor ten wyraza zalezno$S¢ jaka zachodzi miedzy oblicze-
niowe powierzchnie razenia gtowicy, a obliczeniowe strofe ra-
zenia elementu bojowego, iloscie elementéw bojowych oraz ich
rozrzutem. Rozrzut elementéw bojowych nastepuje na okreslonej
ptaszczyznie zgodnie z normalnym prawem 1 charakteryzuje sie
srednimi uchyleniami wzdfuz ptaszczyzny strzelania Upg 1 pro-

stopadtej do niej /wzdtuz ost OX 1 0Z - rysunek 2/. Roz-
rzut elementéw bojowych wpdywa na wielkoSC obliczeniowej stre«
fy razenia poprzez wielkos¢ wspotczynnika okreslonego we-
dfug wzoru:
W « 5
4 KE 70
W ktory«/: 1 - parametry aproksymacji funkcji btedow w
G 0

donosnos$ci i w kierunku.

1/ Tamze, s. 447,



Obliczeniowa strefa razenia gtowicy kasetowej jest wiel-
koScie umowne wyrazajece sumaryczne dziatanie wszystkich ele-
mentow bojowych znajdujacych sie w gtowicy /rysunek 2/.

a . av
H Gl
X s el
n \
" \
_ 6P \
B6 1?
(804
OFF
Rys. 2. Obliczeniowa strefa razenia gtowicy 9N18K
Pod pojeciem obliczeniowej strefy razenia gtowicy

kasetowej 9N18K nalezy rozumieC powierzchnie, na ktorej odkry*
te sita zywa jest razona z prawdopodobienstwem 25-30%, Do dal«
szych rozwazan i obliczen - na podstawie dostepnych danych
przyjeto, ze strefa ta ma ksztatt kota o powierzchni 10 ho.
Innym wskaznikiem, razecego dziatania gtowicy bezposSrednio z

1/ Patrz zatecznik nr 1,
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nie zwiezanym Jest promien obliczeniowej strefy razenia /R /,
ktorego d+ugoé6 wynosi oko4o 180 m 1/ ©

Wnioski:

1. Zasadniczym czynnikiem.razecego dziatania gtowicy ka-
setowej Jest dziatanie odtamkowe, W zwigzku z tym rakiety z
gtowicami tego typu nalezy uzywa¢ przede wszystkim do razenia
odkrytej sity zywej oraz nieopancerzonych $rodkow technicz-
nych,

2, W celu uzyskania maksymalnych razecych skutkéw« pod- >
czas wykonywania uderzen kilkoma rakietami do Jednego celu -
startu rakiet nalezy dokonywa¢ z takim wyliczeniem« aby wybuch
gtowic nad celem nastgpit+ w Jednym czasie.

1,2, Prawdopodobienstwo trafienia w powierzchnie celu pr3y
Jednym strzale

Zgodnie z teorie s”trzelania prawdopodobienstwo trafienia
celu Jest funkcje wartosci nastepujecych czynnikéw: ksztattu
I wymiarow celu« parametréw rozrzutu, podozenia punktu przygo-
towania danych w stosunku do S$rodka celu,

Z charakterystyki razecego dziatania rakiet z gtowicami
kasetowymi wynika, ze najbardziej optacalnymi obiektami ude-
rzen tego typu rakiet bede cele grupowe™™”, ktore z uwagi na
ksztatt dziele sie na cele powierzchniowe 1 Jednowymiarowe
/liniowe/"N" ",

Wychodzec z zatozenia, ze na polu walki trudno bedzie
znalez¢ cel o foremnym ksztadcie i1 znormalizowanych wymiarach,

1/ Promien obliczeniowej strefy razenia okreslono ze wzoru

ST N JR9® dtugosé wynosi 178 uproszczenia
obliczen Jego wielkos¢ zaokreglono 180

2/ Celijmi grupowymi nazywa sie cole pojedyncze rozmieszczone
na ograniczonej powierzchni - "Przygotowanie 1 wykonanie

uderzen rakietowych™. Art, 266/66,

3/ Cele te charakteryzuje sie tymv ze Jeden z bokdéw prostoke-
ta swoimi wymiarami przekracza granice rozktadu bteddéw w
tym Kierunku. Celami tego typu moge byc¢ kolumny - tamze.



to nalezy sedzic« ze wiekszoS¢ ich bedzie miata keztatt niere-
gularny, zblizony do kota. Dlatego tez w celu uproszczenia
obliczen przyjeto, ze cele powierzchniowo maje ksztatt kota o
promieniu *"Rc”, /

Klasyfikujec cole pod wzgledem wymiarow, jako miare ich
wielkosci w pracy przyjeto promien obliczeniowej strefy raze-
nia gtowicy kasetowej /Rs/ " oraz parametry rozrzutu
2 Ug /UN/2/.

Biorec pod uwage powyzsze parametry, cele powierzchnio-
we mozna podzieli¢ na trzy grupy;

- cele o matych wymiarach, ktéorych promien jest mniej-
szy, lub rowny promieniowi obliczeniowej strefy razenia gd4o-
wicy kasetowej /Rc Rs/;

- cele o Srednich wymiarach - do tej grupy zaliczaje sie
cele, ktorych promien jest wiekszy od promienia obliczeniowe]j
strefy razenia gtowicy kasetowoj 1 mniejszy od wielkosSci trzech
uchylen sSrodkowych /Rg <€ ‘o < 3

- cele o duzych Wwymiarach to feele, ktérych promien jest
wiekszy od wielkosci trzech uchylen Srodkowych /Rc >

z uwagi na strukture rozmieszczenia celéw elementarnych
na powierzchni celéw grupowych o Srednich 1 duzych wymiarach
dzieli sie je na réwnomiernie™™ 1 nieréwnomiernie®™” rozmiesz-
czone na catej powierzchni.

1/ Jezeli wymiary celu se mniejsze /rowne/ obliczeniowej stre-
fie razenia /Rc< Rs/, to w razie trafienia w powierzchnie
celu nadzieja matematyczna razonej poyjierzchni celu bedzie
wynosi¢ co najmich./ SOV« N—

2/ Jako jedne z wielkosci charakteryzujece wymiary celdéw po-
wierzchniowych przyjeto 3 Up /?|</ ™ uwagi na to, ze przy

celach o takidi wymiarach oko4o 87% punktéw upadku rakiet
znajdzie sie w granicach powierzchni celu. Wieze sie to
réwniez ze snosobem ostrzatu celu - “Kierowanie ogniem ar-
tylerii naziemnej'cz.ll. Art, 348/69, str. 132.

3/ Cele grupowe rownomiernie roztozone na catej powierzchni to
cele, w stosunku do ktorych zaktada sie, ze poszczegolne
elementy tworzgace dany cel grupowy se jednego rodzaju 1 roéw-
nomiernie rozdozone na catej powierzchni. - Przygotowan e
1 wykonanie uderzen rakietowych®. Art. 266/66.

4/ Cele grupowe nierownomiernie rozmieszczone na catej powierz-
chni celu to cele. ktore sktadaje sie z Kkilku odizolowanycn

od siebie obiektéw, lub celdéw pojedynczych, ze poto-
zenie poszczegolnych elementéow jest znane doktadnie, luo w
przyblizeniu - tamze.
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Oako parametry rozrzutu podczas okreslania prawdopodo-
bienstwa trafienia w powierzchnie celu zgodnie z teorie strze-
lania przyjmuje sie ob l i czeniowe uchylenia Srod-
kowe /btedy Srodkowe wystrzatu/, ktore okresSla sie za pomoce
WzOorow:

p r9 +E U,.- + Ek2
gdzie:
Ug i Up® - obliczeniowe uchylenia $rodkowe w, donos$noscl 1w
kierunku i
.Ug 1 Us - uchylenia Srodkowe rozrzutu rakiet w donosnoscl
i w kierunku /techniczny rownorzut rakiet/;
EX 1 - btedy $Srodkowo okreslania nastaw w donos$noscl 1 w
kierunku.

Miedzy wielkosciami uchylen $rodkowych rozrzutu rakiet i
btedow Srodkowych okreslania nastaw zachodzi pewna zalezno$c,
a mianowicie btedy Srodkowe okreslania nastaw se zawsze mniej-
sze od uchylen Srodkowych rozrzutu rakiot /”~g™ ™0 1
Maksymalne wielkosci bdedow okreslania nastaw w donos$noscl se
mniejsze od 0,7 odlegtosci strzelania /~q -<0,7D/, a w kie-
runku na matych odlegtosSciach strzelania nie przekraczaje
0-06, na duzych 0-03 /E,,™ 0-03-6/""".

Wielkosci obliczoniowych uchylen Srodkowych podczas
strzelania rakietami R-70 na rozne odlegtosci zestawiono w
tabeli 2, na podstawie ktorych zostat sporzedzony wykres /za-
tecznik nr 2/ zaleznosci parametréw rozrzutu od odlegtosci
strzelania.

Wynika z niego, zo wartos¢ parametrow rozrzutu wzrasta
wraz ze wzrostom odlegtosSci strzelania, przy czym wzrost ten
poczewszy od odlegtosci 18 km do 40 km jest systematyczny,lecz
stosunkowo powolny. Powyzej odlegtosci 40 km wielko$S¢ parame-
trow rozrzutu przekracza wielkos¢ Srednicy obliczeniowej stre-
fy razenia, a ich wzrost jest gwattowniejszy. Z tych wkasnie
wzgledéw strzelanie na odlegtosci wieksze niz 40 km moze oka-
za¢ sie mato skuteczne.

1/ “Elementarna teoria lotu rakiet taktycznych
Art, 483/65,
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Wychodzec z powyzszego, przy zatozeniu, ze rejon etano-
wiek startowych dywizjonu rakiet taktycznych znajdowat sie be-
dzie w odlegtosci 10-15 km od rubiezy stycznosci wojsk, opty-
malna gtebokoSC razenia celow nieprzyjaciela bedzie sie zawie-
rata w granicach 25-30 km, a maksymalna do 55 km.

Tabela 2

WielkoSci obliczeniowych uchylehn Srodkowych podczas strzelania
rakietami R-70™M
rI]IaeBiaazalaiaaaaaa aaaaabbb anaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa:

H 0dleghosé strze- Uchylenie S$rodkowe /w m/ u
J lania {w donos$nosci 1w kierunku e Sredr
i 1 /Uk/ l /U/
BaaaaaaaBﬂlBBBdé@éBaaaBaBdaaaaaaBBBaaa88888aai
15 1 285 110 } 215
18 1 210 % 135 175
21 } 190 165 180
24 1 "195 % 200
27 ] 200 250 1 230
29 } 250 1 350 - i 300
20 j 470 1 145 } 345
25 1 340 ] 185 1 275
30 } 310 225 270
35 1 320 270 295
40 1 365 320 345
45 1 430 380 j 405
50 1 505 440 % 475
55 { 945 505 525
60 ! 555 i 585 i 570
65 J 530 700 . 620
67 % 475 i 800 } 655
iaanaaayaaaaaaaaaBBaaaBeaBaaaaadtaaaaaai jaaadlaaaaaaaaaBBi

Parametry rozrzutu podczas strzelania na te same odlegto-
Sci rakietami z tarczami hamujecymi se mniejsze od parametrow
rozrzutu podczas strzelania rakietami bez tarcz hamujecych,
dlatego podczas wykonywania zadan przy uzyciu tego typu rakiet

1/ Opracowano na podstawie '"Tabel startowych™.
Art. 499/70.
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nalezy kierowaC sie zasade, ze lezeli cel znaidule sie na odk*
leglosci, ktdéra pozwala na wykonanie zadania przy uzyciu rakiet
z tarczami hamulacymi, lub bez ich uzycia » zadanie wykonywac
przy uzyciu tarcz hamulacych.

Prawdopodoblenstwo trafienia w powierzchnie celu przy
jednym strzale z zastosowaniem eliptycznego prawa rozrzutu
okreslono rachunkowo /Zobliczenia zawiera zatecznik nr 3/.0sta-
teczne wyniki obliczen zestawiono w tabeli 3.

Ponadto za pomoce EMC okreslono prawdopodobienstwo tra-
fienia przy jednym strzale z wykorzystaniem kotowego prawa
roz.rzutu™” - wyniki obliczen zawiera tabela 4.

Z poréwnania danych zawartych w tabelach 3 1 4 wynika,
ze roznice wielkosci prawdopodobienstwa trafienia celu przy
jednym strzale okreslone z zastosowaniem eliptycznego i1 koto-
wego prawa rozrzutu se stosunkowo niewielkie 1 utrzymuje sie w
okreslonych proporcjach, Oednak w celu uzylskania wiekszej do-
k+adnosSci wynikow, podczas obliczen nalezy stosowa¢ prawdopo-
dobienstwo trafienia celu okreslone rachunkowo, gdyz okreslono
je na podstawie rzeczywistych parametréw rozrzutu. Dla wiekszej
przejrzystosci uzyskanych wynikow dane tO© przedstawiono w for-
mie wykresu /schemat 2/,

Z analizy wynikéw przeprowadzonych obliczen mozna sedzic,
ze czynnikiem determinujecym wielkos¢ prawdopodobienstwa tra-
fienia w powierzchnie celu Jest jego pQwi“r~hnia« Powyzsze
stwierdzenie uzasadnia sie tym, ze zmianyytrawdopodobienstwa
powstate w wyniku zmiany powierzchni celu o okreslone wielkosé
w porownaniu ze zmianami prawdopodobienstwa trafienia spowodo-
wanymi powiekszeniem odlegtosci strzelania o podobne wielkosc¢
maje wieksze wartosc bezwzgledne np. przy strzelaniu na odle-
gtos¢ 15 km do celu o promieniu 250 m /Sc « 12,62 ka/ - praw-
dopodobienstwo trafienia w powierzchnie celu wynosi 33,26%.

1/ Podczas okreslania prawdopodobienstwa przy eliptycznym pra-
wie rozrzutu jako jego parametry przyjmuje sie Up 1 UyY, na-

tomiast przy okreslaniu prawdopodobienstwa przy kotowym pra-
wie rozrzutu przyj ujo oi§ tylko jeden parametr - uchylen e
Srodkowe u Ug

u

24






IP

- tme r o fYor o0 X o [ < s SN  of s R 40 <8 0 ccl 't QECE 20 4
e ‘=0 6.2 " «B8 _UBB:z AzB7T B 66
— - - —_ = NE——— — s ——— ———— s ——
— | <
_ . =0 683 : cc ' Qesl™ n3 T 2B =z
— moll — — —_— o —— LS —— 4||c||oA| O
I 2 .. ,38:58'8 BoB =838 §
1 3
- e T T - — 2
ES < o E "o | oB88:z 9 bL¥OE 8s'S6 |
—_ — - — — - <« —_— = D eV —— ——— — — Illl—lll@.
+— < <
e, N » 8 =zB°'x -8 1§
—_——r IAM - — So - —
w mm-m.M - — Qoo S. X
|||||| L] b [} —_— —
g
ek 2o, O : : -
N —— @ — e - —_
NN w <
<t o5 n =R
S e -
c e B% &~ o« £3'05
< —_— . =, O——= § ——ri—
2 ) LS5 L TEEwsT
s ——y —— O
%) - |r/u N -—
= S o) =-—zyT 2¢Y @
- — IH_|||| nI|I|-|_I| — u
-I/\ D
m( o~
= =3 %o _ QE
' 1.n AW.. 1.
Y Zm*0 * gg°E ple) o
- A iem - —_
8 oo'< | B3 | & 10578 zo"€ ‘8 S @ <8
PO A i e IR =L _ — a— S
* . W< D a . . " — -
= M -1 EgE:0 4 © _ 2 o _ 2 o .0 mD.O oz
=AM avOmcl o e vv XD ¢ D ce ay - (—HY— o) e=nlY 0y
t —— " -*1. o.—o
_< O= = = ox = | Oz = = L2
S —e - _ e b — —__c o e _ ___ | mm —©©K
o - m; 0O of oZo v Z3° - “Ton O o
MIIIo oo e ———— e I o e e e < o —-——— - —— |
s OHCEH o) a«.S

©

R*RWRRR%HR.«DMSR Al
@) O%m NQ oo 3

— ¥ e pe——p

62§ 536 3.

aS)

»HeKe

(%]
n — i 00 ©
A w2
A *81 A
CEL
—
A A A i ——
oaZ
—i—
- 0of
i i
<
Pl
3 z 8

|
I

5_

I

h -1-

In a «TBa CSV (31Si siiSBliaa)lassraaaw

os ctu HaD

JAS






Oezeli odlegtosS¢ strzelania zostanie powiekszona o 100%, tj,
do 30 km prawdopodobienstwo trafienia zmniejszy sie o 14,81%,
Jezeli natomiast powierzchnia celu zostanie powiekszona o 100%
to prawdopodobienstwo trafienia wzrosnie o 18,66%.

Zmianie powierzchni celu nie towarzyszy proporcjonalne
powiekszenie prawdopodobienstwa trafienia 1 po przekroczeniu
wielkosci 2,5 - 3 /U™ wzrost ten jest minimalny.

Sted wniosek, ze optymalne wymiary celdw grupowych zwalczanych
przy, uzYciu rokiet z gtowicami kasetowymi winny zawierac¢ sie w
granicach 3 /Ny />

W celu praktycznej weryfikacji wnioskéw wyciegnietych w
oparciu o przeprowadzone obliczenia dokonano analizy wynikéw
strzelan rakietami R-70 w latach 1969-1978 /zatecznik nr 4/,
ktérej uogdélnione wyniki zestawiono w tabeli 5.

Tabela 5
Czestotliwos¢ trafienla™™ w powierzchnie celu
iloia aasa aaaaaaasaasBaasasi |gzaaassasasaaaaaaaaaaasaaaaaaaasaaali
o Promien celu w m
Wyszczegolnienie ~ : IR n
) 100 180 1 300 400 1 500 iL
|SaaBBB3aaSSSB.aa8aasal paaaas aa =|as> laspasa asi dfaeaaaBi
J 1los¢ trafien /m/ l
Bw powierzchnie celu 13 28 1 47 53
- * |
r =1
CzestotliwosSC tra-
liﬁenla 0,21 10,44 1 0,75 0,84 10,90
aaBasaaaaBsaBsaBBaBaBaBaea aa §¢¥4ss bbb aatssaa aaaa aaaaas asasi aaa

Autor w ped#ni zdaje sobie sprawe z tego, ze uzyskane wy-
niki maje jedynie wartos¢ orientacyjne z uwagi na stosunkowo
niewielke liczbe strzelan, powazne roznice warunkow w prze-
strzeni 1 w czasie odbytych strzelan oraz brak niektérych da-
nych.

Niemniej jednak dane te daje praktyczne potwierdzenie
/w niektérych wypadkach nawet zbyt optymistyczne/ przeprowa-
dzonych obliczen 1 wyciegnietych w oparciu o nie wnioskow.

1/ Czestotliwos¢ trafienia ”r“ przy "k” strzatach, z ktdrych

trafito w powierzchnie celu okreslono ze wzoru

m
r « I~
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2. Analiza 1 ocena obiektow nieprzyjaciela w aspekcie mozliwo-
Ssci ich zwalczania rakietami z gtowicami kasetowymi

Rozwsj techniki bojowej oraz wprowadzenie do uzbrojenia
wojsk broni jedrowej spowodowaty zmiany zarowno w zakresie
opancerzenia wojsk, jak 1 w sposobach ich dziatania, a przede
wszystkim rozSrodkowania 1 rv«chliwosci. Czynniki te w znacz-
nym stopniu wpdynedy na ograniczenie mozliwosci ogniowych kon-
wencionalnych Srodkéw razenia w zakresie zwalczania szeregu
celow wystepujacych na wspotczesnym polu walki1 , Rozpaf}zmy
jaki bedzie ,ich wptyw na mozliwo$¢é uzycia rakiet z gtowicami
kasetowymi .

RozSsSrodkowanie - polega na dos$¢ roéwnomier-
nym rozmieszczeniu.pododdziatdédw w pasie ich dziatania. Powierz-
chnia rozsrodkowanla jest ograniczona przez koniecznos$¢ za-
chowania sity uderzeniowej oraz odpowiedniej gestosci ognia.
RozSrodkowanie sprowadza sie wiec do zachowania takich odle-
gtosci miedzy pojazdami, zodnierzami /pododdziatami/, aby z
jednej strony zapewni¢ im jak najwieksze odpornos¢ na ogien,

z drugiej za$ strony zachowa¢ ciegtos¢ dowodzenia 1 spoistosc
pododdziatédw. Analizujec zasady dziatania potencjalnego prze-
ciwnika mozna wyciegne¢ wniosek, ze pomimo zaniku wielkich
zgrupowah o duzym zageszczeniu, ktore umozliwiaty bardzo efek-
tywne wykorzystanie klasycznych S$rodkéw razenia - na wspét-
czesnym polu walki istnieje caty szereg celow bedecych opta-
calnyml obiektami ognia tych Srodkéw. Zwazywszy, ze bede to
cele rozmieszczone na stosunkowo duzych powierzchniach,szcze-
gélne role w tych warunkach odegra broh powierzchniowego raze-
nia, a take bronie se wkasnie rakiety z gtowicami kasetowymi.

Zagadnienie ruchliwosci mozna rozpatrywaC w aspekcie
operacy jnym rozumiane lako mozliwos¢ dokonania*

1/ P4k Nicodeau "Uzycie artylerii klasycznej, jednostek zme-

chanizowanych w wojnie jedrowej"™ - L~Armee 1/11,1968 r.
Ptk W.Speisebecher - "Przysz4tos$¢ artylerii”™ - Artillerie
rundschau nr 1/1971 r.

Gen. D.Ducani - "Wspotdziatanie Srodkédw wsparcia ognhiowe-

go”, L"Armee nr 10/1970 r.
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przomorszow na duze odlegtosci 1 taktycznymnm rozur
miano ;jako state zdolnos¢ do wykonania manewru, Duze ruchliwosc¢
wspétczeenych wojsk uzyskano przez catkowity ich motoryzacje.
Nie oznacza to wcale, ze powszechna motoryzacja spowodowata.

Iz na ewentualnym przysztym polu walki wszystkie cele be”e”ie

znajdowaty w Analiza tego problemu pozwala
stwierdzi¢, ze wiekszos¢ celdw nawet najbardziej ruchliwych
tylko przez okres_okoto 30-40% ogélnego czasu dziatan be-

dzie znajdowata sie w ruchu.

Nalezy rowniez podkresli¢ fakt, ze w wielu wypadkach w
celu zwiekszenia zywotnosci wojsk celowo rezygnuje sie z ruch-
IlwosSci rozmieszczajec wojska w rejonach rozbudowanych pod
wzgledem inzynieryjnym, bedz tez zapewniajecych im maskowanie.

Rozpatrujac zagadnienie ruchliwosci wspédczesnych wojsk
pod ketem mozliwosci uzycia rakiet z gtowicami kasetowymi na-
lezy stwierdzié, ze nie wyklucza ona mozliwoSci uzycia rakiet
Itego typu - podobnie Jak 1 pozostatych Srodkéow razenia. Nato-
miast stawia szczegélne wymagania w dziedzinie rozpoznania,
czasu obiegu informacji oraz przygotowania i wykonania uderzen,

W celu zwiekszenia odpornosci " wojsk na oddziatywanie
roznych rodzajéw broni /konwencjonalnej, chemicznej, Jedroweld/
wykorzystuje sie ochronne mozliwosci o pancerzone -
go sprzetu bojowego. "Pobi“ezna® odpor-
nosci wspotczesnych celdéw pod ketem mozliwosci ich zwalczania
ogniem konwencjonalnych sSrodkow razenia moze doprowadzicC do
wyciegniecia pochopnego wniosku, ze mozliwosci ich zwalczania
se nader ograniczone, a optacalnos¢ ich zwalczania ogniem po-
wierzchniowym Jest co najmniej problematyczna, O~dnak
analiza tego problemu pozwala stwierdzi¢, Zze powyzsze wnioski
nie se w pedni uzasadnione.

Stopien ukrycia pod pancerzem zodnierzy w oddziatach i
zwiezkach taktycznych potencjalnego przeciwnika w zaleznosci

1/ Oest to czas efektywnych dziatan bojowych. Przyjmuje sie,
ze wynosi on okoto 10 godzin na dobe.

2/ Pod pojeciem odpornosci wojsk nalezy rozumie¢ zdolnos¢ pod-
oddziatow do przeciwstawienia sie skutkom uzycia przez
przeciwnika réznych Srodkow razenia i mozliwo$s¢ zachowania
sit 1 Srodkéw walki do prowadzenia dalszych dziatan bojo-
wych.
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od szczebla 1 rodzaju ksztattuje sie w granicach 20-40%. Dahe
dotyczece tego zagadnienia przedstawiono w tabeli 6.

Nalezy rowniez mie¢ na wzgledzie to, ze nawet pododdzia-
+y w catosci wyposazone w sprzet Opancerzony, posiadajece naj-
wyzszy stopien zespodtowej réwnomierne]j
odpornosci moge sta¢ sie w pewnych warunkach dogod-
nym celem do zwalczania ogniem powierzchniowym klasycznycti
sSrodkéw razenia, np, w rejonach zesSrodkowania lub w rejonach
odtwarzania gotowosci oraz podczas organizacji obrony. Podob-
nie przedstawia sie sytuacja, jezeli chodzi o mozliwos¢ zwal-
czania bedecego w wyposazeniu wojsk bojowego sprzetu technicz-
nego. Tylko 15-23% sprzetu, to sprzet opancerzony, pozostatosc
to sprzet nieopancerzony, wrazliwy na odtamkowe dziatanie kon-
wencjonalnych S$rodkow razenia /tabela 7/.

Tabela 7

Stopieh opancerzenia sprzetu technicznego oddziatéw 1 zwiezkdw
taktycznych Bundeswehry”™”
ssss:Tisssssoxaat3s:Bsacssss;/\sssss:=-as| tac; s:a3sc:s)sis3=B:sBsB=ss:ss;s!  laaaaaaBB!

J Rodzaj oddziatu, 0g6lna Rodzaj goJ[azdow J
u zwiezku taktycznego 1ilosé

pojaz-

déw pro- l1ilosc¢
»iBBBaaaBBSssaBaaBBBBsaBsassBBBSBaaaaa:zgﬁﬂéﬁaéfas;%xaaasOsOSséﬂ\
UBrygada zmechani- u
I zowana 222 22,37 % 770 77,62 S
uBrygada pancerna 917 207 22,57 H 710 77,42 ].
P . s
» Dywizja zmechani-
lzowana 4521 739 16,34 1 3782

. T + .

I Dywizja pancerna 4448 679 15,19 1 3772 84,8 U

P Dywizja piechoty
I zmotoryzowanej 2795 581 20,78 1 2214 79,21
saaBBBeBBB BBBBsBaaaaTs ees seses SeSBSBEsk: EBas=B=—t=—wbbbbbBobs cazar™

1/ Opracowano na podstawie "Kompendium si4 zbrojnych panstw
NATO". Wyd. Szt.Gen. 814/77.
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Na podstawie danych zawartych w tabeli 6 1 7 mozna
stwierdzié¢, ze struktura organizacyjna™*” yyojsk nieprzyjaciela
nie zapewnia r ownomierne]j ochrony wszystkich jej
elementdw.

Pododdziaty nieprzyjaciela maje okredlone strukture or-
ganizacyjne i1 tylko jako catos¢ stanowie zespoty zdolne do wy-
konania okreslonych zadan w toku walki. Wytrecenle jednego z
elementow ich struktury poprzez obezwkadnienie, lub zniszcze-
nie "a]jtoniiatcznl_e jobr™ wypadkach pozbawia
catkowicie zdolnosci bojowej dany pododdziat. Sted wniosek, ze
podczas planowania uzycia konwencjonalnych Srodkow razenia
szczegblnego znaczenia nabiera zagadnienie umiejetnego doboru
celow. Podczas wyboru celéw nalezy z jednej strony uwzgledniac
odpornos¢ celdow na oddziatywanie ogniowe, a z drugiej strony
oceniaC w jaki sposéb eliminacja danego celu wptynie na zdol-
nos¢ bojowe pozostatych elementow,

Rozpatrujec problem zwalczania celow opancerzonych nie
mozna rowniez pomijac posSsSrednich skutkow oddziaty-
wania na zatogl poprzez zmuszenie ich do ukrycia sie w sprze-
cie oraz na sprzet pancerny nie powodujece jego zniszczenia,
lecz uszkodzenie np. sprzetu optycznego, a co za tym idzie ob-
nizenie zdolnosci bojowej. Duze znaczenie tego rodzaju dzia-
talnosSci ogniowej potwierdzaje badania przeprowadzone przez
zachodnich specjalistéow wojskowych, z ktorych wynika, ze zdol-
nosc bojowa pododdziatu czotgdédw znajdujgcego sie pod oddziaty-
wAhieir~gniowynT”an sie o 30-50%"*~, a wiec
uzyskuje sie efekt obezwtadnienia mimo, ze stratysprzecie
bede minimalne,

Z przeprowadzonych rozwazan v.ynika,zo charakter wspédcze-
snych dziatan bojowych 1 struktura organizacyjna wojsk poten-

1/ "Struktura organizacyjna,., to teoretycznie 1 empirycznie
uzasadniona forma +*eczenia zoinierzy 1 sprzetu bojowego ma-
jeca zapev>/ni¢ najskuteczniejsze ich uzycie w walce zbrojnej
zgodnie z zadaniami 1 przoznoczeniem” - gen,bryg. Z,ZIELIN-
SKI "System organizacyjny wspotczesnych sit+ zbrojnych 1 ich
tendencje rozwojowe™.

2/ N, Speisebecher - "Rola artylerii w zwalczaniu zgrupowan
pancernych™, WPZ 5/1977.
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cjalnego przeciwnika pozwala na efektywne uzycie rakiet z gdo-
wicami kasetowymi,

W celu ustalenia konkretnych obiektéw udarzen™"” rakiet z
gtowicami kasetowymi 1istnieje potrzeba dokonania analizy zasad
dziatania potencjalnego przeciwnika oraz ustalenia podozenia
tych obiektow w jego ugrupowaniu. Z uwagi na podozenie obiek-
tow oraz ich przynaleznoo¢ do okredlonego szczebla organiza-
cyjnego w ugrupowaniu bojowym nieprzyjaciela wyodrebnia sie
trzy zasadnicze strefy™;

1. Strefa dziatan bojowych
b r,ygady /taktyczna/ - zawierajeca sie w granicach od
rubiezy stycznos$ci wojsk do 12 km, tj. na gtebokosS¢ obrony
brygady. W strefie tej znajduje sie wojska bezposSrednio zaan-
gazowane w walce, odwody batalionowe i brygadowe, stanowiska
dowodzenia batalionow i brygad, wysunieta stanowiska dowodze-
nia dywizji, stanowiska ogniowe 1 ~/yczekiwania artylerii bez-
posSredniego wsparcia oraz wiekszos¢ artylerii wsparcia ogélne-
go.

2. Strefa odwodow dywizyjnych
i korpusnych - zawierajeca sie miedzy tylne gra-
nice strefy taktycznej, a rubieze odlegte do okoto 60 km od
rubiezy stycznosci wojsk. W tej strefie rozmieszczone se sta-
nowiska dowodzenia oraz odwody dywizyjne i korpusne, stanowi-
ska ogniowe 1 startowe dywizyjnych 1 korpusnych Srodkéw prze-
noszenia broni jedroviej , ledowiska 1 lotniska lotnictwa wojsk
ledowych, stanowiska ogniowe rakiet przeciwlotniczych, urze-
dzenia tytowe brygad, dywizji 1 czes¢ korpusnych.

3. Strofa odwodow armijnych
jej przednia granica potozona jest na gtebokosci 60 km,a tyl-
na - o okoto 200 km od rubiezy stycznosci, W tej strefie se

1/ Pod pojeciem obiektéw uderzen rakietami kasetowymi nalezy
rozumie¢ sity 1 Srodki nieprzyjaciela rozmieszczone na
okreslonej powierzchni. Obiektami uderzen moge by¢ réwniez
roznego typu urzedzenio i przodmioty terenowe, ktore se wy-
korzystywano przez wojska, lub wywieraje okreslony wptyw na
ich dziatanie.

2/ ’Materiaty do szkolenia operacyjnego”. Wyd. Sztab Gen.
1975 r.

34



rozmieszczone stanowiska dowodzenia 1 odwody armii polowej,
operacyjno-taktyczne $rodki przenoszenia broni Jedrowej, lotni«
ska lotnictwa taktycznego, Srodki obrony przeciwlotniczej oraz
urzadzenia tytowe korpusow i1 armii. /

Procentowy rozktad wszystkich obiektow w poszczegdlnych
strefach przedstawia sie nastepujeco:

- w strefie dziatan bojowych brygad pierwszego rzutu «

25%;

- w strefie odwodow dywizyjnych i K?ypuénygh r 47y ;

- w strefie odwodéw armijnych - 28%

Zasieg, rakiet taktycznych pozwala na zwalczanie obiektow
znajdujacych sie w pierwszej 1 drugiej strefie. Potozeni® naj«w
wazniejszych obiektéw w tych strefach ilustruje schemat nr 3«
Analizie zostane poddane tylko te obiekty, ktorych znaczenie,
stopien ukrycia oraz podozenie wskazuje na celowos$¢ ich zwal«"

czania przy uzyciu posiadanego zestawu rakietowego.
2.1. Wojska w rejonach zesrodkowania oraz w rejonach obrony

Zwalczanie wojsk przy uzyciu rakiet z gtowicami kasetowy«
ml na rubiezy stycznosci 1 w bezposSredniej jej bliskosci, tj.
na gtebokosci 2”3 km jest raczej niemozliwo z uwagi na koniecz®
nos¢ zachowania bezpieczenstwa wojsk wiasnych.

Optacalnymi obiektami uderzen rakiet z gtowicami kaseto®
wymi bede natomiast wojska w rejonach zeSrodkowania oraz w re<*
jonach obrony znajdujece sie vi gtebi ugrupowania bojowego nie®
przyjaciela poza zasiegiem efektywnego ognia artyleriiEl. Bio*-
rec pod uwage zasady dziatania nieprzyjaciela oraz mozliwosci
posiadanego zestawu rakietowego mozna stwierdzicC, ze przy za®
chowaniu zadowalajecych wskaznikow skutecznosci strzelania mo®
ge by¢ zwalczane odwody brygadowe oraz dywizyjne.

Na optacalnos$¢ zwalczania* wojsk w rejonach zeSrodkowania

wskazuje sposob ich dziatania 1 mozliwosci w zakresie wykona®
nia rozbudowy iInzynieryjnej zajmowanego rejonu. Przez okres

1/ Ptk dypl.nawig."SZPAKOWSKI - "Przeznaczenie Zzadania
sktad 1 mozliwosSci bojowo armii lotniczej"” « t 1ze.

2/ Znajdujece sie V odlegtosci wiekszej niz 10 km od stanowisk
ogniowych artylerii.

35



ro

Co

<

«



3-5 godzin od chwili jego zajecia wojaka nie bede posiadaty
zadnych ukry¢, a przez okres okoto po+ doby bede zajete Jego
urzedzeniem pod wzgledem inzynieryjnym”®. W wykonaniu przed-
siewzie¢ zwiezanych z urzedzeniem rejonu moze by¢ zaangazowane
1/2 - 2/3 - stanu osobowego pododdziatdéw."Zwazywszy, ze pozo-
stata czesS¢ zodnierzy bedzie zajeta obstuge sprzetu technicz-
nego 1 wykonywaniem innych prac zwiezanych z przygotowaniem do
dalszych dziatan, mozna stwierdzié¢, ze wojska w rejonach ze-
orodkowanla bede przedstawiaty sobe catkowicie, bedz czescio-
wo odkryte site zywe. Najdogodniejszym momentom wykonania ude-
rzen na tego,typu obiekty bedzie okres bezposSrednio po wejsciu
wojsk w rejon zesrodkowania, lub na krétko przed Jego opusz-
czeniem ,wtedy bowiem najwieksza cze$¢ stanu osobowego wojsk
nieprzyjaciela bedzie sie znajdowata poza ukryciami,Ustalenie
tych momentow pozwoli na uzyskanie maksymalnych efektow ude-
rzen rakietowych.

Optacalnymi obiektami uderzen bede rowniez wojska pod-
czas organizacji obrony™ 1 w rejonach obrony w g#ebi ugrupo-
wania bojowego nieprzyjaciela. Najkorzystniejsze warunki do
wykonania uderzen se w okresie, gdy pododdziaty nieprzyjaciela
przystepuje do organizacji obrony.

Nie nalezy réwniez wyklucza¢ mozliwosci wykonania ude-
rzen w okresie, gdy wojska nieprzyjaciela znajduje sie w rejo-
nach obrony przygotowanych pod wzgledem inzynieryjnym. Na sku-
teczne ich zwalczanie pozwalaje razece wtasciwosci gtowic ka-
setowych /dziatanie rozpryskowe/, ponadto nalezy przewidywac,
ze czeS$C zoinierzy zajetych doskonaleniem* rozbudowy Inzynie-
**yjnej bedzie sie znajdowata pcza wszelkimi ukrycirami.

Biorec pod uwage powierzchnie rejondéw obrony 1 zeSrod-
kowania pododdziatow nieprzyjaciela mozna stwierdzi¢, ze opta-
calnymi obiektami uderzen rakiet z gtowicami kasetowymi bede
kompanl jne punkty oporu /powierzchnia 0,7-1 km /, lub kompanie
w rejonach zesrodkowania /powierzchnia 0,2-0,5 km™/ odwodow
brygadowych 1 dywizyjnych.

1/ Biuletyn Informacyjny nr 4/60, s, 62-63,

2/ W ciegu pierwszych 1-2 godzin stan osobowy bedzie,jz:jJSty wy-
konywaniem poszczegdlnych gniazd ogniowych, punkty oporu
bede wykonane po okoto 6-8 godz,

3/ "Vademécum o armiach obcych dla wojsk rakietowych i arty-
lerii”. Art. 613/77,
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Zwalczanie wiekszych pododdziatédw np. batalionu jako
jednego obiektu jest niecelowe z uwagi na trudnosci zwlezane
ze zgrofnadzeniem odpowiedniej 1ilosci wyrzutni oraz ze wzgledu
na sposOb ostrzatu celull-

Celem dziatalnosci ogniowej w stosunku do wojsk w rejo-
nach zesrodkowania 1 obrony moze byC¢ obezwkadnianie lub neka-
nie.

2,2. Stanowiska dowodzenia

Z uwagi na role jake speiniaje stanowiska dowodzenia na
wspétczesnym polu walki, ich zwalczanie bedzie jednym z naj-
wazniejszych zadan, Biorec pod uwage zasady organizacji dowo-
dzenia potencjalnego przeciwnika /mozliwos¢ przejmowania dowo-
dzenia przez ro6znego typu stanowiska dowodzenia/ - zwalczanie
stanowisk dowodzenia musi by¢ realizowana w sposéb kompleksowy.
Oznacza to, ze w celu dezorganizacji dowodzenia oddziatem
/zwiezkiem taktycznym/ nieprzyjaciela, wszystkie stanowiska
dowodzenia okreslonego szczebla wskazane jest obezwtadniac
/niszczy¢/ w jednym czasie przy uzyciu wszystkich dostepnych
sSrodkow - w tym i rakiet z gtowicami kasetowymi. Nie oznacza
to jednak, ze w okreslonej sytuacji operacyjno-taktycznej,sta-
nowiska dowodzenia nie bede zwalczane w miare ich wykrywania.

Rozpatrujgc stanowiska dowodzenia pod ketem mozliwosSci
ich zwalczania przy uzyciu rakiet tego typu mozna stwierdzid,
ze stanowie one optacalne obiekty uderzen z uwagi na to, ze
sprzet techniczny znajdujecy sie .ma stanowiskach dowodzenia
jest nieopancerzony, a tym samym nie stanowi dostatecznej osto-
ny dla stanu osobowego. Zakres prac inzynieryjnych 1 mozliwo-
Sci stanu osobowego w tym zakresie nie pozwalaje na dokonanie
rozbudowy inzynieryjnej rejonu stanowiska dowodzenia, Z tych
tez wzgledow stan osobowy przebywajacy na stanowiskach dowo-
dzenia przedstawia sobe odkryte site zywe, a wiec obiekt wraz-
liwy na razece dziatanie gtowic kasetowych.

Czas przebywania sztabow oraz pododdziatow dowodzenia i
obstugi na stanowiskach dowodzenia jest stosunkowo d¥ugi 1 w

1/ Zagadnienie to zostanie szczegO6towo rozpatrzona w dalszej
czesSci pracy.
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zaleznosci od szczebla oraz rodzaju dziatan bojowych moze wy«
nosi¢ od kilku godzin do kilku doéb, a wiec rowniez pozwala na
uzycie rakiet tego typu.

Na podstawie przeprowadzonych rozwazan oraz analizy cha*
rakterystyk stanowisk dowodzenia zawartych w tabeli 8 mozna
wyciegne¢ nastepujace wnioski:

1. Z uwagi na potozenie w stosunku do stanowisk starto-
wych oddziatédw rakiet taktycznych, obiektami uderzeh moge byc
wszystkie rodzaje stanowisk dowodzenia brygad 1 dywizji oraz
WSD 1 SD korpusu armijnego,

2. Z uwagi na wymiary stanowiska dowodzenia brygad i dy-
wizji nalezy traktowa¢ jako Jeden obiekt uderzen, natomiast
podczas obezwtadnienia stanowiska dowodzenia korpusu nalezy
wyodrebni¢ w nich najwazniejsze elementy i przyjmowa¢ Je Jako
obiekty uderzen,

3. Najdogodniejszym momentem wykonania uderzen na stano-
wiska dowodzenia, podobnie Jak ma to miejsce przy obezwkadnia-
niu wojsk w rejonach zesrodkowania Jest okres ich rozwijania,
lub opuszczania.

Tabela 8

Wybrano charakterystyki “stanowisk dowodzeniall
SRcsaaniBasBil  IBCsasBaesias Bt ;s o528, S; 52 B SasssEBSss: 135555305t SR rvs(S(

U Rodzaj jl Odlegto$¢é od ru«
Istanowi« | biezy stycznosci Wymiary /w km/ I
Uska dowo- ! woj /w_km/
N dzAnlA | “L%E“WWM mm@mwu“m . _ _
I W na« w szero- 1" gtebo- 1 powierz
i tarciu obronie kos¢ I koS¢ I chnia
EAAMMATF=MMTMRAaRa<
i|S5|3:§SSBEle 2 S;Sa83sfFsas;si cx=;aas;4sss:s:sz!us!B>«aaﬁazs:siBSJ:|3n»eas€§r;53ei855f|
WSD | 8«10 10-20 do 3 j do 4,5 j 12-13
SD” 20-30 20-40 2-3 8-18
I~
I
- brak danych
i | L X j Y

I/ Opracowano na podstawie: "Dowodzenie 1 4ecznos¢ w zwiezkach
taktycznych 1 oddziatéw sit zbrojnych NATO™, Wyd.Szt.Gen.
699/74 oraz '"Dowodzenie i decznos¢ w armii polowej i korpu-
sie armijnym NATO". Wyd. Szt.Gen. 671/73.

2/ W strukturze stanowiska dowodzenia korpusu armijnego mozna
wyodrebni¢ szereg elementéw potozonych w odlegtosci 1-3 km
w stosunku do siebie.
c,d.na str.40.
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WSD

6-8 8-10 0,4 |l 0.5 0,2

M .o .
MN"S SD 14-16 15-25 0,7-0,6] 0.80,9 10,6-0,7 |
i °o0-

KSD 20-30 25-50 brak danych

+
I brak danych
<« o 0.5 0.3
<€D& - |
Sg brak danych
aaaaaaaBadaasBBBissaaslaaaaaBBSl 1asaaaaaaaaaaai

2.3," Srodki obrony przeciwlotniczej

Srodki obrony przeciwlotniczej z uwagi na sposéb dziata-
nia oraz miejsce w strukturze organizacyjnej mozna podzielié
na dwie zasadnicze grupy; Srodki obrony przeciwlotniczej wy-
stepujace w uzbrojeniu oddziatdédw i zwiezkow taktycznych oraz
srodki przeciwlotnicze wystepujace na szczeblu korpusu 1 armii
potowej .

Do pierwszej grupy bede wiec zaliczane zestawy rakietov™
oraz lufowe artylerii-przeciwlotniczej takie jak Chapparal.
Redeye. Mk-20, L-60 i1 L-70, Zwalczanie Srodkéw tego typu przy
uzyciu rakiet z gfowicami kasetowymi jest raczej niemozliwe i
niecelowe - z uwagi na odlegtosci miedzy poszczegdlnyjni Srod-
kami wynoszace 200-300 m”™, ponadto wiekszo$S¢ z wymienionych
sSrodkow jest opancerzona, a wiec niewrazliwa na dziatanie od-
+amkowe. Dodatkowe utrudnienie stanowie czeste zmiany stanowisk
ogniowych tych Srodkéw. Pewne straty w Srodkach tego typu od
ognia rakiet z gtowicami kasetowymi nieprzyjaciel moze poniesé
podczas zwalczania ochranianych przez nie obiektow np. stano-
wisk dowodzenia, rejonow zesrodkowanla wojsk. Jednak wyznacza-
nie stanowisk ogniowych tego typu Srodkow, jako obiektdow ude-
rzen rakiet z gtowicami kasetowymi jest niecelowe.

c.d. ze 8tr.39™

Najwazniejsze z nich:

- OSrodek Dowodzenia Dziataniami Bojowymi /0DDB/ - o powierz-
chni okoto 1 km™;

- wezet H*ecznosci SD - powierzchnia okoto 1 km";

- OSrodek koordynacji i przygotowania ognia - wymiary
0,2 X 0.2 km, n

1/ Gen.bryg. J.Sobieraj, ptk B.Halerz,, pptk T. TrzebilitowskiT

mjr H.Hatko "Mozliwosci pokonania obrony przeciwlotniczej
nieprzyjaciela przez lotnietv;o". ASG 1977.
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Do drugiej grupy Srodkéw obrony przeciwlotniczej nalezy
zaliczyC¢ przeciwlotnicze pociski rakietowe HAWK oraz NIKE HER-
KULES Zwalczanie Srodkow tego typu jest jednym z najwazn”oj
szych zadadé wykonywanych przez wszystkie Srodki razenia. Po-
wyzsze stwierdzeni®© uzasadnia sie nie tylko potrzebe wywal-
czanla swobody dziakania dla wkasnego lotnictwa, lecz réwniez
mozliwosSciami jakimi dysponuje te Srodki. Weddtug aktualnych
danych przeciwlotnicze pociski rakietowe, HAWK moge by¢ wyko-
rzystywano rowniez do przenoszenia +tadunkéw jedrowych oraz do
niszczenia rakiet taktycznych na torze lotu. Z tych tez wzgle-
dow wydaje s;le celowo przyjecie zasady, aby Srodki tego typu
zwalcza¢ na zasadach Srodkéw napadu jedrowego, tj, z chwile
ich wykrycia.

Z analizy struktury organizacyjnej pododdziatow pociskow
rakietowych HAWK oraz danych zawartych w tabeli 9 dotyczecych
zasad ich dziatania mozna wyciegne¢ nastepujece wnioski:

Tabela 9

Wybrano charakterystyki dotyczece zasad dziatania pododdziatow
przeciwlotniczych pociskéw rakietowych HAWKAA

M|aaisssascsssassSsSSisSSSSCSS5S5assSCSSsSsssssasssEsisissssszssscsszssssssascttaBsaBSBSBCias.,

Pododdziat

Wyszczegb6lnienie
dywizjon bateria

BsaasaasBaaaSBniaa «bb BBnsr8=!Is:| ;aasssBrs:gBBBss:aeE:Be:sSS)s:sesaaSaBaaBBS:se

Odlegtos¢ od rubiezy 15-30 km /w toku dziatan moze
stycznosci wojsk wynosic¢ 10-15 km/
T
Wymiary rejonu stanowisk
startowych:

- szerokosé do 90 km 600 m !

- gtebokosc do 30 km ' 600-1000 m
Elementy ugrupowania bojo- - SD dywizjonu -"'sD™1 PKO ba-
wego mogece by¢ obiektami /0 0sx0.5/ .« terii
uderzen 1 ich wymiary /w m/ . . /0,1x0,1/

JoPateres @ - 3%ekce og-
- ’ niowe
/0,2x0,2/

OmGC C o, T

- POT /0, 1x0,1/11

1/ Pododdziaty pociskow NIKE HERKULES nie bedg rozpatrywane z
uwagi na to, ze rejony ich stanowisk startowych bede z za-
sady znajdowaty sie poza zasiegiem rakiet taktycznych.

2/ Opracowano na podstawie: »Vademecun o armiach obcych dla
wojsk rakietowych 1 artylerii, An, , G13/77, _
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A * 2 N VA *
jjJasaesatsnsaasassaasasaaassaa»» aaaa»aa aaaassjaasanaaaaBaaaaBaasa”™
JCzas rozwiniecia ! " ! 15-30 1inin, ]
5Czas przebywania w rejonie } od kilku do kilkunastu J
I stanowisk startowych J godzin «
ir L . i

JCzestotliwos¢ zmian rejo- }

I néw stanowisk startowych i do 3-4 razy

Saa asaas aaasaaaaaaasasasaaa¢daaaaaaasaaaaasaaaaaaaaaaaaaaa

1, Pododdziaty przeciwlotniczych pociskédw rakietowych
HAWK se optacalnymi obiektami uderzen rakiet z gtowicami Kkase-
towymi z uwagi na to, ze obstugi sprzetu przedstawiaja sobe
odkryte site zywe, o0 podstawowy sprzet bedecy w ich wyposaze-
niu /rakiety, stacje radiolokacyjne/jest bardzo wrazliwy na
odtamkowa dziatanie.

2» Obiektami uderzen rakiet z gtowicami kasetowymi moge
byc¢ “standowiska dowodzenia dywizjonOw oraz stanowiska startowe.

Baterie na stanowiskach startowych winny by¢ zwalcza-

ne jako jeden obiekt. Zwalczanie poszczegdélnych elementdw ugru«
powania bojowego baterii /sekcji ogniowych, punktu dowodzenia
i1 kierowania ogniem/ oddzielnie jest nieoptacalne z uwagi na
niewielkie ich wymiary™ oraz stosunkowo niewielkie odlegtosci

miedzy nimizl.

2.4. Taktyczne 1 operacyjno-taktyczne pociski rakietowe

Taktyczne 1 operacyjno-taktyczno pociski rakietowe se
przeznaczone przede wszystkim do przenoszenia +4adunkéw jadro-
wych. Z tej tez racji se one celami priorytetowymi 1 powinny
by¢ zwalczane z chwile 1ich wykrycia wszystkimi dostepnymi
Srodkami”~"~. Z togo toz wzgledu zostane rozpatrzone mozliwosci
zwalczania tego typu Srodkéw przy uzyciu rakiet z gtowicami
kasetowymi .

W uzbrojeniu wojsk naszych potencjalnych przeciwnikow
znajduje sie nastepujace zestawy rakietowe mogece byC obiek-
tami uderzen rakiet taktycznych? niekierowane pociski rakieto-
we HONEST’DOHN oraz LANCE XRL.

1/ SD 1 PKO baterii - 1 ha, sekcja ogniowa do 4 ha.

2/ Odlegtosci te zawieraje sie w granicach 200-300 m.
3/ Gen.bryg.dr Cz.Dega - Rozprawa habilitacyjna.
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Na podstawie analizy struktury organizacyjnej oraz zasad
dziatania pododdziatédw pociskow rakietowych /tabela 10/ mozna
wyciegne¢ szereg wnioskow dotyczecych zasad ich zwalczania
przy uzyciu rakiet z gtowicami kasetowymi:

1. Pododdziaty pociskéw rakietowych z uwagi na rodzaj
posiadanego sprzetu oraz stopien ukrycia obstug moge bycC z
powodzeniem zwalczane przy uzyciu rakiet tego typu,

racji swego znaczenia obiektami uderzen rakietowych
mogi® byCy stanowisko dowodzenia dywizjonu, stanowiska wyczeki-
wania ~terii /plutonéw/ , punkty obstugi technicznej.
N3, Z uwagi na krotki czas przoby®vvania wyrzutni pociskow
rakietowych HONEST DOHN 1 LANCE na stanowiskach startowych
mozliwos¢ ich zwalczania przy uzyciu rakiet taktycznych jest

bardzo ograniczona.
Tabela 10

Wybrane charakterystyki dotyczece zasad dziatania pododdziatow
pociskow rakietowycS*

SSSrSSSSBSsssscssssssaSKs:>>—SS5"—SS@SESSS~SC;SS3" Ss:s; as ::aas: i :aaaaaasaasaaa:
j ! i ie kOw rakieto :
H Wyszczegélnfenf© ?_ROqu' pocie OV ragAgLowCh
él—lONEST DOHN | LANCE
TNMags-aai annm<acQer-aOnavmasn a
» 1 . 8 0
jjJsa«s =al3 ==ss= a ss=®« Si=ss =E3=sssK =;s: =15 aaa 1 aaaaaaaaaaaa:
i1 OdlegtosS¢ rejonu stano- 6 !
Ewisk startowych od rubie- J
A zy stycznosci wojsk \
B/w km/ s 6-12 I 15-30
il — - KT
J Wymiary rejonu /w km/: J
B -stanowisk startowych 8
iL dywizjonu \ 6x5 I 8-12x6-9
u -SD /PKO/ dywizjonu i 0,2-0,3x0,2-»0,3» 0,5x0,5
I -stanowisk startowychba- j
iL terli 5 0,5-1x2,5 I 2-3x3-5
I -stanowisk startcwych S
5 plutonu ] 5 0,8-1x0,8-1
J -stanowiska startowego i »
| /wyczekiwania sekcji i 0,1x0,1 I 0,2x0.2
ooniowei/
y 1
A . .9
H Czas przebywania wyrzutni:»
5 - na stanowisku startowym {
3 /w min./ i 10-30 » 18-20
1 - na stanowisku uo/czekiwa-J od kilku do kilkunastu godz.
1 nia 9
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» iT=rsMisZS!r}>>5iMnssiSE}SaISSZetzsEtBsezrsEsaaSSssc:esKs:E‘lrrs» a;sstsaraBBKBBSB Sssags c}'a- B ssg@%
§ 110S¢ obiektédw uderzen: {n=

§ - wbaterii | R 2.4 |
» - wdywizjonie J S*7 8-14 '

i |
|!D+ugoéé kolumny marszowej ! ”
Jdywizjonu /w km/ | 8-10 1 8-10 "

BOBBBBBBBBBBBBaBBBBaBSBaBBBBaanalaBBBBBBBaBaBBaaBSaaseBBBBBBBaJ!

4. D4+ugos¢ kolumn marszowych dywizjondéw pociskow rakie-

towych pozwala na ich zwalczania przy uzyciu rakiet z gtowi-
cami knsotowymi,

2.5. Artylerio

Rozpotrujoc pododdziaty artylerii przeciwnika pod ketem
mozliwosci ich zwalczania przy uzyciu rakiet z gtowicami kase*
towymi mozna otwiordzic, zo chociaz podstawowy sprzet artyle-
ryjski Jest samobiezny, a 155 mm haubice M-109 se opancerzone,
to istnieje mozliwos¢ zwalczania obstug podczas prowadzenia
ognia /z wyjetkism 155 mm H/, sprzetu towarzyszecogo oraz zot-
nierzy z pododdziatow dowodzenia i obsdtugi.

Obowiezujeca taktyka dziatania artylerii przeciwnika
wprawdzie w powaznym stopniu ograniczyto mozliwos¢é Jej zwal-
czania ogniom artylerii}/ sprzyja Jednak zastosowaniu do JeJ
zwalczania broni powierzchniowego razenia Jake sg rakiety z
gtowicami kasetowymi. Na podkresSlenie zastuguje Takt™ ze w
celu Zwiekszenia bezpieczenstwa artyleria nie przebywa caty
czas na stanowiskach ogniowych, lecz zajmuje Jo tylko na Okres
wykonywania zadan ogniowyclif. Wiekszo$¢ czasu pododdziaty arty-
lerii przobywaje Vv rejonach wyczekiwania znajdujgcych sie poza
zasiegiem ognia g¥dwnej mocy naozej artylerii,co réwniez wska-
zuje na potrzebe uzycia do ich zwalczania rakiet taktycznych.

Powazny problem stanowi rowniez zwalczanie wprowadzanych
aktualnie do uzbrojenio wyrzutni MARS. Biorec pod uwage ich

1/ Na ogroniczenlo mozliwosci whasnej artylerii w zakresie
zwalczania artylerii nieprzyjaciela wptyneto Jej rozsSrodko-
wanie na stanowiskach ogniovich. Aktualnie colami dla ognia
artylerii se plutony artylerii, o nawet pojedyncze dziata.
Gen.bryg.dr hab. Cz.Dega "Rozprawa habilitacyjna™.
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dana taktyczno-technlczne nalezy przypuszczac,

ze rejony eto-

nowiek startowych /wyczekiwania/ bede sie znajdowaty poza za«
siegiem ognia naszej artylerii - w zwiezku z tym rakiety z
gtowicami kasetowymi moge odegraC powazne role w ich zwalcza-»

niu.

Z analizy struktury organizacyjnej oraz zasad dziatania
artylerii nieprzyjaciela /tabela 11/ mozna wyclegne¢ nastepu«

Jece wnioskit

Tabela 11

Wybrane charakterystyki dotyczece zasad dziatania pododdzlatdw

nWyszczegolnienie
j.o———- -

J OdlegtosS¢ rejonu

« stanowisk ogniowych
{ od rubiezy styczno-
Jsci /w km/

NOdlegtosS¢ rejonu wy
8czekiwanla /puhktu

8 tadowania rakiet/ od
2 rubiezy stycznosci
H/W km/

BRSSPI B IR SR SR o

IWymiary rejonu stano-
2wiek wyczekiwania
g/w km/:

R« dywizjonu

S - baterii

JWymiary rejonu sta-
R nowisk ognrowych
2/w km/

H« dywizjon

M

j - baterii

L« N

J Wymiary PKO dywi-
2 zjonu £ ox

x/ Nademécum o armiach obcych dla wojsk rakietowych
rii” - Art. 613/77.

artylerni™

lana attMaEiaa aaaaaaaa MMaaaa aa aa aa al|

155 mm Hi 175 mm i 20322 f LARS S
I A { mm H i i
t | j.
r(n ililaaaai
4-5 8-10 6-8 3-4
6 1 wie- !_ponad ponad 8-10
cej 110 km
f
do 3x 12-3X2—4 2-3X2-4 i
do 2 ' !
0,4x0,5 1075x0,4 0,5x0,4 j0,5x0,5
2.5- 3,5xlj4—5x3—4 5-6x4-
1.5-2,5
0,3-0,5x }d,5«ix: 1x0,6-0,8 2x1
0,8-1 i0,6

0-2-0,4 X 0,2-0,4

1 artyle-
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atEESaiEz»>rsiMttval i kB 3ka

.owanoigwwjwtiaaiinMBIiCMM»m»lemmm¥%m Mam thnn hai8ie Me mjtia» me e eae #e | ijELf. 1
I110S¢ obiektow ude«* j | * |
rzert w dywizjonie S r i
/baterii/ - 4 Ji 4 } 4 | i f
Cza® przebywania na i t
etonowieku ogniowym \ od kilkudo kilkunastuminut do 6
*
W&m-amm-MMWMmMIRM&@J@«QB&K%ﬂW MMM@MMMW?«hM5%M§O
D4ugos¢é kolumny mar*> | f f ]
azowej dywizjonu
/baterii/ w km } 8-10 J 8-10 \ 8-10 I 2-3

1 jaRamBiEanMsaRa BanVBtaVaiaalvlesnne8BBanMIBe3C3gBBaa»n@C3iaBC*0BVn&tsInsatt(Baiai iM

lo Obowiezujece zeeady dziatania artylerii oraz stopien
JeJ odpornosci na ogien klasycznych Srodkéw rajenia wskazuj®

na celowos$¢ uzycia do JeJ zwalczania rakiet z gtowicami Kkase-
towymiy”

':2» Zwalczenie pododdziatow artylerii rakietowej typy
LARS 1 MARS z uwagi na ich mozliwoSci musi
rytetowo* -

by¢ traktowane prio-

3* Z uwagi na powierzchnie rejonow oraz stopien wrazli-
wosci obstug 1 sprzetu technicznego obiektami, uderzen rakiet
z gtowicami kasetowymi winny by¢ przede wszystkim baterie ar-
tylerii w rejonach wyczekiwania i1 na punktach 4#adowania amuni-
cji« dywizjonowe punkty kierowania ogniem oraz obiekty wcho-
dzece w sktad kompleksu ustugowego* ktorych eliminacja powaz-
nie obniza mozliwosci bojowe artylerii.

2,6. Lotnictwo wojsk ledowych

Doswiadczenia wojen lokalnych prowadzonych po zakohcze-
niu Il wojny sSwiatowej wykazaty duze przydatnos¢ sSmigdowcow w
dziataniach bojowych* co z kolei wptyneto na masowe ich wpro-
wadzenie do wyposazenia wojsk. W wykorzystaniu $Smigtowcow moz-
na wyodrebni¢ dwa zasadnicze kierunki 5 Jako taktycznego Srodka
rozpoznania 1 transportu oraz Jako sSrodkow bezpoSredniego
wsparcia ogniowego /smigtowce szturmowe/.

Aktualnie w sktadzie korpusu RFN wystepuje?

- 4-5 eskadry $migtowcéw rozpoznawczo-+ecznlkowychj

- putk lekkich sSmigtowcow transportowych;*®

- putk Srednich sSmigtowcow transportowych.
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Opréoz tOQO w latoch 1977»1982" planujo Zorpanizo««
wenie putku Smigtowcodw ezturnowych /56 Smigtowcdw uzbrojonych
w 8Z6SC przeciwpancernych pociskéw kierowanych HOT/~A.

Pulk ma dziata¢ jako ruchomy odwdéd dowddcy korpusu, Pozpatruje
eie rowniez mozliwos¢ dziatania poezczegOlnymi eskadrami w dy™
wizjach /po ich przydzieleniu/.

Deszcze wieksza ilosScig réznego typu sSmigtowcow se Ffiasy™
cone zwiazki taktyczne 1 operacyjne armii USA.

Analizujac odpornosc smigtowcOw ha razece czynniki ghow
wic kasetowych mozna stwierdzicC, ze takie podzespoty jak silk®
nlk, wirnik® nosny, uzbrojenie oraz przyrzedy znajdujece sie w
kabinie pilota se elementami bardzo wrazliwymi, podatnymi na
uszkodzenie t>dfamkami. Opancerzenie niektorych typéw $migtow-
cow nie wyklucza mozliwosci ich zwalczania przy uzyciu rakiet
z gtowicami, kasetowymi, gdyz opancerzenie chroni tylko najbar«*
dziej wrazliwe elementy przed ogniem broni strzeleckiej prowa-
dzonym z dotu, natomiast odtamkami powstate w wyniku wybuchu
elementow bojowych dziataje z goéry/

Biorec pod uwage zasady dziatania™"” pododdziatéw $mig-
+owcodw oraz mozliwosSci wynikajece z charakterystyk posiadanegc
zestawu rakietowego mozna wyciegne¢ nastepujece wnioski doty-
czeoe zasad ich zwalczanias

1. Smigtowce rozpoznawczo-~ecznikowe z dywizyjnych
eskadr winny by¢ zwalozane na ledowiskach,

2. Optacalnymi obiektami uderzen rakiet tego typu se le
dowleka k luczya niekiedy eskadr.

3. Smigtowce transportowe, ktérych ledowiska znajduje
sie w tylnej strefie korpusu moge by¢ zwalczane tylko w rejo«

hach Zatadowahia desantéw znajdujecych sie w zasTlegiT rakiet
taktycznych.

1/ Oabloneky K., Niesters M. - "Lotnictwo sit+ ledowych Bundes«
wehry” WPZ 6/118/1977 r.

2/ "Vademecum o armiach obcych dla wojsk rakietowych 1 artyloh
rin. -

3/ Kurt 0, VEESER* "Smigtowce przeciwpancerne w sitach ledo-
wych RFN". WPZ 3/121/1978

4/ Powierzchnia okoto 0,5-1 km".



4. Smigtowca szturmowamogg by¢ swaictana w rajoaach
rozmlaazczania /rozwiniecia/" ,lula w rejonach wyczekiwania™,

2.7. System zabezpieczenia materiatowego

We wspotczesnych dziataniach bojowych wazne role spednia
zabezpieczenie materiafowe« O waznosci tego zagadnienia Swiad-
czy ciegty wzrost zuzycia Srodkow materiatowych na Jednego zot-
nierza oraz ilos¢ zoknierzy zaangazowanych w wykonanie przed-
siewzieC z zakresu zabezpieczenia materiatowego™«

Dezorganizacja systemu zaopatrzenia szczegdélnie w mate-
riaty pedne 1 amunicje moze wywrzeC bardzo istotny wpiyw na
dziatanie wojsk. N

Obiekty tego typu moge byé zwalczane przy uzyciu rakiet
z gtowicami kasetowymi z duze efektywnosScie« gdyz stan osobowy
pododdziatow zabezpieczenia materiatowego przedstawia eobe od-
kryto site zywe, a sprzet techniczny bedecy w ich wyposazeniu
Jest nieopancerzony. Ponadto wiekszosSC przewozonych materia-
46w /paliwo« amunicja/ Jest réwniez bardzo wrazliwa na oddzia-
+tywanie razecych czynnikéw rakiet tego typu.

Podstawowe dane dotyczece zasad organizacji systemu za-
bezpieczenia materiatowego oraz potozenia najwazniejszych Jego
elementdéw zawiera tabela 12. /

Z przeprowadzonych rozwazan wynikaje nastepujece wnioski
dotyczece mozliwosci zwalczania elementéw systemu zabezpiecze-
nia materiatowego przy uzyciu rakiet z gtowicami kasetowymi}

1/ Rejony te z zasady znajduje eie w odlegtosSci oko4o*30 km
od rubiezy stycznosci.

2/ W odlegtosci 4-8 km od rubiezy stycznosci.

3/ WPZ nr 1/67 - podaje, ze ilos¢ Srodkéw materiatowych na
Jednego zotnierza wzrosta w stosunku do okresu 1 wojny
Swiatowej ponad szesSciokrotnie.

4/ W brygadzie 18% stanu osobowego, w dywizji - 13%, w korpu-
sie - 19% znajduje sie w pododdziatach zabezpieczenia logi«
stycznego. **System zabezpieczenia logistycznego sit+ ledo-
wych RFEN”, Wyd* 11 Zarzed Szt.Gen.
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1. Optocalnyfnl obi@kt@Rvl ud@rzen brygadowe 1 dywizyj«*
ne, a w aprzyjajecych warunkach”*~ i korpusne punkty zaopatry«*
wania.

2. Podczas zwalczania dywizyjnych i korpusnych punktéw
zaopatrywania z uwagi na odlegtosSci miedzy poszczegélnymi skia**
darnif kazdy z nich nalezy traktowa¢ jako oddzielny obiekt ude«
rzen,

3. Sk#ady MPS i amunicji praz rejony rozmieszczenia S$rod»
kow transportowych nalezy traktowa¢ priorytetowo*

4* Brygadowe mieszane punkty zaopatrzenia mozna zwalczac
w catosci* Oako punkty przygotowanie danych przyjmowaé sktady
MPS 1 amunicji, lub najwieksze skupiska sprzetu transportowe»
go. ’

3« Zadania wykonywane przy uzyciu rakiet z gtowicami kasetowymi
3,1, Obezwkadnianie celdéw grupowych

Wnioski z przeprowadzonej analizy charakterystyki raze»
cego dziatania gtowicy kasetowej oraz charakterystyk rozrzutu
rakiet pozwalaj© stwierdzic¢, ze rakiet z gtowicami kasetowymi
nalezy uzywac¢ przede wszystkim do obezwkadniania celdw grupo»
wych przedstawiajecych sobe odkryte site zywe 1 nieopancerzone
techniczne Srodki walki, n

Oako wskaznik skutecznosci strzelania podczas obezwtad-
niania celow grupowych przy uzyciu rakiet, z gtowicami kaseto-
wymi, O czym wspomniano na wstepie, przyjmuje si”™ nadzieje ma-
tematyczne razonej powierzchni celu, W oparciu o obowiezujece
normy zuzycia rakiet ' dokonano obliczen nadziei matematycznej
razonej powierzchni celu dla roéznych przedziatéw odlegtosci 1
roznych powierzchni celow, ktérych wyniki zestawiono w tabe-
i 13.

Okreslone wielkosci nadziei matematycznej razonej powie-
rzchni celu przyjeto jako niezbedne /wymagane/ do obezwtadnie-

1/ Z uwagi na ich potozenie w stosunku do przedniego skraju,

2/ Podrecznik - "Uzycie wojsk rakietowych 1 artylerii w walce
1 operacji', str, 32, zatecznik nr 5.
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nla tego typu celéw. Zaleicnos¢ miedzy nadzieje matematyczno
razonej powierzchni celu, a odlegtoscle strzelania 1 powierz.
chnl9 celu.przedstawia rysunek 3,

Rys# 3. Wymagana wielkos¢ nadziel matematycznej razonej
powierzchni celu_w réznych przedziatach odlegtosci
strzelania | powierzchni celu

Z przeprowadzonej analizy wynika# ze aby obezwtadnicé™
grupowy o okreslonej powierzchni @ 60-100" i1eqo powierzchni
musi byC pokryte obliczeniowymi strefami razenia rakiety Przy
czym charakterystyczne Jest to, ze wymagana wielkos¢ nadziei
matematycznej razonej powierzchni celu nie Jest Jednakowa we
wszystkich przedziatach odlegtosci i1 powierzchni. Miedzy tymi
wielkosciami nie zachodzi réwniez stosunek proporcjonalnosci.
Przyczyne nierownomiernego i nieproporcjonalnego rozto-
zenia wymaganych wielkoSci nadziei matematycznej razonej powie-

1/ Obezwdadnié¢ - razie 25-30% celow elementarnych tworzecych
dany cel grupowy.
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rzchni calu w stosunku do odlegtosSci strzelania i powierzchni
celu, a co za tym 1idzie 1 zuzycia rakiet Jest to, ze przy ce-
lach o stosunkowo niewielkich wymiarach bedzie wystepowato
zjawisko pokrywania sie stref razenia rakiet. Poza tym prawdo-
podobienstwo trafienia w powierzchnie celdéw o matych wymiarach
Jest mniejsze niz celow o duzych wymiarach. Mozna wiec stwier-
dzi¢, ze wyniki przeprowadzonej analizy potwierdzaje wnioski
wyclegniete podczas rozpatrywania prawdopodobienstwa trafienia
celu przy Jednym strzale.

N Podczas planowania uderzen istnieje potrzeba posiadania
odpowiednich* materiatdéw pomocniczych umozliwiajecych szybkie
i sprawne okreslenie ilosci rakiet niezbednej do obezwirdnie-
nia okreslonego obiektu. Zawarte w podrecznikti®"” materiaty nie

*'9u, gdyz se zbyt ogdélne.

Z tych. tez wzgleddéw zostata opracowana szczegotowiT Ma-
bela 14 zawlerajeca normy zuzycia rakiet podczas obezwtadnie-
nia celow powierzchniowych.

Tabela 14
JArmy zuzycia rakiet z gtowicami kasetowymi do obezwtadnienia
odkrytej sity zywej 1 nieopancerzonych srodkow technicznych”

KBsaas&%mmﬁjaamBSSB?faa aBacaaBsaaBBaaaBBaaaBaBBBaaaaaaaBBaBB

g Wymiary cehu. L Odlegtosc¢ strzelania /7y _km/y, w
“ Promien Powie- z ta_rczam! !' bez _tarcz \2
ucelu rzchnia hamujecymi J hamujecych 3
i celu
H Sc /TN w94 |27 i é W 30" - 35 ) I
H a BBaB aaaBdbaasalaaai sl.aaa88i| _ai aaaa :"aaaaeaaBBaac||||
F 100 3,14 5 |1 4 ! 6 | 1 6 1 10 i
--.- — - i L e ;L e _
J ?.00 12*, 56 S L 516 ¢ b 1T 8
L] ] 1A
28,26 6 y6 17 1 7 1 8§ i 8 1 9
4 Jee—-4 . m A ,/\/\/\/\/\ N
6 | 8
—f
7 | 8 booon
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600 113,04 o3 o 12
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1/ Zatecznik nr 5.
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Przy opracowaniu norm zuzycia rakiet wykorzystano wyniki
obliczen niezbednej 1ilosci rakiet przy zatozonej nadziei mate-
matycznej razonej powierzchni celu réwnej 100~ /zatecznik ,,
nr 6/ oraz wymagane nadzieje matematyczny razonej powierzchni
calu w okreslonych przedziatach odlegtosci strzelania 1 roz-
nych jego wymiarach /rysunek 3/,

Poslujgiwanie sie powyzszy tabeie podczas okreslania
norm zuzycia rakiet.znacznie skroci czas 1 uprosci prace orga-
nu kierujycego uderzeniami raiirat*Tfowicami kasetowymi, Ded-
nak jej wykorzystanie jest ograniczone przez koniecznos$¢ po-
siadlania pe#nych danych dotyczecych potozenia i wymiardow zwal-
czanego obiektue co moze mie¢ miejsce /i to nie zawsze/ bez-
posrednio przed wykonywaniom uderzen.”

Organ planujycy uzycie rakiet z gtowicami kasetowymi w
czasie wypracowania decyzji o ich uzyciu w wiekszosci wypadkéw
nie bedzie dysponowat tak doktadnymi danymi. Z tego tez wzgle-
du w oparciu o obowiezujece normy zuzycia rakiet /tabela 14/
oraz wymiary roznych optacalnych obiektéw nieprzyjaciela doko-
nano obliczen i1 zestawiono w tabeli 15 podstawowe normy zuzy-
cia rakiet z gtowicami kasetowymi niezbednych do obezwtadnie-
nia typowych obiektow nieprzyjaciela. Przy ich okresleniu zo-
stato réwniez uwzglednione podtozenie tych obiektdéw w stosunku
do stanowisk startowych oraz rubiezy stycznosci wojsk. Powyz-
sze tabele moge by¢ wykorzystywane podczas planowania uderzen
rakiet z gtowicami kasetowymi, a w przypadku braku danych o
wymiarach celu 1 podczas kierowania uderzeniami rakietowymi.

2 przeprowadzonych rozwazan oraz analizy norm zuzycia
rakiet niezbednych do obezwtadnienia celdédw grupowych nasuwaj®
sie nastepujeco wnioski:

1. Najbardziej optacalnymi celami grupowymi zwalczanymi
przy uzyciu rakiet z gtowicami kasetowymi se cele®™ ktorych
promienie zawieraj® sie w granicach 300-600 m,

2, Stosunkowo duze zuzycie rakiet z gtowicami kasetowy-
mi podczas obezwtadniania celdw grupowych /6-12/ powoduje po-
trzebe ‘angazowania do wykonania tych zadan kilku dywizjonow,
bedz tez +4eczenia uderzen rakietowych z dziatalnosci® innych
klasycznych $Srodkéw razenia. Niejest rowniez wykluczona moz-
liwosS¢ wykonania zadan dwoma salwami jednego dywizjonu.

fWwW "S-e;,-" 17M0
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3. Stosowani®© proponowanych tafosl podczas planowani®© i
kierowania uderzeniami rakietowymi znaczni© skréci cza® i upro«
Sci czynnosci sztabdw.

Tabela 15
Normy zuzycia rakiet z gtowicami kasetowymi podczas obezwtad-
niania roznych obiektédw nieprzyjaciela
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R /0 KT s e M e

g
Rodzaj obiektu 5 . .- n
0.8 m 8o Bm '?290h

1 m s
CER B 5 T O Y
'II-? G% %4' 8I’IG\/I IS ro 1iB %u"

ST asal a3z s raciesacast|; &@g.&bj.l;séi)b s§
11. Wojska 8 g XB S

3.
A
K

iL -kompania w rs- {
M jonie.zesrodko- * /1
' Wania 8i m.Ct3/1 8  [of/t 11
J - kompania w punkr J
H cie oporu . é 8 9 10 12
5 2* Stanowiska dowodze«l

nra: s
g - brygady \
1 - dywizji /WSD KA/8
n - korpusu 1
_i3- sSrodki OPL *

- SD dywizjonu *H’1 8 tCs] |
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1/ Podczas zwalczania odwodow brygadovjych,
2/ Podczas zwalczania odwodow dywizyjnych, 3<
3/ Zuzycie rakiet okreslono na podstawi© tabeli 8
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W prostokatach podano normy zuzycia rakiet jakie nale-
zy stosowaC podczas podziatu rakiet na obiekty, gdy
brak jest danych dotycizgcych ich potozenia 1 wymiarow.

3.2. Obezwtadnianie celdéw liniowych Zkolumn/

Czesto spotykanym celem na wspétczesnym polu walki z uwa<
1 na dynamiczny charakter dziatan bojowych bede kolumny w
marszu. Oako \wkatnXk skuteczn?éci strgelania podczas zwalcza-
nia celdéw liniowych /kolumn/ przyjeto podobnie jak podczas
zwalczania celdow powierzchniowych nadzieje matematyczne razo-
nej" ditugodcl kolumny $ ktéra charakteryzuje Sredni oczeki-
wany wynik strzelania do kolumny* Nadzieje matematyczne razo-
nej ddugosci kolumny okresla eie ze wzoru:

2 R
M. SN
w Ktorym:
- L - d¥ugos¢ kolumny;
- 2 - Srednica obliczeniowej strefy razenia rakiety

z gtowice kasetowe.

Bak wynika ze wzoru ddugosS¢ razonej czesci kolumny zale<
zy od dtugosci kolumny, wielkosci btedow Srodkowych wystrzatu
/Uqg 1 UJY oraz razecych wkasciwosci glowicy kasetowej /promie*
nia obliczeniowej strefy razenia RB/'

w zateczniku nr 7 przeprowadzono obliczenia nadziei ma-
tematycznej razonej d¥ugosci kolumny przy réznych jej potoze-
niach w stosunku do ptaszczyzny strzelania oraz okreslono
11oS¢ rakiet niezbednych do obezwtadnienia kolumny o dtugosci

8-10 Y. /U../ - tabela 16.
. Tabelo 16

Zuzycie rakiet taktycznych z tadunkiem zwykdym niezbedne do
obezwkadnienia kolumny o d¥ugosSci 4 km

Odlegtos¢ strzelania /w km/ fr 18 35 1 45

I1oS¢ rakiet niezbedna do obez- 1
wiadnlenia kolumny ] 13

[N
=

o]
O

N

(@]
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Na podstawie analizy przeprowadzonych obliczen mozna wy-
clogne¢ nastepujgce wnioski:

1. Zwalczanie kolumn w marszu przy uzyciu rakiet z gdo-
wicami kasetowymi jest mato optacalne 1 moze mie¢ miejsce tyl-
ko w stosunku do bardzo waznych celdéw nleopancerzonych, gdy nie
ma mozliwosci ich zwalczania w rejonach zesrodkowania i brak
jest mozliwosci uzycia do wykonania tego zadania Innych Srod-
kow.

2. Najkorzystniej jest zwalcza¢ kolumny poruszajeee sie
rownolegle w stosunku do ptaszczyzny strzelania /ruchem czoto-
wym/,

3. Optymalna d¥ugos¢ kolumny zwalczanej rakietami z g4o-
wicami kasetowymi winna by¢ nie mniejsza niz 6 U« /U. /

4. Strzelanie do kolipn na odlegtosci wieksze niz 35-40
km jest nieoptacalne.

5. 2 uwagi na koniecznosS¢ zaangazowania duzej ilosci wy-
rzutni w celu obezwkadnienia podchodzecych kolumn - celem dzia-
+alnosci ogniowej przy uzyciu rakiet z gtowicami kasetowymi
bedzie najczesciej nekanie podchodzecych kolumn. Obezwhkadnie-
nie moze by¢ realizowane jedynie w poteczeniu z uderzeniami
lotnictwa /Zogniem artylerii dalekonos$nej/.

3.3, Zwalczanie szczeg6lnie waznych celdéw o matych wymiarach
/pojedynczych/

Zwalczanie celdéw o matych wymiarach przy uzyciu rakiet
z gtowicami kasetowymi Jjest nieekonomiczne z uwagi na stosun-
kowo duze zuzycie rakiet na jednostke powierzchni™ w pordéwna-
niu z celami o Srednich 1 duzych wymiarach. Niemniej jednak w
czasie dziatah bojowych moze zaistnie¢ sytuacja, w ktorej be-
dzie nalezato obezwtadni¢ jakis wazny cel o matych wymiarach,

1/ W celu obezwtadnienia odkrytych sit+ zywych na powierzchni
1 ha przy celu o promieniu » 100 m nalezy zuzy¢ okoto

1,7 rakiety, aby wykona¢ to samo zadanie przy celu o pro-
mieniu R™»500 m nalezy zuzy¢ 0,1 rakiety. Dane powyzsze

okreslono za pomoce tabeli 14 dla odlegtosci 18 km.
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np, sekcje ogniowe rakiet ”LANCE"™, a nie bedzie mozliwosSci
uzycia do wykonanie tego zadania innych Srodkéw» w zwiezku z
tym do wykonania tego zadania moge“"by¢ uzyte rakiety z glowi«*
cami kasetowymi«

Rozwiezanie tego zagadnienia sprowadza sie do okreSlenia
liczby rakiet» przy zuzyciu ktdérej zabezpieczone bedzie wyma*«
gane prawdopodobiehnstwo razenie celu™«

Rozpetrujec mozliwos¢ zwalczania celow o matych wymie*
rach /pojedynczych/ przy uzyciu rakiet z gtowicami kasetowymi
mozna stwierdzié¢» ze razenie celu moze nastepic¢’tylko wtedy»
gdy powierzchnia celu zostanie pokryta obliczsniowe.strefe ra-
zenia co najmniej jednej gtowicy. Wykonanie zadania w przypad-
ku zwalczania celdéw o matych wymiarach bedzie sie wiec sprowa-
dzato do trafienia w koto 6 promieniu rownym obliczeniowe]
strofie razenia gtowicy co najmniej jeden raz. Oako dolne gra-
nice prawdopodobienstwa trafienia co najmniej jeden raz w pra-
cy przyjeto 70%» a wiec takiego jakie obowiezuje przy wydcona-
niu zadan ogniem artylerii.®

Wychodzec z wzoru na okreslenie prawdopodobienstwa tra-
fienia celu co najmniej jedne rakiete”™mozna stwierdzic» ze
wymagane prawdopodobienstwo trafienia co najmniej jeden raz
"pw*fmoze by¢ uzyskane przy wystrzeleniu wymaganej liczby ra-
kiet "N,

Po przeksztadceniu i zlogarytmowaniu poszczegolnych war-
tosci powyzszego wzoru» otrzymamy wzOr»za pomoce ktdrego moz-
na okresli¢ wymagane liczbe rakiet przy zatozonym prawdopodo-
bienstwie trafienia co najmniej jeden raz:

/1-Py/
NW 9 /i-p7

1/ W przypadku zwalczania $rodkéw napadu jedrowego przy uzyciu
rakiet z +adunkiem jedrowym wynosi ono 90%. W przypadku
niszczenia szczegblnie waznych celdw pojedynczych ogniem
artylerii prawdopodobienstwo jego razenia winno wynosic

70-90% - "Uzycie wojsk rakietowych 1 artylerii w walce 1
operacji” s. 29 i 56.

N

w

2/ P, 1-/1-P/
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Przy wykorzystaniu powyzszego wzoru dokonano obllczei”
niezbednej liczby rakiet przy wymaganym prawdopodobienstwie
trafienia co najmniej jeden raz wynoszecym 70%. Wyniki obliczen
zestawiono w tabeli 17.

Okreslona liczba rakiet N, oznacza,* ze przy wystrzeleniu
takiej w#asni© ilosci rakiet i1 odpowiednio duzej liczbie
lan w 70 wypadkach na 100 uzyskamy co najmniej jedno trafieni©
w powierzchnie celu,

Podstawiajec okreslone niezbedae liczbe rakiet do
wzoru na nadzieje matematyczne razonej powierzchni celu mozna
stwierdzié¢, ,Z0 we wszystkich przedziatach odlegtosci jej war-
tosS¢ przekracza wielkos¢ 100% ® 100%/ co oznacza, ze przy
zuzyciu takiej liczby rakiet cata-powierzchnia celu bedzie kaz-
dorazowo pokryta obliczeniowymi strefami razenia.

Powyzsze stwierdzeni© potwierdzajg wyniki strzelan /tabe-
la 5/ - czestotliwos¢ trafienia w koto o promieniu réwnym pro-
mieniowi obliczeniowej strefy razenia /R * R~/ wynosi 0,44 co
rowniez pozwala przypuszczaé¢, ze okreslona liczba rakiet zapew-
ni wymagano prawdopodobienstwo trafienia.

Tabela 17

Normy zuzycia rakiet z gdowicami kasetowymi podczas obezwdad-
nienia celéw o matych wymiarach /R~" R/ przy wymaganym praw-
dopodobienstwie trafienia celu 70%

BB &ai3at55*BsaraaBsaao;aj Baaras3e aas2«*8s a s | 3:3as«afflsdaBaaassass«K»sa!Bsssss!®sasss3a:!SsasE*

,a'giaaaaaBasBBaasaaas;aBaaa@aaaBS3assas!aaaaBaasaassKscsaraKssasaaaaa5aara5aaa®ss!!3!!93?"‘
! e/ Odlegto$¢ strzelania /w km/ N
tarczami hamujecymi 1 bez tarcz

\ hamujacych
i #, 15 818 i24 "2 §9 125 8§30 135 Uo a

|laaBB aa aa aa aaaaaasalsa tzBBaaeftaaaaaalaaasaBilaaBiara&ksBBan~ffiJBtBBB ™~aaB

o« M
N

WArazczogolnie- |

ii Prawdopodobienh- \ \ t g ® a S \ i

Jj stwo trafienia | ] J ) i S n

jw koto o pro- J 23,49827,54 820,82 §816,6089 ,90813,35812,348 10,06}7,57J
Smieniu § - i . ! 3 5
l> _ L] Mk < )uneﬂaO«Ol
iWymagane zuzycie. J ’

J rakiet przy -

Hwymaganym praw- 1!

%dopgdgg%enstW|e } A 11 g 11 16
|b;=svgia =ss:::ass: nBeacs s:aaaclsSBa»s:«c]css3a&a§5:ﬁ15&s; aB keSe: ta: K®ssdSia »
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3.4, Nekanie

Nekanie polega na prowadzeniu ognia ograniczony 1iloscie
sprzetu ze zuzyciem ograniczonej ilosci amunicji w celu moral-
no-psychologicznego oddziatywania na nieprzyjaciela w rejonach
obrony /zesrodkowania/, w punktach dowodzenia.i obiektach ty-
+owych” . Oak wykazuje praktyka cwiczen dziatalnosci ognlbwej
tego typu nie prowadzi sie. Przyczyn tego stanu rzeczy nalezy
doszukiwa¢ eie w niedocenianiu powaznych mozliwosci Jakie kry-
je sie w tego rodzaju dziatalnosSci ogniowej,

0 sukcesie w walce decyduje nie tylko zadanie nieprzyja-
cielowi okreslonego procentu strat, lecz réwniez oddziatywanie
na psychike Jego zod#nierzy, co w efekcie winno doprowadzi¢ do
ich moralnego zatamania, W zwiezku z tym celem piano-
N N instodycznej dziatalnosci wszystkich
srodkéw razenia oprocz zadania nieprzyjacielowi wymiernych
strat i1losciowych powinno byc uzyskanie w wybranych pododdzia-
+ach /elementach ugrupowania bojowego/ nieprzyjaciela stanu
psychicznego zodnierzy zwanego w psychiatrii "wyczerpaniem
walke™.

Pod pojeciem tego specyficznego zjawiska pola walki na-
lezy rozumie¢ zatamanie funkcjonalne .systemu nerwowego zodnie-
rza spowodowane warunkami bojowymi,™ Nalezy podkresli¢, ze Jego
nasilenie Jest najwieksze, gdy stres walki Jest dtugotrwaty,
a bodzce stresujece powtarzaje sie powodujec naktadanie sie
rezultatow . Oak wykazaty badania prowadzone w okresie
Il wojny Swiatowej przez amerykadskich specjalistéw z.dziedzi-
ny psychiatrii 1 psychologiit wojskowej”/ tylko 2% zo#nierzy
Jest w stanie znie$¢ stress walki przez czas nieograniczony.

Role nekania doceniano 1 stosowano szeroko w okresie
Il wojny Swiatowej. Tego rodzaju dziatalnos¢ planowano 1 rea”™~
lizowano przy wykorzystaniu roznorodnych Srodkéw razenia w
Armii Radzieckiej, np, w kampanii Tfinskiej 1940 r. i podczas
bitwy pod Stalingradem™?,

1/ "Instrukcja strzelania 1 kierowania ogniem artylerii na-
ziemnej". Art. 585/76.
2/ Gen.Mc Ghie "Psychologia zo#nierza na polu walki™,BO 2/74,
3/ Roy Swank, dr Sergeant.
4/ Marszatek artylerii M_Woronow "ArtyleryJskim szlakiem”,
s, 128, 262.
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Biorec pod uwage zasieg oraz razeca wkasciwosci gtowic
kasetowych nalezy stwierdzi¢, ze tego typu/rakiety moge byé
z powodzeniem wykorzystywane do nekania obiektéw po4ozonych w
gtebi ugrupowania bojowego nieprzyjaciela.

Problemem wymagajecym szczegl6towego’ rozpatrzenia Jest
technika prowadzenia ognia podczas nekania, Obowiezujece in-
strukcje nakazuje prowadzenie ognia pojedynczymi strzatami,
lub ogniem szybkim, albo Jednoczes$nie Jednym 1 drugim sposobem
z nieréwnymi odstepami czasu miedzy seriami /strzatami/ . Nie
precyzuje natomiast Jaki powinien by¢ optymalny odstep czasu
miedzy nimi,*

Badania prowadzone przez radzieckich specjalistow z
dziedziny psychologii wojskowej * wykazuje, ze zdolnosS¢ bojowa
zodnierzy poddanych silnym bodZcom w ciegu pierwszych 5-6 min.
w zaleznosci od rodzaju systemu /staby - silny/ nerwowego spa-
da do 10-25% stanu wyjsciowego /rysunek 2/. W ciegu nastepnych
10-20 min, nastepuje odtv/orzenie gotowosci bojowej w zalezno-
sci od rodzaju systemu nerwowego do"poziomu 50-90% stanu wyj-
. Sciowego.

Nasuwa sie wiec wniosek, ze optymalny odstep czasu mie-
dzy kolejnymi seriami /strzatami/ podczas nekania powinien sieg
zawiera¢ w granicach 5-25 min. Taka technika prowadzenia ognia
pozwoli utrzymywa¢ zodnierzy nieprzyjaciel$s w otanie ciegtego
napiecia, ponadto osiegnie sie efekt n ak La dan 1a sie
standow stresowych u zodnierzy o stabym systemie nerwowym.

Uzycie rakiet z gtowicami kasetowymi w celu nekania mo-
ze mie¢ réwniez miejsce podczas dziatan prowadzonych z uzyciem
broni Jedrowed, Obiektami uderzen w tej sytuacji powinny byc¢
rejony odtwarzania gotowosci bojowej przez pododdziaty, na Kto-
re zostaty wykonane uderzenia Jedrowe, lub pododdziaty na kto-
re nie zostaty wykonane uderzenia Jedrowe, lecz znajdujece sie
w poblizu rejondéw uderzen Jedrowych, Celem dziatalnosci ognio-
wej w tej sytuacji bedzie podtrzymanie i pogtebienie skutkow
1/ "Instrukcja strzelania i1 kierowania ogniem artylerii naziem-

nej". o

2/ Gen.mjr W_K.Karowkin, pptk 1nz.S.N. Lianienko "0 koliczie-
stwiennoj ocenie moralno-psichotogiczeskogo faktora
MW nr 4, 1976 r. -
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wykonanych uprzednio uderzen jadrowych. Czas nekania winien
zawieraC sie w granicach od 0Oe5«l godz, od chwili wybuchu 1
trwa¢ do czasu opuszczenia rejonu przez nekany obiekt. Do po-
wyzszych wnioskéw mozna dojs¢ na podstawie analizy wykresu
zdolnosci bojowej pod wpdywem czynnika moralno-psychologlczne*
go podczas oddziatywania broni jedrowej - rysunek nr 4,

Rys,4. Wykres stanu zdolno$ci bojowej zodnierzy w zaleznosci
od czasu jaki uptynet od wybuchu jedrowego™/

Zuzycie rakiet /amunicji/ podczas nekania zalezy od jego
czasu 1 mozliwosci wynlkajecych z posiadanej ilosci rakiet
/amunicji/, Biorec pod uwage Tfakt, ze z zasady bedzie sie dy-
sponowato ogranlczone liczbe rakiet, ktére mozna wydzielié¢ na

ten cel - uderzenia rakiet nalezy +teczyjc z ogniem artylerii

dalekonosnej /rakietowej/, a nawet z uderzenlami lotnictwa,

~vbykorzystanie wszystkich Srodkéw razenia podczas nekania wy-
branych obiektow winno odbywac¢ sie weddfug jednolitego planu,

1/ Tamze,
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4 ,)Uzycio rakiet taktycznych z gtowicami kasetowymi w eystsmiO©
ognia armii w dziataniach bojowych

Czynnikiem w powaznym stopniu determinujgcym role 1 miej-
sce uderzen rakietami z gtowicami kasetowymi vi systemie ognia
jest rodzaj 1 zakres zadan wykonywanych przez inne konwencjo-
nalne Srodki razenia* W dziataniach prowadzonych baz uzycia
broni jedrowej g#éwnymi Srodkami wsparcia wojsk ledowych jest
artyleria i1 lotnictwo. Ogien artylerii w powieizaniu z uderze-
niami lotnictwa oraz ogniem S$rodkéw strzolajecych na wprost
bedecych w uzbrojeniu pododdziatow pancernych 1 zmechanizowa-
nych stanowi g#éwny 1 rozetrzygajecy Srodek zwalczania nieprzy-
jaciel® t wsparcia walczacych wojsk. DosSwiadczenia z c¢wiczen
oraz dane zawarte w roznych wydawnictwach wojskov/ych wskazuje«
z0 artyleria wykonujO® o«koto, zadan ognio-"
wych jakie nalezy wykona¢ w toku operacjI”™. Czynnikiem w zna-
cznym stopniu ograniczajecym mozliwos¢ wykonania przez arty-
lerie zadan wynikajecych z potrzeb pola walki jest zasieg jej
sprzetu,

Z danych zawartych w tabeli 17 dotyczacych ilosci 1 za-
siegu sprzetu na poszczegélnych szczeblach wynika, ze 87«»91%
sprzetu artyleryjskiego« bedecego w uzbrojeniu zwiezkow takty-
cznych jest w stanie wykonywa¢ zadania na g#ebokos¢ 3-8 km« a
zasieg 9"«13% sprzetu pozwala zjwalcza¢ cele na gtebokos¢ 16-18
km. Nieco lepiej przedstawia sie sytuacja na szczeblu _armii«
gdzie ilos¢ sprzetu zdolnego do prowadzenia ogr?ia na wymienio-
ne odlegtosci wynosi odpowiednio 75% i 22%.

IstniejO wiec povifazna dysproporcja miedzy podozeniem i
rozktadem celdéw w ugrupowaniu bojowym nieprzyjaciela mogecych
wywiera¢ okreslony wptyw na przebieg dziatan™ a mozliwosSciami
ich zwalczania wynikajgacymi z zasiegu sprzetu, bedgcego w
uzbrojeniu artylerii - schemat 4*

Dziatalnos¢ lotnictwa w zaleznosci od cel(bw, zadanh i
gtebokosci dzieli sie na;

1/ Podrecznik "Uzyci© wojsk rakietowych i artylerii w walce
1 operacji'™, s. 300.



Tabela 17
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Rodzal sprzetu

wmtmmtmrntm

Wyszczegolnienie

120 \ 122 mm aBM-21 | 152 mm 122 mm |
mm M 1 i -1 1 HA A
J 152 mm 1 a E
l1aaaaaacaaaaaaaaaaaaaaa  seEsawvecosa sbolleecasos  iaaB8aas||
j Gleboko$é oddzia- 1= i = = W
I tywania w km 3-4 j8-10 116-18 ' 13-14 16-18 u
[} Dywizja ilos¢
i zmechani- k.
J zowana procent
u»—
I oywizja i10$¢ 12
J pancerna
13
JArmia w
sktadzie 8
DZ-3,
u DPanc-2, 1

"aaa%'%aaaaaa&aaaaeaaaBaaaaasaaaaaaBaaBaaaaaaaBaaaaaa :

erbezposrednie /taktyczne/ wsparcie lotnicze
realizowane sitami lotnictwa wojsk ledowych 1 lotnictwa mySliw-
sko-szturmowego na gtebokos¢ 10-12 km;

-—-0gd6lne /operacyjno/ realizowane sitami lotnic-
twa mysliwsko-szturmowogo, a w niektorych wypadkach 1 bombowe-
go na gtebokos¢ od 10-15 km do 200 km™. Przewiduje sie, ze na
bezposrednie 1 og6lne wsparcie lotnicze zostanie wydzielone
50-80% wysidtku lotnictwa mysSliwsko-szturmowego i1 20-40% wysit-
ku lotnictwa bombowego,zl

Doswiadczenia z c¢wiczen oraz dane zawarte w pracach nau-
kowych wykazuje, ze lotnictwo jest w stanie wykona¢ okoto 20%
og6lnego zakresu zadan ogniowych3/-

Nalezy jednak wzie¢ pod uwage fFakt, ze W razie rozpo-
czecia wojny, przy uzyciu tylko konwencjonalnych Srodkéw raze-
nia, lotnictwo w pierwszych dniach wojny w ramach operacji po-
wietrznej swéj wysitek skoncentruje przede wszystkim na zwal-
czaniu lotnictwa nieprzyjaciela w celu wywalczenia panowania w
powietrzu. Dlatego tez nalezy przewidywa¢, ze zakres zadan wy-

1/ "Materiaty do szkolenia operacyjnego”.Wyd,Szt.Gen.1975 r.

2/ Tamze.
3/ Ptk dr B.Lewczuk - Rozprawa doktorska.
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konywanych w ramach wsparcia lotnicze¢jo wojsk lodowych w okre-
sie gdy ich potrzeby w tym zakresie bede najwieksze, bedzie
stosunkowo niewielki,

Poréwnujec potozenie roznych obiektéw w ugrupowaniu bojo-
wym nieprzyjaciela, strefy oddziatywania artylerii i1 lotnictwa
/schemat 4/ oraz uwzglednlajec ich mozliwo$ci mozna stwierdzid,
ze istnieje potrzeba posiadania S$rodkow, ktérych strefa oddzia-
+ywania jak gdyby "nakrywata™ styk stref oddziatywania artyle-
rii 1 lotnictwa uzupedniajec jednoczesSnie ich dziatanie, Srod-
kiem spedniajecym powyzsze wymogi, bedecym w stanie chociaz
czesciowo zaspokoi¢ potrzeby w zakresie zwalczania celéw podo-
zonych stosunkowo gteboko se oddziaty rakiet taktycznych wyko-
nujece zadania przy uzyciu rakiet z gtowicami”™ kasetowymi.

Dowédca armii /dywizji/ dysponujec tego typu Srodkami
bedzie miat znacznie wieksze mozliwosci oddziatywania na prze-
bieg walki bez potrzeby zwracania sie do szczebla nadrzednego.
Nie bez znaczenia jest rowniez czas reakcji ogniowej, Ktory
podczas wykonywania zadan przy uzyciu rakiet z gtowicami kase->
towymi moze wynosi¢ 25-30 minut, natomiast w odniesieniu do
lotnictwa bedzie on znaczvie dtuzszyn™.

Uzycie w dziataniach bojowych rakiet z gtawic™mi kaseto-
wymi wywrze okreslony wptyw na zakres zadan ognipwych innych
klasycznych $rodkéw razenia. iv kalkulacja<”o peracyjno-takty-
cznych zal”~s”™ zadan ogniowych Jest v;yrazany liczbe pociskow
artyleryjskich, a potrzebna i1los¢ Srodkow do wykonania tych
zada;” iloscie dziat, Z tych tez wzgledbow istnieje potrzeba
ok/eslenia e kwiwalentu liczby pociskéw 1 itosci
dz~at réwnowaznych jednemu uderzeniu rakiete z gtowice kaseto-
we

rozwiezanza--tocpcr"T oblQmu® zastosnwpmn dwa sposoby:

1, Przyjmujec, ze pewne obiekty takie jak bateria arty-
lerii, stanowiska dowodzenia brygad 1 dywizji, odwody brygado-
we moge by¢ obezwhadniane ogniem artylerii, lub uderzeniami
rakiet sporzedzono tabele 18, w ktérej okreslono ilos¢ pocis-
kow artyleryjskich /pociskow BM-21/ i dziat /wyrzutni BM-21/

1/ Problem ten jest szczegétowo rozpatrzony w rozdziale«dru-
gim pkt 3.
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réwnowaznych Jednetnu uderzaniu rakiety z gtowice kasetowe*

Podczas sporzgdzania tabeli przyjeto nastepujace dane
wyjsciowe :

a/ okreslajec potozenie poszczegélnych obiektow w stosun”™
ku do rubiezy stycznosci 1 ich wymiaréw przyjeto obowiezujece
Srednie normy”"/;

b/ stanowiska ogniowe artylerii znajduje sie w odlegto-
5 km, a stanowiska startowe rakiet taktycznych w odlegto-
10 km od rubiezy stycznos$ci wojsk;

c/ okreslajac liczbe dziat niezbednych do v~ykonania za-
dan przyjeto czas trwania nawaty ogniowej ® 5 min. ;

d/ zuzycie roklot okreslorso przy wykorzystoniu tabeli 15,

USrodniadQc otrzymano vYyniki mozno stwierdzié, te ude-
rzenie jednej rakiety jest rownowazne 216 pociskom 122 mm A,
lub 55 pociskom rakiatowym BM-21. Aby uzyska¢ efekty uzycia
jednej rakiety nalezy uzy¢ g d*ziat lub 1,4 wyrzutni.

2. Oako punkt wyjsScia przy tym sposobie przyjeto instruk”
cyjne normy zuzycia rakiot /zatecznik nr 5/ do obezwtadnienia
celow o réznych powlorzchnioch potozonych w odlegtosci 20 km
od stanowisk startowych /\5 km od stanowicie ogniowych artyle-
rii/, Wyniki obliczen zawiera tabela 19.

Z obliczen wynika, z6 Srednia i1los¢ pociskéw artyleryj-
skich 122 mm A odpovi/iadaJdecych uderzoniu jednej rakiety wynosi
238, lub 64 pociski rakietowe BM-21 1 Srodniej 1ilosci dziat-9
lub 1,6 wyrzutni.

Usredniajge wyniki otrzymane przy zastosowaniu obu metod
mozna stwierdzi¢, za udarzoniu jednej rakiety odpcwlada uzycie
227 pociskow do 122 ram A 1 9 dziet lub 60 pociskow 1 1,3 wy-
rzutni BM-21.

Otrzymane wyniki szczegélnie, jozoli chodzi o ilos¢
dziat rownowaznych uderzeniu jednej rokiety moge budzié¢ za-
strzezenia z uwagi na to, zo w obliczeniach nie uwzgledniono
mozliwosci sprzetu ortyloryjskiogo. Sprzet artyleryjski ma moz®
liwosc prov>/adzenia ognia przaz dfuzszy okres czasu, natomiast
szybkostrzolnos¢ rakiot Ject niowiolka, gdyz w sprzyjajacych

1/ ;Va@qmécum o armiach obcych dla wojsk rakietowych 1 arty-
erii'.






Tabela 19
asassasssiaasCcatasraBSkSss1asaasCssSSSSSiaa a a aa st smssssesas « s 590! saassrs 30-Brasda b

celu
| Wyszczeg6lnienie /w ha/
~ \ do. 20 1 100
T :4aassSS Asias: IBtd

| Zuzycie rakiet 6 f e

Zuzycie pociskow artyleryjskich | ' i
[7122 mm A/ do obezwtadnienia celu 600 ' 1920 | 3000 *
INiezbedna i1loS¢ dziat do wykona- ! !
I nia tego zadania 150 H

I10S¢ pociskéw artyleryjskich od-

powitadajgcych jednej rakiecie 375 i

110S¢ dzial®™ odpowiadajgca jednej

rakiecie

I10S¢ pociskéw rakietowych /Bii-21/

niezbednych do obezwtadnienia®celu 800 »

110S¢ wyrzutni niezbedna do v;yko-

nania zadania - 20 -

I
I10S¢ pociskow odpowiadajgca jed-
nej rakiecie 100

I110S¢ wyrzutni odpowiadajaca jed-
nej rakiecie

+$3335 7 55555 555 5553 $55531i25513155;351I5553125:5355535251i3 25555 ;981 =al =1"8a=
warunkach mozna odpala¢, Sredni*© jedne rakiete co 50 min.Z te-
go tez wzgledu ilos¢ dziat odpowiadajecych uderzeniu jednej ra-
klety nalezy zmniejszy¢ trzykrotnie”/. Podczas zwalczania ce-
16w powierzchniowych artyleria nio musi w kazdej sytuacji
ostrzeliwa¢ catej powierzchni celu jak ma to miejsce, podczas
wykonywania zadan przy uzyciu rakiet z gtowicami kasetowymi,
lecz w niektérych wypadkach ostrzeliwujo .tylko te powierzchnie,
na ktorej se rozmieszczone cole tworzece dany cel grupowy, w
zwiezku z tym ekwiwalent jednego uderzenia rakiety wyrazony w
ilosci pociskow artyleryjskich moze by¢ réwniez nieco mniejszy.
Nie dotyczy to artylerii rakietowej, ktdéra jest rowniez bronie
powierzchniowogo razenia 1 ma wkasciwosci zblizone do rakiet
taktycznych.

Biorec powyzsze pod uwage jJako ekwiwalent .jodnego uderze-
nia rakiety z glowieni kacetewa przyjeto 200 pociskow artyloryj-

1/ W ciegu 50 min, 122 mm A jest w stanie wystrzeli¢ okoto 90
pociskow co w przyblizeniu odpowiada 1/3 ekwiwalentu uzycia
jednej rakiety.
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sklch lub 60 pociskdy/ artylerii rakletowe.l oraz 3 dziata lub
1,5 wyrzutni

PowyzGzo dane pozwalaje dokona¢ analizy ekonomicznej uzy-
cia rakiet z gtowicami kasetowymi* z ktorej wynika, ze koszty
uzycia tego rodzaju $rodka w stosunku do dalekonodnej artyle*
rii lufowej 1 artylerii rakiotowe.l ksztattulg sie jak 1
110.7;1,6”. Mozna wiec stwierdzié¢, ze wykonywanie zadad przy
uzyciu rakiet z gtowicami kasetowymi jest bardziej ekonomiczne
niz przy uzyciu artylerii rakietowej. Na celowosé uzycia
w szerszym zakresie rakiet tego typu moz liwosci
zwalczania gteboko potozonych celdéw, wskazuje roéwniez mozliwo-
sci w zakresie dowozu. Na jednym wozie transportowym mozna
przewozi¢ trzy rakiety, ktore stanowie réwnowartos¢ 600 pocis-
kéw artyleryjskich, lub pociskow artylerii rakietowej,dla
przewiezienia ktdorych nalezatoby uzy¢ 5-6 samochodow,

Z przytoczonego przyktadu wynika, ze uzycie rakiet tego
typu moze w znacznym stopniu odciezy¢ transport samochodowy
zaopatrujecych w amunicje organow tytowych oraz korzystnie
wptyneé¢ na zmniejszenie obciezenia drég dowozu 1 ewakuacji.

4.1. Uzycie rakiet™taktycznych z gtowicami kasetowymi
W armijnej operacji zaczepnej

Nalezy przewidywa¢, ze przejscie wojsk armii do operacji
zaczepnej bedzie sie najczesciej wiezato z koniecznoScie prze*
+tamania obrony nieprzyjaciela.

Przetamanie stanowi bardzo Ktazne czesc sktadowe operacji
zaczepnej, gdyz bez dokonania v™\Aou w obronie nieprzyjaciela
nie mozna liczyC na powodzenie natarcia.

We wspoOtczesnych warunkach przedtamanie bedzie miato pew-

1/ Na podstawie danych z "Indeksu materiatowego amunicji 1 jej
elementéw klasa 72". Uzbr. 1744/75 - okreslono koszty Jednej
rakiety z gtowice burzece»wynosze one 0,75 min z4.Przyjmu-
JQC,zo gtowico 9N18K jest drozsza»sumaryczny koszt jednej
rokioty przyjeto 1 min z4.Koszt jednego pocis|ik™do 122 mm A
wynosi 3,5 tys.z+¥, q jednego pocisku BM-21. tys. Przyj-
mujec okreslony ekwiwalent jednej rakiety w pociskach arty-
leryjskich 1 do BM-21 - koszty bede sie ksztattowaty jak
1:0,70 : 1,56 min. \
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na eecfvf ai~cyflezno™ wywierajgce powaztiy wptyw tia
klasycznych Srodkéw razenia. Zaliczy¢ do nich nalezy przede
wszystkIRi zwiekszenie gtebokosci przetamania. Naruszenie ope-
racyjnej trwatosci obrony nie konczy sie nha przetamaniu okre
Slpnej pozycji, jak miato to miejsce w minionych wojnach” lecz
polega na rozbiciu blizszych odwodow operacyjnych nieprzyja-
ciela, Z uwagi na zwiekszenie zywotno$ci i manewrowo$ci wojsk
oraz mozliwosci Odtwarzania systemu ognia 1 zapor przetama-
nie atOhie sie zjawiskiem niejecinorazowym, l®cz powtarzajecya
ete kilkakrotnie w taktycznej 1 OP®i*acyjn®j strefie obrony.

Z drugiej Jednak atrony zmniejszyta sie mozliwos¢ lokalizacji
przetamania z uwagi na powiekszenie sie 'przeotrzennej strefy*’
dziatan poprzez mozliwo$¢ wysadzonia desantow taktycznyeh oraz
wlekaze zdecydowanie i1 dynamike dziatan,

W minionych wojnach g#éwne zadania ognlow© w czasie prze-
+tamania byty rozwiezywane w b 11 sk 1 e J wale e
ogni owelJd przewaznie ogniem artylerii na gtebokosci
6-8 k m W e wspodczesnych warunkach,pomimo ze bliska walk®
ogniowa zachowata swoje znaczenie, powodzenia przedamania zale-
zy nie tylko od niej. Obecnie nieprzyjaciel wiekszos¢ Srodkoéw
ogniowych zdolnych do oddziatywania na podchodzac® 1 rozwljaje-
ce sie do natarcie wojska bedzie miat rozmieszczone w gtebi
obrony. Rodzi sie wiec problem dale ki e] walk:i
ogniowe J, ktéra obejmuje zwalczani® Srodkdédw napadu Je-
lirowego 1 artylerii dalokonosnej, dezorganizacje systemu dowo”
pzenla, dezorganizacje systemu obrony przeciwlotniczej. W za-
kres tej walki zgodnie z zasade statego koncentrowania uwagi
na zwalczaniu Srodkdéw obrony przeciwpancerhej*™ wejdzie rowniez
zwalczanie drugich rzutéw i odwoddéw oraz zwalczanie T"eofensyw-
nych** Srodkéw Obrony przeciwpancernej takich. Jak; wyrzutnie
1ARS, MARS i Smigdtowce szturmoweﬂl
% Problem ten szeroko omawia ptk prof.dr hab.Worobiew w arty-

kule **Rozwitie form 1 sposobow prorywa podgotowllenoj oboro-
n¥", nr 871974 r*_ i ; -

2/ Glebokos¢ 6-8 km wynikata przede wszystkim ze struktury i
charakteru obrony oroz stosunkowo nieduzego zasiegu sSrodkow
ogniowych bedecych w uzbrojeniu wojsk.

3/ Gen.let.art. M.Makaréw - "Artilleria pri prieodolienii pro-
tiwotankowoj oborony” MW nr 1/1972 r.

4/ Smigtowce szturmowe moge byc zwalczane podczas wykonywania
przez nie zadan Srodkami obrony przeciwlotniczej»Jednak ce-

lowiej zwalczac¢ Je na lodowiskach, /%



AnalizujQC odpornos¢ 1 podozenie obiektow, ktdre musze
by¢é zwalczane podczas przetamywonin obrony w ramach dalekiej
walki ogniowej mozna stwierdzi¢, ze wiekszo$¢ z nich moze byc¢
zwalczana przy uzyciu rakiet u gtowicami kasetowymi. Obiektami
uderzen w okresie ogniowego przygotowania 1 wsparcia ataku mo-
ge by¢ baterie przeciwlotniczych pociskéw rakietowych “HAWK"™,
atonowiiika dowodzenia brygad i dywizji, a niekiedy i korpusu,
baterie artylerii, odwody brygadpwe i dywizyjne w rejonach
zeSrodkowania 1 obrony oraz $migtowce na ledowiskach.

Podczas okresSlania potrzeb [I1losclQwyoh,-4:;aS»jria dany
okres dziatan podstawowym kryterium jest zakres zadan, 3ednak
biorec pod uwage doswiadczenia z c¢wiczen, ktore wykazuje, ze
zakres zadan ogniowych konwencjonalnych Srodkéw razenia z za-
sady przekracza ich mozliwosci oraz wnioski z szeregu publika-
cji naukowych w niniejszej pracy kryterium to zostanie pomi-
nieta. Zostato natomiast przyjete zatozenie, ze w kazdej sy-
tuacji operacyjno-taktycznej 1istnieje mozliwos¢ uzycia rakiet
togo typu. A jako kryteria do okreslania potrzeb rakiet na da-
ny okres dziatan przyjeto mozliwosci oddziatdéw rakiet taktycz-
nych wynikajece z liczby wyrzutni jake mozna uzy¢ w danym okre-
sie do wykonania zadan oraz mozliwoSci pododdziatdéw startowych
w zakresie wykonywania powtornych startéw w okreslonym prze-
dziale czasu.

Armia w sprzyjajecych warunkach na odcinku prze*amania1
moze uzyC 4-5 dywizjonow rakiet taktycznych/16-20 wyrzutni/ ',

Biorec pod uwage czas ogniowego przygotowania ataku, Kto»
ry w dziataniach prowadzonych bez- uzycia broni jedrowej moze
wynosi¢ 40-50 min.~"" oraz czas ogniowego wsparcia ataku wyno-
szecy okoto 2 godzin™ mozna okresli¢ ogélny czas oddziatywa-

1/ Oeden dywizjon z wojsk w stycznosci, dwa ze zwiezkéw tak-
tycznych pierwszego rzutu operacyjnego armii oraz 1-2 dywi-
zjony ze zwiezkow taktycznych drugiego rzutu,

2/ Podrecznik ™Uzycie wojsk rakietowych 1 artylerii w walce i
operacji” s. 69. o - .

3/ Ogniowé wsparcie ataku prowadzi sie na g¥eboko$é¢ ugrupowa-
nta bojowego batalionu pierwszego rzutu nieprzyjaciela
/pierwszej pozycji obrony/, tj. na gtebokosé¢ j-4
mujec tempo natarcia wojsk wkasnych w tyn okresie
ktn/godz. okreslono czas ogniowego wsparcia ataku okoto
2 godzin.
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nia ogniowego, ktory bedzie wynosit+ do 3 godzin. Uwzgledniajac
mozliwosci pododdziatdédw startowych w zakresie dokonywania pow-
térnych startéw wynoszece 50-60 minutmozna ustalié¢, ze se
one w stanie w tym okresie dokona¢ co najmniej trzech startow.
Sumaryczne zuzycie rakiet w okresl”~ognTbwego przygotowania i
wsparcia ataku moze wiec wynosi¢ 32-60 rakiet. 020

Podziat obiektow miedzy w ™ onaj”tSw 1 kolejnos¢ ich zwal-
czania przy uzyciu rakiet tego typu w ramach ogniowego przygo-
towania 1 wsparcia ataku wynika z przyjetej koncepcji uzycia N>
wszystkich konwencjonalnych Srodkow razenia 1 moze by¢ naste-
pujecy - w pierwszej salwie wykonywanej na poczetku artyleryj-
skiego przygotowania ataku obezwtadnié¢ stanowisko dowodzenia
dywizji /korpusu/, 1-2 baterie przeciwlotniczych pociskoéw ra-
kletowych "HAWK** lub w razie braku tego typu celdéw 1-2 bate-
rie artylerii. Uderzenia na wszystkie wymienione obiekty nie
musze by¢ wykonywane w Jednym czasie, a bedzie to zalezato od
przyjetego uktadu ogniowego przygotowania ataku. Stanowisko
dowodzenia dywizji moze byC obezwtadniane Jedne salwe bezpo-
Srednio przed, lub na poczetku nawaty ogniowej na artylwi”?
nieprzyjaciela. Natomiast uderzenie na baterie przeciwlotni-
czych pociskédw rakietowych *HAK™* réwniez w formie jednej sal-
wy mozna wykonaC bezposSrednio przed uderzeniem lotnictwa.

WnaHigTeJ T wie, ktored czas wykdnania bedzie sie pokry-
wat z poczetkowe faze ogniowego wsparcia ataku, moge by¢ wyko-
nywane uderzenia na nleobezwtadnione do tego czasu ogniem staT
nowiska dowodzenia™*”, odwody brygadowe, ktéro w tym whasnie
okresie bede szczeg6lnie optacalnym obiektem uderzen z uwagi
no to, ze wojska bede sie przygotowywaty do opuszczenia zaj-
mowanego rejonu w celu wykonania kontrataku, bedz toz obsadze-
nia rubiezy obrony.Innym szczegélnie waznym 1 optacalnym obiek-
tom uderzen moge by¢ w tym okresie $migtowce szturmowe na le-
dowiskach /w rejonach wyczekiwania/.

Trzecia salwa moze by¢ wykonana na organizujece obrone
na drugiej pozycji odwody brygadowe, bedz przygotowujece sie
do wykonania kontrataku odwody dywizyjne# Przedstawiony spo-

1/ Tamze, s. 212, i i
2/ Stanowiska dowodzenia do tego czasu moge byc obezwtadniane
przy uzyciu Srodkow radioelektronicznego przeciwdziatania,
W ./-X
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80b uzycia rakiet z glowicami kasetowymi podczas przetamywania
obrony nieprzyjaciela Jest Jednym z mozliwych’wariantow, gdyz
kazdorazowo o sposobie ich uzycia bede decydowaC potrzeby wy»
nikajece z sytuacji operacyjno-taktycznej. Wydaje sie, ze w
okreslonych warunkach przedstawiony sposOb uzycia rakiet tego
typu Jest optymalny, gdyz uwzglednia przewidywane dziatanie
nieprzyjaciela oraz uzycie innych w#asnych $rodkéw razenia»

Inny wariant uzycia rakiet, z gtowicami kasetowymi pod»
czas przetamanie obrony nieprzyjaciela ilustruje achemat 5«

Podczas planowania 1 organizacji uzycia oddziatéw rakiet
taktycznych na okres ogniowego przygotowania ataku nalezy row»
nlez przewidywa¢ ich wykorzystanie w celu zerwania we wspot»
dziaianiu”z Innymi klasycznymi $Srodkami razenia”ozllwego kontr*
"nzygotowania nieprzyjaciela. Wymdég ten Jest +atwy do praktycz»
nej realizacji, poniewaz zasady rozwiniecia wojsk rakietowych
i artylerii nakazuje, aby oddziaty rakiet taktycznych byty
rozwijane w pierwszej kolejnosci przed artylerie, w zwlezku z
tym nalezy przewidywac¢, ze se one w stanie osiegneC gotowosc
do wykonania uderzen w wymaganym terminie.

Oako obiekty uderzen rakietowych w tym okresie moge bycé
przyjmowane stanowiska dowodzenia 1 punkty Kkierowania ogniem
/centra kooFdynacyi wsparcia ogniowego/ roéznych szczebli oraz >

~sYanowiska ogniowe /wyczekiwania/ artylerii rakietowej i dale»
konosnej. W celu uproszczenia kierowania uderzeniami rakiet
podczas ogniowego przygotowania ataku obiekty planowane do
obezwtadniania w ramach zerwania kontrprzygotowania winny w
miare mozliwosci pokrywa¢ sie z obiektami, ktoro bed” zwalcza»
ne pierwsze salwe w ramach ogniowego przygotowania ataku.

Oednym z waznych przedsiewzie¢ realizowanych w toku ope-
racji zaczepnej Jest rozbicie zgrupowan przeciwuderzeniowych
nieprzyjaciela.

We wspdétczesnych warunkach, w dziataniach prowadzonych
.z uzyciem broni JedroweJ zasadniczym sposobom ich rozbicia Jest

//zerwanie przygotowanego przeciwuderzenia, poprzez wykonanie

NAmasowanych uderzen Jedrowych na woJska®~"nieprzylJaciel.a w rejo»
nach wyjsciowych, a nie odpieranie Juz rozpoczetego przeciwude»
rzenia, co miato miejsce w minionych wojnach.
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Oezell zerwanie przeclwuderzenia w dziataniach prowa-
dzonych z uzyciem broni Jadrowej Jest w pedni realne, to w
warunkach dziatan prowadzonych bez Jej uzycia bedzie raczej
niemozliwe. Rozbicie zgrupowania przeclwuderzeniowego w tych
warunkach bedzie polegato na wykonaniu zmasowanych uderzen
konwencjonalnymi Srodkami razenia oraz uderzen zwiezkéw takty»*
cznych na skrzydta 1 tyty w celu rozdrobnienia 1 zniszczernia
zgrupowania przeclwuderzeniowego czesciami przy Jednoczesnym
odpieraniu przeclwuderzenia od c“zolgj”

Biorec pod uwage mozliwosci rakiet taktycznych wynikaje-
ce z ich zasiegu oraz przewidywany sposob dziatania nieprzyja-
ciela mozna stwierdzi¢, ze podczas odpierania przeciwuderzen
rakiety z gtowicami kasetowymi moge znalezé szerokie zastoso-
wanie. Oezell przewiduje sie uzycie lotnictwa w celu powstrzy-
mania /opdéznienia/ podejsScia zgrupowania uderzeniowego, rakie-
ty taktyczne z gtowicami kasetowymi noge by¢é uzyte bezposSrednio
przed Jego przelotem do zwalczania baterii przeciwlotniczych
pociskow rakietowych w celu stworzenia mu swobody dzia-
+ania, lub tez do zwalczania wspolnie z lotnictwem podchodzag-
cych kolumn. Z uwagi na skutecznos$¢ strzelania zadanie to ra-
kiety moge wykonywaC poczewszy od odlegtosci 30 km od rubiezy
stycznos$ci. Biorec pod uwage odlegtos¢ Jake musi pokonaé¢ pod-
chodzece zgrupowanie oraz przewidywane skutki uderzen rakieto-
wych 1 lotnictwa - pierwsza salwa rakiet moze mieC miejsce na
okoto 2-2,5 godziny przed atakiem zgrupowania uderzeniowego
nieprzyjaciela.

Nastepnym dogodnym momentem do wykonania uderzen Jest
okres, gdy sity g#déwne przeciwuderzajecego zgrupowania znajde
sie w odleg4osci 12-15 km od rubiezy stycznosci, tj, na okodo
1 godz. przed atakiem. Obiektami uderzen powinny by¢ wtedy roz-
wijajece sie pododdziaty artylerii oraz stanowiska dowodzenia.
Zadanie to oddziaty rakiet taktycznych bede wykonywaty najcze-
sciej wspolnie z artylerie dalekonos$ne.

Szczeg6lnie dogodnym momentem do wykonania zmasowanych
uderzen rakietami z gtowicami kasetowymi w potecZeniu z ognia-
mi zmasowanymi 1 zeSrodkowaniami ognia artylerii Jest okres
rozwijania sie j~grupowania uderzeniowego do ataku /podczas
rozwijania sie w kolumny plutonowe/, tj, w odlegtosSci 2-3 km od
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rubiezy stycznosci# Uzasadnia sie to tym, ze podchodzece zgru<*
powanie przedstawiajece sobe dotychczas szereg celdow linearnycH
zmienia cie w jcel™ powierzchniowy, przez co staje sie bardziej
optacalnym celem dla uderzen rakiet tego typu. Nie bez znacze«-
nia Jest roéwniez fakt, ze w tym rejonie bede znajdowaty sie
broniece pododdziaty oraz szereg innych celéw takich, Jak arty«»
leria, etanowiska dowodzenia, ktore bede razone roéwnoczesnie

z podchodzecym zgrupowaniem«”

Z przeprowadzonych rozwazah wynika, ze oddziaty rakiet
taktycznych podczas podejsScia 1 rozwijania zgrupowania przeciw*
uderzeniowego se w stanie wykona¢ 2-3 salwy. I110$S¢ wyrzutni.
Jaka moze by¢ uzyta do wykonania zadan w tym okresie, zalezy
od przyjetego sposobu odparcia przeciwuderzenla i moze wynosic
od 8 do 12~, Sumaryczne zuzycie rakiet na wykonanie tych za-
dan moze wynosi¢ - 16-36,

Charakterystyczne ceche uzycia rakiet taktycznych z gdo-
wicami kasetowymi podczas odpieranie przeciwuderzenla bedzie
rodzaj zwalczanych celdéw - bede to gtownie ruchome cele line-
arne, Dlatego tez szczegdélne role odegra wkasciwa organizacja
rozpoznania, obieg informacji rozpoznawczych oraz umiejetne
poteczenle dziatan wszystkich Srodkéw razenia,

Oeden z mozliwych wariantéw uzycia tego typu rakiet pod-
czas odpierania przeciwuderzenla i1lustruje schemat 6,

Doswiadczenia wojen lokalnych wykazuje, ze odparcie
przeciwuderzen moze by¢ +eczone z wysadzeniem taktycznych de-
santow Smigtowcowych w celu dezorganizacji przegrupowania zgru*
powan uderzeniowych 1 manewru odwodami, dezorganizacji dowo-
dzenia™™ lub tez z uderzeniami drugich rzutéw 1 odwoddéw na
skrzydta 1 tyty zgrupowania uderzeniowego, Sted tez zakres za-
dan wykonywanych rakietami taktycznymi z gtowicami kasetowymi

moze byC¢ znacznie wiekszy. Sposdéb wykonania zadan podczas wyko-
nywania tych przedsiewzie¢ zostanie oméwiony w dalszej czesSci
pracy.

1/ 1-2 drt ze zwiezkow taktycznych w stycznosci oraz 1-2 drt z
drugorzutowych /wywod4uJdecych uderzenie na skrzydta zgrupo-
wania przeclwuderzeniowego/ zwiezkéw taktycznych,

2/ Pk A, Rodin "Rozgrom kontrudamych grupirowok, w nastuplie-
nii” WM nr 5, 1974 r.
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w toku oporacji zoczopnoj mozo mieC miejsee nawet Kkilka-
krotno wprowadzenie do bitwy zwigzkow taktycznych drugiego
rzutu armii. Zakres i rodzaj =zailan wykonywanych podczas tego
przedsiewziecia rakietami z gtowicami kasetowymi bedzie za-
lezat przede wszystkim od celu 1 warunkéw w jakich bedzie
wprowadzony do bitwy kolejny zwiezek taktyczny.

Podczas wprowadzenia do bitwy dywizji drugiego rzutu w
gtebi operacyjnej w celu spotegowania tempa natarcia, lub za-
miany dywizji pierwszego rzutu, gdy nieprzyjaciel nie stawia
zorganizowanego oporu moze zaistnie¢ sytuacja, ze nie bedzie
,potrzeby organizacji ogniowego przygotowania jej wejscia do
bitwy, o tym samym nie bedzie potrzeby uzycia rakiet tego ty-
pu. Najczes$ciej Jjednak wprowadzenie do bitwy drugiego rzutu
armii bedzie sie teczyto z przetamaniem kolejnych rubiezy do-
raznie zorganizowanej obrony nieprzyjaciela, dziataniem na po-
+gczenie z desantami powist rznymi /S.iiigtowcowymi/, lub taz,
uchwyceniem przepraw,lub forsowaniem z marszu szerokich przesz-
kéd wodnych.

Podczas wprowadzania do bitwy dywizji drugiego rzutu w
celu przetamania doraznie zorganizowanej obrony - dziatalnosc¢
wszystkich Srodkow razenia bedzie sie koncentrowata na wykona-
niu dwu grup zadan: wzbronieniu nieprzyjacielowi organizacji
obrony oraz na ogniowym przygotowaniu ataku.

W celu wzbronienia nieprzyjacielowl organizacji obrony
rakiety taktyczne moge by¢ uzyte do nekania organizujecych obro*
ne pododdziatoéw. Uderzenia rakiet celowo jest #teczy¢ z salwami
pojedynczych .wozéw bojowych BH-21*, lub krotkimi nawatami ognio-
wymi /salwami/ artylerii dalekonosnej, Zadania ogniowe podczas
nekania nieprzyjaciela winny by¢é wykonywane z tymczasowych
stanowisk ogniowych w celu unikniecia strat oraz maskowania
systemu ognia. Oedan z mozliwych wariantow wykonania tego typu
zadan przedstawiono na schomacie 7.

Ogniowe przygotowanie ataku wchodzecej do bitwy dywizji
bedzie miato wiolo cech wspolnych /takich jak cel 1 rodzaj wy-
konywanych® zadan/ z ogniowym przygotowaniem 1 wsparciem ataku
organizowanym podczas przedtamania obrony, jednak zakres wyko-
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SCHEMAT 7

UZYCIE RAKIET TAKTYCZNYCH Z GLOTYICAMI KASETOYYYMI DO NEKANIA PODCZAS ORGANIZOINANIA PRZEZ NIEPRZYJACIELA
OBRONY NA KOLEJNEJ RUBIEZY



nywanych zadan bedzie znacznie nniojszy. Z tych tez wzgledow
jego czaa bedzie krétszy i moze wynosié 20*r30 minut "

Rodzaj zadan i czas wykonania uderzen przez oddziaty ra-
kiet taktycznych ustala sie uwzgledniajec potrzeby 1 przyjety
spos6b wykorzystania innych Srodkéw razenia* Wariant uzycia ra-
kiet taktycznych z gtowicami kasetowymi podczas wprowadzenia
do bitwy dywizji drugiego rzutu armil przedstawiono na schema-
cie 8*

Czas trwania okresu przygotowawczego 1 ogniowego przygo-
towania ataku wchodzecej do bitwy dywizji pozwala na Odpalenie
2-3 rakiet przez jedne wyrzutnie.

Zwazywszy» ze do wykonania zadan w tym okresie mozna
zaangazowa¢ 8-12 wyrzutni”™"” , sumaryczne zuzycie rakiet moze
wynosi¢ 16"36.

Podczas wprowadzania do bitwy dywizji drugiego rzutu ar-
mii w celu wykorzystania dziatania taktycznego desantu Smigtow-
cowego rakiety taktyczne moge byC¢ uzyte nie tylko do ogniowego
przygotowania ataku» wchodzecej do bitwy dywizji» lecz przede
wszystkim do stworzenia warunkow pomysSlnego wykonania zadan
przez desant. Nalezy podkresli¢” ze oba te przedsiewziecia be-
de najczesSciej wykonywane roéwnolegle» ated tez istnieje konie-
cznoSC ich Scietej synchronizacji.

Aby stworzy¢ dogodne warunki do przelotu desantu» nalezy
przed przelotem» w czasie przelotu i1 powrotu sSmigtowcow»obez-
wkadni¢ sSrodki przeciwlotnicze znajdujece sie nie tylko w pa-
sie przelotu» lecz rowniez i1 na skrzydtach» tj. w pasie 8-12 km.
W celu stworzenia swobody dziatania lotnictwu mySliwsko-sztur-
mowemu wykonujecemu zadania na korzysC desantu oraz umozliwie-
nia Smigtowcom przelotu na wiekszych wysokosciach nalezy obez-
whadni¢ baterie przeciwlotniczych pociskow rakietowych HAWK w
pasie do 60 km,

Inne grupe zadan, ktore nalezy wykona¢ przed desantowa-
niem jest obezwkadnienie pododdziatow nieprzyjaciela znajduje-

cych sie w rejonie wysadzenia desantu oraz obezwkadnienia sy-
stemu dowodzenia. J

1/ Podrecznik "Uzycie wojsk rakietowych 1 artylerii w walce 1
operacji'» s. 336.

2/ 1-2 dywizjony z wojsk w stycznosci oraz 1 dywizjon wchodze-
cej do brtwy dywizji,

81



Po wysadzonlu desantu istnieje potrzeba wsparcia jego
dziatan,ktére bedzie polegato na obezwtadnianiu j>dwodéw nie-
przyjaciela 1 niedopuszczeniu do wykonania przez nie kontrataku.

WiekszosSC¢ z wymienionych zadan moze by¢ z powodzeniem
wykonywana przez rakiety taktyczne z gtowicami kasetowymi. Za-
kres zadah wykonywanych przy ich uzyciu zalezy przede wszyst-
kim od gtebokosci na jake bedzie wysadzany desant, Oezell"de-
sant bedzie wykonywany na mate odlegto$¢ wiekszos¢ zadan w ra-
mach jego przygotowania i wsparcia moze wykona¢ artyleria« na-
tomiast przy jego gtebszym potozeniu gtdéwne role odegraje lot-
nictwo 1 rakiety taktyczne,

W celu przygotowania i wsparcia desantu, moge by¢ zaanga-
zowano 2-3 dywizjony rakiet taktyczny™h""~« ktore w przeciet-
nych warunkach w pierwszej salwie wykonywanej przed przelotem
desantu ee w stanie obezwtadni¢ 1-2 baterie przeciwlotniczych
pociskow rakietowych ""HAW*", a druge salwe wykonane po wyledo-
waniu desantu na odwody nieprzyjaciela w rejonie zesSrodkowania
se w stanie obezwdadni¢ 1-2 kompanie piechoty. Oak wynika z
przeprowadzonych kalkulacji w celu przygotowania 1 wsparcia
taktycznego desantu $Smigtowcowego nalezy przewidywa¢ zuzycie
16-24 rakiet. 3eden z mozliwych wariantdow uzycia rakiet takty-
cznych z gdowicami kasetowymi podczas przygotowania 1 wsparcia
taktycznego desantu sSmigtowcowego ilustruje schemat 9,

Podczas wprowadzania do bitwy dywizji drugiego rzutu ar-
mii w toku walki o szeroke przeszkode wodne, ktora ma byé for-
sowana z marszu zuzycie rakiet tego typu w pordéwnaniu z oméwio-
nym sposobem, ich uzycia podczas zabezpieczenia wejscia do bit-
wy drugiego rzutu armii oraz podcrzas forsowania szerokiej prze-
szkody wodnej z planowym przygotowaniem bedzie miato szereg
specyficznych cech.

Oddziaty rakiet taktycznych z chwile podejsScia wojsk na
odlegtos¢ 20-30 km do przeszkody wodnej powinny zostaC rozwinie-
te w rejonach stanowisk startowych umozliwiajecych im wykonania
zadan na przeciwlegtym brzegu przeszkody wodnej. W okresie po-
dejsScia wojsk do przeszkody wodnej rakiety kasetowe w potecze-

1/ 1-2 drt z wojsk w stycznosci oraz 1 dywizjon z drugorzuto-
wej dywizji.
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niu 2z uderzeniami lotnictwa 1 ogniem artyltirll datekonos$nej
winny by¢ uzywane do dezorganizacji przepraw, dezorganizacji
systemu dowodzenia 1 obrony przeciwlotniczej 1 obezwkadniania
artylerii.

Rakiety tego typu w okresie podejscia wojsk do przeszko-
dy wodnej moge byC réwniez uzywane do nekania organizujecych
obrone oddziatow nieprzyjaciela na przeciwlegtym JeJd brzegu.
Catoksztatt dziatalnosci ogniowej wszystkich konwencjonalnych
Srodkow razenia w tym okresie winien mle¢ na celu niedopusz-
czenie do zorganizowania przez nieprzyjaciela obrony na prze-
ciwlegtym brzegu przeszkody wodnej. W razie wysytania oddziatow
wydzielonych w celu opanowania przepraw rakiety tego typu moge
by¢ uzywane do wykonania zadan na Jego korzysc¢.

Biorec pod uwage ilosS¢ wyrzutni Jake mozna zaangazowac
do wykonania.zadan w tym okresie - 2-3 dywizjony rakiet tak-
tycznych™” oraz czas podejscia wojsk do przeszkody wodnej po-
zwalaJecy na wykonanie przez kazde wyrzutnie i-2 uderzen moz-
na stwierdzié¢, ze zuzycie rakiet w tym okresie moze wynosic
8-24. Taka 1ilos¢ rakiet pozwala na obezwtadnienie i-2 stano-
wisk dowodzenia lub 1-2 kompanii piechoty.

Nastepna grupe zadan wykonywanych przez oddziaty rakiet
taktycznych bedzie ogniowe przygotowanie 1 wsparcie Tforsowania
z marszu szerokiej przeszkody wodnej przez wchodzece do bitwy
dywizje drugiego rzutu armii. Rodzaj i1 zakres zadan oraz zuzy-
cie rakiet w tym*okresie bedzie podobne do oméwionego przy
wprowadzaniu do bitwy drugiego rzut™ armii w podeczeniu z prze-
tamaniem doraznie zorganizowanej rubiezy Obrony nieprzyjaciela.

W razie forsowania przez armie szerokich przeszkéd wod-
nych z planowym przygotowaniem - zakres, rodzaj 1 sposOb wyko-
nania zadan przez oddziaty rakiet taktycznych bedzie podobny
do oméwionego podczas wejsScia armii do bitwy.

Omowione sposoby uzycia rakiet taktycznych z gtowicami
kasetowymi w armijnej operacji zaczepnej nie wyczerpuje wszy-
stkich mozliwosci ich uzycia. Nalezy przewidywa¢, ze w toku
operacji moge byC one roéwniez uzywane do wykonywania szeregu
zadan na potrzeby i weddug planu pierwszorzutowych dywizji.

1/ 1-2 dywizjony z wojsk w stycznosci i1 dywizjon z wchodze-
cej do bitwy dywizji.
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Oak wykazuje analiza potrzeb 1 mozliwosci uzycia rakiet
tego typu w operacji zaczepnej ich uzycie winno by¢é organizo-
wane w sposOb scentralizowany, Biorec pod uwage fakt, ze orga«
nizatorem systemu ognia w najwazniejszych okresach operacji
bedzie sztab armii oraz to, ze uderzenia rakietowe musze byc
wykonywane Jednocze$nie przez kilka oddziatéw rakiet™, bedz
tez w powiezeniu z uderzeniami lotnictwa, lub oghiem artyle*
rli dalekono$nej /AGA, AGAR/ - uderzenia rakiet z gtowicami
kasetowymi nalezy traktowaé¢ jako element sy s, t emu 00™»
nia armii. Miejsce uderzen rakietami z gtowicami kasetowymi w
systemie ognia armii przedstawia schemat 10, Umiejscowienie
uderzen oddzia#déw rakiet taktycznych w systemie ognia armii
nie wyklucza mozliwosci ich wykorzystania w sposéb zdecentra*
lizowany lako elementu systemu ognia dywizil.

,-0 roli Jake bede spetniaty rakiety z gtowicami kasetowy«
ml bedzie decydowata przede wszystkim ich ilos¢ wydzielona na
operacje zaczepne. Oficjalno wydawnictwa wojskowe pcydaje, ze
armia nacierajeca na kierunku gtdéwnego uderzenia frontu moze
otrzyma¢ 60-70 rakiet u gtowicami kasetowymi, czyli Srednio
3-3,5 rakiety na Jedne wyrzutniezl, Natomiast dywizji naciera-
Jeced na kierunku g#déwnego uderzenia armii na wykonanie zada-
nia moze by¢ przydzielone 12-15 rakiet tego typur*~. Z poroéwna-
nia powyzszych danych mozna zauwazy¢ powazne dysporporcje mie-
dzy przydziatem rakiet dla armii na operacJe,a iloscie rakiet
przydzielanych dywizji w pordéwnaniu z czasem trwania operacji
zaczepnej wynoszecym 7-9 dobb, *

Analiza przydziatu rakiet taktycznych z gtowicami kase-
towymi w ¢wiczeniach prowadzonych przez szefostwo WRIA oraz
Sztab Generalny WP w latach 1976-1978 pozwala stwierdzi¢, ze
Sredni przydziat rakiet na operacje zaczepne armii wynosi Sred*
nio okoto 40 to Jest przecietnie dwie rakiety na wyrzutnie.
Dane dotyczece tego zagadnienia zawiera tabela 20.

1/ Wynika to z norm zuzycia rakiet.
2/ Przyjmujec, ze armia sktada sie z pieciu dywizji,
i

3/ Podrecznik "Uzycie wojsk rokietowych 1 artyler
operocj 1", 9.2G9.

w walce 1
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TabftXa 20

Przydziat rakiet taktycznych z gdowicami kasetowymi na opera-
cje armijne w c¢wiczeniach prowadzonych w latach 1976-1970""

naaaawssBarsneiBtsnsBaeztaa| iaaaaaaBaa: | 88aaBaaaat | 8BeaaBaa: | aaBBaaBBBBi i

i
) Zwiezek Przydziel 1losc "1losc S
Cwiczenie opera- lona Wyrzut- rakiet g
cyjny 1los¢ i ni na wy- n
i /7277 rakiet _ rzutnie J
laasBSsasssBseaaaseBSi aaaBaaaaai 8a8aa8888t[88aBBaaal ssaaaassBBiil
e"CZERWIEC 76" Front 207 1 57 - 3.63 S
Trening prowadzony
przez Szefostwo
WRIA w dn, 5,08
1976 . 17 A } =0 t 15 1 2.0
, 9 A i 51 ' 13 1 oag
i "WRZESIEN 77" 6 A 40 " 1 20 1 2.0
| 7 A } 40 20 } 2.0
lu ,.,... K =» =D — 4
| “wrRzESIER"78" 7 A 140 } 20 } 2,0
i Cwiczenie dowddczo- 20 0Z na! 12 1 4 3
I sztabowe prowadzone jaj ko- 1
Jw WOSWRIA z szefo- rzysc 1 i
i stwami artylerii dy- 23 drt 4 4 1 1

Bwizji 1 sztabem
« BAA w dn, 13.04,
01977 r.

"aaaaaaasaaasaaaaaaaa aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaBaBaaaasaaaBaaBBi

Inne Jeszcze oficjalne Zzrodta™"” podaje, ze na operacje
zaczepne frontu trwajece 14-15 dni przydziat rakiet tego typu
moze wynosi¢ 40-60 to Jest Srednio Jedne rakiete na wyrzutnie,

Z powyzszych danych mozna wyciegne¢ wniosek,, ze podane
normy dotycze operacji zaczepnych prowadzonych przez okres
pierwszych 1-2 dni bez uzycia broni Jedrowed, a w nastepnych
dniach z JeJ uzyciom. Na sduszno$¢ powyzszego wniosku wskazuje
sposéb przedstawiania w wymienionych materiatach przydziatu
rakiet z gtowicami kasetowymi, Kktéry Jest podany +ecznie z
przydziatem rakiet z 4adunkiem Jedrowym oraz przebieg omawia-
nych ¢wiczen. Przy takim zatozeniu przydziat rakiet tego typu
zabezpiecza potrzeby w niezbednym zakresie.

Wydaje sie, ze czynnikami, ktore bede decydowaty o0 przy-
dziale rokiet na operacje zaczepne prowadzone bez uzycia broni

1y Opracowano no podstawie danych Szefostwa WRIiA.
2/ Bl nr 3/126/1977 r, - "Org-“nizacJa zabezpieczenia wojsk
frontu w rakiety I<)osy "¢iomia-ziemia",
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oraz akail ich uzycia w poazczeg6lnych okresach ope-
racji bed9 decydowaty potrzeby wynikajgce z zakresu zddan ja-
kie musze by¢ wykonane oraz mozliwosci oddziatédw rakiet tak-
tycznych i pododdziatdéw rakletowo-technicznych armii /frontu/
w okresie przygotowania, dowozu 1 przechowywania rakiet.
Dane dotyczece potrzeb ilosciowych rakiet tego typu w
operacji zaczepnej przedstawiono w tabeli 21. "

Tabela 21

Potrzeby rakiet z gtowicami kasetowymi na opeW”™"e zac’eipnel
armii wynlkajece z przewidywanych zadan oraz ilosSci wyrzutni
jaka moze by¢ uzyta do ich wykonania

mBaiBKatarsaisonaastsananssai 1sszaaisitsanis &S SBSS8BBi scscssssssss s

a8sbbBl BaasaaBBit

) J 1los¢ I1os¢ za- 1108¢  Potrzeb-i
Rodzaj zadan wykonywanych I tego ty- angazowa- < rakiet na ilos¢n
przez armie pu zadan nych dywi- I na wy- rakiet ni
w toku zjonow } rzut-  wykonanie
operacji /wyrzut- I nle zadania
ySBBBBSBaaiaasBscaasaaasBBBBaissaBS sssssssssaal 2aSBBBBS@BBBSBS8Bass sees:
i Przetamanie obrony nieprzyja- 4-5 I 2-3 32-60
M cielg. /WejScie armii do bit- 16-20
« wy/
g Odparcie przeclwuderzenla 2-3 2-3 16-36
ﬁ odwodéw nieprzyjaciela 8-12
n Wprowadzenie do bitwy zwlezkdw 5.3 16-36
H taktycznych drugiego rzutu 2-3 8j12 -
I Forsowanie z marszu szerokich 2.3
ii~przeszkéd wodnych, przedamanie 4-5 8.12 1-2 62-120
i kolejnych rubiezy obrony
DWykonanie taktycznych desantow 2-3
S Sj»tfflovigowych 7 — 1-2 8-12 1-2 16-48
J Inne zadania - wykonywane na
# korzy$s¢ lotnictwa, wsparcie
foddziatow wydzielonych itp, 30-40 ., J
JRazem na operacje zaczepne 172-340 %
4a31 "aBBsBBBBabaBsaBsasBsi rSBBBSBBSSaa i SBBBBaSBSSBBaBBBS ss-asesssii
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z danych zawartych w tabeli wynika, ze potrzeby pola
walki oraz mozliwosSci oddziatow rakiet taktycznych wskazata na
potrzebe zuzycia w armi.lnel operacll zaczepnej 172-340 rakiet
taktycznych z gdowicami kasetowymi.

Rozpatrujac mozliwosci oddziatéw rakiet taktycznych oraz
pododdziatow rakietowo-technlcznych w zakresie przygotowania,
dowozu 1 przekazywania rakiet tego typu przyjeto naatepujece
zatozenia:

1* Urzutowanle nosicieli w gotowosci nr 5 pokrywajace
potrzeby pierwszego uderzenia -0,5 Jo /Jedna rakieta na wy-
rzutnie/ w oddziatach rakiet taktycznych 1 0,5 Jo w armijnej
poloweJd technicznej bazie rakietowqjll. W sumie armia posiada
Jedng Jednostke ognia -dwa nosiciele na wyrzutnie.

2. Nosiciele przeznaczone do wykonywania uderzeh przy
uzyciu gtowic kasetowych sg dostarczane do APTBR w gotowosci
nr 5. Gtowice 9N18K sg dostarczane w pojemnikach w gotowosci
do potaczenia z nosicielanmi,

3. W pododdziatach /oddziatach/ transportowych szczebla
armii /frontu/ utrzymuje sie 20% wolnego transportu niezbedne-
go do wykonania manewru rakietami. n

4. Armia w sktadzie pieciu dywizji.

Sumaryczne mozliwosci oddziatdéw rakiet taktycznych armii
w zakresie przechowywania 1 transportu wynoszg 80 rakiet -
pie¢ dywizjondow rakiet taktycznych w kazdym 4 rakiety na wy-
rzutniach 1 12 na wozach transportowych. Po uwzglednieniu po-
trzeb przewozu nosicielil przeznaczonych do potaczenia z gtowi-
cami Jadrowymi w oddziatach rakiet mozna przewozi¢ 60 rakiet z
gtowicami kasetowymi,

APTBR nie ma mozliwosci przechowywania 1 dowozu rakiet
tego typu, gdyz Jed mozliwosci w tym zakresie wynoszace 24 ra-
kiety sa w pedni wykorzystane /20 nosicieli w gotowosci nr 5
przeznaczonych do potgczenia z gtowicami Jadrowymi plus 20%

wolnego transportu/Z/

1/ Sztab S4uzb Technicznych - teczka nr 013/77 - "Sprawozdania
szkoleniowe, organizacja szkolenia bojowego™.

2/ Bl nr 3/1977 r, - "Crgonizacja zabezpieczenia wojsk frontu
w rakiety klasy "ziemia-ziemia",
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Z powyzszego nasuwa sie wniosek* ze w warunkach wojny
prowadzonej przy uzyciu tylko konwenojonalnych $Srodkéw razenia
obowlQzujQcy system dowozu rakiet w ogniwie: kraj-front™armla-
oddzlat rakiet taktycznych nie jest w stanie zapewni¢ ciagto-
Sci zaopatrzenia w rakiety taktyczne z gtowicami kasetowymi.
Dlatego tez kompetencje poszczegdlnych ogniw musz™ ulec pewnej
modernizacji. Wydaje sie* ze optymalnym rozwlezanlem tego pro-
blemu przy zachowaniu aktualnie obowlezujecego urzutowanla no-
sicieli w gotowosci nr 5 dla potrzeb pierwszego uderzenia je-
drowego bytoby zaopatrywanie w ogniwie front-armia weddug do-
tychczas obowlezujecych zasad* Natomiast dow6z rakiet w ogni-
wie armia /APTBR/ - dywizjon rakiet taktycznych powinien byc¢
realizowany sidtami 1 Srodkami dywizjonéw. jJlegtaby wiec pewne-
& "ograniCitehiu rola jake ma spedniaé¢ w systemie zaopatrzenia
w rakiety APTBR. W tych warunkach dokonywataby ona podziatu
nosicieli 1 gtowic miedzy poszczegolne dywizjony przetadowujec
je z wozdéw transportovyych dywizjonow dowozu rakiet na wozy dy-
wizjonow rakiet taktycznych* a tylko w eprzyjajecych warun-
kach mog4#aby réwniez dokonywa¢ +4eczenla nosicieli z gtowicami”

Innymi mozliwymi rozwlezanlaml se zaopatrywanie w ogni-
wie Tfront-dywizjon rakiet taktycznych* lub tez APTBR-dywizjon
rakiet taktycznych. Ujemne strone pierwszego rozwiezanla jest
to* ze mozliwosci dywizjonow dowozu rakiet w zakresie kolej-
nych dowozéw zmniejszytyby sie znacznie z uwagi na duze strate
czasu zwlezane z wydtuzeniem ramienia dowozu* formowaniem Kko-
lumn z nosicielami 1 gtowicami do poszczegélnych dywizji oraz
po Ich powrocie. Przy drugim sposobie gotowo$s¢ do wykonania
pierwszego uderzenia jedrowego okresowo by spadata* gdyz nosi-
ciele w gotowosci nr 5 przeznaczone do +#eczenia =z gtowicami
Jedrowymi  byd4yby dostarczane do dywizjonow rakiet tak-
tycznych wozami transportowymi APTBR, a w ich miejsce by+yby
1/ Dzienne mozliwosci APTBR w zakresie #4eczenia gtowic z nosl-

cielaml wynosze 20-24, Blorec jednak pod uwage* ze dzwigi
bedg uzyte do przetadunku nosicieli 1 gtowic z transportu
szczebla frontowego na Srodki transportowe dywizjonOw moz-
IlwoSci te bede znacznie mniejsze; Tym bardziej, ze nie ma
potrzeby angazowania APTBR do wykonania tych zadan, gdyz
mozliwoSci dywizjonow rakiet taktycznych w tym zakresie se
znaczno - POT dywizjonu moze podeczy¢ w clegu godziny co

najmniej 4 gtowice z nosicielami, do wykonania tego zadania
moge byc wykorzystywane réwniez wysiegniki wyrzutni.
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dowozon« eldaml dyy~lzjonéw dowozu rakiet nastepne nosiciele,
3ednak w okresie gdy wozy transportowe znajdowaty by sie poza
rejonom APTBR nio bytoby zadnej mozliwosci dokonania manewru
rakietami.

Z przeprowadzonych rozwazan wynika, ze o ilosci rakiet
z gtowicami kasetowymi Jaka moze by¢ dowieziona do oddziatdw
rakiet taktycznych armii w toku operacji bede decydowaty moz-
liwosci oddziatow transportowych ogniwa frontowego. Przyjmujec#
ze front dysponuje dwoma dywizjonami dowozu rakiet i1ch Jednora-
zowe mozliwoSci,po odjeciu 20% mozliwosSci przewozowych na
ewentualny manewr rakietamiiwynosze 58 rakiet™, Uwzgledniajec#
ze bede ono zaopatrywaty w rakiety 2-3 armie pierwszego rzutu
operacyjnego frontu mozna stwierdzi¢, ze Jednorazowo do armii
moze by¢ dowiezione 20-29 1 wiecej rakiet. Dow6z rakiet z uwa-
gi na odlegtos¢ baza wytadowcza - APTBR /punkt spotkania/ moze
by¢ realizowany z czestotliwoscie nie wieksze niz Jeden raz na
1-1,5 doby. Wynika z tego, ze w czasie operacji armijnej trwa-
jacej 7-9 dob rakiety do oddziatév/ moge by¢ dostarczone nie
wiecej niz 6-7 razy, a ich ilos¢ moze zawiera¢ sie w grani-
cach 120-189 rakiet. Z rym, ze armia dziatajeca na kierunku
gtdéwnego uderzenia frontu moze otrzyma¢ ich znacznie wiecej, a
armia dziatajeca na kierunku pomocniczym znacznie mniej.

Uwzgledniajec rakiety, ktére znajdowaty sie w oddziatach
rakiet taktycznych na poczetku operacji mozna okresli¢ Sred-
nie zuzycie rakiet taktycznych z gtowicami kasetowymi w opera-
cli armijnel prowadzonej w warunkach bez uzycie broni Jedrowel
wynikalece z mozliwoSci przygotowania 1 przewozu rakiet, Kktére
moze wynosic¢ 180-250 rakiet, Z tego w pierwszym dniu operacji
moze by¢ zuzyte co najmniej 40-60 rakiet,

Z porownania potrzeb /172-340 rakiet/ i mozliwosSci w
zakresie 1ich dowozu wynika, ze potrzeby znacznie przekraczaje
mozliwosci dowozu, nalezy wiec sedzi¢, ze ten wkasnie czynnik
bedzie decydujecy i“limit rakiet taktycznych z gtowicami kase-
towymi wydzielany na operacJjg”z”~cz”pne .grmii moze wynosic
180-250. Znajec limit rakiet z gtowicami kasetowymi oraz Sred-
ni limit zuzycia amunicji artyleryjskiej przydzielonej na ope-
racje zaczepne mozna okresli¢ procentowy udziat ,rakiet tego
typu w wykonaniu zadan ogniowych operacji. Biorec pod uwage,

1/ Bl 3/1977 .
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tQ Unit zuzycia pociekédw artyieryjakich w operacji zaczepnej
noZe wynoei¢ 300-420 tye* pociskow”™/, a 180-250 rakiet- z gto-
wiceni kasetowytnl stanowi rownowartos¢ 36-50 tys, pociskow
artvlervl9kich™ mozna stwierdzi¢, ze przy uzyciu rakiet tego
typu mozna wykona¢ okodo 10% zakresu zadan wykonywanych przez
artyleri™.

Wnioski X

1, Uderzenia rakiet z gtowicami kasetowymi w operacji
zaczepnej etanowie element systemu ognia klasycznych Srodkow
razenia armii 1 za ich organizacje, szczegélnie w najwazniej-
szych okresach operacji, winno odpowiada¢ szefostwo wojsk ra-
kietowych 1 artylerii armii.

2, Uzycie tego typu rakiet w operacji zaczepnej umozli-
wi prowadzenie dalekiej walki,ogniowej 1 w pewnym stopniu
ztagodzi zapotrzebowanie wojsk lodowych na wsparcie lotnicze,

3, Planowanie uzycia rakiet z gtowicami kasetowymi winno
by¢ realizowane w sposdb komp.leksowy# to znaczy przy uwzgled-
nieniu zakresu zadan 1 mozliwosci Innych klasycznych Srodkow
razenia oraz potrzeb 1 sposobu dziatania wojsk,

4, Przydziat rakiet z gtowicami kasetowymi na operacje
zaczepne armii zalezy od mozliwosci oddziatéw rakiet taktycz-
nych i pododdziatéw rakietowo-technicznych w zakresie ich do-
wozu 1 przechowywania 1 moze wynosi¢ 1Il-250 rakiet,

5, MozliwosSci oddziatow rakiet taktycznych wynikajece
z powyzszego przydziatu rakiet z gtowicami kasetowymi pozwala-
je wykona¢ okoto 10% og6lnego zakresu zadan ogniowych wykony-
wanych w operacji zaczepnej.

6, Najbardziej optacalnymi obiektami uderzen rakiet z
gtowicami kasetowymi w operacji zaczepnej se elementy systemu
obrony przeciwlotniczej /baterie pociskdéw rakietowych "Hawk /

dowodzenia.

1/ Przydziat amunicji artyleryjskiej na operacje zaczepne armil
wynosi Srednio 5-6 Jo, Przyjmujec, ze armijna jednostka og-
nia wynosi okoto 60-70 tys. pociskédw mozna okreSlic limit
zuzycia amunicji w sztukach wynoszecy 300-420 tys,

2/ Ekwiy/alont jednej rakiety z gtowice kasetowe etanowi 200 po-
ciekow artyleryjskich /180-250/ x 200 = 36000-50000.
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4,2. Utycie rakiet taktycznych z gtowicami kasetowymi
w operacji obronnej

Na mozliwo$¢ 1 apoadb uzycia rakiet taktycznych z gtowi-
cami kasetowymi w operacji obronnej wskazuje pewne cechy cha-
rakterystyczne dla wspodczesnej obrony. Zmienit sie przede
wszystkim sposéb utrzymania waznych rejonéw, Dezell w mlrilo-
nych wojnach zadanie to byto realizowane przez zesrodkowanle
sit 1 Srodkow« to we wspoétczesnych warunkach zostato zasteplo-
ne przez zesSrodkowanle wysitkédw ogniowych 1 uderzeniowych
wojsk. Ulegta powaznemu zmniejszeniu /chociaz nie utracita cat-
kowicie swego znaczenia/ rola elementow pozycyjnych na rzecz
aktywnosci 1 manewrowoscl dziatan.

G+oéwne site obrony w dziataniach prowadzonych bez uzycia
broni Jedrowed Jest ogien konwencjonalnych Srodkéw razenia« w
ktorym znaczece role moge odegrs¢ uderzenia rakiet taktycznych.
Uzycie rakiet taktycznych z gtowicami kasetowymi w operacji
obronnej zostanie rozpatrzone w aspekcie realizacji podstawo-
wych etapdéw operacji obronnej« a mianowicie podczas kontrprzy-
gotowanla 1 walki o taktyczne strefe obrony oraz podczas przy-
gotowania 1 wykonania przeciwuderzenla.

W zaleznoSci"od sposobu przejscia wojsk armii do opera-
cji obronnej« Jednym z najwazniejszych przedsiewzie¢ wykonywa-
nym przez wojska rakietowe 1 artylerie moze by¢ kontrprzygoto-
wanie™, Oezell w dziataniach prowadzonych z uzyciem broni Je-
drowej celem kontrprzygétowania Jest zerwanie przygotowywanego
przez nieprzyjaciela natarcia« té w warunkach dziatan prowa-
dzonych bez Jej uzycia celo to bede bardziej ograniczone.Celem
kontrprzygotowanla Oprowadzonego w tych warunkach moze by¢ zer-
wanie lub ostabienie ogniowego przygotowania ataku nieprzyja-
cielax zerwanie wyznaczonego terminu rozpoczecia natarcia lub
ostabienie sity uderzenia zgrupowania uderzeniowego nieprzyja-
ciela.

Czas trwania 1 uktad kontrprzygotowanla zalezy od. Jego
celu, zakresu zadan oraz mozliwosci bojowych $rodkow wydzielo-
1/ Kontrprzygotowanie Jest to Jednoczesne silne uderzenie Je-

drowe /ogniowe/ na sity nieprzyjaciela przygotowujace sie«
lub rozwijajece do natarcia,

V
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nych do Jego wykonania. Przyjmuje sie, ze y* zaleznosci od tych
warunkéw ogélny czas trwania kontrprzygotowenla noze”ynoalc
25-40 W takim czasie oddziaty rakiet taktycznych 89
w etanie odpali¢ po jednej, a w sprzyjajecych warunkach po
dwie rakiety na wyrzutnie, Biorec pod uwage wskazniki prze-
strzenne rejonu w jakim bedzie wykonywane kontrprzygotowanle/™,
Ilo¢¢ zwlezkoéw taktycznych zaangazowanych w odparciu uderzenia
nieprzyjaciela oraz obowlezujece zasady organizacji kontrprzy-
gotowanla dotyczece tworzenia zgrupowania wojsk rakietowych 1
artylerii - nalezy przewidywaé¢, ze do wykonania zadan w tym
okresie mozna zaangazowa¢ 2-4 dywizjony rakiet taktycznych™.

Obiektami uderzen rakiet z gtowicami kasetowymi podczas
kontrprzygotowanla moge by¢ stanowiska dowodzenia brygad i1 dy-
wizji, baterie przeciwlotniczych pociskéw rakietowych **Hawk",
baterie artylerii oraz podchodzece w kolumnach, lub rozwljaje*
ce sie do ataku pododdziaty nieprzyjaciela, Uetalajec rodzaj
obiektéw 1 kolejnos¢ ich zwalczania przy uzyciu rakiet tego
typu w ramach kontrprzygotowanla nalezy uwzglednia¢ Ich mozli-
wosci bojowe, przewidywany sposéb dziatania nieprzyjaciela ~
oraz sposob uzycia Innych Srodkéw razenia.

Uzycie rakiet z gtowicami kasetowymi w kontrprzygotowa-
nlu moze by¢ nastepujeces w pierwszej salwie wykonywanej na
poczetku nawaty ogniowej przez wkaane artylerie na baterie
artylerii nieprzyjaciela obiektami uderzeh rakiet tego typu mo-
ge by¢ stanowiska dowodzenia, baterie artylerii, lub baterie
przeciwlotniczych pociskow rakietowych '"Hawk”. Uderzenia na
baterie przeciwlotniczych pociskow rakietowych moge byC wykony-
wane bezposrednio przed wejsSciem wkasnego lotnictwa w strofe
Ich oddziatywania.

1/ Podrecznik "Uzycie wojsk rakietowych 1 artylerii w walce 1
operacji', s, 358.

2/ Szerokos¢ rejonu kontrprzygotowanla moze wynosi¢ 15-20 km,a
gtebokos¢ w zaleznosci od rodzaju uzytych sSrodkéw moze wy-
nosi¢ 10-15 km i wiecej - tamze, s, 356,

3/ 1-2 drt z dywizji bronlecych sie na kierunku wykonania
kontrprzygotowanla oraz 1-2 dywizjony z dywizji drugiego
rzutu armii.
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w drugiej salwie wykonywanej na kohncu kontrprzygotowanla
obiektami uderzen moga by¢ nioobezw#adnione do tego czasu o0gQg-
niem dtanowlska dowodzenia, lub rozwljajece sie do ataku oddzia-
4y nieprzyjaciela. Wykonanie uderzen rakietowych w poteczenlu
z ogniem artylerii na rozwljajece ale do ataku oddziaty nie-
przyjaciela Jest szczegdlnie korzystne. Jezeli przewiduje eie
wykonanie na nie uderzenia przez Smigtowce szturmowe. Takie
uzycie rakiet zwiekszy stopien obezwhadnienia nieprzyjaciela,
a co za tym ldzie czesciowo zdezorganizuje system ognia Srodkoéw
obrony przeciwlotniczej bedecych w uzbrojeniu pododdziatéw
znajdujecych sie w rejonach wybuchu rakiet, co z kolei umozli-
wi sSmigdowcom szturmowym lepiej wykona¢ postawione zadania,
Oeden z mozliwych wariantéw uzycia rakiet tego typu w remach
kontrprzygotowanla ilustruje schemat 11,

Blorec pod uwage ilos¢ wyrzutni Jaka moze by¢é zaangazo-
wana do wykonania zadan w ramach kontrprzygotowanla oraz moz-
liwosSci obstug mozna stwierdzi¢, ze se one w stanie wystrze-
li¢ 16-32 rakiet. Taka i1lo$¢ rakiet pozwala obearwtadni¢ od
3 do 5 obiektéw typu:baterio przeciwlotniczych pociskow rakie-
towych "Hawk**, bateria artylerii, kompania piechoty lub wysu-
niete stanowisko dowodzenia dywizji.

W razie, gdy nie planuje sie wykonania kontrprzygotowa«*
nla rakiety taktyczne wspdélnie z innymi Srodkami razenia, a
w szczegbélnosci z lotnictwem w okresie organizacji przez nie-
przyjaciela ,natarcia moge by¢ wykorzystywane do utrudniania
zesrodkowania 1 przegrupowania odwodow, dezorganizacji systemu
obrony przeciwlotniczej, dowodzenia i zaopatrzenia. BezpoSred-
nio przed przejsciem nieprzyjaciela do natarcia wspélnie z
lotnictwem 1 artylerie dalekonosne moge wykonywaC zmasowane,
lub pojedyncze /w celu nekania/ uderzenia na baterie artylerii,
stanowiska dowodzenia oraz podchodzece pododdziaty nleprzyja*
cielg. Zakres zadan Jaki wykonuje tego typu rakiety bedzie
zalezat od ilosci zaangazowanych wyrzutni oraz ilosci wydzie-
lonej na ten okres rakiet.

Po przejsciu nieprzyjaciela do natarcia podczas walki o
taktyczne strefe obrony oddziaty rakiet taktycznych moge brac
udziat w ogniach zmasowanych 1 zosrodkowaniach ognia wykonywa-
nych przez artylerie. Obiektami uderzen rokiet z gtowicami
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kseetowymi bede przede wszystkim odwody 1 drugie rzuty nieprzy«*
jJaciela, stanowiska dowodzenia oraz inne obiekty wywierajece
bezposredni wptyw na wykonanie zadah przez bronlece sie oddzld«»
4y, Biorec pod uwage zakres zadan jakie powinny by¢ wykonane w
tym okresie przydziat rakiet: winien by¢ nie mniejs” niz 2-3
rakiety na jedne wyrzutnie.

Charakterystyczna dla tego okreau bedzie czeSciowa# a
nawet catkowita decentralizacja kierowania uderzeniami rakie-
towymi. Wynika to z koniecznosci szybkiej reakcji na potrzeby
wojsk oraz bardziej Scistego wspétdziatania Srodkdéw razenia z
walczecymi wojskami.

Bardzo waznym przedsiewzieciem realizowanym podczas ope»*
racji obronnej jest wykonanie przeciwuderzenia. Cele przeciw-
uderzenia wynikaje z konkretnej sytuacji oraz zaangazowanych w
jego wykonanie sit 1 moge by¢ rézne np. odblokowanie okrezone*»
go przez nieprzyjaciela zgrupowania# stworzenie warunkéw do
organizacji obrony na kolejnej dogodnej rubiezy# najczeScie]
jednak celem przeciwuderzenia bedzie rozbicie g4éwnego zgrupo-
wania uderzeniowego nieprzyjaciela i stworzenie warunkéw do
przejscia wojsk armii do natarcia. Rozpatrujec catoksztatt
dziatalnosSci ogniowej konwencjonalnych Srodkéw razenia w cza-
sie organizacji 1 wykonania przeciwuderzenia mozna wyodrebnic
w nim dwa zasadnicza okresy, okres przygotowawczy oraz ogniowe
przygotowanie 1 wsparcie przeciwuderzenia.

W okresie przygotowawczym wysidki ogniowe wszystkich
Srodkéw razenia winny by¢ skoncentrowane na naruszaniu trwato-
sci dowodzenia oraz zahamowania natarcia zgrupowania uderzenio-
wego nieprzyjaciela. Rakiety taktyczne w ramach wykonania tych
zadan moge byc uzyte do obezwtadniania lub dezorganizacji pra-
cy stanowisk dowodzenia roé6znych szczebli# zwalczania Srodkoéw
napadu jedrowego 1 baterii artylerii* baterii przeciwlotniczych
pociskéw rakietowych ~Hawk*** Smigtowcdédw transportowo—-rozpoznaw-
czych 1 szturmowych na ledowiskach, Do wykonania tych zadan n
mozna zaangazowa¢ 3-5 dywizjonow”™™, ktére se w stanie odjpalic”™ /
w tym okresie po 2-3 rakiety na wyrzutnie - razem 24-60 rakj/N..

1/ 2-3 drt z dywizji pierwszego rzutu armii oraz 1-2 drt dywi-
zji drugiego rzutu armii.
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Taka 110$¢ rakiet pozwala obezwtadni¢ 4-10 typowych obiektow
nieprzyjaciela.

Drugi okres dziatalnosci obejmujacy ogniowe przygotowa*»
nie 1 wsparcie przeclwuderzenla, jezeli chodzi o zakres, ro-
dzaj 1 sposob wykonania zadan przez oddziaty rakiet taktycz-
nych, bedzie podobny jak podczas wprowadzenia do bitwy drugie-
go rzutu armii podczas przetamywania doraznie zorganizowanej
obrony nieprzyjaciela 1 nie wymaga dodatkowego oméwienia, Bio-
rec pod uwage ilos¢ zaangazowanych w tym okresie wyrzutni,
przewidywany-zakres zadan i mozliwosci obstug na ten okres na-
lezy przewidywa¢ zuzycie 24-40 rakiet.

Oak wynika z przeprowadzonych rozwazah potrzeby armii na
operacje obronne prowadzone w warunkach, bez uzycia broni ja-
drowej moge wynosi¢ 92-198 rakiet taktycznych z g¥éwicami ka-
setowymi /tabela 22/"\"—

Tabela 22
IiaBKfliaaiBeBBnBBaXSBaS‘IBS%aiBelaaaa; IBaacaatB»«xesanasa aes aa mnaBBaaaaBB
11os¢ 110S¢ 110S¢ ! 10trzebna
Rodzaj zadan typu za- zaanga- rakiet} ilos¢ ra—
wykonywanych przez dan w to- Zowanych na wy- e kiet na <
armie ku ope- dywizjo- rzut- |l wykonanie I
racji now /wy- nie J zadania ~
. rzutni/
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Kontrprzygotowanle 2-4 1-2 8-32
8-16
Walka o utrzymanie 5.3
taktycznej strefy - 2-3 16-36
obrony 8-12
«Wykananig przecCiw- 3-5
&uderzenla 12-20 3-5 48-100
i
J Zadania wykonywane
Ewed+ug planu dywizji 20-30
Razem ha ope;acje
obronne \ 92-198 »
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Wnioski:

1, Potrzeby rakiet z gtowicami kasetowymi w operacji
obronnej prowadzonej w warunkach bez uzycia broni jedrowej mo-
ge wynosi¢ 100-190 rakiet.

2. Planowanie uzycia rakiet w operacji obronnej w sposob
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scentralizowany Jest celowe na okres kontrprzygotowanla 1 wy-
konania przeclwuderzenia. W toku walki obronnej planoWanie ich
uzycia noze byC¢ zdecentralizowane,

3. Podczas planowania uzycia rakiet tego typu w operacji
obronnej obowigzuje zasady podobne Jak podczas planowania Ich
uzycia w operacji zaczepnej,

4,3, Wptyw stopnia gotowosci oddziatoéw rakiet taktycznych do
wykonania pierwszego uderzenia Jedrowego na mozliwos$¢
uzycia rakiet z gtowicami kasetowymi

/ Czynnikiem w znacznym.stopniu determlnujecym mozliwosci

/ uzycia rakiet taktycznych z gtowicami kasetowymi Jest potrzeba
utrzymania gotowosci wojsk rakietowych armii do"wziecia udzla»
Hi w pierwszym uderzeniu Jedrowym w toku operacji rozpoczynhaje*
cej sie bez uzycia broni Jedroweld,

Obowiezujece zasady mowie “...zaleznie od stopnia zagro-
zenia uzycia broni Jedrowed 1/3 do 2/3 wyrzutni zwiezkéw i1 od-
dziatow rakiet musi w kazdej sytuacji utrzymywa¢ gotowos$¢ do
uzycia broni Jedrowed /przy matym stopniu zagrozenia wyrzutnie
te powinny by¢ gotowe do przyjecia rakiet z tadunkiem Jedrowym
z pododdziatdéw technicznych, s w miare wzrostu zagrozenia moge
by¢ tymi rakietami za+adowywane/“11.

Wydaje sie, ze Scista realizacja podanych zasad w dzia-

* faniach prowadzonych bez uzycia broni Jedrowed powaznj™?

" J>ezMutnh8atil4gpycjTotrzeb mozliwosci oddziatow rakiet taktycz-
nych w zakresie razenia nieprzyjaciela rakietami z gdowicami
kasetowymi,

Z praktyki c¢wiczen oraz szeregu oficjalnych wydawnictw
wiadomo, ze oddziaty rakiet taktycznych moge w zaleznos$ci; od
sytuacji znajdowa¢ sie w roznym stopniu gotowosci do uzycia
broni Jedrowed. W statej gotowosci oddziaty rakiet taktycznych
posladaje co najmniej po Jednym nosicielu w gotowosci nr 5 na
wyrzutnie, bedz tez i1losSC wystarczajece na wykonania zadan w
ramach pierwszego uderzenia Jedrowego. Wynika z tego,- ze utrzy*
manie statej gotowosSci przez oddziaty rakiet taktycznych nie

1/ Podrecznik “Planowanie uzycia wojsk rakietowych 1 artylerii
armii™. Art. 293/67. s. 137.
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zione rakldty z gtowicami Jedrowyml w gotowosci nr 4. Sygnat
no zatadowanie wyrzutni rakietami z gtowicami Jedrowynil zo-
stat podany po ich dowiezieniu na punkt obetugl technicznej.
Proce zwlezane z oeiegnleciem gotowosci nr 3 bede wykonywane
no stanowiskach startowych przy wykorzystaniu wysiegnikow wy-
rzutni, Czas osiggniecia przez dywizjon gotowosci nr 3 bedzie
wynosit+ okoto 37 minut. Kolejnos¢ prac podczas oslegania go-
towosci nr 3 ilustruje schemat 12.

Wariantuj

Wyrzutnie zatadowane rakietami z gdowicami kasetowymi.
Na POT nosiciele w gotowosci nr 5 i gtowice w gotowosci SG-5,
Montaz gd4owic przy wykorzystaniu dzwigow samochodowych na POT,
Roztadunek 1 zatadunek rakiet w zaleznosci od mdzliwosci odby-
wa sie przy wykorzystaniu wysiegnikow wyrzutni, lub dzwigdw
samochodowych. W tej sytuacji czas osiegnlecia gotowosci nr 3
przez dywizjon bedzie wynosit okoto 85 minut. Przebieg prac
ilustruje schemat 12.

Wariant™N4

Wyrzutnie zatadowane rakietami z gtowicami kasetowymi na
stanowiskach startowych. 0o plutonu obstugi technicznej zosta-
+y dowiezione gtowice w gotowosci SG-5 i jednoczes$nie z ich
przybyciem zostat podany sygnat na osiagniecie przez dywizjon
gotowosci nr 3. Wszystkie nosiciele znajdujece sie w dywizjo-
nie se poteczone z gtowicami kosotowymi. Prace zwiezane z
osiegnieciem gotowosci nr 3 bede wykonywane na stanowiskach
startowych przy wykorzystaniu wysiegnikow wyrzutni.Kolejnosc
prac przedstawia schemat 12, Czas osiegnlecia gotowosSci nr, 3
w tych warunkach bedzie wynosit+ okoto 82 minut,

Z przeprowadzonych kalkulacji wynika, ze czas potrzebny
na osiggniecie gotowosci nr 3 przez dywizjon w zaleznosci od
sytuacji moze wynosi¢ od 37 do 85 minut. W wiekszosSci z roz-
patrzonych sytuacji /wariant 1-3/ zamiast roztadowywaé¢ rakiety
L gtowicami kasetowymi celowiej jest d™olMjTarjJLEh™Mod™M
Obiektami 1ich uderzen powinny by¢ w tej sytuacji przede wszy-
stkim Srodki napadu jedrowego znajdujece sie poza zasiegiem
ognia artylerii, a ktorych potozenie jest znane, lub baterie
przeciwlotniczych pociskow rakietowych ™"Hawk™ z uwagi na po-
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trzebe wywalczania swobody dziatania dla lotnictwa rozpoznaw-
czego wykonujecego rozpoznanie bezpoSrednie oraz tnysSliwsko-
szturmowego biorecego udziat w pierwszym uderzeniu jedrowym,
Obowiezujece zasady mowie, ze pierwsze uderzenie Jedro-
we moze by¢ wykonane natychmiastepo Jego przygotowaniu, Hlub w
wyznaczonym czasiell, a start /uderzenie/ rakiet taktycznych
I operacyjno-taktycznych winien nastepie w Jednym czasie." Ist-
nieje wiec potrzeba okreslenia 1 pordwnania czasu osiegniecia
gotowosci nr 3 przez oddziaty rakiet operacyjno-taktycznych
przy zatozeniu, ze posiadaje one gtowice w gotowosci SG-5.
Czas ten dla oddziatdéw rakiet operacyjno-taktycznych przy 4+e-
czeniu gdowic na trzech punktach montazu bedzie wynosit okoto
84 minutzl,a w przypadku,gdy oddziaty posiadaje rakiety w goto-
wosci nr 6 bedzie wynosit okoto 3 godzin™. Z pordwnania cza-
sO6w osiegniecia gotowoSci przez oddziaty rakiet taktycznych i
operacyjno-taktycznych wynika, ze o osiggnieciu pedtnej gotowo-
sci do wykonania uderzen jadrowych przez wojska rakietowe be-
dzie decydowat czas osiagniecia gotowosSci przez oddziaty ra-
kiet operacyjno-taktycznych.

Na podstawie przeprowadzonej analizy mozna wyciegnec
Jednoznaczny wniosek, ze posiadanie w oddziatach rakiet takty-
cznych gdowic Jedrowych w gotowosSci SG-5 nie ogranicza mozli-
wosci ich uzycia do wykonania uderzen rakietami z gtowicami
kasetowymi,

W okresie gdy wojska rakietowe utrzymuje pedne gotowosc
do wykonania uderzen Jedrowych /gotowos¢ nr 3/ - rakiety z
gtowicami kasetowymi nie bede uzywane. Nie Jest to Jednak ab-
solutnie wykluczone na przykdad w sytuacji, gdy pedna gotowosc
Jest utrzymywana przoz d4uzszy okres czasu, W tej sytuacji mo-
ge by¢ wykonywane pojedyncza uderzenia rakietami tego typu w

1/ Bl nr 1/124/ 1977 r., s. 23.

2/ Montaz odbyvja sie na POT dywizjonow oraz na SOT baterii tech-
nicznej. Rakiety w gotowosci nr 5 na wyrzutniach. Na kaz-
dym punkcie pracy montuje sie dwie gtowice. Czas montazu
jednej gdowicy 32 min. Uwzgledniono roéwniez czas manewru
wyrzutni.

3/ <Tymczasowe zasady przygotowania 1 przeprowadzania startow
rakiet”. Warszawa 1977 r., s, 10.
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A Schemat
«OmAMY  OSIAGANIA  COTOWOSCI DO WV™NIA UDERZEN RAKIETAMI Z CEOWICAMI  |ADROWYMI  PRZEZ DYWIZION RAKIET TAKTYCZNYCH

Wariant 1 Wariant 3
Legenda: > - oratadunek wyrzutni - tacTenie ~owicy
Nooraitadunek wyrzutni fata+cu - odiaczanie [towlcy
-czas trwania czynnosci /IOmirn/
- moTAI -wdz iransportowij /nrl/
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celu maekowanla stopnia gotowosci wojsk rakietowych. Do wyko-
nania uderzen rakietami z gtowicami kasetowymi mog”™ by¢ uzywa-
ne wyrzutnie, dla ktéorych brak jest aktualnie optacalnych
obiektow uderzen rakietami z gdowicami jedrowymi,

W dziataniach prowadzonych z uzyciem broni jedrowej od-
dziaty rakiet taktycznych bede przede wszystkim wykorzystywane
do wykonania uderzeh rakietami z gdowicami jedrowymi« Nie wy-
klucza to jednak mozliwos$ci uzycia rakiet z gtowicami kaseto-
wymi w przypadku ich posiadania«x Do wykonywania uderzen moge
by¢ wykorzystywane wyrzutnie nie pedniece aktualnie dyzurow,
bedz tez nlezatadowane rakietami z gtowicami jJedrowymi« Oednak
skala uzycia tego typu rakiet bedzie znacznie mniejsza w po-
rownaniu z okresem poprzedzajecym wykonanie pierwszego uderze-
nia jedrowego.

Wnioski:

1. W kazdej sytuacji czas oslegniecla przez wojska ra-
kietowe pednej gotowosci do wykonywania uderzen jedrowych wy-
nika z czasu osiegania gotowosci przez oddziaty rakiet opera-
cyjno-tektycznych.

2. Utrzymanie przez oddziaty rakiet taktycznych state]

I podwyzszonej gotowosSci nie ogranicza mozliwosci ich uzycia
do wykonania uderzen rakietami z gtowicami Kkasetowymi«

3. W pednej gotowosSci do wykonania uderzen jedrowych,
wykonywanie uderzen rakietami z gtowicami kasetowymi jest nie-
celowe.

4. W dziataniach prowadzonych z uzy.ciem broni jedrowej
uzycie rakiet z gtowicami kasetowymi jest mozliwe. Skala ich
uzycia uwarunkowana jest zadaniami wykonywanymi przez oddziaty
rakiet taktycznych rakietami z gtowicami jedrowymi oraz 1ilo-
scie posiadanych rakiet z gtowicami kasetowymi.
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11. PLANOWANIE UZYCIA ODDZIALOW RAKIET TAKTYCZNYCH ORAZ -
PRZYGOTOWANIE 1 WYKONANIE UDERZEN RAKIETAMI Z GLOWICAMI
KASETOWYMI

Wprowadzenie do uzbrojenia wojsk rakiet z gtowicami ka-
setowymi stawia przed organami dowodzenia, wojskami rakietowy-
mi 1 artylerie szereg novych problemow. Problemy te obejmuje
dwie zasadnicze grupy zagadnien; pierwsza z nich dotyczy plano-
wania uzycia oddziatow rakiet taktycznych do wykonywania uderzen
rakietami z gtowicami kasetowymi,druga obejmuje zagadnienia
wchodzece w zakres planowania 1 kierowania uderzeniami rakiet

tego typu.

1, Wybrane problemy planowania uzycia rakiet taktycznych
z gtowicami kasetowymi w operacji armijnej

Planowanie uzycia oddziatow rakiet taktycznych do wyko-
nywania uderzen rakietami z gtowicami kasetowymi bedzie reali-
zowane przez szefostwo wojsk rakietowych 1 artylerii armii w
ramach planowania uzycia wojsk rakietowych 1 artylerii w ope-
racji armijnej. Zwiekszy sie wiec zakres problematyki jake na-
lezy rozpatrzy¢ w procesie planowania.

Do najwazniejszych probleméw, ktore musze zostaé rozwie-
zano w procesie planowania nalezy zaliczy¢ organizacje wykony-
wania uderzen przez oddziaty rakiet taktycznych oraz dokonanie
podziatu rakiet z gtowicami kasetowymi na zadania, dni opera-
cji oraz zwiezki taktyczne.
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1.1. Organizacja™rzert oddziatdéw rakiat taktycznych
raklatami z gtowicami kasetowymi,

Przeprowadzone analizy 1 kalkulacje uzasadnlaje celowooC
utycia szczegolnie w najwaznlejazych okresach operacji oddzia-
46w rakiet taktycznych do wykonania uderzeh rakietami z gtowi-
cami kasetowymi. Wskazuje rowniez na potrzebe jadnoczaanago
angazowania do wykonywania zadan od kliku do kilkunastu wyrzut-
ni, Skdad bojowy oddziatow rakiet taktycznych wykorzystywanych
do wykonania uderzen rakietami tego typu bedzle zalezat od
skdadu bojowergo 1 ugrupowania operacyjnego armii, rodzaju dzia-
+an bojowych, sposobu realizacji zadan przez wojaka armii,
przyjetego sposobu organizacji uderzen oraz stopnia zagrozenia
uzyciem broni jedrowej.

Oezeli1 armia przechodzi do operacji zaczepnej bez zajmo-
wania rejonu wejsciowego, to jej mozliwpoci w zakresie zaanga«»
zowanla wiekszej l1losci dywizjonow rakiet taktycznych w okre-
sie wejsScia do bitwy pierwszego rzutu operacyjnego bede ogra-
niczone z uwagi na to, ze maszeruje one W ugrupowaniu marszo-
wym swoich dywizji, a krotki czas organizacji zgrupowania ude-
rzeniowego nie pozwoli na wykonanie manewru dywizjonami dywi-
zji drugiego rzutu operacyjnego. Nalezy wiec przewidywac, ze
armia w tym okresie moze uzyC¢ 2-3 dywizjonow rakiet taktycz-
nych - dwa dywizjony dywizji pierwszego rzutu oraz jeden dy-
wizjon z dywizji ze stycznosci. I11oS¢ dywizjondéw, ktdére be-
dzie mozna zaangazowaC do wykonania zadan bedzie wzrastata
stopniowo w miare podchodzenia do strefy .dziatan bojowych ko-
lejnych zwiezkow taktycznych.

Dezeli armia przechodzi do operacji zaczepnej po uprzed-
nim zajeciu rejonu wyjsciowego, to w okresie wejscia armii do
bitwy bedzie istniata mozliwos¢ zaangazowania do wykonania za-
dan wiekszej czesci, a nawet wszystkich dywizjonow rakiet tak-
tycznych armii na zasadach podobnych jak ma to miejsce podczas
tworzenia zgrupowania artylerii. Uzycie dywizjonow rakiet tak-
tycznych dywizji drugiego rzutu armii bedzie sie wiezato z po-
trzebe dokonania manewru, co w okresie organizacji natarcia
bedzie przedeiewzleclom bardzo skomplikowanym, niemniej jednak
optacalnym 1 mozliwym do realizacji. Przy zastosowaniu takie-
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go rozwiezania armia w okresie wejscia do bitwy na kierunku
gtownego uderzenia moze dysponowacC"4-5 dywizjonami rakiet tak-
tycznych /16-20 wyrzutni/, ) '

W toku operacji uzycie w Jednym rejonie 1 czasie takiej
ilosci wyrzutni bedzie raczej niemozliwe z uwagi na to, ze
wiekszoS¢ dywizjonow rakiet taktycznych bedzie dziatata w
ugrupowaniu bojowym nacierajecych dywizji pierwszego rzutu,ar-
mii, 2 tego tez wzgledu mozliwoSci armii w tym zakresie bede
znacznie mniejsze 1 moge wynosi¢ 2-3 dywizjony - 1-2 dywizjony
z dywizji pierwszego rzutu oraz 1-2 dywizjony dywizji drugiego
rzutu armili.

Na mozliwos¢ 1 potrzebe angazowania do wykonania zadan
dywizjondéw rakiet* taktycznych zwiezkow taktycznych drugiego
rzutu armii wskazuje nie tylko zakres®"zadan Jakie se one w
etanie wykona¢ przy uzyciu rakiet z gtowicami kasetowymi,lecz
rowniez potrzeba posiadania Jak.najwiekszej liczby wyrzutni,
ktore mozna uzy¢ w okresie wykonywania pierwszego uderzenia
Jedrowego. Stworzenie zgrupowania oddziatow rakiet taktycznych
na kierunku g4ownego uderzenia w dziataniach prowadzonych bez
uzycia broni Jedrowed w razie przejscia do dziatan z JeJ uzy-
ciem umozliwia zaangazowanie do wykonania uderzeh w ramach
pierwszego uderzenia Jedrowego wiekszosci, a nawet catosci
wojsk rakietowych armii. Przy innym sposobie wykorzystania od-
dziatow rakiet taktycznych, aby moc uzyskaé¢ take mozliwos¢é be-
dzie nalezato wykona¢ szereg przedsiewzie¢ zwiezanych z doko-
naniem manewru przez czes¢ oddziatow rakiet taktycznych. Zwa-
zywszy, ze wymaga¢ to bedzie znacznego czasu - ich uzycie w
ramach pierwszego uderzenia Jest problematyczne. Na celowosc
takiego uzycia dywizjonow rakiet taktycznych wskazuje zreszte
szereg obowiezujecych wydawnictw wojskowych oraz praktyka- szko-
Ieniowall,

Innym waznym problemem bezposSrednio zwiezanym z rozpatry-
wanym zagadnieniem Jest organizacja dowodzenia 1 kierowania
uderzeniami rakietowymi. W zaleznosSci od sytuacji operacyjno-
taktycznej dowodzenie 1 kierowanie uderzeniami rakiet taktycz-

1/ Oméwienie déwiczenia '"Lato-78"
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nych z gdowicami kasetowymi moze byc scentralizowane, mieszane
lub zdecentralizowano’ . )

Zastosowanie scentralizowanego na szczeblu armii syste-
mu dowodzenia 1 kierowania uderzeniami rakiet Jest zgodne z
tendencjami Jakie aktualnie daje sie zaobserwowa¢ w zasadach
organizacji systemu ognia konwencjonalnych Srodkéow razenia.

Przejawem powyzszych tendencji w dziedzinie uzycia arty-
lerii Jest tworzenie na szczeblu armii armijnych grup artylerii
/AGA/ 1 grup artylerii rakietowej /AGAR/, Ponadto szereg teore-
tycznych prac wskazuje na potrzebe kierowania ogniami zmaso-
wanymi przez szczebel armiin™”.

Za centralizacje kierowania uderzeniami rakiet tego typu
na szczeblu armii przemawlaje kompetencje 1 mozliwosci Jakie
posiada dowdédca 1 sztab armii w zakresie koordynacji ognia™”
réznych konvvencjonalnych Srodkéw razenia. Zgodnie z obowiezuje«»
cymi zasadami za koordynacje ognia wszystkich Srodkéw na szcze-
blu armii odpowiada dowdédca armii. Koordynacja ognia w odnie-
sieniu do wszystkich Srodkow ogniowych armii realizowana Jest
przez zespOot oficerow sztabu armii oraz przedstawicieli zainte-
resowanych szefostw i dowdédcow pod kierownictwem szefa sztabun”

1/ Dowodzenie scentralizowane polega na tym, ze dowdédca ogdélno-
wojskowy lub artyleryjski okresla zadania w zakresie raze-
nia obiektéw dla podlegtych mu bezposSrednio oddziatdédw oraz
dla oddziatéw podlegtych nizszym dowddcom.

Dowodzenie mieszane polega na tym, ze ogolne koncepcje wyko-
nania zadan ogniowych i przydziat Srodkéw na ich wykonani©
okresla szczebel nadrzedny. Natomiast podziat zadan miedzy
wykonawcow, manewr 1 inne zagadnienia zwiezane z ich wyko-
naniem wykonuje dowddca odpowiedzialny za wykonanie okre-
Sslonego zadania.

Dowodzenie zdecentralizowane polega na tym, ze dowddca ogo6l-
nowojskowy lub artyleryjski okresla zadania dla tych oddzia-
46w, ktore se w Jego dyspozycji,

"Uzycie wojsk rakietowych i1 artylerii w walce 1 operacji".
Art. 612/77.

2/ Prace na powyzszy temat byty prowadzono przez Szefostwo
WR iA,

3/ Pod pojeciem koordynacji ognia nalezy rozumie¢ kompleks
przedsiewzie¢ 1 czynnosci dowédztw 1 sztabow majecych na
celu zgranie w miejscu i w czasie wysitku wszystkich Srodkow
ogniowych stosownie do planu operacji dla zadania przeciw-
nikowi maksymalnych strat oraz stworzenia dogodnych warun-
kéw do wykonania zadania, tj. osiegniecia celdow operacji.
Opracowano na podstawie Bl nr 1/80/1967 r.

4/ Tamze.
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a.w stosunku do poszczegélnych rodzajow Srodkow ogniowych sze-
fowie rodzajow wojsk, |

Koordynacja ognia w odniesieniu do uderzen rakiet z gto-
wicami kasetowymi polega na uzgodnieniu podziatu zadan miedzy
lotnictwo, artylerie 1 oddziaty rakiet taktycznych oraz uzgod-
nienie z przedstawicielem szefostwa SUIE problematyki zaopa-
trzenia w rakiety, gdyz skuteczna realizacja skoordynowanych
zadan Jest mozliwa tylko przy terminowym ich dowozie.

Za centralizacje dowodzenia na szczeblu armii przemawia
rowniez to, ze budowa systemu dowodzenia konwencjonalnymi S$rod-
kami ogniowymi /schemat 13/ umozliwia integracje ognia roéznych
srodkéw razenia. System dowodzenia wojskami rakietowymi armili
zbudowany dla potrzeb kierowania uderzeniami Jedrowyml Jest
scentralizowany, z tego tez wzgledu moz*e byC z powodzeniem
wykorzystywany do kierowania uderzeniami rakiet z gtowicami
kasetowymi. Ponadto szczebel armii dysponuje Srodkami rozpo-
znania pozwalajecymi rozpoznac¢ obiekty na gtebokos¢ umozliwia-
Jece pedno wykorzystanie zasiegu rakiet,

W scentralizowanym systemie dowodzenia 1 kierowania
uderzeniami rakietowymi, kompetencje poszczegdélnych organdow do-
wodzenia moge by¢ nastepujece: organem planujecym uzycie od- *
dziatow rakiet taktycznych oraz stawiajecym zadania taktycz-
ne™ bezposSrednio dowddcom oddziatow, lub przez szefow artyle-
rii dywizji bytoby szefostwo wojsk rakietowych i1 artylerii ar-
mii. Natomiast szczegO6towe planowanie uderzen 1 kierowanie
uderzeniami rakietowymi bytoby realizowane przez wydzielony.ze
sktadu szefostwa wojsk rakietowych i artylerii armii zespét
/grupe/ oficerdow dziatajecy przy sztabie AGA zajmujecy sie ko-
ordynacje ognia artylerii dywizji pierwszego rzutu armii oraz
armijnej grupy artylerii. Na potrzebe tworzenia takiego orga-
nu wskazuje doséwiadczenia z ¢éwiczen "WRZESIEN-77” i "DARZeBI-
NA-77" prowadzonych przez Szefostwo WRiIA WOW oraz szereg prac
teoretycznych”/. Taki podziat kompetencji wydaje sie by¢ opty-

1/ Pod tym pojeciem w tym konteksScie nalezy rozumieC zadania
dotyczeco manewru, zaopatrzenia w rakiety itp.

2/ Prace prowadzor™e przez Szefostwo WRIA dotyczece kierowania
ogniami zmasowanymi artylerii armii oraz rozprawa habili-
tacyjna p4k,dr. Tadeusza Krzemienia,
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molny, gdyz pozwala wykorzystaé¢ aktualnie Istniejacy system
+gcziiosci, a zmiany bede sie sprowadzaty Jedynie do wprowadze-
nia jednej dodatkowej radiostacji /radiolinii/ wydzielonej do
dyspozycji zespodu kierowania ogniem.

DotYodzenie"w ogniwie zespot kierowania ogniom /szefostwo
wojsk rakietowych 1 artylerii armii/ dywizjony rakiet taktycz-
Inych moze byC¢ realizowane w dwu wariantach w zaleznosci oi przy-
jetego sposobu uzycia dywizjondw rakiet taktycznych zwigzkow
taktycznych drugiego rzutu armii,

W wariancie pierwszym dywizjony rakiet taktycznych dywi-
zji drugiego rzutu armii zostaje podporzadkowane pierwszorzu-
towym dywizjom dziatajgcym na przewidywanych kierunkach ich
wejscia do bitwy. Przy togo rodzaju rozwigzaniu zadania ognio-
wo by+yby stawiane poprzez szefa artylerii dywizji pierwszego
rzutu lub bezpoSrednio przez organ kierujgcy uderzeniami ra-
kietowymi. Natomiast catoksztattem ich dziatalnosci kierowatby
szef artylerii dywizji, ktorej zostaty podporzadkowane. Z chwi-
la wejScia do bitwy dywizji, w ktérych sktad wchodzg, wracaty-
by w ich podporzedkowanio.

Do pozytywnych stron togo rozwigzania nalezatoby zaliczyc
przede wszystkim to, ze w razie decentralizacji kierowania ude-
rzeniami rakietowymi pierwszorzutowe dywizje bedg dysponowaty
1loscig wyrzutni niezbedng do obezwtadnienia Jedng salwg wiek-
szosci typowych obiektow™ weddug planu dywizji.

W wariancie drugim z dywizjonéw rakiet taktycznych zwigz-
kéw taktycznych drugiego rzutu armii zostataby utworzona
grupa rakiet taktycznych /GRT/ w skta-
dzie 2-3 dywizjonéw. Dowodzenie 1 Kierowanie uderzeniami rakie-
towymi grupy przez szefostwo wojsk rakietowych 1 artylerii ar-
mii /wydzielony zespot oficeréw/ bytoby realizowane poprzez
dowdédce 1 sztab grupy. Na dowddce grupy mégtby by¢é wyznaczony
Jeden z dowodcow dywizjondéw, ewentualnie wyznaczony oficer z
szefostwa wojsk rakietowych 1 artylerii armii.

Grupa rakiet taktycznych w toku operacji zaczepnej
przesuwataby sie na kierunku gtov/nego uderzenia armii bezpo-
Srednio za dywizjami pierwszego rzutu. W ich ugrupowanie wcho-

1/ Tabela 15.
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dzl+aby jodynie w celu wykonania uderzen. Poszczeg6lne dywi-
zjony wychodzityby z podporzadkowania dowddcy grupy i1 wchodzi-
+yby w podporzedkowanie macierzystych dywizji z chwile 1ich
wejscie do bitwy.

Do dodatnich stron takiego rozwiezania nalezy zaliczyc
przede wszystkim to, ze przez caty czas trwania operacji do-
wodca armii dysponowatby Srodkiem, ktorym mogdby oddziatywac
na korzys¢ zwiezkow taktycznych pierwszego rzutu. Sposéb ten
ma jednak szereg ujemnych stron, do ktérych nalezy zaliczyc
trudnosci w ciegtym materiatowym zabezpieczeniu oddziatdéw gru-
py, potrzebe dokonywania manewréw poszczegO6lnymi dywizjonami
w skomplikowanych warunkach trwajacej operacji. Nalezy roéwniez
przewidywa¢, ze przy tego rodzaju rozv;iyzar*iiu wystepie pewne
trudnosci w zakresie organizacji +ecznosSci z uwagi na ograni-
czone ilos¢ sprzetu,

Z analizy potrzeb 1 mozliwosci w zakresie organizacji
dowodzenia 1 kierowania uderzeniami rakietowymi wynika, ze je-
go cen ti® lizacja moze mieC miejsce tylko podczas wykonywania
przez armie najwazniejszych zadan takich, jak wejscie armii do
bitwy, wykonanie kontrprzygotowania, Wynika to z tego, ze wa-
runkiem niezbednym do zastosowania tego sposobu jest pewna
stabilizacja dzia+ah11.

Z tych tez wzgleddw najczesciej stosowanym w toku opera-
cji sposobem organizacji dowodzenia 1 kierowania uderzeniami
bedzie sposéb mieszany. Szefostwo wojsk rakietowych i1 artyle-
rii armii bedzie wypracowywato ogd6lne koncepcje wykorzystania
wojsk rakietowych 1 artylerii w celu zabezpieczenia wykonania
przez wojska armii zadan operacji, polegajece na okresSleniu
wykonawcédw uderzen /okresowe podporzedkowanie dywizjondéw ra-
kiet taktycznych dywizji drugiego rzutu armii/, okresleniu
zuzycia rakiet na wykonanie zadan. Natomiast szczegoOtowe pla-
nowanie uderzen 1 kierowanie uderzeniami rakietowymi bedzie

1/ Powyzsze stwierdzenie uzasadnia sie tym, ze wade kazdego
systemu o duzym stopniu centralizacji jest potrzeba opraco-
wania 1 przekazania duzej 1ilosci informacji przez organ Kie-
rujecy, sted nalezy przewidywa¢ stosunkowo d¥ugi czas reak-
cji systemu na zmiany sytuacji oporacyjno-taktycznej .
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roalizowano przoz szefostwo Ortyleril dywizji odpowiedzialnej
za wykonanie okreslonego zadania. Tego rodzaj-u rozwigzanie be-
dzie niato miejsce podczao wykonania takich przedsiewzieé¢ jak
wprowadzenie do bitwy zwiezkow taktycznych drugiego rzutu ar-
mii, forsowanie z marszu przeszkdédd wodnych 1 innych zadah rea-
lizowanych w toku operacji. Zastosowanie mieszanego sposobu do-
wodzenia pozwala na uzyskanie krétszego czasu reakcji ogniowej,
umozliwia lepsze synchronizacje uderzen rakietowych z ogniem
artylerii 1 .dziataniami wojsk. Pewne trudnosci moge natomiast
wystepie w zakresie synchronizacji uderzen rakietowych z ude-
rzeniami lotnictwa.

W toku operacji, gdy wiekszosS¢ zwiezkow taktycznych be-
dzie zaangazowana w walce, a poszczegdlne dywizje bede prowa-
dzity dziatania na oddzielnych kierunkach,z uwagi na duze od-
legtoSci miedzy poszczegélnymi dywizjonami rakiet taktycznych,
moze wynikne¢ potrzeba decentralizacji kierowania uderzeniami
rakiet. Szczeblem planujecym 1 kierujecym uderzeniami rakieto-
wymi oraz synchronizujecéym je z ogniem innych konwencjonalnych
Srodkéw razenia bedzie dywizja. Nalezy podkresli¢, ze decen-
tralizacja kierowania uderzeniami rakiet nie wyklucza mozli-
wosci synchronizacji przez szefostwo wojsk rakietowych 1 arty-
lerii armii uderzen®" dywizjonow rakiet taktycznych dwu sesied-
nich dywizji bedz tez uderzen rakietowych z uderzeniami lot-
nictwa.

Kazde z przedstawionych rozwiezan organizacji dowodzenia
1 kierowania uderzeniami rakiet z gtowicami kasetowymi ma sze-
reg zalet 1 wad, o wyborze okreslonego sposobu bede decydowaty
zadania wykonywane przez armie 1 warunki w jakich bede wykony-
wane. Pewien wpdyw na jego wybor bedzie rowniez wywierat sto-
pien obciezenia szefostwa wojsk rakietowych 1 artylerii armii
czynnosSciami planistycznymi 1 organizacyjnymi.

Wnioski :

1. Armia podczas wykonywania najwazniejszych zadan do
wykonania uderzen rakietami z gtowicami kasetowymi moze* dyspo-
nowa¢ w Jednym rejonie i czasie 2-5 dywizjonami rakiet taktycz-

nych.
2. Optymalnym wariantem uzycia dywizjonow rakiet taktycz-

116



nych dywizji drugiogo rzutu armii Jest ich okresowe podporzad-
kowanie dywizjon piorwnzogo rzutu.

3. Z punktu widzenia racjonalnosci wykorzystania oddzia-
+6w rakiet taktycznych centralizacja dowodzenia 1 kierowania
ich uderzeniami wymaga elastycznego traktowania. Stopien cen-
tralizacji kazdorazowo wynika z aktualnych mozliwos$ci organow

dowodzenia oraz potrzeb 1 rodzaju wykonywanych przez armie za-
dan.

1.2, Podziat rakiet taktycznych z gtowicami kasetowymi

Oednym z wazniejszych przedsiewzieC¢ realizowanych przez
szefostwo wojsk rakietowych 1 artylerii armii w ramach plano-
wania uzycia wojsk rakietowych 1 artylerii Jest <dokonanle opty-
malnego podziatu przydzielonego limitu rakiet z gdowicami Kka-
setowymi na zadania, dni operacji 1 zwlezki taktyczne.

Podstawe do dokonania podziatu rakiet stanowie”przydzie-
lony na operacje limit rakiet, zamiar /decyzja/ dowddcy armii,
zatwierdzona przez dowddce armii koncepcja Uzycia wojsk rakie-
towych oraz mozliwosci oddziatéw rakiet taktycznych 1 podod-
dziatow rakiotowo-technicznych w zakresie elaboracji, dowozu i
przechowywania rakiet. Dokonanie podziatu winno by¢ poprzedzo-
ne wnikllwe analize, w ktdérej nalezy uwzglednic¢: rodzaj opera-
cji, przewidywane Warunk[ JeJ prowadzenia, przewidywane sity
nieprzyjaciela 1 sposob ich dzia*ania; najwazniejsze zadania
wykonywane w operacji, czas ich trwania 1 przewidywano terminy
ich realizacji, i1los¢ sit 1 Srodkow przewidywanych do wykona-
nia zadan ogniowych 1 sposob ich wykorzystania,

W catoksztatcie prac kalkulacyjnych podczas podziatu
rakiet taktycznych z gtowicami kasetowymi mozna wyodrebni¢ dwa
etapy. Etap pierwszy bedzie obejmowat dokonanie podziatu ra-
kiet na zadanie blizsze, dalsze 1 rezerwe dowddcy armii, w dru-
gim etapie zostanie dokonany podziat rakiet wydzielonych na
zadanie blizsze no dni operacji oraz miedzy zwiezki taktyczne,
Dozeli w warunkach prowadzenia dziatan z uzyciem broni Jedro-
woj podstawowymi czynnikami docydujecymi o podziale rakiet z
gtowicami Jedrowymi se przede wszystkim przewidywano sity nie-
przyjaciela, ktore armio ma rozbi¢ w poszczegolnych zadaniach
oraz sposéb realizacji decyzji dowoddcy armii, to w warunkach
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dziatan prowadzonych bez uzycia broni Jadrowej podczas podzia-
+u rokiet szczeg6lnie waznym czynnikiem, Kktory nalezy uwzgled-
ni¢ ije mozliwosci w zakresie dowozu i elaboracji rakiet. Powyz*
8ze stwierdzenie uzasadnia sie tym, ze przydziat rakiet z gto-
wicami Jedrowymi na operacje bedzie sie zawierat w granicach
80-90""~ 1 w tej sytuacji elaboracja 1 dow6z takiej 1ilosci ra-
kiet przez pododdziaty rakietowé-techniczne nie stanowi proble-
mu.

Natomiast w warunkach prowadzenia dziatan bez uzycia bro-
ni jadrowej, przy zachowaniu statej gotowos$ci do JeJ uzycia
oraz przy masowym uzyciu rakiet z gtowicami kasetowymi z uwagi
na ograniczone mozliwosci pododdziatéw rakiotowo-technicznych,
ranga tego czynnika znacznie wzros$nie 1 w wiekszosci wypadkoéw
bedzie on czynnikiem decydujecym.

Analiza mozliwosci pododdziatdéw rakietowo-technicznych
zostata przeprowadzona w poprzednim rozdziale,wynika z niej,
ze przy czasie trwania zadania blizszego 3-4 doby, pozwalaje
one dostarczy¢ do oddziatdédw rakiet taktycznych 50-60% propono-
wanego limitu zuzycia rakiet, a w zadaniu dalszym pozostatosc.
Zwazywszy, ze tresScie zadania blizszego armii Jest rozbicie
zasadniczych sit nieprzyjaciela, podziat rakiet z gtowicami
kasetowymi powinien by¢ nastepujecy: na zadanie blizsze wy-
dzieli¢ okoto 60% limitu rakiet, na zadanie dalsze 30-35% oraz
5-10% pozostawi¢ w rezerwie dowodcy armii. Proponowany podzia#t
ma charakter orientacyjny i1 w kazdej sytuacji w zaleznosci od
wyzej wymienionych czynnikow moze byC¢ nieco inny.

W drugim etapie wydzieloneena zadanie blizsze i1losS¢ ra-
kiet dzieli sie na dni operacji oraz na zwiezki taktyczne.

Przy czym przydziat okreslonej liczby rakiet zwiezkowi taktycz-
nemu nie oznacza wcale, ze o sposobie ich uzycia bedzie decy-
dowat Jego dowddca. Przydziat ten oznacza Jedynie, ze dywizjon
rakiet taktycznych danej dywizji wystrzeli okreslone liczbe
rakiet weddug planu armii, a tylko w niektdérych wypadkach we-
ddug decyzji dowddcy dywizji.

Oako punkt wyjscia do dokonania tego podziatu nalezy

1/ Podrecznik -~"Uzycie wojsk rakietowych 1 artylerii w walce

i operacji™, s. 289.
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przyjmowa¢ terminy 1 rodzaj zadah wykonywanych przez armie w
zadaniu blizszym, takie jak wejscie armii do bitwy, odpar-*
cle przeclwuderzenia odwodéw nieprzyjaciela, wprowadzenie dé
bitwy drugiego rzutu armii. W oparciu o potrzeby zuzycia re-

I iet na wykonanie poszczegélnych zadan oraz przewidywane tar-
niny dowozu rakiet ustala sie podziai rakiet na zadania i dni
operacji. Nastepnie uwzgledniajec mozliwosci uzycia do wyko-
nania poszczegolnych zadan dywizjondéw rakiet taktycznych doko-
na¢ podziatu rakiet miedzy dywizje.

Wptyw zadan wykonywanych przy uzyciu rakiet z gtowicami
kasetowymi nalezy uwzglednia¢ przy okreslaniu potrzeb w arty-
lerii 1 amunicji artyleryjskiej na wykonanie poszczegdélnych
zadan posdugujec sie normami podanymi w punkcie 4 rozdziatu I
niniejszej pracy.

KolejnosSC¢ 1 tres¢ pracy szefostwa wojsk rakietowych i
artyleriit armii podczas podziatu rakiet i1lustruje schemat 14,
Oeden z mozliwych wariantow podziatu rakiet taktycznych z gto-

m/icami kasetowymi w operacji zaczepnej armii ilustruje
schemat 15. n
Wnioski!

1. Procentowy podziat rakiet z gtowicami kasetowymi na
zadania wynika przede wszystkim z zakresu zadan realizowanych
przez armie.

2. Podziat rakiet na dni 1 zwiezki taktyczne wynika z
terminéw realizacji poszczegdlnych zadan operacji oraz przewi-
dywanego zaangazowania do ich wykonania poszczegOlnych zwiez-
kow taktycznych.

3. Szczeg6lnie waznym czynnikiem w znacznym stopniu de-
terminujecym podziat rakiet z gtowicami kasetowymi se mozliwo-
sci pododdziatow rakietowo-technicznych w zakresie ich dowozu,

2. Wybrano olementy planowania uderzen 1 ocena skutecznosSci
strzelania rakietami taktycznymi z gdowicami kasetowymi

Z przeprowadzonych badan 1 analiz wynika, ze podczas
strzelania rakietami taktycznymi z réznymi gdowicami/w tym i
karritowynl/ ro"rzut punktow upadkéw rakiet podlega tomu.same-
mu pranu normainumu, O parametry pozostaje takie samo.

119



IDEGINO' BLOKOm MODEL PRACY SZEFOSmA m i ART ARMII
PODCZAS PODZIALU RAKIET

Schematt W-



Schenet 15
PODZIAL RAKItT TAKTYCZNYCH Z GLOWICAMI KASETOWYMI W ARMONElI OPERACH ZACZEPNE]

NA ZADANIA, ETAPY I ZWIAZK TAKTYCZNE
\ /Waflank/ A A *
Oadv/6i"i % S
S . I
'HW\
- - T 4DPAC
«"CMIIrm
FZ
S v t W A\
/|
)
-1- - r i1 - T ¢t " ~ F v..
\ N/
r“"DPanc I 1 Al \ -
V2R —— 2 ; 5A
’ J \ ) Bz. r7 T
s-iv/ /N A2z
n AN / n nN o/ 14drM
YA~ e —Jf— [>4
. yA= - rt\\A>A]
. N
™=
P2
Zodonle bllLZe (Dwejkie do bitwy 5DPonc @ Wsparcie taktyczne|p ©Odparcie prrearuderzenia  @Wei cie do bitwy 4DPanc © Wejscia ormii do bitwy
ldrt*1Salwa  *4-mkiaty desantu imi]!oi(cowe|o otot odwodu GA 3drt *Isalwa <« 12rokiet 4drtx2saiwy » 48 rakiet
Gtelokose " Kk« 1drt*2salwy  »8 rakiet wgkia do bitwy iforsorYOnle 2drt *2ealwy » 16rokiet
B3 paka hatorceCa - Zuzycie - i2rakiet przesikody wodne] pnei 31
armii. ¥ 80 k» 2drt«5ealwy »24 rakiety

C70S trwania ”’SdcaDy

ZMOZENEE . ©fODZIAL IMENAZADINA ©OZIAh MAETNAZDMNAIIN ODAC1 ® DA KAONAANAZTA  TAIZMINE

JIZ*‘ NN~ wigzek loUt- )
iCzas ttmima operagji -7dob  Zadacie blizsze -120rakiet/60%  wyszczr»toi.N(ENir IDZ 2PZ 5Dl "AMFRIXMZ Pozera. J*iopepogn..k_'z:ﬁ' IDZ 2PZ SbZ 1urace dPtbec shueo D ozem
Czas Umuia zad blizszego-Odobjj Zodoaiedalsze 70 tabel{351 -set
PiZl jciiat rakiet tzo operacje -200  kezerwad cj Amii-iO raktd /5%/ Stoo rokiet w oddziétach 2 12 42 42 2 2 m >1
Skaadael Vallzialah  -72 , 1 o 46 46 12 60
bjz?;gl\‘]/;z[f ct_]/\oon ejicie awii dobitivy 60 P2 ZQ S 42 S AO
U Kejiciedobitivif AJjPoec A A A 12
-raco D3 - 30 ya P3 A 6
- wieczor PA - 2g . Powéz raco Pl m 46 42 . AO 2 20
OS2 00 rekiet viieczor i 2 8 42 8 4 [sz = aramerers 36 24 46 20 6 42 420
Ogﬁoi&%e Gereciml:Oerzeata 8 8 46 0
Wiporcie desaetu <pro>ceie-
n e|pe0do btw 3pz . * 4 42 2A
3terokiet wieczor P2 2 pTI
Powdz tono 25 8 i 40 A o]
3 ilieiscie do bitwy SPPoac A i 42 20
wr. pionu GyMzt 4 A 8

Stoe rakiet wieczor P3. 8 6 4 A \22






Roznica polega na tym, ze wymiary stref razenia poszczegol-
nych rodzajow gtowic zaleze od nocy, lub rodzaju 4adunku w
nich umieszczonego. Powyzsze pozwala sedzI¢, ze istnieje po*
trzeba modyfikacji niektorych elementow planowania uderzen ra-
kiet z gtowicami tego typu. Dotyczy to zwkaszcza takich prob-
leméw, Jak: wybor obiektow uderzen, okreslenie niezbednej do
wykonania zadania ilosci rakiet, wyboru odpowiedniego sposobu
ostrzatu celu, zapewnienia warunkow bezpieczehstwa wojskom
w+asn§m. Rozpatrzenia wymagaje rowniez » z uwagi na ietotne
role Jake epeiniaje - problemy zwiezane z ocene wynikéw, kon-
trole dok#adnosci 1 poprawianiem strzelania.

2.1. Wybor sposobu ostrzatu celu g

Pod pojeciem wyboru sposobu ostrzatu celu nalezy rozumieé
okresSlenie liczby i1 potozenia punktédw przygotowania danych,
liczby baterii /wyrzutni/ zaangazowanych do wykonania zadania
oraz czasu wykonania uderzeh. Zagadnienie to bedzie Jeszcze
bardziej skomplikowane, jezeli do wykonania okreslonego zada-
nia oprocz rakiet z gtowicami kasetowymi zostane uzyte inne
konwencjonalne Srodki razenia - artyleria lub lotnictwo.

Sposob ostrzatu celu zalezy od szeregu czynnikéw do
ktorych mozna zaliczyC: wymiary celu, roztozenie celow elemen-
tarnych na powierzchni celu grupowego, Uliczby rakiet 1 baterii
/wyrzutni/ wydzielonych do wykonania zadania oraz rodzaju uzy-
tych Srodkoéw.

Nalezy przy tym pamietaé, ze najodppwlednlejszy Jest ta-
ki sposob ostrzatu celu, ktory przy okresSlonej liczbie rakiet
zapewnia uzyskanie najwyzszych w danych warunkach wskaznikow
skutecznosci 1 ekonomicznosci strzelanlan™”.

1/ Zasadniczym wskaznikiem ekonomicznosci strzelania Jest Jed-
nostkowe zuzycie rakiet na Jednostke /procent/ nadziei ma-
tematycznej razonej powierzchni celu. Wskaznik ekonomiczno-
$ci strzelania podczas wykonywania zadan rakietami z glowi
caml kasetowymi okresla sie ze wzoru:

W
"N
c.d. na str. 124

123



2.1.1. OkresSlenie liczby punktéw przygotowania danych oraz ich
rozmieszczenie na powierzchni obiektu m

OkresSlenie optymalnej liczby punktédw przygotowania da-
nych oraz najodpowiedniejszego ich rozmieszczenia na powierz-
chni obiektu podczas wykonywania zadan przy uiyclu Kilku ra-
kiet Jest zagadnieniem skomplikowanym. Obecnie zadanie to Jesz«
cze nie znalaz4o analitycznego rozwiezania w ogdlnej postaci™”

Z analizy sposobu ostrzatu réznych celdédw przedstawionej
w zatgczniku 8 oraz przeprowadzonych tam obliczen wynika sze-
reg zasad, ktérymi nalezy sie postugiwaé podczas okresSlania
liczby 1 potozenia punktow przygotowania danych podczas zwal-
czania celdow o roéznych wymiarach.

Podczas zwalczania celdéw o matychr wymiarach /ROA Ro/
punkt przygotowania danych nalezy wybiera¢ w Srodku calu, 1lub
w najwazniejszym elemencie celu. Jezeli znane Jest Jego podo-
zenie.

Podczas zwalczania celdow grupowych o S$rednich wymiarach
<C » wybor punktow przygotowania danych Jest
bardziej skomplikowany 1 uwarunkowany Jest odlegtoScie strze-
lania oraz posiadanymi danymi dotyczacymi potozenia elementéw

tworzecych dany cel grupowy.

Maksymalne wymiary celdow zaliczanych do tej grupy wyni-
kaje z parametrow rozrzutu. Dane dotyczeca wielkosci trzech
uchylen Srodkowych zestawiono w tabeli 23.

dalszy cieg odnos$nika ze str, 123

w ktérym: W - wskaznik ekonomicznosci strzelania;
N - zuzycie rakiet wydzielonych na wykonanie zada-
nia;
nadzieja matematyczna razonej powierzchni celu
przy okreslonym zuzyciu rakiet oraz sposobie
ostrzatu celu.

Z wzoru wynika, ze im mniejsze wartos¢ bezwzgledny ma wskaz-
nik ekonomicznos$ci strzelania, tym ekonomiczniejszy Jest spo-
s6b ostrzatu celu.

1/ Podrecznik - "Przygotowanie 1 wykonanie uderzen rakieto-
wych™, s. 140.
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Tabela 23

Wielkosci trzech uchylen Srodkowych podczas strzelania na
odlegtosci do 40 km

isnaaaBtnaasaasiasissiBas~"Bsetsasssssaas a'laaaaaaaaaaaaaeaaaaaaaaaaaaa)

I OdlegtosS¢ strze- o Wﬁ?&%%?%LNFLESQh uchylen
I lanta 7w km/ W od e - ’ _
h onosnoscit w kierunku , Srednich
fia aa8al aaaaaaaa aaa asisaaaaa aaa asi
855 330 1 645
630 405 1 525
570 % 495 1 540
585 600 1 585
600 f' 750 ] 690
1
1
1020 555 1 825
930 675 1 810
Ht DJ% 960 810 } 885
W% 5 1095 I 960 1 1035
y

AaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaBaaaaBaaaaaaasaaaaaaaasll

Analiza danych zawartych w tabeli 23 pozwala sformutowas
prosta, +atwa do zapamietania oraz nie powodujece wiekszych
btedbéw zasade dotyczece maksymalnych wymiaréw celdédw o Srednich
wymiarach. Zasade te mozna sformutowaé nastepujgco - maksymalny
promien celu o Srednich wymiarach podczas strzelania rakietami
z tarczami hamujgacymi wynosi 600 m, a podczas strzelania bez
tarcz hamujacych 900 m, Oezeli cel o Srednich wymiarach ma
mniej wiecej regularny ksztatt /zblizony do kota/, a cele po-
jedyncze tworzece dany obiekt se jednego rodzaju i rownomier-
nie rozmieszczone na catej jego powierzchni,to wybliera sie je-
den punkt przygotowania danych w geometrycznym S$rodku celu,Po-
dobnie nalezy postepowa¢ roéwniez w stosunku do celdéw, gdy po-
+ozenie elementdw tworzecych dany cel grupowy jest nieznane i
niemozliwe do ustalenia na podstawie analizy terenu. Powyzsza
zasada nie wymaga szczegodtowych uzasadnien poniewaz wiadomo,ze
przesuniecie punktu przygotowania danych w dowolnym Kkierunku
powoduje zmniejszenie skutecznosci, a tym samym ekonomicznosci
strzelania. Zasada te obowiezuje réwniez przy wyborze punktu
przygotowania danych, podczas zwalczania celdow o Srednich wymia-
rach 1 znanym pod4ozeniu najwazniejszych elementéw tworzecych
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dany cel grupowy,potozonych na odlegtosciach nie wymagajacych
uzycia tarcz hamujacych.

Wspo4rzedne punktu -przygotowania danych w tej sytuacji
nozna okresla¢ za pomocg wzoréw:

W ktoérych: -

~ppd® ~ppd ™ punktu przygotowania danych;

X1 - wspo6trzedne Srodka i-tego elementu /obiektu/;
Sci - powierzchnia i-tego elementu;

K - liczba obiektow.

Powyzsze wzory w praktyce bede raczej stosowane rzadko
z uwagi na duze pracochdonnosé¢, a wybor punktu przygotowania
danych najczesciej bedzie dokonywany “na oko™ z mapy, na kto-
rej wrysowane se elementy celu, co takze =zapewni niezbedne w
tych warunkach dok#adnosc.

Natomiast w razie, gdy znane jest potozenie elementéw
tworzecych dany cel grupowy, a odlegto$¢ strzelania wskazuje
na mozliwos¢ uzycia tarcz hamujecych - punkty przygotowania
danych nalezy wybiera¢ w Srodku tych elementéw, W tym wypadku
wystepuje swego rodzaju sprzecznos¢, gdyz z jednej strony dezy
sie, aby jak najmniejsza ilos¢ rakiet upadd¥a poza granicami
celu, chociaz jest to nieuniknione, poniewaz wymiary celu se
mniejszo od elipsy rozrzutu i1 ze wzgledu na to punkt przygoto-
wania danych nalezatoby wybra¢ w Srodku celu, Z drugiej strony
wybierajec punkty przygotowalnia danych w Srodku elementow two-
rzecych dany cel grupowy powoduje sie dodatkowo '"sztuczny"™ roz-
rzut zwiekszajec tym samym prav;dopodobienstwo tego, ze wiek-
sza i1losC¢” rakiet upadnie poza granicami celu. Dednak z przepro-
wadzonych obliczen - zatecznik nr 8 - wynika, ze w tych wa-
runkach toki sposéb ostrzatu celu zapewnia wieksze skutecznos$é

a wiec Jest okononiiczniejszy.
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w mmmewte wMtyttUleti «ltmantéw twsrsfoyoh
dany oal grMpowy jaat jadnakowa, wydaialona na nykanakia tada»
nla 1lod¢ raklat daialk al« rownoatarnia na waayatkia pawkty
prEygotowanla danyeh. 3a*all alaaanty aala aajt rdtna anaaai»
nia, to aydaralona tloA™ rakiat nalaity daialld proparajanalnio
de 1eh wainodcl. "

Podos«» surtloiania otlow < dyiy~h wyularaeh
I snanyii poddi«nlu tltiMMitéw t«NirB#oyOh o«l prypowy» pupkty
prsygotoMniy danyeh"naltty iwyblara¢é w Srodku tyah alaaentéw»
a wydaialon« na itykonanla aadanla lloibf rakiat dilali¢ pro«
porejonalnit do llasel punktow prBy(]]otowania danyeh lub watna«»
Sei alaaantéw oalu*

Daiell potoiania alaaantow tworaaoyeh dany oal grupowy ~
Jaat nlainana 1 nieaozll”a do uatalania droga analiay warun*
kow taranowych instrukcja”™/ zalacajg nastapujgoy ipoadb poatf«*
powanla « powiarzchnia oalu podalalli na réwna odoiaki« Kkto*
ryoh ilos¢ aa by¢ rowna ilosci rakiat wydisialpfiyoh na wykona«*
nia zadania« Punkty przygotowania.danych wyznacza¢ w Srodku
tych odcinkow«

Oprocz takiej dodatniej strony Jak rownonisrne pokrycia
cataj powierzchni oalu punktani przygotowania danych, oo zra*
aztf nia oznacza, Za cel bedzie pokryty réwnoniernie punktani
upadku rakiat, sposob ten ma caty szereg wad, Do ujemnych zja*
wiek towarzyszacych etoeowaniu. tego sposobu nalezZy zaliczy¢
koniecznosSC opracowania 1 przekazania duzej ilosci komend og-
niowych, OO wieze sig z duzg pracochtonnoscig i wydkuNja czas
wykonania zadania. Ponadto nalezy przewidywaC, ze sposéb ten
Jest mato ekonomiczny, gdyz istnieje duze prawdopodobiedstwo
ze znaczna czes¢ wystrzelonych rakiet upadnie poza granicami
celu.

Wydaje sit, za w tych warunkach bardziej celowy bedzie
nastepujacy sposéb wyboru punktédw przygotowania danych. Punkty
przygotowania danych wybiera¢ w strefie oddalonej-od skraju
celu o odlegtos¢ 3 przez co zostanie powaznie zmniej-
szona mozliwos¢ upadku wiekszej liczby rakiet poza granicami
celu - rysunek 5.

1/ Podrecznik - "Uzycie wojek rakietowych 1 artylerii w walce
1 operacji $ s* 33«
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Rys.5. Potozenie strefy punktéw przygotowania dan%/ch na po-

wierzchni celu grupowego o duzych wymiarac

Punkty przygotowania danych wybiera¢ na skraju etrefy
punktow przygotowania danych przy czym ich ilos¢ nie powinna
by¢ wieksza niz 3-4« przez co uzyska sie wzglednie réwnomierne
pokrycie catej powierzchni celu punktami upadkéw rakiet oraz
zostanie skrocony czas opracowania 1 przekazania komend ognio-
wych. Odlegtos¢ miedzy punktami przygotowania danych nie po-
winna Jednak przekracza¢ wielkosci trzech uchylen Srodkowych,
gdyz przy wiekszych odlegtosSciach miedzy nimi naturalny roz-
rzut rakiet bedzie niewystarczajeCy 1 powierzchnia celu nie
bedzie rownomiernie pokryta punktami upadku rakietll, Z tego

1/ Przy odlegtosci 3,3 Up/Uj~/miedzy punktami przygotowania da-

nych uzyskuje sie roéwnomierne pokrycie punktami upadku ra-
kiet cailej powierzchni celu. Teoretyczne uzasadnienie po-
daje podrecznik "Teoreticzeskije osnowy podgotowki 1 nanie-
sienia rakietnych udaréw**, e.368.
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tez wzgledu w razie« gdy odlegtos¢ miedzy punktami przygotowa-
nia danych przekracza wielkos$¢ 3 nalezy zwiekszy¢ ich
I1oSC do takiej, ktora zapewni pokrycie nimi catej strefy punk-
tow przygotowania danych z wymagane gestoccle, co z kolei za-
pewni réwnomierne razenie wszystkich celow znajdujecych sie w
tej strefie. Wydzlelone na wykonanie zadania liczbe rakiet
dzieli sie réwnomiernie na wszystkie punkty przygotowania da-
nych.

Potrzeba rozwiezanla zagadnien tego typu zaistnieje naj-
czeSciej podczas nekania celow o duzych wymiarach np. batalio-
nu w rejonie zasrodkowanla.

Podczas zwalczania kolumn, ktérych d¥ugos¢ nie przekra-
cza wielkosci 6-8 uchylen Srodkowych, punkt przygotowania da-
nych wybiera sie w Srodku kolumny, a wydzlelone na wykonanie
zadania 110S¢ rakiet wystrzeliwuje sie do tego punktu.

Oezell dtugos¢ kolumny jest wieksza niz 6-8 uchyleh Srod-
kowych nalezy wybrac¢ kilka punktow przygotowania danych z ta-
kim wyliczeniem, aby pierwszy 1 ostatni znajdowaty sie w odle-
gtosci 3-4 uchylen srodkowych od poczetku 1 konca™kolumny, o
odlegtosS¢ miedzy pozostatymi byta zblizona do wielkosSci
3 Wydzlelone na wykonanie zadania liczbe rakiet nale-
zy podzieli¢ réwnomiernie na wszystkie punkty przygotowania
danych, a w przypadku posiadania dok#adnych danych o sktadzie
kolumny proporcjonalnie do waznosci poszezegélnych cztondéw ko-
Tumny.

Podczas zwalczania kolumn w marszu, rakietami z gtowica-
mi kasetowymi, przy okreslaniu ich potozenia oraz czasu doko-
nanta startu obowlezuje zasady stosowane podczas ich zwalcza-
nia przy uzyciu rakiet z gtowicami jedrowymi™.

2,1,2, Okreslanie czasu wykonania uderzen

Obezwtadnianie wiekszosci obiektow typowych dla rakiet z
gtowicami kasetowymi wymaga zuzycia kilku, a nawet kilkunastu
rakiet - tabela 15, Z tego tez wzgledu istnieje potrzeba anga-
zowania do wykonania zadan kilku dywizjonow rakiet taktycznych.

1/ Podrecznik - *"KierowaniO ogniem artylerii naziemnej"i cz.ll
8. 135,
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a w przypadku braku taklaj mozliwosci +4fozanla udarzan rakia*
towych z ognlam, lub udarzanlaml innych klaaycznych Srodkéw rm*
zanla Zartylaril, lotnictwa/, b]dz taz dokonywania kilku koo
lajnych startow raklat tymi samynil pododdziatami«

Ustalajgc czas wykonania udarzad przaz poazczagolna
Srodki nalazy dazy¢ do tago, aby uzyska¢ maksymalna 4$ozns afak<
ty uzycia tych Srodkow, Z tego tez wzgledu przy ustalai.iu oza”®
su wykonania uderzeh przez poszczegoélna wyrzutnia w ramach
grupowego uderzania rakietowego nalezy wzieC pod uwage razeoa
dziatanie pojedynczej gtowicy kasetowej oraz efektywnos¢ wszy*
stklch mozliwych do zastosowania w praktyce metod wykonywania
grupowych uderzen rakietowych. Grupowe uderzenia rakietami z
gtowicami kasetowymi moge by¢ wykonywane jedne z naetepujeoych
metods start wszystkich rakiet nastepuje®jednoczasnia, start,
rakiet nastepuje kolejno w miare osleganla gotowos$ci przez po*
szczegOlne pododdziaty startowe, startu rakiet dokonuje sie z
takim wyliczeniem, aby uderzenie wszystkich rakiet nastepldo w
jednym czasie.

Z charakterystyk razecego dziatania gtowicy kasetowej
wynika, ze wybuch wszystkich elementow bojowych wchodzecych w
sktad gtowicy kasetowej nastepuje prawie jednoczesnie, a stra-
ty powstate w wyniku Ich wybuchu maje charakter impulsu. Cha-
rakter strat powstatych w wyniku wybuchu gtowicy kasetowej
Ilustruje rysunek 6,

r/sr//

Rys.6, Charakterystyka strat powstatych w wyniku razecego dzia-
+ania gtowicy kasetowe]
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Straty powstate w wyniku grupowego uderzenia rakietami

z gtowicami kasetowymi metode Jednoczesnego startu wszystkich
rakiet Illuatruje rysunek 7.

JA/

02.

0J

id

Rvs 7 Charakterystyka strat powstatych w wyniku grupowego
uderzenia rakiet z gtowicami kasetowymi wykonywanego
metoda Jednoczesnego startu wszystkich rakiet

Z rysunku wynika,ze poszczegélne rakiety bede razity cel
W roéznym czasie. Odstep czasu miedzy uderzeniami rakiet wynika

przede wszystkim z roznicy odlegtosci Jake musze pokonaé¢ po-

szczegOlne rakiety. Pewien wptyw wywre réwniez przyczyny tech-

niczne, gdyz i w tym wzgledzie istnieje pewne tolerancje,

Inne- charakterystyczno ceche uderzerS rakietowych wykona-
nych te metode Jest to, ze skutecznos$¢ uderzen kolejnych ra-
kiet Jest coraz mniejsza. Spadek skutecznosci razecego dziata-
nia kolejnych rakiet uzasadnia sie tym, ze traci sie czynnik
zaskoczenia.

Podobnych rezultatow nalezy sie rowniez spodziewa¢ pod-
czas wykonywania grupowych uderzed6 rakletbwych «letod, startu
poszczegolnych rokiet w miare osleganla gotowosSci. Z tym. ze
odstepy czasu miedzy uderzeniami poszczegbélnych rakiet bede
nieco wieksze, gdyz oprdcz oméwionych w poprzedniej metodzie
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wystepie dodatkowe czynniki powodujece zroOznicowarlie czasu
uderzen, takie Jak rozny poziom wyszkolenia pododdziatéw star-
towych oraz ro6zne czasy przekazania komend ogniowych. Z tego
tez wzgledu nalezy przewidywa¢, ze skutecznos¢ ted metody wyko-
nania grupowego uderzenia rakietowego bedzie Jeszcze mniejsza
niz przy poprzedniej.

Na podkreslenie zastuguje fTakt, ze zjawisko obnizania
skutecznosci uderzen kolejnych rakiet podczas nekania nie be-
dzie wystepowato, gdyz odstepy czasu mi™dzy kolejnymi uderze-
niami bede zrdéznicowane 1 znacznie wieksze, a tym samym przy
kazdym uderzeniu uzyska sie czynnik zaskoczenia, Razece dzia-
+anie grupowego uderzenia rakietowego wykonanego metode startu
z takim wyliczeniom, aby uderzenie wszystkich rakiet nasteplto
w Jednym czasie 1ilustruje rysunek 8,

"W

Rys,8. Charakterystyka strat powstatych w wyniku grupowego
uderzenia rakiet z gtowicami kasetowymi metode uderze-
nia w Jednym czasie

Z rysunku wynika, ze 1 w tym wypadku miedzy uderzeniami
poszczegolnych rakiet wystepie réwniez pewne réznice czasowe,
Jednak odstep czasu miedzy nimi ma wielko$¢ rzedu kilku sekund
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Czae trwania uderzania nie przekracza 5-6 sekund dzieki czemu
nie traci sie czynnika zaskoczenia™"~. Skutki uderzen poszcze-
gélnych rakiet maje wartoé¢ maksymalne i1 w niektdorych wypadkach
naktadaje sie na siebie.

Z przeprowadzonej analizy efektywnosci roéznych metod wy-
konania grupowych uderzen rakietami z gtowicami kasetowymi wy-
nika, ze optymalne metode Jest dokonywanie startu wszystkich
rakiet z takim wyliczeniem, aby uderzenie nastepido w Jednym
czasie.

Podczas wykonywania zadan Jednym dywizjonem rakiet tak-
tycznych, gdy w celu obezwtadnienia danego obiektu nalezy uzyé
wiecej niz cztery rakiety, a brak Jest mozliwosci uzycia do
Jednoczesnego wykonania zadania innych Srodkéw - zadanie nale-
zy wykona¢ dwoma salwami dywizjonu metode Jednoczesnego uderze-
nia .

Podczas wykonywania uderzen rakietami kasetowymi w podte-
czeniu z ogniem artylerii ustalajec czas wykonania uderzen na-
lezy uwzgledni¢ dodatkowo charakterystyki razecego dziatania
ognia artylerii. Zaleznos¢ skutkow ognia artylerii lufowej 1
rakietowej od czasu Jego prowadzenia ilustruje rysunek 9 Q tp.

Z analizy wykresow wynika, ze w celu uzyskania maksymal-
nych skutkéw wspélnego uzycia tych Srodkéw czas wybuchu gtowic
rakietowych powinien pokrywa¢ sie z czasom upadku pierwszych
pociskédw artylerii wystrzelonych w ramach nawaty ogniowej. Wy-
nika z tego potrzeba Scistej synchronizacji czasu rozpoczecia
ognia przez artylerie 1 czasu uderzenia rakiet. Techniczne
rozwiezanle tego problemu nie powinndé sprawie wiekszych trud-
nosci w wypadku Jezeli ogniem artylerii i uderzeniami rakiet
kieruje ten sam organ.

Innym stosunkowo ekonomicznym wariantem uzycia rakiet z
gtowicami kasetowymi w podeczeniu z ogniem artylerii Jes™ wy-
konanie grupowego uderzenia rakietowego po uptywie co najmniej

1/ Na podstawie doswiadczen wojennych 1 ¢wiczen poligonowych
przyjmuje sie, ze pedne zaskoczenie nieprzyjaciela uzyskuje
sie w czasie 6-10 sek. od momentu rozpoczecia ostrzatu.Dane
powyzszo podaje mjr S. Olszewski w rozprawie doktorskiej na
temat ~“Artyleria rakietowa wojsk ledowych w systemie ognia
w dziataniach zaczepnych™.
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5 min, po zakonczeniu nawaty ogniowej. Taki odstep czasu pozwo<
Ii uzyska¢ czynnik zaskoczenia. Poyyyzsze stwierdzenie wynika z
analizy mozliwosci dziatania nieprzyjaciela po zakonczeniu na-
waty ogniowej, gdyz w tym czaaie zwalczany obiekt bedzie.szcza«
golnle podatny na razece dzlatanib gtowic kasetowych”/.

Ry0,9. Wp4yw czasu prowadzenia ognia przez artylerie lufowe/a/
i artylerie rakletowe /b/ na jego skutk*I!™/.

Opisany wariant wykonania zadania ogniowego bedzie miat miejsce
podczas wykonywania ogni zmasowanych przez artylerie wspélnie

z pododdziatami rakiet taktycznych, bedz tez innych nleplano-
wych zadah ogniowych, Ne celowo$¢ takiego uzycia tych Srodkéw
wskazuje roéwniez diuzszy czas reakcji ogniowej pododdziatow
rakiet taktycznych w pordownaniu z artylerie.

1/ Nalezy przewidywa¢, ze zodnierze stanowiecy dany cel grupo-
wy bede w tym czasie zajeci usuwaniem skutkéw ognia artyle-
rli polegajecym na udzielaniu pierwszej pomocy porazonym,
pracami zwiezanymi z usuwaniem uszkodzen sprzetu itp.

2/ Opracowano na podstawie artykudow WPZ nr 3/1977 W, Flume
"Artyleria sit ledowych Bundeswehry™ 1 WPZ nr 2/1975
pptk B.E. Blunt "Mozliwosci dziatania brytyjskiej artylerii

polowej",

134



w cglu zwiekszenia skutecznosci 1 ekonortiicznoscl strze-
lania przy +aczeniu ognia tych Srodkow naj.ezy dezy¢ do maksy- .
malnego skracania czasu nawaty ogniowej droge angazowania Jak
najwiekszej mozliwej do osiegniecia w danych warunkach ilosci
pododdziatdéw artylerii. Powyzszo stwierdzenie uzasadnia sie
tym, ze okoto 85% strat powstatych w wyniku oddziatywania og-
niowego powstaje w czasie pierwszych 10-15 ssk, nawaty ognio-
wejnTA.

Uetalajec czas wykonania uderzen podczas zwalczania
obiektédw przy uzyciu rakiet z gtowicami kasetowymi wspoOlnie z
lotnictwem, oprocz razecych mozliwosci tych Srodkow nalezy
bra¢ pod uwage potrzebe zachowania bezpieczehstwa lotnictwa
przed razecym dziataniem gdtowic kasetowych oraz potrzebe stwo-
rzenia lotnictwu swobody dziatania w razie, gdy obiekt dyspo-
nuje Sline obrone przeciwlotnicze. 2 tych tez wzgleddéw uderze-
nia rokietowe 1 uderzenia lotnictwa w stosunku do siebie musze
by¢ przesuniete w czasie, a kolejnos¢ wykonania uderzen przez
te Srodki moze by¢ roézna, Oszeli obiekt uderzen posiada silne
obrone przeciwlotnicze, celowo jest w pierwszej kolejnosci wy-
kona¢ uderzenie rakietowe przez co oprocz okreslonego stopnia
obezwtadnienia obiektu uzyska sie réwniez co najmniej czescio-
we obezwdadnienie Srodkéw obrony przeciwlotniczej. Odstep
czasu miedzy uderzeniem rakietowym a uderzeniem lotnictwa wy-
nika z potrzeby zapewnienia lotnictwu warunkdéw bezpieczenstwa
od wybuchu gtowic 1 moze wynosic¢ 1-2 min.

W niektorych sytuacjach hp, podczas zwalczania kolumn
kolejnos¢ wykonania uderzen moze by¢ odwrotna. Celem uderzania
lotnictwa oprocz zadania nieprzyjacielowi okreslonych, wymier-
nych strat bedzie stworzenie warunkow do uzyskania Jak najwlek*
szych efektow uderzenia rakietowego. Odstep czasu miedzy ude-
rzeniem lotnictwo, a uderzeniem rakietowym nie powinien byc¢

mniejszy niz 3-5 min, - Jogo wielko$¢ Jest uzasadniona tymi
samymi  wzgledami Jak podczas +gczenia ognia artylerii z ude-
rzeniom rakietowym. Innym waznym zagadnieniem wymagajecym roz-

wiezania podczas obezwkadniania obiektdw przy uzyciu réznych
srodkéw razenia Jest okreSlenie zuzycia rakiet, amunicji arty-

1/ Tamze
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leryjskiej lub 1losci samolotolotéw. Kolejnos¢é czynnosSci pod-
czas rozwigzywania tego zagadnienia moze by¢ nastepujgca:

1. Ustali¢ i1los¢ rakiet niezbedne do obezwkadnienie da-
nego obiektu.

2. Ustali¢ gestos¢ obezwhadnienia obiektu przy zuzyciu
posiadanej liczby rakiet, dzielec pjoeiadane liczbe rakiet
przez wymagane do obezwdadnienia obiektu, o]

3. Okres$li¢ jaki musi by¢ .udziat w zakresie obezwtadnie-
nia celu innego Srodka. W tym celu nalezy odje¢ od jednoSci
gestos¢ obezwtadnienia celu uzyskane przy zuzyciu posiadanej
liczby rakiet.

4. Ustali¢ niezbedne do obezwtadnienia obiektu ilos¢ amu-
nicji artyleryjskiej bedz samolotolotéw,

5. Ustali¢ zuzycie, amunicji /Zilos¢ samolotolotow/ mnozec
ustalone norme zuzycia amunicji /samolotolotéw/ przez wymagany
procent obezwtadnienia celu przy uzyciu tych Srodkéw.

Podczas okreslania zuzycia amunicji /samolotolotéw/, gdy
zadanie jest wykonywane przy uzyciu roznych Srodkéw mozna po-
stugiwaé¢ sie wzorem:

) “er
= 1- N A/S/
gdzie: - wymagane zuzycie amunicji;
Npp - posiadana liczba rakiet;
N - norma zuzycia rakiet niezbedna do obezwtadnienia

obiektu;
Na/s/ ™ norma zuzycia amunicji artyleryjskiej /potrzeb-
na i1los¢ samolotolotéw/ niezbedna do obezwdad-
nienia obiektu.

2.2. Zapewnienie warunkow bezpieczenstwa wojskom wHasnym
podczas wykonywania uderzen rakietami z gtowicami
kasetowymi

Oednym z wazniejszych obowiezkédw sztabdéw planujgcych
uderzenia rakiet z gtowicami kasetowymi, ktore bede wykonywa-
ne bezposrednio przed wasnymi wojskami, bedZz w przewidywanym
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rejonie ich dziatah Jest zapewnienie Im bezpieczenstwa. Za -
pewnientie warunk=iow bezpieczeh-
stwa wojskom wHasnym osiega sie poprzez oddalenie od nich
punktow przygotowania danych na take odlegtos$¢, przy ktoérej
oddziatywanie razecych czynnikéw wybuchu gtowic kasetowych be-
dzie wykluczone,

Obowlezujece zasady mowie, ze podczas zwalczania celow w
poblizu wojsk wHasnych nalezy przyjmow/i¢ Jako bezpieczng od-
legtos¢é /L~/ 2 km przy minimalnej odlegtosci strzelania 1 4 km
przy maksymalnej. Bezpieczng odleg4os¢ dla posrednich odlegto-
sci strzelenia zaleca sie okresla¢ za pomocg i n terp o-
laclJdi tych dwoch wielkosci * .

Wiadomo, ze wielkosS¢ bezpiecznego oddalenia wojsk whas-
nych Jest sume najmniejszego bezpiecznego oddalenia od Srodka
pola rozrzutu elementéw bojowych gtowicy, przy ktorej wojska
wtasne nie bede razone odtamkami powstatymi w wyniku ich wybu-
chu /Rp/ oraz poétosi elipsy rozrzutu 5 Up, lub 5 w zalezno-
sci od potozenia wojsk w stosunku do ptaszczyzny strzelania
/rys, 10/.

Rys.10. OkreSlenie bezpiecznego oddalenia wojsk w#asnych

1/ Podrecznik "Uzycie wojsk rakietowych i artylerii w walce
1 operacji*’, s. 33.
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Wielko$s¢ promienia strefy bezpiecznego oddalenia wojsk
wtasnych "Rp” jest wielkosci© state 1 wynosi okoto 575 na-
tomiast parametry rozrzutu zmieniajO sie wraz ze zmian® odle-
gtosSci strzelania,

W oparciu o powyzsze dane zostata opracowana tabela 24
zawierajeca wielkosSci bezpiecznego oddalenia wojsk wkasnych w
zaleznosci od odlegtosci strzelania. Dane zawarte w tabeli zo-
staty przedetawione w formie wykresu /schemat 16/. Na wykresie
przedstawiono rowniez wielkos¢ bezpiecznego oddalenia wojsk
wdasnych okreslon© na podstawie zasad zalecanych przez podre-
cznik.

Z analizy wykresu wynika, ze stosowanie w praktyce zasad
podrecznikowych stwarza mozliwos¢ obnizenia skutecznos$ci strze«
lania przez nieuzasadnione odsuniecie punktu przygotowania da-
nych od Srodka’celu. Powyzsze stW|erdzen|e uzasadnia sie tym,
ze Wlelkosc bezpiecznego oddalenla Lj* okreslona na podstawie
interpolacji jest wieksza od odlegtosci okreslonej rachunkowo,
za wyjetkiem 4naksymalnej i1 minimalnej odlegtosSci strzelania,
na ktérych sO© sobie réwne oraz przedziatu, odlegtosci 20-24 km
podczas strzelania rakietami bez tarcz hamujacych. Ponadto spo-
s6b zalecany przez podrecznik nie uwzglednia podozenia wojsk
wtasnych w stosunku do ptaszczyzny strzelania, co moze dopro-
wadzi¢ w niektdrych warunkach do razenia wojsk wkasnych. Doty-
czy to odlegtosci strzelania 20-24 km,przy ktérych odlegtosc
bezpiecznego oddalenia wojsk wkasnych okreslona rachunkowo
jest wieksza od okresSlonej za pomoc®© interpolacji. Z tych tez
wzgledow podczas praktycznego okreslania bezpiecznej odlegto-
sci wojsk whasnych celowiej bedzie postugiwaC sie tabel® 24,
lub wykresom - schemat 16.

1/ Wielkos¢ promienia strefy bezpiecznego oddalenia wkasnych
wojsk okreslono wykorzystujac wzoOr:

Rr . 5 Uj,

Do wzoru podstawiono wielkosS¢ bezpiecznego oddalenia wojsk
wdasnych dla odlegtosci strzelania 15 km,L™ « 2000 m*oraz

odpowiadajac®© tej odlegtosci wielkos¢ 5 = 1425 m

RR Lb - 5 UU = 2000-1425 « 575 m
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Detali odlog4os¢ ne Jake nalezy przesung¢ punkt przygo-

towania danych Jest wieksza od potowy gtebokosSci obiektu
/d > R / to ze zwalczania tego celu przy uzyciu rakiet kaae-

N\ L]

towych nalezy zrezygnowac

W celu okreslenie wpdywu przesuniecia punktu przygotowa-
nia danych w stosunku do $rodka celu na skutecznos$¢ strzelania
zostaty przoprowadzone obliczenia - zatecznik nr 9,
wyniki obliczen zostaty zestawione w tabeli 25.

Analiza danych zawartych w tabeli 25 pozwala stwierdzic,

ze spadek prawdopodobienstwa trafienia, a co za tym
skutecznosci

Ostateczne

idzie 1
strzelania nie zalezy tylko od wymiarow celu Jak*
sugeruje podrecznikowa zasada przyjmujeca Jako miare wielko-
Sci przesuniecia punk tu.przygotowania danych wymiary celu
/przesuniecie o potowe gtebokosci celu/. Przesuniecie punktu

przygotowania danych o wielko$¢ rowne potowie gtebokosci celu

powoduje Srednio zmniejszenie prawdopodobienstwa trafienia w
zaleznosci od Jego wymiarow od 1i,31% przy celu o promieniu
R,«200 m do 39,94% przy celu o promieniu R”"=500 m. Z powyzsze-
go wynika, ze przesuniecie punktu przygotowa"hia danych o wiel-
koS¢ potowy gtebokosci celu powoduje znacznie zréznicowane

zmniejszenie prawdopodobienstwa trafienia celu
wynosi okoto 30%.

Przesuniecie punktu przygotowania danych o wielkos¢
400 m powoduje zmniejszenie prawdopodobienstwa trafienia dla
celéw o analogicznych wymiarach wynosi 39,53% 1 okoto 30%.
Réznice spadku prawdopodobienstwa trafienia ag wiec znacznie
mniej zroéznicowane - roznica wynosi oko40 10%.

- roéznica ta

Przyjmujec-, ze
dopuszczalny spadek prawdopodobienstwa trafienia celu spowo- ~

dowany przesunieciem punktu przygotowania danych moze zawierac
sie w granicach 30-40% w praktyce mozna stosowaC zasade, ze
dopuszczalna wielko$¢ przesunie”i™™Jjnistu przygotowanj*~daj”
h.. wymiary celu w™nosj,,490” Przesuwanie punktu
przygotowania danych na odlegtosci wieksze Jest niecelowe.

1/ Tamze , s .33.
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2,3. Ocena skutkoéw uderzen i kontrola doktadnosci

Stopien razenia celu /wielkos¢ zadanych strat/ przy
strzelaniu rakietami kasetowymi zalezy od wielu czynnikéw, do
najwazniejszych z nich natozy zaliczy¢: ksztatt 1 wymiary celu,
wrazliwosS¢ poszczegélnych elementow celu, i1los¢ wystrzelonych
rakiet, potozenie punktow upadku rakiet w stosunku do celu
/jego elementéw/. 2 uwagi na to, ze cze$¢ tych czynnikéw ma
charakter przypadkowy i1 nie mozna ich ustali¢ w toku oceny sku-
tecznosci prowadzonej przed strzeleniem - wyniki strzelania
moge w powaznym stopniu odbiega¢ od zaktadanych.

Aby méc podje¢ decyzje co do tego czy zwalczanie danego
celu nalezy kontynuowac¢, czy tez przerwac¢, gdyz zaktadany wy-
nik zostat osiegniety, konieczna jest znajomos¢ wynikéw juz w
toku strzelania /jezeli zudanie wykonuje sie wiecej niz jedne
salwe/ bedz tez natychmiast po jego zakonczeniu. Ze wzgledu na
stosowane sposoby oraz czas okreslania wynikow strzelania roz-
roznia sie ocone bezposrednie oraz oconi™ posrednie.

Bezposrednia ocena wynikéw strzelania
pozwala na okresSlenie zadanych strat bezposrednio po zakoncze-
niu strzelania 1 polega na obserwacji wzrokowej bedz tez przy
wykorzystaniu aparatury telewizyjnej, zdje¢ lotniczych Itp.
Sposéb ten znajduje zastosowanie przy prowadzeniu obserwowa-
nego ognia przez artyiurie oraz podczas wykonywania uderzen
jedrowych. Podczas oceny wynikéw strzelania rakietami kaseto-
wymi sposOb ten raczej nie bedzie miat zastosowania z uwagi na
stosunkowo gtebokie potozenie celdédw zwalczanych tymi rakietami
oraz na ograniczone mozliwosci Srodkédw jakie moge by¢ zaangazo-
wane do oceny wynikow strzelania.

Dlatego tez nalezy przewidywaC, ze podczas oceny wynikow
skutecznosci strzelania rakietami kasetowymi czeSciej znajde
zastosowanie s posoby posrednie. Pod tym poje-
ciem nalezy rozumieC sposoby, przy ktorych za pomoce posSred-
nich oznak takich jak dziatalnos¢ celu, liczba trafiehn w po-
wierzchnie celu ocenia sie stopien razenia celu. 2 powyzszego
wynika, ze aby dokona¢ posSredniej oceny wynikéw strzelania ko-
nieczne jest przeprowadzenie kont roli dok+ad
nosci strzelania polegajecej na okresSleniu

potozenia punktédw upadku rakiet.
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z analizy tnozliwoscl Orodkéw rozpoznania /tabela 26/
wynika, ze podczas prowadzenia kontroli doktadnosci strzelania
wystagpi caty szereg trudnosci zwiezanych z ustaleniem podoze-
nie punktéw upadku rakiet. Mozliwos¢ wykorzystania do tego ce-
lu obserwacji wzrokowej z naziemnych punktéw obserwacyjnych
Jest ograniczona przede wszystkim przez gtebokie potozenie
obiektéw uderzen oraz przez sposob wykonania uderzen - Jedno-
czesny wybuch kilku gtowic.

Zastosowanie obeerwacji*wzrokowej ze sSmigtowca lub sa-
molotu prowadzonej znad wdasnych wojsk Jest obarczone tymi sa-
mymi wadami Jak prowadzenie obserwacji wzrokowej z naziemnych
punktow obserwacyjnych. Natomiast wysdanie tych Srodkéw w re-
jon celu moze okazaé¢ sie nieoptacalne z uwagi na koniecznos$é
pokonania silnej obrony przeciwlotniczej.

Fotografowanie rejonu celu za pomoce samolotéow bedz
sSrodkéw bezpilotowych rowniez nie przyniesie powaznych efektoéw
z uwagi na ddugi czas opracowania wynikow oraz trudnosSci w
ustaleniu potozenia punktow upadku rakiet spowodowanych bra-
kiem lejow.

Wydaje sie, ze najefektywniejszymi $Srodkami rozpoznania,
bede stacje radiolokacyjne SNAR-10 i1 ARSOM, .Zastosowanie tych
sSrodkéw pozwoli na uzyskanie "stosunkowo dok#adnych wynikow w
krotkim czasie. Oako Srodki pomocnicze moge by¢é rowniez zasto-
sowane pododdziaty rozpoznania dzwiekowego. Oednak z uwagi na
ograniczony zasieg rozpoznania, trudnosci we wcieciu kilku
prawie Jednoczesnych wybuchéw oraz ddugi czas opracowania wy-
nikéw, ich zastosowanie rowniez bedzie ograniczone.

Z uwagi na przedstawione trudnosci w ustaleniu doktadne-
go potozenia punktéow upadku rakiet, wyniki strzelania rakieta-
mi kasetowymi w zaleznosci o) posiadanych danych oraz sposobu
ostrzatu obiektu moge by¢ okreslone przy zastosowaniu Jednego
z nastepujecych sposobdéw;

A. Oezeli po zakohczeniu strzelania dysponuje sie doktad-
nymi danymi o podozeniu wszystkich punktow oporu rakiet ocena
skutecznosci strzelania bedzie polegata na naniesieniu na pa-
pier milimetrowy powierzchni celu oraz potozenia punktow upad-
ku rakiet 1 ich stref razenia. Na tej podstawie ocenia sie
procent razonej powierzchni celu 1 przypuszczalne straty.
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B, Oezell po zakonczoniu strzelania dysponuje eie danymi
okreslajecymi ilos¢ rakiet, ktore trafity w powierzchnie celu
nalezy postepie nastepujeco;

- wychodzec z zatozenia, ze strefy razenia rakiet, ktore
trafity w powierzchnie celu nie pokrywaje sie, obliczyé

wzgledne wielkosc¢”™ razonej powie»
rzchnl celu pomoce wzoru:
n
M
W 8

W ktérym; n » liczba rakiet, ktore trafity w powierzchnie ce-
lu?

- na podstawie wzglednej wielkosSci razonej powierzchni
celu oceni¢ przypuszczalne straty,

C, .Oezeli po wykonaniu pierwszej salwy dysponuje sie da-
nymi dotyczecyml 1ilosci rakiet, ktére trafity w powierzchnie
celu, mozna w przyblizeniu ustali¢ przypuszczalne straty jakie
powstane w wyniku zuzycia pednej normy /N/ wyznaczonej dla wy-
konania zadania.

W tych warunkach nalezy wykona¢ nastepujece czynnoSci:

- okresli¢ czestotliwos¢ trafienia rakiet w powierzchnie
celu *r* przy znanym podtozeniu *k* punktow upadku rakiet z
ktérych znajduje sie w granicach powierzchni celu ze wzoru:

- wychodzec z zatozenia, ze czestotliwos$¢ trafienia w
toku catego strzelania pozostaje niezmieniona, okresli¢ spo-
dzlowane Uliczbe trafien w powierzchnie celu przy zuzyciu ped-

nej normy rakiet ze wzoru:
nar N

- na tej podstawie okresli¢ wzgledne wielkoSC razonej
powierzchni celu oraz przewidywane straty,

D. Sposéb postepowania, jJezeli po wykonanniu pierwszej
salwy dysponuje sie doktadnymi danymi dotyczecyml potozenia
punktéw upadku rakiet zostanie doktadnie omowiony w punkcie
dotyczecym popruwlrn™ia strzelania. Po zakonczeniu strzelania
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przeprowadza eie ocene jJjego skutecznos$ci weddug zasad podanych
w podpunkcie A.

Z przeprowadzonych rozwazan wynika, ze ocena wynikow
strzelania rakietami kasetowymi ma charakter przyblizony. Oed-
nak z uwagi na ograniczone zadania jakie bede wykonywane tymi
rakietami /obezwtadnianie, nekanie/ oraz trudnosci w okresle-

niu danych niezbednych do przeprowadzenia tej oceny Jej doktad-
nos¢ mozna uzna¢ za wystarczajece.

2,4. Poprawianie strzelania

Zadanie ogniowe podczas strzelania rakietami kasetowymi
wykonuje sie zawsze kilkoma rakietami w formie Jednej Hlub wie-
cej salw,

Dezeli do tego samego celu wykonuje sie wiecej niz Jedne
salwe to celowe 1 mozliwe jest zwiekszenie skutecznos$ci strze-
lania poprzez jego poprav;ianio. Celem poprawiania strzelania
jest zmniejszenie /eliminacja/ powtarzajecych sie bteddéw strze-
lania, a tym samym zblizenie Srodka pola rozrzutu punktédw upad-
ku rakiet do punktu przygotowania danych. Podstawowym warun-
kiem umozliwiajecym wprowadzenie poprawek jest .ustalenie poto-
zenia tych punktéw w stosunku do siebie,

Z teorii strzelania wiadomo, ze na“"skutek bteddéw towa-
rzyszecych strzelaniu oraz bt#edow okreslenia potozenia punktow
upadku rakiet podtozenie Srodka pola rozrzutu moze by¢ okresle-
ne tylko w przyblizeniu. Dlatego wprowadzenie poprawki na pod-
stawie okreslenia uchylen punktéw upadku .rakiet nie zawsze
powiekszy skutecznosé strzelaniall,

Aby zwiekszy¢ skuteczno$S¢ strzelania poprzez wprowadze-
nie poprawek trzeba dysponowac¢ odpowiedni© iloScie obserwacji
uwzglednionych przy jej okresSlaniu.

W celu okreslenia niezbednej 1ilosci obserwacji do wprowa-
flzanla poprawek nalezy posdtugiwaC sie wzorem:

/\+E

1/ Podrecznik "Strzelanie rakietami operacyjno-taktycznymi*~.
cz, 1II.
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w ktérym:

iloS¢ obserwacji punktow upadku rokiet niezbednych do
okresSlenia poprawki;
U - Srodkowa charakterystyko niopowtorzojecych sie bdeddw

9 ]

strzelania ;
xa " bted Srodkowy okreslenia polojfcenio punktow upadku rakiet;
o - srodkowa charokterystyka powtorzajecych sie btedéw strze-

lania.

Poniewaz poszczegOlne wartosci wystepujece we wzorze nie
80 state 1 w kazdym strzelaniu bede miaty inne wartos¢ zacho-
dzitoby konieczno$¢ kazdorazowego ich obliczania. Ponadto
strzolojecy nie zawsze bedzie dysponowat donymi niezbednymi do
dokononio obliczen. Dlatego tez w praktyce stosuje sie zasade,
¢0 poprawki yjprowadza $Sle na podstawie nie mniej niz 3*»5 obser-
wadi punktow upadku rakiet.

Wprowadzonio poprawek okreslonych przy wykorzystaniu
mniejszej 1ilosci obserwacji /n™ < 3/ zamiast zwiekszy¢ skute-
cznos¢ strzelania moze Je zmniejszy¢. Wynika to z wady przyje-
tego sposobu okreslania poprawek tzn. okreslania ich na pod-
stawie wykorzystania tylko Jednego zrd6d#a informacji o potoze-
niu srodka pola rozrzutu - obserwacji punktow upadku rakiet.

Poprawienie strzelania polega na zmianie nastaw przyrza-
déw wycelowania do nastepnej salwy /salw/ o wartos¢ Sredniego
uchylenia punktow upadku rakiet poprzedniej salwy w stosunku do
punktu przygotowania danych.

WielkosSC poprawek wieze sie z pojeciem tzw, poprawki
optymalnej

Wielkos¢ poprawki optymalnej w donosnosci okresla sie

na podstawie wzoru:

XN

gdz — kwadrat stosunku b4edu Srodkowego okresSlenia po-
+ozenia Srodka pola rozrzutu na podstawie obser-
wacji punktu upadku jednej rokiety do btedu Srod-
kowego powtarzajecych sie btedow strzelania.
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Ze wzoru wynika, ZzZe wielkos¢ poprawki optymalnejj zalezy
nio tylko od wielkosci uchylen punktow upadku rakiet w stosun*»
ku do punktu przygotowania danych - x”, lecz takze od btedow
towarzyszacych strzelaniu i1 okreslaniu uchylen « Ug' D"
Wielkos¢ poprawki optymalnej Jest zawsze mniejsza od Sredniej
wielkosci uchylenia punktow upadku rakiet w stosunku do punktu
przygotowania danych, gdyz wielkos$¢ zawsze wieksza od O,
W podobny sposéb okresla sie optymalny poprawke kierunku Kzoi-

Okreslenie poprawek optymalnych wieze sie z duze praco-
chtonnoscig ,w zwiezku z tym w czasie poprawiania strzelania
celowo Jest stosowaC nastepujece zasady:

1. Oezeli podczas strzelania do celdéw o duzych wymiarach
wieksza czesS¢ punktéw upadku rakiet nie wykracza poza granice
celu 1 Srodek serii znajduj© sie w poblzu Srodka celu Zuchyle-
nie nie przekracza 1 . ” zadnych poprawek nie wprowa-
dza sie* Ostatnie stwierdzenie dotyczy rowniez celow o matych
wymiarach.

2. Oezeli wieksza czesS¢ punktow upadku rakiet wykracza
poza granice celu /Srodek serii Jest oddalony od Srodka celu
wiecej niz 1 Uq/U,~# wprowadza sie poprawke réwne wielkosci
uchylenia Srodka serii od punktu przygotowania danych. Popraw-
ki moge by¢ wprowadzano poprzez:

- zmiane wspoé4rzednych punktu przygotowania danych;

- zmiane nastaw keta podniesienia i1 odchylenia wspolne
dla catego dywizjonu.

Z uwagi na mniojsze pracochtonnos¢ i wieksze doktadnosé
colowiej Jost stofov;aC piorwazy sposob. KolejnosS¢ czynnosSci
podczas okreslania poprawek przedstawia zatecznik nr 10.

3. Planowanie 1 kierowanie uderzeniami rakiet taktycznych
z gtowicami kasetowymi

Planowanie uderzen rakiet z gtowicami kasetowymi bedzie
wykonywane w ramach planowania ogniowego poszczegélnych etapow
/zadan/ operacji bezposrednio przed ich realizacje, lub tez w
toku dziatan bojowych w celu wykonania zadah wynikajecych z sy-

tuacji operacyjno-taktycznej.
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w cotoksztadcio pracy sztabu realizujgcego to zadanie
mozno wyodrebni¢ dwa zasadnicze otopy. Etap dziatal -
nosc.i planistyczne ] obejmujecy okres od
otrzymania zadania do zatwierdzenia przez dowdédce armii lub
szefa wojsk rakietowych 1 artylerii armii planu /decyzji/ ude-
rzo6é 1 ognia konwencjonalnych $Srodkjéw razenia w celu ogniowego
zabezpieczenia okreslonego zadania. Drugi etap -dziatal -
nosci realizacyjne]j obejmuje okres od za-
twierdzenia planu /podjecia decyzji o sposobie wykonania zada-
nia/ do ztozenia meldunku do wynikach dziatalnosci ogniowej,

Trescie pracy pierwszego etapu jest podjecie decyzji co
do kolejnosci i sposobu wykonania zadah ogniowych w oparciu o
wnikliwe analize obiektédw nieprzyjaciela i mozliwosci wkasnych
Srodkow razenia 1 przedstawienie jej w formie dokumentéw bojo-
wych.

Planowanie uderzen rakiet z gtowicami kasetowymi nie”™mo-
ze byC¢ traktowane jako oddzielne przedsiewziecie, lecz musi
by¢ realizowane v~ spolnie z planowaniem ognia 1 uderzen innych
konwencjonalnych Srodkow razenia. Zmienia sie wiec zakres pro-
blematyki jake nalezy rozpatrywa¢ w procesie planowania, a co
za tym 1idzie powstaje potrzeba wypracowania.metod rozwiezania
szeregu nowych probleméw.

Podczas planowania uderzen rakietowych w pierwszej ko-
lejnosci nalezy ustali¢ wymagany 1 mozliwy do osiegniecia w
danych warunkach s topien razenia obiek-

t w». Problem ten musi by¢ rozpatrywany w dwu aspektach, a mia-
nowicie taktycznego znaczenia obiektu - wynikajecego z jego
mozliwosci oraz mozliwosci wznowienia przez obiekt dziatalno-
sci po zakonczeniu oddziatywania ogniowego.

Przez znaczenie taktyczne obiektu nalezy rozumie¢ rzeczy-
wiste bedz potencjalne jego mozliwosci do wywierania okreslo-
nego wpdywu na wykonanie zadania przez wojska wkasne. Ten wha-
snie czynnik wskazuje na stopien jego waznosci 1 kolejnosé w
jakiej powinien by¢é zwalczany. Doswiadczenia z ¢éwiczehn wykazu-
je, ze w wiekszosci wypadkow brak bedzie mozliwosci jednocze-
snego zwalczania wszystkich obioktéw, ktorych obezwtadnienie
jest celowo w danyni okrosio. Czynnikami ograniczajecymi se
najczesciej podozonio obiektu, brak odpowiedniej 1ilosci sprze-
tu lub oi:uniCji.
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Problem priorytetu zwalczania ro6znych obiektow przy uzy*
ciu rokiet z gtowicami Jadrowymi zoatat w*zasadzie rozwiigzany™
brak Joet natomiast jednoznacznych ustalen dotyczacych tego
zagadnienia w odniesieniu do konwencjonalnych $Srodkéw razenia*
Czeetkowyn rozwiezaniem tego problemu Jest podziat celdéw no
grupy w okresie artyleryjskiego przygotowania otakuM'”. Z tych
tez wzgledow istnieje potrzeba ustalenia wzglednej kolejnosci
zwalczania réznych obiektow. Wydaje sie, ze Jako podstawowe
kryterium przy ustalaniu kolejnosci zwalczania ro6znych obiek-
téw nalezy przyje¢ wptyw danego obiektu na mozliwos¢ wykonania
zadan przez wojska wkasne. Przy zastosowaniu powyzszego kryte-
rium wszystkie obiekty wystepujece na polu walki mozna by po-
dzieli¢ na trzy grupy wskazujeco na ich taktyczne znaczenie
oraz kolejnos¢ ich zwalczania:

- obiekty pierwszej grupy - to obigkty uniemozliwlajece,
bedz bedece w stanie w pOzZzniejszym okresie uniemozliwi¢ wyko-
nanie zadania bojowego;

- obiekty drugiej grupy - to obiekty bedece w stanie w
znacznym stopniu zak#écié¢ mozliwos¢ wykonania przez wojska za-
dania bojowego;

* - obiekty trzeciej grupy - to obiekty bedece w stanie w
pézniejszym czasie powaznie zak#d6écié¢ wykonanie zadah przez
wojska, bedz tez wywierajece posSredni wpdyw na ich wykonanie.

Powyzszy podziat Jest wzgledny, gdyz przynaleznosS¢ obiek-
tu do pierwszej grupy nie Jest jednoznaczna z tym, ze musi on
by¢ zwalczany natychmiast, 0 czasie Jego zwalczania bedzie de-
cydowat szereg innych czynnikoéw, a przede wszystkim potrzeby
wojsk. Swiadczy natomiast o tym, ze nalezy posiadaé¢ $rodki do
Jego zwalczania, 0 wzglednoSci powyzszego podziatu Swiadczy
réowniez to, ze przynalezno$¢ obiektu do danej grupy w zalezno-
Sci od szczebla planujecego moze by¢ rozna na przykdad w okre-
Slonej sytuacji dla szczebla armii bateria przeciwlotniczych
pociskow rakietowych ™Hawk” moze by¢ obiektem pierwszej grupy,
natomiast dla dziatajecej na tym kierunku dywizji bedzie ona
obiektem trzeciej grupy.

Ustolal8C stopien razenia obiektu nalezy brac¢ przede

1/ Podrecznik "Przygotowanie 1 wykonanie uderzen rakietowych?,

s. 162.
2/ Podrecznik "Taktyka artylerii™, cz,Il, s, 170.
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wszystkim pod uwage Jego mozliwoéci w zakresie wznowienia
dziatalnosci po zakonhczeniu oddziatywania ogniowego. Na podsta-
wie doswiadczen drugiej wioly Swiatowej ustalono, ze miedzy
wielkoscie zadanych w v;yniku oddziatywania ogniowego strat i
czasem utraty zdolnosSci bojowej obiektu istnieje Scisty zwie-
zek. Orientacyjny zaleznos¢ miedzy* tymi wielkoSciami ilustruje
wykres - rysunek 11.

o/ f

Rys.11. Wp4yw wielkosci strat poniesionych w wyniku oddziatywa-
nia ognio*.vogo na czas utraty zdolnosSci bojowej przez
obiekt /col/

Podczas okreslania oczGI<iv/anogo czasu utraty zdolnosci
bojowej przez obiekt w zaleznosci od przewidywanych strat pow-
statych w wyniku oddziatywania ogniowego mozna postugiwac sie
powyzszym wykresem bydz toz tabolg 271/ '

Rozpatrywany problem wieze sie Scisle z potrzebe ustale-
nia czasu wy konant a uderzentia. Czas
wykonania uderzenia bedzie zalezat od powyzej oméwionych moz-
liwosci celu oraz od szeregu innych czynnikéw takich, jak cha-
rakter celu, a w szczegélnosci jego ruchliwosci i mozliwosSci
bojowych posiadanych Srodkow. Chodzi tu przede wszystkim o moz-
liwosci czasowo wykonania uderzen”™ bydz otwarcia ognia,

1/ Podreczr.ik - "TeoretlczjGkiJda osnowy 1 naniesienija rakiot-
nychi udorow™,
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Tabela 27,

Sredni czas utraty zdolno$ci bojowej przez obiekt w zaleznos$ci
od wielkoSci nadziei matematycznej zadanych strat w sile zywej

HswarrsassaicissKss; $s:rr;ass:s:si5Sss=:13=*=ssgssec:«5ssssxss*3B5S*i3S5sssssar:«a

Nadzieja matematyczna ™ Sredni oczekiwany u
wielkosci strat pow- czas utraty zdolnosci "
statych w wyniku bojowej p“rzoZ obiekt «
dziatalnosci ogniowej /w godz,/ |
/w Vv a

ipistssxwsasaswasssiarswKsiiaEfsieBSisspeiasstsaiasM'ss

»
[}
D

s;=37"»sast«a»B(

30-35 2-3 i
25-30 1.5-2 n
20-25 1-1,5 i
15-20 0,5-1 U
10-15 0,3-0,5 I
B si9s: s B: (atssstrsssBMsstsnssses«”™”

0golny czas wykonania uderzeh rakietami z gtowicami ka-
setowymi sktada sie z czasu zuzytego na cykl dowodzenia, czasu
technicznego przygotowania startu rakiet oraz czasu startu i
lotu rakiety, Czas ten przy zatozeniu, zo pododdziaty startowe
w potozeniu wyjsciowym znajduje sie w gotowosci nr 3 moze wy-
nosi¢ oko4o 30 minut. KolejnosS¢ i1 tres¢ pracy poszczegOlnych
ognlw dowodzenia oraz czas wykonania poszczegolnych przedsie-
wziec¢ podczas Wykonyqu!a grupowych uderzen rakietami z gtowi-
caml kasetowymi i1lustruje schemat 17,

W razie gdy zaistnieje potrzeba wykonania uderzen na
okreslony obiekt przy uzyciu roznych konwencjonalnych Srodkéw
razenia nalezy uwzgledni¢ czas ich reakcji ogniowej 1 zgrywac
ich uderzenia w czasie w taki sposob, aby uzyska¢ maksymalne
skutki .

W kaikulacjach w odniesieniu do lotnictwa mys$liwsko-
"Zturmowego be%%g Jjo w gotowosci nr 2 nalezy przyjmowaC czas
(ko4o 45 ninut

.zas wykonednia uderzenia przez klucz lotnictwa mysliwsko-
czturmowego z gotowosci nr 2 przy zatozeniu,ze odlegtos¢ do
celu od lotniska startu wynosi 130 km » 36 minut /przekaza-
nie komendy - 3 min., przojscio do gotowosci nr 1 i start -
13 min., zbidrka w locio do celu z prfdkoscie 500 km/godz.

i dolot do colu z pr~dkoscie 600 km/godz, - 15 min. ,wykona-"
nio zadrmia - 5 min./. Wliczaj-c czas podjecia decyzji 1
cykl dowodzenia okoto 9 min. sumaryczny czas wyniesie okoto

45 min, iIkYye dotyczgce czasow wykonania poszczegélnych przed-
Ktewzie¢ przyjeto z r " 2/102/1971 r.
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Czas roakcji ogniowej dla artylerii, gdy Jej ogniem Kkie-
ruje szefostwo wojsk rakietowych 1 artylerii armii podczas wy-
konywanla nieplanowych ogni zmasowanych wynosi 12-20 minut™".

Nastepnym problemem, Kktory nalezy rozwiezo¢ w procesie
planowania uderzeh rakietowych 1 ognia artylerii jeet ustale-
nie wykonawcéw poszczegolnych zadan. Punkwyjscia do rozwle-
zania tego problemu stanowie wymagany stopien razenia celu
oraz mozliwosci czasowo posiadanych $Srodkéw razenia. Oprécz
powyzszych czynnikow nalezy braé¢ rowniez pod uwage v/yniki ana-
lizy obiektow uderzen, a w szczegolnosci ich potozenie, wymia-
ry, stopien ukrycia, stopien zabezpieczenia™"” oraz charakter
terenu w rejonie obiektéw, CharaSiter terenu w rejonie obiektow
podczas wykonywania uderzen rakietami z gtowicami kasetowymi
moze w okreslonych warunkach wywiera¢ ujemny wpdyw na ich sku-
tecznoséN"~. Dotyczy to obiektow znajdujgcych sie w rejonach o
wysokiej 1 zwartej zabudowie bedZz tez w duzych masywach les-
nych, dlatego tezi podczas planowania uderzen rakietami tego
typu u6talajQC wykonawcow udorzon nalezy uwzglednia¢ ten czyn-
nik.

Nastepne grupe czynnikéw, ktdéro nalezy uwzglednia¢ pod-
czas ‘vustalania wykona\(ycéw se mozliwosci bojowe posiadanych
Srodkéw, a w szczegdélnosci przeznaczenie i1 mozliwoSci razenia
wynikajece z razgcych wkasciwosci amunicji, ilos¢ posiadanej
amunicji, potozenie oraz stopion gotowosci, a ponadto w odnie-
sieniu do lotnictwa warunki atmosferyczne.

1/ 7“Kierowanie ogniem zmasowanym artylerii armii o sktadzie
koalicyjnym™, Art. 125/7~,7

2/ Pod tym pojeciom nalezy rozumieé przedsiewziecia wykonywane
przez nieprzyjaciela w celu utrudnienia bgdz uniemozliwie-
nia obezwdadnienia /zniszczenia/ clanogo obiektu przez okre-
Slone Srodki np. silno obrona przociwlotnicza obiektu, za-
k+6cenia radioelektroniczno.

3/ Zapalniki radiowe powoduje v/ybucn olamontéw bojowych na wy-
sokosci 10-15 km nod przeszkodo, Dezoli obiekt uderzen /si-
+a zywa/ znajduje sie w rejonie, gdzie wystepuje wysokie
przeszkody /budynki, drzewa/, wybuchy olamontow bojowych na-
stepuje na wiekszej wysokosci nad po“wiorzchnie ziemi 1 ener-
gia kinetyczna odtamkéw razecych colo jost mniejsza niz byta-
by# wybuch olomontu bojowogo nastepi+ no optymalne]
wysokosSci .
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W rozio integracji uderzehn lotnictwa z uderzeniami rakie-
towymi, beidz tez podczao wykonywania uderzen w poblizu wojsk
wtasnych, nalezy uwzgledni¢ potrzebe zachowania warunkow bez-
pieczenctwa,

wyniku tego etapu pracy powinno zosta¢ ustalone zuzy-
cie rakiet na poszczeg6lne obiekty”™oraz dokonany podziat zadan
miedzy wykonawcow,

Oetatnie czynnoo6cie wykonywano w ramach planowania ude-
rzen rakietami z gtowicami kasetowymi Jest ustalenie s po -
sobu ostrza+dtu obiektu. Zagadnienie to zo-
stato omowione szczegétowo w punkcie 2.1,

Planowanie uderzen rakietami®™ z gtowicami kasetowymi spro-
wadza sie wiec do wykonania nastepuJecych przedsiewziec:

1. Dokonania wyboru obiektow uderzen i okres$lenia ich
wymiarow,

2. Ustalenia stopnia razenia obiektu oraz wymaganej do
wykonania zadania liczby rakiet,

3i Ustalenia wykonawcoéw uderzen,

4. Ustalenia sposobu ostrzat6é celu - i1losci 1 potozenia
punktéw przygotowania danych oraz czasu wykonania uderzen.

Kolejno§é|i tres¢ pracy sztabu podczas planowania uderzeh
rakietami z gtowicami kasetowymi ilustruje schemat 18.

Opracowany plan /decyzja/ podlega zatwierdzeniu przez
dowédce armii, lub szefa wojsk rakietowych 1 artylerii armii.

Zatwierdzony plan stanowi podstawe do nastepnego etapu,
pracy, ktory obejmuje opracowanie 1 przekazanie komend oraz
organizacje kontroli doktadnoSci* uderzen.

Po y~ykonaniu uderzen i ustaleniu ich dokdadnos$ci przepro-
wadza sie ocene skutecznosSci. W razie gdy zadanie Jest wykony-
wane dwoma salwami 1 istnieje ku temu potrzeba do nastaw nastep*
noj salwy, nalezy wprov;adzi¢ poprawki. Po dokonaniu oceny sku-
tecznosci uderzen nalezy z4ozy¢ meldunek o wykonaniu zadania.



Schemat 1Q
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WNIOSKI KONCOWE

Rak-ioty taktyczne moge by¢ z powodzeniem wykorzystywane do
wykonywania uderzen z gtowicami kasetowymi. Charakterystyki
razecego dziatania tych gtowic wskazuje na mozliwos$¢ ich
uzycia do zwalczania wiekszosci celdéw, ktdre moge wystepo-
wa¢ na polu walki, a przede wszystkim: stanowisk dowodzenia
baterii przeciwlotniczych pociskéw HAWK oraz wojsk w rejo-
nach zesrodkowania 1 obrony.

Oddziaty rakiet taktycznych moge wykonywa¢ zadania przy
uzyciu rakiet z gtowicami kasetowymi samodzielnie, bedz
wspoélnie z artylerie dalekonosne lub lotnictwem.- Szczegol-
nie optacalne Jest +eczenio uderzed rokietowych z ogniem
artylerii, gdyz poprzez zwiekszenie intensywnosci ognia
uzyskuje si% zwielokrotniony efekt razecy,

Uzycie rakiet taktycznych z gtowicami kasetowymi w szer-
szym niz dotychczas zakresie, stwarza wojskom ledowym moz-
liwos¢ zwalczania celow potozonych poza zasiegiem ognia
artylerii - umozliwiojec im w ten sposOb wykonanie zada¢ w
warunkach, gdy lotnictwo ma ograniczone mozliwos$ci dziata-

nia.

W wojnie prowadzonej w warunkach zagrozenia uzyciem broni
Jedrowed - w sytuacji gdy oddziaty rakiet taktycznych nie
posiodaje gdowic Jedrowych — wykonywanie zada¢ rakietami z
gtowicami kasetowymi yyo*ywa ujemnie na mozliwosS¢ wzie-
cia przez nie udziatu w pierwszym uderzeniu Jedrowym.

Zwiekczenio 1Horm przydziatu rakiot taktycznych z gtowicami
kasetowymi no operacje armijne w stosunku do obowinzuje-
cych, przyczynitoby sie do wykorzystania w ped#ni mozliwo-
Sci oddziatow rokiet taktycznych, co z kolei korzystnie
wptynetoby no wyzsze JakosSC wsparcia ogniowego wojsk pan-
cernych 1 zmochanizo-wonych.



Proponowany spocOb wykorzystania oddziatédw rakiet taktycz-
nych zwigzkéw taktycznych drugiego rzutu arnil do wykonania
udsrze6 rakietami z gtowicami kasetowymi stwarza warunki do
wykonania pierwszego uderzenia Jgdrowego catoocie wojek ra-
owych OpmiLe

opracowane przez autora zasady i1 metody“planowania uzycia
rakiet z gtowicami kasetowymi oraz modei_pi~ey

wotek rakia”wych i artylerii armii podczas realizacji tego
przrisT™wziecia mogg przyczyni¢ sie do usprawnienia procesu
planowania 1ich uderzen, Mogo rowniez stanowiC podstawe O

opracowania materiatu wdrozeniowego.
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Zatgcznik nr 1
t

Podstawowe dane taktyczno-technlczno,
budowa 1 dziatanie gtowicy 9KINI8K™/

Podstawowe dane taktyczno-technlczne:

Ciezar gtowicy - 420 kg
Wysokos¢ wybuchu gdowicy *1200 n
I1os¢ elementdéw bojowych * 42 szt,
Kaliber elementu bojowego - 8 mm -
Ciezar elementu - 6,9 kg
Wysokos¢ wybuchu elementédw bojowych nad

przeszkoda * 10*15 m
Ogélna liczba odtamkédw powstajgca w wyniku

wybuchu wszystkich elementéw bojowych -56"000 ezt.
Powierzchnia obezwtadnienia odkrytej sity

zywej - ok. 10 ha.

Budowa gtowicy

Gtowica kasetowa 9N18K sktada sie z nastepujacych zasadni™
czych czesci}

ekorpusu gtowicy;

- zapalnika radiolokacyjnego;

- 4adunku miotajacego;

- elementow bojowych.

Element bojowy sktada sie z:

zapalanlka radiowego;

skorupy pocisku;

+adunku kruszacego;

tasm stabilizujacych.

Korpus gdowicy przeznaczony Jest do pomieszczenia ele-

mentéw bojowych oraz 4adunku miotajgcego 1 skt#ada sie z Kkilku
potaczonych ze soba czesci. Budowa korpusu z Kilku czesSci ma

1/ Opracowano ha podstawie:

- "Artyleria 1 rakiety"; Wyd, MON. Warszawa 1972 r.
- Informacji_z szefostwa_ WRIA WP; i .
- Konsultacji z oficerami studiujgcymi w Akademii Artyle-

ryjskiej ZSRR w Leningradzie.
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na celu utatwienie Jego otwarcia /likwidacji/ podczas wybuchu
+adunku miotajacego.

Zapalnik radiolokacyjny przeznaczony Jest do zainicjowa-
nia wybuchu +adunku miotajgacego ha zadanej wysokosSci. Wysokos$c¢
wybuchu standardowa - 1200 m /niektdére Zrod¥a podaje, ze Istf
nieje mozliwos¢ nastawiania wysokosci wybuchu na jedne z
trzech ustalonych wysokosci/.

Materiat mlotajecy jest przeznaczony do stworzenia kor-
pusu gtowicy 1 wyrzucenia na zewnetrz elementow bojowych.

Elementy bojowe se to pociski o zwiekszonym dziataniu
odtamkowym. Efekt ten uzyskano poprzez ponaclnanle skorupy
pocisku. Element bojowy jest uzbrojony w zapalnik radiowy,kto-
ry stuzy do spowodowania wybuchu materiatu kruszecego znajduje-
cego sie wewnetrz skorupy pocisku na wysokosci 10-15 m nad po-
wierzchnie ziemi. W tylnej czesci elementu bojowego przymoco-
wane jest 6 tasm przeznaczonych do Jego stabilizacji.

Budowe gdowicy 1 elementdédw bojowych przedstawia rysunek
nr 1.

C. Dziatanie gtowicy

Po osiegnieciu przez rakiete zedanej wysokosci na opada-
jecej czesci toru lotu, zapalnik radiolokacyjny inicjuje wy-
buch +adunku miotajecego.

Korpus gtowicy rozrywa sie, zas$ elementy bojowe zostaje
wyrzucone na zewnetrz. Po odteczeniu elementédw bojowych od
gtowicy nastepuje ich opadanie w kierunku powierzchni ziemi
/na zasadzie swobodnego spadania ciat/. Tasmy stabilizujece
rozwijaje sie 1 powoduje ustawienie elementow bojowych zapal-
nikiem w kierunku powierzchni ziemi. Uzyskanie takiego potoze-
nia wynika z konstrukcji elementu gdyz jest to niezbedne dla
zadziatania zapalnika.

Po opadnieciu elementow bojowych na wysokos¢ 10-15 m nad
powierzchnie celu /przeszkody/ zapalniki 1inicjuje wybuch #adun-
ku kruszecego, ktéry rozrywa skorupe pocisku.
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Rysunek 1
do zatgcznika nr 1

BUDOWA GtoOwlICY KASETOWH 9N 18K

Pz poorzeczu
Zopinik

Detonator

/\ taounek

miotajacy

Hdret bojotvj
Budowa elementu bojadep

Przepona

vaﬂc;tgecznego
GArdr

" mmiriny

Cylinder_
© zemeinny
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Zatocznlk nr 3

Obliczenia prawdopodobienstwa trafienia gelu przy jednym
strzale z zastosowaniem eliptycznego prawa rozrzutu

Do okreslenia prawdopodobiehnstwa trafienia w koto o pro-
mieniu 'Rc*™ przy eliptycznym prawie rozrzutu« gdy punkt przy-
gotowania danych pokrywa sie ze Srodkiem pola rozrzutu wyko-
rzystano tabele 6 /str* 364 podrecznika "Przygotowanie i1 wyko-
nanie uderzen rakietowych"« Art. 266/66/.

Wartosci wejsciowe do tabeli okreslono za pomoce wzorowt

a Up
w ktérychs , a
r - promien celu "Rc";
e - dtuzsza potos elipsy rozrzutu - w zaleznosSci od
odlegtosci strzelania podstawiono UG lub UR;
b - krotsza potos elipsy.

Dane wejsSciowe r™ i zawiera tabela A.
Ostateczne wyniki obliczen prawdopodobienstwa trafienia celu
przy Jednym strzale zestawiono w tabeli 2.
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Zatgcznik nr 4

Wyniki etrzelan przy uzyciu zestawéw uzyskane

w latach
nNadaB&3tassntaasBintsisstssitsnaseslaststsnattcii IBs awaaBtcaBBEBBBBaSBBBBBBBI
i Lp, Data Wykonaw- Rodzaj Uchylenie Uchy-
ca /nr gtowicy lenie
drt/ 0 — /w n/
0
_ 0 0
1 1 s 51
BBBBa%StSBfi-BBgassasm anaBaanaairsBBaac aa asbs|otaia (BBBBI%BB%aSSaI
3.8.77 1 1 {9M21F 1 -20 P20 og 1
10.6.72 1 24 19M21F } +20 P25 32 1
10.9.73 { 22 }9M210e { -20 P40 45 1 =
14.9,74 1 18 i9M21F i +50 L20 54 1 "
17.5.75 = 22 19M213e } -40 P40 57 4E
29.6.73 ! 0 19M21F 1 *30 P50 58 § g
4.9.76 1 18 19M2100 } -60 L15 62 i %
22.3.73 \ 10 19M210e 1 -60 P40 72 =
14.5,73 1 24 19M213e 1 +20 L70 73 h H
10. 12.2.78 } 18 \ 9M210e 10 PIOO 100 % ;
17.9.74 1 10  19M2100 ) -100 O 100 1 E
10.6.72 1 10 19M210e 1 -80 P60 100 : =
27.3.77 1 8 19M2i1ae 1 -90 P45 101 i g
8.6.72 1 7 59M21F } -70 P90 114 L R
29.7.73 1 4 19M21F 1 +90 P80 121 % 3
8.6.72 } 1 9M21F * J -140 L50 122 L v
20.9.78 } 10 }9M2100 } +70 1100 122 a E
18.1.78 1 8 %9M2100 1 +110 P55 123 1 n
17.5.78 1 7 19M210e 1 -130 P20 132 } 5
15,6.77 i 24 19M2iae ! +125 P60 139 .i 5
2.6.76 1 10 J9M2iaa J +80 P120 144 } R
S 22, 20.9.78 1 24 19M2iae 1 +90 LI20 150 i E
6.8.75 1 1 19M21F } +150 P60 161 1 R
4.7.74 \ 19M21F 1 +140 P90 167 } "
5.7.75 1 4 }9M21F ! -130 L120 177 i %
26 19.9.71 1 18 19M210e { +180 L30 182 i E
21,2,76 1 24 i9M2I3e } +40 L180 185 L 1
10.4.72 18 I OM21F \ -50 L180 187 1 v

' N
111BaBSSB«SI«*aaBB»»BBBOt«acB5S»a AaBBBBBBCcaa: laasaaaBBaaaaabBaaaasasa
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tetan aaanaitanifBsaaBV™Nlaaaaaaaa ayaaaaa nay*iaaafat|laeaaaaa pa

n';LIaaaaaaaSI\/IaallnéaaaiiaaaasaaaaAaaaaaaa aaaaaaelaaaaaaajsfl
i14,1-75 1 24 9M2100 = <100 iPlQO % 215 1
112.8.77 | OM2100,  -160 1 P150 1 219 ¢t
117.3.71 22 OM21F +220 1 L20 1 221 1
114,2,70 1 8 oM2iae  -220 . P90 1 238 1
116.8.76 , . 9M2106 +115 1 p210 1t 239
1 9.9.72 1 22 9M2100 ~240 }Plo % 240 91(
112.3.71 j 24 OM21F* -250 1160 1 257 1
i17.5-73 1 24 IM2iad ~240 iPIOO % 260 %
2§$7. 1 7.1.71 110 9M21F +240 1 PIOO 1 260 1
5 38. :1:15-3,78 1 4 9M213e +100 iP.24o % 260 %
114.9.75 g IM21F -240 1 P120 1 268 1
126.2.74 j 22 9M2100 -270 150 ! 275 1
i23-6-77 i 22 9M2100 275 1L70 . 284 1
116.5.74 , 9M21F -280 *pe0 1 287 1
26.2.76 1 8 OM21F ~240 %P160 i 289 i
30.6.73 J 7 9M2100 —240 I p160 289 |

24.3.75 1 18 pM2100 ~150 I P250 i 292

20.3.74 | 9M2100 ~290 T L70 299

i47. $15.3.78 | 1 9NM21C10 +270 T P130 300
16.5.74 1 7 9M2130 -280 I P150 317 }

3.2.76 i 7 IM21F -310 } LI00O 326
11.9.74 1 8 IM21F ~300 $P16O i 340 %
19.5.72 1 « 9M21F -200 } P300 ] 360 ;
saisaaaasBse Faaaaa laaaaaaaaa aaaaaaey aaaaaac|BaaaaBB|F
116.2.73 | =& 9M21F -290 } P230 j 371 1
%16.6.77 1 18 9M210e" ~220 1L300 1 372 }
16.8.76 j 22 9M210S +55 P440 443 1
b 55, 1 2.2.77 1 4 OM2iae  +155 1L445 i 472 %

28.2.72 4 4 9M218e +480 i 485
4.8.77 i 7 OM21F _240 1 P445 505 i
15.2.76 ' 1 OM21F ~500 $L150 i 522 i
» 59 5275 i 7 OM21F #5201 P20 i 524 }

5.9.74 1 24 9M210e -20 1 P600 i 600.
15.7.69 j 18 9M213e -620 !}P360 717 1
1 :
1 1

1
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r-—1-—-——— aajaBBohh cfaaaaaaaaa al]saaBBaatsaBBaaBaaBBaBaaBBaBaBaall

E)aiél'a‘claaaaaaaaaaillaBéBe-'% aaBaaa Iiaa—gaaai’l‘aq‘fBBBbIb Baja—aFaBaaaaBgf;l
1
9.7.75 10 9M2100  i+600 ||P650 ! 884
25.9.72 9M2130  }-900 IP250 \ 934

| | | - 2
laBBBBBBaBaBaBBayBBBBaBaaBaBBBaBBBBBBa BB

Tabele zestawiono w oparciu o dane uzyskane z szefostwa
WRIArt. WP.

Uchylenia uszeregowano wg ich wzrastajecej wartosci
bezwzglednej.

Odlegtosci strzelania w poszczeg6lnych startach zawiera-
4y sie w granicach 20-30 km.
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Zatacznik nr 7

f
Okreslanie wskaznikéw skutecznosSci oraz zuzycia rakiet podczas

strzelania rakietami z gtowicami kasetowymi do kolumn

Podczas okreslania nadziei matematycznej razonej d4ugo-
sci kolumny przyjeto nastepujece zatozenia:

1. Kolumna jest celem o nieograniczonej d+tugosci
Lc > 10

2. Punkt przygotowania danych pokrywa sie ze Srodkiem celu
/droge/.

3. Cel Dbedzie razony jezeli punkt upadku rakiety uchyli sie
od osi celu /drogi/ o odlegtos¢ mniejsze niz promien obli-
czeniowej strefy razenia /Rs/.

Okreslenie prawdopodobienstwa w tym wypadku sprowadza
sie do okreslenia prawdopodobienstwa trafienia w pas 0 nieogra-
niczonej d4ugosci i1 szerokosci 2 Rs,

Z uwagi na to, ze parametry rozrzutu i U nie se .
sobie rowne /UM / UV podczas okreslania prawdopodobienstwa
trafienia w kolumne uwzgledniono rézne jej potozenie w stosun-
ku do ptaszczyzny strzelania.

W celu okreslenia prawdopodobienstwa trafienia w kolumne
postuzono sie nastepujecymi wzorami:
przy prostopadtym /skrzydtowym/ ruchu kolumny /a - 90°/

przy rownolegtym /czotowym/ ruchu kolumny 7/ of = 0°/:

'0,5Sz\ _
Pz -~ "k 9w

przy skosnym ruchu kolumny / » 45 /:

_ . 056\
p=1p UK

w ktorym: U 1 / cos~c/ + SITV'C

Prawdopodobienstwo trafienia kolumny jednym strzatem okreslono
dla odlegtosci: 18, 27, 35 1 45 km.
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Wychodzec z zatozenia« ze aby obezw#adni¢ kolumne trzeba ra-
zi¢ 70-100% Jej dHugosci. W obliczeniach jako wartos¢ nadziel
matematycznej razonej ddtugosci kolumny przyjeto 70%.
Pozostate wartosci przyjeto: >

Lc e 4000 m
2Re m 400 m
p « dla odlegtosci 18,27,35«45 km przy skosnym
ruchu kolumny / of« 457/.

Nlezbedne I110$¢ rakiet dla obezwtadnienia kolumny podaje
tabela O

Tabela O
iVHfl 1aaiafl isscisstataataisaaatrBrzegiaitaaR\baasaas: sean aaatan aaan asn sibb »aasv
0 /w km/
) IB 27 35 45
5 Wyszczegol-
1 nioni
niente BBaaaaaa afadaaaaaaalaaaaasg; laaaa aat
% 55,60 44,94 | 35,11 26,16
+ +_
1 12.60 15.57 1 19,93 I 26,75
Heaaaaaaaaeaaaai BaBBBBaaaaaBSBBaBaaa

MozliwosSci dywizjonu w zakresie zwalczania kolumn /zadanie wy-
konuje sie jedne salwe czterech rakiet/ podaje tabela E

Tabela E
tkapb aaakKa: issatBaBBBSiBBassaBBasBBsaasaBssBaaBaaBB;
v 0 /w km/ . I
! . 18 27 35 | 45
n Nadzieja |
ii matematyczna
I IMBsaaasBSSBcsni laaaaaBaadl :aaaaaBaaaisaaaa aaaatdasaaaaai
M, /w %/ .22,24 17,98 1 14,04 } 10,46
obx— Z———. — J.«« -J,
iy M. /w o/ 890 719 562 I 418
ANsBMcaaaaBtsBBieisncaaBS$ aaaaaaaaa SJaaaaaaaaataaaB: leiaaaaaaaaaaat

176



Zatec™nik nr 8

Spoedb ostrzatu celow grupowych przy roznych
Ich charakterystykach

Dokonujgc analizy sposobu ostrzatu réznych celdow grupo-

wych przyjeto nastepujac© oznaczenia wartosci czynnikéw deter-
minujacych wyniki strzelania:

A,

Wielko$¢ celu:
1. Rc ﬁst

2. Rs< Rc < 3
3. Rc > 3 /un/

Potozenie elementow tworzacych cel grupowy:
1. Znane, [lub tworzg zgrupowania w kilku rejonach,
2, Nieznane.

I1oS¢ 1 potozenie punktdéw przygotowania danych,

1, Oeden w Srodku celu.

2, Kilka rownomiernie roztozonych na powierzchni celu.
3, Kilka w Srodku zgrupowan tworzgacych cel grupowy.

Wszystkie mozliwe kombinacje tych czynnikéw zestawiono w ta-

beli A.
Tabela A
II=3nnssaaaac:|=)aeaBa»3s:saie3i=s3a3: s aes™asesesaacsaaaassasssoaesssssaatssassBBaas”"
JNr war- *Mozliwe warto- J Wnioski dotyczgce potozenia J
I riantu * punktow przygotowania danych u
A B
j‘jaiaawgasths :Ssegaan »a£333 esc™a c:tsaR|aaaaaaaaaax« dasaa8aa«aaaB»asaas<so& ™
1 L1 i i Tak $
i l | | i
H 9 1 1 § 21, Niecelowe i
=
Niecelowe )
mi
Tak
Al
Niecelowe
I Niecelowe I'i
l..«. MM 1» W . »cee> » W Wee M—
I Tak /uzasadnienie-obliczenia/ J
e e —n
| Miecefowo a
n




] namawBia]a>1annBaaiaVMn«aaMa«aM«iaMaaiM««i1ai

Mnesn aaslaanBaa sas SHaa Aacfasaaofanaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

9 } 2 } 1 } 38 } Tak /uzasadnienie-obliczenia/
10 4 2 } 2 %t 1 } Tak
11 } 2 1 2 } 2 i Niecelowe
12 i 2 1 2 1 3 i Niecelowe z uwagi na sprzecz-
1 nos¢ w zatozeniu
13 } 3 } 1 } 1 } Niecelowe
14 } 3 1 1 } 2 1 Niecelowe
- U-=- J 3
15 3 } 1 } 3 } Tak
16" } 3 } 2 } 1 i Niecelowe
17 1 3 o2 i 2 ! Tak
1
.18 1 3 1 2 i 3 1 Niecelowe z uwagl na sprzecz-
! : h 1 nos$¢ w zatozeniu

aMaa3aatdsaaaaatlsaaaaaisaaaa-taaaaaaBBaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Uzasadnienie sposobu ostrzatu celu w wariancie 7 1 9,

W celu okreslenia optymalnego sposobu roztozenia punktow _
przygotov®.ania danych na powierzchni celu o wielkosSci
< Rc 3 Uqg gsity elementy tworzece dany cel grupowy

tworze zgrupowania, ktérych potozenie jest znane rozpatrzono
nastepujecy przyktad.

Obezwtadniany jest cel grupowy o nastepujecych charak-
terystykach: Rc = 500 m, w ktorym mozna wyodrebnic¢ trzy zgru-
powania celow kazdy o promieniu Rc = 100 m
/Sc « 3,14/ - rys.l. Odlegtos¢ strzelania 18 1 40 km. Zuzycie
rakiet N = 12.

Przyjmujec, ze elementy celu se rownomiernie rozmiesz-
czone na catej powierzchni celu 1 punkt przygotowania danych
znajduje sie w Srodku celu okreslono nadzieje matematyczne ra-
zonej powierzchni celu, ktéra wyniosta;

- dla odlegtosSci strzelania 18 knm

Moo= SS N 7805 . 12 . 84,39 « 100%

- dla odlegtosci strzelania 40 km

M - gg'% .12 . 37,99 = 54,7%

170



Rys*1.

Oetell Jednak przyje¢, ze potozenie Srodkéw zgrupowan
tworzecych dany cel grupowy Jeat znane, a odlegtosSC Srodka kaz**
dego z celéw od punktu przygotowania danych wynoul 400 a, to
nadzieja matematyczna roéznej powierzchni kazdego z elementdow
bedzie miata Jednakowa wartosc¢. Jednak, Inne niz obliczono.

Aby okresli¢ nadzieje matematyczna réznej powierzchni
elementéw celu® nalezy okresli¢ prawdopodoblenetwo trafienia oe<*
lu o promieniu Rc « 100 m znajdujgcego ele w odlegtosci
d m 400 m od punktu przygotowania danych.

Zaktadajec, ze rozrzut rakiet w okreslonych przedziatach odle-

gtosci od Srodka celu /punktu przygotowania dartych/ Jest row-

nomierny okreslono*

- prawdopodoblenetwo trafienia celu /Pn/ o powierzchni
Sn m 28,26, ktorej odpowiada promien R - 300 m oraz prawdo-
podoblenetwo trafienia celu /Pm/ o powierzchni Sm « 78,5,
ktérej odpowiada promien R m 500 mj

- cbejmujec prawdopodobienstwa trafienia W kota o roéwnych pro-
mieniach P - Pm - Pn okreslono prawdopodobienstwo trafienia
w pierscien o powierzchni S m Sm - Snj
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- przyjmujac, ze prawdopodobienstwo trafienia w catym pier-
Scieniu Jest takze rowne okreslono prawdopodobienstwo tra-
fienia w cel o powierzchni Sc & 3,14 ha ze wzoru i

Pi S¢ Ap
Nadzieja matematyczna razonej powierzchni celdw

Cg, Cj wynoai:
- dla odlegtosci strzelania 18 km:
M 12 2,24 « 85,64

- dla odlegtbsci strzelania 40 km:

M 12 . 1,40 » 54,27

Rozpatrzmy Jaka warto$¢ przyjmie nadzieja matematyczna
razonej czesci celu poszczegélnych celdw Jezeli
punkty przygotowania danych bede w Srodkach tych celéw, a do
kazdego celu zostane wystrzelone cztery rakiety« Odlegtosci
miedzy Srodkami celow wynosze Srednio oko4o 700 m. Znajec para«
metry rozrzutu mozna stwierdzi¢, ze z uwagi na niewielke odle-
gtos¢ miedzy celami rakiety wystrzelone do Jednego z celdéw mo-
ge razi¢ inne cele, np, rakiety wystrzelone do celu C”, bede
trafiaty w cel Cg 1 z rownym prawdopodobienstwem.

"Z uwagi na to, ze strzelanie prowadzi sie Jednocze$nie
do trzech rdéznych celdw nadzieje matematyczna razonej powierz-
chni celu nalezy okresla¢ ze wzoru:

W ktérym:
znak mnozenia n mnoznikow;

liczba celbw;

nadzieja matematyczna razonej powierzchni ce«
lu podczas strzelania do i-tego celu«

1/ **Strzelanie rakietami operacyjno-taktycznymi*®, cz. |1I.
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Nadzieja matematyczna razonej powierzchni celu przy tym
sposobie ostrzatu wynosi: _
- dla odlegtosci strzelania 18 km - 100%:J
- dla odlegtosci strzelania 40 km - 38,49%.

Rozpatrzono Jeszcze Jeden podobny przykdad, w ktérym cel
grupowy ma projnien 600 n, a promienie celdéw elementarnych majo
200 m. Nadzieja matematyczna razonej powierzchni celu wynosi:
a/ przy podozeniu punktu przygotowania danych w Srodku celu:

e dla odlegtosScistrzelani« 18 km- 77,19%;
- dla odlegtoscistrzelania 40 km- 50,44%;
b/ przy potozeniu punktéow przygotowania danych w $Srodkach
elementow celu: ‘
- dla odlegtoscistrzelania 18 km- ~973%;
- dla odlegtosScistrzelania 40 km- 37,58%.

Kolejno$¢ i sposdb oraz wyniki oblicze0 nadziei matema-

tycznej razonej powierzchni celu zestawiono w tabeli B,

Tabela B
Illa»Ba»»a«asis«i*w*Nass3BSsan«Bsssssi:asaia»ara*xesRiaw«w=i»ta»*sawajaaB«ai3a«3«taaxao«Baa”"
» Wyszcze- } o
§ golInienie i celu grupowe- ¥ Promien celugruponegoS
u 1 g0 Rc « 500 m |l Rc «.600 m J
i  Promien elementu celun Promien elementu celu 3
S | 5E 2 i9Q 2 JL 5£-2 i22 g
a " — __22i23i28f @®f££52i20i2 ,.— - - - J
] ] 10 km [ .40 !<in__ X i§ 12 * ;2-n2 «
!”!aaBaa»BaeBaaahaaaaBaa3aas>BeaaBaaa3aasjlaBaaaaaaaaapIBaaaaeaaaaa’\J
1 Pm 5 84,01 i 38,54 » 92,17 | 49,83 J

_ —— S Y

- Pn | 50,60 16,10 1 27,54 ] 7,57 S

_—— 4 -— -

J AP | 33,41 I 22,44 e 64,63 i 42,27 »
1 —l ———— = Jemm——— - — - - -

5 Sm | 78.5 5 113,04 J

“ Sn ] 28,26 T 12,56 *

i ~3 | 50,24 j 100,48 n

ﬂ-_ 7 N -TT= i_ _____ 1]

- - - - —-- --

i Sc/A S I 0.063 n 0,125 i

w H . 4 r N~ N

1 PI , 2.11 i 1,12 5 8.08 j 5,28 |
M i55;a=*i2"-iaa =L3-c=Bi=2=a =siai=2Zi:iaaaaafc:BBa9A =aa3a =dl
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aiBMaciyaaaoaeb8aap aaiaaial |ggaaitaaaaaaaaaabBiil

IhM[B'aiaaaaaLngaaasasad’ikaBagaBaaaaI%aBBg'Bi laaaaaaali
Pm 98.59 1 71,05 . 99.47 1 79,10
Pn } 92.17 1 49783 ¢ 84.01 1 38.54
AP 1 6.42 j 21.22 % 15.46 i 60.56
Stn } 200.96. " 252,23
Sn } 113.04 E 78.5
AS 1 ) 87.94 ; 173,73
J Sc/ A S 0.036 0.072
l SC 1 1 1] 1
Pi - 2H) =AP1 023 1 076 | 1,11 1 2,92
PO Pt 7.97 ' 1,93 ! 27.54 ' 7.57
. 1 ~ i
1100 24,58 N 87,70 i 24.11
J A 1
1 1] 1
nD .3 1 2.93 1 9,68 i 3,53 19,30
F J . J
sum 1 100 38,49 1 88,53 1 37.58

aaaaaaaaaaslBaaaaaaataaAaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Z przeprowadzonych obliczen mozna wyclegneC naetepujece
wnioski :

1. Podczas strzelania na mate odlegtosci /z tarc™anii
hamujecymi/ jezeli znane jest potozenie elementéw celu punkty
przygotowania danych nalezy wybiera¢ w Srodku elementow celu,

2. Podczas strzelania bez uzycia tarcz hamujecych punkt
przygotowania danych wybiera¢ w sSrodku celu grupowego.

162



Za3:Qcznlk nr 9

OkresSleni«» wpdywu przeeunlecla punktu przygotowania danych
w etoeunku do Srodka celu na skutecznos$é,strzelania

Oako punkt wyjsciowy do okreslenia wpdywu przesuniecia
punktu przygotowania danych od Srodka celu zostat przyjety
wzér na nadzieje matematyczne razonej powierzchni celu

Se
M serN op

\Ze wzoru wynika, ze Jezeli zuzycie rakiet N i wielkos¢

Ss
bedzie w danych warunkach stata, to wlelkoscle zmlenne

/przy przesunieciu punktu przygotowania danych/ decydujece o
wartosci nadziei matematycznej razonej powierzchni celu bedzie
prawdopodobienstwo. Przy czym zmiana prawdopodobienstwa o okre-
Slona wielkos¢ spowoduje proporcjonalna zmiane nadziei matema-
tycznej,

W celu utatwienia obliczen przyjeto, ze rézrzut ma
ksztatt kota o promieniach

“o * 4

u=-s 5

Zastosowanie tego zatozenia nie wptynie na wyniki, gdyz z da-
nych zawartych w tabeli 3 1 4 wynika, ze roéznice w wielkosci
prawdopodobienstwa okreslonego przy rozrzucie kotowym i rzeczy>
wistym roéznie sie od siebie nieznacznie zapewniona wiec zosta-
nie niezbed?a dok+adnos¢ obliczen,

Obliczenia przeprowadzono dla: i
- celow o wymiarach:

- Rc «Re e 200 m, Sc » 12,56 ha;

- Rc « 2Rsa 400 m, Sc » 50,24 ha;

- Rc » 2,5R9«500m, Sc m 78,5 ha
oraz przesuniecia punktu przygotowania danych o wielkosci

réwne 0,5, 1, 1,5, 2, 2,5 RS,

W celu okresSlenia prawdopodobienstwa trafienia w koto o
promieniu Rc przy kodtowym prawie rozrzutu, gdy Srodek kota cha-
rakteryzujecego rozrzut jest przesuniety wzgledem Srodka kota
o promieniu Rc o wielkos¢ d postuzono sie tabele 7 - podrecz-

nika "Przygotowanie 1 wykonanie uderzen rakietowych®*, 3tr.317,
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Obliczenia danych wejsciowych do tabeli:

cign=n" - zawilera tabela A

- Re/6 - RCU9 v?

Wartosci prawdopodobienstwa trafienia w powierzchnie celu w
zaleznosSci od wielkosSci celu oraz wielkosci "o zawleraje ta-
bele B,C,D.

Ostateczne wyniki zawiera tabela 25 przedstawiajeca procento-
wy spadek prawdopodobienstwa.traflenia /nadziei matematycznej
razonej powierzchni celu/ przy réznych podozeniach punktu przy-
gotowania danych w stosunku do Srodka celu.

Przy okreslaniu procentowego spadku”prawdopodobienstwa postuzo-

- zawierajo tabele B,C,O0,

no ele wzorem :

P « 100 - . 100/
w Kktérym:
P - procentowy spadek prawdopodobienstwa;
Pdi - prawdopodobienstwo trafienia celu przy przesunieciu

punktu przygotowania danych o wielkosSci di;
Po - prawdopodobienstwo trafienia celu przy potozeniu
punktu przygotowania danych w Srodku celu.
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Zatecznik nr 10

Kolejnos¢ czynnosci podczas okreslania poprawek

A. Kolejnos¢ czynnosSci podczas poprawiania strzelania poprzez
zmiane wspoé4rzednych punktu przygotowania danych;
1. okres$li¢ wielkosci uchylen poszczegélnych punktow upadku
rakiet od punktu przygotowania danych

“ Awl “ “ppd

N wge "t o Ttwl t Appd

2, okresSli¢ Srednie uchylenie Srodka serii od punktu przy-
gotowania danych

3. okresli¢ poprawione wspodrzedne punktu przygotowania da-
nych do nastepnych serii

ppd” ppd Sr

w Z

, ppd Sr

B. KolejnosS¢ czynnosSci podczas poprawiania strzelania poprzez
wprowadzenie poprawki do danych obliczonych.

1* Okresli¢ Srednie uchylenie Srodka serii od punktu przy-
gotowania danych X/~ i

2. Okresli¢ uchylenie S$Srodka serii punktow upadku rakiet w
donosnosci i w kierunku wspélne dla catego dyv*iizJonu

A Yér Z"XsrCoN ™Qsér
A~if ~A Yércos ~Qsr A YSrSin TAst
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