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Osig”leola nauki 1 techniki sprawiaJa,ae vsx>6lcZsesnym
uzbrojeniu wojsk znajdujg sie ziozone kompleksowe systemy
broni obejmujgce réznorodne urzadzenia technioznei ktérych
konstrulccja i fuhdcoJdonowanie oparte sga na wykorzystaniu wielu
dziedzin nauki 1 techniki,

Srodlci napadu powietrznego panstw NATO sg systematycznie
modernizowane a ich stan i1losciowy wzrasta, V tych warunkach
konieczny Jest intensywny rozw6j sSrodkéoxv obrony przeciwlotni-
czej.

Jednym z warunkéw zapewnienia skutecznosci dziatania sys-
temu obrony przeciwlotniczej jJest zabezpieczenie oddziatéw
i zwigzkédw taktycznych w rakiety przeciwlotnicze.

Obecnie w dobie rewolucji naukowo - technicznej zaspokajanie
potrzeb materiatowych wojsk podczas dziatan bojowych stato

sie problemem trudnym do rozwigzania. Trudnos¢é rozwigzania
tego problemu wynika miedzy innymi z braku kompleksowego opra-
cowania systemu zabezpieczenia wojsk w rakiety przeciwlotnicze»
ktore niedawno weszdy lub aktualnie wchodzg na uzbrojenie wojsk
operacyjnych.

Odpowiednie rozwigzanie tego problemu determinuje bezposrednio
gotowos¢ bojowg 1 efektywnos¢ dziatan wojsk. Wiadomo,ze w po-
czatkowym okresie wojny dziatania wojsk obrony przeciwlotni-
czej beda charakteryzowa¢ sie maksymalnym wysidkiem ogniowym,
co jest zwigzane z duzym zuzyciem zapasow rakiet. Mata ilosé
rakiet nie zapewnia wykorzystania potencjalnych mozliwosci
tkwigcych w zestawach ralcietot™ych,

¥ zwigzku z tym nasuwajg sie pytania
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1. Czy obecny system zabezpiecZGnia v rakiety zaspokaja zapot»
rzebowanie na ~yspolczosnyin polu -wallci i1 w jakim stopniu?
2. Jakcie kryteria poiyinny by¢é brano pod mya“je w trakcie dos-
konalenia obotyigzujacof?:0 systemu zabezpieczenia?
Z przeprowadzonej analizy istniejacego systemu nalezy wy-
ciggna¢ nastepujace wnioski
- istniejacy system nie w pe#ni zabezpiecza potrzeby podyk-
towano wymaganiami wspédczesnego pola walki,
- w celu poprawy systemu zabezpieczenia nalezy szczegélny
nacisk potozy¢ na modernizacje istniejgcego systemu.
Opracowujac przedstawiony w rozi“rawie inodol systemu zabez-
pieczenia wojsk obrony przeciwlotniczej w rakiety zmierzano
do tego, aby by+ on realny - to znaczy mozliwy do zastosowania
w dziatalnosci praktycznej, ekonomiczny - a wiec nic wymagaja-
cy w zasadzie dodatkowych nak#addéiv na jego wproivadzenie 1
funkcjonowanie.
Przyjeto jJednakze, ze system zabezpieczenia wojsk obrony
przeciwlotniczej w rakiety powinien by¢ przede wszystkim sku-
teczny, mniejsza role powinny przy jego tworzeniu odgrywac
mwsBgledy ekonomiczno.

Podstawowym mankamentem dotychczasowego systemu sg zbyt

powolne zmiany w zabezpieczeniu, nie nadgazajace za szybkim
nasyceniem wojsk obrony przeciwlotniczej w rakiety.

Temat podjety przez autordow nie znalaz4 dotychczas odzwior*
ciedlenla w liczacych sie publikacjach mimo,ze pozycji trolc-
tujacych o zabezpieczeniu wojsk w rakiety jest wiele.

Aby osiggna¢ zatozony cel, zastosowano w badaniach przede

wszystkim metody analizy logicznej 1 badan operacyjnych.
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Niezaleznie od tego zastosowano i1 wykorzystano w badaniach
metody obserwacji i eksperymentédw)przeprowadzonych podczas
kontroli, 1inspekcji, d¢wiczen 1 strzolan bojowych na poligonach
w ZSRR,
Wyniki przeprowadzonych eksperymentdéw opracowano z zastosowa-
niem metod statystycznych.
Sformutowane w wyniku tych badan wnioski pozwolidty okreslicé
charakter i1 przedmiot dalszych badan. Mogg by¢ rowniez wyko-
rzystane do konkretnych rozwigzan praktycznych w celu moder-
nizacji istniejgcego systemu zabezpieczenia wojsk obrony prze-
ciwlotniczej w rakiety.

Wyniki przeprowadzonych badan przedstawiono w pieciu za-
sadniczych rozdziatach rozprawy. Wybdor zagadnien i ich ukdad
w rozprawie przedstawiono w taki sposéb, aby da¢ mozliwosé
zapoznania sie z catoksztattem obecnego systemu zabezpieczenia
wojsk obrony przeciwlotniczej w rakiety oraz ujeto mozliwe

kierunlci modernizacji,

W rozdziale pierwszym oméwione zostaty czynniki ksztattu-
jace system zabezpieczenia w rakiety przeciwlotnicze,

W rozdziale drugim przeprowadzono analize mozliwosci dzia-
+ania Srodkéw napadu powietrznego przeciwnika i1 na podstawie
przyjetego sktadu i1 dziatania wojsk wkasnych /front polski/)
okreslono orientacyjnie zuzycie rakiet w czasie operacji za-
czepnej frontu,

W rozdziale trzecim dokoimno analizy obecnego systemu
zabezpieczenia wojsk obrony przeoiwlotnlozej w rakiety,uwzgle-
dniajgc potrzeby pododdziatédw ogniowych 1 mozliwosci ioh zas-

pokojenia w zakresie zabezpieczenia w ralciety KRUG,KUB 1 STRZA<

LA,
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Przedmiotem rozwazan rozdziatu ~czwartego jest olcreslenie
mozliwosci technologicznych i1 transportowych pododdziatéw teoh«
nioznych rakiet KRUG, KUB, OSA 1 STRZALA w istniejgcym systemie
zabezpieczenia wojsk obrony przeciwlotniczoj w rakiety.

W rozdziale pigtym przedstawiono proponowang strukture sys-
temu zabezpieczenia wojsk obrony przeciwlotniczej,rozmieszcze-
nie sit i1 Srodkdw oraz urzutowanie rakiet. Zaproponowano zmia-
ny dotyczace elaboracjl 1 transportu rakiet, organizacje ar-
mijnej Polowej technicznej bazy rakiet przeciwlotniczych
/APTBRPlot/ 1 pododdziatéw dowozu. Okreslono réwniez zakres
modernizacji struktury organizacyjnej istniejgcej PPTBRPIlot
oraz kierowanie’zabezpieczeniem wojsk w rakiety przeciwlotnicze
w proponowanym systemie zabezpieczenia.

Rozdziat zakonczono zestawieniem sit+ i1 Srodkéw dotychczasowe-
go i proponowanego systemu zabezpieczenia w rakiety przeciw-
lotnicze /zatacznik 28/. o

Przedstawiajac model systemu zabezpieczenia wojsk w rakie-
ty przeciwlotnicze, autorzy wyszli z zatozenia,ze problem ten
bedzie wcigz otwarty.Co pewien czas system musik byé bowiem
aktiializowany, gdyz nie da sie w zasadzie przewidzie¢ tempa
i kierunlcow rozwoju wojsk obrony przeciwlotniczej.

Autorzy wyrazaja nadzieje,ze powyzsza rozprawa przyczyni
sie chociaz w czesci do dalszego postepu prac w zalcresie za-
bezpieczenia wojsk obrony przeciwlotniczej w rakiety.

Korzystajac z okazji, pragniemy w tym miejscu spednic™ ity
obowigzek i1 serdecznie podziekowa¢ kierownikowi naukowemu ni-
niejszej rozprawy, pitk.doo.dr. Joézefowi ZABLOTNIEMU, ktdérego
cenne mysli i1 uwagi byty motywem naszych poczynan.

Na zalconozonie autorzy pragna ztozy¢ podziekowania Komendzie
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1. CZYNmKI KSZTALTUJACE SYSTEM ZABEZPIECZENIA V RAKIETY

PRZECIKLCyYiNICZE

1*1. Wpro-wadzenie

Stata zaleznos¢ wojsk od zaopatrzenia materiatowego i za-

bazpieczenia tectmioznego jest prawiddowoscia, ktdéra konsekwen-

tnie potwierdza historia wojen i1 sztuki wojennej. System za- <«

bezpioczenia wojsk w rakiety funkcjonuje w okreslonych warun-

kach zownetx"znych, ktére muszg by¢ uwzglednione w procesie ana-

lizy jego dziatania. Czynniki majace wpdyw na system zabezpie-

czenia przedstawiono w tabeli 1.1. Mozna je podzieli¢ na dwie

grupy podstawowe :

- czynniki niezalezne od kierownictwa sit zbrojnych 1 zodnierzy;

- czynniki ksztattowane przez sity zbrojne i zodnierzy.

Tabela 1.1.

Czynniki uptywajace na aystem zabezpieczenia w

rakiety przeciwlotnicze

Czynniki niezalezne od sit
zbrojnych 1 zodnierzy

1. 11os¢ i1 rodzaj SNP przeciwni-
"nlka

Czynniki ksztattowane
przez sidy zbrojne 1 zok-
nierzy

1.

1los¢ 1 rodzaj zabezpie-
czanyoh ZT,oddziatow i

pododdziatow
2. Stan techniczny SNP przeciw- 2. Przewidywane zuzycie
nika rakiet
3, Taktyka dziakeuaia SNP 3, Mozliwosci jednostek w
_ i i zakresie przestrzegania
U, Vyszkolenie zatdég samolotow zasad sztuki operaoyj-
5. Mozliwosci techniczne prze- e .
clwnika w zakresie zaktéca- 4. I1Typosazenie techniczne
nia naszych urzadzen radio- jednostek zaopatruja-
lokacyjnych > oych 1 zaopatiTrwanych
6. Uksztattowanie terenu,jego 5, Stan wyszkolenia zo#-

pokrycie i rodzaj gruntu

7. Klimat
8. Stan zaplecza gospodarczego

i technicznego kraju

nierzy

" $555SSSSSSSSSSBBSBSSSSBSSSBMS
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1.2, Czynniki niezalezne od sil zbrajnych i Zzodnierzy

11os¢ 1 rodzaj Srodkdéw napadu powietrznego panstw zachod-
nich, wyszkolenie ich zatdég, taktyka prowadzenia walki oraz.
mozliwosci techniczne sg czynnikami determinujgacymi rozwéj na-
szej obrony przeciwlotniczej. Majag wiec wpdyw na podstawowy
czynnik drugiej grupy, tj. ilos¢ i1 rodzaj zabezpieczanych zwigz-
kéw taktycznych, oddziatéw i pododdziatow,ogniowych wojsk OPL.
Wptywaja rowniez bezposrednio na bedgcy przedmiotem rozwazan
system zabezpieczenia, gdyz determinuja ilos¢ i tempo zuzywania
rakiet przeciwlotniczych.

Mozliwosci techniczne przeciwnika w zakresie zaktdécenia
naszych urzadzen radiolokacyjnych beda mie¢ réwniez znaczny
wpdyw na zuzycie rakiet przeciwlotniczych, co potwierdzaja
wnioski z doswiadczeh wojny wietnamskiej oraz dziatan wojennych
prowadzonych na Bliskim Wschodzie 1/- Doswiadczenia z wymienio-
nych wyzej dziatan wojennych uwidaczniaja spadek skutecznosci
poszczeg6lnych typow rakiet przeciwlotniczych w miare updywu
czasu, ich stosowania na polu walki.

Spowodowane to by4o doborem odpowiedniej taktyki lotnictwa
nieprzyjaciela, oraz stosowaniem silnych zakd#6cen systemdébw na-
prowadzania, Zak#b6cenia radioelektroniczne wptywajag z jJednej
strony na zmniejszenie og6lnej liczby strzelan przeciwlotni-
czych, a z drugiej na spadek skutecznosci strzelan, tudziez
zwiekszenie I1losci rakiet wystrzeliwanych do poszczegélnych

celoéw.

1/ ptk doo.dr hab.S,Piuro:0Ooena udziatu wojsk OPL w walce
0 panowanie w powietrzu i wynikajgacych z niej wnioskow i
operacji zaczepnej w poczatkowym okresie wojny*V-wa 1977

s. 106-110 .
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Prawidtowos¢ funkcjonowania systemu zabeapieosBonia wojsk
OPL w rakiety praociwlotnioZse joat rowniez uwarunkowana oaynni-
kami geofizycznymi, ktdore wystepujag niezaleznie od ludzi, 1lub
sa uzaleznione w stopniu ograniczonym, -

Do czynnikéw geofizycznych mozna zaliczy¢ ;

- warunki geofizyczne, tj. uksztattowanie terenu, pokrycie
naturalne, uk#ad wodny, rodzaj gruntu;

» warunki klimatyczno, tj.temperature powietrza, i1los¢ i1 rodzaj
opadowe

Oddziatywanie warunkéw geofizycznych na ludzi i sprzet wykorzys*

tywany przez nich jn rejonie zachodnioeuropejskiego TDV jest

réznorodnee

Znajduja sie tara bowiem tereny gérzyste 1 nizinne,obszary za-

lesione, a takze pozbawione laséw, tereny zurbanizowane z bo-

gata siecia komunikacyjng, oraz obszary stabo zaludnione.

Wystepuja tam znaczne réznice temperatur miedzy okresem letnim

i zimowym, podobnie jak rézna jest ilos¢ opadéw w poszczegol-

nych miesigcach roku.

Wyposazenie poszczegbélnych elementédw systemu zabezpieczenia
powinno by¢ dostosowane do warunkd'»* przecietnych z zapewnieniem
mozliwosci korygowania w przypadkach skrajnych. Uksztattowanie
terenu oddziatywuje przede wszystkoizm na podsystem dostarczania
rakiet przeciwlotniczych do pododdziatdéw, oddziatéw i zwigzkow
taktycznych,

W terenie rowninnym lub lekko pofatdowanym, ktéry najczesciej

wystepuje na zachodnim TDW, mozliwe Jest wykorzystanie wszyst-
kich rodzajéw transportu lgdowego,

¥ warunkach gorzystych lub na terenach podmokdych,przy silnym

oddziatywaniu nieprzyjaciela zajdzie potrzeba wylcorzystania

transportu powietrznego. Pokrycie naturalne terenu utatwia
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masko-wanie elementéw ugrupo™tania bojowego oraz kolumn wiozacych
rakiety. Duze masywy lesne moga by¢ Jednak w razie pozaru prze-
szkoda dla transportu samochodowego.

Uksztattowanie 1 naturalne pokrycie terenu na nadmorskim kierun>
ku operacyjnym moze sprzyja¢ wykonywaniu zadah przez system
zabezpieczenia. Sprawnos¢ Jego dziatania moze Jednak by¢ ogra-
niczona ze wzgledu na duze mozliwosci przenikania grup dywer-
syjnych nieprzyjaciela.

Rodzaj gruntu wptywa na przojezdnos"”~ drég polnych,wykorzys-
tywanych do dowozu rakiet. Poniewaz na interesujacym nas obsza-
rze wystepujg najczesciej grunty lelckie® oraz torexiy podmokte,
moga wystapic¢ trudnosci w dowozie :iakiot przeciwlotniczych
transportom kotowym.

Klimat Europy sSrodlcowej Jest zréznicowany. Moga wystepowacé
upaty w lecie, oraz mrozy i zamiecie w zimie. Bedzie to powodom
wydduzenia czaséw elaboraoji i1 dowozu rakiet przeciwlotniczych.
Wiatry wystepujace w naszej strefie klimatycznej moga utrudniac

transport powietrzny.

1.3. Czynniki ksztattowane przez sity zbrojne 1 Zzot-

nierzy

110S¢ zwigzkédw taktycznych, oddziatdéw i pododdziatow,ktdrym
nalezy dostarczy¢ przygotowane do uzycia bojowego rakiety
przeciwlotnioze Jest Jednym z wazniejszych czynnikéw determi-
nujacych stan rozbudowy systemu zabezpieczenia. Nie mozna tu
rowniez poming¢ urzutowania wymienionych wyzej Jednostek w

czasie prowadzenia walki.
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11os¢ oddziatdéw 1 ZT jest na obecnym etapie rozwoju wojsk ope-

-racyjnyoh wielkoscig zmienng, poniewaz w wyniku zmian iloscio-

wych 1 jakosciowych SNP panstw zachodnich, musi postepowaé¢ pro-
ces modernizacji wo{;k OPL,

Przewidywane zuzycie rakiet przeciwlotniczych zalezy od
szereg czynnikoéw, do ktérych mozna zaliczy¢
- stan i mozliwosci SNP przeciwnika ;

- stan i1 niezawodnos¢ elementéw systemu obrony przeciwlotniczej;
- odpornos$¢ urzadzenh radiolokacyjnych na zak#b6cenia;
- taktyke dziatania wojsk OPL 1 ich wyszkolenie,

Whasciwe przygotowanie techniczne sprzetu, jego niezawodnosc
i odpornos¢ na zak#d6cenia moze mle¢ wptyw na skutecznos¢ prowa-
dzenia ognia, a co za"tym idzie, i1losci zuzywanych rakiet.Wy-
posazenie jednostek zaopatrujacych decyduje w znacznym stopniu
0 skutecznosci systemu zaopatrywania. Musi by¢ ono dostosowane
do warunkéw geograficznych i klimatycznych.

Zasady sztuki wojennej formowane dla potrzeb walki zbroj-
nej bedag mie¢ réwniez zastosowanie do rozpatrywanego systemu
zabezpieczenia wojsk w rakiety.

Sa one tiastepujgoe :
- cel 1 celowos¢;
- koncentracja sit i1 Srodkow;
- manewr ;
- kompleksowos$¢;
- wspotdziatanie;
- aktywnos¢ 1 zdecydowany charakter dzJ,atan;
- zaskoczenie i1 maskowanie;
- gotowos¢ bojowa;

- Jednos¢ dowodzenia;
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- oiggios¢ dzlazanh »
Zasady majace" decydujjaoy wptyw na system zabezpieczenia przed-
stawiono ponizej.

Cel diiqlah;a jest to Swiadomie zamierzony stan rzeczy lub
zdarzeH{dji do iktdérego osigenieofLaj dgzy sie przez organizacje
tegoz dziatani”™. Celem og6lnym |idziatania zespotowego w tym
przypadku zabezpieczenia w rakiety jest zapokojenie potrzeb
wojsk OPL w wymaganym terminie i thiejsoju, niezaleznie 6d warun-
kéw pola walki. Realizacje tegd] celu powinien zapewni¢ odpowied-
nio zorganizowany ”~‘system, ktorego skutecznos¢ wigze sie scisle
ze sfTformutowaniem celu. Cel dziatalnosci rozwazanego systemu
zabezpieczenia musi by¢ podporzadlcowany celom, jakie sg stawia-
ne wojskom OPL. Wynika stad koniecznos¢ dostosowania systemu
zabezpieozonia w rakiety przeciwlotnicze do charakteru dziatan
bojowycih 1 sposobu prowadzenia wallci.

Koncentracja sit i1 Srodkéw jest jedna z najwazniejszych

zasad stosowanych podczas prowadzenia walki przez wojska OPL.
Musza one skoncentrowa¢ swoje wysidki do obrony zgrupowan wojsk
oraz obiektéw w scisle okreslonym miejscu i czasie.

System zabezpieczenia w raltiety przeciwlotnicze, ktéry musi do-
stosowa¢ swojg dziatalnos¢ do potrzeb wojsk OPL, jest réwniez
zobligowany do przestrzegania tej zasady. Rakiety przeciwlot-
nicze nie beda wiec dostarczane rownomiernie do wszystkich
zaopatrywanych jednostek. Liozba rakiet dostarczonych do posz-

czegoélnych oddziatow /ZT/ powinna by¢ proporcjonalna do prze-

1/ ptk prof.dr hab.K.NozkojZatozenia i zasady wspédczesnej
sztuki operacyjnej._W-wa- 1978 8*5» 105-128,

2/ ptk dcc .dr hab.S.Piuro”~.0Ocena udziatu wojsk OPL w walce o pa-
nowanie w powietrzu,V-wa 1977«8.9-25>

3/ K-d naulc doo.gen.por”artilerli AsiJewjProtiwowozdusnaja obo-
rona.Moskwk 1977# s,62-66t >
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tidywanego ioh 2arZ2yola. t/ymaga to pia wspéicssesnym polu walki
zdecydowanego 1 ciagtego dowodzenia zaréwno elementami, Jak

i catoscig systemu. Spednieniu tych wymagan sprzyjac¢ bedzie
zasada Jednosci dowodzenia. Poszczegélne ogniwa systemu powinny
by¢ zgodnie z tg zasada, podporzadlcowane Jednolitemu dowddztwu
odpowiedzialnemu za dostarczenie rakiet. Wymienione wyzej do-
woédztwo, Jak 1 posrednio ogniwa kierowania powinny mie¢ Jasno
sprecyzowany zakres odpowiedzialnosci i kompetencji.

Realizacja zasady koncentracji oraz potrzeba przenoszenia
wysitkéw wymaga czesto dokonywania manewréw, ktdérych czas wy-
konania Jest z reguty kroétki. Uzbrojenie wojsk OPL w nowe,coraz
bardziej mobilne zestawy rakiet przeciwlotniczych pocigga za
soba potrzebe zwiekszenia mobilnosci elementdéw systemu zabez-
pieczenia przez wprowadzenie na Jego wyposazenie nowych sSrodkow
transportu, bedgcych w stanie dotrze¢ wszedzie tam,gdzie trze-
ba dowiez¢ rakiety. Stanowi¢ to bedzie realizacje zasady komplek-
sowosci dla systemu zabezpieczenia.

Gotowos¢ bojowa, to zdolnos¢ wojsk do zorganizowanego i

skutecznego podjecia oraz prowadzenia walki w okreslonym oza-"
sio.W odniesieniu do systemu zabezpieczenia przez gotowos¢ bo-
jowg nalezy rozumie¢ Jego zdolnos¢ do dostarczenia rakiet
pododdziatom ogniowym w ilosci | czasie okreslonym poprzez
mozliwosci taktyczne - techniczne posiadanego sprzetu.
Na gotowos¢ bojowa maja wptyw nastepujace elementy sktadowe :
- utrzymanie statej gotowosci bojowej;
- sprawne osiaganie poszczeg6lnych Jed standw;

- wtasciwe ulcompletowanie ludzi, sprzetu oraz zapasoéw;

- utrzymanie sprawnosci sprzetu i wykorzystanie Jego
mozliwosci ;
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- ciagta sprawnosé¢ systemu dowogzenia;
(]

- mozliwos¢ wykorzystania zasobdédw miejscowych w postaci
Srodkow transportowych, paliwa itp.

Zasada zaskoczenia 1 maskowania bedzie spedniona przez:

- tajnos¢ dowodzenia;

- maskowanie elementdédw ugrupowania bojowego;

- wykorzystanie nietypowych $rodkéw transportu rakiet.
Wysoka alctywnos¢ i1 zdecydowany charakter dziatan wyraza sie w
silnym i zdecydowanym dazeniu do wyboru najskuteczniejszych,
najbardziej wydajnych i celowych form,oraz sposobdéw dziatania.
WigzaC¢ sie ona bedzie z ciggtym doskonaleniem czynnosci na po-
tokach tec#mologicznych, usprawnianiem pracy bojowej, oraz
form dowozu rakiet.

Ciggtos¢ dziatan bedzie zapewniona poprzez wkasciwie zorga-

nizowany i niezawodnie dziatajacy proces elaboracji i1 dowozu.
Spednienie tej zasady jest mozliwe przy réwnoczesnym przestrze-
ganiu takich zasad jak ; wysoka aktywnos¢ i1 zdecydowany cha-
rakter dziatan, maskowanie, wysoki stan moralno-polityczny

1 dyscyplina, zabezpieczenie dziatan bojowych.

Zabezpieczenie dziatan bojowych realizowane jest przez
szczebel nadrzedny. Realizacja niektdrych jego elementéw odby-
waé¢ sie musi z aktywnym udziatem zodnierzy nalezgacych do stanu
osobowego jednostek systemu zabezpieczenia. Nalezag do nich:

- rozpoznanie terenu;

- obrona przed bronig masowego razenia;

- ubezpieczenie;

- maskowanie;

- powszechna obrona przeciwlotnicza.
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Oslg”™leole powodzenia w zakresie “realizacji postawionych
zadan oraz zywotnos¢ systemu zabezpieczenia w rakiety przeciw-
lotnicze warunkuje whkasciwie zorganizowane wspotdziatanie z
wojskami OPL oraz innymi rodzajami wojsk w zakresie zabezpiecze-

nia dziatali bojowych.

1 , Wnioski

Dziatalnos¢ systemu zabezpieczenia musi by¢ podporzadkowana
celom realizowanym przez wojska obrony przeciwlotniczej.

2. Systenm zabezpisczenia wojsk w rakiety przeciwlognicze po-
winien dziata¢ skutecznie w okreslonych warunkach klimatycz-
nych, typowych dla Europy srodkowej 1 zachodniej.
Skutecznos¢ jego funkcjonowania Jest uwarunkowana zapewnie-
niem mozliwosci dziatania zgodnego z zasadami sztuki wojen-
nej. Z zasad tych wynikaja przedstawiono w zatgczniku 1 wy-
mogi jJakim powinien odpowiada¢ system zabezpieczenia wojsk

OPL w rakiety.
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2. POTRZEBY WOJSK OBRONY PRZECIWLOTNICZEJ W

ZAKRESIE ZABEZPIECZENIA W RAIOIETY

2,1. Wprowadsaenie

Jak “wykazaty doswiadczenia wojenne, intensywne 1 zmasowane
dziatania lotnictwa /naloty zmasowane, zesSrodlcowane itp-«moga
stworzy¢ dla systemu OPL okresy krytyczne, spowodowane zuzyciem
zapasow rakiet oraz braku mozliwosci szybkiego ich dostarczenia
z baz /sktadnio/. OkresSlenie potrzeb niezbednej ilosci ralciet
przeciwlotniczych jest nietatwe, a prawie niemozliwe jest usta-
lenie konkretnych i zrdéznicowanych norm dla poszczegdlnych
oddziatow wynikajgcych z roli i1 zadan wykonywanych w danym ok-
resie.

Aby rozwigza¢ postawiony problem nalezy odpowiedzieé¢ na
nastepujace pytania;

- jakie jest og6lne zapotrzebowanie na rakiety przeciwlotnicze

poszczegbélnych typéw ?

- jak wielkie zapasy nalezy stworzy¢ 7

- w jJaki sposéb zorganizowaé¢ szybkie uzupednienie rakiet

przeciwlotniczych w pododdziatach i oddziatach 7
G¥ownymi czynnikami wymienionymi w tabeli 1,1, wpdywajacymi
na system zabezpieczenia jest ilos¢ 1 rodzaj zabezpieczanych
ZT, oddziatéw i pododdziatdédw oraz przewidywane przez nich zu-

zycie rakiet. Zui”~cie rakiet jest gtownie tfi~arunkowane™™en-
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sywnosolg oddziatywania SNP przeoi-witika i1 dziataniem wojsk wkas-

nych,

2.2* Przeoiwnik powietrzny

Najbardziej zagrozonym terytorium pod wzgledem jKTOwadzenia
dziatan bojowych jest obszar Polski, Jest to zwigzane z opera-
cyjno - strategicznym potozeniem Polski i1 jej znaczeniem W sys-
temie obronnym panstw Ukdadu Warszawskiego;

V tej sytuacji / nawet w konflikcie lokalnym /juz od pier-
wszych godzin terytorium naszego kraju bedzie narazone na in-
tensywne oddziatywanie przeciwnika. Srodkami tego oddziakywania
beda przede wszystkim pociski rakietowe i lotnictwo NATO,ktdoro
przejdzie do uderzenia na Polske w ramach ogélnej operacji
powietrznej skierowanej przeciwko panstwom Ukdadu Warszawskiego.

Niezaleznie od przyjetego wariantu dziatan, panstwa NATO
I stawiajg zadanie obezwkadnienia przeciwnika g#oéwnie Srodkom
napadu powietrznego /SNP/< SNP w koncepcjach strategiczne -—
operacyjnych NATO stanowig g#éwng site uderzeniowg,zdolng do
. wykonywania zmasowanych 1 zesrodkowanyéh uderzen na wojska i
obiekty potozone w gtebi operacyjnej oraz przenoszenia w krot-
kim czasie wysitku z jednego kierunku na drugi.

Analizujac sposoby dziatania lotnictwa panstw NATO,nalezy prze-
widywaé¢ mozliwos¢ jednoczesnego dziatania stosunkowo duzej
liczby samolotéw przeciwnika na kierunku g#oéwnego uderzenia
wojsk ladowych oraz skupienie ich wysidlcu do wykonania gtéwne-
go zadania, ¥igze sie z tym Scisle czynnik zaskoczenia, do

ktérego dowddztwo sit powietrznych panstw NATO przywigzuje

0]
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duze znaczenie, przy czym gJboimie chodzi tu o zaskoczenie u po-

czatkowym okresie wojny.

Dlatego tez istotng role odgrywa¢ beda naloty zmasowane,w ktoé-
rych moze by¢ zaangazowane do 70 ™ sil lotnlozyoh;dziatajacyoh
na danym kierunku operacyjnym ,

Zgodnie z pogladami g4déwnych panstw NATO,dziatania sit la-
dowych na SE TD¥ moga byé wspierane przez 21~ PTSP.Przyjmuje
sie, ze 2 PTSP wspiera¢ beda Pétnocng Grupe Armii /PGA/,”™ PTSP-
Centralng Grupe Armii /CGA/, a PTSP CB i1 BZ - Korpus Jutlandzki
/KJ/ i1 wojska w rejonie wysp dunskich.

Zgodnie z przyjetymi zatozeniami i1 koncepcjg uzycia sit
powietrznych NATO zagrozenie dla wojsk.frontu /7 1, 21 3 armii
polskich/ stanowi¢ bedzie PGA oraz ldziatajgoe na jej korzycéé
2 PTSP, Opro6cz wyzej wymienionych sit powietrznych na korzysé
PGA moze dziata¢ lotnictwo poktadowo - szturmowe 3 lotniskow-
cow / jeden - Wielka Brytania, dwa - USA/, PTSP CB i1 BZ oraz
lotnictwo wojsk ladowych.

Zestawienie SNP panstw NATO przyjetych do analizy zagroze-

nia armii polskich przedstawiaja tabele 2,1, 2.2, 2.3 i 2.5,

1/ Protiwowozduszpaja oborona, Moskwa 1977f s.38.
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Tabela 2.

Stan og6lny lotnlotvra przeolmilka

BSSSASSS
Zwiazek LMB
/Io%nis— L? ul } LR Razem /w tym NBJ/
Kowi nbjl uzbr, NBJ oP
owiec/ klas.
2PTSP 2k 183 168 126 69 570/192
1
PTSP CD
i Bz - 138 50 62 250/0
NIMITZ i
/USA/ - - kk 24 12 ao/kk?7
FORRESTAL - - kii 24 | 12~ 80744
/USA/ I-m
Lotnictwo
bazowe |
W.Bryt, mn mn 31 n 31/31
81 stiIm \
/A-10/ - 72 - m 7210
Ogotem; 2~ 393 287 224 155 1083/311

¥ oelu okreslenia raos™lIwosol bojowych taktycznych si4 po-

wietrznych dowédztwo NATO przyjeto nastepujace normy -
- stopieh sprawnosci technicznej - 80

- w dziataniach bojowych bez uzycia broni jadrowej bierze
udziat okoto 70 % samolotéw nbj, pozostate 30 % znajduje
sie w statej gotowosci dp|dziatan z bronig na pokltadzie;

- dla razenia obiektow sSrodl”aini konwenojonalnymi,w zaleznosci
od ich charakteru, lotnicti”™d .taktyczne dziata w grupach po

Z-kf ~-8, 8-12 samolotéw; | ]I

1/ Kompendium sit zbrojnych NAT(“i¥-"~a 1981 zak. 13 i mub
2/ Tamze, s.105*
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- natezenie dziatan bojowych lotnictwa mysliwsko <« bombowe-
go i rozpoznawczego wynosi $rednio 1,7 samo3.otéow na dobe
w tyra

- w pierwszej dobie - 3 samolotolotyj

- w drugiej i trzeciej - 2 samolotoloty ;
- w czwartej i piatej - 1,5 sainolotolotu »
- w szbéstej i sidédmej - 1,2 samolotolotu.

Podczas dziatan bojowych z uzyciem sSrodJcow konwenojonalnyoh
straty w samolotach w ciggu pieirwszyoh siedmiu doéb nie przekra-
czaja 60 m|m stanu wyjsSciowego, a w wojnie jadrowej - 80 ~ stanu

o \/
iowego

|
wyjsc
Wspotczynniki poniesionych strat w kolejnych dniach wojny

w stosunku do stanu wyjs$ciowego przedstawiono w tabeli 2 .~

Tabela Z,h

Wspotczynniki poniesionych strat w kolejnych dniach wojny

3

Rodzaj
dziakan . 2 3 h 5 6 7 8-9 10-12~ 13-1~

bez BJ 0,2 0,12 0,08 0,07 0,05 0,0~0,0~ 0,03 0,03 0,02

z BJ 0,5 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,0k 0,0 0,0~ OfOok
SSSSB BSSSBS asssss:: Bssssssss BBBBS BBSSSBB 3BBBSB

Stan wyjsciowy lotnictwa przeciwnika w M + 5 wynosi 1176

/w tym samolotéw / tabela 2,5/*

1/ Kompendium si4 zbrojnych NATO,W-wa s.105.
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Tabela 2.5

Stan lyyjioioiiy lotnlotva praooiimilca M + 5

Rodza j lotniotwa Razem
LB LMn LM /w tym NBJ/
klas
24 441 N 287 259 165 1176/311
:sxsd=:ssssarf! i’\_ —===—-==sisssaictsasasst :sssscBS:as SSBSSBBSSBBBS

Uwzgledniajac przyjmowane przez przeciwnika straty dobowej
/tabela 2.4/ w kolejnych dniach wednyV/operacji zaczepnej

Trontu/ ptzeolwnlk moze dysponowa¢ l1lo¢clag samolotéw przedsta-
* t
wionyoh w tabdll 2.6 .V poszczegolnyoh rodzajach lotnictwa

N

przyjeto straty p#~oporojonalne.

1/ Komp~dimi]lsil zbrojnych panfaliw NiA.TO. W-wa 1981, zal.9
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NajwiekssBego zagrozenia wojsk fomtu ze strony przeciwnika

nalezy sie spodziewa¢ w nastepujgcych okresach operacji zaczep*

nej: \
wejscie gtéwnego zgrupowania do bitwy;

odpieranie przeciwuderzen /kontratakéw/ drugich rzutow

przeciwnika;
- wprowadzenie kolejnych rzutéw;
- podejscie i forsowanie szerokich przeszkéd wodnych.
Wedtug oficjalnych pogladéw natezenie wylotdw w poszczegodlnych

dniach operacji bedzie sie przedstawiato jak w tabeli 2,7 .

Tabela 2.7

Przewidywane dobowe natezenie wylotéw w poszczegdlnych

dniach operacji /ra/

Rodzaj Licz- po oper - Dzien operacji -

lotn. a
wylo- -2 -1 1 2 3 k 5 6 7 8 9 10 11 12
tow

LB 2 1,5 15 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1
m 3 2 2 1,51,5 1,212 1,5 1,i 1,2 1 1 1

LR 3 2 2 15\ 1 1 1 1 1 1 1 1 1

LM 3 2 2 1515121212155 1,2 1 1 1
/ostona I \]
=—==—= MMM = -—:

S -—.is=asss: .—/—— —_1SS= S=S3

Dobowe natezenie dziatan lotnictwa przeciwnika wyrazone

liczbg samolotéw®™ mozna przedstawic¢« za pomocg wzoru

I/ Po wojnach na Bliskim Wschodzie, w ¢wiczeniach «LUB dziata»
40 z natezenieii dwukrotnie wyzszym._.Przewiduje sie zwieksze-
nie norm natezenia dziatania do 6 wylotéw na dobe.
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v/

/2.1/

gdzie: ; ~N liczba samolotéw 1 - tego rodzaju lotnictwa

na poczatku danwgo dnia operacji

n - Qliczba rodzajow lotnictwa
- wspotczynnik dobowego udziatu w nalotach
/tabela 2 .8/
Tabela 2,8

Podstawowe wspodczynniki kalkulacyjne nalotoéw

Ksgo¥czyn- Licz- Bez_uZycia_broni Z u%yciem ?roni
ba jadrowej jadrowej
wy -
'l'O'tOT- LB /NBJ/ LMB LM LB /NBJ/ LMB LM
m” LMB/NBJ/ LMB/NBJ/ LR
LR
Udziatu w | 1
nalocie 0,5 0,7 0,5
Sprawnosci 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8~/ 0.8
techniczne !
¥ykorzysr
tania sa- 0,56 0,8 0,k 0,8 0,56
molotu
Dobowego 3 1,68 2 A 1,2 2,k 1,68 1,2
udziatu
w nalo- 2 1,12 1,6 0,8 1,6 1,12 0,8
tach
1,5 0,8~ 1,2 0,6 1,2 0,8% 0,6
1,2 0,67 0,96 ofki 0,96 0,67 0,H8
1 0,56 0,8 0,8 0,56 o,~

Obliczonag wg.wzoru 2 .1. orientacyjna liczbe samolotow w poszcze-

gélnych dniach operacji frontowej przedstawia tabela 2.9

1/ Do obliozeb6 wykorzystano wzOor zawarty w wydawn.”Zasady two-
rzenia i _uzycia ruchomych powietrznych odwodéw rakiet plot”
¥-wa 1978.

2/ Kompendium si+ zbrojnych panstw NATO.V-wa 1981,s. 105«

3/ Tamze .
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Z tabeli 2.9 wynika, ze ogé6lny stosunek samolotéw w dziata-
niach bez uzycia broni jadrowej do samolotéw z uzyciem broni
Jadrowej wynosi ;

F) = 1,971
“ N 2kQ6

*BJ
oznacza to, ze potrzeby ralciet w dziataniach bez uzycia broni
jadrowej beda dwukrotnie wyzsze od potrzeb w warunkach uzycia,
broni jadrowej. Stad tez w dalszej analizie rozpatrywane bedag
tylko dziatania bez uzycia broni jadrowej.

Z punlctu widzenia zasad strzelania istotne jest okresle-
nie liczby celdow powietrznych. Ze wzgledu na rozréznialnosé
staoji naprowadzania rakiet /SNR/ celem moze byd pojedynozy
samolot lub grupa samolotéw, Weddug oficjalnych pogladow
/danych z 6wiozed/ wynika, zo samoloty beda"dziataty w matych
grupach, ktore bedg stanowity cel,

Do obliczen przyjeto,ze jeden cel moze stanowidé ~ samoloty
/klucz/ LB i1 LMB oraz 2 samoloty /para/ dla LRALM
Orientacyjnag liczbe celdw w ciggu doby obliczono wg.wzoru 2.2

1 przedstawiono w tabeli 2,10

N . A /2.S/

gdzie; a ksdla LB 1 LMB /

a2/ dla LM i LR /

1/ Anallzd wielu wariantéw ugrupowania bojowego lotnictwa
amerykanskiego w V/ietnamle wslcazuje, ze najwiekszymi ugru-
powaniami zwartymi dajgacymi oclbioie na ekranie SNR jako
joden™ 6el jest parg samolotéw, a w LMB nawet klucz.
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nych taktycznych grupach lotniczych.
Orientacyjny stan sSmigtowcow uzbrojnnych /szturmowe i ppanc./

V PGA przedstawia tabela 2.11
~3M

Tabela 2.11

Orientacyjny stan smigtowcédw uzbrojonych w PGA

Rodzaj SNP 1 KA 1 rA 1 KA 1 KA Razem
/NZ/ /VB/ /B8/ Al/

Samoloty 2/ - 2k

Smigtowce 56 117 us k2 200

Ogé6+om: 56 114 72 28k

Przyjmujac analogiczne jak dla LT wspodczynniki sprawnosci

tectinicznej, natezenia wylotéw i1 udziatu w uderzeniach, straty
oraz sktad celu - 2 Smigho¥vce / 2 samoloty/ liczbe celdéw w

poszczegolnych dniach operacji /tabela 2.12/ mozna w przyblize-
2/

niu okreslié¢ ze wzoru 2.3

NAC = 0,5 - %8 /]

gdzie: liczba Smigtowcoéw uzbrojonych /samolotow/

= 0,8
m — liczba wylotéw na dobe /tab.ela 2.7/ j~™ dla LMB
M wspoédczynnik strat /tabela Z,h/ jak dla bez BJ

K - wspédczynnik udziatu okoto 0,5 /7ZT 1 rzutu/.

1/ Ug.-danych Vademécum z zakresu obrony plot wojsk ladowych,
V-wa 1981, zat.l .

2/ Wykorzystanie wzér zawarty w wydawnictwie '"zasady tworzenia
i uzycia ruchomych powietrznych odwodéw rakiet plot".W-wa

1978.
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TabolP. 2.12

Orientacyjna liczba celowel wspotczynniki podziatu

poszczegolnych dniach operacji

SAERL S , _ L |
Dziern DzXxe - Smigtow- Liczba sSmigtowcow, K
wi;ny ope- Zadanie ce uz- samolotow|/ celow &d
racji brojone wykonujacych ataki/
/ samol ./
N

1 28% 371-682 . -

2 - 227 182-36" - -

3 1 193 15~-308 77-123 1

h 2 171 103-206 51-82 0,66
5 3 151 91-182 45-72 0,58
6 K Blizsze 137 66-132 33-53 0,42
1 5 126 60-120 30-48 0-39
8 6 \ 115 55-110 27-43 0,35
9 7 106 64-128 32-51 0,41
10 S 97 58-116 29-46 0,37
11 9 88 42-84 21-34 0,21
12 10 Dalszes 79 32-64 16-26 0,20
13 11 70 28-56 14-22 0,18
I 12 62 25-50 12-19 0,16
Ogo6tem Celdw 778-1556 387-619 -

'==g=s=:=:=8SSl==ss:=;=ll:========= .=========_=S====S====§

Z zasad uzycia LWL wiadomo réwnieZ,Ze jego dziatanie skupi
sie przede wszystkim na zwalczaniu sit 1 Srodlcow znajdujsfcyoh
sie w stycznosci z przeciwnikiem.

Aimiie 1 rzutu frontu beda miaty w stycznosci z przeciwnikiem
Srednio po 3 ZT, zatem w skali frontu zagrozonych ze strony
L¥L bedzie okoto 6 ZT.

Aby w przyblizeniu dokoi”6 pe#nej analizy dziatania LT

i UiL nalezy rozpatrzec¢,Jaki Jest podziat lotnictwa dziataja-.



oego wg,wysokosci.

1/

Aktualnie przewiduje sie, ze okoto 60-70 ~ lotnictwa ~ATO
wykorzystywa¢ bedzie do dziatan mate wysokosci.

Rozpatrzmy dwa warianty dziatania lotnictwa wg.wysokosci
/tabela 2,13/» uwzgledniajac zardéwno dziatanie wiekszos$cig na

matych wysokosciach, jak 1 manewr w wysokosSci.

Tabela 2,13

Warianty rozkdtadu dziatania lotnictwa wg,wysokosci

wyznaczone wspodczynnikiem K

pssssss
Przedziaty wyso- 0,05 0,5-t51,5-2 2.3 =3~ 5-10 10-15
kosci w lun
y »l y=3 JCG-
) Wariant
Lotnictwo 1 0,33 0,30 0,12 0,10 0,08 0,05 0,02
taktycz-
ne Wariant
2 0,08 0,10 0,12 0,33 0,3 0,05 0,02
LTaTL 1

Z przeprowadzonej analizy zagrozenia wynika,ze gtéwne za-
grozenie dla wojsk operacyjnych stanowi lotnictwo taktyczne
przeci”™mika - okoto 153~ - 2409 cele na operooie frontowg
/tabela 2,10/,

LWL moze dziata¢ przeciwko ZT znajdujgacym sie w stycznosci
z przeciwnikiem w okresie wykonywania zadania blizszego przez

armie piezwszego rzutu.

1/ Wg danych Vademécum z zakresu obrony plot wojsk ladowych
¥-wa 1980, s,54.
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2.3, Wojska -whkasne / wariant /

Do przeprowadzenia analizy zagadnien zwigzanych z potrze-
bami w rakietach przeciwlotniczych poszczegdélnych typéw,przyje-
to nastepujace zatozenia dotyczace sk#adu i dziatania wojsk
wdasnych,

1, Front polski w sktadzie trzech armii dziata na kierunku
po4nocno - nadmorskim / #gcznie z kier.jutlandzkim/.”
Armie polskie w sktadzie
- 1A : dwie DPanc i trzy DZ
- 2 APano: trzy DPanc i dwie DZ
- 3A : cztery DZ / 11 rzut /,
Jednostki frontowe :
- FBRPIOt
- FPTBRPIoOt
Zestawienie sSrodlcow rakietowych na szczeblu frontu. pxzed-
stawia tabela 2,1~ a liczbe kanatoéw celowania w przedziale

wysokosci tabela 2,15

2, Front rozpoczyna operacje zaczejmg z rejonu wyjsciowego
w trzecim dniu wojny,

3, Czas trwania“operacji frontowej na kiexninkaoh dziatania
12 dni. Zadanie blizsze frontu - 7 dni, zadanie dalsze
- 5 dni,

h. Dziatanie bojowe frontu wspiera jedna DLM.

5, 2 APano dziata na kierunku gtownym, 1 A na kierunku pomoc-

niczym.
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Tabela 2,17

Orientacyjny wskaznik udziatu w odpieraniu nalotu

KuAl/i zuzycie rakiet w jednym strzelaniu - m

Typ S-1 s-al . zsu-23-~ 7y-23-2
sprzetu KRUG  KUB OSA /S-10/ /S-3/®%“°°
Ku 0,5 0,k 0,3 0,3 0,1 0,3 0,1 0,1

2 2 2 2 k - - -

b/ Liczba strzelad i - tego pgdoddzia%u jest proporcjonalna do .
liczby pododdziatéw biorqcyéﬁi w strzelaniu i do liczby celéw
w przedziatach wysokosci, zmniejszona o liczbe celdéw obstu-
giwanych przez NI, Minimalna liczba celdéw zwalczanych przez

Srodlci OPL jest roéwna

Nc ~

0,40 / N3 — 1,2 N\ /2%y

Nch

0,h0 / 800 - 1,2 .17 /= 251

0/ Zuzycie rakiet w pierwszym dniu przez i-ty pododdziat jest
iloczynem ogélnej liczby strzelan i liczby rakiet zuzytych

w jednym strzelaniu

LT /2.5/

gdzie: Nj,J - zuzycie ralciet w pierwszym dniu przez i-ty
typ pododdziatu,
Sti - 0golna liczba strzelan,

n” - wskaznik zuzycia rakiet w jednym strzelaniu
/tabela 2 .17/

d/ Zuzycie ralciet w poszczegélnych dniach operacji jest pro-
porcjonalne do liczby celdéw,tzn.réwna sie i1loczynowi zuzycia

1/ ¥artoso wspoédczynnikow przgg%to z Vademécum z zakresu obrony
plot wojsk ladowychia¥-wa ! ,8.362.
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rakiet W pierwszym dniu

i wskazniku K_

/2.6/

Biurgc pod uwag™\ liczbe celdw /tab.2,10 1 2.12/,warianty

rpzkla™i”™ dziatania lotnictwa weddug wysokosci /tab,2.13/,0g6lng
liczbe kanatow celowania poszczeg6lnych typéw /tab.2,15 i 2.16/,
wskazniki udziatu w odpieraniu nalotu /tab.2,17/ - okreslono

minimalne zuzycie rakiet przez pododdziaty biorace udziat w

odpieraniu nalotéw w pierwszym dniu operacji /zat.2/,
Wyliczone zuzycie rakiet w poszczeg6lnych dniach operacji przed-
sto-wiono w tabeli 2.18 .
Tabela 2.18
Orientacyjne zuzycie rakiet w czasie operacji zaczepnej
frontu
—=———9SS: S=S S=I=S=SSSSSZ=SSSS S: ===g
Dzien Typ ze stawu
opera-"
oji KRUG KUB OSA-AK STRZALA IM SIRZALA 2M
710/ /3/
1 2 3 h 5 6
1 50-80 172-275 232-371 ¢(H9-670 115-184
2. 33-53 112-179 151-272 272-735 75-120
3 29-"6 98-157 132-211 239-382 66-106
k 21-3A 71-11~ 95-152 172-275 <17-75
5 19-30 67"-102 86-138 155-2"8 43-69
6 17-21 57-91 77-123 138-221 38-61
1 19-30 6i+-102 86-138 155-2"8 43-69
8 18-29 62-99 gn-13~ 151-2"42 41-66
9 INg-22 NG-TN 63-101 113-181 31-50
10 11-18 38-61 51-82 92-1n7 24-38
11 10-16 if6-7" 84-13" 23-37
12 9-1n 31-50 k2767 75-120 21-34
Raz era: 255-393 879-1358 11~5-1833 2065-3303 567-909
Razem w *}_7-7.3 1,8-2,8 2 4-3.8 2,5-<+,0 0,8-1,3
J.o _

Jo 1 /
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¥ zatozeniach przyjeto, ze -wojskg frontu rozpoczynaja opera-
cje 'W trzecim dniu wojn”™, natomiast wojska OPL w systemie OPK
biora udziat w odpierand4-u atakow lotnictwa przeciwnika juz od
piearwszego dnia wojny. Wobec teg™o walka z lotnictwem przeciw-
nika bedzie roztozona na wojska OPL i OPK. Przyjmujac,ze zuzy-
, cia dobowe rakiet przez wojslca OPL frontu dziatajgace w syste-
mie OPK wyniosg potowe zuzycia w pierwszym dniu operacji zaczep-
; nej frontu. Stad tez ogolne potrzeby w rakietach OPL bedg roé-wne

\ tabela 2,19

Tabela 2.19

Orientacyjne potrzeby frontu w rakiety plot.

Typ sprzetu I0RUG KUB OSA S-1/710/ s-2/3/

Zuzycie w 1 i 2
dniu wojny 50-80 172-275 232-371 419-670 115-184

Potrzeby na opera-
cje zaczepnag fron- 255-393 849-1358 1li»5-1@3 207-3303 567-909

tu
Ogggg_ Vlgagﬁtu- 305-"4#73 1021-1633 1377-2204 2484-3973 682-1093
y

w j.o. 5,6-8,8 2,2-3,"% 2,9-~,6 3,0-i+,8 1,0-1,5

Obliczone orientacyjne zuzycie rakiet w czasie operacji zaczep-
nej frontu / okreslone metoda uproszczong/ poréwnano z wynikami

otrzymanymi wg,programu Wektor 2R oraz wynikami zawartymi w Va-

demeoum v i opracowania teoretycznego ASG 2/

1/ Materiatowo techniczne zabezpieczenie dziatan bojowych wojsk
przez sduzbe uzbrojenia i1 elektroniki,cz,ll._Szczebel opera-
cyjny.W«wa 1980 Syg.Uzbr,1980/78 a.46-

2/ Zasady tworzenia i uzycia ruchomych powietrznych odwodéw
rakiet przeciwlotniczych.ASG, W-wa 1978,s,3l.



a7

Wyniki roéznia sie nieznaczsnio / z wyjatkiem rakiet S-2/.
Potrzeby rakiet na operacje zaczepng frontu,podawane przez
wymienione zrddia przedstawia tabela 2.20

Tabela 2.20

Zrédta ob- Typ rak iet
liczen - KRUG *  KUB - 0SA " s-1 5-2

Obliczenia
w¥asno 255-393 849-1358 1145-1833 2065-3303 567-909

Vadomecura

Uzbr. 230-38i+ 989-1560 - 1529-2528 1080-1726
1980/78

Opracowa-

nie teo-

retyczno 2~¥1-338 983-1568 - 1581-2531 1154-1846
ASG Zasa-

dy tworz,

RPORP

Wektor
2R /zak. 3*4* 415 2190 1856 2362 1006

nr, rrra = — IS =I—S===——=5=HA S=S=S~

Dwulcroétnie wyzsze potrzeby rakiet S-2 /w stosunku do obli-
czen wlasnycli/ nalezy tdhumaczyé tym, ze na uzbrojeniu nie byto
jeszcze zestawdw O0SA.

X)rzeprowadzonej analizie nie brano pod uwag-e strat w
rakietach oraz sprzecie rakietowym w wyniku dziatan wojennych.
Jesliby przyjmowa¢, ze straty w rakietach wyniosg 10 “o,to ogol-

ne potrzeby nalezy zwiekszy¢ o 10 ™ .
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2.5. Wnioski

1, Lotnictwo taktyczne /na kierunlm pédnocno-nadmorskim/ moze
wykona¢ w przyblizeniu,w czasie trwania operacji zaczepnej
frontu okoto 4904-8401 samolotolotdw,a 778-1556 wylotow,
co stanowi okoto 1536-2409 celéw LT 1 387-619 cele LWL,

Na matych, wysokosciach bedzie dziata¢ okoto 63% SNP.

2. "Na zuzycie ralciet przeciwlotniczych w czasie operacji zaczep-
nej frontu g4éwny wpdyw wyijiera liczba celdéw w dziataniach
bez uzycia broni jadrowej. 0g6lne potrzeby rakiet sktadaja
sie z zuzycia rakiet w pierwszych dniach lipjny /w systemie
OPK/ i zuzycia rakiet w czasie tn;ania operacji zaczepnej

frontu.

fk

mISlrI£E]
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3. AKAIJIZA SYSTEMU ZABEZPIECZENIA

LOTNICZEJ ¥ rakiety

3,1, Analiza podsta\tfowycli elementéw obecnhego systemu

zabezpieczenia n rakiety

3,1.1. Podstawowe zadania systemu i jego organi-

zacja

Zabezpieczenie wojsk w rakiety przeciwlotnicze stanowi

zespoOt przedsiewzieé¢ obejmujacych zaopatryitanie w rakiety, ich

v
przygotowanie do uzycia bojowego,

dow6z oraz ewakuacje rakiet

Zaopatryivanie w rakiety przeciwlotnicze jest zespodem czyn-

nosci zwiagzanych z terrainow’Tn zaspokajaniem potrzeb wojsk OPL,

oraz utrzymy»vanie okreslonych normami zapaséw rakiet i1 obejmuje:
planowanie, przyjmowanie, przechowywanie, przygotowanie do uzy-

cia, wydawanie, ewidencje 1 sprawozdawczosc¢.
Przygotowanie ralciet przeciwlotniczych do uzycia stanowi

zespot przedsiewzieé¢ obejmujacych nastepujace czynnosci

montaz rakiet, sprawdzanie aparatury poktaddéwej,napednianie ich

zbiornikéw materiatami napedowymi i sprezonym powietrzem.
Dow6z i-akiet realizujg specjalne do tego celu przeznaczone

oraz odpowiednio wyposazone pododdziaty. Stanowi on ostatni

etap realizacji procesu zabezpieczenia. Jego celem jest ter-

raincwe dostarczenie rj|akiet do pododdziatow Ogniowych, co osigga

sie poprzez peine wykorzystanie mozliwosoii transportowych oraz

skuteczna ochrone sieci kom\mikacyjnoj i kolumn z rakietami.

1/ Instr.o materiatowo-techn.zabezpieczeniu wojsk przez stuzbe
Uzbr.i Elektr.na szczeblu operacyjnym.V-wa 1979 .Sygn.Uzbr.
1983/79.
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Zasadniczym ogniwom dccyzyjno-planistycznym #4aczacym
i koordynujacym dziatalno$¢ poszczegolnych elementow systemu
zabezpieczenia jest Szefostwo Stuzby Uzbrojenia i1 Elektroniki
Frontu /SSUIE/, podlegto bezposrednio szefowi sduzb technicz-
nych - zastepcy dowédcy.

Podstawowymi organami wykonawczymi systemu zabezpieczenia,
podlegtymi SSUIE frontu sa:

- potowa techniczna baza rakiet przeciwlotniczych /PTDRPlot/,

- ruchoma baza frontu /RBF/,

Polowa techniczna baza I1"akiet przeciwlotniczych jest przez-
naczona do przyjmowania, przygotowania technicznego, przecho-
wywania oraz dowozu ralclet typu ICIB i IQRUG do zwigzkow taktycz-
nych i oddziatédw rakietowych. Ruchoma baza frontu spednia te
role w odniesieniu do rakiet ”Strzata-1" i **Strzata-2", Prze-
dbtuzeniom ramienia systemu zabezpieczenia w ralciety sa baterie
techniczne w zwigzkach 1 oddziatach rakietowych.

V armii, podobnie jak we froncie, catoksztattem zagadnien
zwigzanych z zabezpieczeniem wojsk w rakiety przeciwlotnicze
kieruje szefostwo stuzby uzbrojenia i1 elektroniki,rozmieszczo-
ne na KSD armii.

Elementem wykonawczym, zabezpieczajgcym wojska w rakiety
”Strzata-1" 1 7Strzata-2” jest ruchoma baza armii.Planuje sie
utworzenie organéw wykonawczych podlegtych SSUIE armii,zaopa-
trujacych wojska w rakiety "KUB” oraz ™O0SA",

Ogniwami kierowania zabezpieczeniem w rakiety na szczeblu
taktycznym, sa sduzby techniczne wchodzace etatowo w skdad

zwigzkéw taktycznych i1 oddziatéw. Organami wykonawczymi sduzb

technicznych sa pododdziaty techniczne wchodzace w skdad ZT
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PODLCGtOSC BCZPOSREDHIA n

............ PODLCGtOSC Z RACOI NADZORU FACHOWEGO
WSPOLDZIALANIE

Rys.3,1, struktura organizacyjna systemu zabezpieczenia
"itfojsk OPL V rakiety przeciwlotnicze



i oddziatéw ogdélnowojakowych, oraz \bjak *OPL,

3.1.2, Charakterystyka elemontéow wykonawczych obecnof™o

systemu zabezpieczenia w rakiety przeciwlotnicze

Techniczne przygotowanie rakiet przeciwlotniczych i ich do-
wéz do wojsk odbywa sie w systemie, ktdérego schemat Tunicejonalny
przedstawiono w zatgczniku 1, Dowigzanie elementdow systemu do
poszczegolnych szczebli dowodzenia przedstawiono na rys,3 .2/,

Frontowa PTBRPlIot odbiera rakiety 3MOME /KUB/ i 3M8M3
/KRUG/z centralnych skdadnic kraju, lub stacji wykdadowczych
frontu, przechowuje Je i czes¢ z nich przygotowuje do stanu
pednej gotowosci. Rakiety te sga nastepnie dowozono za pomoca
sit i1 Srodkéw bazy do frontowychjarmijnych pulkotk rakiet prze-
ciwlotniczych KUB,oraz do brygady rakiet plot KRUG,

FPTBRPlot posiada dwie baterie techniczne 1 jJedng baterie
dowozu rakiet KUB oraz jedna baterie techniczng i jedng baterie
dowozu rakiet KRUG, Baterie techniczne przyjmuja rakiety z ba-
terii dowozu i1 przygotowuja jo pod wzgledem technicznym.Kazda
z baterii moze uruchomi¢ dwa potoki technologiczne. Dyspozycyj-
ny czas pracy potoku technologicznego wynosi 16 godzin kazde
przegznipowanie baterii powoduje zmniejszenie czasu o0 Srednig

wartos¢ k godziny

1/ Sprawozdanie grupy badawczej z ¢wiczen —Jesien 1979
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Rodzaj Podod- Bata- Pullc Dywizja Armia Front
rakiet dziat lion _
/dywi -
zjon/
9M31/S1M/
9uU32hi/sm/
Amunicja
plot
3MOMID/KUB/
3M8M/KRUG 0T ArrBRpio*/-

Rys.3f2. Schemat systemu zaopatrywania wojsk OPL.

w rakiety 1 amunicje przeciwlotniczg

Mozliwosci baterii technicznej wynikajgce z norm taktycznych

12
SSUIE * przedstawiono w tabeli 3.1.

1/ Materiatowo teclmiczne zabezpieczenie dziatan bojowych
. wojsk Uzbr.198/78,s.170,

2/ Bateria tecliniczna z bat,dowozu PTBRPlIot,Normy pracy bojo-
woj,Uzbr,1846/77.
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Tabela 3el1

Mozliwosci produkcyjne pododdziatédw technicznych

FPTBRPIoOt
Rodzaj 1l1os¢ Czas " Wydajnos¢ szt.
rakie- prze- dyspozy- _ i
ty grupo- cyjny ze sprawdzeniem bez sprawdzenia
wan godz. na RSICP na RSKP
w Jednym w PTDR ‘w Jednym w PTBR
potoku Plot. potoku Plot.
3M8 1 16 21 21 25 25
2 12 15 15 17 17
KRUG
3 8 9 9 11 1
3MOMB 1 16 22 88 30 120
KUB 2 12 16 22 88
3 8 10 ko 15 60

= S & $3SsSSBSB SBSBSSas

1/yposazonle baterii technicznych prplot KUB,oraz ich rao-
i“llwosoi iwodukoyjno sg ldentyczne Jak baterii ICUB wchodzacej
w sictad PTDIUMNoOt, Bateria techniczna KRUG znajdujaca sie w
BRPIot moze zgodnie z zakozeniarol taktycznymi rozwingé¢ dwa po-
toki technologiczne, a wiec JeJ wydajnos¢ bedzie 2 razy wiek-
sza niz wydajnos¢ bt KRUG PTDRPlIot,ktéra rozwija tylko jeden
potok.
Wiarygodnos¢ aktualnie obowigzujacych norm czasowych budzi ~
zastrzezenia i1 watpliwosci, ze wzgledu na réznice. Jakie wy-
stepuja w normatywaph opracowanych przez Szefostwo S4uzby

1,2

Uzbrojenia i1 Elektroniki oraz aktualnie obowigzujacych

normatywach wojsk OPL 3/- Réznice w czasach wykonywanych na
potoku technologicznym czynnosci dochodzg do 80n /zatacznik 7/.

I/ Materiatowo techniczne zabezpieczenie dziatan bojowych wojsk,
Uzbr.198/70,s,170.

2/ Bat,teohn,z bat.dowozu PTDRPlIot.Normy pracy boj,Uzbr._18U6/77*
3/ Normy szkol.boj.pododdz ,KUB,KRUG,WoJdelca OPL 178/79»0,79 *
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Sprava norm czasowych podczas elaboraoji rakiet wymaga wiec

doktadnego przeanalizowania, co zostanie przeprowadzone w roz-
dziale h.

Mozliwosci transportowe FPTBRPlIot olcreslajg dwie baterie
dowozu, ktérych zadaniem jJest dostarczenie ralciet ze stacji
wydadowczych, ladowisk lub portéow do wkasnej bazy,a nastepnie
do baterii technicznych pudkoéw ralciet przeciwlotniczych ICUB
i brygady rakiet ICRUG, Do wykonania tych zadan baterie dowozu
pos4®-daja : \

- 30 samochodéw, transportoiiyoh 9T22B,

- 18 samochodow transportowych 9T25.

Pozwala to na jednoczesny transport nastepujacych ilosci rakiet
bedagcych w stanie dfugotrwatego przechowywania:

- 120 rakiet 3M9ME /10JB/,

- 18 rakiet 3LIBV3 /IORUG/.

Bateria techniczna prplot I0B posiada :

- 15 samochodéw transportowych 9T22B,

- 5 samochodow transportowo - zatadowczych 2T7M.

Pozwala to na jednoczesny transport 60 rakiet w stanie dtugo-
trwatego przechowywania, oraz 15 ralciet w stanie pednej goto-
wosci bojowej.

Rakiety moga bYyo réwniez przewozone na wyrzutniach 2P25i
oraz samochodach transportowo-zatadowczyoh 2T7M znajdujacych
sie w baterii, czyli 90 rakiet w pudtku. Ogétem prplot KUB moze
przewozi¢ za pomocg swoich sSrodkéw etatowych 195 rakiet w sta-
nie pednej gotowosci bojowej. Uwzgledniajao wspoédczynnik goto-
wosci Srodkéw transportowych, do dalszych rozwazan mozna przy-

jaé 180 rakiet przewozonych przez puklc,czyli po 9 rakiet na

kazdg wyrzutnie.
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Bateria teohnicssria BRPlot KRUG posiada 27 samochoddéw tran-
sportowych 9T25, co pozwala na réimoczesny transport 27 rakiet.
Ogoétem brygada posiada 90 jednostek transportowyoh.”i+ 5 nich,
tJj. wyrzutnie 1 samochody transportowo - zatadowcze mogag prze-
wozi¢ rakiety tylico w stanie pednej gotowosSci bojowej. 36 jed-
nostek, tj. sEunochody transportowe moga przewozi¢ rakiety w
stanie peknej gotowosci bojowej. Brygada moze wiec przewozicé
Srodkami etatowymi 108, a po uwzglednieniu wspdédczynnika goto-
wosci 100 rakiet bedgacych w stanie pe#nej gotowos$ci bojowej
Rozliczenie Srodkéw transportu, oraz mozliwosci przewozonych
brygady przedstawia tabela 3*2-
V rozliczeniu przyjeto, ze samochody transportowo-zatadowoze
w bateriach ogniowych sg zarezerwowane na wypadek koniecznosci

zdjecia rakiety z wyrzutni w przypadlcu jej niesprawnosci.

Tabela 3.2

Mozliwosci transportowe BRPlIot KRUG

Rodzaj 11os¢ jednostek transportowych i rakiet /ST/R/
Srodka w pododdziale /ZT/
axo:
sportb- br plot. plute dr.plot. bt. BRPIot.
wego transp.
ST 1/0 6/6 9/6 - 27118
ST - 3/3 3/3 27/a? 36/36
sw 3/6 - 9/18 - 27/5*1
Razem: h/6 9/9 21127 27127 90/108

Zaopatrzenie wojsk w rokiety przeciwlotnicze typu "Strzata-1"
i "Strzata-2** odbywa sie w systemie zaopatrzenia w amunicje
weddug schematow przedstawionych w zatgczniku 1 oraz rys.3*2

Rakiety sg ze stacji wytadowczych przewozone transportem ruoho-
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mej bazy frontu, do sk#addéw annmi-oyjnych RBP 1 RBA, a stad po
przeprowadzeniu oykiu kontrolnego kieruje sie je transportem
armijnym lub dywizyjnym do polowych slcladéw amunicji w dywiz-
jonach* Rakiety te muszg przejs¢ przed przelcazaniem ich do
dywizji przez sprawdzenia aparatury za pomocg stacji kontrolno-
pomiarowej. Stacje tego typu znajdujg sie w polowym sktadzie
amunicji RBi™, oraz w jednej RBF zaopatrujagcej jednostki fron-
towe. Sg to stacje 9W25 dla rakiet S-1M i1 97810 dla rakiet
S-2M* Dobowe mozliwosci w zalcresie sprawdzenia ralciet sg na-
stepujace *

- 2”0 rakiet S-1 dla stacji 97-25,

- 192 rakiety S-2 dla stacji 97810.
Do przewozu rakiet wykorzystuje sie samochody ciezarowe i tere-
nowe og6lnego przeznaczenia. Mozliwosci zatadowcze rakiet S-1

i S-2 przedstawia tabela 3*3*

Tabela 3.3

Mozliwosci zatadowcze ralciet S-1 1 S-2 na samochody

ciezarowe

Typ NZI1k-157 “Z1t-139 GAZ-66 star-66

Strzata - 1 18 18 12 18

Strzata - 2 66 kz 66
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3*1*3- Analiza elementdw; obecnego srtanu zabezpieczenia

w Swietle stawianych przed nim wymagein

Warunlciem prawiddowego fFfuidccjonowania systemu, oraz wykona-
nia postawionych przed nim zadan jest spednienie wymogow.przed-
stawionych w 1.#H. Pierwszym z nich jest zabezpieczenie niezbed-
nej i1losci rakiet dostarczanych do pododdziatéw ogniowych.
Mozliwosci systemu w tym zakresie obrazuja wykresy przedstawione
na rysunkach 3.31 3«™t 3.5.

Przewidywane zuzycie rakiet w poszczegélnych dniach fronto-
wej operacji zaczepnej przyjeto zgodnie wynikami obliczen przed-
stawionych w rozdziale 2. Mozliwe i1losci zolaborowanych i dos-
tarczonych do pododdziatdow rakiet ustalono na podstawie danych
charakteryzujacych elementy wykonawcze systemu przedstawionych
wp.3.1.2.

Mozliwosci pododdziatéw technicznych ustalono przy nastepujag-
cych zatozeniach:

- dyspozycyjny czas efektywnej pracy réwny 12 godz®,

- baterie techniczne oddziatow i1 ZT dokonujag elaboraoji

rakiet bez sprawdzen na RSKP;

- baterie techniczne PTBRPlot, ktdre przyjmuja rakiety od

dostawcow musza dokonywaé¢ ich sprawdzen;

- rakiety przechowywane wczesniej w PTBRPIot nie muszg by¢é

sprawdzane.

Potrzeby pododdziatéw ogniowych BRPIot KRUG oraz mozliwosci
ich zaspokojenia przedstawiono na rysunku 3*3.2 jego analizy
wynikaja nastepujgce wnioski

- system nie jest w stanie zabezpieczy¢ nawet minimalnego

izapotrzebowania na rakiety 378»
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pedne zabezpieczenie minimalnych potrzeb moze nastgpic

dopiero v 9 dniu operacji.

minimalne zuzycie rakiet

— maksymalne zuzycie rakiet
) = ilos¢ rakiet przygotowywanych przez bat.BRPlIot
- ilos¢ rakiet dostarczonych z PTBRPlot

sumaryczna ilos¢ rakiet dostrozonyoh do brplot

Rys,3,3# Potrzeby pododdziatéw ogniowych BRPIot KRUG
i mozliwosci ich zaspokojenia w zakresie

zabezpieczenia w rakiety



ILOSC
RAKIN

160
240
2t0

200

D DNI

to I t2

N potrzeby minimalne
potrzeby maksymalne
- rakiety przystosowane przez baterie teohniozne prplot
rakiety dostarczane z PTBRPIlot

— <1>- sumaryczne liczby rakiet dostarczonych do pododdziatow
ogniowych

Rys,3*"* Potrzeby pododdziatédw ogniowych prplot KUB
i mozliwosci ich zaspokojenia w zakresie zabez-
pieczenia w rakiety.
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— potrzeby minimalne
— potrzeby maksymalne

mo’SsHlitfoSol zaspokojenia maksymalnych jmtrzeb

Rys.3*5« Potrzeby pododdziatow rakiet przeolwlotnlozyoh
Strzata - 1 oraz mozliwos¢ loh zaspokojenia
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Linia 74" na irysunku 3,3 obrazuje mozliwosci PTBRPlot w zakre-
sie elaboraojl;rakiet, PTBRPlot moze dokona¢ elaboraojl 17
rakiet 3M8M3 dziennie. MozliwosSci transportowe PTBRPlIot sa Jed-
nak bardziej ograniczone,Posiada ono 18 samochodow transporto-
wych, z ktorych! okoto 1/3 musi by¢ wydzielona dla dowozu rakiet
ze stacji wytadowczych. Odlegtos¢é PTBRPlIot od zaopatrywanych
pododdziatow moze dochodzi¢ do 100 km, co przy szybkosciach
jJazdy 20 km/godz, koniecznosci zatadowania 1 wytadowania pojaz-
du, uformowania kolumny, oraz przekazania rakiet, angazuje
kazdy pojazd na czas dochodzacy do kilkunastu godzin zwigzanych
z dostarczeniem jednej rakiety i powrotem samochodu. Srodki
transportowe PTBRPlot beda wiec mogty dostarczy¢ okoto 12 ra-
kiet na dobe.

Zabezpieczenie maksymalnych potrzeb brplot KUB/ jest mozliwe,
jalc wynilca z wykresu przedstawionego na rysunku 3*» czasie
pienvszych dni wojny, oraz dwéch trzech dni operacji frontowej.
Intensywne naloty lotnictwa przeciwnilca mogg by¢ przyczyna
niedoboru rakiet 3M9MB w nastepnych dniach operacji.V przypad-
ku matej intensywnosci nalotéw zobrazowanej krzywa "1" potrzeby
beda catkowicie zabezpieczone,

Obecny system zabezpieczenia w rakiety “ICUB" nie jJest wiec w
stanie zaspokoi¢ catkowicie potrzeb wojsk OPL w warrunkaoh
intensywnego oddziatywania SNP.

Mozliwosci zaopatrzenia wojsk OPL w rakiety Strzata - 1
przedstawione w tabeli 2,4 oraz na rysunku 3,5 nie zapewniaja
zaspokojenia ich potrzeb.

Dow6z rakiet 9M31 oraz 9M32 odbywa sie z wykorzystaniem ogol-

nodostepnych Srodkéw transportu, nie jest wieo limitowany
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llosolag posiadanyohj pojazdéw specjalnych.

Tabela 3»N

Mozliwosci zabdzpieczen”ia wojsk OPL w rakiety

«Stizala 1

'V\Dni ope- }
rac ji

X~Nojny/ o 1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Wysz-Nv
ozegol-\.
nienie f

Potrzeby kso 670 670 #33 32 275 248 221 248 >42 181 147 134 120
max

Mozliwo$ci - - - 144 "Jso 382 275 248 221 >48 242 181 147 134
dowozu
Po-
za- felk 720 240 - - - 98 205 235 259 >32 248 299 333 346
pas dnia
ﬁoqiec 240 - - = 98 205 235 259 232 248 299 333 346 360
nia

Faktyczne * 24 181 i 120
zuzycie 480 240 = 144 382 275 248 221 8 242 181 147 13k
r-t

Braki _ 430 670 291 - 7 .
=s:s tsri: =SsC

Szczupty w stosunku do potrzeb zapas ralciet '"Strzata-1”

2/

/1,25 jo/ll oraz d4ugi czas rozwijania RBA / 3-~ doby/ "powoduja

spadek mozliwosci zaspokojenia potrzeb wojsk OPL do poziomu
zerowego, w czasie pierwszych dni operacji,gdzie zapotrzebowa-
nie jest najwieksze.¥ dniach nastepnych mozliwosci zabezpieoze-
czenla przekrocza znacznie zuzycie "jrakiet pomimo zatozenia mniej-
szej intensywnosci dostaw,pokrywajabej sie z poziomem ich zuzycia
Do rozwazah przyjeto potrzeby w zakresie dostarczania rakiet

1/ Materiatowo techniczne zabezpieczenie dziatan bojowych wojsk
przez skuzbe uzbr.i elektr. oz,Il,V-wa 1980 sygn.Uzbr,1980/28

3.3
2/ Tamze s .33«
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wediu”™ krzywej 2 rys.3.5.
1

I11os¢ rakiet "Strzata-2" znaj|liujaoych sie w wojskach wynosi
1*5 jo» oo stanowi 10" szt.Maksymalne potrzeby na cata opera-
<cje,zgodnie z tab,2 .18 zamykaja sie liczbg 909 rakiet przy naj-
wiekszym zuzyciu w pierwszym dniu operacji réwnym 18" szt.Duzy
zapas zgromadzony w jednostkach wystarczy wiec na pokrycie pot-
rzeb oatej operacji. Eliminuje on problemy dowozu. Jest jednak
niekorzystny z ekonomicznego punJdctu widzenia,gdyz nadmierna
ilos¢ rakiet ulegnie procesom starzenia, bez mozliwosci ich
uzycia.

Wykresy przedstawione na rysunlcaoh 3«3f 3*% 3*5 $wiadcza,ze
obecnie istniejacy system zabezpieczenia nie jest w stanie za-
pewni¢ dostarczenia nalezytej ilosci rafkciet typu KUB, KRUG,
STRZALA 1.

Dostosowanie elementow systemu do warunkéw klimatycznych jest
dobre. Pododdziaty dokonujace elaboraoji rakiet posiadaja nie-
zbedne urzadzenia zapewniajgace prace w réznych warunlcach atmo-
sferycznych niezaleznie od pory roku i dnia. Zalckbéoenia mogag
wystapi¢ w transporcie rakiet, podozas zamieci zimowych lub
roztopow, jakie wystepujg wiosng i1 jesionig. Wigze sie to z nie-
spednionym warunkiem kompleksowego wykorzystania wszystkich
rodzajow transportu. W dotychczasowym systemie Wykoizystywany
jest tylico transport samochodowy, przy czym rakiety KUB i KRUG
mogg by¢ przewozone tyllco samochodami specjalnymi .Stosowanie
samochodow specjalnych ogranicza mozliwosci wykorzystania za-
sobéw miejscowych w postaci .samochodédw z gospodarki narodowej.

Mozliwosci wykorzystania samochodéw ogoélnego przeznaczenia,oraz

innych rodzajéw transportu /w tym lotniozego/istniejg obecnie

1/ Materiatowo-techniczne zabezpieczenie dziatan bojowych wojsk
przez stuzby uzbrojenia i1 elektr.oz,ll,W-wa 1980 sygn.Uzbr,

1980/28-
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tylko do przewozu rakiet typu Strzata i 0OSA. Rozszerzenie tyoh
mozliwosci na rakiety KUB zwiekszydtoby znacznie efektywnosé
systemu czynigc go bardziej dostosowanym do wspodczesnego cha—*
rakteru dziatan bojowych,

Elaboraoja poszczegdlnych typéw rakiet jest procesem zto-
zonym, pochdtaniajacym wielo czasu i1 wysitkow.Tkwig tam rezerwy,
ktérych uruchomienie znacznie zwiekszy mozliwosci systemu.
Proces olaboracji rakiet nie Jest na obecnym etapie catkowicie
zbadany, o czym Swiadczg rézne normy czasowe ~przedstawiono
w zakacznikach 7,13 >obowigzujace w bateriach technicznych
PTBRPIo™t 1 prplot.

Odpowiedzialnos¢ organéw szczebla nadrzednego za dostarcza-
nie rakiet jest okreslona dla poszczeg6lnych ogniw systemu.
Ustalenie odpowiedzialnosci za catoksztatt zabezpieczenia w
rakiety jest trudne ze wzgledu na wielotorowos¢ oraz podleg-
408¢ roznym sztabom. Rakiety typu Strzata sg mianowicie dostar-
czone w potoku amunicyjnym. Podsystem ten Jest catkowicie oder-
wany od systemu zabezpieczenia w rakiety,ktéry w tyoh warunkach
nie moze osigghad pednej integracji.

Zabezpieczenie dziatan bojowych Jest staba strona rozpatry-
wanego systemu. Poszczeg6lne pododdziaty techniczne dokonuja
ubezpieczenia pozycji,na ktorej odbywa sie elaboraoja rakiet.
Gorzej przedstawia sie sprawa z kolumnami pojazdéw dowozgcych
.rakiet™y typu KUB 1 KRUG do br"plot. Szozup™ty stan etatowy bt
ograniczony do niezbednego minimum nie ppz~alaj na wydzielanie
grup osdtaniajacych kolumny, ktérych atan®" 6sobowy jsktada sie

>1 Jedynie z dowédcy kolumny i kierowcéw poszczegélnych pojazdow.
.il”Zolnierze transportujacy rakiety nie sg wl/ec w stanie bronic¢

skuteosnle powierzonego Im mienia przed a,talcami grup dywersyj-
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nycti, oraz nieskolecacyrai samolotami, ktére moga ostrzeliwacé
kolumne z broni poktadowej, Stan taki moze by¢ przyczynag znaoz«

nych strat w rakietach 1 sprzecie transportowym,

3.1~ ""~nioski

1, Istniejacy obecnie system zabezpieczenia w rakiety na obec-

nym etapie rozwoju wojsk obrony przeciwlotniczej nie jest

w stanie wywigza¢ sie catkowicie ze stawianych przed nim
zadan.

Modernizacji wymaga przede wszystkim podsystem zabezpieczenia
w ralciety "ICRUG", ktory obecnie nie jest w stanie zaspokoic
nawet minimalnych potrzeb wojsk. Usprawni¢ nalezy roéwniez
podsystem zabezpieczenia w rakiety typu KUB 1 STRZALA 1

w celu stworzenia mozliwosci zaspokojenia maksymalnych pot-
rzeb ,

2, ¥ procesie dostarczenia ralciet nalezy wykorzystaé transport
lotniczy, Konieczne jest opracowanie zagadnienia przewozu
rakiet KUB za pomocag sSmigtowcow. Rozwigzania réwniez wymaga
niezbyt skomplikowany problem techniczny przewozenia rakiet
KUB za pomocg samochoddéw ogdlnego przeznaczenia. Palgcag pot-
rzeba jest rozwigzanie problemu ubezpieczenia kolumn pojaz-
déw wiozgcych rakiety,

3, Konieczno$¢ koordynacji zabezpieczenia w ralciety przeciwlot-
nicze przez szefostwa wojsk OPL armii i frontu przemawiaja
za zmiang podsystemu zaopatrywania w rakiety bliskiego za-
siegu 9M31M, 9M32M, Pozwoli to na eliminacje dwutorowosci

w systemie zaoi>atrzonia i1 udatwi uspraimienie jogo dziatan.
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3.2, Kioro\vanie systemom zabezl”™ioczenia mwojsk w rakiety

przeciwlotnicze”

3.2.1. Ogniwa kierowania zabezpieczeniem w rakiety

na szczeblu frontu 1 armii

Z najwazniejszych wyraagaii warunlcujacych pomyslne rezultaty
operacji, a nawet catej wojny, szczegbélnie wazne .znaczenie na-
biera wysoka operatyimosé i ciggtos¢ dowodzenia.Jest ona po-
dyktowana wyjatkowg dynamieznosoig i intens™ywnosoig dziatan
bojowych, co z kolei powoduje zwiekszenie zalcresu prac sztabo-
wych oraz znaczno skrécend.e czasu na ich wykonanie. Operatyw-
nos¢ te mozna uzyskaé¢ woéwczas, gdy caty system dowodzenia be-
dzie charalcteryzowat sie dobrze zorganizowang, wd#asciwie ukie-
runkowang 1 zgrang dziatalnosScig oraz posiadat umiejetnosci
w zalcresie kompleksowego rozwigzywania w ograniczonym czasie
catego szeregu wzajemnie ze sobg powigzanych zagadnieii.

Istota ciggtosci dowodzenia polega na takiej organizacji
sit 1 Srodlcow dowodzenia, aby umozliwiaty dowddcom i1 sztabom
wptyjvanie na przebieg dziatan bojowych oraz aby system dowodze-
nia by+ nieza\;?odny i dziatat sprawnie w kazdej sytuacji.

Dla. zabezpieczenia ciagtosci dowodzenia wojskami wymagano
jest posiadanie racjonalnie rozmieszczonych, wyposazonych
w sprawnie dziatajaca Htacznos¢ elementéw systemu dowodzenia
oraz ich wkasciwe przemioszozanio w toku dziatan bojowych.

Obieg informacji okreslonymi kanatami pomiedzy wzajemnie
powigzanymi elementami systemu,rozmieszczonymi na poszczegdlnych

stanowiskach dowodzenia powinien pozwalaé¢ na ciagtg rejostra-
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oje stanov wszystkich waznych Jego ogniw,*iaajgcych istotny wpiyw
na kompleksowe dziatanie systemu.

Prawiddowo dziatajacy system powinien takze posiadaé¢ Scis-
le ograniczony zakres wymiany informacji,ustalone metody wy-
chwytywania z duzej ilosci przekazywanych danych - informacji
istotnych i majgcych kluczowe znaczenie oraz takie S$rodlci ich
rejestrowania, przetwarzania i przekazywania do decydentow
aby mogty stuzy¢ podejmowaniu optymalnych decyzji.

Catoksztattem przedsiewzie¢ zwigzanych z technicznym przy-
gotowaniem rakiet przeciwlotniczych oraz zaopatrywaniem w ni®
zwigzkow operacyjnychbStaktycznych i oddziatéw rakietowych OPL
kieruje stuzba uzbrojenia i elektroniki /SUiB/,

Do realizacji tych przedsiewzie¢ stuzba uzbrojenia 1 elek-
troniki rozmieszcza swoje elementy kierowania na poszczeg6lnych
stanowisk”™h dowodzenia zwigzkdéw operacyjnych i1 taktycznych.

Strukture organizacyjna systemu kierowania zabezpieczeniem
w zakiety oraz sktad jego elementéw przedstawia rys.3,l.

Zasadniczym ogniwem decyzyjno-pianistycznym i koordynujgcym
dziatalnos¢ poszczegélnych elementéow catego systemu kierowania
zabezpieczeniem w rakiety jest szefostwo sduzby uzbrojenia
i elektroniki /SSUiIE/ frontu, podlegte bezposrednio szefowi
stuzb technicznych /SST/ - zastepcy dowddcy frontu.Rozmieszcza
sie ono na kwatermlstrzowskim stanowisku dowodzenia /KSD/
frontu. SSUIE sktada sie z oddziatu zaopatrzenia oraz oddziatu
eksploatacji 1 remontu sprzetu. IComorka wiodaca szefostwa,
wcielajgcag w zycie decyzje szefa SUiIB frontu zwigzano z zabez-
pieczeniem w rakiety jest oddziat zaopatrzenia.Jego zadaniem

w stosunku do wojsk obrony przeciwlotniczej /UOPL/ jest;



69

- planowanie zabezpieozexiia woj.sk OPL w rakiety;

- zbieranie 1 opracowywanie inTormaoJi o stanie zabezpie-

czenia wojsk OPL w raicietyj

- organizowani4 terminowego doprowadzenia zadanh do

FPTBRPIoOt;

- planowanie przegrupowan i opracowanie zadanh dla podleg-

+ych technicznych jednostek rakietowych.

Ogniwem uzupedniajacym SSUiIB, stanowigcym bardzo wazny
elepent wspotdziatania z szefostwami rodzajow wojsk i1 sduzb
oraz komorkami organizacyjnymi sztabu rozmieszczonymi na SD
/szozegolnie z zarzadem operacyjnym i szefostwem wojsk OPL/
sa przedstawiciele SUIE wchodzacy w sk#ad grupy operacyjnej
/G0/ stuzb technicznych, ktéra wraz z grupg operacyjna kwater-
mistrzostwa stanowi grupe operacyjng tytow.

Gtoimym elementom wykonawczym systemu zabezpieczenia w
rakiety podlegtym SSUiIB frontu jest FPTBRPIOt.

¥ armii, podobnie jak i1 we froncie,catoksztattem zagadnien
zwigzanych z zabezpieczeniem w rakiety zwigzkéw taktycznych
i oddziatdéw rakietowych armii kieruje SSUiIB armil rozmieszcza-
Jjacych sie na KSD armii. Pozostate elementy docyzyjno-planistyoz.
ne systemu kierowania zabezpieczeniem w ralciety na szczeblu
armii s”™ odpowiednikami analogicznych ogniw wystepujacych na
szczeblu®™ frontu.

Podstawowym elementem kierujacym zabezpieczeniem w rakiety
przeciwlotnicze, a podleghi™m SSUiIB armii jest wydziat zaopat-
rzenia.

Brak jest natomiast w reizpatrywanym systemie elementéw
wykonawczych podlegtych bezpddrednio SSUiIB armii»co w znacznym

stopniu ogranicza jego mozliwosci.



- 7 0 -

Przedtuzeniem ramienia systemu zabezpieczenia oddziatach
rolcietowyoh podporzadlco-wania armijnego sag baterie techniczne

podlegte ich do™wbdcora,

3,2,2, Podstawoive zadania i przedsiewziecia wykonywane

przez sdtuzby techniczno na szczeblu operacyjnym

S+uzby techniczne sg ogniwami kierujgacymi procesem zabez-

pieczenia w rakciety przeciwlotnicze, zgodnie ze strulcturg orga-
nizacyjna przedstawiong na rysunliu 3.1*
Bezposrednimi organizatorami i1 organami kierowania zabezpiecze-
niem wojsk w rakiety sg t

- oddziat zaopatrzenia SSUIE frontu,

- wydziat zaopatrzenia SSUIE armii.
Zadania stojace przed organami kierowania,oraz przedsiewziecia
jakie musza by¢ wykonane, omawia szczegétowo instrukcja e
Ich analizy dokonano w dwéch aspektach :

- ozy realizacja zadan zabezpieczy spednienie wymagah pos-

tawionych w rozdziale 1,

- czy istniejg mozliwosci ich realizacji.

¥ynlki przeprowadzonej analizy przedstawiono na schemacie
w zatgczniku 1, z ktérego wynika, ze podstawowe wyma;énia sto-
jace przed systemem zostana spednione droga realizacji zadan
i przedsiewzie¢ wykonywanych przez sd4uzby techniczne. Wyjatek
stanowi wymég dotyczacy mozliwosci wykorzystania niektdrych
zasobow miejscowych, nie znajdujacy odzwierciedlenia w obowkag-
1/ Instrukcja o materiatowo-technicznym zabezpieczeniu wojsk

przez stuzbe uzbrojenia 1 elektroniki na szczeblu operacyjnym.
Sygn.Uzbr, 1983/79F o0,¢;>0-"1,



71
zujacych dokumentach.

Mozliwosci realizacji niektdrych zadah i .przedsiewzie¢ sg
ograniczone. Bralc jest dotychczas elementéw wykonawczych zao-
patrujacych prplot w rakiety typu "0SA”.

Brak réwniez w etatowej strulcturze organizacyjnej ogniw zabez-
pieczajacych ren™ont niesprawnych rakiet, co jest powaznym raan
Omn obecnego systemu. Uszkodzenia i niesprawno$ci rakiet
wystepujag nawet w olcresie pokojowym, podczas normalnej eksploata-
cji. Jak wykazaty badania przeprowadzone w 66 prplot w ciagu
7 lat eksploatacji stwierdzono 15 ralciet niesprawnych technicz-
nie na og6lng liczbe 135 rakiet,
¥ 8 przypadlcach byty to uszkodzenia radiolokacyjnej gtowicy
samonaprowadzania /RGS/. Liczby te beda znacznie wyzsze w wa-
runkach dziatan wojennych, ze wzgledu na intensywne oddziatywa-
nie nieprzyjaciela. Uszkodzenia jakie wtedy wystgpig,nie zawsze
stanowi¢ muszg straty bezpowrotne, U wiekszosci przypadkow
ich usuniecie bedzie mozliwe przy stosunlcowo niewielkim nakta-
dzie sit i1 Srodlcow, Konieczna jJest jJednak zorganizowana i
przygotowana baza remontowa. Jej brak ogranicza réwniez mozli-
wosci stuzb technicznych w zakresie szeroko pojetej eksploata-
cji rcdciet.

1108¢ uszkodzonych w warunkach pola walki rakiet moze bycé
wieksza od i1Jrzewidywanej ze wzgledu na niepedne mozliwosci
organéw kierowania w zakresie ubezpieczenia kolumn wiozgcych
raiciety. Kolumny te sg datwe do rozpoznania i zwalczania, ze
wzgledu na koniecznos¢ przewozenia rakiet na typowyoh samocho-
dach, posiadajacych duze wymiary, ograniczong manewrowosc¢,brak

dostatecznej ostony.
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Vykor2systanie wszystkUch mozliwych $rodkéw transportu
moze by¢ roéwniez realizowane w stopniu ograniczonym,Mozliwosci
zmniejszenia ograniczen lezag w rozwigzaniu problemu transportu
rakiet KUB za pomoca smigtowcow oraz samochodédw ogdlnego przez-
naczenia-e

Problem ten wigze sie z ostatnim przedsiewzieciem,wymagaja-
cym rozwazenia kompetentnych sduzb technicznych, dotyczacym
spednienia wymagania odnosnie stworzenia mozliwosci wykorzysta-
nia zasobdéw miejscowych. Mozliwosci jakie istniejg w tym zak-
resie, to przede wszystkim wykorzystanie nietypowych sSrodlcow

transportowych, oraz materiatow jednorazowego uzytku do eksplo-

atacji rakiet,

3,2 ,3. Podstawowe zadania i przedsiewziecia wykonywane

przez stuzby techniczne na szczeblu taktycznym

Zadania 1 przedsiewziecia podejmowane przez sduzby technicz-

ne szczebla taktycznego sa podporzadlcowane realizacji zamierzen
stuzb szczebla operacyjnego. Sktad stuzb i strukture organiza-
cyjna przedstawiono w rozdziale 3*1« Szczegétowe zadania i
przedsiewziecia wykonywane przez stuzby techniczne ZT i oddzia-
46w wojsk operacyjnych w zakresie zabezpieczenia materiatowo-
technicznego omawiaja wydawnictwa1 2”3/, Wytyczne 1 zalecenia

w/w @nstrukcji sg podstawg dziatania stuzb technicznych szczebla

1/ Materiatowo-teokiniczne zabezpieczenie dziatan bojowych wojsk
przez stuzbe Uzbr.i Elektroniki,Cz,1 Szczebel taktyczny._Wyd.
MON 1979 Sygn.Uzbr.1979/78 s.13,1",55.

2/ Tymczasowa instr.o organizacji i pracy stuzh teohn,wojsk la-
dowych w warunlcach polowych na szczeblach taktycznych,¥-wa
1978.Sygn.S¥.Techn,11/78 s.7-"9.

3/ Materiatowo-techniczne zabezpieczenie wojsk operacyjnych

Brzez stuzbe Uzbr.i Elektroniki w warunkach polowych na szcze-
lu taktycznym.Wyd,MON 1977.Sygn,Uzbr.1838/70 s.15-19,71-71,

In7-151 .
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taktycznego zaopatrujacych pododdziaty w rakiety typu Strzata-1

i Strzata-2. Uwzgledniaja ono wszystkie zadania 1 przedsiewzie-
cia, uwidocznione w zatgczniku 1, ktére powinny by¢ w tym za-
kresie przez s4uZby techniczne. V/adg w/w wydawnictw jest brak
wyodrebniania przedsiewzieé zwigzanych z zaopatr3Twaniem w ra-
kiety jako szczeg6lnie waz:nych w ogdélnie przyjetym syst.emie
zabezpieczenia materiatowo-technicznego co zostato podJcreslone
w analogicznej instrukcji dotyczacej szczebla operacyjnego
StuzZby techniczne ZT 1 oddziatdéw rakiet przeciwlotniczych
nie dysponuja dokumentami normatywnymi okreslajacymi ich czyn-
nosci w zakresie zaoimtrywania w rakiety. Moga jodynie postugi-
wac¢ sie instrukcjami 1 podrecznikami dotyczgacymi ladowych wojsk
operacyjnych, ktére nie uwzgledniajg specyfiki zabezpieczenia
w rakiety bliskiego i Sredniego zasiegu. Mahlcamentem, ktoéry
utrudnia ich prace jest brak wzoréw dokumentéw uwidaczniajacych
w sposob przejrzysty i1 jednoznaczny potrzeby i mozliwosSci za-
opatrzenia pododdziatéw, zuzycie 1 aktualne zapasy rakiet w
poszczegolnych stopniach gotowosci. Mozliwosci realizacji zadan
przedstawionych w zatgczniku 1 sg z tego wzgledu ograniczone.
Zabezpieczenie wojsk w rakiety przeciwlotnicze jest pier-
wszoplanowym zadaniem powodanych do tego celu technicznych
jednostek rakietOW;ch- Organizowanie przedsiewzie¢ z tym zwig-
zanych oraz kierowanie procesem zabezpieczenia cigzy w tym

przypadku na dowdédcy i sztabie jednostki.

1/ Instrukcja o materiatowo - technicznym zabezpieczeniu wojsk
przez stuzbe Uzbrojenia i Elektroniki na szczeblu operacyj-
nym.¥-wa 1979. Sygn.Uzbr,1983/79 s.39.
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Zadania i przedsiewziecia dowdédztwa, oraz sztabu jednostki

okresla szczegotowo instrukcja 1/, Jej manlcamentem jest zbyt

ogélnikowe sprecyzowanie obowigzkéw szefa stuzb technicznych,
oraz szefa stuzby uzbrojenia i1 elektroniki.

Wzory dokumentéw bojowych wykonywanych w technicznych
jednostkach rakietowych przedstawiono w i:>odreozniku
Podstawowym dokumentem PTBRPlIot jest plan przygotowania tech-
nicznego i1 dowozu rakiet klasy Z-P. Proponowany wzor tego do-
kumentu nie jest zbyt przejrzysty, gdyz nie wynika z niego
bezposrednio aktualny stan rakiet, ktdérymi dysponuje PTBRPIlot,
Brak jest ponadto danych o stopniu gotowosci ralciet przycho-
dzacych 1 wychodzacych z PTBRPlIot. Plan nie uwzglednia roéwniez

mozliwosci dowozowych oddziatu.

324_Wnioski

1, Mozliwosci realizacji zadah stojgcych przed stuzbami tech-
nicznymi jest w wielu przypadkach ograniczona /zatacznik 1/

2, Elementy wykonawcze systemu, majace realizowac¢ zabezpiecze-
nie w rakiety zestawu "OSA”- sg na etapie planowania ich
organizacji. Podobnie przedstawia sie sprawa jednostek
powodtanych do remontu rakd4-et. Brak elementédw wykenawozyoh
podlegtych SSUIE armii ogranicza jego mozliwosSci.

3, Istniejace obecnie dokumenty normatywne szczebla taktycznego

sg niedopracowane "

1/ Metodyka pracy dowédcy i sztabu technicznej jednostki ra-
kietowej w warunkach polowyoh.W—wa 1979»Sygn.Uzbr,1950/7” =

2/ Wzory dokumentéw bojowych dla technicznych oddziatéow rakie-
towych._W-wa 1971.Sygn.Uzbr.1864/77 *
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k» Nie jest rozwigzany problem wykorzystania zasobow miejsco-

wych,

3,3. Wnioski wynikajace z analizy zabezpieczenia w ra-

kiety przeciwlotnicze

1. Istniejacy obecnie system zabezpieczenia w rakiety przeciw-
lotnicze jeik 1 poszczegdlne jego elementy maja sprecyzowane
,cele dziatania, podporzadlcowane celowi nadrzednemu; jakim
jest zabezpieczenie wojsk OPL we wszystkie rodzaje rakiet,
niezaleznie od warunlcéw zewnetrznych i sytuacji bojowej,

2. Mozliwosci realizacji zadan stojacych przed systemem jJjest
w wielu przypadkach ograniczona ze wzgledu na braki wymie-
nione w p,2 podrozdziatu 3.2,4, Wywieraja one wpdyw nieko-
rzystny na prawiddtowg eksploatacje ralciet.

3. Mozliwo$ci pododdziatédw technicznych w zakresie elaboracji
rakiet, ktére okreslaja mozliwosci systemu nie sa do kornca
poznane, o czym $Swiadczag roéznice w normatywach pracy bojo-
wej, Niepedna ich znajomos¢ utrudnia kierowanie nimi przez
instytucje nadrzedne,

4. Proces kierowania systemu moze by¢ réwniez zakdtdcany na
skutek braku wzorow 1 dokumentéw, jJakie winny by¢ wykonywane
przez sd4uzby tecliniczne na szczeblu taktycznym. Nieped#na
znajomos¢ aktualnego stanu rakiet oraz mozliwosci ich przy-
gotowania w dowolnym olcresie czasu moze by¢ przyczyna op6z-
nien lub przektaman w obiegu informacji. Dwutorowos¢ systemu

utrudnia koordynacje jego dziatalnosci.
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k. ORGANIZACJA PRZEDSIEWZIEC ZVilAZANYCH Z ELABORACJA 1 DOWOZEM

RAKIET DO PODODDZIALOW WOJSK OBRONY PRZECIWLOTNICZEJ

Organizacja prac na potoku teclinologioznyra podczas

elaboracji rakiet "KUB"

~N.1.1, Zadania i organizacja baterii technicznej

prplot /PTDId?lot/

Bateria techniczna «KUB” prplot /PTBRPlot/ jest podstawowym

elementem wykonawczym systemu zabezpieczenia w rakiety przeciw-
lotnicze 3M9ME /3MOM3E/. Przyjmuje ona i przechowuje rakiety,
wykonuje wszystkie przedsiewziecia zwigzane z ich eksploatacja
oraz pi*zygotowaniem do uzycia bojowego .Bateria techniczna
prplot dostarcza ponadto rakiety do pododdziatéw ogniowych.
Jej przeznaczenie oraz zadania szczego6towe sg przedstawione
w literaturze 1.2/

Bateria techniczna PTBRPlIot nie zajmuje sie transportem
rakiet, ktdéry jest podstawowym zadaniem baterii dowozu. In-

|

strulccja stawia jej dodatkowo zadanie usuwania drobnych usz-

kodzen rakiet z wykorzystaniem ZCzZ nr 2. Zakres zadan szcze-

1/ Bateria tecliniczna zestawu KUB pudku rakiet plot i polowej
technicznej bazy rakiet przeciwlotniczych.Praca bojowa.
W-wa 1978.Sygn.Uzbr._1879/77 s.II.

2/ Materiatowo techniczne zabezpieczenie dziatan bojowych wojsk
przez Stuzbe UIE.Cz.I1l1.Szczebel Operacyjny,Vademécum,¥-wa

1980.Sygn.Uzbr.1980/78 s.157-
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goloitfych przedstatyriony m literaturze jest niepedny,poniewaz nie
zabezpiecza realizacji wszystkich zamierzen organow kierowania
przedstawionych w zataczniku 1, a iwynikajacych z charalcteru i
mozliwosci baterii technicznych, W punkcie 6 tabeli zatgcznika
1 podano przedsiewziecia organdéw  kierowania dotyczace zbierania
i opracowania informacji o stanie zaopatrzenia wojsk w rakiety.
Jednym z podstawowych Zrdédet tych informacji jest bateria tech-
niczna, ktérej zadEiniera winno byé roéwniez biezgace informowanie
przetozonych o stanie posiadanych rakiet i1 stopniu ich gotowosci.
Bedzie to mozliwo do wykonania pod warunkiem prowadzenia sScistej
i przejrzystej ewidencji przyjmowanych, przechowywanych,przygoto-
wywanych i przekazywanych rakiet, Punkt 11 tabeli naktada na
stuzby techniczne obowigzek organizowania remontu I ewakuacji
niesprawnych rakiet. Wykonanie tego zadania w czesci dotyczagcej
ewakuacji oraz niektdérych napraw mozna powierzy¢ baterii tech-
nicznej, ktéra posiada odpowiednie Srodki transportowe,narzedzia
i materiaty. Bateria techniczna dysponuje ponadto zestawem cze-
Sci zamiennych umozliwiajacych nawet wymiane gtowicy saraonapro-
wadzania, Intensywnos¢ uszkodzen RGS Jest najwieksza w porowna-
niu z innymi blokami aparatury poktadowej, o czym Swiadczag
przedstawione v rozdziale 3.2, wyniki badan.

Organizacja baterii technicznej jest przedstawiona w Kkillcu
wydawnictwach fachowych. Jej zarys,oraz og6lne zasady wspétza-

leznosci sg znane. Poszczegélne wydawnictwa”~podaja

1/ Bateria techniczna zestaim KUB prplot i PTBRPlIot.Praca bojowa.
¥-xva 1978.Sygn.Uzbr. 1879/77 s.12-16.

2/ mjr mgr inz._Banozorowski,mjr mgr iriz_Kwolek,por.mgr inz.Ooiepa
Instr,pracy bojowej baterii technicznej proplot KUB.K-lin
1976.Sygn,¥SOUOPL wewn.26V77 s.7-10.

3/ Vademécum z zakresu obrony plot wojsk ladowych,¥-wa 1980,
Sygn.ASG UPwewn .3585/80 s,139.

k/ ptk doc,dr hab,T,Miréwski. Pullc rakiet plot /DZ DPano/ w dzia-
+aniach bojowych,¥-wa 1980,Sygn,ASG wewn.3550/80 s.1"1.

5/ Mat,-techn.zabezpieczenie dziatan bojowych wojsk przez SUIE
cz,ll _Vademécum,U-wa 1980,Sygn.Uzbr,1980/78 s,157«
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jednak niektére sz:czegoty sposo6b d&draienny,co stwarza potrzebe
-weryfilcacji danych i1 ich konfrontacji z istniejgcym Faktycznie
staPem etatowym.
Strukture organizacyjna baterii technicznej przedstawiono w
zal .6”Analize jej KlOzlix*osci prowadzono w oparciu o aktualny etat.
Baterie techniczne prplot oraz PTBRPlot maja identyczne wyposa-
zenie technologiczne stuzgce do przygotowania ralciet. Bateria
techniczna PTBRPlot rézni sie pod wzgledem organizacji brakiem,
nastepujacych elementéw:
1 - plutonu dowozu rakiet;

druzyny PICM-2;

druzyny dowodzenia Jako oddzielnego pododdziatu;

samochodéw UAZ-09.

Pluton przygotowania rakiet w baterii PTBRPlot posiada dwie
druzyny,w skdad ktorych wchodzg obstugi montazu oraz skladoxi;ania
i przechowywania ralciet. Bateria techniczna prplot posiada sity
i Srodki niezbedne do przechowywania rakiet, ich elaboracji i
dowozu do baterii ognioTvyoh, Moze rdéwniez organizowa¢ obrone
naziemng 1 przeciwlotniczg swojej pozycji. Bralc natomiast w jej
sktadzie sit i1 Srodlcéw niezbednych do ubezpieczenia kolumn
wiozacych rakiety.

Innym mankamentem obecnie istniejgcej strulctury organizacyjnej
jest nie rozwigzane do kohnca zagadnienie organizacji grupy RSKP,
Zadaniem grupy jest sprawdzanie aparatury poktadowej rakiet,
napednienie ich zbiornikéw sprezonym powietrzem, wymiana hete-
rodyn U-2G1l,przechowywanie i uzytkowanie ZCzZ nr 2 dla rakiet,

k grupie jest dwdch oficerow,z ktorych jeden pedni obowigzki
zastepcy dowddcy baterii.¥ sktad grupy wchodza dwie obstugi

RSKP, operatorzy dystrybutoréw powietrza, sprezarki UICS - ~00
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oraz kierowca zestaim MS-1776K. ¥ Ilcazdej z obs4ug RSICP jest
starszy operator - podoficer zawodowy.

Zasady racjonalnej organizacji pracy oraz porzadlcu wojskowego
wymagaja jednoznacznego ustalenia podlegtosci,zakresu obowigzkdéw.
Istniejacy obecnie etat przewiduje na meclianilca sprezarki

szeregowca. Stacja sprezarkowa to skomplikowane urzadzenie
techniczne wymagajace wysoko wykwalifikowanej obstugi.Napednie-
nie rakiet powietrzem o odpowiednich parametrach jest zadaniem
skomplikowanym 1 odpowiedzialnym, gdyz niespednienie wymogow
moze spowodowa¢ znaczne straty materialne oraz niewykonanie
zadania bojowego. Stacja sprezarkowa jest elementom pojedyiiczym
w bt a jej uszkodzenie moze uniemozliwi¢ elaboracje rakiet.
Uruchomienie dwéch potokdéw technologicznych wymaga zatrudnienia
zodnierzy obstugujacych zespoty pradotworcze AB8-T,na stanowis-
ku montazu rakiet. Brak jest w tym przypadlcu nadzoru nad pra-
cujacymi agregatami.

Druzyna przeciwlotnicza sktadajaca sie z 10 os6b powinna
zabezpieczy¢ prace dwéch obstug PliM-2, Jest to zadanie trudne
do spednienia, gdyz zgodnie z instrukcjg pracy bojowej kazda
z obstug winna liczyé 8 oséb. Ten sam probiera wystepuje w ba-

teriach technicznych zestawéw KRUG oraz OSA.

i+.1 .2 . Weryfikacja norm czasowych przewidzianych na

wykonanie czynnosci podczas elaboracji ralciet

3MOME

Niejednolite normy czasowe i kryteria oceny baterii tech-

nicznych stanowia jeden z mankamentdéw obecnego systemu zabez-

pieczenia. Niejednolitos¢ norm wykazano w podrozdziale 2,1.
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Kryteria oceny pracy bojowej bt. zestawdw™ KUB oraz KRUG réznig
sie miedzy sobg w zakresie Ilo6ol usterek 1 biedéw"™ popeknionych
przez obstuge, ktdore maja wpdyw na I0bnlzenle oceny. Normyr
szkolenia bojowego nakazujag obnizenie oceny o | stopien dla
obstugi wchodzgcej w sk#ad bt prplot ICB za kazdg usterke w
pracy bojowej, ktéra nie prowadzi do awarii lub uszkodzenia
sprzetu. Obsdudze wchodzacej w ski#ad bt BRPlot ICRUG obniza sie
ocene o 1 stopien dopiero za 3 lub 5 usterek mieszczacych sie
w grupach.Z/, ktorych kryteria kwalifikacyjne sa zbiezne z wy-
mienionymi wyzej. Racjonalne przestanki mniej dokdfadnego wyko-
nywania czynnosci podczas elaboraoji reikiet 3M18M3 nie istnieja,
bralc wiec podstaw do tak duzych roéznic w ocenie pracy bojowej.

Porownujac rubryki 3 i ~ tabeli przedstawionej w zatgczniku
7 nietrudno dostrzec,ze wymagania dotyczace czaséow wykonania
czynnosci na potolcu teclinologicznym bt PTBRPlot sa nizsze niz
ma to miejsce w bt prplot.Stan osobowy bt prplot /ih osoby/
przewyzsza znacznie liczbag ftinlcoyjnyoh bt PTBRPlot /38 o0so6b/,
wynika to z braku w ostatniej plutonu dowozu,druzyny PKM-2
oraz mniejszej ilosoi funkcyjnych wykorzystywanych w procesie
dowodzenia pododdziatem. Jest to uzasadnione mniejszym zalcre-
sem zadan, sprowadzonych wydgcznie do przechowywania i elabo-
raoji rakiet.

1"oszczegblne obstugi na stanowiskach potoku toodmologicz-

nego maja » obydwu bateriach identyczny skdtad osobowy oraz

1/ Normy szkolenia bojowego pododdziakéw rakiet przeciwlotni-
czych KIJn,KUB M1 _¥-wa 1980,a.6 .

2/ Normy pracy bojowej pododdziatéw zestawdédw rakietowych KRUG
A /KI{UG/ .¥-wa 1977. s.10-11.
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Jednakowe wyposazenie. Czasy wykonywanych ozynnosol,a co za
* f
t
tyra idzie 1 mozliwosci baterii w zalcresie elaboraoji rakiet
powinny by¢ Jednakowe, Wyjatek stanowi zespol czynnosci zwigzanych

z rozwinieciem baterii wraz z przygotowaniem pierwszej rakiety,

w przypadku uruchamiania dwéch potokéw technologicznych,ll1osé
zodnierzy w bt PTBRPlot nie pozwala w tyra przypadJcu na Jedno-
czesne rozwijanie dwéch namiotdédw oraz wykonywanie czynnosci
zwigzanych z przygotowaniem RSKP 1 praca na stanowislcu nr 1/
Wymienione ostatnio czynnosci moga byé wykonane dopiero po
rozwinieciu namiotow, tj.po zaistnieniu zdarzen 50 i 51 na gra-
fie przedstawionym w zatgaczniku 11, Pomiedzy zdarzeniami 5® i 51
na pierwszym potoku technologicznym wystapia czynnosci 28-50

0 4acznym czasie ich wykonywania 12%, Rétmolegle z czynnosSciami
28-50 musi odbywaé sie rozwijanie i kontrola RSIOP /0-35/ oraz
przygotowanie kabli do pod¥aczenia /35“*1/.taczny czas czyn-
noéci /6-35/ + /35-~1/ roéwny 2~ wydtuzy droge krytyczna pier-
wszego potoku technologicznego, Drugi potok technologiczny
zostanie wydduzony w sposdb identyczny poprzez czynnosci 9-36

1 36-~2. Czas przygotowania pierwszej rakiety w przypadku Jed-
noczesnego rozwijania dwéch potokéw technologicznych powinien
wiec byé dtuzszy w bt PTBRPlot o Zk min. Czas przygotowania
pierwszej rakiety i1 wydajnos¢ potoku technologicznego sg
podstawowymi czynnikami, ktére warunlcujg mozliwosci baterii
technicznej. W celu dokonania ioh analizy wykorzystano graf
sieciowy przedstawiony w zadgczniku 11. Czasy wykonywania posz- 1/

ozegb6lnyoh ozynnosoi przyjeto na podstawie normatywoéw

1/ Normy szkolenia bojowego pododdziatéw rakiet przeciwlotni-
czych KUB, KUB-M1. Warszawa 1980.Sygn.Wojska OPL 178/79
S.15 oraz ~5-52.
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Na czas przygotowania pierwszej rakiety maja decydujacy
wpdyw czynnosci znajdujace sie na drodze lcrytyoznej.Zdarzenie
73 bedgce zakonczeniem procesu przygotowania pierwszej rakiety
wystagpito po czasie 130* od zatrzymania sie pienyszego pojazdu
na stanowisku. Norma zostata wiec wykonana na ocene dostateczng
pomimo przyjecia czaséw poszczegélnych czynnosci olcreslonych
normami na ocene dobra. Swiadczy to o braku logicznego uzasad-
nienia niektdrych normatyryow”®

Odstepstwo od zasady przyjmowania czasow przewidzianych
weddug normatywéw na ocene dobrg stanowig czynnosci koncowe
70-72 oraz 72-73* Norme czasowa przetadowania rakiet z woézlca

technologicznego na STZ /ST/ przedstawiono w tabeli ~,1#

Tabela 4,1

Nonna przetadowania rakiet z wézka technologicznego

na STZ /ST/

110$¢ przetado- Czas przetadowania na ocene
wanych rakiet ' 5 4 3
1 4 min. 4 min.30 sok 5 min 30s
2 6 min. 6 min,30 sok 7 min.30s
3 8 min. 8 min.30 sek 9 min,30s

Warunki wykonania normy przewiduja,ze STZ /ST/ znajduje sie

na stanowisku nr 3 w gotowosci do zatadowania.

Gotowos¢ STZ /ST/ do zatadowania sugeruje,ze po dosi”arczeniu
rakiety na stanowiska 3, mozna natychmiast przystgpic¢ do jej
przetadowania .Brak wieclogicznie uzasadnionych przestanek,aby

pieznvsza rakiete przetydowywaé¢ d#uzej niz nastepne.
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Pewne odstepstwo od instruiteji ppacy bojoxvej stanowi upraw-

nienie organizacyjne polegajace na podtgczaniu kabli RSKP
/czynnos¢ 52-57/ réwnolegle z montazem skrzyded i1 statecznikow.
Zmniejsza to o 5 min czas przygotowania kazdej z rakiet,a tym
samym zwieksza wydajnos¢ potoku technologicznego.

¥ celu sprawdzenia podstawowych norm warunkujacych mozliwosci
baterii technicznej dokonano badaii czasu przygotowania pierwszej
rakiety oraz wydajnosci potoku technologicznego, Wyniki badanh
czasu przygotowania pierwszej rakiety przedstawiono w postaci
szeregu rozdzielczego wielostopniowego w rubrykach 1-3 tabeli "1
zatgcznika 8. Réznica wystepujaca pomiedzy obliczonymi w zatgcz-
niku 8 wartosciami x = 110,0 min oraz M ¢ 116,3 min jest niewiel>
ka. Mozna wiec bez wiekszego bdedu przyja¢é ze M~X co oznacza,
ze badany rozktad jest rozkdtadom normalnym,a Srednia arytme-
tyczna bedzie wartoscig oczekiwang czasu przygotowania pierwszej
rakiety.

Wydajnos¢ potoku technologicznego okreslona jest w obowiag-
zujacych dokumentach normatywnych 1,24 jako czas, ktéry uptywa
pomiedzy momentami zakonczenia dwéch kolejnych proceséw elabo-
racji rakiet. Jego wartos¢ pokrywa sie z czasem najdtuzszej
operacji wykonywanej na potoku technologicznym. Okreslenie to
nie jest whasciwe, gdyz wydajnos¢ pracy jest wielkosciag efektéw
produleeyjnyoh uzyskiwanych w wyniku pracy ludzkiej i1 jest ona
mierzona w jednostkach wartosci lub w jednostkach naturalnych

*>/
na jednostki czasu , Czas trwania najdduzszej operacji ma

1/ Normy szkolenia bojowego pododdziatéw rakiet plot,KUB,KUB-MI
W-wa 1980 Sygn,wojska OPL 178/79 s.n9*

2/ Normy pracy bojowej bt PTBRPlot ,
3/ Wielka Encyklopedia Powszechna T,12,Wyd.PTO 1969,s.5".



niewatpliwie scasadniozy wptyw na wydajnos¢ potoku technologicz-
nego, niemniej jednak utozsamianie go z wydajnoscia jest btedne.
Wydajnos¢é potoku technologicznego w Swietle przytoczonej wyzej
definicji nalezatoby okresli¢ jako ilos¢ rakiet przygotowanych
do uzycia bojowego w jednostce czasu. Dla celdédw praktycznych

wygodnie jest operowa¢ tzw.wydajnoscig dobowg,to jest iloscig

rakiet przygotowanych*w ciggu doby. 1108¢ te mozna okreslié
wzorem: T -

N=K /Z 1+ P L / N1/
gdzie; N - i1los¢ przygotowanych rakiet

K - 1los¢ rozwijanych linii technologicznyCH
T - czas pracy na linii technologicznej
- czas przygotowania pierwszej rakiety

- czas trwania najdtuzszej operacji technologicznej

I1os¢ linii technologicznych oraz czas pracy sa parametrami

zdeterminowanymi, ktérych wielkos¢ jest ograniczona,Zwiekszenie
wydajnosci mozna wiec uzyskaé¢ jedynie droga zmniejszania war-
tosci T.1 lub Tc' Wielkos¢ czasu Ti, okreslana jako suma czasow
pracy na stanowiskach 1,2,3 l/- Ma to uzasadnienie jezeli bt
rozpoczyna elaboracje rakiet po wczesniejszym rozwinieciu sta-
nowisk potoku technologicznego. Obliczeaie tym sposobem czasu
bedzie jednak obarczone niewielkim bdedem wynikajacym z nie-

uwzglednienia czasu transportu rakiety pomiedzy stanowiskami

i miejscami pracy.

1/ mjr mgr inz. Banhczorowski,mjr mgr inz.Eugeniusz Kwolek;
Zaopatrywanie pododdziatéw p.plot liB w rakiety. Mysl Wojsko-
wa nr 3/1979, s,68.
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Warurillci wspo4czesnego pola walki, do ktdrych zalicza sie
duza dynamike dziatan i1 zmienno$¢ sytuacji bojowej sugeruja
rozpoczynanie elaboraoji rakiet w warunicach jednoczesnego roz-
mMijania stanowisk potoku technologicznego, jako wariant bardzie]
prawdopodobny. Czas bedzie wiec sumg czasow wykonyi”ania czyn-
nosci znajdujacych sie na drodze Icrytycznoj przedstawionej w
grafie na zataczniku 5* Podobnie mozna okresli¢ czas dla
wariantu wczesniejszego rozwiniecia stanowisk. Bedzie to suma
na drodze pomiedzy czynnos$ciami 50-73 grafu zatacznika 8,
Analize czasu okreslonego w dokumentach normatytvnych jako
wydajnos¢ potoku technologicznego przeprowadzono dokonujac jego
badania w jednostkach wojskowych. Wyniki badan oraz obliczenia
przedstawiono w zatgczniku 9. Weryfilcacji ocen za wykonanie pod-
stawowych norm taktycznych dokonano na podstawie obliczen przed-
stawionych w za*aczniku 10.

Z dokonanych tara obliczen prawdopodobienstwa uzyskania od-
powiednich ocen wynika, Zze podstawowe normy czasowe sg ustalone
dla bt prplot KUB w spos6b prawidtowy. Zastrzezenia budza na-
tomiast niektdry normy czgstkowe dotyczgce wykonywania czynnosci
w czasie pracy bojowej. Bdedne ustalenia niektdrych norm powo-
duja, ze pomimo wykonywania wszystkich czynnosci na ocene dobrag
czas przygotowwnia pierwszej rakiety zmiesci sie w przedziale
przewidzianym na ocene dostateczna.

Przyktadem moze tu by¢é czas rozwijania namiotu, ktdérego znaczne
skrécenie powoduje, ze czas przygotowania pierwszej rakiety
jest osiggany zgodnie z normatywami.

Normatywy podstawowe przewidziane dla bt PTBRPlot sg znacznie
zanizone, co wpdywa na brak motywacji dziatania w kierunlcu dos-
konalenia czynnosci zmierzajacych do zwiekszenia wydajnosci

pracy na potoku technologicznym.
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Wydajnos¢ potoku technologicznego,oraz mozli-

wosci jej zwiekszenia

110S¢ rakiet przygotowana przez bt w ciggu doby, obliczona
na podstawie wzoru 4,1 po uwzglednieniu wynikéw badan bedzie

rowna:

T - T2 720-117

N=K/Z 1+ / =2/ 1+ a1 40
W obliczeniach przyjeto czas Tp = 12 godz. tj.720 min.0Ogélny
czas dziatan pododdziatéw technicznych w warunkach wojny przyj-
muje sie rowny 16 godz, po odliczeniu czasu na positki i wypo-
czynek. 0d tego czasu odliczono 2 godz.na przegrupowanie ba-
teriil oraz 2 godziny na wykonywanie czynnosci zwigzanych z od-
pieraniem grup dywersyjnych, powszechna obrong przeciwlotnicza,
usuwaniem uszkodzen sprzetu, oraz przygotowywaniem rakiet,ktoére
okazaty sie niesprawne.

Zwiekszenie mozliwosci produkcyjnych baterii technicznej
lezy w skréceniu czasu wykonywania czynnosci najdtuzszej .Czyn-
noscig ta jest w obecnych warunkach sprawdzenie aparatury po-
ktadowej. Przechowywanie rakiet w poj.emnikach z zachowaniem
wymogow instrukcji eksploatacji, oraz okresowe sprawdzenia
aparatury pozwalaja na wyeliminowanie tej czynnosci .Zaniecha-
nie wykonywania czynnosci 52-54 oraz 54-60 /zatacznik 11 /
skréoci Qi:as przygotowania pierwszej rakiety o 27* . CzynnosSciami
najdtuzszymi bedg wowczas.operacja 50-52 + operacja 52-58»
wykonywane kolejno przez te samag obstuge.

Ilos¢ przygotowanych w ciggu doby rakiet bedzie roéwna;
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=271+ 129_1;_3_99 = 72

Czas wykonywania czynnosci najdtuzszych ulemie skréceniu poprzez

zmiane organizacji pracy na stanowisku nr 2 oraz zatrudnieniu
funkcyjnych obstugi RSKP, ktorzy nie dokonuja sprawdzen na in-
nych miejscach pracy.

Dalszy wzrost wydajnosci wystgpi i>odczas elaboraoji rakiet
3MOM5E» gdzie konstrukcjag pozwala na znaczne skrdécenia czasu
montazu statecznikdédw. Czynnoscig najdtuzszg bedzie wédwczas na*-
pednienie zbiornika kulistego sprezonym powietrzem. Skrdécenie
tej operacji Jest niemozliwe ze wzgledu na bezpieczenstwo pracy.

N,1.4. Wnioski

1. Obecny stan etatowy baterii technicznej KUB prplot oraz
PTBRPlot pie gwarantuje przy istniejacej organizacji pracy
petnej realizacji wszystkich postawionych przed niag zadan,

2. Podstawowe normy taktyczne bt prplot zostaty ustalone w
sposob wtasciwy i odzwierciedlajg mozliwosci baterii.
Analogiczne normy bt PTBRPlot zanizajg fedctyozne mozliwosci
baterii w zwigzku z czym powinny byé zmienione.

3. Wydajnos¢ baterii technicznej KUB moze zosta¢ zwiekszona
droga zmian organizacyjnych na stanowiskach potoku technolo-

gicznego praz poprzez usprawnienia 1 modernizacje sprzetu.
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~,2, Organizacja prac na potoku technologicznym podczas»

olaboracji rakiet "KRUG”

~N,2.1. Zadania i1 organizacja baterii technicznej

BRPIot

Bateria techniczna BRPlot jest podstawowym elementem wyko-
nawczym systemu zabezpieczenia w rakiety 3M8M3.
Uwagi dotyczgce przeznaczenia i1 zadah bt NiRUG sg zbiezne z ana-
logicznymi spostrzezeniami przedstawionymi w p,”.1,1, dotycza-
cyrai bt KUB* Obowigzujace dokumenty normatywne 1*2/»p0dobnie jalc
w przypadlcu bt KUB nie formuduja zadania dotyczacego informowa-

nia przetozonych o aktualnym stanie rakiet i stopniu ich goto-

wosc
Organizacja bt zostata przedstawiona w kilku wydawnictwach,

miedzy ktorymi wystepujg rozbieznosci co do nazw poszczegdlnych

pododdziatdéw, jak 1 ich stanu i1losciowego.

Podstawowa instrukcja dotyczgaca dziatalnosci bt ~" nie przed-

stawia jJej organizacji w sposéb szczegétowy i jJjednoznaczny,

a ogranicza sie jedynie do opisu przeznaczenia 1 wyposazenia

pododdziatéw, ktérych nazwy odbiegajg od stanu faktycznego.

Nie uwzgledniono na schemacie druzyny gospodarczej. Dane przed-

stawiajgce w tabeli 26 “"stan osobowy bt nie pokry“yaja sie ze

1/ Bateria techniczna brygady raiciet przeciwlotniczych KRUG,
Kyd.MON.¥-wa 1977. Sygn.OPL 123/76 s.7-13-

2/ Materiatowo-techniczne zabezpieczenie dziatahn bojowych wojsk
przez SUIE.Cz_Il_.¥-wa 1980.Sygn.Uzbr.1980/78 s.162,168.
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stanem falttycznym,

Analize mozliiiosci baterii prowadzono w oparciu o aktualne
etaty baterii technicznych BRPlot oraz PTBRPlot, Organizac”je bt
KIIUG przedstawiono w zatgczniku 12.

¥ istniejacych obecnie bateriach technicznych wystepuje analo-
giczny do rozTjazanego w rozdziale 4.1.1 problem réznic w nor-
matywach pracy bojowej 1.2/ co wykazano w zatgczniku 13. Stwa-
rza to potrzebe weryfikacji podstawowych norm taktycznych.

Dokumenty normatyv;ne 3.4/

sugerujag mozliwos¢ pi~zygototiania ra-
kiet 3M8 przez baterie techniczna BRPlot KRUG w dwéch potolcach
teclinologicznych. Zadanie to jest obecnie niemozliwe do sped-
nienia ze wzgledu na braki wyposazeniu technologicznym. Pot-
rzeby i1 mozliwosci bt w tym zakresie przedstawiono w tabeli
4.2.

Wyposazenie teckinologiczne niezbedne do rozwiniecia dwoéch

potokéw toclmologicznych okresla instrukcja 5/

. Stan faktyczny
ustalono na podstawie alctualnego etatu baterii technicznej.

Braki wyszczegélniono w tabeli 4.2 ustrudniaja lub uniemozliwia-
Ja rozwiniecie wymienionych nizej stanowisk. Stanowisko nr 1

moze by¢ rozwijano tylko jako pojedyiicze ze wzgledu na brak

drugiego kompletu wyciaggarek 9814-0/3W8, oraz jednej belki do

1/ No3nmniy pracy bojowej pododdziatdéw zestawdw rakietowych ICRUGA
/KRUG/ .Wyd .MON.¥-wa 1977. Sygn.Wojsk OPL 132/76 s.l6.

2/ Bateria teoliniozna 1 bateria dowozu PTBRPlIot .Normy pracy
bojowej .Wyd.MON_W-im 1977-Sygn.Uzbr.1846/77 s .11-29 .

3/ Bateria techniczna brygady rakiet plot KRUG,Wyd.MON.W-wa
1977 .Sygn._Wojska OPL 123/76 s.15-16.

4/ Materiatowo techniczno zabezpieczenie dziatan bojowych wojsk
przez SUIE cz,1l1.Wyd.MON W-wa 1980.Sygn.Uzbr.1980/78 s.102.

5/ Instr.o przygotowaniu rakiet 3¥8 na stanowisku teclmologicz-
nym 2W5.Wyd.MON W-wa 1980.Sygn,Uzbr.2009/79 s.43.
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Tabela h»2
|

Potrzeby i1 mozliwosci bt BRPlIot KRUG w zakresie wyposaze-

nia technologicznego niezbednego do rozwiniecia dwoéch po-

tokow

Lp, Nazwa zestawu wyp,teolin. Potrzeby Stan Braki
szt fakt, szt

szt

1 MS - 1520 AM 1 1 L

2 MS - 1520 BM 1 1 -

3 MS - 1525 AM 2 1 1

U MS - 1530 1 1 -

5 MS - 1535 1 - 1

przetadowania 1l stopnia rakiety. Stanowisko nr 3 rozwijane
jest réwniez jako pojedyncze, poniewaz bt posiada jeden zestaw
MS 1525 zawierajacy ndmiot 8 ju 12 wraz z siecia ogrzewczg.
Zestaw wyposazenia technologicznego MS 1530 zawierajacy agregat
AB8T/230 ze skrzynka rozdzielcza jest réwniez egzemplarzem
pojedynczyra. W zestawie tyra znajdujg sie ponadto pojedyncze
komplety aparatowr telefonicznych, drabinek MS4511,oraz sto-
likéw technologicznych MS1515 zabezpieczajacych prace na jed-
nym potoku technologicznym,

V istniejacych, zgodnie z obecnym stanem etatowym,zesta-
wach znajduja sie k wézki technologiczne 9T13, oraz jeden dzwig
bramowy 9T33» ktdre rowniez przy wariancie przygotowania rakie-

ty z uzyciem woézkdéw technologicznych zabezpieczajag prace tylko
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jednego potoku. Liczba zodnierzy oraz ilosciowy stan pozostatych

urzadzen moga w przypadku uzupednienia wymienionych w tabeli
4,2 brakéw, lub zastosowania urzadzeh zastepos”yc” zabezpieczycé

prace dwoch potokéw technologicznych,

4,2.2, Weryfikacja norm czasowych przewidzimaych na
wykonanie czynnosci podczas elaboraoji rakiet

3M8M3

Analize mozliwosci baterii technicznej BRPlIot KRUG przepro-
wadzono w oparciu o metode analizy sieciowej oraz przeprowadze-
niCL badan podstawowych norm taktycznych.

Schemat sieciowy rozwiniecia stanowisk bt wraz z przygotowaniem
pierwszej rakiety przedstawiono w zatgczniku 16.Zostat on spo-
rzadzony w oparciu o instrulccje pracy bojowej 1‘l»doéwiadczenia

, . - 2,3/
zebrane w jednostce oraz normy pracy bojowej

, przewidziane

do uzyslcania oceny dobrej, Do analizy przyjeto wariant rozwi-

niecia jednego potoku technologicznego bez uzycia wézkow 9T13.

Wzgledy, jakie za tym przemawiajg sa hastepujaco

-bateria techniczna nie moze przy obecnym stanie wyposazenia
rozwija¢ dwéch potokow;

- w przypadlcu zaistnienia takiej mozliwosci drugi potok jest

identyczny jak pierwszy i moze funkcjonowa¢ od niego nieza-

1/ Bateria techniczna brygady ralciet plot.KRUG.Wyd.MON W-wa
1977 .Sygn._Wojsk OPL 123/76 s.15-114.

2/ Normy pracy bojowej pododdziatow zestawdw rakietowych KRUG
/1CRUGA/ .Wyd.MON W-wa 1977 .Sygn.Wojska OPL 132/76 s,16,46-

3/ Bateria techniczna i bateria dowozu PTBRPIot_Normy pracy
boj.Wyd.MON W-wa 1977.Sygn,Uzbr.1846/77 s.11-29,
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leznie;

- potok technologiczny z zastosowaniem ST 9T25 zamiast woézkodw
9T13 jest stosowany czesciej i1 chetniej ze wzgledu na korzysci
jakie $a w tym przypadku osiggane.

Poréwnania podstawowych norm taktycznych p wynikami uzyskanymi

metoda analizy sieciowej przedstawiono w tabeli ¢7.3,Czas przy-

gotowania pierwszej rakiety, uzyskany jako suma czasOw czynnosci
znajdujacych sie na drodze krytycznej Jest znacznie kroéotszy od
czasow przewidzianych normatywami na ocene bardzo dobrg,pomimo,
ze czasy wykonywania poszczegdélnych czynnosci przyjeto wedtug
norm prze~yidzianych dla uzyskania oceny dobrej, Czas uptywaja-
cy pomiedzy momentami przygotowania kolejnych rakiet,okreslany
jako wydajnosé potoku technologicznego, pokrywa sie z czasem
wykonywania czynnosci najdduzszej. Bedzie wiec roéwny min,

lub 37 min w przypadlcu przestraJdania czestotliwosci na stanowis-

ku 3a,,Czynnos¢ ~3-51 oznaczajaca zapewnienie wymaganej przerwy

90 min 1‘(pomi(-;-dzy napednieniem zbiornika powietrza,a jego do-

pednieniem nie ma wpktywu na czas uptywajacy pomiedzy momentami

przygotowania kolejnych rakiet, nie moze by¢ wiec traktowana
jako czynnos¢ najdduzsza, ¥ czasie tej przerwy wykonuje sie
bowiem szereg innych czynnosci,co wida¢ na rysunku przedstawio-

nym w zataczniku 16,

Potwierdzeniem prawiddfowosci przeprowadzonej analizy $g wyniki

1/ Przeciwlotnicza rakieta kierowana 3M8,Czes¢ Xl ,Uzytkowanie.
Wyd.MON V-wa 1977.Sygn.Uzbr,1813/76 s.282.
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Tabela h,3
Tabela pordéwnawcza podstawowych norm taktycznych z wynikami

analizy

Czas wykonania na w/w ocene

- - * Czas
Nazwa czynnosci /min/ uzyska-
bt BRPlot KRUG bt PTBRplot NY W
wyniku
KRUG -
analizy
5 Ly 5 k
Rozwijanie bt
z przygot.l rakie-
ty 180 190 210 230 157
Wydajnos¢ potoku
techn.:
a/ bez przestra-
jJjania ozest. 31 35 30 35 32
b/ z przestrada-
niem ozest. 37 ko - - 37
ST BB Sss:= s=ss it SSSSSSSSISi SS SS S Crsssss

badan przedstawione w zatgcznikach i 15.

Wartod6 oczekiwana czasu przygotowania pierwszej rakiety bedzie
rowna 150 min natomiast kolejne rakiety beda przygotowywane

w odstepach 00 32 min. Ostatni czas dotyczy przypadkéw gdy nie
zachodzi konieczno$¢ przestrajania czestotliwosScie

Normatywy czasu przygotowania pierwszej rakiety z jednoczesnym
rozwinieciem stanowisk potoku technologicznego przyjeto w spo-
s6b niewtasciwy. Swiadczy o tyra przedstawiony w zataczniku
rysunek obrazujacy prawdopodobienstwo, uzysloinia poszczegdélnych
ocen za czas przygotowania plerwszej rakiety.
Prawdopodobienstwo uzyslcania ooeny bardzo dobrej, jak wynika

z rysunJcu przedstawionego w zatgczniku 17,Jest bliskie Jednosci
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Prawdopodobiennstwo wystawienia innych ocen stanowi uiamek pro-

centae= Obliczenia przedstawione w zataczniku 15 sSwiadcza o pra-
widtowosci ustalenia normatywu okreslonego jalco wydajnos¢ potoku
technologicznegoeZastrzezenia moze jedynie budzi¢ zbyt duze
prawdopodobienstwo uzyskania oceny bardzo dobrej w stosunku do

innych ocen.

ne2,3. Wydajnosé potoku technologicznego baterii technicz-

nej zestawu KRUG oraz mozliwosSci Jej zwiekszenia

110$¢ rakiet przygotowana w /ciagu doby przez baterie tech-
niczng obliczona na podstawie wzoru 4,5 zgodnie z zatozeniami

omawianymi w p.~.1.3 bedzie réwna :

N 3K /1 + TE; Tl': 171+ 1202190 4o g9 rakiet
MozliwoSC zwiekszenia wydajnosci lezy przede wszystkim w uzu-
pednieniu wyposazenia technologicznego celem uruchomienia
dwéch linii technologicznych.Dalsze mozliwosci tkwig w wyelimi-
nowaniu lub skréceniu czynnosci najdduzszej. Z rysunlcu przed-
stawionego w zatgczniku 16 wynika, ze operacjami najdtuzszymi
sg : zespO6t czynnosci na stanowisku nr 1 /32 min/ oraz spraw-
dzenie aparatury poktadowej /32 min/. Ostatnia czynnos¢ moze
ponadto ulec wydduzeniu do 37 min, w przypadlcu koniecznosci
przestrajania czestotliwosci. Sprawdzenie aparatury moze byc¢
zaniechane po sped#nieniu warunkéw przedstawionych w punkcie
N.1.3* Czas przebywania rakiety na stanowisku 3* przelcracza-
4+by wéwczas 5 min potrzebnych na ewentualne przestrojenie

czestotliwosSci. Skrécenie czasu przebywania rakiety na stano-
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wisku nr 1 zostanie osiaijniete poprzez uruchomienie potoku

technologioznefjo z uzyciom ithoézkév 9TI4. Na stanowisku nr 1 zo-
stang woéwczas iykonane czynnosci 23-3+ w czasie 18 min,Czynnosc¢
33-3™ bedzie oznaczata w tym przypadltu przetadowanie rakiety

na wozek tecdmologiczny. Czynnosci 37-39, oraz 35-38 wykonano
zostanag rownolegle w czasie 15 min na stanowisl-cu 3b, Czynnoscig
najdtuzszg bedzie wédwczas napednianie paliwem w czasie 25 min.
Zmiana czasu przygotoxvania pierwszej rakiety bedzie algebraicz-
ng sumg czasoOow nastepujgcych czynnosci ;

wytadowanie zestawu MS1520 AM +2 min / ;

montaz wézka technologicznego +11 min/j

/

/
przetadowanie rakiety z wézka naST / +11 min/;

/

slcréconie czasu na stanowisku nril - 1™ min /.

Razem: 10 min

Wyeliminowanie sprawdzenia dparatury poktadowej nie bedzie
mied w tym przypadku wpdywu na czas przygotowania pieni;szej-
rakiety poniewaz odbyto sie w czasie wymaganej przerwy 90 min,
ktdéra musi by¢é zachowana. Czynnosci zwigzane z montazem sil-
nikéw startowych oraz opierzenia wykonywane beda w czasie wy-
mienionych wyzej 90 min i zostang wyeliminowane z drogi krytycz*
nej, Czas przygotowania pierwszej rakiety wydfuzy sie wiec

0o 10 min czyli bedzie roéwny :
= 150 + 10 = 160 min

Liczba rolciet przygotowanych w ciagu doby wyniesie
N 720 - 160 i}
N =14+ ——--"o — 23,3 t6 23 rakiety

Dalsze zwiekszenie tej liczby mozna 6siggngdé stosujgc w przy-

padlcu jednego potoku technologicznego dwa stanowiska napednienia
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paliwem, obstugujgac© na przemian kolejno rakiety. Uwzgledniajac

18 min jako czynno$¢ najdduzszg, dobowa wydajnos$é potoku bedzie
rowna :

R e
Liczba ta jest najwieksza jaka moze uzyskaé¢ bateria techniczna
BRPIot w warunliach obecnych. Bateria tecliniczna X>TBRPlot nie
posiada drugiego dystrybutora paliwa,moze wiec przygotowaé 23
rakiety, przy zatozeniu, ze apai”atura polctadowa ni©®© bedzie spraw-

dzana *

it,2, ik, ¥n i os k i

1 Bateria techniczna BRPlIot KIiUG nie jest w stanie na obecnym
etapie rozwingé¢ dwoéch potokéw technologicznych ze wzgledu na
Otatowe bralci w wyposazeniu teclinologicznym.

2, Obowigzujace obecni® noarmy czasu przygotowania pienijszej
ralciety zanizaja faktyczne mozliwosci baterii technicznej.

3. ¥ybér sposobu ©laboracji / z uzyciem wézkéw 9T13 lub bez ich
uzycia / powinien by¢ uzalezniony od rodzaju potoku techno-
logicznego, Pedny potok technologiczny powinien by¢ prowadzo-
ny bez uzycia wézkéw technologioznyéh, o ile warunkci atmo-
sferyczne ni®© komplikujg zbytnio pracy na stahowisku nr 1.
Pozwala to slcréci¢ czas przygotowania pieirwszej rakiety i
wyeliminowaé¢ szereg dodatkowych czynnosSci.

Potok slcréoony natomist, przynosi spodziewane efekty tylko
z uzyciom wozkédw technologicznych. Wskazano jest roimiez
rozwijani®© w tyra przypadku drugiego stanowiska dystrybucji

paliwa.
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4.3, Organizacja prac na potoku technologicznym podczas

elaboracji rakiet "OSA”

~,3,1. Zadania i organizacja baterii technicznej

prplot OSA

Przeznaczenie oraz zadania bt prplot 0SA sg analogiczne
Jak,baterii technicznych KUB 1 KRUG, Zostaty one przedstanione
V instrukcji pracy bojowej 11, Organizacja przedstawiona w wy-
mienionej wyzej instrulioji nie jest catkowicie zgodna z aktual-
nym etatem, na ktdérego podstawie sporzadzono schemat przedsta-
wiony w zatgczniku 17. Instridcoja wymienia w skdadzie baterii
druzyne gospodarcza, ktdérej etat nio przewiduje ze wzgledu na
stosunkowo niewiellci stan osobowy baterii. Autor instrukcji
btednie réwniez podaje nazwe pluton sprawdzen w odniesieniu do
komérki przedstawionej na schemacie w zataczniku 17» jako
stacja kontrolno-pomiarowa. Ostatnia nazwa, podawana w etacie
jest rowndez niewtasciwa, gdyz okresla komdrke organizacyjna
nazwa urzadzenia,

Majac na uwadze mata liczbe os6b wchodzgcych w sk#ad obstu-
gi ARSKP, nalezatoby Jg nazwadé druzyng sprawdzen,Jej dowddca
powinien zosta¢ starszy operator ARSKP, Dowdédca stacji kontrol-
no-pomiarowej, ktory jest jednoczesnie zastepca dowddcy bate-
rii powinien mie¢ okreslone obowigzki, jako zastepca dowddcy
i takgaz nazwe swojego etatu, 2 jego obowigzkéw winna wynilcad
bezposrednia odpowiedzialnos¢ za stan techniczny ARSKP oraz

1/ mjr mgr inz.Kopytowioz WiktoriPraca bojowa baterii techn.
prplot OSA,¥yd.WSOVOPL K-lin 1980.Sygn.WSOVOPL wewn.326/80 s.”K
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bedzie wiec utrzymywanio zakiet w etanie gotowosci do uzyoia
bez koniecznosci prowadzenia sprawdzen w warunkach dziatan wo-
jennych. Ralcioty dostarczono do pudku powinny by¢ réwniez spraw-
dzone 1 gotowe do uzycia.

Wydajnos¢ baterii toohnioznoj bedzie wiec mie¢ o wiele
niniejszy wptyw na gotowos¢ bojowa putku niz miato to miojsoc
w zestawach KUB i KRUG. Moga jednak w z#ozonych wail’unJ<ach wspo+4-
czesnego pola walki zaistnie¢ przypadki koniecznosci dokonania
sprawdzenia rakietka tym samym uruchomienia potoku technologioz-

nego. Wystagpi réwniez potrzeba ewakuacji rakiet, usuwania usz-

kodzen i ponownego sprawdzania. Wynika stad potrzeba okreslenia
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transportu jest najuazniojszym eleinontem *sklaglolv ym zaopatryitfa-

niu x*ojsk N rakiety przecinvlotnicze.

Zasadniczymi danymi wyj scio-iimii do wykonania zadan transporto-
wych w tytowym zabezpieczeniu wojsk bedg wielkosci potrzeb prze-
wozonych, ogniwa dowozu, i1losS¢ i1 rodzaje rakiet oraz termin
wykonania zadah przewozowych,

Do przewozu rakiet, zgodnie z instrukcjami eksploatacji
mozna wykorzystywa¢ wszystkie rodzaje tiansportu: transport
powietrzny»kolejowy, samochodowy 1 wodny.k systemie komplekso-
wego wykorzystania wszystkich rodzajow transportu gtéwny wysi-
tek przewozow spoczywaé¢ bedzie na podstawowych rodzajach tran-
spoi“tu tj,transporcie kolejowym i samochodowym.

Transport wodny /srédladowy»morski/ bedzie Srodkiem uzupedniaja-
cym, Wykorzystanie transportu wodnego zwiagzane jest z kierun-
kiem dziatan wojennych i wykorzystanie go do zaopatrywania wojsk
w rakiety przeciwlotnicze bedzie znikomo.

Mowiac o transporcie lotniczym, mamy na mysli Smigtowce.Ten
rodzaj transportu jest juz czesSciowo stosowany,lecz biorac pod
uwage jego zalety /icré6tki czas dowozu,mozliwosci ladowania pra-
wie w kazdym terenie, lot na matych wysokosciach/ jego znaczenie
powinno wzrosngC, szczeg6lnie do dowozu rakiet bliskiego za-
siegu S-1 /10/, S-2 /3/, OSA oraz rakiet KUB po zastosowaniu
odpowiedniego kontenera podwieszanego do $migtowca.

Transport kolejowy pozostaje nadal Srodkiem najbardziej
ekonomicznym i masowym, lecz najbardziej wrazliwym na uszkodze-
nia powstate w wyniku dziatan bojowych, ¥ warunkach.silnego
oddziatywania przeciwnika bronig masowego razenia na zaplecze,

szczegOlnie na wezdty i obiekty kolejowe,transport ten moze byc
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okresowo sparalizowanv 1lub ograniczy sie jedynie do ruchu

strefowego pomiedzy duzymi przeszkodami wodnymi. Dodatkowo tran-
sport kolejowy bedzie w duzej mierze wykorzystany przez wojska
operacyjne, OTK i transport wewnetrzny w ramach gospodarki na-
rodowej .

Analizujac efektywnos¢ sSrodkéw transportowych nalezatoby
rozpatrzeé¢ takie czynniki jak zywotnos¢ oraz zdolnos¢ transpor-
towania w czasie i1 przestrzeni. Transport kolejowy ma wiele
wad wynikajacych z malej zywotnosci i duzej czasochdonnosci.

Przedsiewziecia zapewniajace odtwarzanie zdolnosci przewo-
zowej transportu kolejowego sg pracochdonne 1 wymagajag zaanga-
zowania znacznych ilosci sit i1 Srodkéw, co podczas dziatan
bojowych nie zawsze jest mozliwe. Aby przewiez¢ rakiety koleja,
nalezy wykona¢ prawie podwéjng ilos¢ operacji zatadowania i1 wy-
+adowania /w poréwnaniu do transportu samochodowego/.

Tabela 4,4, przedstawia w przyblizeniu charakterystyke tran-
sportu kolejowego i1 samochodowego pod wzgledem czasu potrzebne-
go na dostarczenie 1 jo /60 rakiet KUB/ w zaleznosci od wiel-

kosci tras, ?abela k-i

Charakterystyka transportu kolejowego i1 samochodowego

Rodzaj transportu Potrzebne czasy /godz/ dla dostarcze-
nia rakiet na odlegtos¢ /km/

100 200 300 400 500 600
Kolejowy 16 18 20 22 24 26

Samochodowy 5 10 15 20 25 30
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Podczas sporzadzania tabeli przyjeto nastepujace dane :
a/ V transporcie kolejowym ;

- dostarczenie wagonow i1 rakiet do rampy- 2 godz.

- zatadowanie i wytadowanie 1 jo /60/ rakiet liUB

- 10 godz.

- Srednia predkos$é /eszelonu/ - 50 km / godz,
b/ w transporcie samochodowym :

- Ztitadowanie 1 jo rakiet KUB na ST - 1 godz.

- $rednia predkos$é¢ jazdy - 25 lcm/godz.

- czas odpocz;>mku na trasie 600 km - 5 godz.

Dla przewiezienia 60 rakiet KUB wykorzystano 15 samochodéw
transportowych /ST-9T22B/ lub 5 wagonéw,
Z tabeli wynika, Zze transport samochodowy jest bardziej efek-
tyivny przy matych ramionach dowozu /do 300 lon/ niz transport
kolejowy.

Stad wyniosek, ze transport rakiet samochodami bedzie za-
sadniczym i najbardziej efektywnym. Dzieki niemu mozliwe jest
rozmieszczenie baz w rejonach odpowiadajgacych warunkom masko-
wania, ochrony 1 obrony. Dostarczenie rakiet moze sie odbywac
bezposrednio do stanowisko ogniowych. ¥adg transportu samocho-
dowego sg ograniczone mozliwosci pokonywania duzych tras z za-
chowaniem ruchu cigg#egOjCO przemawia za takim rozmieszczeniem
baz, aby ramie dowozu nie przekraczato 100 km.

Za skroéceniem ramion dowozu rakiet transportem samochodowym
przemawia roéwniez fakt, ze po przewiezieniu rakiet na odlegtosé
powyzej 200 km spada ich sprawnos¢ techniczna, Z dosS\iiiadczenh

w jednostkach rakietowych /zestawu KUB/ wynika,ze po przewie-

zieniu rakiet KUB transportem samochodowym na odlegtosci po-
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wyzej 200 lan - okodo 5 Ao rakiet mwymaga regulacji lub wymiany
blokéw aparatury poktadowej.

Ponadto ralciety po przebyciu odpowiednich tras wymagaja spraw-
dzenia ich przez ruchomg stacje kontrolno-pomiarowa /RSIiP/

w baterii technicznej, co powoduje dodatkowe zuzycie czasu oraz
sit+ 1 Srodlcow.

Tabela 4,5 przedsta-v*ia odlegtos¢ transportu samochodowego, po

przekroczeniu ktérej rakiety muszg by¢ sprawdzane przeja RSKP,

Tabela 4,5
Typ rakiet Dopuszczalna odlegtosé
transportu samochodowe- Uwagi
go w km
S-1 710/ 5000 /sprawdzeniu podle- W przypadlcu nie-
ga 10 ™ rakiet lecz nie sprawnosci spraw-
mniej niz 2/ dzeniu podlegaja
wszystkie rakiety
S-2 73/
.0SA-AK 2000 /PR¥B/ "
3000 /STz/ n
1000 /ST/ 7
KUB 2000 /1000 drogi polne/
KRUG 900

4,4,2, Mozliwosci pododdziatdéw transportowych

Mozliwosci transportowe okreslone sga liczbag specjalnych
Srodliow transportowych i ich mozliwosciami zatadowczymi,ilosScig
sprawnych sSrodlcow transportowych, predkoscig poruszania sie po
drogach, wtasciwej organizacji zaopatryiiania oraz skutecznej

obrony drog komunikacji i koliAran transportowych.
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WV chwili obecnoj w systemie zabezpieczenia w rakiety plot,oproécz
pododdziatéw tecliniczno - rakietowych jednostek rakietowych
funkcjonuje tylko jedna FPTBRPlot,ktdéra zabezpiecza w rakiety
armijne i frontowe ZT i oddziaty rakietowe wojsk OPL.Struktui™
organizacyjng FPTBRPIot przedstawia zatgcznik 19.
Wchodzgce w skfad FPTBRPlot dwie baterie dowozu przeznaczone
sg do dowozu rakiet ze stacji wytadowczych /ladowisk,portéow/
do FTBRPIot a nastepnie do bater®ii technicznych i"akiet ICUB
i ICRUIG a nawet do baterii ogniowych. Jedna bateria dowozu po-
siada srodki transportowe do transpox®"tu rakiet KUB, druga do
transportu rakiet KRUG, Mozliwosci transportowe bater"ii dowozu

przedstawia tabela k.6.

Tabela 4,6
Mozliwosci transportowo Fr~BRPlot
Typ rakiety lSrodki tranap, Eamwwfoéé Ogokem mo-
Srodkéw 1 iwosci
transporto- zhwoscl
wych
rodza j ilos¢ rakiet ra-
w po- Kkiet
Jomniloiboz
poj -
3MOME ST9T22B 30 4 6 120 rakiet
w pojemnikach
lub 180 bez
pojemnikow
3M8M /ZimUG/ ST9T25 18 1 1 18 ralc.w po-
jemnikach
lub boz poj.

BE:=Isisass:cisis=inss=ir;ar W me292SK=38BS

Na podstawie powyzszej tabeli mozna stwierdzic¢,ze FPTBRPIlot
emoze jednoczesnie przewozic¢ lub przechowywaé ;

« rolciet ICB do 120 szt,w pojemnikach lub 180 szt._bez poj,,

- rakiet ICRUG do 18 szt,w pojemnikach lub bez pojemnikéw.
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Do -wykonania swoich zadan FPTBRPlot wyznacza sie rejon rozwinie-

cia, w ktorym pododdziaty przeznaczone do przygotowania i dowo-
zu rakiet rozwijaja sie na kierunlcu dziatania zaopatrywanych
oddziato™i rakietowych. Zasadniczy rejon wyznacza sie w odlegtosci
70 - 100 km ¥ od rejonéw rozwiniecia zaopatrywanych jednostek
rakietowych OPL. Srednio ramie dowozu PTBRPlot dp baterii tech-
nicznych /Zarmii pierwszego rzutu frontu/ wyniesie oko4o 120 lon.
Przyjmujemy $rednig predkos¢ marszu kolumn = 20 Ion/god22/,
czas pracy kierowcoéw godz/dobe, oraz czas potrzebny na

zatadowanie, " "formowanie kolumn, wytadowanie i1 przekazywanie

ralciet g® = 2 godz. I1l10os¢ rakiet dostarczonych wyliczymy z wzo-

ru k.2
A.2/
\u = 2D + t,

gdzie* - liczba rakiet KUB dowieziona w czasie

M - liczba s$rodlcéw transportowych

n - i1los¢ rakiet przewozona m jednym Srodku transpor-

towym
D - ramie dowozu

Przyjraujao dane :

Da 120 km

“jau 7 A "l = 1

\u = 3° a 18
otrzymaniy a 120 /180/, AKF =

1/ Uzbr.1980/78 rys.11.

2/™W Jednym terapie marszu uwzgledniono réwniez krotkie i dtugie
odpoczynki,
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Biorac pod uwage powyzsze zatozenia, FPTBjRPlot moze tyllco jeden
raz na dobe wykorzysta¢ swoje Srodlci transportowe do dowozu ra-
kiet do baterii technicznych prplot i BRPlot armii pierwszorzu-
towyoh. V zwiazku z powyzszym FPTBRPlot moze dowiez¢ w ciggu
doby nastepujgaca i1los¢ rakiet ;

KUB - 120 rakiet w pojemnikach lub 180 bez pojemnikow

KRUG - 18 rakiet w pojemnikach lub bez pojemnikéow
Poréwnujac i1los¢i zuzytych ralciet w poszczegélnych dniach ope-
racji zaozeimej frontu /tabela 2,18/ oraz ilosci rakiet dostar-
czonych dochodzimy do wniosku, ze istniejgca FPTBRPlot nie
jest w stanie zabezpieczy¢ jednostki rakietowe wojsk OPI w ra-
kiety typu KUB i KRUG /szczegdélnie rakiety ICRUG w pierwszych
dniach operacji/. Spowodowane to jest duzym ramieniem dowozu
rakiet oraz mata i1loscig Srodkéw transportowych. Powyzszy man-
kament potwierdzaja réwniez déwiczenia Lato-78, ¥rzesien-78 oraz
¢wiczenia przeprowadzane co roku przez ™ ¥ OPL ze sztabem zapa-
sowym BRPIlot,
Zadanie to stanie sie jeszcze trudniejsze, gdy uwzglednimy wpro-
wadzenie na uzbrojenie na szczebel dywizji zestawu 0SA-AK
/prplot osa/.

Rozpatrzmy z kolei mozliwosci transportowe prplot ICUB oraz
BRPIot KRUG ze szczeg6lnym uwzglednieniem mozliwosci transpor-
towych baterii technicznych.

Mozliwosci transportowe prplot KUB i BRPlIot KRUG przedstawia
tabela k,7.

Dowéz rakiet z baterii technicznej KUB na SO baterii odbywa

sie Srodlcami baterii technicznej.

Przyjmujac dane ;
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zaczepnej frontu-

1, Mozliwo$ci pododdziatéw technicznych “KUB*” i "ICRUG" nie s3
w pedni wykorzystane ze wzgledu na usterki organizacyjne
i braki w wyposazeniu. Nie wszystkie noirmatywy pracy bojowej
opracowano w sposo6b whkasciwy. W

2, Obowigzujace dokumenty normatywne powinny zawierac¢ zadania
dla pododdziatéw technicznych w zakresie infomiowania prze-
+ozonych o aktualnym stanie zabezpieczenia w ralciety,

3, Schemat organizacyjny baterii technicznej powinien przewi-
dywa¢ sity i1 Srodki niezbedne do ubezpieczenia kolumn wio-
zacych ralciety,

k» R6zne normatywy i wymagania w zakresie elaboracji rakiet
wynikaja z niespednienia zasady jednosci dowodzenia.
Pododdziaty techniczne BRPlot “KRUG” i prplot "KUB” sg pod-
porzadkowane pod Szefostwo wojsk OPL /zatacznik 2/ .Technicz-
ne oddziaty ralcietowe podlegajg natomiast Szefowi S+tuzby
Uzbrojenia i1 Elektroniki,

5, Bateria techniczna prplot "OSA” ze wzgledu na mozliwos¢
transportu rakiet za pomocg réznych sSrodkéw, braku konieoz-
nosci elaboracji przed dostarézeniem do brplot oraz dtugimi
okresami pomiedzy sprawdzeniami aparatury pokdadowej decyduje
w niewielkim stopniu o zabezpieczeniu wojsk.

6, System transportu rakiet nie spednia catkowicie postawionych
przed nim zadan.Droga do poprawy sytuacji lezy w skréceniu
ramion dowozu /do 100 km/,zmianach organizacyjnych oraz

zwiekszeniu mozliwosci stosowania zasady kompleksowego
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5. PROPONOWANY SYSTECM ZAJBEZPIECZENIA WOJSK OBRONY

PRZECN~LOTNICZEJ W RAICIETY

5,1* struktura zabezpieczenia

5.1*1. Obecna struktura zabezpieczenia

Zabezpieczenie wojsk w rakiety realizuje sie obecnie w ra-

mach ogdlnie przyjetego systemu zabezpieczenia w ulcladzie:

Kraj - front - armia - zwigzek taktyczny /ZT/ - oddziat

/pododdziat/.

Dotychczasowy system zabezpieczenia w rakiety S-1, S-27KUB
i KRUG przedstawia zatgcznik 5.

Do chwili obecnej wojska OPL zaopatrywane sga w rakiety
przeciwlotnicze w systemie dwutorowym. Ralciety Sredniego zasie-
gu typu KUB i KRUG dostarczane sg w uktadzie i

Stacja wytadowcza /S\J/ - FPTBKPlot - jednostki rakietowe OPL
/za%,5/. Natomiast rakiety bliskiego zasiegu typu S-1 1 S-2 sag
dostarczane do wojsk w systemie amunicyjnym.

Ze wzgledu na wprowadzenie do wojsk OPL zestawu OSA-AK wytania
sie problem,ozy rakiety 9M33M2 powinne bydé dostarczane syste-
mie rakietowym ozy amunicyjnym ?
Zaopatrywanie wojsk OPL w rakiety z-p w systemie dwutorowym
rozprasza sity 1 Srodlci stuzb uzbrojenia i po\yoduje komplikacje
iwY a4

w kierowaniu zaopatrywaniem przez stuzbe uzbrojenia i1 elektro-

niki. Ponadto taki sposob zaopatryiyania w piemyszych dniach
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rozpoczecia operacji nie zai3ewnia dostarczania rakiet bliskieNjo

zasiegu, poniettfaz PSA frontu i1 armii rozpoczynaja swoja dziatat«
nos¢ dopiero w 3-~ dniu operacji.

Powyzszy probiera znalazt swoje odzwierciedlenie w ¢éwiczeniach
“Lato 78 " -

Jak wykazaty réwniez ¢wiczenia 'Lato 78 " oraz coroczne
¢wiczenia organizowane przez Szefostwo Wojsk OPL ze sztabem
BRPIot 2/i FPTBRPIot, istniejgca dotychczas jedna FPTBRPlot nie
jest w stanie zabezpieczy¢ w rakiety KUB 1 HiRUG wojsk OPL.
Szczegolnie stabym ogniwem jest podsystem dowozu rakiet KUB i
KRUG ze wzgledu na przewidywane duze zuzycie rakiet w czasie
prowadzenia opera-cji, duze ramie dowozu rakiet wynoszace okodo
200 - 250 km i mata ilosé Srodlcow transportowych. Zadanie to
stanie sie jJeszcze trudniejsze, gdy uwzglednimy wprowadzenie na
uzbrojenie szczebla dyitfizji /DZ/ zestawéw OSA-AK /prplot OSA/

a kazda DPanc posiada¢ bedzie prplot ICUB,

n Ponadto w wyniku uderzen jadrowych i1 przy poniesionych stra-
tach oddziaty rakietowe znajdujace sie w armii nie beda miaty
mozliwosci odtworzenia poniesionych strat, poniewaz FPTBRPlIot
jest jedynym zrédiem zabezpieczenia w redciety plot na szczeblu
operacyjnym.

Wyzej przytoczone wzgledy przemawiaja za koniecznoscig do-
konania zmian w dotychczasowym systemie zabezpieczenia wojsk
OPL w rakiety. Modernizacja istniejacego systemu stworzy wiek-

sze mozliwosci manewru sidami 1 Srodkami technicznymi.

1/ MysSl wojskowa. Doswiadczenie i wnioski z éwiczenia lato 78«
8.125.

2/ Autor corocznie bierze udziat w éwiczeniach na stanowisku
zoy doy brygady d/s technicznych w sztabie zapasowym;
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5.1.2. Proponowana struktura zabozpiocZsenia

Wyposazenie wojsk OPL w zestawy reiltiet plot i dalsze sys-
tematyczne nasycanie tych wojsk uzbrojeniem rakietowym,wprowa-
dzeniem do uzbrojenia nowych zestawdéw rakiet plot typu OSA-AIC
oraz doskonalenie zasad prowadzenia dziatan bojowych zwieksza
zakres zadan zwigzanych z zabezpieczeniem w rakiety przeciwlot-
nicze. Sugeruje to koniecznos¢ utworzenia na szczeblu armii
I zrzutu, armijnej polowej technicznej bazy rakiet przeciwlot-
niczych /APTBRPlot/, ktdérej zadaniem bedzie zabezpieczenie w
rakiety plot ZT, oddzialéw 1 pododdziatéw OPL armii. Przezna-
czenie 1 slctad AI™BRPlIot oméwione bedzie w zagadnieniu 5.5.1.

W celu utworzenia jednolitego systemu zabezpieczenia wojsk
OPL w rakiety z-p proponuje sie utworzenie jJednolitego systemu
zabezpieczenia. System ten powinien obejmowac¢ ralciety wszyst-
kich typow: STRZALA 1-M /STRZALA 10/, STRZALA - 2M /STRZALA 3/.
0OSA-AK, KUB i KRUG.

Utworzenie jednolitego systemu zabezpieczenia wojslc OPL w ra-
kiety z-p umozliwi

- opracowanie przez stuzbe uzbrojenia i elektroniki zin-
tegrowanego systemu zabezpieczenia wojsk OPL we wszystkie
typy rakiet z-p;

- zwiekszenie mozliwosci nadzoru przez SUIE nad teohnloznym
przygotowaniem, przechowywaniem i dowozem rakiet typu
"Strzata”;

- szybsze uruohomlenle systemu zabezpieczenia wojsk OPL
w rakiety typu "STRZALA™ / ze wzgledu na wczesSniejsze

funkcjonowanie og”iw wykonawczych SUIE w operacji frontowej



M poréwnaniu & gotowoscig do pracy INF/;.

- skrocenie drogi obiegu inTormacji poprasez eliminacje kwater-
mistrzostwa armii,do ktorego sktada sie zapotrzebowanie na
dow6z rakiot;

- kompleksowe wykorzystanie transportu samochodowego /ze wzgle-
du na to,ze ralciety typu OSA-Ali dowozone sa transportem sa-
mochodowym - burtowym jak i rakiety typu STRZALA/-

Utworzenie na szczeblu armii APTBRPLot w znacznym stopniu
usprawni zabezpieczenie w rakiety jjoprzez zmniejszenie ramion
dowozu radtiet prawie o potowe. Moze to mie¢ znaczenie w sytu-
acjach, gdy oddziaty rakietowe beda odczuwaty brak ralciet.

Proponowany system zabezpieczenia w rakiety S-1 /S-10/,
S-2 /S-3/ 1 OSA-AK przedstawia zatgcznik 20 a rakiety ICUB

i WVRUG - zatgcznik 21 .
A
Kompleksowy system zabezpieczenia wojsk OEL w ralciety

zostat przedstawiony w zatgcznilcu 22.

5,2, Rozmieszczenie sit i1 sSrodkéw systemu zabezpieczenia

oraz urzutowanie rakiet
5,2.1, Rozmieszczenie sit i Srodkow

Elementy systemu zabezpieczenia w rakiety przeciwlotnicze
powinny by¢ rozmieszczone w sposéb zapewniajacy ciagtosé za-
opatrywania wojsk. Ich umiejscowienie musi by¢ dostosowane do
ugrupowa¢ bojowych oddziatow i1 zwigzkédw taktycznych, MNNariant
rozmieszczenia elementow systemu zabezpieczenia wojsk OPL

w rakiety przedstawiono w zatgczniku 23. Odlegtosci pododdzia-
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16w ogniowych i technicznych od linii stycznosci z nieprzyjacie-

lem przyjeto zgodnie z obowigzujacymi zasadami tworzenia ugrupo-
wan bojowych oddziatdéw i1 zwigzkéw taktycznych rakiet przeciwlot-

niczych e W posobny spos6b umiejscowiono dywizyjne i putkowe

- . 2f
skdady gmunrcji

Pododdziaty teolmiczne prplot i dywizyjne sktady amunicji,
beda w tej sytuacji oddalone od armijnych PT BRPIot o 25-35 hm,

co zostato uwidocznione na rysunkach» 5.1-5_.7%*

[tJ (APIBRPIot

I bHokm 25-735 km i tOO+ISOkm
150 A 200 km

Rys,5.1. Rozmieszczenie elementdédw systemu zabezpieczenia
brplot KUB dziatajacej w ugrupowaniu prplot
ostaniajgcego DPanc w natarciu

Dywizjon dowozu rakiet, zajmujgcy sie zaopatrywaniem w ro"zne

2/
ich typy, pozostaje zgodnie z dotychczasow™mii zatozeniami

w odlegtosci 150-200 lon od linii stycznos$ci z nieprzyjacielem.

1/ Yadcsnecum z zakresu obrony przeciwlotniczej wojsk ladowych
Vyd.Warszawa 1980 Sygn.ASG.wewn,3575/80 s,219,223»228.

2/ Materiatowo - techniczne zabezpieczenie dziatan bojowych

>wojsk przez Stuzbe Uzbrojenia i Elektroniki Cz.11,Wyd,¥-wa
1980 Sygn.Uzbr.1980/78 s.55.
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Przedstawione na rysunlcach 5«1" - 5-~ odlegtosci uwzglednia-
Jja pododdziaty skrajne, gdzie ramiona dowozu sa najbardziej wy-
dtuzone, ¥ przypadku zaopatrywania BRPlot KRUG moga one znacz-
nie sie skroci¢ jesli brygada bedzie uzyta do ostony obiektow
w gtebi ugrupowania bojowego, co jest najbardziej prawdopodobne.
Biorac pod uwage skrdécenie ramion dowozu z jednej strony oraz
wzglednie bezpieczne odlegtosci od linii stycznosci z drugiej
umieszczono APTBRPLot w odlegtosci 50-60 km, natomiast FPTBRPIlot

70-100 lon od linii styczno$ci z nieprzyjacielem.

5,2.2. Urzutowanie rakiet przeciwlotniczych

Urzutowanie rakiet przeciwlotniczych powinno zapewni¢ przy
okreslonych mozliwosciach dowozu i1 elaboraoji, zabezpieczenie
maksymalnych potrzeb wojsk OPL. Propozycje w tyra zakresie przed-
stawiono w tabeli 5.1%*

Tabela 5.1

Urzutowanie rakiet przeciwlotniczych jo

Lp. Typy rakiet ZT PTBRPIOt Razem
P /oddziat/

3M8 M3E "KRUG”

3M9 ME "KUB™

9M 33M2 "OSA™

9M 3IM "S-1" n
9M32M ''S-2"

Mozliwosci zabezpieczenia wojsk podczas przygotowania
i prowadzenia zaczepnej operacji armijnej przedstawiono w ta-

beli 5.2 oraz na rysunku 5-5.
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potrsjeby minimalno mozliwosci
zabezpieozenia

d) potrzeby maksymalne

Rys«5-5* Mozliwosci proponowanego systemu zabezpieczenia
potrzeb wojsk OPL w rakiety przeciwlotnicze
"laiuG”
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Podczas olcreslenia mozliwosci zabezpieczenia BRPlot "KRUG"

przyjeto nastepujgac®© zatozenia <«

- mozliwosci baterii technicznych w zakresie elaboracji
rakiet sg okreslone na podstawie ustalen przedstawionych
w podrozdziatach 4,2 1 5.7i

ich przygotowanie rozpoczyna sie juz w momencie ogtosze-

nia gotowosci bojowej zagrozenia wojennego,w wyniku cze-

go w pierwszym dniu wojny jest juz zapas gotowych rakiet,
do BRPlot dostarczane sg rakiety gotowe oraz wymagajace
elaboracji w baterii technicznej ;

stan rakiet w BRPlIot jest réwny 2 jo natomiast w

1"BRPlot 1 jo.

Spetnienie tych zatozen jest warunkiem pednego zabezpieczenia

maksymalnych potrzeb do czwartego dnia operacji z niewielkim

zapasem rakiet. Ich dostarczanie w dalszych dniach operacji na

dotychczasowym poziomie nie jest konieczne ze wzgledu na znacz-

nie niniejsze potrzeby. Przyjeto wiec utrzymanie ilosci 50 ra-

kiet bedacych suma zapaséw z dni poprzednich i dostaw biezg-

cych, Utrzymanie wyzszego poziomu zaopatrzenia moze okazac

sie utrudnione ze wzgledu na straty poniesione w czasie ope-

racji.
Mozliwosci zabezpieczenia wojsk w rakiety przeciwlotnicze

«KUB” przedstawiono w tabeli 5.3 oraz na rysunlcu 5,6

Zostaty one okreslone w oparciu o nastepujace zatozenia.
- jjukicirakiet przeciwlotniczych posiadajag 1,5 jo;
- potowe techniczne bazy rakiet przeciwlotniczych dyspo-
nuja reikietarai w i1losci 0,5 jo ¥

- baterie techniczne maja mozliwosci przedstawione w
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podrozdziatach ~.1 i 5. »
- zuzycie raliiet odbywa sie zgodnie z "krzywg 2;
- do jiulkéw dostarcza sie codziennie 3" gotowych i1 6k rakiety

wymagajace elaboracji.

- potrzeby minimalne
— (@~ potrzeby maksymalne
mozliwosci zabezpieczenia

5 MozliwoSci i>roponowanego systemu zabezpieczenia

Rys,
potrzeb wojsk OPL w ralciety przeciwlotnicze "KUB”
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Duze zapasy raltiet wystepujace w pierwszych dniach wojny i ope-
racji przy zatozeniu maksymalnego ich zuzycia $Swiadczg,ze stan
5 jo w putkach jest wystarczajacy. Dostarczanie rakiet na
statym poziomie umozliwi racjonalne wykorzystanie posiadanego
transportu. 11os¢ rakiet dostarczanych z baz rakietowych miesci
sie w granicach ich mozliwosci. Do putkdédw dostarczane sg row-
niez rakiety wymagajace elaboracji, co w niewielkim stopniu
obcigzy baterie techniczne.

Rysunek 5.7 oraz tabela 5.7~ obrazujg mozliwosci zaspokoje-
nia maksymalnych potrzeb wojsk OPL w rakiety ”0SA*",Pedne ich
zabezpieczenie jest mozliwe przy wyposazeniu pudku rakiet
przeciwlotniczych w 2 jo /960 sztuk/ oraz dostarczaniu
rakiet dziennie.
Dow6z tej ilosci w piemvszych dniach operacji wymaga utrzyma-
nia w PTBRPlot zapasu rakiet 0,5 jo /2k0 sztuk/,
Aparatura poktadowa rakiet przechowywanych w pudlcach oraz
bazach nie wymaga sprawdzen w odréznieniu od rakiet dostarcza-
nych od producentéw. Sprawdzanie ostatnich odb”~ac¢ sie powinno
w APTBRPIOt.

Ze wzgledu na niewielka 1los¢ rakiet dostarczanych,ddtugi

okres pomiedzy kolejnymi sprawdzeniami aparatury /3 lata/

oraz Mata w porownaniu z innymi elementami ugrupowania bojowego
|
prplot OSA manewrowos¢, proponuje sie zdjaé¢ baterie techniczng

z etatu pudtku. ¥ Ilcazdej z APTBRPlIot nalezy utworzy¢ w tym przy-

padku baterie z mozliwoscia uruchomienia dwéch potokéw techno-
logicznych. Wydajnos¢ dobowa potoku jest réowna jak wynika z

podrozdziatu 4.3, 4? rakiet. Dthie baterie techniczne majag wiec
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T)--- -potrzeby minimalne
—_—— potrzeby maksymalne

n - mozli-wosci zaspokojenia maksyiiialnych potrzeb

Rys.5.7 MozliwoSci proponowanego systemu zabezpieczenia
potrzeb wojsk OPL w rakiety <0SA”
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mozliwos¢ przygotowania 188 rakiet w ciggu doby.
Zabezpieczenie wojsk w rakiety przeciwlotnicze typu Strzata
IM obrazuje tabela 5.5 oraz rysunek 5.8. Zaspokojenie maksymal-
nych potrzeb w tym zakresie jest mozliwe przy nastepujacych
zatozeniach :
- stan rakiet w zwigzkach taktycznych jest réwny 2 jo
/166" szt/,

- ich 1l1os¢ w PTBRPlot wynosi 0,5 jo /kO0S szt/,

- codzieimie nalezy dostarczyé do wojsk 300 rakiet.

Tabela 5,6 oraz rysunek 5,9 obrazujg mozliwosci zabezpiecze-
nia wojsk w rakiety *"STRZALA-2" /Strzata 3/, Maltsymalne potrze-
by beda zaspol<™ojone, jesli przy sprzecie znajdowaé¢ sie bedzie
1 jo /698 szttik/, codziennie w czasie trwania operacji zostanie
dostarczonych 80 rakiet, Polowe techniczne bazy rakiet przeciw-
lotniczych powinny posiada¢ w celu zabezpieczenia dostaw

w pierwszych dniach operacji 0,5 jo.
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potrzeby minimalne
— ") potrzeby maksymalne

mozliwosci zaspokojenia maksymalnych potrzeb

Mozliwosci proponowanego systemu zabezpieczenia
potrzeb wojsk OPL w rakiety *Strzata-1~
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—_— potrzeby maksymalne

mozliwosci zabezpieczenia maksymalnych
potrzeb

Rys.5«9 Mozliwosci proponowanego systemu zabezpieczenia
potrzeb wojsk OPL w rakiety "Strzata 2"
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5.3« Pi"opozycje zmian dotyczacych elaboracji rakiet

=I0B» i e=imUG"

5.3.1-Propozycje zmian organizacyjnych do.tyczacyoh

elaboracji rakiet "KUB"

iVnaliza organizacji i dziatalnosci pododdziatéw technicz-
nych przeprowadzona w rozdziale 3 wykazata szereg niedociggniec
utrudniajacych zabezpieczenie pododdziatéw prplot w niezbednag
ilos¢ rakiet, ¥ oparciu o wyciggniete na jej podstawie wnioski
zaproponowano przedstawione nizej zmiany organizacyjne.

Proponowany schemat organizacji baterii technicznej prplot
KUB przedstawiono w zatgczniku 30, Usuwa on mankamenty w nazew-
nictwie elementédw 1 organizacji pododdziatu. Komdérke organiza-
cyjna nazywana dotychczas, zgodnie ze schematem przedstawionym

zataczniku 6 grupa RSICP przemianowano na pluton kontroli pa-

rametrow ralciet. ¥ sk#ad plutonu wchodzg dwie druzyny RSICP oraz
druzyna dystrybucji powietrza. Oficer pednigcy dotychczasowo

nien

obowigzki dowédcy RSKP i zastepcy dowddcy baterii pow
zgodnie z propozycja zostac¢ oficjalnie zastepca diwddcy i1 ot-
rzyma¢ sprecyzowano w tym zakresie obowigzki.Podczas pracy
bojowej bt z uruchomieniem jednego potoku technologicznego be-
dzie sie zajmowat kierowaniem praca bojowa baterii jako catosci.
Przy dwéch potokach bedzie pracowat w sktadzie jednej z obstug
RSIVP, Drugi dowddca RSKP powinien zosta¢ dowdédcag plutonu kon-
troli parametrow rakiet. Dowdédcami kazdej z druzyn RSKP beda

starsi operatorzy stacji. Do pienvszej druzyny zostaje dodtaczo-
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ny kierowca zestawu MS-177+6. Druzyna dysti;;ybucji powietrza dys-
ponowa¢ bedzie sprezarka UKS-~00 oraz dwoma dystrybutorami
9G-22M.

Dowédca druzyny winien by¢ starszy mechanik sprezarki,podoficer
siuzby zasadniczej posiadajacy druga klase specjalisty wojskowego.
Rozwigzanie problemu dozoru agregatéw AB-8 podczas pracy
dwéch potokdédw technologicznych jest mozliwe poprzez przeszkole-

nie kierowcéw zestawu MS-1776 oraz sprezarki UJCS-~O00W w zakre-
sie obstugi urzadzen energetycznych. Zodnierze ci moga po zdoby-
ciu odpoxi/Ziednioh uprawnien by¢ wykorzystani do nadzoru i obsdtugi
pracujacych agregatéw,

Uporzadlcowania wymaga obsada etatowa druzyny przeciwlotni-
czej. Jej stan powinien by¢ dostosowany do aktualnie posiadanego
uzbrojenia. Poniewaz obecnie wszystkie pudki rakiet przeciwlot-
niczych posiadajg na wyposazeniu przeciwlotnicze karabiny maszy-
nowe PICM-2, nalezy dostosowaé¢ etat druzyn przeciwlol”iozych do
potrzeb w zakresie bojowego wykorzystania wymienionych wyzej
Srodlcéw OPJL, Po wprowadzeniu na uzbrojenie zestawow ZU-23-2 po-
winny nastgpic¢ odpowiednie zmiany etatowe.

Problem ubezpieczenia kolumn dowozu rakiet, wynikajacy z
analizy przeprowadzonej w rozdziatach 3i”™ powinien zosta¢ rozwig-
zany droga czasowego przydzielenia w okrjesie dziatan bojowych
plutonu piechoty ze sktadu drugorzutowego pododdziatu pudku
zmechanizowanego DPano, Pluton ten, wraz z etatowym uzbrojeniem
i wyposazeniem, bytby wykorzystywany przez dowddce baterii tech-
nicznej w celu wydzielenia z jego skdadu sit.i Srodkéw do ochro-
ny poszczeg6élnych kolumn w zaleznosci od przowidyttfanego stopnia
ich zagrozenia. Rakiety dostarczano z PTBRPlot powinny by¢

uzbezpieozone sitami i1 Srodkami wydzielonymi przez dowddce
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PTBRPIOt.

Normatywy pracy bojowej oaterli technicznych prplot oraz
PTBRPIot nalezy ustali¢ na jednakowym poziomie, ¥yniki badanh
przedstawione w rozdziale 3 sugeruja ustalenie normat§wéw 14
opracowanych przez Szofostii/o Wojsk OPL, Wyjatek stanowi czas
przygotowania pierwszej rakiety z rozwinieciem dwoch potokow
technologicznych, gdzie stan etatowy bt PTBRplot nie pozwala
na jednoczesne wykonywanie oméwionych w rozdziale 3 czynnocci.
Norme te, jak wynika z przeprowadzonych tam rozwazan,wydtuzyc
0 24 min. Zbadania i1 weryfikacji wymagaja jednak nastepujace
normatyin?y i

- rozwijanie namiotu

- rozwijanie ZSH-06M

- przetadowanie rakiet na STZ /ST/*

Zatacznik 4 instrukcji 24 przewidujgacy organizacje prac

na potoku technologicznym zaktada, ze poszczegélne obstugi
wykonuja czynnosci na ocene dobra. Zgodnie z przedstawionym
tam grafikiem czas przygotowania piemvszej rakiety jest roéwny
150 min. Najdduzszg czynno$cig bedzie suma przedsiewzieé zwiag-
zanych z podtgczeniem rakiety do RSKP i1 sprawdzeniem aparatury
poktadowej. Czynnosci te nalezy traktowa¢ +gcznie,poniewaz sa
kolejno wykonywane przez te samg obstuge, Czas T bedacy suma-
rycznym czasem poddgczenia rakiety oraz sprawdzenia aparatury

poktadowej bedzie roéwny:
Te = Tp+ Tg = 40 min /zgodnie z grafikiem/
1/ Normy szkolenia bojowego pododdziatdw,rakiet przeciwlotni-

czych 10JB, ICUB-M1.¥-wa 1i1980,Sygn.¥ojskaOPL 148/79.
2/ Bateria techniczna zestawu ICUB.Sygn.Uzbr.1879/77_.¥yd.¥-wa 1978
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Dobowa -wydajnos¢ bt bedzie -wiec przy zadpzeniu 12 godz

-wynosic i

N=K/ 1+ -2-———1/ 5 2 /1+ / - 30 rakiet
T ko

Proponowana organizacja prac na potoku technologicznym przed-
stawiona w zatgczniku 8 przewiduje normatywy obowigzujgce w bt
prplot na ocene dobra. Szereg czynnosci wykonywanych uprzednid
w uktadzie szeregowym /kolejno po sobie/ zastgpiono uktadem-
rownolegtym, co slcraca sumaryczny czas pracy. Czynnosci montazu

i sprawdzenia aparatury proponuje sie wykonywa¢ weddug schematu

przedstawionego na rysunku 5.10

Rys.5.10 Schemat wykonywania czynnosci montazu rakiety

i sprawdzenia aparatury poktadowej

Podtgczenie kabli RSICP wykonywane rownolegle z montazem skrzy-
det i1 statecznikéw daje efekty w postaci skfbéoenia czasu T™*
Nie bedzie natomiast wptyiva¢ na czas T”, ktdry pozostanie siimg

czasow poddgczenia lcabli oraz sprawdzenia aparatury pokdtadowej
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Efekty, Jaki©® uzyskano droga przeprowadzenia badah, oraz

prowadzenia prac na potoku teclinologicznym zgodnie z© schematom
przedstawionym w zatgczniku 11, przedstawiono w rozdziale 4,1.3
Zamykaja sie one zwiekszeniem wydajnosci do 40 rakiet na dobe.
Eliminacja czynnosci najdtuzszej, jJjaka jest sprawdzenie
aparatury poktadowej, zwiekszy wydajno$é do 72 rakiet na dobe.
Rozgraniczenie czynnosci dekonserwacji i1 montazu pozwoli jednak
na organizacje pracy weddug schematu przedstawionego na rysun-

lau 5.11.

Rys,5.11 Organizacja wykonywania czynnosci na stanowisku
montazu rakiet

Czas montazu rakiety zostat w tyra przypadku skrécony do 16*,
Funkcyjni dokonujacy dekonserwacji rakiety muszg.w pierwszej
kolejnosci rozkonserwowadé miejsca podigczenia statecznikow.
Opei7acje montazu pirotechniki mozna slcréooi¢ z 16 do 9 min
poprzez skierowanie dwoch funkcyjnych z obstugi RSKP /ktéra

ni® dokonuje sprawdzen/ do obstugi montazu pirotechniki.Bate«
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ria techniczna przygotowuje wéwczas w ciggu doby nastepujaca

ilos¢ rakiet ;

Dalsze zmiany w celu skracania poszczegdélnych czynnosci sa
niecelowe poniewaz jedng z trzech najdtuzszych operacji jest
napednianie zbiornika kulistego sprezonym, powietrzem,Szybkos¢
napedniania jest sScisle ograniczona,a jJej zwiekszenie powoduje

naruszenie zasad bezpieozoristwa.

Propozycje zmian organizacyjnych, dotyczacych

elaboracji ralciet «KRUG»»

Organizacja’baterii technicznej przedstawiona na schemacie
w zatgczniku 12 pozwala spedni¢ podstawowe jej zadania.
Manlcamentem, kféfwau réwniez wystepuje jest sktad druzyny
przeciwlotniczej, niedostosowany do aktualnie posiadanego uz-
brojenia. Stan etatowy baterii i jJej organizacja nie rozwiazuje
réwniez problemu ubezpieczenia kolumn dowozacych rakiety.
Rozwigza¢ go nalezy zgodnie z propozycja przedstawiong w pkoie
5.3.1.

Bateria techniczna, ktérej stan etatowy pozwala na rozwi-
niecie dwéch potokéw technologicznych musi mie¢ te mozliwoscé,
zwdaszcza,ze wymaga to niewielkich uzupednien wyposazenia tech-
nologicznego, ktéro zostaty przedstawione w tabeli ~.2_Pozwoli
to na dimkrotne zwiekszenie wydajnosci w zakresie elaboracji

rakiet,
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OrganlsBaoja prac na potoku technologioasnyin, przedstawiona

w zatgczniku 18 zapewnia optymalne wykorzystanie sit i Srodlcow
w czasie przygotowania rokiet z dokonaniem sprawdzenia apara-
tury poktadowej. Potok technologiczny prowadzony z pominieciem
RSKP powinien by¢ planowany zgodnie z propozycjag i>rzodstawiong
w p,4,2,3 z uzyciem wézkéw technologicznych 9T14.

Istniejace obecnie normy wykonywania czynnosci w czasie
elaboraoji rakiet nie odzwierciedlajag,co wynika z podrozdziatu
it.2 , mozliwosci baterii technicznej. Nie sg rowniez czynnikiem
stymulujacym podnoszenie wydajnosci pracy.Proponuje sie w zwigz-
ku z tym uzna¢ 150 min jako czas przygotowania pieirwszej rakie-
ty z jednoczesnym rozwinieciem stanowisk potolcu technologiczne-
go. Odstep czasowy pomiedzy momentami zakonczenia elaboraoji
kolejnych raki]et okreslany jako wydajnos¢ potoku technologicz-
nego proponuje sie przyjaé rowny 32 min bez przestrajania raag-
netronu, lub 37 min, gdy taka koniecznos$¢ zaistnieje.

Czas ten powinien by¢ réwny 25 min, Jesli prowadzony jest potok
z pominieciem RSKP. Bedzie w tyra przypadku polcrywat sie z cza-
sem napedniania paliwem. Zaproponowane wyzej normatywy powinny
by¢ wykorzystano do okreslenia mozliwosci baterii teohnioznej.
Oceny pododdziatu za wykonanie podstawowych norm taktycznych

winny by¢é przyjeto zgodnie z tabelg 5»7*
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Jabela 5.7

Oceny baterii technicznej z prawdopodobienstwa

ich uzyskania za wykonanie podstawowych norm

taktycznych
PSSSSSSSSISSISISISSSSSSSSSS SSSaskKsasss ;aasas D 1==sss
Lp Nazwa normatywu Czas wykonania normatyim na n/w

ocene 1 prawdopodobienstwo jego
uzyskania
5 4 . 3" = 2
| +

czas praw. czas praw. czas praw- prawdo-
min -dop. min .dop. min -dop. podob.

1 Rozwiniecie bt 145 155 165

z przygot.l

ralciety 0,23 0,53 0,2 0,03
2 Przygotowanie

rakiety bez

rozwijania

potoku 135 <5 155

3 Odstep czasowy 30 33 36
/wydajnosé/ bez
przestrajania 0,21 0,44 0,29 0,05

k Odstep czasowy
/wydajnosc/

z przestrajaniem 34 38 42

F S S OV T SESDe IS Sssssas 155 SSSCIS SSSSS;

Zostaty one zaproponowane na podstawie analizy wynikoéw

badan przedstawionych w rozdziale Obliczenia prawdopodo-
bienstw ich.uzyskania przedstawiono w zataczniku 25« Mozliwosc
uzyskania réznych ocen stymulowa¢ bedzie proces szkolenia i
przyczyni sie do zwiekszenia mozliwosci bojowych baterii,
Przedsta\iiionyrai w rozdziale h,Z badaniami objeto jedynie pod-
stawowe normy taktyczne baterii, ¥ trakcie prowadzonej analizy

zauwazono inne nieprawiddtowosci "wystepujace w normatywach oraz
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wymogach dotyczacych ich realizacji.

Przyk+adom jest czas przewidziany na uzyskanie oceny dobrej za
rozwiniecie i przygotowanie dzwigu ZSH-6M rdimy 7 min.

Norma na wykonanie tych samych czynnosci przez te samg obsdtuge
dla dzwigu ZSH-6M w bt ICUB przewiduje czas 6 min. Wymagania co

do wartmkédw wykonania norm sa réwniez rézne,co przedstawiono

w rozdziale 3. Proponuje sie w zwiazku z tym przeprowadzenie
badan wszystkich norm w pododdziatach technicznych oraz ujedmo-
licenio wymagan co do ich wykonania.

Przyrost mozliwosci baterii teclmicznej osiagniety w wyniku wpro-

wadzonych zmian obrazuje tabela 5*8e
Tabela 5.8

Mozliwosci baterii technicznej 7KRXJG” w zakresie elaboracji

rakiet 3M8M3

Warunki dotyczace Wydajnos¢ dobowa bt “K* szt.
rodzaju p?toku obliczona wg dotych- Po uwzglednieniu
technologicznego czasowych nonnat. wynikéw badan
BRPIot PTBRPIoOt Stan bt Po wpro-
dotych- \iadzeniu
czasowy zmian

Ze sprawdzeniem
aparatury pok#t,

bez przestrajania
czestotliwosci

15 19 38

Ze sprawdzeniem

aparatury z przes-

trajaniem czesto- 15 30
tliwosci

Bez sprawdzen apa-
ratury 20 32 46

SSSSa-asSSSSass
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Propo25ycj® zmian w systemie transportu rakiet

przeci\i?lotniczyoh

Do-w6z raKiot przeci-wlotniozych jest problemem poja-wiajacyra
sie na kazdych c¢wiczeniach 1/. Z0 wzgledu na duze limity rakiet,
duze ramie dowozu /Srednio 200 km/, mata ilos¢ Srodkow transpor
towych oraz napiete terminy dowozu - podsystem dowozu rakiet
ni® jest w stanie zaspokoi¢ potrzeb w rakiety przeciwlotnicze.
Probiera dowozu rakiet by+ rowniez rozpatrzony podczas konferen-
cji naukowo-teclmicznej POW-WAT 2/_

Wnioski z ¢éwiczen oraz analiza mozliwosci transportowych
przeprowadzona w rozdziale 4,4. pozwala wyciagna¢ wniosek,ze
obowigzujacy dotychczas podsystem dowozu rakiet musi ulec moder-
nizacji, biorgc pod uwage przede wszystkim zwiekszeni® mozliwos-
ci transportowych.

¥ Swietle powyzszych rozwazah dow6éz rakiet do APTBRPIot
/FPTBRPlot/ mozna rozpatrywa¢ w dwoéch wariantach.
Pierwszy wariant - to dowéz rakiet plot ze stacji wytadowczych
sitami i1 Srodlcami APTBRPlot /FPTBRPlot/ rys.5.12.
Drugi wariant - to wykorzystani©®© do dowozu rakiet istniejacych
w systemie zabezpieczenia w raiciety z-z dyitizjonéw dowozu rakiet
poprzez zwiekszenie mozliwosci transportowych ddr /rys.5.13/.
Rozwigzaniem doraznym w wariancie pierwszym moze by¢ zwieksze-
nie liczby pododdziatdéw dowozu w APTBRPlot /FPTBRPlot/.

Rozwigzanie to nie zmniejszy ramienia dowozu rakiet /patrz

1/ Doswiadczenia i1 wnioski z ¢wiczenia Lato 78.Mysl Wojskowa
,S-125_Wnioski z ¢wiczenia "Jesien 79",

- Cwiczenia SzWOPL ze sztabem BRPIlot i

2/ Doskonalenie systeméw zabezpieczenia materiatowo-technicznego«
T.y"™WAT wow.755/78 s.19.
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vniosolc rozdzia.tu 4,7«

V/ydaje sie, zo drugi mwariant dowozu rakiet plot jest naj-
wtasciwszy, poniewaz bazowanie ddi®* w poblizu SW w znacznym

stoiDniu usprawni dow6z rakiet do wojsk poprzez skrécenie ramion

dowozu w poszczegdlnych ogniwach systemu zabezpieczenia N\ rakie-
ty. Utworzenie baterii dowozu rakiet plot przy ddr zintegruje
transport. Zadaniem baterii dowozu rakiet plot bytoby dostar-
czenie rakiet ze stacji wytadowczych /sktadnio krajowych/ do
AFTBRPlot i1 FFrBRPlot. Proponuje sie utworzenie baterii dowozu
rakiet plot KUD,KRUG,0SA i Strzata przy kazdym ddr. Proponowang
strukture organizacyjnag baterii dowozu rakiet przedstawia za-
+acznik 2k,

Z analizy przeprottadzonej w zagadnieniu & wynika, ze wiolo
zalet posiada transport lotniczy /szczegdlnie $Smigtowce/.Jego
wykorzystanie powinno wzrosnhg¢, szczegOlnie do dowozu rakiet
S-1 /S-10/, S,2 /S-3/ i OSA-AK.

Z charalcterystyk technicznych wynika, ze do tego celu nadaja
sie najbardziej $Smigtowce typu MI-6.
Dlatego toz proponuje sie wyposazenie kazdej
bazy w klucz $Smigtowcow MI1-6,przeznaczonych do szybkiego dostar-

czania ralciet bezposrednio z baz lub stacji wytadowczych do ba-

terii technicznych prplot i1 dywizyjnych sktaddéw amunicji.Wyko-
rzystanie smigtowcoéw do transportu rakiet ICUB +adowanych do
lulcu transportowego jest mato ekonomiczne,ze wzgledu na mozli-
wosci transportowania tylko 3 rakiet. Transport powietrzny
rakiet KUB /a nawet 1aWG/ zda egzamin po opracowaniu specjal-
nej platformy transpoi-towej ijodwieszanej do Smigtowca.
Rownolegle z tymi przedsiewzieciami rozwazane powinny byc

i realizo\vane prace zmierzajace do tworzenia kontenerowego
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systemu transportowego, ktéry usprawni procesy przetadunkowe

i przewozowo, System ton powinien by¢ szczegdlnie wykorzystany
do transportu rakiet bliskiego zasiegu /typu S-1,5~2,0SA-AK/
ze wzgledu na ich mate gabaryty. Kontenerowy system transportu
stwarza dogodne warunlci przekazywania rakiet z jednego rodzaju
transportu na inny a przy jednolitym rodzaju transportu umo-
zliwia stosowanie wymiennosci jego srodkéw transportowych

w poszczeg6lnych ogniwach doitfozu, gdyz kontenery zasadniczo
przewozi sie na naczepach lub przyczepach.

Duza pojemnos$¢ kontenerdéw stwarza rowniez warunlci do two-
rzenia z nich zestawéw zaopatrzeniowych dla poszczegdlnych
szczebli organizacyjnych si+ zbrojnych,co w powaznej mierze
upraszcza system zaoi>atrzenia, dowozu 1 magazynowania,

Wprowadzenie tego systemu zwigzane jJest z koniecznos$ciag
posiadania przystosowanych do potrzeb wojska kontenerdéw,odpo-
wiednich Srodkéw transportowych oraz urzadzen przeladuhlcowych
zarowno stacjonarnych, jalc i w ruchomych bazach,sk#adnicach
i punktach przetadunlcowych kontenerdéw.

Kolejnym problemem jest obrona przeciwlotnicza. Zgodnie
z przyjetym ustaleniem, techniczno jednostki rakietowe maja
zagwarantowang ostone plot w ramach ogélnego systemu obrony
przeciwlotniczoj. O ile jednak w odniesieniu do PTBRPlot przed-
siewziecie to jest w zasadzie mozliwe do realizacji,to w odnie-
sieniu do baterii dowozu rakiet /kolumn transportowych/nastre-
cza powazne trudnosci. Alarmujace wnioski w zakresie obrony
przeciwlotniczej kolumn dowozgacych rakiety z-p wyptywaja pod-
czas kazdej kontroli jednostek rakietowych OPL

1/ Autor killcanasoie razy brat udziat w kontroli/ inspekcji/
pododdziatéw rakietowych OPL /bat,tech-prplot,DRPlot,FI*TDRPIot
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Kolumna ralciot nio posiada zadnej ochrony 1 obrony przed
napadem grup dywersyjnych 1 SNP. Wiadomym.jest,ze kolumny
dowozu rakiet beda czesto atakowane przez grupy dywersyjno i ;LP,
Wydaje sie,*e sprzet tak drogocenny jak rakiety wymaga specjalt- =
nego potraktowania, chociazby wyposazenia w sprzet obrony plot,
moze nawet w dziata ZSU-

Proponuje sie w olcresi®© wojennym utworzeni®© na bazi© plutonu
ochrony - kompanii ochrony, Czesd s3iJ:adu kompanii wraz z
etatowym uzbrojeniem i1 wyposazeniem bytaby wykorzystana do och-
rony poszczeg6lnych kolumn w zaleznosci od przewidywanego stop-
nia ich zagrozenia przez GDR,

Natomiast do obrony plot kolumn dostarczajacych rakiety
z SW do PTDRPlIot oraz z PTBRPLot do prplot proponuj®© sie przy-
dzieli¢ pluton ZSU-23-~ do kazdej PTBRPlIot i1 do kazdego ddr.

Drugim waznym problemem, mato docenianym podczas kontroli
/inspekcji/ jest kontrola dowozu rakiet przez pododdziaty dowozu
oraz wyznaczenie punktu spotkania z odbiorcami rakiet.Zbyt czesto
na punlct spotkania wyznaczono na mapach punkty terenowe,ktérych
odnalezienie przez dowddce kolumny nastreczato duze trudnosci,
co powoduje niedostarczenie rakiet na olcreslony czas do baterii
ogniowych.

Na punkt spotkania powinno sie wybierac¢ takie miejsce /punkty
terenowe/ ,ktére jest jednoznacznie okreslone na mapie i w tere-
nie,Dowédca kolumny dostarczajacej ralciety powinien umie¢ odna-
lez¢ te miejsce w terenie,

W celu okreslenia ilosci sSrodkéow transportowych w bateriach
dowozu rakiet przy 1 1 2 ddr przyjeto nastepujace zatozenia»

1, Dow6z rakiet rozpoczyna sie w pierwszym dniu wojny.
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2. Kazda bateria dovozu rakiet przy 1 i 2 ddr bedzie obcigzona

réwnomiernie <
3, Podczas obliczenia ilosci Srodkéw transportowych przyjeto
maksymalng i1los¢ rakiet danego typu, jaka trzeba dowiezé

w danym dniu w czasie operacji.

5.~.1. OkresSlenie ilosci Srodkéw transportowych dla

rakiet"KRUG"

Z analizy potrzeb w zakresie dowozu rakiet KRUG /tabela

5,2/ oraz rozmieszczenia ogniw zaopatrywania rys.5.3 wynika,ze
maksymalna ilos¢ rakiet jJaka trzeba dowiezé ze stacji wytadow-
czych do FPTBRPLot wynosi 5 rakiet.Stad wniosek,ze kazdy pluton
dowozu rakiet KRUG musi dowiez¢ 23 rakiety.

Po przeksztadceniu wzoru otrzymamy .liczbe $Srodkéw tran-
sportowych dla rakiet KRUG

Ner tt

M'NR 1L

gdzie: 23
D 100 km
Vk = 20 km/godz
godz/dobe
t, = 2,5 godz

1
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2 100 /
=21ZZHZZ_LED

25.2

przyjmujemy = 27

Dla dostarczenia 23 rakiet KRUG przez baterie do-wozu ddr ze SW
do FPTBRPlot potrzeba 2? samochodoéw,transportowych /ST/ 9T25.
OkreslImy teraz ilos¢ sSrodkéw transportowych niezbednych

do dostarczenia ™5 rakiet z FPTBRPlot do baterii technicznej

BRPIot.
Nkr = ~5 rakiet
D = 35 Ion
tgj = 5 godz -
, 2 3 . ./
\r =75/ o @ — = 27,32
14

przyjmujemy = 30

Poréwnujac mozliwosci transportowe baterii dowozu rakiet KRUG

FPTBin>lot /tabela h,S/ mozna stwierdzic¢, Zze posiadan-e Srodki
transportowe nie zaspakajajg potrzeby dowozu rakiet.

Nalezy dodatkowo baterie dowozu rakiet KRUG FPTBRPIot wyposazyc
w 12 ST lub wykorzysta¢ do transportu rakiet sSrodki transportowe

BRPIot.

5.~.2. Okre$lenie ilosci $rodkéw transportowych dla

rakiet "KUB"

Z analizy potrzeb w zakresie dowozu rakiet ICUB /tabela 5*3

i rys,5.l/ wynika,ze dowiez¢ nalezy ze SV do F /a/ PTBRPlot
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Ze wzgledu na to,ze do dowozu tych rakiet uzywa sie tych
samych $Srodkéw transportowych /samochoddéw ciezarowych - burto*

wych/ - liczona bedzie ogdélna liczba tych Srodkéw dla wszyst-

kich typéw ralciet.

No = 72 no= 9 T«o : 1 godz
2/
nS1 ~ 18 npgy 3 godz.
Ng; ko ;. 667" = 0,5 godz.
= 20 km/godz
D = 120 Ion godz
Mo = Mot s s2
T20' - 20 ~ v, 2D
No / M+ =i Nsi / A *S1 / ”S2/ Vk A
* s * Td
72/~ + U~ 150 / +3/ ~ dio/ ~ + 0|5/
lif . 9 M8 . 6§
* 18

Uwzgledniajao sprawnos¢ technicznag przyjmujemy, ze bateria do-
wozu rakiet 0SA, Sjl, S-2 powinna posiadaé¢ 21 samochodoéw typu

Star 266,

Mozliwosci transportowe baterii dowozu rakiet z-p przy 1 i 2

1/ Przyjeto,ze rakiety dostarczane sg w pakietach /9 rakiet w
pakiecie/.

2/ Przyjeto norme zatadowczg dla samochodu Star 266 zgodnie
z instr._**Materiatowo-teohn,zabezpieczenie dziatan bojowych
przez SSU i B W-wa 1980 s. 130.
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Tabela 3«11

Mozliwosci transportowe baterii dowozu rakiet z»p

w FPTBRPIoOt

a Srodok I1oS¢ sSr, Mozliwosci
Typ rakiety 4 ansportu traxisp,w zakad.na Razem
baterii jeden $sr.
S-1 18 126
S-2 Star 206 7 - 66 lub 462
KUB ST 9T22B k k/6 16/24
I1CHUG ST 9T23 30 1/1 30/30

Ze wzgledu na to,ze bateria dowozu rakiet KRUG FPTBRPIlot
/dotychczas istniejgca/ posiada tylko 18 ST /tabela k,6/ pro-
ponuje sie, aby do transportu rakiet KRUG wykorzystac¢ sSrodki
transportu znajdujace sie w baterii teclmicznej 1 plutonach
dowozu BRPIlot.

Poniewaz bateria dowozu rakiet KUB posiada nadmiar Srodkow
transportowych w ilosci 26 ST 9T22B, proponuje sie przekazacé

je do powstajacych baterii dowozu rakiet w APTBRPlIot 1 ddr.

5*3* Struktura organizacyjna baz rakiet przeciwlotniczych

1 ich zadania

5*3e 1« Struktura organizacyjna APTBRPIlot

Armijna potowa techniczna baza rakiet t>rzeclwlotniczych

jest technicznym oddziatem rakietowym wojsk operacyjnych,przez-

naczonym do zabezpieczenia oddziatéw i pododdziatow wojsk OPL
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M rakiety plot typu ICUD, OSA, S-1 /S-10/, S-2 /S-3/. 1A PTBRPlot

zabezpieczaé¢ bedzie w rakiety plot oddziaty i pododdziaty 1A,

natomiast 2 APTBRPlot — 2 A,

Strukture organizacyjng AFfHIIPlot przedstawia zatacznik 26.

Do zasadniczych zadan APTBRPlot nalezy:

- przyjmowanie od ddr lub pobieranie wkasnym transportem ze
SV ralciet plot,

- przygotowanie rakiet do uzycia bojowego,

- dostarczanie rakiet wkasnym transportem do pododdziatdéw tech-
nicznych wojsk OPL oraz polowyoh sk#adéw amunicji ZT /S-1,
S-2/,

- przechowywanie zapasOw rakiet oraz przeprowadzenie obstugiwac
technicznych tych rakiet,

- drobne naprawy rakiet.

Do wykonania tych zadan APTBRPlot posiada nastepujace zasad-
nicze pododdziaty:

-baterie techniczna rakiet KUB / jeden potok technologiczny/,

- baterie techniczng rakiet 0OSA /jeden potok technologiczny/,

- pluton przechowywania i1 sprawdzen rokiet S-1 /S-10/ S-2 /S«3/t

- baterie dowozu rakiet /pluton dowozu rakiet KUB 1 pluton do-
wozu rakiet S-1, S-2 i OSA/,

- pluton ZSU-23-%,

- klucz $migtowcéw MI-6.

Bateria techniczna KUB /0SA/ jJest przeznaczona do przyjmo-
wania rakiet od baterii dowozu ddr lub APTBRPlot,ich przechowy-
wania 1 technicznego przygotowania do, uzycia bojowego. Bateria
moze rozwija¢ Jeden potok technologiczny.

Pluton przechowywania i1 sprawdzen rakiet S-1 /S-10/,S-2

/S5-3/ jest przeznaczony do przechowyivania i sprawdzenia okreso-
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mvego ralciet za pomocag stacji kontrolno-pomiarowych 9IS 1 9NTS8IO,

Bateria dowozu APTBRPlIot jest przeznaczona do dowozu rakiet
przeciwlotniczych do baterii technicznej prplot /w przypadkach
szczegdlnych na stanowisko ogniowo prplot/ oraz do dywizyjnych
polowych skd#adoéw amunicji /rakiety typu STRZALA/

Bateria dowozu APTBRPlot posiada nastepujgce sSrodki transportowo:

- pluton dowozu KUB - 9 ST 9T22B

- pluton dowozu OSA /STRZAtLA / 9 samochoddow Star 266

Klucz smigtowcow transportowych MI-6 bedzie przeznaczony do szyb-
kiego dostarczania rakiet /szczeg6lnie 0OSA, STRZALA/ bezposSred-
nio ze SV /APTBRPlot/ na stanowiska ogniowo pododdziatdéw OPL.
Zestawienie sit i1 Srodlcow dotychczasowego i proponowanego sys-

temu zabezpieczenia w rakiety plot przedstawia zatgcznik 27?.

5,5.2, Struktura organizacyjna FPTBRPlot

Frontowa techniczna baza ralciet przeciwlotniczych przezna-
czona jest do zabezpieczenia oddziatow 1 pododdziatow wojsk OPL
w rakiety typu KRUG, KUB, S-1, S-2. FPTBRPlot w rakiety plot
bedzie zabezpiecza¢ gtéwnie oddziaty i pododdziaty 3~.

Wykonuje te samo zadania co APTBRPlot. Proponowana strukture
organizacyjng FPTBRPlIot przedstawia zatgcznik 28.

Do wykonania swoich zadan FPTBRPlot posiada nastepujace zasad-
nicze pododdziaty ;

- baterie techniczng ralciet KRUG / jeden potok tecimologicz-

ny/»

- baterie techniczng rakiet KUB /jeden potok technologiczny/,

- pluton przechowywania i1 sprawdzen rakiet S-1,S-2,
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5.6. Kiorommie zabezpieczoniom \s/ojsk rakiety przeci-wlot-

nicze w proponoTvanyni systemie zabezpieczenia

5.6,1. Ogniwa kierowania zabezpieczeniem w rakiety na

szczeblu frontu 1 armii

Ogniwa kierowania i1 wykonawcze w zakresie zabezpieczenia

w rakiety przeciwlotnicze zostaty szczegétowo omékitione w zagad-
nieniu 3,2,1. lIch zadania w proponowanym systemie zabezpiecze-
nia nie ulegng zmianie. Zwiekszeniu ulegnie tylko i1los¢ elemen-
tow wykonawczych. G#oéwnymi elementami wykonawczymi proponowane-
go systemu zabezpieczenia podlegtymi SSUIE frontu sa; FPTBRPIlot
oraz dywizjony dowozu rakiet /batex"ie dowozu i*akiet z-p/.Elemen-
tem wykonawczym na szczeblu armii jest APTBRPIlot,

Przedtuzeniem ramienia systemu zabezpieczenia w rakiety w
oddziatach rakietowych podporzadkowania armijnego sa tecliniczne
pododdziaty rakietowe podlegte dowédcom tych oddziaktédw. Stanowig
J« i

- baterio techniczne rokiet /l1aJB,0SA,STRZALA/,

- baterie /plutony/ dowozu rakiet /KUB,O0SA,STRZALA/.

Ogniwa kierowania i wykonawcze w proponowanym systemie zabezpie-

czenia w rakiety przeciwlotnicze na szczeblu frontu i arm
przedstawione zostaty na rysunkach 5«14 i 5,15«

Strukture organizacyjng proponowanego systemu zabezpiecze-
nia w rolciety przeciwlotnicze oraz sk#ad jego elementédw przed-

stawia rys.5,16.
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, PODLEGLOSC StU2BOWA
. PODLEGEOSC FUNKCJONALNA

Rys.5*1”~ Ogniwa kierowania 1 wykonawoae w zakresie
zabezpieozonia w ralciety wojsk OPL na

szczeblu frontu
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Rys*5.15. Ogniwa kiai”owania 1 wykonawcze w zakresie

zabezpieczenia w rakiety wojak OPL na

azozoblu armii
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5.6.2. Obieg informacji w systemie kierowania zabezpie-

czeniem w rakiety

Podstawowym warunJiciera osiggania wysokiego stopnia zaspoko-
jenia potrzeb wojsk OPL w rakiety jest sprawnie dziatajacy obieg
informacji o stanie zapotrzebowania, nalezycie proxvadzona ewi-
dencja rakiet oraz wktasciwe wykorzystanie.mozliwosci technicz-
nych i transportowych oddziatéw i pododdziatédw rakietowych.

Obieg informacji o stanie zapotrzebowania wojsk OPL polega
na zbieraniu danych o stanie /ilosci/ rakiet,potozeniu i1 mozli-
wosciach technicznych oddziatéw /pododdziatdéw/ rakietowych
i na podstawie otrzymanych danych, .podejmowanie decyzji, wytycz-
nych 1 zarzadzen dotyczacych przygotowania 1 dowozu rakiet.
Powyzsze dane powinne by¢ niezwkhocznie przekazywane ogniwom wy-
konawczym do natychmiastowej realizacji.

Sprawnie dziatajgcy system obiegu informacji o stanie za-
potrzebowania wojak w rakiety powinien zapewni¢ szybkg 1 sku-
teczng wymiane informacji wewngtrz SUIE, miedzy SUIE a szefos-
twem WOPL, jaic réwniez miedzy podlegdymi SUIE organami wykonaw-
czymi .

¥ obiegu informacji duze znaczenie posiada ustalenie zakre-
su, tresci 1 kolejnosci zbierania, opracowania 1 przekazywania
infonnacji a takze okresSlenie stojjnia waznosci i1 szczegdétowosci
danych przekazywanych podlegdtym sztabom i jednostkom w postaci
wytycznych i1 zarzadzen oraz w przyjmowanych.od nich meldunkach.

Powyzsze wymagania stawiane systemom informacyjnym implikuja
koniecznos¢ ujecia obiegu informacji w Sciste ramy organizacyj-

ne oraz ciagtego usprawnienia obiegu informacji wewnatrz catego
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systemu.

Zapoznajmy sie teraz z obiegiem informacji w systeraio
kierowania zabezpieczeniem w rakiety OPL,Pomimo tego,zo instrulc-
cje stuzby Uzbrojenia i1 Elektroniki precyzujag sposéb obiegu
informacji, to jednak wymiana informacji pomiedzy SSUIE a sze-
fostwem VOPL oraz oddziatami sztabu armii nie przebiega w S$cis-
le okreslony sposoéb.

Przekazywanie decyzji, zarzadzen i wytycznych podlegtym
sztabom jest realizowane w odmienny sposéb z wykorzystaniem
nie zawsze jednego rodzaju wzoréw dokumentéw bojowych.lstnieja-
cy podrecznik ” Wzory dokumentéw bojowych dla teclanicznyoh
oddziatow rakietowych” Uzbr,1862 7/ 77 W—wa 1977 w g¥oéwnej mie-
rze dotyczy rakiet z-z, a pobieznie traktuje dokumenty doty-
czgce wojsk OPL /raiciety z-p/. Wzory dokumentédw dotyczacych
wojsk OPL odnoszag sie tylko do jednostek technicznych /baterii
technicznej, baterii transportowej / natomiast brak jest wzo-
row dokiunentéw sformalizowanych dotyczacych obiegu informacji
miedzy szefostwem 8UIE frontu, armii a szefostwem WOPL.

Dla zapewnienia ciggtosci kierowania zabezpieczeniem w ra-
kiety niezbednym jest ciagty obieg dokumentdow rozkazodawczych,
sprawozdawczych pomiedzy ogniwami organizacyjnymi SUIE.Wymaga
to opracowania zunifikowanych Wzoréw dokumentédw, ktdre mozna
by byto wykorzystyi®a¢ zaréwno na szczeblu frontu i1 armii,Opra-
cowane wzory dokumentéw powinny zawiera¢ zbidr niezbednych
informacji, musza by¢ #atwe do zidentyfikowania, odczytania,
zrozumienia i wypednienia.

Zabezpieczenie w rakiety wojsk odbywa sie na podstawie

skdadanych meldunlcéw i sprawozdann o stanie i potrzebach rakiet.
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Stad -wniosek, ze prowadzenie ewidencji rdkiet jest jednym z nie-
zbednych warunkéw prawiddfowego podejmowania decyzji dotyczacych
uzycia wojsk rakietowych OPL. Szczeg6élne znaczenie ma sScista
wspodpraca SSUIE z SzWOPL w zakresie prowadzenia ewidencji ra-
kiet, uzgodnienia kolejnosci, terminéw i1 wielkosci dowozu do
oddziatéw rakietowych.

Na poczatku operacji SSUIEj, armii i dytiiizji posiada dane
dotyczace stanu wyjsciowego rakiet, jak stopnie gotowosci bojo-
wej oraz ich urzutowanie.

Podstawg do dokonania zmian ewidencji stanu ilosciowego rakiet
we wszystkich ogniwach SUIE zwigzanych z zabezpieczeniem jest:

- zuzycie rakiet,

zniszczenie rakiet,

- dokonanie manewru rakietami,

- zrealizowanie dowozu we wszystkich ogniwach.

Zrealizowanie kazdego dowozu, zuzycie, zniszczenie powinno
by¢ potwierdzone natychmiastowym z4ozeniem meldunlcu do szczebla
nadrzednego SUIE, ¥ ojparciu o z4ozone meldunki, dokonywane beda
zmiany w ewidencji rakiet na wszystkich szczeblach SUIE,

Niezaleznie od meldunleéw sktadowych przez jednostki w pionie
stuzby uzbrojenia 1 elektroniki identyczne meldunki dotyczagce
przyjecia dowozu, zuzycia bojowego, zniszczenia a takze manewru
raltietami - jednostki sktadajg w pionie SzWOPL /rys,5.1n i 5.15/

¥ reunaoh wspédpracy i wzajemnego informowania sie szefostwo
SUIE z szefostwem ¥OPL - nastepuje ciggte pordéwnywanie,prowa-
dzonych przez te szefostwa ewidencji i1 sprawdzenie stanow i1los-

ciowych i1 gotowosci rakiet w poszczegdélnych zwigzkach i1 oddzia-

+ach rakietowych.
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Ponadto ramaoh wzajemnego InJTormowanla sie szefostwu SUIE

na szozeblu frontu 1 armii przekazuje odpowiednio szefostwu VOPL
dane o

- dowozach rakiet do FPTBRPlot i APTBRPIlot,

- stanie ilosciowym i stanie gotowosci bojowej rakiet w
~/A/ PTBRPlot oraz ich mottliwosoi w zalcresie technicznego
przygotowania,

- kazdorazowym wysianiu rakiet z P/a/ PTBRPlot do zwigzkow
i oddziatow rakietowych,

- mozliwosci dokonania manewru*
Z kolei szefostwo VOPL przekazuje szefostwu SUIE informa-

.oje o:

— potrzebie dowozu i .zmian w realizacji zaplanowanego dowozu
rakiet do zwigzkow 1 oddziatow rakietowych,

- kazdorazowym dowiezieniu rakiet z T /a/ PTBRPlot do zwiagzku
lub oddziatu rakietowego,

e koniecznosci dokpnania manewru rakietami,

« bojowym zuzyoiu lub zniszczeniu rakiet,

- 0 koniecznosci naprawy rakiet*

Oprécz wyzej wymienionych meldunkéw powinny by¢ sktadane
meldunki droga stuzbowg dwukrotnie na dobe do SSUIE oraz SzWOPL
/w zaleznos$ci od podlegtosci/ w godzinach ustalonych przez
szozebel nadrzedny* Meldunki te pozwolg prowadzié¢ ewidencje
stanu redciet, ich stopnia gotowosci bojowej na szczeblach fron-
tu i1 armii,a takze dokonywania okresowego poréwnywania prawid-

+owosci jej prowadzenia na szczeblach obu szefostw*
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5.7. T/nioski konoowG

V pododdziatach technicznych HiUB i KRUG mozli“iio Jest wi>roiva-

dzenie modernizacji prac na potoku technologicznym,co zwiek-
szy mozliwosci baterii technicznej.

Normy czasowe obowigzujace obecnie w baterii technicznej

KRUG wymagaja zmian.

Organizacja pododdziatow teclmicznych wymaga wprowadzenia
zmian organizacyjnych,

Urzutowanie rakiet plot powinno by¢ dostosowane do potrzeb

w zakresie przewidyktianego zuzycia na polu wallci.

Baterie techniczne zestawu OSA powinno by¢ organizowane tylko
na szczeblu APTBRPIlot,

Pedna elaboracje rakiet KRUG nalezy prowadzi¢ przed rozpocze-
ciem dziatan wojennych juz w stanie podwyzszonej gotowosci
bojowej,

Modernizacje systemu zabezpieczenia wojsk OPL w rakiety z-p
mozna przeprowadzi¢ kosztem matych naktadéw Finansowych,
droga przesunieé¢ sprzetu /zatacznik 27/ oraz zastosowania

do transportu rakiet sprzetu transportowego bedacego na wy-
posazeniu wojsk OPK /naczepa MMZ - 778/ lub sprzetu z gospo-
darki narodowej .

Ujednolicenia, uproszczenia 1 formalizacji wymagaja dokumenty
bojowe obowigzujgce w catym systemie kierowania zabezpiecze-
niem w rakiety wojsk obrony przeciwlotniczej.

Usprawnienia wymagaja procesy inforrnacyjiie pomiedzy ogniwami
organizacyjnymi SUIE poszczegélnych szczebli dowodzenia i

szefostwem wojsk OPL,
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Burzli-wy rozw6j Srodlcow wallci zbrojnej, wyjagtkowa dynamika

i intensywnos$¢ zmian w sposobach prowadzenia wspoédczesnych dzia-
+an bojowych wymagaja ciggtego doskonalenia metod dowodzenia
i kierowania wojskami. Dotyczy to réwniez systemu zabezpiecze-
nia zwigzkéw taktycznych, oddziatéw 1 pododdziatéw w rakiety
przeciwlotnicze. Praca niniejsza stanowi proébe zbadania mozli-
wosci istniejgcego obecnie systemu, sprawdzenia czy moze on
sprosta¢ wymaganiom stawianym przez wojska obrony przeciwlotni-
czej, ktorych rozwédj jest stymulowany intensyivnag rozbudowg
i ciaggtym doskonaleniem Srodlcéw napadu powietrznego przecixmika.
Celem rozprawy jest réwniez zaproponowanie nowych rozwig-
zan organizacyjnych, ktére powinny zapewni¢ catkowite zaspoko-
jenie zapotrzebowania na rafciety przeciwlotnicze, przy minimal-
nych nak#adach inwestycyjnych. Badania przeprowadzono w oparciu
o istniejagce obecnie zwigzki taktyczne, oddziaty i pododdziaty
wojsk OPL oraz ogniwa zabezpieczajace dla nich rakiety przeciw-
lotnicze. Zbadano roéwniez mozliwosci potenojalnego przeciwnika
w zakresie oddziatywania jego Srodlcow napadu powietrznego.
Pordéwnujac zapotrzebowanie na rakiety poszczegdélnych typow
z mozliwosSciami ich dostarczenia,”™ stwierdzono,ze przy obechej
organizacji system nie spedni swego podstawowego zadania,jakim
jest zabezpieczenie wojsk we wszystkie typy rakiet.Posiada on
rowniez szereg innych mankamentéw wynikajgcych z niedostosowa-
nia jego mozliwosci do dziatania zgodnie z zasadami sztuki
operacyjnej. Poszczegbélne ogniwa systemu wykazuja znaczng licz-

be niedociggnie¢ organizacyjnych bedgacych przyczyng zmniejszenia
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ich potencjalnych mozliwosSci.

Zmiany jakie zostaty zaproponowane, poltFinny uczyni¢ system
zabezpieczenia w rakiety przeciwlotnicze dziatajgcym efektywnie
nawet przy zatozeniu maksymalnego oddziatyt™ania Srodlcow napadu
powietrznego przeciwnika oraz dostosowa¢ do warunlcow przyszdos-
ciowego modelu wojsk obrony przeciwlotniczej.

Niskie koszty realizacji proponowanych zmian wynikajag z
niewielkich réznic ilosciowych dotyczacych sit i1 Srodlcéw,przed-
stawionych w zakgaczniku 27.

Problematyka zawarta w rozprawie nie wyczerpuje catkowicie
wszystkich zagadnien dotyczacych systemu zabezpieczenia w rakie-
ty przeciwlotnicze. Niektdére z nich zostaty jedynie zasyghali-
zowane lub przedstawione bez jednoznacznie sforrauowanego uzasad-
nienia, ze wzgledu na ramy okreslone brzmieniem tematu. Opraco-
wa¢ nalezatoby miedzy innymi wzory sformalizowanych dokumentoéw
i ich obieg w procesie kierowania 1 dziatalnosci systemu.""
Oddzielny problem badawczy stanowi¢ moze dalsze udoktadnienie
mozliwosci pododdziatdédw technicznych poprzez® okreslenie prawdo-
podobienstw uszkodzenia badz niszczenia sit 1 Srodkéw w wyniku
intensywnej eksploatacji oraz oddziatywania nieprzyjaciela.

Nalezy zywi¢ nadzieje, ze przedstawiona problematyka pobu-
dzi zainteresowanych nig do krytycznych refleksji, stanie sie
bodZzcem do dalszych przemyslen 1 tworczych poszukiwan oraz
bedzie przyczynlciem do wdrozenia spravmie dziatajacego systemu,
adekwatnego do zadah stawianych przed wojskami obrony przeciw-

lotniczej.
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Zatgcznik 7

Podstawowe normy czasowe czynnosci wykonywanych

w bateriach technicznych KUB prplot oraz PTBRPlot

Nazwa czynnosci

2

Rozwiniecie bt z przygot.
1 rakiety

Rozwijanie bt z marszu
Zwijanie bt

Przygotowanie 1 rakiety
Wydajnos¢ potoku teohn.
Sprawdzenie aparat.pokit,
Napednienie zbiornika pow.
Zalctadanie pirotechniki

Wytadowanie pojemnika 1
przed._rakiety na woézek

Rozkonsei*wowanie i montaz
rakiety

Przetadowanie szesciu ra-
kiet z wézkéw techn.na ST*

Przetadowanie 1 rakiety z
woézka teohn.na ST

Przetadowanie z wézkow
techn.na ST /STZ/odp,
1,2,3 rak.

Rozwijanie i zwijanie na-
miotu

Montaz dwééh woézkow

Demontaz woézkow

Przygotowanie ZSH do pracy

Czas Wykonania
czynnosci
ne dobrg min.

prplot

3

120
k5

100
32
32
16

16

11

18

~.5,6.5
875

~5

PTBRPIot

na oce-

k

160

30

65
70

125
ifo
+ 9
18

20

19

25

30

mm

S

Uwagi

5
'==5Ssas:SSs:S.=as==

Stanowiska
potoku tech.
rozwiniete
wczesniej*

W bt PTBRPIlot
przewiduje
sie 9 min na,
podtaczenie
kabli RSKP

do rakiety

Przestawie-
nie wpot
marszowe









Srodnig wartos¢ czasu przygotowania pierniszej rakiety obli*

czono ze WZOI"Ull.

n

wyni /8.1/

Wéwczas

- wj n, +,, = jeo 4 115 = 116,6 i ;M7mio

X = ] 100
n;

Wartos¢ mediany jest nastepujgca

Xo N(605~26)« 1163fNn /s-2/

gdzie: - dolna granica przedziatu mediany
h - rozpietos¢ przedziatu mediany

N nk  suma liczebnosci przedziatdédw poprzedza jacyph

NN przedziat mediany
_—- numer mediany
in
Po czym
100~=50,5 /8,3/
gdzie: N - liczebnos¢®™ zbiorowosci,

Odchylenie standardowe bedzie rowne:
-

= 9920

6. _i 100 -=29,9 I0min /8,v

71

1/ Gozdecki ,Zawada. Wybrane metody statystyczne w prognozowaniu
wo jakowym,Wyd,MON.W-wa 1978 s,37*









Zatacznik 10

Weryfikacja podstawowych normatywédw pracy bojowej baterii
technicznej “KXJB"

Ostateczng weryfikacje podstawowych normatywéw przeprowadzono
poréwnujac je z wynikami badan.

Obraz graficzny tegoz pordwnania przedstawia rysunek 10.1

Rys,10.1 Prawdopodobiennstwo uzyskania ocen 5»"»3»2 za

osiggniecie podstawowych norm taktycznych
przez bt pr plot KUB

Catkowita powierzchnia ponizej krzywej rozkdadu normalnego
jest rowna 1, Powierzchnie zalcreskowane obrazuja prawdopodobien-
stwa uzyslcanla poszczegélnych ocen,
¥ celu uzyskania Ich wartosci postuzono sie metodg obliczania

powierzchni pod krzywg rozk#adu normalnegoll

1/ Krzysztofik M, ,Urbanek D,Metody statystyczne .¥yd,P1’VWW"_¥-wa
1977,3.196,400.
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10,1

gdzie:
Zi - wskaznik odchylenia wartosci X~ od Sredniej X j

- odchylenie standardowe.
Poszczegdlne parametry wyszczegd6lnione im rysunku 10.1 bedag
dla czasu rowne

XN = 29 min, ¥ = 32 min, = 38 min, X =31,2 min,6x = 3,3 min.

Wstawiajac do wzoru 10.1 otrzymano

zg = a.:hlIg.tE£ = 2,06
32 - 31,2

in ¢ = 0,24

VA 3.3

zZ5 =

Pola powierzchni pod krzywa normalng zawarto od Srodlca prze-

dziatu do wartosci ~3, xi, uzyskane z tabeli o" sg roéwne:

Nx N xn/ N 0,48

<
>
=
1

0,09
Xr * 0,25

Stad prawdopodobienstwa uzyskania™ odpowiednich ocen za czas

Tqg sa réwne

p/5/ =05 - P/E1 ,5/ =0.5 - 0.25 = 0,25 0.2

w = P/5F *5/ * P/5 r Xi*/ - 0,25 + 0,09= 0,3»>F °0.3
P/3/ = P/5F 33/ - P/s N =0,48 - 0,09= 0,39

P/2/ = 0,5- P/x T *3/ =0,5 - 0,48 = 0,02 ’0.5
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Zatacznik 13

Podstawowe normy ozasowe czynnosci wykonywanych w bate-

riach technicznych "KRUG"™ BRPlot oraz PTBRPIlot

Nazwa ¢zyniioso

1 Rozwijanie bt z przygotowaniem

I rakiety

2 Rozwijanie bt

3 Zwijanie bt

¥ Wydajno$é potoku technologicznego

5

© 0 N O

10

12

13
1N

15

16

17
18

19

5

Sprawdzenie kompleksowe rakiety
Napednienie rakiet,powietrzem
Dekonserwacja i montaz rakiety
Napednienie paliwem

Dopetnienie powietrzem

Rozwijanie namiotu

Rozwijanie i samokontrola RSKP
Rozwi janie dystrybutora powietrza
Rozwijanie dystrybutora paliwa

Wy+adowanie» rakiet w pojemnikaoh
zST"™N __.

Wyjmowanie elementédw rakiety z
poj.-nr 1

Wyjmowanie siln,rakiet.z poj.nr 2
Przetadowanie Il stopnia na ST

Roztadowanie ST, wyjecie elementow
rakiety i1 udtozenie ich na wézku

Wydanie 1 rakiety przy rozwinietym
potoku technologicznym

N

~ -i* Amo WSS MW ALY

Czas wykonywa-
nia czynnosci
na ocene dobra

BRPlIot PTBRPloOt

190
60
50
35
32
16
27
25

55
52

36

165

min

230
70
80
35
30
15
35
25

55
50

160

Uwagi

A mmmmmm mmmmmmm



19;5

Zatgcznik 1k

Weryfikacja normatywdw czasu przystosowania pierwszej

rakiety w baterii technicznej BRPlIot I1iRUG

Tabela robocza do okreslenia parametréow rozkdadu

esrar:1 :SSSaa:

1 2 3 k 5 6 7 8 9

1 126-132 1 1 129 -24 -24 -21 441

2 132-138 2 3 135 -18 -36 -15 225

3 138-1"4 5 8 [~ fl -12 -60 -9 81

k 174-150 15 23 177 -6 -90 -3 9

5 150-156 17 ko 157 0 0 3 °o

6 156-162 7 k7 159 6 42 9 81

7+ 162-168 2 k9 165 12 24 15 225

8 168-17A 1 50 171 18 18 21 441

50 _ - - -126 } -

SSSSS*j-ss-j-sisas;; ssssas; Sasssss
Przyjeto

Stosujac wzory 8,1, 8.2, 8,3» 8,¢d otrzymano!

4 -126
X a 50 + 153 = 150,78 a 150 min

N',ﬁ =50 § < = 25,5
M a 150 + ~ / 25,5 - 23/ = 150,88 min
M X wiec rozktad jest rozkdadem normalnym

6X ="]~2~1" =7 ,8« 8 min

10

441

450 .

405
135
153
567
450

441

3642
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Praiidopodobienst-wo uzyskania ocen za ozas" przygotowania pierwszej

taklety obrazuje rysunek :
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Stosujac -wzér 1 0 , oraz metode przedstawiong w zataczniku 10

otrzymano s

2,5
= 0,5
~/3/
= 0,38
vas - 0,119
s 0,001

N2/
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Zatacznik 25

Weryfitcaoja ocen zaproponowanych za wykonanie podstawo-

wych normatywéw praoy bojowej w baterii technicznej "ICRUG"
w .Owietle przeprowadzonych badan.

Prawdopodobienstwo uzyskania ocen obrazuje rys.25-1

Rys.25.1 Prawdopodobienstwo uzyslcania ocen za czas
przygotowania pierwszej rakiety w bt "KRUG”

1, WeryFfilcaoja ooen za czas przygotowania pierwszej rakiety

) X
X a& 150 min
xN = 16 min wg o« _ - 150 s —0.625
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