
M 8 10 11 12 13 14 15 B 17 18 19

A K A D E M I A  SZTABU G E N E R A L N E G O  WP

W3TD23AL WOJSK LĄDOWYCH 
KATEDRA TAKTYKI WOJSK CHEMICZNYCH

E g z / N t 1

Tylko dla nauczy cieli akademickich

Płk mgr inż. T adeusz STAW NY  
Ppłk dr Stahisłauj SLADKOWSKI

< 4 .

i”
T '-

PROGNOZOWANIE SYTUACJI PROMIENIOTWÓRCZEJ 
W ATMOSFERZE PO UDERZENIACH JĄDROWYCH

Opracouianie metodyczne

■/

W A R S Z A W A S T Y C Z E f i 1 9 8 7

DO

O;

tV)

CO

ro
Ol

co

Q i ;c»

0)
ro

co

CJl

0 CDcn

05

DO

co

co

'CX5



A K A D E M I A  SZTABU G E N E R A L N E G O  WP

WYDZIAŁ WOJSK LĄDOWYCH 
KATEDRA TAKTYKI WOJSK CHEMICZNYCH

E gz.' N t

Tylko dla nauczycieli akademickich

Płk mgr inż. T adeusz STAW NY  
Ppłk dr S tan isław  SLADKOWSKI

V f

PROGNOZOWANIE SYTUACJI PROMIENIOTWÓRCZEJ 
W ATMOSFERZE PO UDERZENIACH JĄDROWYCH

Opracowanie metodyczne

'Cpi

V
li
i'

('jS.

W A R S Z A W A S T Y C Z E Ń 1 9 8 7



A K A D E M I A  S Z T A B U  G 'E N E R A L N E G O V/P

• '.iYDZiAŁ v;oJ3K L4 DOOTCH PRZEKLASYFIKOWANO 
KATEDRA TAKTYKI WOJSK CHEMICZNYCH PrOtOkÓł N r 1 2 6 5 7  

przeklasyfikowano 
Protokół Nr 54305

Temat; PROGNOZOY/ANIE SYTUACJI PROMIENIOTWÓRCZEJ 
W ATMOSFERZE PO UDERZENIACH J^DROY^YCH •

Opracowanie metodyczne

W A R S Z A W A 1 9 8 7 rok.



-  2 -

ZATWIERDZAM "
SZEE kATEDRY 

TAKTYKI CHEMICZNYCH
im%f

płk doc.diMab. Jan RABAN

Z A J Ę C I E  Nr 3.

TM A T: PROGNOZOWANIE SYTUACJI PROMIENIOTliORCZEJ W ATHeSPEft-ZE—
PO UDERZENIACH J^DRO^iYCH

CEL: Nauczyć słuchaczy:
- prognozowanla^sytuacji w przestrzeni powietrznej po 
wykonaniu przez nieprzyjaciela uderzeń jądrowych;

- określania wpływu sytuacji powietrznej -na bezpieczeństwo 
podczas wykonywania zadań przez lotnictv/o.

CZAS: 2 godziny lekcyjne /90 min./.
METODA: Zajęcie praktyczne w sali szkoleniowej.
ZAGADNIENIA SZKOLENIO^^ I PODZIAŁ CZASU:
1. Sprawdzenie przygotowania się słuchaczy do zajęcia .....  - 10’
2. Prognozowanie sytuacji promieniotwórczej w przestrzeni

powietrznej i ocena jej wpływu na działanie 2 plmb .....  - 45’
a/ - przedstav/ienie w sposób graficzny sytuacji

powstałej w przestrzeni powietrznej po wyko­
naniu przez nieprzyjaciela uderzeń jądrowych; 

b/ - określenie wielkości dawki promieniowania jaką 
może pochłonąć załoga samolotu podczas lotu 
w skażonej przestrzeni powietrznej; 

c/ - określenie możliwości wykonania zadania w aktualnej
sytuacji skażeń promieniotwórczych w przestrzeni powietrznej; 

0/ “* przygotowanie meldunku dla dowódcy.
3. Opracowanie i złożenie meldunku dowódcy o sytuacji

skażeń promieniotv/órczych w przestrzeni powietrznej ....  - 15»
ń. Omówienie zajęć ....................................... _

Razem; - 9 0
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W3KAZ0'rfKI ORGANIZACYJNO-METODYCZNE:
1. Słuchacze przygotowują się do zajęć na podstawie skryptu „ Pro­

gnozowanie i ocena sytuacji promieniotwórczej w atmosferze ", 
S/143.

2. W czasie zajęć wykładowca wyjaśnia i pokazuje na tablicy w jaki 
sposób przedstawia się graficznie sytuację, po czym słuchacze 
odtv;arzają ją na sv/oich mapach.
Kolejne zagadnienia przerabia wykładowca przy współudziale słu­
chaczy, którzy wyszukują niezbędne liczbowe dane w odpowiednich 
tabelach metodyki, a wyniki obliczeń wpisują do notatników. Po 
przerobieniu zagadnień szkoleniowych wykładowca przeznacza część 
czasu na przygotowanie meldunku przez słuchaczy po czym w roli 
dowódcy ^wysłuchuje jego treści, którą przedstawia wyznaczony 
słuchacz,

3* £ksponov/ane zagadnienie: precyzowanie właściwych wniosków z roz­
patrywanej sytuacji określających możliwości i sposób wykonania 
zadania.

P R Z E B I E G  Z A J g C I A

# • • • • -  10Sprawdzenie przygotowania się słuchaczy do zajęcia
Wykładowca sprawdza czy słuchacze posiadają „ Metodyki , 

i Przybory do rysowania na mapach.
Zadaje pytania kontrolne:
1. Podać przyczyny powstavwania sytuacji promieniotwórczej 

w atmosferze,
2. Jakie strefy skażenia promieniotwórczego atmosfery przed­

stawia się na mapach?
3. Wartości dopuszczalnych dawek promieniowania, które mogą 

być pochłonięte przez personel latający i w jakim przypadku 
ich wielkość może zostać przekroczona?
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Uwap;a metodyczna;
Wyznaczony słuchacz przedstawia sytuacją w jakiej znalazł 

się 2 plmb po wrykonanych przez nieprzyjaciela uderzeniach jądro- 
v/ych.

2, Ocena sytuacji promieniotwórczej v/ przestrzeni powie­
trznej i jej wpływu na działanie 2 plmb ..................  - 45’

sytuacji
powietrznej go v/yko-

^naniu^grzez^niegrzyjaciela uderzeń jądrowych ..... . - 10’

Proponoy/ane rozwiązanie;

- wpisanie \\rysokości dolnej i górnej krawędzi obłoku promienio­
twórczego - /tab. 1 str. ioOlc-^ ^

dolna krawędź - = 6,7 to
górna krawędź - = 11,7 km;

- zaznaczenie na osi śladu obłoku promieniotwórczego odcinkóy/ 
półgodzinnych określających aktualne położenie obłoku promie­
niotwórczego

dla q = 100 - 500 kt przez okres do 2 godz. /4 odcinki/
- pkt 3 str, 18.

V = 25 km/h odcinek ---= 12,5 km;
2

- określanie punktóy/" czasoyyych na osi śladu, w których podczas 
przelotu załoga może zostać napromieniowana dawkę 25, 10, 5 R 
/przelot z szybkością 1000 km/h/, /tab, 3 str. 3 ^

D r= 25/ft - po 41 min;
D = 10 - po 1 godzinie 10 min;

-f- D =  5 R - p o 1  godzinie 39 min;
- narysoy;anie strefy silnego i umiarkowanego skażenia na określo- 

ny czas po wybuchu - /tab. 5 str. W ,  na której strefy zostały
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zobrazowane, po 30 min. od V7ybuchu;
4t\

^ silnego skażenia ~ dla dawki/5 R;
h  2-

^ umiarkowanego  ̂ dawki ̂10 R;
^  skażenia ______ _

ji

D . - 40 R /tab. 4 str. 397T^
_____ ____ ___ ___5,

- po 1 godzinie od wybuchu:

'̂-~s41nego -slcażpnia

^ umiarkowanego “ ̂  km dla dawki R-; 
skażenia _ _

^ - ■'3

^/*-QkESŚi§iJi§-^i^łk2Ś2i-.Ś§S’ki^2r2Si^Si2^^2^^ d^kg może 
-222i}i2S52-22^2S2-22!22i2iy-.£2Ś2522«ł2i2 w^skażonej
-.2i!222ir22£}i«E2iii2*^^^^^d ....................... .................................. - 10̂

Informacje wv,1sciowe;

- % o t u  - ®0°0 ” 5 .
- ^lotu ~ ^250 km/h;
- czas wykonania lotu - 30 minut po wybuchu;
- dawka dopuszczalna - 10 R.

Rozy/iązanie:
Przelot przez obłok promieniotwórczy pierwszego wybuchu;
- z oceny położenia osi lotu w stosunku do środka obłoku pro­

mieniotwórczego yrynika, że przelot przez środek obłoku na­
stąpi po 30 min, od czasu wykonania v/ybuchu.

- z tab, 4, str, 3^ dla czasu przelotu 30 min i mocy 
100 kt odczytujemy:

°śr "
- współczynnik poprawkowy prędkości lotu - 0,8 /tab, 6, 

str,

D = Dśr • Wp
D = 16 . 0,8 = 12,8 R = 13
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Przelot przez obłok promieniotwórczy drû ieff;o wbuchu;
- z oceny położenia osi lotu w stosunku do środka obłoku promienio­
twórczego wynika, że przelot nastąpi w odległości około 2 km od 
środka obłoku.

- D - 15 R /tab. 4 str.
- W - 0,8 /tab. 6 str. 'k § l5 0

D = 15 X 0,8 - 12 R.
- sumaryczna dawka wyniesie:

= °1 wyb. wyb. = 15 h- 12 = 25 R.

Sumaryczna dawka napromienienia jest równa jednorazowej dawce 
dopuszczalnej i jednocześnie 2,5 - krotnie przekracza ustaloną na 
10.H dawkę dopuszczalną.

zadania w aktualnej 
^ przestrzeni

_̂ £2]iî ’t^2nej .............................................  »

Uwaga metodyczna;

Wykładowca wyjaśnia, że aby załoga samolotu podczas wyko-
ła

nywania lotu nie otrzyma dawki większej od ustalonej jeśli za­
chodzi takie niebezpieczeństwo, trzeba dokonać manewru yr/soko- 
scią /zmiana profilu lotu/, bądź manewru szybkością, albo zmia­
ny trasy lotu przez strefę skażenia tzn. zwiększenie odległości 
przelotu od jej środka.
Określenie czasu VvTkonywania przelotu;

Założoną dawkę napromienienia dzielimy przez 2 /dwie stre­
fy skażenia promieniotwórczego/ i mnożym^ przez współczynnik 
prędkości lotu /tab. 6/. ^

D =— Hst.„ . Wp = _J0_ : 0,8 = 5/ o , 8 = -fcR. g2S cd-.
2 2 ^ / r
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S - W tabeli 4 w rubryce określającej maksymalną dav/kę odszukujemy 
obliczoną wartość /4 i odczytujemy czas:

- dla przelotu przez strefę pierwszego wybuchu, wynosi on
około 50 min, od wybuchu;  ̂ > 7

- dla przelotu przez strefę drugiego v/ybuchu, czas ten \̂fy- 
nosi około 50 min.

Określenie możliwości dokonania manewru wysokością:

- określamy dla czasu przelotu od wybuchu wysokości górnej krawędzi 
strefy skażenia promieniotwórczego dla izolinii dawki równej^l R

z tab. 1 H - 11,7 km w ' l

z tab. 5 H  - 1 1 , 3 k m  n

Z tabeli \^^nika, źe wysokość trasy przelotu trzeba podnieść 
do 12 tys* m.
Określenie możliwości wkonania manewru szybkością:

- dav;kę ustaloną dzielimy przez ilość stref skażeń, przez które 
nastąpi przelot samolotu,

D ust. 10 r- r ." = ■■■ ■ ■' • ' = P K.2 2
- w tabeli 6 odnajdujemy współczynnik, przez który mnożymy dawkę 

średnią /tab, 4/,
D = 16 
D = 16 
D = 16 
D = 16

Najbardziej zbliżona dawka do dawki ustalonej jest dawka 6,4 R 
co oznacza, że trzeba szybkość zwiększyć do 2500 km/h.
Określenie odległości przelotu od środka strefy skażenia:

dla V = 1500 km/h
V = 1750 km/h
V = 2000 km/h
V = 2500 km/h

0,7 = 11,2 R 
0,6 = 9,6 R 
0,5 = 8,0 R 
0,4 = 6,4 R

e określamy uwzględniając ilość stref skażonych i szybkość
przelotu.
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D ust. %  /t.6/ = ; 0,8 =
Ilość stref

- w tab. 4 w rubryce 30 min. odszukujemy v/ielkość znalezionej dawki 
i odczytujemy odległość od środka strefy skażonej - 12 km. 

Wnioski:
1. Załogi wykonując lot przez strefy skażeń pochłoną dawkę napromie­

nienia przekraczającą dawkę ustaloną 2,5 razy.
2. Prov/adzenie działań bojowych przez lotnictwo jest możliwe bez 

ograniczeń na wysokościach powyżej 12000 m.
3* V/ przypadku konieczności wykonania przelotu przez obłok promie­

niotwórczy wybuchu trzeba oś trasy lotjyL.^^ o 12 km i po­
prowadzić ją w odległośixir''-24'nSirod punktu zerowego v/ybuchu jąd­
rowego, lub zwiększyć szybkość do 2,5 tys. km/h. 

d/. Przygotowanie meldunku dla dowódcy .................. . 10’
Uwaga metodyczna:

ołuchacze na-podstawie dokonanych obliczeń i przedstawio­
nej w sposób graficzny sytuacji w przestrzeni powietrznej przy­
gotowują meldunek wg. wzoru podanego w „ Metodyce ... " na str. 
30-31.

-Złożenie meldunku dowódcy o sytuacji skażeń promleniotwór- 
__czych w przestrzeni powietrznej ........................  «

Czas operacyjny - 9.00 10.7.
Uv/aga metodyczna:

^Meldunek składają v/yznaczeni słuchacze. Jeśli trzeba wykła­
dowca przedstawia meldunek z rozwiązania autorskiego.
Proponowana treść meldunku:

Sytuację promieniotwórczą w atmosferze jaka powstała 
w rejonie działań bojowych i bazowanie lotnictwa w wyniku ude-
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rżeń jądrowych \vrykonanych o godzinie 8.15 10.7 charakteryzują na­
stępujące dane:
1. Strefy i rejony silnego skażenia znajdują się nad trasą przelotu 

na wysokościach od 6,7 do 11,3 Będą one istniały prawdopo­
dobnie do godziny 11.00.

Dawki promieniowania pochłonięte przez załogi samolotów 
podczas przelotu przez środki poszczególnych obłokóv; w tych 
strefach i rejonach mogą wynosić od 5-25 R.

2. Strefy umiarkowanego skażenia znajdują się nad trasami przelotu 
na wysokościach od. 4,3 do 11,7 km. Dawki promieniov/ania przy 
przelocie p rz e z środki poszczególnych obłoków mogą v/ynosió do 
10 R, co jest dopuszczalne na dzisiejszy dzień. Jest możliwe
w razie potrzeby, dokonywanie przelotów przez pojedyncze obłoki.

3. Jak wynika z wyżej przytoczonych danych prowadzenie działań bo- 
jov/ych przez lotnictwo jest możliwe bez ograniczeń na \̂ ŷsokoś- 
ciach do 4,5 km i powyżej 11,7 km.

4. Do godziny 9.15 10.7 strefy silnego skażenia przemieszczą się 
w kierunku płd.-wsch. na odległość do 25 km i po tym czasie 
staną się strefami umiarkowanego skażenia zalegającymi na wyso­
kościach od 8,5 do 10 km.

Proponuję:

1. ¥ celu niedopuszczenia do ograniczenia działania lotnictwa przez 
napromienienie lub konieczność stosowania szeregu przedsięwzięć 
zapobiegav/czo-ograniczających należy omijać obłoki promieniotwór­
cze .

2. ¥ przypadku wymuszonego przelotu przez obłok promieniotwórczy 
w celu niedopuszczenia do pochłonięcia przez załogi dawki wię­
kszej niż ustalona, lub niebezpiecznego sljażenia samolotóv/ lot 
po trasie może odbywać się z wykonaniem: manewru wysokością po-
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wyżej 11,7 kni lub poniżej 4,5 km nad strefami skażeń promienio­
twórczych poczynając od punktu wejścia v/ korytarz powietrzny, 
lub przez wykonanie manewru szybkością, albo przez przesunięcie 
osi trasy lotu do 25 km v/ bok od punktów zerowych wybuchów jąd­
rowych.

4. Omówienie zajęć .........................................  - iO’

Uwa^a;

Podczas omówienia podkreślić, że przelot przez obłoki pro­
mieniotwórcze powoduje po wylądowaniu konieczność przeprowadze­
nia całkowitych zabiegów specjalnych samolotóv/. Jest to przed­
sięwzięcie trudne do zrealizowania, gdyż wymaga często demontażu 
samolotóv/ w celu dostania się do silnika i zespołów czy elemen­
tów skażonych. Z tego też powodu z zasady dezaktywuje się powie­
rzchnia zewnętrzna samolotów oraz w razie konieczności kabiny. 
Stąd też jako zasadę przyjmuje się omijanie obłoków promienio­
twórczych przez samoloty. ¥ razie konieczności przelotu przez 
obłok uwzględnia się możliwości wykonania określonych manev/rów. 
Ocenić czy został osiągnięty cel zajęcia, omówić pracę słuchaczy 
oraz postawić zadanie na naukę własną dotyczące przygotowania 
się do kolejnych zajęć.

OPRACOWAŁ;

płk mgr inż. Tadeusz STAWI\IY
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