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KONSPEKT

wykdadu dla stuchaczy pierwszego roku studiow
Wydziatu Wojsk Lotniczych 1 OPK

. TEMAT : DZIALANIE BRONI MASOV/EGO RAZENIA NA WOJSKA
I OBIEKTY LOTNICTV7A ORAZ PODSTAWOWE ZASADY
OCENY SKUTKOW JEJ UZYCIA

I1. CEL ZAJgCIA: ZapoznacC stuchaczy z og6lna charakterystyka
broni masowego razenia panstw NATO 1 jej dziata-
nia razacego na wojska 1 obiekty lotnictwa oraz
wyjasni¢ podstawy teoretyczne metod prognozowa-
nia skutkéw uzycia BMR.

111. METODA: Wyktad.
IV. CZAS: Dwie godziny lekcyjne /90 min./
V. ZAGADNIENIA SZKOLENIOWE 1 PODZIAL CZASU:

1. Ogo6lna charakterystyka broni masowego razenia.
Najnowsze tendencje w rozwoju BMR. - 3"

a/ bron jadrowa
b/ bron chemiczna
c/ bron biologiczna.

2. WHasciwosci obiektéw - prawdopodobnych celdw
do uderzen bronig masowego razenia. - on

3. Dziatanie razace broni jadrowej na Hludzi,
sprzet 1 obiekty lotnicze. Zasady prognozowa-
nia skutkéw wybuchéw jadrowych. - 20"



4. Dziatanie razace broni chemicznej. Zasady
prognozowania skutkow uderzen chemicznych
na obiekty lotnicze. .10

5. Dziatanie razace broni biologicznej. Zasady
prognozowania skutkow uderzen biologicznych.

6. Podsumowanie wyk#adu.
VI. WSKAZOV/KA METODYCZNA:

Wykdadowca rozpoczyna zajecie od podania tem.atu, celu
wykdadu 1 zagadnien szkoleniowych. W czasie wyk#adu wykorzy-
stuje komplet.diapozytywéw - nr bibl.___._

\/ podsumowaniu nalezy poda¢ zasadnicze pozycje litera-

tury dotyczacej tematu wykdadu 1 poinformowac¢ sdtuchaczy, ze
w kolejnych zajeciach nauczg sie prognozowania skutkov/ ude-
rzen BMR na obiekty lotnictwa.

VII. TRESC WKELADU:

1. Ogolna charakterystyka broni nmesowNre/0 razenia.
Najnowsze tendencje w rozwoju BMR. - 30°

\/ Matej Encyklopedii Wojskowej pod hastem ,, Bron masowego
razenia czytamy: ,, ... najnowsze rodzaje broni przeznaczone do
masowego razenia ludzi, sprzetu bojowego 1 obiektow na duzych ob-
szarach. Do BMR zalicza sie bron jadrowg, bron chemiczng i1 bron
biologiczng ” ... /MEW, tom 1 str. 182/.

Powyzsza definicja nie jest prawiddowa. Posiada ona nastepu-
jace wady:

a/ jest niepoprawna w sensie logicznym, gdyz stowo definio-
wane wystepuje w czesci definiujacej /bdad zwany petitio princi-
Pii/;

b/ odnosi termin ,, razenie > zarowno do ludzi jak i1 do ele-
mentow Fizycznych /sprzet, obiekty/; praktycznie uzycie tego ter-
minu jest wkasciwe tylko w odniesieniu do elementéw biologicznych
/ludzie, zwierzeta/;

c/ wyszczegoblnia obiekty oddzielnie od ludzi i sprzetu nie
okreslajac blizej ich charakteru lub rodzaju; obiekty uderzen BMR
moga sktadac¢ sie z elementéw biologicznych /ludzi, zwierzat/ i1 fi-
zycznych /sprzetu, budowli/.



Ponadto umieszczenie w definicji zwrotu ,, najnowsze rodzaje
broni ” moze spowodowaC nieporozumienie, gdyz sugeruje to aby do
BMR zaliczaC wszystkie skonstruowane /wynalezione/ w ostatnim cza-
sie Srodki razenia lub tylko te odmiany BMR, ktore wynaleziono
stosunkowo niedawno, np, z broni chemicznej Vx 1 XR - botuline.

Mozna podac¢ definicje BMR, ktéra bytaby pozbawiona wymienio-
nych wyzej wad. W praktyce Jednak nie ma takiej potrzeby. Jest bo-
wiem oczywiste, ze BMR to bron Jadrowa, bron chemiczna i bron bio-
I6giczna. Innych znanych obecnie Srodkéw walki nie zaliczamy do
broni masowego razenia.

Cechg charakterystyczng broni masowego razenia Jest to, ze
JeJ dziatanie razgce wystepuje na duzych obszarach terenu, a czesto
I w duzej objetosci przestrzeni pov/ietrzned lub Srodowiska wodnego
- Juz przy zastosowaniu pojedynczego egzemplarza amunicji jadrowej,
chemicznej , czy tez biologicznej.

Wprowadzanie broni masowego razenia do arsenatu wojennego
panstw NATO spowodowato istotne zmiany w pogladach na prowadzenie
wojen w warunkach wspoétczesnych, w zasadach sztuki operacyjnej i
taktyki. Najwiekszga rewolucje w tej dziedzinie uczynid4a bron Jadro-
wa.

a/. Bron Jadrowa

Zasada dziatania broni jadrowej oparta Jest o wykorzystanie
energii wyzwalajgcej sie w dwu rodzajach przemian Jadrowych:

- rozszczepieniu lawinowym Jader atomowych pierwiastkov/
ciezkich w wyniku bombardowania neutronami;

- syntezie Jader lekkich w ciezsze w wysokiej temperaturze
/synteza termoJadrowa/.

Bron, w ktorej wykorzystano pierwszy rodzaj przemiany jadro-
wej nosi nazwe broni jadrowej, albo jednofazowej, a drugi rodzaj
przemiany - broni termojadrowej /dwufazowej/.

W broni termojadrowej pierwszg faze - faze rozszczepienia -
stanowi detonacja zapalnika Jadrowego, inicjujaca synteze termojad-
rowg, tj. druga faze wybuchu.

Reakcja syntezy Jader lekkich /g#déwnie deuteru 1 trytu/ Jest
zrodtem neutrondéw predkich, ktore zdolne sa rozszczepiaC uran 238,
stanowigcy ponad 99 % uranu naturalnego. Znajomos¢ tego faktu do-
prowadzit4a do skonstruowania 4adunku trojfazowego. W +4adunku tym

trzecig faze stanowi rozszczepienie uranu 238 poprzez bezposSrednie

trafienie Jader neutronami predkimi bedgacymi produktami syntezy



termojadrowej /11 faza/. Uran 238 w #adimku trojfazowym otacza pod
postacig powdoki catos¢ 4adunku fazy 1 1 11,

Pierwszy wybuch jadrowy przeprowadzili Amerykanie 16 lipca
1945 r w Almagordo. Byli oni do 1949 r. monopolistami w dziedzinie
broni jadrowej. Juz 6 i1 9 sierpnia 1945 r. od wybuchdéw jadrowych
zgineto kilkaset tysiecy mieszkancow Hirosziny 1 Nogasaki.

Dzisiaj bron jadrowg posiada kilka panstw, a wsréd nich USA,
ZSRR, Wielka Brytania, Francja 1 Chiny.

Do chwili obecnej przeprowadzono duzga ilos¢ wybuchéw doswiad-
czalnych w réznych Srodowiskach:na powierzchni Ziemii i wody, w
atmosferze, pod ziemig 1 pod wodg, a takze na wysokosSciach strato-
sferycznych 1 kosmicznych. Zebrany ta drogg i1 opracowany statysty-
cznie materiat wykorzystyv/any jest miedzy innymi do prognozowania
skutkéw uderzen jadrowych na rozne obiekty.

Przez caty czas prowadzone sg prace nad doskonaleniem amuni-
cji jadrowej. Mozemy wyrozni¢ 3 zasadnicze Kierunki tych prac:

- prace nad otrzymaniem 4adunkoéw jadrowych o duzej energii
wybuchu réwnowaznej dziesigtkom Tg TNT /Mt TNT/;

- prace nad miniaturyzacja 4adunkéw jadrowych odznaczajgcych
sie matg energiag wybuchu, rzedu setek ton TNT;

- prace nad uzyskaniem d4adunkow jadrowych o zwiekszonym dzia-
+aniu jednego - dwoch czynnikow razenia przy zminimalizowaniu od-
dziatywania pozostatych czynnikow.

Trzeci kierunek odnosi sie szczegolnie do prac 1 badan pro-
wadzonych obecnie. Ukoronowaniem tych prac by4o pojawianie sie w
arsenale jadrowym NATO broni neutronowej.

Bron neutronowa charakteryzuje sie zwiekszonym udziatem pro-
mieniowania przenikliwego w dziataniu razacym wybuchu w wyniku emi-
sji elektronow szybkich. Jest ona zminiaturyzowang bronig termojad-
rowg. Miniaturyzacja zostata osiggnieta prawdopodobnie dzieki zmi-
nimalizowaniu zapalnika jadrowego. Nie mozna tez wykluczy¢ ewentu-
alnosci, ze zapalnik jadrowy zostat w ogéle wyeliminowany 1 zastg-
piony zapalnikiem o iInnej zasadzie dziatania /np. laserowym/. W ten
sposob, w przypadku broni neutronowej, mielibysmy doczynienia z
odmiang broni jednofazowe] tym, ze fazg tg bytaby synteza termo-
jadrowa, a nie rozszczepienie jader ciezkich /jak w broni jadrowej/.

Prowadzone sa takze prace w celu skonstruowania #4adunkéw jad-
rowych o zwiekszonym dziataniu burzgcym przy nieznacznym oddziaty-



waniu Innych czynnikow razenia /tzw* amunicja RRR/ oraz amunicji
powodujgcej silne skazenia promieniotwdrcze.

Podczas wybuchu amunicji jadrowej \yyzwala sie bardzo duza
1losSO energii. Nie jest ona wprost proporcjonalna do i1losci mater-
1atu rozszczepialnego znajdujgcego sie w danym 4adunku, jJak to ma
miejsce w amunicji zaeladorowanej klasycznym materiatem wybuchowym.
Stopien ,, przereagowania ” materiatu, rozszczepialnego nie osigga
bowiem nigdy jednosci, a zalezy w duzym stopniu od konstrukcji
amunicji. Z tego wzgledu do oceny mocy wybuchu jadrowego wygodne
jest operowanie rownowaznikiem trotylowym. Energie wydzielong w
czasie wybuchu jadrowego przelicza sie na ilos¢ trotylu /TNT/, Kkto-
rej zdetonowanie dostarczytoby tej samej ilosci energil.

tadunki jednofazowe mogg mie¢ moc do ok. 300 Gg TNT /300 kt/;
praktycznie jednak majg moc do 100 Gg TNT /100 kt/. Moc +adunkoéw
dwufazowych w zasadzie nie przekracza 10 Tg /10 Mt/ TNT; obecnie
produkowane majg moc do 1 Tg TOT. WV niektdérych przypadkach #adunki
o0 mocy wiekszej od 500 Gg TNT sa 4adunkami trojfazowymi.

Dokonano podziatu 4adunkow jadrowych wg. mocy wybuchu na
nastepujace grupy:

- bardzo matejmocy - do 1 Gg TNT;

- matej mocy - od 1 do 15 Gg TNT;
- Sredniej mocy - od 15 do 100 Gg TOT;
- duzej mocy - od 100 do 500 Gg TNT;

- bardzo duzej mocy - powyzej 500 Gg TNT,
Jest to podziat umowny. Sg spotykane w literaturze inne podziaty
lub podawane inne przedziaty wartosci mocy dla poszczegdlnych grup.
Na przyktad w najnowszych dostepnych opracowaniach radzieckich dla
poszczegélnych grup przyjmuje sie odpowiednio:-<10 g; 1-10 Gg;
10-100 Gg; 100 Gg - 1 Tg; >1 Tg TNT.

Wybuch jadrowy, poza duzym efektem energetycznym, charakte-
ryzuje sie bardzo krotkim czasem wyzwalania zasadniczej ilosci ener-
gii wybuchu, rzedu 10 S oraz wystepowaniem kilku czynnikow razg-
cych. Zaliczamy do nich, ogolnie bioragc, fale uderzeniowg, promie-
niowanie Swietlne, promieniowanie przenikliwe, skazenie promieniot-
worcze 1 impuls elektromagnetyczny. Udziat poszczegolnych czynnikow
w catoksztatcie razacego dziatania na dany obiekt zalezy od mocy
wybuchu, rodzaju wybuchu /dok#adniej - wysokosci wybuchu/, whasci-

wosci obiektu razenia i1 jego podozenia w stosunku do miejsca wybu-



chu, wdasciwosci otoczenia /Srodowiskag/™ w ktorym rozprzestrzenia
sie energia wybuchu, warunkév/ klimatycznych i meteorologicznych
W rejonie zastosowania broni jadrowej, pory doby.

Dziatanie razace broni jadrowej omawiane bedzie bardziej
szczegotowo w dalszej czesci wykdadu.

Do chwili obecnej wyprodukowano juz olbrzymie ilosci réznego
rodzaju 4adunkéw jadrowych. Stany Zjednoczone dysponuja liczbg
31700, Wielka Brytania 1500, a Francja 350 4adunkév/. Zapasy amuni-
cji jadrowej zgromadzone przez panstwa NATO w Europie szacowane sg
na ponad 9000 #adunkéw. 11os¢ ta weddug pogladow NATO wystarcza do
prowadzenia dziatan bojowych ze zmasowanym uzyciem broni jadrowej.

Amunicja jadrowa NATO w Europie skfadowana jest na terytorium
RFN, Belgii, Holandii, Wielkiej Brytanii, V/4och 1 Turcji. Najwie-
ksze sktady znajdujag sie w RFN 1 Wielkiej Brytanil.

Na operacje przydziela sie: - grupie armii 900 - 2000 +adunkow;
- amerykanskiemu korpusowi armijnemu300 - 6257sidunkéw
jJadrowych;
- korpusowi armijnemu Niemiec Zachodnichl75 - 3oo”sinunkéw
jJadrowych;

- korpusowi armijnemu V. Brytanii >il/5 - 200»

Obiektami uderzen jJadrowych moga by¢: wojska w marszu i w rejonach
zesSrodkowania, stanowiska dowodzenia ZO i ZT, bazy marynarki wojen-
nej, lotniska, pododdziaty rakietowe, sk¥fady amunicji jadrowej 1
chemicznej, wezty komunikacyjne, osrodki przemysdowe 1 administra-
cyjne, elementy systemu radiolokacyjnego, przeprawy 1 mosty, waz-
niejsze obiekty OPK 1 inne.

Bron jadrov/a moze by¢ takze uzyta do utworzenia barier jad-
rowych w celach i1zolacji rejonu dziatan bojowych od dop4ywu nowych
si+ 1 dowozu Srodkéw materiatowych. Bariery jadrowe moga stanowicC
obszerne strefy zniszczen, zatopien, skazen i1 pozardow utworzone
wzdduz przeszkdéd naturalnych lub granic panstw sojuszniczych.

Sity 1 Srodki jadrowe NATO utrzymyv/ane sg w wysokim stopniu
gotowosci bojowej. Podstawowe dane dotyczace operacyjnej 1 taktycz-
nej broni jadrowej NATO, ktdéra moze by¢ zastosowana w dziataniach
bojowych na obiekty lotnicze oraz Srodkéw jej przenoszenia zostaty
podane na diapozytywie.

Uwaga metodyczna.

V/yk¥#adowca wyswietla 1 omawia diapozytyw ,, Charakterystyka



Srodkéw jadrowych NATO “ - tabela nr le
b/e Bron chemiezna«

Dziatanie broni chemicznej oparte jest na toksycznym oddzia-
+ywaniu niektdérych substancji na organizm czdowieka i1 zwierzat.

Bron ta charakteryzuje zdolnosS¢ rozprzestrzeniania sie ST na
duze odlegtosci oraz przenikanie do wnetrza obiektéw obronnych oraz
sprzetu, Do organizmu czdowieka mogg przenika¢ nie tylko przez dro-
gi oddechowe lecz takze przez skore, btony Sluzowe, drogi pokarmowe
oraz rany.

Zasadniczg mase Srodkéw trujacych stanowig ciekde ST, V cza-
sie stosowania sg one odparowywane, a najczesciej ,, rozdrabniane
do wielkosci kropel lub konsystencji aerozolu /mgty/. Aerozolowania
wymagaja takze state ST /np, w dymie/ bezposrednio w stanie pierwo-
tnym lub”~rzadko, po rozpuszczeniu w rozpuszczalniku ciekdym.

Podstawowg grup” wspotczesnych Srodkéw trujacych stanowiag
Srodki parolityczno-drgawkowe: sarin, soman, VX /V-gazy/, Sa to
substancje fosforoorganiczne. Ich dziatanie polega g#éwnie na para-
lizowaniu systemu nerwowego, Srodki te naleza do trwakych ST, tylko
sarin w warunkach letnich ma niewielkg trwatos¢, dochodzgca do kil-
ku godzin.

Bron chemiczna znana by#a wczesniej od broni jadrowej. Jej
masowe uzycie przypada na okres I wojny Swiatowej, mimo obowigzywa-
nia juz w tym czasie miedzynarodowego zakazu stosowania broni che-
micznej - konwencji haskiej.W samej armii brytyjskiej 1 francuskiej
od broni chemicznej zgineto wébwczas okoto A50000 Hudzi,

W Il wojnie Swiatowej nie doszdo na frontach wojny do uzycia
broni chemicznej. Po wojnie nastagpit+ dalszy rozwdj tej broni. Sta-
+a sie ona bardzo niebezpiecznym Srodkiem razenia poréwnywalnym w
skutkach, jezeli chodzi o straty w ludziach, z bronig jadrowg, Otrzy*
mano szereg nowych dotad nieznanych Srodkéw trujacych o bardzo sil-
nym dziataniu na organizmy zywe. Naleza do nich nowe zwigzki z gru-
py fosforoorganicznych. Udoskonalono sposoby uzycia Srodkéw truja-
cych.

Obecnie prowadzone sg na Zachodzie w dalszym ciagu badania
nad nowymi Srodkami fosforoorganicznymi oraz nad nowymi truciznami
systemu nerwowego, tzw. gammaefektorami.

Prowadzi sie proby syntezy jadow bakteryjnych - toksyn bez
udziatu drobnoustrojéw. Przykdtadem moze stuzy¢ uzyskanie tag drogg



jadu kietbasianego /botuliny toksyny botulinowej/.
Szczegb6lnie duzo miejsca zajmuja badania nad bronig binarna,
tJj. amunicja chemiczng elaborowang sktadnikami nietoksycznymi, be-

daca jednoczesnie ,, zaktadem produkcyjnym wytwarzajacym Srodek
trujacy z tych sktadnikow w czasie doprowadzenia amunicji do celu.
Istnieje juz amunicja binarna razgca sarinem lub Vx otrzymywanym
z wydajnoscia 60 % 1 wiecej. Istnieja gtowice binarne do rakiet,
bomby lotnicze oraz pociski do 155 nim 1 203,2 mm artylerii.

Zwiekszenie efektywnosci razgcego dziatania broni chemicznej
osiggnieto w ostatnim okresie réwniez dzieki skonstruowaniu tzw.
amunicji mikstowej, dajgcej od#amki powodujgce po zranieniu zatru-
cie /pociski igietkowe 1 kulkowe/.

Zgodnie z pogladami NATO bron chemiczna stanowi bardzo efek-
tywny Srodek razenia, szczegolnie przydatny do razenia obiektow,
ktoérych niszczenie bronig jadrowg jest niecelowe, a zastosowanie
broni klasycznej jest mato efektywne. Moze byC stosowana przez lot-
nictwo, wojska rakietowe 1 artylerie. Przewiduje sie samodzielne
uzycie broni chemicznej lub w podgczeniu z innymi Srodkami razenia.
W niektdérych sytuacjach bron chemiczna moze by¢ zastosowana w Spo-
s6b zmasowany.

Na wybor obiektow uderzen chemicznych v/pdywaja istotnie dwa
zasadnicze cele tych uderzen.

- zadania nieprzyjacielowi duzych strat w ludziach;

- uniemozliwienie lub utrudnienie nieprzyjacielowl prowadze-
nia w okreslonych rejonach lub na okreslonych kierunkach dziatan
bo Jo\Nrych.

Bedg to najczesciej obiekty o duzej liczbie elementow biologicz-
nych - ludzi, przebywajacych w terenie odkrytym lub w miejscach
dobrze zabezpieczajacych przed razeniem bronig klasyczng - w sprze-
cie bojowym, w urzadzeniach i1nzynieryjnych 1 pomieszczeniach nie-
hermetyzowanych.

Optacalnymi celami do uderzen chemicznych sg lotniska w cza-
sie bazowania na nich lotnictwa, ladowiska sSmigtowcéw, stanowiska
dowodzenia ZT lotnictwa oraz rzuty naziemnego zabezpieczenia w cza-
sie przemieszczania na nowe lotniska i w rejonach zesrodkowania.

Uwaga metodyczna

Wykdadowca wyswietla 1 omawia diapozytyw ,, Charakterystyka
broni chemicznej NATO ” - tabela nr 2.



10 -

c/. Bron biolo/3;iczna

Jest historycznie najstarszym rodzajem BMR. Prawdopodobnie
po raz pierwszy zostata zastosowana w 1763 r. VW postaci zarazkow
przeciw Indianom w Nowej Szkocji /USA/ przez gen, Amhersta.

Intensywne prace nad bronig biologiczng prowadzili w okresie
miedzywojennym Japonczycy, ktorzy stosowali jg kilkakrotnie przeciw
Mongolii 1 ZSRR. Réwniez Niemcy przygotowywali sie do uzycia broni
biologicznej przeciw ZSRR.

Po wojnie szeroko zakrojone prace nad tg bronig prowadzono
w USA 1 w V/, Brytanii. Stosowano jg w Korei 1 w Wietnamie.

Podstawa razgacego dziatania broni biologicznej stanowig Srod-
ki biologiczne, do ktdorych nalezga mikroby chorobotwdércze /bakterie,
wirusy, riketsje, grzybki/~wytworzone przez bakterie jady /toksyny/.
V/ywotuja one choroby zakazne u ludzi, zwierzat i roslin lub masowe
zatrucia bakteryjne.

Celem uzycia broni biologicznej jest zadanie przeciwnikowi
masowych strat, dezorganizacja pracy tytéw, ekonomiki oraz wywota-
nie trudnosci zyvmosSciowych.

Uzycie 1 skutecznosS¢ broni biologicznej uzaleznione sg w zna-
cznym stopniu od warunkéw meteorologicznych.

Wzgledy bezpieczenstwa uniemozliwiaja uzycie broni biologicz-
nej na obiekty potozone w gitebokosci taktycznej.

Najbardziej prawdopodobnymi obiektami uderzen bronig biologi-
czng moga by¢ duze osrodki przemysdowe i administracyjne, porty
morskie, wez4y kolejowe, duze obiekty rolnicze, odwody strategicz-
ne wojsk i1tp.

Charakterystyka niektérych sSrodkéw biologicznych zostata

przedstawiona nha przezZroczu.
Uwaga metodyczna.

Wyk+adowca wyswietla 1 omawia diapozytyw ,, Charakterystyka
niektorych srodkow biologicznych USA ™ - tabela 3.

Dzisiaj w paiistwach NATO, szczeg6lnie w Stanach Zjednoczonych,
bynajmniej nie zapomniano o broni biologicznejCnie zatuje sie pie-
niedzy na badania nad tg bronig. Dazy sie miedzy innymi do uzyska-
nia zarazkow odpornych na antybiotyki i Srodki dezynfekcyjne.

Uzyskanie toksyn na drodze syntezy zatardo granice miedzy
bronig biologiczng 1 bronig chemiczng. Komplikuje to w istotny spo-
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s6b interpretacje tresci niektérych uméw miedzynarodowych traktu-
Jjacych o zakresie uzycia lub produkcji jednego czy drugiego rodza-
Ju broni.

2. WHasciwosci obiektow - prawdopodobnych celdéw do
uderzen bronig masowego razenia.

Kazdy obiekt stanowi w ogélnym ujeciu zbidér elementow. Dla
scharakteryzowania obiektu nalezy okresli¢ jego rozmiary liniowe,
skdad 1 rozmieszczenie elementédw w granicach obiektu, rodzaj /na-
ture/ elementow, stopien zabezpieczenia lub trwatos¢ elementéw oraz
charakter ich dziatalnosci /funkcjonowania/.

Kazdy obiekt jest ,, wpisany w okreslone Srodowisko /otocze-
nie/, ktore takze moze sktadaC sie z rdéznego rodzaju elementow.

Elementy Srodowiska /otoczenia/ mogg stac sie elementami
sktadowymi obiektu, spedniajgcymi okreslone funkcje w tym obiekcie.
Ponadto Srodowisko spednia funkcje ochronne przed razacym dziata-
niem BriR wobec elementdéw obiektu.

Znaczenie poszczegolnych elementéw w obiekcie moze byC¢ rozne,
jedne decyduja o funkcjonowaniu i przydatnosci obiektu, inne majg
znaczenie tylko pomocnicze, usprawniajgce. CzesSc¢ elementéw moze wy-
stepowa¢ w obiekcie pojedynczo, a czes¢ w wiekszych ilosciach.

Funkcje spedniane przez niektore elementy mogg by¢ przekazy-
wane w czesci lub w catosci innym elementom, mozliwos¢ taka nie
wystepuje jednak w odniesieniu do wszystkich elementéw.

Obiekty sktadajace sie z jednakowych elementow nazywamy jedno-
rodnymi, a z roznych elementow - niejednorodnymi.

Wazna whasciwoscig elementdéw obiektu ze wzgledu na dziatanie
razagce BfIR jest natura elementow /charakter/. Wszystkie elementy
mozemy podzieli¢ na biologiczne 1 fizyczne. Pierwsza grupa elemen-
toéw to przede wszystkim ludzie /pododdziaty, grupy, zespoty itp./,
a takze zwierzeta i rosliny /np. las/. Do drugiej grupy zaliczamy
sprzet, budowle, urzadzenia inzynieryjne 1 iInne.

Wazng wkasciwosciag obiektu i1 elementdow jest sprawa ich mobil-
nosci. Obiekt /element/ moze by¢ nieruchomy, wzglednie stacjonarny
lub ruchomy. Mobilnos¢ obiektu ma wpdyw na wybor Srodka przenosze-
nia amunicji jadrowej lub chemicznej do celu.

Kazdy element w obiekcie charakteryzuje sie okreslong trwa-
+oscig lub i1naczej mowigc, wytrzymatosScig na poszczegolne rodzaje
BMR 1 ich czynniki razace.
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Poza tym wytrzymatos¢ elementu moze zmieniac¢ sie w czasie.

Z wytrzymatoscig jJest zwigzana wrazliwosS¢ obiektu Zelementu/
na dziatanie razgace BMR, nie sg to jednak synonimy. Wrazliwos¢ za-
lezy od rodzaju 1 stopnia zabezpieczenia obiektu Zelementu/ przed
oddziatywaniem czynnikéw razgacych BI4R i1 moze rowniez ulegaC zmia-
nom, np. w miare rozbudowy inzynieryjnej obiektu bedzie sie zwiek-
szata.

Obiekty lotnicze sg szczegdélnie wrazliwe na dziatanie razace
BMR. Sktadajg sie na to mate szanse zamaskowania lotnisk przed roz-
poznaniem przeciwnika, mata odpornos¢ sprzetu lotniczego na dziata-
nie falil uderzeniowej 1 promieniowania swietlnego oraz nierzadko
koniecznos¢ prowadzenia dziatali bojowych z lotnisk skazonych i w
skazonej przestrzeni powietrznej.

Ksztatt 1 wymiary powierzchni, na ktorej rozmieszczane sg
elementy obiektéow decyduja o podziale obiektdédw na punktowe i wymia-
rowe, a wymiarowych z kolei na liniowe 1 powlierzchniowe. Jezeli

najdtuzszy wymiar liniowy, obiektu spednia nieréwnosc
max 0.2 R 1
gdzie: i promien strefy utraty zdolnosci bojowej ludzi

lub strefy utraty v/4asciwosci bojowych 1 uzyt-
kowych /sprzetu, budowli/
to obiekt traktuje sie jako punktowy, w przeciwnym przypadku,
4 Lmaxzé§iL2 R;_/Y, jest obiektem wymiarowym.

Jesli dla obiektu wymiarowego
dfugos¢ obiektu Z/a/ ~ 2
szerokos¢ obiektu /b/

to mamy doczynienia z obiektem powierzchniowym: w szczegol-
nosci, gdy 0,67 , to obiekt traktujemy jako kolisty o
promieniu R™ = 0,%$65 V"aP . Natomiast wymiary obiektu liniowego
spetniajg nieréwnosc¢ - ~N2.

Lotniska sg obiektami powierzchniowymi. Czesto tez mozna je
traktowaC jako obiekty koliste. Ponadto obiekty lotnicze sg obiek-
tami niejednorodnymi, skdadajgcymi sie z elementdw roznej natury,
najczesciej bardzo nierdéownomiernie rozmieszczonych w granicach

obiektu.
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3. Dziatanie razace broni _jadrone.i na ludzi, sprzet
1 obiekty lotnicze. Zasady prognozowania skutkow
wybuchow . jadrowych,

0 dalszej przydatnosci, Ffunkcjonalnosci 1 dziataniu elemen-
tow w obiekcie decyduje stopien ich zniszczenia /uszkodzenia, pora-
zenia/. Istotne jest przy tym jaki czynnik razenia spowodowat usz-
kodzenie /porazenie/ elementdéw obiektu. Dla wiekszosci elementow
obiektéw wojskowych stopnis zniszczenia lub uszkodzenia okresla sie
w stosunku do fali uderzeniowej. Parametrem fali uderzeniowej jest
nadcisnienie czota fali Ap”™* Porazenie ludzi 1 innych elementow
biologicznych moze nastgpi¢ w wyniku d4gcznego oddziatywania kilku
czynnikéw lub tylko promieniowania przenikliwego. Przy wystepowa-
niu kilku czynnikow razgcych wystepuja porazenia kombinowane.

Przyjeto nastepujace stopnie porazenia ludzi;

- Smiertelny;

- bardzo ciezki;

- ciezki;

- Sredni;

- lekki.

Pierwsze dwa stopnie prowadza do Smierci. Porazenie Srednie
z zasady nie sg niebezpieczne dla zycia, lecz wymagaja leczenia
szpitalnego przez okres 1-2 miesiecy. Przy porazeniach lekkich
czes¢ stanu osobov/ego moze utraci¢ zdolnos¢ bojowg, co bedzie wyma-
gato leczenia w punktach medycznych przez 1-2 tygodnie, a pozosta-
4+a zachowuje zdolnos¢ bojowa po udzieleniu pomocy na miejscu.

Utrata zdolnosci bojowej stanu osobowego w nastepstwie dzia-
t+ania fali uderzeniowej 1 promieniowania sSwietlnego nastepuje przy
wszystkich stopniach porazen. Natomiast jesSli czynnikiem razgcym
jest tylko promieniowanie przenikliwe, to porazenia lekkie nie trak-
tuje sie jJeszcze jJako utrate zdolnosci bojowej. Moga jednak woéwczas
wystgpi¢ u ludzi pewne dolegliwosSci, takie jak ogolne ostabienie
1 zmeczenie, zawroty gtowy, nudnosci. Ustepujg one zazy/czaj po kil-
ku dniach.

Zniszczenie lub uszkodzenie sprzetu bojowego 1 technicznego,
uzbrojenia i budynkédw nastepuje gtdéwnie od fali uderzeniowej 1 pro-
mieniowania sSwietlnego. Wyszczegodlnia sie nastepujgce stopnie zni-

szczenia /uszkodzenia/:
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- zniszczenia catkowite;

- uszkodzenia silne;

- uszkodzenia Srednie;

- uszkodzenia lekkiee
Przy zniszczeniach catkowitych wykorzystanie sprzetu lub i1nnego
elementu /obiektu/ zgodnie z jego zasadniczym przeznaczeniem jest
niemozliwe. Sprzet silnie uszkodzony wymaga remontu kapitalnego.
Uszkodzenie Srednie mozna usungC poprzez remont Sredni W warszta-
tach centralnych, frontowych, Hlub armijnych - uszkodzenia lekkie
sg W zasadzie usuwane przez remont biezacy prowadzony sidami obstu-

gr-
Utrata wkasciwosci bojo™“ch 1 uzytkowych sprzetu i uzbrojenia

nastepuje przy uszkodzeniach Srednich za wyjatkiem rakiet, samolotow
1 smigtowcow, dla ktorych juz uszkodzenia lekkie powodujg rozpatry-
wany skutek.

Urzadzenia fortyfikacyjne moga zostac¢ catkowicie zniszczone
albo uszkodzone w stopniu Srednim lub lekkim.

Przy catkowitych zniszczeniach obiektdow inzynieryjnych ich
wykorzystanie zgodnie z zasadniczym przeznaczeniem jest niemozliwe
/mozna je nieraz wykorzysta¢ do innych celdéw/. Przy uszkodzeniach
Srednich obiekty maja ograniczone zastosowanie bojowe, a przy lek-
kich - zachowuja wkasciwosci bojowe z zasady bez koniecznosci na-
prawy .

Utrata wkasciwosci bojowych i uzytkowych obiektédw inzynieryj-
nych 1 niektorych budowlit /budynki mieszkalne; 1 przemystowe/ jest
rownoznaczna z wystgpieniem uszkodzen co najmniej Srednich.

O tym czy dany element /obiekt/ zostanie zniszczony i1 w jakim
stopniu decyduje caty szereg czynnikow. CzesS¢ w nich ma charakter
zdeterminowany a czesc¢ losowy. V konsekwencji tego sam proces nisz-
czenia elementu /obiektu/ jest zdarzeniem losowym. Dla kazdego ele-
mentu istnieje okreslone prawo porazenia obiektu a scislej mowigc
- prawo wystgpienia danego stopnia uszkodzenia /porazenia/.

Uwaga metodyczna.

Wyk+adowca wyswietla i1 omawia diapozytyw ,, Prawo porazenia
obiektu ” - rys.1l.

Na wykresie wyraznie uwidaczniaja sie 3 strefy: - strefa po-
razenia /uszkodzenia, zniszczenia/ pewnego /bezwarunkowego/, charak-
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teryzujaca sie prawdopodobienstwem /wystgpienia rozpatrywanego sto-
pnia porazenia, uszkodzenia/ P = 1;

- strefa prawdopodobnego /mozliwego/ porazenia, 0<P</M;

- strefa nieporazenia /zachowania/, P = O.

Promienie poszczegolnych stref mogg zmienia¢ sie w dos¢ sze-
rokich granicach zaleznie od mocy wybuchu, rodzaju wybuchu /wyso-
kosci wybuchu/, wH#asciwosci ochronnych terenu, zabezpieczenia ele-
mentu przed dziataniem poszczegdélnych czynnikéw razacych wybuchu,
warunkoéw meteorologicznych, pory roku i1 podtozenia geograficznego
obiektu, a takze od rodzaju amunicji jadrowej /4adunku/.

Od mocy 1 rodzaju wybuchu oraz rodzaju #adunku zalezg wiel-
kosci liczbowe parametrow charakteryzujacych dziatanie poszczegol-
nych czynnikéw razenia: nadcisnienia na czole fali uderzeniowej
“"p~N /kPa/, 1mpulsu cieplnego /j/cm™/, dawki promieniowania prze-
nikliwego /Gy lub R; 1 Gy /grej/ = 1 J/kg = 100 raddéw; grej - jed-
nostka dawki pochtonietej/.

Rozk#ad energii wybuchu na poszczegélne czynniki razenia w
zaleznosci od wysokosci wybuchu ilustruje przezrocza.

Uwaga metodyczna.e

Wyk+adowca wyswietla 1 omawia diapozytyw ,, Podziat energii
wybuchu na poszczegélne czynniki razenia ” - rys. 2.
Z rysunku wynika, ze przy wybuchach na wysokosci sprowadzonej

H > 5 nhie wystepuje praktycznie skazenie promieniotworcze

terenu. Przy wybuchach powietrznych nie powstaje lej powybuchowy
1 deformacje gruntu, nie dziatajg tez destrukcyjnie fale sejsmiczne.

Jako przyktad wp4ywu rodzaju 4adunku jadroYjrego na promienie
stref porazenia moze stuzy¢ pordéwnanie stref dla 4adunku jednofazo-
wego rozszczepieniowego z 4adunkiem neutronowym o tej samej mocy
nominalnej 1 Gg TNT.

Dla drugiego +adunku powierzchnia strefy utraty zdolnosSci
bojowej zodnierzy jest 3 razy wieksza niz dla pierwszego, promien
strefy wynosi odpowiednio 1300 m 1 1720 m.

Dla szacowania /prognozowania/ skutkéw razgcego dziatania
wybuchu jadrowego na obiekt przyjmuje sie kotowe strefy utraty zdol-
nosci bojowej lub utraty wkasciwosci bojowych 1 uzytkowych sprzetu
/urzadzen inzynieryjnych, budowli/ o promieniu réownym odlegtosci
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w ktorej prawdopodobienstwo utraty zdolnosci bojowej /wkasciwosci
bojowych, uzytkowych/ wynosi P = 0,5. Wielkosci stref obliczone na
podstawie materiatu eksperymentalnego /wybuchdow doswiadczalnych/
zostaty stablicowane* Wraz z algorytmami wykonania prognoz stano-
wig metodyke szacowania /prognozowania/ skutkéw wybuchdow jadrowych.

Straty elementéw w obiekcie oblicza sie przez obliczanie
stosunku ilosci elementéw w obiekcie do ilosci elementédw znajduja-
cych sie w strefie porazenia. JesSli przy tym rozmieszczenie elemen-
téw w granicach obiektu nie jest dokdtadnie znane to zaktada sie, ze
jest ono rownomierne. V/owczas straty stanowig stosunek powierzchni
obiektu do tej czesci jego powierzchni, ktdéra znajduje sie w stre-
fie porazenia.

Przyjmowanie zatozenia o rownomiernym rozmieszczeniu elemen-
téw, przynajmniej niektorych /np. budowle, sprzet samochodowy/ be-
dzie konieczne podczas prognozowania strat 1 zniszczen przez SOAS
dywizji lotniczej 1 SOAS WLF w sytuacji, gdy nie bedg znane schema-
ty lotnisk bazowania oddziat#éw lotnictwa i ich dyslokacja na lotni-
skach.

Prognozowanie razgacego dziatania broni jadrowej w lotnictwie
nalezy prowadzi¢ zawsze w ,, trzech wymiarach ”, gdyz czes¢ elemen-
toéw obiektow lotniczych o podstawowym znaczeniu /Zpiloci, samoloty/,
moze znajdowaC sie w roznych potozeniach w stosunku do lotniska
/na lotnisku, poza lotniskiem, na ziemi lub na réznych wysokosciach/

4.

Dla kazdego rodzaju amunicji chemicznej poprzez badania poli-
gonowe okreslone zostaty wielkosci taktycznej powierzchni razenia.
Jest to obszar, na ktorym po zastosowaniu amunicji chemicznej /po-
jedynczej sztuki, pary itd./ stezenie Srodka trujacego zapewnia po-
razenie ludzi znajdujgacych sie w tym obszarze. Taktyczna powierz-
chnia razenia stanowi dang wyjsciowg do kalkulacji zwigzanych z
obliczeniem strat po bezposrednich uderzeniach na okreslone obiekry.

CzesSC¢ Srodka trujgcego, po zastosowaniu amunicji chemicznej
/uderzenie bronig chemiczng/ przedostaje sie bezposSrednio do atmo-
sfery i1 tworzy tzw. obdok pierwotny, a czesS¢ skaza teren i obiekty.
Ob4ok pierwotny przemieszcza sie 1 ulega deformacjom pod wpdywem
warunkow atmosferycznych, szczegolnie wiatru. Obdok powstaty w wy-
niku odparowania sSrodka trujacego z terenu skazonego nosi nazwe

ob4oku wtdornego.
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Ob4oki skazonego powietrza dziatajg razgco na ludzi w zasie-
gu swego oddziatywania. Zasieg rozprzestrzeniania sie par lub aero-
zolu Srodka trujacego wynosi od kilku do kilkudziesieciu Kilometrow.
Istotny wpdyw na zasieg ma stan przyziemnej warstwy atmosfery 1 pre-
dkos¢ wiatru, a takze przeszkody naturalne /lasy, wzniesienia/ lub
sztuczne /osiedla/ na drodze rozprzestrzeniania sie obdokéw Zaero-
zolu/. Najdtuzszy zasieg ma miejsce przy inwersji, najkrotszy przy
konwencji.

Dane dotyczace: wielkosci powierzchni skazen /porazenia/ w
zaleznosci od sSrodka przenoszenia armanicji chemicznej; trwatosci
srodkow trujacych; zasiegu ob4okéw Zaerozolu/ 1 mozliwych strat
ludzi w réznych obiektach czy rejonach zastosowania ST zostalty sta-
blicowane. Odnosne tablice znajdujg sie w metodyce oceny sytuacji
chemicznej. Stanowig one materiat informacyjny wykorzyst3Arany do
prognozowania.

Prognozowanie sytuacji chemicznej sprowadza sie w ogolnym
przypadku do wykonania nastepujacych czynnosci:

- okresSlenia rejonu uzycia broni chemiczn™gi i1 zobrazowania
go na mapie lub planszecie* Rozmiary rejonu 1 jego ksztatt zalezg
od Srodka trujgcego 1 Srodka przenoszenia amunicji do celu, ilosci
amunicji chemicznej zastosowanej w uderzeniu chemicznym /Zilosci
Srodkéw przenoszenia/, oraz wielkosSci 1 rodzaju obiektu uderzenia.
Jako rejon przyjmuje sie taktyczng powierzchnie razenia;

- okresSlania i wrysowania na mape /planszet/ strefy rozprze-
strzeniania sie obtoku skazonego powietrza Zaerozolu/ z zaznacze-
niem zasiegow poszczegolnych ob4okow /pierwotnego 1 wtdrnego/;

- okreslenia mozliwych strat wojsk w obiektach znajdujacych
sie w rejonie uzycia broni chemicznej 1 w strefie rozprzestrzenia-
nia sie obdoku skazonego powietrza;

- okresSlania ilosci zodnierzy, uzbrojenia 1 sprzetu bojowego
skazonych Srodkami trujgcymi;-

- okreslenia trwatosci Srodkow trujacych,

- okreSlenia czasu dojscia obdoku skazonego powietrza
1 jego dziatania razacego w roznych odlegtosciach od rejonu uzycia
broni chemicznej;

- okreslenia dopuszczalnego czasu przebywania w indywidual-
nych Srodkach ochrony przed skazeniami,

- okreslenia skazenia sSrodkami trujgcymi otwartych zbiorni-

kéw wodnych,
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Mozliwosci wykonania v/yszczegolnionych wyzej czynnosci uwaru-
nkowane sg dysponowaniem zbiorem danych wyjsciowych, ktdére obejmuja:

- Srodki 1 sposoby uzycia przez nieprzyjaciela broni chemi-
cznej;

rodzaj Srodka trujacego;

rejony 1 czas uzycia broni chemicznej;
warunki atmosferyczne 1 topograficzne;

potozenie 1 rodzaj dziatania wojsk podczas uzycia przez
nieprzyjaciela broni chemicznej, stopien ich ukrycia i ochrony.

5 cDziatanie razace broni biologicznej. Zasady prognozo,-
wania skutkéw uderzen biologicznych.

Obiekty lotnictwa nie beda prawdopodobnie razone bezposSrednio
bronig biologiczng. Czes¢ tych obiektow moze jednak znalez¢ sie w
zasiegu oddziatywania SB od uderzen na inne obiekty.

Bron biologiczna charakteryzuje szereg specyficznych wtasci-
wosci :

- moze wywodywaé masowe porazenia ludzi nie tylko w v/yniku
jednorazowego zakazenia duzych obszarév/ lecz takze W wyniku rozwoju
procesu epidemicznego prowadzgacego do zwiekszenia liczby porazonych
I powierzchni zakazonej bronig biologiczng;

- charakteryzuje sie dfugim okresem dziatania razgacego /tygod-
nie, miesigce/;

- charakteryzuje sie opdéznionym dziataniem na v/ojska w wyniku
wystepowania okresu inkubacyjnego;

- trudnosc¢ ustalenia faktu stosowania broni biologicznej
I rozpoznania rodzaju choroby;

- powietrzne zakazane SB moze wnikac¢ do réznych nieherrnm:ycz-
nych obiektow;

- bron biologiczna moze oddziatywac¢ silnie psychologicznie
na ludzi. Fakt ten jest traktowany jako jedna z zasadniczych w#asci-
wosci bojowych broni biologicznej.

Dla przeprowadzenia prognozowania sytuacji biologicznej nalezy znac
czas 1 sposOb uderzenia oraz obszar zastosowania broni biologicznej,
rodzaj zarazka, warunki atmosferyczne, dane dotyczace potozenia
i1 charakteru dziataii wojsk oraz stopien ich zabezpieczenia przed

bronig biologiczng.
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Prognozowanie sytuacji biologicznej obejmuje okreSlenie:

- rozmiarow ognisk /stref/ porazenia biologicznego;

- trwatosci Srodkéw biologicznych w terenie;

- prawdopodobnych strat /Zilos¢ porazonych i czas utraty zdol-
nosci bojowej/.

Prawdopodobne straty sanitarne oblicza sie ze wzoru:

« M e ek S |

gdzie:

pierwotne straty sanitarne;

wspotczynnik efektywnosci bojowej broni biologicznej;

3

N - liczba zo#nierzy skazonych SB;
e

k wspotczynnik ochrony ogélnej;
S

wspotczynnik ochrony specjalistycznej.

Wartosci poszczegolnych wspodczynnikow wchodzgcych do wzoru wynosza
- tabela Nr 4, 5, 6.

Uwaga metodyczna

Wyk+adowca wyswietla 1 omawia kolejno diapozytywy: ,, Wartosci
wspotczynnika efektywnosci bojowej broni biologicznej ” - tabela 4,
,» Wartosci wspodczynnika ochrony ogélnej, k * - tabela 5> n Warto-
Sci wspoétczynnika ochrony specjalistycznej, S ” - tabela 6.

Wspoétczynnik efektywnosci bojowej, e oblicza sie jako wartoscé
Srednig z wartosci podanych w tabeli dla wystepujgacych w danej sytu-
acji warunkéw, np. w gorach rano przy inwersji 1 predkosci wiatru

2 m/s otrzymujemy:
e ~ 9N N ~ 0,8

Srednia warto$é iloczynu e . k wynosi 0,282, stad =
0,282 . N . S.
Jezeli okreslenie wspodczynnika S nie jest mozliwe to przyjmuje sie
3=1. Gdy nie jest znany zaden z warunkoéw uzycia broni biologicz-
nej, to straty mozna okreslicC: « N, cOo oznacza, ze sg one rowne
liczbie skazonych zodnierzy Srodkami biologicznymi.

Straty wtorne, 02 » od receptur kontaktowych wynoszg w przy-
blizeniu

Q2 = 2 Qi

Straty ogolne Q « O "2 N N AL
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Czas utraty zdolnosSci bojowej /wystgpienie objawéw chorobo-
wych/ okresla sie minimalnym okresem inkubacyjnym, a czas odzyska-
nia zdolnosci bojowej skazonych wojsk /czas zakonczenia kwarantanny/
- maksymalnym okresem inkubacyjnym,

6« Podsumowanie wyk4adu

W wykdtadzie przedstawiona zostata zarysowe charakterystyka,
dziatanie razgce 1 kierunki rozwoju broni masowego razenia.

Przedstawiono takze zagrozenie obiektow lotnictwa poszczegol-
nymi rodzajami tej broni.

Problematyka razgacego dziatania broni jadrowej 1 chemicznej
bedzie rozpatrywana w kolejnych zajeciach, na ktérych sduchacze
naucza sie prognozowania strat, zniszczen i1 skazen wojsk 1 obiek-
tow lotnictwa po uderzeniach ta bronig.

Zajecia prowadzone bedg przy wykorzystaniu nastepujacych
metodyk;

1, Metodyki prognozowania i1 oceny strat wojsk w rejonach
uderzen jadrowych, czesc | - PTf 18845*

2, Metodyki oceny sytuacji promieniotworczej w terenie -
R/2169,

3, Metodyki oceny sytuacji chemicznej - PF 20597,

4, Obrona wojsk przed bronig neutronowg - Pf 19886,

5, Skryptu: Prognozowanie 1 ocena sytuacji promieniotwor-
czej w atmosferze - S/143*

Na zajeciach wymagane bedzie limiejetnosé postugiwania wyzej
wymienionymi metodykami.

Uvagea metodyczna;

Na zakonczenie wykdtadu wykdtadowca poleca stuchaczom przestu-
diowanie literatury 1 odpowiada na ewentualne pytania stuchaczy,

OPRACOWAL.:
ST.WTKLADO11GA KTWCHEI"4

ptk mgr inz. Tadeus™z STAWNY

Literatura;

1. Bron jadrowa /podrecznik/ - PF 10649.

2. Oruzije massogo porazenija 1 inzemiernyje mjeroprijatia zaszczity

- 016541.

Informator do obliczenia razenia obiektéw broniag jadrowg - 013335J

4. Pozycje wymienione w zag.6.
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Rysunek 1

PRAWO PORAZENIA OBIEKTU.

/0 W T
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Tabela 5.
V/ARTO5CI WSPOLCZYNNIKA
OCHRONY SPECJALISTYCZNEJ, /S/.
— }

Zarazek /choréba/. 1 'Wartoég\s.
Dziima. 1 1 0,25
Nosacizna N > 1 0,9-1
Bruceloza 1 0,56
Tularemia -~ | 0,17
Cholera N I 0,42
Jad kiedtbasiany /botulina/ i 0,25
Ospa naturalna ! 0,35
Dur plamisty i 0,21

Wykonano w 2 egz.

Egz.Nr 1-2 - Bibl. Nauk.ASO WP
WK, - plK t ; stawny

Druk. - T.S. dnia 8.02.1984r.
Nr ks.masz. PTf 8/KTWChem.






