
§ 1 4 5 6 M 8
./4:
10 11 12 13 14 15 B 17 18 19

m

m

A K A D E M I A  S Z T A B U  G i N E R A L N E G O  WP

WYDZIAŁ WOJSK LĄDOWYCH
k a t e d r ą  t a k t y k i  w o j s k  ł ą c z n o ś c i JAWNE

Egsif. ]̂\flr ..... i

Płk dffpL mgr inź. Kazimierz PATKOWSKI

p Je r s p e k t y w y  r o z w o ju
SRODKOW I SYSTEMÓW ŁĄCZNOŚCI 

(ar tjjm zautomatjizoujanego doujodzenia i łączności)

Konspekt ujpkładu

r.’.0T?NA 
. r.:ac( '■

UJ

fo

O
E l

t m j .

ŝl
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Kons-pekt ŵ ŷ -kładu na temat;

’’Perspektywy rozwoju środków i  systemów łączności
/w tĵ mi zautomatyzowanego systemu dowodzenia i  łączności/*

Cel wykładu;
Zapoznać słuchaczy z cz5?-nnikaiiii wy\vołującymi konieczność 

doskonalenia środkóv; i  systemów łączności oraz kierunkami ich 
rozwoju.
Czas: 2 godziny lekcjgne.
M iejsce: Sala wykładowa /aula/.
Podmiot szkolen ia; Słuchacze I I I  kursu, słuchacze PSOS i  PSZJ 
Pomoce 5zkoleniov/e: rzutnik ’’LECH” i  diapozytywy: rodzajów środków 
łączności, struktury systemów łączności, ideowego schematu PASUW, 
wozu dowódczo-sztabowego HP-21M, rodzajów dzia ła lności dov/ództwa 
i  ich czasochłonność oraz wymagań stav/ianych środkom i  systemom 
łączności. Schemat sposobów organizacji pierwotnej s ie c i te le ­
komunikacyjnej •
Zagadnienia szkoleniowe i  podział czasu;
1 . Charakterystyka czynników, wywołujących konieczność

modernizacji środków i  s^ ŝtemów łączności ..................... . 10 '
2. Charakterystyka rodzajów środków' łączności, stawiane

im v/spółcześnie y/jmiagania i  kierunki ich rozwoju . . • * . . * • « » «  50'
3. Charakterystyka struktury organizacyjnej systemów

łączności, stawiane współcześnie V7ymagania systemom 
łączności i  kierunki ich rozwoju . o . . . « . o . . . ................. • • * . . .  25 '

4. Zakończenie • « » • o « * . • • . . « • • • o . . . . . . . o  5'



I .  Charakterystyka czynników« w\nf/ołunacych konieczność modernizacni 
środkóy/ i  systemów łączności /10  aiin>/.

PodstawoY/ymi czynnikami, wyy^^ołującymi potrzebę stałego 
doskonalenia drodlców i  systemów łączności są:

a/ postęp /rewolucja/ naukowo-techniczny, którj^ w dziedzin ie 
elektron ik i je s t szczególnie intensywny. Stwarza on wnmnki do 
konstruowania i  produkcji coraz doskonalszych /o zwielokrotnionych 
możliwościach/ środków rozpoznawczych, urządzeń kierowania środkami 
walki, tworzenia "in teligentnych” rodzajów środków rozpoznawczo- 
uderżeniowych, automatyzacji dowodzenia wojskami /poprzez wykorzy­
stanie elektronicznej techniki obliczeniowej -  ETO/, a także 
środków i  systemów łączności, 0 i l e  w p rzeszłośc i sprzęt e lektro­
niczny tworzony był v/ oparciu o podzespoły elektroniczne pierwszej 
/lampowe/ i  drizgiej /pc^rzewodnikowe/ generacji, o ty le  współcześnie 
coraz powszechniej do ich konstrukcji wykorzjrstjw^^ane są mikromodułowe 
podzespoły elektroniczne tr z e c ie j /obwody scalone małej in tegrac ji/  
i  czwartej /obv;ody scalone dużej in teg rac ji/  generacji. Porównanie 
właściwości urządzeń elektronicznych konstr^^owianych w oparciu o 
podzespoły I  i  I I  generacji oraz I I I  i  I?  ilu s tru je  tabela:

Kryterium oceny Urządzenia 
I  i  " l l  generacji

I duża t------------ -energochłonność 
gabaryt urządzenia  ̂
c iężar urządzenia i duży i

f*
duży

Urządzenia 
I I I  i  IV 
generacji
IZ Z IE III
_̂ _bj,mała
__^bj,mały___
__b^mał^___

niezawodność urz^dzenia_ __ | ograniczona_______|_____ ___________ ___
możliwość zastosowania i !
_wgraienngch bloków  ̂ /paneli/ | ogranie zona________i ____
możliwość różnorodnego 
wykorzystania w siłach j^zbrognj^ch ograniczona b,duża

Wyżej przedstawione za lety  urządzeń elektronicznych konstruowanych 
w oparciu o noŵ e podzespoły elektroniczne i  możliv/ości poY/szechnego 
ich zastosov/ania w różnych dziedzinach użytkowych na polu w/alki 
spowodowało, że aktualnie mówi się o strukturze elektronicznej pola 
v/alki, t j ,  o jego czw'artym w^niarze, w którym systemy łączności



spełniają funkcję sprzęgające różne źródła i  ujácia danych, w tyin 
zainstalowane w miejscach pracy osób funkcjnych rozmieszczanych na 
stanowiskach dowodzenia;

h/ wzrastające możliwości n iep rzy jac ie la  ohezv/ładniania 
środków i  systemów' łączności uderzeniami broni jądrow^ej i  konwencjo­
nalnej oraz oddziaływaniem radioelektronicznym. Oznacza to , że 
zaróv/no poszczególne urządzenia jak i  systemy łączności powinny byó 
w'szechstronnie uodporniane na oddziaływanie środków rażenia /a szcze­
gólnie przed oddziaływaniem czynników rażenia broni jądrowej/, a 
także zakłóceń celowych. Ponadto powinny dysponować właściwościami 
przeciwnozpoznawczymi. Zachowanie żywotności środków  ̂ i  systemów 
łączności przed oddziaływaniem n iep rzy jac ie la  można osiągnąć dwiema 
metodami: aktywną -  zniszczenia s i ł  i  środków rażenia i  walki 
radioelektronicznej n ieprzy jacie la  oraz pasyroą -  osiąganą poprzez 
zapewnienie środkom i  systemom łączności cech przeciwrozpoznawczych, 
przeciwzakłóceniowych oraz przeciwobezwładnieniowych. Rozwój środków 
i  systemów łączności powinien być w maksymalnym stopniu ukierunko- 
v/£iny na zapewnienie metodami tecłmicznymi warunków ich obrony 
pas;̂ wvnej /metody organizacyjne obrony pasjnmej są stosowane w toku 
planowania, organizowania i  eksploatacji systemów łączności/.

Nowowdrażane środki i  systemy łączności powinny odpowiadać 
ponadto;

-  charakterowi prowadzonych działań bojowych, tj.zapewniać 
łączność v/ natarciu /bitwie spotkaniowej/, obronie oraz w marszu, 
w tyra w manev/rowych działaniach w ruchu i  na postoju, między 
obiektami znajdując3mii s ię  na lądzie , morzu i  Vv̂ powietrzu, oddzielo­
nymi przeszkodami naturalnymi /górami, terenem lesistym lub zurbani­
zowanym/ i  sztuczn^mii /ugrupowaniem n iep rzy jac ie la  lub strefami 
skażeń, pożarów itp ./ , a także w warunkach forsowania przeszkód 
wodm^ch;

-  organ izacji dowodzenia, t j .  zapewniać łanzność v/arunkach 
dowodzenia metodami klasycznymi i  zautomatyzowanymi;

-  vr̂ ’’konywany<5)¿ przez wojska zadań?^tj. zapewniać terminov'Ty 
obieg wiadomości zgrupowaniom wojsk obejmujących ich różne rodzaje 
o składzie narodowym i  koalicyjnym, działających na izolov/anych 
kierunkach i  w oderwaniu od s i ł  głóv/nych, tzn. na znacznych odle­
głościach.
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Na podstawie przedstawionej charakterystyki czynników 
determinujących rozw^ój środków i  systemóv/ łą,czności można sformuło­
wać następujące nodstawowe kierunki ich doskonalenia:

-  zastosowanie nowej hazy podzespołowej do konstiaikcji środków 
łączności. Ich zastosowanie powinno obniżyć ich energochłonność, 
ciężar i  wymiary oraz zwiększyć niezawodność działania i  efektywność 
usługową systemów łączności;

-  w procesie projektowania /konstrukcji/ zapewnienie środkom 
i  systemom łączności technicznych właściwości przeciwnozpoznawczych, 
przeciwzakłóceniowych oraz odpornościowych na oddziałyi^anie środków  ̂
rażenia /przećiwobezwładnieniowych/;

- ukierunkowanie rozwnju środków; i  systemów; łączności v;edług 
następujących zasad: jed n o lito śc i /wykorzystanie w armiach państw- 
członków UW jednolitych środków; i  systemów łączności/,
WOŚ ci /tw;orzenie struktur organizacyjno-tecłmicznych systemów; 
łączności, zapewniających dowodzenie i  współdziałanie związków; i  
oddziałów różnych rodzajów; s i ł  zbrojnych i  wojsk, a także k iero­
wanie tyłami/, adekwatności /zapewniającej sprzężenie w jedn o lity  
kompleks dowodzenia i  łączności środków; automatyzacji dov;odzenia 
z środkami i  systemami łączności/ oraz dziedziczności /zapewniaja^.cej 
możliwość jednoczesnego stosowania w systemach łączności środków 
nowej i  s ta re j generacji/;

-  zapewmienie terminowego obiegu wiadomości /w; realnym czasie 
dowodzenia/ w ruchu i  na postoju oraz między osobami funkcyjnjmii 
znajdującym!! s ię  na ląd zie , morzu i  w pov;ietrzu.

2, Charakterystyka rodzajów środków łączności, stawiane im 
współcześnie wgmiagania i  kierunki ich rozw/oju /50 min./.

Środki łączności d z ie lą  się na:
-  telekomunikacyjne /nazyw;ane również technicznymi/;
-  wojskowej poczty polowej /nazywane również ruchomymi/;
-  Hygnalizacyjne /wzrokowe, słuchow/e i  techniczne/.
Za pomocą środków sygnalizacyjnych można przesłać v;iadomości 

o ograniczonej pojemności in form acji i  na niewielką odległość, 
a za pomocą środków V/PP jakkolwiek można przesłać wiadomości o 
dużej pojemności inform acji i  na dowolne od leg łości, jednak ich 
dystrybucja w czasie nie zapewnia dowodzenia w realnym czasie, 
w związku z tym o walorach usługowych systemóv; łączności decydują
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środki telekomunikacyjne. Dlatego też v/ niniejszym wykładzie 
zostanie scharakteryzowany ich rozwój.

Rozróżnia się następujące rodzaje środków telekomunikacyjnych 

/technicznych/:

środki
telekomunikacyjne

końcov/e komutacyjne specjalne

Środki końcowe przeznaczone są do przekształcania na kierunku 
nadawania sygnałów pierwotnych /dźwięków mowy, znakov/ pisarskich 
oraz obrazów' nieruchomych/ na Z——i ———— —S— transmitowane przez
sieć telekomunikacyjną oraz do odtw^arzania na kierunku odbioru 
sygnałów pierwotnych na podstawie doprowadzonych z s ie c i sygnałów 

elektrycznych.
Rozróżnia się dwa podstawowe rodzaje środków końcoY/ych:
- foniczne /np. aparaty te le fon iczne lub hełmofony/ prze­

znaczone do przekształcania i  odtwarzania energii dźwięków mowy. 
Wytworzone sygnały elektryczne przez foniczne środki końcowe mają 
strukt\irę sygnałów gradu zmiennego_^i^naz^^e__^s^__s2gnałami__analogo-

-  n iefoniczne /np,dalekopisy lub aparaty telekopiowe/ 
przeznaczone do przekształcania i  odtv/arzania znaków pisarskich 
lub kolejnych elementów obrazów nieruchomych. Wytwarzane sygnały 
elektryczne przez niefoniczne środki końcowe mają strukturę 
dymstanowych imDulsów_gr^u_stałego_i_naz^/^e_s^^s^"gnał^ii_c^;frow;^i

W wykorzystywanych w minionym okresie systemach łączności 
wojsk lądowych stosov/ane były dwa rodzaje urządzeń końcowych: 
aparaty telefon iczne /hełmofony/ i  dalekoi)isy. Miejsca pracy osob 
funkcyjnych wyposażano zatem w te le fony i  blankiety telegramów. 
Przekazywane za ich pomocą wiadomości foniczne i  niefoniczne zape­
wniały dowodzenie metodami klasycznymi, W miarę doskonalenia 
środków walki i  sposobów prov/adzenia działań bojowych n ie zapewniało 
ono poż8j.danej terminowości dowodzenia.

Y/zrastające w^ymagania w odniesieniu do zapev/nienia termino­
wego dowodzenia wojskami /w realnym czasie/ spowodowały, że
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miejsca pracy osób funkcyjnych zaczęto wyposażać w środki automaty­
zac ji dowodzenia /MO, pu lp ity sformalizov7anych kodogramów, czytn ik i 
współrzędnych, monitory ekranowe, drukarki ¥/ierszowe, automaty 
kreślarsk ie itp ,/ , umożliwiające łączn ie zbieranie, przetwarzanie, 
przekazywanie i  zobrazowanie danych o wojskach własnych i  n ieprzyja­
c ie la  /w tym zobrazowanie sytuacji lądowej na mapie i  sytuacji 
powietrznej na ekranie elektronowym/ oraz dokonyv/anie obliczeń 
taktyczno-operacyjnych.

Rekapitulując, podstavvowym kierunkiem rozwoju telekomunika­
cyjnych środków końcowych je s t wyposażenie miejsc pracy osób 
funkcyjnych w urządzenia dodatkowe t j .  elektronicznej techniki 
obliczeniowej /ETO/, zapewniających zautomatyzowane dowodzenie. 
Urządzenia automatyzacj i  dowodzenia zaliczane są do niefonicznych 
urządzeń końcowj^ch i  v/ykorzystują podobnie jak dalekopisy i  aparaty 
telekopiowe niefoniczne s [̂£nał^  ̂ /dwustanowe impulsy prądu
stałego/.

Usprawnienie dowodzenia za pomocą środkóv/ ETO omówić na 
podstav/ie diapozytywu na przykładzie wozu MP-21M dowódcy dyw izji 
/szefa sztabu dyw izji/, v/chodzącego w skład PASUV/ ZT.

W początkowym okresie rozT/oju telekom.unikacji foniczne sygnały 
analogowe i  niefoniczne sygnały cyfrov7e transmitov/ano za pośredni- 
ctv/em s ie c i od nadawców do odbiorców. Okazało się  jednak, że taki 
sposób transm isji obu rodzajów sygnałów je s t  niekorzystny z tytułu 
wzajem^nego ich oddziaływania na s ieb ie /ich wzajemnego zakłócania 
się/. Równocześnie rozwój łączności te le fon iczn e j spowodował, że 
na wyższych szczeblach dowodzenia około 70 0̂3’iadoraości przekazywano 
te le fon iczn ie , a na niższych szczeblach dowodzenia^do 100 
Przewaga transm isji telefonicznych z jednej strony oraz potrzeba 
wyeliminowania wzajemnych zakłóceń sygnałów analogowych i  cyfrowych 
z drugiej strony spowodov/ały, że przystosowano poszczególne rodzaje 
środków, a także kanały dalekosiężne s ie c i telekomunikacyjnych do 
transm isji tj^lko sygnałów prądu zmiennego, t j .  analogowych, natomias’ 
sygnały prądu stałego, t j .  cyfrowe transmitov/ano v/ kanałach daleko­
siężnych po dodatkowymi ich przekształceniu i  odkształceniu na 
węzłach łączności celu ich przetworzenia na sygnały analogowe.

Tak więc, V7 okresie rozwoju dowodzenia metodami klasycznymi 
środki i  s ie c i  telekomunikacyjne /systemy łączności/ rozw ija ły  s ię  
jako układy o strukturze analogov/ej.
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Wykorzystanie w dowodzeniu środkóv/ automatjT-zacii dowodzenia 
spowoduje zmia.nę proporceji transmitowanych w s ie c i sygnałów 
elektrycznych, hasta^pi dominacja transm isji sygnałów cyfroY/ych w sto­
sunku do sygnałów' analogowych* Powyższy fak t określa is to ty  rozwoju 
środków i  systemÓY/ łączności. Spowoduje on potrzeh^ wdrożenia 
noY/ych środkÓY/ i  s ie c i telekomunikacyjnych /systemów łączności/ 
przystosowanych do transm isji sygnałów cyfrowych /a nie analogowych/ 
V7 kanałach dalekosiężnych, a ponadto zapewnienia możliwości prze­
kształcenia i  odkształcenia na w/ęzłach łączności sĵ ĝnałÓY/ analogo­
wych w celu ich przetworzenia na sygnały cyfrowe.
Dążność do wdrożenia cyfrowych środków i  s ie c i telekomunikacyjnych 
spoŵ odov/ana je s t ponadto ich innymi zaletami w stosunku do analo­
gowych. Umożliwiają one na prz^rkład:

-  zestawienie i  v/ykorzystanie wieloelemento?ych złożonych 
łańcuchów telekomunikacyjnych /zapewnienie łączności n ie tylko
w bezpośrednich relacjach, le c z  również v/ downln^nh relacjach  
okrężnych/;

-  łatwość utajniania wiadomości z gwarantowaną mocą krypto­
graficzną /sygnał analogowy je s t trudniej utajnić/, umożliv/iającą 
automatyczne utajnianie grupowe /wszystkich kanałóv; dalekosiężnych/;

-  usi)rawnienie procesów' komutacyjnych /przejście ©4 ręcznej
komutacji sprzęgającej kanały do zautomatyzowanej
komutacji czasowej umożliwiającej komutację wiadomości/*
Vykorz3's tan ie komutacyjnego pola czasowrego umożliwia zautomatyzowane 
łączenie przez łącznice wiadomości ŷ /g k a tegorii p iln ośc i, z poszu­
kiwaniem abonentów i  spraymych dróg telekomunikacyjnych itp .

Aktualnie w ?/P pomyślnie zakończono szereg prac naukovyo- 
badawczych /zakończonych modelami użytkowymi/, ukierunkowanych na 
opracov/anie cyfrowych środków łączności /m.in* siedmiokanałową 
cyfrową krotnicę te le fon iczną utajnianą grupov/o przeznaczoną do 
zwielokrotnienia r a d io lin ii  R-409 lub kabla PKD-2x2, cyfrowa^ 
ultralcrótkofalov7ą rad iostację  przenośną małej mocy -  odpowiednik 
R-107, itp/*

Y/drożenie cyfrowych środków' i  s ie c i telekomunikacyjnych 
nastąpi v/ 90-tych latach. Powstaje pytanie:jak kształtować się 
będzie rozwój środkÓY/ i  s ie c i telekomunikacyjnych do 1990 roku ?
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W na ¡i'bliższym p ięc io le c iu  "będą. stosowane vv systemach 
łączności analogov/e środki i  s ie c i telekomunikacyjne, umożliwiające 
zapewnienie łączności te le fon iczn e j i  te leg ra fic zn e j na dotychczas 
wykorzystywanych zasadach /ograniczona ilo ś ć  kanałów utajnionych 
i  zestav/ienie połączeń w ruchu ręcznym z oczekiwaniem/. Równocześnie 
dodatkov/o zostanie zorganizowana w gramach analogoviej s ie c i te le -  
komunikac^^ ĵnej łączność teledacj^jna dla potrzeb transm isji danych 
między urządzeniami automatyzacji dowodzenia /zautomatyzowanymi 
miejscami pracy/, haczność teledacyjna organizov/ana za pośrednictwem 
analogowych środkóv/ i  s ie c i telekomunikacyjnych charakteryzować 
się będzie właściwościami umożliwiając^nni zapewnienie dowodzenia 
w relanym czasie, osiągana^ w wyniku:

-  zapewnienia możliwości prowadzenia obliczeń taktyczno- 
operacyjnych za pomocą odpowiednio oprogramowanych EiP̂G;

-  transm isji poza kolejnością komend i  sygnałów^nadawi 
za pomocą urządzeń automatyzacji dowodzenia;

-  dystrybucji sformalizow/anych zarządzeń i  meldunków w 
bezpośrednich lub okrężnych kanałach teledacyjnych z zastosowaniem 
komutacji wiadomości /czasowego pola komutacyjnegc^

-  zapewnienia możliwości zobrazowania sytuacji lądowej na mapi< 
/w dwóch kolorach/ za pomocą automatów  ̂ kreślarskich;

-  zapewnienia rnożliw^ości zobrazowania sytuacji powietrznej 
na monitorach elektronicznych;

- zapewnienia odbioru wiadomości pisemnych na monitorach 
ekranowych oraz ich dokumentowania na drukarkach wierszowych;

-  zapevmienia możliwości przechowywania v/ pamięciach MC sta le  
aktiializowanych danych o wojskach własnych i  n ieprzy jacie la  oraz
ich działaniach /bank danych/;

- zapewnienia utajniania transm isji cyfrowych z gwarantowaną 
mocâ  kryptograficzną;

-  uniemożliwienia n ieprzy jacie low i dostępu do banku danych i  
wprowadzania danych dezinformacyjnych.

Rozwój środków telekomunikacyjnych /teletransmisyjnych, 
komutacyjnych i  specjalnych/ zostanie zrealizowany w latach 1986-90 
w znacznym zakresie.
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Środkom te le k o ir iu n ik a c y s ta w ia n e  są następujące wymagania:
-  klimatyczne /zapewnienie spravnego ich działania w tempe­

raturze -  50*̂ 0 przy wńlgotności powdetrza 90°^f a w stosunlcu do 
przenośnego sprzętu, po zanurzeniu ich v/ wodzie/;

-  mechaniczne /zapewnienie spravnego ich działania w 
warunkach wstrząsów Vŷ yv/ołan3?-ch przy pokon;5,wvaniu bezdroży na 
pojazdach kołow/ych i  gąsienicowych/;

-  specjalne /uodpornienie środków' łączności na oddziały- 
v/anie cz^nnikÓY/ rażenia broni jądrowej i  chemicznej oraz środków/ 
walki radioelektron icznej/ ;

-  techniczne /zapewnienie pożądanych rodzajów em isji, 
zasięgów łączności, pracy w ruchu i  na postoju, krótkich czasów 
rozw ijania, zw/i^ia i  nawia^zywania łączności itp ,/ *

W odniesieniu do przedstawionych wyiDagań stawianych środkom 
telekomunikacyjnym, szerzej zostaną scharakteryzowane wymagania 
specjalne*
Uodpornienie środków' łączności na oddział:^'wanie czynników/ rażenia 
broni jądrow/ej nazywane je s t uodpornieniem punktov/ym.

Uodpornienie punktowe osiągane je s t w/ wynilcu ograniczenia / 
oddziaływania czynników rażenia broni jądrowej /chemicznej/:

-  f a l i  uderzeniow/ej -  przez in sta lac ję  środków łopzności 
w nadw/oziach upancernionych;

-  skażeń promieniotwórczych /chemiezny^ch/ -  przez hermety- 
zację nadwozi i  in sta lac ję  w nich urządzeń filtrowentylacyjnych 
i  eżektorown/-ch;

- promieniowania świetlnego - przez in sta lac ję  w nadwoziach 
urządzeń przeciw/pożarow/ych;

-  promieniow/ania przenikliwego -  przez stosowanie nadw/ozi 
Z płytami pochłaniającyioi szybk££‘neutrony

x/ Aktualnie brak jes t nadw'ozi z obudową w/arstwową, osłabiającymi 
promieniowanie przenikliwe, obezwładniającymi obsługę i  detale 
półprzewodnikowe w urządzeniach łączności.
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-  irapulsu elektromagnetycznego -  przez zabezpieczenie 
urządzeń odgroinnikami i  bezpiecznikami^'^,

bdrażane wozy dowódczo-sztabowe /zautomatyzov/ane miejsca 
pracy osób funkcyjnych wyposażone v/ środki łączności/ i  ¥/ozy 
specjalne /MiC z dużymi pamięciami v\7-korzystyv/ane do obliczeń 
taktyczno-operacyjnych/ zestawÓ¥/ PńSUW Zf i  ZO sâ  instalowane 
hermetyzowanych nadwoziach opancerzonych LITIB-U i  BV/P-1K i  
wyposażone są w urządzenia filtrow en ty lacy jne i  przeciwpożarowe 
oraz odgroraowo-bezpiecznikov\^e, to znaczy są uodparniane punktowo o 

Uodpornienie radioelektroniczne środków łączności jes t 
podejmo¥/ane przede wszystkim w odniesieniu do beznrzewodow^^ch 
śr odków_ t e l etransrais^ jnycli^"^.
Było ono realizowane w kolejnych generacjach bezprzewodowych 
środków teletransmisyjnych stosowanych LWP przez w/drażanie 
urządzeń z coraz szerszymi zaloresami częstotliw ości i  tym samym 
v/iększa  ̂ i lo ś c ią  częstotliw/ości roboczj^ch oraz v/yposażenie ich 
układy zawczasu przygotowanych częstotliw ości /ZPCz/, ułatwiających 
łącznie uchylanie s ię  przed zakłóceniami celov/ymi /lub wzajemnymi/o 

0 i l e  na przykład, rad iostacje pierw/szej generacji, stosowane 
w LWP bezpośrednio po drugiej wvojnie św/iatowej, v/ykorzysty- 
wały krótkofalowe pasmo częstotliw/ości /RAT, RAP-IC?/-5, RSB-P-3, 
RBiii-1 , 10-RT-26/ i  tylko jedna rad iostacja /A7B/ dysponow^ała wąskim 
pasmem ultrakrótkofalowych częstotliw ości /w paśmie dOIuFIz/, o ty le

x/ Impuls elektroma^pietyczny jes t fala^ elektromagnetyczną dużej moc; 
/największa je j moc skupiona jest^na falach długach ok.ldOOOlon/
0 czasookresie je j narastania 10~*̂  sek. Obecnie stosowane 
bezpieczniki i  od^Tomniki ze względu na dużą ich bezwładność 
/czas reakc ji 10“ -'sek, a powinien w;>Tiisię f0"9sek,/, nie zabez­
p iecza ją  urządzeń przed zniszczeniem dużymi przepięciarai induko­
wanymi w lin iach  i  antenach /rzędu killcu do k ilkudziesięciu  
k ilow o lt/ . Kable należy zabezpieczać przed przepięciami /zniszczi 
niem iz o la c j i  między żyłami/ przez ich ekranizację, W perspe- 
ktyv.’ie  stosowanie l i n i i  światłowodowych /w żyłach szkainych nie 
indukują s ię  przepięcia/ i  o małej bezwładności bezpieczników^
1 odgromnikóv/, uodpornią łączność na oddziaływanie impulsów,

xx/ Środki teletransm isyjne przeznaczone są do przenoszenia na 
odległość sygnałów elektrycznych generowanych i  odbieranych 
przez urządzenia koilcow'e /słowo greckie ’’ t e le ” -  oznacza 
odległość/, W pocsątkow;^^! okresie rozwoju telekomunikacji 
urządzenia końcowe sprzęgano bezpośrednio z urządzeniami te le ­
transmisyjnymi, Taką sieć łączności cechowała mała elastyczność 
/z kanału dalekosiężnego mogło korzystać tj^lko po jednym abo­
nencie na końcach kanału/, ^/drożenie urzańzeń komutacyjnych 
zwiększyło elastyczność w^diorzystania s ie c i /z kanałów 
dalekosiężnego mogła korzystać większa ilość  abonentówV*
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rad iostacje  drugiej generacji obok pasma krótkofaloy/ego /radiostacje 
R-110, R-102, R-118, R-112/ wykorzystywały w licznych przypadkach 
ultrakrótkofalowe pasmo częstotliw ości /radiostacje R-105> R-108, 
R-109, R-1 12 , R-126/. W radiostacjach tr z e c ie j generacji zagęszczono 
siatkę częstotliw ości roboczych uzyslmjąc y/iększą ilo ś ć  c z ę s to t li­
wości pracy, a ponadto wdrożono układy ZPGz i  emisję jednowstęgową. 
odpornii^ejszą na zakłócenia /R-140, R-137, R-111, R-123, R-107, 
R-148/, W latach 1986-90 zostaną wdrożone rad iostacje  analogowe 

"generacji trzy  i  pół" np. R-175, R-171, R-161 A2M itp . /środki 
teletransm isyjne czwartej generacji będą środkami cyfroy/ymi/. 
Charakteryzować się  będą one w stosunku do generacji tr z e c ie j 
większą i lo ś c ią  częstotliw ości roboczych, układami 2PCz dysponujący­
mi większą i lo ś c ią  częstotliw ości zawczasu przygotoy^anj^-ch, a \
ponadto rad iostacje  średniej mocy będą y^yposaźone v/ układy samo- |

zapey/niające automatyczne uchylanie się r e la c j i  radio­
wych /zmiana subfali lub ZPCz/ przed zakłóceniami,

Poróymanie niektórych typów rad io s ta c ji generacji drugiej, 
tr ze c ie j oraz trzy  i  pół pod względem uodpornienia rad ioelektro­
nicznego przedstawia tab lica  /porównanie yybranych rodzajów

bezprzewodowych środkóy/ teletransmisy^n^^ch trzech | 
generacji/ > 4 3 ■. '

Uodpornienie radioelektroniczne s ie c i telekomunikacyjnych 
zostanie ponadto osiągnięte w wyniku y/droźenia noyych torowych i

^eletransmisyjnych:

-  o większej i lo ś c i  częstotliw ości roboczych s ta c ji radio- 
lin ioyych szczebla taktycznego i  operacyjno-taktycznego typu AZIU 
/zamienników’ s ta c ji radioliniowych R-405 i  R-409/;

-  s ta c j i  troposferycznych typu R-412 wykorzystywanych do 
organ izacji łączności w re3.acjach na szczeblach operacyjnych i  
operacyjno-taktycznych, pracujących w zakresie fa l  centymetrowych;

-  s ta c ji naziemnych łączności sa te lita rn e j typu R-440
wykorzystwanych do organ izacji łączności w relacjach na szczeblach 
operacyjnych, pracujących również w’ zakresie fa l  centymetrowych i  
zapewniających łączność za pośrednictwem s a te lity  telekomunikacyjne­
go zawieszanego nad TUW,
Parametry taktyczno-techniczne s ta c ji typu AZID, R-412 i  R-440 
omówić na podstawie diapozytyv/u;





u

Typ s ta c ji 

AZID
Horyzontalna stacja  
radiolin iowa pracu­
jące a przestrzenny ia ly  
gOY/ierzcHnlowy

R-412
Pozahoryzontalna stacja 
rad iolin iow o-troposfe- 
ryczna pracująca fa lą  
troposferyczną /rozpro­
szenie f a l i  wsloitek 
niejednorodności 
atm osfery;ciśnienie,
temperatura i  wilgotność/* do 2 km.

Parametry

Pracują, w zakresie fa l  metrowych i  
decymetroY.ych w paśmie częstotliw ości 
od 50ivIIiz do powyżej 600I.iHz i  zamieniają 
R-405 i  R-409 /pracujące w paśmie od 60Łliz do 480MHz7. Parametry eksploata- 
^cvyne po^^S^® do R-403 _____________
Zasięg; 1/ - między dv7oma stacjami do 150krn; 2/ - przy trzech retransmisjach
powyżej 500km*. ZapevvTiia 6-c io  lub trzjr- 
kanałową łą,czność. Wykorzystuje pasmo 
fa l  centymetroYTych. Zmontov/ane je s t na 
dwóch samochodach. Czas rozw ijan ia i  
nawiązania łączności 30 min. Należjr 
zapewnić s tre fę  BHP na odległość do s ta c ji

R-440
Stacja łączności s a te li­
tarnej naziemna, pracu­
jąca £aly_^ transy ono- 
sferyczną“”z”wy1íoriysta- 
niem salEelity telekomu- 
nikacjT-jnego /z w ielo­
krotnym dostępem s ta c ji 
naziemnych do sa te lity  
uzyskany przez podział 
częstotliwościowy pasma 
retransmitov/anego przez 
sa te lity/ .

■fZasięg między stacjami naziemnymi do kilku 
i  kilkunastu tys ięcy  kilometrów,
Zapev/nia łączność za pomocą trzech kanałÓY/ 
telefonicznych i  dwóch teledacyjnych. 
Wykorzystuje pasmo fa l  centymetrowych 
R-440U /na 5-ciu samochodach/ zapewnia 
łączność z dziewięcioma stacjami naziemny­
mi /frontowa/ R-440-0 /na 1 samochodzie/ 
zapewnia ła^cznośó z dwoma stacjami na­
ziemnymi /armijna/.
Czas rozw inięcia i  nawiązania łączności 
około 30 min.

I
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¥/ykorzystanie w sieciach  telekomunikacj^ljnych bezprzewodowych 
środków teletransmisjT-jjnych pracujących na różnych długościach fa l  
/dekametrowych -  rad iostacje KP, metrov/ych -  rad iostacje TJKP oraz 
stac je  rad io lin iow e i  rad iote le fony, decymetrowych - s tac je  radio­
lin iowe oraz centymetrowych -  stacje  troposferyczne i  łączności 
sa te lita rn e j/  zwiększa prawdopodobieństv/o c iąg łośc i łączności w 
warunkach zakłócenia celowego*

Nowowdrażanym w sieciach  telekomunikacyjnych rodzajem środków 
teletransmisyjnych są urządzenia transm isji danych /UTD/, przeznaczone 
do zapevniienia transmisji sygnałów cyfrowj^ch w kanałach te le g ra f i­
cznych z małymi szybkościami 50, 100 i  200 bodów / tj* ximożliv/iających 
transmisję znaków pisma o i lo ś c i  odpowiadającej do kilku słóv7 na 
sekundę/ v/ kanałach telefonicznych z średnimi szybkościami 600 i  
1200 bodów / t j.  umożliwiających transmisję znaków pisma o i lo ś c i  
odpowiadającej do kilkunastu słów na sekundę/ oraz w traktach te le ­
transmisyjnych o szerokości pasma często tliw ości odpowiadającym 
szerokości pasm kilku i  w ięcej kanałów telefonicznych z dużymi 
szybkościami na przykład 12000 bodówp /tjk  umożliwiających transmisję 
znakóv7 pisma o i lo ś c i odpowiadającej k ilkudziesięciu  słoŵ om na 
sekundę/. Drugim istotnym przeznaczeniem urządzeii transm isji danych 
jes t uv/ieranianie transmisji sygnałów, realizowane poprzez w ielo­
krotne przekazywanie sygnałów* Układy uwierniania urza^dzeń transm isji 
danych umożliwiają przekazanie przez kanały dalekosiężne /trakty/
0 dużej stop ie błędów /np. 10 t j*  1 błą,d na 1000 znaków/ danych 
cyfrowych z małą stopą błędów/ /np. 10 t j *  1 błąd na mi3.ion znaków/. 
Urządzenia transm isji danych są sprzęgane po stronie liniow/ej z 
kanałami dalekosiężnymi /telegraficzhym i i  głównie z telefonicznym i/, 
a także szerokopasmowym traktami, zestawianjrmi za pomocą beztorowych
1 torowych środków teletransmisyjnych / t j.  radiowych, radioliniow/ych, 
przewodowych itp ./ , natomiast po stronie stac3?̂ jnej z urządzeniami 
końcow/̂ rmi zautomatyzowanego dow/odzenia /źródłami i  ujściami danych 
cyfrowych/.

Przykładem nowowdrażanego UTD w :BASU1I ZT je s t urządzenie T-244I 
-1 /jednokanałow/e/ wykorzystywane w pułkowych WDSz i  1-243-3 /trzy- 
kanałow/e/ wykorzystjw/ane w dyw/izyjnych VvDSz i  WS oraz v/ pułkowym 
artyleryjsk im  V/DSz. ^

Zapewniają, one uw/iernienie transm isji /ze stopą błędów 10 /
przekazywanych z różnymi szjT^bkościami 50, 100, i  200 i  1200 bodów 
/a V/ jednym z kanałów 3-kanałowego urządzenia 12000 bodów/, możliv/ośc
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przekazywania sygnałów cyfrowych za pośrednictwem a-;alogowych 
kanałÓY/ telefonicznych /w tym celu wyposażone są v/ modemy 
cyfro¥70-analogowe/, a ponadto:

- u tajn ian ie sygnałów z gwarantov/aną mocą to graficzną 
/za pomocą hloku utajniania/;

-  przełączenie uwiernionego kanału telefon icznego do pracy 
te le fon iczn e j luh teledacyjnej /układ specjalny przy pojawieniu 
sią transm isji teledacyjnej obustronnie i  automatycznie sprzi^ga 
UTh z kanałem dalekosiężn:>Tii i  odłącza urządzenia te le fon iczn e. 
RówTLOCzesnie do urza^dzeń telefonicznych pi*zekaz3wvany je s t  s^^gnał 
specjalny o za jętości kanałów do transm isji danĵ -ch c^^frowych.
Przy braicu transm isji dan̂ ^̂ ch cyfrowych kanał telefonicznych jes t 
sprzęgany z końcoY/̂ mii urzaj^dzeniarai telefonicznymi/;

_ komutację wiadomości umożliwiająca, automatyczne przylane ze­
nie do TJTD korespondentów^ różnych od^biorczych urządzeii końcovych 
/monitor ekranov>ry i  odbiornik sygTiałówjjT^urzajjdzenie dolcumenbowania 
wiadomości t j .  dalekopisy lub drukarka v;ierszown oraz EMC/, a y/ 
urządzeniach tr  zatonął owych -  międẑ rkanałoYÂ â  komutację umozliwia- 
ja^cą zapewnienie transm isji tranzytowych na kierunkach okrężnj^ch. 
Yiyposażenie urządzeń T-24-4 w bloki komutacyjne wiadomości / z 
czasoY/ym polem komutacyjnym/ i  w pamięci buforov/e umożliwia 
stosownie do przekazanego nagłówka adresov;ego zapewnienie prze­
łaje zenia u koresjiondentów do UfD poża-danego urządzenia odbior­
czego au-tomat^rzacji dowodzenia^ transmisji^ sygnałÓY7 w kolejnościach 
adelcwatnych do klauzuli ich p ilności /wyróżnia s ię  trzy  rodzaje 
p ilności/ , wykorzystanie UTD do pracy y/ sieciach teledacyjnych 
/do 15 urządzeń w s iec i/ , w których wiadomości mogą byc 
przekazjTwane przez kanały bezpośrednio lub okrężhe^ okólnikoY/o 
lub selekty>.vnie /do pojedyńczego lub k ilim  adresatów/.
Aby blok komutacji wiadomości sp% niał swoje funkcje należy 
przed rozpoczęciem jego eksploatacji zegar czasovy urządzenia 
zsynclironizovv'aó z czasem moskiewskim oraz wprowadzić do jego 
pamięci oprogramovv'anie adresoY/e /zgodnie z opraćov/anyia schematem 
adresów teledacyjnych/. _________

ZastosoY/anie i  wykorzystanie urządzeń T-244-1 i  1-244-3 
omóv;ió na podstaY/ie diapoz^^t^w/u '’Schemat łączności PASIf^y-Zl^U

W latach 1986-90 planoY/ane jes t róvmież wdrożenie nowych 
urządzeń komutacyjnjnh^i^^specJaln^n^^•
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Na szczeblu armii zostanie v/prowadzona aparatoYmia P-243 
wyposażona w trzy  ła^cznice KTF-15/20M, przeznaczona do zestawia­
nia V/ nich ręcznych połączeń w te le fon iczn e j s ie c i u ta jn ionej. 
Zapewnia ona w-e współpracy z trzema aparatowniami urządzeń 
utajn iających P-233 następujące możliwości:

- przyjęcie 24 dalekosiężnych kanałów telefonicznych zesta- 
Y/ionych na torow^^nh środkach teletransmisyjnych;

-  u ta jn ian ie doraźne rozmów telefonicznych za pomocą 12 
urządzeń utajniających T-21^, włq.czonych w pary sznurow-e łq.cznicy;

- przyjęcie wymaganej ilości utajnionych w sp£>sób stały tele­
fonicznych kanałÓY7 radiowych;

-  p rzy jęc ie  \w granicach do 75 obwodów abonentów.
Za pomocą aparatowni P-243 mogą byc zestawione utajnione połącze­
nia końcoY/e /abonent-urza^dzenie u ta jn ia jące - kanał dalekosiężny/ 
oraz tranzytowe /między utajnion3mii kanałami dalekosiężnymi 
w celu zapewnienia łączności między abonentami dwóch odległych 
stanowisk dowodzenia/.

Na szczeblach operacyjn^^^ch zostanie w^drożone grupowe 
/wielokanałow^e/ urządzenie utajniaja.ee ‘1-230, zapewniające u ta jn ia­
nie wmadomości telefonicznych z gwarantov/aną mocą. Icryptograficzną 
/osiągana^ w wyniloi cjm ryzacji analogow-ycli sygnałÓY/ telefonicznj^ch 
dokon;̂ w7aną w celu utajniania sygnałów cji^frowych. Utajnianie sygna­
łóŵ  cyfrowych jes t mniej kosztowne i  siaiteczniejsze/.

Rekapitulując,nakreślony rozwój tec-lmiczn^^cii środków  ̂
łączności zachowuje ich analogową strukturę. Wdrożenie urządzeń 
transm isji danych pozwala przejść do zautomatyzowanych metod 
dowodzenia /z \w/korzystaniem szeregu urzapdzeń automatyzacji 
dowodzenia/. Nownwńrażane środki w szerszymi zakresie iiwzględniają 
uodpornienie ¿̂‘'-T-̂ ^̂ towe i  radioelektroniczne oraz bezpieczeństwa 
przekaz^w/anych wuadomości,
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£i£iii£B£„-£22i£ 2£-2i£^~Z2£S££^® systemom ł^ czn ośc i^  kierunki 
■ich rozwoju. /20 min,/.

Strukturę systemu łączności objaśnić na podstawie diapozy­
tywów obejmujących schematy przedstawione w podręczniku ’*Podręcznik'[ 
łączności c z . I " .  Nr b ib l. 01947, na s tr , 197,199 i  202. _

Omawiając schemat ze s t r . 197 należy wskazać, że ostatnio 
przeprowadzona reorganizacja oddziałów łączności /3xb.dow/, większa 
ilo ść  środków toro\'7ych w pułkach i  brygadach liniowych oraz 
wprowadzenie dwóch kompletów środkóv/ łączności v/ innych oddziałach 
np. TSD/ zv/iększa możli¥70ści wydzielania na szczeblach operacyjnych 
s i ł  i  środków łączności do drugiego rzutu i  odwodu, umoźliv/iają,c 
zapewnienie c ią g łe j łączności w tolai przemieszczania SP, ZSP i  TSP.

Omawiając schemat ze s tr , 199 należy wskazać, że możliv70Ść 
organ izacji l i n i i  łączności na vi,^źszych szczeblach dowodzenia za 
pomocą różnorodnych bezprzev/odowych środków  ̂ teletransmisyjnych w 
zakresie fa l  PM, M, PGM i  C!.i zwiększa uodpornienie łączności na 
oddziaływanie zakłóceń celowych /uodpornienie radioelektroniczne/.

Omawiając schemat ze s t r .202 należy scharakteryzować 
stosowane struktury s ie c i pierwotnych /na podstawie schematu 
’’Sposobów organ izacji s ie c i pierwotnej” /, przedstawiając w jalcim 
stopniu poszczególne sposoby organ izacji s ie c i pier?7otnej spełn iają 
YTymagania c iąg ło śc i /uodpornienie przestrzenne/ i  terminowości 
łączności, ______________________________

Przedstawić słuchaczom metodę obliczania prawdopodobieństv7a 
c iąg łośc i łączności przy złożonym sposobie organ izacji s ie c i 
pierv7otnej /posługując s ię  metodą przedstawioną w ta b e li na s tr . 205 
Podręcznika łączności c z . I  - przygotov;ać diapozytjw/y.

Przy omawianiu s ie c i v/tórnych scharakteryzować szybkość 
obiegu v7iadomości i  ich bezpieczeństwo, przekazywanj^-ch w n ie- 
utajnion^/ch, utajnionych i  WCz -  sieciach telefonicznych. Wykazać, 
że wdrożenie urządzeń T-230 zwiększy bezpieczeńst\¥0 v/iadomości 
przekazyv7an37ch w telefonicznych sieciach utajnionych /posłużyć s ię  
pracą naukowo-badawczą., nr b ib l .01473, s t r .37/.

Następnie omó?/ić szybkość obiegu v7iadomości V7 n ieutajnionej 
i  utajnionej s ie c i te le g ra fic zn e j /wykorzystać pracę nauko¥/o-badav/czą| 
nr b ib l.01473, s t r .38/,
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Podkreślić, że analogowa sieć telekomunikacyjna /w tjmi 
wtórne s ie c i te lefon iczne i  te legra ficzne/  v/ykorzystujące komutację 
ręczna^ i  czasochłonne przygotowanie i  zobrazowanie dan^ ĉh, nie 
zapev\niają dowodzenia w realnym czasie.

Wykazać, że wdrożenie uodpornionych wozów PASW ZT i  ZO, 
stanowiących zautomatyzowane miejsca pracy osób funkcyjnych i  
■umożliwiających zorganizowanie utajnionej z gwarantowaną mocą i  z 
komutacją v7iadoraoćci w^tórnej s ie c i teledacyjnej zapewni łącznie: 
przygotowanie i  bezpośrednie przekaz;^w7anie między osobami funkcyjn;^Tiii 
komend, sygnałów, rozkazów, zarządzeń oraz meldunków, możliwość 
zautoamtyzowanego zobrazowania systuacji lądowej na mapie i  
sytuacji pov/ietrznej na monitorze, a talcże dokon3Twania obliczeń 
operacyjno-taktycznycłi i  przechowywania w pamięciach M'1C aktualnych 
danych o v/ojskach własnych i  n ieprzy jacie lu .
Wdrażana zautomatyzowana wrtórna sieć teledacyjna łączn ie z innymi 
sieciami wtórnjnni zapewni wyższą efektywność s ie c i telekomunikacyj­
nych systemów łączności umożliwiające uzyskanie pożądanej c iąg łośc i 
i  terminowości łączności, a także niezbędne bezpieczeństwo, szybkość 
i  wierność obiegu v/iadomości.

P rze jśc ie  w latach 90-tych do cyfrowych s ie c i telekomunikacyj­
nych zoptymalizuje zgodność między usługow^ymi możliwościami 
łączności i  w^aganiamh dowodzenia.

Zakończenie /5 min,/.

W zakończeniu wykładu podkreślić, że głó̂ /n̂ mi celem rozwoju 
środków i  systemóv7 łączności jes t usprawnienie dowodzenia wojskami, 
które realizowane jes t wyniku punktowego, przestrzennego i  
radioelektronicznego uodpornienia łączności oraz zapewnienia uwarunko­
wań organizacyjno-teclmicznych umożliwiających wdrożenie zautomaty­
zowanych metod doY/odzenia.
Systemy łączności powinny zapewnić obieg V7iadomości przekazywanych 
w postać sygnałów cyfrov/ych /generowanych przez urządzenia automaty­
zac ji dov/odzenia / w takim stopniałaby skrócić czasochłonność 
dzia ła lności informacyjnej i  zwiększyć sprawność organów dowodzenia 
V/ r e a l iz a c j i  działa lności analitj^czno-ty/órczej i  organizatorsko- 
kontrolnej.

Porównanie czasochłonności poszczególnych rodzajów działalno­
śc i realizowanych przy stosowaniu zautomatyzowanych i  klasycznych
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metod doY/odzenia ilustruje tabela /diapozytyw/;

Rodzaje dzia ła ln ośc i 
organów dov/odzenia

¡ Czasochłonność
! dowodzenia /v; io j!—-------- --------- -i---- ------
’ metodą1 klasyczną

metodą
zautomatyzo-

Informacyjna I1 60 11 20
Analityczno-twórcza

11 20 11

Organizacyjno-
kontrolna

111i 20
IiI1 40

W wyniku automatyzacji dowodzenia i  adekwatnego przystoso­
wania systemów łączności do transm isji sygnałów cyfrowych ulegnie 
j^-krotnemu skróceniu czasochłonność dzia ła lności informacyjnej 
dowództw, natomiast ulegnie 2-krotnemu Y/ydłużeniu czas wydzielany 
na podstawowe rodzaje dzia ła lności do?/ództw  ̂związanych z planowaniem 
działalność "bojowych i  dowodzenia wojskami.

Aby spełnić podane wymagania należałoby zreorganizować systemy| 
łączności, C i l e  przy klasycznych metodach dowodzenia pierwszoplano- 
v/ą ro lę  odgrywały wtórne s ie c i te le fon iczne, o ty le  przy automaty­
cznych rpetodach dowodzenia podBtawow^^d^elekomunikacyjni^sieciCpl,^,^ 
wtórn^l^iw systemach łączności będą s ie c i teledacyjne,

W n a jb liższ3?"ch latach v/tóme s ie c i teledacyjne będą organizo­
wane V/ ramach analogowych systemów łączności /sieci telekomunika­
cyjnymi^/ » danym przypadku tylko sieć teledacyjna będzie zautomatyzo—| 
wana l^ r z e z  komutację wiadomości/, a . pozostałe rodzaje s ie c i 
v/tornych /telefon iczne i  te legra ficzne/ będą sieciami niezuatomat^^^zo—| 
wanymi,

Yif da lsze j perspektyvie zakłada s ię  p rzejśc ie  do cyfrov/ych 
s ie c i telekomunikacyjnych, v/ których wszystkie rodzaje s ie c i 
/pierv;otne i  v/tórne/ będą w pełni zautoamtvzowane.
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