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Kons-pekt wy“dadu na temat;

"Perspektywy rozwoju Srodkow i systeméw tgcznosci
/w i zautomatyzowanego systemu dowodzenia i tgcznosci/*

Cel wykiadu;

Zapozna¢ stuchaczy z cz®-nnikaiiii wy\votujgcymi koniecznos¢
doskonalenia sSrodkév; i systeméw tacznosci oraz kierunkami ich
rozwoju.

Czas: 2 godziny lekcjgne.
Miejsce: Sala wykiadowa Zaula/.
Podmiot szkolenia; Stuchacze 11l kursu, stuchacze PSOS i PSzZJ
Pomoce 5zkoleniov/e: rzutnik "LECH’ i diapozytywy: rodzajéw Srodkéw
tacznosci, struktury systemoéw tgacznosci, ideowego schematu PASUW,
wozu dowoddczo-sztabowego HP-21M, rodzajow dziatalnosci dov/6dztwa
i ich czasochtonno$¢ oraz wymagan stav/ianych $rodkom i systemom
tacznosci. Schemat sposobéw organizacji pierwotnej sieci tele-
komunikacyjnej «
Zagadnienia szkoleniowe i podziat czasu;
1. Charakterystyka czynnikéw, wywotujacych koniecznos¢

modernizacji sSrodkéw i s™stemOw $aCczNoSCi .oevenveiininnennnn. . 10°
2. Charakterystyka rodzajow sSrodkow' tgcznos$ci, stawiane

im v/spotcze$nie y/jmiagania i kierunki ich rozwoju ..e*..*e«n« 50
3. Charakterystyka struktury organizacyjnej systemow

tgcznosci, stawiane wspdiczesSnie Vymagania systemom

tacznosci i Kierunki ich rozwoju .0...«.0 ... .ccocivenennen.n. eex . 25
4. Zakonczenie © « » e 0 « * ., e o (e e e (O . . ... ..0 5'



I. Charakterystyka czynnikéw« wA\nf/otunacych koniecznosé modernizacni
Srodkéy/ i systemoéw tgacznosci /10 aiin>/.

PodstawoY/ymi czynnikami, wyy™olujgcymi potrzebe statego
doskonalenia drodicow i systemow tgcznosci sa:

a/ postep /rewolucja/ naukowo-techniczny, ktorj® w dziedzinie
elektroniki jest szczegOlnie intensywny. Stwarza on wnmnki do
konstruowania i produkcji coraz doskonalszych /o zwielokrotnionych
mozliwosciach/ $Srodkéw rozpoznawczych, urzgdzen kierowania Srodkami
walki, tworzenia "inteligentnych” rodzajéw Srodkéw rozpoznawczo-
uderzeniowych, automatyzacji dowodzenia wojskami /poprzez wykorzy-
stanie elektronicznej techniki obliczeniowej - ETO/, a takze
srodkéw i systeméw tgcznosci, O ile w przesztosci sprzet elektro-
niczny tworzony byt W oparciu o podzespoty elektroniczne pierwszej
/lampowe/ i drizgiej /pc”rzewodnikowe/ generacji, o tyle wspodtczeSnie
coraz powszechniej do ich konstrukcji wykorzjrstiw™ane sg mikromodutowe
podzespoty elektroniczne trzeciej /obwody scalone matej integracji/
i czwartej /obv;ody scalone duzej integracji/ generacji. Poréwnanie
wiasciwosci urzadzen elektronicznych konstr™owianych w oparciu o

podzespoty | i Il generacji oraz 11l i 1? ilustruje tabela:
Kryterium oceny Urzadzenia Urzadzenia
I i "Il generacji i v

generacji

IZZIEIII
energochtonnos¢ b duza N bj,mata
gabaryt urzgdzenia n " duzy _"oj,maty
ciezar urzadzenia I duzy I __b"mat™
niezawodnos¢ urz~dzenia_ _ | ograniczona | .

mozliwos¢ zastosowania i !
_wgraienngch blokéw™ /paneli/ | ograniezona I

mozliwos¢ réznorodnego _ _
~wykorzystania w sitach ograniczona b,duza
j~zbrognj~ch

Wyzej przedstawione zalety urzadzen elektronicznych konstruowanych
w oparciu o now'e podzespoty elektroniczne i mozliv/osci poY/szechnego
ich zastosov/ania w réznych dziedzinach uzytkowych na polu w/alki
spowodowato, ze aktualnie mowi sie o strukturze elektronicznej pola
v/alki, tj, o jego czw'artym w”niarze, w ktorym systemy tgcznosci



spetniajg funkcje sprzegajace rézne zrodia i ujacia danych, w tyin
zainstalowane w miejscach pracy osob funkcjnych rozmieszczanych na
stanowiskach dowodzenia;

h/ wzrastajgce mozliwosci nieprzyjaciela ohezv/tadniania
srodkow i systemow' tgcznosci uderzeniami broni jadrow™ej i konwencjo-
nalnej oraz oddziatywaniem radioelektronicznym. Oznacza to, ze
zarbv/no poszczegOllne urzadzenia jak i systemy tgcznosci powinny byé
w'szechstronnie uodporniane na oddziatywanie Srodkéw razenia /a szcze-
golnie przed oddziatywaniem czynnikow razenia broni jadrowej/, a
takze zaktdécen celowych. Ponadto powinny dysponowac¢ witasciwosciami
przeciwnozpoznawczymi. Zachowanie zywotnosci sSrodkow™ i systemow
tacznosci przed oddzialywaniem nieprzyjaciela mozna osiggnag¢ dwiema
metodami: aktywna - zniszczenia sit i Srodkow razenia i walki
radioelektronicznej nieprzyjaciela oraz pasyroa - osiggang poprzez
zapewnienie srodkom i systemom tgcznosci cech przeciwrozpoznawczych,
przeciwzaktéceniowych oraz przeciwobezwtadnieniowych. Rozwdéj Srodkéw
i systeméw tgcznosci powinien by¢ w maksymalnym stopniu ukierunko-
WEny na zapewnienie metodami tectmicznymi warunkéw ich obrony
pas;”wnej /metody organizacyjne obrony pasjnmej sg stosowane w toku
planowania, organizowania i eksploatacji systemow tgcznosci/.

Nowowdrazane Srodki i systemy tgcznosci powinny odpowiadaé
ponadto;

- charakterowi prowadzonych dziatan bojowych, tj.zapewniac
tagcznos¢ W natarciu /bitwie spotkaniowej/, obronie oraz w marszu,

w tyra w manev/rowych dziataniach w ruchu i na postoju, miedzy
obiektami znajdujac3nii sie na lgdzie, morzu i W powietrzu, oddzielo-
nymi przeszkodami naturalnymi /gérami, terenem lesistym lub zurbani-
zowanym/ i sztuczn”mii /ugrupowaniem nieprzyjaciela lub strefami
skazen, pozarow itp./, a takze w warunkach forsowania przeszkdéd
wodnvch;

- organizacji dowodzenia, tj. zapewnia¢ tanznos¢  v/arunkach
dowodzenia metodami klasycznymi i zautomatyzowanymi;

- wWYkonywany<5); przez wojska zadan?”tj. zapewniaC terminov'Ty
obieg wiadomosci zgrupowaniom wojsk obejmujgacych ich rozne rodzaje
o sktadzie narodowym i koalicyjnym, dziatajacych na izolov/anych
kierunkach i w oderwaniu od sit gtév/nych, tzn. na znacznych odle-
gtosciach.
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Na podstawie przedstawionej charakterystyki czynnikéw
determinujacych rozw™9] Srodkow i systemoév/ tg,cznosci mozna sformuto-
wa¢ nastepujgce nodstawowe Kierunki ich doskonalenia:

- zastosowanie nowej hazy podzespotowej do konstiaikcji Srodkow
tacznosci. Ich zastosowanie powinno obnizy¢ ich energochtonnosé,
ciezar i wymiary oraz zwiekszy¢ niezawodnos¢ dziatania i efektywnos$c¢
ustugowa systeméw tgacznosci;

- w procesie projektowania /Zkonstrukcji/ zapewnienie $Srodkom
i systemom tacznosci technicznych witasciwosci przeciwnozpoznawczych,
przeciwzaktoceniowych oraz odpornosciowych na oddziatyi”anie Srodkow™
razenia /przeciwobezwiadnieniowych/;

- ukierunkowanie rozwnju Srodkow; i systemow; tgcznosci v;ediug
nastepujacych zasad: jednolitosci /wykorzystanie w armiach panstw-
cztonkow UW jednolitych sSrodkow; i systemow tgcznosci/,

WOSci /tw;orzenie struktur organizacyjno-tectmicznych systeméw;
tacznos$ci, zapewniajacych dowodzenie i wspotdziatanie zwiazkéw; i
oddziatow roéznych rodzajéw; sit zbrojnych i wojsk, a takze kiero-
wanie tytami/, adekwatnosci /zapewniajgcej sprzezenie w jednolity
kompleks dowodzenia i tgcznos$ci Srodkéw; automatyzacji dov;odzenia

z srodkami i systemami tgcznosci/ oraz dziedzicznos$ci /zapewniaja™.cej
mozliwos¢ jednoczesnego stosowania w systemach tgcznosci $Srodkow
nowej I starej generacji/;

- zapewmienie terminowego obiegu wiadomosci Ay realnym czasie
dowodzenia/ w ruchu i na postoju oraz miedzy osobami funkcyjnjmii
znajdujacym!! sie na lagdzie, morzu i w pov;ietrzu.

2, Charakterystyka rodzajow srodkéw tacznosci, stawiane im
wspotczeSnie wgmiagania i kierunki ich rozw/oju /50 min./.

Srodki tacznosci dzielg sie na:

- telekomunikacyjne /nazyw,ane rowniez technicznymi/;

- wojskowej poczty polowej /nazywane réwniez ruchomymi/;

- Hygnalizacyjne /wzrokowe, stuchow/e i techniczne/.

Za pomocg Srodkéw sygnalizacyjnych mozna przestaé v;iadomosci
0 ograniczonej pojemnosci informacji i na niewielkg odlegtosc¢,
a za pomocg Srodkow VAP jakkolwiek mozna przesta¢ wiadomosci o
duzej pojemnosci informacji i na dowolne odlegtosci, jednak ich
dystrybucja w czasie nie zapewnia dowodzenia w realnym czasie,
w zwigzku z tym o walorach ustugowych systemov; tgcznosci decydujg
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Srodki telekomunikacyjne. Dlatego tez W niniejszym wykitadzie
zostanie scharakteryzowany ich rozwdj.

Rozrdéznia sie nastepujgace rodzaje Srodkéw telekomunikacyjnych
/technicznych/:

Srodki
telekomunikacyjne

korcov/e komutacyjne specjalne

Srodki koncowe przeznaczone sg do przeksztalcania na kierunku
nadawania sygnatow pierwotnych /dzwiekéw mowy, znakovw/ pisarskich
oraz obrazéw' nieruchomych/ na Z—i S—transmitowane przez
sie¢ telekomunikacyjng oraz do odtw™arzania na kierunku odbioru
sygnhatéw pierwotnych na podstawie doprowadzonych z sieci sygnatow
elektrycznych.

Rozr6znia sie dwa podstawowe rodzaje $rodkéw koricoY/ych:

- foniczne /np. aparaty telefoniczne lub hetmofony/ prze-
znaczone do przeksztatcania i odtwarzania energii dzwiekOw mowy.

Wytworzone sygnaty elektryczne przez foniczne $rodki koncowe majg
strukt\ire sygnatdow gradu zmiennego "i“naz™e__ s s2gnatami__analogo-

- niefoniczne /np,dalekopisy lub aparaty telekopiowe/
przeznaczone do przeksztatcania i odtv/arzania znakow pisarskich
lub kolejnych elementow obrazow nieruchomych. Wytwarzane sygnaty

elektryczne przez niefoniczne S$rodki koncowe majg strukture
dymstanowych imDulséw_gr~u_statego_i_naz™/"e_s™sN'gnattii_c™frow;Ni

W wykorzystywanych w minionym okresie systemach tgcznosci
wojsk lgdowych stosov/ane byty dwa rodzaje urzgdzen koncowych:
aparaty telefoniczne /hetmofony/ i dalekoi)isy. Miejsca pracy osob
funkcyjnych wyposazano zatem w telefony i blankiety telegramow.
Przekazywane za ich pomocg wiadomosci foniczne i niefoniczne zape-
wniaty dowodzenie metodami klasycznymi, W miare doskonalenia
srodkéw walki i sposobow prov/adzenia dziatan bojowych nie zapewniato
ono poz§.danej terminowosci dowodzenia.

Y/zrastajgce w'ymagania w odniesieniu do zapev/nienia termino-
wego dowodzenia wojskami /w realnym czasie/ spowodowaty, ze
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miejsca pracy oséb funkcyjnych zaczeto wyposazaé¢é w Srodki automaty-
zacji dowodzenia /MO, pulpity sformalizov/anych kodograméw, czytniki
wspotrzednych, monitory ekranowe, drukarki ¥¥/ierszowe, automaty
kreslarskie itp,/, umozliwiajace tgcznie zbieranie, przetwarzanie,
przekazywanie i zobrazowanie danych o wojskach wiasnych i nieprzyja-
ciela /w tym zobrazowanie sytuacji lgdowej na mapie i sytuacji
powietrznej na ekranie elektronowym/ oraz dokonyv/anie obliczen
taktyczno-operacyjnych.

Rekapitulujgc, podstavwwowym kierunkiem rozwoju telekomunika-
cyjnych Srodkéw koncowych jest wyposazenie miejsc pracy 0s0Ob
funkcyjnych w urzadzenia dodatkowe tj. elektronicznej techniki
obliczeniowej /ETO/, zapewniajacych zautomatyzowane dowodzenie.
Urzadzenia automatyzacji dowodzenia zaliczane sa do niefonicznych
urzadzen konicowj*ch i v/ykorzystujg podobnie jak dalekopisy i aparaty
telekopiowe niefoniczne sNEnat™ /dwustanowe impulsy pradu
statego/.

Usprawnienie dowodzenia za pomocg Srodkév/ ETO omowi¢ na
podstav/ie diapozytywu na przykitadzie wozu MP-21M dowddcy dywizji
/szefa sztabu dywizji/, v/chodzacego w skiad PASWN/ ZT.

W poczatkowym okresie rozT/oju telekom.unikacji foniczne sygnaty
analogowe i niefoniczne sygnaty cyfrov7e transmitov/ano za posredni-
ctv/em sieci od nadawcow do odbiorcow. Okazato sie jednak, ze taki
sposéb transmisji obu rodzajow sygnatéw jest niekorzystny z tytutu
wzajem™ego ich oddzialywania na siebie /ich wzajemnego zakitécania
sie/. Réwnoczesnie rozwoj tacznosci telefonicznej spowodowat, ze
na wyzszych szczeblach dowodzenia okoto 70 “O3’'iadoraosci przekazywano
telefonicznie, a na nizszych szczeblach dowodzenia™do 100
Przewaga transmisji telefonicznych z jednej strony oraz potrzeba
wyeliminowania wzajemnych zaktdécen sygnatow analogowych i cyfrowych
z drugiej strony spowodov/aly, ze przystosowano poszczegdlne rodzaje
srodkéw, a takze kanaly dalekosiezne sieci telekomunikacyjnych do
transmisji tj*lko sygnatéw pradu zmiennego, tj. analogowych, natomias’
syghaty pradu statego, tj. cyfrowe transmitov/ano ¥ kanatach daleko-
sieznych po dodatkowymi ich przeksztatceniu i odksztalceniu na
weztach tgcznosci celu ich przetworzenia na sygnaty analogowe.

Tak wiec, V okresie rozwoju dowodzenia metodami klasycznymi
srodki i sieci telekomunikacyjne /systemy tgcznosci/ rozwijaty sie
jako uktady o strukturze analogov/ej.



Wykorzystanie w dowodzeniu $Srodkév/ automatjT-zacii dowodzenia
spowoduje zmia.ne proporceji transmitowanych w sieci sygnatow
elektrycznych, hasta™pi dominacja transmisji sygnatow cyfroY/ych w sto-
sunku do sygnatéw' analogowych* Powyzszy fakt okresla istoty rozwoju
$rodkow i systemOY/ tacznosci. Spowoduje on potrzeh”™ wdrozenia
noY/ych $rodkQY/ i sieci telekomunikacyjnych /systeméw tacznosci/
przystosowanych do transmisji sygnatéw cyfrowych /a nie analogowych/
VI kanatach dalekosieznych, a ponadto zapewnienia mozliwosci prze-
ksztatcenia i odksztatcenia na w/eztach tacznosci gVgaOY/ analogo-
wych w celu ich przetworzenia na sygnaty cyfrowe.

Daznos¢ do wdrozenia cyfrowych Srodkéw i sieci telekomunikacyjnych
spow™odov/ana jest ponadto ich innymi zaletami w stosunku do analo-
gowych. Umozliwiajg one na prz~rkiad:

- zestawienie i1 v/ykorzystanie wieloelemento?ych ztozonych
tancuchow telekomunikacyjnych /zapewnienie tgcznosci nie tylko
w bezposrednich relacjach, lecz réwniez W downln™nh relacjach
okreznych/;

- fatwosc¢ utajniania wiadomosci z gwarantowang mocg krypto-
graficzng /sygnat analogowy jest trudniej utajni¢/, umozliv/iajaca
automatyczne utajnianie grupowe /wszystkich kanatdv; dalekosieznych/;

- usirawnienie procesow' komutacyjnych /przejsScie ©4 recznej
komutacji sprzegajacej kanaty do zautomatyzowanej
komutacji czasowej umozliwiajgcej komutacje wiadomosci/*
Vykorz3stanie komutacyjnego pola czasowrego umozliwia zautomatyzowane
taczenie przez tgcznice wiadomosci yVYg kategorii pilnosci, z poszu-
kiwaniem abonentow i spraymych drég telekomunikacyjnych itp.

Aktualnie w 2P pomysSlnie zakonczono szereg prac naukovyo-
badawczych /zakonczonych modelami uzytkowymi/, ukierunkowanych na
opracov/anie cyfrowych $Srodkéw tgcznosci /m.in* siedmiokanatowg
cyfrowg krotnice telefoniczng utajniang grupov/o przeznaczong do
zwielokrotnienia radiolinii R-409 lub kabla PKD-2x2, cyfrowa®
ultralcréotkofalov7g radiostacje przenosng matej mocy - odpowiednik
R-107, itp/*

Y/drozenie cyfrowych sSrodkow' i sieci telekomunikacyjnych
nastagpi ¥ 90-tych latach. Powstaje pytanie:jak ksztattowacé sie
bedzie rozw6j $rodkOY/ i sieci telekomunikacyjnych do 1990 roku ?
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W naji'blizszym piecioleciu "bedg stosowane w systemach
tacznosci analogov/e Srodki i sieci telekomunikacyjne, umozliwiajgce
zapewnienie tgcznosci telefonicznej i telegraficznej na dotychczas
wykorzystywanych zasadach /Zograniczona ilos¢ kanatéw utajnionych
i zestav/ienie potaczen w ruchu recznym z oczekiwaniem/. RoOwnocze$nie
dodatkov/o zostanie zorganizowana w gramach analogoviej sieci tele-
komunikac™\jnej tgcznosc¢ teledacj™jna dla potrzeb transmisji danych
miedzy urzgadzeniami automatyzacji dowodzenia /zautomatyzowanymi
miejscami pracy/, haczno$¢ teledacyjna organizov/ana za posrednictwem
analogowych $rodkov/ i sieci telekomunikacyjnych charakteryzowac
sie bedzie witasciwosciami umozliwiajagc™nni zapewnienie dowodzenia
w relanym czasie, osiggana™ w wyniku:

- zapewnienia mozliwos$ci prowadzenia obliczen taktyczno-
operacyjnych za pomocg odpowiednio oprogramowanych HPG

- transmisji poza kolejnoscig komend i sygnatdw™nadawi
za pomocag urzadzen automatyzacji dowodzenia;

- dystrybucji sformalizow/anych zarzadzen i meldunkéw w
bezposrednich lub okreznych kanatach teledacyjnych z zastosowaniem
komutacji wiadomosci /czasowego pola komutacyjnegch

- zapewnienia mozliwos$ci zobrazowania sytuacji ladowej na mapi<
/w dwéch kolorach/ za pomocg automatow™ kreslarskich;

- zapewnienia rnozliw™osci zobrazowania sytuacji powietrznej
na monitorach elektronicznych;

- zapewnienia odbioru wiadomosci pisemnych na monitorach
ekranowych oraz ich dokumentowania na drukarkach wierszowych;

- zapevmienia mozliwosci przechowywania W pamieciach MC stale
aktiializowanych danych o wojskach wiasnych i nieprzyjaciela oraz
ich dziataniach /bank danych/;

- zapewnienia utajniania transmisji cyfrowych z gwarantowang
moca™ kryptograficzng;

- uniemozliwienia nieprzyjacielowi dostepu do banku danych i
wprowadzania danych dezinformacyjnych.

Rozwdj Srodkow telekomunikacyjnych /Zteletransmisyjnych,

komutacyjnych i specjalnych/ zostanie zrealizowany w latach 1986-90
w znacznym zakresie.
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Srodkom telekoiriunikacystawiane sa nastepujace wymagania:

- klimatyczne /zapewnienie spravnego ich dziatania w tempe-
raturze - 500 przy wnlgotnosci powdetrza 90°*f a w stosunlicu do
przenosnego sprzetu, po zanurzeniu ich W wodzie/;

- mechaniczne /zapewnienie spravnego ich dziatania w
warunkach wstrzaséw Ww/olan3-ch przy pokon;Swaniu bezdrozy na
pojazdach kotow/ych i gasienicowych/;

- specjalne Zuodpornienie srodkow' tgcznosci na oddziaty-
v/anie cz*nnikOY/ razenia broni jadrowej i chemicznej oraz $rodkow/
walki radioelektronicznej/;

- techniczne /zapewnienie pozadanych rodzajow emisji,
zasiegow tgacznosci, pracy w ruchu i na postoju, krotkich czaséw
rozwijania, zw/i”ia i nawia™zywania tgcznosci itp,/*

W odniesieniu do przedstawionych wyiDagan stawianych $rodkom
telekomunikacyjnym, szerzej zostang scharakteryzowane wymagania
specjalne*

Uodpornienie S$rodkow' tgcznosci na oddziak:~Nwanie czynnikéw/ razenia
broni jadrow/ej nazywane jest uodpornieniem punktov/ym.

Uodpornienie punktowe osiggane jest w wynilcu ograniczenia /
oddziatywania czynnikéw razenia broni jgdrowej /chemicznej/:

- fali uderzeniow/ej - przez instalacje Srodkéw topznosci
w nadw/oziach upancernionych;

- skazen promieniotwdrczych /chemiezny™ch/ - przez hermety-
zacje nadwozi i instalacje w nich urzadzen filtrowentylacyjnych
i ezektorown/-ch;

- promieniowania Swietlnego - przez instalacje w nadwoziach
urzadzen przeciw/pozarow/ych;

- promieniow/ania przenikliwego - przez stosowanie nadw/ozi
Z ptytami pochtaniajacyioi szybkE££'neutrony

x/ Aktualnie brak jest nadw'ozi z obudowa w/arstwowg, ostabiajgcymi
promieniowanie przenikliwe, obezwladniajacymi obstuge i detale
potprzewodnikowe w urzadzeniach tgcznosci.
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- irapulsu elektromagnetycznego - przez zabezpieczenie
urzadzen odgroinnikami i bezpiecznikamin'/?,

bdrazane wozy dowddczo-sztabowe /zautomatyzov/ane miejsca
pracy os6b funkcyjnych wyposazone W Srodki tacznosci/ i ¥/ozy
specjalne /MiC z duzymi pamieciami W -korzystyv/ane do obliczen
taktyczno-operacyjnych/ zestanO¥/ PrSUW Zf i ZO sx* instalowane
hermetyzowanych nadwoziach opancerzonych LITIB-U i BVW/P-1K i
wyposazone sga w urzadzenia filtrowentylacyjne i przeciwpozarowe
oraz odgroraowo-bezpiecznikov\”e, to znaczy sg uodparniane punktowoo

Uodpornienie radioelektroniczne sSrodkow tgcznosci jest
podejmo¥/ane przede wszystkim w odniesieniu do beznrzewodow™ch
Srodkéw_tel etransrais™jnyclin"/.
Byto ono realizowane w kolejnych generacjach bezprzewodowych
Srodkow teletransmisyjnych stosowanych LWP przez w/drazanie
urzadzen z coraz szerszymi zaloresami czestotliwos$ci i tym samym
v/igksza™ iloscig czestotliw/osci roboczj*ch oraz v/yposazenie ich
ukiady zawczasu przygotowanych czestotliwosci /ZPCz/, utatwiajgcych
tacznie uchylanie sie przed zakitbéceniami celov/ymi /lub wzajemnymi/o

O ile na przykitad, radiostacje pierw/szej generacji, stosowane
w LWP bezposrednio po drugiej wvojnie sw/iatowej, v/ykorzysty-
waty krotkofalowe pasmo czestotliw/osci /RAT, RAP-IC?/-5, RSB-P-3,
RBiii-l, 10-RT-26/ i tylko jedna radiostacja /A7B/ dysponow™ata waskim
pasmem ultrakrétkofalowych czestotliwosci /w pasmie dOUFz/, o tyle

x/ Impuls elektroma”pietyczny jest fala® elektromagnetyczng duzej moc;
/najwieksza jej moc skupiona jest™na falach ditugach ok.ldOOOlon/
O czasookresie jej narastania 10" sek. Obecnie stosowane
bezpieczniki i od”"Tomniki ze wzgledu na duzg ich bezwladnosc
/czas reakcji 10“-'sek, a powinien w;>Tiisie f0"9sek,/, nie zabez-
pieczajg urzadzen przed zniszczeniem duzymi przepieciarai induko-
wanymi w liniach i antenach /rzedu killcu do kilkudziesieciu
kilowolt/. Kable nalezy zabezpiecza¢ przed przepieciami /zniszczi
niem izolacji miedzy zytami/ przez ich ekranizacje, W perspe-
ktyv.'ie stosowanie linii Swiattowodowych Aw zytach szkainych nie
indukujg sie przepiecia/Z i o malej bezwiltadnosci bezpiecznikow”

1 odgromnikév/, uodpornig tacznos¢ na oddzialywanie impulsow,

xx/ Srodki teletransmisyjne przeznaczone sg do przenoszenia na
odlegtos¢ sygnatéw elektrycznych generowanych i odbieranych
przez urzadzenia koilcow'e /stowo greckie "tele” - oznacza
odlegtosé/, W pocsatkow;”! okresie rozwoju telekomunikacji
urzadzenia koncowe sprzegano bezposrednio z urzadzeniami tele-
transmisyjnymi, Takg sie¢ tgcznosci cechowata mata elastycznos$c¢
/z kanatu dalekosieznego mogto korzystac¢ tj*lko po jednym abo-
nencie na koncach kanatu/, ~/drozenie urzanzen komutacyjnych
zwiekszyto elastycznos¢ wAdiorzystania sieci /z kanatow
dalekosieznego mogta korzysta¢ wieksza ilos¢ abonentéwV*
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radiostacje drugiej generacji obok pasma krotkofaloy/ego /radiostacje
R-110, R-102, R-118, R-112/ wykorzystywaty w licznych przypadkach
ultrakrotkofalowe pasmo czestotliwosci /radiostacje R-105> R-108,
R-109, R-112, R-126/. Wradiostacjach trzeciej generacji zageszczono
siatke czestotliwosci roboczych uzysimjac y/iekszg iloSC¢ czestotli-
wosci pracy, a ponadto wdrozono ukiady ZPGz i emisje jednowstegowa.
odpornii®ejsza na zakioécenia /R-140, R-137, R-111, R-123, R-107,
R-148/, W latach 1986-90 zostang wdrozone radiostacje analogowe
"generacji trzy i po6t' np. R-175, R-171, R-161 A2M itp. /SrodKki
teletransmisyjne czwartej generacji beda srodkami cyfroy/ymi/.
CharakteryzowacC sie bedg one w stosunku do generacji trzeciej
wiekszg iloscia czestotliwosci roboczych, ukladami 2PCz dysponujgcy-
mi wiekszg iloscig czestotliwosci zawczasu przygotoy™anj®-ch, a \
ponadto radiostacje Sredniej mocy beda y*yposazone W ukiady samo- |

zapey/niajgce automatyczne uchylanie sie relacji radio-
wych /zmiana subfali lub ZPCz/ przed zakiléceniami,

Poréymanie niektérych typow radiostacji generacji drugiej,
trzeciej oraz trzy i po6t pod wzgledem uodpornienia radioelektro-
nicznego przedstawia tablica /poréwnanie yybranych rodzajow

bezprzewodowych s$rodkoy/ teletransmisy”™n”™"ch trzech
generacji/ > 43 m

Uodpornienie radioelektroniczne sieci telekomunikacyjnych
zostanie ponadto osiggniete w wyniku y/droZzenia noyych torowych i
~eletransmisyjnych:

- 0 wiekszej ilosci czestotliwos$ci roboczych stacji radio-
linioyych szczebla taktycznego i operacyjno-taktycznego typu AZIU
/zamiennikéw’ stacji radioliniowych R-405 i R-409/;

- stacji troposferycznych typu R-412 wykorzystywanych do
organizacji tgcznosci w re3.acjach na szczeblach operacyjnych i
operacyjno-taktycznych, pracujacych w zakresie fal centymetrowych;

- stacji naziemnych tgcznosci satelitarnej typu R-440
wykorzystwanych do organizacji tgcznosci w relacjach na szczeblach
operacyjnych, pracujacych réwniez w zakresie fal centymetrowych i
zapewniajgcych tgcznos¢ za posrednictwem satelity telekomunikacyjne-
go zawieszanego nad TUW,

Parametry taktyczno-techniczne stacji typu AZID, R-412 i R-440
omowi¢ na podstawie diapozytyv/u,;






Typ stacji Parametry
AZID Pracuja, w zakresie fal metrowych i
Horyzontalna stacja decymetroY.ych w pasmie czestotliwos$ci
radioliniowa pracu- od 50ivliz do powyzej 600LIHz i zamieniajg
jacea przestrzenny ialy R-405 i R-409 /pracujace w pasmie od
gOY/ierzcHnlowy 60Lliz do 480MH7. Parametry eksploata-
~cvyne po™MS™® do R-403
R-412 Zasieg; 1/ - miedzy dvioma stacjami do
Pozahoryzontalna stacja 150km; 2/ - przy trzech retransmisjach
radioliniowo-troposfe- powyzej 500knt. ZapewTiia 6-cio lub trzjr-
ryczna pracujgca falg kanatowg ta,cznos¢. Wykorzystuje pasmo
troposferyczng /rozpro- fal centymetroYTych. Zmontovw/ane jest na
szenie fali wsloitek dwéch samochodach. Czas rozwijania i
niejednorodnosci nawigzania tacznosci 30 min. Nalezjr
atmosfery;cisnienie, zapewni¢ strefe BHP na odlegto$¢ do stacji
temperatura i wilgotnos$¢/* do 2 km I
R-440 .rZasieg miedzy stacjami naziemnymi do kilku
Stacja tgcznosci sateli- i kilkunastu tysiecy kilometrow, i
tarnej naziemna, pracu- Zapev/nia tgcznos¢ za pomocag trzech kanatOY/
jaca £aly “transyono- telefonicznych i dwoch teledacyjnych.
sferyczng™z”wylioriysta- Wykorzystuje pasmo fal centymetrowych

niem salEelity telekomu- R-440U /na 5-ciu samochodach/ zapewnia
nikacjT-jnego /z wielo- tacznosé z dziewiecioma stacjami naziemny-
krotnym dostepem stacji mi /frontowa/ R-440-0 /na 1 samochodzie/
naziemnych do satelity zapewnia ta”cznosé z dwoma stacjami na-
uzyskany przez podziat ziemnymi Zarmijna/.

czestotliwosciowy pasma Czas rozwiniecia i nawigzania tgcznosci
retransmitov/anego przez okoto 30 min.

satelity/.
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¥/ykorzystanie w sieciach telekomunikacj™ljnych bezprzewodowych
Srodkéw teletransmisjT-jjnych pracujacych na r6znych diugosciach fal
/dekametrowych - radiostacje KP, metrov/ych - radiostacje TXKP oraz
stacje radioliniowe i radiotelefony, decymetrowych - stacje radio-
liniowe oraz centymetrowych - stacje troposferyczne i tgcznosci
satelitarnej/ zwieksza prawdopodobienstv/o ciggtosci tacznosci w
warunkach zaktocenia celowego*

Nowowdrazanym w sieciach telekomunikacyjnych rodzajem $rodkéw
teletransmisyjnych sg urzgdzenia transmisji danych /UTD/, przeznaczone
do zapevniienia transmisji sygnatow cyfrowj*ch w kanatach telegrafi-
cznych z matymi szybkosciami 50, 100 i 200 bodéw /tj* ximozliv/iajacych
transmisje znakéw pisma o iloSsci odpowiadajacej do kilku stév7 na
sekunde/ V¥ kanatach telefonicznych z $Srednimi szybkosciami 600 i
1200 bodéw /tj. umozliwiajacych transmisje znakéw pisma o ilosci
odpowiadajacej do kilkunastu stow na sekunde/ oraz w traktach tele-
transmisyjnych o szerokosci pasma czestotliwo$ci odpowiadajgcym
szerokosci pasm kilku i wiecej kanatow telefonicznych z duzymi
szybkosciami na przykiad 12000 bodéwp /tjk umozliwiajagcych transmisje
znakdév/ pisma o ilosci odpowiadajgcej kilkudziesieciu stow™om na
sekunde/. Drugim istotnym przeznaczeniem urzgdzeii transmisji danych
jest uv/ieranianie transmisji sygnatdéw, realizowane poprzez wielo-
krotne przekazywanie sygnatow* Uklady uwierniania urza™dzen transmisji
danych umozliwiajg przekazanie przez kanaty dalekosiezne /trakty/

O duzej stopie btedow /np. 10 tj* 1 blg,d na 1000 znakéw/ danych
cyfrowych z mata stopa btedéw/ /np. 10 tj* 1 biad na mi3.ion znakow/.
Urzadzenia transmisji danych sg sprzegane po stronie liniow/ej z
kanatami dalekosieznymi /telegraficzhymi i gtéwnie z telefonicznymi/,
a takze szerokopasmowym traktami, zestawianjrmi za pomocg beztorowych
1 torowych sSrodkow teletransmisyjnych /Ztj. radiowych, radioliniow/ych,
przewodowych itp./, natomiast po stronie stac3\ne z urzadzeniami
korcow/Ym zautomatyzowanego dow/odzenia /zrédtami i ujSciami danych
cyfrowych/.

Przyktadem nowowdrazanego UTD w :BASUll ZT jest urzadzenie T-244l
-1 /jednokanatow/e/ wykorzystywane w putkowych WDSz i 1-243-3 /trzy-
kanatow/e/ wykorzystjw/ane w dyw/izyjnych WD& i WS oraz W putkowym
artyleryjskim V/Dsz. n

Zapewniajg, one uw/iernienie transmisji /ze stopa btedow 10 /
przekazywanych z réznymi szjT"bkosciami 50, 100,i 200 i 1200 bodéw
/a V jednym z kanatéw 3-kanatowego urzadzenia 12000 bodéw/, mozliv/osc
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przekazywania sygnatow cyfrowych za posrednictwem a-;alogowych
kanatlOY/ telefonicznych /w tym celu wyposazone sg W modemy
cyfro¥70-analogowe/, a ponadto:

- utajnianie sygnatéw z gwarantov/ang moca tograficzng
/za pomoca hloku utajniania/;

- przetaczenie uwiernionego kanatu telefonicznego do pracy
telefonicznej luh teledacyjnej /ukiad specjalny przy pojawieniu
sig transmisji teledacyjnej obustronnie i automatycznie sprzi™ga
UTh z kanalem dalekosiezn:>Tii i odlgcza urzgdzenia telefoniczne.
ROWTLOCzesnie do urza™dzenn telefonicznych pi*zekaz3wvany jest s™gnat
specjalny o zajetosci kanatow do transmisji danj>~ch c”™frowych.
Przy braicu transmisji danr¥ch cyfrowych kanat telefonicznych jest
sprzegany z koncoY/"mii urzaj*dzeniarai telefonicznymi/;

_ komutacje wiadomosci umozliwiajaca, automatyczne przylaneze-
nie do TJID korespondentéw” réznych od”biorczych urzadzeii koncovych
/monitor ekranov>ry i odbiornik sygTiatowjjT urzajjdzenie dolcumenbowania
wiadomosci tj. dalekopisy lub drukarka v;ierszown oraz EMC/, a y/
urzadzeniach tr zatonatowych - miedzvkanaloYA"a® komutacje umozliwia-
jaca zapewnienie transmisji tranzytowych na Kkierunkach okreznj~ch.
Yiyposazenie urzgdzen T-24-4 w bloki komutacyjne wiadomosci / z
czasoY/ym polem komutacyjnym/ i w pamieci buforov/e umozliwia
stosownie do przekazanego nagtdwka adresov;ego zapewnienie prze-
fajezenia u koresjiondentéw do UfD poza-danego urzgadzenia odbior-
czego au-tomat”rzacji dowodzenia” transmisji® sygnatOY7 w kolejnosciach
adelcwatnych do klauzuli ich pilnosci /wyr6znia sie trzy rodzaje
pilnosci/, wykorzystanie UTD do pracy y/ sieciach teledacyjnych
/do 15 urzadzen w sieci/, w ktorych wiadomosci mogg byc
przekazjTwane przez kanaty bezposrednio lub okrezhe”™ okdélnikoY/o
lub selekty>.vnie /do pojedynczego lub Kkilim adresatéw/.

Aby blok komutacji wiadomosci sp%niat swoje funkcje nalezy
przed rozpoczeciem jego eksploatacji zegar czasovy urzadzenia
zsynclironizovv'ad z czasem moskiewskim oraz wprowadzi¢ do jego
pamieci oprogramovv'anie adresoY/e /zgodnie z opracov/anyia schematem
adresow teledacyjnych/.

ZastosoY/anie i wykorzystanie urzgdzen T-244-1 i 1-244-3
omov;i6 na podstaY/ie diapoz™t™w/u "Schemat tgcznosci PASIfy-ZINU

W latach 1986-90 planoY/ane jest rOovmiez wdrozenie nowych
urzadzen komutacyjnjnh”iMspecJaln”™n”/\e
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Na szczeblu armii zostanie v/prowadzona aparatoYmia P-243
wyposazona w trzy ta”*cznice KTF-15/20M, przeznaczona do zestawia-
nia W nich recznych potgczen w telefonicznej sieci utajnionej.
Zapewnia ona we wspoipracy z trzema aparatowniami urzgdzen
utajniajacych P-233 nastepujgce mozliwosci:

- przyjecie 24 dalekosieznych kanatow telefonicznych zesta-
Y/ionych na torow™nh Srodkach teletransmisyjnych;

- utajnianie dorazne rozméw telefonicznych za pomoca 12
urzadzen utajniajgcych T-217, wig.czonych w pary sznurow-e tq.cznicy;

- przyjecie wymaganej ilosci utajnionych w spE>sob staty tele-
fonicznych kanal0Y7 radiowych;

- przyjecie \Wwgranicach do 75 obwodéw abonentow.

Za pomocag aparatowni P-243 moga byc zestawione utajnione potgcze-
nia koncoY/e /abonent-urza”™dzenie utajniajagce - kanat dalekosiezny/
oraz tranzytowe /miedzy utajnion3mii kanatami dalekosieznymi

w celu zapewnienia tgcznosci miedzy abonentami dwoch odlegtych
stanowisk dowodzenia/.

Na szczeblach operacyjn™ch zostanie w™drozone grupowe
/wielokanatow”™e/ urzgdzenie utajniaja.ee 1-230, zapewniajgce utajnia-
nie wmadomosci telefonicznych z gwarantov/ang noca. Icryptograficzng
/osiagana”™ w wyniloi cjmryzacji analogow-ycli sygnatOY/ telefonicznj”~ch
dokon;”wfang w celu utajniania sygnatéw cjifrowych. Utajnianie sygna-
o™ cyfrowych jest mniej kosztowne i siaiteczniejsze/.

Rekapitulujgc,nakreslony rozwdoj tec-Imiczn™cii Srodkéw™
tacznosci zachowuje ich analogowg strukture. Wdrozenie urzadzen
transmisji danych pozwala przejs¢ do zautomatyzowanych metod
dowodzenia /z \w/korzystaniem szeregu urzapdzen automatyzacji
dowodzenia/. Nownwnrazane Srodki w szerszymi zakresie iiwzgledniaja
uodpornienie ~T“YYone i radioelektroniczne oraz bezpieczenstwa
przekazw/anych wuadomosci,



EIENIEBE,-£22I£2£-2IEN~Z2E£SEEN® systemom +rcznos$ci”™ Kierunki
mich rozwoju. /20 min,/.

Strukture systemu tgcznosci objasni¢ na podstawie diapozy-
tywow obejmujacych schematy przedstawione w podreczniku '*Podrecznik’|
tacznosci cz.1". Nr bibl. 01947, na str, 197,199 i 202.

Omawiajac schemat ze str.197 nalezy wskazac¢, ze ostatnio
przeprowadzona reorganizacja oddziatow tacznosci /3xb.dow/, wieksza
ilos¢ Srodkéw toro\"Aich w putkach i brygadach liniowych oraz
wprowadzenie dwoéch kompletéw $rodkév/ tacznosci W innych oddziatach
np. TSD/ zv/ieksza mozli¥70sci wydzielania na szczeblach operacyjnych
sit i Srodkéw tgcznosci do drugiego rzutu i odwodu, umozliv/iajg,c
zapewnienie ciggtej tagcznosci w tolai przemieszczania SP, ZSP i TSP.

Omawiajac schemat ze str, 199 nalezy wskazaé¢, ze mozliv70S¢
organizacji linii tgcznosci na vi,"zszych szczeblach dowodzenia za
pomocg roéznorodnych bezprzev/odowych Srodkéw™ teletransmisyjnych w
zakresie fal PM, M, PGM i Cli zwieksza uodpornienie tgcznosci na
oddziatywanie zakidécen celowych /Zuodpornienie radioelektroniczne/.

Omawiajac schemat ze str.202 nalezy scharakteryzowac
stosowane struktury sieci pierwotnych /na podstawie schematu
"Sposobow organizacji sieci pierwotnej”’/, przedstawiajgc w jalcim
stopniu poszczegOlne sposoby organizacji sieci pier?7otnej spetniaja
YTymagania ciggtosci Zuodpornienie przestrzenne/ i terminowosci
tacznosci,

Przedstawi¢ stuchaczom metode obliczania prawdopodobienstvia
ciggtosci tacznosci przy ziozonym sposobie organizacji sieci
pierviotnej /postugujac sie metoda przedstawiong w tabeli na str. 205
Podrecznika tgcznosci cz.l - przygotov;aC diapozytjw/y.

Przy omawianiu sieci v/térnych scharakteryzowaé¢ szybkos$é
obiegu viadomos$ci i ich bezpieczenstwo, przekazywanj®-ch w nie-
utajnion”™/ch, utajnionych i WCz - sieciach telefonicznych. Wykazaé,
ze wdrozenie urzadzen T-230 zwiekszy bezpieczenstW0 v/iadomosci
przekazyvian3tch w telefonicznych sieciach utajnionych /postuzy¢ sie
praca naukowo-badawcza., nr bib1.01473, str.37/.

Nastepnie omo?/i¢ szybkos¢ obiegu viadomos$ci ¥ nieutajnionej
i utajnionej sieci telegraficznej /wykorzysta¢ prace nauko¥/o-badav/cza]
nr bibl.01473, str.38/,
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Podkresli¢c, ze analogowa sie¢ telekomunikacyjna /w tjmi
wtérne sieci telefoniczne i telegraficzne/ v/ykorzystujgce komutacje
reczna”™ i czasochtonne przygotowanie i zobrazowanie dan’Vch, nie
zapev\niajg dowodzenia w realnym czasie.

Wykaza¢, ze wdrozenie uodpornionych wozéw PASW ZT i ZO,
stanowigcych zautomatyzowane miejsca pracy oso6b funkcyjnych i
mumozliwiajgcych zorganizowanie utajnionej z gwarantowang mocg i z
komutacjg v7iadoraocci wntérnej sieci teledacyjnej zapewni tgcznie:
przygotowanie i bezposSrednie przekaz;w7anie miedzy osobami funkcyjn;/Tiii
komend, sygnatow, rozkazow, zarzgdzen oraz meldunkow, mozliwosé
zautoamtyzowanego zobrazowania systuacji lgdowej na mapie i
sytuacji pov/ietrznej na monitorze, a talcze dokon3wania obliczen
operacyjno-taktycznycti i przechowywania w pamieciach MIC aktualnych
danych o v/ojskach wiasnych i nieprzyjacielu.

Wdrazana zautomatyzowana wrtorna sieC teledacyjna tacznie z innymi
sieciami wtornjnni zapewni wyzszg efektywnos$¢ sieci telekomunikacyj-
nych systemoéw tgcznosci umozliwiajagce uzyskanie pozadanej ciggtosci

i terminowosci tgcznosci, a takze niezbedne bezpieczenstwo, szybkos$é
i wiernos¢ obiegu v/iadomosci.

Przejscie w latach 90-tych do cyfrowych sieci telekomunikacyj-
nych zoptymalizuje zgodno$¢ miedzy ustugow™ymi mozliwosciami
tacznosci i w”aganiamh dowodzenia.

Zakonczenie /5 min,/.

W zakonczeniu wyktadu podkresli¢, ze dglo/n"m celem rozwoju
Srodkoéw i systemoOv/ tacznosci jest usprawnienie dowodzenia wojskami,
ktére realizowane jest wyniku punktowego, przestrzennego i
radioelektronicznego uodpornienia tgcznosci oraz zapewnienia uwarunko-
wan organizacyjno-teclmicznych umozliwiajacych wdrozenie zautomaty-
zowanych metod doY/odzenia.

Systemy tgcznosci powinny zapewni¢ obieg Viadomosci przekazywanych
w posta¢ sygnatow cyfrov/ych /generowanych przez urzgdzenia automaty-
zacji dov/odzenia / w takim stopniataby skroci¢ czasochtonnosé
dziatalnosci informacyjnej i zwiekszy¢ sprawnos¢ organow dowodzenia
V realizacji dziatalnosci analitj*czno-ty/d6rczej i organizatorsko-
kontrolnej.

Porownanie czasochtonnosci poszczegdlnych rodzajow dziatalno-
Sci realizowanych przy stosowaniu zautomatyzowanych i klasycznych



20

metod doY/odzenia ilustruje tabela /diapozytyw/;

Rodzaje dziatalnosci i Czasochtonnos$é

organéw dov/odzenia | ____dowodzenja A ioj

" metoda metoda
1 klasyczna zautomatyzo-
Informacyjna !L 60 i 20
Analityczno-twdrcza 1 20 }
|
Organizacyjno-
g Yyl i 20 h 0

kontrolna

Wwyniku automatyzacji dowodzenia i adekwatnego przystoso-
wania systeméw tgcznosci do transmisji sygnatow cyfrowych ulegnie
j™-krotnemu skroceniu czasochtonnos¢é dziatalnosci informacyjnej
dowddztw, natomiast ulegnie 2-krotnemu Y/ydiuzeniu czas wydzielany
na podstawowe rodzaje dziatalnosci do?/6dztw™ zwigzanych z planowaniem
dziatalnos¢ "bojowych i dowodzenia wojskami.

Aby speitni¢ podane wymagania nalezatoby zreorganizowaé systemy]|
tacznosci, Cile przy klasycznych metodach dowodzenia pierwszoplano-
w/a role odgrywaty wtorne sieci telefoniczne, o tyle przy automaty-
cznych rpetodach dowodzenia podBtawow”d”elekomunikacyjni”sieciCpl,~"
wtornMNiw  systemach tgcznosci beda sieci teledacyjne,

Wnajblizsz®'d latach v/tébme sieci teledacyjne bedg organizo-
wane V ramach analogowych systeméw tgcznosci /sieci telekomunika-
cyjnymi™/»  danym przypadku tylko sie¢ teledacyjna bedzie zautomatyzo—]
wana I"rzez komutacje wiadomosci/, a .pozostate rodzaje sieci
v/tornych /telefoniczne i telegraficzne/ bedg sieciami niezuatomat™zo—j
wanymi,

Yf dalszej perspektyvie zakiada sie przejscie do cyfrov/ych
sieci telekomunikacyjnych, W ktérych wszystkie rodzaje sieci
/pierv;otne i v/torne/ beda w peini zautoamtvzowane.
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