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W S T Ę P

Podręcznik przeznaczony Jest dla słuchaczy pierwszych 
kursów wojsk lędowych.

Zostały w nln onówlone podstawowe dane taktyczno*technl< 
czne órodków 1 urzędzeó łęcznoścl« charakterystyki 1 właściwo* 
ści tych środków i urzędzeó oraz sposoby i możliwości wykorzy* 
stania,ich w systemie łęczności pułku. .

Słuchacze grup ogólnowojskowych i rodzajów wojsk winni 
zwrócić więkezę'uwagę na zapoznanie się i opanowanie wiedzy 
obejmującej głównie dane taktyczno-techniczne omawianych śród* 
ków i urzędzeó łęczności. Natomiast słuchacze kursu wojsk łą­

czności powinni opanować ponadto zawartę w podręczniku próbie* 
matykę eksploatacyjno-technicznę wykorzystania środków i urzę* 
dzeń łęczności w systemie łęczności pułku.



I. OGÓLNY PODZIAŁ I ZASADY V^YKORZYSTANIA ŚRODKÓW ŁĄCZNOŚCI 

NA SZCZEBLU PUŁKU

Podział

Środki łączności dziel© się na;
«» techniczne ;
- wojskowej poczty polowej ;
- sygnalizacyjne,

zalicza się urzędze»
nia i linie uniożliwiajęce przesyłanie wiadomości na odległość 
za pomoc© sygnałów elektrycznych,

£®£^I,V,„P£^£^£J zalicza się łęczni- 
ków i oficerów kierunkowych# dostarczajęcych dokumenty bojowe; 
pieszo, na motocyklach, samochodach, śmigłowcach lub samolo­
tach łącznikowych,

Do sy£,<^3il.2E:ac^j2y£h_^Ś£o£ków^ł£cznoŚ£i^ zalicza się:
- środki dźwiękowe /syreny, gongi itp,/;
- środki optyczno-świetIn© /chorągiewki»wskaźniki, ra­

kiety sygnałowe, pociski smugowe, reflektory, latarki i inne/.
Techniczne środki i urządzenia łęczności dzielę się na;
a/ Teletransmisyjna, umożliwiające przesyłanie wiadomo­

ści na znaczne odległości,
b/ Łpczeniowe /komutacyjne/, umożliwisjęce łęczenio róż­

nych abonentów między ©obę /połęczania lokalne/, łęczenie abo­
nentów z dalekosiężnymi łęczaml w celu uzyskania połęczenia z 
odległymi abonentami /połęczenia dalekosiężne/ oraz łęczenie 
między sobę różnych łęczy dalekosiężnych w celu uzyskania po- 
łęczenla między abonentami na kierunku okrężnym /połęczenia 
tranzytowe/. Zastosowania urzędzeó łęczoniowych zwiększa efek­
tywność /elastyczność/ organizowanych systemów łęczności 
/wielowariantowe wykorzystania ięczności/,

W wojskowych systemach łęcznoścl mogę być wykorzystywane 
łęcznice, dokonujęce połęczeń ręcznie lub automatycznie.

c/ Abonenckie /końcowe/, która stanowię wyposażanie 
miejsc pracy osób funkcyjnych dowództw i sztabów lub z których 
korzystaj© abonenci, ’



abonenci

Rys.l. wykorzyotonlo urządzania łęczenicwogo ./np* centrali 
t elo foniczne j vł(^zla łocznoóci SU pułku/

kSí3S2Sl®i

t= ~ = = ^

- połoczenio v'.-ownęt rznę /lokalne/ abonentów 
nr 1 1 2 na SD pułku;

- połijczenlo dalekooięino abonenta nr 3 pułku z 
Iq c z o q dolokosięźnym do 3 bp *.v celu zapewnienia 
łgczności z abonentem WŁ 3 bp;

- połgezenio tranzytowo, tj, połęczenio między 
oobg łęczy dclokooiężnycSi do i bp i DZ w celu 
zapewnienia łecznoóci pomiędzy abonentemi szta­
bu DZ i 1 bp /centrala v.'Ł pz pośredniczy w p o - 
łgezoniu/.



Urządzenia abonenckie /końcowe/ po stronie nadawczej 

przetwarzaję na sygnały elektryczne /energię elektrycznę/ na- 

ajl^ępujace rodzaje energii:

- akustyczng, wytwarzanę w wyniku wypowiadanych słów 
/wahania ciśnienia wywołane dźwiękiem we wkładce mikrofonowej/

- aparaty telefoniczne;

- kinetycznę, powstajęcę w wyniku pracy wykonywanej przez 
telegrafistę lub operatora elektronicznych maszyn i urzędzeń 
cyfrovjych • dalekopisy» B«1C oraz urzędzenla perfencyjne /ter­

minale» grafoskopy, alfaskopy/;
- świetinę, powstajęcę w wyniku analizy obrazów nieru­

chomych /urzędzenia telekopiowe/ i ruchomych /urzędzenla tele­

wizyjne/,

urzędzenla końcowe po stronie odbiorczej zamieniaję syg­

nały elektryczne /energię elektryczny/ odpowiednio na energię 
akustyczny» kinetyczny i świetinę, rejestrowany w postaci 
dźwięków, znaków pisma, obrazów itp.

Utajniajęce, za pomocy których po stronie nadawczej 
zniekształca się sygnał według ustalonego programu /gamy szy­

frowej/ i staje się on niezrozumiały, natomiast po stronie 
odbiorczej odtwarza się jego pierwotny formę - zrozumiały.

Urzędzenla utajniejyce dzielę się na:

- automatyczne /urzędzenla utajnlajyce telefoniczne, te­

legraficzne i transmisji danych/» które zniekształcaj© /od- 
sztełcoję/ sygnał w trybie natychmiastowym w czasie jego trans­
misji;

- mechaniczne /urzędzenla szyfrowe i kodowe/, które znie- 
ksztełcaję /odkształcajy/ sygnał przed i po jego transmisji.

Poszczególne urzędzenla utajnlajyce charakteryzuję się 
określony mocy kryptograficzny /zdolnościy przeciwstawienia 
się deszyfracji wiadomości/. Ze względu na posiadane moce kryp­

tograficzne za pomocy aktualnie posiadanych urzędzeń utojnia- 
jęcych można przesyłać wiadomości z następujgcymi cechami taj­

ności :

- przez telefoniczne urzędzenla utajniajyco - wiadomości 
poufne i tajne krótkotrwałego znaczenia;

- przez telegraficzne urzędzenla utajnlajyce i transmi­
sji danych - poufne i tajne;



- przez urządzenie kodowe • wiadomości poufne i tajne;

- przez urządzenia szyfrowe •• poufne, tajno i tajne spe­

cjalnego znaczenia.
W wypadku braku automatycznych lub mechanicznych urzędzeń 

utajniających do zapewnienia skrytości przekazywanych wiadomo­

ści nałoży wykorzystywać tablice kodowe i sygnałowe oraz kryp­

tonimy i sygnały rozpoznawcze osób funkcyjnych*

Wiadomość może być przekazana za pomocę technicznych 
środków łączności w formie jawnej, o ile nie zawiera tajemnicy 
państwowej lub służbowej oraz o ile JoJ przechwycenie nie spo­

woduje kontrakcji nieprzyjaciela, niweczęcej zamiar wojsk wła­

snych.
e/ Pomocnicze, za pomocg których dokonuje się dopasowania 

różnych sygnałów i układów pracy, pomiarów itp,
Podstawowyjn £ 05|.z£j£m__t£c]nn^czn^ch ^Pod]<ów ¿§£Z£0^c£ 

tele£r£n£ml^Gyj£e^UmożliwiaJę one przesyłanie sygnałów elekt rycz* 
nych na odległość następujących środków łęczności;

- przewodowych, obejmujgcych linie i krotnice telefonicz­

ne oraz telegraficzne, a także urzgdzenia transmisji danych cy­

frowych;
- bezprzey^odowych, tj. za pomocę fal radiowych, obejmu-

J0Ce ^rodJ<i^reidi^owej_^rod^o£92,®JL°Il^£^il®_^— ^£‘̂i.°JL̂ Iî £''̂ ^̂  •
- zo pomocn fal świetlnych, tJ. światłowodów /wdrożenie 

światłowodów zakłada się w perspektywicznych systemach łęczno- 
óci/.

W zależności od parametrów £rzowo£owy£h__li^nl^i_łę^C£n£Ś£i_^ 
na torach macierzystych można uzyskać zasięg łnczności /bez 
wzmocnienia sygnału/ w granicach:

- za pomocę napowietrznych linii łęczności z bręzu - 
na odległość do' 200 km;

-'za pomoeg napowietrznych linii łęczności ze stoli - 
na odległość do 100 km;

- za pomoeg linii kablowych - na odległość 25-50 km.

W celu zwiększenia przepustowości i zwiększenia zasię­
gów łgczności - na przewodowych liniach łęczności - stosuje 

się urzgdzenia wzmacniajęce^ krotnice telefoniczne i telegrafi­

czne oraz urzgdzenia transmisji danych cyfrowych.

Krotnice telefoniczne, zwane również wielokrotnymi urzg-



clzeniemi telefonii nośnej, umożliwiaję uzyskanie na Jednym to- 
rzo przewodowej linii łęczności od kilku lub kilkudziesięciu 
łęczy telefonicznych /w wojskowych systemach łęczności/ do 
kilku tysięcy łęczy /w cywilnych systemach łęczności/.

Zwielokrotnienie toróy/ /tj, uzyskanie znacznej liczby 
kanałów/ realizowane jest w wyniku częstotliwościowego lub 
czasowego rozdzielenia poszczególnych kanałów. Na podobnych 
zasadach oparte jest działanie krotnic telegraficznych, zwa­
nych urządzeniami telegrafii wielokrotnej. Urządzania telegra­
fii wielokrotnej współpracuję z dalekopisami w zasadzie po­
przez łęcznice telegraficzna^ Uv/zględniajęc, że telegram 
/szyfrogram, kodogram/ zawiera średnio 300-600 słów /1?00-3000 
znaków pisarskich/, można stwierdzić, że urzędzenia telegra­
ficzne powinny zapewniać stopę błędów /wierność przekazu v̂ )iado-

10 /I błjd na lO tysięcy znaków/ i szybkość 
transmisji - jedno słowo na sekundę /33 bity/sek/, przy poda­
nych parametrach zapewnia się przekazanie telegramu - w zasa­
dzie bez błędów - w cięgu 5-10 minut.

Wynik operacji elektronicznej maszyny cyfrowej /EMC/ - 
tabulogram - zawiera średnio około 30-50 tysięcy słów /150-250 
tysięcy znaków pisarskich/. Gdyby przekazywać tabulogram za 
pomocę urzędzeń telegraficznych, jego transmisja trwałaby , 
8-15 godzin, a w przekazywanej i^.Jiadomości wystąpiłoby. 15-25 
błędów.

Wymienione wielkości dyskwalifikuję przydatność urzędzeń 
telegraficznyęh do viispółpracy z EMC. W zwięzku z tym do tego 
celu wykorzystuj© się specjalne i£«"̂ 9^ 2:Qnia__tra^Sjni^j_i danych 
B ylT2y'^ lP h ° niższej stopie błędóvi /lO”^  - lO”®/ i, przepustowo­
ści ponad 30 słów/s /tj,około iOOO bit/sek/. Przy podanych pa­
rametrach urzędzsó transmisji danych cyfrowych - bezbłędny 
przekaz tabulogramów zapewnia się w cięgu 17-28 minut.

Na szczeblach taktycznych łęczność środkami przewodowymi 
organizuje się za pomocę jednoparowych linii kablowych. Tory 
linii kablowych sę wykorzystywane bezpośrednio /bez zwielo­
krotnienia i wzmocnienia/. Zasięg lęczności na kablach typu 
PKL wynosi do 20 km, a typu PKA - do 40 km.

No szczeblach operacyjnych stosuje się dwutorowe linie ‘ 
kablowe typu PKO zwielokrotnione urzędzoniami telefonii i te-



legrafll wielokrotnej, wzmacniacze przelotowe obsługiwane i 
nieobeługlwano oraz urzędzenia transmisji danych.

< AkD’ 1

<C a 1

0-0
PWO

O—o—
\ ± L >

tacz naści
punktu
dowodzenia

L

P W N
węzeł'
taczności
punktu
dowodzenia

Ryo,2, Struktura linii kablowej stosowanej na szczeblu opera­
cyjnym

Legenda :

AŁD-1-aparatownia łączności dalekosiężnej wyposażona w

12-krotne końcowe urzędzenia telefonii i telegrafii 
wielokrotnej•

A-l - aparatownia wyposażona w urzędzenia transmisji danych 
cyfrowych ,•

" aparatownia łęcznoścl dalekosiężnej wyposażona w ob­

sługiwany wzmacniakt przelotowy z możllwościę wydzie­
lania trzech kanałów;

- przelotowy wzmacniek obsługiwany;

- przelotowy wzmacniek nieobsługiwany.

i PVW wzmacniaję sygnały elektryczne tłumione przez 
linię kablowę.

Ś r o d k i  r a d i o w e  obejmuję przenośne, pokła- 
dowe 1 sanochodow« radiostacjo: małej /do ICO w/, średniej 

/lOO w do 1 kw/ 1 dużej /powyżej 1 kw/ mocy. pracujoce w za­

kresie fal krótkich od 300-10 m /no częstotliwościach od 1 ('iHz 
do 30 MHz/ 1 ultrakrótkich od 10 do b m /.,a częstotliwościach

Pv;o

PWN



od 20 J^Hz do 60 MHz/.

Przeliczenia długości fal na częstotliwości radiowe do­

konuje się na podstawie wzorów;

^ ; X  ■ >^00
t(M H x )

"(m)

P rzy poszczególnych rodzajach propagacji fal radiowych 

za pomocę radiostacji krótkofalowych /KF/ można uzyskać nastę- 
pujęce maksymalne zasięgi łęczności:

- na falach powierzchniowych - do 80-100 km;

- na falach jonosferycznych - do kilku tysięcy kilome­

trów.

Za pomocę radiostacji ultrakrótkofalowych /UKF/ można 

uzyskać zasięgi łęczności wy/ioszęce:

- na falach powierzchniowych do 30 km;

- na falach przyziemnych typu ogólnego do 50-80 km;

- na falach troposferycznych do 150 km i więcej.

Rodzaje wykorzystywanych fal radiowych limitowane sę

przede wszystkim wyborem anten nadawczo-odbiorczych;

~ emitowane i odbierane za pomo-

cę anten pionowych, zawieszonych na małych wysokościach /około 
2-4 m/ nad powierzchnię ziemi, tj, zawieszonych na wysokościach 
znacznie mniejszych od długości wykorzystywanych fal

Fale powierzchniowe rozprzestrzeniaję się bezpo­

średnio nad powierzchnię ziemi i częściowo w ziemi, a tłumie­

nie ich wynika z ubytków energii fali na prędy cieplne powsta- 
jęce w środowisku półprzev'iodzęcym /w glebie i wodzie/,

" typu ogólnego sę emitowane 1 odbiera­

ne za pomocę zazwyczaj anten pionowych zamieszczonych na masz­

tach o wysokości około 10 m, czyli na wysokościach porównywal­

nych z długości® wykorzystywanych fal F^ls przyziem­

ne typu ogólnego rozprzestrzeniaję się na styku z powierzchbię 
ziemi, w zwięzku z czym ich tłumienie jest mniejsze,

" emitowane i odbierane za pomocę
anten o dużych zyskach energetycznych. Rozprzestrzeniaj® się 

one w troposferzG obojmujęcej obszar do wysokości około 15 km 
nad powierzchnię ziemi, Występujęce w troposferze obszary nie­

jednorodności powietrza /ciśnienia, wilgotności i temperatury/

10



pov^odujQ rozpraszanie fali. Część rozproszonej energii docho­

dzi do punktu odbioru, umożliwiajgc zapewnienie łęczności na 
trasach dłuższych w porównaniu z zasięgami łęczności uzyskiwa­

nymi na fali powierzchniowej lub przyziemnej typu ogólnego.
Fale jonosferyczne__ sę emitowano i odbierano za pomo- 

cę anten poziomych, emitujęcych energię pionowę lub pod dużym 
kętem, Fala joñosferyczna wypromieniowana pionowo lub pod 

dużym kgtem załamuje się w jonosferze /zjonlzowana prze­
strzeń usytuowana na wysokości od 60 do 600 km nad powierzchnię 
ziemi powstaje w wyniku oddziaływania promieniowania słońca na 
wysoce rozrzedzono powietrze/ i powraca na ziemię, umożliwia- 

jęc utrzymanie łęczności na dużych odległościach pomiędzy 

obiektami naziemnymi.

jonosfci'û \\

,600'̂ '̂ // \\

//
//

W
W

„apo,
5fecc<

,5(era W

V
w

Rys.3. Rodzaje propagacji /rozprzestrzeniania się/ fal radio­
wych wykorzystywane w łęczności radiowej

Legendą :

1 - fala powierzchniowa;

2 - fala przyziemna typu ogólnego; t

3 - fala troposferyczna;
4 - fala joñosferyczna.
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Gęstość jonizacji jonosfery ulega ziriianoin w cyklach do­
bowych /dzień i noc/, rocznych /stosownie do pór roku/ i jede­
nastoletniej aktywności słonecznej. Odpowiednio do zachodzą­
cych zmian natężenia jonizacji należy dokonywać wyboru fel ro­
boczych z punktu widzenia kryteriów załamania fali w jonosfe- 
rze /maksymalna częstotliwość pracy oznaczona symbolem "MUF”/ 
oraz dopuszczalnego jej tłumienia w jonosferze /minimalna czę­
stotliwość użytkowa - oznaczona symbolem ”LUF"/«

§ r o d k i  r a d i o l i n i o w obejmuję stacje
radioliniowe horyzontalne i pozahoryzontaln© /zwane także tro- 
posferycznymi/.

Łęczność za pomocg stacji radioliniowych horynontalnych 
jest organizowana na X^lQ£b___P£Z£St,rzo£ny^chi , warunkiem emisji 
/odbioru/ fali przestrzannej jest zawieszeni© anten na znacz­
nych wysokościach, przewyższajęcych długość wykorzystywanej 
fali A, /.

Deżeli na trasie radioliniowej występuje przeszkoda ' 
sferyczna /promień łuku krzywizny przeszkody wynosi od 1000 do 
8500 km/, należy zapewnić bezpośrednią widoczność anten stacji 
radioliniowych, ^

Osżeli na trasie radioliniowej występuj© przeszkoda kli­
nowa /promień łuku krzywizny przeszkody jest mniejszy od 
1000 krn/,bezpośredni horyzont pomiędzy antenami może być prze­
słonięty na wysokość do 90 m /dla poszczególnych typów stacji 
wartość przykrycia horyzontu jest różna/. Średni zasięg łącz­
ności pomiędzy dwoma stacjami radioliniowymi w terenie płaskim 
może wahać się w granicach 20-35 km. Określa się go ze wzoru:

•■ka - '*•2 / +
/m/ 2/m/ gdzie:

'l ^ *’2

zasięg łęczności;

wysokość zawieszenia anten /długość masztów 
antenowych/;

4,2 - współczynnik, uwzględniający kulistość ziemi i 
refrakcję fal radiowych /nieprostoliniowe roz­
chodzenie się fal radiowych/.

12



Pro fIjB ^

Ry9,4b. Przeszkoda klinowa /linia horyzontu noża być przesło­
nięta/  ̂ ^

Zastosowanie krotnic telefonicznych /telegraficznych/ w 
stacjach radioliniowych umożliwia zapewnienie wielokanałowej 
łęcznoóci.

Do zwiększenia zasięgu łęczności radioliniowej stosuje 
Slv- stacjo pożrednls /rotranslocyjno/, no stacjach pośrednich 
może naatępowad odgałęzienie części kanałów łęczności do okre­

ślonych punktów dowodzenia. Ten rodzaj stacji radlollnior^ch 
ma nazwę “węzłowych/.

13



w zwięzku z tym kierunek radioliniowy /oś/ może obejmo­

wać
- koń£Owe__ • rozwinięte na węzłach łęczności

punktów dowodzenia,*, podstawowym zadaniem stacji końcowych Jest 

przekazanie kanałów łęczności do odpowiednich urzędzeń węzła 
łęczności w celu zapewnienia właściwych warunków ich eksploa­

tacji przez osoby funkcyjne punktu dowodzenia;
" wydłuźajęce zasięg łęczności ra­

dioliniowej ;
" spełniaję podwójnę rolę, tj. wy-

dłużaję zasięg łęczności radioliniowej, a ponadto na nich na­

stępuje wydzielanie części kanałów do określonych punktów do­

wodzenia bezpośrednio lub za pomocę dodatkowych kierunków ra­

dioliniowych /przewodowych/.

/ A N
> tiaga końcohfa
Manek tąanodd I 
' punktu 

doniodts<?tna ^

A,
stacfa pasredma stacja nęztoi^a

A,\
[ ótac/a końcowa

tączności • 
\ puńkiu !  

 ̂dOMOdzenta

Rys.5. Schemat kierunku radioliniowego /osi/ zorganizowanego 
za pomocę stacji radioliniowych horyzontalnych /przy­
kład/

Z punktu widzenia możliwości eksploatacyjno-technicznych 
rozróżnia się następujęce rodzaje stacji radioliniowych hory­

zontalnych :

- iak,ij^czn£ * umożliwiajęce zapew­

nienie łęczności na trasie o długości do 120-150 km /maksymal­

na liczba stacji pośrednich - 3/, o pojemności poniżej 6 łę- 
c z y ;

- £P£i“ac^j£o_~t£kjcy£Z£e__sta£j£  * umożliwiaję-

ce zapewnienie łęczności na trasie o długości do 250 km /mak­

symalna liczba stacji pośrednich - 6-8/, o pojemności 6-12 łę- 
czy ;

14



- £P^rjacy^j£e^ £tacJ[e_r£d^o]^ifiiowe, umożliwlajęce zapew­

nienie łączności na trasie o długości do 1000 kn /maksymalna 
liczba stacji pośrednich - 20/, o pojemno.ści powyżej 12 łęczy*

- op£rac^jj2o-sjtrat£gjLczn£ ®.^£Cj^e_rad^ojLirłiow£, umożliwia* 
Jęce zapewnienie łęczności na bardzo długich trasach, o pojem­
ności około 60 łsczy.

O ile horyzontalne radiolinie, wykorzystujące fale prze­

strzenne, maja ograniczony zasięg łęczności pomiędzy dwoma 
stacjami /20-?5 km/, o tyle pozahoryzontalne radiolinie, wyko­

rzystujące fale troposferyczne /rozproszenie fali radiowej w 
niejednorodnej troposferze/, umożliwiają zapewnienie łęcznoścl 
pomiędzy dwoma stacjami na odległość do 150-200 km. Oeat to 

zasadnicza dodatnia cecha troposferycznych stacji radiolinio­
wych.

Zwiększenie zasięgu łęczności organizowanej za pomocę 
troposferycznych stacji radioliniowych ponad podanę wielkość 
/2 0 0 km/ osięga się przez wykorzystanie stacji pośrednich,

Ś r o d k i  r a d i o t e l e f o n i c z n e  stano­
wię szczególny rodzaj teletransmisyjnych urzędzeń łęczności. 
Stosowane sę one w systemach łęczności, ponieważ umożliwiaję 
sprzężenie środków łęczności pracujęcych w ruchu i na postoju. 
Radiotelefony montowane sę na środkach łęczności pracujęcych 
na postoju /radiotelefony bazowe/ oraz na środkach łęczności 
przystosowanych do pracy w ruchu /radiotelefony abonenckie/.

Zasięg łęczności uzyskiwany za pomocę radiotelefonów w 
średnio pofałdowanym terenie może wynosić:

- pomiędzy radiotelefonami abonenckimi w ruchu - do 
około 15 km*

- pomiędzy radiotelefonem abonenckim w ruchu i radiote­
lefonem bazowym, wyposażonym w wysoko zawieszona antenę - do 
około 30 k m •

- pomiędzy radiotelefonami bazowymi - do około 50 km.

Tak więc środki radiotelefoniczne umożliwiaję zapewnie­
nie łęczności;

pomiędzy abonentami w ruchu i wykorzystujęcymi środki 
łęczności przystosowane do pracy na postoju;

- pomiędzy odległymi abonentami, będęcymi w ruchu, po- ' 
przez retranslację radiotelefonicznę lub wykorzystanie innych
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środków łęcznoścl /radioliniowych i przewodowych/,

C ł c
abonent nt* 4 abonent ni' 5

Rys.6, Wielowariantowe wykorzystanie łączności radiotelefonicz­nej

Legenda :

abonenci nr 1 i 2 wykorzystuję łęczność radiptelefo- 
nicznę w ruchu na bezpośrednim kierunku /odległość nie prze­
kracza 15 km/;

- abonent nr 3 za pośrednictwem radiotelefonu bazowego 
"C” i kierunku radioliniowego do podległego węzła łęczności 
oraz poprzez radiotelefon ”B" tna zapewniony łyczność z odleg­
łym abonentem nr 5;

- abonent nr 4* p o p r z e z radiotelefon bazowy "A" /pracują­
cy w układzie retranslacyjnym/ ma zapewniony łgczność z odleg­
łym abonentem nr 6;

abonent nr 8, będęc w ruchu, poprzez radiotelefon *'D'* 
m£! zapewniony łyczność z telefonicznym abonentem nr 7 stanowi­
ska dowodzenia^
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Onówlony podział środków 1 urzgdzeń łgcznoścl Ilustruje

Poszczególne techniczne środki łęcznoścl mogg występować 
sanodzlelnle lub sę grupowane w aparatowniach łęcznoścl, wo­

zach dowodzenia, powietrznych elenentach dowodzenia Itp. , sto­

sownie do występujących potrzeb.

^® względu na ograniczony zasięg 
łęcznoścl wykorzystywane sę na najniższych szczeblach dowodze­
nia.

Srodk^l__w£j3^k£we^J__po^czt^ £°i°£L®JL /WPP/ wykorzystywano sę 
na wszystkich szczeblach dowodzenia. Oodatnię cechę łęcznoścl
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za pOBiocę środków WPP Jest snożliwość przesyłania wiadomości o 
dużej objętości /dokumenty bojowo. Instrukcje, prasa, listy 
itp./ oraz relatyv<nie wysoka skrytość jej wykorzystyy.ania. Na­
tomiast cechę ujemnę jest długi czas niezbędny na przekazanie 
wiadomości,

Decydujęcę rolę w dowodzeniu wojskami odgryv/aję 
ne łęczno^ci^, Umożliwiaję one zapew/nienie łęczności w
trybie natychmiastowym na dowolnę odległość, pomiędzy obiekta­
mi znajdujęcymi się w ruchu i na postoju, znajdujęcymi się na 
lędzie, morzu i w powietrzu, przez teren niedostępny lub zaję­
ty przez nieprzyjaciela.

Poszczególne rodzaje technicznych środków łęczności cha­
rakteryzuję się różnymi zaletami i wadami determinujęcymi za­
kres ich wykorzystania.

Dodatnie i ujemne cechy technicznych środków 1 urzgdzeń 
łęczności oraz zakres ich wykorzystania przedstawia tablica;
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3, Zasady wykorzystania środków łgcznoścl w różnych rodzajach 
działań bojowych pułku __

®/ zośrodkowanla^

Zasadnlczyoi środkiem łęcznoścl jest łgczność środkami ^  
wojskowej poczty poloweJ oraz przowodowytni, Należy także orga­

nizować łączność radiowQ« radiotelefoniczny 1 radioliniowy, 
lecz JeJ wykorzystanie ogranicza się, aby zapewnić skrytość 
działania wojsk.

b/ Wymarszu

Do przekazywania krótkich sygnałów /zgodnie z tabelę sy­

gnałowy/ wykorzystywane sę.wydzielone środki łgczności radio­

wej UKF i radiotelofonicznoj. Pozostałe relacjo łgczności ra­

diowej sę przygotowano do pracy, lecz nie wykorzystywane.

Nie obowięzuję ograniczenia łęczności radiowej zorgani­

zowanej w celu kierowania obronę przeciwlotniczy oraz przeka­

zywania sygnałów ostrzeganie i alarmowania.
W marszu należy wykorzystywać łgczność zorganizowany 

przez strefy kierowania ruchem wojsk oraz oiiędzygarnizonowy 
system łgczności MON /O W / , a także łgcza wydzielone z sieci 
telekomunikacyjnej użytku publicznego do rejonów odpoczynku 
itp.

c/

Zasadniczym rodzajom łgczności na szczeblu pułku Jest 
łgczność radiowa 1 radiotelefoniczna. Sg ono wykorzystywane w 
pełnym zakresie.

Poza tym wykorzystuje się środki wojskowej poczty polo- 
wej oraz łgczność radiollniowę, Łgczność przewodowa mc ograni­

czono zastosowanie. Wykorzystuje się Ję Jedynie na punktach 
dowodzenia pułku.
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d / W^obronio^

Głbwnio wykorzystywana jest łączność przewodowa i ¿rod- 
kami wojskowej poczty polowej. Łączność Vodiovvg , radiot ale fo­
niczny i radioliniov/g r^ykorzystuja się w obronie bez ograni­
czeń w wypadku odpierania ataku nieprzyjaclela i vvykonyv>/ania / 
kontrataku» w celu kierowania obrony przeciwlotniczy i do 
przekazywania sygnałów ostrzegania i alarmowania.
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II. CX;C)LNA CHARAKTERYSTYKA I MOŻLIWOŚCI ŚRODKÓW ŁĄCZNOŚCI 

STOSOWANYCH NA SZCZEBLU PUŁKU

Na szczeblu pułku etoeowane sę następująco urzędzenla i 

środki łęcznoócl: 
a/ urzędzenla teletransmisyjne:

- środki radiowe - UKF i KF małej i średniej mocy;

- środki radiotelefoniczne - bazowe i abonenckie;

- środki radioliniowe - małokanałowe radiolinie takty­

czne ;

- środki przewodowa - kable połowę;
b/ urzędzenia łęczeniowe - telefoniczne łęcznlce małej pojem­

ności systemu MB oraz łęcznlce telegraficzne /RPT/; 
c/ urzędzenla końcowe /abonenckie/ - aparaty telefoniczne MB 

1 dalekopisy;

d/ urzędzenla utajniajęce - telefoniczne urzędzenla utajnia- 

jęce i urzędzenla kodowe; 
e/ środki wojskowej poczty polowej ; 
f/ środki sygnalizacyjne.

1. Charakterystyka środków radiowych UKF

Do środków radiowych UKF wojsk lędowych zaliczane eę 
radiostacje i odbiorniki radiowe, pracujęce w zakresie często­

tliwości od 20 do 60 MHz, Ponadto na szczeblu pułku wykorzy­

stywane sę środki radiowe wojsk lotniczych, pracujęce w paśmie 
100-150 MHZ 1 220-390 MHz.

Stopień doskonałości środków radiowych wyznaczony Jest 
następujęcyml parametrami:

- zasięgiem łęcznoścl /przede wszystkim w ruchu/;

- odpornościę na zakłócenia;

- poborem energii elektrycznej ze źródeł zasilania;
- ciężarem radiostacji 1 jej wymiarami.

Zasięg łęcznoścl zależy przede wszystkim od mocy radio­
stacji. Przesadne jednak jej podnoszenie ma swoje ujemne skut­

ki, ponieważ wzrostowi mocy radiostacji /lub zasięgu łęczno- 

ści/ towarzyszy zwiększanie się wzajemnych zakłóceń pomiędzy 
środkami radiowymi wojsk własnych /strofa wzajemnych zakłóceń
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d/ W^obronio^

Głównie wykorzystywana Jest łączność przewodowa i órod> 
kami wojskowej poczty polowoj, ŁęcznoóćVodiowę, radiotelefo> 
nicznę i radioliniov-?ę wykorzystuje się w obronie baz ograni­
czeń w wypadku odpierania ataku nieprzyjaciela i wykonywania 
kontrataku, w celu kierowania obronę przeclwiotniczę i do 
przekazywania sygnałów ostrzegania i alarmowania.
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II. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA I MOŻLIWOŚCI ŚRODKÓW ŁĄCZNOŚCI 

STOSOWANYCH NA SZCZEBLU PUŁKU

Na szczeblu pułku etosowane 89 następujęco urządzenia i 

ćrodkl łączności : 
a/ urządzenia t elet ransołlayj ne :

- środki radiowe - UKF 1 KF małej 1 średniej mocy ;

- środki radiotelefoniczne - bazowe 1 abonenckie;
- środki radioliniowe - małokanałowe radlollnle takty­

czne ;
- środki przewodowe - kable połowę;

b/ urzędzenla łączeniowe - telefoniczne łącznice małej pojem­

ności systemu MB oraz łęcznlce telegraficzne /RPT/; 
c/ urządzenia końcowe /abonenckie/ - aparaty telefoniczne MB 

1 dalekopisy;
d/ urzędzonla utajnlajęca - telefoniczne urzędzenla utajnia­

jące 1 urządzenia kodowe; 
e/ środki wojskowej poczty polowej ; 
f/ środki sygnalizacyjne.

1. Charakterystyka środków radiowych UKF

Do środków radiowych UKF wojsk lodowych zaliczane 89 
radiostacje 1 odbiorniki radiowe, pracujęce w zakresie często­

tliwości od 20 do 60 MHz. Ponadto na szczeblu pułku wykorzy­

stywane 89 środki radiowe wojsk lotniczych, pracujęce w paśmie 
100-150 MHZ 1 220-390 MHz.

Stopień doskonałości środków radiowych wyznaczony jest 
następujęcymi parametrami:

- zasięgiem łęczności /przede wszystkim w ruchu/;

- odpornośclę na zakłócenia;

- poborem energii elektrycznej ze źródeł zasilania;
- ciężarem radiostacji 1 jej wymiarami.
Zasięg łeczności zależy przede wszystkim od mocy radlo- 

etacjl. Przesadne jednak jej podnoszenie ma swoje ujemne skut­

ki, ponieważ wzrostowi mocy radiostacji /lub zasięgu łęczno- 

1/ towarzyszy zwiększanie się wzajemnych zakłóceń pomiędzy 
środkami radiowymi wojsk własnych /strefa wzajemnych zakłóceń
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- £r£ewo^nja - np, radiostacja czołgov^a R-123 o

mocy 20 w i zasięgu 20 km lub R-111 
o mocy 75 Vi/ 1 zasięgu łęczności w 
ruchu 25 km; zasilane eę one z sieci 
^asilania c z o ł g ó w w o z ó w  bojowych 
lub dowodzenia.

Radiostacje UKF starszej 1 nowszej generacji różnię się 
również pod względem ich odporności na zakłócenia. Radiostacje 
UKF starszej generacji charakteryzuję się ograniczonę llościę 
częstotliwości roboczych /co utrudnia możliwość wydzielenia 
fal zapasowych/, np, radiostacja R-113 dysponuje tylko 96 czę­

stotliwościami roboczymi, a radiostacja R-105d - 203 często­

tliwościami roboczymi, natomiast ich odpowiedniki nowej gene­

racji dysponuję odpowiednio: radiostacja R-123 - 1261 często­
tliwościami roboczymi, a radiostacje R-107 i R-lil - 1281 czę­

stotliwościami roboczymi. Ponadto radiostacje nowej generacji 

wyposażone sę w układy sprawnego przechodzenia na fale zapaso­

we /umożllwiajęce również szybkie nawięzanie łęczności w innej 
sieci radiowej/, tj, posiadaję możliwość nastrojenia radiosta­

cji zawczasu na cztery dowolnie wybrane częstotliwości.

Porównujęc radiostacje starszej i nowej generacji, nale­

ży również wskazać na możliwość zapewnienia łęczności współ­

działania za ich pomoce. Radiostacje UKF starszej generacji 
posiadaję różne zakresy częstotliwości, co utrudnia organiza­
cję łęczności współdziałania, a mianowicie:

- radiostacja R-113 - czołgowa: 20-22, 375 MHz;

- radiostacja R-109d - wojsk O P L : 21,5-28,5 MHz;

- radiostacja R-108d - artylerii: - 28-36,5 MHz;

- radiostacja R-105d - piechoty: pozostałych rodzajów 
wojsk : 36-46,1 MHz ;

- radiostacja R-114d - współdziałania: 20-26 MHz.

W okresie ich opracowania nie udało się uzyskać współ­

czynnika zakresowości radiostacji /|-̂ |.̂ ./ powyżej 1,3.

Radiostacje UKF nowej generacji zwane ’szerokopasmowymi" 
obejmuję zakresy wszystkich rodzajów wojsk od 20 do 52 MHz, 

co ułatwia organizację łęczności współdziałania /współczynnik 
ich zakresowości wynosi 2,5/.
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Radiostacje UKF obu generacji sę środkami łączności za­

pewniającymi wyłącznie łączność telefoniczną. Zostały one rów­

nież przystosowane do wykorzystania ich w kompleksowych syste­

mach łączności, tj, umożliwiają abonentom /osobom funkcyjnym/ 
wymianę wiadomości nie tylko z mikrotelefonów /hełmofonów/ 
zainstalowanych bezpośrednio przy radiostacjach, lecz również 
z miejsc pracy osób funkcyjnych, rozmieszczonych na punktach 
dowodzenia, za pomocą urządzeń wynośnych podłączonych bezpo­

średnio do radiostacji oraz telefonów podłączonych do radio­

stacji poprzez łącznice telefohiczne węzła łączności stanowi­

ska dowodzenia. Ponadto niektóre radiostacje nowego typu umoż­

liwiają podłączenie telefonicznych urządzeń utajniających, 
automatycznie maskujących wiadomości przekazywane przez radio­

stacje /npt, R-lll/»
W odróżnieniu od łączności telefonicznej organizowanej 

za pomocą środków radiotelefonicznych, radioliniowych i prze­

wodowych, które zapewniają łączność dupleksową /możliwość jed­

noczesnej pracy na nadawanie i odbiór/, środki radiowo UKF są 
przystosowane wyłącznie do pracy Simpleksowej /przemienna pra­

ca na odbiór lub nadawanie/. Przełączanie radiostacji odpo­

wiednio na odbiór lub nadawanie dokonywane jest za pomocą przy« 
Cisku mikrotelefonu /hełmofonu/,

W wypadku wykorzystania radiostacji w kompleksowych sy­

stemach łączności współpracująca z nimi urządzenia /łącznice, 
aparaty telefoniczne, urządzenia utajniająca/ muszą również 

umożliwiać zdalne przełączanie radiostacji z nadawania na od­

biór i odwrotnie za pomocą przycisków mikrotelefonów, w tym 
celu aparaty telefoniczne i łącznice telefoniczne stosowane na 
szczeblu pułku zostały zmodernizowane, tj. przystosowana do 
pracy simpleksowej. Natomiast nowsze urządzania łączności 
/np, urządzenia utajniające/ zostały fabrycznie przystosowane 
do omawianego wymogu. Zdalne sterowanie radiostacji /wymiana 
wiadomości z miejsc pracy osób funkcyjnych/ może być realizo­

wana na- odległość do 500 m za pomocą jednotorowych linii kab­

lowych /dwużyłowych/, przez które przekazywane są jednocześnie 

sygnały elektryczne wytwarzane w mikrofonie oraz dokonywane 
jest przełączanie radiostacji z odbioru na nadawanie /lub od­

wrotnie/. Natomiast gdy odległość pomiędzy radiostacją i urzą-
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dzenlen wynośnym Jest większa /od 500 m do 2 km/, przełączenie 

radiostacji z odbioru na nadawanie /lub odwrotnie/ Jest doko­

nywane przez radiotelefonistę, znajdującego się bezpośrednio 

przy radiostacji.
Radiostacje ultrakrótkofalowe przystosowano sę również 

do organizacji punktów retranslacyjnych, stosowanych w celu 
zwiększenia zasięgów łęczności radiowej /w wypadku gdy odle­

głość między korospondontani przekracza bezpośredni zasięg 
radiostacji/.

X*f X*2

Rys,7, Punkt retranalacyjny

Uwagi: 1/ retranslacja noże być realizowana w sposób ręczny

/np, R-105d/, lub automatycznie np, R-111 /retransla- 
cla polega na przełęczaniu radiostacji w punkcie 
retranslacyjnyn odpowiednio na odbiór i nadawanie w 
zależności od kierunku przechodzenia wiadomości/;

2/ częstotliwości robocze  ̂ \  radiostacji
- na punkcie retranslacyjnyn winny się różnić między 

sobę przynajmniej o 10% wyższej częstotliwości pracy 
/3-5 MHz/,

2. Charakterystyka środków radiowych KF

Do środków radiowych krótkofalowych stosowanych na szcze­
blu pułku zaliczane sę radiostacjo pracujęce w zakresie często­
tliwości od 1 do 11 MHz,

Na szczeblu pułku /pz lub pcz/ radiostacje KF sę wykorzy­
stywane w ograniczonym zakresie. Ich stosowanie ma na celu za- 
pewnlenxe łęczności z elementami ugrupowania bojowego działa- 
Jęcymi w oderwaniu od sił głównych pułku na znacznych odległo­

ściach /np, z oddziałem wydzielonym lub patrolami rozpoznawczy­

mi/ oraz w celu zwiększenia niezawodności działania łączności
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na zasadniczych kierunkach dowodzenia /np, łęczność dowódcy, 
sztabu i tyłów pułku z przełożonym/ poprzez organizację równo­

ległych radiowych relacji łęczhoóci UKF i KF, przy równocze­

snym wykorzystaniu relacji radiotelefonicznych lub radiolinio­

wych.
Zasięg łęcznoścl organizowanej za pomocę radiostacji KF 

Jest znacznie większy od zasięgów uzyskiwanych za pomocę ra­

diostacji UKF, a mianowicie:
- na falach powierzchniowych Jest około 2-krotnie więk­

szy:

- na falach Jonosferycznych Jest wielokrotnie większy.

Należy mleć Jednak na uwadze, że uzyskiwane zasięgi

łęczności krótkofalowej zależę w stopniu zasadniczym od doboru 

częstotliwości roboczych.

W celu uzyskania dużych zasięgów łęczności w wypadku 

pracy za pomocę fali powierzchniowej należy wykorzystywać naj­

niższe częstotliwości zakresu radiostacji /tj, od 1 do 3 MHz, 
maksymalnie do 5 MHz/, ponieważ sę one tłumione w stopniu 
mniejszym niż fale o wyższych częstotliwościach.

Maksymalne zasięgi na falach powierzchniowych można okre­

ślić w przybliżeniu w zależności .(

V k m /
80

V '/MHz/
>

gdzie ;
d - zasięg łęczności; 
f - częstotliwość robocza.
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Przedstawione uogólniona wielkości zasięgów łęcznoócl 

]<rótk^oJ[aJ^owaJL odnoszę się do pory dziennej i pracy na posto* 
Ju, W nocy ulegaję one prawie dwukrotnemu ograniczeniu z powo­

du wzrostu poziomu zakłóceń« pochodzęcych od dalekich radio­

stacji. Wzrost zakłóceń wzajemnych w nocy w zakresie krótkofa­

lowym Jest spowodowany zmiLLeJszenlem si^ gęstości jonizacją. 

Jonasfery, w godzinach nocnych, w zwlęzku ż ustaniem promienio­

wania słońca, następuje proces łęczenia'się swobodnych elektro­

nów z Jonami, w rezultacie zmniejsza się gęstość jonizacji 
warstw "E" i "F", a warstwa "D" zanika całkowicie.

jonosfera

Rys,8, strukturo Jonosfery

W cięgu dnia falo Jonosferyczne. /"odbijane” przez war­
stwy "E" luD "F"/ pochodzęce od dalekich radiostacji eę tłu­
mione przez, warstwę "D" 1 w zwlęzku z tym poziom zakłóceń wza­

jemnych Jest nieznaczny, a zasięg łęczności krótkofalowej duży 
/tj. poźędany stosunek sygnału do zakłóceń w punkcie odbioru 
moża być zapewniony na znacznych odległościach/. Natomiast w 
nocy w zwięzku z zanikiem warstwy "D" tłumienie fal Jonosfo- 
rycznych od dalekich radiostacji znacznie zmniejsza się 1 po­

ziom zakłóceń .wzajemnych Jest duży. Ton fakt powoduje, że w no-
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cy na radiostacjach krótkofalowych i falach powierzchniowych 
zasięg łęczności jest dwukrotni© mniejszy.

Również w ruchu zasięg łęczności krótkofalowej na falach 
powierzchniowych jeat mniejszy niż na postoju, ze względu na 
małę efektywność anten prętowych,

. Na falach powierzchniowych /wykorzystywanie anten piono­

wych, np, prętowych, teleskopowych/ łęczność krótkofalowg ce­

lowo jest organizować do odległości wynoszęcej na postoju ok, 
50 km, a w ruchu « do 20-30 km. Na odległościach większrych ko­

rzystniejsze jest wykorzystanie fal jonosferycznych w zakresie 
krótkofalowym /należy stosować anteny poziome, np, pionowego 
promieniowania, symetryczne itp,/.

Radiostacje starszej generacji /np. R-118 BMZ/ przezna­

czone do pracy falę jonosferycznę wyposażone zostały w wielko­

gabarytowe anteny, umożliwiajęce ich rozwijanie 1 eksploata­

cję wyłęcznie na postoju. Natomiast zmodernizowana radiosta­

cja R-118K oraz radiostacja R-Í30 zostały wyposażone dodatkowo 
w anteny małogabarytowe pionowego promieniowania /zwane quasi- 
magnetycznymi/, przystosowano do ich eksploatacji w czasie ru­

chu. Za pomocę tych anten 1 fal jonosferycznych można zapewnić 
łęczność krótkofalowę w ruchu do 150-200 km, co rozwięzało 

problem łęczności radiowej na duże odległości w działaniach 
wysoce manewrowych /np. pościgu/.

W warunkach stosowania zakłóceń radioelektronicznych i 
oddziaływania środkami rażeni^ współczynnik niezawodności funk­

cjonowania /cięgłości/ pojedynczej relacji łęczności /radiowej 
KF lub UKF, radiotelefonicznej lub radioliniowej/ może wahać
się w granicach» K « 0,3-0,6, gdzie K « Tp - czas pracy relacji

Tw - wymagany czas pra­
cy relacji

Do zapewnienia cięgłości dowodzenia wojskami wymagana 
jest niezawodność łęczności w granicach; K » 0,85^0,95. Poźę- 
dane jest, aby niezawodna łęczność funkcjonowała przez ponad 
50 minut na jednę godzinę dowodzenia. Aby uzyskać normatywnę 

wielkość współczynnika niezawodności stosuje się równoległę 
pracę różnych relacji łęczności /radiowych, radioliniov^ych, 

radiotelefonicznych, pracujęcych w różnych zakresach często'« 
tliwości/. w tym wypadku współczynnik niezawodności funkcjono­
wania łęczności określa się ze wzoru:
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K

gdzie: KKF - W8półcz,ynnik nlezav/odności krótkofalowej łęczno- 
ści radiowej;

K jjkp - współczynnik niezawodności ultrakrótkofalowej 
łęczności radiowej;

“ współczynnik niezawodności łgczności radiolinio­

wej.

Oeźoli przyjmieoiy, że a 0,5, to suma­

ryczny współczynnik niezawodności łączności na danym kierunku 
wyniesie 0,875 /tj, odpowiadać będzie normatywnej wartości:

K « 1 - /l-0,5/ /1-0.5/ /l-0,5/ « 0,875/.

Radiostacje UKF zapewniaj© wyłęcznie jeden rodzaj pracy 
-'telefoniczny /modulacja częstotliwości ozncczona symbolem 
Fj/, Natomiast radiostacje krótkofalowe zapewniaj© kilka ro­
dzajów pracy /emisji/: ^

a/ telefoniczny:

- dwuwstęgowa modulacja amplitudy oznaczona symbolem

- jednowstęgowa modulacja amplitudy oznaczona symbolom

- jednowstęgowa z modulację amplitudy A^H przeznaczona 
do współpracy radiostacji jednowstęgowych z dwuwstęgo- 
wymi ;

b/ telegraficzny:

- manipulacja amplitudy za pomoc© klucza telegraficznego, 
oznaczono symbolom A^^;

- jednokanałowa manipulacja częstotliwości za pomocę 

kluczd telegraficznego lub dalekopisu, oznaczona sym­
bolem F^ ;1

- dwukanałowa manipulacja częstotliwości za pomocę klu­

cza telegraficznego lub dalekopisu, oznaczona symbolem

W zależności od rodzaju stosowanej modulacji radiostacje 
krótkofalowe dzielę się na jodno- i dwuwstęgowe. Należy zazna­

czyć, ż© z punktu widzenia odporności na zakłócenia 1 nieza­

wodności łęczności radiostacje j edno'wstęgowo znacznie przewyż—
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8zajQ dwuwstęgowe, □©dnowstęgowa radiostacja R-130 dysponuję“» 

ca mocę zaledwie 12-40 W dorównuje zasięgami łęczności radio­

stacji dyyuwstęgowej R—118 BMZ lub R—118K o mocy 100-200 W i 
znacznie przewyższa dwuwstęgowę radiostację R-112 o mocy 

30-50 W.
l l b i « a a e » a i t s « s s i a i a a » 5 S B S !  ssjs b  s s c s  a a  >b s b*s j= sess s c a  b b  w f c »  «*«*> «= a a a a a a a a a a c a e B a a a a a « : ®
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n R-130 I 50 j 100-200 j 50 « 350 «
i--— -— — -r---*“ ’•-r ■‘""'"n
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w— — --- ------ 4— .-— --- - 4 - --- —  --- --♦----------— }•--— --------------
S R-112 S 12 i - ! 40-50 *, , 200 »
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Wprowadzenie do wyposażenia wojsk radiostacji jedno- 
wstęgowych^podniosło znacznie użyteczność środków łęczności na 

współczesnym polu walki.
Poszczególne radiostacje KF dysponuję następujęcymi ro­

dzajami emisji:

- radiostacja R-112: 1 ;

-r ad io st ac ja R-130: A^H, A^ i /tylko nadajnik/;

» radiostacja R-118: A^, A^, F^ i F^.

Na szczeblu pułku stosowana jest przede wszystkim praca 

fonem i tylko w nieznacznej skali telegraficzna kluczem,

3, Charakterystyka środków radiotelefonicznych

Radio^telefon jest urzędzeniem typu radiowego, umożliwia- 

jęcym sprawne technicznie sprzężenjLę^^ o  ze środkani-radio 11- 
niowymi, przewodowymi, _^ęczeniowymi i końcowymi, Dest to śro­

dek, łączności UKF, wykorzystujący: fale powierzchniowe - w 
wypadku zawieszenia jego anteny na.małej wysokości /w czasie 
ruchu/, przyziemnę falę typu ogólnego - w wypadku zawieszenia 
anteny na maszcie o wysokości 8-10 m /na postoju/,

R a d l o t  e l e f o n  K-1 

Radiotelefon K-1-jest urzędzeniem małej mocy, nadawczo- 
odbiorczym, telefonicznym z modulację częstotliwości,W pułku
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Jest zamontowany w aparatowni RWŁ-IM oraz wozach dowodzenia 

R-3 i R-6.
Radiotelefony zainstalowane w wozach dowodzenia spełniaję 

rolę abonenckich środków łęcznoścl, natomiast w RWŁ-IM - bazo­

wych środków łęcznoścl.

Radiotelefon K-1 pracuje w dwóch pasmach częstotliwości: 
dolne 77,275-77,725 MH z, oznaczone, numerami fal od 00 do 49,. 
oraz górne - 85,075-87,525 MHz, numery fal od 50 do 99,

W każdym paśmie /dolnym i górnym/ radiotelefony K-1 maję 
po 50 fal roboczych z odstępem co 50 KHz, oznaczone numerami 
od 00 do 99.

K-1 zapewnia pracę w simpleksie na 100 falach roboczych 

oraz w dupleksie na 50 parach fal roboczych. Przy pracy dupleks 
stały odstęp nadawania od odbioru wynosi 50 numerów fal robo­
czych /9,8 MHz/.

Radiotelefon K-1 umożliwia realizację następujęcych rodza­

jów pracy /przełęcznik rodzajów pracy/:
- D - dupleks;

- S - simpleks; ^

- Mg - mała stacja przekaźnikowa;

“ Dg " duża stacja przekaźnikowa /do realizacji tego ro­
dzaju pracy potrzebne sę dwa radiotelefony/.

Może on pracować samodzielnie lub przez rozwidlenie radio­
telefoniczne, Moc nadajnika wynosi 15-20 W.

Za pomocę radiotelefonów K-1 zapewnia się następujęce za­
sięgi łęcznoścl:

- między dwoma radiotelefonami abonenckimi w ruchu /ante­

na prętowa o długości 0,92 m zawieszona na małej wysokości ok.

2 m/ w zależności od konfiguracji terenu i Jego pokrycia - od 
^  do 18 k m : ,

- między radiotelefonem bazowym /antena zawieszona na ma­
szcie o wysokości ok.lO ro/ i radiotelefonem abonenckim w ruchu 
lub na postoju /antena nisko zawieszona/ - ^ d ^ 5 _dp_2^ loiTiẐ

- między radiotelefonami bazowymi /na obu końcach anteny 
wysoko zawieszone/ przy wyłęczonej lub włęczonej blokadzie szu- 
mów - _pdpowiedr^o_ojd_.35_j£lg_40 km;

- w wypadku wykorzystania na^trasie łęcznoścl punktu ret- 
lanslacyjnego odpowiednio: w ruchu między radiotelefonami abo-
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nenckimi pirzy udziale radiotelefonu bazoviego w punkcie pośred- - 
nim - 20-30 km; na postoju między radiotelefonami bazowymi - 
do 60 km.

Ciężar urzędzenia nadawczo-odbiorczego wynosi 12,3 kg, 
zasilanie: z sieci prędu przemiennego 220 V, 50 Hz lub z bate­

rii akumulatorów lO NKN-lOO o napięciu 12,6 V,

Czas rozwijania anteny prętowej wynosi do 5 minut, teles­

kopowej - do 10 minut. Radiotelefon posiada pełnę zdolność do 
pracy po 5410 minutach.

R a d i o  t e  1«0 f o n  K-2

Na szczeblu pułku sę także wykorzystywane radiotelefony 
K-2, Sę to radiotelefony małej mocy, UKF, nadawczo-odbiorcze, 
zapewniajęce pracę simpleksem z modulację częstotliwości. Ra­

diotelefon K-2 jest stosowany do zapewnienia łęczności na punk­

tach dowodzenia lub w kolumnach marszowych. Pułk posiada 10 ra­

diotelefonów K-2, K-2 posiada trzy częstotliwości robocze sta­

bilizowane kwarcami, oznaczone numerami od 88 do 98,

Radiotelefony K-2 występuję w pięciu wersjach częstotliwo­

ściowych, przy czym jedna częstotliwość jest wspólna dla wszy­

stkich wersji i wynosi 87,225 MHz /nr 93/, Na częstotlivjości 
tej wszystkie radiotelefony mogę współpracować ze sobę i z ra­

diotelefonem K-1, Każda wersja ma swoje oznaczenie kolejnę 
liczbę od 1 do 5 po Syraoblu K-2,

Zakresy częstotliviOści i numery fal pracy poszczególnych 
wersji K-2:

- K-2/1 nr 92/87,175 MHz/,* nr 93 /87,225 M H z / ; nr 94 /87,275 MHz/;|

- K-2/2 nr 91 /87,125 MHz/;nr 93 /87,225 MHz/; nr 95 /87,325 MHz/

- K-2/3 nr 90 /87,075 MHz/;nr 93 /87,225 MHz/; nr 96 /87,375 MHz/

- K-2/4 n r 39 /87,025 MHz/;nr 93 /87,225 MHz/; nr 97 /87,425 MHz/

- K-2/5 nr 8^ /86,975 MHz/;nr 93 /87,225 MHz/; nr 98 /87,475 MHz/.

Podstawowe parametry K-2:

- moc nadajnika - 0,5 W:

- zasięg łęczności do 5 km na antenie taśmowej i do 2 km na an­

tenie paskowej;

- zasilanie z baterii akumulatorów o napięciu 12,4 V, umożliwia- ' 
jęce pracę przez 14 godzin przy stosunku czasu nadawania do 

czasu odbioru i czasu nasłuchu jak 1:1:8;

- ciężar z futerałem i pasem nośnym - 2 k g ; jest przenoszony
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w ręku,ne piersiach lub plecach;

- wymiary - 14,8 x 11,6 x 4 cm.

4, Charakterystyka środków radioliniowych

Radiolinie sę to wielokanałowe urzędzenia radiowe, duplek­

sowe, małej mocy, UKF, nadawczo-odbiorcze o kierunkowych cha - 
rokterystykech anten, telefoniczno-telegraficzne.

Nazwa: radiolinia, powstała przez analogię do określenia 
linie przewodowa, gdyż zastosowane anteny kierunkowe zapewnia- 
Ję rozchodzenie się fal elektromagnetycznych wzdłuż określonej 
trasy, ,

Stacje radioliniowe stanowię Jeden z podstawowych daleko­
siężnych urzędzeń teletransmisyjnych stosowanych w polowych sy­
stemach łęczności. Umożliwieję one zapewnienie łęczności na du­

że odległości poprzez zastosowanie stacji retranslacyjnych 

/przekaźnikowych/ oraz tworzenie łęczy kombinowanych przewodo- 
wo-redioliniowych lub radiotelefoniczno-radiollniowych, Łęcz - 
ność odbywa się na falach przestrzennych, co uzależnia JeJ za­

sięg od ukształtowania i pokrycia terenu. Na szczeblu pułku 
stosowane sę radiolinie R-405Z, rozmieszczone w aparatowni 
RWŁ-IM, oraz R-403, zamontowane w wozie dowodzenia R-3 dowódcy 
pułku,

R a d i o l i n i a  R-4052

Radiolinia R-4052 Jest radiolinię czterokanałowę /dwa ka­

nały telefoniczne i dwa telegraficzne/. Jest wyposażona r dwa 
półkomplety, Oako stacja końcowa zapewnia łęczność na dwóch 
kierunkach lub może spełniać rolę stacji retranslacyjnej, Wyj­
ścia kanałów telefonicznych i telegraficznych umożliwiaję ich 
łęczenle z kanałami telefonicznymi i telegraficznymi innych 
stacji radioliniowych, radiotelefonicznymi i przewodowymi, a 
także z urzędzeniami łęczeniowymi, końcowymi oraz utajniajęcy- 
mi. Każdy z kanałów telefonicznych może być wtórnie zwielokrot­

niony urzędzeniem akustycznej telegrafii wielokrotnej. Radioli­
nia R-4052 może stanowić samodzielnę stację zmontowanę w nad­

woziu samochodu ciężarowo-terenowego, lub wc-hodzić do ukomple- 
tówania aparatowni łęczności różnego przeznaczenia,

Radiolinia R-4052 będęca w wyposażeniu RWŁ-IM umożliwia
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zapewnienie łęczności ;

- Jednym półkompletem z przełożonym /SD lub WSD dywizji/;

- drugim półkompletem z wozem dowodzenia dowódcy pułku R-3 
/z PO pułku/ ’ lub z SD pułku sęsiedniego.

Zasadnicze parametry R-4052;

- zakres fal metrowych; 60-69, 975 M H z ; posiada 134 fale 
robocze, co 75 kHz, oznaczone numerami od 21 do 154;

- zakres fal decymetrowych; 390-420 MHz; posiada 101 fal 
umownych, co 300 kHz, oznaczonych numerami od 1 do 101,

b/ Moc nadaJ^nikówj

- zakres "M" - 2,5 w, ze wzmacniaczem mocy - 25 W;

- zakres “DCM“ - 1,5 W, ze wzmacniaczem mocy - 10 W.

- na dachowej antenie prętowej w ruchu w zakresie “M" - 
od 10 ¿o 15 km;

- na antenie typu Yagi, maszt o wysokości 14,5 m, w zakre­

sie ”M” - ok. 45 k m ;

- na antenie "kętowej“ , maszt o wys. 16,5 m, w zakresie 
“DCM” - ok, 45 km /ze wzmacniaczem mocy zasięg w zakre­

sie "M" i "DCM” - od 50 do 70 km/;

- przy dwóch-trzech stacjach pośrednich - od 120 do 
150 k m ;

- pf“zy antenie prętowej i Yagi /łęcze półstacjonarne/ - 

do 25 km.

Zasłonięcie bezpośredniej widoczności anten, na środku 
trasy przeszkodę typu klinowego między dwiema antenami radioli- 

nii, może wynosić;

- dla zakresu metrowego; 50-70 p;

- dla zakresu decymetrowego; 10-15 m,

d/ Blok kanałów telefonicznych posiada dwa kanały telefo- 
niczne o szerokości 2400 Hz każdy; pierwszy w paśmie 300-2700 Hz, 

drugi w paśmie 4700-7100 Hz,

Blok kanałów telegraficznych posiada dwa kanały telegrafi­

czne o szerokości 800 Hz; pierwszy w paśmie 8 , 4 - 9 , 2  kHz, dru­

gi w paśmie 12,1 - 12,9 kHz,
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e/ Zasilanie z sieci prędu przemiennego 220 V, 50 Hz 
/RWŁ-IM Jest ukompletowany w dwa zespoły prędotv/órcze typu 
PAB-2/1/230, przetworniki i baterię akumulatorów 5NKN-45 o 
napięciu 12 V/.

f/ Czas rozwijania jednej anteny przez dobrze wyszkolonę 
załogę wynosi około 15 minut, czas zwinięcia około 12 minut 
/dwóch anten - dwukrotnie większy/,

R a d i o l l n i a  R-403M /
Radiollnia typu R-403 N różni się od radiolinii typu 

R-405Z przede wszystkim tym, że w JeJ ,wyposażeniu znajduje się 
Jeden półkomplet radiolinii, umoźliwiajęcy zapewnienie łęczno- ' 
ści tylko na Jednym kierunku, i nie posiada bloku nadawczo-od­

biorczego zakresu decymetrowego w paśmie 390-420 MHz. Blok na­

dawczo-odbiorczy zakresu metrowego R-403M posiada analogicznę 
budowę i parametry techniczne do radiolinii R-405Z,

Radiollnia R-403M Jest zamontowana w wozie dowodzenia R-3 
- dowódcy pułku i przeznaczona Jest przede wszystkim do zapew­

nienia łęczności dowódcy pułku ze sztabom w czasie Jego wyj a - 
zdu na PO /tJ. do zapewnienia łęczności pomiędzy PO 1 SD pułku/. 
W zainstalowanej w wozie dowodzenia R-3 radiolinii R-403 wyko­

rzystuje się tylko dwa kanały telefoniczne /kanałów telegrafi­

cznych z zasady nie wykorzystuje się/. Stacja radioliniowa 
R-403M może być również zamontowana na samochodzie osobowo-te­
renowym Jako samodzielny środek łęczności,

5. Charakterystyka środków przewodowych A a b l l  polowych/

środki przewodowe sę stosowane w wojsku na wszystkich 
szczeblach dowodzenia, Zapewniaję one wysokę Jakość łęczności 
niezależnie od pory roku i dnia oraz zakłóceó radioelektronicz­

nych i atmosferycznych, Zapewniaję skrytość łęczności przed 
rozpoznaniem radioelektronicznym. UJemnę cechę łęczności prze­

wodowej jest długi czas potrzebny na jej rozwinięcie. Na szcze­

blu pułku wykorzystywane sę wyłęcznie fizyczne tory kabli polo­

wych bez zwielokrotnienia i wzmocnienia, w pułku na kablach po­

lowych nie stosuje się telegraficznej łęczności dalekosiężnej.

Zasięg łęczności telefonicznej na liniach kablowych Jest 
limitowany tłumiennościę linii, w polowych systemach łęczności 
dopuszczalna tłumienność łańcucha teletransmisyjnego /obejmuję-
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cego ł ą c z a  dalekosiężne, ł ą c z a  lokalne, kable łęcznikowe i cen- 

/ wynosi 28,7 dB /3,3 Np/. Tłumienność /względnie wzmoc­
nienie/ określa się w decybelach /dB/ lub neperach /Np/. Sę to 
Jednostki logarytmiczne, określajęce stosunek napięcia, prędów, 
lub mocy odpowiednio na wejściu i wyjściu łańcucha teletransmi- 
syjnego /lub Jego części/. Liczbę decybeli ustala się z nastę­
pującej zależności:

n /dB/ « 20 Ig 

n /dB/ s 20 Ig 

n /dB/ a 10 Ig

U.

- liczba decybeli;

Ig - logarytm dziesiętny;

Ul i U2'' odpowiednio napięcia na wejściu i wyjściu;

^ 2̂** wielkość prędów na wejściu
i wyj ściu;

^ ^2*” odpowiednio wartość mocy na wejściu i wyjściu,

' Neper Jest Jednostkę logarytmicznę /logarytm naturalny/, 
większę od decybeli / I .Np » 8,7 dB/.

Za poziom zerowy napięcia przyjęto 0,775 V na oporność 
600 . Jeżeli napięcie wzrasta w łańcuchu teletransmisyjnym

/w wypadku wzmocnienia/,to przyrost poziomu oznacza się zna - 
kiem dodatnim /+/, Jeżeli natomiast maleje /w wypadku tłumie­

nia/, oznacza się znakiem ujemnym /-/.
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Przyjmujęc za podstawę wartość dopuszczalnej tłumienności 

łańcucha tclotransmisyjnago, można określić zacięgi łęczności 
Hó kablach polowych stosowanych w pułku /Pi<L-lx2 połowy kabel 

lekki jednotorowy, dwużyłov<y oraz PKA-lx2 połowy kabel akusty­

czny Jednotorowy, dwużyłowy/ z zależności:

y k m /
28,7 dB

■/dB/km/

gdzie: 1 - zasięg łęczności;

20,7 dB - dopuszczalna tłumionność łańcucha;

L - tłumienność Jednostkowa kable.

Dożęli uwzględnimy, że kabel PKL-lx2 wnosi tłumienność 
Jadnostkowę 1,74 dB /km /O,2 Np/km/ a kabel PKA-lx2 odpowied­

nio 0,87 du/km /0,1 Np/km/, to zasięg łęczności no wymienić - 

nych liniach odpowiednio wynosi:

- PKL - 1x2 - 16,5 km;

- PKA - 1x2 - 33 km.
V/ skrajnych wypadkach, kosztem pogorszenia zrozumiałości 

rozmowy, można uzyskać zasięgi o 10-20% większe od normatywnych. 
Gdy aparaty telefoniczne eę wyposażone we wzmacniacze odbior - 

czo /np. : TA-57/; wówczas zasięg łęczności wzrasta o 30-35%,

Zgodnie z obowięzujęcymi zasadami organizacji łęczności 

należy zapewnić łęczność nie tylko na kierunkach bezpośrednich 

/przełożony - podwładny/, lecz również o Jeden szczebel■niżej 
/np, dywizja-batolion/ lub na kierunkach okrężnych /np, TSD dy­

wizji - TSD pułku/. Analizę tego zagadnienia przedstawieję po­

niższe schematy.
Okazuje się, że Jeżeli pomiędzy SD i TSD pułku zostanie 

zbudowana linia za pomocę kabla PKL-lx2, to tłumienność łańcu­

cha teletransmisyjnego przekroczy wartość normatywnę 28,7 dB, 
Stęd nasuwa się wniosek, że do elementów ugrupowania bojowego 

pułku /punktów dowodzenia/, do których Jest pożędane łęczność 
zestawiana na kierunkach okrężnych, należy łęczność przewodowę 
organizować za pomocę kabla PKA-lx2, Natomiast do pozostałych 

elementów ugrupowania bojowego pułku można wykorzystywać kabel 

PKL-lx2.
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Na szczeblu pułku wykorzystywany Jest również telefonicz- 

no-toleg raf iczny kabel wieloparowy TT\VK~5x2 / p i ę ć  Jednotorów 

po dwie żyły/. Znajduje się on w wyposażeniu aparatowni RWŁ-IM 
/pięć odcinków o długości 10 m wraz z polowymi skrzynkami tele­

technicznymi PST/.

Zasadnicze parametry kabli przedstawia tablica:

u" a aapi
n
n Lp.«^
tF»a BO p
0n 1  !n 1ntt
II 2  1
n 1u 1
n
II 3 1
n 1
II
D
II 4  \
II 1n 1
u 1
II 1
II i
II 1u 1
D 1B 1
U
II 5 1
II 1
U 1n
n 6  1n 1
D 1
n
II 7  1
II 1n 1u 1N 1a 1
D 1B 1u 1a iu 1
U « . . b L

MB BanaaMBBMBaaosoeBaBasMSi
Zasadnicze właściwości

ancsaaaBBBMBM bc MBBBansBB bbĉ e

średnica zewnętrzna kabla 
/mm/

Długość odcinka febryczne­
go /m/

Ciężar Jednego odcinka fa­
brycznego /kg/

Tłumienność Jednostkowa 
/dB/km/

/Np/km/ przy f«800 Hz

Wytrzymałość na zerwanie 
/kG/

Wytrzymałość elektryczno 
na przebicie /V/

Szybkość budowy linii 
/km/godz./:

- przez zespół w składzie 
3 osób

- przez drużynę
BB BBB B MM MBBBBBBBBB MB B 8MB BI

: BB ema a apas b bbs ai

PKL I PKA ^
IB O BBB BBpBB BBB BBB BBp

2.05 j 6.5
I

750 j 800 1 300
I

10.5 ¡43,2116,2

paBBBBBBB^
irP ,V K -5 x 2  « n

aa BB BB Bp
n

1 5 , 5  «

60

600

100

1000

2,5 - 3

4 - 5

1,5 - 2

3 - 4

100

30

1,74 dB/kł^ 8,7 dB/km 
/O,2 Np/km/ /0,1 Np/ 

/km/

1,113 
dB/km 
/0,13 
Np/km/

1000

100 met-J 
rów • n 
15 minutj

Z kompanii łęczności pułku /pz, pcz/ można wydzielić trzy 
zespoły /sekcje/ budo^  linii kablowych / p ^ 3 - 4  żołnierzy/:

 ̂- sekcje budowy sieci wewnętrznej, wydzielana z drużyny 

RWŁ-IM plutonu łęczności dowodzenia;

- dwie sekcje do budowy dalekosiężnych linii kablowych, 

wydzielane z drużyny radiotelefonicznej plutonu łęczności dowo­

dzenia.

W zależności od warunków meteorologicznych 1 pory doby łę- 

czność przewodowa na szczeblu pułku może być zorganizowana w 
nestępujęcych terminach;
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TSD/
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ststsss csaas ssn sssEse issBSSsBiBGissas cai

etatowymi
siłami
łęczności

j w wypadku 
i wzmocnienia 
j żołnierzami 
I piechoty

¡tscaBaasaarsacecaisspiaasssBasra sssszsq

4 Ą 5 godz.l 3 4 godz.

(
5 ^ 6  godz.l 4

I
I

11 godz.l 7
I

“ 5 godz,

9 godz,
I  I!
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6, Charakterystyka łącznic telefonicznych i telegraficznych 

Ł ę c z n i c a  t e l e f o n i c z n a  ŁP-10 MR

Oest to łęcznica połowa systemu MB o pojemności 10 numerów. 

Stosowana jest na szczeblu batalionu, na TSD pułku oraz w niel- 

których wozach dowodzenia.

Łęcznlca ŁP-10 MR umożliwia podłączenie dziesięciu jednoto­

rowych /dwużyłowych/ linii przewodowych, radioliniowych, radio­

telefonicznych lub radiowych. Przy doprowadzaniu do łącznicy 

torów radiowych należy zapewnić właściwą biegunowość podłącza­

nych żył w celu zachowania właściwego kierunku przepływu prądu 

sterowania radiostacji. Doprowadzane tory mogą obejmować abo­

nentów we w n ^ r z n y c h  oraz łącza dalekosiężne. Łącznica umożli­

wia jednotzesne połączenie pięciu rozmów telefonicznych mię­

dzy dowolnymi abonentami i łączami /w tym - dokonanie połącze­

nia tranzytowego/, lub zestawienie jednego połączenia okólniko­

wego obejmującego 10 numerów. Pojemność centrali możne zwięk­

szyć do 20 numerów przez równoległe połączenie dwóch łącznic 

ŁP-10 MR.

____Tłumienność wnoszona przez łącznicę przy fmSOO Hz wynosi
0,9 db /0,1 Np/.
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Czas rozwijania - 5-7 minut, a zv;ijania - 3-4 minuty. Obsługa - 

joden tolofonista. Ciężar - 10 kg,

■ b ę c z n i c a  t e l e f o n i c z n a  ŁP—40 MR

Dest to łęcznica połowo, systemu MB, umożliwiajęca współ­

pracę z łęcznicami systemu CB i CA, Wykorzystywana Jest na 

szczeblu pułku w apratowni RWŁ-IM,
Łęcznica ŁP-40 MR zamontowana w aparatowni RWŁ-IM Jest wy­

posażona w przystawkę PW-10, Łęczne możliwości łęcznicy wraz z 

przystawkę sę następujęce:

1, ^podłączenie poprzez przysitewkę, P,Vi-łQ - dziesięciu łęczy dale- 
kosiężnych zestawianych za pomocę telefonicznych urzędzeń 

' zwielokrotniajęcych /w aparatovmi RWŁ-IM należy doprowadzić 

łęcza telefoniczne zestawiane za pomocę radiolinii R—405Z/, 

Zastosówanie przystawki PW-10 umożliwia zestawienie połęczeń 

tranzytowych /połęczeń na kierunkach okrężnych/ o niższej 

tłumienności wynikowej. Przy połęczeniu końcowym /abonent - 

łęcze/ przystawka PW-10 wnosi tłumienność 4,3 dB /O,5 Np/, 
natomiast przy połęczeniu tranzytowym - 0,9 dB /0,1 Np/, 
Zastosowanie w przystawce PW-10 tłumika tranzytowego umożli­

wia doprowadzenie do centrali dalekosiężnych łęczy telefoni­

cznych w układzie "Jednotor tranzytowy" o tłumienności wyni­

kowej OdB /ONp/, przy wykorzystaniu tego typu łęczy telefo­

nicznych w polowym systemie łęczności szczebli taktycznych 

zapewnia się znacznie niższę tłumienność zestawu teletran- 
■ emisyjnego w porównaniu z tłumiennościemi uzyskiwanymi przy 
zastosowaniu telefonicznych łęczy dalekosiężnych w układzie 

"Jednotor końcowy" o tłumienności wynikowej 748,7 dB 

/0.8 - 1 Np/.
Na przedstawionych schematach widoczne sę korzyści z za­

stosowania przystawki PW-10 /tłumienność łańcucha teletran­

smisyjnego Jest dwukrotnie niższa/.
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Rys, 11, Połęczenle tranzytu za pomocę przystawki PW-10 na SD 
, pułku

/Uwaga: na PO pułku łęcze telefoniczne doprowadzono 
w układzie ednotor-końcowy", dlatego wykazano tłu-
mienność 4,3 dB, a nie 0,9 oB/,

Q 8.7 dB Q -

PO

8,7 dB O l

o.g*
dB

-20,1dB

Rys, 12, Półęczenie tranzytu bez przystawki PW-10 / ł ą c z a  muszę 
być wówczas zestawione w układzie "Jednotor—końcowy” 
o tłutni^nności wynikowej 8,7 dB/

2, Podłączenie 40 jednotorov^ch linii przewodowych J y p u  MB akjj* 

stycznych /bez wzmocnienia/, radiotelefonicznych i radio­

wych, Doprowadzone tory mogę obejmować abonentów wewnętrz­

nych i dalekosiężnych. Ostatnie trzy obwody centrali /nume­

ry 38, 39 i 40/ przystosowane sę do podłęczenia central te­

lefonicznych typu CB lub CA, Na szczeblu pułku centrale ta­

kie nie sę wykorzystywane, jakkolwiek nie możno wykluczyć
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możliwości podłęczanie cywilnych central tego typu, np* w 

okresie działań o opanowanie miasta lub osiedla. Tłumienność 

wnoszona przez łęcznicę /40 obwodów MB/ wynoei 0,9 dB /0,1 Np/,

3, Jednoczesne zestawienie 12 połęczeń telefonicznych /12 połą­

czeniowych par szumowych/,

4, Połączenie na okólnik 4 abonentów /wewnętrznych lub daleko­

siężnych/ przy pomocy specjalnych gniazdek.

Łącznica ŁP-40 MR Jest zasilana za pomocą:

- dwóch ogniw suchych typu 3S - Jedno do zasilania mikrofo­

nu, drugie do zasilania dzwonka;

- baterii akumulatorów 5 NKN-45 - do zasilania przetworni­
cy /awaryjne/;

- sieci prądu przemiennego 220 V, 50 Hz /zasadnicze/.

Łącznica umożliwia wysłanie do abonenta sygnału wywoławcze­

go z induktora, przetwornicy lub z sieci prądu przemiennego 

220 V/110 V, 50 Hz. Obsługa - Jeden telefonista, Ciężar-180 kg,

, Na SD pułku do łącznicy ŁP-40 MR, zainstalowanej w apara­

towni RWŁ-IM, doprowadzona Jest następująca liczba telefonicz­

nych obwodów /łączy/ dalekosiężnych i wewnętrznych:

- z radlollnil R-405Z zainstalowanej w RWŁ-IM /połączenie 

z SD dywizji, PO pułku lub sąsiadem/ - do 3 łączy telefonicz­

nych /czwarte łącze telefoniczne przeznaczone Jest na telefoni­

czne urządzenie utajniające/;

- Jawne łącze telefoniczne /na PW-10/ należy doprowadzać w 

układzie ”Jednotor-tranzytowy" /2 TLF-T/, natomiast łącze tele­

foniczne przeznaczone do utajnienia /doprowadzone na urządze­

nie *•£"/ - w układzie "dwutor - z translacją zewu akustycznego"

/4 TLG/;

- do 15 łączy dalekosiężnych, zestawianych za pomocą linii 
kablowych PKA-lx2 i PKL-lx2;

- do 15 łączy abonentów wewnętrznych /osoby funkcyjne SD

pułku, wozy dowodzenia i pozostałe urządzenia łączności/, I
\ '

Ł ą c z n i c a  t e l e g r a f i c z n a  PRT

W aparatowni RWŁ-IM, radiostacji R-118 BMZ i R-118K są za­

instalowane łącznice telegraficzne typu RPT /radiowy pulpit te­
legrafisty/.
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Łęcznica telegraficzna RPT umożliwia:

- przyjęcie 4 dalekosiężnych łęczy telegraficznych /z ra- 

diolinii R-405Z, radiostacji R-118 BM2/ lub odpowiedniej licz­
by obwodów międzycentrolowych /np. 2 lub 3 łęcza dalekosiężne 
i 1 lub 2 łęcza międzycentralowe/;

- przyjęcie jednego obwodu od radiostacji R-105d za poóred- 

nictwem przystawki PZS-3 /przystawka zdalnego sterowania/; ra- b
dlostacje zdalnego sterowania R-105d z przystawkami PZS zain­

stalowane sę w aparatowni RWŁ-IM i radiostacjach R-118K oraz 

R-118 BM2;

- pracę za pomocę dalekopisu /odzewowego/ na 5 wyżej wymie­

nionych telegraficznych łęczach dalekosiężnych lub międzycen-

tTalowych;

- zestawienie połęczeń tranzytowych;

- optycznę sygnalizację wywołania, zgłoszenia i zakończe­

nia pracy.

Dla zapewnienia kompatybilngasi elektromagnetycznej oraz 

maskowania radioelektronicznego WŁ SD pułku zastosowano rozwię- 
zanie organizacyjno-techniczne, umoźliwiajęce oddalenie radio­

stacji średniej mocy R-118K /pracującej w sieci sztabu dywizji/ 

na odległość 3^5 km i zdalne wykorzystanie jej z aparatowni 

RWŁ-IM, W tym celu zarówno radiostację R-118K lub R-118 BM2, 

jak i aparatownię RWŁ-lM wyposażono w radiostacje R-105d i przy­

stawki PZS. Za pomocą tych urządzeń zapewnia się zdalne stero­

wanie radiostacji średniej mocy w następującym zakresie:

- przy pracy fonem abonent telefoniczny podłączony do cen­

trali ŁP-40 MR może za pośrednietwejn PZS-3 i R-I05d zdalnie 
sterować radiostacją R-118; przełączanie radiostacji R-l05d na 

odbiór i nadawanie odbywa się za pomocą przycisku mikrotelefo­

nu aparatu telefonicznego;

Rys, 13, Zdalne sterowanie radiostacji R-118 z RWŁ-IM fonem
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przy pracy telegraficznej zacho’dzi potrzeba zamiany impulsów 

prędu stałego wytwarzanych przez dalekopis /sygnał cyfrowy/ ' 
na odpowiednie impulsy o różnych częstotliwościach akustycz­

nych /1210 i 1350 Hz/, tJ, na sygnał analogowy, ponieważ ra­

diostacja R-105d, będęc urzędzeniem fonicznym, tylko tego ro­

dzaju sygnał może transmitować; rola przystawki PZS-3 w tym 

wypadku polega na zamianie impulsów prędu stałego na sygnały 
akustyczne w toku nadawania i - odwrotnie - w czasie odbioru 

sygnały o różnych częstotliwościach na sygnały prędu stałego, 
a także na automatycznym przełęczaniu radiostacji R-l05d z 

nadawania na odbiór i odwrotnie w zależności od kierunku 
transmisji telegraficznej, ,

li-HQ

Rys, 14, Zdalne sterowanie radiostację R-118 z RWŁ-IM przy pra* 
cy telegraficznej

Radiostacja R-118K /R-118 BMZ/ może być również sterowana 
zdalnie przewodowe z RWŁ-IM poprzez kab}^ łęcznikowa

Normatywne wykorzystanie przystawki RPT zainstalowanej na 
RWŁ-IM może być następuJęcej

I - stałe włęczenle dwóch łęczy telegraficznych radiolinio­

wych do SD dywizji;

- stałe włęczenie przystawki PZS-3 /R-l05d/ do procy tele­

graficznej przez R-118K w sieci radiowej sztabu dywizji;

- okresowe włęczenie radioliniowego łęcza telegraficznego 
do sęsiedniego pułku, o ile radiolinia R-405Ź nie jest wykorzy­

stywana do łęczności z PO pułku.
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Rys. 15. Wykorzystanie łącznicy telegraficznej RPT

Telegraficzne ł ą c z a  dalekosiężne /w tym z PZS-3/ należy do­

prowadzać do RpT dwutorowo ~ praca kierunkiem prądu /włączenie 

w Tcanałach telegraficznych radiolinii R-405Z układu "BODO"/.

7, Charakterystyka urządzeń abonenckich końcowych 

. A p a r a t y  t e l e f o n i c z n e

Na szczeblu pułku stosowane są aparaty telefoniczne TAI-43MR 

oraz nowszej konstrukcji - TAP-67 i TA-57, Są one zasilane z 

baterii zainstalowanych bezpośrednio w aparatach, stąd nazwa 

typu tych aparatów - MB /miejscowa bateria/. Ponadto aparaty 
TAP-67 i TA-57 mogą być zasilane z centrali telefonicznej, tzn. 
mogą pracować w systemie CB /centralnej baterii/. Poszczególne 

aparaty wymagają następującego zasilania /wymiana źródeł prądu 

co 5-6 miesięCy/i

TAI-43 MR - 1,5 V /ogniwo suche 33/;

TAP-67 - 9,6 V /akumulator 8 NKH-450/;
TA-57 - 10 V /ałTumulator Y8-10-U-1,3/,
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Potrzeba stosowania wyższych napięć zasilenia w aparatach 

telefonicznych TAP~67 .i;^TA“57 wynika stęd, że sę one wyposa~ 
żonę wę wzmacniacze, umożliwlajęce zwiększenie zasięgów łęcz- 
noóci o około 30%.

Sygnały wyv;/ołanlo sę generowane za pomocę induktora urucho­

mionego korbkę /f b iStSO Hz/, Odbiór sygnału wywołania dokony­

wany Jest za pomocę dzwonka elektrycznego. Sygnały mowy /dźwię­

ki/ przekształcane sę w mikrofonie na sygnały elektryczne, na­

tomiast słuchawka przetwarza sygnały elektryczne na akustyczne. 
Wymienione aparaty przystosowane sę do pracy jednotorowej /pod­

łęcza się dwie żyły; ponadto powinny być uziemiane/.

Zasięg aparatów telefonicznych zależy od tłumienności linii 
/toru teletransmisyjnego/. Wymienione aparaty posladaję zdol­

ność pokonania tłumienia normatywnego 40 dB / 4 ,6 Np/, a nawet 

większego /przy nieco gorszej zrozumiałości/, tJ. 43 dB /5 Np/, 

Przy uwzględnieniu, że układ nadawczy aparatu wnosi tłumlenność 

8,7 dB /I Np/, a odbiorczy 2,6 dB /O,3 Np/, normatywna tłumien- 
ność toru teletransmisyjnego może wynosić:

- 40 dB - /8,7 dB + 2.6 dB/ « 28,7 dB /3.3 Np/, natomiast

tłumlenność maksymalna Jest nieco większa i wynosi 31,7 dB.

W wypadku współpracy aparatów telefonicznych z radiostacja­

mi ich oddalenie limitowane Jest następujęcymi kryteriami:

- zapewnieniem nominalnej wartości prędu przełęczajęcego 
radiostację z odbioru na nadawanie i odwrotnie;

- zapewnieniem niezbędnego poziomu wymodulowariia radiosta­

c j i .
Kryteria odległościowe współpracy aparatu telefonicznego 

Ta I-43 MR z  radiostacjami UKF małej mocy /R-I05d/ ilustruję 
schematy :

500rn

MD - 
43 MU

1 -sir

R -IO S d

Rys, 16. Zdalne sterowanie radiostacji R-l05d
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Przełęczenia radiostacji z odbioru na nadawanie dokonuje' 

użytkov«fnik telefonu za pomocę przycisku mikrofonu aparatu tele­

fonicznego.

¿3
JA J - U w  ^  /-X X X  ^  ^  ^

1
J^-W5d

I '
500  m do 2  km

Rys, 17, Sterowanie radiostacji R-I05d na odległość do 2 km

Przełęczenia radiostacji z odbioru na nadawanie dokonuje 

radiotelefonista za pomocę przełęcznika zdalnego sterowania ra­

diostacji /ograniczenie do 2 km wynika z kryterium zapewnienia 
niezbędnego poziomu sygnału do wymodulowania radiostacji/.

Rys. 18, Zdalne sterowanie radiostacji R-105d na małę 
odległość

Przy niewielkiej odległości pomiędzy radiostację a apara­

tem .telefonicznym należy wykorzystywać zaciski L2 1 L3 /włęcza 
się dodatkowy opornik 7505L /,

A p a r a t y  t e l e g r a f i c z n e  / d a l e k o ­

p i s y /

Dalekopis Jest to rodzaj aparatu telegraficznego, służęcy 

do nadawania i odbierania wiadomości w postaci znaków pisma 
/telegramów/, drukowanych na taśmie lub rulonie papieru.

Stosowane w armiach paóstw - członków Układu Warszawskiego 

aparaty sę zunifikowane i pracuję arytmicznie za pomocę między-
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narodowego alfabetu telegraficznego nr 2 /MTA-2/. Zasada aryt- 

Piczna /zwana również start - stopowę/ polega na tym, że apara­

ty SQ stale w stanie spoczynku. Nadanie kolejnego znaku rozpo­

czyna się od sygnału "start", uruchomiajęcego mechanizmy, po 

czym następuje przekazanie kombinacji impulsów stosownej dla 
danego znaku sygnału oraz sygnału "stop", zatrzymujęcego mecha­

nizmy, Nadajnik i odbiornik współpracujęcych dalekopisów uru­

chomiano kolejno na okres przesłania Jednego znaku,w międzynaro­

dowym alfabecie telegraficznym nr 2 wykorzystuje się kod pięcio- 

elementowy /każdemu znakowi odpowiada kombinacja pięciu impulsów 
elektrycznych/. Oznacza to, że za pomocę omawianego alfabetu 

można uzyskać 32 kombinacje znaków pisma /2^ « 32/, Ta liczba 
kombinacji Jest niedostateczna. Jeżeli weźmiemy pod uwagę, że 

kombinacje impulsów powinny objęć litery łacińskie i rosyjskie 

/cyrylica/, cyfry, znaki interpunkcji oraz sygnały służbowe 
/powrót wózka, zmiana wiersza, odstęp itp,/, w zwięzku z tym w 

aparatach stosuje się do trzech registrów, tj,; cyfrowy, lite­

rowy łaciński oraz literowy rosyjski. Oznacza to, że łęcznie 

można uzyskać 96 kombinacji znaków pisma i sygnełów służbo­
wych, co w pełni odpowiada potrzebom.

Sygnały telegraficzne mogę być przekazywane wartośclę prę- 
du /impulsy prędowe 1 bezprędowe/ lub kierunkiem prędu /impul­
sy dodatnie i ujemne/.

^ m b in ac/a  m a ku  p itm a

slapu
»tfifnalr
MtrucAu

X 60 do <00 <50 t (m l3t< i)

-| tOm/itk

fSOm/itA

Rys, 19. Sygnał elektryczny litery "B" /rejestr literowy/ lub 
•?" /rejestr cyfrowy/ przekazany wartośclę prędu /syg­
nał rozruchu - bezprędowy, sygnał stopu - prędowy/
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kombinacja znaku pisma

sqqna!r
stopu

20 90 ZOO 120 ISO
i (tn/sek)

Rys. 20,'Sygnał elektryczny litery "B” /rejestr literowy/ lub 
”?•• /rejestr cyfrowy/ przekazany kierunkiem prędu 
/sygnał rozruchu - ujemny, sygnał stopu - dodatni/

Uwaga: 1/ Sygnał rozruchu i elementy znaku sę przesyłane 
w cięgu 20 msek.

2/ Sygnał stopu trwa 30 msek, \

3/ Transmisja jednego słowa, zawierajęcego około 5^7 
 ̂ znaków, trwa około 1 sekundy,

4/ Transmisja jednego znaku trwa 150 msek,

5/ Transmisja telegramu zawierajęcego 150 słów 
/jedna strona maszynopisu/ trwa 2,5 minuty.

Połęczenia między urzędzeniaml telegraficznymi /dalekopisem, 

łącznicę, urządzeniami telegrafii wielokrotnej/ mogę być jedno­

torowe /dwie żyły/ Injb dwutorowe symetryczne /4 żyły - para żył 
kierunek nadawczy, para żył kierunek odbiorczy/, lub dwutorowe 
niesymetryczne /3 żyły - żyła nadawcza, żyła odbiorcza, wspól­

ne żyła nadawczo-odbiorcza/. Stąd wniosek, że przy zestawianiu 

połączeń należy ujednolicić rodzaje pracy współpracujących urzą­

dzeń albo należy wprowadzić do łańcucha telegraficznego urzą­

dzenia dopasowujące, umożliwiające przejście z układu dwutoro­

wego na jednotorowy lub odwrotnie oraz zamianę pracy kierun­

kiem prądu na pracę wartością prądu lub odwrotnie. Układy do­

pasowujące są zazwyczaj montowane w łąbznicach telegraficznych. 

Dalekopisy wymagają zasilania motorowego /prąd zmienny 
220 V/50 Hz/ oraz liniowego /prądem stałym: 120 V i 40 mA przy 
pracy wartością prądu lu b‘+ 60 V +_ 20 raA przy pracy kierunkiem 

prądu/. Zasilanie liniowe aparatów jest zazwyczaj zapewniane 

przez łącznice telegraficzne.
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Łączność telegraficzna organizowana za pomocę dalekopisów 
arytmicznych Jest limitowana zniekształceniami arytmicznymi*

slott

n e c z -

 ̂ f- t i  i  t t
i i  U ia U

slop

tr

start 1 2 3 ♦ 5 stop

ta
€ f  Ł t  

tś t* tr

Rys. 21. V/ykres znlekeztałceó arytmicznych 

Zniekształcenie sygnału telegraficznego

/ ( f  m ~ ^teoret^ 1 0 0 V

Zniekształcenia wprowadzane sę przez nadajnik dalekopisu 

/około 5%/, przekaźniki /3 ^ 5%/ Itp. Dalekopisy posiadają mar­

żę dopuszczalnych znlekeztałceh arytmicznych, która waha alę 

w granicach 30ń40%. Przy podanej wartości zniekształceń sygna­

łu odbiornik przyjmuje sygnały poprawnie.

Przy podanych ograniczeniach łańcuch teletransmisyjny mię­

dzy współpracujęcyml dalekpieaml może obejmować maksymalnie 

4 centrale /dwie końcowe i dwie pośrednie/ oraz 3 łęcza tele­
graficzne. %
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ta c z a  łeleqi'aficzne

0 - ^ - 0 —Ciâ
CTqk. crq. CTq, CTqk.

Rys, 22, Maksymalny zasięg łęczności telegraficznej

W zależności od rodzaju łęczy łęczność telegraficzna może 

być realizowana z następujęcę stopę błędów:

IB Bmntas; aasanaaiBBBB GaBtBBs; Bse4=i aa aa aaaa aaaaed aa a aa aaaaa aaaaaaaaaaeü- ■ fl
RRodzaj łęcza Stopa błędów Błęd /liczba

znaków/
lis aaaaa aa aaaaa a aa a a aa aa aaaała a aaaaa a a a aa a aa aa a aa a aaaaa

ir*

ir*

Przewodowe

Radioliniowe

Radiowe UKF

Radiowe KF

la aaaaaa aa aaa aaaai

10-4

10 -2

n non »CBnoad̂II
1 błęd na 10 tys, u 
znaków , S

1 błęd na 1000 zna-S 
ków n

--.---------.-i-HI
1 błęd na 100 n
lub więcej znaków J

• -— ------------— ----------- ■

1 błęd na 100 zna- ¡j 
k ów 'J

icaannoGBinsnononsnnn nnnnnonnnn nscunni

Na szczeblu pułku dalekopisy sę zainstalowane tylko w apa­

ratowni RWŁ-IM, Wykorzystywany Jest w niej dalekopis arkuszowy 

typu T-63, wyposażony w dziurkarkę /służęćę do uprzedniego 
przygotowania tekstu - w postaci perforowanej taśmy/ oraz auto* 

matyczny nadajnik /służy do automatycznego nadawania uprzednio 

przygotowanego tekstu na perforowanej taśmie za pomocę dziur­

karki/, Zapewnia pracę z szybkościę modulacji 50 bodów’'/ i 

szybkościę transmisJi*33 bit/sek’'’'/. Posiada trzy rejestry 
/c yfrowy, literowy łaciński i rosyjski/^ Wyo^ga zas „

5Ś-|fiT? ■ 50 bodów 

B 'g^Va'eV • 5 bitów 33,3 bit/sek
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niowego wartościę prędu stałego 120 V, 40 mA, Może pracować 

Jedno- lub dwutorowo. Przy pracy jednotorowej dalekopis T-63 

pracuje w simpleksie z przebiciem, przy pracy dwutorowej pra­

cuje w dupleksie bez kontroli nadawania.

8, Charakterystyka środków wojskowej poczty polowej i sygnąli- 

zecyj nych ‘

y Na szczeblu pułku znajduje się drużyna wojskowej poczty po- 

/  lowej w składzie 7 ludzi, wyposażona w dwa motocykle i dwa sa- 

v_jniQ£hody osobowo-terenowe.
Łęczność środkami wojskowej poczty polowej między batalio­

nem /bp i pcz/ a pułkiem zapewnia się siłami 1 środkami pułku 

za pomocę łęczników na motocyklach lub samochodach,

Łęcznik dostarcza dokumenty bojowe z pułku do batalionu 

oraz z batalionu do pułku w ustalonym czasie. •

Oeżell zajdzie konieczność przesłania dokumentów z batalio* 
nu do pułku w innym czasie, batalion Jest zobowięzany dostar - 

czyć Je własnym środkiem do tajnej kancelarii sztabu pułku.

W batalionach i kompaniach. Jeżeli stanowiska dowódczo- 

obserwacyjne znajduję się na postoju, wykorzystuje się łęczni­

ków pieszych.
Poważnę rolę w zapewnieniu dowodzenia i współdziałania w 

pododdziałach odgrywaję środki sygnalizacyjne /wzrokowe 1 

dźwiękowe/,

□ako środki sygnalizacyjne wykorzystuje się:

- choręgiewki, latarki oraz sygnalizację ręcznę/według sygna­

łów ustalonych w regulaminie musztry/;

- rakiety sygnałowe, pociski świetlne i smugowe najczęściej 

do łęcznoścl współdziałania między piechotę, artylerię 1 

czołgami w czasie prowadzenia walki:

- środki sygnalizacji dźwiękowej /syreny, gongi/ - najczęściej 

do łęcznoścl alarmowania.
Dowódcy mogę ustalić Jeszcze inne środki sygnalizacyjne, 

powinny być one Jednak zrozumiałe i łatwe do zapamiętania.
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III. PRZEZNACZENIE I \WP0SA2ENIE WOZÓW DOWODZENIA I APARATO\WI 

RWŁ-IM PUŁKU

1 . Przeznaczenie 1 wyposażenie wozów dowodzenia pułku /pz 1 pcz/

V\/ozy dowodzenia urzędzane sę na czołgach, transporterach 
opancerzonych, samochodach osobowo-terenowych, Do ich wyposaże­

nia wchodzę miejsca pracy osób funkcyjnych oraz środki łęczno- 

ści, umożliwiające utrzymanie łączności w ruchu i na postoju; 
ę przełożonym, podwładnymi i na kierunkach współdziałania, a 

także umożliwiające odbiór sygnałów ostrzegania i alarmowania,

W zależności od przeznaczenia i potrzeb poszczególne wozy 

dowodzenia są wyposażone w różne środki radiowe KF i UKF, ra - 
dioliniowe, radiotelefoniczne i teletechniczne,

środki łączności zainstalowane w wozach dowodzenia podłą - 
czone są do odpowiednich pulpitów komutacyjnych, za pomocą któ­

rych osoby funkcyjne ze swoich miejsc pracy mogą korzystać z 

dowolnego środka łączności lub. na zewnątrz wozów z tzw, urzą - 

dzeń wynośnych.

Z e s t a w  r o z m ó w n i c z y  i J e g o  w y ­

k o r z y s t a n i e

Podstawowym urządzeniem umożliwiającym utrzymanie łączności 

wewnętrznej w wozie oraz wykorzystanie dowolnego środka łączno­

ści wozu dowodzenia tak bezpośrednio. Jak i w powiązaniu z apa­

ratowniami węzła łączności. Jest zestaw rozmówny wozu dowodze­

nia,
W skład zestawu rozmównego wozu dowodzenia wchodzą; pulpit 

centralny i pulpity indywidualne.
Pulpit centralny Jest urządzeniem łączeniowym, do którego 

podłączone są środki łączności znajdujące się w wozie oraz pul­

pity indywidualne,Pulpit centralny umożliwia połączenie dowol­

nego środka łączności lub abonenta /korespondenta/ zewnętrzne­

go z pulpitem określonej osoby funkcyjnej wozu, łączenie radio­

stacji do pracy z punktu wynośnego i zdalnego sterowania oraz 

łączenie środków łączności między sobą do prowadzenia retran- 
slacjl, W skład zestawu pulpitu centralnego wchodzą; urządze­

nia rozmównlcze /hełmofon, wzmacniacz laryngofomowy/, obwody
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sygnalizacji optycznej i przyciski połęczeniowe.

Pulpit centralny obsługuje z reguły dwóch operatorów, któ­

rzy sprawuję nadzór nad eksploatację środków radiowych, radio­

liniowych i radiotelefonicznych oraz łęcznicy telefonicznej. 

Operatorzy spełniaję również koordynujęcę rolę podczas prowa­

dzenia korespondencji przez środki łęczności wozu dowodzenia.

Podczas eksploatacji środków i urzędzeń łęczności operato­

rzy wykonuję polecenia dowódcy i innych osób funkcyjnych z wo­

zów dowodzenie.

Pulpit centralny umożliwia wysłanie sygnałów wołania /ze­

wu/ do pulpitów Indywidualnych /osób funkcyjnych/ i porozumie­

wanie się w remach łęczności wewnętrznej, np, w celu powiado­

mienia o wyzwaniu do rozmowy, o gotowości środków łęczności do 
pracy, o uzyskanym połęczenlu itp.

Pulpit Indywidualny Jest końcowym urzędzenlem abonenckim, 

pozwalajęcym - ze pośrednictwem pulpitu centralnego - na prowa­

dzenie korespondencji z miejsca pracy przez poszczególne środ­

ki łęczności wozu dowodzenia lub przez środki łęczności węzła 

łęczności, majęce połęczenla 2; wozem dowodzenia. Nie każdy pul­

pit Indywidualny w Jednakowym stopniu umożliwia prowadzenie ko­

respondencji przez środki łęczności wozu dowodzenia i łęczności 
wewnętrznej, co uzależnione Jest od potrzeb poszczególnych osób 
funkcyjnych wozu.

W skład zestawu pulpitu indywidualnego wchodzę: urzędzenia 
rozmówcze /hełmofon, wzmacniacz laryngofonowy/, obwody sygnali­

zacji optycznej i przyciski połęczeniowe.

Zestaw rozmówniczy umożliwia;

- prowadzenie dwustronnych rozmów telefonicznych z podsłu­

chem własnym pomiędzy uprawnionymi abonentami, po uprzednim 

wywołaniu i zgłoszeniu się abonenta;

- przeprowadzenie telefonicznych rozmów okólnych z podsłu­

chem własnym w sieci okólnej "ALARM", obejmującej wszystkich 

abonentów wewnętrznych, a tworzonej przez dowódcę /związku, od­

działu i pododdziału/ lub dowódcę wozu;

- prowadzenie telefonicznych rozmów okólnych z podsłuchem 

własnym w sieci okólnej "BÓ3", obejmującej następujących abo­

nentów: dowódcę/zwięzku, oddziału, pododdziału/, dowódcę wozu, 

kierowcę, Strzelca pokładowego /w R-2/ i telegrafistę /w R-3/;
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sieć ta może być tworzona przez dowolnego wymienionego wyżej 
abonenta ;

- prowadzenie telefonicznych rozmów okólnych z podsłuchem 

własnym w sieci okólnej ”TAKTYKA" obejmujęcej z reguły 3-4 abo- 
nen^tów zależnie od potrzeb:

- nawiązanie i prowadzenie koresppndeneji telefonicznej ra­

diowej przez pulpit centralny po wysłaniu lub odbiorze zewu ra­

diowego z pulpitu operatora przy wykorzystaniu odpowiedniej ra­
diostacji :

- nawiązanie i prowadzenie korespondencji telefonicznej

przez pulpit centralny po wysłaniu lub odbiorze zewu telefoni­

cznego z pulpitu operatora przy wykorzystaniu łącznicy telefo­

nicznej ; .

- połączenie abonenta zewnętrznego /radiowego lub przewodo­

wego/ z uprawnionym abonentem sieci wewnętrznej wozu;

- sterowanie dwiema radiostacjami wozu po niezależnych to­

rach przewodowych z aparatów telefonicznych, znajdujących się 

poza wozem a podłączonych do łącznicy telefonicznej;

- prowadzenie jednej ręcznej retranslacji telefonicznej łą­

czności radiowej z jednej radiostacji na drugą.

Ł ą c z n o ś ć  w e w n ę t r z n a  
w o d z e n i a  R-3 i R-2

w o z ó w  d o -

Połączenia łączności wewnętrznej wozu dowodzenia pozwalają 

na tworzenie następujących sieci telefonicznych:

- sieci okólnej "ALARM";

- sieci okólnej "BÓG";

- sieci okólnej "TAKTYKA";

- sieci połączeń kierunkowych.
Sieć okólna "ALARM" jest uruchomiana automatycznie bez 

oczekiwania. Obejmuje ona wszystkich abonentów wozu. Sieć tę 

może utworzyć dowódca związku /oddziału, pododdziału/, znajdu­

jący się w wozie /lub dowódca wozu/p,rzez wciśnięcie czerwonego 
przycisku na swoim pulpicie . Na wszystkich pulpitach jedno­

cześnie zapala się czerwona lampka sygnalizacyjna.

Należy pamiętać, że przy ̂ wywołaniu okólnikowym "ALARM" łą­

czność zewnętrzna, utrzymywana przez poszczególnych abonentów 

wozu, zostaje automatycznie przerwana. Dlatego też w czasie
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prowadzenia korespondencji w.ywołanie okólne powinno być możli­

wie krótkot rv;ałe i korzystać z niego należy tylko w wyjętkowych 
wypadkach, ’

Sieć okólnę "ALARM” uruchomia się vj wyjętkowych wypadkach 

bezpośredniego zagrożenia wozu przez nieprzyjaciela lub jego 

uszkodzenia, kiedy dowódco musi mieć bezpośrednię łęczność Je­

dnocześnie ze wszystkimi członkami wozu.

Sieć okólna "BÓ3" jest uruchomiana automatycznie bez ocze­

kiwania, Sieć obejmuje następujących abonentów: dowódcę /zwią­

zku, oddziału, pododdziału/, dowódcę wozu, kierowcę oraz Strzel­

ca pokładowego /w R-2/.

Sieć może utworzyć dowolny z wymienionych abonentów przez 
naciśnięcie przycisku przełącznika napierslowego do oporu. Abo­

nent wywołujący powinien trzymać naciśnięty przycisk przełącz­

nika aż do zakończenia wywołania.

Przy wywołaniu okólnym "BÓD" łączność zewnętrzna utrzymywa­

na przez wymienionych abonentów wozu zostaje automatycznie 

przerwana. Przerwana też zostaje łączność wewnętrzna, jeśli by­

łe prowadzona przez tych abonentów,

Wywołen^ie^ okólne powinno być krótkotrwałe i dokonywa­

ne tylko w natychmiastowej potrzebie objęcia informacją wymie­

nionych abonentów.

Sieć okólną "Bi)0** uruchomia się w wypadku, gdy zaistnieje 
konieczność klerowani*a wozem w czasie starcia z nieprzyjacie­

lem, prowadzenia ognia z broni pokładowej wozu lub zaistnienia 

Innego niebezpieczeństwa, a nie ma potrzeby utrzymania bezpoś­

redniej łączności jednocześnie ze wszystkimi członkami załogi 

wozu.

Sieć okólne "TAKTYKA” jest uruchomiona w celu wewnętrznego 
porozumiewania się kilku abonentów między sobą, Z pulpitu indy­

widualnego upoważnionego abonenta można wywołać pozostałych 

abonentów wozu, z reguły nie więcej jak 3-4 abonentów, przez 

jednoczesne wciśnięcie przycisków żądanych abonentów. Sieć zo­

staje uruchomiona po zgłoszeniu się wywoływanych abonentów.

Sieć połączeń kierunkowych obejmuje połączenia indywidualne 

między abonentami wozu /parami/. Połączenia indywidualne urucho­

miane są po uprzednim wywołaniu i zgłoszeniu się wybranego upraw­

nionego abonenta wewnętrznego. Nie wszyscy abonenci wozu mogą
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reelizować dowolne połączenie Indywidualne. Wyposażenie posz­

czególnych pulpitów indywidualnych w odpowiednią liczbę przy­

cisków wskazuje, kto z kim może uzyskać takie połączenie. 

Wskazuje na to również schemat umieszczony na każdym pulpicie 
indywidualnym.

Praca na środkach łączności wozów dowodzenia może odbywać 
się w ruchu i na postoju.

W wypadku gdy dowódca lub oficerowie sztabu pracują poza ' 
wozem dowodzenia, np. w autobusach sztabowych, namiotach, 

schronach, w miejscach ich pracy instaluje się urządzenia wy- 

nośne, połączone z wozem dowodzenia liniami przewodowymi, dzię­

ki którym istnieje możliwość pracy przez środki łączności za­
instalowane wewnątrz wozu. ‘

Wozy dowodzenia posiadają automatyczne zasilanie obejmujące: 
akumulatory, zasilanie z silnika środka transportowego oraz 
agregatów prądotwórczych.

Na szczeblu pułku znajdują się następujące WQZ.X-Cl£w£d£e£ia:
- R-3 - dowódcy p u ł k u ;

- R-2 - szefa sztabu pułku;

, - RD 115z - szefa artylerii pułku /tylko w pz/;

- R-5 - starszego oficera rozpoznania pułku;

- wb-43 - szefa OPL pułku; I
' 0 ■

- R-2 - kwatermistrza pułku.

Wozy dowodzenia Rt 3 /d-cy pułku/ oraz R-2/szefa sztabu i 
kwatermistrza/ znajduję się w wyposażeniu kompanii łączności 

pułku. Wóz dowodzenia RD-115z znajduje się w drużynie dowodze­

nia szefa artylerii pułku zmechanizowanego. Wóz dowodzenia R-5 

jest w wyposażeniu kompanii rozpoznawczej. Wóz dowodzenia WD-43 

znajduje się w drużynie dowodzenia baterii przeciwlotniczej.

W pułku czołgów jest dodatkowo czołg dowódczy dla dowódcy puł­

ku czołgów oraz 5 czołgów dowódczych dla dowódców kompanii 

czołgów.

Ponadto w pododdziałach pułku zmechanizowanego i pułku czoł­

gów znajduję się dodatkowo następujące wozy dowodzenia:

- w batalionie piechoty zmotoryzowanej - R-2 dowódcy batalionu;

- w batalionie czołgów pz - 4 czołgi dowódcze dla dowódcy bata­

lionu i dla dowódcy każdej kompanii czołgów;

- w kompanii czołgów pcz - jeden czołg dęwódczy dla dowódcy 

kompanii ;
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“ w kompanii rozpoznawczej pz /pcz/ - oprócz R-5 starszego ofi­

cera rozpoznania pułku - dwa wozy dowodzenia R-5 dla dowódców 
patroli rozpoznawczych;

- w baterii przeciwlotniczej pz /pcz/ DZ - /oprócz V*/D-43 szefa 

OPL pułku/ - dwa wozy dowodzenia Vrt)-43 dla dowódców zespołów 
ogniowych, natomiast w baterii artylerii przeciwlotniczej pz 

/pcz/ DPanc - dwa wozy dowodzenia R-6 dla dowódców zespołów 

ogniowych;

- w baterii haubic pz na BWP - dwa transportery dowodzenia dla 
dowódcy baterii i oficera ogniowego wyposażone w radiost, 

R-123;

- w baterii przeciwpancernej pz - trzy transportery dowodzenia 
dla dowódcy baterii i każdego dowódcy plutonu, wyposażone w 
radiostacje R-123.

Schematy łączności wewnętrznej wozów dowodzenia R-2 i R-3, 

wykorzystanie środków łączności wozów dowodzenia pułku /pz,pcz/ 

i wyposażenie czołgów dowódczych w środki łączności i wykorzy­

stanie ich w systemie łączności pułku /pz, pcz/ zostało przed- 

’stawione na rysunkach 23, 24, 25.
" I

Przeznaczenie i wyposażenie aparatowni ruchomego węzła łącz-

Aparatownia ruchomego węzła łączności /RWŁ-IM/ przeznaczona 

jest do zapewnienia łączności dalekosiężnej, dowodzenia i współ* 
działania na kierunkach radioliniowych oraz w sieciach radiote­

lefonicznych i radiowych, a także na kierunkach łączności prze­

wodowej wewnętrznej i dalekosiężnej. Aparatownia RWŁ-IM stoso - 
wana jest na WŁ SD pułku /pz, pcz, pa, prplot, appanc/ i bryga­

dy /BAA, BSap, BChem/ oraz tyłowego stanowiska dowodzenia dywi­

zji /DZ, DPanc/, Aparatownia jest zamontowana na specjalnym 
nadwoziu osadzonym na samochodzie ciężarowo-terenowym STAR-660.

W skład aparatowni wchodzą następujące środki, urządzenia 

i wyposażenie :

Ś r o d k i  t r a n s m i s y ‘j n e :

- dwa półkomplety radiolinii R-405z wraz ze wzmacniaczami 

mocy ;

- radiotelefon K - 1 ;
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- radiostacja typu R-105d ze wzmacniaczem mocy U M - 3 ;

- przystawka PZS-3,

U r z ę d z e n i a  k o m u t a c y j n e  / ł ę c z e -  
n i o w e / :

- łi^cznica telefoniczna ŁP-40 MR z przystawkę PW-lO /razem

50 numcróv//:
- rodlowy pulpit telegrafisty /RPT/, spełniajęcy rolę łęcz- 

nicy telegraficznej o pojemności: 5 kanałów zewnętrznych i je­

den kanał wevjnętrzny /dalekopis odzewowy/;

- blok komutacji /przełęcznica/ - do połęczeó okresowych.

U r z ę d z e n i a  k o ń c o w e :

- aparaty telefoniczne TAP-67 - 12 sztuk;

- dalekopis T-63 z automatycznym nadajnikiem i odbiornikiem,

U r z ę d z e n i a  s p e c j a l n e :
V

- telefoniczne urzędzenia utajniajęce typu m E” przeznaczo­

ne do automatycznego utajniania Jednego kanału telefonicznego; 

posiada możliwość podłęczenia Jednego abonenta wewnętrznego;

- telegraficzne urzędzenie kodujęce "FIALKA", przeznaczone 
do wymiany kodogramów /ich opracowania/.

U r z ę d z e n i a  
do R-405Z:

a n  t e n o w e :

- dwa maszty składane o wysokości 14,5 m do zawieszania an­

ten typu YAGA lub 16,5 m do zawieszania anten kętowyCh;

- dwie anteny typu YAGA do pracy radiolinii w zakresie met­
rowym ;

- dwie anteny kętowe do pracy radiolinii w zakresie decy­
metrowym ;

- antena prętowa /1,822 m/ do pracy radiolinii w ruchu w 
zakresie metrowym;

do ^ K ^ l : ,

- maszt teleskopowy o wysokości 9,5 m i antena AO-1 do pra~ 
cy na pos toj u ;

- antena prętowo /O,92 m/ do pracy w ruchu;
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-  d o _ _ R -1 0 5 d  ; /

“• maszt półtGleskopowy .8 m, mocowany na dachu samochodu 
do pracy na postoju;

- antena prętowa 4 m do pracy na postoju;

~ antena "skośny promień" do pracy na postoju;

- antena elastyczna /1,45 m/ do pracy w ruchu.

Zasilanie aparatownią

- dwa zespoły spalinowo-elektryczne PAB-2-1/230, napięcie 
i220 V, 50 Hz;

- baterie akumulatorów 5 NKN-45 /12 V/ - do zasilania ra- 
diolinii /awaryjne/;

- bateria akumulatorów 2x2 NKN-24 /4,8 V/ - do zasilania 
R-105d :

- bateria akumulatorów 10X'2 NKN-24 /24 V/ - do zasilania 
K-1 i urządzeń utajniających.

Obsługa 2 § *

- dowódca aparatowni;

- starszy operator - 2;

- telefonista - 2;

- telegrafista - 2;

- kierowca samochodu /elektryk/,

Do rozwijania aparatowni wykorzystuje się 5 żołnierzy, a 
do rozwijania sieci wewnętrznej na węźle łączności - 3 żołnie­
rzy,

Czas^^rozwiJ^ania i zwijania^

- czas rozwijania i nawiązania łączności - około 60 minut;

- czas zwijania - około 40 minut.

Aparatownie RWŁ-IM Jest wyposażona w tablicę wprowadzenio­

wą znajdującą się na zewnątrz nadwozia samochodu. Umożliwia 

ona doprowadzenie do aparatown^i 17 kabli typu TTV/K 5x2 /kable 

nr 1-17/. Kable oznaczone nr 1 i 2 są zr ów n o l e ^ o n e  odpowied­
nio zaciskami laboratoryjnymi,

Przełączalnia aparatowni RWŁ-IM zapewnia komutację obwo - 

dów zewnętrznych /doprowadzonych za pomocą kabli f f ^  5x2/ 
oraz obwodów wejściowo-wyjściowych urządzeń teletransmisyjnych 

/R-405Z, K-1, R-105d, PZS,' aparat telefoniczny, dalekopis/
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i końcowych z odpowiednimi obwodami zainstalowanych w aparatów* 

ni łęcznicy telefonicznej i telegraficznej /ŁP-40 z PW-IO i. 

RPT/, a takżo z obwodami urzędzeń utajniajęcych,

Przełgczalnie umożliwia łęczenie poszczególnych obwodów 
między sobę za pomocę zwieraczy czterostykowych lub szumów za­

kończonych obustronnie wtyczkami dwustykowymi,

Przełęczalnla jest wyposażona w dwa przyrzędy pomiarowe:

“ pierwszy do pomiaru wartości prędów liniowych w pięciu 
łęczach telegraficznych /radiolinia i PZS/ ustalanych za pomo­

cę oporników regulowanych /Rl - R5/ oraz napięcia liniowego 
120 V;

- drugi to miernik poziomu i generator do dokonywania po­

miarów na łęczach telefonicznych, V/ykorzystanie aparatowni 

RWŁ-IM w systemie łączności pułku /pz, pcz/ oraz możliwości 

łączeniowe przełączalnl przedstawione są na rysunkach 26 i 27,
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IV. PORÓWNANIE ŚRODKÓW RAOIQVA^CH I RADlOLINIOV/YCH ARMII USA

I RFN ORAZ PRL, STOSOWANYCH ODPOWIEDNIO NA SZCZEBLU BRYGA­

DY I PUŁKU

1, Większość radiostacji zachodnich posiada 880 i 920 czę­

stotliwości roboczych /np. AN/PRC-25, AN/VRC-12 oraz AN/VRC-43- 

-49 posiadaję po 920, a SEM-25 i SEM-35 - 880 częstotliwości 
roboczych/, natomiast stosowane w WP radiostacje nowej genera­

cji dysponuję 1261 i 1281 częstotliwościami roboczymi /np,R-107 

i R-111 posiada 1281, a R-123 - 1261 częstotliwości roboczych/.

2, środki radiowe krótkofalowe stosowane w V»/P na szczeblu ' 

pułku posiadaję mniejszę liczbę fal /np. R-118K posiada przy 
pracy AM-6501 częstotliwości roboczych, a przy pracy FM-2875 

częstotliwości, natomiast AN/GRC-106 posiada 28000 częstotliwo­

ści roboczych/.

3, Radiostacje UKF nowej generacji wykorzystywane w.pułku 

umożliwiaję przygotowanie zawczasu 4 częstotliwości roboczych, 

podczas gdy w NATO tylko radiostacja SEM-25 ma możliwość przy­

gotowania zawczasu 10 częstotliwości roboczych.

4, W NATO zapoczętkowano wdrażanie do wojsk nowych radio­

stacji szerokozakresowych, pracujęcych zarówno w zakresie fal 

KF, Jak i UKF /np. AN/PRC-70/. Oest to uniwersalna radiosta - 

cja, posiadajęca 74000 częstotliwości roboczych, która ma być 

stosowana na szczeblach kompania-batalion-brygada.

Zgodnie z perspektywicznymi planami, przewiduje się wprowa­

dzenie do wyposażenia naszych wojsk środków radiowych nie ustę- 
puJęcych_pod względem zakresowoścl i liczby częstotliwości ro­

boczych nowo wprowadzanym radiostacjom zachodnim.

5, środki radioliniowe stosowane w NATO dysponuję większę

liczbę kanałów telefonicznych oraz posiadaję szersze ^akresy 
częstotliwości, a tym samym większę liczbę fal roboczych w po­

równaniu z odpowiednimi naszymi radlollniami. ^

Ogólnę charakterystykę sprzętu łęczności armii USA 1 RFN 

stosowanego na szczeblu brygady przedstawia tabela^
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V. ODRONA ŁĄCZNOŚCI RADIOWEJ I RADIOLINIOWEJ PRZED ROZPOZNA­

NIEM I ZAKŁÓCENIAMI RADIOELEKTRONICZNYMI NIEPRZYJACIELA

1 , Obrona przed rozpoznaniem radioelektronicznym nieprzyjaciela

Na szczeblu pułku podstawowym środkiem łęczności w natarciu 

Jest łęczność radiowa. Mimo wielu niewątpliwych zalet środki ra­

diowo, radioliniowe i radiotelefoniczne posiadają zasadniczą 

. wady. Pracując na zasadzie rozprzestrzeniania się fal elektro­

magnetycznych mogą być przez nieprzyjaciela rozpoznane, namie­

rzone i zakłócone,

Oedna kompanie ze składu korpuśnego batalionu wojny elektro­

nicznej armii USA, w sprzyjających warunkach, może wykryć środki 

łącznoćci naszego pułku /pz, pcz/, promieniujące energię elektro­

magnetyczną, w czasie 30-40 minut, licząc od momentu rozpoczę­

cia przez nie pracy.

Posiadanymi środkami nieprzyjaciel jest w stanie w ciągu go­

dziny namierzyć około 20-60 radiostacji ultrakrótkofalowych 

1 20-40 radiostacji krótkofalowych.

Nieprzyjaciel dążył będzie do rozpoznania najważniejszych 

relacji; łączności dowodzenia, współdziałania, kierowania og­

niem WRiA, powiadamiania 1 kierowania ogniem środków OPL, Itp, 
Skład sieci radiowych pozwala określić skład bojowy batalio­

nów, pułków, dywizji i całej armii.

Obecność środków radiowych w określonym rejonie świadczy o 

rozmieszczeniu w nim dowództw i sztabów oraz wojsk. Liczba środ­

ków tego samego typu wskazuje na ilość wojsk znajdujących się 
w tym rejonie. Rozmieszczenie środków łączności na określonych 

rubieżach 1 w różnym oddaleniu od linii styczności wojsk pozwa­

la określić ugrupowanie bojowe.

Największe możliwości rozpoznania istnieją w okresie przygo­

towawczym do walki, W związku z powyższym szczególną uwagę na 

walkę z rozpoznaniem radiowym zwracać należy w okresie, kiedy 

wojska znajduję się w rejonach wyjściowych, w marszu, na rubie­

ży wejścia do walki, podczas rozwijania elę do walki oraz w 

okresie ogniowego przygotowania natarcia,

W celu ukrycia zamiaru działań bojowych 1 uzyskania zasko - 
czenle nieprzyjaciela oraz obrony wojsk i obiektów przed wykry-
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ciem, co Jest równoznaczne z obronę wojsk przed zniszczeniem 

środkami ogniowymi, a systemu łęczności radiowej i radiolinio­

wej - przed obezwładnieniem zakłóceniami radioelektronicznymi, 
należy ;

- bardzo ważne wiadomości, szczególnie w okresie organiza­

cji i przygotowania walki, przekazać podwładnym przez stycz­

ność osobistę dowódców, oficerów kierunkowych oraz za pomocę 

środków łęcznoścl przewodowych i WPP, ograniczajęc /zakazujęc/ 
wykorzystanie środków radiowych, radiotelefonicznych i radioli­
niowych;

- łęczność radiowę* przed rozpoczęciem działań bojowych wyko­

rzystywać do przekazania bardzo krótkich informacji 1 tylko w 
tych sytuacjach, w których innymi środkami łęcznoścl w odpowied­

nim czasie nie można ich przekazać;

- w czasie działań bojowych i pełnego wykorzystania łęczno- 

ści radiowej, radioliniowej i radiotelefonicznej należy ściśle 

przestrzegać zasad tajnego dowodzenia oraz przepisów prowadze­

nia korespondencji radiowej /radiotelefonicznej oraz radioli - 
nlowej/,

I

2. Obrona łęcznoścl radiowej i radioliniowej przed celowymi

zakłóceniami nieprzyjaciela

Na szczeblu kompania - batalion - pułk najbardziej prawdo­

podobne jest stosowanie przez nieprzyjaciela zaporowych zakłó­

ceń za pomocę nadajników zakłócających rozmieszczonych w pobli­

żu walczących woje|< oraz nadajników jednorazowego użytku.

Obronę łęcznoścl radiowej przed tego rodzaju zakłóceniami 

na szczeblu kompania - batalion - pułk osiąga się przez?

- niszczenie środków zakłócających, a przede wszystkim na­

dajników jednorazowego użytku:

- zmianę częstotliwości roboczych na zapasowe;

- skracanie odległości pomiędzy korespondentami radiowymi 

poprzez organizowanie łączności z punktów obserwacyjnych;

- zastosowanie radiostacji pośredniczących;

- wykorzystanie okrężnych kanałów łączności./przełożonego 

lub podwładnych/ ;
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- dublowanie ultrakrótkofalowych kanałów łęczności krótkofa* 
lowymi 1 odwrotnie;

- stosowanie anten kierunkowych /np, skośny promień/.

Bardzo ważnym zagadnieniem pracy radiowej w warunkach zakłó­

ceń Jest skracanie odległości pomiędzy korespondentami np, 

zmniejszenie odległości między korespondentami radiowymi o po­

łowę powoduje czterokrotne zmniejszenie możliwości zakłóceń.

Przejście na częstotliwości zapasowe powinno następie tylko 

wtedy. Jeśli Jest niemożliwa praca na częstotliwości roboczej.

Po zaprzestaniu zakłóceń przez nieprzyjaciela należy przer­

wać pracę na częstotliwości zapasowej.
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