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e WSTEP

Dowodztai« wojskami mozs hyO roallsowaas rdzn™fm! sposobami :

- poprsas styegnodd osobisty, osdb funkcyjnych;

- sa pomocag dokumentéw bojo~chf prsosytanych sitami i
6rodkami wojskowej poczty polewaj lub za podérednictwsm oficerow
kierunkowych;

« sa pomocag technicznych srocucow

Harmonijne wykorzystanie réznych sposobéw dowodzenia
umozliwia osiagniecie pozagdanej ciaggtodéoil i elastyczno6ci dowodzenia«

W toku prowadzonych dziatan bojowych dowodz«aie aa p”~oo03q
technicznych 6rodkéw #gcznodci jest podstawowym sposobem« Techniczne
o6rodki Htgcaaiedci umozliwiajg przekazywanie wiadomedoi w trybie
natyehmlanteerym na dowolne odlegtosSci miedzy osobami Ffunkcyjnymi
bedgacymi w ruchu i na postoju« znajdujacymi sie na ladzie« w powie-
trzu 1 na morzu« w tym w terenie zajetym przez nieprzyjaciela lub

w terenie przedzielonym strefami skazen« pozaréw itp#

Dowodzenie sa pcssocg technicznych sSrodkow d#gcznosci moze byod
realizowane dwoma metodami:

- klasyczng« tj« bez wykorzystania urzadzen elektronicznej
techniki obliczeniowej /ETO/;

- zautomatyzowang« tj« z wykorzystaniem iirzadzen ETO«

Czas stanowi jJjakby 'czwarty wymiar'™ dziatah bojowych*
Zapewnienie terminowego dowodzenia stanowi nieodzowny warunek
efektywnege wykorzystania sit i1 Srodkow walki« Urzadzenia automaty-
zacji dowodzenia« stanowigce wyposazenie miejsc pracy osof funkcyj-
nych« zwiekszaja operatywnos¢ organdow dowodzttdia i umozliwiajag
zapewnienie dowodzenia w czasie realnym« tzn« adekwatnym do potrzeb

pola walki«



Wprowadz«&le aa wTpooazenle dowdédztw 1 sztabdw urzadzen
ETO i wykorzystanie zautoaatyzowanycb aetod dowodzenia powoduje
konieozaosd przystosowania syst«iow iigcznodei do tranaraisji
sygnatéw generowanyek i1 odbieranych przez nowo wdrazane urzadzenia*

Oelen niniejszej praey naukowo”badawozej jest przedstawienie
kierunkéw rozwoju polowyoh systenow dgosaiedoi /a przede wszystkim
wehodzgcyoh w i1oh skdad siesi telekoaunikacyjnych/» wywo4anych
zastosowaniem w dowodzeniu urzgdzen ETO*

W badaniach zostata wykorzystana metoda analizy Kkrytycznej

aaterifl™ow zréddowych*



11. GHARAKTERYSTYKA gENDEWCJI ROZWOJPYYOH SYSTmm LACZKC/CI

/1dh gj»ci tel”eggmlkaeyjmyeh/»

WspoédcEesna raeesjtristoAd J«st ksztattowama mozliwoAelaai
przatwarzaaia matariit to zaaezy: .© , .,
1losci
- wytworzenia coraz wlekazej en”~gil« uzyskiwanej z trady-
cyjnych i nowych rodzajow surowcow;

- produkowania przy nizszych kosztach wytwarzania wzrastajacej

ilosci towarow o nieporownywalnie wyzszych parametrach uzytkowych«

Zwiekszenie efektywnosci przetwarzania materii dotychezaso-
wymi metodami okazato sie nieskuteczne« Mozliwosci psychiczno-
fizyezne organizmu ludzkiego przy istniejacych narzedziach pracy
i sposobach produkcji ograniczaty postep« W przeszdosci mozliwosci
organizmu ludzkiego wspomagane poprzez umaszynowienie i1 elektryfi-
kacje prodtikeji« Obecnie takim dodatkowym narzedziem okazata sie¢
technika konkterowa» tj« SIC» roboty i urzadzenia zdalnego stero-
wania réznego przeznacz”ia« Wymienione rodzaje urzadzen umozliwiaja:

- zintensyfikowanie prac badawczych;

- wariantowanie 1 urealnienie planowania 1 wytyczania
kierunkow rozwojowych;

- usprawnienie zarzadzenia makro- i mikroukdadami produkcyjno-
gospodarczymi 1 administracyjnymi;

- wdrazanie do produkcji bezbd+ednych 1 nie znajacych zmeczenia
robotoéw;

- precyzyjne weryfikowanie jakosci produkcji;

- automatyzacje procesow sterowania réznymi systemami
uzytkowymi «

Rekapitulujac» mozna bez przesady stwierdzié¢» ze wspodczesny

rozw6j staje sie coraz bardziej zdeterminowany i1 zalezny od powsze-



eknosel wykorzystania urzadzsn 1 narzadzi infomatyozayek» a takze
zapewnienia sprawnego obiega informacji miedzy roznymi zrodtami

i ujsSciami danycb cyfrowych«

Podolaie zadany zachodza w sitach zbrojnych# Marszi™:ek
Zwiagzku Radzieckiego A«GRECZKO w oméwieniu sSwiezenia "DZWINA-68~
stwierdzit **eee e Armia Radziecka dysponuje dostateczng iloscig
sit 1 Srodkéw walkit jednak ich wykorzystanie ogranicza sprawnoscé
dowodzenia**« Dla wspotczesnych dziatan bojowych charakterystyczne
jest dazenie przeciwstawnych stron do uzyskania przewagi czasowej»
gwarantujgcej uprzedzenie przeciwnika w uzyciu Srodkéw razenia
oraz zawigzaniu walki na kierunku i1 w te]?ninie wygodnym dla siebie«
Przechwycenie inicjatywy w walce 1 operacji przesadza w zasadniczym
stopniu efektywne wykorzystanie sit i Srodkéw walki« Powyzsze
uwarunkowania sprawity” ze coraz powszechniej wprowadza sie na
wyposazenie dowédztw i sztabdédw oraz dla potrzeb kierowania Srodkami

walki urzadzenia ETO«

Komputeryzacja proceséw administracyjno-gospodarczych» dowo-
dzita wojskami i kierowania sSrodkami walki spowodowaty potrzebe
zapewnienia obiegu iiaformacji w nowych relacjach«

Réwnolegle z tradycyjnie zestawianymi relacjami *eztowiek-
cztowlek™s sieci telekomunikacyjne cywilnych i wojskowych systeméw
+gcznosci powinny umozliwiaé¢ zapewnienie obiegu informacji w
dodatkowych relacjach» tj« *ez4Qwiek-urzadzenla ETO* oraz *gomiedzy
urzadjseniami ETO* lub odpowiednio urzadzeniami zdalnego sterowania*

Do czasu zastosowania techniki komputerowej sieci telekomuni-
kacyjne cywilnych i wojskowych systeméw 4gcznosci umozliwiaty zape-
wnienie nastepujacych rodzajoéw ustug:

- telefonicznych - przekaz dzwiekédw mowy Hludzkiej;

- telegraficznych - przekaz znakéw pisma;



- telekopiowych - przekaz obrazéw nieruchomych.

W cywilnych systemach 4gacznosci stosowana jest ponadto transmisja
radiofoniczna i1 telewizyjna*

W sieciach telefonicznych, organizowanych wtérnie w ramach sieci
NeNARR®*uLikacyjnych systemow dgcznosci, stosuje sie przetworniki
elektroakustyczne /mikrofony, laryngofony oraz stuchawki i gtos$niki/
przetwarzajaco po stronie nadawczej Zaslany cisnienia akustycznego

w sygnaty elektryczne pradu zmiennego, nazywanych analogowymi oraz
po stronie odbiorczej sygns”™y pradu zmiennego na zmiany cisnienia
akustycssnego«

W sieciach telegraficznych 1 telekopiowych, organizowanych
wtérnie w ramach sieci telekomunikacyjnych systmsow 4gcznosci,
stosuje sie przetworniki /nadajniki 1 odhlomiki dalekopiséw i apa-
ratéw telekopiowych/ zamieniajacych po stronie nadawczej enorhie
kinetyczng telegrafisty lub energie sSwietlng réznych stopni zaczer-
nienia eloiontéw obrazu w dwustanowe /Zimpulsowe/ sygnety pradu statego
nazywane P® stronie odbiorczej dwustanowe /impulsowe/
sygnaty pradu statego sg wykorzystywane do wydruku odpowiedniego
znaku pisma lub naswietlenia papieru Swiattoczutego lub elektroter-
micznego z okreslonym natazeniem, powodujac odpowiednie jego za-

ciemnienie*

Przedstawiona analiza przetwornikéw wykorzystywanych w po-
szczegblnych rodzajach sieci wtérnych /telefonicznych, telegraficznych]
i telekopiowych/ wskazuje, ze w ramach sieci telekomunikacyjnych
zachodzi potrzeba transmitowania dwéeh rodzajow sygnatow:

- analogowych /pradu zmiennego/;

- cyfrowych /pradu statego/«



W okresie poprzedzajagc™ wykorzystanie techniki k”~paterowej
dokonywany wyhdr struktury technicznej sieci telekoaanikacyjnej
zdeterminowany hy4 dw(»ia czynnikami:

- po pierwszOfF dominacja obiegu wiadomosci fonioznycht tj.
sygnatéw analogowych /pradu zmiennego/ w stosunku do ohdegu wiado-
mosci niefonicznych tj, sygnetdow cyfrowych /pradu statego/« Okoto
70 ™ wiadomosci przekazywano w sieci telefonicznie /fonicznie/ i tylk<
50 ~ wiadomosci przekazywano telegraficznie i1 telekopiowe /niefo-
nicznie/« Przewaga transmisji w sieei telekomunikacyjnej sygnatow
analogowych zadecydowata e jej analogowej strukturze technicznej]

- po drugief rozwéj w tym okresie elcentdow prozniowych
/lamp elektronowych/ - nazywanych pierwsza generacjg podzespotow
teletechnicznych oraz elementédw podprzewodnikowych /diody i tranzy-
story/ - nazywanych toigag, geperaojapodzespotédw teletechnicznych
umozliwiat powszechne zastosowanie w sieci telekesunikacyjnej
urzadzen analogowych /Zkrotnic”™ wzmacniakow, radiostacji itp«/» tj.
urzadzen przystosowanych do transmisji sygai”™ow pradu zmiennego*

W analogowych sieciach tolekemunikacyjnyeht wdrozonych w
cywilnych i wojskowych systasaeh #gcznosci» techniczne sygnaty ana-
logowe /pradu zmiennego/ trcuismitowane sg bez ich przemiany» natemlast]
niefoniczne sygnaty cyfrowe /pradu statego/ transmitowane sg pe
uprzedniej ich przemianie na sygn€d:y analogowe /pradu zmiennego/*
Przfgitana i1oh realizowana jest w krotnicach telegraficznych» manipu-
latorach radiostacji oraz aparatach telekopiowych*

Zastosowanie techniki komputerowej wywodato potrzebe zestawie-
nia w sieciach telekomunikacyjnych relacji **cztowiek-urzadzenia E3?0”»
“pomiedzy urzadzeniami £T0” oraz p<nU.edzy urzadzeniami zdalnego
sterowania**» tj* organizacji w ranach analogowych sieci telekomunikap*

cyjnych wtérnych sieci teledacyjnych i telemetryci



WspotdzisOiajgee e sleelg telekOBiunikaeyjng urzadzenia ETO
1 zdalnego sterowania generujg i odbieraja dwustanowe sygnaty pradu
statego, tj« oyfrowe»

Mozna by sadzid, ze posdugujace sie sygnatani eyfrowyi&i
sieci telegraficzne nozna wykorzysta¢ do przekazywania danych eyfrowy<
urzadzen ETO /tj« sygnatéw teledacyjnych/ oraz inpuleéw sterujacych
lub pomiarowych /tj. sygnatow telemetrycznych/e Okazuje sie jednak,
ze stosowana szybkos¢ telegrafowania /zazwyczaj 30 bodéw, odpowiada”™
jaca przy kodzie telegraficznym Nr 2 przepdtywnosci wynoszacej
33bit/sek. lub jedno stowa na sekunde/oraz wiernos¢ transmisji
telegraficznych /sieci telegraficzne zapewniajg stope 17edéw w grani-
cach 10*" - 10“~, tjJ* dopuszczalny jest I7gad na 1000 - 10000 znakoéw,
a nawet na 100 znakéw/ sg niedostateczne*

W sieciach teledacyjnych ze wzgledu na duzg objetos¢ informa-
cji cyfrowych /sredni tabulogram - wynik operacji S!C zawiera milion
i wiecej znakow drukarskich/ zachodzi potrzeba transmisji syghatéw
ze znacznie wiekszymi szybkosciami /np* 1200, 4800, 9600 bodoéw i
wiecej lub 30 - 240 s#6w na sekunde i wiecej/ ze znacz”iie nizsza
stopa b+edéw /np. 10 ¢ - 10 Q/. Podanymi mozliwosSciami dysponujag
specjalnie do tego celu organizowane wtérne sieci teledacyjne i
telemetryczne, ktérych odmiennos¢ od pozostatych wtdérnych sieci
telekomunikacyjnych polega przede wszystkim na wykorzystaniu w nich
iirzadzffli transmisji danych /UTD/ réznego przeznaczenia* Realizujg
one nastepujgce zadania:

- dokonujag po stronie nadawczej przgpiany sygnhatow cyfrowych
na analogowe /transmitowane nastepnie przez analogowe kanscy
wydzielane z sieci telekomunikacyjnej/ i po stronie odbiorczej

zamieniaja sygnat analogowy na cyfrowy “zrozumiate” dla urzadzen

ETO;



- 1imozliwlaja transailsje danych cyfrowych z réznymi sgybko-
Ociami /w tym bardzo duzymi/ poprzez rézne ksmaiy /trahty/ wydzie-
lane z sieci telekomunikacyjnej* Kozréznia sie urzadzenia transmisji
danych: malej szybkosci /do 2CX) bodéw/ przeznaczone do wspodpracy
z +taczami telegraficznymi, Oredniej szybkcdcl /600/1200 bodéw/
przeznaczone do wspédpracy z daczami telefonicznymi oraz duzej
szybkcdoi /powyzej 4800 bodbéw/ przeznaczone do wspodpracy z traktami
grupowymi /wstepnymi 3 i 6-kanatowymi, pierwotnymi 12-kanatowyml
oraz ?rbémymi 60-kanatowymi/|

- zapewniaja transmisje danych cyfrowych z duzg wiemodciag*
Przy stopie 17edéw kanatdw pierwotnych wynoszacych ok*10*" urzadze-
nia transmisji danych umozliwiaja uzyskanie wiernosci transmisji
ze stopg bteddédw wynoszacag 10" 1 mniej. Uwiernianie transmisji
realizowane jest przez urzadzenia transmisji danych za pomoca uk+adow
kodera /po stronie nadawczej/ 1 dekodera /po gtronle odbiorczej/.
Koder UTD dozuje transmisje w pakietach lub depeszach, zawierajacych
od kilku do kilkudziesieciu bitow informacyjnych, uzupednianych
bitami kontrolno-nadmiarowpii w celu umozliwienia dekodeirowi ustale-
nia stopnia znieksztatcen bitow informacyjnych pakietu /depeszy/.
Ukdad uwlemlania UTD moze dokonywa¢ bezposSredniej korekcji bieddw
/podana metoda jest stosowana w przypadku organizacji +acznosci
teledacyjnej w sieci - jednoczesna transmisja danych do kilku adre-
satéw. W danym przypadku kazdy pakiet lub depesza jest powtarzana
kilkakrotnie 1 dekoder ustala na podstawie wielokrotnego odbioru
sygn”~ow whasciwg tresé depeszy lub pakietu/ oraz posSredniej korekcji
Hedow z wykorzystaniem kanai”™ zwrotnego sprzezenia /podana metoda
jest stosowana w x>rzypadku organizacji 4acznosci teledacyjnej w
kierunku — wspoéd4pracujg tylko dwa UTD miedzy sobg. W danym przypadku

gdy dekoder wykryje liedy inicjuje poprzez kanat zwrotny retransmisje
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pakieta lub depeszy w kanale podstawowym/«

W Wojska Polskim wykorzystanie techniki komputerowej dla potrzeb
dowodzenia wojskami i kierowania ¢rodkami razenia zapoczagtkowano

w latach 70-tyeh« Dziatalnodd analityczno-twércza dowédztw wsparto
mozliwoo6ciami wykorzystania odérodkow obliczeniowych /wyposazomych

w odpowiednio oprogramowane MC/ poczatkowo stacjonarnych /rozwi-
nietych w garnizonach - miejscach postoju inst3rtucji centralnych”
dowddztw OW i1 RSZ/ i nastepnie ruchomy(”™ /rozwijanych na polowych
stanowiskach dowodzenia/* Ruchome i stacjonarne osrodki obliczeniowe
umozliwiaja dokonywanie kedkulacji operacyjno-taktycznyehi przyspie-
szajac tym samym podejmowanie deeyzji przez dowddedw« Aby zapewnic
obieg infoon&acji pomiedzy stanowiskami dowodzenia i osrodkami
obliozeniowymi wdrozono do eksploatacji urzagadzenia transmisji danych»
stwarzajgc tym samym warunki do organizacji sieci teledacyjnych

w ramach sieci telekomunikacyjnych polowych systemow #gcznosci#
Aktualnie w eksploatacji stosowane sg dwa rodzaje urzadzi transmisji
danych produkcji polskiej 1 jedno produkcji radzieckiej:

- OTPwiaoo **Kaczeniee** - Sredniej szybkosci 600/1200 bodow,
stosujace posrednig korekcje toedéw /przez kanat zwrotny/, przysto-
sowane do pracy w telefonicznych kanatach przewodowo-radiollniowych
/0 stopie btedbéw ok« 107 - 10*7/;

- UTIU3CT, pracujace z matymi i Srednimi szybkosSciami
/50, 100, 200, 600 i 1200 bodéw/, umozliwiajgce prace w radiowych
kanatach telegraficznych i1 telefonicznych /ze stopa btedodw 1Om2
10"~/ ;

- T-207 /produkcji radzieckiej/, pracujace z matymi szybko-
Sciami /45, 50, 75 i 100 bodéw/, umozliwiajace prace w radiowych

i innych kanatach telegraficznych /ze stopa I™M:edéw 10N - 10*N/*
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Wymienione urzadzenia wykorzystywane sa do przesytania
talxxlograaéw /danych wyjseiowych do obliczehn dokonywanych przez MC
i wynikow operacji obliczeniowych zrecLlizowanych przez MO/» a takze
do transmisji w sposOb nwierniony telegraméw 1 szy”~ograadw»
Wymienione typy urzadzen nie tylko realizujg uwiemiong transmisjg»
lecz réwniez zapewniajg utaj”anie wiadomosci /poufnych i tajnych/

z gwarantowang moca kryptograficzng, ~

Zasady uwiemiania realizowane przez UTD zostang przedstawic*
ne na przyktadzie urzadzenia T*207* W urzadzeniu T-207 zastosowano
dwustopniowo uwiemianie:

* pierwszy stopien uwierniania jest realizowany w wyniku
automatycznego dodania w koderze do sygnatéw znaku pisarskiego
/przedstawiajgcego piecioelementowg kombinacjg impulséw pradowych
i bezpradowyoh/ dodatkowego /szoOstego/ impulsu prgdowego lub bez*
pradowego w takil sposéb» aby sygncO: na wyjsciu kodera sktadat sig
z kombinacji impulsow o sktadzie 4:2 /np,cztery impulsy pradowe
i dwa impul§¥ bezpradowe/ lub 3:3 /tj, po trzy impulsy pradowe i
bezpradowe/{

* drugi stopien uwiemiania jest realizowany w koderze
przez dodanie do pakietu» obejmujacego po uzupednieniu dodatkowym
impulsem dwa szesoioelasentowe znaki pisarskie /12 bitéw/» dwdéch
impulséw kontrolno*nadmiarowych o sktadzie zaleznym od #3acznej
liczby impulshw pradowych w dwéch znakach /pakiet d+gcznie zawiera

14 bitoéw/:

x/ Ponadto specjalny analizator dokonuje zamiany kombinacji 5-ciu
jmgulséw bezpradowyoh lub pradowych w kombinacji o strukturze



Liczba impulséw pradowych w dwéch Struktura dwéch impulséw

znakach pisarskich pakietu /sygnatu/ kontrolno-
/w dwoch sygnatach szescioeleaento- nadmiarowych
wych/
0, 4, 8, 12 1,1 - dwa impulsy
oradowe
1, 5, 9 1,0 - impuls pradowy i
bezpradowy
2, 6, 10 0,1 - impuls bezpradowy
i pradowy
3, 7, 11 0,0 - dwa impulsy
bezpradowe

- po stronie odbiorczej dekoder analizuje kazdj pakiet
/dwa szescioelementowe znaki/, sprawdzajgac po pierwsze czy liczba
informacyjnych impulséw pradowych odpowiada strukturze Impulséw
kontrolno-nadmiarowych i po drugie czy zachowany jest dla kazdego
znaku pisarskiego stosunek Impulséw pradowych do bezpradowych
rowny 4:2 lub 3:3« 0 ile%qczna liczba impulséw pradowych w dwuznako->
wym pakiecie odpowiada strukturze kombinacji sygnatu kontrolno-
nadmlarowego /tzn« lii, 1iO, Oil 1Qlub O i O/ oraz o ile dla
kazdego znaku zachowany jest wHadciwy stosunek impulséw pradowych
do bezpradowych /tzn. 4:2 i1 3:3/f wéwczas pakiet /dwa znaki informa-
cyjne/ po przeksztatceniu jego w kombinacje dwéch 5-cio elementowych
znakow jest skierowywany do ujoeia /dalekopisu odbiorczego/»
W danym przypadku przez kanat zwrotnego sprzezenia do kodera UTh
nadawczego nie jest skierowywany sygnat zwrotny /akceptacja pakietu
przez dekoder jest zapewniana bezsygna”owo tzn» w kanale zwrotnego
sprzezenia nie przekazuje sie do kodera ITID nadawczego sygnatu
"akceptacji”/» 0 ile liczba impulséw pragdowych nie jest zgodna ze
strukturg sygnatu kontrolno-nadmiarowego lub stosunek impulsoéw

pradowych do bezpradowych w poszczegdélnych znakach jest niewdasciwy

/np» 3:1/f wéwczas pakiet nie jest skierowywany do ujseia
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/dailekoplsu odl}i«rczego/, a przez kanat zwrotnego sprzezenia do
kodera UTD nadawczego skierowdrwany jest sygnat **braku akceptacji'»
powodujacy retransmisje nie tylko kwestionowanego pakietu» lecz

w zaleznedci od szybkosci pracy urzadzenia trzecb do siedmiu pakietow
/w tym zZzle odebranego i innyek/* Rozwigzanie takie zastosowano ze
wzgledu na wielkozé czasu reakcji zwrotnego sprzezenia» zwigzanego

Z przekazywaniem sygn”~u "braku akceptacji' pomiedzy dekoderem i
koderem» w czasie ktdrego w kanale podstawowym zostaty przekazane
kolejne pakiety* W celu uregulowania rytmu pracy pomiedzy dalekopisem
nadawczym i kodera» zaistosowano na wejsciu kodera wejsciowg pamied
buforowa o pojasnosci 103 znakow pisarskich /323 bitéow/* Przy
retransmisjatch pakietéw nastepuje jej pedne zapednienie i1 wowczaui

do dadekopisu przekazywany jest auitomatyoznie sygnat ''stopu'*

Kolejne jego uruchomienie nastepuje po zwolnieniu pamieci buforowej
/tj* po przekaizaniu zarejestrowanych w pamieci sygnadéw/* 0 ile

praca z dadekopisu nadawczego readizowana jest ze stale powtarzajacy-
mi sie przerwami /stop”/» $Swiadczacym o spadku stepy bdedow w
uwieranianym kanale pierwotnym» wowozaus nalezy zamienidé kanad
pierwotny /np* czestotliwos¢ pracy raidiostacji/ lub przejs¢ na
dodatkowy ukdad pracy T-207 "binarny" /biznacznyj/» przy ktérym kazdy
pojedynezy znak pisarski jest przekazywany dwukrotnie w jednym
pakiecie /jako pierwszy i1 drugi znak pisarski/* Uwzgledniajac» ze

do momentu uzupednienia piecioelementowej kombinacji impulsow

znaku pisarskiego széstym impulsem uwiemiajacym nastepuje jego
utajnienie» poszczegélne kombinacje danego znaku pisarskiego w
pakiecie w uktadzie '"praca binarna'" transmitowane sa odmiennie

/tj* o roéznej strukturze impulséw pradowych i bezpradowych/.

Przejscie do pracy 'binarnej”™ zwieksza od 2 do 5 tysiecy razy
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mo¢ Hlwoacl «rlemiania transmisji realizowane przez T->207*

W Wojska Polskim stosowana jest réwniez elektroniczna
technika obliczeniowa do kierowania $Srodkami walki* W celu zapewnie-
nia transmisji sygnatow zdalnego sterowania w ramach systemow
+acznosci /sieci telekomunikacyjnych/ tworzone sg wtdorne sieci
telemetryczne» wykorzystujace rézne specjalizowane iirzadz™iia
transmisji danych» Specjalizowane umozliwiaja poprzez pierwitne
kanaty analogowe trancaisjg telemetrycznych sygnatéw cyfrowych z
pozgdan”™ stopa 17gdéw i1 szybkoscigh

Aktualnie wykorzystuje sig szereg systeméw kierowania
Srodkami walki 1 organizowanych dla ich potrzeb sieci telemetrycz-
nych» na przyktad:

- w wojskach OPX - systemy 1 sieci telemetryczne typu
»WOZmCH», «CYBER«, «DUNAJEC«, «LAZURA« i1 «WECPOR«» umozliwiajace
+gcznie zautomatyzowanag transmisje danych o celach powietrznych
ze stacji radiolokacyjnych do stanowisk dowodzenia wojsk OPE i na
ich podstawie zautornatyzwane naprowadzanie na cele powietrzne
samolotéw mysliwskich i rakiet przeciwlotniczych;

- w wojskach OPL - system i sied telemetryczng «K-l«»
przeznaczone do automatyzacji proceséw naprowadzania rakiet
przeciwlotniczych «KUB« na cele powietrzne;

- w artylerii - system i sied telemetryczng «MASZYNA«»

przeznaczone do kierowania ogniem artylerii samobieznej»

Zorganizowanie wtérnych sieci teledacyjnych i telemetrycznych
w ramach sieci telekomunikacyjnych cywilnych i wojskowych systeméw

4+acznosci nie mozna uznad za rozwigzanie docelowe i perspektywiczne*
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Ocenia sie, ze dalsssy rozw0j zastosowania urzadzen informatycznych
spowoduje wzrost zapotrzebowania na usdtugi teledacyjne i telemetry-
czne w tak znacznej skali» te nastgpi odwrdécenie proporycji w obiegu
wiadomosci fonicznych /telefonicznych/ i niefonicznych /teledacyj-
nycht tel©aetrycznych, telegraficznych i telekopiowych/» transmito-
wanych w sieciach» to znaczy:

- okoto 70 - 80 ™ wiadomosci bedzie transmitowanych jako
syyiaty niefoniczne» czyli cyfrowe;

- tylko 20 - 30 wiadomosci bedzie transmitowanych jako

sygnaty foniczne, czyli analogowee

Prognozowanie w tym zakresie spowodowaé¢, ze Miedzynarodowy Zwigzek
Telekomunikacyjny /MZT/, bedgacy agenda Organizacji Narodow Zjedno-
czonych, opracowat zalecenia okreslajace kierunki rozwoju sieci

+acznosci paiistw-cztonkédw ONZ*

Wymienione zalecenia /ogtoszone w **Zielonej Ksiedze” wydanej
przez Miedzynarodowy Komitet Doradczy d/s Telefonii i Telegrafii
MZT w pierwszej potowie lat 70-tych/ zaktadajag, ze modernizacja
+gcznosci powinna polegaé na odchodzeniu od analogowych struktur
technicznych sieci telekomunikacyjnych i wdrazaniu cyfrowych
struktur technicznych*

W cyfrowych sieciach telekomunikacyjnych, w pedni adekwatnych
do transmisji przewazajgcych ilosci niefonicznych sygnatédw cyfrowych,
obieg fonicznych sygn”~éw analogowych zostanie zapewniony w wynika
ich przeksztatcenia po stronie nadawczej w sygnaty cyfrowe 1
odkszt”~ceniu po stronie odbiorczej w sygnaty analogowe*

Przejscie od analogowych do cyfrowych systeméw 4gacznosci
stato sie mozliwe dzieki opracowaniu i opanowaniu produkcji pod-

zespotéw teletechnicznych 111 i1 17 generacji, nazywanych mikro-
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godigoig’ml obwodaal scalanymi« Do 11l generacji zaliczane sg oljwody
scalone malej integracji i do IV generacji - obwody scalone duzej
integracji» tzn« skupiajace w sobie funkcje uktadédw sktadajacych
sie odpowiednio z kilkunastu lub kilkudziesieciu 1 wiecej detali
I i 1l generacji*

Mikromodudowe obwody scalone luaozliwiaja konstruowanie
urzadzen o duzej niezawodnosci dziatania» nieosiggalnej w przypadku

stosowania podzespodéw 1 i Il generamji™

Wykorzystanie w polowych syst”™nach #gcznos$ci urzadzen
konstruowanych na bazie podzespo#déw 111 i 1V generacji /obwodéw
scalonych/ wigze sie z zabezpieczeniem ich przed promieniowaniem
przenikliwym broni jadrowej /zwHaszcza neutronowej/» wywodujgcego
nieodwracalne zmiany w ich strukturze chemicznej 1 powodujacego
ich obezwtadnienie pod wzgledem realizowanych przez nie funkcji
/proceséw elektrycznych/* Szersze naswietlenie tej problematyki
oraz wpdtywu na technike #acznosci impulsu elektromagnetycznego

podj”™ w rozprawie doktmrskiej ptk £eSIKORSKI*

Wykorzystanie podzespo4éw 111 1 1V generacji pozwolido
konstruowa¢ urzadzenia teletransmisyjne /wykorzystywane do transmisji
sygnatéw na pozadane odlegtosci/ 1 urzadzenia komutacyjne /przezna-
czone d6 zestawiania réznorodnych potgczen/ w oparciu o wspélng
baze podzespotowa i wykorzystanie wspélnej zasady czasowego
rozdziatu sygna*ux% tJ«:

- w urzadzeniach teletransmisyjnych wielokrotne lub jedno-

. jest
torow

x/ W systemach analogowych stosowano g#déwnie czestotliwosciowg
metode AIwielokrotniana toréw oraz komutacj[e za pomocg' pola
przestrzemego'dizzgdeirla™IBeletransilsy™ne iTcMRacyjne”™Eonstruo-
wano w oparciu o rozne podzespoty teletechniczne /odpowiednio o
uktady lampowo-trikEygi~orowe™1l eleSiro™mecfianlczne/*
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czusow”™ /zwielokrotnienie 1 moduiiacje lub manipulacje realizowane
sa metodg czasowa/;

- w urzadzeniach komutacyjnych wykorzystywanp jest £ole
komutacyjne z rozdziatem czasowym*

Wykorzystanie wspélnej zasady rozdziatu czasowego sygnatow
w urzadzeniach teletransmisyjnych /zwielokrotnienie» modulacje i
manipulacje czasowe/ 1 w tirzadzeniach komutacyjnych /czasowe pole
komutacyjne/» a takze w urzadzeniach koncowych /generacja i1 odbiér
sygnatoéw cyfrowych» w wypadku sygnatow fonicznych stosowanie
przeksztakcenia/ pozwala zintegroTOO tectoik” /urzadzenia/ cyfrowych
sieci telekomunikacyjnych cywilnych i wojskowych systeméw 4gcznosci
i oprze¢ ich konstrukcjag o identyczng baza podzespotdéw teletechni-
cznych, tj. obwody scalone*

W analogowych sieciach telekomunikacyjnych réznorodne
Txrzadzenia komutacyjne /telefoniczne, telegraficzne, teledacyjne/
realizowaty pokaczenia metodg komutacjl~kan”™ Owr z wykorzystaniem
przestrzennego pola komutacyjnego-e

Przy podanym rodzaju stosowania pola komutacyjnego
/tj*przestrzennego/ 1 wykorzystania podanej metody komutacyjnej
/tj* kanatow/ efektywnosc systeméw dgcznosci /sieci telekomtmika-
cyjnych/ jest ograniczona z nastgpujacych powodow:

- po pierwsze, stosuje sig oddzielne #acp " pe dla poszcze-
gélnych rodzajéw transmisji /tzn* centrale telefoniczne, telegra-
ficzne, teledacyjne i1 inne, stosownie do rodzajow wykorzystywanych
sieci wtornych/;

- po drugie, wykorzystanie przepustosowsoi kanatdéw *gcznosci
osigga wartos¢ nizszag od 30 /w przerwach w czasie wymiany kanat
jest niewykorzystany, a poza tym o ile wiadomo$¢ przekazywana jest
od abonenta *&* do abonenta '"B”, to kierunek transmisji ©d "B do

K> jJest niewykorzystany/;
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- po trzecie» ogranicza mozliwosci zautomatyzowania szeregu
funkcji komutacyjnych.

W cyfrowych sieciach telekomunikacyjnych tylko w poczgtkowym
etapie ich zastosowania 4gcznice realizowaC hadag zestawianie
potaczen metodg komutacji kanatdéw. Docelowy rozwdj cyfrowych sieci
telekomunikacyjnych pozwoli zapewni¢ zestawianie podaczen przez
jedna centralng jednostke komutacyjna wezda +acznosci /wsi>6lng dla
wszystkich rodzajow sieci wtornych» tzn. telefonicznych» telegra-
ficznych» telekopiowych i teledacyjnych/ metodg komutacji informacji
/wiadomosci/. Sieci telekomunikacyjne» w ktdérych nastepuje uniwersalni
wykorzystanie urzadzen komutacyjnych /dla potrzeb wtérnych sieci
telefonicznych, telegraficznych» teledacyjnych lub innych/» nazywajag
sie sieciami wyzszego stopnia inte”acji. W sieciach telekfmunikacyj-
nych wyzszego stopnia integracji zapewnia sie:

Integracje techni” /urzadzenia teletransmisyjne komuta-
cyjne 1 1nne konstruowane sg w oparciu o jednolite podzespoty
teletechniczne - obwody scalone/;

« integracje ustug Zuniwersalne urzgdzenia komutacyjne
zapewniaja zestawienie potaczen metoda komutacji informacji dla

wszystkich rodzajow sieci wtérnych/.

W c3Tfrowych sieciach telekomunikacyjnych wyzszego stopnia
integracji /techniki i us4ug/ wykorzystanie kanatéw +gacznosci pod
wzgledem ilosci transmitowanych sygn”~éw jest co najmniej dwukrotnie
wyzsza w porownaniu z osigganymi w sieciach analogowych /z komutacjag
kanatow 1 polem przestrzennym/.

Zwiekszenie przepustowosci osigga sie z tego tytutu» ze
informacje foniczne i niefoniezne od nadawcy do odbiorcy przeka-

zywane sg nie bezposrednio /stosowane przy zestawianiu podgczen
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metoda komutacji kanatéw/, lecE posrednio poprzez Isoforowe pamieci
wejsciowe /wystepuja u zrodet informacji/, posrednie /wystepuja
w punktach komutacji/ i wyjsciowe /wystepuja w punktach ujscia
informacji/, sterowane odpowiednio oprogramowanymi komputerami™
Zestawianie potaczen metodg komutacji informacji 1 wykorzystania
pamieci huforowych sterowanych komputerami umozliwia:

- transmitowanie informacji w sposob ciagty poprzez kanaty
+gcznosci /np* o ile abonent stucha odpowiedzi korespondenta

i informacja telefoniczna na kierunku od do nie jest

transmitowana, woéwczas komputer sterujacy w czaiie wyzej scharaktery-
zowanych przerw w transmisji telefonicznej, powoduje przekazanie
z pamieciu buforowej innej informacji np* telegraficznej lub tele-
dacyjnej/;

- transmitowanie informacji wielodroznie, to znaczy nie tylko
na kierunku bezposrednim, lecz roéwniez przez nieobcigzone drogi

telekomunikacyjnee

Cyfrowe systemy #acznosci zintegrowane pod wzgledem techniki
i ustiig nazywane sg w*ge3fni zautomatyzowanymi * Wspotdziatanie
cztowieka z zautomatyzowanymi cyfrowymi sieciami telekomunikacyjnymi
bedzie wystepowa¢ tylko w czasie wprowadzania informacji do sieci
/tj* do buforowej pamieci wejsciowej/« Natomiast caty proces dystry-
bucji informacji do adresata realizowany bedzie bez zewnetrznej
ingerencji cztowieka w sposOb automatyczny*

Dystrybucja informacji w cyfrowych sieciach telekomunikacyj-
nych polega na automatycznym poszukiwaniu sprawnych "drég*™* tele-
transmisyjnych do abonenta, przydtgczeniu pozgdanego tirzadzenia
koncowego u abonenta do j>amieci buforowej ujscia danych 1 zapewnieniu
sterowania rytm” pracy niefonicznych urzadzen koncowych*

W analogowych sieciach telekomunikacyjnych mielismy do
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czynienia ze zjawlekieiB zaj”toisci kanatow i1 oczekiwaniem na potacze-
nie* W cyfrowych sieciach telekomunikaognyeh zintegrowanych pod
wzgledai techniki 1 ustug zjawisko zajetosci kanatdédw nie h~”dzie
wyst~owato* Moze natomiast nastgpi¢ wypednienie pamieci buforowych
/np* w przypadku obezwhadnienia okredlonych ogniw sieci/* Wowczas
wejoéeiowe pamieci buforowe» stosujgce rytmem pracy urzadzen
koncowych blokowa¢ beda czasowo mozliwos¢ nadawania kolejnych wiado-
mosci« Nalezy przy tym nadmieni¢» ze sterowane komputerami pamieci
buforowe zapewnia¢ beda transmisje sygnatow i ich komutacje w
kolejnosciach» wynikajacych z oznaczenia kategorii pilnosci przeka-

zywanych wiadomosSci#

Wdrozenie do uzytku cyfrowych syst”~6éw 4gcznosci zwigzane
jest rowniez z innymi ich zaletami» a przede wszystkim:

e gta™odzeliigwaanu” na dopuszozalily poziom szumow/ze”6oen/
1 zn;lejgzjfa9 an eygna”™ow* Przy transmisjach analogowych na stacjach
wzmacniakowych 1 retransmisyjnych nastepuje pogorszenie stosunku
syga” uzytecsaiego do seu*dw /7 m i ¥ / oraz wzrastajag znieksztal-
cenig thumieniowe* Pogorszenie stosunku syghatu do szuméw nastepuje
z tego powodu» ze stacje wzmacniakowe 1 retransmisyjne wzmacniajag
/retransmltuja/ nie tylko sygnat uzyteczny» lecz réwniez sygnaty
pasozytnicze /tj* szumy i zakkbécenia/, powodujac tym samdm ograni-
czanie zasiegbw za pomocg linii posSrednich /ze stacjami wzmaenia-
kowpmi lub retransmisyjnymi/* Znieksztatcenia sygnatow /zwhkaszcza
ttumleniowe/ wystepuja w punktach ich przesiany 1 sg tym wyzsze
im wiekszg 11086 przemian stosujemy w analogowych #ancuchach tele-
komunikacyjnych* Wzrost znieksztatcen tdumieniowych ogranicza mozli-
wosci zestawiania wieloelementowych z4ozonych #ancuchow teletransmi-

syjnych analogowych /ilosé modeméw modulacyjno-demodulacyjnych
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nie moze przekroczy¢ dopuszczalnej liczby/* W systemach cyfrowych
przy wykorzystaniu linii posrednich lub z*ozonych 4ahcuchoéw
teletransmisyjnych w punktach retransmisji lub modulacji oraz
demodulacji nastepuje regeneracja sygnatow /odnowienia _ sygnatu/*
Tak wiec stosowanie w cyfrowych liniach dalekosieznych przelotowych
regeneratoréw i w punktach komutacyjnych modeméw d”aodulacyjno-
modulacyjnych» nie powoduje obnizenia sie stosunku sygnatu uzyte-
cznego do szuméw i wzrostu znieksztatcen tdumieniowych;

“ utajnianie sygnatéw z psarantowane, moo” krypto-
graficzny /sygnat analogowy znacznie trudniej poddaje sie utajnia-
niu w stosunku do sygnatu oyfrowego/t tj* mozna zastosowaé¢ grupowe
utajnianie /wszystkich kanatéw krotnic cyfrowych/, a nie selektywne
utajnianie pojedynczych kanatéw stosowane w analogowych sieciach =

telekomunikacyjnych*

Przeprowadzgpa analiza pozwolita ustali¢ czynniki przyczy-
rozwoj
nowe, determinujgce sieci telekomunikacyjnych cywilnych 1 wojskowych
systeméw *acznosci oraz proces ich rozwoju*

Czynnikami przyczynowo-rozwojowymi doskonalenia sieci tele-
komunikacyjnych jest uzyskanie adekwatnych w stosunku do ksztatu-
jacego sie zapotrzebowania mozliwosci ustugowych, a takze zwiekszenia
efektywnosci ich Swiadczenia*

Czynnikami przyczynowo-rozwojowymi sieci sa przede wszystkim
nastepujace potrzeby:

-zapewnienie obiegu sygnatéw teledacyjnych i telemetrycznych,
wytwarzanych i odbieranych przez urzadzenia elektronicznej techniki

obliczeniowej /ETO/ 1 pochodnych urzadzen techniki komputerowej;

- zapewnienie warunkéw w sieci do transmisji wzrastajacej
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I1oSci sygna3:(Sw nlefenlcsgiycki przy ssachowaniu mozliwosci transMisji
sygnatéw fonicznych;

- zwiekszenie niezawodnosSci dziatania urzadzen i1 sieci tele-
komunikacyjnych;

- zapewnienie mozliwosci integracji teolm N i /gtownie
urzadzen teletransmisyjnych 1 komutacyjnych/;

- zapewnienie mozliwosci integracji usdtug» obejmujagce
zautomatyzmwanie procesow dgczeniowych 1 wykorzystanie uniwersalnych
+acznic;

- z4*agodzenie warunkéw na doguszczainy poziom zg”doen i
znieksztatcen sygnatow;

- zwiekszenie mozliwosci utajniania wiadomosci z gwarantowang

moca kryptograficzng /zwtaszcza transmisji fonicznych/«

Proces rozwoju sieci telekomunikacyjnych cywilnych 1 wojsko-
wych syst”~ow dgacznosci nastepowaC bedzie w nastepujacej kolejnosci:

- w pieirwszym etapie rozwoju w ramach analogowych sieci tele-
komunikacyjnych zostang dodatkowo wdrozone do eksploatacji nowe
rodzaje sieci wtérnych» tj* obok wykorzystywanych sieci telefo-
nicznych, telegraficznych 1 telekopiowych zostang zorganizowane
sieci teledacyjne i1 telemetryczne» Ich podstawowym sk#adnikiem beda
urzadzenia transmisji daa”eh cyfrowych, imozliwiajgce transmisje
syghatow wytwarzanych przez urzadzenia ETO i pochodnych iirzadzen
techniki komputerowej;

- w drugim etapie rozwoju nastagpi wdrazanie cyfrowych sieci
telekomunikacyjnych nizszego stopnia integracji /tj» tylko techniki/,
w ktérych wykorzystywane beda dgcznice rdéznego przeznaczenia,
zapewniajace komutacje kanatéw /reczng lub zautomatyzowang/;

- w trzecim etapie rozwoju nastgpi wdrazanie cyfrowych sieci
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telekoiaanlkacyjnyoli .wyzszego,, f /™M* techniki i
ustug/, w ktérych wykorzystywane bedg tmlwersalne 4gcznice, zape-
wniajgce komutacje informacji /tj. sygnatéw fonicznych i réznych
rodzajow sygnatow nlefonicznych/ i pedng automatyzacje procesow

eksploatacyjnych*

Charakteryzujgc cyfrowe sieci telekomunikacyjne nalezy
nadmlenié, ze podstawowym wyun”~ea ich stosowania jest zapewnienie
zsynctoonizowanej pracy wszystkich urzadzen cyfrowych, za pomoca
zegarow elektronicznych, ktérych wspélny rytm taktowy nalezy w
okredéliny sposob zabezpieczy¢ /zapewni¢ pedng wspoétbieznoéé poszcze-
golnych zegaréw zainstalowanych w cyfrowych urzadzeniach teletransmi-

syjnych, komutacyjnych 1 innych*

Po ogtoszeniu w pierwszej potowie lat 70-tych "Zielonej
Ksiegi™ z zalec”™iiami Miedzynarodowego Komitetu Doradczego d/s
Telefonii 1 Telegrafii Miedzynarodowego Zwigzku Telekomunikacyjnego
podjeto w kraju szereg prac publikacyjnych, badawczych 1 produkcyj-
nych, ukierunkowych na wdrozenie cyfrowych systeméw 4gcznocci*

Juz w 1976 r. obecny Minister #igcznocci profF*W*MAJEWSKI
wydat publikacje ™"Cyfrowe systemy teletransmisyjne™, stanowigca
rozwiniecie wynikéw badan prowadzonych w kraju /zwkaszcza pod
kierunkiem prof. BLOCKIEGO/*

Na bazie uzyskanej licencji francuskiej rozpoczeto produkcje
w kraju elektronicznej centrali duzej pojemnocéci /5000 NN/ typu E-10,
a takze na zlecenie wojska opracowano i wdrozono do produkcji
elektroniczne centrale o pojemno¢ci Sredniej /typu D-10 na 500-

2000 NN/ 1 matej /typu "PONSTKA™ na 100 - 200 NN/, przeznaczonych



- 24 -

do instalacji w garnizonowych weztach 4gcznosci* W omawianych

centralach procesami komutacyjnymi strujaga mikrokosmtery*

Opracowano 1 wdrozono do produkcji cyfrowe 24- i 50-kanatowe
cywilne krotnice telefoniczne z modulacjg PGM /t3rpu TCK-24 i
PCM-30/32/, wykorzystywane do uwielokrotnienia sieci telefonicznych

wspotpracujacych z wyzej wymienionymi centralami telefonicznymi*

Wojskowy Instytut tacznosci /WIL/ opracowat i zakonczy+
badania cyfrowej siedmiokanatowej krotnicy telefonicznej z modulacja
typu ""Delta”, przystosowang do uwielokrotnienia traktu grupowego
stacji radioliniowych R-409 1 "AZID" oraz linii kablowych*

Ponadto WIL ox>racowat i1 zakonczy+ badania radiostacji

szczebla taktycznego "TUBEROZA™ z modulacja cyfrowa*

Prace zwigzane z badaniami i uruchomieniem produkcji obwoddéw
scalonych i urzadzen cyfrowych oraz rozbudowg cyfrowych sieci
telekomunikacyjnych w skali krajoéw socjalistycznych ukierunkowuje
STALA KOMISJA £/~CZROSCI RWPG /miedzy Innymi w ramacki i™atu

"INTBERIER™"/.



Wiodgce armie panstw kapitalistycznych uznaty, Ze jJedna
z gtownych dziedzin doskonalenia techniki wojskowej jest opracowanie
i wdrozenie do wojsk zaatonatyzowanych systaadw dowodzenia i
+acznosci oraz zautomatyzowanych systeméw kierowania Srodkami
walkl™/ .

Zautomatyzowane systemy dowodzenia i 4acznosci w armiach
zachodnich sg opracowywane i wdrazane we wszystkich rodzajach sit
zbrojnych. W wojskach ladowych zautomatyzowane systemy dowodzenia
i tacznosci wprowadzane sag przede wszystkim na szczeblach takty-
cznych. Zautomatyzowane systemy dowodzenia 1 d#gcznosci szczebli
taktycznych wojsk ladowych przeznaczone sga do zapewnienia zautomaty-
zowanego dowodzenia w relacjach: korpus - ddnvizje - brygady.

Taktyczne zautomatyzowane systemy dowodzenia 1 4+acznosci
wdrazane sg aktualnie do eksploatacji w nastepujacych armiach:

— system RITA - w armii Ffrancuskiej. Jego zakupu dokonuje
armia belgijska. Rozwazany jest rowniez zakup systemu RITA przez
armie holenderska, a takze przez armie amerykanska dla 5 i 7 KA;

— syst”™ PTARMiIaAH - w armiil brytyjskiej;

— syst”™ AUTOKO /RITTER/ — w armii zachodninieaieekiej;

— system TRI-TAC jest realizowany przez armie Stanow

Zjednoczonych /prace nie sa zakonczone/.

Wyzej wymienione systemy dowodzenia i 4gcznosci armii

x/ ~zyktadami zastosowania zautomatyzowanych systeméw kierowania
jodkami walki sg systemy: PISS, SOTAS, ARGUS, AVACS, ASSAULT

BREAKER, ASAT 1 inne.
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zachodnich mozna scharakteryzowad nastepujaco:

- podstawowe ogniwa tych systemow sa cyfrowe. I”zystosowano
je rowniez do wspoOdpracy z relacjami analogowymli

- zapewniajg komutacje informacji. Na styku z relacjami
analogowymi zachowano komutacje kanatdéw /reczng komutacje/j

- zapewniaja utajniong transmisje sygnatéw fonicznych i
niefonleznych z gwarantowang mocg kryptograficzng;

- zapewniajg dowodzenie metodami klasycznymi 1 zautomaty-
zowanymi .

Struktura organizacyjna wymienionych wyzej systemow dowodze-
nia i +3cznod6ci jest zblizona i1 obejmuje dwa podstawowe sk#adniki:

- poziom wezdowy» Sk#ada sie on z Kkilkunastu - Kkilkudziesieciu
pomocniczych wez#6w +acznodéci /PWL/ rozmieszczonych mozaikowo
w pasie dziatania korpusu, tj. w sposéb w zasadzie niezalezny od
rozmieszczenia ugrupowan bojowych brygad, dywizji 1 korpusu. PWL
sktadajg sie z kilku stacji radioliniowych 1 4#3acznicy komutacyjnej,
przystosowanej do zestawiania podtgczen ze zautomatyzowanym poszuki-
waniem sprawnych kanatéw 4gacznosci i1 docelowych wez4ow +gcznosci
stanowisk dowodzenia poszczegélnych szczebli. Wielokanatowe stacje
radioliniowe rozwiniete na PWL sg sprzegauie miedzy soba w sposoéb
pseudolosowy, tworzac wielodrozng sieé teletransmisyjng. Wielobocznie
zorganizowana sied teletransmisyjna poziomu weztowego stanowi
uodporniony przestrzennie sktadnik systemu dowodzenia 1 4gcznoéci.
Wykorzystywane na stacje radioliniowe sg wymieniane na nowe,
przystosowane do pracy w zakresie fal milimetrowych. Ha falach
milimetrowych mozna zastosowa¢ matowymiarowe anteny o bardzo duzym
zysku /kierunkowoo6ci w granicach do 1®/. Ta zaleta anten zakresu

milimetrowego ma zapewni¢ sieci teletransmisyjnej poziomu wezdowego
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whasciwosci przeclwrosspo”awcze 1 przeciwzakddbceniowe* Eksperci
zachodni oceniajai ze w przypadku obezwtadnienia Srodkaiai razenia
i walki radioelektronicznej 30 - 40 PWL, wieloboczna sieb
+acznosci poziomu wezdowego powinna zapewni¢ sprawne dowodzenie
wo jskami ;

* poziom abonencki* Obejmuje on wez4y 4acznosci /w tym
srodki automatyzacji dowodzenia/ stanowisk dowodzenia brygad,
dywizji i1 korpusu /a nawet wybranych pododdziatow/* W sktad weziow
+gcznosci stanowisk dowodzenia wchodzg urzadzenia abonenckie
nazywane tez przetwérczymi lub koncowymi /klasyczne 1 zautomatyzo-
wane/ , centrale przystosowane do ruchu zautomatyzowanego i ua
kierunkach analogowych do ruchu recznego oraz Srodki #gcznosci
dalekosieznej /teletransmisyjne/ dwéch kategorii:

podstawowej tj. wielokanatowe stacje radioliniowe przezna-
czone do sprzegania wez4déw *acznosci stanowisk dowodzenia z
co najmniej dwoma PM> sieci 4acznosci poziomu wezdowego* Z% ich
pomoca powinnag byd zapewnione wykorzystanie sieci 4gcznosci poziomu
wezdowego na kierunkach dowodzenia i wspoddziatania, a takze dla
potrzeb ostrzegania wojsk oraz kierowania tytami;

b/ awaryjne, tj* Srodki radiowe troposferyczne i 4acznosci
satelitarnej przeznaczone do #gcznosci w relacjach bezposSrednich
z przetozonym, podwdadnymi i1 organami wspoddziatania /tj* do
zapewnienia *gcznosci bezposredniej miedzy WM< stanowisk dowodzenia,
realizowanej z pominieciem poziomu weztowego/* Wykorzystanie
relacji bezposrednich rozwijanych w ukdadzie gwiazdzistym miedzy
WH stanowisk dowodzenia nastepuje w przypadku pednej dezorganizacji
sieci tacznosci poziomu wezdtowego lub opdznien w jej rozwijaniu

w toku wysoce dynamicznych /manewrowych/ dziatah bojowych*
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Wojskowi eksperci zachodni zwracaja duzg uwage na zapewnie-

- bezpieczenstwa przekazywanych wiadomosci ;
- ciggtosci i skrytosci +acznosci organizowanej za pomocag

bezprzewodowych Srodkéw teletransmisyjnych /dalekosieznych/*

Bezpieczenstwo przekazywanych wiadomosci zostanie zapewnione
w wyniku zastosowania urzgadzen automatycznego utajniania o bardzo
duzej mocy kryptograficznej, gwarantujacych niemozliwos¢ odtworzenia
rzeczywistych tresci przekazywanych wiadomosci nawet za pomecag
najefektywniejszych urzgdzen dekryptazu*

W ostatnim okresie pojawity sie informacje, ze amerykanskim
specjalistom udato sie opracowa¢ standart kryptograficzny pod
nazwg DES o mocy 1OZ§, z mozliwoscig zwiekszenia jJej do wartosci
10*20,

Oiggtos6 i1 skrytosoé +gcznosci organizowanej za pomoc
bezprzewodowych Srodkéw teletr”~smisyjnych zostanie zapewnionha
w wyniku zastosowania nowej generacji bezprzewodowych Srodkéow
+acznosci ze skokowg zmiang czestotliwosci pracy /lub fazy - co
w konsekwencji powoduje rowniez zmiane czestotliwosci pracy/,
wywodywang przez specjalne generatory kodowo-adresowe dodatkowo
modulujgce /manipulujace/ czestotliwos¢ roboczg, niezaleznie od
dokonywanej modulacji /manipulacji/ sygnatem zawierajacym przekazy-
wane wiadomosci*

Powodowane przez generatory kodowo - adresowe zmiany czesto-
tliwosci pracy urzadzenia dokonywane sg z duzag czestoscia
/mierzong nawet w MHz/* 0dbidér sygnhatdédw uzytecznych moze byd dokony-
wany wydacznie przez tych korespondentéw, ktdérzy wyposazeni sg

w i1dentyczny kod adresowy jak nadawca* Ten rodzaj emisji /niezaleznie
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gaproponowany przez dwoch uczonych: radzieckiego KOTIELNIKOWA

i amerykanskiego SEANNONA/, polegajacy na rozrzucie syghatow w
hardzo szerokim pasmie czestotliwosci /znacznie przekraczajacym

np. 1000-krotnie zmodulowany tylko przez sygnat uzyteczny sygna#t
wielkiej czestotliwosci/ nazywany jest emisja przeciwrozpoznawczg

i przeciwzakdéceniowg. Przeciwnik nie moze ustalidé struktury relacji
4+acznosci /ze wzgledu na skoki czestotliwosci pracy/ oraz zaktocio
je /odhidér uzytecznych sygnatow mozliwy jest przy niekorzystnym
stosunku sygnatu do zakdtb6cen™ to znaczy w punkcie odhloru poziom
sygnatow zakdtdécajacych moze wielokrotnie przewyzszaé¢ poziom sygna”
46w uzytecznych nie powodujac przerw w +acznosci/e

Ikaisje ze skokowg zmiang czestotliwosci armia hcytyjska wykorzystata
w czasie konfliktu falklandzkiego /maO.winskiego/ do zapewnienia
+acznosci satelitarnej z naczelnym dowdédztwem brytyjskim 1 baza
morskg usytuowang na Wyspach Wielkanocnych /realizowanej za pomoca
amerykanskich stacji naziemnych i satelitarnych tjrpu TACSATCOM/AN

a takze do zapewnienia 4acznosci 3 Brygadzie Szturmowo-Desantowej

w dziataniach bojowych po jej desantowaniu /radiostacje przenosne

matej mocy/«
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1V»> CHARAKTERYSTYKA KIERITKgDW ROZWOJOWYCH SYSTEMOW LAOZHOSCI
WOJSK LADOWYCH W WOJSKU POLSTTTM

W latach TO-tychf pod auspicjami Komitetu TechilU.cznego
Dowdédztwa ZSZ, na bazie propozycji opracowanych przez specjalistow
Armii Radzieckiej, zostaly zaakceptowane przez Sztaby Generalne
Jjednolite wymagania na zautomatyzowane syftemy dowodzenia i 4gacznosci
wojsk ladowych /PASUW 1 PASS/.

Jednolite zautomatyzowane systemy dowodzenia i #gcznosci
wojsk ladowych realizowane sa odpowiednio dla szczebli taktycznych
/obejmujace ogniwa dowodzenia dywizji i1 pudku/ oraz dla szczebli
operacyjnych /obejmujgce ogniwa dowodzenia frontu, armii i relacje
do dywizji/.

Zautomatyzowane systemy dowodzenia 1 4acznosci ZT i1 ZO obejmuja
kilka podsyst”6w, a mianowicie;

~ JSycowy, przeznaczony do zautomatyzowanego
dowodzenia w relacjach dowdédczych, sztabowych 1 ich ogniw opera-
cyjnych 1 rozpoznawczych, a takze szefdébw zabezpieczenia chemicznego;

rakietowych i artylerii, przeznaczony do zautomatyzo-
wanego dowodzenia oddziatami wojsk rakieto?rych i1 artylerii /putkami
i brygadami/;

* Nojsk OPL 1 lotnictwa”™ przeznaczony do zautomatyzowanego
dowodzenia ©brong przeciwlotnicza /w tym naprowadzania samolotoéw
na cele powietrzne/, a ponadto zapewniajacy naprowadzenie samolotdéw
i Smigtowcow uderzeniowych na cele naziemne;

- tyd4déw, przeznaczony do zautomatyzowanego kierowania tydami

/tylko na szczeblach operacyjnych/*
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Rozw6j zautoaatyzowanych systemow dowodzenia i #gcznoéci
realizowany bedzie dwuetapowo:

~ W pierwszym etapie /w zeiklada sie zorga-
nizowanie w ramach analogowych systeméw #gacznosci /sieci telekomunika-
cyjnych/ dodatkowych sieci wtornych, tj* teledacyjnych, umozliwia-
jacych czesciowe zautomatyzowanie procesow dowodzenia wojskami;

- w drogim etapie /w latach 90"tych/ zaktada sie wdrozenie
do wojsk w pedni zautomatyzowanych systemow dowodzenia 1 +#gcznosci,
wykorzystujacych cyfrowe sieci telekomunikacyjne*

Prace projektowo-badawcze pierwszego etapu rozwoju
zautomatyzowanego systemu dowodzenia i 4acznosci mozna uznaé¢ za
zakonczone* Aktualnie realizowana jest faza produkcyjno-wdrozeniowa*

Wdrozenie w Wojsku Polskim zautomatyzowanych systeméw
dowodzenia 1 +acznosci ZT rozpocznie sie od 1986 r*, natomiast
zautomatyzowanych systeméw dowodzenia i #acznosci Z0 nalezy

oczekiwaé¢ po 1987 r.

Struktury zautomatyzowanych systeméw dowodzenia 1 4gcznosci
ZT 1 Z0 pierwszego etapu /wykorzystujgcych cmalogowe sieci tele-
komunikacyjne/ sa odmienne:

- dla potrzeb zautomatyzowanego systemu dowodzenia ZT sieé

organizowana

telekomunikacyjna jest w uktadzie gwija™dzistym, tzn* organizowane
sa tylko bezposrednie radiowe, radioliniowe lub przewodowe relacje
+acznosci, z ktorych wydzielane sg kanaty telefoniczne dla potrzeb
sieci teledacyjnej, umozliwiajacej uwiemiong transmisje sygnatow
cyfrowych pomiedzy weztami 4gacznosci /zautomatyzowanymi miejscami

pracy oso6b funkcyjnych/ stanowisk dowodzenia dywizji i putku*

Oznacza to, ze zautomatyzowany systan dowodzenia i 4acznosci ZT
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charakterysuje sie struktura jednopoziomowg /tylko bezposrednie
relacje telekomunikacyjne/;
- dla potrzeb zautomatyzowanego systemu dowodzenia ZO
sie¢ telekoiBunikacyjna organizowana jest w uktadzie mieszanym,
obejmujacym relacje radioliniowo-przewodowe rozwijane w ujadzie
wielobocznym™ oraz relacje radiowe, troposferyczne i1 *goZsnosci
satelitarnej rozwijane bezposrednio pomiedzy weztami +*gcznosci
/zautomatyzowanymi miejscami pracy osO6b funkcyjnych/ stanowisk
dowodzenia przetozonego i podwhadnych w ukdadzie gwiazdzistym.
Dla potrzeb sieci teledacyjnej zapewniajgcej uwiemiong transmisje
sygnatéw cyfrowych wydzielane sg kanaty telefoniczne z dwdch
tiktadéw: wielobocznego i1 gwiazdzistego* Oznacza to, ze zautomatyzo-
wany system dowodzenia i #acznosci Z0O charakteryzuje sie struktura
dwupoziomowa /relacje telekomunikacyjne: posrednie ukdtadu wielo-
bocznego oraz bezposrednie uktadu gwiazdzistego/, zapewniajaca
wyzszy stopien uodpornienia systemu na oddziatywanie nieprzyjaciela*
Dla potrzeb zautomatyzowanego systeaau dowodzenia ZO sie¢ telekomunika«
cyjna moze byd organizowana rowniez w ukdtadzie zdozonym, obejmujgcym
kilka sprzezonych miedzy sobag ukdaddédw gwiazdzistych, rozwinietych
odpowiednio z SD, ZSD, TSD, a takze WPD za pomoca roéznorodnych
Srodkéw teletransmisyjnych /radiowych, radioliniowych, tropesfery-
cznych, 4gcznosci satelitarnej oraz przewodowych/%
Dokonywane doskonalenie systemdow dgcznosci /sieci telekomu-

x/ Uktad wieloboczny sieci telekomunikacyjnej rozwijany jest za

pomoca Srodkéw radioliniowych i przewodowych .Obejmuje on kilka

osi i1 rokad,rozwinietych w pasie dziatania ZO 1 nazywany jest

]j>odstanowg siecia dacznosci /PSH/% Na przecieciu sie osi i rokad

teganlzow™eNsgMpoHs™gwowewgzty sieciowe /PwS/, umozliwiajace

zestawianie pozadanego‘*?ozpSywu xana43w*lgcznesci w PSL.0d PWS
do WH stanowisk dowodzenia rozwijane sag kierunki radioliniowo-

PWS oraz IiD.
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nilcaoyjnyck/ iimozliwi nie tylko zapewnienie zautomatyzowanego
dowodzenia wojskami» lecz réwniez umozliwi zwiekszenie ich
efektywnosci pod wzgledem:

- uodpornienia na oddziatywanie nieprzyjaciela Srodkasii
raz™iia 1 walki aradioelektronicznej;

- zapewnienia wyzszego bezpieczenstwa transmitowanych
wiadomoscif n

- uzyskania pozadanych szybkosci transmisji sygnatow

niefonicznych«

Uodpornieniejgzestrzenne zautImatyzowanych systemow
dowodzenia 1 #3acznosci zostanie zapewnione poprzez rozwiniecie
zautomatyzowanych miejsc pracy organéw dowodzenia na kilku réwno-
legle funkcjonujacych stanowiskach dowodzenia przestrzennie roznie-
sionych /w ZT: na SU i1 WSU oraz w Z0: na SU» ZSU, TSU oraz WPU/,
dysponujacych kazde wydzielonymi kanatami +acznosci do organizacji
sieci teledacyjnych* Sieci teledacyjne organizowane na szczeblu ZFf
beda obejmowaty dwa sprzezone ulitady gwiazdziste relacji +tacznosci
rozwijane z SU i1 WSU« Sieci teledacyjne org€oiizowane na szczeblu
Z0 beda obejmowaty nie tylko sprzezone ukdtady gwiazdziste relacji
+gcznosci rozwijanych z SU» ZSU» fSU oraz doraznie z WPU» lecz
ponadto dodatkowe wydzielane w ramach podstawowej sieci #*acznosci

/PSLA

Uodpoi”enie punktowe zautomatyzowanych systeméw dowodzenia
i tacznosci zostanie zapewnione poprzez instedacje zautomatyzowanych
miejsc pracy oso6b funkcyjnych oraz najniezbedniejszych sSrodkéw

+gcznosci w opancerzonych wozach typu MTLB-U i BWP /o zwiekszonej

odpornosci na oddziatywemie fali uderzeniowej w stosunku do odporno-
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6ci dotychczas stosowanych wozéw sztabowych/, a ponadto hermetyzo-
wanych 1 wyposazonych w iirzadzenla filtrowentylacyjne i ezektorowe
/zapewniajgce uodpornienie na skazenia i zalcazenia/, jak roéwniez

zabezpieczone pod wzgledem przeciwpozarowym oraz odgromowo-bezpie-
cznikowym Zuodpornienie na oddziatywanie cieplne i1 impulsu elektro-

magnetyc znego/ .

Uodpornienie radioelektroniczne zostanie osiggniete w wynika
wprowadzania do wyposazenia wojsk bezprzewodowych sSrodkéw #acznosci
kolejnej generacji, tj*:

- radiostacji o poszerzonych zakresach czestotliwosci, dyspo-
nujacych znacznie wiekszg iloscig czestotliwosci roboczych oraz
uktadami o wiekszej ilosSci zawczcisu przygotowanych czestotliwosci
/ZPCz/. ~iedzy innymi przewiduje sie wdrozenie ultra- i krétko-
falowych” radiostacji S$redniej mocy /dysponujacych zakreson fal
dekametrowych i metrowych/ oraz przystosowanych do automatycznego
przetaczania sieci lub kierunku radiowego na czestotliwosci zapasowe
w ramach 600 subfal przy niekorzystnych warunkach propagacyjnych
/pogorszenie sie stosiinku

- stacji radioliniowych wykorzystujgcych nowe zakresy
czestotliwosci /w ktorych nie wystepuje ich zajetosé dla innych
rodzajow emisji np, telewizyjnych, radiofonicznych, radiokomunikacji
lotniczej itp*, ograniczajacych mozliwosci wykorzystania znacznej
czesci zakresow czestotliwosci dla potrzeb 4acznosci radioliniowej/;

- stacji troposferycznych i1 4acznosci satelitarnej, wykorzy-
stujacych dotychczas nieeksploatowane w ramach systeméw 4gcznosci

zakres fal centymetrowych«

Wdrozenie wyzej wymienionych rodzajoéw sSrodkéw dgcznosci

pozwoli uodpomidé systemy 4gcznosci”~zaktbécenia celowe nieprzyjaciela.
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Rownolegte wykorzystanie na poszczegélnych kierunkach dowodzenia
bezprzewodowych $Srodkéw #gcznosci pracujacych w zakresie Tfal
dekaaetrowych, metrowych, decymetrowych ! centymetrowych zwieksza
prawdopodobienstwo clg”™oscl #acznosci.

Zostang réwniez rozszerzone mozliwosci uchylania sie sSrodkéw
radiowych przed zakdd6ceniami celowymi uwzgledniajgc, ze dysponowacd
one bedg znacznie wiekszag iloscig czesi~tliwosci roboczych i
iiktadami o wiekszej ilosci ZPCz, a takze mozliwosSciami zautomatyzo-
wanego przetgczania sieci 1 kierunkow radiowych na czestotliwosci

niezak¥ocone.

Zapewnienie wiekszego bezpieczenstwa przekazywanych wiado-
mosci zostanie osiggniete poprzez zastosowanie w tirzadzeniach
transmisji danych ukdtadéw utajniajacych wyposazonych w szyfratory
zapewniajace maskowania wiadomosci z gwarantowang mocg kryptogra-
ficzng* ROwniez nastgpi wymiana telefonicznych urzadzen utajniajacych.
Obecnie stosowane telefoniczne urzadzenia utajniajgce o0 ograniczo-
nych mozliwosciach krdrptograficznych /ze wzgledu na analogowg zasade
utajniania/ zostang zastgpione nowymi o0 gwarantowanej mocy krypto-
graficznej /takie mozliwosci uzyskano poprzez zastosowanie cyfrowej

zasady utajniania sygnatow fonicznych/«

Uzyskanie pozadanej szybkosci transmisji”sygaajnw giefoni-
oznych zapewniono w wyniku wyposazenia sieci teledagsjnych zatomatyzo-
wanych systeméw dowodzenia w urzgdzenia transmisji danych, zapewnia-
jJacych transmisje sygnatow z réznymi szybkosciami, wynoszacymi:

50, 100, 200, 1200 bodoéw, a nawet 12 000 bodéw. Zapewniajg one
poprzez kanaty telefoniczne transmisje sygnatow do 24 razy
szybszg w poréwnaniu z uzyskiwanag w typowych kanatach telegrafi-

cznych. W przypadku uwiemiania lurzgadzeniami transmisji danych
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V. STRUKTURA 1 PRZEZNACZENIE 2AUTOMATYZOWANTOO SYSTEMU 1X)WODZENIA
ZWIAZKU TAKTYCZNEGO

Zautomatyzowany systai dowodzenia zwigzku taktycznego
/PASUW-ZT/ obejmuje 23 wozy dowddczo-sztabowe zautomaytzowanego
dowodzenia i 5 wozy specjalne, wykorzystywane do rozwigzywania
zadan informacyjnych /o wojskach wlasnj”h i nieprzyjacielu/ i
kalkulacyjnych /modelowanie dziatan bojowych/ za pomoca zainstalo-
wanych w nich oprogramowanych N wyposazonych w duze pamieci*
hacznie zautomatyzowany system dowodzenia ZI obejmuje 26 wozoéw
zapewniajacych dowodzenie metodami zautomatyzowanymi w trzech
podsystemach:

- og6lnowojskowym /13 wozoéw dowédczo-sztabowych i1 1 woéz
specjalny/;

- wojsk rakietowych i artylerii /8 wozéw dowddczo-sztabowych
i 1 wéz specjalny/;

- obrony przeciwlotniczej i lotnictwa /2 wozy dowddczo-
sztabowe 1 | wéz specjalny/*

Wozy dowddczo-sztabowe zautomatyzowanego dowodzenia wykorzystywane
sa na SP 1 WSP dywizji oraz na SP putkéw /pz, pcz i pa/* W kazdym
wozie dowddczo-sztabowym zautomatyzowanego dowodzenia znajduje sie
w przedziale operacyjnym 3-4 miejsca pracy os6b funkcyjnych i
Tirzadzenia ETO oraz w przedziale #acznosci miejsca pracy opera-
torow dgcznosci i1 Srodki dacznosci. Wozy specjalne rozwijane sa
tylko na SP dywizji 1 wyposazone sg w MC, 1inne urzadzenia ETO

i Srodki 4acznosci. W wozach specjalnych miejsc prac@l%séb funkcyj-
nych nie przewiduje sie /obstugiwane sg przez operatorow 4gacznosci

i informatykoéow/*
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Na poszczegbélnych stanowiskach dowodzenia rozwija sie
nastepujaca 11066 wozbéw zauttmatyzowanego dowodzenia, wykorzysty-
wanych przez poszczegdlne osoby funkcyjne /podaje sie tylko podsta-
wowg osobe Ffunkcyjna/:

a/ na SD dywizji rozwija sie wszystkie wozy specjalne oraz
nastepujaca ilo6é wozéw dowddczo-sztabowych:

- w podsystemie ogélnowojakowym: dowddcy dywizji /typu
MP-21M/, szefa sztabu dywizji /typu MP-21M/, szefa wydziatu
rozpoznawczego dywizji /typu MP-21M3/ Oraz szefa zabezpieczenia
chemicznego /tyx>u MP-21M2/ - 4acznie cztery wozy dowddczo-sztabowe
i jeden w6z specjalny;

- w podsystemie wojsk rakietowych i artylerii: szefa artylerii
dywizji /typu MP-24M/ i1 szefa sztabu artylerii dywizji /typu
MP—24M1/ — +4acznie dwa wozy dowddczo-sztabowe i jeden w6z specjalny;

- w podsystemie obrony przeciwlotniczej i1 lotnictwa:
szefa OPL dywizji /typu MP-22/ i szefa grupy dowodz”iia bojowego
lotnictwem /typu MP-23/ - 4gcznie dwa wozy dowddczo-sztabowe 1
jeden w6z specjalny /tjrpu MP-25/;

b/- na WSD dywizji rozwija sie dwa wozy dowddczo-sztabowe:
zastepcy dowoddcy dywizji /typu MP-21M/ i zastepcy szefa artylerii
dywizji /typu MP-24M/;

¢/ na SD oddziatéw rozwija sie nastepujacag ilodéé wozéw dowddczo-
sztabowych:

- w kazdym pudku zmechanizowanym po trzy wozy dowddczo-
sztabowe: dowédcy putku /typu MP-31/, szefa sztabu putku /typu MP-31/
i szefa €u~tylerii putku /typu MP-24M/;

- w putku czotgédw dwa wozy dowddczo-sztabowe: dowddcy pudku

/typu MP-31/ i szefa sztabu putku /typu MP-31/;
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- w putlcu artylerii dwa wozy dowdédczo-sztabowe: dowddcy

putlcu /typu MP-24M2/ 1 szefa sztabu pudku /typu MP-24M1/.

Wyzej wymieniony podstawowy zestaw wozow dowddczo-sztabo-
wych 1 specjalnych dywizji ma bydé uzupedniany dodatkowymi wozami
zautomatyzowanego dowodzenia« Zaktada sie nastepujgace uzupednienia:

- w podsystemie ogdlnowojskowym przewiduje sie wprowadzenie
do wyposazenia sSmigtowca rozpoznania, skazen /zakazen/, przystosowa-
nego do zautomatyzowanego przekazywania wynikéw pomiaréw* Wyniki
pomiarow beda przekazywane do wozu dowdédczo-sztabowego szefa
zabezpieczenia chemicznego rozmieszczonego na SB dywizjii

- w podsyst«aie wojsk rakietowych i artylerii przewiduje sie
wprowadzenie do wyposazenia d3rwizjonu rakiet taktycznych zautomatyzo-
wane wozy dowddczo-sztabowe w celu zapewnienia zautomatyzowanego
dowodzenia pomiedzy szefem artylerii dywizji 1 dowdédcami dywizjonu
oraz baterii rakiet taktycznych;

- w podsystemie obrony przeciwlotniczej i lotnictwa przewi-
duje sie wprowadzenie do wyposazenia zautomatyzowane wozy dowddczo-
sztabowe kierowania obrong przeciwlotniczg szefow OPL pudkéow
zmechanizowanych i1 czodgéw oraz dowddcy pudku rakiet przeciwlotni-
czych*

Strukture zautomatyzoweuiego systemu dowodzenia dywizji
zmechanizowanej 1 jego sprzezenia pod wzgledem 4gcznosci przedstawia
zatacznik Nr 1*

Z przedstawiony w zataczniku struktury wynikaja nastepujace
wnioski:

1/ zautomatyzowane dowodzenie za pomocag wymienionych wozéw
dowédczo-sztabowych i wozéw specjalnych /z uwzglednieniem przewidy-
wanego uzupednienia/ zapewnia sie w relacjach pomiedzy:

- dowddcag dywizji /zastepcg dowddcy dywizji d/s liniowych/ |



dowddcami putkow;

- szefem sztald dywizji i szefami sztabéw pudtkéw /pz»pcz/;

- szefem artyleriil dywizji /zastepcy szefa artylerii
dywizji/ i szefami artylerii putkéw zmechanizowanych, a takze
z dowodcami pudku artylerii i1 dywizjonu rakiet taktycznych;

- szefem sztabu artylerii dywizji | szef” sztabu putku
artylerii;

- szefem OPL dywizji i1 szefami OPL pudkéw zmechanizowanych i
czotgéw, a takze z dowddca putku rakiet przeciwlotniczych;

- szefem zabezpieczenia chemicznego dywizji i sSmigtowcem
rozpoznania skazen;

- wozami dowodczo-sztabowymi 1 specjalnymi rozmieszczonymi
na SD dywizji /w relacjach wewngtrzstanowiskowych/;

2/ pozostate osoby funkcyjne dywizji /np* szef wojsk
inzynieryjnych dywizji, funkcyjni rozmieszczeni na TS2) dywizji itp*/
wykorzystuja niezautornatyzowane wozy dowddczo-sztabowe 1 dowodza
/kieruja/ metodami klasycznymi;

3/ dowodzenie w relacjach pomiedzy organami dowodzenia
oddziatéw 1 pododdziatdédw realizowane jJest metodami klasycznymi;

4/ dowodzenie w relacjach pomiedzy organami dowodzenia
dywizji 1 armii /do czasu wprowadzenia zautomatyzowanych zestawodw
w armii/ oraz na kierunkach wspétdziatania ZT i oddziatdédw realizo-

wane jest metodami klasycznymi*

Zautomatyzowane dowodzenie za pomoca wdrazanych wozdéw
dowédczo-sztabowych 1 wozdéw specjalnych przewidywane jest tylko
w podstawowych relacjach obiegu wiadomosci, decydujgcych o termino-
wosci dowodzenia* Na organizowanych okoto 300 relacji +acznosci

w dywizji /od druzyny do dywizji wkgcznie/ tylko okoto 10 relacji
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bedzie umozliwiato zapewnienie dowodzenia metodaiai zautomatyzow€t-

nymi /tj. okoto 3

Powstaje pytanie jakimi mozliwodciajmi dysponowa¢ beda wozy
dowb dczo-»sztabowe i wozy specjalne w zakresie zautomatyzowanego

dowodzenia ?

Wozy dowddczo-sztabowe i specjalne zautomaytzowanego
dowodzenia zapewniaja:

- getng automatyzacje dowodzenia, obejmujgacag zautomatyzowane
przekazywanie sygnatoéw oraz telegraméw sformalizowanych i niesforna®
lizowanych, realizacje zadan informacyjnych /o wojskach w4asnych
i dziataniach nieprzyjaciela/ oraz kalkulacyjnych z zakresu
modelowania pola walki /Zobliczanie stosunku sid» planowania uderzen
Jadrowych i1 ognia artylerii itp./, zbieranie i zobrazowanie sytuacji
promieniotwdérczej oraz chemicznej» zbieranie i zobrazowanie sytuacji
powietrznej oraz naprowadzanie Srodkéw razenia OPL na cele powietrzne»|
a takze naprowadzanie samolotow i1 sSmigdowcow uderzeniowych na obiekty
naziemne* Pedna automatyzacja dowodzenia jest osiggalna przy
wykorzystaniu wozéw dowdédczo-sztabowych i1 specjalnychi

* SS S N S 38 - obejmujgcg zautomatyzo-
wane przekazywanie sygnatéw oraz telegraméw sformalizowanych i
niesformalizowanych* Ten rodzaj automatyzacji dowodzenia jest
stosowany w czasie ruchu /z krotkich postojow/ z wykorzystaniem
tylko wozéw dowddczo-sztabowych» lub w przypadku awarii wozow
specjalnychi

- dowodzenie metodamij”™asyczny N » realizowane fonicznie w
utajnionych kanatach telefonicznych moze by6é stosowane we wszystkich

sytuacjach#
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Zautomatyzowane przekazywanie miedzy osobami funkcyjnymi
sygnatow i telegramow sformalizowanych oraz telegraméw nlesformali-
zewanych moze bydé dokonywane w relacjach dalekosieznych /dywizja -
putki/ oraz wewnagtrzstanowiskowych /miedzy wozami dowdédczo-sztabo~
wymi rozwinietymi na SD dywizji/ i realizowane jest wydtacznie za
pomoca zainstalowanych w wozach dowddczo-sztabowych nadawczych i
odbiorczych urzadzen ETO oraz dalekopisow /tylko w przypadku
telegraméw niesformalizowanyeh/ =

gransmisja syfflgoiow sfopalizowanych polega na przycidénieciu
okreélonej kombinacji przyciskow w nadajnika sygnatow sformalizo-
wanych» powodujace przekazanie sygnatu do adresatéw w sposob
automatyczny i1 wyswietlenie jego w odbiorniku sygnatéw sformalizo-
wanych#

ONansmisja telegraméw sformalizowanych polega na przycisnieciu
okreslonych przyciskéw na klawiaturze specjalizowanej» powodujace
przekazanie z pamieci minikomputera poldadowego wozu dowddczo-
sztabowego do odbiorcy w spos6b zautomatyzowany okreslony tekst
/a nie pojedyncze znadci pisma/» stanowigcy tresé telegramu
/np# "naciera¢ na kierunku" lub "opanowa¢ do korica dnia rubiez' itp*/»
a poprzez wykorzystanie czytnika wspoé4rzednych /"x" i1 "y"/ i
zorientowanej mapy przekazanie wspédrzednych punktédw, okreslajacych
odpowiednio np# kierunek natarcia lub odpowiednig rubiez*

Transmisja telegramow niesformalizowanyeh polega na nadaniu
kolejnych znakéw pisarskich tekstu /np* za pomocag dalekopisu/
transmitowanych w spos6b zautomatyzowany do odbiorcy*

Odbiodor telegramow sformalizowanych i1 niesformalizowanyeh moze
byé6 dokonywany bez dokumentowania na monitorze ekranowym lub w

spos6b udokumentowany na drukarce wierszowej /lub dalekopisie/e-
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MozliwosS¢ bezposSredniego nadawania i1 odbioru sygnatow
i telegraméw /sfomalizowanycli i niesformalizowanycli/ przez osoby
funkcyjne bez posrednictwa tajnych kancelarii, ekspedycji i
operatorow aparatowni wezdow dacznosci, a takze uproszczony sposob
nadaw€Uiia wiadomosci sformalizowanych /bez potrzeby przekazywania
kolejnych znakéw pisarskich 1 zapewnieniu mozliwosci korzystania
z tekstéw sfFormalizowanych zmaganyzowanych w pamieci minikomputera
pok+adowego wozéw dowddczo-sztabowych, a takze postugiwania sie
czytnikiem wsp64rzednych/ zwieksza tenainowosé dowodzenia#
Ocenia sie, ze wydzielmy czas na dzi”alnos$é informacyjng i
organizatorsko-kontrolng ~organéw dowodzenia ul ggnie trzylirotnemu
skréceniu w stosunku do osigganych przy dowodzeniu metodami

klasycznymi™*

Realizacja zadan informacyjnych i kalkulacyjnych za pomoca
oprogramowanych EMC /wyposazonych w duze pamieci elektroniczne/
zainatalcwanych w wozach specjalnych zautomatyzowanych podsys*
ogélnowo~™owych oraz wojsk rakietowych i artylerii umozliwiag
kilkakrotne skrécenle czasu przeznaczonego na dziatalnos¢ analityczno-
twércza organéw dowodzenia* Zadania informacyjne /o wojskach wdasnych
i dziataniach nieprzyjaciela/ 1 kalkulacje z zakresu modelowania
wFiOki /np* obliczanie r6znych wariantéw stosunku si4, porazenia
ogniowego itp/ mozliwe jest w wyniku zapewnienia wspédpracy wozow
dowdédczo-sztabowych 1 specjalnych rozwinietych na SD dywizji®

Miedzy wozami dowdédczo-sztabowymi /zautomadrtzowanyml miejscami
pracy oso6b funkcyjnych/ i1 wozami specjalnymi /polowymi os$rodkami
obliczeniowymi wyposazonymi w EMC o duzych pamieciach/ przekazywane

tabulogramy, zawierajace:

ni~J terunku od wozéw dowddczo-sztabowych do specjalnych:
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- dane wejsciowe o wojskach wkasnych | dziataniach
cyklicznego
nieprzyjacielad przekazdnirae w celu weryfikowania ich w pamieciach

mao,
- dane wejsciowe do réoznych ohliczeii9 stanowigce podstawe
do wykonania przez EMC kalkulacji z zakresu modelowania walki;

kierunku od wozéw specjalnych do dowédczo—sztahowych;

- zweryfikowane /przetworzone/prisez EMC dane o wojskach
wasnych i1 dziataniach nieprzyjaciela stanowigace wynik realizacji
zadan informacyjnych /np* obliczenie strat wojsk wkasnych i nie*
przyjaciela po uderzeniach jJadrowych/;

- wyniki kalkulacji taktycznych zrea™-izowanych przez EMC*

Ulega rowniez znacznemu skréceniu cykl pracy szefa OPIt
dywizji Zanaliza sytuacji powietrznej, podjecie decyzji na zwalcza-
nie nieprzyjaciela powietrznego, postawienie zadan ogniowych wojskom
OPL/9 a takze wzrasta skuteczno$¢ dowodzenia przez szefa grupy
dowodzenia bojowego /GUB/* Wozy dowddczo-sztabowe szefa OPL i GBB
wraz z woz®©a specjalnym podsystemu wojsk OPL i lotnictwa umozliwiaja:

- zilustrowanie na monitorach traua lotu 60 celdéw /w klasycznym
systemie na planszetach odwzorowywano trasy lotu 4-5 celéw/;

- powiadamianie wojsk OPL o 20 wybranych celach powietrznych
/w klasycznym systemie powiadamiano wojska OPL o 4-5 celach/;

- analizowanie sytuacji powietrznej, podejmowanie decyzji
i stawianie zadan ogniowych w czasie 2-5-krotnie krétszym;

- dowodzenie samolotami /mysliwskimi 1 uderzeniowymi/ i
sSmigtowcami na odlegtosciach do 50-60 km /przy klasycznym syst”™ie

wymieniony zasieg nie przekraczat odlegtosci 10-15 km/*
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VI. STRTOTURA 1 PRZEZNACZENIE SIECIT TMATADACYJINEJ SYSTEMU £AOZNOSOI

ZT /HZ. DPanc/

Sie¢ teledacy”a ZI stanowi wydzielong sie¢ wtéma sieci
telekomunikacyjnej systemu d4gcznocéoi ZT i przeznaczona jest do
transmisji sygnatéw cyfrowyck nadawanyck i1 ©dkieranyek przez urzadzeniel

ETO wozéw dowddczo-sztakowyck i1 specjalnyek.

Sie¢ teledacyjna przeznaczona jest do wspoOdpracy ze zautomaty-
zowanymi wozami dowddczo-sztabowymi i1 specjalnymi PASUW-ZT i obejmuje:

- kan€”y teletransmisyjne wydzielone z telekomunikacyjnej
sieci pierwotnej;

- urzgdzenia transmisji danyck /UTD/, sprzegane po stronie
liniowej z wydzielonymi z sieci pierwotnej kanatami telekoffiunikacyjnymi]
oraz po stronie stacyjnej z urzadzeniam ETO wozéw dowddczo-sztabo-
wyck 1 specjalnyek;

- urzadzenia ETO wozéw dowdédczo-sztabowyck 1 specjalnycki
traktowanie jako urzagadzata koiicowe /abonenckie lub przetwércze/
sieci teledacyjnej«

W ramaek sieci teledacyjnej moga by¢ wykorzystywane nastepujace
rodzaje kanatow teletransmisyjnych wydzielanych z sieci pierwotnej:

- telegraficzne, w tym zestawiane za pomocg ¢rodkéw radiowych
/emisja P 1 lub P 6/ oraz srodkéw radioliniowych i przewodowych
/wydzielane z wykorzystaniem krotnic telegraficznych/« W kanatach
telegraficznych mozna zapewni¢ transmisje teledacyjne z matymi
szybkosciami telegrafowania tj« 50, 100 i 200 bodéw ;

x/ Przy wykorzystaniu kanatow telegraficznych sprzegane z nimi
wykorzystuje sie z wydagczonymi modemami telefonicznymi/przamiana
sygnatu cyfrowego na analogowy jest realizowana w manipulatorach
radiostacji lub krotnicach telegraficznych/”Przy wykorzystaniu
kanatéw telefonicznych UTD sprzegane sg z nimi z wkgczony mode-
mami telefonicznymi,w ktérych nastepuje przemiana sygnatéw cyfro-
wydi sia analogowe po stronie nadawczej oraz odwrotny proces po
stronie odbiorczej«
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- telefoniczne, w tym zestawiane za pomocag Srodkow
radiowych /emisja A3J i F 3/ oraz Srodkéw radioliniowych i przewo-
dowych /wydzielane na krotnicach telefonicznych w ukdadzie pracy
po stronie stacyjnej “jednotorowym-koncowym”/« W kanatach telefo-
nicznych mozna zapewnié¢ transmisje teledacyjne z matymi 1
Srednimi szybkosciaiai telegrafowania tj. 50,100,200 1 1200 bodow.
Wydzielone z sieci pierwotnej kansQ:y telefoniczne sg podstawowymi
rodzajami kanatéw wykorzystywanymi w sieciach teledacyjnych
zautomatyzowanego dowodzenia;

- trakty nosne /wielokanatowe/, zestawiane za pomoca
Srodkéw radioliniowych lub zwielokrotnionych S$rodkéw przewodowych*
W traktach nosnych mozna zapewni¢ transmisje teledacyjne z duzymi
szybkosSciaiai telegrsifowania tj. 12 000 bodéw. Ten rodzaj kanatéw
moze byC¢ zestawiany do wspodpracy wozéw specjalnych /MC/ szczebla
dywizyjnego i armijnego.

UTD moga by¢ sprzegane z kmiid*ji~telefonicznymi”na~tate
lub doraznie /na okres transmisji teledacyjnych/. Przy doraznym
sprzezeniu UTD z kanatami telefonicznymi w czasie braku obcigzenia
teledacyjnego kanaty telefoniczne sa taczone z zednstaowanymi w
wozach dowddczo-sztabowych telefonicznymi urzgdzeniami utajniajacymi,
ktérych strony stacyjne potaczone sa z hedmofonami oséb Funkcyjnych.
Przy pojawieniu sie sygnhatu teledacyjnego, UTD automatycznie i
obustronnie /u nadawcy i odbiorcy wiadomosci/ sg sprzegane z kanatem
telefonicznym* Automatycznego i1 obustronnego przedgczenia kanatow
telefonicznych /do UTD lub telefonicznych urzadzen utajniajacych/
dokonujg s:pecjalne uktady automatycznego przedtaczania, zainstalowane
w wozach zautomatyzowanego dowodzenia. Przy statym sprzezeniu UTD
z kanatem telefonicznym ogranicza sie zakres wykorzystania kanatéw.

Przy doraznym sprzezeniu UTD z kanatem telefonicznym zakres jego
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wykorzystania rozszerza sie | zapewnia sie warunki do dowodzenia
zaréwno aetodami klasycznymi, 7“ak I zautomatyzowanymi*

W ramach sieci teledacyjnych Z+ wykOrzystyvi“ne sg dwa
podstawowe rodzaje urzadzen transmisji danych:

' Jj » ,~zowane UTB, sprzegane z kanatami, teletransmisyjnymi
1 urzagdzeniami ETO w sposob staty;

U+E, sprzegane z telefo-
nicznymi w sposo6éb dorazny, a ponadto wspoédpracujace z réznymi
urzadzeniami ETO*

UTD specjalizowane wykorzystywane sa w relacjach rodzajoéw
wojsk /0PL, chemicznych/ do transmisji sygnatéw telemetrycznych
/np. o trasach lotu obiektdéw powietrznych, ktorych zobrazowanie
jest rejestrowane wraz z siatkg wspodrzednych na monitorach ekrano-
wych, lub do transmisji wynikéw pomiaréw skazeh/*

UTE ogdlnego przeznaczenia sa konstruowane w dwéch wersjach:
jedno- i trzykanatowych* Tibzykanatowe UTE og6lnego przeznaczenia
instalowane sg w wozach zautomatyzowanego dowodzenia na szczeblu
dywizji 1 umozliwiajg zapewnienie dowodzenia w trzech relacjach
teledacyjnych: z przedozonym, podwdadnymi oraz wewngtrzstanowiskowej
/z innymi wozami zautomatyzowanego dowodzenia SE/ oraz zestawie-
nie potaczen tranzytowanych /okreznych/* UTE og6lnego przeznaczenia
jednokanatowe instalowane sg w wozach zautomatyzowanego dowodzenia
na szczeblu oddziatu i umozliwiaja zapewnienie dowodzenia w relacji
z przetozonym /organami dowodzenia dywizji/*

Jedno- i1 trzykanatowe UTE ogbélnego przeznaczenia wspodpracuja
z trzema podstawowymi rodzajami urzadzen koncowych /przetwdrczych/
ETO, charaktyryzujacych sie odmienng strukturag sygnatéw cyfrowych,

a mianowicie z:

- nadajnikami | odbiornikami sygnatéw sformalizowanych;
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- nadajnikami 1 odbiornikami wykorzystywanymi do transmisji
telegraméw sformalizowanych i1 niesformalizowanych, stosujacymi
sygnaty o strukturze adekwatnej do telegraficznego kodu miedzy-
narodowego Nr 2 /znaki pisma kodowane sg za pomoca kombinacji
pieciu impulséw pradowych i bezpradowych/. Przy kodzie miedzynarodo-
wym Nr 2 uzyskuje sie: = 52 kombinacje sygnatowe;

- nadajnikami i1 odbiornikami EMC, wykorzystujgcymi sygnaty
0 strukturze adekwatnej do telegraficznego kodu miedzynarodowego
Nr 5 /znaki pisma kodowane sg za pomoca kombinacji siedmiu impulséw
pradowych 1 bezprgdowych* Przy kodzie Nr 5 uzyskuje sie: 2" « 128
kombinacji sygnatowych/*

Na podstawie przedstawionego opisu mozna stwierdzido, ze siel

teledacyjna ZT obejmuje:

zestawiane

w sposOb staty za pomocag wydzielanych kanatéw teletransmisyjnych,
uwiemianych UTI) specjalizowanymi 1 sprzeganych ze 6cidéle okreslonymi
urzadzeniami koncowymi ETO i telemetrycznymi* W specjalistycznych relt
cjach teledacyjnych przekazuje siescisle okreslone sygnaty teleme-

tryczne /jeden rodzaj sygnhatow/;

zestawiane za pomocg wydzielanych kanaGiéw teletransmisyjnych
/gtownie telefonicznych wykorzystywanych doraznie dla potrzeb
+gcznosci telefonicznej lub teledacyjnej/, uwiemianych UTD
ogolnego przeznaczenia 1 sprzeganych z roéznymi urzadzeniami
koncowymi ETO* W ogdélnego przeznaczenia relacjach teledacyjnych
przekazuje sie roznorodne wiadomosci, a mianowicie: sygnaty sformcu-
litowane, telegramy sformalizowane i1 niesformalizowane oraz
tabulogramy /dane wyjsciowe do obliczen informacyjnych i kalkula-

cyjnych oraz wyniki obliczen realizowanych w EMO wozéw specjalnych/*
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0 ile w specjallstycznyoh relacjach teledacyjnych nie
zachodzi potrzeba stosowania koimitacji» o tyle w ogdlnego przezna-
czenia relacjach teledacyjnych wystepuje koniecznos¢ zestawiania
potaczen tranzytowych /Zokreznych/ oraz wewnetrznych /przytaczanie
réznego typu urzadzen koncowych ETO/*

Oznacza to, ze UTD ogdélnego przeznaczenia nie tylko uwiemia-
ja kanaty pierwotne, zapewniajag utajnienie wiadomosci i pozadang
szybkos¢ transmisji, lecz rowniez realizuja zadania komutacyjne
bez potrzeby stosowania wydzielonej #+acagilcy teledacyjnej*
Mozliwosci eksploatacyjne UTE ogbélnego przeznaczenia charakteryzuje

zatacznik Nr 2*



VI1. ZAKONCZENIE

Przeprowadzone w pracy badania perspektdrwicznyoh kierunkow
rozwoju Polowych systemow dacznosci pozwalaja sprecyzowaé¢ nastepu-
jJjace wnioski:

- we wspoOtczesnych dziataniach bojowych podstawowym sposobem
dowodzenia wojskami 1 kierowania Srodkami walki jest dowodzenie
i kierowanie za pomoca technicznych Srodkéw #gcznosci z coraz
powszechniejszym wykorzystaniem urzadzen EIO do automatyzacji
Informacyjnej, analityczno-twdérczej i organizatorsko-kontrolnej
dziatalnosci organéw dowodzenia oraz sterowania Srodkami rozpoznawczo-
uder zeniowymi |

- automatyzacja dowodzenia i kierowania sSrodkami walki
spowoduje w sieciach telekomunikacyjnych polowych systemow #acznosci
dominacje transmisji sygnatow niefonicznych /cyfrowych/;

- wzrost ilosci sygnatow niefonicznych /cyfrowych/, transmito-
wanych w polowych systemach #gcznosci, w gtdéwnej mierze okresla
kierunki doskonalenia polowych systeméw 4acznosci. Innymi podsta-
wowymi czynnikami determinujgacymi rozwdj polowych systeméw dgcznosci
jest ich uodpornienie przeciwrozpoznawcze, przeciwzakddceniowe oraz
na oddziatywanie Srodkéw razenia /w tym broni masowego razenia i
Srodkéw rozpoznawczo-uderzeniowych/;

- w pierwszym etapie rozwdj polowych systeméw 4gcznosci

polega¢ bedzie na wdrozeniu wtdérnych sieci teledacjyjnych w ramach

analogowej. Wtérne sieci teledacyjne umozliwiaja transmisje
syghatow cyfrowych generowanych i odbieranych przez urzadzenia ETO,
wprowadzanych do wjrposazenia w celu automatyzacji procesow dowodzenia

wojskami i1 kierowania sSrodkami walki;
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- w drugim etapie rozwéj polowych systemow #acznosci polegac
bedzie na wdrozeniu cyfrowych sieci telekomunikacyjnych w pedni
adekwatnych do transmisji wzrastajacej ilosci sygnaiéw niefonicznych
/cyfrowych/, umozliwiajacych jednoczesnie transmisje sygnq*éw
fonicznych /analogowych/ w wyniku uprzedniego przetworzen=ghssgna+y
cyfFilyone## W poczatkowej fazie drugiego etapu rozwoju polowych
systeméw *gcznosci wykorzystywane beda zintegrowane technicznie
cyfrowe sieci telekomunikacyjne /poszczegbélne rodzaje urzadzen tele-
komunikacyjnych beda konstruowane w oparciu o jednolita baze
podzespotowg - obwody scalone/ i w kolejnej fazie rozwoju nastgpi
integracja ustug Swiadczonych przez cyfrowe sieci telekomui”kjagyjne
/zautomatyzowana komutacja za pomocag uniwersalnej jednostki komuta-
cyjnej, zapewniajacej zestawianie potgczen dla transmisji rdéznego
rodzaju sygnatéw niefonicznych 1 fonicznych/;

- zwiekszenie zywotnosci doskonalonych polowych systeméw
4+gcznosci przed rozpoznaniem i oddziatywania nieprzyjaciela
sSrodkami razenia i1 walki radioelektronicznej zostanie osiggniete
w wyniku stosowania uodpornienia punktowego /osigganego poprzez
instalowanie miejsc pracy osé6b funkcyjnych, urzadzen EDO i 4acznosci
w obiektach: o wzmocnionej konstrukcji przenoszacej nadcisnienia
fali uderzeniowej, hermetyzowanych i wyposazonych w Filtprwentylacje
i urzadzenia ezektorewe, zapewniajacych ograniczenie oddziatywania
skazen 1 zakaze™J wyposazonych wtiikdady ograniczajace oddziatywanie
impulsu elektromagnetycznego, a takze zabezpieczonych ostonami
przed promieniowaniem przenikliwym/, uod]>03;yienig radioelektronicznej
/wykorzystanie do pracy bezprzewodowych sSrodkéw teletransmisyjnych
emisji przeciwrozpoznawczych i przeciwzak#d6ceniowych oraz uktadoéw
automgtycaiego uchylaniag _sie_"gonkéw_"zprzewodo”~ch przed_z"~46c”

niami, wykorzystanie bezprzewodowych Srodkoéw teletransmisyjnych
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wykorzystujacych rézne zakresy”~fal tj* dekametrowych, metrowych,
decymetrowych i1 centymetrowych, w kanatach dalekosieznych stosowanie
syfflialdw o jednorodnej strukturze cyfrowej niezaleznie od obcigzenial
i rodzaju transmisji, zastosowanie grupowych urzadzen utajniajacych
N gwsirantowanej mocy kryptograficznej/ oraz uodpornienia przestrzen-
nego /na poszczegdlnych szczeblach dowodzenia organizacja #aczno-
Sci z kilku stanowisk dowodzenia przestrzennie rozniesionych, od
ktérych na kierunkach z przetozonym, podwdtadnymi,organami wspo4-
dziatajacymi wykorzystywane sg linie 4gacznosci przebiegajace po
réznych trasach/*

Zaktada sie, ze rozwdj zautomatyzowanego syst™nu dowodzenia
wojskami i1 polowych systeméw #acznosci bedzie realizowany z
uwzglednieniem nastepujacych zasadj

- koalicyjnosci. zapewniajacej pedna zgodnos¢ zabezpieczenia
informatyczno-technicznego i1 4gcznosci w ramach armii panstw-
cztonkdéw UW, warunkujgcego bezkolizyjne dowodzenie zgrupowaniami
wojsk o sktadzie koalicyjnymi

- kompleksowosci« polegajgacej na przyjeciu rozwiazan
strukturalno-technicznych automatyzacji dowodzenia i 4gcznosci,
umozliwiajacych wspotdziatanie réznych rodzajow wojsk na polu
walki ;

- adekwatnosci* umozliwiajacej sprzezenie w jednolity uktad
XXrzadzen automatyzacji dowodzenia i1 d4gcznosci oraz zapewnienia
Scistej 1 harmonijnej ich wspédpracy;

- dziedzicznosci* warunkujacej bezkolizyjne przejscie od
aktualnie wykorzystywanych analogowych Srodkow i systeméw dgcznosci

do perspektywicznych cyfrowych Srodkéw i systemow 4gacznosci™
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ZatgczAik Nr 2

EKSPLOATACYJNE URZADZEN TRANSMISJI DANYCH

OGDLNEGO PRZEZNACZENIA

Parametr
1

Warianty

konstrukcyjne

Wiernosc¢
transmisji

Mozl lwo6cln techniczno-eksploatacyjne

1/ UTD ogoélnego przeznaczenia jednokanatowe-
stosowane w wozach dowddczo-sz”EaBowfM
nizszych szczebli dowodzenia /np«w pudku/«

2/ UTD og6lnego przeznaczenia lp?zyk~atofye -
stosowane w wozach dowédczo-sztaBo~cFi’i
wozach specjalnych wyzszych szczebli dowo-
dzenia* Trzykanatowe UTD wykorzystywane sg
w sposob nastepujacy:

pierwszy kanat - 4acznos¢ z przetozonym;
- drugi kanat - #gcznos$¢ z podwtadnymi;
- trzeci kanat - +acznosé¢ wewnatrzstanowi-
skowa«

UTD og6lnego przeznaczenia zapewnia w kanale
teledacyjnym prawdopodobienstwo wiernosci trans-
misji 98 ~ /odpowiada stepie btedow 47-6/ przy
wykorzystaniu do uwierniania kanatéwpierwo-
tnych ze stopa bteddéw wynoszacg ""-2
Zabezpieczenie transmisji przed bledami
/uwiemianie/ zapewnia sie metodg korygowania
rkrotne powiarzag”
inlerganalu*
fo sprzezenia /przez ktéry przeESzywany
omatycznle”sygnat ~akceptacji” w przy-
padku poprawnego odbioru wiadomosci lub braku
akceptacji” w przypadku odbioru sygnatéw z prze-
k+amaniami/* Aby zapewni¢ uwiernianie w UTD syg-
naty sa porcjowane na bloki* W bloku przekazuje
sie po dwa znaki szeScioelementowe /12 bitéw
informacyjnych/ oraz 8 bitéw nadmiarowych, umo-
zliwiajacych dokonanie oceny poprawnosci odbioru
bitéw informacyjnych /dwéch znakéw/* W jJednej
transmisji przekazywanych jest kilka blokdéw
/depesza?* W przypadku poprawnego odbioru
depeszy /kilkunastu blokéw/ przez kanat zwrotne-
go sprzezenia przekazywany jest sygnat “akce-
ptacji”, zezwalajacy nadajnikowi uruchomienie
transmisji kolejnej depeszy /Kilkunastu blokéw/*
W przypadku wadliwego odbioru do nadajnika przez
kanat zwrotnego sprzezenia przekazywany jest
syghat braku akceptacji”,powodujacy ze nadajnik
powtarza powtérnie uprzednio transmitowang
depesze /kilkanascie blokow/*Powtarzanie depeszy
moze by¢ realizowane do trzech razy* 0 ile w
dalszym ciggu odbidér jest wadliwy nastepuje



Szybkosé
transmisji

blokada traxismis;)wskazujaca» ze kanat
pierwotny ulegt znadz«emu pogorszeniu i wymaga
zamiany. Ten rodzaj uwiemiania moze byd stoso-
wany przy wspédpracy dwéch UTD w kierunku
teledacyjnym* O ile TJID sg wykorzystywane do
4+gcznosci w sieci teledacyjnej /z jednego UTD
realizowane jest rownoczesnie nadawanie do
kilku UTD dokonujacych odbioru/» woéwczas uwier-
moze byd realizowane z wykorzystaniem kanatu
zwrotnego sprzezenia i1 stosuje sie transmisje
powtarzang trzykrotnie umozliwiajaca automaty-
czne korygowanie btedéw. Przy pracy w sieci
teledacyjnej /uwiemianie przez trzykrotng
transmisje wraz z korekcja btedéw/ fakt popra-
wnego odbioru telegramu osoba funkcyjna po-
twierdza przez nadanie do nadawcy telegramu
potwierdzajacego odbidr.

Rekapitulujgc UTD ogélnego przeznaczenia
uwiemianie transmisji zapewniajg w dwdch
wariantach:

- przy pracy w kieriinku teledacyjnym -
poprzez wykorzystanie kanatu zwrotnego
sprzezenia /ilos6 powtdrzen depeszy
zalezy od poprawnosci odbioru/;

- przy pracy w sieci teledacyjnej -
poprzez trzykrotng transmisje sygnatow
/niezaleznie od jakosci odbioru/ i
automatyczng korekcje biedow.

Jednokanatowe i trzykanatowe UTD zapewniaja
nastepujace szybkosci transmisji: 50,100»200

i 1200 bodéw. Ponadto w pierwszym kanale tele-
dacyjnym urzadzenia transmisji danych trzy-
kanatowego mozna realizowa¢ dodatkowo trans-
misje z szybkoscig 1200 bodéw.

Podstawowym rodzajem kanatdéw pierwotnych
wykorzystywanych w sieciach teledacyjnych
zautomatyzowanego dowodzenia sg kanady telefo-
niczne» za pomocag ktérych UTD z wSgczonyml™
moHemami telefonicznymi zapewniajg transmisje
z*szyDE©O151ain07”~7700 i 1200 bodow.

Moga by¢ réwniez wykorzystywagne pierwotne
kanatj~teleOTaficzno, za pomocag ktorych UTD
z~*"Ngczonyai gonwer”orami™tele™aficznjgi
zapewniajg transmisje z szybfosclaml™307700 i
200 bodow.

Kanat o szybkosci transmisji 1200 boddéw
wykorzystywany jest do uwiemiania szeroko-
pasmowych kane”~éw /np.o przeptywnosci cyfrowej
16000bit/sek./.

Aby zapewni¢ pozadana jakosé transmisji
w uwiemianych kanatach radiowych telefoni-
cznych lub telegraficznych, nalezy Srodki



Charakterysty-
ka obwodow
wejsciowo-
wyjdciowyeh
UTD

radiowe wykorzystywa¢ do pracy odpowiedni® z
emisja typu A3J i P3 lub P1 i P6,

Po stronie stacyjnej UTD sprzegane sa z konhco-
wymI~TirzglzenlaDil automatyzac ji dowodzenia,
obwodami wejsciowo-wyjsciowymi EMO, dalekopisami
oraz urzadzeniami przekazywania sygnatow ostrze-
gania i1 alGunnowania wojsk* kazdy kana# UTD p©
stronie stacyjnej wyposazony jest w dwa wielo-
torowe 1 jJednokierunkowe obwody: *

- wejsciowe, sprzegane z nadawczymi urzadze-
nlamr'au”omatyzac ji dowodzenia /zrédtami
danych/!

~ sprzegane z odbiorczymi urzadze-
nlaml*"aulEomatyzacji dowodzenia Zujsciami
danych/*

Aby zapewni¢ dopasowanie szybkosci transmisji
UTD oraz sprzeganych urzadzen koncowych /w tym
EMC/, wyposazono UTD w wejsciowe pamigci™"fo-
rowe i1 zastosowano uktad slSerowanla"TylEiem™pracy
urzadzen umozliwiajacym:

- sterowanie rytmem pracy urzadzen koncowych
przez UTD;

- oraz sterowanie rytmem pracy UTD przez MC*
Obwody wejsSciowo-wyjsciowe strony stacyjnej UTD
mogga by¢ sprzegane z urzadzeniami pracujgcymi z
telegraficznymi kodami miedzynarodowymi Nr 2
/piecioelementowym - stosowanym na przykdad w

ale"pANcETHN jJirM™ Tsle™loel™en”™owm -

stosowanym na przy”~ad®™w EjCTTNalezy”przy tym
mie¢ na*uwalzeT ze w“DTD wy”j wymienione kody
/5- 1 7-elementowe/ przetwarzane sg na kod 6-
elementowy, transmitowany w kanatach teleda-
cyjnych.

Po stronie liniowej UTD sprzegane sg z wydzielo-
nymd" do"uwlernlanla kanatami dalekosiez”mi,
zestawionymi w sieci pieirwotnej.Mogg to byc
kanaty zestawione za pomoca:

- poktadowych radiostacji matej mocy UKF 1
KP, zainstalowpiych w wozach dowdédczo-
sztabowych i1 specjalnych;

- radiostacji Sredniej mocy zdsdnie sterowa-
nych za pomocag radiolinii poktadowe]
wozo6w dowbddczo-sztabowych;

- innych Srodkéw teletransmisyjnych wezta
+acznosci /radioliniowych,przewodowych,
troposferycznych 1 satelitarnych/,
sprzegnietych kablowo z wozami zautomaty-
zow€Uiego dowodzenia*

Obwéd wejsciowo-wyjsciowy UTD po stronie linio-

74



nalezy doprowadza4 do UiDD kanaty jednotorowo>
zap_ewniaj”™e mozliwos¢ zmiany kierunku transmisji
/nadawanie—odbidor* lub nadawanie—zwrotne sprze-
zenie/*

Urzadzenia transmisji danych ogélnego przezna-
czenia xxmozliwiaja organizowanie 4gcznosci
teledacyjnej dwoma sposobami:

“y ~ierrmku teledacyjnym /sprzeganie za
pomoca”plerwo”™igo kanatu dalekosieznego
dwéch urzadzen UTD/* W danym przypadku
uwiemianie zapewnia sie opisang wczesniej
metodg zabezpieczenia transmisji przed
Medami /korygowanie bdteddéw realizowane
jest w wyniku powtdrnych transmisji blo-
kéw, w zaleznosci od decyzji przekazanej
w kanale zwrotnego sprzezenia/.

- w sieci teledacyjnej /sprzegniecie za po-
moca™E”~alu lub kanatow dalekosieznych
kilku urzadzen transmisji danych - maksy-
malnie 10-ciu JJIY O W danym prz3rpadku
uwiemianie zapewnia sie poprzez trzy-
krotng transmisje telegraméw /sygnatéw
lub tabulograméw/ oraz przestanie przez
odbiorce do nadawcy telegramu potwierdza-
Jjacego odbidér wiadomosci. - —
5la~potrzeb zautomatyzowanego dowodzenla
przyjeto jako podstawowy sposéb organiza-
cji Htacznosci wykorzystanie sieci teleda-
cnych /wkaczenie w jednej relacji leilEu

Sieci teledacyjne organizowane sg w
zaleznosci od rodzaju wykorzystywanych
kanatow dalekosieznych w nastepujacy
sposob:

- kanat pierwotny zestawiony za
pomoca teletransmisyjnych Srodkow
beztoron™efi 7np.ra3iOwyeE/“-""poprzez
sprzegniecie UTD z obwodami wejscio-
wo-wyjsciowymi radiostacji pracuja-
cych w sieci radiowej.Przetgczenie
radiostacji na nadawanie lub odbidér
realizowane jJest automatycznie przez

- kanaty pierwotne zestawiane za pomo-
ca teletransmisyjnych sSrodkoéw to-
rowycfi™Tnp. raSlol Inloi™oSTANpopr zez
doprowadzenie do UTD w sjosob zréwno-
leglony /poprzez specjalne muTy“*id”
sprzegajace/ pojedynczych kanatow
dalekosieznych z poszczegdlnych

kierunkéw #gcznosci /np.radio-
liniowych/ 1 zestawionych po stro-
nie stacyjnej na radioliniowych kro-
tnicach telefonicznych w uktadzie
JeNotprowym. - -



Comutacja
kanatéw
“"eledacyjnych
1 urzadzen
automatyzacji
dowodzenia

2

Uwaga: Trzeci kanat UTD trzykanatoweffo moze
Dyo6“lodaiSowo wykorzystany po stronie
liniowej w ukdtadzie pracy dwutorowym»
tj. zapewniajacym dwukierunfow]
transmis je jednoczelng”THupl eSsowa/.

W sieciach teledacyjnych zautomatyzowanego
dowodzenia /wykorzystujacych wozy dowddczo-
sztabowe 1 specjalne/ nie stosuje sie komu-

7po?ac zenla*firanzy”™owe7** orgz™Eana™ow*""teledg-
cyjnych z kohcowymi urza3"z~laSl™"aulSomalEy-*

w'*spes3”™'"'scealEralizowany» tzn.za pomocag
3u5e3”cenlralner3eHnoi lki komutacyjnej
/tacznicy/. Natomiast wykorzystuje sie liczne
puActy komutacyjne»zainstalowane w poszcze”
gSInycE”wozacH dowédczo-sztabowych i specjal-
nych» stanowigce sktadniki UTD ogdélnego prze-
znaczenia. Oznacza to» ze obok podstawowych
funkcji wkasciwych urzgdzeniom transmisji
danych, zapewniajg one dodatkowo komutacje

w nastepujacym zaSesleT“*""™

- UTD trzyky igtowe - ich koncentrator
Somu”acyjny iimoMliwia tranzytowanie
wiadomosci pomiedzy trzema deilekosiez-
nymi kanatami teledacyjnymi oraz w przy-
padku bezposredniego wykorzystania
kanatéw przez dany wdéz zapewnia sprze-
zenie dalekosieznych kanatéw teleda-
cyjnych z odpowiednimi zroéddami i
ujsciami danych;

- UTD jednokanatowe - ich koncentrator
Eomutac”™ny"ipeinia ograniczone funkcje
+aczeniowe» sprowadzajgce sie do komuto-
wania kanatu teledacyjnego z odpowiedni-
mi zroddami 1 ujsSciami danych /urzadze-
niami koncowymi/ okreslonego wozu.

Komutatory komutacyjne zastosowane w UTD
ogélnego przeznaczenia zapewniaja komutacje
metodg pola czasowego /a nie przestrzennego/,
in"zapeMlajag”Ko”~lac je telegraméw /a nie
kanatow dalekosi™nycE™lub“abonencKlich wyko-
rzystywanych w dotychczas stosowanych 4aczni-
cach/.
Podstawag komutacji metodg pola czasowego
/telegraméw,nazywang w literaturze roéwniez
komutacja informacji/ sq adresy teledacyjne.
Ich poszczeg6lne elementy adresowe pozwalajg
koncentratorom komutacyjnym rozréznic:

- kategorie pilnosci telegramu /komutator
wyréznia trzy kategorie pilnosci wiado-
mosci/;



- rodzaj adresata /selektywny lub grupowy,
obejmujacy po jedynezego, kilku lub
wszystkich korespondentow danej sieci
teledacyjnej/;

- droge transmisji teledacyjnej /bezgo-
6rednio”~czyli bez retransmis
zestawiona za pomoca prostego +4ancu-
cha teledacyjnego lub o~”~na , wymaga-
Jjaca wykorzystania jedne™lut Kilku
retransmisji,tj.przekazu wiadomosci
w wieloelementowym z4ozonym 4ancuchu
teledacyjnym/. Nalezy przy tym mied na
uwadze, ze transmisja telegraméw poprzez
wieloelementowe z4ozone #ancuchy tele-
dacyjne /przy zestawieniu uwiemian”ch
kanatéw pierwotnych za pomocg torowych
lub beztorowyoh $Srodkéw teletransmisyjnych
jest mozliwe z tego tytutu,ze do kolejnego
ogniwa dancucha przekazywane sa sygnaty
uwiernione /”~regenerowane”/;

- rodzaj sprzeganego z kanatem teledacyj-
nym urzadzenia ujscia danych* Koncentrator
komutacyjny wyréznia trzy rodzaje urzag-
dzen: urzadzenie odbiorcze sygnatow
ostrzegania 1 alarmowania, urzadzenia
odbiorcze pracujace miedzynarodowym kodem
Nr 2 /piecioelementowym,np.dalekopis
ktéorego rytmem pracy steruje UTD/ oraz
pracujace miedzynarodowym kodem Nr 5
/siedmioelementowym,np.MO,ktdéra steruje
rytmem pracy UTD/.

Koncentrator komutacyjny UTD trzykanatowego,
zapewniajacy komutacje telegraméw, obejmuje:

- pamie¢ buforowg na 8 kodograméw o
ddugosci 396 znakow telegraficznych w
kodzie miedzynarodowym Nr 2 lub 5/;

- uktad formowania kolejnosci transmisji
telegraméw wg kategorii pilnosci;

- uktad analizy adreséw, ktory zapewnia
wybor drogi teledacyjnej oraz rodzaj
sprzeganego urzadzenia ujscia danych*

Warunkiem zapewnienia komutacji telegraméw
jest:
1857 CXN?KI]AEW“G rzez or E
+ GZNOSCI a eli Sgew eledac
{ |ezalezne "03"
QZFI!SCII
unkcyjnych/;

- wprowadzenle do uk+adu analizy adresow
koncentratora komutacyJdnego”™OilTuslalo-
nych w tabeli adreséw teledacyjnych
/zapewnia sie za pomoca dalekopisu
metoda elektroniczna/;

oW
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