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Dot

Prowedzec rozpoznania radioelektroniczne wykorzystuje ale rézne urze.
dzenla elektroniczne n.In, naziemne, montowane na samolotach, okretach,
a nawet na obiektach kosmicznych. Przykdadem takiego urzedzenla, monto”™
wanego na samolocie Jest aparatura "WIRAZ-1",

Trescle niniejszego opracowania Jest charakterystyka aparatury

WIRAZ-1 1 mozliwosci JeJ wykorzystania do prowadzenia rozpoznania
radioelektronicznego stacji radiolokacyjnych nieprzyjaciela.

Materiat sktada sie z trzech czesci, W pierwszej | drugiej przedsta-
wiono charakterystyke 1 mozliwosci aparatury "WIRa2-1", oraz stacje
radiolokacyjne bedece przedmiotem rozpoznania, W trzeciej czesci opraco-
wania oméwiono zasadnicze spoeoby wykorzystania stacji w warunkach
wspotczesnego pola walki.

Szersze rozwiniecie probleméw omawianych w pracy znalezé mozna w li-
teraturze zrodtowej.

-APeretura "WIRAZ-i" 1 mozliwosci lel wykorzystani,.

1.1. Charakterystyka aparatury "WIRAZ-I"

Aparatura "WIRAZ-1" Jest przeznaczona do automatycznego prowadzenia
rozpoznania naziemnych i nawodnych stacji radiolokacyjnych, pracujecych
impulsowo w pasmie czestotliwosci 970-17300 MHz w celu uzyskania danych,
tzn. rozszyfrowania warunkow 1 cech zabezpieczenia radiolokacyjnego na
terenie rozpoznawanym, poprzez okres$lenie typdw pracujgcych stacji ra-
diolokacyjnych 1 orlantadyjnego miejsca Ich rozmieszczenia.

Pod pojeciem rozszyfrowania ogdlnych warunkéw i cech zebezpleczenla
radiolokacyjnego nalezy rozumie¢ uzyskanie Informacji o stanie nasyce-
nla srodkami radiolokacyjnymi /orientacyjna liczba stacji radiolokacyj-
nych i Ich podziat pod wzgledem rodzaju i zakresu fal radiowych na tra-
sie lotu rozpoznawczego/. Informacje te ee niezbedne do dokonania ogol-
nej oceny sytuacji radioelektronicznej nieprzyjaciela i zaplanowania
szczegbtowego rozpoznania oraz przedsiewzie¢ w zakresie walki radio-
elektronicznej.

Aparatura "WIRaZ-1" montowana Jest w zasobniku "KKR", przystosowa-
nym do podwieszania pod kadtubem samolotu Su-20R,

Aparatura “WIRaZ-1*“ przystosowana Jest do normalnego dziatania w na-
stepujacych warunkach:

- w zakresie temperatur otoczenia od -60°C do +50°C;



“ przy wilgotnosci wzglednej 98% 1 temperaturze +40°C;

- w zakresie cisnien atmosferycznych od 780 mm Hg /1039,91 hPa/ do
18 mm Hg /23,99 hPa/ tj. na H » 25 km;

- przy przeciezeniech wibracyjnych w zakresie czestotliwosci do
300 Hz z przyspieszeniem do 5;

« przeciezen odsrodkoviiych z przyspieszeniem 10;

- przy przeciezeniach udarowych z przyspieszeniem 12;

- przy ciegtym dziataniu do 10 godzin.

Zakres czestotliwosci aparatury "WIRAZ-1“ podzielony jest na 17 ka-
natéw o czutosci:

1, Kanaty 3-4 nie gorszej niz 10 W;

2, Kanady 5-19 nie gorszej niz 10~ W,

Zakres czasu trwania impulséw rozpoznawanych stacji od 0,1 do 5 mi-
krosekund przy czestotliwosci powtarzania impulséw od 50 do 10000 Hz.

Zasada pracy stacji oparta jest na wielokanatowej selekcji czesto-
tliwosci, odebrane czestotliwos¢ sygnatu radiolokacyjnego okresla sie
jako Srednig czestotliwos¢ kanatu, w ktérym zostata odebrana.

Dzieki zastosowaniu w aparaturze bloku analizy, odebrane sygnaty ra-
diolokacyjne opréocz selekcji czestotliwosci, grupowane se wg czesto-
tliwosci powtarzania impulséw i rejestrowane w wydzielonych grupach,

Analiza sygnatow radiolokacyjnych wg czestotliwosci nosnej i cze-
stotliwosci powtarzania, realizowana Jest przez system analizy w dro-
dze selekcji. Dokonywana jest ona przez poréwnanie parametréw odebra-
nego sygnatu z danymi wzorcowymi i wydzielenie tych, ktére se zgodne.
Wyselekcjonowane te droge sygnaty, se rejestrowane w odpowiednich gru-
pach typow stacji radiolokacyjnych. Dane wzorcowe wprowadzone se do pa-
mieci urzadzenia anelizujecego, zawartej w odpowiednich wktadkach /ka-
setach/, Przewidziano siedem wymiennych wkdadek zaprogramowanych typdéw
stacji radiolokacyjnych. Aktualnie w aparaturze “WIRAZ-1" wykorzystuje
sie dwie wkkadki, z ktoérych mozna uzywa¢ wymiennie tylko jedne. Wymiany
wktadek dokonuje sie na ziemi. Sygnaly, ktdérych parametry nie zostaty
uwzglednione w grupach typéw stacji radiolokacyjnych, zapisane se tylko
w kanatach czestotliwosci.

Odbidér sygnatow odbywa sie za pomoce zespodu nieruchomych anten kie-
runkowych, Umozliwiaje one odbidr sygnatdw w sektorach skierowanych pro-
stopadle do podtuznej osi samolotu. Ukdad anten zapewnia odbidr sygna-
+ow stacji radiolokacyjnych z obu stron linii drogi samolotu rozpoznaw-
czego. Osie anten potozone se pod ketem 90° wzgledem podtuznej osi sa-
molotu oraz 20° w stosunku do ptaszczyzny poziomej w zakresie 1 /kanaty
314/ 15 w zakresie Il /kanaly 5-19/, Sektory odbioru anten umozll-



wiaje -obserwacje- przestrzeni w plaszczyznie poziomej w kecle 25-30°,
a w plaszczyznie pionowej nie mniej niz 25-45°.

Aparatura -WIRA2-1- zapewnia odbidr sygnatéw stacji radiolokacyjnych
o pionowej i poziomej polaryzacji fal w Zakresie 1, oraz polaryzacji
kotowej fal w zakresie ii.

Odlegho$é rozpoznania za pomoce aparatury 'WIRaZ-1- jest nie mniej-
sza niz zasieg wykrywania rozpoznawanych stacji radiolokacyjnych, pra-
cujecych w rezimie obserwacji,

W celu umozliwienia okreslenia miejsca potozenie rozpoznawanych sta-
cji radiolokacyjnych aparatura “WiraZ-1" sprzezona jest z ayetemaml kur-
sowymi samolotu. Pozwala to na rejestracje co 15 sekund kursu busoli
oraz czasu.

Aparatura moze pracowa¢ w jednym z czterech reziméw pracy ustawionym
przed lotem na ziemi. Oest to praca przy:

le Czutosci norraglnej

2. Obnizonej czutosci

3. Zmianie czutosci /normalnat-obnizona/ co 40 s

4. Automatycznym obnizaniu czutosci
W rezimie obnizonej czutosci zmniejsza sie ona o 92 dB. Gdy aparatura
pracuje na obnizonej czutosci, wypracowywany jest i rejestrowany znacz-
nik obnizonej czutosci. Ponadto wypracowywane i rejestrowane ag jeszcze
znaczniki, -synchroniczego odbioru-, gdy ten sam sygnat zostanie odebra-
ny przez anteny i odbiorniki lewego 1 prawego sektora, oraz -zmieszania'
gdy w jednym kanale odebrane zostane co najmniej dwe sygnaty.

Wyniki rozpoznania rejestrowane se na btonie fotograficznej, Zapie
ich mozliwy jest przy przesuwaniu sie bdony z predkosciami 60 mm/min.
lub 120 mm/mir..

1.2, Mozliwosci aparatury -WIRaZ-1-

Aparatura “WIRAZ-1" umozliwia otrzymanie nastepujecych danych roz-
poznawczych :

- czestotliwosci nosnej stacji radiolokacyjnej;

orientacyjnej ilosci kazdego z zarejestrowanych typow stacji radio-

lokacyjnych;
typow grup stacji radiolokacyjnych;
“ liczby obrotéw anteny stacji radiolokacyjnej;
- kierunku na wykryte stacje radiolokacyjna;
rodzaju pracy stacji radiolokacyjnej.
Przy pomocy tej aparatury mozna wykonywa¢ nastepujece zadania:

1. Prowadzenie jednoczesnej obserwacji i automatycznego zapisu prak-



tycznie nieograniczonej liczby stacji radiolokacyjnych, pracujecych Iro-
pulsowo w pasmie czestotliwosci od 970 do 17300 MHz i okreslenie ogél-
nej sytuacji radioelektronicznej na rozpoznawanym terytorium,

2. OkresSlenie liczby stacji radiolokacyjnych pracujacych na poszcze-
golnych ddugosciach fal oraz rejony ich rozwiniecia.

3. Okreslenie typow /grup/ Srodkéw radiolokacyjnych.

4. Wykrywanie stacji wielokanatowych i z przestrajanlem czestotli-
wosci, oraz okreslenie granic ich przestrajenia,

5. Okreslenie rodzajéw pracy i okresu obrotéw systemu antenowego
/poszukiwanie/ wykrytych sSrodkéw radiolokacyjnych.

6. Okreslenie charakteru aktywnych zak¥dcen nieprzyjaciela oraz kie-
runku ich zrodia.

Pasma czestotliwosci kanatéw aparatury "WIRal-1°
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Zestawienie parametréw naziemnych 1 okretowych stacji radiolokacyj-
nych, zaprogramowanych we wkdadce nr 2,

B IBs i* a sLciOlaie Baawaaaaaaaaaaaeaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaai
" Typy 1 parametry stacji radiolokacyjnych
r r
grupy Czestotliwos$é
} Typ nogna /NMHz/ powtar z. /Hz/ b
Baaaaaaaaaaaaai mB aBBaiaiSB BB aiBBMii
J 1 »AINK-18 8500 - 9100 500 B
J 2 1AN/SPS-10 5450 - 5825
S 3 IAN/SPW-2; AN/SPG-49 5400 - 5900 400; 450;900 g
y 4 I|AN/SPS—4 6275 - 6274 625 - 650 j!
« 5 :AN/SPS—SAjAN/SPS_—Sé 3420 - 3570 500; 1000 19?
irr— — e
9 6 1AN/SPS-42 2900 - 3100 500j1000-2000 J
¥ 7  JAN/SPS-26 ;AN/SPS-39 3000 500 - 600
4 AN/SPS-6 1330 - 1440 200 - 500 1
10 I AN/SPS-12 J 1250 - 1350 600 - 300
Aparatura "WIRaZ-1" umozliwia. Jak to wynika z JeJ charakterystyki,

przeprowadzenie orientacyjnej oceny sytuacji radioelektronicznej nie-
przyjaciela, potrzebnej do zaplanowania szczeg6towego rozpoznania ra-
dioelektronicznego. Umozliwia ona "zgrubne®* zlokalizowanie rejondw roz-
mieszczenia poszczegdlnych rodzajéw stacji radiolokacyjnych, a przez to
sit 1 Srodkéw w ugrupowaniu, ktorych wystepuje te stacje, szczegllnie
Srodkéw OPL, majecych duzy wpkyw na sposob dziatania lotnictwa.

Uzyskane przy uzyciu stacji "WIRaZ-1" dane Juz po okoto 2,5 godz.od
ledowanla samolotu moge by¢ wykorzystane do prowadzenia zakddcen przez
sidy 1 Srodki WRE.

1,3. Warunki wykorzystania aparatury "WIRaZ-1"

Aparatura "WIRaZ-1" moze by¢ wykorzystana w granicach jeJ parametrow
technicznych. Mimo ich szerokiego zakreeu wprowedzaje one szereg ograni«
czen, ktére podczas planowania zadan powinny by¢ brane pod uwage, Do
gtownych ograniczen naleze;

1, Mata czutosc¢®uktadéw odbiorczych ogranicza odlegtos¢ wykrywanie
stacji radiolokacyjnych matej mocy.

2, Prawdopodobienstwo analizy wszystkich odebranych przez odbiornik
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sygnatéw radiolokacyjnych przy intensywnosci strumienia informacji od
15 do 20 sygna#ow na sekunde wynosi $rednio 0,9,

- 3, Deszyfracja sygnatow przyjmowanych od pracujacych impulsowo sta-
cji radiolokacyjnych jest niemozliwa w danej $ciezce. Jezeli Jest w
niej Juz zapisana praca stacji radiolokacNjnej na zakresie Sledzenia,

4, Oeszyfracja wykrytych stacji radiolokacyjnych jest niemozliwa w
przypadku wystepowanie w Jednej Sciezce czestotliwosciowej sygnatéw od
wiecej niz 10 stacji radiolokacyjnych,

5, Zakres analizowanych czestotliwosci powtarzania impulséw wynosi
od 200 do 5000 Hz /dla sygnatéw o czestotliwosci powtarzania 5000-10000
Hz wytwarzany Jest znacznik duzych czestotliwosci/.

Aparatura nie pozwala, ze wzgledu na brak w jeJ konstrukcji uk#adu
namierzanie, wyznaczania doktadnego kierunku na wykryte zréddo promie-
niowania /tzn, stacje radiolokacyjna/.

Dok#adnos¢ okreslenia kierunku na rozpoznawang stacje radiolokacyjng
Jest wieksza dla wyzszych czestotliwosci odbieranego sygnatu, "szczegol-
ne trudnosci przy ustalaniu kierunku na pracujace stacje radiolokacyjne
wystepuja wtedy, gdy czestotliwosci noshe tych stacji pokrywajg sie z
kanatami 14-19 aparatury, oraz wtedy, gdy samolot rozpoznawczy z apa-
raturg "WIRAZ-1" znajduje sie w odlegtosci od stacji radiolokacyjnej,
mniejszej od potowy JeJ zasiegu r~ozpoznania.

Istotnym elementem, ktory nalezy uwzgledni¢ przy wykorzystaniu apa-
ratury WIRAZ-1", Jest czas deszyfracji i opracowywanie wynikéw rozpo-
znania, taczny czas peidnej analizy danych, zarejestrowanych na filmie
przez 40 minut pracy aparatury, wykonywanej przez dwoch odczytywaczy
wynosi okoto 7 godzin,

Czas ten moze by¢ krotszy w przypadku:

1. Wykonania rozpoznania po trasie z niewielka ilosScig zakretow.

2. y*ykonania lotu w zasiegu radiotechnicznego systemu bliskiej na-
wigacji /RSBN/ i wykorzystania wskaza¢ tego systemu,

3, Wykonania lotu w zwykd¥ych warunkach atmosferycznych z Jednoczes™"
nym fotografowaniem przez pilota charakterystycznych punktéw orienta-
cyjnych.

4, Stosunkowo matych poprawek kursu. Jakie pilot podczas lotu powi-
nien wprowadza¢, kompensujac silny, boczny wiatr,

W powyzszych przypadkach odtwarzanie trasy lotu Jest udatwione i Jego
czas moze skréci¢ sie nawet o polowe. Czas petnej analizy zalezy tez
od ilosci zapisanych na blonie sygnatéw pracy stacji radiolokacyjnych,
Do czasu analizy nalezy ponadto doda¢ czas wymontowania bdony z za-
sobnika i dostarczenia Jej do laboratorium, oraz czas jej opracowania
laboratoryjnego.
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-~Todkl radlolokecyjne RFN 1 Danii rozpoznawane przy uzyciu apara»
tury "WIRAZ»I"

Stacje radiolokacyjne, rozmieszczone na terytorium RFN i Danii,
wchodze w sk#ad wielu systeméw. Najwainiejsze z nich, bedece przedmio»
tami rozpoznania radioelektronicznego prowadzonego przy uzyciu apara*
tury “W1RAZ-1-, to;

- system NADGE]j

- systemy kierowania przeciwlotniczymi pociskami rakietowymi;

- taktyczny system dowodzenia sidami powietrznymi,

2,1, System NAOGE

Zintegrowany system kierowania sidami i $Srodkami OP NATO - NADGE,
jest zautomatyzowanym systemem, umozliwiajecym wykrywanie, identyflka*
cje i Sledzenie celdw powietrznych oraz naprowadzanie wikasnych samolo*
téw przechwytujecych 1 przeciwlotniczych rakiet kierowanych, Nike Her-
cules 1 Hawk na wykryte cele. Podstawe NADGE jest radiolokacyjny system
wykrywania, naprowadzania i powiadamiania, oparty na;

- osrodkach wykrywania i powiadamiania:

- posterunkach, wykrywania 1 naprowadzania;

- posterunkach wykrywania i powiadamiania

- posterunkach dalekiego wykrywania i powiadamiania.

Powyzsze osrodki oraz posterunki réznie aie od siebie zakresami upraw-
nien, wykonywanymi zadaniami oraz wyposazeniem w stacje radiolokacyjne,
W sk#ad osrodkéw i posterunkéw wchodzi od 4 do 8 stacji radioloka-

cyjnych réznego przeznaczenia, Se to;

- stacje obserwacji okreznej; aN/MPS-7; aN/GPS-4; AN/FPS-3; AN/FPS-7B;
AN/FPS-88; AN/MPS-11; AN/TPS-22; AN/TPS-43; AN/TPS-48; AMES-80; S-247;
AN/FPS-20; AN/FPS-67; AN/FPS-89;

- stacje pomiaru wysokosci: AN/FPS-6; AN/MPS-14 , AfJ/MPS-16 ; SGR-100 ;
HF-200; S-244; AMES-13 Mk-6.

Wiekszo$¢ z nich to dalekosiezne stacje radiolokacyjne, o zasiegach wy-
krywania od 250 do 530 km. Wszystkie te stacje moge by¢ rozpoznawane

za pomoce aparatury -WIRa2-1", u czesci z nich moze by¢ rozpoznana cze-
stotliwos¢ nosna 1 obroty anteny, a u wiekszosci czestotliwos¢ nosna,
czestotliwo$¢ powtarzania i obroty anteny, a wiec i ich identyfikacji

z wiekszym prawdopodobienstwem,

2,2, Systemy kierowania przeciwlotniczymi rakietami kierowanymi /prk/

Na stanowisku dowodzenia grupy artylerii przeciwlotniczej wykorzy-
stywany jest system AN/MSG-4, Przeznaczony jest on do kierowania ogniem
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pociskéw przeciwlotniczych Nike Hercules i Hawk na szczeblu grupy arty.
lerii przeciwlotniczej,

i sk#ad systemu aN/MSG-4 wchodze t

1, Stanowisko dowodzenia AN/MSQ-28

2, Stanowiska dowodzenia dywizjonéw z systemem AN/MSQ-18.

W sk#ad urzedzonia AN/MSQ-28 wchodzi stacja radiolokacyjna AN/MPS-23
okredlejeca azymut, odlegtos¢ 1 wysokos¢, Oest ona zrdéddem informacji
dla systemu AN/MSG-4,

W sktad systemu AN/MSO-18, przeznaczonego do kierowania dziataniami
dywizjonu, wchodzi¢ moze jedna z trzech stacji radiolokacyjnych:
AN/GSS-1i AN/TPS-I1G} AN/FPS-35, ktore s™ zrodtem informacji dla tego
systemu.

2.2.1. System kierowania przeciwlotniczymi rakietami kierowanymi Nike
Hercules

Przy stanowisku dowodzenia ogniem dywizjonu rozwijane se stacje ra-
diolokacyjne AN/TPS-1d lub aN/FPS-36, W skkad podstawowego wyposazenia
baterii ogniowej wchodze:

1, Dwie SRL wskazywania celdéw AN/MPQ-43 lub an/FPS-37 /wariant sta-
cjonarny/ albo AN/MSW-1.

2, SRL S$ledzeniacelu AN/MPA-4A,

3, SRL $ledzeniapocisku AN/MPa-48,

Wszystkie wymienione stacje mozna rozpoznawa¢ za pomoce aparatury
“WIRAZ-1", Parametry ich se zaprogramowane w parametrach stacji i giup
tej aparatury,

2.2.2, System kierowania przeciwlCtnlczyml rakietami kierowanymi Hawk

W sk#ad wyposazenia baterii ogniowej wchodze:

1, SRL wstepnego poszukiwania I wskazywaniacelow AN/MPQ-35,

2. SRL wstepnegoposzukiwania i wskazywania celdwna matych wyso-
kosciach aN/MPQ-34,

3, SRL opromieniowania celéw AN/MPQ-33 1 AN/MPQ-39,

4. SRL pomii.ru odlegtosci Ai"WPQ-37,

Za pomoce aparatury 'WIRAZ-1** mozna rozpoznaé podstawowe parametry
SRL AN/MPQ-35 oraz czestotliwos¢ nosne stacji aN/MPQ-37, Pozostate SRL
pracuje n® fali cieglej, ktorej aparatura "WIRAZ-1“ nie rejestruje,

2,3. Taktyczny system dowodzenia sitami powietrznymi
3ost to ruchomy system zapewniajecy dowddcom 2 i 4 PTSP otrzymanie
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danych do planowaniae dowodzenia 1 kierowania operacjami lotnlcuyroi.
Ponadto umozliwia on koordynacje dziakan z innymi rodzajami sit zbroj-
nych,

W sktad tego systemu wchodze nastepujece podsystemy;

1, Dowodzenia 1 kierowania lotnictwem taktycznym

2, Organdéw kierowania i naprowadzania.

3, Baz lotniczych, oraz kierowania wsparciem lotniczym.
Przedmiotami dalszych rozwazan bede podsystemy wyposazone w SRL.

2.3,1, Podsystem organow kierowania i naprowadzania

W sk#ad tego podsystemu wchodze:

1, Osrodek wykrywania powiadamiania i naprowadzania /CRC/,

2, Posterunek wykrywania powiadamiania i naprowadzania /CRP/,

3, Wysuniety posterunek wykrywania powiadamiania i naprowadzania
/FACP/.
W wyposazeniu CRC i CRP znajduje sie SRL typu AN/TPS-43, a w wyposaze-
niu FACP SRL typu AN/TPS-44, Za pomoce aparatury "WIRA2-1" mozna roz-
poznawa¢ podstawowe parametry pracy tych stacji.

2,3,2, Podsystemy baz lotniczych

W bazach lotnictwa taktycznego elementami dowodzenia se stanowiska
dowodzenia, dysponujece wyposazeniem elektronicznym m.in, radiolokacyj-
nym, przeznaczonym do kierowania i naprowadzania lotnictwa w obszarze
dziatania Jednostki oraz bezpiecznego sprowadzania samolotéw na lotnis-
ko, W poszczeg6lnych bazach oraz na lotniskach znajduje sie SRL réznych
rodzajow. Se to w wiekszosci SRL nieduzego zasiegu. Niektére z nich Jak,
np, ASR-3 czy Sting-Rej /i inne o podobnych parametrach/ mozne rozpo-
znawa¢ w cadym zakresie mozliwosci aparatury. Pozostate SRL mozna rozpo-
znawa¢ tylko na podstawie czestotliwosci nosnej i obrotéw anteny, o ile
SRL nie pracuje w rezimie $ledzenia,

2 powyzszych rozwazahn wynika, ze aparatura "WIRa2-1" umozliwia roz-
poznanie trzech technicznych cech rozpoznawczych wiekszosci stacji ra-
diolokacyjnych, wystepujecych na analizowanym obszarze, oraz co naj-
mniej dwoch cech rozpoznawczych zdecydowanej wiekszosci SRL, wystepu-
Jecych w sitach zbrojnych RFN 1 Danii,

Efektywne wykorzystanie mozliwosci rozpoznawczych zaleze¢ bedzie od
taktyki dziatanie samolotéw wyposazonych w aparature "WIRaZ-1* i spo-
sobow prowadzenia rozpoznania radioelektronicznego. Ponadto efektywnosc
rozpoznania zalezy od mozliwosci aparatury, typu 1 sposobu rozmleszcze-
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nia SRL w ugrupowaniu bojowym wojsk nieprzyjaciela, oraz zadania po-
stawionego rozpoznaniu radioelektronicznemu w danej aytuacji.

3. Taktyczne sposoby prowadzenia rozpoznania stacji radiolokacyjnych
nieprzyjaciela

Rozpor.nowanle stacji radiolokacyjnych nieprzyjaciela mozna prowa-
dzi¢ wykonujec:

1, Loty na rozpoznanie radioelektroniczne nad wkasnym terytorium,

2, Loty na rozpoznanie radioelektroniczne nad terytorium nieprzy-
jaciela,

3.1, Rozpoznanie SRL nieprzyjaciela “nad wlkasnego terytorium

3.1.1. Lot samolotu rozpoznawczego wzdduz rubiezy stycznosci bojowej
wojsk ze statym kursem w strefie wykrywania SRL nieprzyjaciela

Rozpoznanie radioelektroniczne tym sposobem prowadzi sie w locie
wykonywanym wzd4uz rubiezy stycznosci bojowej wojsk, ze stakym kursem
oraz state predkoscie i wysokoscie lotu. /Rys, 1/, v/ysokos¢ lotu zale-
zy od wymaganej gtebokosci rozpoznania oraz stref razenia rakiet Hawk
i Nike Hercules, Oddalenie trasy lotu od rubiezy stycznosci bojowej
wojsk powinno zapewniaé bezpieczny lot poza strefami razenia Srodkéw
OPL. Np. dla wymaganej giebokosci rozpoznania D « 120 km odlegtosci
trary od rubiezy stycznosci bojowej wojsk powinna wynosi¢ ok, 20-30 km,
a wysokos¢ lotu Ok, 300 m. Natomiast dla gtebokosci rozpoznania D « 150
km wysokos¢ lotu powinna wynosi¢ ok. 1000 m. Zwiekszajec odlegtos¢ tra-
sy od rubiezy stycznosci do ok, 40 km i wysokos¢ do ok, 4000 m zwieksza-
my gdebokos¢ rozpoznania do okoto 200 k.

Zaletami tego sposobu se;

- prostota wykonania lotu;

- lot poza strefe razenia pociskow rakietowych;

~ wystarczajeco duza giebokos¢ rozpoznania; * -

duzy stopien Jednoznaczno$ci uzyskanej informacji /niewielka ilos¢
zapisanych emisji wkasnych SRL po stronie rozpoznawanej/;

- prostote i krotki czas odtwarzania trasy lotu i dyslokacji rozpo-
znanych SRL,

Wady :

~ mata glebokoS¢ rozpoznania, szczeg6lnie SRL matego zasiegu.
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Rys.l, Rozpoznanie radioelektroniczne po trasie ze etatym kursem

3,1,2, Lot samolotu rozpoznawczego wzdduz rubiezy stycznosci bojowej
po trasie tamanej

Sposéb ten polega na wykonaniu lotu po trasie umozliwlajecej wyko-
nywanie zakretdéw o 80-120° co 80-120 kn na matych wysokosciach 1
150-200 km na duzych wysokosciach, promien zakretu i pochylenie pod-
czas manewréw samolotem powinny umozliwi¢ ujecie niezbednego rejonu
rozpoznania przez charakterystyke kierunkowg urzadzeh odbiorczych apa-"
ratury, /Rys, 2/,

Sposob ten wykorzystany moze by¢ przez samoloty wyposazone w Inng
aparature. Aparatura “WIRAI1-1" posiada stosunkowo waska charakterysty-
ke odbioru. Powoduje to ograniczenie w szerszym stosowaniu tego spo-
sobu,

W czasie lotu po tej trasie pas rozpoznania najlepiej pokrywa sek-
tor w czasie t oraz t i t". Sektory rozpoznania w czasie tg i ™w
nieznacznym stopniu pokrywaja pas rozpoznania. Wielkos¢ czasu tg 1 t
Jest zdecydowanie wieksza od tj i 1 t°. Wynika stad, ze suma diugo-
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Rys.2, Rozpoznanie radioelektroniczne po trasie #4amanej nad
whasnym terytorium

&ci odcinkdw korzystnych do rozpoznania Jest mniejsza anizeli niekorzy-
stnych. Wade tego sposobu Jest i to, ze w czasie t, ™ i rozpozna-
wane se réwniez wkasne stacje radiolokacyjne, ktérych charakterystyki

z listkami bocznymi, ze wzgledu na nieduza odlegtos¢ od samolotu rozpo-
znawczego Zapisywane sa na Ffilmie, co utrudnia odczytywanie Innych sta-
cji.

r '"Zalete tego sposobu Jest to, ze umozliwia on uchwycenie i zapisanie
JInN6tko pracujacych stacji, Oednak w sytuacji intensywnej pracy wkasnych
URL o"oge one "zginac¢" na ich tle. Przy uzyciu tego sposobu okreslenie
dyslokacji wykrytej SRL jest problematyczne. Powodem tego stanu rzeczy
se stosunkowo mate sirefy wiarygodnych namiaréw w poréwnaniu z strefa-

mi  rozpoznania.
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3,1,3, Lot samolotu rozpoznawczego wzdduz rubiezy stycznosSci bojowej
wojsk po trasie ze zmiennym kursem lotu 1 wykonywaniem zakretow
pednych

Rozpoznanie stacji radiolokacyjnych tym sposobem przebiega analogicz-
nie, jak w sposobie poprzednio opisanym. Posiada on tez te same zalety
i wady. Obydwa przedstawiono sposoby wykonania lotu rozpoznawczego mo-
gg mieC szerokie zastosowanie w sytuacji, kiedy nieprzyjaciel na jednym
kierunku wkamat sie gteboko w ugrupowanie naszych wojsk, /Rys, 3/,

Wysokos¢ lotu rozpoznawczego w tym przypadku zalezy giéwnie od po-
+ozenia Srodkéw OPL, szczeg6lnie PRK Nike Hercules, oraz od wy.,oganej

gtebokosci rozpoznania. Okresla sie jg podobnie, jak w poprzednio opi-
sanych sposobach.
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3,1,4, Lot samolotu rozpoznawczego wzdduz rubiezy etycznosci bojowej
wojak z wykonywaniem zakretéw o 180° /zmljki/

Oeat to propozycja, ktore zrodzita ele w wyniku krytycznej oceny
poprzednich dwéch sposobdéw i potrzeb. Jakie zglasza walka radioelektro-
niczna, Celem tego sposobu Jeet dostarczenie w krotkim czasie informa-
cji o czestotliwosci pracy SRL nieprzyjaciela, szczeg6lnie nowo wykry-
tych oraz o kierunkach lub orientacyjnych rejonach ich rozmieszczenia.
Obecnie duza ilos¢ SRL pracuje stosunkowo krétko lub po stwierdzeniu
zaktécen, przestroja sie na inne czestotliwosci. Dlatego tez Srodki
rozpoznania radioelektronicznego powinny stosowac¢ ciegle obserwacje re-
jonu rozpoznania. Naziemne stacja rozpoznania radioelektronicznego w
celu wykrycia SRL z duzym prawdopodobienstwem w takiej sytuacji stosuje
tzw, poszukiwanie szybkie lub poszukiwanie wolne. Stacja *WIRa2-1" ma
anteny nieruchome. Natomiast jej nosiciel moze zmienia¢ swoje potoze-
nie w przestrzeni, Wykonujec lot rozpoznawczy wzdduz rubiezy etycznosci
bojowej wojsk z Jednoczesnym wykonywaniem zakretéw o 180° realizowane
bedzie poszukiwanie wolne - obserwacja catego rejonu rozpoznania w Spo-
sob Ciegty, /Rys, 4/,

X WPT

"KPT

X

Rys,4, Rozpoznanie radioelektroniczne wzdtuz rubiezy etycznosci
bojowej wojsk z wykonywaniem zakretéw o 180° /zmijki/

Lot nalezy wykonywa¢ z predkoscig V - 720 km/h na wysoko$-Ji okodo
4000 m, przechylenie samolotu w granicach 20°. Warunki te zapewniaja

ciggte przeszukiwanie pasa“rozpoznania z predkoscig"gwarantLrjaca”duze
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prowdopodobienstwo wykrycia. Parametry te uwarunkowane charaktoryety*
kami odbiorczymi urzedzenia "WIRAZ-1" w przeatrzenl 1 korliecznoéclQ po-
krycia przez nie przestrzeni na Zedene giebokosS¢ rozpoznania.

Zaletami tego sposobu ea:

- ciegta obserwacja catego pasa rozpoznania w czasie catego lotu
rozpoznawczego;

- duze prawdopodobienstwo odebrania i Zarejestrowaniajkf étkoipracule-
cych SRL/;

- zmniejszenie mozliwosci odbioru sygnatéw od wkasnych SRL powoduje-
cych "zasmiecanie" blony, w konsekwencji ukatwia to odczytanie zapisa-
nej informacji;

e prowadzenie rozpoznania z Jednoczesnym manewrem przeciw Srodkom
OPL,

Wady j

- bardzo trudne namierzanie z duze dokkadnoscie /w ranach mozliwosci
aparatury/ i ustalanie miejsca dyslokacji rozpoznanych SRL; *

- utrudnione nawigowanie samolotem.

Sposéb ten zalecany Jest do poszukiwanie nowych czestotliwosci pracy
SRL nieprzyjaciela zwkaszcza przy manewrze czestotliwosSciami. Uzyskane
dane w tym przypadku se wystarczajece dla potrzeb walki radioelektro-
nicznej, Se réwniez podstawe do zaplanowania ezczeg6kdwegld rozpoznania,

3,1,5, Lot samolotu rozpoznawczego we wspoddziataniu z grupami samolo-
tow innych rodzajéw lotnictwa

Efektywnos¢ rozpoznania radioelektronicznego mozna zwiekszy¢ wspét-
dziataniem z grupami samolotéw Innych rodzajéw lotnictwa, wykonujecyml
zadania na terenie nieprzyjaciela oraz z samolotami wykonujecyml zak¥o6-
cenia SRL nieprzyjaciela znad wkasnego terytorium. Nalot grup uderze-
niowych powoduje wzmozone prace sSrodkéw radiolokacyjnych nieprzyjacie-
la, a zaklocenia zmuszaje, go do wkeczenla; uprzednio nie pfacujecych 1
maskowanych urzedzeh radioelektronicznych i czestotliwosci. Wspétdzia-
+anie samolotu rozpoznawczego z samolotami innych rodzajow lotnictwa,
polega na wykonaniu lotu w strefie obserwacji S$rodkow radioelektronicz-
nych nieprzyjaciela podczas nalotu grup uderzeniowych lub™w*czajBla sto-
sowania zakddcehn przez samoloty specjalnia®do tego celu wyd”elone.

Nalot grup uderzeniowych powoduje tez reakcje sSrodkow QPL nleprzy-
jaoiela, tzn, uruchomienie SRL, a tym samym zarejestrowanie jparemetrow
ich pracy, /Rys, 5/.
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1ys.S. Rozpoznanie radioelektroniczne we wspotdziaktaniu z innymi
(iys rodgajami ?otn?ctwa P y

2, Loty na rozpoznanie radioelektroniczne nad terytorium nieprzyja-
ciela

Loty na rozpoznanie radioelektroniczne, wykonywane nad wkasnym tery-
torium nie zawsze moge zapewnic¢ wykrycie i rozpoznanie pracujecych s$rod-
kéw radioelektronicznych nieprzyjaciela na zedanej gtebokosci. Dlatego
tez, w celu zwiekszenia gtebokosci rozpoznania niezbedne jest przenika-
nie samolotéw rozpoznawczych nad terytorium nieprzyjaciela. W zalezno-
Sci od charakteru zadania, rozpoznanie radioelektroniczne nad terytorium
nieprzyjaciela moze by¢ prowadzone neatepujecyml sposobamii

- lot samolotu rozpoznawczego po trasach rownolegdych ze zmiennym
profilem lotu;

- lot samolotu rozpoznawczego na rozpoznanie stacji radiolokacyjnych
systeméw przeciwlotniczych pociskdw kierowanych wykonany sposobem wy-
muezenla reakcji nieprzyjaciela,

3.2.1. Lot samolotu rozpoznawczego po trasach réwnolegdych ze zmiennym
profilem lotu

0 Sposob ten polega na wykonaniu lotu po trasach réwnolegtych ze zmia-
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ne Wysokosci od 50 Iub 100 m do 1500 b. Odlegdo$¢ miedzy trasemi powin->
na zapewni¢ pokrycie rozpoznawanego terenu nie mniejsze niz 25Si,,/Ry8,6/,
Trasa powinna przechodzi¢ przez charakterystyczne punkty orientacyjne.

W celu zwiekszenia doktadnosci okreslenia dyslokacji rozpoznawanych
Srodkow radioelektronicznych nieprzyjaciela, zatoga musi utrzymywaé¢ sto-
4y kurs lotu. Poprawki mozna wprowadza¢ tylko na punktach zwrotnych.
Obrone przeclwlotnlcze nalezy pokonywa¢ w locie z duze predkoscig, do-
puszczalng na danej wysokosci lotu z jednoczesng zmiang wysokos$ci. Spo-
sob ten moze by¢ stosowany wowczas, gdy zachodzi koniecznos$¢ okreslenia
stopnia nasycenia rejonu rozpoznania Srodkami radioelektronicznymi ich
czestotliwosci pracy i1 przyblizonego miejsca rozmieszczenia.

Rys.6. Rozpoznanie radioelektroniczne po trasach réwnolegtych
nad terenem nieprzyjaciela

0o zalet tego sposobu mozna zaliczyc:
- lot samolotu rozpoznawczego nad ugrupowaniem bojowym SRL réznego

przeznaczenia;
- mozliwos¢ rozpoznania SRL matego zasiegu wykrywania;
- wykorzystanie obydwu sektoréw rozpoznania, co dwukrotnie zwieksza

szerokos$¢ pasa rozpoznania.
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Wedy ;

- koniecznos¢ lotu po prostej utrudnia pokonanie OPL nieprzyjaciele
i naraza samolot na skuteczne oddziatywanie wielu Srodkéw OPL;

- wykonanie lotu ze zmiane wysokosci utrudnia okreslenie miejsca
rozmieszczenia rozpoznawanych SRL i zwieksza blted w okresSleniu miejsca
ich dyslokacji.

Oméwiony sposob powinien by¢ zastosowany przede wszystkim wtedy,gdy
jest obezwhadniony system OPL nieprzyjaciela bedz istnieje w nim luki,
a takze w okresach wzmozonej dziatalnosci whasnego lotnictwa. Zmusza
to do rozproszenia wysidku OPL nieprzyjaciela, Wykorzystujec ten apo-
eéb nalezy tak zaplanowa¢ trase lotu, aby przebiegata ona przez miejsca
stabo nasycone Srodkami OPL, przyjmujec mozliwe mate zmiany kursu po
przelocie punktéw zmiany kierunkow - rzedu kilkunastu stopni.

Gdy celem rozpoznania radioelektronicznego jest dostarczanie danych
dla potrzeb walki radioelektronicznej, to w tym przypadku nalezy stoso-
wa¢ manewry przeciwrakietowe, przeciw artylerii przeciwlotniczej oraz
przeciwmysliwskie. Manewry te nalezy wykony™«a¢ tek, aby mimo to lot by#
wykonywany wzddtuz osi trasy, W wielu przypadkach zadanie takie mozna
wykona¢, gdy celem lotu jeet realizacje Innego zadania np, rozpoznawa-
nie wzrokowe, czy wzrokowo-fotograficzne dtugich odcinkéw drég dofron-
towych, lotnisk, PRK Nike Hercules, PR Pershing, przepraw, portow,prze-
wozéw kolejowych itp. Prowadzanie rozpoznania radioelektronicznego przy
okazji wykonywania innych zadan dodatkowo obcleza pilota. Powinien on
wheczyé aparature "WIRaZ-1" jeszcze nad whasnym terytorium w wyznaczo-
nym 1 charakterystycznym miejscu, ktére powinien potwierdzi¢ wykonaniem
kilku zdje¢, W czasie lotu po trasie pilot powinien réwniez wykona¢ po
kilka zdje¢ charakterystycznych punktéw orientacyjnych, np. wieksza rze-
ka, kana¥, jezioro, autostrada itp., oraz wykeczyé aparature "WIRAZ-1"
w wyznaczonym miejscu nad wkasnym terytorium.

Lot na rozpoznanie radioelektroniczne omawianym sposobem mozna wyko-
na¢ réwniez w ugrupowaniu samolotéw lececych na wykonanie zadan ognio-
wych w gkebi operacyjnej lob w niewielkiej odlegtosci za tym ugrupowa-
niem, wykorzystujec w ten sposOb przedsiewziecia wykonywane dla zabez-
pieczenia pokonania OPL przez te grupe, Dezell w ugrupowaniu znajduje
sie samoloty stosujece aktywne Srodki przeciwdziatania radioelektro-
nicznego, to samolot rozpoznawczy powinien znajdowaé sie od 3 do 5 km
od samolotow nosicieli Srodkéw przeciwdziatania radioelektronicznego.
Dezeli zagrozenie ze strony Srodkéw OPL, jest mate lot nalezy wykony-
wué¢ na wysokosci ok. 300 m, co zapewnia rozpoznanie pasa 0 szerokosci
ok, 120 km /tj, po 60 km od osi trasy lotu/.
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Zatacznik 2

Schemat ugrupowania Bosterunku wykrywania i powiadamiania
/PW i P/
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