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Protokdt Nr 12657

W procesie dowodzenia wojskami zcichodzl koniecznos¢
-realizacji potaczen posrednich zwkiiszcza dla potrzeb wwpétdzla-
4+ania 1 ZCipewnicnia #*aczjioscl pi“zez szczebel, dlattjgo istnieje
potrzeba okreslenia dopuszczalnego sktadu telefonicznego +ancu-
cha telekomunikacyjnego zestawianego na liniach torowych.
Miedzynarodowy Komitet Doradczy do spraw Telefonii
i Telegrafii /CCITT/ sprecyzowat la’yteria dotyczagce +iicznoscl
telefonicznej.
Obejmujg one ustcéilenia w zakresie:

- szerokosci pasma.czestotllwoscl skutecznie przenoszonych;
wartosci thumlemiosci wynikowej komutowanych telefonicznych

~ fancuchéw telekomunikacyjnych;

- dopuszczalnych znieksztadcen tdumienlmvych;

- dopuszczalnych znieksztatcen opdéznlenlowych;

- dopuszczalnych znieksztatcen nielincarnych;

- dopuszczalnych kroétliotrwatych przerw i1 zak#écen Impulsowych;

-1 dopuszczalnego "stosunku syghatu do szuméw.

Ponadto w wojsku ujeto problem zapewnienia bezpieczenstwa
wiadomosci przekazywanych przez techniczne Srodki #4gcznosci.

Przestrzeganie wymagan stawianych 4acznosci w toku plano-
wania 1 eksploatacji tectuilcznych Srodkéw telekomunlkcicyjnych
decyduje o jakosci Swiadczonych przez wojska +4iicznosci ustug,

W informacji porusze problematyke zwigzang z dwoma
pierwszymi kryteriami zestawiania telefonicznych +ancuchoéw
telekomunikacyjnych na liniach torowych tzn. z szerokos$ciag pasma
czestotliwosci skutecznie przenoszonych 1 wartoscia tdumiennosci
wynikowej komutowanych telefonicznych +ancuchéw telekomunikacyj-

nych.



" Dla transmisji telcioiiicznycli w analogowych systemach
+gcznosci ¢iktualnie stosor/anych CCITT zalecid4o pasmo skutecznie
przenoszonych czestotliwo:Sci o szerokosci od 300 do 3400 liz.
CzestotliwosSci te sa skutecznie przenoszone w kanatach telekomu-
nikacyjnych VWV tym wypadku, gdy tdumiennosé poszczegdlnych
czestotliwosci w pasmie 300 - 3400 IlIz v tym kanale nie bedzie
wieksza niz 8,7 dB /i Np/ w stosunku do tdumiennosci czestoli-

wosci reprezentatywnej roéwnej 800 11z, tj.:

800 IIZ = Np/

gdzie: Af - tdumiennos$¢ poszczegdélnych czestotliwosci
w pasmie 300 - 3400 Hz;

A 800 I11Z* thumiennos$¢ czestotliwosci reprezentatywnej
" réwnej .800 Hz,

Rozpatrujac mozliwos¢ zestawiania telefonicznych +4ancu-
chéw telekomunikacyjnych, nalezy zwrécié¢ uwage, ze ze wzrostem
ilosci modeméw wystepujacych w +4ancuchu spednienie podanego
warunku jest coraz trudniejsze.

Miodem jest to ped#ny cykl modulacyjno - demodulacyjny
wystepujacy w procesie przeksztatcenia pasma akustycznego
w krotnicach telefonicznych wykorzystywanych w stacjach radio-
liniowych 1 aparatowniach +acznosci dalekosieznej przeznaczonych
do zwielokrotnienia linii kablowych.

Po stronie natlawczej wystepuje ™ modemu 1 po stroniw
stacyjnej rowniez 4

Elementem wprowadzajacym znieksztadcenia w krotnicach
telefonicznych w procesie modulacji i1 demodulacji sg Tiltry
oddzielajace jiasma, +gcza, kanaty,

W telekomimikacyjnych urzadzeniach wojskowych wzrost
ttumiennosci czestotliw®osci na krancach pasma kanatow telefo-
nicznych w*wyniku zwiekszenia sie liczby modemow w +ancuchach
telefonicznych wystepuje w nastepujacej skali

- przy jednym modemie nie przekracza wartosci 3 dD /0,35 Np/; *
- przy dwéch modemach wzrasta do ok, 6 dB /0,7 Np/;

- przy trzech modemach tdumiennos¢ wynikowa czestotliwosci



przenoszonych na krancach pasma w stosunku do thuniiennoscl
czestotliwosci reprezentaty”ynej wzrasta do wartosci granicz-
nej i1 osigga wartos¢ 8°,7 dB /i Tip/.

Dlatego tez maksymalny sk#ad komutowanego telefonicznego
+ancucha telekomunikacyjnego moze obejmowaé¢ trzy telefoniczne
+gcza dalekosiezne, cztery centrale telefoniczne, dwa 4gcza
i dwa urzagadzenia abonenckie.

Ustalenia dotyczgce maksymalnego sk#adu telefonicznego
+ancucha telekomunikacyjnego pozwalaja wysnué¢ nastepujace
wnioski: N

po 1, zapewnia sie +*gcznos¢ w relacji przetozony - podwtadny
/1 modem/;

po 2. zapewnia sie +acznos¢ przetozony - podwhadny 6 jeden
szczebel nizszego podporzadkowania / 2 modemy/;

po 3. zapewnia sie 4gcznos¢ na kierunkach okreznych /3 modemy/,
, ha przyktad pomiedzy abonentami TSD armii 1 TSU dywizji
poprzez wezty #4gcznosci stanowisk dowodzenia armii
i dywizji,
Thumiennos$¢ wynikowa dla dowolnie wybranego jednego
kierunku transmisji obejmuje sume : ?

- thuralennosci odniesienia aparatu telefonicznego na nadawanie;
- tdumiennosci skutecznej kanatu telefonicznego;
- tdumiennosci odniesienia aparatu telefonicznego na odbidr,

W odniesieniu do v/ojskowych systeméw telekomunikacyj-
nych suma ta dla czestotliwosci reprezentatywnej 800 Hz nie



powinna przokraczaé wartosci 40 dB /4,6 Np/.

THiuniennos¢ odniesienia polowych aparatéw telefonicznych
+acznie na nadawanie i1 odbidér wynosi 11,3 dB /1,3 Np/. Stad
ttumiennosdé skuteczna telefonicznego #+aiicuclia telekoinunikacyj— "
nego moze wynosi¢ maksymalnie 28,7 dB /3,3 Np/.

Dlatego teO0O w wojskowych +ancuchach telekomunikacyjnych
nalezy oprocz dopuszczalnej ilosci modemédw /trzech/ uwzglednid
rodzaje urzadzen wchodzgcych w sk#ad #ancuchédw oraz wartosci
tdumiennosci skutecznych wnoszonych przez te urzadzenia.

W jarmych sieciach telefonicznych wojsk operacyjnych
wykorzystywane sag

a/ tacza telefoniczne zestawiane na torach fizycznych [linii
przewodowych, TH#umiennos$é skuteczna wnoszona przez te tory
zalezna jest od tdumiennosci jednostkowej tordéw przewodowych
oraz ich d#ugosci;

b/ dalekosiezne #gcza telefoniczne zestawiane na urzadzeniach
telefonii wielokrotnej. W tym wypadku liczba +aczy +anhcucha
telekomunikacyjnego ograniczona jest wystepowaniem modemoéw
i thumiennoscig wynikowg 4aczy, ktéra jest rézna przy ~vybo-
rze poszczeg6lnych uJdetadéw pracy kanatow telefonicznych
w krotnicach;

c/ dalekosiezne“centrale telefoniczne dysponujace obwodami
dalekosieznymi specjalnymi "DS”, ktdére AvnosBg rézng tdumien-
nosé przy podaczeniach koncov/ych i1 tranzytowych oraz obwodami
typu ""MB”, "CA™ i mieszanymi AB/CB 1lub MB/CA.

Przeglad sk#adnikOAv telefonicznych jawnych +ancuchoéw
telekomunikacyjnych pozwala ustali¢, z jakimi wartosciami tdhumien]|
nosci skutecznej nalezy sie liczy¢. Dla czestotliwosSci reprezen-
tatywnej 800 Ilz moga .one byd nastepujace:

1. Lgcza zestawiai"icza poniocg krotnic telefonicznych w zaleznosci
od wykorzystywanego uk#adu pracy kanatu telefonicznego moga
wnosicé: , "
- #gcza typu "jednotor konhcowy" w wypadku znormalizowanych

pozioméw wnoszag tdumiennosé 7 dB /0,8 Np/, natomiast wwy -

padku nietypowych poziomow /R-405 Z/ wnosza tdumiennosci



8,7 dB /1 Np/;

- 4gcza typu 7jodnotor tranzytov/y” nie wnosza tdumiennosci
do #*ancucha /7 0 dB/,

2, Lacza zestav/ione za pomoca przewodowych toréw Fizycznych
wnoszg thiimiennosé zalezng od dtugosci linii i1 tdumiennosci
jednostkowej poszczegdélnych typéw linii.

Przyktadowo dla poszczegélnych typéW kabli thuiniennoso
jJednostkoA™a wynosi:

PICA - 1x2 0,9 dB/lan 0,1 Np/Kkin,

PKL - 5x2 1,74 dB/Kkiu 0,2 Np/laii,

TTWK- 5x2 1,13 dB/#an 0,13 Np/laii
linia napowietrzna:
0 44

" braz 1000 """ 1000 Np/km
17

3. tacznice telefoniczne w zaleznosci od rodzaju potgczenia“
Avnosza tdumienriosé 0,9 dB /0,1 Np/ lub 4,3 dB /70,5 Np/,*

Zwiekszona wartoso tdumiennosci 4,3 dB /0,5 Np/ siAowodo-
wana Jest wd#gczeniem a +tancuch tetekoniunlkacyjny tdumika abo-
nenta koncowego o wartosci 3,5 dB /70,4 Np/ co w sumie z tdumien-
nosclag wnoszong przez #gcznice 0,9 dB /0,1 Np/ daje thunilennoso
wynikowa 4,3 dB /70,5 Np/.

THumik abonenta koncowego wdaczony jest w celu realizacji po-
t+aczenia tgcza dalekosieznego/”’DS“/ z abonentem centrali,

W ten sposOb uzyskamy tduraiennosdé wynikowg miedzy kierunkiem
nadawczym a odbiorczym wynoszgaca 7 dB /0,9 Np/ zapewniajaca
stabilng bez wzbudzen prace +4acza miedzy abonentami konricoAyymi,
Niewkasciwe wykorzystanie- uktadoéow pracy kanatéw telefonicznych
zestawionych przy wykorzystaniu krotnic telefonicznych,znacznie
obniza efektywnosdé systemédw +acznosci i w praktyce uniemozliwia
zestawlenle potgaczen w relacjach okreznych.

Analize tego zagadnienia ilustrujg rysunki. Dla poprawienia
czytelnosci rysunkéw niewdasciwie dobrane ukdady pracy i zwlgza- \
ne z tym wnoszone w #4ancuch telekomunlkacyjny tdumiennosci ;
obwiedzione zostaty czerwong linig przerywang, natomiast wh#as-
ciwie dobrane uktady pracy oraz uzyskane w ten sposdb efekty A



&3 2658

Q

QJ

CO.

0 -
oA
ovc3
CO Du

% 00
>
0
6D
cD E:%
toO
o)
D

CD CX rol
"0 z
00

¥ i ol
@l

(0] cml
col
ZD CN(I
co PH
CD to
0 uics
uCo
a

3

~CL) Qa



tduniieniowe przedstawione zostaty kolorem niebieskim»

Z rysunkéw “yynika, ze w identycznych +4ancuchach telekomu-
nikacyjnych mozna wskutek wkasciwego lub niewtasciwego doboru
uk*adu pracy zaj)cwni¢ +gcznos¢ na poziomie miedzynarodowych
zalecen /rys* dolny/ lub mozna tez jej nie zabezpieczy¢ /rys,
gorny/.

Dla utajnionej 4+4gcznosci zestawia sie +gcza telefoniczne
w ukdtadzie dwutorow>"m i podstawowym, \?ymaganiem dla nich jest
nie przekroczenie wartosci znieksztatcen tdumieniowych /1,74 dB/
/0,2 Np/. Aby taka wartos¢ znieksztatcen uzyska¢ na +gczach
przeznaczonych do utajniania stosuje sie po stronie odbiorczej
korektory charakterystyki czestotliwosciowej tzw. KCzCh umozliwié
jace znaczne zmniejszenie znieksztatcen tdumieniowych do poda-
nych wyzej wartosci.

Uwzgledniajac, ze #4gcza utajnione majag tdumiennosc
O dB /0 Np/, umozliwiaja one zapewnienie wynikowej tdumiennosci
w granicach 13 dB /1,5 Np/ przy zestawieniu +4ancucha obejmuja-
cego 4 centrale, 3 +acza dalekosiezne tzn. zawierajgace 3 modemy.

Nieliczenie sie z powyzszymi ustaleniami podczas planowa-
nia 1 organizacji 4acznosci, a takze nieprecyzyjne stawianie
zadan funkcyjnym 4gcznosci /szefom osi r/liniowych 1 przewodo-
wych, dowdédcom stacji radioliniowych i central telefonicznych/
prowadzi¢ moze do uzyskania telefonicznego #ancucha telekomuni-
kacyjnego o tdumiennosci znacznie przekraczajacej dopuszczalng
wartos¢ 40 dB /4,6 Np/, Skutkiem moze by¢ bardzo staba styszal-
nos¢ a nawet jej zupedny brak.



CirARAKTEUYSTYICA 1 1.TKOIIZYSTANIK LINII DALEKOSIEZi>TYCH
\/ POLO\mi SYSTEMIE £ACZNOSCI

Otaczajacy has Swiat jest peden systemébw. Stanowig one
uporzatllcowane, dowolne catosci i s3. zorganizowane w celu us-
prawnienia olcreslonych dziedzin dziatania. Sj’steray, wy8te]u-
Jjace w otaczajacej nas rzeczywistosci, sa klasyfikowane wed-
+ug réznych kryteriow. Powszechnie stosowane sg nastepujace
podstawowe Kkryteria oceny systemow; realnos¢, ztozonos¢ i
wielkosc.

Systemy #gcznosci przeznaczone do wymiany wiadomosSci na
odlegtos¢ miedzy okreslonyjiil zespotami -ludzkimi, sa zalicza-
ne do sj/stemédw:

- realnych /a nie modelowych lub mys$lowych/;

- wysoce z4ozonych pod wzgledem strulcturalnyin /a nie
elomentarnych/;

- wielkieh lub przestrzennych /a nie ograniczonych/.

Dowolny wojskowy system +4gcznosci jest to zbidér weziow,
stacji, grup Srodkéw lub stacji oraz linii 43acznosci, pota-
czonych ze sobg w okreslony spos6b, odpo\iiadajacy organiza-
cji dowodzenia, charakterowi prowadzonych dziatan i wykony-
wanym przez wojska zadaniom. Jednym z elementow bazy mater-
ialnej systemow +gcznosci s, linie 4acznosci. Zapewniaja
one sprzezenie pozostatych elementéow systemu w jedng catosSc.
W systemach 4acznosci wykorzystywane sa iprzewodowe i bezprze-
wodowe linie #acznosci oraz linie wojskowej poczty polowej.

W liniach przewodowych sygnaty elektryczne /nosnilLi wia-
domosci/ wytworzone przez przetworniki nadawczych urzadzen
konncowycli /np. mikrofon aparatu telefonicznego, nadajnik da-
lekopisu/ przesytane sg za pomocag poiowych linii Icablowyoli
do przetwoi™nikow odbiorczych urzadzen koncowych /np. do s4u-
chawki aparatu telefonicznego, odbiornika dalekopisu/.

W przypadku linii bezprzewodowych sygnaty elektryczne prze-
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sytane sga od nadawcy do odbiorcy za pomocag fal elektromag-
netycznych, emitowanych 1 odbieranych przez s$rodki radiowo,
radioliniowe 1 radiotelefoniczne.

Linie wojskowej poczty polowej stanowia kierunki 1 drogi
okrezne realizowane za pomoca naziemnych 1 powietrznych
Srodkéw transportowych*

W perspektywicznych systemach 4acznosci zaktada sie wy-
korzystanie ponadto satelitarnych 1 sSwiatdowodowych linii
+acznosci.

V dalszej czesci swego referatu skoncentruje sie jedy-
nie na liniach realizowanych za poiiioca technicznych $Srodkéw
+gcznosci.

V/ykorzystanie linii przewodowych w systemach #gcznosci
zapewnia skrytosd #acznosci, jednak ich rozwijanie pochtania
duzo czasu, Czasoclitonnosé rozwijania linii kablowycli ograni-
cza mozliwos¢ ich stosowania w manewrowych formach dziatan*
Ze wzgledu na kroétki czas rozwijania linii bezprzewodowych,
ich wykorzystanie w manewrowych formach dziatan jest powsze-
chne, jakkolwiek nie zai)ownlajg one wymaganej skrytosoi do-
\ilodzenia oraz odpornosci na oddziatywanie sSrodkéw walki ra-
dioelektronicznej nieprzyjaciela. Dlatego toz podczas wyko-
rzystywania linii bezprze\vodowycii w systemach +4gcznosci na-
lezy stosowa¢ ich obrone przed oddziatywaniem radioelektro-
nicznym nieprzyjaciela* Istota obrony wyraza sie w ograni-
czeniu mozliwosci przeciwnika w zakresie przechwytu wiadomo-
sci 1 dokonywania namiarow, w zi.inlojszeniu efektywnosci za-
k¥6cen radioelektronicznych oraz w uniemozliwieniu irowadze-

nia skutecznej dywersji i dezinformacji radioelektronicznej*

Przyjmujac za kryterium podziatu szerokos¢ wigzici prze-
sytanej energii mozna wyrézni¢ systemy teletransmisyjne to-
rowe 1 systemy teletransmisyjne beztorowe1{ V dalszej czesci
referatu bede uzywat poje¢ Tinijp J™g”znojcjje~torowe, to
jest takie, ktdére transmituja energie na odlegtos¢ w sposéb
dookdélny /lub prawie dookélny/ oraz linie +acznosci torowe”
tj, takie, ktdére transmitujg energie na odlegtosS¢ w sposéb
ukierunkowany *

1/ Podrecznik 4acznosciowca cz* XVIl "Wybrane zagadnienia
techniczne 1 organizacyjno-eksploatacyjne linii radiowych"*



> 4 -

iiniiiiai ocztorouynii /np. radiowyiiii/ A& torowymi /np,

przewozonymi lub iolinionymi/ wystepuja znaczno réznice
Orvsploatacyjne, ktére sg szczegOlnie ewidentne o ile jc po-
rowna¢ wedtug nastepujagcycl: cccii:

~ ir.ozliwosci z',;igl:szeuia zasiegdbw tgcznos$ci w wyniku
stosowania punktow rotransarlsy jnycli;

- nozlivvos$ci zapewnienia tgcznos$ci wielokanatowej ;

- mozliwos$ci tworzenia taiicuchow teiekor.iunikacyjnycli;

- witasciwosci Mtug owycli.

Poréwnanie bcziornwych i torowycli linii #ta.czno$oi
X)od wzgledem mozliwos$ci zwvlel:szenia zasiegéw tacz-

nosci

Przesytana od nadawcy do odbiorcy za pomoca, linii 4gcz-
nosci energia, w miare oddalania sie od zrod+a nadawczego
ulega ostabieniu z dwoéoll powodom :

- jJest bluesiona przez Srodowisko, w Ktéryui sie rozprze-
strzenia ;

- iinstepiije jej rozproszenie w otoczeniu*

0 ile thyjr.iouic emitowanej energii przez Srodowisko w odnie-
sieniu do obu typéw linii 43cznosci wystepuje w jioréwnywalnej
skali, to rozproszenie energii w otoczeniu "usztattuje sie roz-
nie 1 jest znacznie wyzszo ua liuiacli. boztorowyoh. Na liniach
borowyeii rozproszenie energii jJest mniejszo i malejo w miare
zmniejszania szerokosci wigzki emitowanej enoiggii. Illustruje
lo Jioni zsze zestawienio:

J Srodidw tole transmisyjnyolh
k -405 u-400 U-i Da

Cociiy linii

Szel’okos6 wigzkKi

e b
diiltowano energii 70 20 0

Odstep ' n’p 1 /2G,i dB/ 14 /34,7 dP/

sygnatu i o
id 1 rip” i o
sSzumow 1 Es 1 ;
Szerokos¢ przono- | zo piiz - 'gi” 3
szonego pasma 20 1Giz-"DCrP* 10 kiiz

liyse 1, V/artosei wspoédczynnika oobronnogo w to-

rowych 1 beztorowych iiiiiach lgezimsci



- -D -

P - wspédczynnik ochronny

En - imtezenie pola elektromagnetycznego sygnatu
uzytecznego

Es - natezenie pola elektromagnetycznego sygnatéw

niepozi],(lanycli 1 szumow wHasnych odbiornika

Z przedstawionego zestawienia wynilca, 1z na liniach
torowych stosunek energii sygnatu uzytecznego do energii
szuméw /wspoédczynnik ochronny/ decydujitcy o jakosci 4+acz-
nosci jest znacznie wyzszy niz na liniach torowych i1 to w
znacznie szerszym pasmie.

Podane uwarunlco\uuiia sprawiaja, iz na liniach bezto-
rowych /stosunlcowo niska wartos¢ wsT)o64czynnika oclironnogo/
stosowanie punktow retransmisyjnych jest ograniczone 1 nie
gwarantuje znaczgcego wzrostu zasiegéw. Natomiast na liniach
torowych, ze wzgledu na znaczne przewyzszenie wartosci ener-
gii sygnatu nad energia szumbéw, stosowanie punktéw retrans-
misyjnych /lub stacji wzniacniakowycli/ jest, i1iiozllwe, przez co
stworzone sa warunki do wielokrotnego zwiekszenia zasiegow
+gcznosci-

Praktyka eksploatacji S$rodkéw #acznosci wykazata, ze na
krotkofalowych liniach radiowych stosowanie punktéow retrans-
misyjnych jest catkowicie niecelowe. Na ultratvrotlofalo\yych
liniach radiowych /organizowanych za pomocag radiostacji UKF/
mozna stosowa¢ co najwj”~zoj jJeden punkt retransraisyjny. Y tym
przypadku zasieg #4acznosci wzrosnie o:

- 304CP,6, gdy punkt retransmisyjny znajduje sie ua po-
rownywalnej wysokosci w stosunku co pozostalyold radiostacji;

- gdy punkt retransmisyjny znajduje sie znacznie
wyzej w stosunku do |)ozo3tatych radiostacji, up. na szczytach
dominujacych wzniesien, dachach wysokich budowli lub w D)rzy-
padku stosowania powietrznych punktéw retransmisyjnych.

V wymienionych przypadkach uzyskuje sie sprzyjajace warunki
propagacji Tal radiowych /mniejsze td#umienie fTali przez Sro-
dowisko/ umozliwiajgce uzyslcanie wiekszych zasiegéw +acznosci

Uwzgledniajac mata efektywnos¢ stosowania boztorowych
linii z punktem retransmisyjnym, zwanych w dalszej czesSci
referatu boztorowymi liniami posrednimi, w systemach +4aczno-
Sci wykorzystywane sg w zasadzie beztorowe linio bezposSred-



wie tzn. bez punktdéow retrausraisyjnych. Dlatego na liniach
bcztorowych, w celu zapewnienia #gcznosci na roézne odleg-
+osSci, stosuje sig radiostacje o zréznicowanych mocacli,
wyposazonych w kor.iplcty réznorodnych aiilcn, za])owniajace
li>oznosc na zgdano odlegdosci. I1lus truje to zostavv'ienie
stosowania j"adiostaoji na poszczeg6lnych szczciilacb dowo-

dzenia -
3zczchbce] X' | I.loc Zasigg
dowodzenia ISV rst ticczno $ci
batalion - kOjlipania R-i07 1v 6 -8 km
putk - batalion il-123 20 Y 20 kiii
dywizja - putlc 11-111 75 W 50 - 60 tan
armia - dvwizja U - 140 300 - 1000 kv~
Y . li - 137 L 150 tan
Tront - ariiiia n - 110 3-5 IiV 2000 km

liyse 2, Ty—towo radiostacje wykorzystywano na
poszczegdblnycll szczeblach dowodzenia

Na torowych liniach bozY)osrodnicb zasieg +gcznosci jest nio-
ziiaczny. Dla linii Icablowyoli i radio] Iniowycl\ boryzontalnych
Piozc osigga¢ wielkos¢ w granicach Kkillcudziosiecin kilometrow
/20-10 km/, Tylko za pomocqg troposTerycznycb stacji radioli-
niovjycli mozna uzyska¢ bezposredni zasieg +acznosci w grani-
cach 150-200 bl /np. 11-112/. Uwzgledniajac, ze na liniach
torowych ukicruidcowana transmisja energii zapewnia w punktacli
odbioru korzystny stosuno]c sygnhatu do szuméw, =zasieg +aczno-
Sci Jiiozna wielo}:rotnie zwieksza¢ przez stosowanie okreslonej
iloSci puilctow retransmisyjnych; Ich ilos¢ moze by¢é tym wie-
ksza, Im mniejsze wystepuje na liniach rozproszenie energili.
Na hioryzontalnyoh liniach adioliniowych w zaleznosci od kie-
runlrowosci \<ykorzystywanycli anten mozna stosowa¢ od kilku
/2-3/ do killurnastu 720/ stacji retransmisyjnych.

i/ 300 Im - zasieg rst il-i60 podczas pracy w rucliu

1000 km - zasieg rst It-160 podczas pracy na postoju
160 mm — zasieg rst 11-137 na Tali troposTerycznes3



Podobnie w otlniosieniii do linii kablowych stosowanie obs+u-
giwanych 1 nicobstugi\uniycli stacji wzmacniakowych pozwala na
znaczne zwiekszenie zasiegu #acznosci. V i”ozultacie zastosowa-
nia stacji retransmisyjnych, wzinacniakowych, na torowycli 1i-
niacli posrednich uiozna osiagnaC zasiegi +acznosci w granicacli
od 150 do 1000 km. Zasiegi +acznosci na posrednich liniach
torowych zestawianych za pomoca réznych $Srodkéw teletransmi-
syjnych ilustruje ponizsze zestawienie:

Typ Zasieg +g0zuosci /km/

. 11os¢
sSrodka L Linia posrednia li
telotransiiii- Linia - 11ana-
Syjuego beZpEJS— 110S¢ %taCji re-— ZaSieg +ow
rednia trausmis. A]JzmocnJ
U-405 45 3-3 120-150 4
R-409 40 0-8 250 6
U-404 30-35 20 1000 24
pia. 16,5
PKA 33
UTT?/ 3/6 17,5 2 koncowe UTF.7
2 prz010 10w0 UTFfV 500 3
7 0.7P lub
20 NP 0
P-304 K 2 JO0LicONe P-304 5
2 pi~zolotowe P-304 500 lub
7 OLP 12
40 In/p

Rys. 3. Zasiegi #*acznosci na posrednich li-
niach torowych

Poréwnujgac linie torowe 1 beztorowe pod wzgledem mozli-

wosci zwiekszenia zasiegu nalezy stwierdzicC:

1. na liniach torowych wskutek ukierunkowania emitowa-
nej energii zapewniona jest znacznie wyzsza wartos¢ wapot-
czynnilea oclironnego /p = Ayi oo ui:iozliwia zwiekszenie zasie-
gow H+acznosci poprzez stosowanie stacji retransmisyjnych
/wzmacniakowy eh/.

3. na liniach beztorowych stosunek energii syghatu do

energii szuméw jJest maty, co uniemozliwia stosowanie stacji



retransmisyjnych, 01/latogo toz v praUtyco zrplane zasiegi
*acziiOSci zapeirnia sie na liniaoli bozposrcfliiich stosujac
raciiostacjo o zréznicowanyoti zasiegach ligcznosci.

Poror;nanj,c hcztoi'ov.'ycli i toron?/cli linii tgczno$ci

po(@ Wzr:3Cd€izancgnlonla i?cziosci #kidol afmionop

jla liniacli hoztoi”onych \Yimld:, duzego rozproszenia
energii, duza uaretosc energii gziuv! u stoGnnleu do energii
syghatu /i - 3/ nie;jal:o au Loynatycztiio wylclucza mozliwos¢
uLrzymywania Igczjnosci wiolo]:analowej « Przy przesytaniu
szerszego pasma czestotliwosci, niezbednego dla zapewnie-
nia 4acznosci wielokanatowoj , niemozliwyi;! bydtoby zapewnie-
nie pozadanej wartosci wspotczyiinil:a oclironncgo w catym
pasmie, zwhkaszcza na Hlir.iacii +acznosci organizowanych za
poiiw)cg riidiostacji matoj mocy. VWV radiostaojacli Sredniej i
duzej Hiocy wskutek whasnie zwie;:szonla mocy nadaj nik(5w /co
zwieksza energie sygnatu/ stosowane sg rodzaje “pracy luiioz-
liwiajiico uimrzyjy\anic 4o znosci 2-3-Ianatowej. Jodnék
pral!:tyka wskazuje, iz bardzo czesto dla poprawienia jal:o0$-
oi +acznosci zaobodzi Iconiocznosc rezygnowania z 4gcznosci
wielokanatowej. Przejscie do piacy jodnokanatowej powoduje
zwiekszenie wartosci wspoétczynnil:a ochronnego, a tym samym
zwielcszenie jal:osci #acznosoi .

Na liniach torowych wul:iorun]:owanic emitowanej energii
zapewnia znaczne przewyzszenie wartosci energii sygnatu nad
szumaini, stgd tez staje sie mozliwym konstruowanie i stoso-
wanie nietadow zapewniajgcyoli tacznos$¢ wielokanatowa, VW miare
zawezania szerokos$ci wyproiirieniowanoj energii wzrasta szero-

kos¢ pasma, w ktérym wspodtczynnik ochronny zachowuje pozagda-

ng wartos$é, tym sairym powstajg raozliwos$ci zwiel:szania ilosci
kanatow.
Poréwnanie boztornwych i torowycli li.nii tgcznosci

Jjiod wzgledom mozliwosci tworzenia +4anoucliow tcle-

komunileacy j nycli

V/ systemach +.gcznosci moga by¢ zestawiano za poihocag
central tcleionicznycli 1 telograPioznych oraz #aczy daleko-

sieznych, dwojakiego rodzaju +4ancuchy telekomunikacyjne,
a yianowicio:



abonentéw odlegtych punlctow dowodzenia sprzezonych luiedzy
sobg jednym 4aczem dalekosieznym. Proste +4ancuchy telekomu-
nikacyjne sa wykorzystywane do dowodzenia przede wszystkim
w relacjacli przctozotiy - podwikadny;

- z4ozone 4ancuchy telekomunilcacyj no, obejmujace dwdch
odlegtych abonentdii pota,czonych iiiiedzy sobg wielcsza i1loscig
+aczy dalelcosieznych. Z+ozono #4anouciiy tolekojjiunikacyjne sa
wykorzystywane do zapewnienia #acznosci przez szczebel dowo-
dzenia w relacjach olcreznych.

K

Hys. 4. Rodzaje +*ancuchow telekomunikacyjnych

al b - proste tancuchy telekomunikacyjne
c - ztozony +ancuch telekomunikacyjny

Proste +ancuchy telekomunikacyjne moggq bye realizowane przy
wykorzystaniu 4aczy dalolcosieznych zostawianych na liniach
beztorowych i torowych.

Przy zestawianiu zd4ozonych #4ancuchéw telekomunikacyjnych
nastepuje sumowanie szumow wystepujacych na poszczegdlnych
+aczach wchodzgcych w sk#ad +ancuctia. Stad tez +gcza te,
dla zapewnienia dobrej jakosci #acznosci, winny sie cliarak-
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teryzowa¢ duzymi wartosciami wspédczynnika ochronnego.

Z dotychczasowych rozwazan mozna wyshu¢ twierdzenie,
ze ztozone #*ancuchy telekomunikacyjne mogg byd tworzone
wydacznie za posrednictwem #aczy dalekosieznych zestawia-
nycli na liniach torowych i1 niecelowe jJest angazowanie do
realizowania takich potaczen #gczy dalekosieznych zesta-
wianych na liniach beztorowych.

Systemy +Hi),cznosci umozliwiaja réwniez zestawilianie
mieszanego zdtozonego #ancucha telekomunikacyjnego obejmu-
jacego +acza rndiowo-iirzewodowe lub radiowo-radioliniowe.
Ich przydatnos¢ jest jednak problematyczna i w kazdym przy-
padku jJest determinowana jakosciag #acza radiowego. W prak-
tyce mieszane z4ozone 4+gcza telekomunikacyjne wystepuja
gtownie przy zdalnym sterowaniu radiostacjami Sredniej i
duzej mocy. V wypadku wykorzystywania np, stacji radioli-
niowych do zdalnego sterowania radiostacjami Sredniej i du-
zej mocy, wykorzystuje sie je na zmniejszonych odlegtos-
ciach /maksymalnie 10-15 km/. Umozliwia to zapewnienie du-
zego poziomu sygnatu radioliniowego na wejsciu linii radio-
wej. UdwnoczesSnie zdalnie sterowane #3gcza radiowe musza
zapewnia¢ wysokg jakos¢ transmisji osiggcing miedzy innymi
w wyniku zmniejszenia ddugosci trasy radiowej /do wartosci
olcobo 10% granicznego zasiegu radiostacji/.

Niska uzytkowos¢ mieszanych z4ozonych +4ancuchéw telekomuni-
kacyjnych spowodowata, ze w systemach #acznosci planuje i
wykorzystuje sie w zasadzie wydgcznie bezposSrednie linie
radiowo tzn. bez punktédw retransmisyjnych i z iioininieciem
mozliwosci komutacji +4aczy radiowych w z4ozone 4aiicuchy
telekomunikacyjne. Z togo wzgledu w systemach +4acznosci
wymiane wiadomosci Srodkami radiowymi o dwa szczeble w doé+
i na drogach okreznycli zapewnia sie metodami organizacyjny-
mi osigganymi przez:

- whaczanie d.Q radiostacji przedozonego w relacje ra-
diowe podw4adnych;

- organizowanie sieci ra(Jiowych scentralizowanego dowo-
dzenia lub wspéddziatania, w ktdorych korespondentami sg oso?
by funkcyjne roznych szczebli dowodzenia 1 réznej podlegto-

7z

SC

"- organizowanie 4+gcznosci na falach dyzurnego odbioru.
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Z+ozone +ancuchy telekoraunlkacyjnc zestawiane na 4g-
czach dalekosieznych linii torowj”~ch mogg by¢ komutowiuie w
réoznych wariantach z udziatem Hiiczy przewodowych, raiJioli-
niowych a takze radioteleionicznycli. Mozliwo$S¢ zestawia-
nia dowolnych z#ozonych #Haiicucliow telelcomnnikacyjnyoh za
pomocg #aczy dalekosieznych wydzielanych na liniach toro-
wych sprawia, ze linio 4acznosci radioliniowej 1 przewodo-
wej rozwija sie na podstawowych kierunkach dowodzenia i
wspoétdziatania, uzyskujgc za ich x>cmocg X)osSrednio +acznosc
w pozostatycli relacjach dowodzenia i wspétdziatania.

Ponniynaiile boztorowycli 1 torowych linii 4+acz-

nosci pod wzgledem w#asciwosci ustugowych

Linie beztorowe w wiekszosci przypadkéw sg wykorzysty-
wane w systemach #acznosci do jednotorowej pracy haprzemie-
nnej dwukierunkowej /czyli simpleksowej/. Linie torowe w
zasadzie sg wykorzystywane w systemach #acznosci d) jedno
lub dwutorowej pracy dwukierunkowej naprzemiennej /dupleks
Z przebiciera/.

Ta istotna roéznica uktadéw pracy #+#aczy zestawianych na
liniach beztorowych i1 torowych powoduje, ze abonenci telefo-
niczni wykorzystujacy linie beztorowe, za pomocg przycisku

mikrotelefonu /hedmofonu/ musza dokonywaé¢ przetaczania kie-
runku transmisji odpowiednio na nadawanie lub odbidér. W wy-
padku wykorzystywania linii torowych takich przetaczen do-
konywa¢ nic trzeba.

Przedstawione w#asciwosci linii beztorowych a zwkasz-
cza niecelowos¢ stosowania stacji retransmisyjnych i1 niemoz-
nos¢ +aczenia icli w +ancuchy telekomunikacyjne determinujag
spos6b ich wykorzystania w systemach 4gcznosci. Linie bezto-
rowe sg wykorzystywane w systemach 4gcznosci w okreslonej
skali w spos6b autonomiczny /np. okreslone relacje +acznosci
os6b funkcyjnych, jak sieci radiowe szefa saperéw, szefa OPL
itp./.



Przedstawione w referacie whasciwosci
w formie tabelarycznej

torowych
ponizsze

Cecha
wyrézniajaca
/wtasciwosé/

Przesytanie
sygnatow

Wartosé
wspotczynni-
ka ochronne-

Eu

go
P =g 4

Zwiekszenie
zasiegu +4a-
cznosci po-
przez sta-
cje retrans,
/wzmacnia-
kowyoh/

S¢ kana-

lo
6w +aczno-
ci

)\ o -

Komutowanie
+aczy w Han-
cncliy tcle-
koninnikacy j-
nO

Rodzaj e
Pracy

~Rkorzysta-
nie w syste-
mach +gczno-
sci

Rys

linti
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linii +acznosci

zestawienie:

Linie torowe

ukierunkowane,
szerokos¢ wiazki:
R-405 - 40 - 70®
11-409 - 20 - 70"
R-404 - 4 - G®

duza
R-405
R-409
R-404
UTFfW 3/6
P-304 K

20

50
40
on

mozliwe
R-405 -
R-409 -
R-404 -
UTFW 3/6

2-3 st.retr.-
6-8 - - -
20 - » -

P-304 K ~

tacznosé
wielokanatowa

mozliwo
powszeOlniLe stoso anc

z reguty +*acznosc
dupleks owa

150
250

-1000

- w spos6b kompleksowy;

- w podstawowych relacjach
i wspotdziatania; _

dowodzenia

km
km

km

- zapewniaja +*acznosé przez

szczebel

kierunkach okreznycli

Denii  teclinicznjani

+acznosci

dowodzenia oraz na
Sposo-

torowych 1 bez-

ilustruje

Linie boztorowe

dookolhe

mata /graniczna/
wymagana dla:
A3, F3, A3J - 3-5
transmisji danych
/Fl, F6/ - 7-10
+gcznosci utaj-
nionej - 10
Al - 1,5

nie celowe

Praktycznie 4+4acz-
nos¢ jJednokanatowa

niecelowe

stosowane sporady-
OzllLe

v reguty +acznosé
simpleksowa

- W_sposoOb autono-
miczny ;
oighanizacja +acz-
nosci przez szcze-
bel dowodzenia i
na kierunkach ok-
reznych sposobami
organizacyjnymi
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od wartooci e:ostotJrwoQci.

/lolkos¢ horyzontu radlowo'~o ol:rodlii sig w ])t'ayblizoniu

Yo

i nrzyji.iLijO on \.'artos$ ta i.a.cji czostotli wosci zvy,).Inio

w zaleznosci
GO

z tahols.

Ze W2zylLj(lii iia znacnie 11ji>loni 8 il "enla jn};! iali
po_lorlcHniovel, r\taszoiw .ozamoiy zoiilom r «dioUyil, zahi g[i
tacznosci rajjio\v'oj poiyy vykoozystaniu tej propa. -jacji Jest
reldlywiiiii tiedllzy 1 uozo wyllosls:

- w Mdlrosi o fal iid do RO !an

- w znkrosiii :fal TKi" iio .30 lui

Prlt1@ ai'Zi’strzinuu) v.ysttp)ojij. wahwezas, aidy wysoko$¢ podstawy
anteny jest znacznie wieksza od dluyos$ci \#iorzysty’iznycli fal
emt. N A
oraz .ydy odloytos$c .il.yhiy /jrodtiaml iitrzyi.niji.-cyMl [.Miznoss

wynosi oicolo

ICT ' SO7






ry

i-tod .jpty.iii ori noc'/.itivov.imo lii(irii’lai o r ji,
rozc’)Q(ii-',i si ij pozit vy.r.'jnicLi Imv{io.iriic’ nle j \i\doc'/Aioaci , e
J]z,'no\;/ilonia ;i:.[oziioicl przy wyicorzysUiniu (.0j epropa™iVcj i

nlezbgd/ie si\ Jednak znr.czne aioce nadaJni k(5\v, duze zyski energe-
tyczne urzadze.l anfcenowycli, czute odbiorniki, a ponadto nalezy ~
stosowaé¢ odbiér zbiorczy na kilku antenacli i réznych czesto-
tliwosciach,

"./ykorzyslanie lal rozproszonych w Iroposferze Jest jediiak
perspeklywi cznym sposobem ory.anizacji l;tcznoscl. \klugilnie
w ',/0dsku kolsirim [)rzy wykorzystaniu zjawisita rozproszenia
troposfei'ycznogo, [)r.ujir,e i'adlos taoja k-I'IT, ktdérej zasieg
na anlenlii iil(rrimko joJ po6>roi.ibowed [)lonowe';o proi.il er\i oivhnia
wynosi o!.ol:o0 IHO kui,

Uinéwiony rodz.aj propagacji Tal Jest \.kor:'ystyv;any bardzo
szerolco dla zapiMvnienia pozaliory zonlaln(ij laczno'aii radioliniowej
za po.iiocp iroziost'eryoznyeh stacji r'(lioTlnlov;ych /U-412/, h'téro
sa akLnalitie wdrazane do wojsk. kasi.jg lijcznos$ci uiiegiizy dwoma
troposiorycznyr/i staej.’-wai iwa! i.nli niowy-"~i /z'wan}a.il tal.:ze jioza-
liory zon tainy..ii/ w zalLivwioaei od .io<;y nadajnika 1 zyskéw anten
moze r.yiiosl¢ od 110 - 200 laa, a w ni:l:nizie stacji /koncowe
1 retranslaeyjne/ Q00O - .I0I0O km.

Ihilo j ofios i'ei'yozne sa to iali* radiowo tioek.ocizive<. do punlitu
odbioru za posrednie twes.i jofios Tery dznielai zjr'wLsku rizfridcoji
lub superreira’eil jofwjs!erycznoj /iviliin':rotne oditi.eio od joilor*
sfery i tion.;)si‘er:i stanoi.i ponad 80 [Drzekroju atuiosfery
ziemskiej, n Jej budowa jest \.'ysoeo sko.apli ko\,'afui. d'~iadn sie
ona z eztere'Cil olisiwsréow jonosfci-yeznych /tzw, lairstw/ regular-
nych i oi'fi- jodiuij sporadyezuioj Kk, ¢§ ‘gtownywi
kryteriuti podzia.tii na msze;'('"gélne wai'st'.vy jest z.iienaa "'/stosc¢
elektronowa.

Z iuilrtn '.'idzenia or';ajiizi.',ej | tgcznosci w wojskaeli indo-
wych na rozpstrzos trzenianle sie fal wplywajg przede wszystki.a
warstwy i oraz .mniej PN i TN,

UO ni'iicy za no.mocg fal Jonosj orycznych nalezy wyzimezaé
czes totliv.'osiji , ze $cisli? "li:.litowane'o" zakr-esu od dotu
ograni ezonego jnl zszr|. eim-stoU iwos$cig nzytkowp - z....114 LUP

oréiz z .~NOory <a):sy.,i:llna ezestolli o ir pracy - imvaria MUP,



| Fli@i (‘M "03" ®ili .ioQj'ory nTinr;j #v"no I-ci - Dror j)cjr)
A oflro/,-) G'Pin O1 fhtonionir yoln Fnli 'r;vyzi(™s\nnj/ JOGt tym
wigtes/.n lij! nizszo ozQstotlivt'os6, Oznnozo to, zZo lcrytortum

oNonioz'"nlo od dotu .]('st vzro$ jncc ttniiiloniu,

licitOhilrst od ;ory otojinjooyr;inio'oni/.- rerj'oknyjnn /tzn,
elo/ li v,os0 i Z'iT;o(;inni ‘ To]li Wjonosjorzo i pov'rotiino ziemie/,
l'ortosoi ,.dlI' 1 ilJ] /1XO0sy stolo i z:])icnloJdnsie
-0 FOznos$ni od dloi -osni trosy, ,:tnoy nodnjniJcow oroz ]*odznju
omlsji i tok:
C ap- = =
(@ =:20) d580 3000
C IA; _ - LlB:
Uro 18 K30
= WLI* = WP
U A3J r3h

- dodriok-n"i.0”n, jor'nov.ste ;0iTo jnodnioojo ompl ltiuio”ve
tolojoniczno r; ,yozoej Inij dolnoj 'vst¢cdze kocznoj
1z "or, | Qioii) ozostolli-ivvdnl no$nej dO

3“ - jodno-conoio'vo, jodnosst-yo.wo -lodnlsojo omnli tiulowe
tet «'fonlosn-i ;v ;dr-u)j Inn dolnej "rstodze kooznej

z ~eel |0K" nzostot li'.'osnl nodi'-'j /fO-PO’,

Ponieenz oroktyczno 'u*oon en kronoov;yoi) ozontntldv o$ctnoii

ndl) I L,llk doje olo-lo PO prQvdo*iodoi'L-dstvrn olo.ylosel locznoscl

ypro-edzono 'V)jeolo onty.iolnej ozysiolliwos(l /1'OT/, ktorej
wortoso okt $1ln sip:
- i'or r pi’™' tdMein od v/orsi-yy F,,
,/nloyojpooj dnzyiii wOnonloni/
- FOr ~ OnP7 odbiffin od y.errHovy V,

/vysoco stnkilnrj/

Teoretycznie m\Jtorzystninj«zo ozystotl i;;08eio rononzn,
Iv~-nzy id)T, jJlednokZP z.-iien;;;.' jej >rzrd)iey Pne'eji ezosii

vy.itn t .dy olo -rnst«  nii;;.ryp 1 Jlitn~ 00 \L proktyce
ek'(nlontno”;in;> j ni,- ,«0zLr n.
illel. {f o tf/ cZ7stnllj'vos(@l i;oboez nnJczy w znsedjic

dol'lorod e prz-‘dzinXe zokresii.

Idr <C T roboozp OF
iioeznosi' ne rpireh jenos rer-yye-yod <0-iz;o rze*-;! 7divl,enin
nonv'C(kiio Olévionneh z"'o$Sei\rosoi u~-leénionn bodzie rd'viiiez

od innych ezvnni'u'y, eofiinv/np y jonosPer’e yystepnjn, znréwno
V(' ;nloreif' zminn®' jnk 1 “rzy-' -dko



Szczii liui  taseiuos @iy vVystous przy oahiorzo [iil
Iciotl-icfi jost zaaiik sy:;{iaii.i / /, Pidry uiozo ti’i.ad
od daiii]-G'.v GO iindj™ do ‘i.i]iau'.siosi<jc in i v.'ie(;0J 1 «s*:.uiit;.

Zjawisia.) to nojczysciej poaodo'.vane Jost Interforonojii fal

radiowycii docli odzaoycli do odoioi'iijilii roznyiiii tlro<;ajiii
/w tyra réwniez w przeo i-"ra>;ie/.

H..Stepiid- spoc31J0O,nr i.J.asojwuselii ouh.i oi'n i’al Joriosrorycz—
nycli Je.'.>t i.r-itnleniG stroiy liiilezenia /luartwoj/, kt(5ia twoi'zy si
dlateyo, ze pewnej odlepplosci od iralajnika, pozioia natgze-
nii.i. [oltt lali i-*Lz:: iolUiej zincziiie as'leje, a odbita od Jono—
stery lala poi.jraea v Zji'i,cznyiii oidijsd.cjiili, iJrilezy ziizn;:tezy6, ze
sU.ons trn Oi.aixie i uleomplot owanie rad iostac.jl1 w anto ity pionowe/”o

j/i Oivie!;jo\,aj.ia. pozwirlilo zlilclttos,ac to zjn\ is'aj.

Llxlor,O tez urzy(/4i.al oz(stollivoséci i*ol>oezyoi do |>acj
fal¢ joliosiei'yczna j st i)roblomom ztoZonym, Podstswa o!>l leze-
nia czestotliwos$ci LiUF, LUF i FOT w V;ojalv.u Polsl'lIm sa miesie-

czne pro;ylozy propnnncji fal radl owyeli dla rojonn Folski

opracowywane !)rzoz "liritytat Gcorizyfai PAN" Sn one rozprowa-
rt'-no flo '"Oj-!: k iiV'fni‘foic I'nslii.. tornl;i jlj i.liul ..rzez
ageaUs LU 1ojii,1 HiclinUsoi i.uj .

i’ rtUjiaeh 20Nz wy .turzy s tyWijio Si]. proppiuzy i'oezne juibll-
kowano przez "Instytnt zlaitnctyzmn Ziomslviep”™o, Josionfoi'y

i liozob otizenia Pal iladionyea’™ przy Akudciini Nauk INLui- JZLJdi\Ni|
Instytut ten opraoo.. uje i‘0v.nioz pro, :;nozy mi . ieczne, Iitorc
podobnie jak 1 roczne oPojmuja cata !cule zlciuskiA

Ha szczeblach oporaoyjnych w toku oKsploatacji liicznosci
radloLcj ponadto wyaorzystnjo sie wyniki pOiuiar6n jopos Tory
przez aparatowiJ.0 kontroli czestotliwos$ci /iUCCz/.

Poma.mo zi, ozonoscj jtrolileinu do!jorn czestotliwo$ci do pracy
srotlkéw ra.di owych za pomecp fali jo,1osferye :ijej, krétl otal owa
lij.cznobO ran.! O, 4 oie”a.iiizo,,,,n L. aa lyo!i i'alnc.li jest szeroko
stosowna w stacjopp rnyoli i poiowych systemacii tgcznosci,
POi.ozec:in(a;j jej z”ts Los owaaia ;aidy feto\;:iua jei.st mrtz 1;i.\voscia
zsjjuwiiie nia téicznos$ci na znaczne Ot!'lewlo$ci , Ati-a: c mLai$o
.Isicznoséci rad lowej na tal ach jo»osieryenveli «..ezrosta w ostatnichl
lataca z j.0."ociu wdi-ozoni.i :iutoa a:ionowe';D “miimleni o’sjj.ia
jirzcznL.cz onych do pracy v rtielni i zape\: uiaj pcych lgczuos$e na
odteptosct rzedu 100-300 !zii, co petni z* bezpiecz., i-ot.i'zeby
wsriotcZ’'znie po ranMla, sa.lPi,



Uonnn,;iuj ¢c nnlciy stwiorclr.i¢, zc u...iru' l:ov;rdiin propn”~acyjne
v;ykor 2.ystanin $rodk6\7 radiowy cii sga bardzo ztozone,

Or ";nni za Lor tiicznosci /s'oT Lfvcznoyci/ (iOmc/io szczebla dowodzenia

tlysiionn ie I'onlcre Lny.iii rr.dioc. Lac,ja-ri, o $oirle okrodlonyeli pnra-

ifioLTaoVi Laiityczno-Lpchn jeztiych, 1 Le cr”yenidci rui alLale,

Hnl.oiainsL czynniknni Zuiiiennyi,ii wariinln.ijr™cyiiii zapcv/nienic ciqi™Ilcj

i niri-mvo(iJie,i li.pizno.kri Lo odjm;/i.odui dobér ezg¢sLo Llivvooci pracy

i zaeLosowani o ',vlaileiv;e,j an Lc'ay. Ulatoyy) tez organizatorzy

tacznosci oraz osoby rnnlvcyjnc Icicrujace o.ksjiloatnc.jg systemu

tacznosci /szcfo'.vio V.L/ powinni doktadnie znné wszolKic uwarunko-
wania /a gtéwnie propagacyjno/ v/yknrzys Lania radiow'ych Srodkoéw
tgcznosci.

UwarunL”™owania Le ogélnie mozna sprecyzowaé¢ nastepujaco:

1, U pasmie ial UKF nalezy xN'/cowac xirzy wykorzystaniu anten
{u-etowycli i na falac’i przyzici.inycli Lypu ogé6lnego;

2, Falag powier zclmi ona. r,nieca sie pracowac¢ w nasfuacii najnizszych
ezeglotJdiwosci noszezogdélnycb iyndéw i'adioslacj 1;

3, ibzy pracy na nnsLojn ivylcorzystywac¢ ofitcny iKiiocowane

N pa niasz Lacb.

i, pasmie fak KF w eyJeznoSei od odlegtosci poniedzy korospon-
duj iicym radioslLaedanil ”dAlrzy >racowa¢ na fati nowicrzcluiiowej
/nrzy odtc gtosniaeb il iskicij rzgrbi jcillaidzi esleelu km/

i na Fali jonosierycznéj /przy otile ylosolaod notek i tysiecy
ki lome |,"6w/, TTnlezy jednak mie¢ na inmizo, zc na uesjidtczesnym
noin r/allii odlegtosci v, zaleznos$ci od sy Luacji taii.Lyczno-
opcracyjncj moga nlec znaczny.n z.nianom i dlaLc';o dla relacji
r-Miilov/ycb  /szcr,c';6j.ni 0 na szozicblaob operncyjnycb/ nalezy
Mrzydzirlid czealalli--nSei (o firacy Irlg jiO'werzobn {owg

| jonosreryrzitg,
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pO)STAV,*(v.ni: KUYriuiA Ziktav/ianta Ttj,'iGipriiczNYc;r*
LANCUC!t(r.y T.IL.JKOMUNIKACYJKYCn NA LINIA(TU T< ]
~NT V
W polouych systeiiuich #nczno”ci wyete™juja bezposreiinie +acza

Zasieg bezposrodnicli +#aczy telegraficznych jest okroj~lony
taktyczno-technlcznyml haiiyml Srodkéw I¢»czriosci. Trzy wykorzys-
taniu réznych Srodkéw radioliniowych 1 przewodowych zasieg
+acznosci na pojedynczych #*.iczach telegraficznycli moze wynoslé:

- za pomocg stacji radioliniowych il-404 i urzc€uizen te lev,rafii
wielokrotnej- do 1000 km;

- za )»onuscg stacji rndi o! ifiiowych I£-409 i urziidzehn tclecafl i
wiolokiot.nej- do 250 km; ,

- za pomocg stacji radioliniowych 11-405 - do 120 km;

- za pomocag linii kablowych PIG3 2 x 2 oraz telefonicznych
1 telegraficznych urzadzen zwielokratnl¢ijacycli- do 500 km.

Nalezy jednak podicres 116, zo nie we wszystkich X"claejach
sg zestawiane bezposrednie /pojedyncze/ #*iieza tcleff,rarlcziio
1 VFystepuje potrzoba komutowania +gczy tolow.rafj eznych, tj . dortiz-
nego zestawiania toie.v-;raricznycli #+ancucliow telo ko/nnnik:icyjnych
za posSrednictwem #gcznic tole“raiMcznycfi. Np. w celu zopownienia
+acznosci miedzy przetozonym i pociwtadnym o jeden szczebel
nizszego iunlporzadkowani a Inb na drogach okreznych.

zwi¢j;Zku z tym “»owstaje pp/tanio, jJalcg liczbe #3aczy mozna
komutowad w celu zestawienia ztozonego telegriiflcznogo +aricucha
telekomunikacyjnego oraz jakie czynniki ograniczaja mozllwdsé
komutacji pojedynczych 4aczy telegraficznych w, jedng relacje?

Odpowiadajgac na tak postawione pytanie nalezy przede wszystKkim
podkresll6, zo w polowych systermach #acznosci w zasadzie +acza
telegraficzne sag zestawiane w wyniku wtdérnego zwielolcrotrdonia
+aczy telefonicznych za pOi.iOcg urzadzen tele, rafii wiel oki-0i.rej
P-31d i Utgu"3/6 1lub urzaplzoii tClogrc¢ifii nadalcustycznej TgF-2p,

a tiikze w wyniku zwielokrotnienia krotnicami telograf ieznyiul
szerokopasmo\vep*;o iamakii radioliniowego Tli-4u5z.

We wszystklcii wymienionych \."yDadkacli nrzadzo.uia telegrafii wielo-
krotnej /zwane rowniez Kkrotiileajui telegraficznymi/ zaiuiotiiaja
syghaty dyskretne wytworzone przez dalekopisy na sygnaty analogowe,
co umozliwia Ich transfidsje “y pasmie akustycznym o szer. 300 "
3400 Nz Mul) ponada,\u.s tycznym, jalJ: to jest w stacji rxx( iollui ov.ej
R-4-05 z.



W zwigzku z tym, uzyskanie j>opra\vncj ¢¢é¢czuosci tGlegrariczn«]
zalezy od jakosci +#aczy tolcionicznycii, przeznaczonych do wtdérnegi
zuiolokrotnienia za i1)omocg urzadzoii tele.i”rafii wielokrotnej.
Ozjiaczca to, ze pierwszym kryterium uzyskania. Jiozg(injiycii zasie™ow
i jaJiosci +acznosci telchi;rafiezjioj jest spednienie wymagali
stawianycii +4acznosci telefonicznoj Xx)rzcz 4gacza telefoniczne
wytypo."ane do wtdérnego zwielokrotnienia za pomocg krotnic tele- )
gr/ificznych.

Szczegblnie musi tu byd spchiiione VWyma.ganio odnosnie zapcw-
hionia wHasclrego stosunku sygnatu do szuméw, ktéry dla telefonii
powi<ilon “»yjiosié nie mniej jak 20, co oznacza, ze minimalny oustgp
od zak#ocen i1”ouinicn wynosic 2G d3 tj . 3Nj).

Ciiodzi o to, ze przy stabej styszal/iosSci, a wiec przy matym
poziomie sygmidu, nawet stosunkowo stabe szumy beda utrudniaty
prowadzoiiie rozmowy i o ile w wypedicu rozmowy telefonicznej

*

Jawnej zrozumiatos¢ mowy bedzie wystarczajgaca do przekazcinia
informacji to nniemozliwig. ono catkowicie +gcznos¢ utajniong
i tGJdgrariczng.

bymaga4te dotyczgce dopuszczalnego stosunku sygnatu do szuméw
jest szczoi,O0lnie istotne w odniesieniu do +aczy zostawionych za
pomoca S$rodkéw radjoliniowych.

W referacie v\provaidzajgcym zostata przedstawiona tabela
obrazujagca poréwnanie wdhasciwosci torowych i beztorowych linii
+acznosci. Z danych w niej zawartych wynika, Zze wszystkie wykorzys-
tywane w i)olowych systemach #acznosci stacje radioliniowe umozli-
wiaja uzyskiinic wymaganego stosunku sygnatu do szuméw.

Chce jednak podkresli¢, ze stanie sie to pod warunkiem
wkasciwego wyboru trasy, linii radiowoj 1 rozmieszczenia stacji
ra]19]Xnio,,ydi w tero;iie,

Zi._sieg dacziio.sci telegraficznej lijnitowany jest roéwniez
wierriosol|g transmisji, realizowanej bezposrcnlnio w Jcanatach
tele BafioznYc’i.

i“far"metrom rderes laj gcym wiernos¢ transmisji w kanatach
teiegiaficznyCu jest .dopuszcZf..,laa wartos¢ znieksztatcen sygnatow
telegraficznycU, Jest to drngje krytei\lum, ktére nalezy uwzglednidé

- z

przy zestawianiu telegraficznych 4aucuciiéw telckomunikacyjnycii.



1 4b

Poniewaz warunki spednienia wymi.igan stiiwianych lucznoéci
telefonicznej zostaty juz przcdst™u. ione, dlato™;0 w swoim
wystgpieniu zwréci® wag(,“ na drugie Kkryterium, tj . dopuszcz”~dnag
wiirtosé znieksztatcen sygnatoéow telegraficznych.

Biorac pod uwage, ze w X)olowycii systemach Hacz*iodci
sg wykorzystywane dalekopisy ”start-stopowe', pracujace
arytmicznie, nalezy stwierdzii, ze w telegrafioznycfi +ancuchach
telekomunilaicyjnych wysteptijg znieksztatceni a arytmiczne.

Znieksztatcenia arytiidezne powstajga w wyniku skracania
i wydi-Lizania sie cz€isu trwania elomontow jednost!i.O",vwych sygnatu
telegraficznego w czasie ich transmisji przez tele™raficzny
+ancuch telekomunikacyjny, co w efekole prowadzi do tego,
ze sygnat odebrany jest znieksztatcony w stosunku do sygnatu
nadani?go. Znieksztatcenie sygnatu jJest doxjuszozalno w olireslonej
skali, tj. takiej, przy ktéorej (Jalekopls odbiorczy jest w stanie
otworzy6é znak nadany.

Dodatkowymi przyczynami powstawania znieksztatcen arytmicz-
nych sii:

- nierdwnomierno6d obrotéw silnikéw elektrycznych dalekopiséw;
- niedoktadnos¢ 1 bezwkadnos¢ dziatania nadajnikéw 1 odblornikdv?
dalekopiséw itp,;

A zatem, znieksztadtcenia arytmiczne wysteiuija w 4aczach
telegraficznych i1 w dalekox”isach, a Icti gérng dorniszczal ra,
granice wyznacza marza dalekopisu.

Mcirza dalekopisu jest to zdolno$¢ odtworzenia znaku mimo
wystagpienia znieksztatcenia sygnatu telegraficznego wyrazomi
w procentach. Zalezy ona od konstrukcji dc¢ilekopisu, a w eksplo-
atacji do warunkéw jJjego pracy.

Uzytkowa marza dalekopisow /okreslana na podstawie pomiarow
w rzeczywistych warunkach pracy/ stosowanych w polowych syste-
mach +#acznosci wynosi ok. 2b 4 30 f~/Przedstawldé rys.1/

Oznacza to, ze dopuszczalny stopien znieksztatcen arytmicznych
telegraficznego #anhcucha telekomunikacyjnego w punkcie wejscia
na 4acze wspoédpracujgcego al-ononta /dalekopisu odbiorczego/

moze wynosi¢ do 30% tj. nie moze by¢ wiekszy od marzy dalekopisu.
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(T _Ti'zy dalekusiijzne

wnoszonych przez elementy skitadowe tele,grafiozne
telekomunikacyjnego,

ij* tai!;Xaticznych

Olrrcslf'iil o e] fUKiiitu m! ~m& ov.nf-n
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MIi(®"dz3* innymi z teg,© wkasnie powodu, aktualnie w relacji
TSD frontu- TSD armii organizuje sie bezposSrednie 43acze
telegraficzne /poniewaz cliodzi w tym wypadicu zarowno

nienie odpowiedniej wiernosci
towos¢ relacji.

0 zapew-

transmisji jak réwniez przepus-

{("AMKO/UOtMp A} 'fO <enz.
4 A40 s
JILUFIAM 3 jifATM -

T ko*q

171
O



