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II, Rozv.'ó.i systemów łączności w latych 60~tych i 7,0-1ych

Zadania v/ojsk łączności niezmiennie polegają na zapevmie- 
niu dov;odzenia wojskami,Natomiast' stosownie do wymogów pola 
.walki, vvykon>wv3nych przez wojska zadań i organizacji dowodze­
nia ulegają zmianom sposoby organizacji łą.czności, rodzaje wy- 
korzystywanj^^ch środków, a także zalores świadczonych usług 
łączności.
w ■■ Doświadczenia z minionych w^ojen wskazują, że w miarę roz­
woju środków vvalki i sposobów proy/adzenia działań bojow-ych 
oraz operacji wzrasta rola v/ojsk łączności i zwiększają się 
zadania łączności. * , .

Upancernienie wojsk i ich zmechanizowanie, zwiększenie 
możliwości lotnictY^a i marynarki w/ojennej w zalzresie wsparcia 
działali w'ojsk lądowych, a przede wszystkim wdrożenie taktycznej 
operacyjnej i strategicznej broni jądrowej oraz środków VYalki 
radioelektronicznej, umożliv/iaja^cych proy/adzenie działń woje­
nnych w wysokim temnie i z duż,̂ mi rozmachem przestrzennym spo­
wodowało, że jak nigdy v;cześniej od ciągłości i terminowości 
łączności zaczęło zależeć znacznej mierze efektywne wykorzy­
stanie sił i środków walki. 0 ile ubiegłych okresach można 
było tolerow'aó określone opóźnienia w odniesieniu do rozwoju 
systemóv/ i wojsk ła^czności, o tyle przy nov/ych realiach pola 
wołki łączność powinna ŵ pełni nadążać za potrzebami dowodze­
nia.

Y/prowadzenie na uzbrojenie wo.jsk novg/cli lub udoskonalo­
nych środków wołki zasadniczo zmieniło metody dowodzenia. Ze 
względu na czasochłonność przekazjwonia y/iadomości, dowodzenie 
realizowane przez styczność osobistą osób funkcyjaycli oraz za 
pomocą dolainentów' bojowych, przesyłanych przez oficerów kie­
runkowych /łącznikowych/ lub środkami wojskowej poczty połowęj, 
zaczęło odgrywać rolę drugonlanową. Powszechnie stosov;aną‘me­
todą stawało się dowodzenie za pomocą technicznych środków' 
łączności, poniew'aż tylko one umożliwiły przokaż.^wvanie wiado­
mości w trybie natychmiastowę^mn na różne odległości, rniędẑ '' 
obielctami i osobami funkcyjnymi przemieszczającymi się na 
ladzie, w powńetrzu i na morzu, częstokroć oddzielon.yini od



siebie terenem niedostępn^nn /zdeformowanym - rejony skażeń, pożaróv/, 
zatopów i zawałów/, lub zajętym przez nieprzyjaciela. Zachodzące 
zmiany w organizacji dowodzenia oraz w sposobach prowadzenia działań 
bojov/ych i operacji spra\7iły, że v/ystąpiła potrzeba zrewidowania 
wymagań w odniesieniu do łączności zapevmiajiej środkami technicznymi 
i stosov/nie do sprecyzowanych ustaleń zaszła koni eczność vn,rowrdz'nia 
do v/ojsk nowej generacji środków' i systemów łączności, a także stoso­
wnych korekt do organizacji wojsk łączności.

Wzrost rozmachu przestrzennego działań bojowych 1 operacji wywo­
łał potrzebę v/yposażenia wojsk w środki łączności charakteryzujące 
■się dvm-trzykrotnie większymi zasięgami. Większa częstotliwość prze­
suwania punktów' dowodzenia v/ toku operacji na szczeblach związkóv/ ope­
racyjnych i taktycznych wywołała potrzebę wykorzystania v/ęzłów, linii 
i systemÓY/ łączności rozwijanych w znacznie lo:‘ótszyra czasie. Na niż­
szych szczeblach dov/odzenia wystąpiła nieodzovniosó v;ykorzystania 
środków umożliwiających utrzymanie ciągłej łączności w ruchu. Wzrost 
roli poszczególnych elementÓY/ ugrupov/ania bojowego i operacyjnego 
oraz poszczególnych rodzajóv/ zabezpieczenia działań zdeterminov;ał po­
trzebę doprowadzenia łączności do najniższych ogniw dowodzenia wszy­
stkich rodzajów wojsk. Wystąpiła również potrzeba udostępnienia łączno­
ści większej ilości osób funiccyjnych, rozmieszczonych na punktach do­
wodzenia, Niewspółmiernie zwiększyła się róv.*nież ilość v/iadomości 
przekazyv/anych w systemach łączności oraz częstotliwość ich obiegu. 
Uv/zględniając rozwój środków walki radioelektronicznej, należało 
szczególną uwagę zvn:óció na zapewnienie skrytości i bezpieczeństwa 
wiadomości przekaz;yT7anych za pomocą technicznych środków łączności 
oraz zapewnienie v.'arunków do obrony łączności przed zakłóceniami ce­
lowymi, Środki i systemy łączności należało róv/nież uodpornić na od- 
działyv/anie czynników rażących broni jądrowej, a przede v;szystkim 
feii uderzenioYYej, skażeń promieniotv/órczych oraz impulsu elektro- 
raa^gnetycznego.

Stosowane po zakończeniu drugiej y;ojny światowej na poszczegól­
nych szczeblach dowodzenia wojsk lądowych autonomiczne systemy łączno­
ści^ ,̂ jakkolwiek systematycznie doskonalone, nie mogły sprostać nowym
x/ Mazwa "autonomiczne systemy łączności" pochodzi stąd, iż ich struk­
tura nie stwarzała warunków* tecłmicznych do sprzęgania urządzeń v/ jedno 
lity kompleks łączności. Poszczególne urządzenia i linie łączności 
były wykorzystyYYane selektŷ '̂nie przez ograniczoną ilość osob funkcyj­
nych. System łączności stanowił zbiór autonomicznie eksploatowanych 
urządzeń, środków i linii łączności.



i v.;nr-uraniom. Wykorzystywane środki radiowe /w większości 
;:rdtkofrIowę/ dycoonowały nieznaczną ilością częstotliwości roboczych 

. /r;o-o:‘Zy wzrasta.jace.j ilości organizowanych relacji radiov/ych pogłę- 
bi<'. ;o deficyt częstotliwości/, umożliwiały uzyskanie ograniczonych 
zasii,;a-śv/ łączności zwłaszcza w czasie ruchu, ponadto char akt ery zov.ały 
e-ię niskim pra. uonodobieństwera ciągłości łączności determinov;onym 
iiiałą stabilnością emitowanych częstotliwości /'.występowała konieczność 
. sJ:ałogo podstrajania odbiorników radiostacji na częstotliwość nadajni- 
ka kore.spondentów/, Gtosowane’środki nrzewodowe posiadały również . 
szereg w-ad. Ograniczony zasięg łączności na liniach kabloY/jnh umożli­
wiał icn wykorzystanie tyllto na niższych szczeblach dowodzenia. Rozwi­
jane natomiast na wyższych szczeblach dowodzenia linie napowietrzne 
i tyczkowe, zapewniające łączność na duże odległości, nic posiadały 
poźrądanej odoorności na oddziaływanie fali uderzeniowej, a ich budov;a 
pocłiłaniała dużo czasu,

nieadeIavatnośa autonomicznych systemów łączności do liształtuja- 
c.vcn się W;g'iagan 20blig0’vała wojska łącznośici do wnrowadzenia na ich 

. wyyposażenie nowych środków i sy;:tomów łączności, umożliwiając-ycli 
zwięk.szcnie terminowości, ciągłości i slrytości łączności oraz szyb­
kości obiegu wiadomości,

■Zwiększenie terminowości ła.C2ności uzyskano nrzede wszystkim 
V. '.yniku rozenia na wyposażenie wojsk dwóch nowych rodzajów środków 
 ̂rącznosci tj. radiolinioY/ych i radiotelefonicznych, szczególnie predy- 
. stynowanych do organizacji łączności w la*ótkim czasie, łączność radio- 
liiiO/.ą, v,'yi:orzystywaną na postoju, zastosowano w wojslcach lądowych 
od szczebla oułlcu do szczebla frontowego włącznie. Wykorzystyv/ane 
horyzontalne stacje r-.idiolniowe taktyczne, operacyjno - taktyczne 
i operacyjne umo.zliwiały uz5aski\wanie gotowości eksploatacyjnej kie- 
rim]:ó’v7 ,i.ącznosci w ciągu ódnowiednio 1-3 godzin od momentu przybycia 
stacji do punktów ich rozwijania. Użytkor/nikom łączności zapewniono 

' możliwość Y/y.korzystania łączności radioliniowej w ruchu w wyniku jej 
^ężeni.a ze środkami radiotelefonicznymi. Będąejaa w ruchu osobom 

funkcyjn:,mi, wyposażonymradiotelefony abonenckie, zapewniono możli­
wość noY.-iązŷ wania łączności z radiotelefonami bazowąrmi /zainstalowa- ' 
nprni w ODoratowniach węzłów łączności i na stacjach radioliniov/ych/ 
i za ich pośrednictwem-uzyskiwanie połączeń z dowoln^mii abonentajni 
Polowych systemów łączności poprzez łącza radiolinicrwe /przewodowe/, 
brugim zasadniczym czynnikiem zw^iększahia terminowości łączności było 
wdrożenie do wojsk wozów dawódczo-sztaboY/ych, zainstalov;anych na środ­
kach trunsportOY/ych o zdolnościach pokonywania terenu tożsamych z mo-



żliwoGCiami wojsk, przystosowanymi do zapev/nienia łączności 
V/ ruchu i na postoju przede wszystkim v/ manev/rowych działaniach, 
y/ysoka efektywnośś v/ozow dowódczo-sztabow3̂ ch, wynikająca z po­
łączenia miejsc prac osób funkcyjnych ze środkami łączności 
zdecydowała o tym, że od 1972 r. wykorzystjw/ano w skali dywi­
zji zmechanizowanej /pancernej/ 60-70 wozów. Dla dowod.zejiia 
związkami operacyjnymi i taktycznymi wykorzystano również po­
wietrzne elementy dowodzenia /PED/, zmontowane na śmigłowcach^ 
Wykorz.ystyv.ane powietrzne elementy dowodzenia wyposażone w nie­
zbędne środki łączności umożliwiły dowódcom: utrzymanie łączno­
ści z wojskami w szczególnie złożonych s.ytuacjach, spravme po­
konywanie terenu zdeformewnnego, a *tr-l:że hez]ośrr:dnią obser­
wację pola walki /stref obezwładnionych bronią jądrową/.
Trzecim istotnym czynnikiem zwiększenia terminowości łączności 
było wprowadzenie na wę/posażenie wojsk ruchomych węzłów’ łączno­
ści, zmontov/o.nych v/ nadwoziach specjalnych samochodów ciężaro­
wych. Zamieniły ono stosownne dotychczas przewoźne węzły łącz­
ności, rriontov/ane w pojemnikach prz.ystosov;an3/ch do przewożenia 
środkami trahoportu i w czasie rozwijania w’ęzłów instalowanych 
w namiotach lub sclirona.ch. Zastosowanie v/ systemach łączności 
ruclionych węzłów łączności znacznie skróciło czas ich ropiwi- 
jania i osiągania gotowości eksploatacyjnej,

V/ v/arunkach oddziaiywania nieprzyjaciela na systemy łącz­
ności bronią jądrov/ą, udoskonalonymi klasycznymi środkami ra­
żenia oraz środkami wnlki radioelektronicznej zapewnienie wy­
maganego' prawdopodobieństwa ciągłości ła^czności było zadaniem 
szczególnie złożon.yra. Uodpornienie ŵ  olmreślonej skali systemów 
łączności na oddział3avanie nieprzyjaciela różn.ymi środkami ra­
żenia osiągnięto v; wynilcu stosov/ania zwariantowanych przedsię­
wzięć, zwiększających ż.^rwotnośó linii i węzłów’ łączności, 
Zw'iększenie ciągłości łączności na dalekosiężnych liniach łą­
czności, zwłaszcza rozwijanych na zasadniez.ych kierunkach do­
wodzenia uzyskano poprzez równoległe i równoczesne wykorzysta­
nie krótkofalowych oraz ultrakrótkofalow.ych sieci i kierunków’ 
radiowych, a także kierunków- radioliniow.ych, a w działaniach 
statycznych ponadto przew'odowych, rezerw'cwanych dodatkowąTiii 
mo.żliv;ościarni zapev’.'nienia łączności na falach dyżurnego odbio-



ru za poTnoci], środków radiotelefonicznych. Zvviększen.ie niezawo—r
dnoaci działania łączności orąanizowanej środkami radiowymi, 
stanowiących w manewrov/ych działaniach podstawowy środek dowo­
dzenia, uzyskano w wynilcu wykorzystania radiostacji nowe/^o 
parku o większych mocach i o wyższej stabilności generow'anych 
częstotliv.’ości, dysponujących poszerzonymi zakaresarni częstotli­
wości /zwł:aszcza w paśmie fal ultrakrótlzich/ i odpowiednio 
większą ilością częstotliwości roboczych oraz układami zawcza­
su przygotowanych częstotliwości, usprawniającymi proces prze­
łączania radiostacji na częstotliwości zapasowe,w v;arunkach 
celowego zakłócania. V/prowadzone na wyposażenie wojsk radio­
stacje umożliwiły ponadto stosowanie nowych rodząjóv/ emisji 
odporniejszych na zakłócenia /modulacja. jednowstęgow'a/ oraz 
wysoce slmtecznych anten /ąuasimagnetycznych/, umożliwiających 
utrzymanie niezaw’odnej łączności w ruchu na duże odległości 
/100 - 300 kra/. Podstav;ową zaletą radiostacji nowego parku 
było wielokrotne z\viękssenie ilości częstotliwości roboczych. 
Omawiana cecha środków' radiowych umożliwiła stosowanie kompa­
tybilnego rozdziału częstotliwości radiowych, waru.nkującego 
pracę radiostacji bez wzajemnych zakłóceil, a także zapewniła 
warunki do uchylania się łączności radiowej nrzed celowymi za­
kłóceniami nieprzyjaciela /przełączenie radiostacji na często­
tliwości zapasowe/. Istotnym czynnikiem zwiększenia ciągłości 
łączności było również wykorzystanie nowych typóvv linii kablo­
wych, umożliwiających zapewnienie łącznośici na w'ym,agane odle­
głości na v/szystkich szczeblach dow'odzenia. Na szczeblach ope­
racyjnych W celu skompensowania tłumienia wnoszonego nrzez 
linie kablowe zastosowano obsługiwane-i nieobsługiwane wzma- 
cniaki przelotowe, rozmieszczone na li’iiach odstępach co 
kilkanaście kilometrów^. Zastosowanie nowych typów kabli oraz 
Vvzmacniaków pozwoliło wyeliminować z systemów łączności nie­
odporne na oddziaływanie fali uderzeniowej linie napov/ietrzne 
i tyczkowe. Zwiększenie żywotności punktów do\vodzenia i węzłów’ 
łączności osiągnięto różnymi sposobami.
Na szczeblach taktycznych zastosowano przede wszys^tkim uodpor­
nienie punktowe. Polegało ono na wykorzystaniu no węzłach łącz­
ności wozów dov/ódcżo-sztabowych zmontowanych v/ hermetyzowanych



trsnsporterach opancerzonych typu SKOT, wyposażonych w urzą­
dzenia riltrov.entylacyjne, tj. przystosowanych do eksploatacji 
na atoiDOwyra polu walki. Na szczeblach operacyjnych zastosowano 
przestrzenne uodpornianie punktów dowodzenia i węz?!:ów łączno- 
óci. Polegało ono na wzajemnym rezerwowaniu ciągłości działa­
nia rozwijanych punktów do^^^odzenio i węzłów łączności, zakła­
dającym natychmiastowe przejęcie funkcji obezwładnionego punlctu 
dowodzenia i węzła łączności przez inny nieobezwładn.1 ony.
W celu zacliowania ciągłości dowodzenia i łączności, docelowo 
wdrożono na szczeblach operacyjnych system punktóv; dowodzenia 
wyposażony w węzły łączności, obejmujący:

- stałe punkty dowodzenia: SP, ZSD i TSD /KSD/;
- doraźnie wykorzystywane punkty dowodzenia: V/SP /\/PD/, 

PSD, a także PSD.
Mając na uwadze znaczne zagrożenie systemów łą.czności, wojska 
łączności przeszkolono w zakresie prowadzenia, lilavidacji sku­
tków uderzeń jądrov;ych, umiejętnego \vykorzystyv;ania odwodów 
sił i środków łączności, a także organizacji łączności ograni­
czonymi siłami i środkami.

ZapewTiienie skrytości łączności miało na celu utrudnienie 
przeciwTiikowi możliwości ustalania zamiaru i ugrupowania na­
szych wojsk oraz dyslokacji punktów dov/odze.nia na podstawie 
danych uzyskanych z rozpoznania systemów łączności. V; celu . 
spełnienia omav/ianego wymagania w nowowdrażanych systemach 
łączności zastosowano automatyczne maskowanie wiadomości za po­
mocą telefonicznych i telegraficznych urządzeń specjalnych, 
utajniających wybrane kanały łączności w podstawowych rela­
cjach dov/odzenia od szczebla pułku w'zwyż. Realizacja tego 
przedsiev/ziecia zv;iększyła bezpieczeństwo wiadomości przekazy­
wanych przez techniczne środki łączności, a ponadto sprzyjała 
zwiększeniu operaty\'/ności dowodzenia. Maskowanie punktów dowo­
dzenia pod względem radioelektronicznym osią^gnięto poprzez 
zastosov/anie aparatowni zdalnego sterowania nadajników radio­
stacji średniej i dużej mocy, umożliwiających oddalenie cent- 
ró\v nadawczych na odległośń 10 - 1 5 Icm od v/ęzłów łączności. 
Wymaganą skrytośó łączności osiągnięto również w wyniioi stoso­
wania różnorodnych przedsięwzięć organizacyjnych, polegającycli



pri^ede v;D7.ystkini na v;prov;ad.7eniu w określonych sytuacjach 
taktyczne ~ operacyjnych ograniczeń emisji hezprzcwodowych 
środków łączności, o także stosowaniu maskov;ania radiov/ego, 
realizowanego, w ramach planów maskowania operacyjnego,

ąv;i(^kszenie szyblcości obiegu wiadomości osia/piit^to w nov/o- 
v/drażanych systemach łączności v/ wyniki.i zwiększenia przeyjusto- 
wości linii łączności oraz elastyczności usługowej węzłów' 
łączności. Zastoso7;anle w systemach łą^czności krotnic telefo­
nicznych i telegraf i czn.ych, zap'\vnia jących wielokanałową łącz­
ność na radioliniowych i przew’odov;ych traktach łączności oraz 
łącznic telefonicznych i telegraficznych, umożliwiających ze­
stawienie różnorodnych połączeń /wewnętrznych, daiekosiężnych 
końcowych i tranzytowych oraz okólnikowych/ stworzyło prze­
słanki /I o zw’iększenia szybkości obie^^n v/iadomości, a ponadto 
do stosowymi a połączeń pośrednich za pomocą, złożonych łańcu­
chów telekomunikacyjnych /łączenie dwóch odległych abonentów 
za pomocą większej ilości łączy dalekosię.żnych komutowanych 
szeregov7o/• Przedstawione właściwości eksploatacyjne łącznic 
i łączy radioliniowych i przewodowych umożliw'iły ;.::estawienie 
połą,czeń w różnych relacjach, a mianowucie: przełożony - pod- 
w’ładny, przełożony - podwładny o jeden szczebel niższego pod.- 
porzadkowania oraz na kierunkach okrężnych /np* współdziałania/ 
Ze względu na odgraniczenia gabar.ytóv/ urząlzeń antenowych wą/ko- 
rzystywanych w łączności radiow^ej i zawiązaną z tym dookólną 
propagacją .fal, nowowdreżane środki radiowe nie mogły ,byó 
przystosowane do łączności wielokanałowej, a ta.kże do zesta­
wi ania_ połączeń pośrednich za poinocą złOżonyc,h łańcuchów' tele­
komunikacyjnych. W związku z tym, przyjęto. zasadę vyko.rzysty- 
wania środków' radiowę/ch w systemach łączności w' relacjach 
jednokanałowych i bezpośrednich /łączenie abonentów za pomocą 
tylko jednego łącza radiowego/. Wymaganą, przepustowość łączno­
ści radiowej, uzyskano w w^aiiku oiyanizacji na kierunkach do­
wodzenia funkcjonalnych sieci /kierunków/ radiov/ych poszcze- 
.gólnych osób funkcyjnych /np. dow'ódcy, szefa sztabu, szefów 
rodzajów w'ojsk itp,/. Natomiast wy::iaga.ną elastyczność wyko­
rzystania łączności r<adiowej w' zakresie zestawienia połączeń 
przez szczebel dow^odzenia na kiernnkach okrężnych osiąg?-iięco



metodami organizacyjnymi, atosując: v:iąc2anie radiostacji 
przełożonego do sieci radiowych podwładnych, nawiązanie łącz­
ności na falach dyżurnego odbioru, ą także organizacjo sieci 
radiowych scentralizowanego dowodzenia i V7spółdziałania, 
których korespondentami są organy dowodzenia różnych szczebli 
dowodzenia i podporządkowania,

Wdrażane do wojsk nowe systemy łączności, które pod wzglę­
dem ich właściwości taktyczne - tecrinicznych weryfi3cowano 
w tolcu różnorodnych ćwiczeń i badań polowych, projektowano 
z uwzględnieniem dwóch podstawowych 'zasad:

- zasady jednolitości, której istotę steonowiło stosowanie
• w Wojsku Polskim 'środków łą.czności i 3ystemov/ych 'rozwią­
zań struł ł.iralno-organizacyjnych oraz eksploatacyjnych' 
tożsamych z przyjętymi v/ armiach państw - członków- 
Układu Iłarszawskiego* Jednolite koncepcje rozwoju syste­
mów łączności ustalano w toku cyklicznych narad Szefów 
Wojsk łączności, w oparciu o które Sztab Zjednoczonych 
Sił Zbrojnych formułował odoowiednle zalecenia.’ Jak W y k a ­
zały przeprowadzone ćwiczenia koalicyjne, konsekv;entne 
stosowanie zasady jednolitości umożliv/lło wojskom łącz­
ności V/p zape\wnionie łączności do\"odzenia i współdzia­
łania ugrupowaniami, działającymi w składzie koalicyj- 
nyrn;

- zasad}^ kompleksov/ości, v;a.runkującej elastyczne wykorzy­
stanie dowolnych urządzeń, środków i kanałów łączności 
przez poszczególne osoby funkcyjne, stosowTriie do zmle- 
nrie kształtujących się potrzeb. Istotę zapewnienia 
kompleksowości systemów łączności stanowiło zapewnienie 
warunków sprzęgania w jednolity kompleks łączności urzą­
dzeń teletransmisyjnych, specjalnych, łączenio\yych i kołi- 
cowych. ■ ■ ' •

Ze względu na posiadane właściwości nov/e systemy łączności 
zaczęto powszecimie nazywać ’'jednolitymi i kompleksowymi syste­
mami łączności".

Organizacja wojsk łączności również uległa zasadniczym 
zmianom. Podstawową chchą nov;ej organizacji wojsk łączności 
było odejście od uprzednio stosowanej struktury specjalisty-
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cznej podod(]ziałóv/ i oddziałów łączności i powszechne wprowa­
dzenie struktur lunkcjoncolnych.

Niedostateczne wyszkolenie oficerów, podoficerów i żoł­
nierzy łączności w latach powojenznych determinowało konie­
czność stosov/ania struktur spec;jalistycznych oddziałów i pod­
oddziałów łączności, sprzyjających organizacji szkolenia i za­
bezpieczeniu tecłuiiczn.ej obsługi sprzc^tu* Jej ujemną cechą 
była potrzeba przechodzenia na struktury nieformalne w tołcu 
wy]:on7Avania zadań z zakresu organizacji ła^czności, tworzonych 
w celu skompletov/ania niezbędnych różnorodnych sił i środków 
łączności*^ T^worzenie doraźnych zespołów si3: i środków łączno­
ści utrudniało kierowanie łącznością i obniżało jej,termino­
wość. Wdrożenie do eksploatacji kompleksowych systemów łącz­
ności oraz wzrost wymagań v/ odniesieniu do terminowości łącz­
ności spowodowało potrzebę przejścia na, struktury funkcjonal­
ne organizacji wojsk łaazności, kompletujarych etatowo i nale— 
żnościowo w oddziałacU i pododdziałacli, stosownie do ich prze*" 
znaczenia, różne pod względem specjalistycznym siły i środki 
łączności. Zv/iększenie zadań łączności spowodowało koniecz­
ność rozwinięcia’v/ojsk łączności pod v/zględem liczebności 
stanów osobowych oraz należności sprzętov.'ych.
Proces rozW‘inięcia vvojsk łączności na podstav/owych szczeblach 
dowodzenia ilustruje poniższa tablica:
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iTozc^.ebel
¡1 dowodzenia
II
II

IIII batalion 
II

Oddziały i pod|| 
oddziały łącz-|j 
noóci w latachii 
____ SQ-tich__ ii,

drużyna II
łączności |1
— ",.... — .... .11

Oddziały i podjj
oddział:/ łącz-ii
noBCi w latach!!
_:___6Q-|ych__Jj^

- - - -
pluton II
łączności !|

Oddziały i oodjj 
oddzlały łacz-,! 
ności VI latachjl 
____ I0~tyęh_, 11: —=::d!
pluton 
łacznoóci

jj pułk 
IIu_____

pluton
łączności

kompania
łączności

kompania
łączności

II d y w iz ja kompania
łączności

batalion
łączności

batalion
łączności

liniowy

II
-pułk łączno- !| 
ści II

-batalion ||
II 
II 
II II 
II 
II 
II 
II II---TT

-pułk .j|
łą.czności n 

-pułk radio- || 
liniowo- ji
kablowy ll 

II 
IIu
IIII

-pułk 11
łączności || 

-batalion |j 
łączności ii 

, isD/Koi)/ i; 
-pułk radio- ¡i 
linipwo- !i 
kablowy ||-------   itII

-brygada || 
łączności jj 

-pułk ^  jj 
łączności u 
TSD/K3P/ ¡1 

-b.rygada ■ ii 
radioiiriiovi(i!! 
-kablowa 'i!

II
II front
II
II
II

-pułk jj
łączności - II 

-pułk II
liniowy II

II 
II II II 
II 
II_____ IL.

■pułk , II
łączności II
■brygada ||
rad i o 1 in i o'w oi 
-kablowa [|

II li 
II II 
II

Wdrożenie do wojek kompleksowych systemów łączności oraz 
nowych struktur organizacyjnych oddziałów i pododdziałów łcgcz- 
ności st\^orzyły przesłanki do realizacji zadań przez wojska 
łączności v/ okresie operacyjnego rozwinięcia wojsk, a także 
w czasie prowadzenia zaczepnych i. obronnych operacji i dzia­
łań bojowych. Prowadzone gry wojenne, świeżenia szkieletowe 
i z wojskami v/ykazały, że wojska łączności osiągnęły niezbędny 
rozwój, warunkiijący wykonanie zadań na polu walki w zakresie 
organizacji łączności dowodzenia, współdziałania, powiadamia­
nia, ostrzegania i alarmów’ani a wojsk, a także kierowania 
materiałowo - teclmicznym i medyczn;)'Tii zabezpieczeniem wojsk.
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III. Zvv̂ l̂ kp7,en.le efekt:̂ A'.rioóci wykorzY.gtania linii dalekoGic- 
ż ny cli V/ G y s t eina. c li ł gj.c zn o 3 c i

.V/ pyctcmach Icioprjopci/ v,yI':or£yirbyv;ańe są techniczne linie 
łączności przewodowe i bezprzewodowe* \7 przypadku przewodov;ych 

■■linii łączności sygnały elektryczne, przenoszące wiadomości,
' transmitowane są do odbiorcy za pomocą polowy/cb kabli, nato­

miast v/ przypadku linii bezprzewodowych za pomocą lal radio- 
kd.wych, emitowanych i odbieranych przez środki radiowe, radio­

liniowe i radiotelefoniczne* Wykorzystanie linii przewodov/ych 
F|- V/ systemach ła.czności zapev.’nia wyższa skrytość łączności', ^e-jyt ' , ,lii dno.k. ich rozwijanie pochłania dużo czasu. Czasochłonność rozwi-

■ ̂ jania linii kablowych ogranicza możliwośś ich »stoscY/ania w ma- 
, newrowych formach działa]!. Ze v/zględu na krótki czas rozwija­

nia linii bezprzewodowych, ich wykorzystanie w manewrowych 
formach działań jest ncwszeclmo, jakkolwiek nie zapewniajrą 
one Ypymaganej skrytosci oraz odporności ną oddziałyv/anie śro-

y dków',v.'al::i radioelektronicznej nieprzyjacj.ela. Wymienione uje- 
. mne cecliy linii bezp'czewodow.ych stanowiły i stanowią przedmiot 

szczegółowych-analiz* Wskazują one, że nowstaje novy wymiar 
v/alki o panowanie w eterze, tj.o uzyskanie ’’przewagi radioele- 

 ̂ktronicznej”, zapewniają.cej swobodę wykorzystania własnych 
środków i systemów radiocie ktronicznych V w  t;̂ g« łączności/ i 
ograniczenia-jej stronie przeciv/nej. Jednym z celów walki 
o przewagę radioelektroniczną w eterze staje się obrona "sySte­
rnów'ła,czności przed oddziałyY/aniem radioelektronicznym, pole­
gająca na ograniczeniu możliwości nieprzyjaciela w zala?esie: 
przeohwytu wiadomości za pomocą środków technicznych, dokony­
wania namiarów rozmieszczenia śroó.kóv; emituja^^cych fale elektro-

■ magnetyczne, stosov;ania zakłóceń celovych przy użyciu stacji
zakłócąjąpych rozmieszczonych w naziemnych, lotniczych oraz 
morskich ugrupowaniach nieprzyjaciela i przerzucanych w rejo­
ny rozmieszczenia v/ojsk /nadajniki zakłócające jednorazov/ego 
użytloa/, a także prowadzenie dy^rersji i dezinformacji r-adio- 
clektronicznej. '

. W'alka o uzyskanie .przewagi radioelektroniczne j powinna 
obejmowaó przedsięwzięcia akt.yane, polegajcące na obezwładnienii
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obiektów radioelektronicznych- nieprzyjaciela, a także przedsię­
wzięcia pasywne, polegające na ograniczeniu w określonych sytu­
acjach emisji własnych środków, maskowaniu radioelektronicznym 
punktów dowodzenia, utajnianiu wiadomości, uchylaniu się od za- 
kłóceii /głównie w vr>niku manev/ru częstotliv;ościami radiov/ymi 
i skracania odległości pomiędzy korespondującjnni punktami dov.o- 
dzcnia/, sprawdzaniu tożsamości korespondentów itp.

Uznaje się, że drugim zasadniczym czynnikiem optjmializuj-ą- 
cym wykorzystanie linii bezprzev/odowych jest stosowanie kornnaty- 
bilnego rozdziału częstotliwości radiowych, wykluć za j ac ego w za- 
jemnc zakłócanie się własnych środków i gv/arantującego uzyski- . 
wanie w punktach odbioru v/yraaganego przevę/ższonia poziomu sygna­
łu do poziomu szumów /zakłóceii/ pasożytniczych, tj. zabezpiecza­
jącego pożądany współczjainik ochron?/. Na podst^wvie dostępnych 
w?/ników badań sprzętu, zaleceń zav/artych w instrukcjach oraz 
analiz teoretycznych sprecyzowano dla występujćtc,ych. uwarunkowań 
na polu walki normat’gvy stanowiące podstawę do planowania roz­
działu częstotliwości radiowych. Opracov/ane normaty’vvy obejmują 
ustalenie:

- wartości odstępów częstotliwościow?/ch v; strefie bliskiej 
dla środków wykorzyst;\w;anych v/ dużym slcupieniu, np. na węzłach 
łączności i wozach dov;odzenia;

- wielkości odległości koordynacyjnych dla stref dalekich, 
na których określona^ częstotliwość radiową można v/ykorzystać 
powtórnie bez uszczerbku dla uzyskiwanej jakości łącznęści.

Na podstawie przyjętych normatywów częstotliv/ościowo-odle- 
głośeiowych, potrzeb ilościowych częstotliwości radiovr/cli nie­
zbędnych do organizacji łączności w związkach i oddziałach, 
możliwości w^yznaczenia częstotliwości limitowanych parametrami 
środków łączności oraz uwarunkowań propagacji fal radiowych, 
opracowano metodologię planowania rozdziału częstotliwości ra­
dl ov/ych, uwzględniającą wryrnogi zapewnienia kompatybilności 
e 1 elf t;c oma gn o t y c zn e j ♦

Ze względu na sposoby przesypiania sygnałów /nośników wia­
domości/ na . odległośó, v/ykorzystywane w systemach łączności 
linie dzielimy na beztorowe,' tj. takie które transmitują na 
odległość energię w sposób dookólny /lub prawie dockólny/ oraz
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torowe, ‘ó.i. takie I tórc transmitują na odległood energię.......  - ■ ■ ■ - . ^
w spoGÓb ukierunlcov.'an̂ '. Między beztorowymi /np. radiowymi/ 
i torowymi /np. przewodovr.Tni i radioliniowymi/ liniami łączno­
ści wyntępuja znaczne.różnice eksploatacyjne. Sa.'one szczegól­
nie ewidentne przy p-orównywaniu icli według następującyc.h cech:

- inożliv/ości zwiększenia zasięgów łączności w wynilcu sto­
sowania punkt ó'w retranfjiriisy jnych;

■ - możliwości uzyskiwania łączności wielokanałowej; 
-'możliwości tworzenia łańcucliów telekomunikacyjnych w celu 

zapewnienia łączności przez szczeble dowodzenia i na kierun­
kach okrężnych, obejmujących kilka dalekosiężnych łączy tele­
fonicznych' luh telegraficznych, ])Ołączonych ze sobą ża pomocą 
łącznic /połączenia zestawiane doraźnie stosownie do kształtu- 
jąych się potrzeb/;

- właściwości funkcjonalno - usługowych,
' Przesyłana energia od nada.vvcy do odbiorcy za pomocą linii 
łcączności, w miarę oddalania się od źródła nadaw'czego, ulega 
osłabieniu z dwóch pov/odów,r

- po pierwsze jest tłumiona przez środowisko, w któr̂ -yn 
rozprzestrzenia się;

- po wtóre następuje jej rozproszenie w otoczeniu.
0 ile tłumienie emitowanej energii vl środowlsloi w odniesie­

niu do ob̂ T'dwn typów linii łączności występuje w poróvm,y'walnej 
skali, o tyle ^rozproszenie energii w otoczeniu kształtuje się- 
różnie. 'Na liniach beztorowych rozproszenie energii w otocze­
niu jest znaczne i v/ związloi z t.ym v/ punktach odbio.ru zapewnia 
się tylko nieznaczne /graniczne/ przewyższenie syg.nału użyte­
cznego .nad szumami /sygnałami pasożytniczymi/. Na liniach to­
rowych, zapew’nia jacĵ ’ch ,transmisję energii vr sposób ukierunko- 
viany, można iAzyskaóyw punktach odbioru znaczne przewyższenie 
sygnału użytecznego nad szumami. Dochodząca do punktu odbioru 
energia będzie t;\ari v/iększa,' im znaczniejsze jej ukierunkowanie 
zapewni linia torowa. Podane uwarunkowania sprawiają,, że na 
liniach beztorowych stosow^anie punktów retransmisyjnych jest 
ograniczone i nie gwarantuje znaczącego wzrostu zasięgów, na­
tomiast na^liniacri morowych stosowanie punktów retransmisyjnych 
umożliwia wielokrotne zwiędeszenie zasięgów' łączności.
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Praktyka eksploatacyjna drodkôv/ łąc^.nodci wykasuje, żo na 
Icrótkofalowych liniach radiowych stosowanie punktôv; retransmi­
syjnych jest całkowicie niecelowe sa względu na duży nosion 
szumów w t;'pn zakresie. Na ultrakrótkofalowych liniach radio­
wych można stosować co najwyżej jeden punkt retransmisyjny.
V/ wypadlcu wykorzystania nn^ko rozmieszczonych naziemnych 
punktów retransmisyjnych, zasięg łączności na ultrakrótkofa­
lowych radiowych liniach pośrednich /z punktem retransmis;'/jny 
nym/ wzrośnie nieznacznie, tj. o około y0-40>' v/ stosunku do 
zasięgów uzyskiwanych na liniach bezpośrednich /bez punktu 
retransmisyjnego/.

iKMikrotne zwiększenie zasięgów łączności na ultrakrótko­
falowych radiov/̂ '-ch liniach pośrednich v; stosunku do uzyskiwa­
nych na liniach bezpośrednich można osią(;^ą,ó o ile punkty 
retransmisyjne zost -na rozwinięte w terenie górzystym lub 
zurbanizowanymi na doiainujących wzgórzach lub budowlach, 
a także w wypadku wykorzystania nov/ietrznych punktów retrans­
misyjnych. W podanych prz/rpadkach uzysiaije się sprzyjające wa­
runki propagacji fal radiowych /mniejsze tłujnienie fali przez 
środowisko/,- umożliwiające za pomocą radiow;ych linii zapewnie­
nie łączności na nieco większe odległości.

Uwzględniając małą efektywność stosowania beztorovr/ch 
linii pośredhich /z punktem retransmisyjnym/, w systemach 
łączności wykorzystyswane są v/ zasadzie be z tor owe linie bezno- 
średnie. Na beztorowych liniach bezprośrecnich rozwijanych . 
za oomoca środkóv; radiowych wymagane zasięgi łączności zape- 
wr.ia się w v/yniku wykorzystania radiostacji o zróżnicowany/ch 
mocach /małej, średniej i dużej mocy/, wyposażonych w komple­
ty różnorodnych anten. Umożliwiają one przy wykorzystaniu 
różnych- rodzajów propagacji fal radiovych uzyskanie zasięgów 
łączności na następujące odległości:

- za Tjoinocą pr zy zl ejiinyc' /_ fai po w jerze hn lq\Ty c h wykorzystywa­
nych w zakresie fal krótkich i ultralcrótkich /anteny niskoza- 
wieszone na wysokościach znacznie mniejszych od długości sto- 

• sowanych fal^^/, na odległości do killaidziesięciu kilometrów, 
x/ zawiesza nie podstawy anteny na wysokości: h^^^<3cA.
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t,1. zbliżone do wielkoóci horyzontu red:l ower;o, rc5żnego dla 
poszczególnych częstorliwoóci•
Przyk?:odov;e wielkości horyzontu radiowego dla wybranych 
częstotliwości prezentu,jG tabela:

rzr:r:=rrrrr:

IjCzęstotliwośó- robocza f /FiHz/

jpielkośc horyzontu radiovv'ego 
iiolcreślanego z zależności:IIII
II, 80
irVto/ = .---p T —
II i ^ / m z f

80 40

27

26,6

64

20

, ■ za . pomocą przyzieninr/ch fal tvou ogólnego, wykorzysty^^-a- 
nych_-w. zakresie fal ultrakrótkich /anteny zawieszone na ma­
sztach .teleskopowych o. wysokościach 8 + 16m, tj. porównywal­
nych z długościami stosowanych fal^'^/, na odległości dwn-trzy­
krotnie wńększG od uzyskiwanych za pomocą przyziemnych fal 
powierzchniov/ych /do 70km/;
. _ - za pomocą on o sfery cz^y/ph wykorzystywanych w zakre­
sie fal krótkich /anteny poziome, w tym przede wszystkim pio­
nowego promieniowania/ - w zależności od mocy radiostacji na 
odległości w ruchu do 100 - 500 tei i na postoju do kilkuset 
lub-kilku tysięcy kilometrów. Skuteczność wykorzystania fal 
jonosferycznych zależy w gióvvnej mierze od wyboru częstotliwo 
ści;roboczych odpowiednio do zmieniającej się gęstości joniza­
cji jonosf ery ,-w cyklach dobo'wych, rocznych i 11-letniej akty­
wności słonecznej V/ przedziałach częstotliwości:

y / l  frob', ■<, ,.
X / zaw i e s z en i e po d s t a v;y anteny na" wysokości:
xx/ LUP ,- ;najniższa częstotliwość pracy, której tłumienie nie 

przeinacza:wartości granicznej. Użycie niższej częstotli- 
:.v/ości pracy od LUP uniemożliwia zapewnienie łączności ze 7, 
. wzf^lędu na znaczne stłumienie energii fali v/ jonósferze 

. - /ograniczenie z dołu .- tłumieniowe/
POT - optymalna cz-r;tctliwośo' pracy o najniższyin tłumie- 
niu wanergii faii ,vy jonosf erze, ktorro wy danych warunkach 
refrakcyjnych jonosfery załamuje się w • johósferze i po'wra-
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Należy mieó na uv;ad.2 e, że ciąfjłość łączności na falach ^ono- 
sferycznych założy ponadto od możliwych deformacji jonoafcry 
v/y\”olanych różnego rodzaju zaburzeniami, w tym spowodowanych 
v/ysokoóciowymi wybuohainl jądrowymi.

Na torowych liniach bezpośrednich zasięg łączności jest 
ograniczony. Dla linii kablov/ych i radioliniowych stacji hoT*y- 
zontdlnych może osiągną,ć wielko.śd -w granicach kilkudziesięciu 
kilometrów /20~40ian/. liczy stosowaniu troposferycznych stacji 
radioliniowych można uzyskać bezpośredni zasięg ła,czności na 
odległości do 130-200 l-cm. Uwzględniając to, że na liniach to- 
rowch ukierunkowana transmisja energii zapewnia w punktach* 
odbioru korzystny stosunek sygnału do szi.imu, zasięg łączności 
można wielokrotnie zwiększyć przez stosov/anie określonej ilo­
ści punktów retransmisyjnych. Ilość tych punktów może być t//m 
v/iększa, im mniejszo występuje na linia.ch roź'^roszGnic energii 
w przestrzeni. Na horyzontalnych liniach radioliniowych w zale­
żności od Jcierunkowości w'ykorzystywanych anten można stosować 
od kilim /2-3/ do killmnastu lub kilkudziesięciu /20-24/ stacji 
retransrnisyjnych. Podobna ilość obsługiwanych i nieobsługiwa- 
nych stacji wzmacniakowych /łącznie wziętych/ może być wykorzy- 
styvvariych na pclcv/ych liniach kablowych. W rezultacie zastoso­
wania stacji retransmisyjnych /wzmacniakovo*-ch/ na różnych ty­
pach toro\Yych l.inii no średnich można osiągnąć zasięgi łączno­
ści odn^wiednio na^odległości do 150 - 800 km.

Na liniach rozwśijanych przy wykorzystaniu horyzontalnych 
stacji radioliniowych osłabienie energii fali powodowane jest 
tłumieniem wnoszonym pi*zez konfigurację terenu i przeszkody 
terenowe. Na różnych trasach skala osłabienia, energii fali 
będzie różna. W terenach nizinnych o małej skali zafałdowań, 
wykorzystywane trasy radioliniowe mogvą wprowadzać znaczne tłu­
mienie, Ocenę osłabiania sygnału dokonuje 'się poprzez oblicze­
nie wartości rzeczy\7istego współczjmnika osłabienia na podsta­
wie sporządzonych profili tras i załą.czonycb do, instrukcji 
stacji radioliniowych nomogramów. Obliczoną wartość rzecz,ywi-

ca na ziemię do punktu odbiorczego. Fala jonosferyczna o'wyż­
szej częstotliwości może nie powrócić do punktu odbiorczego 
co uni0iriożliv,'ia zapewnienie łączności /ograniczenie ż góry - 
refrakcyjne/.
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r-itego v;spółc5T-ynnika osłabienia należy porówr^ć z war­
tością (Iopu3zczalnep;ow.epółczrmnika osłabienia /^¿Qp/> olnreśla- 
nef̂ o z odpowie dii ich wyki-esów. WarLinkiem zapev/nienia popravmej 
łączności na. kierunlcu radioliniowym .jest spełnienie nierówaiości 

V-, diet i/azystkich odcinkóv/ przelotowych linii.
■A' v;ypadku, "pdy- określane odcinki trasy nie spełniają, podanego 
wariifiku,należy przebieg linii ziaienic,wyzn;iczając inno rozniio- 
szesonie retransmisyjnyc^^i stacji radioliniowycli l̂ ib zagęszcza­
jąc ich ilośd na trasie.

Podobnie jak możliwości stosowania punktów retransmisyj­
nych na liniach bezi;orov.ycli i torowych są różne, tak i możli- 
v/ości uzyskiwania wielokanałowej łą.czności na obydwu typach 
linii są odmienne. Ze względu na konieczność ograniczenia roz­
miarów urządzeń antenovych wykorzystywan^^ch w łączności radio­
wej i związana z, t:/Tn dookólną /lub praveie dookólna^ propagacją 
fal, środki ra*diowe są zazwyczaj nieprzystosowane do łączności 
wielokanałowej. V/ związku z tyra, podstawową zasadą wykorzysta­
nia środków- radiov,ych w systemach łączności, zapewniającą nie- 
,zbędne przewyższanie sygnału nad szumami, jest stosownnie re­
lacji jedjro kanał owych. V.h;iaaganą przepustowość łączności radio­
wej uzyskuje się poprzez oirganizację na kierunkach dowodzenia 
funkcjonalnych sieci /kierunków/ radiowych poszczególnych osób 
funkcyjnych /np. dowódcy , • szefa sztabu, szefów rodzajów/ wejslc 
itp/. Natomiast torowe linie łączności /przewodowe i radio­
liniowe/, wykorzystujące ul.ierunkowana^ transmisję /w.^arunlaijącą 
znaczne przewyższanie sygnału nad szumami/, uraożliwviają orga­
nizację wielokanałowych relacji łączności. Niezbędną ilość ka­
nałów uzysicuje się za pomocą^ krotnic telefonicznych i telegra­
ficznych, przeznaczonych do zwielola-otnienia torów przewodo- ' 
v/ych i radioliniow’ych. Ilość kanałów/ łączności można uzyskać 
na- liniach torowych t̂ an w/iększą, im niższe występować będzie 
roznroszonie energii w/ otoczeniu.

Róv/nież możliwości komutowania v; łańcuchy telekoniunil,acyj~ 
no łą_czy telefoniczycli i telegraficznych zestaw/ianych na toro- 
\.ych i beztorow/ych liniach łą,czności są. odmienne, systemach 
d.ą.cznosci mogą byc zestawiane za nomoca. central telefoniczych 
i telegraficznych.oraz łączy dalekosiężnych dwojakiego rodzaju
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łaricuchy tolekomunikacyjne, a rni3nov;icie: ^
- 'po Dicrwaze, ar os te łaiicachy telokornunilcac.y .ino obe.jnu.ią- 

ce tiwóch odloi^łych abonentów różnych punktów dowodzenia sprzp-' _ 
żonych między sobą iednym łączem dalokosiężnyin,. Proste ?:avlcuchy 
tel€ikomunikacy,jne są wykorzystywane do dowodzenia przede y/czy- 
stkim v; relac.iach przełożony ~ podv;ładny5

ł
- po wtóre, złożone łańcuchy telekomunikacyine, obejmniące 

dwóch odległych abonentów połączonych między sobą v;iększą ilo- 
óclą łączy dalekosiężnych. Złożone łańcuchy telekomunikacyjne 
ca wykorzystywane do zapewnienia łączności przez szczebel dowo­
dzenia w dół lub w górę i w relacjach okrężnybh.

Proste łańcuchy telekomunikacyjne mogą byó tv/orzone przy 
wykorzystaniu łączy dalekosiężnych zestav;ianych na liniach bez- 
torov/ych i torowych, Hatomiast złożone łańcuchy telekowunika** 
cyjne mogą byó tworzone vryłącznie za pośrednictw-em łączy daleko­
siężnych zestawianych na liniach torov/ych i niecelowe jest anga­
żowanie do tworzenia takich połączeii łączy dalekosiężnych zesta- 
wian7/ch na liniach beztorowfych, Przy tworzeniu złożon7,rcb łańcu- 
chóv/ telekoPiiunikacyjnych, następuje sumowanie się szumów z po­
szczególnych łączy dalekosiężnych. \7 przypadlcu tv;orzenia zło­
żonego łańcucha telekomunikacyjnego z udziałem łącz}/- radiov;ycli 
W  końcowym 'ounkcie octbioru uzyslcuje się niekorz.ystn,y stosunek 
sygnaUi do szumów, dyskwalifikujący przydatność łączności w ton 
sposób zorganizowane j, Systemy łączności umożliwivają zestav.'ienie 
złożonego mionzanego łcońcucha telekomunikacyjnego, obejmu^iącego 
łącza dalekosiężne radiowo-przewodowe lub radiowo-radioliniowe, 
no. wą/korzystyvvane v/ celu zapewnienia zdalnego sterowania radio­
stacji, Należy jednak mieó na uwadze, że w danym przypadku 
ulega ograniczeniu o około 25?« zasięg łączności radiowej, a po­
nadto należy róvmież ograniczyć długość tras radioliniowych  ̂
i przewódowp/ch zdalnego’sterowania.

' Niska użytkowość złożonych łańcuchów telekomunikac;/jir/^ch 
zestawianych z udziałem łączy radiowych spowodowała, że w sy- 
sî emac/i łączności nlanuje, i wykorzystuje się w zasadzie wą/łą- 
cznie boznośrednic linie radioy/e /bez punktów retransmis.yjnych 
i z rorilnięciem możliwości koinutacjl łączy radiowych w złożone 
łańcuchy telekomunilęacyjne/, nącznośó przez szczebel dowodzenia
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i na kierunkach okrężnych ?:apev/nia się metodami organizacyjnymi 
osiąganymi przez: ,

- włączanie-się radiostacji przełożonego w relacje radiowe
podwładnych? ' y

- organizowanie sieci radiowych scentralizowanego dowodzę— 
;nia lub \vspółdziałan.ira, w których korespondentami są osoby 
funkcyjne dowództw i sztabów zwi<ązków i oddziałóv; różnych szcze­
bli-iiowódsenia i różnej podległości; .-

■ - organi z owan1e łąc zn o ś c i na falach dy żurn ego o dbi oru• 
Złożone łańcuchy telekomunikacyjne zestawiane za pomocą łączy 
dalekosiężnych linii torowych mogą być komutowane w różnych 
wariantach z udziałem łączy przewodowych, radioliniowych, a ta,k- 
że radiotelefonicznych, :
. Za noraocą radiotelefonów abonenckich, przystosowanych w v/y- 

nil-oi ich wyposażenia w dodatkov7e układy do współpracy z liniami 
torov/ymi, można zestawić linie łączności o cechach linii toro­
wych, Możliv/ość zestawiania dowolnych łańcuchów telekomunika­
cyjnych za pomocą łączy dalekosiężnych wę/dzielanych na liniach 
torowę/̂ ch stwarza warunki 'do rozwijania kieirunków łączności ra- 
dioliniow’ej i przev/odov/ej tylko na podstawowych kierunkych do­
wodzenia i v;spółdziałania, V/ relacjach drugoplanowych, na któ­
rych \v;'gaiana wiadomości jest ograniczona, łączność uzyslcuje się 
poprzez zestawianie stosownie do kształtują.cych się doraźnie po­
trzeb złożonych łańcuchów telekom\mikacyjnych /no, łą.czność-a ' ■ ■■ , f .
przez szczebel lub na kierunkach okrężnych/, Pow/staje jednak 
pytanie: jaki może być maksymalny skład.złożonego łańcucha tele­
komunikacyjnego, tzn, ile ;łączy dalekosiężnych mbźna włączyć 
w łań^ucTj między dowolnymi abonentami?

Sygnały telefoniczne i telegraficzne transmitowane od na- “ ^
:daw'cy do odbiorcy przez ła'ncuchy tełekornunikacyjne /drogi prze­
syłowe/ ulegają tłumieniu i skażeniom,’ Zniekształcenia sygnałów 
w/ głównej.mierze limitują możliwości tworzenia telefonicznych 
i telegraficznych łańcuchów telekomunikacyjnych. Zniekształcenia 
sygnałów w^ywoływane są niepożądanymi ’̂łaś-cjk.̂ ości a.rni dróg pr2;e- 
syłov;ych, - wynika jącjani; z technicznej niedoskonałości poszcze­
gólnych układów i podzespołów- elektronicznych, wykorzyst;yvvanycdi 
do ich tworzenia. Jeśli zniekształcenia przekrocząwartość gra-

21

ń-



niczną, w.ówcsG.r, ?joznov7a tele:̂ 'on.lc2na staje się niezro2ru.miai:a, 
a odebrany telerrani 2<?,v7iero liczne przelcłaraania. Na ])odstav;ie 
stosowanjAch v; wojskach łączności normat;>avów tecJinicsnych i na- 
rainetr6v/ eksploatacyjnych sprzętu łączności, a także badcui pc— 
lowych systemów łączności ustalono Inryteria tv7orsenia laiicu- 
chów telekomunikacyjnych, których skład warunkuje dobrą jakość 
łączności /zniekształcenia nie przelnraczają v/artości yraiiicz-. ■ 
hej/. V; wyniku analiz i badań przjęto, że teleroniczne i tele-- 
graliczne łańcuch^/ telekomunikacyjne moąą maksymalnie obejmo­
wać trzy ła.oza dalekosiężne połączone szeregowo za pomocą łącz­
nic czterech węzłów łączności /w tym dwie łącznice zestawiają 
dalekosiężne poła^czenia końcov/e i dwie łącznice - dalekosiężne 
połączenia tranzytowe/* Szczegółową analizę tego zagadnienia 
przedstawia załącznik nr 1.

Linie torowe i beztorowe charcOkteryzają się również różny­
mi włcaściwnściami usługowymi. Linie beztorovje w wńęlcszoóci przy­
padków sa wyiiorzyst.^^ą-nne w' systeinacli łą.cznoścido jednokierunko­
wej pracy nnprzeialeiuiej /simpleksowej/. Linie torowe w zasadzie 
wykorzyst;ąvane są \i systemach •łą.czności do dwukierunkowej pracy 
naprzemiennej /dupleks z przebiciem/. Ta istotna różnica ukła­
dów pracy łączy zostawianych na liniach beztorowych i torowąnli 
powoduje, że abonenci telefoniczni wykorzystujący linio bezto­
rowe winni dokonywać za pomocą przycisku mila?otelefonu /hełmo- 
fonu/ przełączenia kierunku transmisji odpowiednio na nadawanie 
lub odbiór, n<atomiast w w'ypadlm wykorza73'ly.vania linii torowąwcli 
talalch przełączeń dokonywać nie trzeba,

Uwzą^lędniając, że zdalne przełączanie radiostacji na nada­
wanie lub odbiór przez abonentów dokonywane jest prądem stałya, 
łącznice telefoniczne przeznaczone do zestawiania połączeń na 
łączach linii beztorowych lub linii beztorowych i to;rov/ych po­
winno zapewnić nie tylko transmisję sygnałów niy/iu zmiennego 
/przenoszących sygnały mowy i zewu/ ale dodatkowo sy,gnały i^radu 
stałego /przełączanie radiostacji na nadawanie lub odbiór/*
W wypadku zestawienia przęz łącznicę dalekosiężną połąc.zenia 
trronzytowego /np, radiowu-radiolinlowego/ przełączenia, kierunlea 
transmisji w punkcie zestawienia- tranzytu winni dokonyvać rn- 
diotclefoniści radiostacji według przemierjiie przekazywanych
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komend. "odbiór" pr^.ez odlee;b.ycłi abonentów.
Przedetawione v/łaóciwości uaługowe linii boztprowych i to~ 

rowycii wskazua.» że ich wa^^korzysia-nie v/ eysir-crnach łâ cznoL-̂ ci nie 
.jeat identyczne. Linie./beztorowe powinny byc wykorzystywane 
w systemach 3:aczności w określonej skali v/ sposób autonomiczny 

^.••natomiast linie torov;e moga^ być wykorzystyy/ane v/ pełni w spo- 
s ó b k om1eks o w y.

Możliwość sprzęgania środków i urządzeń łączności w je­
dnolity system ła^czności sprav/ia, że istotne ;]est ró^wniez usta­
lenie zasad ich kompleksowego wykorzystanxa_.Polega ono na dopa­
sowaniu w punktach stykóv/: poziomów, zewówą impedancjl, rodza­
jów torów, rodzajów prądów i ich biegunowości. V/ przypadloi 

I " kompleksowego wykorzystania różnorodnych środków łączności na- 
.. leży zanev/nió róvmież wspólna, masę /ziemię/ zabezpieczaną przez 
połączenie zacisków "ziemia," lub "masa" poszczególnych środków 
j między sobâ  za pomocą przewodów, niezależnie od stosov/anych 
 ̂ uziomów/stanow'iących zabezpieczenie BKP, a nie ziemię teleko- 
munikacy jną/.
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IV. Prze. 1(3y.yane zmiany w wo.iskach łączności v: latnoh 1981 ~ 83

Przewidywane w latach 1981 - 85 zmiany W/Y/ojzkach łncznoóci 
obejmujące ich organizację i v/ypoEażenie w środki łączności, 
maja. na celu oeiąi^niącie następujących podstawowych wskaźników:

- zap'ev/nienie wyźszeą;o pra.wdopodobieńctwa ciągłości łączno­
ści organizowanej środkami radiow.ymi i radioliniowjyni, 
stanowiący cli odpowiednio na szczeblach taktycznych i oi)c- 
racyjnycii podstawowe środki dowodzenia w mane\wrowych 
działaniach;

- zwiększenie skrytości dowodzenia;
- rozwinięcie bazy materialnej łącznością stosownie do po­

trzeb zdeterminowanych wprowadzeniem na szczeblach ope­
racyjnych nowej struktury punktów dowodzenia.

Reorganizacja wojsk łączności oraz nasycenie ich nową gene­
racją środków łcączności zapewni również osiągnięcie nie mniej 
Istotnych pochodnych celów, na przykład: skrócenie czasu rozw'i- 
jania systemów łączności oraz osiągania przez nie gotowości 
eksploatacyjnej, zwiększenie przepustowości ł.ącznpśęi na wybra- ' 
nych kierunlrach dowodzenia, uzyskanie warunków do zabezpiecze­
nia kompatybilnej /bez wzajeionych zakłóceń/ pracy własnych środ­
ków radiowych itp.

Realizacja wpyiienionych celów umożliwi zapevmienie łączno­
ści dowodzenia i v;spółdzia.łania, pov;iada;miania /ostrzegania/ 
i alarmowania wojsk oraz kierowania zabezpieczeniem materiałowo 
-technicznym i medycznym stosownie do kształtujących się po­
trzeb, odpowiadających wykonywanym przez wojska zadaniom, chara-/
kterowi współczesnych działań bojowych i operacji oraz klasy- 
cznym /tradycyjnym/ metodora dowodzenia /bez udziału środków 
automatyzacji/.

Nasycenie v;ojsk szeroko zakres owymi radiostac jariii trzeciej 
generacji v; zasadniczym stopniu zwiększy e.fektywTiość. łączności 
radiowej. Y/ymiana Ywąskozaki^esowyęh radiostacji drugiej genera­
cji na dyn-pponujące znaczną ilością, częstotliwości roboczy^ch 
Gzero]cozakresowe radiostacje trzeciej generacji pozwoli złago- 
dzió deiicyt fal radiowych i umożliwi wdrożenie kompatybilnego 
rozdziału częstotliwości radiowych, gwarantującego prące wła- 
sn.ych środków bez wzajomny'’ch zakłóceń. Konsekwencją tych zmian
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bed^ie uzyckonie • wyżczo^i niezawodno dci. ?<n,czńości. radiowo j. •.'%■•;•
-Rozozerzenie s3iali v;y]corzyntGnia w systemach łączności .mdio-
a>tac;ii trzeciej generacji pozv.oJ.i również zvvipkozyć SiOioecznobc
obrony pacyv,Tiej łącznoeci radiowej przed, celov/ypi zakiucanioni ,

' nieprzyjociei.a# Zaatosov/anie v/ syc^teinacn .b<a,cznosci radiostacji
-dysponujących zwiększoną iioś ciii częstotliwości roboczych, wy po-

' ---  , x/sażonych także w ukiiidy zawczasu pi'zySO^^‘'«riych często^iwos^i ,
e ’zwiększy operatyv,rość ■uchylaJiia, się relacji radiowych orzeci

zakłóceniami, realizowanego poprzez przełączanie radiostacji riâ  
zawczasu przygotoY/ane częstotliwości zapasowe,

M warunkacb aktywnych zakłóceń prav/d.opodobieństwo ciągłości 
łączności radiowej na szczeblach operacyjnych zostanie dodatko­
wo zwiększone w 'rynilOŁ wprovvadzenia do ukornpletowania węzłów 
łączności zmodernizowanych aparatowni radio—oiibiorczych /typu 
AR0-prU-10/,. v/yposażon?/c}i w urządzenia do zautoinatyzowanego 
przełączania relacji radlowyclk'^^ na kolejną zawczasu przygoto­
waną częstotliwość. Sprzężenie zmodernizov/0n?/ch aparatowTii 
ro.dio-odbiorczych ze zautomatyzowanymi aparatowniami kontroli 
częstotliwości /A-AKCz/, rozv/ijanymi na węzłach łączności w celu 
prowadzenia ciągłych analiz v/arunkóv/ propagacji fal radiowych 
/zmieniających się z tytułu nasilania się zakłóceń oraz warun- 
kóv/-propagacji fal w jonósferze/, zapewni automatyczne przełą­
czanie relacji radiowych-na jedną z dziesięciu zawczasu przygo­
towanych czostotliv;ości, na której można uzyskać najlepszą ja­
kość łączności. Zastosowanie w systemach ł'ą,czności automaty­
cznego i zaprogramowfanep:o przełączania częstotliwości, uraozllwi 
również zv/iększenie skrytości łączności.- V/yższa efekty\^Tiosć 
łączności radiowej zostanie osiągnięta również z tego tytułu,
x/ Radiostacje trzeciej generacji są ’wyposażone y/ układy iimo- 

żliv/iające ręczne p.czeł.ączenie radiostacji v; cią^ru iO^selamd 
na dowolnie^wybrane zawczasu przygotowane częstotliwości. 
Radiostacje wojsk lądowychparncżliwiają przełączanie na nastę­
pującą ilość znwczsu T)rzygotovvanych częstotliwości: małej mo- 
cy-4 ZPCz i średniej mocy-1ÓZJ’Cz. Radiostacje wojsk lotni­
czych i marynarki w^ojenncj umożliv.'iają przełączenie często­
tliwości w rąmacłn 1 0 zawczasu przygotowanych częstotliwości. 

xx/Zaleta zautomatyzow-anego przełączenia częstotliwości pracy 
jest ta okoliczność, żo zgodnie z przekazjw/anymi sygTiał.Mnii 
stez^owania następuję nrzełączanie częstotliwości pracy nie 
tylko na radiostacji ncalawczej /np.głównej/, ale również ̂
. v; sięo;u'>b autoi.oa tyczny na radiostacjach prowadzących odbiór 
/koroi;ponuontów/.

f
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że olcreólone typy rr.Oiontac.ii v/drażane uo wojsk są przystosowa­
ne r.io enisji jednowstęąowej, charakteryznjącej się kilkakrotnie^
wyższa od porno śoią na zakłócenia w poróv.'naniu z uzyskiwaną na 
radiostacjach, uraożl-iwiających pracę wyłącznie za pomocą emisji 
dwaiws tęp owych. , '

itoikcjonalnc v/łaściv;ości łączności radiowej zostano rozsze­
rzone w znacznym stopniu ŵ związiai z planowanym wdrożeniem ,na 
wy/posażenie wojsk 7)onad 10 typóv; nowoopraccwanych wozów dov/ód~ 
czo-śztabowych i czołgów dowódczych, ukompletcwanych w środki 
łączności trzeciej generacji. Wykaz wdrażan.ych \ io z 6 \ f dowódczo-^ 
sztabowych i czołgów dowódczych przedstawia’ załącznik lir 2. 
Planowany rozwój wozów dowódczo-sztabowych i czołgó’w dov/ódczych 
ma na celu zapewnienie osobom funkcyjnym miejsc pracy wyposaźo- ■ 
nych w doskonalsze środki łączności, umożliwiają,oe \7 warunkach 
zakłócania zapev,nienie łączności w ruchu i na postoju na wyma­
gane odległości. Przystosov/anie zmontowanych na transporterach 
opancerzonych nowov;drażanych wozów dow’ódczo-sztabowych do poko­
nywania stref skażeń /łierraetyzacja i flltrowentylacja/oraz wpław 
przeszkód wodnych w zasadniczym stopniu zwiększy skuteczność 
dowodzenia wojskami v/ rnanev.n*owych- działania.ch. Z kolei wprowa­
dzenie na wy/posażenia v/ojsk rakietowych i artylerii oraą. obrony 
przed.wlotiiiczej W'0zów dowódczo-sztabowych wyposażonycł^, w urzą­
dzeni.. aut orne t^izac jj dowodzenia i łączności /RiKlJ-P, RPKIJ-R, 
typu "HasZimona"i”IX.majec"/ zwiększy operat;^n\'ność i efekt3Avność 
wykorzystania śrpdków rażenia przeciwko naziemnymi i powietx'z- 
nym obiektom nieprzyjaciela. Wozy dowódczo-sztabowe typu R-pivI 
i RlP-11 zostały przystosov/one do zwariantowanego wykorzystania. 
Podstawovąan ich ,zadaniem jest zapewnienie łączności bezpośrednim 
uźytlrovmikom. Niemniej w/ sytuacjach awaryjnych mogą one być 
wy/korzystywane v/ roli zastępczego v/ęzła łączności szczebla tak­
tycznego /odpowiednio S.D, 2SI) lub TSP/, umożliwiającego zape­
wnienie łączności ograni o zon.nmi siłami i środkami.

W latach 1981-8t) przewiduje się wprowadzenie na. wyposażenie 
frontowej brygady radioliniowo-kablowej troposferycznycli stacji 
radioliniowych, pracujących w' inryT̂ n zakresie częstotliwości 
radiowych w porównaniu z wykonzystyv,any.mi za]:resarrii przez hory­
zontalne st.-icje radioliniowe*
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U.’nożTiv.'ia ją one v.' Icrótkin ezanie uruchomi ani o bezpośrednich 
linii becznońci /bez mnkr,óv,' reiransmisyjnych/ na oclD.oąioóci 
do 180 kjii.' V/ykorzy/“;tanie vp ayotemach łączności ozczebli opera.- 
cyjnyoh rćv.'nnleylo z horyzontalnymi reSy-nież troponferycżnych 
f:! tac,i i radioliniowych nozwoli: skrócić czas rozv/ijania kierun- 
kóv,'. łączności nomipdzy punktami dowodzenia frontu, armii i lot­
nictwa frontowego, zapewnie wyższe prawdopodobieilstwo ciągłości 
łączności radioliniov/e,i w warunkach aktyymj/ch zakłóceń /praca 
stacji w różnych pasmach częstotliwości/, a ponadto zabezpie­
czyć wielokanałoyyą łączność na kierunkach do operacyjnych grup 
money/rowych frontu i armii, zwłaszcza w olcresie ich wyjścia v; 
■orzostrzeń operacyjną i oderiiania się od sil głównych,

M wyniku wdrożenia w latach 1981-85 nowych środków łączno­
ści zostanie osiągnięty rśv,Tiież wyższy stopień skrytoścl łą,cz- 
ności»głównie w dwóch dziedzinach: maskowania radioelektroni­
cznego minktóv7 dowodzenicP na szozeblaoli operacyjnych oraz zvyię~ 
kszenia bezpieczeńs twa. wiadomości przekazyy/anych za pomocą̂ , te- 
chni cznych środkóv/ ?paczności, Wprov;adzenio na wynosażenie 
w'ęzłów łączności Sb, ZSJ) i TSP frontu, armii i wojsk, lotniczych^ 
frontu aparatoy/ni zdalnego sterov/ania typu R-151 umożlivvi odda­
lenie od punktów dowodzenia na odległość 8 - 1 5 Icm v/ykorzysty~ 
v,’0.nych na węzłach łączności radiowych środków nada.wczych śre­
dniej i dużej mocy. Oddalenie środków nadawczych średniej 1 du­
żej mocy od punktów dowodzenia utrudni nieprzyjacielowi ustale­
nie ich ścisłych rejonów na podstawie dokonwanych namiarów. 
Zwiększenie bezpieczeństwa wiadomości przekazywanych za pomocą 
technicznych środków łączności zostanie osiągnięte v/ v/ynilcu. 
wykorzystania w systemach-ła,czności wńększej ilości telefoni­
cznych urządzeń utajniających, przeznaczonych do maskowania 
rozmów prowadzonych na łaczach radiowych, radioliniowych i Prze­
wodowych oraz wprowadzenie cl o eksploatacji, urządzeń transmisji 
danych typu UT1J-3CT, v/ykorzystywanych do uwierniania i utajnia­
nia wiadomości telepą?aficznych lub teleinforinatycznych przekazy­
wanych za pomocą środkóv, radiowych. Zastosowanie w systemach 
łączaioaci doda tkov;ych ilości telef onicznych urządzeń utajniają­
cych oraz urzrulzuni transnlsji danych cyfrowych typu 'J'T.d-5CT 
umożliwi wdrożenie utajnionej łączności w relacjacri o>l szczebla
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frontu do nzcsebla pułku włącznie, a na vą^branych kierunkach 
do pododdziałów /np. clo "baterii rakiet taktycznych/; Ha węzłach 
łą,cznoóci azczebll oper<acyjnych zostaną ponadto wykorzystane 
nowe typy aparatowni: komutacyjna P-252U oraz utajniająco-konu- 
tacyjno P-242TM i P-238łLU Ich zastosowanie zwiększy operaty­
wność zestawiania połaczeii. cila notrzeb organów dowodzenia.

lía wynosażonie .wojsk zostanie wprowadzono także rjzereg 
pomocniczych urządzęii teclmicznych, usprawniających w'IaGciw'Oííci 
eksploatacyjne systemów' łączności. Na przykład, zastosowanie 
urządzeń nadrozraównej telegrafii wielolćrotndj typu 'fgd-2P oo- 
zw'oli slcróció czns uruchamicfnia łączności telegraficznej, a po­
nadto urnożliwwi zestawienie wymaganej ilości ła,czy telegrafi­
cznych przy zachowaniu.pełnego potencjału łączy telefonicznych 
/nie występuje potrzeba ich uszczuplania v; celu tworzenia'łączy 
telegraficznych/. Natomiast w/ykorzystanie urządzeń teletechni­
cznego systemu alarmowania /TJCSA/ zwiększy terminowość ohiegu 
komend i sygnałóv/ x)rzekaz.ywa2iych do wybranych ogniw' dowodzenia,.

V  wojskach łączności w latach 1981-85 zostaną dokonane 
znaczne strukturalne, zwłaszcza w odniesieniu do oddzia-
łóv/ łączno.ei szczebli operacyjnych. Istota zmian etatowo-nale- 
żnościowye.h w armijnych i frontowych oddziałach łą,czności i.)0 1 g-  

gaó będzie na zwiększeniu ilości węzłowę/ch oraz liniowych s,ił 
i środków' łączności w' takiej vskali, abĵ  zapevrnió możliwości 
zorganizow'ania łączności odpow/iednio ze stanow'isk dowodzenia 
i zanasow'ych stanowńsk dowodzenia armii i frontu, przy zachowo.- 
niu odwodów' przeznaczonych do rozbudowy w tolsu operacji łą.czno- 
ści z kolejnycli rejonów/ rozwijania SN i ZSN. Podobne zmiany 
etatowo-należnościov/e zostaną wprowadzoj'ie również w- wojslaach 
łączności lotnictwa frontowego, W celu zćibezpieczenia w'ymienio-

i ■ 'nycb T)Otrzeb przew/iduje się realizację następuj.ącycn przedsię­
wzięć: • •

- zwiększenie armijnych pułków łączności i frontow/ej bry­
gady łączności odpowiednio o jeden batalion dowodzenia 
ZSN, wyposażony w/ armijny lub frontov/y w'ęzeł łączności, 
bacznie powyższe oddziały będą dysponowały trzeraa bata­
lionami dow'odzenia, obok irmych istniejvacych pododdzia­
łów;}
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n formov/anie w arr»! jnych pułkach radlollniowo-kablówyoh 
(i ocia (;):owe0o ba ho l J onu l^adiol:ln loy;o-~.kab.'l ov/ef;o .1 Kwlękose- 
nio o ,ledłi.ą kompanię radloli.nl I operacyjno-taktycznych 
iotnlcjncych batnllonovo radlol julowych, hiicznie pułki 
radi.ol In i.owo-kabJ.owo będą dyoponowały czterema batolio- 
nat'!l 1 Inj.ov,ą/mi, w tym jeden o rWyJ.ęknzonej lloćc.1 nbaoji 
rati lol 1 niowych) ,

- uron/iowonJe v,’e rrontowej brygadzie radJ olinlowo-kablowe j 
dodatkowych dv^öch batalionów radioliniowych wy porażonych J 
jeden v/ n tac jc radioliniowe horyzontoliie . i dntgl v/ a tac je 
radio U n d ov/e troposf eryczne /pozalioryzontalne/* Łącznie 
brygada będzie posiadała W  ev/olrn nk.iadzle plęó batalio­
nów liniowych, tj* trzy bataliony horyzontadnych ntacji 
radioliniowych, jeden batalion troposferycznych fitaoji 
3;’ad i oJlnlowych oraz jeden batalion lącznoóoi dalekosięż­
nej, ■ ,

. Ca! ą.gni ęt̂'" poziom ukompletowania va)jek łąoznoócl do 1900 r# 
i. planot.any j ch i*ozwój w latach 190b’0b zapewnią uwarunkowania 
unłożi i wie jące rozwinięcie i

~ węzł ów' łączności /grup środków/ dla. po trzeb naatępują- 
nych otaiych i (.loraźnie rozv/.ljanycb punktów dowodzenia 
/obeerV'/acy jnych/ na poazczegóJnycdi szczeblach i

:-:r r z  c :: t :: -ra r :  r r  rr: zx. 'zz i

hzczebel 
dov/ofizPn i a

1

: ^  s :  33 = : n r s  i;- .- r  ::r  : i :  = ; z ; — i r  .'j:: —  "  ;-r  i i  u i; = : fc j

fJtało punkty 
dowodzenia

.

r  33 33 32 rr; 33 .33 ~  r ;  ~  33 33 33 i i ;  33 r ;  33 ~  iS  33

hora śni e rozwi ,jan e  

punkty dowodzenia 
/ob.erwacydne/

r.; t3  3 : 33 —  33 33 3333 33: ifc  Ü  33 3 3 13 T3 '3 ; 3 :; 33 ;

r o: , - : p U ł k 3.TJ, LtlD

d.>avizja . iJ.t), Zf])~tylko w obrori.I.r, 
i TGB w h . h ,  1  j ' o

: ar«Ua g)TJ,̂ :̂ S.h 1 TSD . • W b . r ) ,  i d i D  i  r o

front no, z n i ) ,  TSD 1 rsj) w  h  i )  i  n i P

S  S 2 = 3 ; =  Ä  ;:3 : , Ä  3S tn  32 33 3 : “ •'33 :3 ; 3132 n i S3 's : 33 33 33 33 33 "n  t3  3= 33 ‘ 3 I3 3 —  32 32 33 33 33 33 33 K ; .33 3 3 33 33 33 33: 33 i

- bezpośrednich dalokoolężnycl] Irierunlvow łączności inuln- 
wanycli z ilD i odpowiedni o z itdb do fio.licgłych J wrąióT-

' dział.ających dowództw /aztai»óv’7 o.r .z ¡'omlędzy punktami
- dov.'0(lzeni;i danego pzczebla dowod zen i a , tiwzygo towuiKi rwu
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blach cru rac.y ,')uych ylł.y 1 bródki linio’,vo umo.bl. i.v. i ą 
j)ona(j.to rozv;lnl.ęcie ooi 1 rokad ł'ac;;,noLłc;i , a i;',i]:d'r byn- 
ijonreclriioli kierunków ląc?-,nobel -[¡onijû dzy t.viov .nn.l etano­
wi ekam i d ov/od r.er{;i a |

-  T ôdnya bemów ł,<yoznobol dla potri^eb poazce.c/f^óln.Yoh rociza- 
jóv; v;o,ink i organów tyłowych, a także organów dowodzenia 
lotnictv/a, fronbov/ego rozml eszczanycli na punktach dowo­
dzenia vvo;iak Ipdowych.
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pv7 d r u g ie j  p o łG v ;ie  d i i t  B O - ty c h .
\y:•• w a ru iika ch '- :'o d d z ia ływ a n ia  środków  r-n u o iin  i  v:<\i k l irici i oc I. < i; i ro - ' 
n ic  zn C-) j , ■ z vV Ł ę ks z en 1 e żywo t  n o dc i  syr^ »■•emó-w donodzi^n j a. i .łcę .cno- 
ś c k ra o żn a  o s ią g n ą ć  W w yn ik u  s tosow en i. .v u o d !)o rn 1 en i.o p n c l r,or-(. o 

. " i  p r z e i i t r z e n ń e g ó , o b n iż a ją c y c h  s]:u tc e rn o ć ć  odn r.1 alyv.-ór.ni.:; ń-*o-.
■; d k ó w :.'ra że n ia , a, ta k ż e  uodporn  ic n  in  -rrą!} o c l t r o n  i  51 zm^a>, c i  -

iu ją c e g o / c le k t y v a io ś ć  o d d z ia ły w a ń  j n nr; ;-y:• kemy Incr-t)',);ic i ;d c'-
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walki rafUonlokł;rcmio?,nc3.j,
Na sj.ly i {Irodkl lącKnot?ci obezwładniająco Oiidr̂ i 'wni.ja 

przfide v/azyBtkim nantr^pająee czynniki rażeni;' broni .i 'i‘(v,ve.j:
- fala uderzeniowa, nlr5zcz?\ca iMzycznie i żrodld

łącsnonoli *
- Bkażenia promieniotwóroze, obezwładniajnoe przede wary- 

ntklin oooby funkcyjne, orf»;<am)\v dowoizenia i obaiu-rl łpez-

- irapulB Glektormagnetyczny, powodujący zniszczenie anto- 
nov/ych 1 liniowych obwodów wejeciowo-wyjnciowych urzą­
dzeń łączności oraz- izolacji linii kablowych;

- promieniowanie przenikliwe, a zwłaszcza neutronowe, 
uszkadzające środki łączności w wyniku zachodzących nie- 
odv;racalnle zmian w strukturze chemicznej podzespołów 
półprzewodnlkov/ych.

Uodpornienie punktDV^e miejsc pracy osób iunkcyjnych i śro­
dków łączności na oddziaływanie wyżej wjnnienlonycb czynnikó.’' 
rażenia broni jądrowej bidzie zrealizowane do 19B5 r* v.i niezna­
cznej skali. 0’ylko wozy dov/ódozo-sztabowe zmontov/ane na trans­
porterach opancerzonych będą częściowo uodpornione, a także 
niektóre rodzaje środkóv/ łączności na v/ybrąnr' czynniki i)roni 
jądrowej /np. stacje radioliniowe R-403 i aparatownie R-M6 na 
działanie skażeń promieniotwórczych i impulsu elektromaąnet.y- 
cznego/« Powyższe okoliczności sprawiają, że zapevnlcnie ciągło­
ści dov/odzenia i łp.czności poprzez wykorzyslanie uodpornionycłi 
punktowo miejsc prac i środków łączności w latach-BO-tych 
będzie nieosiągalne, a w związku z tym zachodzi konieczność 
stonowania uodpornienia, przestrzennego*

¡Lf0di>pyplcniQ prżes trze.nne' systemów dowodzenia, i łączności 
na oddziaływanie broni jądrowej uzyskuje się w wyniloi rozv/lnię- 
oia na poszczególnych szczeblach dowodzenia wzajemntą (lublują- 
cych elę punkbóv/ dowodzenia /S.D, fkil) a także WSD/, wyposazon.ych 
V/ v/ęzły łacznoi>ci i połączonyoii. między sobą układem dalekosię­
żnych linii .lącznośc.l,

■ Na szczeblach operacyjnych podstawowymi środkami łączności 
w operacjach zaczepnych są środki raciiolini ow'g i w operacjach 
obronnych środki przewodowe. Daleko;? i eżne łinie przewodowe 1
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radiolinlone mogą byd rozwijane v/ dwóch układach podstawowych: 
gvvir?ódgist^/m i wleloboczn.)Tn, a ponadtoukładach pochodnych, 
stanowiących kompilacją v/yżej wymienionych układów podstawowych. 

Układ gwiaździsty, nazywany organizacją łączności na kie­
runkach bezpośrednich, zakłada rozwinięcie pojedynczych dróg 
telekomunikacyjn?/ch w relacjach dowodzenia oraz współdziałania 
i nie przev/iduje organizacji dróg rezerwowych /obejściowych/. 
Oznacza to, że jakkolwiek organizacja łączności na kierunkach 
beżpośrednich charakteryzuje się szeregiem zalet /angażowanie 
ograniczonej ilości sił i środków, y^aoka terminowość osiągania 
gotowości łączności, dobra jakość zestawianych łączy/, nie za- 
peTOiia jednak wymaganej żywotności systemów łączności, V/ zwią- 
złoi z tym, zarysowała się tendencja stosowania na szczeblach 
operacyjnych linii łączności rozwiniętych w układach wielobo- 
cznych, umożliwiających zestawienie łączy między p’̂-nktaini do­
wodzenia po killcu drogach telelcomunikacyjnych przestrzennie 
oddalonych, Zakłada ona rozbudowę w pasie działania irontu 
podstawowej sieci łączności, obe jmu ją,cej: kilka osi i rokad 
radioliniowo-przevvodow'ych /tworzących układ typu "ła^ata”/ oraz 
na: ich przecięciu 3ię odpowiedniej ilości v/ęzłóv; sleciov/ych, 
poprzez które v/ęzły łączności punktóvi dov;odzenia uzysskują nie­
zbędną ilość łączy, zestav/ianych na różnych trasach, Rozbudo\/a 
podstawowej sieci ła,czności pochłania dużo czasu 1 znaczną Ilość 
środków, jednak ze v/zględu na możliwość zapeymienia v/yższej 
żywotności systemów łączności jej zastosowanie uznano jako 
rozwiązanie najv/szechstronniej zabezpieczaja.ee uodpornienie 
przestrzenne sił i środków łączności przed oddziaływaniem smrod­
ków rażenia, Y/ perspektywicznych systemach łączności, zwłaszcza 
w operacjych zaczepnych, zakłada się równoległe v/ykorzystanie 
układÓY/ gwiaździstych /ze ymzględu na wysoką terminowość osią­
gania gotowości łączności/ oraz układów wielobocznych /ze 
v/zględu na dużą, żywotność łączności/, W danym przypadku syste­
my łączności będą składać się z;węzłów łączności punktów' dowo­
dzenia, podstawowej sieci łączności i bezpośrednich kierunków 
łączności. Systemy -łączności obejmujące podane składniki cecho- 
v/ać będzie yŷ ysoka terminow'ośó łączności oraz pożądany stopień 
ich uodpornienia. Wdrożenie do eksploatacji przedstawionego
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- obrona łącr.noaci orsed ^^akłóconlami celowymi.
OaranlGsenj.e Ofektvovnoaèi roj^po^nanio' ¿ystornow łar?:noóci,

prown'dżono/ro pr^o? nieprzj.ińćielo ;'érodkami radióolektrontcznymi, 
należy uf^yr.klwać przede wazystklm y/ wynilai atoaowaniń. naatępują- 
cycb T)ri?.e(li3ii]vv?;ięó :

- maskowania radloworro, real!zov;aneyo przez wojska łączno- • 
«3CÎ V/ ramach nlanów maskowania operacyjnepo;

- ograniczeni:t eminji bezprzewodowych środków technicznych
..■r . v; ooeracjach obronnych /zwłaszcza do czasu wykorrmia

kontruderzenia/, w czasie przegrupowyv/ania wojtîk, a tak- 
, że w rejonach ich. ześrodkowania i na rubieżach wprowadza­

nia do bitvp/;
; -.'rozmieszczenie środków nadawczych diiżej i średniej nocy 

■b: : ..na odlegibbści 10' km od punktów dov.odzenia;
- ścisłe przevStrzeganie'zadad I'.rzekazyvvpnia v/ladoreości

przez techniczne środki ła/jzności*
Ohrona-łaczności. prz^i. zakłóceńj.ami celowyni stanov/i .i.sto- ------------------------- . - .■^ 11— —  *_ '>■•••• - -

tę użycia vwojsk łp.cznoŁ^i w opernejacli na Zd’bk, Od jej skute­
czności zależy e.fekt,̂ /i<mośó v;ykorzystania sił i środków walki 
T/ vr/soce ma.nev/rov;ych działaniach, zwłaszcza w operacjach za.cze- 
pnych po przełamaniu bieży obronnej nieprzyjaciela, i v/proWa- 
dzeniu do bitv;y operacyjnych giup manewTOV/ycli, tj* w tyoii sybu- 
ac jacłi operacyjno-taktycznych w k.tórych bezprzewodowe środki 
techniczne stanov/ia podstav/ov/e środki do^woc^zeniai Obronę łącz­
ności przed, zakłóceniami cel ov/ynnl zapewnia si o przede wszystkim

koirmleksóv/y na poszczególnych •poprzez wykorzystanie w^j
kierunkach dov/odzenia i v,'Spółdziałania różnorodnych środków 
łączności, a mianowiciet radiostacji krótkofa,lov/ych 1 ul1.:i.'n- 
krótkofalowych, stacji radloiiniowych horyzonhalnych i t.r“opo-~ 
sferycznych, a także środków wojskowej poczty poloweJ i przewo­
dowych /w miarę możliwości czasowych.!, -rozwińięoin lln.li kablo­
wych/, . .
Kompleksowe wykorzystanie v/ poszczególnych relacjach różjioeo- 
dnych środków łączności, pracujący cli v/ odmiennych pasmach za­
kresu częstotliv;ości radiowych, zmn.lejsza praodopodobieiisiwo 
ró^.TLoczeonego icli zalcłócania* V zasadniczyo)'! etapach operacji
ważnym czynnikiem obrony łączności przed zmIclóceniami jest wy-
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korzyritanie i uciożliwio.jąoyoh zrnn.i.e,'K-:. nic 0'i) /■.■• nóc.i.
między punktami dowodzenia, Td*zy zmniejr.zonyca odl e/r i o;';o i ̂. ci- 
między koreanondentami alaitecznooć zakłóceń 'u'1 (;ra całkowitemu 
Of^raniczeniu, zwłarjzcza w wynadku wykorzystani a rad i or: tao,11. 
jednowstępiowych, V/ celu uodpornienia systemu ła,oznoóci pp’zeci 
zakłóceniami należy również planować łączność r'''diov,<ą na falach 
dyżurnego odbioru, v,’ykorzystyvvaną v; v/ypadku obezwładnitinla za,- 
kłóceniami podstav?o\vych relacji łączności /mogą być planowane 
również skryte sieci radiowe/, Odtv;ąrzani.e łączności w zakłóco­
nych relacjach należy osiągać w wyniku stosowania man(.'wiu 
częstotliwościami radiowymi, przełączanych ręcznie lub w sposób 
zautomatyzowany. Itcz^dstąwione sposoby pasy\̂ /nej obrony łą,czrpości 
przed oddziałyv;aniem środkóv/ walki radioelektronicznej nieprzy­
jaciela są skuteczne przede wszystkim w odniesieniu do zakłóceń 
selektywnych. Nieprzyjaciel może stosować róv/nież zakłócenia 
zaporowe w szerokim paśmie częstotliwości radiowych, generowane 
przez nadajniki jednorazowego użytlai, zrzucane bezpośrednio 
V/ rejony rozmieszczenia punktów dov\/odzenia. Zasadnie z,ymi sposo­
bami obrony łączności przed zakłóceniami zaporowymi są: niszcze­
nie nadajników jednorazowego użytku, lub przejęcie dowodzenia 
przez inny punkt dowodzenia /np, Zah/ rozmieszczony w odległo­
ści killcu kilometrów od rejonu zakłócanego nadajnikami jednora- 
zoweg użytlcu, Najskuteczniejsz;^»!!! sposobem obrony łączności przed 
zak łócen iam i  j e s t  obezw ład n ian ie  środkami r a ż e n i a  obiektów walk i  

r a d i o e l e k t r o n i c z n e j ' n i e p r z y j a c i e l a .  W związku z tym, sztaby o g ó l -  

nowojskowe powinny wyznaczyć s i ł y  i  ś r o d k i  do l o k a l i z a c j i  rejonów  

i c h  rozm ieszczen ia  i  wa lk i  z n imi.
Reasumując, właściwości użycia wojsk łączności v/ operacjach 

na Z T W  w latach 80-tych będą determinowane charakterem oddzia­
ływania nieprzyjaciela na siły i środki łączności, możliwościa­
mi techniczn.ymi środków łączności, a także strukturą organizacji 
dowodzenia i wykonyv/anymi przez wojska zadaniami.
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VI* K i 3?oz\Y.o3u golowych syst̂ m̂óv. -Igcsnoci
Dle WBpółc^ean.ych dr.iairań charokier.ystyc7,ne ;|eab dąńenle  

do uzyskania prze\-vagl czasowe;), g\'/arfm1;u;jaCi^’ uprzedzenia '  p r z e -  

civ/nlko Av użyc iu  drodków ra^.enla i  z aw iązan iu  wa lk i  na v;ybra­

nym ki  erunJai oraz w określonym term in ie .

Przechwycenie inicjatywy w działaniach bojowych i operacjach 
determipuje w znacznej skali efektywność y^ykorzystania sił 
i środków w'alkl. Powyższe uwarunkowania sprav/lają, że niev/spół- 
miernie wzrasta rola łączności, 0 ile v/ przeszłości można było 
to l er owad pevme opóźnienia w rozwoju łączności w stosunłcu do 
wymogów dowodzenia,: o tyle w^spółczeenie, a tym bardziej v/ per­
spektywie najbliższych lat, tolerowanie takiego sbanu jest nie­
dopuszczalne,

RożV;ój ł ą c zn ośc i  powinien nadążać Za wymogami dowodzenia,  

a nawet wyprzedzać j e .

Doceniając zalety obecnie stosowanych systemów łączności 
na poszczególnych szczeblach dowodzenia, w tym y^drażane syste- 
matyc2JPie udoakonad enia poszczególnych ich składników, należy 
równocześnie stwierdzić, że generalnie systemy łączności nie 
odpowiadają współczesynm wymogom,

Do podstawowych w ad ,^ t^ow anyoh  obecn ie  systemów łą c z n o śc i  

należy zaliczyć przede wszystkim następujące niedomagania!
• ̂ gakre€>ie obiegu v/ladomośęi niedokumentovvanych> tj, 

przekazywanych telefonicznie

Uwzględniając, że ruch telefoniczny realizowany jest w sposób 
ręczny Z‘Oczekly?aniem, a nie w trybie natycłuniaotowyra - auto­
matycznie, nie.zapewnia on pożądanej terminowości uzyskiwania 
połączeń, V/ięksZośó relacji telefonicznych jest nieutajniona,
W związku, z tym zachodzi potrzeba stonov/ania tablic sygnałowych 
1 rpzraównlozych, których wykorzystanie dodatkov/o obniża spra- 
v/noBÓ dowodzenia,; N i e l i c z n e  u ta jn ion e  r e l a c j e  t e l e f o n i c z n e  

umożliw.ia ją przekazywanie ̂ /iadomości v/ sposób nlezamaskov/a)iy 
ty lko  o n a jn i ż s zy c h  klauzulach tajności, poniev/aż moc krypto­
graficzna telefonicznych urządzeń utajniających nie zapewnia 
pożądanego bezpleczeiistv/a.przekazywanych wiadomością
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b/ w zakreisle obiep;u Y>'icadomodcl dolaimen bowanych. t:»lê Tra- 
flcznie .

Mo!?;11.wór>ci pr7.okni-.ywania v/j.adomoHC.l do]aunento.va.ri,vch sa pomocą 
tech.Ti .lotnych dr odko w ?l"nc7nodoi na w niedonta heor.nym ot orni u 
przyotonowane do praktyk.l dowodzenia wojskami, ro:ls’tav/ov/ywi 
dokumentami w-ykorzyst:AVMnymi w toku dov.'odzonla wojskami. s<ą 
mapy z nonienioną syti.iacją naziemną oraz planszety z siatką 
wspók.rzfylnycb i z v/yrysoVvańą sytuacją poYiietrznąir Natoni.ast

arstosowane systemy ła.ozności umożliwiają przekazywaniewiadomo- 
doi dokumentowanych wyłącznie v/ formie tekstualnej, tj. tele­
gramów /szyfrogramów lub kodogramów/, Jakkol\Ylek łącznoód tele­
graficzna zapewnia wymagane bezpieczeństwo prze.kaz3.a7onia V/ia- 
domosci i umożliwj.a transmisję wiadomoóci nawet o klauzuli 
tajne - specjalnego znaczenia, jednak jej dyspozycyjnoód jest 
niedostateczna, Czas dystrybucyjny ZY/iązany z sformułowaniem 
telegramu, jego utajnieniem 1 p7’zek<azaniem od nadawcy do adre­
sata poprzez tajne kancelarie, ekspedycje telegraficzne, a na­
stępnie kanały łączności i z kolei z przetworzeniem danych za- 
wartycłi w teleg.rarni_e y/ postac_użytkov/a przez odbiorcę /np, po­
przez wyrysowani.e sytuacji na mapie/ waha się w granicach .od 
2-3 'rodzin do p-h gocizin. Jest oczywiste, że obieg wiadomości 
dokumentowanych jest aktualnie rażąca długi,

y-' zakresi.e wykorzystania elektronicznej techniki obfi- 
czeniowej i urz.ądzeń t.ransmisji danych cyfroy/ych 
/łączy t e 1 ej n.C orma tyc znyc 11/

botyche za sowa ra kt.yka wykorzys tania środków au tomatyzac ji do- 
v/odzen:la wojskami nie zapewniła zwiększenia operaty7vności^ do­
wodzenia, Odgr,vv;ał;/ one rolę pereferyjną. Margi.nalność v/ykorzy- 
sbania elektronicznej techniki obliczeniowej w dowodzeniu woj­
skami si.'Owo(lcwana była tym, że stosowane rozwiązaniei nie 
uv;zględn.iały w należytym stopniu przyjętych metod planowania,; 
działań bojov/yo}i i opera,oji oraz k.ierowania nimi /np, nic 
zdołano zan toma tyzoY;aó prooesÓY zbierania i zobrazowania da­
nych, Bzereg opracowanych aXgor;vbmóv’ mnożliwiało uzyskanie 
danych po upły\Yi.(? zbyt długie-:o czasu itp,/, niepowodzenia 
w zastosowaniu clc];:tronicznoj techniki obliczeniowej yw wojs­
kach można u pa trywaó także w sbnsowanlu ni ewłaściv/ych rozstrzy-

38



riilęó TiiotodoJ.ofrioî jnychi
-  rt i Rdo-rrtn tecr;ii-''i ]roord:-naoJp..,kJ.erdnk6v7^roav;o;ju Inlornig tyk i 

■ 1 ny^tmó^J lncsno«c.1 ' ppVvOd'/.nvałniie nyr^triny dpv.’od.?;.onli?
' ■ ■ nTi? usyRklwały v.pinagane,i_ dropjiotlc l tell p.ir^i-.orni/jJ >

■ 7 ■: ~ r n 77v^*Ti7f ty i zasadni nie dyl oparty na koali-
. ; ‘ ! • oy^nych założeniach, a w zv/iazkn z tym uniemnżliv. lał

realizację zadań w wypadku doworlzonia c-o.iuszni czymi na:rn-
I ńoi.nniami v/ojsk{
■— przynadkóY^onń we wdrażaniu do eksploatacji fceclinj.lNi 

■. .. konpu terowej nie sprzyjaha podejmowaniu rozwi paran syste—
mowy oh.

• PrzedGtavn'one niedomagania nyotemów dowodzenia i łącznońol 
ev;identne v/ ocini es leniu do wyposażenia rniejso ])racy 

; ó;-'óh funkcyjnych vł. końcovie urzadzfsnia łączności,
h s Y/ w'iększońci przypadkiSw OBOby funkcyjne dyBponuja aparbtem 

telefonicznym i blankietomi telegramóv; /szyfrogratnów lub kodo- 
■'gramów/ :! całkowicie pozbawione wypooażenia umożliwia jącego 
zoutoraatyzowanie procesóv/ do’wodzenia.

Znaczny postęp w zakrefuie łączenia miejsc procy osób ipnky 
I cyjnych z urządzeniami łączności zarysov;ai' się^we wdrożonych 

do y/ojsk wozach dov/ódczo-hztabowych* Wada ich z kolei jest ta 
okoliczność, że umożliwiają one przekozyvvnnie v/iadomości v;y- 
łąoznle nie^iokumentoy/anych*

Dla stosoy/anych aktualnie komipleksowych systemów’ łączności 
charakterystyczne jest'występov/anie znacznej dysnronorc ji P^- 
między liczebnością, wydcorzystr/Yr/anych sił i środiców łączności 

: a ■wyposażeniem miejsc pracy osób funkcyjnych w końcowe urzą-
^^^l/ózenia łączności, w tym automatyzacji dowodzenia
^  Rzeczyy/iste czasy niezbędne organom d owod z eni a na d z la ł a L~

nośó informacyjną, tj, zebranie i przetworzenie danych oraz 
ich zobrazo'^vanie, osiągane przy aktualnie stosowanych metodach p „ 

• dowodzenia i systemach łączności sa znaczne i kształtują się 
■  ̂ następująco:

- na szczeblu pułkii 1,b godziny;
- na szczeblu dyv/izji ~ ok, 2 godzin; ś k D i
- na szczeblu armii - ok. 3 godzin;
- na szczeblu frontu - ok, 7 godzin.
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Przedst9V/ionn cznsoo|i‘ł.onnoó'ć dzi'ia3?ałjiO:̂ :ci. irtioW:-'iriy -L-.p-rav/ia, 
żp ot'^driy dowodz'pnia nie dy-r.porfû â  nlezbędnFi cmc.e:.! na iz ia ła l -  
ńOi5ó i dceria iniarrii^jG^l araaV po­
wzięcie dec5*'zji/, a 1?a)cż:e ot‘i!^anlzatara')iói^kontr /ni^nt-nvlen ić
wykonawóoin z/ada.il i  końtnola ich wykonania/* M^iualnle 

dov/odzcnia aą abaorbov/ane na. poszczególne rodiia je  cirpio.la.lnońci 
w naat(|piłi)ąGe j sk a li i , a

- hsa dżialialnóóó infoiCT^c.yjną prze&iaGzdjń o.k, •eśns-ia; 
»̂ •■na dzialalnod'c amiltycznO^twól^Cfgią przeMaćzapa, ok»

Gzaaui " . • ■
na działmiftoóe' on"gańlBa%o^nicCHi-kontrolną przeznaćzaią
Ok * 209'i carn sn, Aouf @ 1

Natomias-t ¿Odelowy podział czar-u na poszcgcg./lne rodza.je dzia- 
łalńodol zakłada na-stęi)n|iąee Jago wykorzystanie orżez organy 
dowodfeónia! .

-  na dzia ła lność lń for ‘Ei©c5s|.ną -  ok* 20?V czasu^
-  na działalność 'analitycznó-^tWóreżą v  ok* o.zasmf
-  na dzia ła lność organlzatorskoWkontrolną ^ ok,* 40;» czasti*
Porównanie rzeczywistego i raodelowegó podzlałn czasu na

poszczególne rodza;)e działalności wskążujei ze aktualnie wystę­
pu,je zjawisko niedopuszczalnego zubożenia dzia.ła3iio’ści anality­
czno--twórczej i org0nizotor3ko**kOntrolne j* biorąc pod uv/agp, źe 
organy dowodzenia użyskały pułap spravmosOi działania metodami 
klasycznymi dalsze jego dóskonałenie możńa osiągnąć poprzez 

wyposażenie punktów doviodzenia , w tym miejsc prae^^ osób funk- 
p,yjnych, V/. elektroniczne maszyny cyfrówce oraz autoiiiótyczne na­
dajniki-i odbiorniki informacji, a także zorganizowanie zauto- 
matyzov/anego systemu do^vodzeiiia» nazySvanego również s'ysteinem 
wymiany danych. Tak więc, wymaganą operątya!.nOBj dowodzenia mo- , 
pna zapewnić w warniku przejścia od klasycznych metod do.vodzenia 
do zau tematy z ov/anych metod dov</odzeńia..

. O ile dotychczas wykorzystywane na poszczególnyGh sżcze- 
blach systemy dowodzenia obejmownły organy do^wódżenia, punkty 
dowodzenia 1 system:/ łączhośCi, o tyle w’ perSpektjrwie zautoma-' 
tyzowane systemy dowodzenia będą o:bejmowały: organy dowodzenia, 
ounkty dowodzenia oraz systemy wymiany danych i łączności.

Polowe zautomatyzowane systemy dowodzenia wojsk szczebli
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toktycF-nych i operacyjnych /okreś lonych nkrcHem rASTTV// eą pro- 
jektov.’'me na podataiA^ie ujednoliconych opracowanych '
pod kierunkiem 35: tabu
Ujednolicenie podstav/ merytorycznych warunkuje przygotowanie 
zautomatyzowanych systemów do dowodzenia ugrupowaniami o okła­
dzie koalicyjn:^’™#

V/ykorzastanie E; C oraz automatycznych nadajników 1 o d b io r ­
ników: informacji zasadniczo, zmienia warunki wykorzystania syste- 
riióvf łąeznoóci. Obieg v/tadomo4ci przy stosowaniu klasycznj^ch me­
tod dov/odzenia realizowany jest w układzie •’ozłowiek-csłowiek’'• 
Natomiast zautoraatyzov/ane. dowodzenie tv;orzy zapotrzebowanie na 
usługi -telekomunikacyjne v/ dodatkowych układach "człowiek-maszy- 
na’V-;'l"maśZ7fna-maszrma'*, Pod pojęciem maszyna należy rozi:imieć 
urządzenia elektronicznej techniki obliczeniowej, tj, M O  zain­
stalowane no punktach dowodzenia poszczególnych zv/ią,zkóv/ oraz 
automatyczpe odbiorniki i nadajniki informacji zainstalowane- 
w miejscach pracy osób funkcyjnychr

Aby zapewnić transmisję sygnałów w nowych układach, zacho-
Ï - ; ,

: dzi konieczność zrekonstrupv/ania systemów łączności w znacznej 
skali,

Nov/e systemy łączności /określone skrótem PASS/ przystoso­
wane do zautoiflatyzowahego dowodzenia powinny umoź.ljv/iać:

- po pierwsze, podłączenie no¥/ycli urządzeń kojicowych, t;j, 
MiC-oraz nadawczych i odbiorczych urządzeń automatyzacji, z rów­
noczesnym zachowaniem możliv/ości wykbrzystania dotychczas stoso- 
Wan^/ch urządzeń końcowych /aparatów telefonicznych ï daleko7>i- 
sów/j .

r po 'Wtórenowe systemy łączności powinny umożliwiać zesta 
Wlenie utajnionych łączy teleinformatycznych, nrzeznaczonych do 
transmisji sygnałćwGyfrovrfch wytwarzanych przez urządzenia ETO, 
z równoczesnym zachowaniem możliv/ości w^yJcorz^/stania dotychczas 
stosowanych łączy telefonicznych i telegrafioznych. Odmienność 
.właściwości łączy teleinforrnatycznych od pozostałych typów 
łączy-polega na tym, że powinny ono umożliwiać transmisję sygna­
łów cyfrow^ych z dużą wiernością i ze znacznymi szybkosolarai. 
Łącza teleinformatyczne o podanycii właściwościach można uzy.:dvać
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popT̂ ĵ G?̂  RIjGTi-i 0 V,' G>y RtiGniRcłi -ł^p-cziiOBci no^/ycli "fc /pow lA.rZp*“

af5Gi1 l:oletranRTin c-y.in.yoh. Znl<łnda nię, że w prze.ióclov;.ym okresie 
prEGcl^odRGn.i a od komiłl eksowych do zautomatyzowanych aySternów 
tącznoRcl hędn Rtonowane urządzenia transmisji danych cyfrowych, 
zapewnla/jace icii współpracę zn órodkaini łączności obecnie ekrplo 
atbvva.nyani. Natomiast docelowo wxas z wdrożeniem nowych środków 
łączności przewiduje się wykorzystanie univ/eroalnych cyfrowych 
urządzeń teletransmisyjnych umożliwiających transmisję dowolnych 
sygni3łów: teleinformatycznych, telefonicznych oraz teleąraiM- 
cznychi

- no trzecie, PA GS powinien umożliwiać zestawienie połączeń 
za pomocą urządzeii komutacyjnych nie tylko dla potrzeb łączno­
ści telefonicznej 1 telegraficznej, ale również zabezpieczają­
cych zdalny i bliski dostęp do urządzeń KTO*

Ocenia się, że za pomocą zautomatyzowanych systemóv/ wymia­
ny danych 1 łączności 80;X wiadomości- iu-zekaz.Yv/anYch hędzj^ w 
tel elnformatycznych kanałach łac_śaAŚci i tylko 202L 2l i M 2m.̂ '>ci 
tran s rn i i j o v/ n rm/ o hę d zie za. pomocą n f̂on-inznyoh i-_teleara i i—
Gznycii konałów łączności» Dlatego też pierv/szej kolejności 
zostaną zautomatyzowano procesy komutacyjne iswiązane z przeka- 
zyvvaniem wiadomości, teleinforma tycznych 1 dopiero .w drugiej ko­
lejności. zostanie zautomatyzowana koiDutacja tele.foniczna i tele­
graficzna* V

Ka pomocą teleinformatycznych ko.nałów łączności zakłada się
przcka zyv'an,l e następujących rodzajów* \viadQ!TK)sci :

1/ dotyczących svbuao¿1 ̂ n a z j, tj. zbieranie, przetwa­
rzanie wraz z zobrazowaniem na mapie dan,ych* o stanie i’położeniu 
wojsk włosnyćli. oraz nieprzyjaciela. Ti^ansmlsja t;iadomości doty- 
czącycii sytuacji naziemnej realizowana będzie za pomocą pisaków 
Olektronicznych i automatów rysuukowycłi zainstalowanych w wo- 
za ch d^wódc z o-s z ta howyeh, sprzężonych z orzełicznikami elektro­
nowymi i kanałami transmisji danych cyfrowych* Wyirii en i one urzą­
dzenia umożliwiają zdejmowanie sytuacji z mapy u nadawcy i auto­
matyczne wyrysowanie, jej na mapie u odbiorcy w lub trzecłi
kolorach, z szybi ością liniową kreślenla^^s^mM^ ../zm/sek
f ”błęd^ii ruuiioR^en,raTiymh o l ^  mrC^B^Td^^a praktyczne pozwo­
liły ustalić»’ że organy dowodzenia będą zdolne zrealizować d^ia
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•í.:

"fí:

łalnpśd lnfoTTiacy,1ná vr zautonotyaov,-irr.T' d vntemle v.;.Til--ny ú a n v o h .

■ . i Jacrnoá'c j w crias i e trz^'krotnlf? i:rc b;),' v ' c i -i nu i
~ n9 sí3Cíiebl’j Tiułl-ra ~ ÍC njnMt;
- n-? sr-ceblu clyv;i2.ii. ' - 40 ihi nu t$

..'-•i;' - r.n szczeblu armii • - •• t, |-1 í:iír; f
~ na szczeblu frO’itu - ? ęodrJ.n;',

V' 2/ lo tyczących aoV'i i lU’rrOvvalzon ia na ce­
le n?zienme "tcruny sarno3.ot(5u ,í nwcév' ’.v'creenlav.yob . ’.Vy!nie~
n.lone zcdánln reallzo'vane b^ly za <-o”Kac-i lea ju'a toi'óv" i '-ą -  
é n ik Ó Y i elektronowych snrnelcnych z j-canb.la'zi tronrnil e.5i■ danych 
cyfrcv.ych i przelicsnl ke.r?i el ekh^onoiwnci. Ib rrsyklal, na nrcre- 
blu ?,'P zakłada się mcéllv-ofíó odvzcrov.-anin ■ w v?-)zle dowodzenia 
v.'ojék OPL do SO obiektóv, lata;)acy.ch í ,1 edr]e-ci;erne|ao • tv",í>ro'-¿a¡\?.a.- 
ni0 s.wosra clov.od zenie GDE ‘.•VIF do /.;rnc áruolotór lub éf.i.i z\ ov- 
cdw aderz9nlor;yohj

3/ dotyczących v-yUichcr.'’ jad rov-ych i rkriśer. piujriri eiłi otvylr-- 
ézych, 'dynikl obliczeń dolrcnyw^nycb. przez Ebl be da. rc;jss trov.a- 
na ’y vfóEacii dov.-6dczo~S/3tá borycii za pn'”oca, dinUrujarkr vb oirarovy/ch - ; 
/ozybkoéé wydruku 64 V'̂ ierszy luV) dv íe -tr.orv; '’'arkyr^o’’.i rri na mi­
nutę/ 1 aut o matów- .rysunl-awyc!'j

4/ v.’iadomoécí sforna 1 i zov.-ari;/c11 r!ir''cdra zyv ̂-í.ny ch i odbi ei.’.a.nycii 
za poraccaí elektronowych, nadajników orar . odblorn i.kc3v.‘ kc-!;iend 
1 sycnalóv.*, a także pulnltóv/' przyro toran j.a • r- t'ornLO I í zo'.vaiivch 
kodogranóc-” odbieranych za nomoca drukarelr ,v.icrszov.;-cli, Pnkła-.ia 
się, ze transmisja komend i sypnałów' tr~ v-. c będz i o do 7 sekund, 
a .rozkazów i meldunków sibrnel i zov/any,cb \¡ crorbe do ! minut.-}

.5/ uzyskanie v/yników obi.,iczeń- rerb j.zo^vcnych na. zm^otrrebo- 
v/ahie.osób funkcyjnych przez eentraltie LKi(3 wę/lów łuoznoścl. 
Wydruk wyników obliczeń* rejestrowcnv. bęiri.i''' rui u.':c'ra-:!.z>;rmb-icU 
zainstalowanych w  v/ozach dowódcżsr t-jl.• ov;yu11«
Tła szczeblach taktycznych zakłada -u i ę wy ko r zy s t ;■) Ji .1. .e k.l. rumas tu 
zadań informacyjno-obliczeniowych, a na nzcrcb]ach operacyjnych 

> - kilkudziesięciu.
Założona, automatyzacja dowodzenia sy¿; teiao" ■ >'acF,(tOŚol nozwoli 
skrócić kilkakrotnie czafpy niezbędno n..i real izciylę piwszczi-yęó.l- 
nych rodzajów działalności orpymów dowód zen in,

•Powyższy problem 'ilustrują wyniki po) arych hulaii dywizyj-
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n.ych yyfi tomów 1yiezno;jc1 przcprowndzonych w Zwiąi^ku Railzlockimi

li R o cl za j e d z .i, a -I n 1 n o c 1 o r p;n n ów 
¡1 dowodzenia 7,T mętodą

Zn u t oriVa t y z o-}} 
Vv'aną |j

ii 1. Zbloranie danych o r-ytn- 
II no.ji

I 2, Ocena nytuac.ii

H ea 11 za c ,1 a obi i  c ż oń d o~ 
tyozących:
a/ ctonunkn o ii l óeo- 

dkĉ iw
b/ oorażonia oynioweąo 

ó c o d k o t n i k 1 a o y c zn ym .1 
c/ porażenia bronią 

;j odrową
d/ pL'oanozóv;nnia ntrof 

okażeń

¡1 4. rociaw lenie za doń bojowych

II Łączny cza o wypracoYi-ania 
¡1 decyzji i rioatawienja 
it zadali
•L

Dow o cl zenie 
mc^toda 
kia nyc zną

do 2 yodz.

do 2,5p;odz,

d O 1 ąÓTl z .
do 3 yodz, 
do 1 f̂ odz* 

ok.1 ąodz*

ok.70 min,

4 -3 podz.

dowodzenie jj

n
do 4Om i nut il

do 30rńlntu

do 8 minut 

.do 1 ąodz* 

do 13mirtut 

do 23minut

do 20niinut ]{

2-2,5 podz,' jj

^  Zautomatyzowane eyatemy wymiany danych i lącznoóci są projekto­
wane z uwzpl ędnienicm naiitępu jacych zasad;

- koni i cy jnoóc 1, zapewniającej iiolnn zpodnoód zabezpieczeń- 
nia inroi*macyjno-techniczneąo i łączności w ramach 
pahstw - członków U'.V, deteniiinujących sprawno dowodzenie 
zyrupowan j aml wojsk o składzie koalicyjn.yn;

■“ koniplekc^oy/ości, polegającej na przyjęciu rozwiązań atru- 
kturalnycli, zanov/niających v;arunk i dowodzenia związkoinl .
1 ocldzialnmi różnych rodzajów sil zbrojnych oraz wojsk, 
a także kioroy/nnia tyłami;

“ zrca1ncnd,‘ i , . z newnia jące j sprzężcznie w jednolity kompl^ks^ 
tfObn i c’!',!);/ ś-rodlców automatyzacji i łączności# Nalelfey pod*
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kKef^lld, -że pownta^je rdwnto?; problem or/̂ janli /̂̂ icjny oćinoen.re k ie ­
rowania c-ynteTnam i  vyyitila.ny danych i łaceTio^k:;i • Wydaje ; ! ię, ć,e 
JedytłyBi ro^wiąza-nlew w tym \vz;:;lę(lzle jest powierzenie funkcji
kiGi’OViania vy/]:oci^yijtanlem i,ryrab(aT]óvv' łaorauidci I wyiairmy .danieli 
jednemu o r i f o n o w i ,  t j *  o d p ' O V / l e d n j o  Y / y r l e l a l o m  b y c r i n o ć c i  i  b y o f o -  

sty/orn Wojsk łfąeznodolp a obnlu/yê  e k s p l o a t a c y j n y  środków mito­
ina tyzacji 1 ląc zńośoi-» podotidslalom i oddziałom łączności.

- d,zj.ed-glcy-ności, v/arurilcujucej bosko]..1 zyjne przejście oil 
komplekęov/ych do snu toina typowanych s^ystemów łączności,

zapewnienia możltw^ośoi jednoczesneą-o 
s’tosowania środkśw' .Ipczności nov-.nj i otarćj cemeracji.

Rozwój ząutbmntyzfowanyGh s-ystomów wymiany danych i łącnznoścl 
powinien również uwzględniaó ich uodpornienie na oddzlalywconie 
środkowi rażenia /w tym broni ma o owcy to rażenia/ oraz środków 
walki radioelektronicznej, 'jtruktury zautorna tyzmvanych syste­
mów wymiany danych i łączności przedst.awiają załączniki Ur 3 
14. Ukoinpl'6'tov/anle wozu. dowódezo-sztabov/ep:o, dowódcy ZT przed­
stawia załącznik Mr 5*
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VT ]. • y/yma/yjni n t.ycgno-opc^racy.ine ütuv/íane v/ o.dnioí.vicnlu do 
pniowych t;automaty^vov/anych ayotomóv; Tíacv.noúci /lAntl./
ntaly pQctf̂ 'p rVrnjkov.o-fcccymi c^.ny orop w naukach v-ojcnnych 

wyv/o'lnl pnc.'ifln.l C 7C zutinny v' orf^anlzno;].! l wykorzyctanlu ci ł. 
zhro.inych, a ív./] a,nzozR v; orf;nnizao,']l dov/odzenj a , V/ zv/ipzlai 
z tym zachodzi koTiiecznodd ntalcpo dockonalenln cyntemóv/ łączno­
ści. Ich rozwó;’) powinien hyc ukicrunliovíony na cpelnienie nactę- 
DU,] Rcycii zn.c50dn i c zych w y i n a i

 ̂• po b owo a (5 bojowa ayfítomáv/ d.ow.pdzenia i łączno sol 
Chowlązii,łące Inrytcrlum gotowości ,bojowe,1 cyntemóvj dov/odże­

nią określano dotychczas na podntawie wckaźników' yotowońci bo- 
,iowe,i wojak* C’becnie pot.owond Byntemów dov/odzenia powinna byé 
wyż sisa lub poróvmywaj na z osiąganą gotowością użycia árodkóv/ 
walki, mierzoną aktualnie v/ minutach, cO vv niektórych przypadkach 
V/ Bokundach,

Wai^óicześnic', aby spełnić wągneganio stawiane dov/odzeniu, go- 
iowoóó systemów lą'cznoś.oi i term.inov/ośc vą/mlnny wiadomości no- 
wimpa byc analogiczna lub Vvyższa od vfskaóników czasowych uży-

i

cia bojowych, środków^ v;nlki /a nie wojsk/.
?. rozmach systorfów dowodzmia i łączności 
Je-dnyiri z zasadniczych kie.runków rozwoju systemów dowodze­

nia Jest v/zrozt c en tra i l za c J1 dowodzenia v;oJ skaml* Powyższy kieru­
nek ro’Zwoj‘ii systemów dowodzenia stawia przed łą-cznośclą szvere*g; 
problemów oiyąanizacy Jnych 1 technicznych,. obejmujących między 
innymi za pcwri tonie wysokiego pra\ydopodobi eństwa ciągłości 
i wiornoí'.ci \v..viniany yiadomości, v;ykluczaJnce.i możliwości pro- 
wadzonln dzio iaii ni ei’'')jikcJóno\viJuych /nieakceptowanych/. 
Wzrastająco Jlość obiektów dowodzenia o praw ta, _ że systeiny łą-cz^ 
nośo‘i obe.imują coraz \vi>ąkszą irmogodc .sprzigáonycii i technicznie 
złożonych środków i zesuolóv, Łączności . Ogromny vfpływ na stru­
kturę i rozmach stcuiów łączności rna również T),otrzeba zapevmie- 
nia skrytnóicj ł.'\cznośoi i bozpiecztnistAwv v/yiiilany wiadomości, 
wyklućZti Jacytdi możl iwoac i.’ozyioznonia v^rsez 'nleprzy Jaciel<> rg 
podstawie an lizy piaacy systemów łączności: struktury systemu 
dowodzenia ora z zgrn]>ov/.ąó i \igrunO',.ań wojsk. ^

d. żywe tro;:.- ;,,vstcmóv: dowodzenia i. łaczpoteJ-«
ÓysLeinv -.ha/ndẑ nijc. .-.owinny zpchować żywotność i ciągłosó
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riofnrii-oiila w ri^ijhonlzio.i krył;.YC7nych rjytunc.jacli,* w tym rór.n.ioń 
wyv.’ołyv;anyoh Ciid?.lnlyv;aTii0in broni rnnr.ov.’ego raocnia*
Podstav;owyiTi warunkiem ur.yskanin wymagane ,1 rr/v/otnoócl ,ieat uod­
pornienie punktóv7 dowodzenia z Wf^zbruni ^'icznonoi» a iionadto ro— 
wiązanie ich za pomocn kierunków iącznonoi bezpoó.rednirdi i roz­
gałęzi one ,1 nieci łącznońoi obe.jrnu,jąoo;j linie łącznońci ningistra- 
Ine i rokadov/e, które umożliwiłyby zapewnienie clągłońc ■vvyr'iian5" 
wiadomości w wypadlm. obezwładnienia znaczne,i ilości elemeni;ów . 
okładowych oyntemu łączności* Ponadto uzyrikanie wymaganej żyv/o- 
tności łączności należy reaTizov;aó poprzez barrnlni;]nc i komple- 
Icsowe wykorz.yGtanie różnorodnych roilza.jów łącz^ności vv poszcze­
gólnych relacjach dowodzonia» w tym bazujących na nowych rodza­
jach zjawisk energetycznych i zasadacli tranamisjl oygiialóv/ ele­
ktrycznych, dotychczao nie otoooyyanych /np* światłowody/, .

W cel.u reze.rwovv'ania naziemnych złów i.-lin 1 1  łączności, 
systemach łączności należy nzeroko. stoso¥.m)ó retrannlobory 

zamontovwane na samolotach i śmigłowcach,
Ai-iaratowTiie łączności wykorzystyY/ano W zystoTnach łączności 

należy uodpornió na oddzl0łyv;anie r>or>zczególnych czynników ra­
żenia* towarzyszących wyhuchom broni jądrowej* Równocześnie 
szczególną uwagę należy zwrócić na zwiększenie odporności śro­
dków łączności na celowo zakłócenia,

4-. przepustowość .1 mobilnośó systemów^ łączności 
Sylptem łączności pov>rinien umożlivrlać transmisję różnych 

rodzajów wiadomości z wymaganą wiernością i. terminowościę,
Wzrost objętości wiadomości przekazywanych za pomocą systemów 
łączności, zvłaszczę z tytułu w'draża,niB środków automatyzacji ■ 
dowodzenia sta\/ia z całą ostrością konieczność zdecydowanego 
rozwiązania problemu przepustowości systnrnóvv łączności poprzez 
minimalizację sprzeczności y/ystępujocych pomiędzy wzrastający­
mi objętościami przGkaz;vWvanych wiadomości a koniecznością ich 
transmisji do obiektów dowodzenia w wielokrotnie krótszym cza­
sie V/ stosunku do obecnie kształtujących się terminów'. 
Rozwiązanie tego problemu nie może byó idealizowane w w.\oiiku 
mechanicznego zwiększenia ilości środków/ łączności z w/ielu 
względów/ /między innymi z tytułu kosztó\.’ oraz fizycznej niemo­
żliwości wykorzystywania wzrastającej liczby środków/. Zachodź,i
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w związliii z tyin ])Otrzeba zr.ięknzeriia efoktyv no;;oi ry;: tc’i.io',v 
ląc'.’nońcl uzysk.lv/ane,1 w v/7niku przejścia z nnolo^or/ę;) , tiijiktiiry 
syntomów łączności na cyfrową, ninożliwla jąc.-’ Vv';'koL‘sy:vban i o typo­
wych cy.frov;ych kanałóv/ łączności do przekozy^vanla rrjżnyoU rodza­
jów wladomo-ści/beleronicznych, telGi?;raf icznych i lei elpfonnaty- 
cznych/.

ZastoBOwanie cyfrowych eysteniów łączności oorzyja oonadto 
rozwiązaniu pochodnych problemów, tj. związnnycli z outoniatyza- 
cją procevO(5w komutacyjnych oraz z zautomatyzowaniem :;tero\.nnia 
rozpłyv/om łączy, Możllv/ość wdrożenia zautomatyzowanego stero­
wania rozpływu łączy zdecydov.'anie zwiększy elastyczność i ż̂ n-zo- 
tność łączności, szczególnie w krytycznych lub dynanicznl e 
zmieniającycli się sytuacjach.
Równolegle ze zv/iększenlem nrzepustowości, możliwością wielo­
wariantowego wykorzystania kanałów łączności do różnorodnych 
tranrymisji i automntyzcscjl proceców komutacyjnych oraz stero­
wania rozpływem łączy, zastosowanie cyfrowych systemów łączno­
ści pozwoli zlikwidować jeszcze jedna ujenmą cechę d.otycliczas 
stO'SOwanycb systemów^ łącz/^ności, tj. dużą bezwładnoóó kierowa­
nia nimi nrzez funkcyjnych łączności,
Zast-osov;an.le cyfroy/cj telekoinunikao jl V7 potowych sys I tmach łącz­
ności umożliwi wdrożenie zautomatyzowanego systonm kierowania 
ek-sploatacją systcmiów łączności i zautomatyzowaną kontrolę sta­
nu łączności. Rozwiązanie WYinienion^^ob dwóch prol)lsmK)’<'/ \varunku— 
je opc^ratywno-śó 1 aktywiiość kierowania łąciniością, umoźilwia- 
jąceU v;p;rowa d z on l e w trybie na tyc}ini,iastow'ym Tiiozbędnych zmian 
organ! żacy jnycli i eksploatacy jnych do działa jącycli systeraóv* 
łączności na polu walki,.

5-, y:J, f nr ość v?yj ij.ąny w i ad pniośp i
Automatyzrjcja dowodzenia wojskami i środkami vvalki S;.ov/o- 

d>U'j»e znaOiZny wzrost w i/♦d‘o*mOiś c 1 przekazywanych w postaci sygna­
łów/ teleinformatycznych /{/rodukt el ektronicznej techniki obli­
cz eni owej/,

f.ys bom łaiiznośc?! powi.nion urnożliwać bransmisję znacznycb 
iloiici danweh eyirowych w ograniczonym czavzle między elementami 
i obi ekfcaml • zautomatyzowanego systemu dowodzeni'', z 
nicfłr procesów: v y bwarzrni a sygnałów, icd utajnienia, komutacji,
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transmis;)! itd* r̂r5d;]:nmi i ui^ytkowniicami v/,indomońci w Kautcrnaty- 
zowanych systemach dowodzenia przede wszystkim BkC, wyiiorzy- 
styvmne na punktach dowodzenia 1 zautomatyzowane miejsca pracy 
osdb funkcy jnych ,  z a in s ta low an e  w wozach dowódczo-sztabowych,  

sztabowych - i  s p e c ja ln y c h ,a  także kompleks urzpdzcii zohrazown- 
nia sytuacji powietrznej.

Należy przy tym mleć na uwadze, że trrnninivSja danych i zo- 
brązowanie sytuacji powietrzenj powinna byd realizowane w rze- 
^czywistej skali czasu. ^
Dane cyfrowe stanowią abstrakcyjny tekst 1 nie posiadają logi­
cznego sensu, a v/ związku z tym nie mogą byó poprav/lane przez 
operato rów .  Fakt poVvyższy powoduje, że wyanaganą wlernoód trans­
misji - 10***̂  na blok ifnormacyjny lub wyższą możny uzy-
skaó^ jedynie poprzez zastosowanie urządz'eii protekcyjnych, umo­
żliwiających automatyczne ustalanie błędnych zhakón 1 ich  l lkw l -  

<3ację,
6. ¿asBaiSililSil elektromagnetyc zna
Zapewnienie kompetyhilnoóci elektromagnetycznej polow'ych 

środków radioelektronicznych^ v;ykorzystywanych na v/ęzłach łącz­
ności, a zv/łaszcza w wozach dowódczo-sztabowych /wypocąźcnycii 
v; kilka środków łączności i ponadto w techniczne środki auto­
matyzacji/i coraz b a r d z i e j  komplikuje  s i ę .

V/ aktualnie stosowanych v/ozach dowódczo-sztabowych wykorzysta­
nie środkÓYf łączności realizowane jCFJt przez dowódcę /lub inną 
osobę funkcyjną/ 1 z zasady na nadawanie włączany jest tylko 
jeden środek łączności, a pozostałe na odbiór. Przy takim na­
tężeniu vrykorzystania środkóv7 łączności wozów dowódczo-sztabo­
wych na na.dav7anle, wzajemne zakłócrsnia środków są relatywnie 
nieduże i nie v/ystępuje zjawisko ograniczania ząnięgów łączno­
ści*

V/ wozach dowódczo-sztabov/ych wynosażanyoli w zautoBiątyzov;a- 
ne miejsca pracy przełączenie środków irączności na nadawanie 
może być dokonjh/ane poprzez:

- osobę funkcyjną /w.wypaólcu pracy telefonicznej/;
- automaty, stanowiące wyi)osażonio wozów.

Oznacza to, że równocześnie mogą pracować na nadawanie dwa. lub 
więcej środków-wozów dowódczo-sztabowych i w związku z tvm ro-
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55lom v.’zo j oninych 7/aklóccr. /r*cnerov;anych pr'jx-K L'ro;!.k..i ’'•c.:noí5ci
priicu;jącG na nadawanie i oti d ?’i.iałyv.ii i a c na środki i.acaaośoi 
W(Tsu doV'údc^o-Gstabov'oao realizujących odbiór/ znraĉ 'Tíio v.ĵ ro- 
śnin, co ;]erjt róvm o znaczno o(pi’aniczcniu zac.ię.r:óvv łncznoścl, 
ProblciTii z/a]ievmlenia kompatybilności elekiror.a('T!ct.vczvici v; nov/ych 
u\varunlco\vnni cocł’ ject ozczoaólni e złożony 1 od rozviaznnla
zależeó będzie efektyvín'oáé wdrażanycli. oystemó’.v łączności*

Renournując, pornpektywiczen syoterny łączności nowinny speł­
niać nas t: ę pii 3 c e wym o gl :
1. zapevmiaó scentrcalizowconc dov/odzenle, skrytość, żywotność, 

odporność na oddziałwańie środków rażenia i zakłcScenia. 
Uzyskanie potoworici łączności powinno następ'nv/a.ć v; terninach 
determinowanych użycicTn środków walki /rażenia/}

2, zape', niac obiieą różnorodnych rodzajóv/ v.áadomoéci bez przekła­
mań i w krótkich odcinkach czasu, w t,ym transmisję danych 
cyfrov/ych; .

3* być zautoinatyzowanynn w takim stopniu, aby za: ev;niać automaty­
czną konut^^cję 1 sterov.'anie rozpływem łączy, a zwłaszcza 
kierowanie (d.csploatacją wraz. z oceną stanu łączności* 
Generalnym kierunkiem rozwoju systemów- łą,cznoŚ€i ;>owinno być 
whrożenle zautomatyzowanych systemów łączności /Fi\oS —  pole­
wają awtomafcizirowannaja sistiema swiazi/#

Przystępując do realizacji pei-*s|>ekt2Avicznych systemów łącz­
ności należy określić koncepcję rozY/iązaii, tzn* należy ustalić 
podstawowe zasady, wedłu^ą których na-keży sy.stemy łączności pro­
jektować:

1. basada jednolitości jub, kpalicyjUPŚci ■
Zasada jednolitości polov/ych zautomatyzowanych systemów 

łączności polega na wdrożeniu v/e wszystkich armiach państw - 
członków Układu Warszawskie^yo tożsa;m.ych rozwiązali organizacyj­
no - tocłinioznyoh łączności, iniorm.acyjno-tecłmicznych i środ­
ków łączności w takiej skali, aby zapewaiić sprawne dowO'dzenie 
działaniami z utlzlale-cn koalicjnego składu wojsk*

llasî da jednolitości systemów łączności po-wlnna obejmować 
przede wszastkkn zapewnienie identycznych i toż.amych rozwią­
zań w 0(i.niesieniu do rozstrzygnięć:

- strińctu.ra ino-o'f.*;̂ n.ni zacyjnych}
- zapevnia jącycł! oentraliz ’C ję do\,'Odz-enia i kierowania
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rsynt’em'STfii 1 v l:nc2noi^ci j
- zpi-ffód, r̂ vielolcr̂ tnic'ïii0 tarov., l-ornH-Mcn i knnnłov; i v in-
• damod'cl o v n v . vlndonio-ivc.l.j
uîilfikac jrr iirS'adKfd'i, r,ro-dk(V.v j. 'uinra to-’ri.i ornz wê .lrav; 
?:ąGF.rio‘B'ci j

-  adrrîSGV/ania .\vi‘fłclo-inOGC.l, ■ 3tan'lpryK;K\ii Icodov. 1 rnrmntow 
v.'iadoin^O'itci, zanod pr^/vyo bov;nnia rJ frory tmdw terov/ania 

nyst'G'mc'H’n ÿaĉ .'non’oi.
\7 rezl-iltacie prB'e'n'trr/iyyonic sadady jadnoli todc i. opraoov;an.i,n 

PAS'S nalééy o '̂sdfiv^Qc u?:ya‘konla konmatybJ 1 «nnci n.yatcmov; 
nodci po‘d ińf orwacy.itio- teclin5ccnyrri i - alaoiyyfenii.GBnyrn.
Zasadę jiadii'oiitm1‘c 5 systew-ov/ iłaóznodci v;o,]s.k r; o ,fa n an j c i;ych na- 
leày teak toy od jako na c 53a Inn,.

Zaj33fla m o - m / é M . Jua ffac!tgqtaioûc.i
PASS pov;indeń sp*edrninć 'wynia/yniia na PA SUV.', a a bruk tura 

i romacłi PASS poyrin-ien odnov/iad-ad iîti-u]̂ ;bu.r?;e i ro'srmac'hov/i 
PASUW*

PAvSS nov/inlen siap-ewnid olcryte clov;od:3cnio v.ojakaróiI Vv gauto- 
niatyaov/'ànyriî i klaj&yczfiym re-zimie dowodzenia, w wo runka e}i :

- prov?^dz‘eniâ dMadau z vvvaok.iin t erap,era.;
N . ■

- Ed ee yd owianych zTOlan sytuacji na ['Olu walk i;
- cEęetych ET.aian dyslo^imc ji punktów (lowoii.zen.ia'-;
- O'ddz.ialyw'ûnia Ijccmi kia stycznej i j:>drovfe j oraz aktywne-

/p;o dro<tkdw walki-radioeléktonic'Enej •
PASS powinion zonewnld łacanorK; na każdyii szczeblu ikv.vo— 

dzenia z przelożonyiai- f-ódwładnymi j na kj.erunkacli \/iuxiluz.ia-i:a-- 
n i  a z tttV'Z.gl<Ç‘diŴ i»e« i em’ z-a'&ady o bi e g u w 1 ackî tjîod c 1 do ko re s poń d e n t ó w 
przez jeden a navet dv/a szczeble do\/odzcnia,

3 . %gada kganletejov.g.t'cj, ' . ^
Polowe zautomntyżowanè systemy łącznorei powinny cilarakte­

ry sowad s-ię. jednolitością orsanlz-acyjiio-techniczną umożl.i.v/ia jn- 
cą dowodzenia związkami, oddzialrami i poddddzia.lra.ai rodzurjtk.' 
sił zbrojnych, rodzajóv/ v/o jak oraz jedn istkarai i old ektrani ty­
łów.

PASS powinien obojmowa.d na s-zozt;blac],i opcracyjnycli węzły 
łącznoź.ci punktów dov’odzenia, kierunki lac:mo:!c;i bozpnśreuuicyi, 
niayjstralo 1 rokady oraz. węzły. u.i ocio-we notir”. baWowej sieci ■r-er’-
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noBci. ]'lorunk.l bozpośredniej łncznoBCi :nolfiży orynn.ir,o.*nć rn 
pomocq ÚToákó\! łącznor.ol kbińa.lcznej i radiowej orar: rinłoknna^o- 
wycli. troponforycr:i]ycl) 1 horyr:o-ntnlnych ntacji radioliniowych.
W celu zwj Qkr.zonia pn.nlę,yóv' łńczno!5ci i ciny;lodct ich d Kia łania, 
b'ezp'0Bremie kierunki łr|or,nonci moi^ą być Korgonir:ov:dne z wykOr- 
rZryetaniem powj etrsnyeh re branulatorów /nc áinír?;lowcaGh lub S8.~ 
molobooh/.
Tia/rif^tralo 1 rokady podstawowej sieci łącznoóći należy organir.o- 
waó za pomooą v.ielokanałov/ych środków łączności przewodov/ych 
oraz radioliniowych /horyzontalnych i troposferyoznych/.
Podstawowe nieci łć^cr.ności /maf^istra]e> rokady i v/ęsły sieciowe/ 
oraz bezpośrednie kierunki łąeznośei między węzłami łączności 
pimkt’ów dowodzenia tworzą łączenie sieć plerv/otną.
Na bazio .sieci pierwotnej szczebli operacyjnych powinna istnicó 
możllv;oś-ó organizacji iAmkcgorialii^ch sieci wtórnych:

- telefonicznychj
- tele-graficznych; _
- telekopiowej;
- transmisji danych /teleinfoiwatycznych/.

Kompleksowe wykorzystanie linii łąoznośel, obejmujące zastosowa­
n ie  \ve włrasclwyeh pro pare  >ac‘to rdám-o rodny eh środków i  rodza jów  

łąoz>n>ośoi, powinno za-pownió zyv4ę^k®®-ełiio e fek tywnośc i  polowych s y s -  

tonów łą c z n o ś c i  s to&a iw le  do aktuo^lnie k s z t a ł t u j ą c y c h  s ię  wyinagoń.

4. fasada central.imcll. i autoMUcznoŚPi ki.erovvania 
siecią

PASh oow.inten dysponpvvaó Zí.mfco'matyz'ov/anym podsystemem kie- 
rownla siecią, zapev.Tiiającym: •

- kierow.anie całą sieoią i j'ej elefnentaml;
- ko:'iutację kanałóv/ i grup kanałów spięci pierwotnej na pod­

stawowych węzłach sieciowych i ^węzłach łączności punktów 
dov/odzenia;

- komutację zunifikmvanych kanałów cyfrOv/ych ną węzłach
łączności; /

- P'Oszukiv;anle dróg telekomu-nikacyjnych i .obsługę abonen­
tów sieci tele.Lonicznoj w/g ustalonych uriorytetev/;

- kojnuliłCję wiadomoś.cl /danych/ na vfęzłach łn.cznosci. 
OrgaTiizacy jnio podsystem kierowania sdeciry łączność i s>owini.en .
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olD€;jTi!ówâ : ;
punkty kieromnla systemami łn;c7,noyci;na pos¡3.6zesólny«^k

' ' : punkty kierowania elemen-tninl aysteinpy; iaozńości /shrc.fa-
. ’ ml , węzłarni, liniami łacznośc l/,
Cpntralizoc ia-kleroY/ąnia ayatomami łączności nie poY/inna wyklu-■/ 
Gsać autonomicznego rozv; i lania i kierov;ania siecią na ponscze- 
gólnych szczeblach dowodzenia, na odwrót powinna ściśle okre­
ślać; '■

— zakres autonomicznego kierov;naia siecią na poszczególnych
szczeblach dowodzenia; ' ■
■ - uw^zględniać specyfikę zaBevynianla łączności dla potrzeb
. rodzą,1ó'w wojak i tyłóv/;

- żw'ięk.ozad odpowiedzi Inność poszczególnych funkcyjnych 
za organizację łączności i JeJ nieZawćdne działanie,
:;r, 5, zasapią lub .dziedzic.znpści .
i- Wdraż-anie PASS pov/hnno być . traktowane Jako proces przecho­
dzenia od śysteiHÓV7 łączności aktualnie stosowanych do perspekty- 
wiczhychi, a nie Jako Jednorazowy akt. V/ związki; z tyra, zacho­
dzie będzie Potrzeba ntose\'/ania w systemach łączności Jednocze­
śnie- «Podków łączności starszej generacji i now-ooprae-owanych*
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7/3 ląc zn ii: Y.T' 1 .

TF.’.ARUMK0V;ARIA OGRAHIC^-AJ^CE s k ł a d TDLEFCTTIR^UYOir T :i’AL;A-
GRAFICZHYCIT ŁAnCIJCITD’./ TYLEKOrUIIIKACYJNYOfi

Din telefonicznych łańcuchów telekorainikac.y.jnych cAynnikiein 
ograniczającym ilośd łączy dalekosiężnych w jc;:o składzie jest 
przede wszystkim dopuszczalna \vartośd zniekształceji tłumi oni o- 
wycb. V/ielkoś(5 zniekształceń tłumieniowych z Icolei w odnicBieniu 
do komałów analogowych zależy głównie od ilości modemów modula- 
cyjno-dernodulacyjnych występujących w ‘łańcuchu, kodem modula- 
cyjno-demodulacyjny obejmuje cykl 'przekształcei' sygnału telefoni­
cznego, związanego z procesem modulacji, w wyniku którego sygenał 
alcustyczny jest przeniesiony w określone wyższo pasmo częstotli­
wości /lub przedziałkę czasową/ w krotnicach telefonicznych 
linii kablov/ych i radioliniov;ych, a następnie na drugim koricu 
linii w procesie demodulacji odtworzony jest do pier\/otnych 
postaci. Na jednym telefonicznym łączu dalekosiężnym, uzyskanym 
w wynilcu zwielokrotnienia toru teletransmisyjnego występuje 
jeden modem. Filtry modulatorów i demodulatorów^ krotnic telefo­
nicznych są. zasadniczymi ogniwami wnosza^cymi zniekształcenia 
sygnałów,  ponieważ przenoszą poszczególne częstotliwości pasma 
akustycznego z różnym tłumieniem.
V/ zaler-ności od stosowanych krotnic telefonicznych ilośó modemóv; 
modulacy jno-deinodulacyjnych może być różna vr łańcuchu telekomu­
nikacyjnym,

Stosov/ane aktualnie rodzaje środków łączności umożliwiają 
zestawienie telefonicznych łaiicuchów telekoraunikacyjn3’'ch, w któ­
rych występuje nie więcej jak trzy modemy, tj. mogą one obejmo­
wać trzy łącza dalekosiężne komutowane zą pomocą central telefo­
nicznych czterech różnych węzłów łączności /v/ tym dwie zestawia- • 
ją dalekosiężne połączenia końcowe i dw'le zestawiają dalekosięż­
ne połączenia tranzytowe/. Dla takich łańcuchów rozpatrzono 
rówTnież uw'arunkov/ania, ■ przy których tłumiennośó Vi/ynikovv'a zesta­
wu będzie mniejsza od dopuszczalnej wartości dla dobrej zrozu­
miałości wynosząca 28,7 dB/3»3 Np/, a z uwzględnieniem tłumien-
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noóci Oparotovv-telefonioEnyeh 40 dP, /4 »6 Kp/.
Dla talp.>?jpafjC7,nych, łpńouch(3\v t,eXGkornipni.kacy;inyc'h czynpi- 

Pien 02ranic2 a,-iącym ilosó Pączy W zeatovM'.e jeat dopuszczalna 
vnrtosc' zniekoztołceil tclercraflcznych /arytmicznych/, Ictóre 
nie mo‘,yp być Fdęksse od .rzeczywistej marży dalekópióc5w, v^yno- 
czacej z. tytułu niemożliv;oi zapewnienia równomiernych obro- 
.'tówOs i InIko.w- ■ ■ ■ 30-̂ 35 Zniekaztałcenia telegraficzno oą V/no~ 
sz/ono, -przez . poszczególne składniki łańcucha telekoniunikacyjnego 
w .naotępującej skali; nadajnik dalekopisu wnosi zniekształcenia 
o warta ci 5/-, łącznica telegraficzna do ;3?p Urządzenia telegra­
fii wielokrotnej do 5/ itp.

: Uwzględniając dopuszczalną, wielkcsó -zniekształceń' .telegra-, 
ficznych.,v’' składzie telegraficznego łańcucha uelefcomunikacyjne- 
gó może występować nie ydęcej jak trzy dale.kosięZne łącza tele­
graficzne, : komutowane za pomocą czterech łącznic węzłów łączno­
ści, ■ ■ w . . _ . ̂ ,
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Tir ?

V.'YP0r;.A:5',KNIE w W’OZY -DOWODZETTIA 
'■Vm.üG TYPOV/ V/OZD'V ïï LATACTÎ 1981-1935

rr̂:==r:=z=,::;=r=.̂===r=r̂ = = .= = ̂^ = =,:.b=™^

l'p. V/OZÏ DOWODZENIA /t.YPi przeznaczenie i wyposażenie/
w Y/P

ria rok 1930 1931 - 1965
„1_ _____

1
R-? /SKOT/ R-2M /SX0T/

SSŻ pz/pcz, dca bpzmot 
i doa bsap.

dc8 bpzmot wyp.w SKOT

9xR-l05, R-11?, R-113 ?.xR-1?3HT/Z/, R-107

?
R-Z /T0PA3/ R-2M /TOPAS/

dca kompanii desntowej 
/7 ira/

dca Xdes /,7 DD/

ZxR-105, R-11?., R-Î13 ?xR-1?3KT/Z/, R-107

5
R-?A /GICOiV

â22 « 12̂̂
?X.1(-108, R-11 2, R-11 3, 
R-311, R-302W

--- ------—
R-2AM /SKOT/ 

szef ar-fcyierii pz; 
dca dar, dca da w pa i ps 
dca das DANA, dca bsap.
?xR-123MT/Z/, R-130H, 
R-107, R-802W

4.
R-3 /8KQT/

zca dey ZT, SV/0 i levât* 
dy^vjzji, dco pz i pez

R-3M.
dca i szef sztabu ZT, 
dca i szef sztabu pz i pc?

?xn-105, R-112, R-113, 
R>.311, R-403M, K-1

R-130M, 2xR-1?3IIT/Z/ 
R«.111, R-405M-SB*PT1, 
K-1,. K-2







1Q

PO

21

Dr-10 "î ui'AjT'X;” 
/TATKA/

flcn' krt to'i'ü 1-oIO-r.i c/n 
])’’t rroiiAn i Trt. k r t  
n i"m i, ,1

=:)uton.'Xyo’:;nG K.roKlci Ko 
rohroKov'on.i a«/cy tune j i  
pov.'irtrznp  j

JJP~20 »DWIAJEC» 
dco krł; 1’'i o i ąakl ego 

j prfc frontu

I nu h orne11y o r,n e á rod ki d o 
F> ó brn s own u 1 u s y tun c j 1 
powj otrraio^ '

DI-40 "bUNAJEG" 
CKR GI) OPi frontu' 
i armii
nutornatyczne árodki do 
z o br a z ov;n n i a ny tu a c j i 
powietrznej

—

22 '
■■ ■ :

V/I)~43 /UAZ/ 
szef GPL pz/pcz

2xR-125MT/z7, R-107

V/D-43 /UAZ/. 
szef OfL pz/pcz, pdes, 
dc y _ |)101 _ ’ j>Z f _ pc z____
2xR-123i.iT/Z/, R-107

23 y.
W;D V/Rik-1 ■.KORTEilER 

szef oddz. 1 v/ydz, vAil‘! 
sztabu frontiA i arrali

24 A ■; , ■ '■■'i.

\W vVRJi-2 /KOilTmiiR/
den pułlai zakłóoeb 
radiowych
dco bat.zakt.oper. i tak' 
dca pzrlok*

25'k
WD ViRĘ-3 /KONTERKR/

szef 0ddz,i v/y(1 z, V/RE 
sztabu frontu i armii 

1 d c a p zr ]. or a z d c a, b er 1 
i kzi’l'

”T— '

59







UłWLErOWANłE MOZU O(M3OCZ0-SZrAB. „MP-21M"
DOWÓDCY ZT

Zgtĉ czniic nr 5

UTD
3»l(cinat.

UTO

Tl tsitfon.

I PreedzKrt
L '

ninHiMRptitcr

eteHroitoMy

15aiSE5?5nid35*aflt
(dalckO|N9')

PrzcdzH»!:
opanM^Ó'^

1_

“ I

R-123 (R-t?3) 

R-fH (U tm Z A )

P u i ^

R-eo (R-W)

-A  R-̂ OSfR-m)
eto Ut

f

---------- 1

_J

€te(ćtron. totiOcoi 
(iCaiiTwiiłanhi

ftonitor
e k r a m u ^

Aiitmot
ry&ufiicoMy

0mtorka
wiei^poMa

__________1
Urządzenia,zainstalowane w przedziale operacyjnym obnłu^^ją osobideie 
osoby funkcyjne, natomiant zainstalowane w przedziale lącznodci obs?cu- 
gują operatorzy łączności.
Technologia wjdeorzysbania urządzeń zainstalowanych przedziale ope- 
i*acyJn3Tn jest nastt^pująca:
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1 / ; pr;ŷ t':̂ t.ov.:arilc ko.do;;r:ai.iu. i .jê ô trangnis.ja do adrgaata • oraz 
Q(lblór'-]<:o!iOi?rafB.u prgps adresata*
Prz.ygotov.nijący 1 odbieraj^ąoy kodogram poGłuf̂ i,-ją aię naat'̂ -- 

pu ja cym i uriiąclE enIąnl!'
- pnlpitem przygotowanin kodogratn(5v/;
~ pulpitem eterov/ańia}

. ' - pisakiem elektrouoYąyan, iimoF.liwiającym wyprowadzenie współ- 
rz'ędnych z napy.;

- monitorem ekranovym;
- minikorapiiterem I
- drukarką wlers'zową*

Podstawowym urządzeniem jest pulpit przygotowania liodogramów, 
który jioaiada .45 przycisków i czteropołożeniowy przełącznik . 
rejestrÓYi* . Każdemu przyeiskoY7i przypisuje się cztery pojęcia 
yżnakilpisma, cyfry, ołowp, grupy, słów, skrót/, których użycie 
zależy od położenia przełącznika rejestrów.

Przełącznik rejestrów’ ukożliwia:
/*- \v pierw^szym położeniu v/yhór 45 znaków pisma; 

y • W dahAglm położeniu wybór 45 P^jęó ZY/iąza]iych z użyciem 
'Wojsk własnych;

- w trzecim położeniu wybór'45 pojęó odnoszących się do 
; Wo.jsk nieprzyjaciela;

■ - w czwartym położeniu'v/ybór 45 różnych pojęó i ŝ rrótów. 
Pulpit łączni formuje 1B0 pojęó i znakÓY/.
Po. naoiśnlęeiu na pulpicie sterowania przyci’s3aa "form.oY/anle 
kodogramu”, na' ekranie monitora v/yBv,’ietla się schemat koóogrn- 
mu, t'j.:

pierwszym vYierszu - radrevS cadresata; 
w? drugim wierszu - adreb nadav/cy;

- W’ trzecdm i kolejnych w-lerszaoli - cz<as nadania, stopień,
' ó':. pilhoócl i tekst kodogramu,
V/edług podanego układu nadawca formułuje kodogram, przy tym 
ówiecąicy znacznik na e]a-'anj e monitora podpowiada kolejnoóó 
forraov.’ania kodogramu, hadcav/any ■ tekst również 'Y/yówietla się na 
.raonitórze ekrancY/ym, Jeśli zdaniem nad a v/cy wiersz został po~ 
;prawnie nadany, po naciśnięciu odpov'iodniego przycisJai na puljii- 
cle steroY/ania znacznilr zaświeca się obol: kolejnego wiersza na
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monitorze, żując kolejną czynność :Cormov;er).ly . n •
i nndawca formutujo za pomocą pulpitu przyr:otc.v.;/’ni3 r;-idw
kolejne pojęcia. V,' przypodlcu błędner?:o ororjm>o\wanj.0 bolo tu 
OBoba funkcyjna, może r;o zlikwidować /elektron.!czne dc ? .-nrui e/, 
pOBługując się od]->ov/.ledn.lTn przycinki em na. pulpicie 
n następnie o.fortnulować tekat powtórnie r opoBcb roprawnj .

Pane z mapy v;prov;adzo cię za pomocą ploakn olckt.ronówepo, 
'/by wprowadzić wopólrzędne należy piani: notawić na zorJ ento’.r~ 
nej mapie na o]:redlony punkt i przycisnąć przycisk pisaka. 
Współrzędne "k,Y" punktu aą v'prov/adzone do pamięci rninikomyn.i- 
tera i po przeliczeniu są wprowadzano do lekstU i v,yświetlane 
na monitorze ekranowym, stanowiąc podstawę do ustnlania koordy­
nat wybranych punktóv/, ITa przykład kierunek natarcia wprowadza 
się ''b') ]:od.ocrainu nrzez podanie za pomocą. pie''ka dwócb współ­
rzędnych obranych punktów, a przedni skraj określa- się przez , 
znrejestroY.^anie za pomocą pisaka współ-rzędnych. killni puiikto'».' 
po sobie następujących.

Po sprawdzeniu na monitorze, że tekst kodoipramu. ^est illa- 
śclwie sformułowany, osoby funkcyjna d̂ okonuje jeyo przekazani.a 

; do aclrosata. Po naciśnięciu odpowiedniego prz.yciE?10-i na pulpicla 
st:e.rowanin następuje nadanie kodogramu do adresata z równole­
głym wydrukiem tekstu u nadawcy przez drukarkę v.ierc4ZOwą 
/szybkość wydruloi 64 wierszy na minutę/. Kodogram przez 
urządzenie transmisji danycłi i środki łą.cznoscl wozu dowódczo- 
sztabowego /radiostacje, radiolinię lub linie kablow^e/ .jest 
nadcony do odbiorcy indywidualnego lub okólnikowe do kllkii 
odbiorców /wywołanie korespondentów jest realizowane za pomo­
cą urzrądzenia wyv;ołyv;ania selektywnego/* ■

Odebr^uiy przez adre£?-ata kodogram jest rejestrov/any w pa­
mięci minikomputera wozu dowódczo-sztabowego, f^arejestrcwanie 
kodogramu v. minikołnputerze jest sygnalizowane u odbiorcy,na 
monitorze ekrnnową^m niezależnie od jego zajętosci /na poziomie 
dolnego wiersza świecenie się znacznika/* Po naciśnięciu odpo­
wiedniego przycinl<u ąjrzez odbi.orcę na pulpicie sterowania na­
stępuje odbiór kodogramu, tj* jego wydruk za pomocą drT.ikarki 
v/ierszowej oraz vryświetlenie jego tekstu na monitorze elcî ano- 
v;yrn. Równocześnie do nadawcy przekazyiivany jest automatycznie
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F!yf;no 1' po tv; j o vP 7. on .1 a, 70 Ico d o fp:' a m 7 o t a.ł p r 7y jęty;
^ / lipgekag.w/anle oyjCoiałdw alarinoy/anla,

 ̂ ‘-’‘.'r a.l,arTno'\/anln /ontr7o^aTi j.a/ po i ch ’ a.f ormov7anlu 70

y; pomocą urządsen nada'v;c7.ych s<ą au toinatyc7nJ o innlawono do odhior- 
,c<5\7 /popr7e7 kanały tranBm.lsj 1 danych i órodkl łącpnoóci/*
Odfńór oygnaław jeat dokon;̂ n7any na opecalnych olekt;ronov/ych 
tai)llc'ach alarniô Ypnia /16 lub 2--7nako\vycb/*.
Gdy na.tablicy alarmowania jest wyświetlany poprzednio nadany 

: sycnal alarmowania, sypńalizacja o nadejściu kolojnep:o syif̂ nału 
alarmbYiania jest ̂ realizowana poprzez mtp-otonio ekranu tablicy, 

;>yriiussającego wprowad^Siie noweyo sygnału na ekranową tablicę 
y alarrnov/'ania* . . ■
■ •̂ ĵykąrgarsta^^ autpra-atu rysunkowego.

. Bane dotyczące położenia i charakteru działań wojsk własnych 
oraz inieprzyjaciela są przokazyivane za pomocą pisaka elektrono­
wego ̂ po prze z kanały łączności i rejestrowano w pnrnlęcl elektro- 

. nicznej maszyny cyfrowej, z której mogą hyó wyprowadzane .1 na­
niesione na mapę odbiorcy za pomocą automatu rysunko7/ego /w 
dwóch lub trzech kolorach/.

; tiap^-hale.zy rozmieśció na stole roboczym /o wymiarach 70 x 
50 cm/, órientując ją w sposób następujący!
: . ~ vvybrany, punkt na mapie należy zgraó z naoechowanym na

stole’’punktem początkov/ym”;
:siatkę mapy nale^ sorientowaó zgodnie z ".kreskami orien- 

: zaznaczonymi na stole;
należy zamocov/aó mapę specjalnymi przyciskami,

Bb naciśnięciu adpov/iedniego przycisku na pulpicie ste.ro- 
monitora wyświetlają się współrzędne "x,y", 

ustawió znacznik automatu rysunkov-’ego. Po na­
ciśnięciu kolejnego przycislcu sterującego działaniem automatu 
rysunkowego, zacznie on nanosló sytuację na mapie zgodnie z da­
nymi zarejestrowanymi w pamięci ETiO. Ząsięg ramienia automatu 
rysunkowego umożliwia naniesienie sytuacji na mapie w granicach 
powier^ch2U_ o ^  ?7,5 x 3?,b cm, z szybkością kreślenia
znaków. 0 , 3  sek, i linii 3,5 cm/sek. Błąd naniesienia symboli 
nie przela^aoza v;ielkości 0,3 mra.
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4/ rGollaaCrla oblicy.eń
' Urząd zcm la 1 wyj sol n wozóv/ dowódozo-azt- l;o-.vyo4i.

unioń.liwilo.jn, wprowadzanie f̂ nnyoh do obliczeń /np. dotyczącycb. 
wlnsmych olł 1 órodkdw» poraj>.en.la or;:;ni ov/cp;o itp./ ornz uzysk; 
nie v;ynik(5w obUozed. Obliczenia są realizowane przy u.fzinl(3 
centralnej EIIG węzła łączności związku taktycznego lub 07-)cra- 
cyjnegó. . j
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