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Dowodzenie wojskami na współczesnym polu walki może Tayć 
realizowane różnymi sposobami^tj;

- poprzez styczność osobistą osób funkcyjnych;
- za pomocą dokumentów bojowych przesyłanych siłami

i środkami wojskowej poczty połowęj lub za pośredni­
ctwem oficerów kierunkowych;

- za pomocą technicznych środków łączności, aktualnie 
mśtodami klasycznymi /w relacji człowiek - człowiek/, 
a w perspektywie dodatkowo metodami zautomatyzowanymi 
/w relacjach człowiek - elektroniczna maszyna cyfrowa 
i pomiędzy elektronicznymi ośrodkami obliczeniowymi 
różnych szczebli dowodzenia/*

Praktyka dowodzenia wojskami wskazuje, że tylko harmo­
nijne wykorzystanie różnych sposobów dowodzenia tunożliwia 
osiągnięcie pożądanej elastyczności oraz prawdopodobieństwa 
ciągłości dowodzenia.

W okresie planowania operacji i działań bojowych domino­
wać może pierwszy sposób dowodzenia - poprzez styczność osobi­
stą. W celu zachowania skrytości, w okresie operacyjnego roz­
wijania wojsk szeroko będzie stosowany drugi sposób dowodzenia, 
- za pomocą dokumentów bojowych. W toku prowadzenia operacji 
i działauó bojowych dowodzenie wojskami może być zapewniane 
przede wszystkim za pomocą technicznych środków łączności, 
uwzględniając, że umożliwiają one przekazywanie wiadomości 
w trybie natychmiastowym na wymagane odległości, między osoba­
mi funkcyjnymi będącymi w ruchu lub na postoju, z obiektami



/osobainl funkcyjny ni i/ znajdujć^cyiai sl^ na lądzie* w powietrzu 
i na morzu* w tyra na terenie /obszarze/ zajętym przez nieprzy­
jaciela lub niedostępnym /np* poza stz'©̂ !̂!! skażeń* pożarów 
itp./#

Rozpatrując zakres wykorzystania różnych sposobów dowo- ' 
dzenia* należy stwierdzić* że dowodzenie za poraocą technicznych 
órodków łącznoćci spełnia pierwszoplanową rolę i w głównej mie­
rze determinuje ciągłoćć dowodzenia wojskami.

Nośnikami wiadomości przekazywanymi za pomocą technicznych 
środków łączności są sygnały elektryczne. Powstają one w urzą­
dzeniach abonenckich /zwanych również końcowymi/. Wytworzona 
przez nadawcę energia akustyczna /wiadomość telefoniczna/ lub 
kinetyczna /wiadomość pisana/ Jest przetworzona w urządzeniach 
abonenckich /w aparatach telefonicznych 1 telegraficznych lub 
urządzeniach techniki obliczeniowej/ na energię elektryczną,
■fcj. sygnały elektryczne, odpowiednio an.alogowe^'^! cyfrowe^^'^

Wytworzone w urządzeniach abonenckich po stronie nadaw­
czej różne sygnały elektryczne są przekazywane za pęmocą polo- 
wych systemów łączności do urządzeń abonenckich zainstalowanych,

x/sygnał analogowy- zbliżony Jest w swojej strukturze do sinu* 
• soidalnego,wytwarzany Jest przez aparaty telefoni­

czne,
•xx/ sygnał cyfrowy/dyskretny/- posiada strukturę sygnału impul« 

sowego*w którym stany znamionowe są sygnalizowane 
kierunkiem lub wartością prądu,Wytwarzany Jest 
przez dalekopisy oraz urządzenia elektronicznej 
techniki obliczeniowej#
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u odbiorców, gdzie następu;)e odtworzenie nadanej energii.
Proces ten może odbywać się jednokierunkowo i w obydwu kierun­
kach naprzemiennie lub jednocześnie,

Sygnały elektryczne, pokonując przestrzeń pomiędzy nadaw­
cą i odbiorcą wiadomości, rozprzestrzeniają się za pośrednia 
ctwem węzłów i linii łączności, tj, wzdłuż łańcuchów telekomu­
nikacyjnych /zestawianych okresowo lub na dłuższy okres/, obej- 
mującyoh urządzenia abonenckie, łączeniowe i teletransmisyjne. 
Obieg sygnałów elektrycznych może być zakłócany z różnych powo­
dów, a mianowicie w wyniku:

- oddziaływania nieprzyjaciela na węzły łączności i linii 
łączności środkami rażenia i walki radioelektronicznej;

- skażeń sygnału wywołeuiych obiektywnie występującymi 
właściwościami dróg przesyłowych;

- skażeń sygnału wywołanych oddziaływaniem różnych źródeł 
energii /szumy podzespołów, zapewnienie w niedostatecz­
nym stopniu kompatybilności elektromagnetycznej itp,/;

- niewłaściwego sprzęgania różnych urządzeń i kanałów 
łączności.

Zapewnienie poprawnej transmisji sygnałów elektrycznych 
w polowych systemach łączności wiąże się z rozpatrzeniem 
przede wszystkim następujących pz^oblemów:

- zwiększenia odporności punktów dowodzenia, węzłów i 
linii łączności na oddziaływanie nieprzyjaciela środ­
kami rażenia i walki radioelektronicznej;

- kryteriów poprawnego zestawienia pod względem techni­
czno-eksploatacyjnym łańcuchów telekomunikacyjnych 
wykorzystywanych w polowych systemach łączności;



- kryteriów warunkujących poprawność sprz^gcuiia wykorzy­
stywanych środków i urządzeń łączności.

Celem niniejszej pracy Jest sprecyzowanie uwarunkowań 
zwiększających efektywność dowodzenia wojskami za pomocą środ-̂  
ków radioliniowych i przewodowych, stanowiących na wyższych 
szczeblach dowodzenia /od dywizji wzwyż/ podstawowe środki 
łączności /odpowiednio w działaniach zaczepnych i obronnych/.

Znajomość tych uwarunkowań oraz praktyczne stosowanie 
teoretycznie uzasadnionych rozwiązań warunkuje poprawność plano­
wania łączności i kierowania JeJ eksploatacją«
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w warunkach oddziaływania nieprzyjaciela środkami rażę* 
nia oraz walki radioelektronicznej zapewnienie ciągłości dowo­
dzenia i łączności zależy od żywotności punktów dowodzenia w 
tym wązłów łączności, a także od żywotności linii łączności, 
sprzęgających węzły łączności w jednolity system*

Uwzględniając dużą skuteczność środków rażenia, uodpor­
nienie fizyczne punktów dowodzenia, węzłów i linii łączności 
jest mało realne i może dotyczyć jedynie pojedyńczych typów 
sprzętu np* wozów dowodzenia* Również ochrona urządzeń radioele­
ktronicznych przed celowymi zakłóceniami staje się coraz mniej 
skuteczna*

W związku z tym powstaje pytanie - jakie przedsięwzięcia 
należy stosować aby zwiększyć ciągłość dowodzenia i łączności 
na współczesnym polu walki?

Zwiększenie ciągłości dowodzenia i łączności może być 
uzyskane w wyniku i

- po pierwsze niszczenia i obezwładniania środków rażenia 
i walki radioelektronicznej nieprzyjaciela;

- po wtóre dublowania /rezerwowani0 1/ punktów dowodzenia 
węzłów i linii łączności*

Niszczenie i obezwładnianie wojsk nieprzyjaciela, w tym 
środków rażenia*oraz walki radioelektronicznej, jest zasadniczym 
celem operacji i działań bojowych wojsk, a w związku z tym w 
niniejszej pracy nie będzie rozpatrywane* Natomiast szczegóło-



-wej analizie zostanie poddany problem niezbędnego zakresu du­
blowania /rezerwowania/ punktów dowodzenia i węzłów łączności 
oraz linii łączności.

Tak więc w niniejszym rozdziale zostanie rozpatrzone:
- prawdopodobieństwo ciągłości funkcjonowania punktów 

dowodzenia i węzłów łączności;
- sposoby organizacji łączności dalekosiężnej /zwłaszcza 

radioliniowej/, zapewniające ciągłość łączności przy wartości 
współczynnika niezawodności w granicach: K = 0,9#

Ze względu na brak precyzyjnych danych statystycznych, 
niektóre wielkości przyjęte w analizach mogą wywołać kontrower­
sje* Istotą niniejszego rozdziału stanowi scharakteryzowanie 
metod zwiększania ży.wotności systemów łączności*

Prawdopodobieństwo ciągłości funkcjonowania dowodzenia 
i łączności zależy przede wszystkim od ilości punktów dowodze­
nia rozwijanych na poszczególnych szczeblach, obsadzonych osoba­
mi funkcyjnymi dowództw i sztabów oraz wyposażonych w węzły 

 ̂ łączności* Powyższą zależność ilustruje rys.1.

eo----1--;
I

60----r ■

4- _ 1' 4-

N
Rys.1. Prawdopodobieństwo ciągłości funkcjonoweinia punktów do- 

wodzenia/P w 9̂ /w fuhkcji ilości punktów dowodzenia wypo­
sażonych w węzły łączności /N/^^

x/ha podstawie materiałów szkoleniowych Akademii Sztabu Gene­
ralnego ZSRR.
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Pokazana na rysunku zależność wskazuje, że uzyskanie 
prawdopodobieństwa w granicach około 80 - W  uzyskuje się przy 
rozwijaniu 3 - 4  punktów dowodzenia. Przy mniejszej ilości pun­
któw dowodzenia prawdopodobieństwo ciągłości dowodzenia i łącz­
ności znacznie ,obniża się. Natomiast zwiększanie ilości punktów 
dowodzenia wyposażonych w węzły łączności /ponad 3 4/ jest
nieefektywne, ponieważ wzrostowi kosztów ich wyposażenia i zwię­
kszaniu limitów ludzkich /personel zabezpieczający funkcjonowa­
nie punktów dowodzenia i węzłów łączności/ nie towarzyszy zna­
czący przyrost pradopodobieństwa ciągłości dowodzenia i łączno­
ści. Aktualnie wdrażana na szczeblach operacyjnych struktura 
pimktów dowodzenia i ich obsada funkcyjx^mi dowództw i sztabów, 
a także planowana korekta struktur organizacyjnych oddziałów 
łączności /zakładająca sformowanie batalionu łączności ZSD - 
odpowiednika trzeciego batalionu dowodzenia/ sprzyjają zwięk­
szeniu ciągłości dowodzenia i łączności. Nowa struktura organi­
zacji punktów dowodzenia fía szczeblu armii i frontu zakładająca 
występowanie trzech stałych i trzech doraźnie organizowanych 
punktów dowodzenia /odpowiednio: SD, 2SD i KSD oraz WSD, PBD 
1 PSD/ umożliwia uzyskanie prawdopodobieństwa ciągłości dowo­
dzenia i łączności w granicach 90^, Uzyskanie podobnej wartości 
prawdopodobieństwa ciągłości dowodzenia i łączności można ocze­
kiwać na szczeblu dywizji w obronie, uwzględniając, że rozwija­
ne są trzy stałe i trzy doraźnie organizowane punkty dowodzenia 
/SD, ZSD i KSD Oraz TlfSD, PO i PBD/.
Prawdopodobieństwo ciągłości dowodzenia i łączności na szczeblu

>
dywizji w natarciu jest niewystarczające i może być oceniane na 
około 60 - ponieważ występują tylko dwa stałe /SD i KSD/



i trzy doraźnie organizowane /WSI), PO, PBD/ punkty dowodzenia. 
Podniesienie ci^głodci dowodzenia i ł^.cznosci dywizjji w natar** 
ciu wiąże si^ z koniecznością wprowadzenia w charakterze stałe­
go punktu dowodzenia WSP /traktowanego ;jako 2SP/, W celu zapew­
nienia takich możliwości należałoby w batalionie łączności dy­
wizji sformować pluton łączności WSP /wyposażony w aparatownię 
RWŁ-1M i określoną ilość środków radiowych/.

Na szczeblu oddziałów i pododdziałów rozwi;)ana jest zna« 
cznie mniejsza ilość punktów dowodzenia / w batalionie « SPO, 
w pułku SP, KSP i PO/ i uzyskuje się znacznie niższe prawdopo­
dobieństwo ciągłości dowodzenia i łączności /w granicach 30 - 
509̂ -/, Zwiększenie żywotności punktów dowodzenia i węzłów łącz­
ności na najniższych szczeblach dowodzenia można osiągnąć 
przez stosowanie uodpornionych miejsc pracy osób funkcyjnych 
i aparatowni łączności zmontowanych w transporterach lub ciąg­
nikach opancerzonych /SKOT, BWP, M3?LB/,

Ciągłość działania dalekosiężnej łączności, sprzęgającej 
między sobą punkty dowodzenia i węzły łączności ocenia się za 
pomocą współczynnika niezawodności:

K rzeczywisty czas pracy łączności dalekos. 
wymagany czas pracy łączności dalekosięż,

We współczesnych operacjach i działaniach bojowych jest 
wymagana ciągłość działania łączności dalekosiężnej na zasad­
niczych kierunkach dowodzenia przy wartościach współczynnika 
niezawodności wynoszących:

- na szczeblach taktycznych conajnmiej - 0,8/tj.w ciągu 
godziny zapewnia się łączność dalekosiężną przez 48 minut/;

- na szczeblach operacyjnych - 0,9 /tj,w ciągu godziny
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zapewnia się łączność dalekosiężną przez 54 minuty/.
Taki stopień ciągłości działania łączności dalekosiężnej, 

a nawet wyższy, zapewniają pod względem technicznym stosowane 
dalekosiężne środki łączności. Jednak w warunkach oddziaływa­
nia środków rażenia /w tym broni jądrowej/ oraz środków walki 
radioelektronicznej niezawodność działania łączności dalekosię­
żnej ulega znacznemu obniżeniu. W zależności od natężenia od­
działywania nieprzyjaciela wartość współczynników niezawodności
/K/ dla poszczególnych Urodzajów relacji łączności mogą kształ-

* x/towaó się następująco :
- radiowych ; 0,3 ^ 0,6;
- radioliniowych : 0,4 ^ 0,7;
- przewodowych: 0,5 4 0,8. ^

Aby zapewnić wymagane współczynniki niezawodności działania 
łączności dalekosiężnej /K = o,8 ~ 0,9/ w warunkach obezwład­
niającego oddziaływania nieprzyjaciela, należy stosować różno­
rodne sposoby organizacji łączności dalekosiężnej zwiększające 
jej niezawodność, między innymi:

- równoległe wykorzystanie różno^nych środków łączności 
/np. radiowych KP i UKP oraz radioliniowych/;

- organizację kilku dróg telekomunikacyjnych przestrzen­
nie rozniesionych /np.linie łączności na kierunku bezpośrednim 
oraz poprzez oś łączności/, zwłaszcza na podstawowych kierun­
kach dowodzenia ze związkami i oddziałami wykonującymi główne 
zadania;

x/ Wartość ’’K** podano na podstawie danych zawartych w rozpra­
wach doktorskich płk S.POPŁAWSKI i ppłk W.BRYLIUSKI.

11



- planowanie rozpływu łączy umożliwiających zestawienie 
łączy na hezpośrednich kierunkach łączności dalekosiężnej, po­
średnich liniach łączności dalekosiężnej/np,za pośrednictwem 
osi łączności/ i okrężnych liniach,łączności dalekosiężnej 
/np. poprzez ZSD lub sąsiedni związek itp/*

Współczynnik niezawodności działania łączności dalekosięż­
nej na określonym kierunku dowodzenia w wypadku równoległego 
wykorzystania różnoiSLiych środków łączności można ocenić na pod­
stawie zależności:

K * 1 - / 1 - /1 - Kg / - K^/
I

Jeżeli przyjąć, że na określonym kierunku dowodzenia jest wyko­
rzystywana łączność radiowa KP i UKF oraz radioliniowa i współ­
czynniki poszczególnych relacji łączności wynoszą:
K «= 0,3 i K /T* 0,5, to współczynnik globalny niezawodności KF r/1
łączności dalekosiężnej równa się:

K = 1 - /I - Kgj,/ /I - ! =
=: 1 - /1 - 0,3/ /1 - 0,4/ /1 - 0,5/ = 0,79.

W wyniku stosowania różnych sposobów organizacji łączności 
radioliniowej /przewodowej/, odpowiedniego rozpływu łączy, oraz 
wykorzystania komutowanych /przez centrale/ okrężnych połączeń 
dalekosiężnych można uzyskać wyższe współczynniki łączności 
radioliniowej /przewodowej/ w stosunku do nominalnych.

Na szczeblu taktycznym ze względu na dużą dynamikę prze­
sunięć punktów dowodzenia dywizji i pułków jedynie możliwym 
sposobem organizacji łączności radioliniowej /jak również prze­
wodowej w obronie/ jest organizacja łączności na kierunkach. 
Przy podanym sposobie organizacji łączności'radioliniowej wystę-
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-puje możliwość zapewnienia łączności w relacji dywizja-pułk na 
łączu bezpośrednim /K^=0,5/ i na okrąźnej komutowanej drodze 
telekomunikacyjnej /Kg - np. poprzez węzeł łączności sąsiednie­
go pułku/. Na komutowanych łączach /połączenie szeregowe/ współ­
czynnik niezawodności łączności określa się z zależności:
Kg* K'• K'^ Oznacza to, że w relacji dywizja - pułk globalny 
współczynnik niezawodności łączności radioliniowej może osiągać 
wartość:

K = 1 - /I - K^ / /I - K^/ = 1 -/I -K^/ /1 - K'. K"/«
« 1 - /I - 0,5/ /I - 0,5- 0,5/ * 0,62.

W operacji zaczepnej /podstawowy rodzaj operacji/ w rela­
cjach front - armia i armia - dywizja, przy Aktualnej struktu- 
rze i wyposażeniu oddziałów łączności, łączność radioliniowa 
może być organizowana na kierunkach i osi. Przy odpowiednio 
zaplanowanym rozpływie łączy można zapewnić następujące łącz­
ności:

- na łączach zestawianych na bezpośrednich kierunkach 
radioliniowych /K^ = 0,5/;

- na łączach zestawianych poprzez oś łączności /Kg^ 0,4/;
- na komutolwanej okrężnej drodze telekomunikacyjnej, np. 

przez WSD lub sąsiednią armię lub dywizję /K^ « K'. K'* 0,5*0,5 
= 0,25/.
Przy podanych wartościach współczynników niezawodności poszcze­
gólnych łączy można uzyskać globalną wartość współczynnika 
niezawodności radioliniowej łączności dalekosiężnej na szcze­
blach operacyjnych w granicach:

K * 1 - /I - K^/ / 1 - Kg / / 1 - K^/ »
= 1 - / ,1 - 0.5/ /1 - 0,4/ /I - 0,25/ = 0.77 .
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Po wprowadzeniu strukturalnych zmian w oddziałach łącz­
ności na szczeblu frontu i armii /sformowanie batalionu łączno­
ści WŁ ZSD/ powstanie możliwość zestawienia dodatkowo łączy 
okrężnych poprzez ZSD /lub w odniesieniu do ZSD poprzez SD/ o 
wartości współczynnika niezawodności * 0,25. Uwzględniając 
wymienione dodatkowe łącza, globalny współczynnik niezawodności 
łączności radioliniowej na szczeblach operacyjnych wzrośnie 
i może osiągnąć wartość:

K *= 1 -  /1 -  / /  1 « / / I  -  / /1 -  /«

* 1 - /I • 0,5/ /I • 0,4/ /I - 0,25/ /1 - 0,25/
« SjtSJjL

Zapewnienie łączności ną podstawowych kierunkach dowodze­
nia przy podanej wartości współczynnika niezawodności wiąże się
nie tylko z potrzebą wprowadzenia w oddziałach łączności szcze-

j r  Jbli operacyjnych trzeciego kompletu węzła łączności /batalionu 
łączności Wł 2SD/, a w dywizji węzła łączności WSD/w batalionie 
łączności plutonu łączności WSD/, ale również niezbędne są zmia­
ny organizacyjno - należnościowe w liniowych oddziałach łączno­
ści /radioliniowe - kablowych/. Powyższy problem może być zilu­
strowany na przykładzie armijnego pułku radioliniowe - kablowe­
go.

x/ Trzy komplety WŁ na szczeblach operacyjnych umożliwiają w/g 
ustalonej kolejności przesimięcie SD i ZSD bez przerw w do­
wodzeniu. Dwa komplety WŁ są eksploatowane, trzeci komplet 
WŁ jest przesuwany do kolejnego rejonu rozwinięcia SD 
/ZSD/.
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Aktualnie operacyjno *- taktyczne i taktyczne stacje radio­
liniowe są rozdysponowywane w/g następujących zasad /wariant/i
ir

Przeznaczenie

II I komplet WŁ £CD armii /1 bat«dowodź«/

:sss:s:=:s:ss:ssa:x3sx .
Ilość »

R-409 R-405 II
:ss^ssssss3s II 

II
•Z II5 II

. . . .  ■ III
¡1 II komplet WŁ SD armii /2 bat «dowodź«/
¡1 WŁ aznnii /komp«łącz« WSV/ 1i2

WŁ KSD armii /komp«łącz«KSP/H----  ---------------- ---  --- -..... _
II do dywizji/3*‘6 dywizji po 2 at«r/l R-409/ 10^12

¡} OdwódII 0 i 3 XX/ I* 
2  '  II
^  II 

II IIŁącznie 20 10
: s :x a z :3 a s s s s £ s s s s s s s s s s s 3 S s :s s s B s s 3 a :s s s s s s

W wypadku wprowadzenia trzeciego kompletu WŁ SD /ZSP/ 
armii do pułku łączności zajdzie potrzeba równoczesnego zapewnie 
nia łączności z dywizją ze stanowiska dowodzenia i zapasowego 

stanowiska dowodzenia armii« W tym przypadku ilość operacyjno - 
taktycznych i taktycznych stacji radioliniowych niezbędnych do 
zapewnienia łączności może kształtować się następująco /wariant/:

x/ Stacje radioliniowe skierowywane do dywizji przydziela się 
odpowiednio do dwóch zestawów WŁ SP dywizji«

x x / Stacje radioliniowe R-405 będące w odwodzie z zasady są 
wykorzystywane na PWŁ osi łączności radioliniowej lub prze­
wodowej armii do zapewnienia łączności z elementami ugrupo* 
wanla operacyjnego armii za pośrednictwem osi/«
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II
¡1 Przeznaczenie
|i^ _________________________ ^ ________ ___________________ ^

II I komplet WŁ SD/ZSD/armii/1 bat.dow./
if--- --------  -  -  ■ ■ ■ ------------- ■ _ . . .

Ilość !!

R-409
/

3

R-405 !l
= = =  1

II

j| II komplet V/Ł SD/ZSD/armil/B bat.dow/
IL 3

<1■at II 
^  H

jj III komplet WŁ SD/ZSD/armii /3 bat.dow./ 3 3  II
i \

jj WŁ KSD armii /komp.łącz.KSD/ - ? 7 ~ i i
II

II do dywizji/5^6 dywizji po 3 st.r/1 R-409/
II— ----- --------------- ----------------------

15-18
•

" ' ' H
•  H

II
II

!i Odwód
ii . ♦ - - ............- ‘ ............................. 1-3a

--------------- II
1;2 11

IIII Łącznie 25-30• 12113 1! • n

Wariant organizacji łączności pomiędzy punktami dowodzenia 
armii/SD i ZSD/ i dywizji/SD/ na kierunkach bezpośrednich oraz

dzenia armii i dywizji.

x/ Stacje radioliniowe R-405 skierowywane na KSD są wykorzy­
stywane na punktach dowodzenia R3A. , oraz ABR.
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Porównanie wykorzystywania operacyjno - taktycznych i taktycz­
nych stacji radioliniowych przy dwóch różnych wariantach orga­
nizacji punktów dowodzenia armii wskazuje, że w wypadku wprowa­
dzenia w pułku łączności trzech kompletów WŁ SD /ZSD/ armii w 
pułku radioliniowo - kablowym należy zwiąkszyć ilość wyżej wy­
mienionych środków radioliniowych o conajmnlej 
Również na szczeblu frontu zachodzi potrzeba zwiększenia ilo­
ści stacji radioliniowych R-404 /lub R-409/ w brygadzip radio­
liniowe - kablowej /conajmniej o dwie kompanie radioliniowe/, 
aby zapewnić możliwości organizacji łączności w relacjach: 
frontowa oś łączności, kierunki łączności od SD frontu do 
armii oraz od SSP frontu do ZSD armii*

W celu zwiększenia ciągłości działania łączności w warun­
kach współczesnej^wojny, rozważa się możliwość wdrożenia na 
szczeblu frontu łączności radioliniowej /przewodowej ' f  organi­
zowanej w układzie osiowo - rokadowym, który obejmowałby rozbu­
dowę w pasie działania frontu trzech osi rozwijanych na odle­
głościach 60 ^ 100 km od siebie /dwie osi i trzecia oś główna, 
rozwijana na kierunku głównego wysiłku, na którym zakłada się 
budowę^usf^przewodiowej/ oraz conajmnlej czterech rokad rozwi­
janych w odległościach co 30 ^ 60 km. Układ osi i rokad łączno­
ści tworzy "podstawową sieć łączności" frontu /PSł>/*
Na przecięciu się osi i rokad są organizowane pomocnicze węzły 
łączności zwane "podstawowymi węzłami sieciowymi" /PWS/. Do pod­
stawowych węzłów sieciowych są podłączane punkty dowodzenia

x/ W operacji zaczepnej rozwija się przewodową oś łączności 
na kierunku głównego uderzenia frontu.
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frontu /za pomocą środków radioliniowych batalionów radiolinio­
we - kablowych brygady łączności oraz pułku łączności KSD/, 
armii /za pomocą środków radioliniowych pułku radioliniowe » 
kablowego/ oraz innych związków i oddziałów operacyjnie podpo­
rządkowanych frontowi lub armiom /przez rozwinięcie na poraoc-r 
niczych węzłach sieciowych taktycznych stacji radioliniowych, 
sprzężonych z podstawową siecią łączności i nawiązanie z nimi 
łączności przez stacje R-4052 będących na wyposażeniu związków 
i oddziałów /w tym’ zamontowanych w RWŁ-1M, ATgSA, ATfTJ, wozach 
dowodzenia/«

Pomiędzy punktami dowodzenia poszczególnych szczebli do­
wodzenia dołączonych do podstawowych węzłów sieciowych można
zestawić niezbędną ilość kanałów łączności po conajmniej dwóch

iClggtoścl)
drogach telekomunikacyjnych, co umożliwia zwiększenIeVc[zIałania 
łączności, uwzględniając ponadto że rozbudowa PSŁ nie wyklucza 
organizacji bezpośrednich kierunków łączności na zasadniczych 
kierunkach dowodzenia /obecnie za pomocą horyzontalnych stacji 
radioliniowych, a w perspektywie za pomocą troposferycznych 
stacji radioliniowych/«

Organizacja podstawowej sieci łączności frontu wymaga 
zaangażowania znacznych ilości sił i środków radioliniowych. 
Szacunkowe obliczenia potrzeb środków radioliniowych, niezbę­
dnych do rozbudowy podstawowej sieci łączności /PSŁ/ oraz bezpo­
średnich kierunków łączności rozwijanych z SD i ZSD frontu 
przedstawiono w tablicy 5 przy następujących założeniach:

- głębokość zadania bliższego frontu 300 ^ 350 km;
- głębokość ugrupowania frontu w rejonie wyjściowym 

120 - 150 kra;
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• front w składzie: armie ogólnowojskowe-3, armia pancer­
na - 1, armia lotnicza - 1;

- kompania radiolinii np, R-404 może rozvslnąć linię o dłu­
gości 200 ^ 240 km /jednostka rozliczeniowa/;

- szerokość pasa natarcia frontu ok, 250-550 km,.

I*
II Przeznaczenie

¡1 Trzy osie podstawowej sieci
łączności

(ijztery rokady PSŁ

Długość 
linii łączności

3 X/420~500/km

Ilość kompanii {j 
radioliniowych |j

6 kompanii

4 x/280«350/km 4 kompanie

jj Bezpośrednie kierunki łącz- 
i| ności z SD frontu 4 X 120 km 2 kompanie
M Bezpośrednie kierunki łącz- 
|j ności z ZSD frontu
H----------- — --------------------- — —

4 X 120 km 2 kompanie ¡'

Łącznie potrzeby 14 kompanii ||
___________________ __  _ _ _ _ J|

Tablica 3* Szacunkowa ocena ilości sił i środków radiolinio­
wych niezbędnych do budowy podstawowej sieci 
łączności frontu.

"" Biorąc pod uwagę, że aktualnie frontowa brygada radiolinio­
we - kablowa dysponuje siedmioma przeliczeniowymi kompaniami 
/kompanii R-404 x 6 i plutony R-409 x 2/, ilość środków radioli­
niowych na szczeblu frontu należałoby zwiększyć dwukrotnie. 
Należy ponadto podkreślić, że przy obecnym standardzie wyposaże­
nia wojsk w dalekosiężne środki łączności, organizacja wysoce 
złożonego układu sieci obejmującego bezpośrednie kierunki łącz­
ności, podstawową sieć łączności i podstawowe węzły sieciowe 
nie gwarantuje pożądanej terminowości łączności /wymienione
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2il<sdoBiagaiiltt wystąpiło a całą ostrością w czasio ćwiczenia 
»’LATO-70’7*

Na podstawie przeprowadzonych rozważań nasuwają się nastę- 
pującc wnioski w zakresie zwiększenia ciągłości dowodzenia i 
łączności w warunkach oddziaływania nieprzyjaciela środkami 
rażenia i walki radioelektronicznej:

1« Zwiększenie ciągłości dowodzenia i łączności w warun» 
kach współczesnej wojny można osiągnąć w wyniku posia­
dania na określonych szczeblach 5 - 4 punktów dowodzę- 
nia obsadzonych osobami funkcyjnymi dowództw i sztabów 
/zdolnymi do natychmiastowego przejęcia dowodzenia 
wojskami/, wyposażonych w węzły łączności oraz powiąza­
nych siecią łączności dalekosiężnej z punktami dowodze­
nia przełożonego, podwładnych i współdziałających szta­
bów, gwarantującą wartość współczynnika niezawodności 
łączności w granicach 0,0 ^ 0,9;

2« Osiągnięcie w natarciu na szczeblu dywizji prawdopodo­
bieństwa ciągłości działania punktów dowodzenia i wę-~ 
złów łączności w granicach 80 - 909̂  wymaga funkcjonowa­
nia jako stałego pimktu dowodzenia WSS dywizji /można 
jego traktować w pewnym sensie jako 2SS dywizji/«
Aby spełnić ten warunek należy rozpatrzyć możliwość 
sformowania w ramach batalionu łączności dywizji plu­
tonu łączności WSD, wyposażonego w aparatownię RWŁ-1M 
/z zainstalowanym’telegraficznym urządzeniem utajnia­
jącym typu “BM’V  oraz jedną stacją radioliniową R-405Z* 
Przy równoległym funkcjonowaniu SD i WSD dywizji w na- 

, tarciu można uzyskać wartość współczynnika niezawodno-
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-dci dalekosiężne;) łącznodci radioliniowej organizowa­
nej w dywizji w granicach 0,74;

3. Osiągnięcie prawdopodobieństwa ciągłodci funkcjonowa­
nia punktów dowodzenia i węzłów łącznbdci armii w gra-

\ ’

nicach 80 ^ 90?̂  oraz ciągłodci działania radioliniowej 
łączności dalekosiężnej o wartości współczynnika nieza­
wodności w granicach K « 0,8 i 0,9 jest osiągalna w 
wyniku rozwinięcia sił i środków armijnych oddziałów 

• łączności* Realizacja podanych kryteriów wiąże się z 
koniecznością rozpatrzenia możliwości sformowania w 
ramach armijnego pułku łączności trzeciego batalionh 
dowodzenia wyposażonego w komplet węzła łączności SP 
armii oraz rozwinięcia pododdziałów radioliniowych 
pułku radioliniowe - kablowego /zwiększenia operacyjno 
- taktycznych i .taktycznych stacji radioliniowych/ 
conajmniej o 30)̂  w stos\mku do obecnego stanu* Ukomple- 
towanie armijnych oddziałów łączności w siły i środki 
powinno umożliwiać równoległe funkcjonowanie SD i ZSD 
armii, sprzężonych dalekosiężnymi liniami łączności za 
pomocą armijnej osi łączności /za dywizjami prowadzą­
cymi natarcie na głównym kierunku uderzenia armii/ 1 
bezpośrednich kierunków łączności rozwijanych do podle­
głych punktów dowodzenia zarówno ze stanowiska dowodze­
nia armii, jak i z zapasowego stanowiska dowodzenia 
armii;

4* Osiągnięcie prawdopodobieństwa ciągłości funkcjonowania 
punktów dowodzenia i węzłów łączności frontu w grani­
cach 80 i 90?b wiąże się z koniecznością rozwinięcia
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we frontowej brygadzie łączności trzeciego batalionu
i

dowodaenia/wyposażonego w komplet węzła łączności SD 
frontu/. Zwiększenie ciągłości funkcjonowania radioli­
niowej dalekosiężnej łączności frontu można uzyskać w 
wyniku organizacji bezpośrednich kierunków łączności 
rozwijanych z SD i ZSD frontu do podległych punktów 
dowodzenia oraz osi, łączności rozwijanej na kierunku 
głównego uderzenia frontu, lub w wyniku organizacji 
bezpośrednich kierunków i podstawowej sieci łączności. 
Zastosowanie struktury frontowej sieci łączności dale­
kosiężnej w układzie podstawowa sieć łączności i bez­
pośrednie kierunki łączności /rozwijane z SD i ZSD 
frontu/ może nastąpić po wprowadzeniu na wyposażenie 
wojsk troposferycznych stacji radioliniowych /do łącz­
ności na bezpośrednich kierunkach/oraz cyfrowych urzą­
dzeń teletransmisyjnych i łączeniowych znacznie podno­
szących efektywność usługową,'elastyczność i termino­
wość podstawowej sieci łączności, W okresie przejścio­
wym należałoby zachować aktualnie stosowane sposoby 
organizacji łączności radioliniowej w operacji zacze­
pnej frontu z określonymi modyfikacjami. Stosowana w 
okresie przejściowym organizacja łączności radioli­
niowej mogłaby obejmować dotychczas planowaną oś łącz­
ności frontu/radioliniową i przewodową/ oraz kierunki 
łączności radioliniowej pomiędzy SD frontu i armii 
oraz dodatkowo kierunki łączności radioliniowej pomię­
dzy ZSD frontu i armii., a także pomiędzy KSD frontu 
i armii /analogicznie jak w ćwiczeniu **WIOSNA-80**/«
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Przy podanej strukturze dalekosiężnych linii łączności 
frontu można osiągnąć wartość współczynnika niezawod­
ności na zasadniczych kierunkach dowodzenia w grani­
cach 0,8 - 0,9, a posiadane siły i środki radiolinio- 
we we frontowej brygadzie należałoby uzupełnić o 2^3 
kompanie radioliniowe;

5, Z punktu widzenia optymalnie ekonomicznego rozwiąza­
nia problem zwiększenia ilości stacji radioliniowych 
w oddziałach łącz:^ści frontu i armii oraz ujednoli­
cenia środków łączności stosowanych na szczeblu fron­
tu i armii, celowo jest przeprowadzić zmiany należ­
nościowe w sposób następujący:
- zmniejszyć ilość stacji radioliniowych R-404 w armij­

nych pułkach radioliniowe - kablowych/o jedną kom­
panię radiolinii R-404 batalionu radioliniowego/
i kosztem tej ilości sił i środków uzupełnić potrze­
by frontowej brygady radioliniowo - kablowej;

- w pułkach radioliniowo - kablowych w miejsce kompa­
nii R-404 w batalionach radioliniowych należy wpro­
wadzić kompanię radiolinii operacyjno - taktycznych

;
i taktycznych w składzie 12 stacji R-409 i 3 stacji 
R-405Z;

6, W celu zapewnienia ciągłości łączności o maksymalnie 
dużych wartościach współczynnika niezawodności należy 
szczególną uwagę udzielić planowaniu rozpływu łączy 
na osiach rokadach i kierunkach łączności« Z tytułu 
złożonego charakteru rozpływu łączy istotna jest zna­
jomość kryteriów zestawiania łańcuchów telekomunika-
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Za pomocą polowych systemów łączności stosowanych w wo;)- 
skach lądowych, obejmujących węzły i linie łączności, zapewnia 
się dowództwom (Sztabom różne rodzaje łączności, a przede wszy-> 
stkim; >

- telefoniczną łączność jawną i utajnioną;
- telegraficzną łączność jawną i utajnioną;
- teledacyjną łączność utajnioną zwaną transmisją danych 

cyfrowych.
We wszystkich przypadkach połowy system łączności umożli­

wia zapewnienie łączności między dowolnymi punktami oraz osoba­
mi funkcyjnymi. Możliwości takie uzyskuje się w wyniku zapewnie­
nia możliwości komutowania:

- urządzeń abonenckich/końcowych/ między sobą /połączenia 
wewnętrzne/;

- urządzeń abonenckich z dowolnymi łączami dalekosiężnymi 
doprowadzonymi do węzła łącznośoi/dalekosiężne połącze­
nia końcowe/;

- dowolnych łączy dalekosiężnych doprowadzonych do węzła 
łączności między sobą /dalekosiężne połączenie tranzy­
towe zestawiane w celu zapewnienia łączności na drodze 
okrężnej/.

Stosowana w polowych systemach łączności wariantowość 
połączeń umożliwia zestawienie bardzo zróżni,cowanych IJelefoni- 
cznych i telegraficznych łańcuchów teletransmisyjnych, mogących 
mieć w swoim składzie: t
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- w wypadku połąc?.enia wewnf¿t^2;Ilego na punkcie dowodae- 
nia w łańcuchu wystąpią uraądsenia abonenckie/końcówe/, 
łącaa abonenckie i urządsenie łącaeniowe/komutacyjne/|

- w wypadku dalekosiężnego połącjsenia bezpośredniego mię­
dzy abonentaisai dwóch różnych punktóy,» dowodzenia w łań« 
cuchu wystąpią urządzenia abonenckie /końcowe/^ urzą­
dzenia łączeniowe /koiautscy^ne/, łącza abonenckie oraz

'  ̂ ^edno łącze dalekosiężne;
« w wypadku połączenia okrężnego między abonentami-dwóch 

różnych punktów dowodzenia w łańcuchu wystąpią urządze­
nia abonenckie /końcowe/, urządzenia łączenlowe/komuta- 
cy;)ne/, łącza abonenckie oraz określona ilość łączy 
dalekosiężnych,

\
Powstaje zatem pytanie; jaki,, może by© maksymeilny skład 

łańcucha telekonrunikacyjnego zapewniającego poprawny odbiór na­
danej wiadomości /tj•dostateczną głośność-jp zrozumiałość, lub 
wierność/ i jakie k:^teria ograniczają jego skład?

Kryteriami ograniczającymi zasięg łączności uzyskiwany w 
polowych systemach łączności eą;

- tłumienie sygnału elektrycznego wnoszone przez elementy 
składowe łańcucha teletransmisyjnego na drodze od nadaw« 
czego do odbiorczego urządzenia abonenckiego;

- skażenia^sygnału elektrycznego powodowane niepożądanymi 
właściwościami drogi telekomunikacyjnej, lub oddziaływa* 
niem na drogę telekomunikacyjną szumów obcych, pochodzą­
cych z otoczenia.

Należy przy tym podkreślić, że w niniejszym rozdziale są rozpa­
trywane zasięgi łączności i kryteria ograniczające zasięg
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łączności odnoszone nie t^lko do pojedyńczych łączy/elementów 
składowych łańcucha/» lecz przede wszystkim do komutowanych 
łańcuchów telekomunikacyjnych o zmiennych składowych, obejmują­
cych różną ilość łączy /elementów składowych łańcucha/«

Zasięgi łączności oraz inne charakterystyki dla pojedyn­
czych łączy, zestawianych za pomocą różnych środków łączności, 
są jednoznacznie określone w danych taktyczne - technicznych 
sprzętu łączności* Zasięgi łączności w odniesieniu do środków 
radioliniowych i zwielokrotnionych linii kablowych mogą wyno­
sić:

- R-404 - do 1000 km;
- R-409 - do 250 km;
- R-4052 - do 120 km;
- linii kablowych

PKP- 2x2 zwielokrotnionych
P-304,P«318,UTfW-3/6 lub
UTgW - 3/6 - do 500 km«

W niniejszym rozdziale jest rozważany inny problem, a 
mianowicie kompleksowego wykorzystania polowych systemów łączno­
ści, polegającego między innymi na ustaleniu maksymalnego składu
telefonicznego i telegraficznego łańcucha teletransmisyjnego,%
obejmującego kilka dalekosiężnych łączy pojedyńczych /o różnych 
zasięgach łączności/,różne urządzenia komutacyjne,- łącza abonen­
ckie oraz urządzenia końcowe* Rozstrzygnięcie tego problemu 
polega na ustaleniu:

a/ dopuszczalnej wartości tłumienności łańcucha telekomu­
nikacyjnego tzw* tłj^ienności^w^^nikowe j^i wartości 
tłumienia wnoszonego przez elementy składowe łańcucha;
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to/ dopuezcaalnych skażeń sygnału elektrycznego,otoejmują- 
cyehi

/tłumieniowe występujące z 

tytułu zróżnicowanego tłumienia poszczególnych często­
tliwości sygnału, opóźnieniowe/fazowe/ - występujące 
z tytułu zróżnicowanego opóźnienia poszczególnych 
składników widma sygnału, nieliniowe^- wynikające z 
tytułu powstawania dodatkowych składników widma sygna­
łu w stosunku do sygnału pierwotnego w układach nie­
liniowych/;

2« ^ażenia^s^gna^^ezumami^własnymi drogi przesyłowe^j - 
wywoływane ruchami cieplnymi elektronów w przewodni­
kach /tzw. szum cieplny/, złymi stykami występującymi 
głównie na centralach oraz przenikaniem energii zakłó­
cającej z innych kanałów tej samej linii /przesłuch/;

3. pk^żęn^a.sygnału^szumami^otoć¡mi - pochodzącymi od urzą­
dzeń zasilających, wyładowań atmosferycznych, środków

\.

’ promieniujących energię elektromagnetyczną itp«
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WYŁIAGANU /KRYTERIA/ STAWIANE ŁĄCZNOŚCI TELEFONICZNEJ*

Wymagania stawiane łączności telefonicznej odnoszą się
dd:

• komutowanej telefonicznej łączności jawnej;
- łączy telefonicznych przeznaczonych do utajnienia; 

łączy telefonicznych przeznaczonych do Wtórnego zwielo*
_krotnienia urządzeniami telegrafii wielokrotnej i tran­
smisji danych cyfrowych*

Sprecyzowania wymagań można dokonać na podstawie zaleceń 
**MiędzynaroWowego Komitetu Doradczego do spraw Telefonii i Tele­
grafii" - oznaczonego w skrócie OCITT/skrót pochodzi od francu­
skiej nazwy Komitetu/, odpowiednio adoptowanych do polowycń 
systemów łączności. Obejmują one ustalenia w zakresie:

- szerokości pasma częstotliwości skutecznie przenoszo­
nych;

- wartość tłumienności wynikowej komutowanych telefoni­
cznych łańcuchów telekomunikacyjnych;

- dopuszczalnych zniekształceń tłumieniowych;
- dopuszczalnych zniekształceń opóźnieniowych;
- dopuszczalnych zniekształceń nielineamych;
- dopuszczalnych krótkotrwałych przerw i zakłóceń impul­

sowych;
- dopuszczalnego stosunku sygnału do szumów.

Ponadto ujęto problem zapewnienia bezpieczeństwa wiadomości prze* 
kazywanych przez techniczne środki łączności.
Przestrzeganie wymagań stawianych łączności telefonicznej w to­
ku planowania i eksploatacji połowych systemów łączności decy­
duje o Jakości świadczonych przez wojska łączności usług
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dowództwami sztabom, a tym samym sprzyja wykonaniu zadań przez 
wojska.
A* Szerokość pasnia częstotliwościąs^tecznie przenoszonych.

Analiza widma sygnału mowy ludzkiej umożliwiła ustalenie 
jednego z najważniejszych parametrów w łączności telefonicznej, 
tj. do jakich granic można ograniczyć szerokość pasma kanałów 
telefonicznych, nie powodując utraty zrozumiałości i natural­
nej barwy głosu różnych osób. Ustalenia tel^stótne z punktu 
widzenia ekonomicznego /koszty urządzeń teletransmisyjnych, 
zajętość fal radiowych itp./.

Obszar słyszalności tonów o różnych częstotliwościach 
preez ucho ludzkie leży w granicach od 20 do 18000 « 20000 Hz. 
Okazało się jednak, że dla artystycznego odtworzenia dźwięków 
dostateczne jest pasmo od 50 do 10000 Hz /radiofonia/, nato­
miast dla telefonii porozilmiewawczej można ograniczyć pasmo 
w granicach od 300 do 2700 3400 Hz.
Dla trąnsmisji^telefonicznych CCITT zaleciło^pasmo^s^tecznie 
przenoszonych czgstotliwości^o^szerokości gd^300^do 
Częstotliwości skutecznie przenoszone przez telefoniczne łań­
cuchy teletransmisyjne są w tym przypadku, gdy tłumienność 
poszczególnych częstotliwości w paśmie 300 • 3400 Hz nie bę­
dzie większa niż 8,7 dB /1 Np/ w stosunku dó tłumienności 
częstotliwości reprezentatywnej równej 800 Hz tj:

- ^800H. ■ »'P/
gdzie; Â  ̂- tłumienność poszczególnych częstotliwości w 

paśmie 300 - 3400 Hzj
AeooHz” częstotliwości reprezentatywnej

równej 800 Hz.
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Większość środków radioliniowych i przewodowych /np,R-404, 
R-409, P-304, UTfW-3/6/ dysponuje kanałami telefoniczn3rmi o 
szerokości pasma wynoszącego 300 - 3400 Hz,
W polowych systemach łączności stosowane są również kanały tele­
foniczne węższe o sżerokości pasma 300 2700Hz/np,R-405Z/, a
także w wypadku gdy kanał telefoniczny jest wykorzystany do 
wtórnego zwielokrotnienia urządzeniami telegrafii wielokrotnej 
nadakustycznej TgF - 2p#
Oznacza to, że kanały telefoniczne wykorzystywane w polowych 
systemach łączności do łączności jawnej zapewniają szerokość 
pasma częstotliwości skutecznie przenoszonych w granicach od 
300 Hz do 2700 - 3400 Hz,

Kanały telefoniczne przeznaczone do utajniania aparaturą 
**WCz” powinny zapewniać przenoszenie sygnałów w paśmie 300 - 
3400 Hz, natomiast przeznaczone do utajniania urządzeniami 
telefonicznymi TJ powinny zapewniać szerokość pasma częstotli-» 
wości skutecznie przenoszonych od 300 Hz do 2700 Hz luh 3400Hz,

Kanały telefoniczne przeznaczone do wtórnego zwielokrot­
nienia powinny zapewniać przenoszenie sygnałów w zależności od 
typu urządzenia zwielokratniająoego w paśmie:

- P-318 praca 12 kanałowa : 400 Hz ^ 2480Hz;
- P-318 praca 6 kanałowa : 1480 Hz i 2480 Hz;
- UTgW-3/6 praca 6 kanałowa:1480 Hz - 2480 Hz;
- UTgW-3/6 praca 3 kanałowa:1480 Hz i 1940 Hz luh 2020Hz

i 2480 Hz;
- transmisja danych cyfrowych typu ^

••Kaczeniec" : 300Hz - 2700Hz,

Rozpatrując wykorzystanie kanałów telefonicznych w łań-
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-cuchach teletransmisyjnych należy zwrócić uwagę, że ze wzrostem 
x/lloóci modemów występujących w łańcuchu spełnienie warunku:

Af “• -̂ eocHz** Np/ jest coraz trudniejsze.
W teletransmisyjnych urządzeniach wojskowych wzrost tłumienno- 
óoi częstotliwości na krańcach pasma kanałów telefonicznych w 
wyniku zwiększenia się ilości modemów w łańcuchach teletransmi- 
syjnych występuje w następującej skali:

- przy jednym modemie /tłmnńenność wynikowa częstotliwo­
ści przenoszonych na krańcach keinału telefonicznego
w stosimku do tłiunienności częstotliwości repręzentatyw- 
nej /800 Hz/ nie przekracza wartości 3 dB/0,35Np/;

- przy dwóch modemach wzrasta ona do około 6 dB/0,7Np/;
- przy trzech modemach tłumienność wynikowa częstotliwości 

przenoszonych na krańcach pasma w stosunku do tłumien- 
ności częstotliwości reprezentatywnej wzrasta do weurto- 
ści granicznej i osiąga wartość 8,7 dB/1 Np/.

Powyższy normatyw pozwala ustalić maksymalny skład komutowane­
go telefonicznego łańcucha teletransmisyjnego/zasięg łączności/ 
i może on obejmować trzy telefoniczne łącza dalekosiężne, czte­
ry telefoniczne centrale dalekosiężne /w tym dwie centrale dale­
kosiężne zestawiające dalekosiężne połączenie końcowe i dwie 
centrale dalekosiężne zestawiające połączenia tranzytowe/, dwa 
łącza i urządzenia abonenckie /rys.nr 4/«

x/ Modem - pełny cykl modulacyjno - demodulacyjny/całkowita 
przemiana sygnału: mała częstotliwość - wielka 

częstotliwość i wielka częstotliwość - mała 
częstotliwość/«

32



iącznk: 3 modemy (m) 
__________

Rys*nr 4« Maksymalny skład komutowanego telefonicznego łai&cu» 
cha teletransmisy;inego /kryterium zasięgu łącznodci 
telefoniczne3/*

Ustalenia dotyczące maksymalnego składu telefonicznego 
łańcucha teletransmisyjnego pozwalają wyprowadzić następujące 
wnioski:

•> po pierwsze zapewnia się łączność w relacji przełożo­
ny - podwładny /I modem/;

- po drugie zapewnia się łączność przełożony - podwładny 
o jeden szczebel niższego podporządkowania/2 modemy/;

- po trzecie zapewnia się łączność na kierunkach okręż­
nych /3 modemy/t na przykład pomiędzy abonentami KSU 
armii i KSU dywizji poprzez yiŁ SD armii i WŁ SP dywizji*

B, Wartość tł^ienności^w^nikowej^dla^telefonicznjch
teletran^isjjnych^/rozkład tłumienności^w^polowych systemach 
łączności/«

Międzynarodowy Komitet Doradczy ds« Telefonii i Telegra­
fii /CO ITT/ zeP.ecił dla telefonicznego łańcucha teletranami- 
syjnego tłumienność wynikową 40 dB /4t^ Np/, a następnie w 
celu poprawienia słyszalności i zrozumiałości między abonen­
tami wartość mniejszą tj« 36 dB/4»16Mp/«
W odniesieniu do polowych systemów łączności przyjęto poprzed 
-ni mormatyw, tj. 40 dB/4f6Np/*
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Tłmnienność wynikowa dla dowolnie wybranego jednego kierunku 
transmisji obejmuje sumą trzech tiumiennościi

« tłumiennoścl odniesienia na nadawanie aparatu telefo­
nicznego /abonenta A/;

- tłumiennodci skutecznej telefonicznego łańcucha tele- 
transmisy jnego/łączącego abonenta A z abonentem B/;

- tłumienności odniesienia na odbiór aparatu telefoni­
cznego /abonenta B/,

Pomiar tłumienności odniesienia aparatów telefonicznych na nada- 
wanle i odbiór jest dokonywany za pomocą wzorcowego mikrofonu 
i słuchawki przez porównanie uzyskiwanej siły głosu z wzorców 
i badanego aparatu telefonicznego* Zrównanie sił głosu dokonuje 
sią za pomocą tłumika regulowanego. Tłumiennoóó odniesienia ba­
danego aparatu telefonicznego na nadawanie i odbiór jest równa 
wartościom tł\imienności wnoszonej przez tłumik regulowany i 
jest odczytywana na jego skali wartości.
mikrofon
uzorcoMif

o—
txg^oixíany itumlk

aparat te te fb n . 
badany

^przzkqcmk

siachauka

regulowany 
Ut/mu

sPuchawb
Wzorcowa

mikrofon
badany

mikrofon

D -

przetaanii
«OT#

— — T^T~— ©
ibohawfra
badan a

J"
opam t telefon, 

b a d a n y

Rys.nr 5 Układy do pomiaru tłumienności odniesienia aparatów 
telefonicznych.

Tłumienność odniesienia polowych aparatów telefonicznych wynosii 
- na nadawanie s 8,7 dB /1 Rp/;
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» na odbiór ! 2 ,6  dB /0p3Mp/;
- łącznie i 11,3 dB /l,3Np/.

Tłmaiennoóó skuteczna telefonicznego łańcucha telekomunikacyj­
nego /bez aparatów telefonicznych/ może wynosić maksymalnie:

40 dB/4,6Hp/ - 11,3 dB/1,3Np/ « 2 8 ,7 dB/3,3Np/

irrlkrolbn sPuchdbika

ĵ' 26,7dS(3,3Np)

40dB(4,6Np)-

Rys^nr 6« Rozkład tłumiennoóci w telefonicznych łańcuchach 
telekomunikacyjnych»

Normatyw tłumiemioóciowy w odniesieniu do wojskowych łańcuchów 
telekom\inikaeyjnych należy rozpatrzyć z punktu widzenia:

- zapewnienia dowolnemu abonentowi podłączonemu do telefo­
nicznej łącznicy dalekosiężnej uzyskanie poprawnej 
łączności nie tylko w relacjach bezpośrednich/przełożony 
» podwładny/, ale również z funkcyjnymi dowództw i szta­
bów o dwa szczeble niższego/wyższego/ podporządkowania 
oraz na kierunkach okrężnych;

- ustalenia rodzajów elementów telekomunikacyjnych wcho­
dzących w skład telefonicznych łańcuchów telekomunikacyj­
nych i wartość tłumienności skutecznych wnoszonych przez 
nie»

W jawnych sieciach telefonicznych wojsk operacyjnych wykorzysty­
wane są:

a/ łącza telefoniczne /abonenckie i dalekosiężne/zestawione
na torach fizycznych linii przewodowych* Tłumienność

V

skuteczna wnoszona przez łącza telefoniczne zestawione
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na torach fizycznych zależy od tłumiennoóci jednostko« 
wej torów przewodowych oraz ich długości;

b/ łącza telefoniczne/dalekosiężne/ zestawione na urządze­
niach telefonii wielokrotnej /krotnicach telefonicznych/* 
W tym przypadku ilość łączy wykorzystywanych w łańcuchu 
telekomunikacyjnym jest ograniczona występowaniem mode­
mów i tłumiennością wynikową łączy, która jest różna 
przy wyborze poszcżególnych układów pracy kanałów tele­
fonicznych w krotnicach;

c/ dalekosiężne centrale telefoniczne dysponujące obwodami 
dalekosiężnymi specjalnymi które wnoszą różną
tłumienność przy połączeniach końcowych /abonent - łącze/ 
i tranzytowych /łącze - łącze/ oraz obwodami typu ”MH9 
/miejscowa bateria/, "CB** /centralna bateria/, CA/cen- 
tralna bateria/ oraz mieszanymi MB/CB lub MB/CA*
Do obwodów należy doprowadzać telefoniczne łącza
dalekosiężne zestawione za pomocą krotnic telefonicz­
nych, na przebiegu których występuje jeden modem/masky- 
malnie dwa modemy/ i są przeznaczone do telefoniczne­
go ruchu tranzytowego oraz końcowego* Do obwodów ‘ 
należy doprowadzać telefoniczne łącza dalekosiężne ze­
stawiane za pomocą krotnic telefonicznych, na przebie­
gu których występują trzy modemy i w związku z tym

x/ Różnica tłumienności wynika z tytułu włączania 
/przy połączeniach końcowych abonent - łącze/oraz 
wyłączania/przy połączeniach tranzytowych łącze - 
łącze/tłumików tranzytowych, w które są,wyposażone 
obwody "DS” central telefonicznych*
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nie mogą być wykorzystane do telefonicznego ruchu tranzytowego
lecz tylko do telefonicznego ruchu końcowego, a także telefoni- ^
czne łącza dalekosiężne zestawione na torach fizycznych linii
przewodowych. Ponadto w łącznicach małej pojemności do obwodów
“MB** podłącza się linie abonenckie /abonentów telefonicznych/.
Bo obwodów “OB“ podłącza się linie abonenckie/abonentów telefo-

one;
nicznych/. Mogą być^wykorzystanę do współpracy telefonicznych 
łącznic dalekosiężnych z wewnętrznymi centralami typu CB.Obwo­
dy “CA" telefonicznych łącznic dalekosiężnych są wykorzystywa­
ne do współpracy telefonicznych łącznic dalekosiężnych z centra­
lami wewnętrznymi typu CA. Obwody mieszane typu MB/OB i MB/CA 
mogą być wykorzystane jako "CA^/Tub "MB". Kależy mieć jednak 
na uwadze, że w wypadku wykorzystania obwodów mieszanych w 
charakterze obwodów MB tłumiennoóć wnoszona przez łącznice jest 
dwukrotnie większa jak w yiypadku wykorzystania czystych obwodów 
typu "MB" /l,74dB zamiast 0,9 dB/.

Tory fizyczne linii przewodowych przy częstotliwości re­
prezentatywnej F « 800Hz wnoszą następującą tłumienność jedno­
stkową do łańcucha telekomunikacyjnego:

|fasB;s;s:3Ssa:ssssx:sS8:saBaa3as:ssstsa:ss:3:sssss:Bssa:pssssEsss:s:s:sss:saBssaitt ||

II Typ linii 
II przewodowej

I I ____ TTW K _________
u||TKB 1,2mm/niepupini* 
H zowany/
¡¡TKB 1,2mm/pupinizo- 
n wany/

Tłumiennoóć jednostkowa
w dB/kmBSEBSSCSSSS j=B{S)B B: 

BSBSsaasssaacsBSist«

1.15.

w Np/km I!_ II:fssB3ssassas;;BBSsssBS ||
sssaasasa 1)

II

9*1 . . .  - 1!. . . . . .

9 * 2 -------II

0,013
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jP  3S 383635 «  Si SS SS ̂  SB JB SF 2S fe w  w  !55:».=i»isa:w!»siss!3;pse3E36s»gai!sss:ss»s 
j|as5ai;aaBis;̂S!S!3:3asssssssi3i3ssRs«saisss3ss£iss!—  *
ll̂ 9»§
1} Linia mpowietriena! 
|! brąa 3mi
!| stal
issK»KtE3a®sssB!3S!SS!SEs:s!SR3:s!e5S3Baffissssffi:sssss

. 9*2 .

0,044 
0,17

! BBBIilKSFSSBSKrâSS ¡»sss:
Oj , 08

■ 0,005
0,02

lasssdfssse sawKsssissssssstas» SBsssa ¡1
UrEądaenia talefonii wielokrotnej są przystosowane w za«

x/sadBi® do pracy dwutorowej /na liniach kablowych PKP« 2x2 * 
praca dwutorowa odbywa gi^ na dwóch parach żył, natomiast w re­
lacjach radioliniowych praca dwutorowa odbywa @ią na dwóch róż­
nych CBąstotliwoóciach nadawcze«odbiorczych/* Wykoraystanie 
dwutorowych układów pracy na kierunkach dalekosiężnych krotnic 
telefoniosnych wynika a wielu powodów, między innymi jest spowo­
dowane :

- niższymi cgęstotliweóclami pracy, eo umożliwia uprods« 
caenie konstrukcji linii kablowych i zmniejszeni® ich 
ciężaru jednostkowego;

« wyższą stabilnośó pracy łąciiyi
- prostszą konstrukcję i eksploatację przelotowych wzmac- 

niaków obsługiwanych i nieobsługiwanych*
W celu BHiniejszenia pracochłonnodci i materiałochłonności 

budowy kablowych sieci wewnętrznych na punktach dowodzenia oraz 
dalekosiężnych linii kablowych na ssczeblach taktycznych wymie­
nione wojskowe sieci tslefonicsne są wykorzystywane jednotorowo. 
W. związku a tym łącza telefoniczne zestawiane za pomocą krotnic

t u j L ^ i i ^ n T i i T n — ■ — w i a r w m i i t  r « ¥ n n r , c > i n ł i i n i i i r in n w i i i m i w n r t i ir ir . iw m f t f i » > » n r w ,  n m  n i m iT - r i t m - T t  i1- t ii — n a i r - r - t f T n - n — ri i m  f i i r  > i i  iiit ii  i i ' ■<  r ' t i i *  "  ■ !' f  ■  '>  ■ ~ ^ r r —  - ■  ' i  ' T ‘ * r

x/ Krotnice teiefonicsae są również przystosowane do pracy na 
liniach kablowych jednotorowych « w tym przypadku dwutor za­
pewnia się przez rosdział pasm częstotliwości nadawania 
i odbioru.
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telefonicznych po stronie liniowej pracujące dwutorowo,należa­
ło po stronie stacyjnej krotnie przystosować do pracy jednoto­
rowej* Zamiana układu dwutorowego występującego po stronie li­
niowej na układ jednotorowy występujący po stronie stacyjnej 
jest w krotnicach, dokonywam przez włączenie w punkcie dopaao-

■ 3f ywania rozgałęźnika , Rozgałęźnik będzie spełniał swoje zadanie 
O ile jest zrównoważony• Do wyjźcia jednotorowego rozgałęźnika 
/po stronie stacyjnej krotnicy/ są podłączone linie abonenckie
0 różnych długościach /bezpośrednio lub przez centralę telefo­
niczną/* W związku z tym zrównoważenie rozgałęźnika jeat nie- 
osiągalne bes dodatkowych zabiegów* W celu uzyskanie zrównowa­
żenia rozgałęźnika i uniezależnienia się od zmienności związa­
nych z różnymi długościami linii abonenckich, pomiędzy wyjściem 
rozgałęźnika i abonentem jeat włączony tłumik nazywany tranzy­
towym /lub abonenta końcowego/ o tłumiennośei 3*5 dB/0,4iip/
1 tylko w stacji radioliniowej H- 4 0 5 2  tłumienność tłumika tran­
zytowego wynosi 4,3 dB/0,5 Np/* Tłumik tranzytowy może być ’
x/ Rozgałęźnik jest to óseianikjtj.układ ę czterech parach za­

cisków* Zadaniem rozgałęźnika jest rozdział energii w/g 
następującej zasady? ' '

- umożliwia przekazywanie energii 
na przyległe pary zacisków tzn*. 
dochodzącoido punktują” na zaei-

zacisków ♦’a”|
- uniemożliwia przekazywanie ener­

gii do przeciwległej pary zacis­
ków np*a”d” do*”b‘’, przeciwdzia­
łając tyra earaym wzbudzaniu się 
łączy*

|p]— L

39



włączony pomiędzy rozgałęźniklem i abonentem telefonicznym w 
krotnicy telefonicznej lub w dalekosiężnej łącznicy telefonicz­
nej /obwody typu “DS*'/*

Powstaje pytanie które rozwiązanie jest stosowane? Okazu­
je się, że są stosowane obydwa rozwiązania*

Krotnice telefoniczne stosowane w poiowych systemach łącz­
ności dysponują dwoma jednotorowymi układami pracy kanałów tele­
fonicznych:

- układ Jednotorowy końcowy, w którym tłumik tranzytowy 
jest włączony w krotnicy telefonicznej;

- układ Jednotorowy tranzytowyw którym tłumik tranzyto­
wy jest zwarty w krotnicy telefonicznej lub wyłączony 
/co jest jednoznaczne/#

Parametry kanałów ^telefonicznych zestawianych w układach *'jedno- 
tor końcowy” i "jednotor tranzytowy” przedstawia tablica:nr 7.

Układ kanału telefonicznego ”jednotor końcowy” wyposażony 
w tłumik tranzytowy należy wykorzystywać do współpracy z urzą­
dzeniami /obwodami central/, które nie dysponują tłumikami tran­
zytowymi, na przykład z aparatami telefonicznymi /łącza bezpo­
średnie zakończone w wozach sztabowych zestawione z pominięciem 
centrali telefonicznej dla potrzeb ściśle określonych osób 
funkcyjnych/, łącznicami telefonicznymi małej pojemności nie 
posiadającymi^obwodów typu ”DS” /ŁP-10/, lub z obwodami MB łą- 
cznic telefonicznych średniej i dużej pojemności w wypadku za- 
jętości obwodów typu ”1>S” przez inne łącza, a także w wypadku 
gdy łącze ma strukturę złożoną i występują na trasie jego prze­
biegu trzy modemy /łącze nie może być wykorzystane do połączeń 
tranzytowych a tylko do połączeń końcowych/*
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Łącse© telefonicane w układsie "jednótor końcowy” wao®i do łań* 
cucha telekomuiiikacy^aego tłumiemiośę odpowiednio 7 dB /o,8 Np/ 
lub 8|»7 dB /1 Np/, tj* równą sumie tłumiennoóci wnoasonych 
prses tłumiki transytows, włącjsone na obu końcach łąc^a#

Tkumlk
tranzi/hny

OdB
I

^dB
"3i5dB
-a,5dB

Stacja A

"tomik
trofnzutou^

"MŚŁ
‘3̂ 5d8

stacja B
J ~7dB

•Słrona 
stacyjna 

notor

Stranci
liniowa-dwutor

Strona 
sł-acy jnatocyjr?dnoT(' jcdnotor • dwutor ' Jecinotor

Rys9 8* Ideowy schemat łącza telefonicznego zestawionego w ukła«
dzle ”jednotor końcowy” z poziomami znormalizowanymi
/R-409* »-404» P-304 i UTfW-3/6/. ^

Układ kanału telefonicznego ^jednotor tranzytowy”,charak* 
teryzu^Jący się brakiem tłumików tranzytowych, należy wykorzysty­
wać do współpracy s obwodami typu łącznic telefonicznych, 
które są wyposażone w tłumiki tranzytowe, Przy połączeniach 
końcowych /abonent « łącze/ należy na centrali włączyć tłumik 
tranzytowy w celu zrównoważenia rozgałęźnika, na“̂ iast przy 
połączeniach tranzytowych /łącz© » łącze/ nie występuje potrze­
ba równoważenia rozgałęźników /impedancje sprzężonych rozgałę­
źników są sobie równe/ i należy tłumik tranzytowy w obwodach 
łącznicy wyłączyć* Możliwoóó wyłączenia tłumików tranzytowych 
przy połączeniach tranzytowych umożliwia zmniejszenie tłumień-» 
noócl w łańcuchu telekomunikacyjnym. Należy przy tym mieć na 
uwadze, że same łącz© telefoniczne w układzie ”jednotor tranzy­
towy” nie wnoszą tłumieimoćci do łańcucha telekonmnikacynego
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/ich tłumienność jeat równa 0 dB/,

-3,5dB
o----
-3,5dB

J
Stacja A

Strona
staô jna
jednofor

Strona
Uniowa^
ći^ufor

Stacja B 
! Słrcna

-3^B

I

ftaciĵjno — .
I jednofor j dwutor j Jednctor ^

Rys*9* Ideowy schemat iącsa telefonicznego zestawionego w ukia* 
dzie ’’Jednotor tranzytowy” z poziomami znormalizowanymi 
/R-409, R-404, P-504, U3?fW-3/6/.
Szczególnie istotną cechą łączy zestawionych isa pomocą 

krotnic telefonicznych w układzie ”Jednotor tranzytowy” jest 
możliwość dopasowania poziomów /zasadnicze kryterium eprząga« 
nia łączy/ przy dokonywaniu przez łącznice telefoniczne połą­
czenia ti^anzytowego.

Stacja teletransm1syjno„A"
f --- Sfocja teletrtmsmisgjnayB"

f— ~ — ^

Strona
linioificu
\iacza
telefon.

-5,5dB(”0̂ 4Np) “3,5dB(*0AN|3j

-3̂ o!8(-ą4Hp) •3,5dB(-0,4Npj

StronaUnloMO
l̂ ączotelefon«

Rys*10* Połączenia tranzytowe zestawione przez łącznicy telefo­
niczną pomiądzy łączami ”jednotorowymi tranzytowymi” 
/zapewniające dopasowanie poziomów/.
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w Yiypadku sprzęgania w tslefonicznym ruchu transytowyin 
łącsy telefonicznych zestawionych sa pomocą krotnic telefoni­
cznych w układzie **jednotor końcowy** nie ma moZllwodci dopasowa 
-nia poziomów, a w związku z tym występuje ujemne zjawisko 
niedostatecznego wysterowania /zła słyszalnoóć/«

Stacjoi teletransmbgjna

r— ^ ^

O d B (O N p )

Storcja teUtransmisj^jna „8̂ ^
t---------^ ^

QjjB(0Np)^

^dBfO^Mp)

HicdofKisoManit poziomów 
Jest równe w obu kierunkach 

' I wynosi 7 d B ( 0 i 8 N p j .

(Niedostateczne wustero- 
wonie w obu kierunkach)

Rys.11. Przykład wadliwego zestawienia połączenia tranzytowego 
przez centrale przy wykorzystaniu łączy zestawionych 
na krotnicach w układzie “jednotor końcowy** /brak 
dopasowania/.

W polowych systemach łączności obiektywnie występuje zja­
wisko niedopasowania poziomów przy połączeniach tranzytowych w 
wypadku sprzęgania łączy zestawianych w tikładzie “jednotorowym 
tranzytowym** pomiędzy krotnicami telefonicznymi ze znormalizowa­
nymi poziomami /R-409. R-404. P-304, UTfff-3/6/ 1 stacji radioli­
niowej R-405Z dysponującą odmiennymi poziomami.
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S-hacjof teletransmisyjna 
«8''(R̂ 405z)

Niedostatek poziomo  ̂
wychodzącego za stocj/
,S''o9^B(VWp) —
nicdostoitcczoe wostc- 
Kowanie stacji „A. S+acja teletransmisyjno 

« A"(R •404,R-409jP-3M,yrfW-3/ą)
r-------^

-i3dBH,5Np) '3M(-0ANpI
CTfO

-13dBH5Np) -3,5d8(-0ANp)

Nadmiar poziomu wychodzącego 
ze s tacji,,A " o 9,5dB(t,1Np) — 

przesterowanle stacji ^8"

Rys*12* Przykład niedopasowania poziomów przy połączeniach tran­
zytowych pomiędzy łączami telefonicznymi zestawionymi 
w układzie "jednotor tranzytowy!* za pomocą krotnic ze 
znormalizowanymi poziomami /R-404« R-409* P*304» 
UTfW-3/6/ i odmiennymi poziomami /R-405Z/*

Ra podstawie rysunku 12 i przedstawionych różnic poziomów 
wynika, że w wypadku zestawiania połączeń tranzytowych pomiędzy 
krotnicami ze znormalizowanymi poziomami i stacji radioliniowej 
R-403Z występuje na jednym kierunku transmisji przesterowanie 
wywołujące zniekształcenia sygnałów /pogorszenie zrozumiałoóci/ 
i przesłuchy między kanałami, natomiast na drugim kierunku tran­
smisji występuje niedostateczne wysterowanie /zła słyszalność/* 
Rależy równocześnie podkreślić, że w wypadku dokonywania połą­
czeń tranzytowych przez centrale telefoniczne łączy zestawio­
nych w układzie ^^jednotor tranzytowy” pomiędzy tylko stacjami
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radioliniowymi H-4052 występuje p̂ Łiie dopasowanie poaiomów przy 
wartościach - 15 dB /»1j5 Kp/.

W celu oceny v;artości tlumienności skutecsnyoh wnoszonych 
przez poszczególne składniki do telefonicznych łańcuchów tele­
komunikacyjnych należy również ustalić wnoszone wartości tłu- 
mienności przez łącznice telefoniczne* Wartość tłumienności sku­
tecznych wnoszone do telefonicznego łańcucha telekomunikacyjnego 
przez łącznice telefoniczne przy roiśnorodnych połączeniach abo­
nentów bezpośrednich oraz tranzytowych przedstawia tablica
hr 15*
j=ts;a!:=£;s£xs:s;i
I! Rodzaj 
połączenia

Dalekosię­
żne
końcowe

1'",Rodzaj obwodów łącznicy 
telefonicznej przy zesta­
wieniu połączenia oraz ro­
dzaj łączy telefonicznych

Abonent bezpośredni typu 
»’CB« /P-198M/ lub typu

/ŁP-40/ łącze daleko­
siężne typu"jednotor tran­
zytowy" doprowadzone do 
PW-IO/IkP-^O/ lub do obwo­
dów "DS" /P-198M/*

Abonent bezpośredni typu 
"MB" /ŁP-10,ŁP-40/ lub ty 
pu "CE" /P-198M/»łącze da 
lekosiężne typu "jednotor 
końcowy" lub zestawione nsj 
przewodowych torach fizycz 
-nych doprowadzone do obwo 
-dów typu "MB"/P-198M, 
ŁP-40,ai.P«10/*

Schemat 
ideowy po­
łączenia

____2-,

O,9d0 
(0,4 Np)

i I I

43ciB J  
(03tóp) I

' 03dB i 
{0,1 N p ) ^

Wartość
tłuraien-
ności
skutecz-
==nsi====

4,3 ÓB 
/0,5Np/

0,9 dB 
/0,1 Rp/

Dalekosię­
żne tran­
zytowe

Łącza telefoniczne zesta­
wione w układzie "jednotor 
tranzytowe" doprowadzone 
do obwodów typu "DS" cen­
trali telefonicznej 
/P-198M, PW-10/.

n 0,9 dB 
/O, IÎ p/

I^O,9dB J I (0.1 N p ) ^
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4 ”==c=3==:=ssraII
Łącza telefoniczne zesta­
wione w układzie “Jednotoi 
końcowy’* i doprowadzone dc 
obwodów typu **MB” centrali 
telefonicznej /P-198M, 
ŁP-40/.

n  n
I w  !

0.9d8 ,|I (04 Np) I

0,9 dB II 
/O.INp/ II

IIIIII
I!II11

Łącza telefoniczne zesta­
wione na przewodowych to­
rach fizycznych /PKA,PKL, 
linie napowietrzne itp/ 
doprowadzone do obwodów 
”MB” centrali telefonicz­
ne J /P- 1 98M ,ŁP- 40 , ŁP- 1 0/ . U_0,9dB__ j

I (04 Np) I

liII
0,9 dB II 
/0,1Np/ II

IIi!
II
IIII

Łącza telefoniczne różne:
- zestawione na przewodo­

wym torze fizycznym 
/PKA,PKL/;

- zestawione na krotni­
cach w układzie “Jedno- 
tor końcowe”.

Łącza są doprowadzone do 
obwodów typu ”MB” centrali 
telefonicznej /P-198M, 
ŁP-40/.

!
U-0.9dB— J

li
0,9 dB I!
/0,1 Np/ II «

IIliIłiiII
IIitII
iŁącze telefoniczne zesta­

wione na przewodowym torze 
fizycznym/PKAjPKL/ dopro­
wadzone do obwodu typu”MB” 
połączone tranzytowo z łą­
czem zestawionym na krot­
nicy telefonicznej w ukła­
dzie “Jednotor tranzytowy” 
doprowadzone do obwodów 
typu ”DS” /P-198M,PW-10/.

' 0>9cfB_J 
, (04 Np) I

r: ss ss s s; XX 3S s 33 s: s & s; SC s

0,9 dB II 
/0,1 Np/ II

IIuIIIIIIIłIIliIIIIIIIIs as =s s as s: S!3X
Tablica Nr 13* Wartości tłumiemiości skutecanych wnoszone do 

telefonicznego łańcucha telekomunikacyjnego 
przez łącznice terefoniczne przy różnorodnych 
połączeniach abonentów bezpośrednich central 
telefonicznych oraz różnorodnych połączeniach 
tranzytowych, .
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Przegląd składników telefonicznych jawnych łańcuchów te­
lekomunikacyjnych pozwala ustalić z jakimi wartościami tłumien- 
ności skutecznej należy się liczyć. Mogą one hyć następujące 
dla częstotliwości reprezentatywnej /i » 800 Hz/:

1, Łącza zestawiane za pomocą krotnic telefonicznych w 
zależności od wykorzystywanego układu pracy kanału te­
lefonicznego mogą wynosić:
- łącza typu ^jednotor końcowy'* w wypadku znormalizo­

wanych poziomów wnoszą tłumiennośó 7 dB/0,8 Np/, 
natomiast w przypadku nietypowych poziomów/R-4052/ 
wnoszą tłumienność 8 ,7  dB /1 Np/;

« łącza typu **jednotor tranzytowy** nie wnoszą tłumien- 
ności do łańcucha /O dB/;

2, Łącza zestawione za pomocą przewodowych torów fizycz­
nych wnoszą tłxamienność zależną od długości linii i 
tłumienności jednostkowej poszczególnych typów linii;

5, Łącznice telefoniczne w zależności od połączenia wno­
szą tłumienność 0,9 dB /0,1 Np/ lub 4,5 dB /0,5 Np/,

Biorąc za podstawę wyżej wymienione stwierdzenia można 
rozpatrzyć rozkłady tłumienności dla różnych' telefonicznych łań­
cuchów telekomunikacyjnych, dopuszczalne oddalenie środków tele­
transmisyjnych od środków łączeniowych, a także skutki złego 
zestawienia łańcucha /wadliwe planowanie lub kierowanie łączno­
ścią/,

W pierwszym przykładzie zostanie przeanalizowana możli^ij 
wbść zapewnienia łączności na okrężnej drodze telekomunikacyj­
nej pomiędzy KSD armii i KSD frontu, PrzyKład ten posłuży rów­
nież do ustalenia dopuszczalnej odległości oddalenia środków
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teletranamisyjnyoh od órodkćw łąceeniowycht a także do wykapa­
nia skutków wadliwego wyboru układu pracy łącay telefonicanych 
/rys. U, tablica 15» rys. 16 1 rys. 17/.

TTMK-500W
IPKL'500W

TTUK-gPOm
PKL-iOOm

KSD

Ł03T(Nfź) tD3T(Nf2) fcP3T(Nrg)

I I I
I I I I

_ J 4 ,3 d B U _  Oote___ Jo,9dB U-O olB_jO ,9dB OdB.
¡<03N|iłl ©Np) 1(0,<«p)' ©Np) 1(0,)Np )”  (ONp)

J4,3dBl
(̂0,5Np)i

U 3dB L

i3,26dB(1,53Np)
Oanaesenia$

1. £DJT/Mr 2/ - łącza dalekosiężne jednotorowe tran­
sy towe/układ kanału telefonicznego 
krotnice stacji radioliniowej R-404 
Kr 2/;

2. - połączenie dalekosiężne tranzytowe
/tłumik tranzytowy wyłączony/;

3. PKD -> połączenie dalekosiężne końcowe/tłu-
mik tranzytowy włączony/.

Rys.13« Rozkład tłumienności na kierunku okrężnym pomiędzy KSD 
armii i KSD frontu w wypadku rozmieszczenia stacji ra­
dioliniowych bezpośrednio przy centralach telefonioz- 
nych/abonenoi są oddaleni od centrali na odległość 
1000 m i są podłączeni za pomocą kabli TTWK i PKL/.
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w wypadku rozmieszczenia stacji teletransmisyjnych bez­
pośrednio przy centralach telefonicznych i oddaleniu abonentów 
od centrali na odległość 1000 m /średnia odległość oddalenia 
abonentów na punktach dowodzenia szczebli operacyjnych/ tłumień« 
ność łańcucha telekomunikacyjnego obejmującego trzy łącza dale­
kosiężne i cztery centrale jest mniejsza od dopuszczalnej war­
tości 28,7 dB /3,3 hp/ i wynosi 13,26 dB /1,53 ^p/» Na podsta­
wie różnicy pomiędzy dopuszczalną wartością tłiamienności łańcu­
cha telekomunikacyjnego /bez tłumienności odniesienia aparatów 
telefonicznych/ i tłumiennością wynikową reprezentatywnego łań­
cucha telekomunikacyjnego /przedstawionego na rys*14*/ można 
ustalić dopuszczedną odległość oddalenia stacji teletransmisyj­
nych od stacji telefonicznej /sposób obliczenia odległości 
przedstawia tablica 1&/* Z p\mktu widzenia systemowej oceny, 
dopuszczalna odległość oddalenia stacji teletransmisyjnej /ra­
dioliniowej/ od stacji telefonicznej może wynosić ok«2 km w 
wypadku budowy kabli łącznikowych za pomocą kabli TTWK,
II
IItl
II Parametr obliczeniowy
II ■ . 
II

11*1 ) 0  pusze Z alna wartość tłumienności wynikowej ‘
I łańcucha telekomunikacyjnego/bez tłumienno-
II ści odniesienia aparatów telefonicznych/.

Wartość ¡1 
tłumienn.ości_lj 
Ilość kabli jj
Odległość 11

28,7 dB 1! 

/5,3 Sp/ 11
1}

II Tłumienność wynikowa reprezentatywnego łań- 
11 cucha telekomunikacyjnego/stacje teletran- 
II smisyjne rozmieszczone bezpośrednio przy sta- 
ir cji telefonicznej,a abonenci oddaleni od cen­
ił trali na odległość 1000 m/*

ll
II

13,26 dB II 

/1p53 Np/ II
II
II»II Zapas tłumienności/różnica/pomiędzy dopusz- 

II czalną wartością tłumienności wynikowej łań- 
Ü cucha telekomunikacyjnego i tłumiennością wy­
li nikową reprezentatywnego łańcucha telekomunik

około II 
15,4 dB II 
//1,77 Mp/ ¡1

II
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jP  ^ _s=  .

li Ilość kabli łącznikowych pomiędsy aparatownia- 
I! mi teletransmisyjnymi/staćjami radioliniowymi/
|{ i centralami telefonicznymi w reprezentatywnym 
jj łańcuchu telekomunikacyjnym.

6 kabli

j} Tłumienność skuteczna przypadająca na jeden 
jj kabel łącznikowy:
¡1 zapas tłumlenności_______  ^ 15«4 ^/1«77Np/
II ilość kabli łącznikowych ^

około 
2,5 dB/0,28Np/

¡¡Dopuszczalna odległość oddalenia stacji tele- 
¡¡transmisyjnych /radioliniowych/ od stacji tele- 
II fonicznej z punktu widzenia zapewnienia dobrej 
II jakości łączności telefonicznej w reprezenta- 
|j tywnym łańcuchu telekomunikacyjnym - określenie 
II długości kabli łącznikowych rozwijanych za po- 
¡i mocą kabli typu TiPWK:
»II Tłumienność skuteczna przypadająca na jeden
li lŁ a ]a g J L i;a 9 js ^ ,^ o ^ ^ _______________ ______________ ________________ „

II Tłumienność jednostkowa przy f » 800 Hz
II kabla typu TTY/K

2,5 dB/0.28Np/
I* 1,13 dB/km/0,13Np/kin/
'L =:«==*=:■«— __ asc_________ _______a- a___aa Baa-a-ataa a 

ponad 2 km || 
/2 km 200m/jjII

IIHli
.  II

II

Tablica Mr 15« Obliczenie dopuszczalnej odległości oddalenia 
stacji teletransmisyjnych/radioliniowych/ od 
stacji telefonicznej z punktu widzenia systemo­
wego określenia parametru odległościowego* 

Rozkład tłumlenności w reprezentatywnym łańcuchu telekomunika­
cyjnym o trzech modemach, obejmującym trzy łącza dalekosiężne, 
cztery dalekosiężne centrale telefoniczne, sześć kabli łączni­
kowych TTWK o długości ok* 2 km każdy i dwa łącza abonenckie 
o długości 1 km /każdy po 500 m kabla TTWK i 500 m kabla PKL/ 
przedstawia rysunek 16* Tłumienność wynikowa reprezentatywnego 
łańcucha telekomunikacyjnego nie przekracza wartości 28,7 dB' 
/3,5 Np/, tj* spełnia kryterium tłumieniowe#
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rrwK-500mP̂KL■500m rrWK~£km"7-----

KSD

TrwK-£km
Z T "

TTWK-£kfy)

TTWK - 500m PKL-500m

/ r ^ /

kP3T rNr£)

7
»<♦<!»*> i«y3ÓroN

kDjrCNł-a) kDJT(NK2;

tn 040 «« * S.0C 2-0
t ̂ 1 ; oi

Ka,Z3dft^L GdB . 
0,945Np7^ (ONpi

^  5,9dB Ode___' 5,9dB.
(0 ,m j>rr (0 Np; T(o,66Np)

28,26dB
(3,21 Np)

.OdB .
(ONp)

J*.8,23d8̂

Oznaczenia:
1, ŁDJT/Nr 2/ - łącze dalekosiężne jednotoroYfe 

tranzytowe/w st.r/1 R-404 układ 
Nr 2/;

\

2* H)K - połączenie dalekosiężne końcowe
/włączony tłumik tranzytowy w cen­
trali/;

5, H)T » połączenie dalekosiężne tranzytowe.

Rys.16» Rozkład tłumienności w reprezentatywnym komutowanym
łańcuchu teletransmisyjnym, stosowanym w poiowych sys­
temach łączności.

Rozkład tłumienności w reprezentatywnym łańcuchu telekomunika­
cyjnym został rozpatrzony na szczeblu front - armia pomiędzy 
abonentami KSD frontu i armii.Whrtóści tłumienności przyjęte 
dla wyżej podanej komutowanej relacji łączności są w pełni ade-
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•kwatne dla innych» na przykład:
* pomiędzy abonentami SD współdziałających dywizji/pomię- 

dsy którymi została przerwana bezpośrednia łączność/ na 
styku dwóch armii poprzez SD tych armii;

- lub pomiędzy abonentami CDB Al» dowodzenia bojowe-
. go AL/ rozmieszczonej na SD armii i SD LLiSzR poprzez SD' o

frontu i SD AL /przy braku bezpośredniej łączności pomię­
dzy CDB AL i DLSzR/«



w praktyce roawi;)ania i eksploatacji połowych systemów lączno- 
óci cs^sto jest niedoceniany wybór odpowiednich układów pracy 
kanałów telefonicanych zestawianych aa pomocą krotnic telefoni­
cznych i doprowadzanych do obwodów typu **1)3” central telefoni­
cznych, Z reguły są wykorzystywane łącza telefoniczne zestawio­
ne w układzie '»jednotor końcowy", wnoszące do łańcucha teleko­
munikacyjnego tłumiennodć skuteczną o wartości 7 dB /0,8Np/ 
w wypadku R-409,R-404, P-304 i UTfW-3/6, lub 8,7 dB/l Rp/ w wy­
padku R-405Z.
Niewłaściwe wykorzystanie układów pracy kanałów telefonicznych 
zestawionych przy wykorzystaniu krotnic telefonicznych znacznie 
obniża efektywność polowych systemów łącżności i uniemożliwia 
zestawienie połączeń w relacjach okrężnych. Analizę tego zagad­
nienia przedstawia rysunek 17»z którego wynika że przekrocze­
nie tłumienności wynikowej występuje oonajmniej 21 dB/2.3 Kp/, 
co jest równoznaczne z brakiem słyszalności.
Przeciwstawienie rozkładów tłumienności przedstawionych na ry­
sunkach 16 i 17 wskazuje, że przy tych samych uwarunkowaniach 
można zapewnić łączność na poziomie międzynarodowych zaleceń 
/stosując odpowiednie układy pracy/, lub można taż jej nie 
zabezpieczyć.

Potrzebę stosowania kryteriów techniczno - eksploatacyj­
nych w toku planowania łączności można wykazać na przykładzie 
organizacji łączności w rejonach alarmowych, W wypadku wyjścia 
wojsk do rejonów alarmowych zachodzi potrzeba zapewnienia łącz­
ności nie tylko w relacji rejon alarmowy /RA/ - garnizon, ale 
również w relacji RA dowództw i sztabu dywizji - RA pułku za 
pośrednictwem międzygarnizonowego systemu łączności, tj. na
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kierunku okrąźnym: RA dowództwa i sztabu dywiz;)i - garnizonowy 
węzeł łączności /GWł»/ II kategorii zapewniający łączność do­
wództwu i sztabom dywizji w garnizonie - GWŁ III kategorii za­
pewniający łączność pułkowi w miejscu stałej dyslokacji - RA 
pułku /rys. 18/«

łów telefonicznych R-»404;
2. £Dir - połączenie dalekosiężne tranzyto«

wy /tłumik wyłączony/;
3« - połączenie dalekosiężne końcowe

/tłumik włączony/*
Rys* 17* Rozkład tłumienności w łańcuchu telekomunikacyjnym

przy niewłaściwym wyborze układów pracy kanałów tele­
fonicznych /układ kanału ’♦jednotor końcowy"/*
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Koinafey łączności 
uruchamiań« do RA

pwirku ę j  \

\  J
^  .mt0»  _ N ^

I

^  / ' j O  , N
RA Dowództwa V 

\ ^ i  sztabu dywl^i

6Wk “Jjkcft«

GWt-ilkort.
Kanaty kącznosci mijdzygarnizono- 
wego systemu fcgcznosci.

Rys* 18* Organissacja łącznoóci przewodowej w rejonach alarmowych.
Łącza uruchamiane w relacji GWŁ - RA mogą być następujące:
- praewodowe, uruchamiane na upoważnienia w sposób zdecen­

tralizowany przy wykorzystaniu potencjału sieci teleko­
munikacyjnej sieci użytku publicznego;

- radioliniowe tylko w relacji OWŁ II kategorii - RA do­
wództwa i sztabu dywizji;

- radiotelefoniczne.
Uwzględniając, że łącznice telefoniczne UWŁ II i III kategorii 
nie są wyposażone w obwody "DS" /nie posiadają tłumików transy- 
towyoh/ składniki łańcucha telekomunikacyjnego mogą wnosić nastą- 
pujące tłłimiennoóci:

- łącznice telefoniczne GWŁ-II i III kategorii a także w 
rejonach alarmowych 0,9dB /0,1 Np/|

- łącze telefoniczne stałe pomiędzy GViiŁ,II kategorii i 
awŁ III kategorii/w/g ustaleń pomiędzy MON i resortem 
łączności/ do 10,4 dB/1,2Np/;

- łącze radioliniowe R-405Z typu «jednotor końcowy»' w re­
lacji GWŁ II kategorii - RA dowództwa i sztabu dywizji 
8,7dB/1 Np/; \
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Rozkład tłumlennodci w łańcuchach telekomunikacyjnych zestai«ia- 
nyoh w czasie przetrwania wojsk w rejonach alarmowych przedsta« 
wiają rysunki 20 i 21.

PKL>2QQm PKL-300m

2

RA rem

-J0,9dBU.0̂,1Np)l 
p.o»i»p(

.7cl8 _
(0,8Np)

_Jo^dBL
K0,lNp)l

J0,4dB.(1,2 Np; 6,fd8 
I a m

KO,4 Np) I

RA

30,5foi8C3,5Np)
Jo m LIî iwapr

I
Rys.20. Rozkład tłumienności w łańcuchu telekomunikacyjnya ze-* 

stawionym pomiędzy abonentami RA pułku i RA dywizji za 
pośrednictwem GWŁ Ili III kategorii przy wykorzystaniu 
radioliniowych i radiotelefonicznych łączy uruchamianych 
w relacjach OWŁ - RA.

PKL-200W

. 7 ^ ^  i
1W 1^ ' - t e S r

! • —----------------------------------22,47-f-34,67d8(2^-f3,96Np)---------  w—■■IIHWW.   
* Rys.21. Rozkład tłumienności w łańcuchu telekomunikacyjnym ze«

stawionym pomiędzy abonentami RA pułku, i BA dywizji za
pośrednictwem GWŁ II i III kategorii przy wykorzystaniu
przewodowych łączy/o składach jak tablica 19/uruchamia«
nych w relacjach GWŁ - RA.
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Rozpatrzone na rysunkach 20 i 21 /z uwzględnieniem danych z ta­
blicy 19/ rozkłady tłumienności wynikowe;) łańcuchów teletrans­
misyjnych zestawianych w celu zapewnienia dowodzenia wojskami w 
rejonach alarmowych wskazują, że zarówno w wypadku wykorzysta­
nia w relacjach GWŁ - RA łączy radioliniowe - radiotelefonicz­
nych jak i przewodowych o różnych zestawach /za wyjątkiem zesta­
wu IV i V/ przekraczają wartość normatywną 28,7 dB /3,3 Np/ o 
2 ^ 6 dB / o ,23 ~ 0,7 Np/,-Przedstawione ustalenia wskazują na 
konieczność wyboru łączy do RA przez szefów łączności związków 
i oddziałów /zestawianych przez służby techniczne resortu łącz­
ności na upoważnienia na liniach przewodowych sieci telekomuni­
kacyjnej użytku publicznego/ nie tylko z punktu widzenia zapew­
nienia poprawnej łączności RA - garnizon, ale również w rela­
cjach wieloszczeblowych z uwzględnieniem charakterystyk tłumien- 
nościowych linii.
Podobne zjawisko niemożliwości spełnienia normatywu tłumienności 
wynikowej w zestawianych /komutowanych/ łańcuchach telekomunika­
cyjnych może wystąpić również w odniesieniu do relacji łączności 
eksploatowanych na szczeblach taktycznych przy wykorzystaniu 
fizycznych torów przewodowych /rysunek 22/,

PKA,~8knr) PKA-40km
I

PKA->l2km
2y.cń PHL~300m

.0,35dB̂ e3dBt 7,2dB •o;9d8U__9dB(łwp) *0,lNpł
3^,47dB(3,5l^p)

I I I
•O/9d0l^1O,8dB_*.łO^dBL 0,52 dB_j 

Ó,2Np) lOjINpr(o,06Np) I

Rys,22, Rozkład tłumienności w łańcuchu .telekomunikacyjnym zesta­
wionym pomiędzy abonenteuni KSD dywizji i KSD pułku przy
wykorzystaniu torów przewodowych linii kablowych PKA 
rozwiniętych w działaniach obronnych.
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Na szcsseblach taktycznych pododdziały łączności są wyposażone 
N̂ kable typu PKA i PKL*.Ich wykorzystanie do zapewnienia łącz­
ności nie może być dowolne. Uwzględniając, że kable PKA mają 
dwukrotnie mniejszą tłumienność od kabli PKL, planowanie ich 
wykorzystania przez szefów łączności powinno wynikać z rozkładów 
tłumienności w wieloszczeblowych relacjaćh łączności.
Obiektywnie występująca okoliczność niemożliwości spełnienia 
wymagania,w zakresie tłumienności wynikowej zgodnego z zalece­
niami CC ITT, zwłaszcza na niższych szczeblach dowodzenia, wska- 
BUje m  potrzebę stosowania w odniesieniu do niektórych komuto­
wanych łańcuchów telekomimikacyjnych obniżonej normy* Taką obni­
żoną wielkością tłumienności wynikowej w odniesieniu do niektó­
rych wojskowych telefonicznych łańcuchów teletransmisyjnych 
może być wartość przyjęta przez resort łączności w odniesieniu 
do płaszczyzny wewnątrzstrefowej, wykorzystywanej do zapewnie­
nia łączności wewnątrz stref telefonicznych /w Polsce występu­
je ponad 300 stref/ i wynosi ona 33 dB /3,8Np/. Przy podanej 
wartości tłumienności wynikowej zapewnia się jeszcze dostatecz­
nie wyraźną słyszalność mowy przy poziomie szumów w miejscu od­
bioru nie przewyższającym 60 dB /6,9Np/^^
C* Popuszczane tłpnn^^S^S*

Wymagania określające dopuszczalne zniekształcenia tłu- 
-mieniowe sygnału w kanale telefonicznym z większą precyzją
x/ Obniżony normatyw tłumienności wynikowej jest możliwy do 

przyjęcia w polowych systemach łączności uwzględniając, że 
wojskowe aparaty telefoniczne/np.TAP-67/ połączone sztuczną 
linią o tłumienności 43 >4 dB/5Np/ w otaczającym sziimie ok* 
75 dB/8,6Np/ zapewniają wyrazistość zgłosek nie mniejszą 
od 40?i.
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określają skuteczność przenoszenia poszczególnych częstotllwo<* 
ścl zawartych w paśmie akustycznym w stosunku do ustaleń zawar« 
tych w pierwszym wymaganiu dotyczącym szerokości pasma często­
tliwości skutecznie przenoszonych* 0 Ile w pierwszym wymaganiu 
do łańcuchów telefonicznych zostało stwierdzone jedynie* śe
tłumlenność poszczególnych częstotliwości w paśmie 3CX)-3400Hz0
/300^2700 Hz/ nie może być większa niż 8*7 dB/l Np/ ,w stosunku 
do tłumlennoścl częstotliwości reprezentatywnej równej 800Hz*
0 tyle wymaganie określające dopuszczalne zniekształcenia tłu- 
mle&lowe ustala dopuszczalną tłumlenność dla każdej częstotli­
wości pasma w stosimku do tłumlennoścl częstotliwości reprezen­
tatywnej f = 800 Hz*
Różnice tłumlennoścl różnych częstotliwości sygnału wynikają 
stąd* że w zestawianych łańcuchach telefonicznych występują 
obok rezystancji /oporu rzeczywistego/ reaktancje pojemnościowe
1 Indukcyjne* których wartości są zależne od częstotliwości tj«t

1 i „
aTf o 2TfL

Zalecenia CCITT ustalają* że w stosunku do tłumlennoścl często­
tliwości reprezentatywnej /f » 800HN/ odchyłki tłiamienności po­

zostałych częstotliwości sygnału mogą się wahać w następujących 
granicach / A « A^ - ! • ■AM

a/ w wypadku wykorzystania kanałów telefonicznych o szero-^̂ \v̂ | 
kości pasma częstotliwości skutecznie przenoszonych 
300 - 3400 Hz: ’
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l̂ eBfleamMnasKsasaBBaaaatBiiataątBsstaasBBssmBtsseasBtBâ âiaesacsaassraesstssasssaBssass

^ " '^eoOHz ydB 1 Kn/ij rasDio
li osęstotliwośoi
li 
IIijmases
I 300 -  500 
!! 2500*- 2700

:sxs«fliaaaa9 tâ aanaaaaaaaaaaaga;
8.7 dB/1 Np/

wi(̂ ]c82a tkiusiezłiiô tfS ianie;}sża tłuiBiennośó ]|

aaaaaaeaaaaaaaaaaaaaaa

-1,74 dB/-0,2Bp/

H 500 -  600
S i
n 2200 -  2500
n •

3,5 aB/0,4»p/ 1,74 dB/-0,2»p/

!! 600 -  2200 t,741B/0,2Hp/ -1,74 flB/-0,2Hp/

llarto6oi dopusseaalnyeh aieksstałeeń tłumieniowych można przed- 
stawić w postaci kraywyeh konturowych dopuszczalnych odchyłek 

tłumiennoćci w stosunku do tłumiennoćci częstotliwoćci reprezen» 

tatywnej 800 Hs /rys* 23 i 24/i
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R3FS.23. Krzywa Konturowa dopuszczalnych odchyłek tłumiennodci 
w stosunku do .tłumiennodcl przy f^SOOHz dla pasma czę- 
stotllwodcl 300 - 3400 Hz.

AÂ Af-Ajouiiji

8,7dB(<Np) 

7,2dB(0,8N|)) -  

5,2dB(0,6Np)- 

3,5d8(0j4Np)-- 

1,74dB(0,2Np) -

H,74dB(-0/dpJ

(dBiNp)

f. Charakteiiisfiilfoi 5 ttumicniowa
 ̂I poproMna________[

V .  .\

Charakteł*ysfyko( 
tiwmieniowa I nlewtoAciwo § ^

’A
^  f(««

--1----- 1--- H-fc-
. ' i  Z(l ZJ5 2,7Op 0̂  0,6

m

Rys«24*Krzywa konturowa dopuszcżalnych odchyłek tłumiennodcl w 
stosunku do tłumiennosci f « 800Hz dla pasma 300-2700Hz.
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Powstaje pytanie w jaki sposób w procesie planowania i eksploa­
tacji Polowych systemów łączności należy przestrzegać omówione 
wymag€Uiia, dotyczące dopuszczalnych zniekształceń tłtunieniowych? 
W celu objaśnienia zagadnienia można posłużyć się przykładem 
organizacji łączności za pomocą stacji radioliniowych R-409* 
Jedno łącze telefoniczne zestawione za pomocą krotnic telefoni­
cznych R-409 wnosi maksymalne odchyłki tłumienności 2,5-krotnie 
mniejsze od dopuszczalnych, a mianowicie:

II 1 II
¡1 Pasmo 
¡1 częstotliwości

'' 300 i 400
ii iII 3000 i 3400 11 •,

A « -^eoOHz 'dB lub Np/ II
większa tłumienność

1

3,5 dB/0,4Ilp/

mniejsza tłumiennoś4!IIIIII
IIII

0,9 dB/0,mp/ II
IIII

¡1 400 i 600 
II 2400'i 3000II •

1,74 dB/0,2Np/ 0,9 dB/0,1Np/ IIII
II

II

II 600 -  2400
II

s s s s s s s s a i s s s s s s B S S s s s s s

0,9 dB/0,1Np/
tl

0,9 aB/0 , 1 Np/ ¡1II

Uwzględniając, że jedno łącze telefoniczne wnosi do łańcucha 
telekomunikacyjnego zniekształcenia tłumieniowe nie osiągające 
wartości 2,5-krotnie mniejszych od dopuszczalnych, w łańcuchu 
telefonicznym może maksymalnie być połączone trzy łącza* Tak 
więc i w  tym przypadku ilość trzech modemów modulacyjno - demo- 
dulacyjnych w łańcuchu telekomunikacyjnym jest kryterium zapew?» 
nienia poprawnej łączności*
W wypadku zniekształceń tłumieniowych powyżej wartości dopusz­
czalnych powstaje znaczne pogorszenie zrozumiałości/gdy tłumiea- 
ność określonej grupy częstotliwości jest większa od dopuszczal-
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-nych wartości - rys.23/f oscylacja /samowzbudzanie/ łącza 
/gdy tłumienność określonej grupy częstotliwości jest mniejsza 
od dopuszczalnych wartości - rys.24/ i łącza tego rodzaju nie , 
kwalifikują się do eksploatacji.
W stosunku do kanałów telefonicznych przeznaczonych do utajnia­
nia kryterium dopuszczalnych zniekształceń tłumieniowych jest 
znacznie wyższe. Dopuszczalne zniekształcenia tłumieniowe w ka­
nałach telefonicznych przeznaczonych do utajniania za pomocą 
urządzeń TJ mogą wynosić zaledwie - 1,74 dB/ - 0,2 Np/ w paśmie ' 
300 - 2700 Hz. ’
Korekcję kanałów łączności, spełniających wymagania ustalone^ 
krzywymi konturowymi^ dokonuje się za pomocą korektorów charak­
terystyki częstotliwościowej /KCzCh/, włączonych dodatkowo do 
kanałów.

Korektor częstotliwościowej charakterystyki jest to czwór- 
nik obejmujący pięć ogniw korektorów na różne częstotliwości o 
regulowanej tłumienności od 0 dB /ONp/ do 7 dB /0,8Np/ oraz wzma­
cniacz o wzmocności od 0 dB /ONp/ do 34,7 dB/4 Np/» Każde ogniwoI
korektora umożliwia wprowadzenie tłumienności w podanych grani­
cach /O dB - 7 dB/ skokowo co 0,9 dB /0,1 Np/ na jednej z trzech 
częstotliwości ogniwa. Wzmacniacz kompensuje tłumienność wnie­
sioną przez ogniwa KCzOh.
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i i
3ats89sssaaacstr3ssits3̂ :aaa;sseasisax,q;tBsZ3BS3!sss:a:

Ogni-
O___ I

¡¡0,3 KHz
ned.

10,6 KHz

OdB^TdB 
¡¡'OMp i
¡1 O.SHp/
aasaassaiss

II
ogniwo 
0,8 KHz 
1,0 KHz 
1,3 KHz

OdBiTdB•
/OH A 
0,8Np/

III
ogniwo
1.5 KHz
1.6 KHz 
1,8 KHz

OdB^TdB#
;<oMp i
0,8»p/

33  B 3  S  3 3 S  s a  £SaB a s

IV
ogniw©' 
2,1 KHz 
2,4 KHz 
2,7 KHz

lasaasss:
V 1 .sasasass

J.. II wzmac 
ogniwo I! ¡1 nlaoz

t| tiM ii2,7 KHz |j |j OSB i ¡ ¡ ^  
3,0 KHz li 11 54,7dBll_„,II Ił __ ,113,4 KHz H ¡ 1 /oNp Ijt
- - ~ -11 II • ■

OdBiTdB 0dB«7dB jjj
/OHp i /OHp 1 ii ii 
0,8Hp/ 0,8Kp/ 8 J

aa ssfaaaa aa aass!̂

4Hp/ ii
li

aaaaaa

lys»25« Schemat ideowy KOzOh,

iE»ąoza telefoniczne przeznaczone do utajniania są zestawiane 
dwutorowo i na stacjach $J. /np«w aparatowniach ATftJ i P-233/

ł * ^korektory oząstotliwodćiowej charakterystyki są włączone na
kierunku odbiorczym łącza /Rys,26#/

i Dwirtoroue klefbnicznel

y —►
• I  _ X  _

-------̂  ^ -----------------------------------------

C lfTI

i 'j.io g, . ............

1 1 

1 1

------------------------------------1— —̂ 1—

CTf Tl

■—K) ■ ,1
« o—

[ « — 2̂ ^  -
■ I T "  ■■

stacja B6łocja A

Rys#26# Sposób włączenia KCzCh#

Zapewniehie właściwej charakterystyki tłumieniowej kanału prze- 
znaczonpgo do utajniania osiąga się w wyniku;

•» pomiaru charakterystyki tłumieniowej łącza przeznaczo­
nego, do utajniania/w obu kierunkach transmisji/;

- ustawienia charakterystyki tłumieniowej KCzCh/za pomo­
cą ogniw/ odwrotnie do pomierzonej charakterystyki
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tłuDienlowej łąoaa na danym kierunku transmisji, dsięki 
csemu charakterystyka wypadkowa h^dsie shliżona do pro* 
stolinłowej / t 1,74 dB/;
skompensowania tłumiennośoi ogniw korekcyjnych sa porno* 
eą wsmaoniacsa*

n A id B IM p }

ÓS i  «;s 3 3 i

0i8kHz i

f(KMi)

>6,7dBHNfd
aj cliaraktcrjratyka tłualuiiow« łąoią /ustalona na podstawia 

pootarów/.

• > f ( k H z )
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aA(dBiNp)

~3,5dBf-0,4Np) 

-7dB(-0,eNp) -- 

H0,4dBK2Np)--

Islypadkokia chał\)łi<terys+yic«' 
t^omieruowci po wzmocnkniu

\ --------  --------------- ;--------

0,5 V,5 f(kHz)

X -
Wypadkowa charakterystyka 
tł?uwieniowo(bez uimocniania)

c/ wypadkowa charakterystyka tłumieniowa łącza*
Rys«27* Korekcja charakterystyki tłiunieniowej łącza za pomocą

KCzCh.

D* i^og^^fzcz^ne^zniekeztałcenia^^ogóźnieniowe*

Tory teletransmisyjne charaktei^zują sią mniejszymi luh 
większymi zniekształceniami opóźnieniowymi dla różnych często* 
tliwośoi zawartych w paśmie częstotliwości akustycznych. Ołów«* 
nym czynnikiem powodującym różnice między najdłuższym i naj­
krótszym czasem propagacji poszczególnych częstotliwości pasma 
częstotliwości kanału telefonicznego są filtry krotnic telefo­
nicznych.

Zniekształcenia opóźnieniowe w kanałach telefonicznych 
dwóch stacji radioliniowych R-409 pracujących w układzie końco­
wym wynoszą:

^m * ^min * ^  sek " ® ® ^  gek

h i  -  ■‘.In ■ ■'•^sek - ° “ '
Kdzie: t - opóźnośó dla najmniejszej częstotliwościm

w paśmie /300 Hz/;
tu • opóźnośó dla największej częstotliwości w 

U

paśmie /3400 Hz/;
^min opóźnośó dla jednej częstotliwo-

68



-ścl leżącej w obrąbie pasma/w danym 
praypadku 19CX> H*/.

Jeat ocsywlate« że a miarą wżroetu ilości etaeji radioliniowych 
pracujących w układsie retransmisyjnym na kierunku łączności 
/przelotowych wzmacniaków obsługiwanych i nieobsługiwanyoh na 
liniach kablowych/ zniekształcenia opdśnieniowe wzrosną* Ich 
wartość bądzie jeszcze wiąksza w wypadku komutowania różnych 
łączy telefonżesnyoh w celu zapewnienia łączności a abonentami 
o jeden szczebel niższego podporządkowania /w łańcuchu wystąpu* 
ją dwa łącza/, lub na kierunku okrężnym /w łańcuchu występują 
trzy łącza/«

Zalecenia OCITS ustalają następujące dopuszczalne znie­
kształcenia opóćnieniowe dla łączy telefonicznych:

mssssa ss« sacsaxatKaíaiss aamataiasaaisamasuBarais w
I Skład łańcucha tsleko- 
3 munikacyjnego{IsaasacsaaBsssBBBKsaiiBaBMaa aaaatsa
S - jedno łącze tslefo- 
i niczne

t - tm min

15nsek 7,5 nsek

§ - zestaw łączy w łań- 60 msek
I! cuchuiWaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaafl^aaaaaaaaBaaaaaaaaaaaaai

50 msek

Należy stwierdzić, że wojskowe urządzenia teletransmisyjne i pla- 
nowane systemy łączności /komutowane łańcuchy telekomunikacyjne/ 
spełniają wymogi dopuszczalnych zniekształceń tłumieniowyeh 
/przy maksymalnej ilości 5 modemów/«

B« Sopuszcsipne^zniekształoenla^nielinefurne«

Popuszozalne zniekształcenia nielinsams określają zależ­
ność pomiędzy zmianami sygnału odbieranego w wyniku występują­
cych w łączu zmian amplitudy sygnału nadanego«
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Objavrami zmleksatałceń nielineamych są:
1. pojawienie oi^ w sygnale odbieranym częstotliwości 

składowych /harmoniczne^ kombinowane/, których nie 
było w sygnale nadanym. Objaw ten występuje w krotni­
cach i wamacniakach liniowych i jest uwzględniany w 
procesie projektowania urządzeń. Na przykład współczyn­
nik zniekształceń nieliniowych w kanałach telefonicz­
nych zestawionych za pomocą stacji R-409 dla sygnałów
o częstotliwości 800Hz i poziomów nominalnych-nie prze­
kracza dla drugiej harmonicznej i 1^ dla trzeciej 
harmonicznej;

2, zmiany tłumienności skutecznej łącza w funkcji pozio-  ̂
mu nadawanego. Zalecenia COIM ustalają dopuszczalną 
zmianę tłumienności skutecznej łącza w przypadku prze­
kroczenia znamionowego poziomu nadawczego/tj,przeste- 
rowania/* Ustalają one, że przy wroiście poziomu na 
wejściu łącza o 3,5dB /0,4Np/ poziom na wyjściu łącza 
może ulec zmianom w granicach r 0,3 dB. /- 0,35 mNp/, 
co jest równoznaczne ze zmianami tłumienności skutecz-

' nej łącza w granicach - 0,3 dB / - 0,35 mNp/. Natomiast 
o ile. poziom na wejściu łącza wzrośnie ponad wartość 
3,5 dB/ - 0,4Np/ wówczas wzrost tł\imienności łącza 
może być dowolnie duży, natomiast spadek tłumienności 
łącza nie może być większy niż 0,3 dB /O,35 mNp/, 

Powyższe zalecenia CCITi prezentuje krzywa konturowa dopuszczal­
nych zmian tłumienności skutecznej łącza w funkcji poziomu nada­
wanego /rys, 28/• -
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APwcj.[^]

R^s*28* Dopussczalne zmiany tłiuniennoócl skutecznej łącza w 
fiinkcji poziomu nadawanego»

gdzie: A - zmiany tłtuniennodci skutecznej łącza w dB
/mNp/;

- zmiany poziomu nadawczego w stosunku do 
poziomu nominalnego w dB/Np/»

W celu zabezpieczenia jednotorowych kanałów telefonicznych przed 
przesterowaniem w gałęziach nadawczych rozwidleń krotnic telefo­
nicznych stosowanych w polowych systemach łączności są wbudowy­
wane ograniczniki amplitudy* W razie podania na wejściu kanału 
sygnałów o wyższym poziomie ogranicznik amplitudy ogranicza ich 
poziom» Należy równocześnie stwierdzić, że kanały telefoniczne 
wojskowych krotnic telefonicznych nie w pełni spełniają zalece­
nia CCITT» Na przykład tłumienność skuteczna dwutorowych łączy 
telefonicznych w funkcji poziomu nadawczego stacji radioliniowej 
R-409 przekracza krzywą konturową zaleconą przez CCITT i wynosi 
ona:

- przy wzroście poziomu w stosunku do nominalnego na
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wejściu kanału O 4,3 dB/0,51^p/ tłumienność skuteczna 
łącza zmienia się w granicach - 0,44 dB / - 50 mNp/,

‘ zamiast dopuszczalnego spadku tłumienności skutecznej  ̂
łącza o wartości 0,3 dB /55 mNp/;

- przy wzroście poziomu w stosunku do nominalnego na wej­
ściu kanału o 7 dB/0,8Np/ tłumienność skuteczna łącza

*ł*zmienia się w granicach - 0,87 dB / - 100 niNp/, zamiast 
dopuszczalnego spadku tłuiąienności skutecznej łącza o 
wartości 0,3 dB /35 raiip/.

Wymienione odstępstwa odnoszące się do spełnienia wymogu znie­
kształceń nielinearnych CCITT powodują niższą zrozumiałość na 
łączach zestawionych za pomocą wojskowych urządzeń teletransmi­
syjnych w stosunku do uzyskiwanej na teletransmisyjnych urządze­
niach cywilnych /obniża jednak koszt urządzeń/,

F, Doguszczalne^krótkotpvałe grzepi^ i zakłócenia^imp\p.sowe.

Krótkotrwałe |>rzerwy i zakłócenia impulsowe są przede 
wszystkim głównymi przyczynami błędów w telegrafii i transmisji 
deoiych realizowanych w łączach telefonicznych /wtórne wykorzy-

Vstanie kanałów telefonicznych dla potrzeb telegrafii wielokrot­
nej i transmisji danych cyfrowych?^.

Występowanie krótkotrwałych przerw i zakłóceń impulsowych 
jest powodowane przyczynami obiektywnymi i subiektywnymi, Przyl 
czynami obiektywnymi są zakłócenia pochodzenia atmosferycznego, 
kosmicznego oraz stosowania broni jądrowej /impuls elektromagne­
tyczny/,' Do zakłóceń subiektywnych /na które funkcyjni łączno­
ści mają wpływ/ można zaliczyć:

- oddziaływanie urządzeń energetycznych /zasilających/;
- oddziaływemie wzajemns, * środków radioelektronicznych'
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promieniujących fale radiowe;
- oddziaływanie innych torów /kanałów/ telekomunikacyj­

nych;
- wadliwe działanie układów stykowych /zwłaszcza w pun­

ktach komutacji/;
- nagłe zmiany poziomu /powodowane np* włączaniem przy­

rządów pomiarowych o niedostatecznej rezystancji wej­
ściowej/.

Zalecenia CCITT przewidują, że dla łączy telefonicznych wydzie­
lonych do wtórnego wykorzystania /TW, TD, TJ/ szybkie zmiany po­
ziomów nie powinny przekraczać ^ 3 dB / i  o,35 Np/, a długotrwałe 
- 4 dB / - 0,46 Np/, Czas trweuaia przerw trwających dłużej niż 
130 msek.mogą powodować przejście urządzeń w stan awaryjny /wa­
dliwej pracy/ lub rozłączenia. C

Przeciwdziałanie krótkotrwałym przerwom i zakłóceniom 
impulsowym, zwłaszcza subiektywnym, powinno polegać przede weay- 
stkim na:

- zapewnieniu kompatybilności elektromagnetycznej^obej­
mującej dobór fal roboczych i rozmieszczenie urządzeń 
radioelektronicznych promieniujących energię elektro­
magnetyczną i  przy Zachowaniu odpowiednich odległości 
między nimi/;

x/ Na przykład minimalna dopuszczalna odległość pomiędzy R-404 
. i stacjami radiolokacyjnymi wojsk OPL wynosi w zależności od 
ustyuowania staóji radiolokacyjnej w stosunku do anten sta­
cji R-404:

- na kierunku głównego listka charakterystyki anteny R-404 
około 33 km;

- na kierunku bocznego listka charakterystyki anteny R-404 
około 3 km.
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- zachowaniu odpowiednich odległości miedzy kablami tele­
technicznymi i energetycznymi rozwiniętymi na węzłach 
łączności /przy równoległym przebiegu linii ok.10 m/;

« zabtozpieczeniu ziemi teletechnicznej na węzłach łączno­
ści w wyniku połączenia między sobą mas aparatowni ka­
blami teletechnicznymi /uziomy kołkowe zapewniają wyłą­
cznie uziemnienie dla potrzeb BHP/|

- orientowaniu anten stacji radioliniowych rozwiniętych
na węzłach łączności w taki sposób, aby nie znajdowały
się w głównym listku promieniowania innej anteny, a
także aby w ich głównym listku na odległości do 500 »♦
1000 m nie znajdowały się połowę zespoły prądotwórcze, 
a w odległości do 3 - 5 km linie energetyczne/trakcyj­
ne/;

- w stosow€uaiu właściwej dyscypliny eksploatacyjnej obej­
mującej ustalenie terminów przeprowadzania pomiarów 
oraz zmiany źródeł zasilania /przełączania agregatów 
prądotwórczych/, a także zapewnienie właściwych styków 
komutacyjnych.

0. Doguszczalny^odstęg sygnału

Ogólną jakość transmisji telefonicznej /w tym utajnionej/ 
oraz telegraficznej i transmisji danych cyfrow|fch /realizowanej 
w wyniku wtórnego zwielokrotnienia- łączy telefonicznych/ okre­
śla się odstępem sygnału od szumów /zakłóceń/ mierzoną różnicą
poziomu średniej mocy sygnału i poziomu średniej mocy szumów

x//zakłóceń/w ściśle określonym punkcie łącza telefonicznego ',
x/ Zapewnienie odpowiedniego odstępu sygnału od szumów ^eremi- 

nuje w stopniu szczególnym poprawiją pracę łączności utajnio­
nej telegraficznej oraz transmisji danych cyfrowych.
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Zalecenia CCITT przewidują, że średnia wartość psofometrycznej 
siły elektromotorycznej szumów nie powinna przekraczać wartości 
2,2 mV w punkcie łącza o poziomie - 7'dB /-0,8Np/ i impedancji 
falowej 60011 , ^
Warunek ten transformowany do możliwości spełnienia jego przez 
połowę systemy łączności, zwłaszcza w odniesieniu do łączności 
radioliniowej, kształtuje sią następująco:

- w odniesieniu do łączy telefonicznych realizow2uaych 
za pomocą stacji radioliniowych R-405Z odstęp sygnału 
od sziimów powinien wynosić 26,1 dB /3 Np/;

- w odniesieniu do łączy telefonicznych realizowanych za 
pomocą stacji radioliniowych R«409 odstęp sygnału od 
szumów powinien wynosić 34,7 dB/4Np/;

- w odniesieniu do łączy telefonicznych realizowanych za 
pomocą stacji radioliniowych R-404 odstęp sygnału od 
szumów powinien wynosić conajmniej 33 dB/3,8 Np/ przy 
dużej ilości stacji pośrednich;

-> w odniesieniu do łączy telefonicznych realizowanych za 
pomocą linii kablowych PKD- 2x2 oraz urządzeiii telefonii 
wielokrotnej P-304 i UTfW-3/6 odstęp sygnału od szumów 
powinien wynosić conajmniej 39,1 dB/4,5N'p/,

W celu zapewnienia wymaganego odstępu sygnału od szumów należy 
nie tylko przestrzegać zalecenia eksploatacyjne podEUie w punkcie 
F,‘ ale ponadto szczególnie pieczołowicie należy planować prze­
bieg tras torów telekomunikacyjnych. Problem wyboru tras radio­
liniowych jest szczególnie Istotny z punktu widzenia zapewnie^» 
nia odstępu sygnału od szumów. Trasy radioliniowe mogą być od­
słonięte, wpółzasłonięte lub zasłonięte /rysunek 29, 30 i 31/*
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Charakter tras dla środków radioliniowych typu horyzontalnego 
jest detezmlnowauiy konfiguracją terenu oraz przeszkodami tere-> 
nowymi /budynki, lasy itp/*

Rys.29« Trasa odsłonięta : ^ ̂  ̂ max

Gdzie: - najmniejszy mymagany prześwit dla trasy
odsłoniętej/określony uwarunkowaniami 

' wynikającymi z teorii stref Fresnela/;
^max * największy dopuszczalny prześwit dla

trasy odsłoniętej/przy większym prześwi­
cie fala bezpośrednia i odbita od powie­
rzchni ziemi są w przeclwfazie i następu­
je osłabienie sygnału'odbieranego/;

H - rzeczywisty prześwit dla danej trasy*

Rys.30*Trasa wpółzasłonięta: O^H^Hj^^y^/prześwit mniejszy od
krytycznego 1 zapewnia się bezpośrednią widoczność 
anten/*
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Rys.31* Trasa zasłonięta /brak bezpośredniej widoczności pomię­
dzy antenami/*

Wartość i dla trasy o długości około 50 km, w zależin
ności od częstotliwości roboczej i odległości stacji od najwyiż- 
: -jszej przeszkody na trasie można określić z rysimku 32*

około 30 km i usytuowaniu przeszkody w środku trasy lub 
w odległości 1/3 długości trasy*

Uwzględniając, że uzyskanie prześwitów w grcuiicach 20 -lOOm 
warunkujących eksploatację tras radioliniowych odsłoniętych
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jest V? zasadzie nieosiągalne na zachodnio « europejskijn TDW 
/za wyjątkiem terenów górzystych/, w większości przypadków tra­
sy łączności radioliniowej będą wpółzasłonięte lub zasłonięte»
Na trasach wpółzasłoniętych i zasłoniętych występt,je osłabienie 
sygnału przez konfigurację terenu oraz przeszkody» Ocenę przy­
datności odcinków tras wpółzasłoniętych i zasłoniętych należy 
dokonywać nie tylko na podstawie sporządzonych profili, ale 
przede wszystkim na podstawie obliczeń dopuszczalnej wartości 
osłabienia sygnału /Y^ / i rzeczywistej wartości osłabienia
sygnału /Y^ /• Podstawowym warunkiem przydatności trasy radioli­
niowej jest spełnienie dla każdego jej odcinka nierównościs

 ̂ ^  dop ^

Obliczenia wartości dopuszczalnego i rzeczywistego osłabienia 
sygnału na trasach radioliniowych dokonuje się na podstawie no."- 
mogramów zawartych w instrukcjach stacji radioliniowych R-404 
i R- 4 0 9  oraz w dodatkowej instrukcji opracowanej przez SWŁ MON 
dia stacji radioliniowych R-4052*

W przypadku gdy na jednym lub kilku odcinkach przelotowych 
nie jest spełniany wyżej określony warunek, wówczas decyzję o 
uruchomieniu kierunku radioliniowego należy uzależnić od peł- 
jiych obliczeń polegających na sprawdzeniu nierówności:

i = n
p dop \

ii

p dop współczynnik dopuszczalnego osłabienia 
sygnału na poszczególnych odcinkach w
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n

liczbach niemianowanych /w tym celu nale­
ży przeliczyć decybele na wielkości bez­
względne/;
współczynnik rzeczywistego osłabienia 
sygnału na poszczególnych odcinkach w 
liczbach niemianowanych; 
ilość odcinków kierunku /osi/ radiolinio­
wego od 1 do n;

i*=n
E

V \ 2P dop V , \ 2p dop

1odeinka
P dopt

^2odcinka

■4»!
p dop

n-tego odcinka

Ody pełne obliczenia dadzą ujemny wynik należy kierunek radioli­
niowy całkowicie przeplanować przede wszystkim w wyniku zagęsz­
czenia radioliniowych stacji retransmisyjnych. Przy określaniu 
przydatności odcinków tras radioliniowych decydującą rolę odgry­
wa charakter przeszkody. Przeszkody terenowe o konfiguracji sfe­
rycznej /promień krzywizny przeszkody w granicach 5000 - 8500m, 
tj, zbliżony do promienia łnili ziemskiej/ osłabiają sygnał w wlę< 
kszym stopniu w porównaniu z osłabieniem sygnału wnoszonym 
przez przeszkody klinowe, /promień krzywizny przeszkody w grani­
cach 10/^ 500 km/. Można się posłużyć przykładem przydatności 
tras radioliniowych w odniesieniu do stacji radioliniowych 
R-409:
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- w wypadlcu występowania przeszkody sferycznej trasy po­
winny być wpółzasłonięte, lub zasłonięte pod warunkiem,
i e  przewyższenie przeszkody nie może przesłaniać bez-

\pośredniej widoczności anten więcej jak na kilka me­
trów;

- w wypadku występowania przeszkody klinowej można w peł­
ni wykorzystywać trasy zasłonięte, przy czym przewyższe­
nie przeszkody może przesłaniać bezpośrednią widoczność 
anten w granicach 40 90 m«

J* Bezpieczeóstwo^wiadomości niejawnych^przekaz^^w^jch telefo^ 
nicznie.^^

Wiadomości w formie jawnej /nieutajnionej/ mogą być prze- 
kazyweune przez techniczne środki łączności w następujących wy­
padkach :

- sytuacja wymaga natychmiastowej fcakcjL, a utajnienie spo­
woduje /w wyniku straty czasu na kodowanie/ nie wykona­
nie zadania;

- ze względu na brak czasu nieprzyjaciel nie wykorzysta 
przekazywanych wiadomości dla zorganizowania przeciw­
działania;

- przekazywane wiadomości są znane nieprzyjacielowi z 
rozwoju sytuacji, a potwierdzenie ich nie stanowi dla 
niego istotnej wartości;

- przekazyW€Uiia komend w czasie walki na iiajniższych 
szczeblach dowodzenia batalion - kompania - pluton 
/utajnia się nazwę korespondenta, koordynaty celu i 
punkty terenów^
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w posośtał^ch pras:̂ pad)cach wladomoócl nie;)awne prsekaeywane tele< 
fonlosnie należy utajniać praes wykoraystanie«

» dokumentów kodowych^ w wypadku posługiwania sl^ jawnymi 
*łącaaml telefoniosmymii

■ -jt« adtomatycanych ćrodkow utajniających w wypadku posługi­
wania a \ą utajnianymi łąeaami telefonicsnymi*

Zb. pomocą wymienionych środków utajniania można maskować treść 
wiadomości o następujących klaueulaoh tajności«

;sss;»3 :» sssE 3 S3 SS3 s:s3 K :sssssssa sn s3 n sE& » a sa ie3 B sss3 ssx ss& ssa i?K sc s5 e5 sa :sn 2 a» » aea5 ae sI _ ' . _ .. . , . .H Rodzaj środka utajnia- 
8 jącego

n Tabela sygnałowa
1} Tabela rossmówaiosa

Urządzenia utajniające

B»ssBS5sa3ea

Pppusżczalna klauzula tajności 
wiadomości

i t e s s » s iB a 3 C 3 B s z s s s s s s 3 B 3 £ s s s x S 3 £ a x a  » s s s x » : » a B « B a s s s B S ! a E s s E S ! S = a ( S » a s s s » C E a » s a a i s « K j (

poufne I
poufne i tajne krótkotrwałej 8
ważnośoi H
poufne i tajne krótkotrwałej 
ważnośći/prsea środki radiowe 
tylko poufne/

9t3BaxU8;3Batssss:ses]as«esS3RaeKK3Bss:a»xt«asaaEss

Zapewnienie l«espieczeóstwą wiadomości utajnianych sa pomocą doku­
ment ĆW'kod owych osiąga ®ię w wyniku«

« zabezpieczenia dokumentów kodowych przed możliwością 
wglądu do nich osób niepowołanych;

- ścisłe przestrzeganie instrukcji posługiwania się doku­
mentami kodowymi«

Zapewnienie bespieczeóstwa wiadomości przekazywanych za pomocą 
automatycznie, utajnianych kanałów telefonicznych jest bardziej 
złożone i obejmuje:

- szczególną ochronę kluczy szyfrowych^ sterujących pro­
cesem automatycznego utajniania sygnałów elektrycznych;

- - stosowanie przedsięwzięć organizacyjnych, przećiwdzia-
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-łających możliwości penetracji łączności utajnionej 
przez oeoby niepowołanej

- zabezpieczenie tłumtennoścl przesłuchowej 113dB/13Np/ 
pomiąday odcinkaiai jawnymi telefoniesnego łańcucha utaj­
nionego oras jego odcinkiem utajnionym, a także pomiędzy 
odcinkami jawnymi telefonicznego ładcucha utajnionego 
oraz pozostałymi łańcuchami telekomunikacyjnymi /rysu­
nek 33/*

W polowych oyetemach łączności w celu zabezpieczenia bezpieczeń­
stwa przekazywanych wiadomości m  wszystkich przypadkach /łącze 
jawne i utajnione/uzy©kiwania połączeń należy posługiwać się 
kryptonimami stacji telefoniezno - telegraficznych oras sygnała­
mi rozpoanawczymi osób funkcyjnych«

Rys*33« Ideowy schemat telefoniesnyoh łańcuchów telekomunika­
cyjnych jawnych i TJ oraz oznaczenia oddtików między 
którymi wymaga się zapewnienia dopuszczalnej wartości 
tłumiemioóci przesłuchowej 113 dB/13 Np/.
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Spełnienie wymogu zapewnienia bezpieczeństwa uta^jnionej łącz­
ności telefonicznej, w tym dopuszczalnych wartości tłumienno- 
ści przesłuchowej 115 dB/15 Np/ zapewnia się przede wszystkim 
poprzez:

- rozwijanie aparatowni z urządzeniami TJ/WCz/, linii 
abonenckich oraz instalowanie aparatów telefonicznych 
TJ/WCz/ w strefie kontrolowanej, do której nie mają 
dostępu osoby niepowołane /rejony ochraniane punktów 
dowodzenia oraz węzłów łączności/;

- oddalanie w aparatowniach półzłączy kabli strony linio­
wej /utajnionej/ względem półzłączy strony stacyjnej 
/nieutajnionej/. Zazwyczaj półzłącza kabli strony li­
niowej 1 strony stacyjnej są instalowane po przeciw­
nych stronach nadwozi aparatowni;

- oddalanie łącznic jawnych i tajnych na odległość conaj- 
mniej 1 m, przy równoczesnym zapewnieniu między nimi 
izolacji akustycznej;

- ekranowanie kabli instalacyjnych w aparatowniach 1 
łącznicach TJ;

- oddalanie linii abonenckich TJ /WCz/ od inhych kabli 
conajmniej na odległość Im;

- wykonywanie skrzyżowań pod kątem prostym pomiędzy kabla­
mi łączności TJ /abonenckimi/ 1 pozostałymi;

- zachowanie odległości Im między abonenckimi aparatami 
telefonicznymi łączności utajnionej 1 pozostałymi,

Ponadto bezpieczeństwo telefonicznej łączności utajnionej zapew­
nia się metodami organizacyjnymi, obejmującymi między innymi 
ograniczenie grona osób funkcyjnych mających dostęp do urządzeń
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III.2* WYMAGANIA /KRYTERIA/ STAWIANE ŁĄCZNOŚCI TELEGRAFICZNEJ,

W Polowych systemach łączności wojsk lądowych jest naj­
hardziej rozpowszechniona telegrafia alfahetowa*^. W związku z 
tym w odniesieniu' do tego rodzaju łączności telegraficznej zo­
staną rozpatrzone kryteria i wymagania.

Treść wiadomości nadanej przez telegrafistę za pomocą 
klawiatury dalekopisu zostaje przetworzona przez nadajnik we­
dług ustalonego kodu telegraficznego na sygnały elektryczne. 
Telegraficzne sygnały elektryczne są transmitowane telegraficz­
ną drogą telekomunikacyjną do odbiorczego dalekopisu, który prze­
twarza je na wiadomość zapisaną pismem dsrukowanym na papierze.
W charakterze aparatów telegrafii alfabetowej stosuje się w 
wojskach przede wszystkim dalekopisy arkuszowe /T-63.T-51/, 
a także taśmowe /Dalibor-302,STA-2M/,

A. Kod îeleg^aflczîiY ïï Ż. P®^é®î^„®2^2^2^ »
Układu_Warszawskiego,

W dalekopisach wykorzystywanych w Y/ojsku Polskim, a także 
w armiach U,W. jest stosowany jednolity międzynarodowy telegra- 
ficzïiy alfabet Nr 2 /MTA-2/, zalecony przez CCITT w 1932 r,I

Zakłada on kodowanie poszczególnych znaków pisma za pomocą 
2 i|ciu^impÿ.sôw elektrycznych dwuwartościowych.

"x/ W zależności od stosowanej techniki przekazywania i repro­
dukcji wiadomości odróżnia się;

- telegrafię alfabetową;
« telekopię;
- transmisję danych cyfrowych.
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stany znamionowe mogą t>yć cechowane wartością prądu lub kierun­
kiem prądu,

\
Za pomocą pięciu impulsów dwuwartościowych można uzyskać 32-wie 
kombinac;)e sygnałowe:

K =* 2^ s 32
' /

gdzie: 2 - ilość stanów znamionowych;
5 - ilość impulsów w jednym znaku;
K - ilość kombinacji sygnałowych.

Uwzględniając, że podana ilość kombinacji nie daje możliwości 
odwzorowania wszystkich znaków pisma /liter łacińskich i rosyj­
skich, cyfr oraz znaków interpunkcji/oraz poleceń telegraficz­
nych /np,odstęp, powrót.wózka, zmiana wiersza itp,/ w dalekopi­
sach zastosowano trzy poczty /litery łacińskie, rosyjskie, cy­
fry i znaki interpunkcji/ umożliwiające uzyskamie 96 kombinacji,

B, Kryterium grzegustowości^ł^czności^telegraficzne^ 
stosowanej w polowj^ch systemach łączności,^

Sygnał jednego znaJĆu /litery, cyfry, znaku interpunkcji, 
polecenia telegraficznego/ przekazywany za pomocą alfabetu 
MTA-2 obejmuje:

- sygnał startu /St/ - 20 msek;
- sygnały kodowe alfabetu /l^5/« 5x20 msek«100 msek;
- sygnał stopu lub spoczynku /Sp/ - 30 msek.

Łączny czas przesłania jednego znaku wynosi 150 msek,'

si 1 j Z 3 4 5 Sp
20n)s! 20 l20msiom&20 ms20m$30 ms t  (msek)

Hl- 150 msek

a/ wartość prądu
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1 3 S

• i«—

2

iSOf

4

nsek
1

— -----.-1

t(msek)

b/ kierunek  ̂ prądu.
Rys.34. Sygnały telegraficzne przekazywane prądem stałym/warto* 

ścią prądu oraz kierunkiem prądu/.

Biorąc pod uwagę czas trwania jednego znaku telegraficz­
nego można określić techniczną wydajność dalekopisów, tj.ilość

\

znedców w ciągu jednej godziny:

tz
...1 . 60- 60. loob/msek/ „ 2 4 0 OO znaków/godz,
150msek 150 msek

Uwzględniając, że jedna grupa /słowo/ zawiera średnio pięć zna­
ków, a także polecenia telegraficzne /odstęp, powrót wózka itp/, 
tj. łącznie grupa /słowo/ wymaga przekazania 6^7 znaków, tech­
niczną wydajność dalekopisów w słowach przekazywanych w ciągu 
jednej godziny pracy można ocenić następująco:

N s— Ł2---  a 3600 słów/godzinę
6 ; 7 6 4 7

Taką wydajność można uzyskać w wypadku pracy taśmami perforo­
wanymi zawczasu przygotowanymi /np.za pomocą urządzeń szyfro­
wych/ przekazywanymi za pomocą dalekopisowych nadajników auto­
matycznych, o ile nie występują w łańcuchu telegraficznym znie­
kształcenia. Uwzględniając je'dnak rzeczywiste uwarunkowania i 
konieczność zwrotnego sprawdzenia poprawności transmisji w 
wypadku posłiigiwania się taśmami perforowanymi, praktyczna 
wydajność łączności telegraficznej jest około 2,5-krotnie
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niniejsza i wynosi około 1400 ałów/godzinę*
D

Praktyczna wydajność dalekopisów jest również niższa od wydaj­
ności technicznej w wypadku bezpośredniej pracy telegrafistów 
w lini^* Dobrze wyszkolony telegrafista może przekazać w ciągu 
jednej godziny około 1400 słów/grup/«

Reasumującswydajność praktyczna dalekopisów jest 2,5-krot- 
nie niższa od technicznej i wynosi I400 słów/godzinę,

W telegraficznym łańcuchu teletransmisyjnymg oprócz dale­
kopisów występuje, szereg składowych^ a przede wszystkim? 

-Urządzenia łączeniowe, tj«łącznice telegraficznej
- telegraficzne urządzenia teletransmisyjne tworzące 

łącza /odpowiednio radioliniowe i przewodowe/»
Dla telegraficznych łańcuchów telekomunikacyjnych są cha­

rakterystyczne straty, obniżające ich przepustowość wywołane;
» csysmościami eksploatacyjnymi /zestawieni© połączenia, 

wykonanie pomiarów itp/|
, - niedociągnięciami organisacyjno-tecłmicznymi/opóźnie- 

nia w nawiązaniu łączności, uszkodzenia techniczne ̂ . ' ' j
sprzętu itp/j . S

- oddziaływaniem radioel^tronicznym i Środkami rażenia
przez nieprzyjaciela na system łączności«

Przepustowość jednego telegraficznego łańcucha telekomunikacyj-
x/nego w ciągu 1 godziny można ocenić szacunkowo z zależności • , 

c a y»^ *K

gdzie;  ̂„ przepustowość telegraficznego łańcucha
teletransmisyjnego w ciągu jednej godzi­
ny /ełów/godzinę/;

x/ Metodę obliczeniową zastosowano na podstawie rozprawy dok­
torskiej ppłk W«BRYLI?1SKIEG0«
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y  « praktyczna wydajność dalekopisów /słów/godz/;
J3 - współczynnik strat eksploatacyjno-ruchowych;
K - współczynnik ciągłości działania łańcucha

teletransmisyjnego w warunkach oddziaływania 
radioelektronicznego i środkami rażenia; 

oC « współczynnik strat wynikających z niedosta­
tecznej wierności transmisji wiadomości przez 
telegraficzny łańcuch telekomunikacyjny. 

Podstawiając wartość do wzoru można oszacować przepustowość jed­
nego telegraficznego łańcucha telekomunikacyjnego eksploatowa­
nego w ciągu jednej godziny w warunkach współczesnego pola wal­
ki, która wynosi około 400 słów na godzinki

II ParametrÎ StSSKSSS:
Ii=t=ssss=sl«=ss!5=3rsai=iHII y - praktyczna 
¡ 1 wydajność
11 dalekopisów
1 1 » . . .^ ^ - ^ ... .. ,,

Wartość
: s s s  a:;xa; s  s » s  s a s s :

ZBssasasSsasEssaaa;

1400/słów/godz

il̂  - współczynnik 
)| strat eksplo 
II -atacyjno-
jj ruchowych

współczynnik 
ciągłości 
działania 
telegr.łańc, 
telek.w wa­
runkach od­
działywania 
środków rażę 
-nia i walki 
r/elektr*

0,9

0,11 1 0,6

średnia
wąrtość

0,4

Uwagi
2K st« » B» «* aa-sf«?5?i i» *«-S SS SS s  ss 3S s  ss ss s  s »  s  s  ss ss s: s

Założono straty: 6 minut 
w ciągu 1 godziny- praca 
przez 54 minuty.

Założono: ^
- dla jednego łacza tele- II

graficznego/r/lln.lub || 
przewodowy ch/-0,6; jj

- dla dwóch łączy telegra-n
ficznych połączonych ” 
szeregowo-K.•Kp®0,6x0,6« 
0,36; ' II

- dla trzech łączy tele­
graficznych połączonych 
szeregowo
0,6x,0,6x0,6=0,11,

współczynnik 
strat wynika­
jących z nie­
dostatecznej 
wierności

0 , 8

Założono współczynnik 0,8 
uwzględniając stppę błę­
dów -^-3 • ^̂ "*4 j. T10 - 10 telegra-
ficznej łączności
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l |9 B = :a s 3 :3 s :s :s

II

========^==-==== _JI==t a _

radioliniowej oraz prze- 11 
wodowej. II

11 c - średnia war- 
II tość przepu- 
II stowości te­
ll tegr.łańc.
Ii telekom,
II
IIn
II

8  s  3S S  B6*SS S3 s : ts=s ssss ss sz a  ss s t s  a

400 słów/godz,

s; rc ss =: 8  r :  =E ss s : ss ss ss sx sr ss

Obliczona wartość przepu-|| 
stowości telegraficznego || 
łańcucha telekomunikacyj-jj 
nego umożliwia przekaza- u 
nie w ciągu Jednej godzi-|| 
ny około 1,5-2 arkuszy ¡i
A-4 maszynopisu* Jl

w połowych systemach łączności jest wykorzystywana telegrafia 
komutowana, dla której jest charakterystyczne doprowadzanie do 
łącznic telegraficznych większej ilości łączy dalekosiężnych w 
porównaniu z ilością wykorzystywanych dal^opisów, na przykład:

- łącznica telegraficzna typu RPT zainstalowana w stosowa­
nej na szczeblu pułku aparatowni RWŁ-1M umożliwia dopro­
wadzenie 5-ciu dalekosiężnych łączy telegrafieznych/w 
tym jedno za pośrednictwem przystawki PZS-5/* Jednak 
praca na tych łączach może być realizowana tylko z jed­
nego dalekopisu odzewowego;

- łącznica telegraficzna ŁTgD-23NN zainstalowana w apara­
towni ATgSA umożliwia doprowadzenie 16 dalekosiężnych 
łączy telegraficznych i tylko siedmiu dalekopisów ąbo-

■ nenckich.
Taka organizacja telegraficznej sieci łączności umożliwia z 
jednej strony wielokierunkowe zapewnienie dalekosiężnej łącz­
ności telegraficznej, natomiast z drugiej strony ogranicza jej 
przepustowość/zależy od ilości dalekopisów/*

W toku planowania i organizacji łączności telegraficznej 
należy w oceziach przepustowości brać pod uwagę następujące ele­

menty :
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- praktyczną wyda;jność dalekopisów i ich ilość na poszcze­
gólnych węzłach łączności;

« występujące straty przepustowości w telegraficznych 
łańcuchach telekomunikacyjnych obejmujące: ograniczoną 
wierność transmisji oraz przedsięwzięcia rtiichowo - eks-. 
ploatacyjne*

C* Bezpieczeństwo^wiadomości niedawnych^przekazjrwan^^ch telegra- 
ficznicj;

Bezpieczeństwo wiadomości niejawnych przekazywanych tele- 
gaaficznie osiąga się w wyniku maskowania ich treści przed roz­
poznaniem nieprzyjaciela, ochrony dokumentacji telegraficznej 
oraz przestrzegania norm techniczno - eksploatacyjnych i orga­
nizacyjnych związanych z wykorzystaniem środków utajniających# 

Wiadomości przekazywane telegraficznie utajnia się za 
pomocą:

- dokumentów kodowych /utajnianie ręczne/;
- urządzeń kodujących /utajnianie mechaniczne/;
- urządzeń szyfrujących /utajnianie mechaniczne/;
- urządzeń utajniających /utajnianie automatyczne/#

Za pomocą wyżej wymienionych środków utajniających można utajniać 
wiadomości o następujących klauzulach:
fi Rodzaj środka utajniające*
li_________ ______________
lis -^ssssasssssassssssssss:

II Tabela sygnałowa 
II Tabela rozmównic za
IIII
II urządzenie kodujące 
II urządzenie utajniające 
II urządzenie szyfrujące

Dopuszczalna klauzula tajności
wiadomości i|

poufne ij
poufne i tajne krótkotrwałej waż-||
ności II
poufne i tajne ||
poufne i tajne ||
poufne, tajne i tajne specjalne- ||
go znaczenia |j
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Zapewnienie bezpieoseństwa wiadomości utajnianych aa po­
mocą dokumentów kodowych osiąga się w wyniku i

- zabezpiecaenia dokumentów kodowych praed możliwością 
wglądu do nich osób niepowołanych?

- ścisłe przestrzeganie Instrukcji posługiwania się doku­
mentami kodowymi«

Zapewnienie bezpieczeństwa wiadomości przekazywanych przy 
wykorzystaniu urządzeń szyfrujących i kodujących osiąga się w 
wynikus

« szczególnej ochrony kluczy szyfrowych /kodowych/; ,
- rosraieszczania aparatowni z urządzeniami szyfrowymi i 

kodowymi na punktach.dowodzenia /węzłach łączności/ w 
strefie kontrolowanej /chronionej/;

- ograniczenia grona osób funkcyjnych mających dostęp do 
urządzeń szyfrowych i kocowych;

-« organizacji bezpośredniej} ochrony aparatowni a urządze­
niami szyfrowymi /kodowymi/;

- przestrzegania zasad obiegu szyfrogramów i kodotelegra- 
mów na punktach dowodzenia 1 węsłach łączności w rela­
cjach fuiikcyjni środków łączności « Osoby funkcyjne 
/nadawca lub adresta/«

Biorąc pod uwagę» ż@ wiadomości utajnione za pomocą dokumentów 
kodowych oraz urządzeń szyfrujących i kodujących mają treść za­
maskowaną na wejściu i wyjściu łańcucha telegraficznego» można 
je przekazywać za pomocą jawnych /nleutajnionych/ telegraficz­
nych łańcuchów telekomunikacyjnych /rysunek 35/*
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By8.33* Ideowy schemat obiegu wiadomości utajnianych za pomocą 
urządzeń szyfrujących', kodowych lub dokumentów kodowych*

W wypadku utajniania wiadomości za pomocą telegraficznych urzą­
dzeń TJ, treść przekazywanej informacji jest zamaskowana tylko 
na dalekosiężnym odcinku telegraficznego łańcucha telekomunika­
cyjnego /po stronie liniowej/, natomiast na odcinkach stacyj-

Q¡bych jest nie zamaskowana /rysunek 36/*

5+łono
słocyji

Odcinek Jawny 
.(hieotorĵicf̂y)

Kznica 
telegraf Tl

Strona liniowa 
fdatekosî trra)

łącznica
tetcgrofTi

iL
telegn tońc.mek.

V
j^Odcinek utajniony » 
rtetegr. tarlc.tcIeKom.

Strona
stacyjna

bwn

u .
tclegn kaśc/teŁekT«

l i

Rys*36* Ideowy schemat utajniania wiadomości za pomocą telegra­
ficznych urządzeń TJ i możliwości przenikania sygnałów 
nieutajnionych /strzałkami oznaczono kierunki przenika­
nia sygnałów nieutajnionych/*
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Występowanie odcinków nieutajnionych w telegraficznym łańcuchu 
telekomunikacyjnym nakłada dodatkowy wymóg zabezpieczenia sygna­
łów przed możliwością przenikania ich z odcinków nic/utajnionych 
do utajnionych /!/, a także zabezpieczenia sygnałów przed możli­
wością przenikania ich z odcinków nieutajnionych do jawnych tele­
graficznych łańcuchów telekomunikacyjnych /II rysunek 36/. Ozna­
cza to, że przedsięwzięcia zapewniające bezpieczeństwo wiadomo­
ści telegraficznych utajnionych za pomocą urządzeń TJ są rozle- 
glejsze i powinny obejmować!

- szczególną ochronę kluczy szyfrowych, automatycznie 
sterujących procesem utajniania;

- rozmieszczanie aparatowni z telegraficznymi urządzenia­
mi TJ,linii abonenckich oraz dalekopisów na terenie 
strefy kontrolowanej punktu dowodzenia i węzła łączno­
ści;

- organizację bezpośredniej ochrony aparatowni z telegra-
* *ficznymi urządzeniami TJ;

- ograniczania grona osób funkcyjnych mających dostęp do 
urządzeń TJ;

- przestrzeganie zasad obiegu telegramów na punktach dowo­
dzenia i węzłach łączności w relacjach funkcyjni środ­
ków łączności - osoby funkcyjne /nadawca - adresat/;

- rozdzielanie półzłączy /oddzielne tablice półzłączy/ 
przeznaczonych do doprowadzenia do aparatowni telegra­
ficznych TJ obwodów:

- dalekosiężnych/telegraficzne łącza dalekosię- 
ne/;

- abonenckich do dalekopisów przeznaczonych do
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pracy TJ;
» abonenckich do dalekopisów przeznaczonych 

do pracy na łączach jawnych;
« ekranowanie kabli instalacyjnych wykorzystywanych w 

telegraficznych aparatowniach TJ$
• wykorzystanie oddzielnych łącznic telegraficznych do 

łącznoóci TJ i jawnej;
• wykorzystanie dalekopisów zainstalowanych w aparatowni 

lub w jej eząóci /o ile jest podzielona metalowym ekra­
nem/ do jednego rodzaju łądznoócitutajnionej lute jawnej 
/niedopuszczalne jest równoczesne wykorzystanie zainsta­
lowanych w jednym obiekcie określonej liczby dalekopi­
sów do telegraficznej łączności jawnej, a pozostałej 
liczby dalekopisów do telegraficznej łączności utajnio­
nej/;

- oddalenie na odległość conajmniej 1 m telegraficznych 
linii abonenckich TJ od innych linii oraz wykonywanie 
skrzyżowań miądzy wymienionymi liniami pod kątem pro­
stym.

%
D. Terminowość wiadomoścl^przekazyw^jch telegraficznie.

Ważnym kryterium wykorzystania łączności telegraficznej 
jest ustalenie czasu niezbędnego na przekazanie wiadomości te­
legraficznej za pomocą technicznych środków łączności od wykona­
wcy do adresata, przy równoczesnym uwzględnieniu czasu reakcji
dowództw i sztabów oraz wojsk',x/

x/ Czas reakcji dowództw i sztabów oraz wojsk obbjmuje czaso­
kres na realizację przez wojska nakazanych zadań w wiadomo­
ści telegraficznej /lub przystąpienie do ich wykonania/.
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Czas obiegu wiadomości drukowanej obejmuje:
a/ czas dystrybucyjny /t^ 7  niezbędny na przekazanie

wiadomości od nadawcy do środka nadawczego /po stronie 
nadawczej/ i od środka odbiorczego do adresata /po 
stronie odbiorczej/;

b/ czas gotowości łączności /t^ , / niezbędny na zesta»
u. 0

wienie połączenia, lub determinowany zajętością łączy 
lub urządzeń utajniających itp. do przekazania lub 
odbioru innej wiadomości;

c/ czas utajniania wiadomości /t^ / niezbędny na opraco­
wanie treści wiadomości utajnionej /po stronie nadaw­
czej/ i jej odtworzenie /po stronie odbiorczej/; 

d/ czas przekazywania wiadomości przez telegraficzne łań­
cuchy telekomunikacyjne /t^ /*

Czas dystrybucyjny /t. / może wahać'się w granicach: , ^

|j Rodzaj 
!1 wiadomo-
II
li Telegram 
¡1 kodotele' 
II gramv.
U -.

^Droga obiegu po stro­
nie nadawczej

'“wykońawća-ta^ńa^kańći 
-laria sztabu-ekspe- 
dycja WŁ-AUS lub apa­
ratownia TJ

^Droga obiegu po stro 
-nie odbiorczej

~ M S “Íüb“ápáfátowñía“TJ-ekspedycja,WŁ- 
tajna kancelaria 
sztabu-adresat

====-==*==11 Średni ]| 
czas t, !| 
/min/ ° li

20 min II
II

• II
II szyfro­
li gram
II ®

wykonawca - AUS AUS - adresat 10 min, ¡I
IIII Średni czas dystrybucyjny /t^ / 15 min, ¡1

_______.„II

Czas gotowości łączności /t , ' / określają wymagania do polo- 
wego zautomatyzowanego systemu dowodzenia wojskami /PASUW/. 
Wynosi on:
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li Rodzaj pilności 
li wiadomościt(liII(1II

.

II I kategoriifi|j pilności

Szczeble dowodzenia
taktyczne 

2  min«

operacyjne 

2  min«
II II kategorii 
II pilności 5 min« 1 0  min.
li III Kategorii
11 pilności «
S  S S B S & B S  B B B S S S K S t s S ;

15 min«
s s s s x s s : s x x s c » 3 B s i x s B x :

2 0  min«

Średni |j 
czas go-i
towości M 
łącznośc|
 ̂ ł, ^ '_~QłL.2i:X_

Czas utajniania wiadomości / zależy od ilości słów zawar« 
tych w wiadomości drukowanej« Średni szyfrogram /telegram,kodo« 
gram/ może zawierać 100 słów« Czas niezbędny na utajnienie i od­
tworzenie treści wiadomości zawierającej 1 0 0  słów oraz ich oprą-
dbwanie wynosi:jjr ssssiaaaisssassa;» a:3ss3a;s«BSs®3SSS=:3EX!«s:aaBW ssssrssaatss:?
¡j Rodzaj wiadomo» Czas utajniania po

stronie nadawczejści Czas odtwarzania li 
treści wiadomości po || 
stronie odbiorczej !!jłasaasKsssssssasssassBSS» axttx»»xaxs«»ssx*x»xx»ss asaxxxxx«x»xxK»ssas«xxx»

Szyfrogram
j{ kodotelegramu 1^ min« 15 min,

II (Telegram

II Średni czas utajniania i odtwarzania wiadomości t. « 20 min.||llrxsxsssxsBxxsxsaxx

Czas niezbędny na przekazanie wiadomości drukowanej przez tele» 
graficzny łańcuch telekomunikacyjny /t^ / o zawartości około 
1 0 0  słów wynosi 1 5  minut, uwzględniając, że średnia przepusto» 
wość łączności telegraficznej drukowanej przez łańcuchy tele» 
komunikacyjne wykorzystywane na współczesnym polu walki ocenia 
się ha ok« 4 0 0  słów/godzinę«
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Łączny czas obiegu wiadomości od nadawcy do adresata /T/ o za» 
wartości 100 słów może wynosićs

T w t , + d t^ + tj ~ 15 min* -h 15 min* + 20 min -t-ga
15 min ^  1 godz*

Jeżeli uwzględnić^ że czas reakcji dowództw i sztabów oraz wojsk 
na szczeblach taktycznych wynosi ok* 2 godziny, a na^szczeblach 
operacyjnych ok* 5 godziny, to wiadomości/darukowane zawierające 
zadania dla wojsk nad^cy powinni przekazywać do nadania a wy­
przedzeniem czasowym wynoszącym łączniej

« na szczeblach taktycznych ® 3 godziny|
- na szczeblach operacyjnych » 4 godziny»
Reasumując, terminowość łączności telegraficznej można

zapewnić o ile wiadomości drukowane będą przekazywane przez na­
dawców z wyprzedzeniem czasowym wynoszącym około \ godziny/mel­
dunki/ i 5 * 4  godziny /zadania dla wojsk/.

B* Zasigg^łl^czności^telegraflcsnej komutowanej«^

Zasięg pojedynczych łączy telegraficznych jest określony 
danymi taktyczne - technicznymi środków łączności. Przy wyko­
rzystaniu różnych środków radioliniowych i przewodowych zasięg 
łączności na pojedyńczyeh łączach telegraficznych może wynosić:

- za pomocą stacji radioliniowych R-404 i urządzeń tele­
grafii wielokrotnej - do 1000 km;

- z a  pomocą stacji .radioliniowych R-409 i urządzeń tele­
grafii wielokrotnej - do 250 kiâ

- za pomocą stacji radioliniowych R-405Z »120 kmj
- aa pomocą linii kablowych PK»-2x2 oras telefonicznych 

1 telegraficznych urządzeń zwielokratniających /P-304,
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UTfW-3/6» P-318 i UTgW^3/6/ do 500 .km,
W polowych systemach łączności nie we wszystkich relacjach są 
zestawiane bezpośrednie łącza telegraficzne i występuje potrze­
ba komutowania łączy telegraficznych* to jest zestawienia tele­
graficznych łańcuchów telekomunikacyjnych doraźnie za pośredni­
ctwem łącznic telegraficznych, na przykład w celu zapewnienia 
^łączności między przełożonym i podwładnym o jeden szczebel niż­
szego podporządkowania, lub na kierunkach okrężnych,
W związku z tym, powstaje pytanie jaką ilość łączy można komu­
tować w celu zestawienia złożonego telegraficznego łańcucha te­
lekomunikacyjnego oraz jakie czyim&ki ograniczają możliwość łą­
czenia łączy telegraficznych w jedną relację? ~
Należy przede wszystkim podkreślić, że w polowych systemach 
łączności w zasadzie łącza telegraficzne są zestawiane w.wyniku 
wtórnego zwielokrotnienia łączy telefonicznych za pomocą urzą­
dzeń telegrafii wielokrotnej /P-318 i UTgW«3/6 /, lub urządzeń 
telegrafii nadakustycznej /TgF-2p/, a także w wyniku zwielo­
krotnienia krotnicami telegraficznymi szerokopasmowego kanału

x/radioliniowego /R-405Z/ , We wszystkich wymienionych wypadkach
urządzenia telegrafii wielokrotnej /zwane również krotnicami terr. 
legraficznymi/ zamieniają sygnały cyfrowe /dyskretne/ wytworzo­
ne przez dalekopisy na sygnały anulogowe, co umożliwia ich tran-

ismisję w paśmie akustycznym /300 ^ 3400 Hz/ lub ponadakustycz- 
nym /R-4052/, Uzyskanie poprawnej łączności telegraficznej
x/ Dalekosiężiie łącza telegraficzne prądu stałego/sygnał cyfro­

wy/ można uzyskać w polowych systemach łączności tylko za 
pomocą wieioukładowej przystawki telegraficznej typu PTWL. 
Telegraficzne łącza prądu stałego są zestawiane przede waay-
' stkim na dzierżawionych torach stacjonarnych linii napowie­
trznych.

99



zależy w związku z tym od jakoóci łączy telefonicznych przezna­
czonych do wtórnego zwielokrotnienia za pomocą urządzeń TW, 
Oznacza to, że podstawowym kryterium zapewnienia pożądemych za­
sięgów i jakoóci łączności telegraficznej jest spełnienie wyma­
gań stawianych łączności telefonicznej przez łącza telefoniczne 
wytypowane do wtórnego zwielokrotnienia za pomocą krotnic tele­
graficznych, szczególnie w zakresie zapewnienia dopuszczalnego 
odstępu sygnału od szumów, limitujących wierność łączności 
telegraficznej.

Zasięg łączności telegraficznej limitowany jest również 
wiernością transmisji realizowaną bezpośrednio w kanałach tele­
graficznych. Parametrem określającym wierność transmisji w kana­
łach telegraficznych jest dopuszczalna wartość zniekształceń 
sygnałów telegraficznych.

Uwzględniając, że w polowych systemacjh łączności są wyko­
rzystywane dalekopisy start-stopowe pracujące arytmicznie, w 
telegraficznych łańcuchach telekomunikacyjnych powstają znie­
kształcenia arytmiczne.

Zniekształcenia arytmiczne powstają w wyniku skracania i 
wydłużania się czasu trwania elementów jednostkowych sygnału 
telegraficznego w czasie ich transmisji przez łańcuch telekomu­
nikacyjny i są powodowane:

- nierównością obrotów silników elektrycznych dalekopisów 
/nadawczego i odbiorczego/|

» niedokładnością i bezwładnością działania nadajników i 
odbiorników dalekoplsów|

- procesami występującymi na drodze przesyłowej pomiędzy 
nadawczym i odbiorczym dalekopisem /oddziaływania za-
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-kłóceń elektrycznych, bezwładność i zachwianie symetrii 
elementów mechanicznych np,przekaźników polaryzowanych 
itp/*

Zniekształcenia arytmiczne w telegraficznym łańcuchu teletrans- 
misy;)nym ilustruje rysimek 3 7 #

a )

b)

l l

'

^ [ 3 4 5 Sp

t i t5 te
W ' '<6 r̂zecz.----

Sf m Sp

! fcł  I f c£ I t^3 I , f c 5 l  I
^ » M---- »iM m4 I

t; t a î3 t'4

Rys.37* Zniekształcenia arytmiczne sygnału dalekopisu start- 
stopowego.

Oznaczenia: a/ - sygnał znamionowy /teoretyczny/;
b/ - sygnał rzeczywisty /zniekształcony/;

^  - jest teoretycznym odstępem momentów od roz-
teor, do

ruchowego t^- odpowiadającego maksymalnie 
zniekształconemu w rzeczywistym łańcuchu 
/rys.b/;

- jest rzeczywistym odstępem momentów od roz- 
ruchowego/start/do maksymalnie zn,iekształ-

-G-rzecz.
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-coiiego/t^ /;
£  - odstęp jednostkowy teoretyczny/2 0 msek/;

- odstępy jednostkowe rzeczywiste.

Stopień zniekształcenia arytmicznego mierzonego w procentach 
określa się zależnością:

< /
•" '©i /raax rzecz* teor, ' . 1 0 0 9 ^

Na podstawie rysiinku 57, wyżej podaną zależność można zapisać:

^ , 1 0 0 9 &

Powstaje pytanie jak wielkie mogą być w telegraficznym łańcuchu 
teletransmisyjnym zniekształcenia arytmiczne, uwzględniając że 
na przykład nadajnik dalekopisu wnosi znitócształcenla o wartości 
około 5 /̂» przekaźnik polaryzowany do 2 9 6 , łącznica telegraficzna 
do 3 9 ,̂ urządzenie telegrafii wielokrotnej do 5 5Ć ?

IGórną granicą dopuszczalnych zniekształceń arytmicznych 
występujących w telegraficznym łańcuchu teletransmisyjnym jest 
taka ich wartość, przy której zapewnia się możliwość poprawnego 
odbioru nadanej wiadomości. Ich wartość podawana jest dla poszcze­
gólnych dalekopisów i nazywa się marżą dalekopisu /albo jak poda­
je szereg instrukcji wojskowych ^zdolnością poprawczą dalekopisu 
Dalekopisy dysponują trzema rodzajami marży:
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fi*** 
liRodza;)
II{¡marży

iTeoretycII
II na

Sposów oceny marży

SSSSSSSS:
Obliczona teoretycznie na podstawie 
danych konstrukcyjnych dalekopisów.

Wartoóć dopu-i! 
Azczalnych || 
zniekształceijj 
arytmicznych it 
dla dalekopi^l sów wojskowych 
/na wejściu ii 
odbiornika/ |1

Ok. ii

11 Znamionowa Określana na podstawie pomiarów 
przeprowadzonych w warunkach rzeczy^ 
wistych przy zapewnieniu maksymal­
nie równomiernych obrotów silników 
/nadawczego i odbiorczego/«

Ok, 3 5 9 6

II Użytkowa 
ll/rzeczywi* 
!! sta/

Określana na podstawie pomiarów 
przeprowadzonych w rzeczywistych 
warunkach i obiektawnie występują­
cej nierówności obrotów silników 
elektrycznych dalekopisów /nadaw­
czego i odbiorczego/.

ok.
28 - 309^

CCITT zaleca przyjęcie za punkt wyjścia do ustalania skła­
du telegraficznego łańcucha marżę użytkową dalekopisu tj. dopu­
szczalną wartość zniekształceń arytmicznych w łańcuchu telegra­
ficznym na wejściu dalekopisu odbiorczego wynoszącą 289 *̂

W sieci telekomunikacyjnej użytku publicznego administro­
wanej przez resort łączności dla wewnątrzkrajowych relacji tele­
graficznych przyjęto, że dopuszczalny stopień zniekształceń 
arytmicznych telegraficznego łańcucha telekomunikacyjnego w ptm- 
kcie wejścia na łącze współpracującego abonenta /dalekopisu 
odbiorczego/ nie może przekraczać 3 0 ?t i należy dążyć aby ich 
wartość była równa użytkowej marży dalekopisu wynoszącej 2 8 9 .̂
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28% (mo)X.30%)

Ucjscie noi ią tzcL
doiclcoplsu
odbiott.zcgo

Rys*3 8 . Rozkład zniekształceń w telegraficznym łańcuchu telekomu 
-nikacyjnym.

Normatyw określa;)ący dopuszczalny stopień zniekształceń arytmi­
cznych w łańcuchu telegraficznym wdrożony przez, resort łączności 
w sieci telekomunikacyjnej użytku publicznego celowo jest zasto­
sować w polowych systemach łączności.
Elementy składowe łańcuchów telegraficznych wnoszą zniekształ-

łcenią o następujących wartościach:
ssss_a:s3_s! — s= |

II Określenie elementu składowego łańcu- Wartość wnoszonych f
II cha telegraficznego. zniekształceń ||
itII ¿ącza abonenckie i dalekopis nadawczy.
H

II
!l

II Dalekosiężne łącze telegraficzne zakoń- II
II czone na obu końcach na obwodach linio- ^  II
li wych łącznic telegraficznych. II

II

II Dwa dalekosiężne łącza telegraficzne II
II

II połączone za pośrednictwem łącznic tele II
II

¡ 1 -graficznych. II

II Trzy dalekosiężne łącza telegraficzne II
I8 9 6 li

II1! połączone za pośrednictwem łącznic
II telegraficznych. II

II

Uwzględniając podane wartości zniekształceń arytmicznych wno­
szone przez elementy składowe łańcuchów telegraficznych, roz­
kład zniekształceń telegraficznych w polowych systemach łączno-
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-óci może być następujący/warianty wojskowych telegraficznych 
łańcuchów telekomunikacyjnych zapewniających wymaganą wierność 
transmisji sygnałów/:

B%

m

i

■ii%

z^%

« %

1 2 % «%■

30%

< KSOKSP_________

T

Rys.59* Rozkład zniekształceń w wybranych telegraficznych łań- 
clichach telekomunikacyjnych stosowanych w połowych sys­
temach łączności.
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Przeprowadzone analizy w odniesieniu do zasięgów komutowanej 
łączności telegraficznej wskazują, że w polowych systemach łącz­
ności można zapewnić wymaganą wierność łączności telegraficz­
nej przy wykorzystaniu łańcuchów telekomunikacyjnych obejaują- 
cych:

« jedno dalekosiężne łącze telegraficzne i dwie łącznice 
telegraficzne;

- dwa dalekosiężne łącza telegraficzne i trzy łącznice 
telegraficzne;

- trzy dalekosiężne łącza telegraficzne i cztery łącznice 
telegraficzne/o ile zostanie przeprowadzona właściwat
regulacja przekaźników oraz obrotów silników dalekopi«? 
sów nadawczego i odbiorczego, a także o ile zostanie 
zapewniony wymagany odstęp sygnału od szumów w kanałach 
telefonicznych wtórnie zwielokrotnianych za pomocą 
urządzeń TW/.

W wypadku niewłaściwej pracy/znaczne zniekształcenia/ 
maksymalnego telegraficznego łańcucha telekomunikacyjnego /w 
składzie 5 łączy i 4 łącznic telegraficznych/ należy stosować 
pośredniczenie /zapewnienie retransmisji za pomocą taśm perfo­
rowanych na jednym'z pośredniczących WŁ/, lub o ile wymiana 
wiadomości drukowanych jest znaczna w danej relacji należy zesta­
wić bezpośrednie łącze telegraficzne.
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U U ^ U M a

w połowych systemach łącznoóci są stosowane dwa podstawo­
we rodzaje łączy telefonicznych radioliniowych i przewodowych:

- zestawiane na torach fizycznych linii przewodowych;
- uzyskiwane w wyniku zwielokrotnienia za pomocą krotnic 

telefonicznych torów radioliniowych lub przewodowych*
łącza telefoniczne zestawiane na torach fizycznych linii 

przewodowych mają dwojakie przeznaczenie, mogą być wykorzystane 
w celu zapewnienia dalekosiężnej łączności telefonicznej /zwłasz­
cza na szczeblach taktycznych/ oraz mogą być wykorzystane w celu 
zapewnienia łączności wewnętrznej na punktach dowodzenia.

Dla obydwu wymienionych typów łączy telefonicznych zesta­
wianych na torach fizycznych linii przewodowych/telefoniczne 
łącza dalekosiężne oraz telefoniczne łącza abonenckie/ charak­
terystyczne są następujące podstawowe właściwości:

- wartość tłumienności wnoszonej do łańcuchów telekomu­
nikacyjnych zależy od tłumienności jednostkowej torów 
fizycznych poszczególnych rodzajów linii przewodowych 
/PKL-1x2^ PKA-1x2, TTWK-5x2 lub 10x2 itp./;

- przenoszą one nie tylko sygnały akustyczne w paśmie 
500 I 3400 Hz, ale również sygnały wywołania /zewy/ 
generowane przez urządzenia abonenckie i łączeniowe
/nie mieszczące się w paśmie częstotliwości 3 0 0  i 3400
Hz/, Telefoniczne łącza dalekosiężne zestawione na
przewodowych torach fizycznych przenoszą zew induktoro 

0)-wy/częstotliwości 25Hz* Telefoniczne łącza abonenckie 
przenoszą zew induktorowy 25Hz w wypadku wykorzystania
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aparatów telefoniosnyoh 1 obwodów tąosnio telefonles- 
nyoh typu MB oras sewy prąden stałyn /lub pulsująoym 
prądem stałym/ w wiypadku wykorsystania aparatów tele» 
foniosnych i obwodów łąosnio telefoniosnyoh typu OB 
lub CA.

Należy podkreAllót że w toku eksploatacji łąosy telefoni» 
osnyoh sestawianych na torach fisyosnyoh linii prsewodowyoh sa» 
sądniesym warunkiem sapewnienia dobrej jakości łącsnośoi jest 
sapewnienie odpowiedniej resystancji isolacji każdej żyły wsglą- 
dem posostałyoh żył linii oras wsglądem siemi.
Wartość resystanoji isolacji żył wsglądem siebip i sieni na Ikm 
długości* linii prsedstawia tablica!

Typ
kablakssasBKwai

Resystanoja isolacji linii o długości 9 
1 km. !
MA/km IIsaaanaiMaasaBSKaiBsaaańsBMBMtBBBBBaMaaaBBMa«

Osnaesa to, że resystanoja isolacji dla linii H A  o długości
10 km powinna wynosić 20 M ü  / ¿fifiJíSZJffi//,

10 km
W aktualnie roswijanyoh polowyeh systemach łącsnośoi na torach
fisyosnyoh linii prsewodowyoh są sestawiane wyłąosnie dalekosią«

x/żne i abonenckie jednotorowe łącsa telefoniosne ,
x/ Po lącsy telefoniosnych sestawianyoh na torach fisyesnyeh 

linii prsewodowych nie należy salicsać obwodów sestawianyoh 
na kabłach łącanikowych roswijanyoh pomiądsy ursądseniami 
teletransmisyjnymi i łącseniowymi WŁ, na których wydłużane 
są łącsa zestawiane aa pomocą krotnic telefoniesnych/w tym 
dwutorowe/.
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Jednotorowe łącza telefoniczne zestawlEine na torach fizycznych 
są wykorzystywane do następujących celów:

« telefoniczne, łącza dalekosiężne do zapewnienia jawnej 
/nieutajnlonejy^łącznodci telefonicznej, wykorzystywanej 
w statycznych działaniach wojsk/np.w rejonach alarmo­
wych lub wyjdciowych, w obronie itp/ na kierunkach po- 
między punktami dowodzenia różnych szczebli dowodzenia;

- telefoniczne łącza abonenckie do zapewnienia jawnej
i utajnionej łącznodci na punktach dowodzenia, wykorzy­
stywanej we wszystkich rodzajach operacji 1  działań 
bojowych#

Jednotorowe telefoniczne łącza dalekosiężne zestawicuie 
na torach fizycznych^przede wszystkim za pomocą kabli PKA I PK^ 
.netleży sprzęgać z obwodami MB łącznic telefonicznych przeznaczo 
-nych do zapewnienia jawnej /nleutajnionej/ łącznodci telefoni­
cznej#

Jednotorowe łącza abonenckie zestawiane na torach fizycz­
nych za pomocą kabli typu TTWK i PKL w zależności od ich prze­
znaczenia należy sprzęgać w następujący sposób:

- łącza abonenckie wykorzystywane do zapewnienia łączno­
dci utajnionej w zależności od typu łącznicy telefoni­
cznej TJ i wykorzystywanych aparatów telefonicznych na­
leży doprowadzać do strony stacyjnej łącznicy telefoni­
cznej TJ odpowiednio do. obwodów MB lub OB;

- łącza abonenckie wykorzystywane do telefonicznej łączno­
dci jawnej w zależności od typu jawnej łącznicy telefo­
nicznej i wykorzystywanych aparatów telefonicznych na­
leży doprowadzać odpowiednio do obwodów MB,CB lub CA
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łącznio telefonicsnyolu^ Mogą one być również doprowa- 
denne do obwodów wielorakiego prseenaceenia /MB/CA 
np«w łąoznioy ŁP-40, MB/OB i OB/CA np« w łącznicy 
P- 1 9 8 .

Łącza telefoniczne uzyskiwane w wyniku zwielokrotnienia 
torów radioliniowych lub przewodowych za pomocą krotnic telefo­
nicznych są wykorzystywane do zapewnienia dalekosiężnej łączno- 
ćoi telefonicznej jawnej i utajnioiiej» a także do wtórnego ich

I
zwielokrotnienia za pomocą urządzeń telegrafii wielokrotnej/TW/ 
lub urządzeń transmisji danych cyfrowych /TB/«

Różnorodne przeznaczenie łączy telefonicznych spowodowało, 
że w radioliniowych i przewodowych krotnicach telefonicznych za- . 
stosowano kilka układów pracy kanałów telefonicznych wykorzysty­
wanych do różnych celów» umożliwiających sprzęganie łączy tele­
fonicznych z:

- jednotorowymi aparatami telefonicznymi typu ’*MB**y zain­
stalowanymi u osób funkcyjnych poszczególnych punktów 
dowodzenia różnych szczebli dowodzenia» w celu zapew­
nienia z pominięciem central telefonicznych bezpoćred- 
niej łąoznoćol dalekosiężnej o wysokiej dyspozycyjności;

- jednotorowymi obwodami "MB** łącznic telefonicznych wy­
korzystywanych w tikładzie jawnej /nieutajnionej/ łącz­
ności telefonicznej;

- jednotorowymi obwodami ''DS** /wyposażonymi w tłumiki 
tranzytowe/ łącznic telefonicznych wykorzystywanych w 
układzie jawnej /nieutajnionej/ łączności telefonicz­
nej;

- dwutorowymi obwodami strony liniowej łącznic telefonicz-
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-nych TJ wykorzystywanych w układzie utajnionej łączno­
ści telefonicznej;

- dwutorowymi obwodami strony liniowej stacji ”WCz” wyko­
rzystywanych w układzie utajnionej łączności telefonicz­
nej na szczeblach strategiczne - operacyjnych;

- dwutorowymi obwodami strony liniowej urządzeń telegra­
fii wielokrotnej /TW/ oraz transmisji danych cyfrowych 
/TD/.

Przedstawione warianty wykorzystania telefonicznych łączy 
dalekosiężnych zestawianych za pomocą krotnic telefonicznych 
i przekazywanych na poszczególne elementy węzłów łączności w 
celu udostępnienia ich użytkownikom łączności wskazują, że ukła­
dy pracy kanałów krotnic telefonicznych powinny umożliwiać ze­
stawianie łączy dalekosiężnych jednotorowo oraz dwutorowo.

Jednotorowe układy pracy kanałów krotnic telefonicznych 
powinny umożliwiać zestawianie telefonicznych łączy dalekosię­
żnych;

- w układzie'•Jednotor^końcCwy” /z włączonym tłumikiem
tranzytowym/ w celu zapewnienia możliwości sprzęgania 
ich bezpośrednio z aparatami telefonicznymi lub obwoda­
mi łącznic telefonicznych;

- w układzie ’’jednotor tranzytowy” / z wyłączonym tłumi­
kiem tranzytowym/ w celu zapewnienia możliwości sprzę­
gania ich z obwodami łącznic telefonicznych /wypo-

t
sażonych w tłumiki tranzytowe/* ^

Łącza zestawiane w układzie ’’jednotor końcowy” wnoszą 
tłumienność skuteczną do łańcucha telefonicznego równą sumie 
tłumienności tłumików tranzytowych włączonych na obu końcach
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łącza /w odniesieniu do krotnic R-405Z 2x4, 34 dB/0,5Np/»8,7dB 
/lNp/ oraz do pozostałych krotnic 2x3,5dB/0,4 Np/« 7 dB/0 ,8 Np/ , 
Natomiast łącza telefoniczne zestawione w «kładzie **jednotor

u
tranzytowy** nie posiadają włączonych .tłumików tranzytowych /są 
zwarte/, w związku z tym ich tłumiennoóó skuteczna jest równa 
OdB/ONp/.

Oba rodzaje jednotorowych łączy telefonicznych są wykorzy­
stywane wyłącznie do Zapewnienia jawnej /nieutajnionej/ daleko­
siężnej łącznoóci telefonicznej*

Jednotorowe łącza telefoniczne współpracują z aparatami 
telefonicznymi i łącznicami telefonicznymi«wyposażonymi w zewy 
induktorowe o częstotliwości 25Hi. Ponieważ kanały telefoniczne 
krotnic nie przenoszą częstotliwości 2 3 Hz zachodzi potrzeba wy­
posażenia ich w translacje zewowe zamieniające zew induktorowy 
23 Hz na zew akustyczny o częstotliwości mieszczącej się w paś­
mie 300 - 3400 Hz.#

W wojskowych krotnicach telefonicznych stosowany jest 
powszechnie zew akustyczny o częstotliwości 2100 Hz, tylko kana­
ły telefoniczne krotnicy R-403Z są wyposażone w zew akustyczny 
800 Hz, ' '

112



-7ol0tijbH7,4(̂ g
f-0;6 NpUjb-2 Hp)
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OdBlub-ą/dB I . . .  ^
(ONplub-łHp)
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T łumik tmn^Mpwy 
ą5d0(O.4Np) 

iub4̂ dB(0,$Np}
OdBLub-ąTdB
(OUplub HKp)
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k-jcdnotoK»K- 
lqczQ I

Odcinek dh/ułoroMy,łq(CZoi
»-7dBlub-17,4dB

' -y
Stacjo/, A"

-^ir«TcioV-^H<8Ub-2Np)
> lqczQ I

—A — ^
Stacjo i, B" I

.Tkumiennoś^ kocto  „jednetor. 
końcony" 7dB (O^wp) UjS 8,7dB(1 ̂,7dB(1Np) |.

Oznaczenia translacji zewowych:
1 , - nadajnik zewu akustycznego

2100 lub 800 Hz,
2 , « odbiornik zewu akustycznego

2100 lub 800 Hz,
3 , - odbiornik i nadajnik zewu

induktorowego 25 Hz*
Rys*39* Ideowy schemat łącza telefonicznego **jednotor końcowy” 

wraz z translacjami zewu,sprzęganego z obwodami ”MB” 
łącznic telefonicznych oraz aparatami telefonicznymi*
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 ̂rtumiennosć tacza 
“djednotor tmnzYtowy-  

OdB(ONp)
Rys*40. Ideowy schemat łącza telefonicznego ”jednotor tranzyto­

wy” wraz z translacjami zewowymi, sprzęganego z obwoda­
mi ”DS”/wyposażone w tłumiki tranzytowe/ łącznic telefo­
nicznych.

Dwutorowe dalekosiężne łącza telefoniczne są zestawiane na krot­
nicach telefonicznych w celu zapewnienia telefonicznej łączności 
utajnionej oraz wtórnego ich zwielokrotnienia za pomocą urządzeń 
telegrafii wielokrotnej i transmisji danych cyfrowych.

Urządzenia ”TJ” i ”WCz” /łącznice i urządzenia utajniają­
ce/ są wyposażone w translacje zewowe 2100/25 Hz. W związku śs 
tyra jest zbędne aby dwutorowe układy pracy kanałów krotnic tele­
fonicznych posiadały translacje zewowe, tzn. mogą być "przeźro­
czyste” pod względem zewowym. Zewy są zbędne również w wypadku 
wtórnego zwielokrotniania kanałów telefonicznych urządzeniami 
TW i TD /translacje zewowe wprowadzałyby nawet zakłócenia w
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pracy urządzeń TW JL TD/.
Reasumując, dwutorowe łącza telefoniczne zestawiane na 

krotnicach telefonicznych są przekazywane ich użytkownikom btez 
zewów, Należy tylko zapewnić dopasowanie rezystancji i poziomów 
na wejściach i wyjściach sprzęganych urządzeń.
Uwzględniając, że wszystkie urządzenia sprzęgane po stronie 
stacyjnej mają rezystencję 6 0 0 fl, pozostaje tylko problem dopa­
sowania poziomów,

W celu zapewnienia poprawnej współpracy poszczególnych 
urządzeń /właściwe wysterowanie/ z dwutorowymi łączami telefo­
nicznymi należy na ich wejściu i wyjściu zapewnić następujące 
poziomy:

Schemat ideowy dwutoro-
nego

(I 
li¡I wego łącza telefonicz-
II II II II II II
IL...r —

Wyjścio
konotu
telefonie? <
negokwtnicy
telefon«

I Mejectoi

scio

rRodzaj 
sprzęgane­
go z dwuto­
rowym łą­
czem tele­
fonicznego 
urządzenia
łącznica 
TJ lub urzą 
-dzenie 
utajniające 
TJ*

=̂!rssssss:s:SESss: :pssss£S3ss:s:sss:3B¡¡

Urządzenia
“WCz"
Urządzenia 
TW/przy wy­
łączonych 
tłumikach/
Urządzenia 
TW/przy włą 
-czonych 
tłumikach w 
gałęzi nadaj- 
wczej TW9,5 dB/ 1 ,1 Np/ I 
oraz w gałę 
zi odbior-

Poziomy dB/Np/

wejścia

-5,5dB
y-0,4Np/

-13 dB 
/-1,5Np/
-3,5 dB 
/-0,4Np/

wyjścia

-3,5dB
/-0,4Np/

4.3 dB 
/0,5Np/

-13dB
/ - 1,5Np/

-3,5 dB 
/-0,4Np/

4,3dB
/0,5Np/
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II
It
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II

-czej TW 7,8 dB 
/O,9 Np/ I!

Urządzenia TD -3,5 dB 
/-0,4Np/ 

lub
- 13 dB 
7-1,5Np/

- 3,5 dB i 
/-0,4Np/ l]

II
4,3 dB II 
/0,5Np/ II

Wykaz ' poziomów na wejóclu i wyjściu dwutorowych łączy 
niezbędnych

telefonicznych/w celu zapewnienia poprawnej ich współpracy z 
urządzeniami wykorzystywanymi na węzłach łączności wskazuje, że 
krotnice telefoniczne powinny umożliwiać zestawienie bezzewowych 
dwóch różnych dwutorowych układów pracy kanałów telefonicznych, 
tj. pierwszy układ dwutorowy z poziomami =* ^wyj* *^»5 dB
/-0 ,4 Np/ oraz drugi układ dwutorowy z poziomami A .= -13dBw“ J
/-1»5Np/ i A^yj=4,3dB/0,5Np/. W rzeczywistości niektóre krotni­
ce telefoniczne umożliwiają zestawienie tylko jedenego bezzewo- 
wego dwutorowego układu pracy z poziomami A 13dB/-1,5Bp/ iWG J
A 4,3dB/0,5Np/, W tym przypadku dopasowanie poziomów pomię­ty j
dzy urządzeniami węzła łączności wymagającymi poziomów j““̂vvyj 
ss -3,5dB/-0,4Np/ i telefonicznymi kanałami dwutorowymi z pozio­
mami A^^.= - 13dB/-1,5Np/ i A = 4,3 dB/0,5Ńp/ można uzyskać wej wyj
poprzez włączenie tłumików w gałęzi nadawczej o tłumienności 
9,5 dB/ 1 ,1 Np/ i w gałęzi odbiorczej 7,8 dB/0,9Np/. Tłumiki o 
wymienionych wartościach tłumienności są na ukorapletowaniu nie­
których urządzeń /np,stacji radioliniowej R-409/.

x/ Urządzenie TI) może również pracować wykorzystując jednoto­
rowy układ pracy kanału telefonicznego.
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Rys*41« Dopasoinanle poziomów pomiędzy dwutorowym łączem telefo­
nicznym zestawionym za pomocą krotnicy telefonicznej
R-409 z poziomami A =*̂ 13 dB/- 1 ,5 Np/ i A «4,3dB/0,5wej wy 3
Np/ oraz stacją utajnionej łączno.ści telefonicznej/TJ/ 
wymagającej poziomów ^wej** -5t5dB/-0,4Np/*

Układy pracy kanałów krotnic telefonicznych powinny ponadto 
umożliwiać zestawienie łączy złożonych, tj•bezpośrednich tran­
zytów dokonywanych pomiędzy poszczególnymi kanałami krotnic 
telefonicznych stacji radioliniowych i aparatowni łączności 
dalekosiężnej w celu wydłużenia łączy«
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Potrzeba zestawienia bezpośrednich łączy tranzytowych^^ 
wynika z następujących powodów /rysunek 42/:

- potrzeby wydłużenia od stacji wzmacniakowych do polowych 
węzłów łączności kanałów łączności zestawionych dla 
potrzeb dowodzenia wojakami w sieci telekomunikacyjnej 
użytku publicznego;

- potrzeby zestawienia bezpośrednich łączy pomiędzy pun­
ktami dowodzenia w wyniku sprzęgania łączy na pomocni­
czych węzłach łączności rozwijanych na osi łączności 
i kierunkach odchodzących od osi;

- potrzeby zestawienia bezpośrednich łączy pomiędzy pun­
ktami dowodzenia za pośrednictwem podstawowej sieci 
łączności itp.

JednokabioMS iinla 
symetryczna

Owukobtouo linio 
symetryczna

S\4

OMUkobfowo Unia 
symetryczna

a/ Wydłużenie łączy wydzielonych w sieci telekomunikacyjnej 
użytku publicznego z SW do SD armii za pomocą kierunku 
rad ioliniowego•

x/ Należy odróżniać pojęcie "bezpośrednie łącze tranzytowe"- 
 ̂ i"połączenie tranzytowe" dokonywane doraźnie przez łącznice 
telefoniczne '
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b/ Zestawienie bezpośrednich łączy na osi łączności i kie­
runkach pomit^dzy SD armii i SD dywizji.

Rys.42. Przykłady uwarunkowań powodujących potrzebę zestawienia 
bezpośrednich łączy tranzytowych.

Zestawienie bezpośrednich łączy tranzytowych wiąże się z potrze­
bą rozpatrzenia dwóch skrajnie różnych uwarunkowań;

- pierwsze uwarunkowanie dotyczy zestawienia bezpośrednie­
go łącza tranzytowego, które na końcowych węzłach łącz­
ności wykorzystywane jest do zapewnienia jawnej łączno­
ści telefonicznej,tj,w wypadku gdy na krotnicach tele­
fonicznych końcowych łącze należy zestawić jednotorowo 
/układ kanału jednotorowy końcowy lub tranzytowy/;

- drugie uwarunkowanie dotyczy zestawienia bezpośredniego
%

łącza tranzytowego, które na końcowych węzłach łączno­
ści jest wykorzystywane do zapewnienia łączności za pomo­
cą dwutorowych łączy telefonicznych /TJ,WCz,TW i TD/. 

Różnica w uwarunkowaniach zestawienia tranzytu łączy wykorzysty­
wanych na końcowycłi węzłach łączności jednotorowo i dwutorowo
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polega na tym, że w pierwszym przypadku /łącze wykorzystywane 
na końcowych węzłach łącznońci ;)ednotorowo/ zachodzi potrzeba 
rozpatrzenia możliwości dopasowania poziomów i zewów/przy czym 
tranzyt może być zestawiony jednotorowo lub dwutorowo/, nato­
miast w drugim przypadku /łącza wykorzystywane na końcowych 
węzłach łączności dwutorowo/ zachodzi potrzeba rozpatrzenia 
tylko możliwości dopasowania poziomów, ponieważ w wypadku łączy 
dwutorowych zewy są zbędne /TW,TU/ lub są wykorzystane transla­
cje zewowe urządzeń TJ lub WCz /przy czym tranzyt może być gęsta 
-wiony wyłącznie dwutorowo/.

Rozpatrzymy możliwości zestawienia bezpośredniego łącza 
tranzytowego w odniesieniu do łączy wykorzystywanych na węzłach 
łączności Jednotorowo. W Jednotorowych łączach telefonicznych 
służących do zapewnienia jawnej łączności telefonicznej, wykorzy 
-stywane są translacje zewowe krotnic telefonicznych. Wojskowe 
krotnice telefoniczne są wyposażone w dwa typy translacji zewo- 
wych 2100Hz/25Hz /R-404,R-409, P-304 i UTfW-3/6/ oraz 800Hz/25Hz 
/R-405Z/, natomiast w sieci telekomunikacyjnej użytku publicz­
nego Jest wykorzystywanych kilka typów translacji zewowych 
500Hz/20Hz/25Hr,21OO/25Hz, 2280Hz/25Hz oraz 3825Hz/25Hz. Z przyto­
czonych danych wynika, że stosowane translacje zewowe są wypo­
sażone w Jednolity zew induktorowy /25Hz/, natomiast występuje

x/duża różnorodność zewów akustycznych 500/20Hz, 800Hz,2100Hz ' 
2280Hz i 3825Hz. Występująca różnorodność zewów akustycznych 
powoduje, że w punkcie zestawienia tranzytu należy rozpatrzyć

x/ Zew akustyczny 2100 Hz w wojskowych systemach łączności Jest 
traktowany Jako zasadniczy.

1 2 0



i zapewnić możliwość ich dopasowania.
Jednym ze sposobów zestawienia bezpośredniego łącza tran­

zytowego jest wykorzystanie układów pracy kanałów telefonicz­
nych krotnic telefonicznych - “jednotor tranzytowy”. Umożliwia 
on dopasowanie zewów w wyniku przemiany zewów akustycznych na 
induktorowe /25Hz/ i w większości przypadków poziomów. 
Zestawienie bezpośredniego łącza tranzytowego zostanie rozpa­
trzone dla wariantu organizacji łączności, przedstawionego na 
rysunku 43.
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Jak zostaio przedstawione na rysunku 43, przy wykorzystaniu 
układów pracy kanałów krotnic telefonicznych ’’jednotor tranzy­
towy” w celu sprzężenia dwóch różnych łączy zakończonych na wę­
złach łączności jednotorowo zapewnia się dopasowanie poziomów 
i zewów oraz uzyskanie poprawnie zestawionego bezpośredniego 
łącza telefonicznego tranzytowego do pracy w układzie nieutaj- 
nionej łączności*

Jednak ten sposób sprzęgania kanałów w celu uzyskania 
bezpośredniego łącza tranzytowego przeznaczonego do pracy jedno­
torowej na końcowych węzłach łączności należy uznać za dopusz­
czalny, jednak nie gwarantujący stabilnej łączności, ponieważ 
w nim występują dwa ogniwa o tendencjach escylacji /samowzbu- 
dzania/•

Punkt sprzężenia

O - N
u  ogniwo
oscyiocjr 1Rz9 

.oscyiocjł * ^

—Y--------

R-409 siec telekomunikacyjna  
użytku publicznego

Rys*44* Uproszczony schemat jednotorowego sprzęgania z wykaza­
niem ogniw oscylacyjnych /rozgałęźnlki^lementaml powo­
du jącyml możliwość powstawania procesów samowzbudzenia/,

W żwiązku z przcdstawicnyfn[niedomaganlem sprzężenia wykonanego 
jednotorowo, zaleca się jako bardziej poprawne rozwiązanie 
zestawianie sprzężeń w sposób dwutorowy, zapewniający wyższą 
stabilność pracy bezpośredniego jednotorowego łącza
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tranzytowego*
Punkt sprzężeniaolMUtorowc9 o

ó

Rys.45. Uproszczony schemat możliwości oscylacji przy sprzęże­
niu dwutorowym /jedno ogniwo oscylacyjne/.

Dwutorowe sprzężenia mogą hyć różne i zależą od występu­
jących translacji zewowych w krotnicach telefonicznych.
0 ile translacje zewowe w krotnicach są jednorodne, wówczas w 
punkcie, sprzężenia dwutorowego należy zapewnić tylko dopasowa­
nie poziomów, natomiast w wypadku! występowania różnych transla­
cji zewowych należy zapewnić również dopasowanie poz^iomów i ze­
wów.

Istotę zestawienia bezpośredniego jawnego łącza telefon tez 
- nego /wymagającego zapewnienia sygnalizacji zewowej przez kro­
tnice telefoniczne/ w wypadku dwutorowego sprzężenia łączy w 
ptmkcie styku dwóch różnych relacji łączności i wykorzystania 
stacji radioliniowych o jednolitym' zewie akustycznym /np,2100 
Hz/ przedstawia rysunek 46.

126



N
OD■O ^  
00 o'

>> 1 N
? O V
O •H 6 Í
O (0 >:i P

'P •H 'H PU
O P rH

3 O
+> •H

(d m TJ m
rt f>* çd P

N P ©
O P •H
t)0 O •H Jo
© M 'f-a TJ
P !>> O O •
3 © J>»

P •H P
f>» a © 3

■P •H
© © P a a
p ł © © V
M P P i Td N
P P P çd P
O O © P PU

P .
t>i « ©
9 •H •H W ©

üQ U O .OP nd ^ ottO Og fl
O aN »

CM -H  

0)
s o>»N *0̂ ed ü» N

Ö  tt) -H  M

^ s P•P <d iio0>» N
«  *H

P<m m

«J
U  P« 9E(O' 'ffl ra <üiM tSJ
tQt%o O «U a ^© (0* cjIM P. Ö >»

ê p'i N
© ©

T-3 g: ü>i SÎ
M  r t  3 : -P  O
'ca N \  w -P

? +»©
N  >Pn
Q ©>> "f-9

O O üPU •H P
Ml P P© O P

Un O
« P

0} rH
•H ©
P P© O

•H © Pi
? ■H S6
© P O

P ©
© •P ©© P ©
Ml »© •H© PU •ra

© U
O N ©
P P
O O ©

P TJ 3
P

R P

•
v£)

•n
Pi

«

r-i R O O 
tí P ro 'rt

Ä O O (0 
-P b: m

127



w danym przypadku w punkcie sprzążenia można wykorzystać ukła­
dy kanałów krotnic telefonicznych ”dwutor bez tr^slacji zewu” 
/nazywany w Instrukcjach wojskowych dwutor z translacją zewu 
akustycznego/, uwzględniając że zapewniają one transmisję ze­
wów akustycznych generowanych przez stacje końcowe. Należy rów­
nocześnie zapewnić dopasowanie poziomów w punkcie styku przez 
włączenie tłumików o ściele określonych wartościach tłumienno- 
ści.
W wypadku wykonania sprzężenia dwutorowego relacji radiolinio­
wych /przewodowych/ o niejednolitym zewie akustycznym np. 
R-404 zew akustyczny 2100 Hz i R-405Z zew akustj^czny 800 Hz w 
celu zestawienia bezpośredniego jawnego łącza telefonicznego 
/wymagającego zapewnienia sygnalizacji zewowej przez krotnice 
telefoniczne/ zachodzi potrzeba dopasowania zewów i poziomów. 
Aby zapewnić takie możliwości sprzęgania łączy jest niezbędne 
wyposażenie kanałów krotnic telefonicznych w dodatkowy układ 
pracy *'dwutor^z^translacją z e m ” /nazywany w instrukcjach woj­
skowych dwutor z translacją zewu induktorowego/. W takie ukła­
dy pracy kanałów telefonicznych są wyposażone krotnice:

- R-404 /układ pracy Nr 3/;
- R-405Z /układ pracy 4T1F^ i 4TLF2/ »
- P-304 /układ pracy 4PR-W/.

Istotę wykorzystania układu pracy kanałów krotnic telefonicz­
nych "dwutor z translacją zewu” przedstawia rysunek 47*

128





Sprzężen*ie dwutorov;e dokonywane w celu zestawienia bez­
pośredniego jawnego łącza telefonicznego może być zrealizowane 
pomiędzy kanałami krotnic telefonicznych jednej stacji radioli­
niowej R-404 /pracującej półkompletami na dwóch różnych kierun­
kach/ przez wykorzystanie układu pracy kanałów Nr 5 '’retransla- 
cja k a n a ł u W  danym przypadku eliminuje się w łączu modem 
modulacyjno - demodulacyjny, ponieważ sprzężenie jest realizo­
wane na poziomie impulsów kanałowych, a nie na poziomie często­
tliwości akustycznych*

Na podstawie rozpatrzonych możliwości zestawienia tranzy­
tów w odniesieniu do dalekosiężnych łączy telefonicznych jaw­
nych, wykorzystywanych w końcowych węzłach łączności jednotoro­
wo /wykorzystujących translacje zewowe krotnic telefonicznych/, 
można sprecyzować następujące wnioski:

a/ tranzyt w punkcie sprzężenia kanałów różnych krotnic 
telefonicznych należy realizować dwutorowo /uzyskuje 
się wyższą stabilność działania łącza/; 

b/ dwutorowe sprzężenie kanałów krotnic telefonicznych o 
jednolitym zewie akustycznym należy dokonywać wykorzy- 

' stując układy pracy kanałów ”dwutor bez translacji
zewu” /zapewniające transmisję sygnałów akustycznych 
generowanych -przezfi^aSslacje zewowe krotnic na koń­
cowych węzłach łączności/. Równocześnie należy zabez­
pieczyć dopasowanie poziomów za pomocą tłumików; 

c/ dwutorowe sprzężenie kanałów krotnic o różnych zewach 
akustycznych należy dokonywać wykorzystując układy 
pracy‘kanałów ”dwutor z translacją zewu”, umożliwiają­
ce dopasowanie różnych częstotliwości zewów akustycz-
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-nych w wyniku przejścia na zew induktorowy 25Hz, 0 ile 
w punkcie sprzężenia występują różnice poziomów na wej­
ściu i wyjściu sprzęganych kanałów, wówczas należy osiąg­
nąć dopasowanie za pomocą tłumików;

d/ tranżyt w punkcie sprzężenia kanałów krotnic telefonicz 
-nych o różnych zewach akustycznych i nie dysponujących 
układem pracy "dwutor z translacją zewu” - można zrea­
lizować zestawiając sprzężenie jednotorowo /uzyskuje 
się jednak niższą stabilność pracy bezpośredniego łą­
cza tranzytowego/, W celu zapewnienia dopasowania po­
ziomów jednotorowe sprzężenie tranzytowe należy reali­
zować stosując układy pracy kanałów ”jednotor tranzytom 
wy”;

e/ dla jednotorowego sprzężenia kanałów krotnic R-409 
lub UTfW-3/6 z R-405Z jest charakterystyczne niedo­
pasowanie poziomów, które nie można zlikwidować za po­
mocą tłumików. Podany sposób sprzężenia kanałów w/w 
krotnic jest jedynie możliwym, biorąc pod uwagę że ka­
nały krotnic R-409 1 UTfW-3/6 nie dysponują układem
pracy ”dwutor z translacją zewu”. Dlatego też należy

)
podany sposób zestawieinia kanałów łączności stosować 
w ograniczonym zakresie/w wyjątkowych przypadkach/;

f/ tranzyt pomiędzy kanałami krotnic półkompletów jednej 
stacji radioliniowej B-404 należy realizować wykorzy- 
stując układ pracy nr 5 ”retranslacja kanału”/tranzyt

x/\i R-405Z zastosowano nietypowe poziomy i zew akustyczny.
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poraiî dzy kanałami krotnic różnych stacji R-404 należy 
zestawiać zgodnie z wyżej podanymi zasadami/. 

Zestawienie bezpośredniego łącza tranzytowego, które na końco­
wych węzłach łączności jest wykorzystywane dwutorowo bez zewów 
kanałowych krotnic do zapewnienia łączności TJ lub WCz /dyspo­
nujących własnymi translacjami zewowyrai/ oraz w celu wtórnego 
ich zwielokrotnienia urządzeniami TY/ lub TD/zewy nie wykorzy­
stuje się/ należy dokonywać wyłącznie dwutorowo»^zapewniając 
dopasowanie poziomów na obu kierunkach transmisji /nadawanie 
i odbiór/ za pomocą tłumików. W celu zestawienia tranzytu nale­
ży wykorzystywać układy pracy kanałów krotnic telefonicznych 
•Mwutor bez translacji zewów”, biorąc pod uwagę, że wymienione 
łącza nie wykorzystują kanałowych translacji zewów krotnic te­
lefonicznych.

A A
USD

Pr

«3.5dB

fO,4Np)

-s-

t/kkid pKOcy kcinaku Nr-4

r
-A.

R"40<iJtrOg., [Sti

/-aaB

pmacy
konob; Hi'4

pł'ocy kanotrO Nr4

-3,5dB
ffl.4NpO

►
-J7I— •"3>5łdB 

f-0-4 Np) 91 f

Zaw akustyczny ¿"iOOHz urządzeń Ti —h -----------------
Hys,48* Przykład zestawienia tranzytu na SD armii w celu zapew­

nienia dwutorowego bezpośredniego łącza TJ pomiędzy SD
frontu i W3D arinii/zapewnia się w punkcie sprzężenia do­
pasowanie poziomów - tłumiki są zbędne/.
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o ile tranzyt ;jest zestawiony pomiędzy kanałami telefonicznymi 
krotnic stacji radioliniowej R-404 pracującej na dwóch kierun­
kach w układzie końcowym, wówczas należy do zestawienia tran­
zytu wykorzystać hezmoderaowy układ pracy Nr 5 /retranslacja ka­
nału/ • /

Na podstawie dokonanego przeglądu potrzeb i możliwoóci 
sprzęgania łączy telefonicznych można ustalić minimalnie nie­
zbędne i pożądane układy pracy kanałów krotnic telefonicznych. 
Ich rodzaje i sposób wykorzystania przedstawia tablica 49.

¡1 Nazwa układu pracy 
¡1 kanału krotnicy te- 
jj lefonicznej
j| ^

Sposób wykorzystania

____

Minimalnie niezbędne układy pracy
l.jednotor końcowy —  
w większości przy­
padków stosowane 
są po z i omy j A = OdB/ONp/ we oA =-7dB/-0,8Np/ wy o

1. Sprzężenie z obwodami*'iVlB*'łącznic 
telefonicznych;

2, Sprzężenie bezpośrednio z aparatami 
telefonicznymi/urządzeniami konfe- 
rency jno-dy spozytorskirai/•

2,jednotor tranzy­
towy
w większości przy­
padków stosowane 
są poziomy:A .=A =-3,5dBwej wy3
/-O,4Np/

1, Sprzężenie z obwodarai'‘DS”łącznic 
telefonicznych.

2. Zapewnienie jednotorowego tranzytu 
stałego w punkcie styku dwóch rela- 
cji/pomiędzy krotnicami o różnych 
zewach akustycznych/ w celu zesta­
wienia bezpośredniego jednotorowego 
telefonicznego łącza jawnego.

3.dwutor bez transla 
-cji zewu/nazywany 
'w szeregu instruk­
cjach dwutor z tra­
nslacją zewu aku­
stycznego/ z pozio 
-mami:A^„^.=-13dB/-1,5Np/
A .=4,3dB/0,5Np/J

Zestawienie łącza dwutorowego bez 
zewu dla potrzeb”WCz'* ,TV/ i TD; 
Zestawienie łącza dwutorowego bez 
zewu dla potrzeb TJ.uwzględniając 
włączenie w kierunku nadawania tłu­
mika 9,6dB/l,lNp/ i odbioru tłumika 
7,8dB/0,9Np/.
Zestawienie dwutorowego tranzytu sta-ji 
łego w punkcie styku dwóch relacji 
VI celu zestawienia:
- bezpośredniego dwutorowego na całynii
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Ib: = =:=:

przeb iegu  te le fo n iczn ego  łącza/dla || 
potrzeb TJ_,WCz,TW i ’£!)/; u

- be zpo8redn»eg</wy korzy Stywanego na II 
końcowych jednotorowo/telefonicz-[inego łącza jawnego w odniesieniu do || 
krotnic wyposażonych w jednolite II 
translacje zewu akustycznego, ¡|

Na obu kierunkach transmisji należy włąlj 
czyć tłumiki o tłumienno^ci 17,4dB/2Np/

Pożądane układy pracy
•dwutor bez tran­
slacji zewu 
/nazywany w sze­
regu instruk­
cjach dwutor z 
translacją zewu 
akustycznego/z 
poziomami?

A .=-?,5aB
/-0,4Np/

1, Zestawienie łącza dwutorowego bez' 
zewu dla potrzeb TJ, TW i TD,

2, Zapewnienie dwutorowego tranzytu 
stałego/bez potrzeby włączania iłumi 
-ków dopasowania poziomow/w punkcie 
styku dwąch relacji w celu zestawie­
nia; '
- bezpośredniego dwutorowego na ca­

łym przebiegu łącza telefonicznego 
/dla potrzeb TJ,WCz,TW i TD/;

- bezpośredniego/wykorzystywanego na
końcowych WŁ jednotorowo/ telefo­
nicznego łącza jawnego w odniesie­
niu do krotnic wyposażonych w jed­
nolite translacje zewu akustycz- ! 
nego. I

5.dwutor z transía 
-cją zewu/nazywa 
-ny w szeregu 
instrukcjach dwu 
-tor z translacją 
induktorowego 
zewu/
w większości przy­
padków stosowane 
są, poziomy:

Â , =-3,5dB/-0,4Np/
Â ,y j=“3,5dB/-0,4Np/

Zapewnienie dwutorowego tranzytu |! 
stałego w wypadku wykorzystywania jj 
krotnic wyposażonych w odmienne kana-« 
łowe translacje zewu akustycznego || 
/dopasowanie zewów akustycznych za- ¡{ 
pewnia sią w wyniku przejścia na zewu 
induktorowy 25Hz/w celu zestawienia f 
bezpośredniego telefonicznego łącza j| 
jawnego /wykoi*zystywanego na konco- n 
wych WŁ jednotorowo/, ||

6,retranslacja kana­
łu
/stosowany w krotni 
-cach z modulacją 
impulsową R-404/

1. Bezmodemowy tranzyt dwutorowy/na po-1! 
ziomie impulsów kanałowych/pomit^dzy j| 
kanałami telefonicznymi krotnic jed-j[ 
nej stacji radioliniowej R-404, n
pracującej na dwóch różnych kierun- || 
kach łączności, umożliwiający zesta-jj 
wienie df/wolnego typu bezpośredniego li
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telefonicznego łącza/wykorzy stywa- 11 
nego na końcowych WŁ jedno - lub || 
dwutorowo/, ■ ¡1

Eablica 49 Układy pracy kanałów krotnic telefonicznych i ich 
przeznaczenie*

W wykorzystywanych połowych systemach łączności krotnicach 
telefonicznych stosowane układy pracy kanałów przedstawia tabli­
ca 50 * ,

Zalecane układy pracy kanałów krotnic, które należy sto­
sować w celu zestawienia tranzytów stałych w odniesieniu do 
telefonicznych łączy jawnych wykorzystywanych na końcowych węz­
łach łączności jednotorowo przedstawia tablica 54.

Zalecane układy pracy kanałów krotnic, które należy sto­
sować w celu zestawienia tranzytów stałych w odniesieniu do łą­
czy telefonicznych wykorzystywanych na końcowych węzłach łączno­
ści dwutorowo przedstawia tablica 52,

Zalecane układy pracy kanałów wojskowych krotnic telefo­
nicznych przy zestawieniu tranzytów stałych pomiędzy telefoni­
cznymi urządzeniami teletransmisyjnymi resortu łączności i woj­
skowymi stacjami radioliniowymi /aparatowniami łączności dale­
kosiężnej/ w celu doprowadzenia łączy dalekosiężnych’wydzielo-

25Z/
nych w sieci telekomunikacyjnej użytku publicznego/stacji wzma- 
cnlakowych do polowych węzłów łączności przedstąwiają:

- tablica 53 w odniesieniu do telefonicznych łączy wyko­
rzystywanych na końcowych węzłach łączności jednotoro- 
wo/łączność jawna/;
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V, ZASADY SPRZĘGANIA ŁĘGZY TELBGRiiPICZNYCH V/ iANOUCHY TELEKOMU- 

•KACYJNE,

Y/ polowych systemach łączności dalekosiężne łącza tele­
graficzne uzysku;je się w wyniku;

- wtórnego zwielokrotnienia łączy telefonicznych za pomo­
cą urządzeń telegrafii wielokrotnej/krotnic telegrafi­
cznych/ typu P-318, UTgW-3/6 oraz TgF-2p;

- wykorzystania krotnic telegraficznych stacji radiolinio­
wych R-405Z /zwielokratniających telegraficznie tor 
nośny/;

- wykorzystania wieloukładowej przystawki telegraficznej 
liniowej PTVî l-3.

W teletransmisyjnych urządzeniach telegraficznych stoso­
wanych w wojskowych systemach łączności stany znamionowe mogą 
być cechowane:

- ‘wartością^prądu stałego;
/

^ kierunkiem prądu stałego;
- wartością częstotliwości prądu przemiennego, 

l

a/ wartością prądu stałego.
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b/ kierunkiem prądu stałego

c/ wartością częstotliwości prądu przemiennego, 
Rys,55# Sposoby transmisji sygnałów telegraficznych w polowych 

systemach łączności,
zależności od sposobu transmisji sygnałów telegraficznych 

teletransmisyjne urządzenia telegraficzne dzielą się na:
- urządzenia teletransmisyjne prądu stałego;
- urządzerJLa teletransmisyjne prądu przemiennego,

W polowych systemach łączności wykorzystywane są przede wszyst­
kim urządzenia teletransmisyjne prądu przemiennego /P-318, 
UTgVr'-3/6, krotnice telegraficzne R-405Z i TgF~2p/, Jedynym 
urządzeniem teletransmisyjnym prądu stałego wykorzystywanym w 
polowych systemach łączności, zwłaszcza do zestawienia daleko­
siężnych łączy telegraficznych na liniach napowietrznych, jest 
wieloukładowa przystawka telegraficzna liniowa PTWL-3, W przy­
padku wykorzystania przystawki PTWL-3 sygnały prądu stałego 
wytworzone przez dalekopis nadawczy są transmitowane przez łą­
cze telegraficzne w postaci zmian prądu stałego /sygnał
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dyskretny/ do dalekopisu odbiorczego. Inaczej odbywa się trans­
misja sygnałów telegraficznych w przypadku wykorzystania urzą­
dzeń teletransmisyjnych prądu przemiennego. Sygnały prądu sta­
łego wytworzone przez dalekopis nadawczy są przetwarzane w te­
legraficznych urządzeniach teletransmisyjnych po stronie nadaw­
czej na sygnały prądu przemiennego w celu zapewnienia możliwo­
ści ich transmisji za pomocą kanałów analogowych/telefonicznych/, 
następnie po stronie odhiorozej w telegraficznych urządzeniach 
teletransmisyjnych sygnały prądu przemiennego są przetwarzane 
na sygnały prądu stałego i transmitowane do dalekopisu odbior­
czego, Zastosowanie krotnic telegraficznych prądu przemiennego - 
o dużej skali złożoności nastąpiło z potrzeby kompleksowego wy­
korzystania sił i środków łączności w aktualnie rozwijanych po­
łowy ch systemach łączności, których zasadniczą cechą jest ich 
charakter analogowy /ze względu na przewagę ilości wiadomości 
przekazywanych telefonicznie,tj, za pomocą sygnałów anologowych/. 
Zamiana 'stanów znamionowych prądu stałego /sygnał dyskretny lub 
cyfrowy/ na wartości częstotliwości prądu przemiennego/sygnał 
anologowy/ jest realizowana w krotnicach telegraficznych w wy­
niku wykorzystania następujących kanałowych częstotliwości 
pracy /dotyczy P-318 i UTgV»i-3/6/:
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w urządzeniu TW typu P-318 wykorzystywanym na jednym kierimku 
łączności 12-kanałowo stosuje się częstotliwości pracy jak w 
tablicy. W wypadku wykorzystania urządzenia TW typu P-318 na 
dwóch kierunkach łączności 6-kanałowo na każdym, stosuje się 
częstotliwości pracy odpowiadające kanałom od nr 7 do nr 12 
/układ B/• Podobne kanałovie częstotliwości pracy są wykorzysta­
ne w wypadku stosowania na jednym kierunku 6-kanałowo urządzeń 
TW typu UTgW-3/6. Oznacza to, że urządzenie UTgW-3/6 i P-318 
w układach pracy 6—kanałowych mogą między sobą współpracować 
po stronie liniowej. Urządzenia UTgV/—3/6 mogą być wykorzysty­
wane również do zapewnienia łączności na dwóch kierunkach/po 
3 kanały na każdym/. W tyra przypadku wykorzystywane są nastę­
pujące kanałowe częstotliwości pracy:

- pierv;szy kierjrck - kanałowe częstotliwości pracy 
odpowiadające kanałom od nr 7 do nr 9;



~ drugi kierunek - kanałowe częstotliwości pracy odpowia­
dające kanałom od nr 10 do nr 12.

Krotnice telegraficzne stacji radioliniowej R-405Z po 
stronie liniowej aą podłączone bezpośrednio do toru nośnego i 
wykorzystuje się następujące nadakustyczne kanałowe częstotliwo­
ści pracy:

- 1 kanał telegraficzny; 8,5kHz i 9,1 kllz;
- 2 kanał telegraficzny: 12,2 kHz i 12,8 kHz.

W dwukanałowym urządzeniu TgF - 2p są stosowane kanałowe często-
zo;tliwości pracy w paśmie 2700 - 3400 Hz. Oznacza to, że pomocą 

kanału telefonicznego zwielokrotnionego urządzeniem TgF-2p moż­
na zapewnić łączność telefoniczną w zawężonym paśmie oraz zesta­
wić dwa łącza telegraficzne /w tym pierwszy 50 bodowy i drugi 
100 bodowy/,
W toku eksploatacji krotnic telegraficznych należy mieć na uwa­
dze , że na wejściu i wyjściu po stronie stacyjnej/węzłowej/ 
krotnicy -występuje prąd stały /stany znamionowe cechowane kie­
runkiem lub wartością prądu/ i po stronie liniowej /dalekosięż­
nej/ występuje prąd przemienny /stany znamionowe cechowane war­
tością częstotliwości/; Sprb^ająo krotnice telegraficzne odpo­
wiednio z kanałami telefonicznymi, urządzeniami łączeniowymi 
i utajniającymi itp. należy zapewnić dopasowanie rodzajów pra­
cy w następującym zakresie:

«1. po stronie liniowej /dalekosiężnej/ krotnicy /wykorzy- 
V- stywany jest prąd przemienny tj. sygnał anologowy/ po­

między wyjściem i wejściem krotnicy telegraficznej 
oraz zwielokrotnionym kanałem .telefonicznym należy 
zapewnić dopasowanie rodzajów torów oraz v;artość pozio-
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-mów sygnałów;
2, po stronie stacyjnej /węzłowej/ krotnicy /wykorzysty­

wany jest prąd stały tj.sygnał dyskretny/ na wejściu 
i wyjściu poszczególnych kanałów krotnicy telegraficz­
nej oraz współpracujących urządzeń/łączeniowe,utaj­
niające itp/ należy zapewnić możliwość zasilania tele­
graficznych obwodów liniowych i regulacji wartości 
prądów liniowych, wykorzystanie jednorodnych torów 
liniowych /odpowiednio jednotor lub dwutor/ oraz cech 
prądu stałego /stany znamionowe cechowane kierunkiem 
i wartością prądu/, W wypadku występowania różnych to­
rów lub cech prądów liniowych w punkcie styku należy 
zapewnić włączenie układu dopasowującego, W toku nawią­
zywania łączności telegraficznej na odcinku stacyjnym 
/węzłowym/ należy ponadto zapewnić na krosach i w ka-» 
blowych liniach połączeniowych właściwe przyporządko­
wanie par żył kierunków nad-awczego i odbiorczego, a 
także poprawne przyporządkowanie poszczególnych żył 
z punktu widzenia zabezpieczenia właściwej bieguno­
wości przepływów prądów liniowych.

Strona Liniowa 
(doLckcsiężna) 
krc+nicy tclGomf. (sy<5not prądu pr/C ' 
iHiCiine^o t/ anaŁcgo- 
iayj-cicpascwantc ̂  
rod-Łojów toi'ów 
I pwiomów pt̂ ojdu 
pr;:cnoiŁnnc9o,

7 .Awj[i' rlodojniki kanateus 
krotnicy

--------/
r tclcnraPłczncl [J--------^

•jĄwL Odbiorniki kanaicuC 
krotnicy tclegydPiczoci

Strona stacyjna 
krotnicy telegraf.

prądu słotego 
tj. cyfrcirjyj-clopaso- Hamc rodzajów 

y  torów, ccch ¿ranów 
' znamloncwych, blcga- 

nowoóct i wortośo 
prądu statego.

UrzadzeniG kanatowe.
I krotnicy te ic g rc f  iczncj 

Rys.ÓS, Ideowy schemat kanału krotnicy telegraficznej.
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strona liniowa /sygnał anologowy/ krotnic telegraficznych 
charakteryzuje się następującymi parametrami wejściowo wyj. 
ściowymi:

ii Typ
II krotnicy

ł
Rodzaj
toru

Poziorc:v dB /Np/ 11
A ./nad/ wyj

II
^wej/odb/ II

II P-518
II .II 1
II UTgW-3/6
IIII .
II

dwutor bez tłumików 
_-2,5dB/;0^4Np/
Z włączonym tłumikiem 
9,6dB/1,INp/: 
~13dB/-1,5Np/

bez tłumików \\
. n3ji5dB/-0,4Np/^
z włączonym || 
tłumikiem || 
7,8dB/0,9Np/: u 4,3dB/0,5Np/ l!

IIM
ii Kanały 
|] telegrafi- 
II c zne 
II R-405Z
IIII

Wyjście i wejście kanałów telegraficznych są na 
stałe podłączone dwutorowo do torów nośnych || 
stacji radioliniowej R-405Z. jj

II
IIII

Tabela ^7, Parametry wejściowo -- wyjściowych po stronie 
liniowej krotnic telegraficznych typu P-318,
UTgW-3/6 i R-405Z.

S'toBDwa:|eido przedstawionych w tabeli Nr 58 wejściowo wyjscio- 
/ *
wych parametrów strony liniowej /dalekosiężnej/ krotnic tele­
graficznych, ich sprzężenie z łączami telefonicznymi może być 
realizowane przy wykorzystaniu dwutorowych bezzewowych układów 
pracy kanałów krotnic telegraficznych wymienionych na rysunku 
nr 58» ,
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a/ przy wyłączonych tłumikach na wyjściu i wejściu strony 
liniowej kanałów krotnicy telegraficznej.

b/ przy włączonych tłumikach na wejściu i wyjściu strony  ̂
liniowej kanałów krotnicy telegraficznej.

Rys, 58. Układy pracy kanałów krotnic telefonicznych zapew­
niające poprawne sprzężenie z urządzeniami tele­
graficznymi P-318 i UTgW-3/6.
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3para -
Ą pam - ziennioi

te le k o m u  ni k a c y jn a  Spara - fcawnô  s)\łr(3ÓriOi

Rys.59. Przykład sprzężenia UTgW»3/6 z kanałem telefonicznym 
R-409.

Poszczególne kanały telegraficzne krotnic telegraficznych są 
sprzęgane po stronie stacyjnej na węzłach łączności z telegra­
ficznymi urządzeniami komutacyjnymi, końcowymi i utajniający­
mi. W celu omówienia zasad sprzęgania urządzeń telegraficznych 
należy dokonać przeglądu ich charakterystyk wejściowo- wyj­
ściowych, W niniejszym opracowaniu przegląd charakterystyk 
wejściowo - wyjściowych przeprowadzono w odniesieniu do węzła 
łączności stanowiska dowodzenia dywizji /aparatowni ATgS-A/. 
Przedstawione zasady sprzęgania urządzeń telegraficznych na 
węźle łączności dywizji są w pełni adekwatne i podobne pod 
względem merytorycznym w odniesieniu do węzłów łączności in­
nych szczebli dowodzenia.
Na węźle łączności dywizji /w aparatowni ATgS-A/ są wykorzy- 
styvjane następujące urządzenia telegraficzne i

- dalekosiężne łącznica telegraficzna /łTgP - 23NN/ 
wykorzystywana w układzie telegraficznej’ łączności 
jawnej, umożliwiająca podłączenie 16 telegraficz­
nych łączy dalekosiężnych za pośrednictwem telegra­
ficznych przystawek liniowych typu PTgL-3 oraz
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7 dalekopisów dołączonych do łącznicy za pośredni­
ctwem telegraficznych, przystawek aparatowych typu 
PTgA-1, Ponadto do podstawowego wyposażenia łącznicy 
ŁTgD-23NN należy zaliczyć 6 przystawek sznurowych 
typu PS-2 włączonych w pary łączeniowe - sznurowe^ 
umożliwiających dokonywanie połączeń:wewnętrznych 
/między dalekopisami na puhkcie dowodzenia/, daleko­
siężnych końcowych /między dalekopisem i telegraficz­
nym łączem dalekosiężnym/ oraz dalekosTężnych tranzyto­
wych /między telegraficznymi łączami dalekosiężnym/;

- telegraficzne urządzenia utajniające typu BM i przystaw­
ki manipulacyjne typu PM BM -1 /po 4 sztuki/ wykorzy­
stywane do.zapewnienia telegraficznej łączności utajnio­
nej. Wymienione urządzenia współpracują z 4 telegraficz­
nymi przystawkami aparatowymi typu PTg-2/umożliwiające 
podłączenie dalekopisów zewnętrznych tj. z poza apara­
towni ATgS-A/, z 3 telegraficznymi przystawkami aparatow­
ni PTgA-3 /urac£iwia^'7^ńłączenie dalekopisów wewnętrznych 
zainstalowanych w aparatowni ATgS-A/ oraz polem mani­
pulacyjnym^ umożliwiającym dokonywanie połączeń pomię­
dzy telegraficznymi utajnionymi łączami dalekosiężnymi 
i dalekopisami wykorzystywanymi do zapewnienia telegra­
ficznej łączności automatycznie utajnionej;

- dalekopisy z przystawkami dalekopisowymi.
Typy urządzeń wykorzystywanych na WŁ SB dywizji, ich przezna­
czenie i parametry wejściowo - wyjściowe przedstawia tabela 60.
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Zestawienie odcinków prądu stałego telegraficznych łań­
cuchów telekoittunikacy;)nych na szczeblu dywizji/ATgS-A/ ilustru­
ją schematy:

- w układzie łączności jawnej rysunek 61;
' - w układzie łączności utajnionej rysunek 62*
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ü II N d  p>>Ê  t í  t í  P  ̂ N
I II ^  'O :5 < i 5: PU ÿ  I

N tí tí Ias  PU O
tí 0) ?*i tí -H
O ta tí *H o j-tí
t í  ' r i  N  t í
t í  PU t í  • •  g: ü  H
PU a  P  < i  OJ t í  

Ad A3 0>> I P U P  S  
'O  OJ t í  CO t í  i l  'O  
P U iH  5  ÖD N  h O x l  
CO tí OJ Es 

S= XJ ?  <C I

§ .

?  !■  
(D
•ri ‘ri

ü  OJ 
'ta *H 

N O N  
•*• nr t í  XJ 
Jtí -H  N  t í  
CJ ^  ü  iM
A ł  t í  n r  A3 
g  t í «M i l

I

O  OJ»
•ta ' f i t  
O  O 
tí tí 
N N *
ü  -H nr 
nTH ?  

«M t í  o  
t í  rtí •i-u UO ü 0) P'» tí tí ta tí
i

tí
P  tov 
CO I 
P'ï'â; 
N  t í)

t í 1
? tí
0 N

n r
o p
tí tí ?  •tí tí t í 'N ^

0  t í  -H
t í  * H \  O
T u t í t í ' t a
0  ‘f~3 t í  0
tí tí ^  t í
N  P t í  N
•H t í •ru o
rH oT
tí tí t í  iM
t í  0 ü
QÛ t í tí tí

I i

tí P*> tí tí *H
P  tO PU PU tí 
tí
OJ 
N
O CO H 1-3 
tí Es 
tí
N 
O

i 6 r



T
■ ~ = ~ ' = s :

II 11 g: 1 CM
II II ctT;ri 1
II
II

II
II

tq •H  ‘H
ą  0

r i  O  
P  ?->'S )

II II ri r i  r*>
Il m il O •H P o y  O p -

Il (ö ri o  t t h  
Il r i  û) -N ü  r i  'f~ I 
Il Pi M ni ri -H Í << 
l l f M t l ^ c a r H H - ^ t ł J O  
Il 'O  tvT’ o  r iIl Ph tq P, 5û g R
Il w  r i  P  'O  P ł 11̂  riSïrina-̂ -H

ri
■H r i
S M  ri M r»» P 

•H  ri H  
r i  r i  -N P  p: 
ôj Ö p*+»
P ri *H *H
ri ri to -H s  XQ p̂ O Q » 
O rM A4 ri ri
Pi'O P N N » 
tq P)H OOP 
P w ri nf-H P P *S T3 fM P •<

Il t<Ml 
Il II

H. Il

I•O
riri «O ̂  ri OJ'Q 

p: ri O  P'ü- ri \  
O  csT!> 
r i  -H O 
r i  OCM  Qi'Oi r-

H •< P ri* a 'H ri O 
A4 P  CM

ri a ">
ü  P  >  ri-H O riAi vo 
P  i  + 1

Il II ‘ I Il II t r iIl fl O  g:Il II -H TD O
Il II ri A4
Il II P  -H  r iIl II -H S riIl CMII Pl nri
‘I II ri riIl II s 'O -HIl II ri -H ü rriIl II 0̂ P'to üIl II ri Td O p̂
Il II îz; O a ri

i
1 ri
O s • «

CO
A î '^  
P  W

•H O H  A4
ri A4 O P P

P •H P ri B  H
S  H ri 'H P

ri XJ P W P
ri ri

'O  -H xJ
X3

r  \
ri •H ü  ;ri ri A4 s

<’0 p x a  ü M e^
ri *d O ?*> A4 CM CM

¡2; O a ri P •* *>.

fl n

w tP 
•H I P^rip O O A4 P  << 
P •H'^ 
P iH CM 
ri ri O  

P  P

162



(p—fr— ■■
II II
II il
II II
II II
II II
it II
II UMI
It II
H I!
II I!
It il
II ilII il
II
II

II
I

i h
II

~ r
II

II II
II II
II II
II II
il II
II IIil II
II il
II II
II II
II II

I c
o ^

I ^
CÖ <<= ^  t) is; W) N ̂  
o5 is; Ptm hrxA« a> . .
P<CM -ISJ O) ^  PłN Pi

U «njo ÍH
PłrH O

N

4 M  A Í  'O P 0> Oj 
p .  bj3 esj +> p P( p 3= P CÖ

KN I

:=YS=Ä=rss=s3s;
I•P O 

.05 N >> Ü -H« N T-»P ra O *H A! CÖ p:Pp «Ö
0) p P •H Cj P

;ssa;s;ss:SEX:

it '=t|| 
II II

II t<MI 
II II

»O
P t3 < 
CÖ c trg  
Ï Ï  p  op̂'<í-CÖÜ ctí'í;»
rö -H oP o OJ PNa ̂

o CÍ* CÖ -Hu oP̂ XQ

ti C\j!i 
II II

II___LL__.

II
II
U
il 1
II P
il t3
II O
II ns
II P
11 w
II <u
II
II H
II P<

■il rC
II O
II -H
II
II
II •H
II •r-i
II
II •H
II
U ?*ï
II 'O
11
II pi
II
H xi
II o
II
II P
II a
II ?
II
II ■f»
il a i •
II >» 05
II » ES
II P O
il o •H
II ü
ti
11 •r>
II 05
II Xi
II o
II »>> 1

.Jl
II O
11 U se
Il ' •H o
il «P •H
1! o
Il P va
II bû T9
II 05 >*
ti H
II 05
II +»
II P
II ' P +»
II 05 05
II N S
II na 3
Il .. nr P
Il c;i CÖ
II hII
II
II f*»
II p4 0)
II !>>
II EH P
II
II •

O
ti V£)
II
U P
11 ü
II •H
II iH
H
II CÖ
II &4
II
II
II
II
II

163



164





T R E S C

Str*
I. W S T ę P ..... 7^............................ . 2

II, KIERUNKI ZWIĘKSZENIA CIĄGŁOŚCI DOWODZENIA I ŁĘCZ- 
NOSCI W WARUNKACH ODDZIAŁYWANIA NIEPRZYJACIELA 
ŚRODKAMI RAŻENIA ORAZ WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ.. 6 

III, WYMAGANIA /KRYTERIA/ TECHNICZNO - EKSPLOATACYJNE
STAWIANE WOJSKOMYM ŁAŃCUCHOM TEM)KO]vIUNIKACYJNYIvl.. 24
1, Wymagania /kryteria/ stawiane łączności tele­

fonicznej .........................       28
2. Wymagania /kryteria/ stawiane łączności tele­

graficznej ......................      84
IV. ZASADY SPRZĘGANIA ŁĘCZY TELEFONICZNYCH W ŁAŃCU­

CHY TELEKOMUNIKACYJNE ...........................  10f-

V. ZASADY SPRZĘGANIA Ł^CZY TELEGRAFICZNYCH W ŁAŃCU­
CHY TELEKOMUNIKACYJNE...........................

Wydrukowano w 50 egz» Egz.nr 1—50 BiUl.Nauk.OZS 
W yk.Zespół oficerów 
Druk ASG UP nr Pf-168/ttW

li ....... U

O b ro n y

166


