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I, wSTeP

Dowodzenie wojskami na wspotczesnym polu walki moze Taf
realizowane réznymi sposobami”tj;

- poprzez stycznos¢ osobista os6b funkcyjnych;

- za pomoca dokumentéw bojowych przesytanych sitami

i Srodkami wojskowej poczty potowej lub za posredni-
ctwem oficerdéw kierunkowych;

- za pomocg technicznych $Srodkéw #gcznosci, aktualnie

mstodami klasycznymi /w relacji cztowiek - cztowiek/,
a w perspektywie dodatkowo metodami zautomatyzowanymi
/w relacjach cztowiek - elektroniczna maszyna cyfrowa
i pomiedzy elektronicznymi osrodkami obliczeniowymi
roznych szczebli dowodzenia/*

Praktyka dowodzenia wojskami wskazuje, ze tylko harmo-
nijne wykorzystanie roéznych sposobdéw dowodzenia tunozliwia
osiggniecie pozadanej elastycznosci oraz prawdopodobienstwa
ciggtosci dowodzenia.

W okresie planowania operacji 1 dziatan bojowych domino-

waé moze pierwszy sposob dowodzenia poprzez stycznos¢ osobi-

sta. W celu zachowania skrytosci, w okresie operacyjnego roz-
wijania wojsk szeroko bedzie stosowany drugi sposob dowodzenia,
- za pomocg dokumentéw bojowych. W toku prowadzenia operacji

i dziataué bojowych dowodzenie wojskami moze by¢ zapewniane
przede wszystkim za pomocg technicznych sSrodkow #gcznosci,
uwzgledniajac, ze umozliwiaja one przekazywanie wiadomosci

w trybie natychmiastowym na wymagane odlegtosci, miedzy osoba-

mi Ffunkcyjnymi bedacymi w ruchu lub na postoju, z obiektami



/osobainl funkcyjnynii/ znajduj¢cyiai sl na ladzie* w powietrzu
i ha morzu* w tyra na terenie /obszarze/ zajetym przez nieprzy-
jaciela lub niedostepnym /np* poza stz"oWIl skazen* pozaréw
itp./#

Rozpatrujac zakres wykorzystania roznych sposobéw dowo- *
dzenia* nalezy stwierdzi¢* Zze dowodzenie za poraocg technicznych
6rodkéw d+acznoéci spednia pierwszoplanowga role i w gtdwnej mie-
rze determinuje ciggtoé¢ dowodzenia wojskami.

Nosnikami wiadomosci przekazywanymi za pomocg technicznych
Srodkow dacznosci sa sygnaty elektryczne. Powstajg one w urzg-
dzeniach abonenckich /zwanych roéwniez koncowymi/. Wytworzona
przez nadawce energia akustyczna /wiadomos¢ telefoniczna/ lub
kinetyczna /wiadomos¢ pisana/ Jest przetworzona w urzadzeniach
abonenckich /w aparatach telefonicznych 1 telegraficznych lub
urzadzeniach techniki obliczeniowej/ na energie elektrycznag,
mg. sygnaty elektryczne, odpowiednio an.alogowe™*/~! cyfrowe™M™/

Wytworzone w urzgdzeniach abonenckich po stronie nadaw-
czej roézne sygnaty elektryczne sg przekazywane za pemoca polo-

wych systeméw 4acznosci do urzadzen abonenckich zainstalowanych,

x/sygnat analogowy- zblizony Jest w swojej strukturze do sinu*
e soidalnego,wytwarzany Jest przez aparaty telefoni-
czne,

xx/ sygnat cyfrowy/dyskretny/- posiada strukture sygnatu impul«
sowego*w ktdorym stany znamionowe sa syghalizowane
kierunkiem lub wartoscig pradu,Wytwarzany Jest
przez dalekopisy oraz urzadzenia elektronicznej
techniki obliczeniowej#



u odbiorcéw, gdzie nastepu;)e odtworzenie nadanej energii.
Proces ten moze odbywa¢ sie jednokierunkowo i w obydwu kierun-
kach naprzemiennie lub jednoczesnie,

Sygnaty elektryczne, pokonujac przestrzen pomiedzy nadaw-
cq 1 odbiorcag wiadomosci, rozprzestrzeniaja sie za posrednia
ctwem wezd6w i1 linii #gcznosci, tj, wzdiuz +*ancuchéw telekomu-
nikacyjnych /zestawianych okresowo lub na dtuzszy okres/, obej-
mujacyoh urzadzenia abonenckie, +gczeniowe i teletransmisyjne.
Obieg sygnatow elektrycznych moze by¢ zak#dcany z rdéznych powo-
déw, a mianowicie w wyniku:

- oddziatywania nieprzyjaciela na wezty +*gacznosci 1 linii

+acznosci Srodkami razenia 1 walki radioelektronicznej;

- skazen sygnatu wywoteuiych obiektywnie wystepujacymi
whasciwosciami drég przesytowych;

- skazen sygnatu wywotanych oddziatywaniem roznych Zzroédet
energii /szumy podzespotdw, zapewnienie w niedostatecz-
nym stopniu kompatybilnosci elektromagnetycznej itp,/;

- niewtasciwego sprzegania roéznych urzadzen i kanatow
+acznosci .

Zapewnienie poprawnej transmisji sygnatow elektrycznych

w polowych systemach 4gcznosci wigze sie z rozpatrzeniem
przede wszystkim nastepujacych pz~obleméw:

- zwiekszenia odpornosci punktéw dowodzenia, wezdow i
linii d3cznosci na oddziatywanie nieprzyjaciela Srod-
kami razenia i1 walki radioelektronicznej;

- kryteridéw poprawnego zestawienia pod wzgledem techni-
czno-eksploatacyjnym 4ancuchéw telekomunikacyjnych

wykorzystywanych w polowych systemach #*gcznosci;



- kryteriow warunkujgcych poprawnos¢ sprzigcuiia wykorzy-

stywanych Srodkéw i urzadzen 4acznosci.

Celem niniejszej pracy Jest sprecyzowanie uwarunkowanh
zwiekszajacych efektywnos¢ dowodzenia wojskami za pomocg Srod-"
kéw radioliniowych 1 przewodowych, stanowigcych na wyzszych
szczeblach dowodzenia /od dywizji wzwyz/ podstawowe Srodki
+gcznosci /odpowiednio w dziataniach zaczepnych i obronnych/.

Znajomos¢ tych uwarunkowan oraz praktyczne stosowanie
teoretycznie uzasadnionych rozwigzan warunkuje poprawnos¢ plano-

wania dacznosci i1 kierowania JeJ eksploatacja«
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w warunkach oddziatywania nieprzyjaciela Srodkami raze*
nia oraz walki radioelektronicznej zapewnienie ciggtosci dowo-
dzenia 1 dgcznosci zalezy od zywotnosci punktéw dowodzenia w
tym waztow *acznosci, a takze od zywotnosci linii 4acznosci,
sprzegajacych wezty 4acznosci w jednolity system*

Uwzgledniajac duza skutecznos¢ srodkédw razenia, uodpor-
nienie Ffizyczne punktéw dowodzenia, wezddéw i linii #acznosci
jest mato realne i1 moze dotyczy¢ jedynie pojedyriczych typow
sprzetu np* wozoéw dowodzenia* Réwniez ochrona urzadzenh radioele-
ktronicznych przed celowymi zakdb6ceniami staje sie coraz mniej
skuteczna*

W zwigzku z tym powstaje pytanie - jakie przedsiewziecia
nalezy stosowa¢ aby zwiekszy¢ ciggtos¢ dowodzenia i 4acznosci
na wspotczesnym polu walki?

Zwiekszenie ciggtosci dowodzenia 1 +3acznosci moze byc
uzyskane w wyniku i

- po pierwsze niszczenia i obezwkadniania Srodkéw razenia
i walki radioelektronicznej nieprzyjaciela;

- po wtére dublowania /rezerwowanill/ punktéw dowodzenia
wezdow 1 linii dacznosci™*

Niszczenie 1 obezwkadnianie wojsk nieprzyjaciela, w tym
Srodkéw razenia*oraz walki radioelektronicznej, jest zasadniczym
celem operacji i dziatan bojowych wojsk, a w zwigzku z tym w

niniejszej pracy nie bedzie rozpatrywane* Natomiast szczegoto-



-wej analizie zostanie poddany problem niezbednego zakresu du-

blowania /rezerwowania/ punktéw dowodzenia i wezidéw *acznosci

oraz linii #acznosci.

Tak wiec w niniejszym rozdziale zostanie rozpatrzone:

- prawdopodobienstwo ciggtosci funkcjonowania punktow

dowodzenia 1 wez4d6w *gcznosci;

- sposoby organizacji #*acznosci dalekosieznej /zwhaszcza

radioliniowej/, zapewniajace ciggtos¢ tacznosci przy wartosci

wspotczynnika niezawodnosci w granicach: K = 0,9#%

Ze wzgledu na brak precyzyjnych danych statystycznych,

niektdore wielkosci przyjete w analizach moga wywota¢ kontrower-

sje* Istotg niniejszego rozdziatu stanowi scharakteryzowanie

metod

zwiekszania zy.wotnosci systeméw +gcznosci*

Prawdopodobienstwo ciagtosci funkcjonowania dowodzenia

i tacznosci zalezy przede wszystkim od ilosci punktéw dowodze-

nia rozwijanych na poszczegélnych szczeblach, obsadzonych osoba-

mi funkcyjnymi dowddztw 1 sztabdéw oraz wyposazonych w wezty

~ kgcznosci* Powyzszg zaleznos¢ ilustruje rys.1l.

Rys.1.

4_ 1. 4-

N

Prawdopodobienstwo ciggtosci funkcjonoweinia punktéw do-
wodzenia/P w 9w fuhkcji ilosci punktéow dowodzenia wypo-
sazonych w wezty +acznosci /N/™M

x/ha podstawie materiatow szkoleniowych Akademii Sztabu Gene-
ralnego ZSRR.



Pokazana na rysunku zaleznos¢ wskazuje, ze uzyskanie
prawdopodobiennstwa w granicach okoto 80 - W uzyskuje sie przy
rozwijaniu 3 - 4 punktéw dowodzenia. Przy mniejszej ilosci pun-
ktéw dowodzenia prawdopodobienstwo ciggtosci dowodzenia i1 #3cz-
nosci znacznie pbniza sie. Natomiast zwiekszanie ilosci punktéw
dowodzenia wyposazonych w wezdy 4gcznosci /ponad 3 4/ jest
nieefektywne, poniewaz wzrostowi kosztdéw ich wyposazenia i1 zwie-
kszaniu limitéw ludzkich /personel zabezpieczajacy funkcjonowa-
nie punktéw dowodzenia i1 wezdbéw +acznosci/ nie towarzyszy zna-
czacy przyrost pradopodobienistwa ciggtosci dowodzenia i1 d4aczno-
Sci. Aktualnie wdrazana na szczeblach operacyjnych struktura
pimktéw dowodzenia 1 ich obsada funkcyjx™mi dowddztw i sztabdw,
a takze planowana korekta struktur organizacyjnych oddziatow
+acznosci /zaktadajgca sformowanie batalionu dgcznosci ZSD -
odpowiednika trzeciego batalionu dowodzenia/ sprzyjaja zwiek-
szeniu ciagtosci dowodzenia i dgcznosci. Nowa struktura organi-
zacji punktéw dowodzenia fia szczeblu armii i frontu zaktadajaca
wystepowanie trzech statych i trzech doraznie organizowanych
punktéw dowodzenia Zodpowiednio: SD, 2SD i KSD oraz WSD, PBD
1 PSD/ umozliwia uzyskanie prawdopodobienstwa ciggtosci dowo-
dzenia i 43acznosci w granicach 907, Uzyskanie podobnej wartosci
prawdopodobienstwa ciggtosci dowodzenia i1 #3cznosci mozna ocze-
kiwa¢ na szczeblu dywizji w obronie, uwzgledniajac, ze rozwija-
ne sa trzy state i trzy doraznie organizowane punkty dowodzenia
/SD, ZSD i KSD Oraz TH®D, PO i PBD/.

Prawdopodobienstwo ciggtosci dowodzenia i #gcznosci na szczeblu

>
dywizji w natarciu jest niewystarczajgace i1 moze by¢ oceniane na

okoto 60 - poniewaz wystepuja tylko dwa state /SD i1 KSD/



i trzy doraznie organizowane ASI), PO, PBD/ punkty dowodzenia.

Podniesienie ci”gtodci dowodzenia i #*.cznosci dywizjji w natar**

ciu wigze si”™ z koniecznoscig wprowadzenia w charakterze state-
go punktu dowodzenia WSP /traktowanego ;jako 2SP/, W celu zapew-
nienia takich mozliwosci nalezatoby w batalionie 4acznosci dy-

wizji sformowa¢ pluton #gcznosci WSP /wyposazony w aparatownie

RWE-1IM 1 okreslona ilos¢é sSrodkéow radiowych/.

Na szczeblu oddziatéw i1 pododdziatdw rozwi;)ana jest zna«
cznie mniejsza ilos¢ punktow dowodzenia / w batalionie « SPO,
w pudku SP, KSP 1 PO/ i uzyskuje sie znacznie nizsze prawdopo-
dobienstwo ciggtosci dowodzenia 1 d#gcznosci /w granicach 30 -
5o/, Zwiekszenie zywotnosci punktow dowodzenia i wezddéw dHacz-
nosci na najnizszych szczeblach dowodzenia mozna osigagnac
przez stosowanie uodpornionych miejsc pracy osob funkcyjnych
i aparatowni 4gcznosci zmontowanych w transporterach lub ciag-
nikach opancerzonych /SKOT, BWP, M3?LB/,

Ciggtosc¢ dziatania dalekosieznej +acznosci, sprzegajacej
miedzy soba punkty dowodzenia i1 wezdy +acznosci ocenia sie za
pomocg wspoétczynnika niezawodnosci:
rzeczywisty czas pracy 4acznosci dalekos.
wymagany czas pracy 4acznosci dalekosiez,

We wspotczesnych operacjach 1 dziataniach bojowych jest
wymagana ciggtos¢ dziatania tgcznosci dalekosieznej na zasad-
niczych kierunkach dowodzenia przy wartosciach wspodczynnika
niezawodnosci wynoszacych:

- na szczeblach taktycznych conajnmiej - 0,8/tj.w ciagu
godziny zapewnia sie tacznos¢ dalekosiezng przez 48 minut/;

- na szczeblach operacyjnych - 0,9 /tj,w ciggu godziny
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zapewnia sie +acznos¢ dalekosiezng przez 54 minuty/.

Taki stopien ciggtosci dziatania tgcznosci dalekosieznej,
a nawet wyzszy, zapewniaja pod wzgledem technicznym stosowane
dalekosiezne sSrodki #gcznosci. Jednak w warunkach oddziatywa-
nia srodkéw razenia /w tym broni jadrowej/ oraz Srodkéw walki
radioelektronicznej niezawodnos¢ dziatania dtacznosci dalekosie-
znej ulega znacznemu obnizeniu. W zaleznosci od natezenia od-
dziatywania nieprzyjaciela wartos¢ wspoétczynnikédw niezawodnosci
/K/ dla poszczeg6lnych Urodzajéw relacji dgcznosci moga ksztat-
towad sie nastepujézox4

- radiowych ; 0,3 ™~ 0,6;

- radioliniowych : 0,4 ™~ 0,7;

- przewodowych: 0,5 4 0,8. n
Aby zapewni¢ wymagane wspodczynniki niezawodnosci dziatania
+acznosci dalekosieznej /K = 0,8 ~ 0,9/ w warunkach obezwkad-
niajacego oddziatywania nieprzyjaciela, nalezy stosowa¢ rézno-
rodne sposoby organizacji #*acznosci dalekosieznej zwiekszajgce
jej niezawodnos¢, miedzy iInnymi:

- rownolegte wykorzystanie rézno”~nych sSrodkéw 4acznosci
/np. radiowych KP i UKP oraz radioliniowych/;

- organizacje kilku drdg telekomunikacyjnych przestrzen-
nie rozniesionych /np.linie 4gcznosci na kierunku bezposSrednim
oraz poprzez o$ dacznosci/, zwhkaszcza na podstawowych kierun-
kach dowodzenia ze zwigzkami 1 oddziatami wykonujacymi gkdéwne
zadania;

x/ Wartos¢ K= podano na podstawie danych zawartych w rozpra-

wach doktorskich pi#k S_.POPLAWSKI i ppik W.BRYLIUSKI.

1



- planowanie rozptywu +*gczy umozliwiajgcych zestawienie
+aczy na hezposrednich kierunkach d#acznosci dalekosieznej, po-
Srednich liniach d#gcznosci dalekosieznej/np,za posrednictwem
osi Hacznosci/ 1 okreznych liniach,tacznosci dalekosieznej
/np. poprzez ZSD lub sasiedni zwiagzek itp/*

Wspoédczynnik niezawodnosci dziatania d4acznosci dalekosiez-
nej na okreslonym kierunku dowodzenia w wypadku réwnolegtego
wykorzystania roznoiSLiych Srodkéw 4gcznosci mozna ocenié¢ na pod-
stawie zaleznosci:

K*1-/71- /1 - Kg / - KN/

I
Jezeli przyja¢, ze na okreslonym kierunku dowodzenia jest wyko-

rzystywana 4gcznos¢ radiowa KP i UKF oraz radioliniowa 1 wspod-
czynniki poszczegélnych relacji #*gcznosci wynosza:

KKEZ 0,3 iI%/{T* 0,5, to wspétczynnik globalny niezawodnosSci
+gcznosci dalekosieznej réwna sie:

K=1-/1 - Kgi./ /1 - 1=

=1-/1-0,3 /2 - 0,4/ /1 - 0,5/ = 0,79.

W wyniku stosowania réznych sposobéw organizacji 4acznosci
radioliniowej /przewodowej/, odpowiedniego rozptywu 43aczy, oraz
wykorzystania komutowanych /przez centrale/ okreznych polaczen
dalekosieznych mozna uzyska¢ wyzsze wspétczynniki +gcznosci
radioliniowej /przewodowej/ w stosunku do nominalnych.

Na szczeblu taktycznym ze wzgledu na duzg dynamike prze-
suniec¢ punktéw dowodzenia dywizji i putkéw jedynie mozliwym
sposobem organizacji +gcznosci radioliniowej /jak rowniez prze-
wodowej w obronie/ jJest organizacja #tacznosci na kierunkach.

Przy podanym sposobie organizacji #gcznosci"radioliniowej wyste-

12



-puje mozliwos¢ zapewnienia 4acznosci w relacji dywizja-pudk na
+aczu bezposrednim /K”=0,5/ 1 na okraznej komutowanej drodze
telekomunikacyjnej /Kg - np. poprzez wezet 4acznosci sagsiednie-
go putku/. Na komutowanych 4aczach /potaczenie szeregowe/ wspot-
czynnik niezawodnosci 4gcznosci okresla sie z zaleznosci:
Kg* K"e K"~ Oznacza to, ze w relacji dywizja - putk globalny
wspotczynnik niezawodnosci +acznosci radioliniowej moze osiggac
wartosc:

K=1-/1 -K~/ /1 - K = 1-/1 K/ /1 - K", K"/«

«1-/1 -0,5//1 - 0,5- 0,5/ * 0,62.

W operacji zaczepnej /podstawowy rodzaj operacji/ w rela-
cjach front - armia i armia - dywizja, przy Aktualnej struktu-
rze i wyposazeniu oddziatéw +*acznosci, +*acznosé¢ radioliniowa
moze by¢ organizowana na kierunkach i osi. Przy odpowiednio
zaplanowanym rozptywie daczy mozna zapewni¢ nastepujace +acz-
nosci:

- na taczach zestawianych na bezposrednich kierunkach
radioliniowych /K™ = 0,5/;

- na 4aczach zestawianych poprzez os +#acznosci /Kgn 0,4/;

- na komutolwanej okreznej drodze telekomunikacyjnej, np.
przez WSD lub sasiednig armie lub dywizje /K « K*. K** 0,5*%0,5
= 0,25/.

Przy podanych wartosciach wspodczynnikéw niezawodnosci poszcze-
g6lnych *aczy mozna uzyska¢ globalng wartos¢ wspoétczynnika
niezawodnosci radioliniowej H4gcznosci dalekosieznej na szcze-
blach operacyjnych w granicach:

K*1-/1 -KY / 1-Kg/ /7 1-KN »

=1-/1-0.5//1-0,4 /1 - 0,25/ = 0.77 .
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Po wprowadzeniu strukturalnych zmian w oddziatach 4acz-
nosci na szczeblu frontu 1 armii /sformowanie batalionu 4aczno-
Sci WL ZSD/ powstanie mozliwos¢ zestawienia dodatkowo +gczy
okreznych poprzez ZSD /lub w odniesieniu do ZSD poprzez SD/ o
wartosci wspotczynnika niezawodnosci * 0,25. Uwzgledniajac
wymienione dodatkowe 4acza, globalny wspédczynnik niezawodnosci
4gcznosci radioliniowej na szczeblach operacyjnych wzrosnie
i moze osiggna¢ wartosc:

K*=1- /1 - / /1« / /1l - / /1 - /«

*1- /1 « 0,5/ /1 « 0,4/ /1 - 0,25/ /1 - 0,25/

« SjtSIjL

Zapewnienie +4gcznosci ng podstawowych kierunkach dowodze-

nia przy podanej wartosci wspédczynnika niezawodnosci wigze sie
nie tylko z potrzebg wprowadzenia w oddziatach #acznosci szcze-
bli operacyjnych trzeciego kompletu wezta iqcznoéci“J/batalionu
+acznosci Wk 2SD/, a w dywizji wezta 4gcznosci WSD/w batalionie
+gcznosci plutonu dgcznosci WSD/, ale rowniez niezbedne sg zmia-
ny organizacyjno - naleznosciowe w liniowych oddziatach 4aczno-
Sci /radioliniowe - kablowych/. Powyzszy problem moze by¢ zilu-

strowany na przyktadzie armijnego pudku radioliniowe - kablowe-

go.

x/ Trzy komplety WL na szczeblach operacyjnych umozliwiajag w/g
ustalonej kolejnosci przesimiecie SD 1 ZSD bez przerw w do-
wodzeniu. Dwa komplety WL sa eksploatowane, trzeci komplet
WL jest przesuwany do kolejnego rejonu rozwiniecia SD
/ZSD/ .

14



Aktualnie operacyjno * taktyczne i taktyczne stacje radio-
liniowe sa rozdysponowywane w/g nhastepujacych zasad /wariant/i
ir ISSSISEISISSISSAOGK -
11os¢ »
R-409 R-405 |

:ss”ssssss3s I

1]
I komplet WL 8D armii /1 bat«dowodz«/ 5y

Przeznaczenie

ii 11 komplet WL SD armii /2 bat«dowodz«/

iLWE aznnii /komp«tgcz« WSV/ 1i2

Wt KSD arm
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Bdo dywizji/3*%6 dywizji po 2 at«r/l1 R-409/ 10M2
3 Odwod oisz T
tacznie 20 10

1S:Xaz:3aSSSSE£SS55555S55ss3Ss:sssBss3a:ssssss
W wypadku wprowadzenia trzeciego kompletu WL SD /ZSP/

armii do putku d#acznosci zajdzie potrzeba rdéwnoczesnego zapewnie

nia d+acznosci z dywizjg ze stanowiska dowodzenia 1 zapasowego
stanowiska dowodzenia armii« W tym przypadku ilos¢ operacyjno -
taktycznych 1 taktycznych stacji radioliniowych niezbednych do
zapewnienia #*acznosci moze ksztaktowac sie nastepujaco /wariant/:
x/ Stacje radioliniowe skierowywane do dywizji przydziela sie

odpowiednio do dwéch zestawéw WL SP dywizji«

xx/ Stacje radioliniowe R-405 bedgce w odwodzie z zasady sg
wykorzystywane na PWL osi #acznosci radioliniowej lub prze-
wodowej armii do zapewnienia +gcznosci z elementami ugrupo*
wanla operacyjnego armii za posrednictwem osi/«

15



[ 11os¢ "

k. Preesnaczenie R-409 R-405
=== 1
11 komplet Wt SD/ZSD/armii/1 bat.dow./ 3 ”
j 11 komplet VA SD/ZSD/armil/B bat.dow/ 3 « j
F 111 komplet WL SD/ZSD/armii /3 bat.dow./ 3 3 0
i Wb KSD armii /komp.4acz.KSD/ i ?7~£
I do dywizji/5"6 dywizji po 3 st.r/1 R-409/ 15-18 - b
- —- I
godwod 3 12 1
'E tacznie 25-30 12113 M

Wariant organizacji 4acznosci pomiedzy punktami dowodzenia

armii/SD 1 ZSD/ 1 dywizji/SD/ na kierunkach bezposrednich oraz

dzenia armii 1 dywizji.

x/ Stacje radioliniowe R-405 skierowywane na KSD sg wykorzy-
stywane na punktach dowodzenia R3A. , oraz ABR.
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Poréwnanie wykorzystywania operacyjno - taktycznych i taktycz-
nych stacji radioliniowych przy dwéch réznych wariantach orga-
nizacji punktow dowodzenia armii wskazuje, ze w wypadku wprowa-
dzenia w putku dgcznosci trzech kompletéow WL SD /ZSD/ armii w
putku radioliniowo - kablowym nalezy zwigkszy¢ ilos¢ wyzej wy-
mienionych Srodkéw radioliniowych o conajmnlej

Réwniez na szczeblu frontu zachodzi potrzeba zwiekszenia ilo-
Sci stacji radioliniowych R-404 /lub R-409/ w brygadzip radio-
liniowe - kablowej /conajmniej o dwie kompanie radioliniowe/,
aby zapewni¢ mozliwosci organizacji +acznosci w relacjach:
frontowa o$ #*acznosci, kierunki #3acznosci od SD frontu do
armii oraz od SSP frontu do ZSD armii*

W celu zwiekszenia ciggtosci dziatania 4acznosci w warun-
kach wspétczesnej”™wojny, rozwaza sie mozliwos¢ wdrozenia na
szczeblu frontu dgcznosci radioliniowej /przewodowej 'f organi-
zowanej w uktadzie osiowo - rokadowym, ktéry obejmowalby rozbu-
dowe w pasie dziatania frontu trzech osi rozwijanych na odle-
gtosciach 60 ~ 100 km od siebie /dwie osi i trzecia os gtowna,
rozwijana na kierunku gtéwnego wysidtku, na ktorym zakltada sie
budowe”usfprzewodiowej/ oraz conajmnlej czterech rokad rozwi-
janych w odlegtosciach co 30 ~ 60 km. Uktad osi i1 rokad daczno-
sci tworzy ''‘podstawowg sie¢ #acznosci' frontu /PSk/*

Na przecieciu sie osi 1 rokad sg organizowane pomocnicze wezdy
+acznosci zwane 'podstawowymi wezdami sieciowymi' /PWS/. Do pod-
stawowych wezdéw sieciowych sag poddaczane punkty dowodzenia

x/ W operacji zaczepnej rozwija sie przewodowg o$ +gcznosci
na kierunku g¥déwnego uderzenia frontu.
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frontu /za pomocg sSrodkéw radioliniowych batalionéw radiolinio-
we - kablowych brygady +acznosci oraz putku Hgcznosci KSD/,
armii /za pomoca S$rodkéw radioliniowych pudtku radioliniowe »
kablowego/ oraz innych zwigzkéw 1 oddziatdédw operacyjnie podpo-
rzadkowanych frontowi lub armiom /przez rozwiniecie na poraoc-r
niczych weztach sieciowych taktycznych stacji radioliniowych,
sprzezonych z podstawowg siecig dacznosci 1 nawigzanie z nimi
+acznosci przez stacje R-4052 bedacych na wyposazeniu zwigzkéw
i oddziatow /w tym” zamontowanych w RWE-1IM, ATgSA, ATFfTJ, wozach
dowodzenia/«

Pomiedzy punktami dowodzenia poszczegolnych szczebli do-
wodzenia dotgczonych do podstawowych wezddédw sieciowych mozna
zestawi¢ niezbedng i1los¢ kanatdéw dgcznosci po conajmniej dwoéch

iClggtoscl)
drogach telekomunikacyjnych, co umozliwia zwiekszenleVc|[zlatania
+acznosci, uwzgledniajac ponadto ze rozbudowa PSt nie wyklucza
organizacji bezposrednich kierunkéw d4gcznosci na zasadniczych
kierunkach dowodzenia /obecnie za pomoca horyzontalnych stacji
radioliniowych, a w perspektywie za pomoca troposferycznych
stacji radioliniowych/«

Organizacja podstawowej sieci +acznosci frontu wymaga
zaangazowania znacznych ilosci sit i1 Srodkéw radioliniowych.
Szacunkowe obliczenia potrzeb Srodkéw radioliniowych, niezbe-
dnych do rozbudowy podstawowej sieci 4acznosci /PSt/ oraz bezpo-
Srednich kierunkéw #gcznosci rozwijanych z SD i1 ZSD frontu
przedstawiono w tablicy 5 przy nastepujacych zatozeniach:

- gtebokos¢ zadania blizszego frontu 300 ~ 350 km;

- gtebokos¢ ugrupowania frontu w rejonie wyjsciowym

120 - 150 kra;
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e front w sktadzie: armie ogélnowojskowe-3, armia pancer-
na - 1, armia lotnicza - 1;

- kompania radiolinii np, R-404 moze rozvslna¢ linie o dtu-
gosci 200 ™ 240 km /jednostka rozliczeniowa/;

- szerokos¢ pasa natarcia frontu ok, 250-550 km,.

F ] DHUgOSE 10$¢ kompanii §
| Przeznaczenie linii *acznosci radioliniowych
ii Trzy osie podstawowej sieci
+acznosci 3 X/420~500/km 6 kompanii
(ijztery rokady PSt 4 x/280«350/km 4 kompanie
J Bezposrednie kierunki +acz-
§ nosci z SD frontu 4 X 120 km 2 kompanie
M Bezposrednie kierunki #acz-
§nosci z zZSD frontu 4 X 120 km 2 kompanie P
H - - -
tacznie potrzeby 14 kompanii |
J

Tablica 3* Szacunkowa ocena ilosci sit 1 Srodkéw radiolinio-
wych niezbednych do budowy podstawowej sieci

+acznosci frontu.

" Biorgc pod uwage, ze aktualnie frontowa brygada radiolinio-
we - kablowa dysponuje siedmioma przeliczeniowymi kompaniami
/kompanii R-404 x 6 i plutony R-409 x 2/, ilos¢ sSrodkow radioli-
niowych na szczeblu frontu nalezatoby zwiekszy¢ dwukrotnie.
Nalezy ponadto podkresli¢, ze przy obecnym standardzie wyposaze-
nia wojsk w dalekosiezne Srodki #acznosci, organizacja wysoce
ztozonego uktadu sieci obejmujacego bezposrednie kierunki +gcz-
nosci, podstawowg sie¢ dgcznosci 1 podstawowe wezty sieciowe

nie gwarantuje pozadanej terminowosci #gcznosci /wymienione
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lil<sdoBiagaiiltt wystgpito a calta ostroscig w czasio ¢wiczenia

SLATO-707*

Na podstawie przeprowadzonych rozwazah nasuwaja sie naste-

pujagcc wnioski w zakresie zwiekszenia ciggtosci dowodzenia i

+acznosci w warunkach oddziatywania nieprzyjaciela Srodkami

razenia 1 walki radioelektronicznej:

20

1« Zwiekszenie ciggtosci dowodzenia i #gcznosci w warun»

2«

kach wspétczesnej wojny mozna osiagng¢ w wyniku posia-
dania na okreslonych szczeblach 5 - 4 punktéw dowodze-
nia obsadzonych osobami funkcyjnymi dowédztw i sztabow
/zdolnymi do natychmiastowego przejecia dowodzenia
wojskami/, wyposazonych w wezty #acznosci oraz powigza-
nych siecig d#gcznosci dalekosieznej z punktami dowodze-
nia przetozonego, podwhadnych 1 wspétdziatajgcych szta-
béw, gwarantujgacg wartos¢ wspoétczynnika niezawodnosci
+acznosci w granicach 0,0 ~ 0,9;

Osiaggniecie w natarciu na szczeblu dywizji prawdopodo-
bienstwa ciggtosci dziatania punktéw dowodzenia i we—
z4ow *acznosci w granicach 80 - 909" wymaga funkcjonowa-
nia jako statego pimktu dowodzenia WSS dywizji /mozna
Jjego traktowa¢ w pewnym sensie jako 2SS dywizji/«

Aby spedni¢ ten warunek nalezy rozpatrzy¢ mozliwosc
sformowania w ramach batalionu 4acznosci dywizji plu-
tonu #gcznosci WSD, wyposazonego w aparatownie RWE-1M
/z zainstalowanym®telegraficznym urzadzeniem utajnia-
Jacym typu “BMV oraz jedng stacjg radioliniowg R-405Z*
Przy roéwnolegtym Ffunkcjonowaniu SD i WSD dywizji w na-

tarciu mozna uzyska¢ wartos¢ wspodczynnika niezawodno-



4*

-dci dalekosiezne;) +gcznodci radioliniowej organizowa-
nej w dywizji w granicach 0,74;

Osiggniecie prawdopodobienstwa ciggtodci funkcjonowa-
nia punktéw dowodzenia 1 wezdow dgcznbdci armii w gra-
nicéch 80 ~ QIA oraz ciggtodci dziatania radioliniowej
+acznosci dalekosieznej o wartosci wspodczynnika nieza-
wodnosci w granicach K « 0,8 1 0,9 jest osiagalna w
wyniku rozwiniecia sit i srodkéw armijnych oddziatéw
+acznosci* Realizacja podanych kryteridw wigze sie z
koniecznoscig rozpatrzenia mozliwosci sformowania w
ramach armijnego putku d#acznosci trzeciego batalionh
dowodzenia wyposazonego w komplet wezta dacznosci SP
armii oraz rozwiniecia pododdziatéw radioliniowych
putku radioliniowe - kablowego /zwiekszenia operacyjno
- taktycznych i .taktycznych stacji radioliniowych/
conajmniej o ) w stos\mku do obecnego stanu* Ukomple-
towanie armijnych oddziatéw 4gcznosci w sidy i1 Srodki
powinno umozliwia¢ rownolegte funkcjonowanie SD i1 ZSD
armii, sprzezonych dalekosieznymi liniami #4acznosci za
pomocg armijnej osi +4acznosci /za dywizjami prowadza-
cymi natarcie na gtoéwnym kierunku uderzenia armii/ 1
bezposrednich kierunkéw #gcznosci rozwijanych do podle-
gtych punktéw dowodzenia zaréwno ze stanowiska dowodze-
nia armii, jak i z zapasowego stanowiska dowodzenia
armii;

Osiggniecie prawdopodobienstwa ciggtosci Ffunkcjonowania
punktéw dowodzenia 1 wezdbéw dacznosci frontu w grani-

cach 80 1 9% wigze sie z koniecznoscig rozwiniecia
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we frontowej brygadzie 4acznosci trzeciego batalionui
dowodaenia/wyposazonego w komplet wezda #gcznosci SD
frontu/. Zwiekszenie ciaggtosci funkcjonowania radioli-
niowej dalekosieznej #acznosci frontu mozna uzyskaé w
wyniku organizacji bezposrednich kierunkéw +gcznosci
rozwijanych z SD i ZSD frontu do podlegtych punktéw
dowodzenia oraz osi, +gcznosci rozwijanej na kierunku
gtéwnego uderzenia frontu, lub w wyniku organizacji
bezposrednich kierunkéw i podstawowej sieci #acznosci.
Zastosowanie struktury frontowej sieci *acznosci dale-
kosieznej w uktadzie podstawowa sie¢ *gcznosci i1 bez-
posrednie kierunki 4acznosci /rozwijane z SD i ZSD
frontu/ moze nastgpi¢ po wprowadzeniu na wyposazenie
wojsk troposferycznych stacji radioliniowych /do #gcz-
nosci na bezposrednich kierunkach/oraz cyfrowych urza-
dzen teletransmisyjnych i dgczeniowych znacznie podno-
szgcych efektywnos¢ ustugowg, "elastycznos¢ i1 termino-
wos¢ podstawowej sieci *gcznosci, W okresie przejscio-
wym nalezatoby zachowa¢ aktualnie stosowane sposoby
organizacji 4acznosci radioliniowej w operacji zacze-
pnej frontu z okreslonymi modyfikacjami. Stosowana w
okresie przejsciowym organizacja 4acznosci radioli-
niowej mogtaby obejmowa¢ dotychczas planowang o$ 43cz-
nosci frontu/radioliniowg i przewodowa/ oraz Kkierunki
+acznosci radioliniowej pomiedzy SD frontu i armii
oraz dodatkowo kierunki +acznosci radioliniowej pomie-
dzy ZSD frontu i ammii., a takze pomiedzy KSD frontu

i armii Zanalogicznie jak w ¢wiczeniu *WI0SNA-80**/«



Przy podanej strukturze dalekosieznych linii 4gcznosci
frontu mozna osiggng¢ wartos¢ wspotczynnika niezawod-
nosci na zasadniczych kierunkach dowodzenia w grani-
cach 0,8 - 0,9, a posiadane sity 1 Srodki radiolinio-
we we fFfrontowej brygadzie nalezatoby uzupedni¢ o 273
kompanie radioliniowe;

Z punktu widzenia optymalnie ekonomicznego rozwigza-

nia problem zwiekszenia ilosci stacji radioliniowych

w oddziatach #acz:~sci frontu 1 armii oraz ujednoli-

cenia Srodkow dacznosci stosowanych na szczeblu fron-

tu 1 armii, celowo jest przeprowadzi¢ zmiany nalez-
nosciowe w sposéb nastepujacy:

- zmniejszyC¢ ilos¢ stacji radioliniowych R-404 w armij-
nych putkach radioliniowe - kablowych/o jednag kom-
panie radiolinii R-404 batalionu radioliniowego/

i kosztem tej ilosci sit 1 Srodkéw uzupednié potrze-
by frontowej brygady radioliniowo - kablowej;

- w putkach radioliniowo - kablowych w miejsce kompa-
nii R-404 w batalionach radioliniowych nalezy wpro-
wadzi¢ kompanie radiolinii operacyjno - taktycznych
i taktyczhych w sktadzie 12 stacji R-409 i 3 stacji
R-405Z;

W celu zapewnienia ciggtosci +gcznosci o maksymalnie

duzych wartosciach wspotczynnika niezawodnosci nalezy

szczeg6lng uwage udzieli¢ planowaniu rozptywu +*aczy
na osiach rokadach i kierunkach #gcznosci« Z tytudu
ztozonego charakteru rozptywu +#gczy istotna jest zna-

Jjomos¢ kryteridow zestawiania dancuchéow telekomunika-
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Za pomoca polowych systemow +gcznosci stosowanych w wo;)-
skach ladowych, obejmujacych wezdy i linie 4gcznosci, zapewnia
sie dowddztwom (Sztabom rézne rodzaje +acznosci, a przede wszy->
stkim; >

- telefoniczng +gcznos¢ jawng i utajniong;

- telegraficzng 4gcznos¢ jawng i utajniong;

- teledacyjna #acznos¢ utajniong zwang transmisja danych
cyfrowych.

We wszystkich przypadkach potowy system #gcznosci umozli-
wia zapewnienie 4gcznosci miedzy dowolnymi punktami oraz osoba-
mi Ffunkcyjnymi. Mozliwosci takie uzyskuje sie w wyniku zapewnie-
nia mozliwosci komutowania:

- urzadzen abonenckich/koncowych/ miedzy sobg /potaczenia

wewnetrzne/;

- urzadzen abonenckich z dowolnymi 4aczami dalekosieznymi
doprowadzonymi do wezda d#acznosoi/dalekosiezne potacze-
nia koncowe/;

- dowolnych #aczy dalekosieznych doprowadzonych do wezta
+gacznosci miedzy sobg /dalekosiezne podgczenie tranzy-
towe zestawiane w celu zapewnienia 43cznosci na drodze
okreznej/.

Stosowana w polowych systemach dgcznosci wariantowosc

potaczen umozliwia zestawienie bardzo zrdézni,cowanych 1Jelefoni-
cznych i telegraficznych 4ancuchéw teletransmisyjnych, mogacych

mie¢ w swoim sk#adzie: t



- w wypadku potac?.enia wewnf;t"2;llego na punkcie dowodae-
nia w dancuchu wystgpia uragdsenia abonenckie/koncoéwe/,
+gcaa abonenckie i urzadsenie +4gcaeniowe/komutacyjne/|

- w wypadku dalekosieznego polacjsenia bezposredniego mie-
dzy abonentaisai dwéch réznych punktdy,» dowodzenia w Fan«
cuchu wystgpig urzadzenia abonenckie /koricowe/” urzg-
dzenia 4aczeniowe /koiautscy™ne/, +acza abonenckie oraz

R ~edno dacze dalekosiezne;

« w wypadku potaczenia okreznego miedzy abonentami-dwoéch
réznych punktéw dowodzenia w 4ancuchu wystapiag urzadze-
nia abonenckie /koncowe/, urzadzenia 4aczenlowe/komuta-
cy;)ne/, dkacza abonenckie oraz okreslona ilos¢ 4gczy
dalekosieznych,

\Powstaje zatem pytanie; jaki,, moze by© maksymeilny sk#ad
+ancucha telekonrunikacyjnego zapewniajgcego poprawny odbidr na-
danej wiadomosci /tjedostateczng ghlosSnosé-jp zrozumiatosé, lub
wiernos¢/ i jakie k:~teria ograniczaja jego sktad?

Kryteriami ograniczajgcymi zasieg 4acznosci uzyskiwany w

polowych systemach dgcznosci ea;

- tdumienie sygnatu elektrycznego wnoszone przez elementy
sktadowe #aricucha teletransmisyjnego na drodze od nadaw«
czego do odbiorczego urzadzenia abonenckiego;

- skazenia”sygnatu elektrycznego powodowane niepozadanymi
whasciwosciami drogi telekomunikacyjnej, lub oddziatywa*
niem na droge telekomunikacyjng szumow obcych, pochodza-
cych z otoczenia.

Nalezy przy tym podkresli¢, ze w niniejszym rozdziale sa rozpa-

trywane zasiegi #gcznosci 1 kryteria ograniczajace zasieg
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+acznosci odnoszone nie t™lko do pojedyhnczych #taczy/elementow
sktadowych +ancucha/» lecz przede wszystkim do komutowanych
+ancuchow telekomunikacyjnych o zmiennych sktadowych, obejmujag-
cych rézng ilos¢ daczy /Zelementéw skdadowych 4ancucha/«

Zasiegi +acznosci oraz inne charakterystyki dla pojedyn-
czych #aczy, zestawianych za pomocag réznych srodkéw dgcznosci,
sa jednoznacznie okreslone w danych taktyczne - technicznych
sprzetu dacznosci* Zasiegi 4gcznosci w odniesieniu do sSrodkéw

radioliniowych i zwielokrotnionych linii kablowych moga wyno-

sic:
- R-404 - do 1000 km;
- R-409 - do 250 km;
- R-4052 - do 120 km;
- linii kablowych
PKP- 2x2 zwielokrotnionych
P-304,P«318,UTFfW-3/6 lub
UTgw - 3/6 - do 500 km«
W niniejszym rozdziale jest rozwazany inny problem, a
mianowicie kompleksowego wykorzystania polowych systeméw 4gczno-

Sci, polegajacego miedzy innymi na ustaleniu maksymalnego skdadu
telefoniczne%o i telegraficznego tancucha teletransmisyjnego,
obejmujacego kilka dalekosieznych #aczy pojedynczych /o rdéznych
zasiegach tacznosci/,r6zne urzadzenia komutacyjne,- #acza abonen-
ckie oraz urzadzenia koncowe* Rozstrzygniecie tego problemu
polega na ustaleniu:

a/ dopuszczalnej wartosci thumiennosci +ancucha telekomu-

nikacyjnego tzw* tkj~iennosci”™wMnikowe j™1 wartosci

thtumienia wnoszonego przez elementy skdadowe 4aricucha;

21



28

t/ dopuezcaalnych skazeh sygnatu elektrycznego,otoejmuja-

2«

cyehi

/thumieniowe wystepujace z
tytutu zréznicowanego tdumienia poszczegdlnych czesto-
tliwosci sygnatu, opoéznieniowe/fazowe/ - wystepujace
z tytutu zréznicowanego opdéznienia poszczegdlnych
sktadnikéw widma sygnatu, nieliniowe”™- wynikajace z
tytutu powstawania dodatkowych sk#adnikéw widma sygna-
4+u w stosunku do sygnatu pierwotnego w uktadach nie-
liniowych/;

Nazenia”s™gna™ezumamiwdasnymi drogi przesytowe™j -
wywodywane ruchami cieplnymi elektronéw w przewodni-
kach /tzw. szum cieplny/, zdtymi stykami wystepujacymi
gtéwnie na centralach oraz przenikaniem energii zak#6-
cajacej z innych kanatéw tej samej linii /przestuch/;
pk~zen™a.sygnatu~szumami®oto¢imi - pochodzacymi od urzag-

dzen zasilajacych, wytadowan atmosferycznych, s$Srodkow

" promieniujacych energie elektromagnetyczng itp«



WYL IAGANU /KRYTERIA/ STAWIANE £ACZNOSCI TELEFONICZNEJ*

Wymagania stawiane 4acznosci telefonicznej odnosza sie

dd:

< komutowanej telefonicznej #acznosci jawnej;

- 4aczy telefonicznych przeznaczonych do utajnienia;

+aczy telefonicznych przeznaczonych do Wtdérnego zwielo*
_krotnienia urzadzeniami telegrafii wielokrotnej i1 tran-

smisji danych cyfrowych*

Sprecyzowania wymagah mozna dokona¢ na podstawie zalecen

**MiedzynaroWowego Komitetu Doradczego do spraw Telefonii 1 Tele-

grafii”

- oznaczonego w skrécie OCITT/skrét pochodzi od francu-

skiej nazwy Komitetu/, odpowiednio adoptowanych do polowych

systemow 4acznosci. Obejmujg one ustalenia w zakresie:

szerokosci pasma czestotliwosci skutecznie przenoszo-
nych;

wartos¢ tdumiennosci wynikowej komutowanych telefoni-
cznych #ancuchéw telekomunikacyjnych;

dopuszczalnych znieksztatcen thumieniowych;
dopuszczalnych znieksztatcenn opdznieniowych;
dopuszczalnych znieksztatcen nielineamych;
dopuszczalnych krétkotrwatych przerw i zakdécen impul-
sowych;

dopuszczalnego stosunku sygnatu do szumow.

Ponadto ujeto problem zapewnienia bezpieczenstwa wiadomosci prze*

kazywanych przez techniczne Srodki +acznosci.

Przestrzeganie wymagan stawianych #acznosci telefonicznej w to-

ku planowania i eksploatacji potowych systemow #gcznosci decy-

duje o Jakosci swiadczonych przez wojska #gcznosci ustug
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dowdédztwami sztabom, a tym samym sprzyja wykonaniu zadan przez
wojska.
A* Szeroko$¢ pasnia czestotliwoscigs”~tecznie przenoszonych.

Analiza widma sygnatu mowy ludzkiej umozliwita ustalenie
jednego z najwazniejszych parametrow w dacznosci telefonicznej,
tj. do jakich granic mozna ograniczyC¢ szerokos¢ pasma kanatéw
telefonicznych, nie powodujac utraty zrozumiatosci i natural-
nej barwy gtosu réznych oséb. Ustalenia tel”stdotne z punktu
widzenia ekonomicznego /koszty urzadzen teletransmisyjnych,
zajetos¢ fal radiowych itp./.

Obszar styszalnosci tondw o roéznych czestotliwosciach
preez ucho ludzkie lezy w granicach od 20 do 18000 « 20000 Hz.
Okazato sie jednak, ze dla artystycznego odtworzenia dzwiekow
dostateczne jest pasmo od 50 do 10000 Hz /radiofonia/, nato-
miast dla telefonii porozilmiewawczej mozna ograniczy¢ pasmo
w granicach od 300 do 2700 3400 Hz.

Dla transmisji~telefonicznych CCITT zalecito”pasmo”s”~tecznie
przenoszonych czgstotliwosci”o”szerokosci gd~300~do
Czestotliwosci skutecznie przenoszone przez telefoniczne 4an-
cuchy teletransmisyjne sg w tym przypadku, gdy tdumiennosc¢
poszczegolnych czestotliwosci w pasmie 300 « 3400 Hz nie be-
dzie wieksza niz 8,7 dB /1 Np/ w stosunku dé tdumiennosci
czestotliwosci reprezentatywnej rownej 800 Hz tj:
- ~"800H. = »F/
gdzie; AW - thumiennos¢ poszczegb6lnych czestotliwosci w
pasmie 300 - 3400 Hzj
AeooHz” czestotliwosci reprezentatywnej

réownej 800 Hz.
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Wiekszos¢ sSrodkéow radioliniowych 1 przewodowych /np,R-404,
R-409, P-304, UTFfW-3/6/ dysponuje kanatami telefoniczn3ami o
szerokosci pasma wynoszacego 300 - 3400 Hz,
W polowych systemach #gcznosci stosowane sg rowniez kanaty tele-
foniczne wezsze o szerokosci pasma 300 2700Hz/np,R-4052/, a
takze w wypadku gdy kanat telefoniczny jest wykorzystany do
wtérnego zwielokrotnienia urzadzeniami telegrafii wielokrotnej
nadakustycznej TgF - 2p#
Oznacza to, ze kanaty telefoniczne wykorzystywane w polowych
systemach 4gcznosci do dgcznosci jawnej zapewniajg szerokosc
pasma czestotliwosci skutecznie przenoszonych w granicach od
300 Hz do 2700 - 3400 Hz,

Kanaty telefoniczne przeznaczone do utajniania aparaturag
*M\Cz” powinny zapewniac¢ przenoszenie sygnatéw w pasmie 300 -
3400 Hz, natomiast przeznaczone do utajniania urzadzeniami
telefonicznymi TJ powinny zapewnia¢ szerokos¢ pasma czestotli-»
wosci skutecznie przenoszonych od 300 Hz do 2700 Hz luh 3400Hz,

Kanaty telefoniczne przeznaczone do wtornego zwielokrot-
nienia powinny zapewniaé¢ przenoszenie sygnhatéw w zaleznosci od
typu urzadzenia zwielokratniajgoego w pasmie:

- P-318 praca 12 kanatowa : 400 Hz ~ 2480Hz;

P-318 praca 6 kanatowa : 1480 Hz i 2480 Hz;

- UTgW-3/6 praca 6 kanatowa:1480 Hz - 2480 Hz;

- UTgW-3/6 praca 3 kanatowa:1480 Hz i1 1940 Hz luh 2020Hz
i 2480 Hz;

- transmisja danych cyfrowych typu n

eeKaczeniec"' : 300Hz - 2700Hz,

Rozpatrujac wykorzystanie kanatéw telefonicznych w dan-

31



-cuchach teletransmisyjnych nalezy zwrécié¢ uwage, ze ze wzrostem
11o6ci modeméwX/Wystepujacych w d4ancuchu spednienie warunku:

Af “e -eocHz** Np/ jest coraz trudniejsze.

W teletransmisyjnych urzadzeniach wojskowych wzrost tdumienno-
6oi czestotliwosci na krancach pasma kanatow telefonicznych w
wyniku zwiekszenia sie ilosci modeméw w H*ancuchach teletransmi-
syjnych wystepuje w nastepujacej skali:

- przy jednym modemie /tdmnhennos¢ wynikowa czestotliwo-
Sci przenoszonych na krancach keinatu telefonicznego
w stosimku do thiuniennosci czestotliwosci reprezentatyw-
nej /800 Hz/ nie przekracza wartosci 3 dB/0,35Np/;

- przy dwéch modemach wzrasta ona do okoto 6 dB/0,7Np/;

- przy trzech modemach tdumiennos$¢ wynikowa czestotliwosci
przenoszonych na krancach pasma w stosunku do tdumien-
nosci czestotliwosci reprezentatywnej wzrasta do weurto-
Sci granicznej 1 osigga wartos¢ 8,7 dB/1 Np/.

Powyzszy normatyw pozwala ustali¢ maksymalny skd#ad komutowane-
go telefonicznego +ancucha teletransmisyjnego/zasieg *acznosci/
i moze on obejmowa¢ trzy telefoniczne dgcza dalekosiezne, czte-
ry telefoniczne centrale dalekosiezne /w tym dwie centrale dale-
kosiezne zestawiajace dalekosiezne potaczenie koncowe i dwie
centrale dalekosiezne zestawiajace potaczenia tranzytowe/, dwa

+3cza 1 urzadzenia abonenckie /rys.nr 4/«

X/ Modem - pedny cykl modulacyjno - demodulacyjny/catkowita
przemiana sygnatu: mata czestotliwos¢ - wielka
czestotliwos¢ 1 wielka czestotliwos¢ - mata
czestotliwoscé/«
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igcznk: 3 nUhT}/(rTD

Rys*nr 4« Maksymalny skdad komutowanego telefonicznego Hai&cu»
cha teletransmisy;inego /kryterium zasiegu 4gcznodci
telefoniczne3/*

Ustalenia dotyczace maksymalnego sk#adu telefonicznego
+ancucha teletransmisyjnego pozwalaja wyprowadzi¢ nastepujace
wnioski:

< po pierwsze zapewnia sie dacznos¢ w relacji przetozo-
ny - podwkadny /1 modem/;

- po drugie zapewnia sie 4gcznos¢ przetozony - podwiadny
0 jeden szczebel nizszego podporzadkowania/2 modemy/;

- po trzecie zapewnia sie H4acznos¢ na kierunkach okrez-
nych /3 modemy/t na przyk#ad pomiedzy abonentami KSU
armii 1 KSU dywizji poprzez yit SD armii i Wb SP dywizji*

B, Wartos¢ t#"iennosci™w™nikowej~dla~telefonicznjch
teletran”isjjnych”~/rozktad tdumiennosci™w”polowych systemach
+gcznosci/«

Miedzynarodowy Komitet Doradczy ds« Telefonii 1 Telegra-
fii /COITT/ zeP.ecit dla telefonicznego #ancucha teletranami-
syjnego tdhumiennos$¢ wynikowg 40 dB /4t~ Np/, a nastepnie w
celu poprawienia styszalnosci 1 zrozumiatosci miedzy abonen-
tami wartos¢ mniejsza tj« 36 dB/4»16Mp/«

W odniesieniu do polowych systeméw 4gcznosci przyjeto poprzed

-ni mormatyw, tj. 40 dB/4f6Np/*
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Tmniennos¢ wynikowa dla dowolnie wybranego jednego kierunku
transmisji obejmuje sumg trzech tiumiennoscii
« thumiennoscl odniesienia na nadawanie aparatu telefo-
nicznego /abonenta A/ ;
- tdhumiennodci skutecznej telefonicznego +4ancucha tele-
transmisy jnego/4aczacego abonenta A z abonentem B/;
- tdumiennosci odniesienia na odbiér aparatu telefoni-
cznego /abonenta B/,
Pomiar tdumiennosci odniesienia aparatow telefonicznych na nada-
wanle i odbidér jest dokonywany za pomocag wzorcowego mikrofonu
i stuchawki przez poroéwnanie uzyskiwanej sidy glosu z wzorcow
i badanego aparatu telefonicznego* Zrownanie sit gtosu dokonuje
sig za pomocag thumika regulowanego. THumiennod6 odniesienia ba-
danego aparatu telefonicznego na nadawanie i1 odbidér jest rowna
wartosciom th\imiennosci wnoszonej przez tdumik regulowany i

jest odczytywana na jego skali wartosci.

mikrofon txg"oixiany itumIk
uzorcoMif
siachauka
~przzkgemk lonery sPuchanb
% Wzorcowa
przetaanii L _
mikrofon mikrofon T I |© F
badan - i
y D badana
I
opamt telefon,
badany

Rys.nr 5 Ukkady do pomiaru tdumiennosci odniesienia aparatow

telefonicznych.

THumiennos¢ odniesienia polowych aparatow telefonicznych wynosii

- na nadawanie s 8,7 dB /1 Rp/;
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» na odbidér ! 2,6 dB /0p3Mp/;

- +acznie i 11,3 dB /1,3Np/.
Tdmaiennodd skuteczna telefonicznego 4ancucha telekomunikacyj-
nego /bez aparatéw telefonicznych/ moze wynosi¢ maksymalnie:

40 dB/4,6Hp/ - 11,3 dB/1,3Np/ « 28,7 dB/3,3Np/

irrikoln sPuchdbika

r 26,7dS(3,3\p)
400B(1,6 N+

Rys™nr 6« Rozk#ad tdumiennooci w telefonicznych 4ancuchach
telekomunikacyjnych»

Normatyw tdumiemiodciowy w odniesieniu do wojskowych +ancuchoéw

telekom\inikaeyjnych nalezy rozpatrzy¢ z punktu widzenia:

- zapewnienia dowolnemu abonentowi pod#gczonemu do telefo-
nicznej 4acznicy dalekosieznej uzyskanie poprawnej
+gcznosci nie tylko w relacjach bezposrednich/przetozony
» podwkadny/, ale réwniez z funkcyjnymi dowddztw i szta-
béw o dwa szczeble nizszego/wyzszego/ podporzadkowania
oraz na kierunkach okreznych;

- ustalenia rodzajow elementéw telekomunikacyjnych wcho-
dzacych w sk#ad telefonicznych +ancuchéw telekomunikacyj-
nych i wartos¢ tdumiennosci skutecznych wnoszonych przez

w jawnycﬂligeciach telefonicznych wojsk operacyjnych wykorzysty-
wane sa:

a/ +acza telefoniczne /abonenckie i1 dalekosiezne/zestawione

na torach Ffizycznych linii przewodowych* TH#umiennosé

\%
skuteczna wnoszona przez dgcza telefoniczne zestawione
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b/

c/

na torach fizycznych zalezy od tdumiennoéci jednostko«
wej torow przewodowych oraz ich dtugosci;
+acza telefoniczne/dalekosiezne/ zestawione na urzadze-
niach telefonii wielokrotnej /krotnicach telefonicznych/*
W tym przypadku ilos¢ #aczy wykorzystywanych w 4ancuchu
telekomunikacyjnym jest ograniczona wystepowaniem mode-
moéw 1 tdumiennosciag wynikowg #aczy, ktéra jest roézna
przy wyborze poszczegélnych uktadéw pracy kanatow tele-
fonicznych w krotnicach;
dalekosiezne centrale telefoniczne dysponujgace obwodami
dalekosieznymi specjalnymi ktére wnoszg rézna
thumiennos¢ przy potaczeniach koncowych /abonent - +#jcze/
i tranzytowych /4gcze - 4gcze/ oraz obwodami typu “MH9
/miejscowa bateria/, "B /centralna bateria/, CA/cen-
tralna bateria/ oraz mieszanymi MB/CB lub MB/CA*
Do obwodow nalezy doprowadza¢ telefoniczne #gcza
dalekosiezne zestawione za pomocag krotnic telefonicz-
nych, na przebiegu ktérych wystepuje jeden modem/masky-
malnie dwa modemy/ i sg przeznaczone do telefoniczne-
go ruchu tranzytowego oraz koricowego* Do obwodéw *
nalezy doprowadza¢ telefoniczne #gcza dalekosiezne ze-
stawiane za pomocg krotnic telefonicznych, na przebie-
gu ktérych wystepujg trzy modemy i w zwigzku z tym
x/ Roznica thumiennosci wynika z tytudu wkaczania

/przy potaczeniach koncowych abonent - dgcze/oraz

wydaczania/przy potaczeniach tranzytowych #gcze -

+acze/thumikow tranzytowych, w ktore sg,wyposazone
obwody '"DS” central telefonicznych*



nie moga by¢ wykorzystane do telefonicznego ruchu tranzytowego
lecz tylko do telefonicznego ruchu koncowego, a takze telefoni- 7
czne tacza dalekosiezne zestawione na torach fizycznych linii

przewodowych. Ponadto w 4gcznicach matej pojemnosci do obwoddw
“MB** podtacza sie linie abonenckie /abonentéw telefonicznych/.
Bo obwodéw “OB“ podigcza sie linie abonenckie/abonentow telefo

G-E,
nicznych/. Moga byé~wykorzystane do wspodpracy telefonicznych

+acznic dalekosieznych z wewnetrznymi centralami typu CB.Obwo-
dy “CA™ telefonicznych dacznic dalekosieznych sg wykorzystywa-
ne do wspoipracy telefonicznych dacznic dalekosieznych z centra-
lami wewnetrznymi typu CA. Obwody mieszane typu MB/OB i MB/CA
moga by¢ wykorzystane jako "'CA™/Tub "MB". Kalezy mie¢ jednak
na uwadze, ze w wypadku wykorzystania obwodéw mieszanych w
charakterze obwodow MB tdumiennod¢ wnoszona przez #*acznice jest
dwukrotnie wieksza jak w yiypadku wykorzystania czystych obwodéw
typu "MB" /1,74dB zamiast 0,9 dB/.

Tory TFfizyczne linii przewodowych przy czestotliwosci re-
prezentatywnej F « 800Hz wnosza nastepujaca tdumiennos¢ jedno-

stkowg do H*ancucha telekomunikacyjnego:
|fasB;s;s:3Ssassssx:sS8:saBaa3as:ssstsa:ss: 3 :Bssay sssisisisss:saBssaitt ||
THumiennod6¢ jJednostkowa

1 Typ linii
1 przewodowej w dB/km w Np/Zkm I
BSEBSSCSSSS j8{5)BR:: fssB3ssassas; ;BBSsssBS
BSBSsaasssaacsBSist« Sssaasasa 9

9*1 ... -1
9*2 ——————- |

I TTWK 1.15.

u - - -

IITKB  1,2mm/niepupini™

H zowany/

iiTkB 1,2mm/pupinizo-

n wany/ 0,013
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UrEadaenia talefonii wielokrotnej sg przystosowane w za«
sadBi® do pracy dwutorowej x/ /na liniach kablowych PKP« 2x2 *
praca dwutorowa odbywa gi® na dwéch parach zyk, natomiast w re-
lacjach radioliniowych praca dwutorowa odbywa @ig na dwéch réz-
nych CBastotliwodciach nadawcze«odbiorczych/* Wykoraystanie
dwutorowych ukdtadéw pracy na kierunkach dalekosieznych krotnic
telefoniosnych wynika a wielu powodéw, miedzy innymi jest spowo-
dowane :

- nizszymi cgestotliwedclami pracy, eo umozliwia uprods«
caenie konstrukcji linii kablowych 1 zmniejszeni® ich
ciezaru jednostkowego;

« wyzszg stabilnosé pracy 4daciiyi

- prostszg konstrukcje i eksploatacje przelotowych wzmac-
niakow obstugiwanych i1 nieobstugiwanych*

W celu BHiniejszenia pracochfonnodci i materiatochdonnosci
budowy kablowych sieci wewnetrznych na punktach dowodzenia oraz
dalekosieznych linii kablowych na ssczeblach taktycznych wymie-
nione wojskowe sieci tslefonicsne sg wykorzystywane jednotorowo.
W.ZW|qzku a tym *qcza telefonlczne zestaW|ane za pomocq krotnlc

tjr Tt fiit e ki i i fefi [T Pt Tt ki 1 O L I T T N L BRI

x/ Krotnlce teiefonicsae sa réwniez przystosowane do pracy na
liniach kablowych jednotorowych « w tym przypadku dwutor za-
pewnia sie przez rosdziat pasm czestotliwosci nadawania
i odbioru.
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telefonicznych po stronie liniowej pracujace dwutorowo,naleza-
40 po stronie stacyjnej krotnie przystosowa¢ do pracy jednoto-
rowej* Zamiana ukdadu dwutorowego wystepujgacego po stronie li-
niowej na uktad jednotorowy wystepujacy po stronie stacyjnej
jest w krotnicach, dokonywam przez wlkgczenie w punkcie dopaao-
wania rozga%einikzav; Rozgateznik bedzie spetniat swoje zadanie
O ile jest zréwnowazonye Do wyjzcia jednotorowego rozgateznika
/po stronie stacyjnej krotnicy/ sag pod¥gczone linie abonenckie
0 réznych ddugosciach /bezposrednio lub przez centrale telefo-
niczna/* W zwigzku z tym zréwnowazenie rozgateznika jeat nie-
osiggalne bes dodatkowych zabiegéw* W celu uzyskanie zréwnowa-
zenia rozgateznika 1 uniezaleznienia sie od zmiennoSci zwigza-
nych z réznymi ddugosciami linii abonenckich, pomiedzy wyjsSciem
rozgateznika 1 abonentem jeat wigczony tdumik nazywany tranzy-
towym /lub abonenta koncowego/ o thumiennosei 3*5 dB/0,4iip/

1 tylko w stacji radioliniowej H-4052 tdumiennos¢ tdumika tran-
zytowego wynosi 4,3 dB/0,5 Np/* THumik tranzytowy moze by¢ ~

X/ Rozgateznik jest to 6seianikjtj.uktad e czterech parach za-
ciskow* Zadaniem rozgateznika jest rozdziat energii w/g
nastepujacej zasady? "ot

- umozliwia przekazywanie energii

na przylegte pary zaciskow tzn*.
dochodzgcoido punktuja” na zaei-
zaciskow €a’|

- uniemozliwia przekazywanie ener-

gii do przeciwlegtej pary zacis-
kéw np*a”d” do*”b“, przeciwdzia-
+ajac tyra earaym wzbudzaniu sie
taczy*

I}~ L
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wkaczony pomiedzy rozgatezniklem 1 abonentem telefonicznym w
krotnicy telefonicznej lub w dalekosieznej +acznicy telefonicz-
nej /obwody typu “DS*"/*

Powstaje pytanie ktére rozwigzanie jest stosowane? Okazu-
je sie, ze sg stosowane obydwa rozwigzania*

Krotnice telefoniczne stosowane w poiowych systemach #acz-
nosci dysponuja dwoma jednotorowymi ukdadami pracy kanatéw tele-
fonicznych:

- uktad Jednotorowy koncowy, w ktérym tdumik tranzytowy

jest wlhaczony w krotnicy telefonicznej;

- ukdad Jednotorowy tranzytowyw ktorym thumik tranzyto-

wy jest zwarty w krotnicy telefonicznej lub wykaczony
/co jest jednoznaczne/#
Parametry kanatéw ~telefonicznych zestawianych w uk#adach *"jedno-
tor koncowy” i "jednotor tranzytowy” przedstawia tablica:nr 7.

Uk+ad kanatu telefonicznego jednotor koncowy” wyposazony
w tdumik tranzytowy nalezy wykorzystywa¢ do wspodpracy z urza-
dzeniami /obwodami central/, ktére nie dysponujg tdumikami tran-
zytowymi, na przyktad z aparatami telefonicznymi /#gcza bezpo-
Srednie zakonczone w wozach sztabowych zestawione z pominieciem
centrali telefonicznej dla potrzeb scisle okreslonych osoéb
funkcyjnych/, #acznicami telefonicznymi matej pojemnosci nie
posiadajacymi”~obwodéw typu DS” /tP-10/, lub z obwodami MB #3-
cznic telefonicznych Sredniej i1 duzej pojemnosci w wypadku za-
jJetosci obwodéw typu 158’ przez inne dacza, a takze w wypadku
gdy #acze ma strukture zdozong 1 wystepujg na trasie jego prze-
biegu trzy modemy /4gcze nie moze by¢ wykorzystane do potgczen

tranzytowych a tylko do potgczen koncowych/*
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tacse® telefonicane w uktadsie "jednotor koncowy” wao®i do 4an*
cucha telekomuiiikacy”aego tdumiemiose odpowiednio 7 dB /0,8 Np/
lub 8]»7 dB /1 Np/, tj* rownag sumie tdumiennodci wnoasonych

prses tdumiki transytows, wlkacjsone na obu koncach dgc’a#

Tkumlk "“tomi
tranzi/hny tggmlzlﬁtou'\
| 31508 "MSE
OdB ~dB -a,50B ‘3"5d8 4B
Stacja A staga B
=Strona Stranci Strona
stacyjna liniowa- S jina
jcd motor . dwutior ' Jethmdor

Rys98* ldeowy schemat #gcza telefonicznego zestawionego w ukta«
dzle ”jednotor koricowy” z poziomami znormalizowanymi

/R-409* »-404» P-304 i UTTfW-3/6/. n

Uktad kanatu telefonicznego ~jednotor tranzytowy”,charak*
teryzu™NJacy sie brakiem thumikédw tranzytowych, nalezy wykorzysty-
wa¢ do wspoOtpracy s obwodami typu +acznic telefonicznych,
ktére sa wyposazone w tdumiki tranzytowe, Przy potgczeniach
koncowych /Zabonent « 4gcze/ nalezy na centrali wlkaczy¢é thumik
tranzytowy w celu zréwnowazenia rozgateznika, na”iast przy
potaczeniach tranzytowych /#3cz© » #gcze/ nie wystepuje potrze-
ba rownowazenia rozgateznikow /impedancje sprzezonych rozgate-
znikéw sa sobie réwne/ i nalezy tdumik tranzytowy w obwodach
+acznicy wytgczy¢é* Mozliwood wytgczenia tdumikow tranzytowych
przy polaczeniach tranzytowych umozliwia zmniejszenie thumien-»
noécl w dancuchu telekomunikacyjnym. Nalezy przy tym mie¢ na
uwadze, ze same #acz© telefoniczne w ukdtadzie ”jednotor tranzy-

towy” nie wnoszg tdumieimocci do 4ancucha telekonmnikacynego
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/ich thumiennos¢ jeat rowna 0 dB/,

3508 378

Staqu Stacja B l
Strona Sroma ! Strcna
staoNjna Uniowa™ fedyyo- -
I dinofor J Griutfor J Jednctor n
Rys*9* ldeowy schemat igcsa telefonicznego zestawionego w ukia*
dzie 7™Jednotor tranzytowy” z poziomami znormalizowanymi
/R-409, R-404, P-504, U3?fW-3/6/.
Szczegblnie istotng cechg daczy zestawionych isa pomocag
krotnic telefonicznych w ukdadzie ”Jednotor tranzytowy” jest
mozliwos¢ dopasowania pozioméw /zasadnicze kryterium eprzaga«

nia +gczy/ przy dokonywaniu przez +4gcznice telefoniczne pota-

czenia ti”anzytowego.

Stacja teletransmlsyjno, A" Sfocja teletrtmsmisgjnayB"
f -— £ ~ _ A
Strona -5,5dB("0MND) *“3,50BCON|3) Strona
linicificu UnlloMO
\lacza _
telefon. ~3018(-dHD) 3,500, A\ Hx

Rys*10* Podgczenia tranzytowe zestawione przez #gcznicy telefo-
niczng pomiadzy 4aczami jednotorowymi tranzytowymi”

/zapewniajgce dopasowanie pozioméw/.
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w Yiypadku sprzegania w tslefonicznym ruchu transytowyin
+acsy telefonicznych zestawionych sa pomocg krotnic telefoni-
cznych w uk#adzie **jednotor konicowy** nie ma moZllwodci dopasowa
-nia pozioméw, a w zwiazku z tym wystepuje ujemne zjawisko

niedostatecznego wysterowania /z4a styszalnodé/«

Stacjoi teletransmbgjna Storcja teUtransmisj®jna ,8"

r— N N t _________ N N
Q1 IB(ONp)™
0dB(ONp) ~dBFO™p)

HicdofKisoManit pozioméw
Jest rowne w obu kierunkach
"1 wynosi 7dB(0i8Npj.

(Niedostateczne wustero-
wonie wobu kierunkach)

Rys.11. Przyk#ad wadliwego zestawienia podgczenia tranzytowego
przez centrale przy wykorzystaniu 4gczy zestawionych
na krotnicach w uktadzie “jednotor koncowy** /brak
dopasowania/.

W polowych systemach 4acznosci obiektywnie wystepuje zja-
wisko niedopasowania poziomow przy podgczeniach tranzytowych w
wypadku sprzegania #aczy zestawianych w tikdadzie “jednotorowym
tranzytowym** pomiedzy krotnicami telefonicznymi ze znormalizowa-
nymi poziomami /R-409. R-404. P-304, UTFFF-3/6/ 1 stacji radioli-

niowej R-405Z dysponujaca odmiennymi poziomami .
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Niedostatek poziomo "
Wychodzacego za stocj/

ST
nlcdost0|tcc oe ?/\DStC—

Sfe%c_f_teRI,%nsmisyjna Kowanie stacji ,,A S+acja teletransmisyjno
™" (RM052) (R A4 RABPBNyrFi-3/)
F—————— N
-i3dBH,5Np) " 3M(-0ANpl
CTfO
-13dBH5Np) -3,5d8(-0ANp)

Nadmiar poziomu wychodzgcego
ze stacji,,A" o 9,5dB(t,1Np) —
przesterowanle stacji ~8"

Rys*12* Przyktad niedopasowania poziomoéw przy podaczeniach tran-
zytowych pomiedzy 4gczami telefonicznymi zestawionymi
w uktadzie "jednotor tranzytowy!* za pomocag krotnic ze
znormalizowanymi poziomami /R-404« R-409* P*304»
UTFfW-3/6/ i odmiennymi poziomami /R-405Z/*

Ra podstawie rysunku 12 i przedstawionych réznic pozioméw
wynika, ze w wypadku zestawiania podgczen tranzytowych pomiedzy
krotnicami ze znormalizowanymi poziomami i stacji radioliniowe]
R-403Z wystepuje na jednym kierunku transmisji przesterowanie
wywotujace znieksztatcenia sygnatdw /pogorszenie zrozumiatooéci/
i przestuchy miedzy kanatami, natomiast na drugim kierunku tran-
smisji wystepuje niedostateczne wysterowanie /zda styszalnosc/*
Ralezy réwnoczesnie podkresli¢, ze w wypadku dokonywania poda-
czen tranzytowych przez centrale telefoniczne #gczy zestawio-

nych w ukdadzie ™jednotor tranzytowy” pomiedzy tylko stacjami
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radioliniowymi H-4052 wystepuje p™tiie dopasowanie poaioméw przy
wartosciach - 15 dB /»1j5 Kp/.

W celu oceny v;artosci tlumiennosci skutecsnyoh wnoszonych
przez poszczeg6lne sktadniki do telefonicznych danicuchéw tele-
komunikacyjnych nalezy roéwniez ustali¢ wnoszone wartosci tdu-
miennosci przez 4acznice telefoniczne* Wartos¢ tdumiennosci sku-
tecznych wnoszone do telefonicznego #ancucha telekomunikacyjnego
przez d+acznice telefoniczne przy roisnorodnych podgczeniach abo-

nentéw bezposrednich oraz tranzytowych przedstawia tablica

hr 15*
FsAE£E8ssi 1=
FRodzaj Rodzaj obwodéw +gcznicy Schemat Wartos¢
potaczenia telefonicznej przy zesta- ideowy po- thuraien-
wieniu potaczenia oraz ro- 4aczenia nosci
dzaj +aczy telefonicznych skutecz-
=—=nsi====
2_ ]
Dalekosie- Abonent bezposredni typu
zne YCB« /P-198M/ lub typu 4,3 OB
konicowe /tP-40/ H*acze daleko- /0,5Np/

siezne typu"jednotor tran-
zytowy" doprowadzone do

PW-10/1¥P-~0/ lub do obwo- 0.9d0 i |
déw ''DS" /P-198M/* ’

(04 Np)
4ciB  J
G |
Abonent bezposSredni typu
"MB" /LP-10,tP-40/ lub ty 0,9 dB
pu '"CE" /P-198M/»tgcze da /0,1 Rp/

lekosiezne typu "jednotor

koncowy" lub zestawione nsj
przewodowych torach fizycz

-nych doprowadzone do obwo = (03dB i
-doéw typu "‘MB"/P-198M, LPDINpHA
tP-40,ai .P«10/*

Dalekosie- tacza telefoniczne zesta-

zne tran- wione w ukdadzie "jednotor 0,9 dB
zytowe tranzytowe™ doprowadzone /0, Iy
do obwodéw typu "DS" cen-
trali telefonicznej 1"0,9dB  J
/P-198M, PW-10/. I QINp)~
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Tablica Nr 13* Wartosci

tgcza telefoniczne zesta-
wione w uktadzie *“Jednotoi
koncowy* i doprowadzone dc
obwodéw typu B’ centrali
telefonicznej /P-198M,
£P-40/.

tacza telefoniczne zesta-
wione na przewodowych to-
rach fizycznych /PKA,PKL,
linie napowietrzne itp/
doprowadzone do obwodow
"MB” centrali telefonicz-
ne J/P- 198M ,£P-40 tP- 10/ .

tacza telefoniczne rozne:

- zestawione na przewodo-
wym torze fizycznym
/PKA,PKL/;

- zestawione na krotni-
cach w uktadzie “Jedno-
tor kohcowe™.

tacza sg doprowadzone do
obwodéw typu “MB” centrali
telefonicznej /P-198M,
£P-40/.

tacze telefoniczne zesta-
wione na przewodowym torze
fizycznym/PKAjPKL/ dopro-
wadzone do obwodu typu”™MB”’
potaczone tranzytowo z 4g-
czem zestawionym na krot-
nicy telefonicznej w ukta-
dzie *“Jednotor tranzytowy”
doprowadzone do obwodoéw
typu DS /P-198M,PW-10/.

thumiemiosci

:ayiékﬁssn;

0,9 dB |
/0.INp/ 1
n
I w ! I
0.908 | ]
I O 1 #
0,9 dB |
/0,1Np/ 1
U 0,9dB__ j 1
o O . i
0,9 dB ]
/0,1 Np/ 1
«
| i
U-0.9dB- J I
i
0,9 dB ]
/0,1 Np/ 1
1
"  0>9cfB_J
, O\ 1

s SSXBIESLESISS as=s

skutecanych wnoszone do

telefonicznego #ancucha telekomunikacyjnego

przez #*acznice terefoniczne przy réznorodnych

potaczeniach abonentéw bezposrednich central

telefonicznych oraz réznorodnych potaczeniach

tranzytowych,

47



Przeglad sktadnikow telefonicznych jawnych daricuchéw te-
lekomunikacyjnych pozwala ustali¢ z jakimi wartosciami tdumien-
nosci skutecznej nalezy sie liczy¢é. Moga one hy¢é nastepujace
dla czestotliwosSci reprezentatywnej /i » 800 Hz/:

1, tacza zestawiane za pomocag krotnic telefonicznych w
zaleznosci od wykorzystywanego uk#adu pracy kanatu te-
lefonicznego moga wynosic:

- +gcza typu "jednotor koncowy®* w wypadku znormalizo-
wanych pozioméw wnosza tdumiennosé 7 dB/0,8 Np/,
natomiast w przypadku nietypowych pozioméw/R-4052/
wnosza tdumiennos¢ 8,7 dB /1 Np/;

« 4gcza typu **jednotor tranzytowy** nie wnosza tdumien-
nosci do +tancucha /0 dB/;

2, tacza zestawione za pomocg przewodowych toréw Fizycz-
nych wnosza tdxamiennos¢ zalezng od ddugosci linii i
thumiennosci jednostkowej poszczegbélnych typéw linii;

5, tacznice telefoniczne w zaleznosci od potaczenia wno-
sza thumiennos¢ 0,9 dB /0,1 Np/ lub 4,5 dB /0,5 Np/,

Biorac za podstawe wyzej wymienione stwierdzenia mozna
rozpatrzy¢ rozktady tdumiennosci dla réznych® telefonicznych 4an-
cuchow telekomunikacyjnych, dopuszczalne oddalenie Srodkéw tele-
transmisyjnych od srodkéw dgczeniowych, a takze skutki zdego
zestawienia +ancucha /wadliwe planowanie lub kierowanie #gczno-
scia/,

W pierwszym przykdtadzie zostanie przeanalizowana mozlinij
wbs¢ zapewnienia 4acznosci na okreznej drodze telekomunikacyj-
nej pomiedzy KSD armii 1 KSD frontu, PrzyKkad ten postuzy row-

niez do ustalenia dopuszczalnej odlegtosci oddalenia Srodkéw
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teletranamisyjnyoh od 6rodkéw dgceeniowycht a takze do wykapa-
nia skutkéw wadliwego wyboru ukdadu pracy +acay telefonicanych

/rys. U, tablica 15» rys. 16 1 rys. 17/.

TTMK-500W TTUK-gPOm
1PKL"5000 PKL-iOOm
KSD
L03T(Nf2) tD3T(NF2) fcP3T(Nrg)
| | |
| | | |
~J4,3dBU_ Oote___J0,9dB U-O0IB_jO,9dB OdB. J4,3dBI

i<O3N|i  ©Np) 10<«p)’  ©Np)  1O)Np)”  (ONp)  ~O,5\D)i

U3dBL

i3,26dB(1,53Np)
Oanaesenia$

1. £DJT/Mr 2/ - 4acza dalekosiezne jednotorowe tran-
sytowe/uktad kanatu telefonicznego
krotnice stacji radioliniowej R-404
Kr 2/;

2. - potaczenie dalekosiezne tranzytowe
/thumik tranzytowy wydaczony/;

3. PKD > potgczenie dalekosiezne koncowe/tdu-
mik tranzytowy wlaczony/.

Rys.13« Rozk#ad thumiennosci na kierunku okreznym pomiedzy KSD
armii i1 KSD frontu w wypadku rozmieszczenia stacji ra-
dioliniowych bezposrednio przy centralach telefonioz-
nych/abonenoi sag oddaleni od centrali na odlegtosc

1000 m i sa podiaczeni za pomocg kabli TTWK i PKL/.
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w wypadku rozmieszczenia stacji teletransmisyjnych bez-
posrednio przy centralach telefonicznych i oddaleniu abonentéw
od centrali na odlegtos¢ 1000 m /Srednia odlegtos¢ oddalenia
abonentdéw na punktach dowodzenia szczebli operacyjnych/ thumien«
nos¢ +4ancucha telekomunikacyjnego obejmujacego trzy 4gcza dale-
kosiezne 1 cztery centrale jJest mniejsza od dopuszczalnej war-
tosci 28,7 dB /3,3 hp/ i wynosi 13,26 dB /1,53 ~p/» Na podsta-
wie roznicy pomiedzy dopuszczalng wartoscig tkiamiennosci #*ancu-
cha telekomunikacyjnego /bez thumiennosci odniesienia aparatow
telefonicznych/ i tdumiennoscig wynikowg reprezentatywnego +an-
cucha telekomunikacyjnego /przedstawionego na rys*14*/ mozna
ustali¢ dopuszczedng odlegtos¢ oddalenia stacji teletransmisyj-
nych od stacji telefonicznej /sposéb obliczenia odlegtosci
przedstawia tablica 1&* Z p\mktu widzenia systemowej oceny,
dopuszczalna odlegtos¢ oddalenia stacji teletransmisyjnej /ra-
dioliniowej/ od stacji telefonicznej moze wynosi¢ ok«2 km w

wypadku budowy kabli 4acznikowych za pomocg kabli TTWK,

i Wartoscé iL
1 thumienn.osci_lj
| Parametr obliczeniowy 11os¢ kabli j§

“0dlegtosé 1

[I*1)0 puszeZzalna wartos¢ thumiennosci wynikowej 28.7 dB
| #ancucha telekomunikacyjnego/bez tdumienno- /5’3 Sp/
I Sci odniesienia aparatow telefonicznych/. ’ P

i1 Thumiennos¢ wynikowa reprezentatywnego 4an-
1 cucha telekomunikacyjnego/stacje teletran- 13,26 dB 1
I smisyjne rozmieszczone bezposrednio przy sta- /1053 Np/ I
rcji telefonicznej,a abonenci oddaleni od cen- P P
dtrali na odlegtos¢ 1000 m/* I

I Zapas tdumiennosci/réznica/pomiedzy dopusz-

1 czalna wartoscia tdumiennosci wynikowej +an-
U cucha telekomunikacyjnego i1 tdumiennoscig wy-
Enikowag reprezentatywnego +tancucha telekomunik

okoto I
15,4 dB I
/71,77 Mp/ iL
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iP A _s=

i 1los¢ kabli +gcznikowych pomiedsy aparatownia-

Emi teletransmisyjnymi/stac¢jami radioliniowymi/ 6 kabli
i centralami telefonicznymi w reprezentatywnym abll
gtancuchu telekomunikacyjnym.

PTHumiennos¢ skuteczna przypadajaca na jeden

Jkabel *acznikowy: gkg*gB

iL zapas tdumlennosci ~N 15«4 N 1<«TTNp/ /6,28Np/

| ilos¢ kabli 4acznikowych n

i iDopuszczalna odlegtos¢ oddalenia stacji tele-

jitransmisyjnych /radioliniowych/ od stacji tele-

Bfonicznej z punktu widzenia zapewnienia dobrej

I jJakosci tacznosci telefonicznej w reprezenta-

§tywnym Hfancuchu telekomunikacyjnym - okreslenie

Bdtugosci kabli d#gcznikowych rozwijanych za po-

dmoca kabli typu TiPWK:

»

IThumiennos¢ skuteczna przypadajgca na jeden

lilkalJagdLi;a9jsn,"onrn - ponad 2 km |

EIThumiennos¢ jednostkowa przy f » 800 Hz

Bkabla typu TTY/K /2 km ZGmVj%
2,5 dB/0.28Np/ ﬂ

K 1,13 dB/km/0,13Np/kin/ J

=x='=m¢« ___ aC a- a__ aa Baa-a-ataa a i

Tablica Mr 15« Obliczenie dopuszczalnej odlegtosci oddalenia
stacji teletransmisyjnych/radioliniowych/ od
stacji telefonicznej z punktu widzenia systemo-
wego okreslenia parametru odlegtosciowego™

Rozktad tdumlennosci w reprezentatywnym 4ancuchu telekomunika-
cyjnym o trzech modemach, obejmujacym trzy #gcza dalekosiezne,
cztery dalekosiezne centrale telefoniczne, szes¢ kabli #*aczni-
kowych TTWK o d¥ugosci ok* 2 km kazdy i dwa #gcza abonenckie

o dtugosci 1 km /kazdy po 500 m kabla TTWK 1 500 m kabla PKL/
przedstawia rysunek 16* THumiennos¢ wynikowa reprezentatywnego

+ancucha telekomunikacyjnego nie przekracza wartosci 28,7 dB*

/3,5 Np/, tj* speidnia kryterium tdumieniowe#
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TTWK =500m
PKLLm500m PKL-500m
rrivK~£km TrwK-£km TTWK-£kfy)
B A zT" A
/ r /
KSD
kP3T rNr£) KjroNk-2) KDIT(NK2;
N0 ««* %
t ™M
KN ;of
7
Ka,zZ3dft™. GdB. ~ 59dB Ode ' 5,9dB. .0dB . J*.8,23dan
0,945Np7~ (ONpi (0,mj>rr  ONo; T(0,65\p) (ONp)
28,26dB
(3,21 Np)

Oznaczenia:
1, £tDJIT/Nr 2/ - *acze dalekosiezne jednotoroYfe

tranzytowe/w st.r/1 R-404 uk¥ad
Nr 2/;
\
2* H)K - potaczenie dalekosiezne koncowe
/wigczony tdumik tranzytowy w cen-

trali/;

5 HT » potgczenie dalekosiezne tranzytowe.

Rys.16» Rozkd#ad thumiennosci w reprezentatywnym komutowanym
+ancuchu teletransmisyjnym, stosowanym w poiowych sys-

temach 4acznosci.

Rozktad thumiennosci w reprezentatywnym dancuchu telekomunika-
cyjnym zostat rozpatrzony na szczeblu front - armia pomiedzy
abonentami KSD frontu i armii.Whrtésci tdumiennosci przyjete

dla wyzej podanej komutowanej relacji 4acznosci sg w pedni ade-
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ekwatne dla innych» na przyktad:
* pomiedzy abonentami SD wspoétdziatajacych dywizji/pomie-
dsy ktorymi zostata przerwana bezposrednia 4acznosé/ na

styku dwoch armii poprzez SD tych armii;

- lub pomiedzy abonentami CDB Al» dowodzenia bojowe-
. go AL/ rozmieszczonej na SD armii i1 SD LLiSzR p%Przez SD
frontu 1 SD AL /przy braku bezposredniej #acznosci pomie-

dzy CDB AL i DLSzR/«



w praktyce roawi;)ania 1 eksploatacji potowych systeméw laczno-
6ci cs”sto jest niedoceniany wybdér odpowiednich ukdadéw pracy
kanatéw telefonicanych zestawianych aa pomoca krotnic telefoni-
cznych 1 doprowadzanych do obwodéw typu *D3’ central telefoni-
cznych, Z reguty sa wykorzystywane #acza telefoniczne zestawio-
ne w ukdadzie "»jednotor koncowy', wnoszace do +4ancucha teleko-
munikacyjnego tdumiennod¢ skuteczng o wartosci 7 dB /0,8Np/

w wypadku R-409,R-404, P-304 i UTFfW-3/6, lub 8,7 dB/l Rp/ w wy-
padku R-405Z.

Niewtasciwe wykorzystanie ukdadédw pracy kanatow telefonicznych
zestawionych przy wykorzystaniu krotnic telefonicznych znacznie
obniza efektywnos¢ polowych systemédw d4acznosci i uniemozliwia
zestawienie potaczen w relacjach okreznych. Analize tego zagad-
nienia przedstawia rysunek 17»z ktérego wynika ze przekrocze-
nie tdumiennosci wynikowej wystepuje oonajmniej 21 dB/2.3 Kp/,
co jest rownoznaczne z brakiem styszalnosci.

Przeciwstawienie rozktadéw tdumiennosci przedstawionych na ry-
sunkach 16 i1 17 wskazuje, ze przy tych samych uwarunkowaniach
mozna zapewni¢ #*gcznos¢ na poziomie miedzynarodowych zalecen
/stosujac odpowiednie ukdady pracy/, lub mozna taz jej nie
zabezpieczycC.

Potrzebe stosowania kryteridéw techniczno - eksploatacyj-
nych w toku planowania #gcznosci mozna wykazaC na przyktadzie
organizacji #gcznosci w rejonach alarmowych, W wypadku wyjscia
wojsk do rejondéw alarmowych zachodzi potrzeba zapewnienia 4gcz-
nosci nie tylko w relacji rejon alarmowy /RA/ - garnizon, ale
rowniez w relacji RA dowddztw i sztabu dywizji - RA pulku za

posrednictwem miedzygarnizonowego systemu d4gcznosci, tj. na
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kierunku okraznym: RA dowédztwa i sztabu dywiz;)i - garnizonowy
wezet d+acznosci /GM»/ Il kategorii zapewniajacy #acznos¢ do-
wodztwu 1 sztabom dywizji w garnizonie - GWL 111 kategorii za-
pewniajacy +gcznos¢ putkowi w miejscu statej dyslokacji - RA

putku /rys. 18/«

+6w telefonicznych R-»404;
2. fDir - potaczenie dalekosiezne tranzyto«
wy /tdumik wydgczony/;
3« - potaczenie dalekosiezne koncowe
/ttumik wikaczony/*
Rys* 17* Rozk#ad tdumiennosci w H#aricuchu telekomunikacyjnym
przy niewkasciwym wyborze uktadéw pracy kanatéow tele-

fonicznych /ukdtad kanatu %jednotor koncowy'/*
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Koinafey tacznosci
uruchamian« do RA I

pariu e j \
0 \nald A

O 5 N
Dowodztwa V
\N i sztabu dywlni

6k “Jjkcfi
Kanaty kacznosci mijdzygarnizono-

wego systemu fcgeznosci.
GVt-ilkort.

Rys* 18* Organissacja 4acznodéci przewodowej w rejonach alarmowych.
tacza uruchamiane w relacji GWL - RA moga by¢ nastepujace:
- praewodowe, uruchamiane na upowaznienia w spos6b zdecen-
tralizowany przy wykorzystaniu potencjatu sieci teleko-
munikacyjnej sieci uzytku publicznego;
- radioliniowe tylko w relacji OWL Il kategorii - RA do-
wédztwa 1 sztabu dywizji;
- radiotelefoniczne.
Uwzgledniajgc, ze Htacznice telefoniczne UWEL 11 i 111 kategorii
nie sa wyposazone w obwody 'DS" /nie posiadaja thumikdédw transy-
towyoh/ skdadniki #+ancucha telekomunikacyjnego moga wnosi¢ nasta-
pujace tHtimiennodci:
- dacznice telefoniczne GWE-I1 1 11l kategorii a takze w
rejonach alarmowych 0,9dB /0,1 Np/]
- dacze telefoniczne stalte pomiedzy GViik,Il kategorii i
awt 111 kategorii/w/g ustalen pomiedzy MON i1 resortem
+acznosci/ do 10,4 dB/1,2Np/;
- *acze radioliniowe R-405Z typu «jednotor koricowy»®™ w re-
lacji GWL Il kategorii - RA dowédztwa i sztabu dywizji

8,7dB/1 Np/; \
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Rozk+ad tdumlennodci w #aricuchach telekomunikacyjnych zestai«ia-

nyoh w czasie przetrwania wojsk w rejonach alarmowych przedsta«
wiaja rysunki 20 1 21.
PKL>2QQm PKL-300m
2
RA rem RA
-7cl8 _ JO,4dB. 6.fds
(0.8Np) @.2np; | am
-J0,9dBU _Jo~dBL
g1l KO,IND)I AP 1
pob( ) Jom L
: 30,5f0i8C3,5Np) T mepr
Rys.20. Rozktad tdtumiennosci w d4ancuchu telekomunikacyjnya ze—*

PKL-200W

stawionym pomiedzy abonentami RA pudku i RA dywizji za

posrednictwem GWEL Ili Ill kategorii przy wykorzystaniu

radioliniowych i1 radiotelefonicznych #aczy uruchamianych

w relacjach OWL - RA.

AR i

1win

'-teSr

*Rys._21.
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-22,47-f-34,67d8(2"-f3,96Np)-------- i/
Rozk+ad thumiennosci w H4anicuchu telekomunikacyjnym ze«

stawionym pomiedzy abonentami RA pubku, 1 BA dywizji za

posrednictwem GWL 11 i Ill kategorii przy wykorzystaniu
przewodowych #gczy/o sk#adach jak tablica 19/uruchamia«

nych w relacjach GWL - RA.



Rozpatrzone na rysunkach 20 i 21 /z uwzglednieniem danych z ta-
blicy 19/ rozkdtady tdumiennosci wynikowe;) daricuchéw teletrans-
misyjnych zestawianych w celu zapewnienia dowodzenia wojskami w
rejonach alarmowych wskazuja, ze zarowno w wypadku wykorzysta-
nia w relacjach GWr - RA #3czy radioliniowe - radiotelefonicz-
nych jak i przewodowych o rdéznych zestawach /za wyjatkiem zesta-
wu IV 1 V/ przekraczaja wartos¢ normatywng 28,7 dB /3,3 Np/ o
2"~6 dB /0,23 ~ 0,7 Np/,-Przedstawione ustalenia wskazujg na
koniecznos¢ wyboru 4aczy do RA przez szefow dacznosci zwigzkow

i oddziatow /zestawianych przez stuzby techniczne resortu 4acz-
nosci na upowaznienia na liniach przewodowych sieci telekomuni-
kacyjnej uzytku publicznego/ nie tylko z punktu widzenia zapew-
nienia poprawnej 4acznosci RA - garnizon, ale réwniez w rela-
cjach wieloszczeblowych z uwzglednieniem charakterystyk tdumien-
nosciowych linii.

Podobne zjawisko niemozliwosci spednienia normatywu tdumiennosci
wynikowej w zestawianych /komutowanych/ #ancuchach telekomunika-
cyjnych moze wystapi¢ réwniez w odniesieniu do relacji #*acznosci
eksploatowanych na szczeblach taktycznych przy wykorzystaniu

Ffizycznych toréw przewodowych /rysunek 22/,

PKA~8KI) PKA-40km PKA>I2km o FrL-30m
L |
0350Bre3dBt  72dB =0} B 9dB -0/9d0I"10,8dB_*10~dBL 052dB |
¢ ONF  O2Np) I0jINpr(0,06Np) |

37,47dB(3,51"p)
Rys,22, Rozktad thumiennosci w +aricuchu .telekomunikacyjnym zesta-
wionym pomiedzy abonenteuni KSD dywizji i1 KSD pudku przy

wykorzystaniu toréw przewodowych linii kablowych PKA

rozwinietych w dziataniach obronnych.
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Na szcsseblach taktycznych pododdziaty #gcznosci sg wyposazone
‘N kable typu PKA i PKL*.Ich wykorzystanie do zapewnienia #gcz-
nosci nie moze by¢ dowolne. Uwzgledniajac, ze kable PKA maja
dwukrotnie mniejszg thumiennos¢ od kabli PKL, planowanie ich
wykorzystania przez szeféw 4acznosci powinno wynika¢ z rozkdadow
thumiennosci w wieloszczeblowych relacjach dgcznosci.
Obiektywnie wystepujaca okolicznos¢ niemozliwosci speknienia
wymagania,w zakresie tdumiennosci wynikowej zgodnego z zalece-
niami CCITT, zwhkaszcza na nizszych szczeblach dowodzenia, wska-
BUje m potrzebe stosowania w odniesieniu do niektdérych komuto-
wanych #ancuchéw telekomimikacyjnych obnizonej normy* Taka obni-
zong wielkoscig thumiennosci wynikowej w odniesieniu do niekto-
rych wojskowych telefonicznych #ancuchéw teletransmisyjnych
moze by¢ wartos¢ przyjeta przez resort dgcznosci w odniesieniu
do ptaszczyzny wewnatrzstrefowej, wykorzystywanej do zapewnie-
nia 4acznosci wewngtrz stref telefonicznych /w Polsce wystepu-
je ponad 300 stref/ i1 wynosi ona 33 dB /3,8Np/. Przy podanej
wartosci tdumiennosci wynikowej zapewnia sie jeszcze dostatecz-
nie wyrazng styszalnos¢ mowy przy poziomie szuméw w miejscu od-
bioru nie przewyzszajgcym 60 dB /6,9Np/™
C* Popuszczane thpnnANSAS*

Wymagania okresSlajace dopuszczalne znieksztatcenia tdu-
-mieniowe sygnhatu w kanale telefonicznym z wieksza precyzja

x/ Obnizony normatyw tdumiennosci wynikowej jest mozliwy do
przyjecia w polowych systemach 4acznosci uwzgledniajac, ze
wojskowe aparaty telefoniczne/np.TAP-67/ potaczone sztuczng
linig o thumiennosci 43>4 dB/5Np/ w otaczajacym sziimie ok*
75 dB/8,6Np/ zapewniaja wyrazistos¢ zgtosek nie mniejsza
od 407i.
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okreslaja skutecznos¢ przenoszenia poszczeg6élnych czestotllwo<*
scl zawartych w pasmie akustycznym w stosunku do ustalen zawar«
tych w pierwszym wymaganiu dotyczacym szerokosci pasma czesto-
tliwosci skutecznie przenoszonych* 0 Ile w pierwszym wymaganiu
do +tancuchéw telefonicznych zostato stwierdzone jedynie* sSe
thumlennos¢ poszczegélnych czestotliwosci w pasmie 3CX}T34OOHZ
/30072700 Hz/ nie moze by¢ wieksza niz 8*7 dB/1 Np/ ,w stosunku
do tdumlennoscl czestotliwosci reprezentatywnej réwnej 800Hz*

0 tyle wymaganie okreslajace dopuszczalne znieksztatcenia thu-
mle&lowe ustala dopuszczalnag tdumlennos¢ dla kazdej czestotli-
wosci pasma w stosimku do tdumlennoscl czestotliwosSci reprezen-
tatywnej f = 800 Hz*

R6znice thumlennoscl roéznych czestotliwosci sygnatu wynikaja
stad* ze w zestawianych #tancuchach telefonicznych wystepuja
obok rezystancji /oporu rzeczywistego/ reaktancje pojemnosciowe

1 Indukcyjne* ktorych wartosci sa zalezne od czestotliwosci tj«t

1 i
aTf o 2TiL

Zalecenia CCITT ustalaja* ze w stosunku do tdumlennoscl czesto-
tliwosci reprezentatywnej /f » 800HN/ odchydki tkiamiennosci po-
zostatych czestotliwosci sygnatu moga sie waha¢ w nastepujacych

granicach /7 A « AN - le LAY

a/ w wypadku wykorzystania kanatow telefonicznych o szero"\vY|
kosci pasma czestotliwosci skutecznie przenoszonych

300 - 3400 Hz: ?
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WM%&HM@MM’SB&@MM@ eSSl
A» 4 fatii i K'Y 1]

» fasmo € i e |
1 oz™atotliwocoi j wieksza thumiennoéé mnlejsza timien- #
NocC

jsaaa"SS"aaaaaaaaaaUsanaasananaaaaandaadsSs aaaaa888Sa88Sa8aSaSal |
300 i 400 Il

I j 8.7 B /I N - 2,17 dB/-0 25»p/||
13000 1 3400 i

- . R | [P i
i 400 - 600 |

1 e i 4,3 dB/0,5Hp/ - 2.17 dB/-0,25Np/ii
52400 - 3000 ? '

§ 600 - 2400 a 2,17dB/0,25Np/ - 2,17 dB/-0,25Np/jj

1 b/ W ~“padlm wrFkorsystania kanatdw telefonloznycb o ssero«

iL 500 « 2700 Hs: '
I'eBfleanVnasKsasaBBasaatBi latagtBss
= = n " "MeoOHz ydB 1 Kn/
|I'? ogagg{gtliwoéoi wi("]c82a tkiusiezhio™tfS lanie;}sza thuiBiennoso ||
i
'ijrresas ssxs«fliaaaad ta"aanaaaaaaaaaaaga; aaaaaaecaaaaaaaaaaaaaaa
I 300 - 500
I 2500% 2700 8.7 /1 N/ -1,74 dB/-0,2Bp/
H 500 - 600
i 3,5 aB/0,4»p/ 1,74 dB/-0,2»p/
n 2200 - 2500
n L 3
I 600 - 2200 t,741B/0,2Hp/ -1,74 fiB/-0,2Hp/

llarto6oi dopusseaalnyeh aieksstateenn ttumieniowych nozna przed-
stawi¢ w postaci kraywyeh konturowych dopuszczalnych odchytek
tlumiennocci w stosunku do ttumiennocci czestotliwocci reprezen»

tatywnej Hs /rys* 23 1 24/

62



R3FS.23. Krzywa Konturowa dopuszczalnych odchydek tdumiennodci
w stosunku do .tdumiennodcl przy fASOOHz dla pasma cze-

stotllwodcl 300 - 3400 Hz.

MOAF-Ajouiiii (dBINp)

8,7dB(<Np) Iweni% § ~
720BO8N)) - .
f. Charaksteiiisfiilfoi
twmicniona
5,2dB(O,6Np)- 1 poprovilra [
3,5d8(0j4Np)--
1,74dB(0,2Np) - A
n f««
V- -\ ——t———— }— Hfc
o 0006 m i Z(l Zb 27
H,74dB(-0/dpJ

Rys«24*Krzywa konturowa dopuszczalnych odchytek td#umiennodcl w

stosunku do tdumiennosci Ff « 800Hz dla pasma 300-2700Hz.
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Powstaje pytanie w jaki sposob w procesie planowania i eksploa-
tacji Polowych systemow *acznosci nalezy przestrzega¢ oméwione
wymag€Uiia, dotyczace dopuszczalnych znieksztatcen tdtunieniowych?
W celu objasnienia zagadnienia mozna postuzy¢ sie przyktadem
organizacji +acznosci za pomocg stacji radioliniowych R-409*
Jedno d3acze telefoniczne zestawione za pomoca krotnic telefoni-
cznych R-409 wnosi maksymalne odchydki tdumiennosci 2,5-krotnie

mniejsze od dopuszczalnych, a mianowicie:

1 A « -"eoOHz «dB lub Np/ |

Pasm - - < 4 S . .
g asmo wieksza thumiennosC¢ mniejsza tdumiennos4!

czestotliwosci

= 300 i 400 :

i i 3,5 dB/0,41lp/ 0,9 dB/0,mp/

I 3000 i 3400

1 .

i 400 i1 600 1,74 dB/0,2Np/ 0,9 dB/0,1Np/ i
] 240071 3000 'y
] .h
I 600 - 2400 0,9 dB/0,1Np/ 0,9 aB/0 ,INp/ ;lL
1

$5SS5SSSSsaissssssBSSsssss
Uwzgledniajac, ze jedno tacze telefoniczne wnosi do #ancucha
telekomunikacyjnego znieksztatcenia thumieniowe nie osiggajace
wartosci 2,5-krotnie mniejszych od dopuszczalnych, w 4ancuchu
telefonicznym moze maksymalnie by¢ podgczone trzy +acza* Tak
wiec 1w tym przypadku ilos¢ trzech modeméw modulacyjno - demo-
dulacyjnych w 4tancuchu telekomunikacyjnym jest kryterium zapew?»
nienia poprawnej #acznosci*
W wypadku znieksztatcen thumieniowych powyzej wartosci dopusz-
czalnych powstaje znaczne pogorszenie zrozumiatosci/gdy thumiea-

nos¢ okreslonej grupy czestotliwosci jest wieksza od dopuszczal-
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-nych wartosci - rys.23/f oscylacja /samowzbudzanie/ #tacza
/gdy thumiennos¢ okreslonej grupy czestotliwosci jest mniejsza
od dopuszczalnych wartosci - rys.24/ i 43cza tego rodzaju nie ,
kwalifikuja sie do eksploatacji.
W stosunku do kanatow telefonicznych przeznaczonych do utajnia-
nia kryterium dopuszczalnych znieksztatcen tdumieniowych jest
znacznie wyzsze. Dopuszczalne znieksztatcenia tdumieniowe w ka-
natach telefonicznych przeznaczonych do utajniania za pomocg
urzadzen TJ moga wynosi¢ zaledwie - 1,74 dB/ - 0,2 Np/ w pasmie -~
300 - 2700 Hz. ?
Korekcje kanatéw +*acznosci, spedniajacych wymagania ustalone”
krzywymi konturowymi” dokonuje sie za pomocg korektoréw charak-
terystyki czestotliwosciowej /KCzCh/, wkaczonych dodatkowo do
kanatow.

Korektor czestotliwosciowej charakterystyki jest to czwor-
nik obejmujacy pie¢ ogniw korektordow na roézne czestotliwosci o
regulowanej tdumiennosci od O dB /ONp/ do 7 dB /0,8Np/ oraz wzma-
cniacz o wzmocnosci od 0 dB /ONp/ d0|34,7 dB/4 Np/» Kazde ogniwo
korektora umozliwia wprowadzenie tdumiennosci w podanych grani-
cach /0 dB - 7 dB/ skokowo co 0,9 dB /0,1 Np/ na jednej z trzech
czestotliwosci ogniwa. Wzmacniacz kompensuje tdumiennos¢ wnie-

siong przez ogniwa KCzOh.
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SatsPssseeacstr Bsits3 ™ aea; sseesisax, O iB/B3Isss:a:.  lasaasss: .sasasass

ii Ogni- 11 i v \% 1 I wzmacJ
o1 ogniwo ogniwo ogniw®"  ogniwo ;ﬁ$J1laoz )

ii0,3 KHz 0,8 KHz 1.5 KHz 2,1 KHz 2,7 KHz J JOosSB i ji"
ned. 1,0 KHz 1.6 KHz 2,4 KHz 3,0 KHz E 54,7dBII_,,,

10,6 KHz 1,3 KHz 1,8 KHz 2,7 KHz 3,4 KHz H i /oNp Iijt

--~-41 -n

0dBATdB  0dBiTdB  0dBATdB OdBiTdB 0dB«7dB jij H i

i OV i /0H A ;<OMp i /OHp i /OHp 1 & & "

iL 0.SHp/ 0,8Np/ 0,8»p/ 0,8Hp/ 0,8Kp/ 8J

aasaassaiss

33B3S33S sa fBa s aassfaaaaaaasld aaaaaa

lys»25« Schemat ideowy KOzOh,

ibxgoza telefoniczne przeznaczone do utajniania sg zestawiane
dwutorowo i na stacjach $J. /np«w aparatowniach ATftJ i P-233/

t
korektory ozastotliwod¢iowej charakterystyki sa wkgaczone na

kierunku odbiorczym 4acza /Rys,26#/

i Dnrtoae Kefbnicznel

cirTi ! ! cTFTI

j-io g . B PN -t m 1
[ <«

Bloga A stacja B

Rys#26# Sposob whkgczenia KCzCh#

~ A~

Zapewniehie whasciwej charakterystyki thumieniowej kanatu prze-
znaczonpgo do utajniania osigga sie w wyniku;
«> pomiaru charakterystyki tdumieniowej +acza przeznaczo-
nego, do utajniania/w obu kierunkach transmisji/;
- ustawienia charakterystyki tdumieniowej KCzCh/za pomo-

ca ogniw/ odwrotnie do pomierzonej charakterystyki
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ttuDienlowej 4goaa na danym Kierunku transmisji, dsieki
csemu charakterystyka wypadkowa h”~dsie shlizona do pro*
stolintowej /7 t 1,74 dB/;

skompensowania tdumiennosoi ogniw korekcyjnych sa pomo*

eg wsmaoniacsa*
nAidBIMp}
. LG
0S i «S 3 3] ()

0i8kHz

>6,7dBHNfd
aj cliaraktcrjratyka thualuiiow« *goig /ustalona na podstawia

pootarow/.

e>f(kHz)
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. Islypadkokia dal\ '<1Hy5"a/ic<"
aA(dBiINp) t“omieruowci pov)vlgmocn_ niu

05 V,5
"‘3,53"0,4’\'3)

~7dB(-0,eNp) —

HO, 4dBK2Np)-- X -
Wypadkowa charakterystyka
tP2uwieniowo(bez uimocniania)

c/ wypadkowa charakterystyka tdumieniowa #*gcza*

Rys«27* Korekcja charakterystyki tdiunieniowej +gcza za pomocg

KCzCh.
D* 1”og™fzcz™ne”zniekeztatcenia™ogdéznieniowe*

Tory teletransmisyjne charaktei”zujg sig mniejszymi luh
wiekszymi znieksztatceniami opéznieniowymi dla réznych czesto*
tliwosoil zawartych w pasmie czestotliwosci akustycznych. Okomwe*
nym czynnikiem powodujgacym réznice miedzy najdduzszym i naj-
krétszym czasem propagacji poszczegélnych czestotliwosci pasma
czestotliwosci kanatu telefonicznego sg filtry krotnic telefo-
nicznych.

Znieksztatcenia opéznieniowe w kanatach telefonicznych
dwéch stacji radioliniowych R-409 pracujacych w ukdadzie kohco-

wym wynosza:
Am * “min * & sek " ® ® N gek

hi - d.Iln m m"e”rsek - ° * "
Kdzie: tm - 0p6znosé dla najmniejszej czestotliwosci
w pasmie /300 Hz/;
ty e 0p6znoso dla najwiekszej czestotliwosci w
pasmie /3400 Hz/;

Amin op6éznosé dla jednej czestotliwo-
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-Scl lezacej w obrgbie pasma/w danym
praypadku 190 H*/.
Jeat ocsywlate« ze a miarg wzroetu ilosci etaeji radioliniowych
pracujacych w ukdtadsie retransmisyjnym na kierunku #acznosci
/przelotowych wzmacniakéw obstugiwanych 1 nieobstugiwanyoh na
liniach kablowych/ znieksztatcenia opdsnieniowe wzrosng* Ich
wartos¢ badzie jeszcze wigksza w wypadku komutowania réznych
+aczy telefonzesnyoh w celu zapewnienia dgcznosci a abonentami
0 jeden szczebel nizszego podporzadkowania /w 4ahcuchu wystgpu*
ja dwa dacza/, lub na kierunku okreznym /w #4ancuchu wystepuja
trzy dacza/«
Zalecenia OCITS ustalaja nastepujace dopuszczalne znie-
ksztatcenia op6cnieniowe dla 4gczy telefonicznych:

mMSSSsSsa SSs« sacsaxatialaissaarataiasaaisamasuBaraisw
I Sk+ad *ancucha tsleko-

t -t .
3 munikacyjnego m man
{1saasacsaaBsssBBBKsai iBaBMaa aaaatsa
S - jedno #acze tslefo-
i niczne 15nsek 7,5 nsek
8§ - zestaw +aczy w +an- 60 msek 50 msek

B cuchu

i Waaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaafl NaaaaaaaaBaaaaaaaaaaaaai
Nalezy stwierdzi¢, ze wojskowe urzadzenia teletransmisyjne i1 pla-
nowane systemy 4gcznosci /komutowane +ancuchy telekomunikacyjne/
spedniaja wymogi dopuszczalnych znieksztatcen thumieniowyeh

/przy maksymalnej ilosci 5 modemow/«

B« Sopuszcsipne”znieksztatoenla™nielinefurne«
Popuszozalne znieksztatcenia nielinsams okreslaja zalez-
nos¢ pomiedzy zmianami sygnatu odbieranego w wyniku wystepuja-

cych w +aczu zmian amplitudy sygnatu nadanego«



Objavrami zmleksatatcen nielineamych sa:

1. pojawienie oi™ w sygnale odbieranym czestotliwosci
sktadowych /harmoniczne”™ kombinowane/, ktdérych nie
byto w sygnale nadanym. Objaw ten wystepuje w krotni-
cach 1 wamacniakach liniowych i1 jest uwzgledniany w
procesie projektowania urzadzen. Na przyktad wspoétczyn-
nik znieksztatcen nieliniowych w kanatach telefonicz-
nych zestawionych za pomocag stacji R-409 dla sygnatow
0 czestotliwosci 800Hz i pozioméw nominalnych-nie prze-
kracza dla drugiej harmonicznej i1 1» dla trzeciej
harmonicznej;

2, zmiany thumiennosci skutecznej +gcza w funkcji pozio- »
mu nadawanego. Zalecenia COIM ustalajg dopuszczalng
zmiane tdhumiennosci skutecznej +acza w przypadku prze-
kroczenia znamionowego poziomu nadawczego/tj,przeste-
rowania/* Ustalajag one, ze przy wroiscie poziomu na
wejsciu 4gcza o 3,5dB /0,4Np/ poziom na wyjsciu 4acza
moze ulec zmianom w granicach r 0,3 d. /- 0,35 mNp/,
co jest réwnoznaczne ze zmianami thumiennosci skutecz-
nej +*acza w granicach - 0,3 dB /7 - 0,35 mNp/. Natomiast
o ile. poziom na wejsciu dgcza wzrosnie ponad wartosé
3,5 dB/ - 0,4Np/ wowczas wzrost th\imiennosci 4gcza
moze by¢ dowolnie duzy, natomiast spadek tdumiennosci
+gcza nie moze by¢ wiekszy niz 0,3 dB /0,35 mNp/,

Powyzsze zalecenia CCITi prezentuje krzywa konturowa dopuszczal-

nych zmian tdumiennosci skutecznej 4gcza w funkcji poziomu nada-

wanego /rys, 28/ -
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APwCj - []

RNs*28* Dopussczalne zmiany thiuniennoécl skutecznej 4acza w

fiinkcji poziomu nadawanego»

gdzie: A - zmiany tdtuniennodci skutecznej +#gcza w dB
/mNp/;
- zmiany poziomu nadawczego w stosunku do
poziomu nominalnego w dB/Np/»
W celu zabezpieczenia jednotorowych kanatéw telefonicznych przed
przesterowaniem w gateziach nadawczych rozwidlen krotnic telefo-
nicznych stosowanych w polowych systemach dacznosci sa wbudowy-
wane ograniczniki amplitudy* W razie podania na wejsciu kanatu
sygnatéw o wyzszym poziomie ogranicznik amplitudy ogranicza ich
poziom» Nalezy réwnoczesnie stwierdzi¢, ze kanalty telefoniczne
wojskowych krotnic telefonicznych nie w pedni spedniaja zalece-
nia CCITT» Na przyk#ad tdumiennos¢ skuteczna dwutorowych #gczy
telefonicznych w funkcji poziomu nadawczego stacji radioliniowej
R-409 przekracza krzywa konturowg zalecong przez CCITT i wynosi

ona:

- przy wzroscie poziomu w stosunku do nominalnego na
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wejsciu kanatu O 4,3 dB/0,51"p/ tdumiennos¢ skuteczna
+gcza zmienia sie w granicach - 0,44 dB / - 50 mNp/,
“ zamiast dopuszczalnego spadku tdumiennosci skutecznej
+43cza o wartosci 0,3 dB /55 mNp/;
- przy wzroscie poziomu w stosunku do nominalnego na wej-
Sciu kanatu o 7 dB/0,8Np/ tdumiennosé¢ skuteczna +gcza
zmienia sie w granicach - 0,87 dB / ?:1OOIﬁNp/, zamiast
dopuszczalnego spadku thuigiennosci skutecznej 4acza o
wartosci 0,3 dB /35 raiiy.
Wymienione odstepstwa odnoszgce sie do spednienia wymogu znie-
ksztatcen nielinearnych CCITT powoduja nizszga zrozumiatosé na
4aczach zestawionych za pomoca wojskowych urzadzen teletransmi-
syjnych w stosunku do uzyskiwanej na teletransmisyjnych urzadze-

niach cywilnych /obniza jednak koszt urzadzen/,

F, Doguszczalne”krotkotpvate grzepi”™ i1 zakdécenia™imp\p.sowe.

Krotkotrwate |>rzerwy i1 zakdtocenia impulsowe sa przede
wszystkim gtédwnymi przyczynami bdedéw w telegrafii i1 transmisji
deoiych realizowanych w d4gczach telefonicznych /wtérne wykorzy-
stanie kanatoéw telefonicznych dla potrzeb éelegrafii wielokrot-
nej 1 transmisji danych cyfrowych?".

Wystepowanie krotkotrwatych przerw i zakkdcen impulsowych
jest powodowane przyczynami obiektywnymi i subiektywnymi, Przyl
czynami obiektywnymi sg zakddécenia pochodzenia atmosferycznego,
kosmicznego oraz stosowania broni jadrowej /Zimpuls elektromagne-
tyczny/," Do zakd6cen subiektywnych /na ktére funkcyjni 4gczno-
Sci maja wptyw/ mozna zaliczyé:

- oddziatywanie urzadzen energetycznych /zasilajacych/;

- oddziatywemie wzajemns, * Srodkoéw radioelektronicznych*®
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promieniujacych fale radiowe;

- oddziatywanie innych toréw /kanatéw/ telekomunikacyj-
nych;

- wadliwe dziatanie uktaddow stykowych /zwkaszcza w pun-
ktach komutacji/;

- nagte zmiany poziomu /powodowane np* wkgczaniem przy-
rzadow pomiarowych o niedostatecznej rezystancji wej-
Sciowej/.

Zalecenia CCITT przewidujg, ze dla 4gczy telefonicznych wydzie-
lonych do wtérnego wykorzystania /TW, TD, TJ/ szybkie zmiany po-
ziomOw nie powinny przekracza¢ 3dB 7 | CL35 Np/, a ddugotrwate
- 4dB / - 0,46 Np/, Czas trweuaia przerw trwajgacych dfuzej niz
130 msek.moga powodowa¢ przejscie urzadzen w stan awaryjny /wa-
dliwej pracy/ lub roztaczenia. C

Przeciwdziatanie kroétkotrwatym przerwom i zakd6ceniom
impulsowym, zwkaszcza subiektywnym, powinno polega¢ przede weay-
stkim na:

- zapewnieniu kompatybilnosci elektromagnetycznej”obej-
mujgcej dobdr fal roboczych 1 rozmieszczenie urzadzeh
radioelektronicznych promieniujgcych energie elektro-
magnetyczng i przy Zachowaniu odpowiednich odlegtosci
miedzy nimi/;

X/ Na przykdtad minimalna dopuszczalna odlegtos¢ pomiedzy R-404
. 1 stacjami radiolokacyjnymi wojsk OPL wynosi w zaleznosci od
ustyuowania stadji radiolokacyjnej w stosunku do anten sta-
cji R-404:
- na kierunku g#oéwnego listka charakterystyki anteny R-404
okoto 33 knm;
- na kierunku bocznego listka charakterystyki anteny R-404
okoto 3 km.
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- zachowaniu odpowiednich odlegtosci miedzy kablami tele-
technicznymi i energetycznymi rozwinietymi na wezdach
+acznosci /przy rownolegtym przebiegu linii ok.10 n/;

« zabtozpieczeniu ziemi teletechnicznej na wezdach +gczno-
Sci w wyniku potgczenia miedzy sobg mas aparatowni ka-
blami teletechnicznymi /Zuziomy kotkowe zapewniaja wyda-
cznie uziemnienie dla potrzeb BHP/]

- orientowaniu anten stacji radioliniowych rozwinietych
na weztach d#gcznosci w taki sposob, aby nie znajdowaty
sie w gtownym listku promieniowania innej anteny, a
takze aby w ich gtownym listku na odlegtosci do 500 2
1000 m nie znajdowaty sie polowe zespoty pradotworcze,
a w odlegtosci do 3 - 5 km linie energetyczne/trakcyj-
ne/;

- w stosow€uaiu whasciwej dyscypliny eksploatacyjnej obej-
mujgacej ustalenie termindéw przeprowadzania pomiarow
oraz zmiany zrodet zasilania /przelgczania agregatow
pradotwérczych/, a takze zapewnienie wkasciwych stykow

komutacyjnych.
0. Doguszczalny”~odsteg sygnatu

0g6lng jakos¢ transmisji telefonicznej /w tym utajnionej/
oraz telegraficznej 1 transmisji danych cyfrow]fch /realizowanej
w wyniku wtérnego zwielokrotnienia- dgczy telefonicznych/ okre-
Sla sie odstepem sygnatu od szuméw /zaktdcenn/ mierzong réznica
poziomu Sredniej mocy sygnatu 1 poziomu Sredniej mocy sSzumow
/zaktocen/w scisle okreslonym punkcie dacza telefonicznegoxé,
x/ Zapewnienie odpowiedniego odstepu sygnatu od szuméw ~eremi-

nuje w stopniu szczegélnym poprawija prace #gcznosci utajnio-
nej telegraficznej oraz transmisji danych cyfrowych.
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Zalecenia CCITT przewidujg, ze Srednia wartos¢ psofometrycznej
sity elektromotorycznej szuméw nie powinna przekracza¢ wartosci
2,2 mV w punkcie #*acza o poziomie - 7"dB /-0,8Np/ 1 impedancji
falowej 60011 , n
Warunek ten transformowany do mozliwosci spednienia jego przez
potowe systemy 4gcznosci, zwhaszcza w odniesieniu do *acznosci
radioliniowej, ksztattuje sig nastepujaco:

- w odniesieniu do d3aczy telefonicznych realizowluaych
za pomocag stacji radioliniowych R-405Z odstep sygnatu
od sziimbw powinien wynosi¢ 26,1 dB /3 Np/;

- w odniesieniu do 4+aczy telefonicznych realizowanych za
pomocag stacji radioliniowych R«409 odstep sygnatu od
szuméw powinien wynosi¢ 34,7 dB/4Np/;

- w odniesieniu do #gczy telefonicznych realizowanych za
pomoca stacji radioliniowych R-404 odstep sygnatu od
szuméw powinien wynosi¢ conajmniej 33 dB/3,8 Np/ przy
duzej ilosci stacji posrednich;

= w odniesieniu do 4gczy telefonicznych realizowanych za
pomoca linii kablowych PKD- 2x2 oraz urzadzeiii telefonii
wielokrotnej P-304 i UTfW-3/6 odstep sygnatu od szuméw
powinien wynosi¢ conajmniej 39,1 dB/4,5N"p/,

W celu zapewnienia wymaganego odstepu syghatu od szuméw nalezy
nie tylko przestrzega¢ zalecenia eksploatacyjne podEUie w punkcie
F,“ ale ponadto szczegdlnie pieczotowicie nalezy planowaé¢ prze-
bieg tras torow telekomunikacyjnych. Problem wyboru tras radio-
liniowych jest szczegélnie Istotny z punktu widzenia zapewnie™»
nia odstepu sygnatu od szuméw. Trasy radioliniowe mogg by¢ od-

stoniete, wpotzastoniete lub zastoniete /rysunek 29, 30 i 31/*
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Charakter tras dla sSrodkéw radioliniowych typu horyzontalnego

jest detezmlnowauiy konfiguracja terenu oraz przeszkodami tere—>

nowymi /budynki, lasy itp/*

Rys.29« Trasa odstonieta : NN Amax

Gdzie: - najmniejszy mymagany przeswit dla trasy
odstonietej/okreslony uwarunkowaniami
wynikajacymi z teorii stref Fresnela/;

~max * najwiekszy dopuszczalny przeswit dla
trasy odstonietej/przy wiekszym przeswi-
cie fala bezposrednia i1 odbita od powie-
rzchni ziemi sg w przeclwfazie i nastepu-
je ostabienie sygnatu®odbieranego/;

H - rzeczywisty przeswit dla danej trasy*

Rys.30*Trasa wpotzastonieta: ONHAHJMyN/przeswit mniejszy od

krytycznego 1 zapewnia sie bezposrednig widocznosé
anten/*
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Rys.31* Trasa zastonieta /brak bezposredniej widocznosci pomie-
dzy antenami/*

Wartos¢ i dla trasy o dtugosci okoto 50 km, w zalezin

nosci od czestotliwosci roboczej i1 odlegtosci stacji od najwyiz-

: -jszej przeszkody na trasie mozna okresli¢ z rysimku 32*

okoto 30 km i usytuowaniu przeszkody w srodku trasy lub

w odlegtosci 1/3 diugosci trasy*

Uwzgledniajac, ze uzyskanie przeswitéw w grcuiicach 20 -100m

warunkujacych eksploatacje tras radioliniowych odstonietych
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jest v zasadzie nieosiggalne na zachodnio « europejskijn TDW

/za wyjatkiem terenéw goérzystych/, w wiekszosci przypadkéw tra-
sy dgcznosci radioliniowej beda wpotzastoniete lub zastoniete»
Na trasach wpotzastonietych i zastonietych wystept,je ostabienie
sygnatu przez konfiguracje terenu oraz przeszkody» Ocene przy-
datnosci odcinkéw tras wpodzastonietych i zastonietych nalezy
dokonywa¢ nie tylko na podstawie sporzadzonych profili, ale
przede wszystkim na podstawie obliczeh dopuszczalnej wartosci
ostabienia sygnatu /Y” / 1 rzeczywistej wartosci ostabienia
sygnatu /Y™ /= Podstawowym warunkiem przydatnosci trasy radioli-

niowej jest speknienie dla kazdego jJej odcinka nierdéwnoscis

N N dop N

Obliczenia wartosci dopuszczalnego i rzeczywistego ostabienia
sygnatu na trasach radioliniowych dokonuje sie na podstawie no."'-
mograméw zawartych w instrukcjach stacji radioliniowych R-404
i R409 oraz w dodatkowej instrukcji opracowanej przez SWt MON
dia stacji radioliniowych R-4052*

W przypadku gdy na jednym lub kilku odcinkach przelotowych
nie jest spekniany wyzej okreslony warunek, wowczas decyzje o
uruchomieniu kierunku radioliniowego nalezy uzalezni¢ od pet-

Jiych obliczen polegajacych na sprawdzeniu nieréwnosci:

p dop \
i

q wspétczynnik dopuszczalnego ostabienia
p dop

sygnatu na poszczeg6lnych odcinkach w
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liczbach niemianowanych /w tym celu nale-
zy przeliczy¢ decybele na wielkosci bez-
wzgledne/;
wspotczynnik rzeczywistego ostabienia
sygnatu na poszczegélnych odcinkach w
liczbach niemianowanych;

n ilos¢ odcinkéw kierunku /osi/ radiolinio-
wego od 1 do n;

’n
\2 Vv \ 2
E P dop p dop P dopt

lodeinka ~N2odcinka

p dop

n-tego odcinka

Ody pei#ne obliczenia dadzg ujemny wynik nalezy kierunek radioli-
niowy catkowicie przeplanowa¢ przede wszystkim w wyniku zagesz-
czenia radioliniowych stacji retransmisyjnych. Przy okreslaniu
przydatnosci odcinkéw tras radioliniowych decydujacg role odgry-
wa charakter przeszkody. Przeszkody terenowe o konfiguracji sfe-
rycznej /promien krzywizny przeszkody w granicach 5000 - 8500m,
tj, zblizony do promienia Hili ziemskiej/ ostabiajg sygnat w wle<
kszym stopniu w porownaniu z ostabieniem sygnatu wnoszonym

przez przeszkody klinowe, /promien krzywizny przeszkody w grani-
cach 10/~ 500 km/. Mozna sie postuzy¢ przyktadem przydatnosci
tras radioliniowych w odniesieniu do stacji radioliniowych

R-409:
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- w wypadlcu wystepowania przeszkody sferycznej trasy po-
winny by¢ wpodzastoniete, lub zastoniete pod warunkiem,
ie przewyzszenie przeszkody nie moze przestaniac¢ bez-
posredniej widocznosci anten wiecej jgk na kilka me-
tréw;

- w wypadku wystepowania przeszkody klinowej mozna w pe#-
ni wykorzystywa¢ trasy zastoniete, przy czym przewyzsze-
nie przeszkody moze przestaniaé¢ bezposrednia widocznoscé

anten w granicach 40 90 m«

J* Bezpieczeb6stwo™wiadomosci niejawnych”przekaz™w”Mjch telefo”

nicznie.™

Wiadomosci w formie jawnej /nieutajnionej/ moga by¢ prze-
kazyweune przez techniczne sSrodki 4gcznosci w nastepujacych wy-
padkach :

- sytuacja wymaga natychmiastowej fcakcjL, a utajnienie spo-
woduje /w wyniku straty czasu na kodowanie/ nie wykona-
nie zadania;

- ze wzgledu na brak czasu nieprzyjaciel nie wykorzysta
przekazywanych wiadomosci dla zorganizowania przeciw-
dziatania;

- przekazywane wiadomosci sa znane nieprzyjacielowi z
rozwoju sytuacji, a potwierdzenie ich nie stanowi dla
niego istotnej wartosci;

- przekazyWe€Uiia komend w czasie walki na iiajnizszych
szczeblach dowodzenia batalion - kompania - pluton
/utajnia sie nazwe korespondenta, koordynaty celu i

punkty terenoéow”
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w posostat”~ch pras:”pad)cach wladomo6cl nie;)awne prsekaeywane tele<
fonlosnie nalezy utajniac¢ praes wykoraystanie«
» dokumentéw kodowych”™ w wypadku postugiwania sl jawnymi
*}gcaaml telefoniosmymii
« adtomatycanych ¢rodkow .utajniajqcycﬁjtw wypadku postugi-
wania al\g utajnianymi +geaami telefonicsnymi™
Zb. pomocg wymienionych Srodkédw utajniania mozna maskowac¢ trescé

wiadomosci o nastepujacych klaueulaoh tajnosci«

;sss;»s:»sssE3S38535:53K:sssssssisns3nsli&»asaieSBssssssxss&ssai?KscsSeSsa:sn2a»>>aea5aes

Fhodzaj $rodka utajnia- Pppuszczalna klauzuFa tajnosci

8 Jacego wiadomosci
itess»siBa3C3Bszssssss3B3£sssxS3£axa »sssx»:»aB«BasssBSlaEssES!S=a(S»asss»CEa»saais«Kj(
n Tabela sygnatowa poufne |
B Tabela rossmowaiosa poufne i tajnekrotkotrwatej 8
waznosoi H

Urzadzenia utajniajace poufne i tajne krétkotrwatej
waznosci/prsea Srodki radiowe

tylko poufne/
22355857585 9t38aX4 B; 3Batssss: =S JaskesSRaekKBss - axtvasaeEss

Zapewnienie l«espieczedstwg wiadomosci utajnianych sa pomoca doku-
mentCW"kodowych osiaga ®ie w wyniku«
« zabezpieczenia dokumentédw kodowych przed mozliwosciag
wgladu do nich oséb niepowotanych;
- Sciste przestrzeganie instrukcji postugiwania sie doku-
mentami kodowymi«
Zapewnienie bespieczedstwa wiadomosci przekazywanych za pomoca
automatycznie, utajnianych kanatéw telefonicznych jest bardziej
ztozone 1 obejmuje:
- szczego6lng ochrone kluczy szyfrowych”™ sterujacych pro-
cesem automatycznego utajniania sygnatow elektrycznych;

- - stosowanie przedsiewzie¢ organizacyjnych, przeciwdzia-
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-+ajacych mozliwosci penetracji +acznosci utajnionej
przez oeoby niepowotanej
- zabezpieczenie tdumtennoscl przestuchowej 113dB/13Np/
pomigday odcinkaiai jawnymi telefoniesnego +ancucha utaj-
nionego oras jego odcinkiem utajnionym, a takze pomiedzy
odcinkami jawnymi telefonicznego +4adcucha utajnionego
oraz pozostatymi +4aricuchami telekomunikacyjnymi /rysu-
nek 33/*
W polowych oyetemach 4acznosci w celu zabezpieczenia bezpieczenh-
stwa przekazywanych wiadomosci m wszystkich przypadkach /4gcze
jJawne 1 utajnione/uzyOkiwania potaczen nalezy postugiwac sie
kryptonimami stacji telefoniezno - telegraficznych oras sygnata-

mi rozpoanawczymi 0sOb funkcyjnych«

Rys*33« ldeowy schemat telefoniesnyoh #dancuchow telekomunika-
cyjnych jawnych i1 TJ oraz oznaczenia oddtikéow miedzy
ktorymi wymaga sie zapewnienia dopuszczalnej wartosci

thtumiemiodci przestuchowej 113 dB/13 Np/.
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Spednienie wymogu zapewnienia bezpieczenstwa uta®jnionej +acz-

nosci telefonicznej, w tym dopuszczalnych wartosci tdumienno-

Sci przestuchowej 115 dB/15 Np/ zapewnia sie przede wszystkim

poprzez:

rozwijanie aparatowni z urzadzeniami TJ/WCz/, linii
abonenckich oraz instalowanie aparatéow telefonicznych
TJ/WCz/ w strefie kontrolowanej, do ktérej nie maja
dostepu osoby niepowotane /rejony ochraniane punktéw
dowodzenia oraz wezdow 4gcznosci/;

oddalanie w aparatowniach podztgczy kabli strony linio-
wej /utajnionej/ wzgledem poétztgczy strony stacyjnej
/nieutajnionej/. Zazwyczaj potztacza kabli strony li-
niowej 1 strony stacyjnej sa instalowane po przeciw-
nych stronach nadwozi aparatowni;

oddalanie #gcznic jawnych i tajnych na odlegtos¢ conaj-
mniej 1m, przy réwnoczesnym zapewnieniu miedzy nimi
izolacji akustycznej;

ekranowanie kabli instalacyjnych w aparatowniach 1
+acznicach TJ;

oddalanie linii abonenckich T3 /WCz/ od inhych kabli
conajmniej na odlegtosé Im;

wykonywanie skrzyzowan pod katem prostym pomiedzy kabla-
mi 4acznosci TJ /Zabonenckimi/ 1 pozostatymi;

zachowanie odlegtosci Im miedzy abonenckimi aparatami

telefonicznymi 4acznosci utajnionej 1 pozostatymi,

Ponadto bezpieczenistwo telefonicznej #*gcznosci utajnionej zapew-

nia sie metodami organizacyjnymi, obejmujacymi miedzy innymi

ograniczenie grona os6b funkcyjnych majacych dostep do urzadzen
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111.2* WYMAGANIA /KRYTERIA/ STAWIANE £ACZNOSCI TELEGRAFICZNEJ,

W Polowych systemach 4gacznosci wojsk ladowych jest naj-
hardziej rozpowszechniona telegrafia alfahetowa*~. W zwiazku z
tym w odniesieniu®” do tego rodzaju 4gcznosci telegraficznej zo-
stang rozpatrzone kryteria 1 wymagania.

Tres¢ wiadomosci nadanej przez telegrafiste za pomoca
klawiatury dalekopisu zostaje przetworzona przez nadajnik we-
dtug ustalonego kodu telegraficznego na sygnaty elektryczne.
Telegraficzne sygnatly elektryczne sg transmitowane telegraficz-
na droga telekomunikacyjng do odbiorczego dalekopisu, ktéry prze-
twarza je na wiadomos¢ zapisang pismem dsrukowanym na papierze.
W charakterze aparatow telegrafii alfabetowej stosuje sie w
wojskach przede wszystkim dalekopisy arkuszowe /T-63.T-51/,

a takze tasmowe /Dalibor-302,STA-2M/,

A. Kod TeleghaflczTiiY i Z PONERTA,, 0272727 »
Ukdadu_Warszawskiego,
W dalekopisach wykorzystywanych w Y/ojsku Polskim, a takze
w armiach U,W. jest stosowany jednolity miedzynarodowy telegra-
ficzZriy alfabet Nr 2 /MTA-2/, zal?cony przez CCITT w 1932 r,
Zaktada on kodowanie poszczegélnych znakéw pisma za pomoca
2i]ciunrimpy.sbéw elektrycznych dwuwartosciowych.
"x/ W zaleznosci od stosowanej techniki przekazywania 1 repro-
dukcji wiadomosci odréznia sie;
- telegrafie alfabetowg;

« telekopie;
- transmisje danych cyfrowych.
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stany znamionowe moga ty¢ cechowane wartoscia pradu lub kierun-
kiem pradu, \
Za pomoca pieciu impulséw dwuwartosciowych mozna uzyska¢ 32-wie

kombinac;)e sygnatowe:

- /
gdzie: 2 - i1los¢ stanéw znamionowych;
5 - ilos¢ impulséw w jednym znaku;
K - 1los¢ kombinacji sygnatowych.

Uwzgledniajac, ze podana 1los¢ kombinacji nie daje mozliwosSci

odwzorowania wszystkich znakéw pisma /liter dacinskich i rosyj-
skich, cyfr oraz znakéw interpunkcji/oraz polecen telegraficz-
nych /np,odstep, powrot.wézka, zmiana wiersza itp,/ w dalekopi-
sach zastosowano trzy poczty /litery 4tacinskie, rosyjskie, cy-

fry 1 znaki interpunkcji/ umozliwiajgace uzyskamie 96 kombinacji,

B, Kryterium grzegustowosci™”cznosci~telegraficznen
stosowanej w polowj”~ch systemach #gcznosci,”

Sygnat jednego znalCu /litery, cyfry, znaku interpunkcji,
polecenia telegraficznego/ przekazywany za pomocg alfabetu
MTA-2 obejmuje:

- sygnat startu /St/ - 20 msek;

- sygnaty kodowe alfabetu /1"5/« 5x20 msek«100 msek;

- sygnat stopu lub spoczynku /Sp/ - 30 msek.

taczny czas przestania jednego znaku wynosi 150 msek, ©

i 1jz 3 4 5
) D s io& 08 DHINS t (msek)
HI- 150 msek
a/ wartos¢ pradu



t(msek)
2 4

.o e iSOfnsek—  ~==-- A
b/ kierunek ™ pradu.
Rys.34. Sygnaty telegraficzne przekazywane pradem staktym/warto*

Scig pradu oraz kierunkiem pradu/.

Biorgc pod uwage czas trwania jednego znaku telegraficz-
nego mozna okresli¢ techniczng wydajnos¢ dalekopiséw, tj.ilosc

\

znedcow w ciagu jednej godziny:

1 . 60- 60. loob/msek/ ,, 14000 znakéw/godz,

tz 150msek 150 msek

Uwzgledniajac, ze jedna grupa /stowo/ zawiera Srednio pie¢ zna-
kow, a takze polecenia telegraficzne /odstep, powrdt wozka itp/,
tj. tacznie grupa /stowo/ wymaga przekazania 677 znakéw, tech-
niczng wydajnos¢ dalekopisow w stowach przekazywanych w ciagu
jednej godziny pracy mozna oceni¢ nastepujgco:

N s— t2— a 3600 stoéw/godzine

6 ; 7 647

Taka wydajnos¢ mozna uzyska¢ w wypadku pracy tasmami perforo-
wanymi zawczasu przygotowanymi /np.za pomoca urzadzen szyfro-
wych/ przekazywanymi za pomocg dalekopisowych nadajnikédw auto-
matycznych, o ile nie wystepuja w 4ancuchu telegraficznym znie-
ksztatcenia. Uwzgledniajac je"dnak rzeczywiste uwarunkowania i
koniecznos¢ zwrotnego sprawdzenia poprawnosci transmisji w
wypadku postiigiwania sie tasmami perforowanymi, praktyczna

wydajnos¢ dgcznosci telegraficznej jest okoto 2,5-krotnie
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niniejsza i1 wynosi okoto 1400 atow/godzine*
Praktycznz wydajnos¢ dalekopiséw jJest réwniez nizsza od wydaj-
nosci technicznej w wypadku bezposredniej pracy telegrafistéw
w lini™* Dobrze wyszkolony telegrafista moze przekaza¢ w ciagu
jednej godziny okoto 1400 s#éw/grup/«
Reasumujacswydajnos¢ praktyczna dalekopiséw jJest 2,5-krot-
nie nizsza od technicznej i wynosi 1400 stbéw/godzine,
W telegraficznym +4ancuchu teletransmisyjnymg oprocz dale-
kopisow wystepuje, szereg sktadowych”™ a przede wszystkim?
-Urzadzenia 4aczeniowe, tj«kacznice telegraficznej
- telegraficzne urzadzenia teletransmisyjne tworzace
+acza /odpowiednio radioliniowe i przewodowe/»
Dla telegraficznych 4ancuchow telekomunikacyjnych sag cha-
rakterystyczne straty, obnizajgce ich przepustowos¢ wywotane;
» csysmosciami eksploatacyjnymi /zestawieni®© pokaczenia,
wykonanie pomiaréw itp/|
, — niedociggnieciami organisacyjno-teckmicznymi/op6znie-
nia w nawiqzanig\+%cznoéci, uszkodzenialtechnjfzne
sprzetu itp/j . S
- oddziatywaniem radioel”~tronicznym i Srodkami razenia
przez nieprzyjaciela na system #gcznosci«
Przepustowos¢ jednego telegraficznego +ancucha telekomunikacyj-
x/

nego w ciggu 1 godziny mozna oceni¢ szacunkowo z zaleznosci”™ - ,

c a y»™ *K
gdzie; ~ ,, przepustowos¢ telegraficznego #4ancucha

teletransmisyjnego w ciggu jednej godzi-
ny /etéw/godzine/;

x/ Metode obliczeniowg zastosowano na podstawie rozprawy dok-
torskiej pptk W«BRYLI?1SKIEGO«
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y «
J3 -
K -
oC «

praktyczna wydajnos¢ dalekopiséw /stéw/godz/;
wspotczynnik strat eksploatacyjno-ruchowych;
wspotczynnik ciggtosci dziatania +tancucha
teletransmisyjnego w warunkach oddziatywania
radioelektronicznego i sSrodkami razenia;
wspotczynnik strat wynikajacych z niedosta-
tecznej wiernosci transmisji wiadomosci przez

telegraficzny #4ancuch telekomunikacyjny.

Podstawiajac wartos¢ do wzoru mozna oszacowaé przepustowos¢ jed-

nego telegraficznego #tancucha telekomunikacyjnego eksploatowa-

nego w ciagu jednej

godziny w warunkach wspétczesnego pola wal-

ki, ktora wynosi okoto 400 stow na godzinki

i Parametr
1"StSKSSS:

Hﬂgﬂssk%gﬁasii
Iy - praktyczna
il wydajnosc

?& Agajekopiséw

il - wspodczynnik

) | strat eksplo

[ | -atacyjno-

B ruchowych
wspodczynnik
ciggtosci
dziatania

telegr.tanc,
telek.w wa-

Wartoscé Uwagi

$SS a;3xa;s S»S sass:

BssasasbsasESSana;  ssssss ssass sssss s » 5 sHissa Bxianckc Bbse

1400/s+6w/godz

Zatozono straty: 6 minut

0,9 w ciggu 1 godziny- praca
przez 54 minuty.
Zatozono: n
0,11 10,6 - dla jednego tacza tele- 1
graficznego/r/IIn_lub |

przewodowy ch/-0,6; 3
- dla dwoch +gczy telegra-n

runkach od- jg?gggg ficznych potaczonych 7

QZlgiywanla 0.4 szeregowo-K.=Kp®0,6x0, 6«

srodkow raze ’ 0,36; - |

-nia 1 walki - dla trzech #aczy tele-

r/elektr* graficznych potgczonych
szeregowo
0,6x,0,6x0,6=0,11,

wspotczynnik Zatozono wspoétczynnik 0,8

Taen s e o heteinisise s bie

- , ow /-3 = ™M
dostatecznej 10 - 10 {eiégra—
wiernosci ficznej *acznosci
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1|19B=:as3:3s:s:s

N——_ ==t a_ _JI

radioliniowej oraz prze- 1

’ wodowej - |
1 c - Srednia war- Obliczona wartos¢ przepu-||
| tos¢ przepu- . stowosci telegraficznego |
] stowosci te- 400 stow/godz, +ancucha telekomunikacyj-jj
| tegr._tanc. nego umozliwia przekaza- u
] telekonm, nie w ciggu Jednej godzi-||
I ny okoto 1,5-2 arkuszy i
n A-4 maszynopisu* a

8 s 35S BE'SSS3s: ts=SSSSS SSS7@ SSStS &, /CSS=:8 r:=ESSS.  SSSSSSSXSISS

w potowych systemach dacznosci jest wykorzystywana telegrafia
komutowana, dla ktérej jest charakterystyczne doprowadzanie do
+acznic telegraficznych wiekszej ilosci taczy dalekosieznych w
poréwnaniu z iloscig wykorzystywanych dal”opisdow, na przyktad:

- dgcznica telegraficzna typu RPT zainstalowana w stosowa-
nej na szczeblu putku aparatowni RWL-1M umozliwia dopro-
wadzenie 5-ciu dalekosieznych dgczy telegrafieznych/w
tym jedno za posrednictwem przystawki PZS-5/* Jednak
praca na tych #gczach moze by¢ realizowana tylko z jed-
nego dalekopisu odzewowego;

- 4acznica telegraficzna LTgD-23NN zainstalowana w apara-
towni ATgSA umozliwia doprowadzenie 16 dalekosieznych
+aczy telegraficznych i tylko siedmiu dalekopiséw gbo-

m nenckich.

Taka organizacja telegraficznej sieci #3acznosci umozliwia z
jednej strony wielokierunkowe zapewnienie dalekosieznej +gcz-
nosci telegraficznej, natomiast z drugiej strony ogranicza jej
przepustowos¢/zalezy od ilosci dalekopisow/*

W toku planowania i1 organizacji +acznosci telegraficznej

nalezy w oceziach przepustowosci bra¢ pod uwage nastepujace ele-
menty :
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- praktyczng wyda;jnos¢ dalekopiséw i ich ilos¢ na poszcze-
golnych weztach #acznosci;

« wystepujgce straty przepustowosci w telegraficznych
+ancuchach telekomunikacyjnych obejmujgace: ograniczong

wiernos¢ transmisji oraz przedsiewziecia rtiichono - eks-.

ploatacyjne*
C* Bezpieczenstwo™wiadomosci niedawnych”™przekazjrwan™ch telegra-
ficznicj;

Bezpieczenstwo wiadomosci niejawnych przekazywanych tele-
gaaficznie osigga sie w wyniku maskowania ich tresci przed roz-
poznaniem nieprzyjaciela, ochrony dokumentacji telegraficznej
oraz przestrzegania norm techniczno - eksploatacyjnych i orga-
nizacyjnych zwigzanych z wykorzystaniem Srodkéow utajniajgcych#

Wiadomosci przekazywane telegraficznie utajnia sie za
pomoca:

- dokumentéw kodowych /utajnianie reczne/;

- urzadzen kodujacych Zutajnianie mechaniczne/;

- urzadzen szyfrujacych /utajnianie mechaniczne/;

- urzadzen utajniajgcych /utajnianie automatyczne/#

Za pomocag wyzej wymienionych Srodkéw utajniajgcych mozna utajniac
wiadomosci o nastepujacych klauzulach:

f Rodzaj $rodka utajniajgce* Dopuszczalna klauzula tajnosci

li wiadomosci i
lis - S SSSASSSSSAaSSSSSSSSSSs:

1 Tabela sygnatowa poufne [
I Tabela rozméwnicza poufne 1 tajne krotkotrwatejwaz-||

I nosci |
I urzadzenie kodujace poufne i1 tajne |
I urzadzenie utajniajace poufne i1 tajne |
B urzadzenie szyfrujace poufne, tajne i1 tajnespecjalne- |

go znaczenia
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Zapewnienie bezpieosenstwa wiadomosci utajnianych aa po-
moca dokumentéw kodowych osigga sie w wyniku i

- zabezpiecaenia dokumentéw kodowych praed mozliwosciag
wgladu do nich osob niepowotanych?

- Sciste przestrzeganie Instrukcji postugiwania sie doku-
mentami kodowymi«

Zapewnienie bezpieczenstwa wiadomosci przekazywanych przy
wykorzystaniu urzadzen szyfrujgcych i1 kodujacych osigga sie w
wynikus

« szczegolnej ochrony kluczy szyfrowych /kodowych/; ,

- rosraieszczania aparatowni z urzadzeniami szyfrowymi i
kodowymi na punktach.dowodzenia /wezdtach #acznosci/ w
strefie kontrolowanej /chronionej/;

- ograniczenia grona os6b funkcyjnych majacych dostep do
urzadzen szyfrowych i1 kocowych;

« organizacji bezposredniej} ochrony aparatowni a urzadze-
niami szyfrowymi /kodowymi/;

- przestrzegania zasad obiegu szyfrogramow i kodotelegra-
mow na punktach dowodzenia 1 westach 4acznosci w rela-
cjach fuiikcyjni Srodkow 4gcznosci « Osoby funkcyjne
/nadawca lub adresta/«

Biorgc pod uwage» z@ wiadomosci utajnione za pomocg dokumentow
kodowych oraz urzadzen szyfrujacych i kodujgcych maja tres¢ za-
maskowang na wejsciu 1 wyjsciu +ancucha telegraficznego» mozna
je przekazywa¢ za pomocg jawnych /nleutajnionych/ telegraficz-

nych #ancuchéw telekomunikacyjnych /rysunek 35/*
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By8.33* Ildeowy schemat obiegu wiadomosci utajnianych za pomoca

urzadzen szyfrujacych®, kodowych lub dokumentédw kodowych*

W wypadku utajniania wiadomosci za pomocg telegraficznych urza-
dzen TJ, tres¢ przekazywanej informacji jest zamaskowana tylko
na dalekosieznym odcinku telegraficznego #ancucha telekomunika-

cyjnego /po stronie liniowej/, natomiast na odcinkach stacyj-

Q
jbych jest niezamaskowana /rysunek 36/*

Strona
5+tono stacyjna
stocyji i} -

Kznica Strona liniowa facznica
telegrafTl foatdosiaTa) tetcgrofTi
Odcinek Jawny \Y/ . o bwn
_(hi N J°Odcinek u&unmmy »
telegn thc.mek. rtetegr. taric.tclekom. tclegnkasc/tetekT«

iL u. li

Rys*36* ldeowy schemat utajniania wiadomosci za pomocag telegra-
ficznych urzadzen TJ i mozliwosci przenikania sygnatéw
nieutajnionych /strzatkami oznaczono Kierunki przenika-

nia sygnatéw nieutajnionych/*
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Wystepowanie odcinkéw nieutajnionych w telegraficznym #ancuchu
telekomunikacyjnym naktada dodatkowy wymég zabezpieczenia sygna-
46w przed mozliwoscig przenikania ich z odcinkow nic/utajnionych
do utajnionych /1/, a takze zabezpieczenia sygnatédw przed mozli-
woscig przenikania ich z odcinkédw nieutajnionych do jawnych tele-
graficznych #ancuchéw telekomunikacyjnych /11 rysunek 36/. Ozna-
cza to, ze przedsiewziecia zapewniajace bezpieczennstwo wiadomo-
Sci telegraficznych utajnionych za pomocg urzadzen TJ sg rozle-
glejsze i1 powinny obejmowac!

- szczeg6lna ochrone kluczy szyfrowych, automatycznie

sterujacych procesem utajniania;

- rozmieszczanie aparatowni z telegraficznymi urzadzenia-
mi TJ,linii abonenckich oraz dalekopiséw na terenie
strefy kontrolowanej punktu dowodzenia i wezda +gczno-

Sci

- organizacje bezposredniej ochrony aparatowni z telegra-
ficznymi urzqdzeniamiffJ; )

- ograniczania grona osob funkcyjnych majacych dostep do
urzadzen TJ;

- przestrzeganie zasad obiegu telegraméw na punktach dowo-
dzenia i1 weztach 4acznosci w relacjach funkcyjni Srod-
kéw dgcznosci - osoby funkcyjne /nadawca - adresat/;

- rozdzielanie poétzitgczy /oddzielne tablice potziaczy/
przeznaczonych do doprowadzenia do aparatowni telegra-
ficznych TJ obwodéw:

- dalekosieznych/telegraficzne +gcza dalekosie-
ne/;

- abonenckich do dalekopiséw przeznaczonych do
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«

x/ Czas
kres

pracy TJ;
» abonenckich do dalekopisow przeznaczonych
do pracy na 4aczach jawnych;

ekranowanie kabli instalacyjnych wykorzystywanych w
telegraficznych aparatowniach TJ$
wykorzystanie oddzielnych 4gcznic telegraficznych do
+acznoéei TJ 1 jawnej;
wykorzystanie dalekopiséw zainstalowanych w aparatowni
lub w jej ezaéci /o ile jest podzielona metalowym ekra-
nem/ do jednego rodzaju +adznodécitutajnionej Ilute jawnej
/niedopuszczalne jest réwnoczesne wykorzystanie zainsta-
lowanych w jednym obiekcie okreslonej liczby dalekopi-
s6w do telegraficznej #*gacznosci jawnej, a pozostatej
liczby dalekopiséw do telegraficznej +acznosci utajnio-
nej/;
oddalenie na odlegtos¢ conajmniej | m telegraficznych
linii abonenckich TJ od innych linii oraz wykonywanie
skrzyzowan migdzy wymienionymi liniami pod katem pro-

stym.

%

D. Terminowos¢ wiadomoscl™przekazyw”jch telegraficznie.

Waznym kryterium wykorzystania 4gcznosci telegraficznej
jest ustalenie czasu niezbednego na przekazanie wiadomosci te-
legraficznej za pomocag technicznych srodkéw 4gcznosci od wykona-

wcy do adresata, przy rownoczesnym uwzglednieniu czasu reakcji

X/

dowédztw i1 sztabow oraz wojsk®™

reakcji dowédztw 1 sztabdéw oraz wojsk obbjmuje czaso-
na realizacje przez wojska nakazanych zadan w wiadomo-

Sci telegraficznej /lub przystapienie do ich wykonania/.
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Czas obiegu wiadomosci drukowanej obejmuje:

a/ czas dystrybucyjny /t~7 niezbedny na przekazanie
wiadomosci od nadawcy do sSrodka nadawczego /po stronie
nadawczej/ 1 od srodka odbiorczego do adresata /po
stronie odbiorczej/;

b/ czas gotowosci 4acznosci /tN o / niezbedny na zesta»

- Cu

wienie potaczenia, lub determinowany zajetoscig taczy
lub urzadzeh utajniajacych itp. do przekazania lub
odbioru innej wiadomosci;

c/ czas utajniania wiadomosci /t” / niezbedny na opraco-
wanie tresci wiadomosci utajnionej /po stronie nadaw-
czej/ 1 jej odtworzenie /po stronie odbiorczej/;

d/ czas przekazywania wiadomosci przez telegraficzne +an-

cuchy telekomunikacyjne /t™ /*

Czas dystrybucyjny /t. / moze wahac¢®"sie w granicach: , N

. _ ==
BRodzaj ~Droga obiegu po stro-~Droga obiegu po stro Sredni 7]
Iwiadomo- nie nadawczej -nie odbiorczej czas t, §
I /min/ ° §

“‘wykonawéa-ta~a~kanci ~M S “lTub“apafatowfita“
:lg;gg;&ﬁ -laria sztabu-ekspe- TJ-ekspedycja,Wk- 20 min 1
faramy dycja WE-AUS lub apa- tajna kancelaria 1
Ug : ratownia TJ sztabu-adresat e 1
Iszyfro- wykonawca - AUS AUS - adresat 10 min, {
i@ram
|
B Sredni czas dystrybucyjny /t® / 15 min, {
-

Czas gotowosci #*acznosci /t , "/ okreslaja wymagania do polo-

wego zautomatyzowanego systemu dowodzenia wojskami /PASUW/.

Wynosi on:



KRodzaj pilnosci Szczeble dowodzenia Sredni |
Ewiadomosci

taktyczne j czas go-1i
Y operacyjyne towosci M
( +acznosc]
o dix N "
1 kategorii
Bpilnosci 1 min« I min«
B11 kategorii
Epilnosci 5 min« [0 min.
Elll Kategorii
15 min« 20 min«

[ pilnosci
«
S SSBS&BSBBBSSSKStsS ssssxss:sxxsc»3BsixsBx:

Czas utajniania wiadomosci / zalezy od ilosci s#ow zawar«

tych w wiadomos$ci drukowanej« Sredni szyfrogram /telegram,kodo«
gram/ moze zawiera¢ 100 stdéw« Czas niezbedny na utajnienie i od-
tworzenie tresci wiadomosci zawierajacej 00 s¥éw oraz ich opra-

dbwanie wynosi:
PFssSslaaaisssesa; »a IR ERRSS-FkeaBsssarssatss:?

j#Rodzaj wiadomo» Czas utajniania po Czas odtwarzania ]
sci stronie nadawczej tresci wiadomosci po ||
: stronie odbiorczej L
HiesaasKsssssssasssassBSSy axX thm»XaXSUHrSSXEX»XXNSS aSAXKXXXUXH»XXK»SSASCXXX»
Szyfrogram
1IN min i
Kkodotelegramu « 15 min,

B (Telegram

B Sredni czas utajniania i odtwarzania wiadomosci t. « 20 min.]]
I I rxsxsssxsBxxsxsaxx

Czas niezbedny na przekazanie wiadomosci drukowanej przez tele»
graficzny +4ancuch telekomunikacyjny /7t~ / o zawartosci okoto
[0 s¥éw wynosi |5 minut, uwzgledniajac, ze Srednia przepusto»
wos¢ +acznosci telegraficznej drukowanej przez 4ancuchy tele»
komunikacyjne wykorzystywane na wspodczesnym polu walki ocenia

sie ha ok« 400 skdéw/godzine«
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taczny czas obiegu wiadomosci od nadawcy do adresata /T/ o za»

wartosci 100 stéw moze wynosics

T w ty + g t™ + tj ~ 15 min* -+ 15 min* + 20 min &
15 min © 1 godz*

Jezeli uwzgledni¢” ze czas reakcji dowddztw i1 sztabow oraz wojsk
na szczeblach taktycznych wynosi ok* 2 godziny, a na”szczeblach
operacyjnych ok* 5 godziny, to wiadomosci/darukowane zawierajace
zadania dla wojsk nad”™cy powinni przekazywa¢ do nadania a wy-
przedzeniem czasowym wynoszgacym 4gczniej

« na szczeblach taktycznych ® 3 godziny]

- na szczeblach operacyjnych » 4 godziny»

Reasumujac, terminowos¢ +gcznosci telegraficznej mozna
zapewni¢ o ile wiadomosci drukowane beda przekazywane przez na-

dawcéw z wyprzedzeniem czasowym wynoszacym okodo \ godziny/mel-

dunki/Zi 5* 4 godziny /zadania dla wojsk/.

B* Zasigg™tl~cznosci~telegraflcsnej komutowanej«”

Zasieg pojedynczych #aczy telegraficznych jest okreslony
danymi taktyczne - technicznymi Srodkow 4gcznosci. Przy wyko-
rzystaniu réznych Srodkéw radioliniowych i przewodowych zasieg
+acznosci na pojedynczyeh #aczach telegraficznych moze wynosicé:

- za pomocg stacji radioliniowych R-404 i urzadzen tele-

grafii wielokrotnej - do 1000 km;

-za pomocg stacji .radioliniowych R-409 i urzadzen tele-

grafii wielokrotnej - do 250 kia®

- za pomocg stacji radioliniowych R-405Z »120 kmj

- aa pomocg linii kablowych PK»-2x2 oras telefonicznych

1 telegraficznych urzadzen zwielokratniajacych /P-304,
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UTfW-3/6» P-318 1 UTgWw"3/6/ do 500 .km,
W polowych systemach dgcznosci nie we wszystkich relacjach sa
zestawiane bezposrednie +gcza telegraficzne i wystepuje potrze-
ba komutowania #gczy telegraficznych* to jest zestawienia tele-
graficznych #*ancuchéw telekomunikacyjnych doraznie za posredni-
ctwem 4gcznic telegraficznych, na przykfad w celu zapewnienia
~gcznosci miedzy przedtozonym i podwkadnym o jeden szczebel niz-
szego podporzadkowania, Hlub na kierunkach okreznych,
W zwigzku z tym, powstaje pytanie jaka ilos¢ daczy mozna komu-
towa¢ w celu zestawienia ztozonego telegraficznego +4ancucha te-
lekomunikacyjnego oraz jakie czyim&ki ograniczajg mozliwos¢ +a-
czenia taczy telegraficznych w jedng relacje? ~
Nalezy przede wszystkim podkresli¢, ze w polowych systemach
+acznosci w zasadzie tgcza telegraficzne sg zestawiane w.wyniku
wtérnego zwielokrotnienia #aczy telefonicznych za pomocag urzag-
dzen telegrafii wielokrotnej /P-318 i UTgW«3/6 /, lub urzadzenh
telegrafii nadakustycznej /TgF-2p/, a takze w wyniku zwielo-
krotnienia krotnicami telegraficznymi szerokopasmowego kanatu
radiol iniowego /R—405Z/X/, We wszystkich wymienionych wypadkach
urzadzenia telegrafii wielokrotnej /zwane réwniez krotnicami tar.
legraficznymi/ zamieniaja sygnaty cyfrowe /dyskretne/ wytworzo-
ne przez dalekopisy na sygnaty anulogowe, co umozliwia ich tran-
smisje & pasmie akustycznym /300 ~ 3400 Hz/ lub ponadakustycz-

nym /R-4052/, Uzyskanie poprawnej +acznosci telegraficznej

x/ Dalekosieziie dacza telegraficzne pradu statego/sygnat cyfro-
wy/ mozna uzyska¢ w polowych systemach d#acznosci tylko za
pomocg wieiouktadowej przystawki telegraficznej typu PTWL.
Telegraficzne #gcza pradu statego sg zestawiane przede waay-

"stkim na dzierzawionych torach stacjonarnych linii napowie-
trznych.
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zalezy w zwigzku z tym od jakod6ci +gczy telefonicznych przezna-
czonych do wtornego zwielokrotnienia za pomoca urzadzen TW,
Oznacza to, ze podstawowym kryterium zapewnienia pozademych za-
siegow i1 jakooci Hdacznosci telegraficznej jest spednienie wyma-
gan stawianych dgcznosci telefonicznej przez dacza telefoniczne
wytypowane do wtdérnego zwielokrotnienia za pomocag krotnic tele-
graficznych, szczegdlnie w zakresie zapewnienia dopuszczalnego
odstepu sygnatu od szuméw, limitujacych wiernos¢ 4acznosci
telegraficznej.

Zasieg +acznosci telegraficznej limitowany jest réwniez
wiernosciag transmisji realizowang bezposrednio w kanatach tele-
graficznych. Parametrem okreslajacym wiernos¢ transmisji w kana-
+ach telegraficznych jest dopuszczalna wartos¢ znieksztatcen
sygnatow telegraficznych.

Uwzgledniajac, ze w polowych systemacjh #gacznosci sg wyko-
rzystywane dalekopisy start-stopowe pracujace arytmicznie, w
telegraficznych #tancuchach telekomunikacyjnych powstajga znie-
ksztatcenia arytmiczne.

Znieksztatcenia arytmiczne powstajg w wyniku skracania 1i
wydduzania sie czasu trwania elementéw jJednostkowych sygnatu
telegraficznego w czasie ich transmisji przez +4ancuch telekomu-
nikacyjny i sg powodowane:

- nierownoscig obrotow silnikéw elektrycznych dalekopisow

/nadawczego i odbiorczego/|

» niedoktadnoscig 1 bezwhadnosSciag dziatania nadajnikow i

odbiornikéw dalekoplsoéw]

- procesami wystepujgcymi na drodze przesytowej pomiedzy

nadawczym i1 odbiorczym dalekopisem /oddziatywania za-



-kt6cen elektrycznych, bezwkadnosS¢ 1 zachwianie symetrii
elementow mechanicznych np,przekaznikéw polaryzowanych
itp/*

Znieksztatcenia arytmiczne w telegraficznym 4ancuchu teletrans-

misy;)nym ilustruje rysimek i1 #

a)
~N[3 4 5 Sp
ti B t
W "9 Yzecz.———-
b)
St 'm Sp
1 fct | fc€ | t~"3 1 , fcsl I
N » M--—-»iM ma I

t; ta S t4

Rys.37* Znieksztalcenia arytmiczne sygnatu dalekopisu start-
stopowego.
Oznaczenia: a/ - sygnhat znamionowy /teoretyczny/;
b/ - sygnat rzeczywisty /znieksztatcony/;
n - jest teoretycznym odstepem momentédw od roz-
teor, do

ruchowego t~- odpowiadajgcego maksymalnie
znieksztatconemu w rzeczywistym 4ancuchu
/rys.b/;

- jest rzeczywistym tepem momentoéw roz-
Grzecz. Jes eczywistym odstepem momentéw od ro

ruchowego/start/do maksymalnie zn,ieksztat-
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-coilego/t" /;
£ - odstep jednostkowy teoretyczny/!( msek/;

- odstepy jJednostkowe rzeczywiste.

Stopien znieksztatcenia arytmicznego mierzonego w procentach

okresla sie zaleznoscia:

rzecz* "Tﬁeor, 4raax A
</ - 1009

Na podstawie rysiinku 57, wyzej podang zaleznos¢ mozna zapisac:

n , H09&

Powstaje pytanie jak wielkie mogg by¢ w telegraficznym 4ancuchu
teletransmisyjnym znieksztatcenia arytmiczne, uwzgledniajac ze
na przykdad nadajnik dalekopisu wnosi znitocsztatcenla o wartosci
okoto 5 /» przekaznik polaryzowany do 196, #gcznica telegraficzna
do 17, urzadzenie telegrafii wielokrotnej do C ?

Gorna granica dopuszczalnych zniekszta+ce% arytmicznych
wystepujacych w telegraficznym dancuchu teletransmisyjnym jest
taka ich wartos¢, przy ktérej zapewnia sie mozliwos¢ poprawnego
odbioru nadanej wiadomosci. Ich wartos¢ podawana jest dla poszcze-
golnych dalekopiséw i nazywa sie marza dalekopisu /albo jak poda-
je szereg instrukcji wojskowych ”~zdolnosciag poprawcza dalekopisu

Dalekopisy dysponujag trzema rodzajami marzy:



fi***

iRodza; Wartoo6¢ dopu-i!
:I 2 Azczalnych |

: Sposéw oceny marz : -
{imarzy P y y znieksztakceijj

arytmicznych &
dla dalekopi™l
séw wojskowych
/na wejsciu n
odbiornika/ [L

i SSS555==

iTéoretyc Obliczona teoretycznie na podstawie ok <

I na danych konstrukcyjnych dalekopiséw. )

IZnamionowa Okreslana na podstawie pomiarow
przeprowadzonych w warunkach rzeczy”™
wistych przy zapewnieniu maksymal- Ok, 13596
nie réwnomiernych obrotéw silnikéw
/nadawczego i odbiorczego/«

zytkowa Okreslana na podstawie pomiaréw

I1/rzeczywi* przeprowadzonych w rzeczywistych

ista/ warunkach i1 obiektawnie wystepuja- ok.
cej nierownosci obrotow silnikow 28 - 309~

elektrycznych dalekopiséw /nadaw-
czego 1 odbiorczego/.

CCITT zaleca przyjecie za punkt wyjscia do ustalania skia-
du telegraficznego +ancucha marze uzytkowa dalekopisu tj. dopu-
szczalng wartos¢ znieksztatcen arytmicznych w #ancuchu telegra-
ficznym na wejsciu dalekopisu odbiorczego wynoszacag 289

W sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego administro-
wanej przez resort tacznosci dla wewnagtrzkrajowych relacji tele-
graficznych przyjeto, ze dopuszczalny stopien znieksztatcen
arytmicznych telegraficznego +ancucha telekomunikacyjnego w ptm-
kcie wejscia na tacze wspdéipracujgcego abonenta /dalekopisu
odbiorczego/ nie moze przekracza¢ ) & i nalezy dazy¢ aby ich

wartos¢ byta réwna uzytkowej marzy dalekopisu wynoszgcej 1§97



28% (Mmo)X.30%)

Ucjscie nai iatzclL
doiclcoplsu
odbiott.zcgo

Rys*}§ . Rozk¥ad znieksztatcen w telegraficznym #ancuchu telekomu
-nikacyjnym.

Normatyw okresla;)acy dopuszczalny stopien znieksztatcen arytmi-

cznych w 4ancuchu telegraficznym wdrozony przez, resort 4gcznosci

w sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego celowo jest zasto-

sowa¢ w polowych systemach 4gcznosci.

Elementy sktadowe +ancuchéw telegraficznych wnosza znieksztal-

}
cenig o0 nastepujacych wartosciach:

ssss_a:s3_s! — = |
I Okreslenie elementu sktadowego +aricu- Wartos¢ wnoszonych F
I cha telegraficznego. znieksztatcen |
it - - -
I ;acza abonenckie 1 dalekopis nadawczy. |
H Il

I Dalekosiezne +tgcze telegraficzne zakon- Il
I czone na obu koricach na obwodach linio- N 1
B wych #acznic telegraficznych. ]

I Dwa dalekosiezne +acza telegraficzne "
1 potaczone za posrednictwem 4acznic tele I
I -graficznych. I

1 Trzy dalekosiezne +gcza telegraficzne

¥ potaczone za posrednictwem dgcznic 1699 §

1 telegraficznych. i

Uwzgledniajgc podane wartosci znieksztakcen arytmicznych wno-
szone przez elementy sktadowe +ancuchow telegraficznych, roz-

k#ad znieksztatcen telegraficznych w polowych systemach #gczno-



-6ci moze by¢ nastepujacy/warianty wojskowych telegraficznych

+ancuchéow telekomunikacyjnych zapewniajacych wymaganag wiernoscé

transmisji sygnatéw/:

B%
m
mii% « %
z™%
< KSO
KSP _
11 % «%m
30% T

Rys.59* Rozktad znieksztatcen w wybranych telegraficznych +an-
clichach telekomunikacyjnych stosowanych w podtowych sys-

temach +gcznosci.
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Przeprowadzone analizy w odniesieniu do zasiegéw komutowanej]

+acznosci telegraficznej wskazujg, ze w polowych systemach *3acz-

nosci

mozna zapewni¢ wymagana wiernos¢ +acznosci telegraficz-

nej przy wykorzystaniu dahcuchdéw telekomunikacyjnych obejauja-

cych:

« jedno dalekosiezne +tgcze telegraficzne 1 dwie 4acznice

telegraficzne;

dwa dalekosiezne 4acza telegraficzne 1 trzy +acznice
telegraficzne;

trzy dalekosiezne #tacza telegraficzne 1 cztery 4acznice
telegraficzne/o ile zos}anie przeprowadzona wdasciwa
regulacja przekaznikéw oraz obrotéw silnikéw dalekopi«?
s6w nadawczego 1 odbiorczego, a takze o ile zostanie
zapewniony wymagany odstep sygnatu od szuméw w kanatach
telefonicznych wtérnie zwielokrotnianych za pomoca

urzadzen TW/.

W wypadku niewtasciwej pracy/znaczne znieksztakcenia/

maksymalnego telegraficznego +ancucha telekomunikacyjnego /w

sktadzie 5 #3aczy i 4 Hacznic telegraficznych/ nalezy stosowad

posredniczenie /zapewnienie retransmisji za pomocg tasm perfo-

rowanych na jednym®"z posredniczacych W/, lub o ile wymiana

wiadomosci drukowanych jest znaczna w danej relacji nalezy zesta-

wi¢ bezposrednie tgcze telegraficzne.
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Uu~UMa

w potowych systemach #gcznodéci sg stosowane dwa podstawo-

we rodzaje *aczy telefonicznych radioliniowych 1 przewodowych:

- zestawiane na torach fizycznych linii przewodowych;

- uzyskiwane w wyniku zwielokrotnienia za pomocg krotnic
telefonicznych toréw radioliniowych lub przewodowych*

+gcza telefoniczne zestawiane na torach fizycznych linii
przewodowych maja dwojakie przeznaczenie, moga by¢ wykorzystane
w celu zapewnienia dalekosieznej #*acznosci telefonicznej /zwhasz-
cza na szczeblach taktycznych/ oraz moga by¢ wykorzystane w celu
zapewnienia 4gcznosci wewnetrznej na punktach dowodzenia.

Dla obydwu wymienionych typoéw daczy telefonicznych zesta-
wianych na torach fizycznych linii przewodowych/telefoniczne
+acza dalekosiezne oraz telefoniczne #acza abonenckie/ charak-
terystyczne sg nastepujace podstawowe whkasciwosci:

- wartos¢ tdumiennosci wnoszonej do +aricuchéw telekomu-
nikacyjnych zalezy od tdumiennosci jednostkowej tordw
fizycznych poszczeg6lnych rodzajow linii przewodowych
/PKL-1x2" PKA-1x2, TTWK-5x2 lub 10x2 itp./;

- przenoszg one nie tylko sygnaty akustyczne w pasmie
500 I 3400 Hz, ale roéwniez sygnaty wywodtania /zewy/
generowane przez urzadzenia abonenckie i dgczeniowe

/nie mieszczace sie w pasmie czestotliwosci 300 i1 3400
Hz/, Telefoniczne #4acza dalekosiezne zestawione na
przewodowych torach fizycznych przenosza zew induktoro
—Wy9%zestotliwoéci 25Hz* Telefoniczne 4gcza abonenckie

przenoszg zew induktorowy 25Hz w wypadku wykorzystania
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aparatow telefoniosnyoh 1 obwodéw taosnio telefonles-
nyoh typu MB oras sewy praden statyn /lub pulsujgoym
pradem statym/ w wiypadku wykorsystania aparatow tele»
foniosnych 1 obwodow *gosnio telefoniosnyoh typu OB
lub CA.

Nalezy podkreAllét ze w toku eksploatacji dgosy telefoni»
osnyoh sestawianych na torach fisyosnyoh linii prsewodowyoh sa»
sadniesym warunkiem sapewnienia dobrej jakosci #acsnosoi jest
sapewnienie odpowiedniej resystancji isolacji kazdej zyty wsglag-
dem posostatyoh zy+ linii oras wsgladem siemi.

Wartos¢ resystanoji isolacji zyt wsgladem siebip 1 sieni na Ikm

ddugosci™ linii prsedstawia tablica!

T Resystanoja isolacji linii o dtugosci 9
yp 1 km. 1
kabla MAZKm

kssasBKwai SaaanaiMaasaBSKaliBsaaansBMBMtBBBBBaMaaaBBMa«

Osnaesa to, ze resystanoja isolacji dla linii HA o dfugosci

10 km powinna wynosi¢ 20 MU/ (FfifiJiSziffi//,
10 km

W aktualnie roswijanyoh polowyeh systemach 4gcsnos$oi na torach
fisyosnyoh linii prsewodowyoh sg sestawiane wydgosnie dalekosig«
. - o . x/

zne 1 abonenckie jednotorowe #gcsa telefoniosne

x/ Po lacsy telefoniosnych sestawianyoh na torach fisyesnyeh
linii prsewodowych nie nalezy salicsa¢ obwodow sestawianyoh
na kabtach #*gcanikowych roswijanyoh pomiadsy ursadseniami
teletransmisyjnymi i dacseniowymi Wk, na ktorych wydtuzane
sa tacsa zestawiane aa pomocg krotnic telefoniesnych/w tym
dwutorowe/ .
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Jednotorowe +acza telefoniczne zestawlEine na torach fizycznych
sa wykorzystywane do nastepujacych celoéw:

« telefoniczne, +acza dalekosiezne do zapewnienia jawnej
/nieutajnlonejy™tacznodci telefonicznej, wykorzystywanej
w statycznych dziataniach wojsk/np.w rejonach alarmo-
wych lub wyjdciowych, w obronie itp/ na kierunkach po-
miedzy punktami dowodzenia réznych szczebli dowodzenia;

- telefoniczne +gcza abonenckie do zapewnienia jawnej
i utajnionej #+acznodci na punktach dowodzenia, wykorzy-
stywanej we wszystkich rodzajach operacji | dziaktan
bojowych#

Jednotorowe telefoniczne #jcza dalekosiezne zestawicuie

na torach fizycznych”™przede wszystkim za pomocg kabli PKA 1 PK~”
.netlezy sprzega¢ z obwodami MB 4gcznic telefonicznych przeznaczo
-nych do zapewnienia jawnej /nleutajnionej/ +*acznodci telefoni-
cznej#

Jednotorowe 4gcza abonenckie zestawiane na torach fizycz-
nych za pomocg kabli typu TTWK & PKL w zaleznosci od ich prze-
znaczenia nalezy sprzega¢ w nastepujgcy sposob:

- 4acza abonenckie wykorzystywane do zapewnienia 4gczno-
dci utajnionej w zaleznosci od typu #acznicy telefoni-
cznej TJ i1 wykorzystywanych aparatéw telefonicznych na-
lezy doprowadza¢ do strony stacyjnej 4acznicy telefoni-
cznej TJ odpowiednio do. obwodéw MB lub OB;

- +acza abonenckie wykorzystywane do telefonicznej +gczno-
dci jawnej w zaleznosci od typu jawnej 4gcznicy telefo-
nicznej i wykorzystywanych aparatéw telefonicznych na-

lezy doprowadza¢ odpowiednio do obwodéw MB,CB lub CA
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+acznio telefonicsnyolu™ Moga one by¢ réwniez doprowa-

denne do obwodéw wielorakiego prseenaceenia /MB/CA

np«w #goznioy tP-40, MB/OB i OB/CA np« w 4acznicy

P-19§ .

tacza telefoniczne uzyskiwane w wyniku zwielokrotnienia

toréw radioliniowych lub przewodowych za pomoca krotnic telefo-
nicznych sa wykorzystywane do zapewnienia dalekosieznej +4gczno-
¢oi telefonicznej jawnej i utajnioiiej» a takze do wtérnego ich
zwielokrotnienia za pomocqlurzqdzeﬁ telegrafii wielokrotnej/TW/
lub urzadzen transmisji danych cyfrowych /TB/«

Réznorodne przeznaczenie #+aczy telefonicznych spowodowato,

ze w radioliniowych i przewodowych krotnicach telefonicznych za- .
stosowano kilka uktadéw pracy kanatow telefonicznych wykorzysty-
wanych do réznych celdw» umozliwiajacych sprzeganie daczy tele-
fonicznych z:

- jednotorowymi aparatami telefonicznymi typu >y zain-
stalowanymi u os6b funkcyjnych poszczegélnych punktéw
dowodzenia réznych szczebli dowodzenia» w celu zapew-
nienia z pominieciem central telefonicznych bezpodred-
niej #*goznocol dalekosieznej o wysokiej dyspozycyjnosci;

- jednotorowymi obwodami ‘MB** dgcznic telefonicznych wy-
korzystywanych w tikkadzie jawnej /nieutajnionej/ #*acz-
nosci telefonicznej;

- jednotorowymi obwodami "T8* /wyposazonymi w tdumiki
tranzytowe/ 4acznic telefonicznych wykorzystywanych w
uktadzie jawnej /nieutajnionej/ H*gcznosci telefonicz-
nej;

- dwutorowymi obwodami strony liniowej +acznic telefonicz-
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-nych TJ wykorzystywanych w uktadzie utajnionej +gczno-
Sci telefonicznej;

dwutorowymi obwodami strony liniowej stacji *WCz” wyko-
rzystywanych w uktadzie utajnionej +acznosci telefonicz-
nej na szczeblach strategiczne - operacyjnych;
dwutorowymi obwodami strony liniowej urzgdzen telegra-
fii wielokrotnej /TW/ oraz transmisji danych cyfrowych

/TD/ .

Przedstawione warianty wykorzystania telefonicznych #3aczy

dalekosieznych zestawianych za pomocg krotnic telefonicznych

i przekazywanych na poszczeg6lne elementy wezddéw dgcznosci w

celu udostepnienia ich uzytkownikom #gacznosci wskazujg, ze ukdta-

dy pracy kanatdéw krotnic telefonicznych powinny umozliwiac¢ ze-

stawianie +gczy dalekosieznych jednotorowo oraz dwutorowo.

Jednotorowe uktady pracy kanatéw krotnic telefonicznych

powinny umozliwiaé¢ zestawianie telefonicznych 4gczy dalekosie-

znych;

- w uktadzie®=Jednotor”~koncCwy” /z wkaczonym thumikiem

tranzytowym/ w celu zapewnienia mozliwoSci sprzegania
ich bezposrednio z aparatami telefonicznymi lub obwoda-
mi +acznic telefonicznych;

w ukdadzie 7jednotor tranzytowy” / z wydgczonym tdumi-
kiem tranzytowym/ w celu zapewnienia mozliwosci sprze-
gania ich z obwodami +acznic telefonicznych /wypo-

t

sazonych w tdumiki tranzytowe/* n

tacza zestawiane w ukdtadzie ~jednotor kohcowy” wnoszag

thumiennos¢ skuteczng do dancucha telefonicznego roéwng sumie

thumiennosci thumikéw tranzytowych whgczonych na obu koncach
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4+acza /w odniesieniu do krotnic R-405Z 2x4, 34 dB/0,5Np/»8,7dB
/INp/ oraz do pozostatych krotnic 2x3,5dB/0,!Np/« 7 dB/0 ,§ Np/ ,
Natomiast #acza telefoniczne zestawione w «kdadzie **jednotor
tranzytowy** nie posiadaja wkgczonych .thumikdw tr;nzytowych /sa
zwarte/, w zwiazku z tym ich tdumiennodd skuteczna jest rowna
0dB/ONp/ -

Oba rodzaje jednotorowych +gczy telefonicznych sg wykorzy-
stywane wydacznie do Zapewnienia jawnej /nieutajnionej/ daleko-
sieznej +acznodéci telefonicznej*

Jednotorowe +gcza telefoniczne wspédpracujg z aparatami
telefonicznymi i1 4acznicami telefonicznymi«wyposazonymi w zewy
induktorowe o czestotliwosci 25Hi. Poniewaz kanaty telefoniczne
krotnic nie przenoszg czestotliwosci !iHz zachodzi potrzeba wy-
posazenia ich w translacje zewowe zamieniajace zew induktorowy
23 Hz na zew akustyczny o czestotliwosci mieszczacej sie w pas-
mie 300 7 3400 Hz.

W wojskowych krotnicach telefonicznych stosowany jest
powszechnie zew akustyczny o czestotliwosci 2100 Hz, tylko kana-

4y telefoniczne krotnicy R-403Z sa wyposazone w zew akustyczny

800 Hz, " "
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T lomlk tranzytowy T tumik tmn~Mpwy

"3,%Q4Np)‘ 35d0(0.4Np)
iub
43BN, Ttignslacie zctMioMg 4B, N}
~7olOti ji7,4("g OdBLub-3TdB
F § NoUjb- Ho) (OUplub HKp)
OdBlub-g/dB ... ~ _ »-7dBlub-17,4dB
(ONpIUb-HIP) | rnotokek- Odainek dhuioroMy, A r«TcioV-"H<8Ub-2Np)
IgczQ | oG >lIgczQ 1
Ly —A —~
Stacjo/A" Stacjo i,B" |
.Tkumiennos$”™ kocto ,,jednefor.
koncony" 7dB (0™ US 8,2%) |.

Oznaczenia translacji zewowych:

[, - nadajnik zewu akustycznego
2100 lub 800 Hz,

! , « odbiornik zewu akustycznego
2100 lub 800 Hz,

3 , - odbiornik i nadajnik zewu
induktorowego 25 Hz*

Rys*39* ldeowy schemat #gcza telefonicznego **jednotor koncowy”
wraz z translacjami zewu,sprzeganego z obwodami *MB”

+acznic telefonicznych oraz aparatami telefonicznymi*
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Rys*40. ldeowy schemat 4acza telefonicznego ”jednotor tranzyto-
wy” wraz z translacjami zewowymi, sprzeganego z obwoda-
mi DS”/wyposazone w tdumiki tranzytowe/ 4acznic telefo-

nicznych.

Dwutorowe dalekosiezne +4gcza telefoniczne sg zestawiane na krot-
nicach telefonicznych w celu zapewnienia telefonicznej #*gcznosci
utajnionej oraz wtornego ich zwielokrotnienia za pomoca urzadzen
telegrafii wielokrotnej 1 transmisji danych cyfrowych.
Urzadzenia 7TJ” i WCz” /4acznice i urzadzenia utajniajg-
ce/ sg wyposazone w translacje zewowe 2100/25 Hz. W zwigzku &
tyra jest zbedne aby dwutorowe ukdady pracy kanatédw krotnic tele-
fonicznych posiadaty translacje zewowe, tzn. moga by¢ "przezro-
czyste” pod wzgledem zewowym. Zewy sa zbedne réwniez w wypadku
wtornego zwielokrotniania kanatéw telefonicznych urzadzeniami

TW § TD /translacje zewowe wprowadzatyby nawet zakdbécenia w

114



pracy urzadzen TW X1 TD/.

Reasumujac,

krotnicach telefonicznych sa przekazywane

zewow,

Nalezy tylko zapewni¢ dopasowanie rezystancji

dwutorowe +gcza telefoniczne zestawiane na

ich uzytkownikom btez

i poziomow

na wejsciach i1 wyjsciach sprzeganych urzadzen.

Uwzgledniajac,

ze wszystkie urzadzenia sprzegane po stronie

stacyjnej maja rezystencje 600 Ffl, pozostaje tylko problem dopa-

sowania poziomoéw,

W celu zapewnienia poprawnej wspodpracy poszczegélnych

urzadzen /wkasciwe wysterowanie/ z dwutorowymi 4gczami telefo-

nicznymi nalezy na ich wejsciu i wyjsciu zapewni¢ nastepujgce

poziomy:

ESchemat ideowy dwutoro-
dwego 4acza telefonicz-
nego

=

IMgjectoi

Wyjscio
konotu
telefonie?<
Nego _
kwtnicy

telefon«

rRodza.j

sprzegane-
go z dwuto-
rowym 4a-
czem tele-
fonicznego
urzadzenia

+acznica

TJ lub urza
-dzenie
utajniajace
TI*

Urzadzenia
“wecz"

Urzadzenia
TW/przy wy-
+gaczonych

ttumikach/

Urzadzenia
TW/przy wiag
-czonych
tdumikach w

Poziomy dB/Np/
wejscia

wyjscia

/eSS ISs. SIS siss B

-5,5dB -3,5dB
y_0,4Np/ /_O,4Np/
-13 dB 4.3 dB
/-1,5Np/  /0,5Np/
-3,5 dB -3,5 dB
/-0,4Np/  /-0,4Np/
-13dB 4,3dB
/-1,5Np/  /0,5Np/

gatezi nadaj-

wczej TW9,5
dB/! ,INp/
oraz w gate
zi odbior-

115



A ! 1 - 4 Ji

i

1 -czej TW 7,8 dB r

ﬁ /70,9 Np/

" Urzadzenia TD -3,5 dB - 3,5 dB i
/-0,4Np/ /-0,4Np/ §

I lub ]

I - 13 dB 4,3 dB 1

i 7-1,5Np/ /0,5Np/ 1

Wykaz " pozioméw na wejoclu i1 wyjsciu dwutorowych 4gczy
niezbednych

telefonicznych/w celu zapewnienia poprawnej ich wspodpracy z
urzgdzeniami wykorzystywanymi na wezdach dgcznosci wskazuje, ze
krotnice telefoniczne powinny umozliwia¢ zestawienie bezzewowych
dwéch réznych dwutorowych uktadéw pracy kanatéw telefonicznych,
tj. pierwszy ukdad dwutorowy z poziomami = Ay j* *M») dB
/-0 ,iNp/ oraz drugi ukdad dwutorowy z poziomami Aw“J: -13dB
/-1»5Np/ i1 A™yj=4,3dB/0,5Np/. W rzeczywistosci niektére krotni-
ce telefoniczne umozliwiajg zestawienie tylko jedenego bezzewo-
wego dwutorowego ukdadu pracy z poziomami AWGJ 13dB/-1,5Bp/ i
Atyj 4,3dB/0,5Np/, W tym przypadku dopasowanie pozioméw pomie-
dzy urzadzeniami wezta +gcznosci wymagajgcymi poziomow J“"™ W]
s -3,5dB/-0,4Np/ 1 telefonicznymi kanatami dwutorowymi z pozio-
mam i AW;}: - 13dB/-1,5Np/ i Aij: 4,3 dB/0,5Np/ mozna uzyskaé
poprzez whkaczenie thumikédw w gatezi nadawczej o tdumiennosci
9,5 dB/! ,INp/ i w gaktezi odbiorczej 7,8 dB/0,9Np/. THhumiki o
wymienionych wartosciach tdumiennosci sa na ukorapletowaniu nie-
ktorych urzadzen /np,stacji radioliniowej R-409/.

x/ Urzadzenie TI) moze rowniez pracowa¢ wykorzystujgc jednoto-
rowy ukdad pracy kanatu telefonicznego.
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Rys*41« Dopasoinanle pozioméw pomiedzy dwutorowym 4gaczem telefo-
nicznym zestawionym za pomoca krotnicy telefonicznej

R-409 z poziomami Awej:“ﬂs dB/-! ,iNp/ i A «4,3dB/0,5

wyl
Np/ oraz stacja utajnionej 4aczno.sci teIeonicznej/TJ/
wymagajgacej poziomoéw wej** -5t5dB/-0,4Np/*
Uktady pracy kanatéw krotnic telefonicznych powinny ponadto
umozliwia¢ zestawienie dgczy ztozonych, tjebezposrednich tran-
zytéw dokonywanych pomiedzy poszczegdlnymi kanatami krotnic

telefonicznych stacji radioliniowych i aparatowni 4gcznosci

dalekosieznej w celu wydtuzenia +gczy«

117



Potrzeba zestawienia bezposrednich #gaczy tranzytowych™
wynika z nastepujacych powodoéw /rysunek 42/:

- potrzeby wydduzenia od stacji wzmacniakowych do polowych
wezdéw +*acznosci kanatdéw *gcznosci zestawionych dla
potrzeb dowodzenia wojakami w sieci telekomunikacyjnej
uzytku publicznego;

- potrzeby zestawienia bezposrednich #aczy pomiedzy pun-
ktami dowodzenia w wyniku sprzegania 4aczy na pomocni-
czych weztach #gcznosci rozwijanych na osi +gcznosci
i kierunkach odchodzgacych od osi;

- potrzeby zestawienia bezposrednich d#gczy pomiedzy pun-
ktami dowodzenia za posrednictwem podstawowej sieci
+acznosci itp.

JednokabioMS iinla Owukobtouo linio
symetryczna symetryczna

S\4

OMUkobfowo Unia
symetryczna

a/ Wydtuzenie +aczy wydzielonych w sieci telekomunikacyjnej
uzytku publicznego z SW do SD armii za pomocag kierunku
rad ioliniowegoe

X/ Nalezy odréznia¢ pojecie "bezposrednie #acze tranzytowe'-
N i"potgczenie tranzytowe™ dokonywane doraznie przez +acznice

telefoniczne
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b/ Zestawienie bezposrednich 4gczy na osi #*gcznosci i kie-
runkach pomit™zy SD armii i SD dywizji.
Rys.42. Przyktady uwarunkowan powodujgcych potrzebe zestawienia
bezposrednich #aczy tranzytowych.
Zestawienie bezposrednich +aczy tranzytowych wigze sie z potrze-
ba rozpatrzenia dwéch skrajnie réznych uwarunkowan;

- pierwsze uwarunkowanie dotyczy zestawienia bezposrednie-
go tgcza tranzytowego, ktore na koncowych wezdach +gcz-
nosci wykorzystywane jest do zapewnienia jawnej +gczno-
Sci telefonicznej,tj,w wypadku gdy na krotnicach tele-
fonicznych koncowych #gcze nalezy zestawi¢ jednotorowo
/uktad kanatu jednotorowy koncowy lub tranzytowy/;

- drugie uwarunkowanie dotyczy zestawiggia bezposredniego
+gcza tranzytowego, ktdore na koncowych weztach +aczno-
sci jest wykorzystywane do zapewnienia dgcznosci za pomo-
cq dwutorowych +aczy telefonicznych /TJ,WCz,TW 1 TD/.

Ré6znica w uwarunkowaniach zestawienia tranzytu #aczy wykorzysty-

wanych na koncowycki wezdach #gcznosci jednotorowo i dwutorowo
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polega na tym, ze w pierwszym przypadku /#gcze wykorzystywane

na koncowych weztach #gcznonci ;)ednotorowo/ zachodzi potrzeba
rozpatrzenia mozliwosci dopasowania poziomow 1 zewow/przy czym
tranzyt moze by¢ zestawiony jednotorowo lub dwutorowo/, nato-
miast w drugim przypadku /43acza wykorzystywane na koncowych
weztach +gcznosci dwutorowo/ zachodzi potrzeba rozpatrzenia
tylko mozliwosci dopasowania pozioméw, poniewaz w wypadku 4aczy
dwutorowych zewy sa zbedne /TW,TU/ lub sg wykorzystane transla-
cje zewowe urzadzen TJ lub WCz /przy czym tranzyt moze by¢ gesta
-wiony wy#gcznie dwutorowo/.

Rozpatrzymy mozliwosci zestawienia bezposredniego #acza
tranzytowego w odniesieniu do #aczy wykorzystywanych na weztach
+acznosci Jednotorowo. W Jednotorowych dgczach telefonicznych
stuzacych do zapewnienia jawnej 4acznosci telefonicznej, wykorzy
-stywane sa translacje zewowe krotnic telefonicznych. Wojskowe
krotnice telefoniczne sg wyposazone w dwa typy translacji zewo-
wych 2100Hz/25Hz /R-404,R-409, P-304 i UTfW-3/6/ oraz 800Hz/25Hz
/R-405Z/, natomiast w sieci telekomunikacyjnej uzytku publicz-
nego Jest wykorzystywanych kilka typow translacji zewowych
500Hz/20Hz/25Hr ,2100/25Hz, 2280Hz/25Hz oraz 3825Hz/25Hz. Z przyto-
czonych danych wynika, Zze stosowane translacje zewowe sg wypo-
sazone w Jednolity zew induktorowy /25Hz/, natomiast wystepuje
duza roéznorodnos¢ zewoéw akustycznych 500/20Hz, 800Hz,2100Hle
2280Hz i1 3825Hz. Wystepujagca roznorodnos¢ zewdw akustycznych
powoduje, ze w punkcie zestawienia tranzytu nalezy rozpatrzyc¢

x/ Zew akustyczny 2100 Hz w wojskowych systemach 4gcznosci Jest
traktowany Jako zasadniczy.



i zapewni¢ mozliwos¢ ich dopasowania.

Jednym ze sposobéw zestawienia bezposredniego 4gcza tran-
zytowego jest wykorzystanie uktadédw pracy kanatéw telefonicz-
nych krotnic telefonicznych - “jednotor tranzytowy”. Umozliwia
on dopasowanie zewéw w wyniku przemiany zewdw akustycznych na
induktorowe /25Hz/ 1 w wiekszosci przypadkdow poziomow.
Zestawienie bezposredniego 4gcza tranzytowego zostanie rozpa-

trzone dla wariantu organizacji #4acznosci, przedstawionego na

rysunku 43.
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Jak zostaio przedstawione na rysunku 43, przy wykorzystaniu
uktadow pracy kanatow krotnic telefonicznych 7jednotor tranzy-
towy” w celu sprzezenia dwoch réznych dgczy zakonczonych na we-
ztach +*acznosci jednotorowo zapewnia sie dopasowanie poziomow

i zewdbw oraz uzyskanie poprawnie zestawionego bezposredniego
+acza telefonicznego tranzytowego do pracy w ukdadzie nieutaj-
nionej 4acznosci*

Jednak ten sposéb sprzegania kanatéw w celu uzyskania
bezposredniego 43cza tranzytowego przeznaczonego do pracy jedno-
torowej na koncowych weztach dacznosci nalezy uzna¢ za dopusz-
czalny, jednak nie gwarantujgacy stabilnej #*acznosci, poniewaz

w nim wystepuja dwa ogniwa o tendencjach escylacji /samowzbu-

dzania/e
Punkt sprzezenia
O -N p Ogniw-? 1RzQ
osoog .oscyiocjt *
JE, VA
R-409 siec telekomunikacyjna

uzytku publicznego

Rys*44* Uproszczony schemat jednotorowego sprzegania z wykaza-
niem ogniw oscylacyjnych /rozgateznlki”~lementaml powo-

du jacyml mozliwos¢ powstawania proceséw samowzbudzenia/,

W zwigazku z przcdstawicnyfn[niedomaganlem sprzezenia wykonanego
jednotorowo, zaleca sie jako bardziej poprawne rozwigzanie
zestawianie sprzezen w sposéb dwutorowy, zapewniajgcy wyzsza

stabilnos¢ pracy bezposredniego jednotorowego +acza
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tranzytowego™

Punkt sprzezenia
olMUtorond) o

O

Rys.45. Uproszczony schemat mozliwosci oscylacji przy sprzeze-
niu dwutorowym /jedno ogniwo oscylacyjne/.

Dwutorowe sprzezenia moga hy¢ rézne i zalezg od wystepu-
jJacych translacji zewowych w krotnicach telefonicznych.
0 ile translacje zewowe w krotnicach sa jednorodne, woéwczas w
punkcie, sprzezenia dwutorowego nalezy zapewni¢ tylko dopasowa-
nie pozioméw, natomiast w wypadku! wystepowania réznych transla-
cji zewowych nalezy zapewni¢ réwniez dopasowanie poziomow i1 ze-
wow .

Istote zestawienia bezposredniego jawnego 4gcza telefon tez
- nego /wymagajacego zapewnienia sygnalizacji zewowej przez kro-
tnice telefoniczne/ w wypadku dwutorowego sprzezenia 4gczy w
ptmkcie styku dwoéch réznych relacji 4gcznosci i wykorzystania
stacji radioliniowych o jednolitym®™ zewie akustycznym /np,2100

Hz/ przedstawia rysunek 46.
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w danym przypadku w punkcie sprzgzenia mozna wykorzysta¢ ukta-
dy kanatow krotnic telefonicznych ”dwutor bez tr~slacji zewu”
/nazywany w Instrukcjach wojskowych dwutor z translacja zewu
akustycznego/, uwzgledniajac ze zapewniaja one transmisje ze-
wéw akustycznych generowanych przez stacje koncowe. Nalezy row-
noczesnie zapewni¢ dopasowanie pozioméw w punkcie styku przez
wlgczenie thumikdéw o sSciele okreslonych wartosciach tdumienno-
Sci .
W wypadku wykonania sprzezenia dwutorowego relacji radiolinio-
wych /przewodowych/ o niejednolitym zewie akustycznym np.
R-404 zew akustyczny 2100 Hz 1 R-405Z zew akustj”czny 800 Hz w
celu zestawienia bezposredniego jawnego +acza telefonicznego
/wymagajacego zapewnienia sygnalizacji zewowej przez krotnice
telefoniczne/ zachodzi potrzeba dopasowania zewéw i poziomow.
Aby zapewnié¢ takie mozliwosSci sprzegania daczy jest niezbedne
wyposazenie kanatdéw krotnic telefonicznych w dodatkowy ukdad
pracy *"dwutor”~z~translacja zem” /nazywany w instrukcjach woj-
skowych dwutor z translacja zewu induktorowego/. W takie ukta-
dy pracy kanatéw telefonicznych sa wyposazone krotnice:

- R-404 /uktad pracy Nr 3/;

- R-405Z /uk¥ad pracy 4T1F™ 1 4TLF2/»

- P-304 /uk#ad pracy 4PR-W/.
Istote wykorzystania ukdadu pracy kanatéw krotnic telefonicz-

nych "dwutor z translacja zewu” przedstawia rysunek 47*
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Sprzezen*ie dwutorov;e dokonywane w celu zestawienia bez-
posredniego jawnego #gcza telefonicznego moze by¢ zrealizowane
pomiedzy kanatami krotnic telefonicznych jednej stacji radioli-
niowej R-404 /pracujacej potkompletami na dwoch roznych kierun-
kach/ przez wykorzystanie ukdadu pracy kanatow Nr 5 "retransla-
cja kana4tuW danym przypadku eliminuje sie w d4aczu modem
modulacyjno - demodulacyjny, poniewaz sprzezenie jest realizo-
wane na poziomie impulséw kanatowych, a nie na poziomie czesto-
tliwosci akustycznych*

Na podstawie rozpatrzonych mozliwosci zestawienia tranzy-
téw w odniesieniu do dalekosieznych #aczy telefonicznych jaw-
nych, wykorzystywanych w kohncowych weztach #gacznosci jednotoro-
wo /wykorzystujgcych translacje zewowe krotnic telefonicznych/,
mozna sprecyzowa¢ nastepujgce wnioski:

a/ tranzyt w punkcie sprzezenia kanatow réznych krotnic
telefonicznych nalezy realizowa¢ dwutorowo /Zuzyskuje
sie wyzszg stabilnos¢ dziatania +3cza/;

b/ dwutorowe sprzezenie kanatow krotnic telefonicznych o
jednolitym zewie akustycznym nalezy dokonywaé¢ wykorzy-

" stujac uktady pracy kanatédw dwutor bez translacji
zewu” /zapewniajgce transmisje sygnatéw akustycznych
generowanych -przezfi®aSslacje zewowe krotnic na kon-
cowych weztach *gacznosci/. Roéwnoczesnie nalezy zabez-
pieczy¢ dopasowanie pozioméw za pomoca thumikow;

c/ dwutorowe sprzezenie kanatdédw krotnic o réznych zewach
akustycznych nalezy dokonywa¢ wykorzystujac ukdady
pracy kanatéw “dwutor z translacja zewu”, umozliwiajag-

ce dopasowanie roéznych czestotliwosci zewdw akustycz-
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-nych w wyniku przejscia na zew induktorowy 25Hz, O ile

w punkcie sprzezenia wystepuja roznice pozioméw na wej-
Sciu 1 wyjsSciu sprzeganych kanatdéw, wéwczas nalezy osiag-
na¢ dopasowanie za pomocg thumikow;

d/ tranzyt w punkcie sprzezenia kanatéw krotnic telefonicz
-nych o réznych zewach akustycznych 1 nie dysponujgcych
uktadem pracy '"dwutor z translacjg zewu” - mozna zrea-
lizowaé zestawiajac sprzezenie jednotorowo /Zuzyskuje
sie jednak nizszg stabilnos¢ pracy bezposredniego +a-
cza tranzytowego/, W celu zapewnienia dopasowania po-
ziomow jednotorowe sprzezenie tranzytowe nalezy reali-
zowa¢ stosujac uktady pracy kanatéw jednotor tranzytom
wy”;

e/ dla jednotorowego sprzezenia kanatéw krotnic R-409
lub UTfW-3/6 z R-405z jest charakterystyczne niedo-
pasowanie poziomow, ktore nie mozna zlikwidowa¢ za po-
moca thumikdédw. Podany sposéb sprzezenia kanatéw w/w
krotnic jJest jJedynie mozliwym, biorgc pod uwage ze ka-
naty krotnic R-409 1 UTfW-3/6 nie dysponujag uktadem
pracy “dwutor z translacja zewu”. Dlatego tez nalezy
podany sposob zestawieinia kanatéw +gcznosci stogowaé
w ograniczonym zakresie/w wyjatkowych przypadkach/;

f/ tranzyt pomiedzy kanatami krotnic potkompletow jednej
stacji radioliniowej B-404 nalezy realizowa¢ wykorzy-

stujac uktad pracy nr 5 “retranslacja kanatu”/tranzyt

X\i R-405Z zastosowano nietypowe poziomy i zew akustyczny.
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poraiidzy kanatami krotnic réznych stacji R-404 nalezy

zestawia¢ zgodnie z wyzej podanymi zasadami/.
Zestawienie bezposredniego +gcza tranzytowego, ktdére na korico-
wych wezdach +*gcznosci jest wykorzystywane dwutorowo bez zewdw
kanatowych krotnic do zapewnienia #gacznosci TJ lub WCz /dyspo-
nujacych wkasnymi translacjami zewowyrai/ oraz w celu wtdérnego
ich zwielokrotnienia urzadzeniami TY/ lub TD/zewy nie wykorzy-
stuje sie/ nalezy dokonywa¢ wydgcznie dwutorowo»”zapewniajac
dopasowanie pozioméw na obu kierunkach transmisji /nadawanie
i odbidér/ za pomoca thumikéw. W celu zestawienia tranzytu nale-
zy wykorzystywa¢ uktady pracy kanatdéw krotnic telefonicznych
eMwutor bez translacji zewdéw”, bioragc pod uwage, ze wymienione

+acza nie wykorzystuja kanatowych translacji zewdw krotnic te-

lefonicznych.
A A Pr
usD
-A.
r
RAXi [Sti
«3.5B Ju(y, 3,58
- ffl.ANpO
/-aaB
>
T sagp
1014\p) ddad f-04Np) 91f
keirdkuN=4 konob; Hi'4 é§é§6hh4
5 Zaw akustyczny ¢"iOOHz urzadzenh Ti—

Hys,48* Przyk#ad zestawienia tranzytu na sb armii w celu zapew-
nienia dwutorowego bezposredniego #acza TJ pomiedzy SD

frontu 1 W3D arinii/zapewnia sie w punkcie sprzezenia do-
pasowanie pozioméw - thumiki sg zbedne/.
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o ile tranzyt ;jest zestawiony pomiedzy kanatami telefonicznymi
krotnic stacji radioliniowej R-404 pracujacej na dwéch kierun-
kach w uktadzie koncowym, wowczas nalezy do zestawienia tran-
zytu wykorzysta¢ hezmoderaowy ukdad pracy Nr 5 /retranslacja ka-
natu/ - /

Na podstawie dokonanego przegladu potrzeb i mozliwooci
sprzegania 4aczy telefonicznych mozna ustali¢ minimalnie nie-

zbedne i1 pozadane uktady pracy kanatéw krotnic telefonicznych.

Ich rodzaje 1 sposdb wykorzystania przedstawia tablica 49.

ii Nazwa uk#adu pracy , .
i kanatu krotnicy te- Spos6b wykorzystania
J lefonicznej

1 n o

Minimalnie niezbedne uktady pracy

1. jednotor koncowy— 1. Sprzezenie z obwodami*"iVIB*"dacznic

w wiekszosci przy- telefonicznych;
padkow stosowane 2, Sprzezenie bezposSrednio z aparatami
sq poziomyj telefonicznymi/urzadzeniami konfe-
weo_ 0dB/ONp/ rency jno-dy spozytorskirai/e
A =-7dB/-0,8Np/
wy 0
2,jednotor tranzy- 1, Sprzezenie 2z obwodarai®DS’#acznic
towy telefonicznych.
w wiekszosSci przy- 2. Zapewnienie jednotorowego tranzytu
padkow stosowane statego w punkcie styku dwoéch rela-
sg poziomy: cji/pomiedzy krotnicami o réznych
Awe'"Aw 3 =-3,5dB zewach akustycznych/ w celu zesta-
/—Ol4pr wienia bezposredniego jednotorowego
’ telefonicznego 4gcza jJawnego.
3.dwutor bez transla Zestawienie +acza dwutorowego bez
-cji zewu/nazywany zewu dla potrzeb’™wWCcz™ ,V/ i TD;
"W szeregu instruk- Zestawienie 4gcza dwutorowego bez
cjach dwutor z tra- zewu dla potrzeb TJ.uwzgledniajac
nslacjag zewu aku- wdgczenie w kierunku nadawania tdu-
stycznego/ z pozio mika 9,6dB/1,INp/ i1 odbioru thumika
-mami : 7,8dB/0,9Np/ .

AN~ .=-13dB/-1,5Np/ Zestawienie dwutorowego tranzytu sta-ji
+ego w punkcie styku dwéch relacji
A j=4,3dB/0,5Np/ M celu zestawienia:

- bezposredniego dwutorowego na cabnii
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5

K\,

Na obu kierunkach transmisji
czy¢ thumiki o tdumienno”ci

potrzeb TJ ,WCz,TW i E

be zpo8redn»eg</wy korzy Stywanego na |
konncowych Jjednotorowo/telefonicz-[i
nego 4acza jawnego w odniesieniu do '
krotnic wyposazonych w jednolite
translacje zewu akustycznego,

nalezy wiglj
17,4dB/2Np/

przebiegu telefoniczn%g? taczasdla |
L) /48 u

Pozadane uktady pracy

edwutor bez tran-
slacji zewu
/nazywany w sze-
regu instruk-
cjach dwutor z
translacjag zewu
akustycznego/z
poziomami?

A .==-?,5aB
/-0,4Np/

.dwutor z transia
-cja zewu/nazywa
-ny w szeregu
instrukcjach dwu
-tor z translacja
induktorowego
zewu/
w wiekszosci przy-
padkéw stosowane
3, poziomy:
=-3,5dB/-0,4Np/

ANy j="3,5dB/-0,4Np/

6

,retranslacja kana-
+u

/stosowany w Krotni
-cach z modulacja
impulsowg R-404/
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21

Zestawienie #4gcza dwutorowego bez*®
zewu dla potrzeb TJ, TW i TD,
Zapewnienie dwutorowego tranzytu
statego/bez potrzeby whkgczania idumi
-kéw dopasowania poziomow/w punkcie
styku dwach relacji w celu zestawie-
nia; "

- bezposredniego dwutorowego na ca-
+ym przebiegu #gcza telefonicznego
/dla potrzeb TJ,WCz,TW i TD/;

- bezposredniego/wykorzystywanego na
koncowych Wt jednotorowo/ telefo-
nicznego 4acza jawnego w odniesie-
niu do krotnic wyposazonych w jed-
nolite translacje zewu akustycz-
nego.

Zapewnienie dwutorowego tranzytu I
statego w wypadku wykorzystywania 3
krotnic wyposazonych w odmienne kana-«
+owe translacje zewu akustycznego |
/dopasowanie zewdow akustycznych za- {
pewnia sig w wyniku przejscia na zewu
induktorowy 25Hz/w celu zestawienia f
bezposredniego telefonicznego d#acza J
jJawnego /wykoi*zystywanego na konco- n
wych WL jednotorowo/, |

Bezmodemowy tranzyt dwutorowy/na po-11!
ziomie impulséw kanatowych/pomit™dzy |J
kanatami telefonicznymi krotnic jed-j[
nej stacji radioliniowej R-404, n
pracujacej na dwoch réznych kierun- |
kach #acznosci, umozliwiajacy zesta-jj
wienie df/wolnego typu bezposredniego k



1 2(( 1 " 1 i i
telefonicznego +4acza/wykorzy stywa- 1

nego na koncowych WL jedno - lub |
dwutorowo/, = i

Eablica 49 Uktady pracy kanatédw krotnic telefonicznych i ich

przeznaczenie*

W wykorzystywanych potowych systemach +#gcznosci krotnicach
telefonicznych stosowane ukdtady pracy kanatdéw przedstawia tabli-
ca 0* ,

Zalecane uktady pracy kanatéw krotnic, ktére nalezy sto-
sowaC w celu zestawienia tranzytéw stalych w odniesieniu do
telefonicznych #aczy jawnych wykorzystywanych na koncowych wez-
+ach tgcznosci jednotorowo przedstawia tablica 54.

Zalecane uktady pracy kanatow krotnic, ktére nalezy sto-
sowa¢ w celu zestawienia tranzytéw statych w odniesieniu do #3-
czy telefonicznych wykorzystywanych na koncowych wezdach #gczno-
Sci dwutorowo przedstawia tablica 52,

Zalecane uktady pracy kanatéw wojskowych krotnic telefo-
nicznych przy zestawieniu tranzytéw statych pomiedzy telefoni-
cznymi urzadzeniami teletransmisyjnymi resortu 4acznosci i1 woj-
skowymi stacjami radioliniowymi /aparatowniami +4gcznosci dale-
kosieznej/ w celu doprowadzenia 4aczy dalekosieznych’wydzielo-
nych w sieci telekomunikacyjnej uzytku publicznego/stacji wzma-
cnlakowych do polowych wezddéw +acznosci przedstawiaja:

- tablica 53 w odniesieniu do telefonicznych 4gczy wyko-
rzystywanych na koncowych weztach #acznosci jednotoro-

wo/+acznos¢ jawna/;
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V, ZASADY SPRZEGANIA tEGZY TELBGRiiPICZNYCH WV iANOUCHY TELEKOMU-

=KACYJINE,

Y polowych systemach #acznosci dalekosiezne dacza tele-

graficzne uzysku;je sie w wyniku;

W

wanych w

wtérnego zwielokrotnienia #gczy telefonicznych za pomo-
cq urzadzen telegrafii wielokrotnej/krotnic telegrafi-
cznych/ typu P-318, UTgW-3/6 oraz TgF-2p;

wykorzystania krotnic telegraficznych stacji radiolinio-
wych R-405Z /zwielokratniajacych telegraficznie tor
nosny/;

wykorzystania wielouktadowej przystawki telegraficznej
liniowej PIVINI-3.

teletransmisyjnych urzadzeniach telegraficznych stoso-

wojskowych systemach 4gcznosci stany znamionowe moga

by¢ cechowane:

/

N

fvartoscig”pradu statego;
kierunkiem pradu statego;

wartoscig czestotliwosci pradu przemiennego,

a/ wartosciag pradu statego.
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b/ kierunkiem pradu statego

c/ wartosciag czestotliwosci pradu przemiennego,
Rys,55# Sposoby transmisji sygnatéw telegraficznych w polowych
systemach +acznosci,
zaleznosci od sposobu transmisji sygnatéw telegraficznych

teletransmisyjne urzadzenia telegraficzne dzielg sie na:

- urzadzenia teletransmisyjne pradu statego;

- urzadzerJLa teletransmisyjne pradu przemiennego,
W polowych systemach #gcznosci wykorzystywane sa przede wszyst-
kim urzadzenia teletransmisyjne pradu przemiennego /P-318,
UTgvr=-3/6, krotnice telegraficzne R-405Z i TgF~2p/, Jedynym
urzadzeniem teletransmisyjnym pradu statego wykorzystywanym w
polowych systemach 4gcznosci, zwkaszcza do zestawienia daleko-
sieznych daczy telegraficznych na liniach napowietrznych, jest
wielouktadowa przystawka telegraficzna liniowa PTWL-3, W przy-
padku wykorzystania przystawki PTWL-3 sygnady pradu statego

wytworzone przez dalekopis nadawczy sg transmitowane przez 43-

cze telegraficzne w postaci zmian pradu statego /sygnat
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dyskretny/ do dalekopisu odbiorczego. Inaczej odbywa sie trans-
misja sygnatow telegraficznych w przypadku wykorzystania urzag-
dzen teletransmisyjnych pradu przemiennego. Syghaty pradu sta-
+ego wytworzone przez dalekopis nadawczy sa przetwarzane w te-
legraficznych urzadzeniach teletransmisyjnych po stronie nadaw-
czej na sygnaty pradu przemiennego w celu zapewnienia mozliwo-
Sci ich transmisji za pomocag kanatoéw analogowych/telefonicznych/,
nastepnie po stronie odhiorozej w telegraficznych urzadzeniach
teletransmisyjnych sygnaty pradu przemiennego sa przetwarzane

na sygnaty pradu statego i1 transmitowane do dalekopisu odbior-
czego, Zastosowanie krotnic telegraficznych pradu przemiennego -
0 duzej skali ztozonosci nastgpito z potrzeby kompleksowego wy-
korzystania sit 1 sSrodkow +gcznosci w aktualnie rozwijanych po-
+owy ch systemach 4gcznosci, ktorych zasadniczg cechg jest ich
charakter analogowy /ze wzgledu na przewage ilosci wiadomosci
przekazywanych telefonicznie,tj, za pomoca sygnatéw anologowych/.
Zamiana "standéw znamionowych pradu statego /sygnat dyskretny lub
cyfrowy/ na wartosci czestotliwosci pradu przemiennego/sygnat
anologowy/ jest realizowana w krotnicach telegraficznych w wy-
niku wykorzystania nastepujacych kanatowych czestotliwosci

pracy /dotyczy P-318 i UTgv»i-3/6/:
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—N
Czesto- Czesto- Czesto- Czesto- Czesto- Czesto- 1
_ tliwos¢  tliv;osC  tliwose . tlhiwosé tliwosé tliwosé 1
@ Srodko- stanu stanu @ Srodko- stanu stanu 1
w§ znamio- znamio- wa znamio- znamio- |
A Fg/Hz/ nowego  nowego 8 nowego  nowego
M /% -1 |
y f(/"z/ U Fo/HZ/  F/Hz/ 1
1 450 500 400 h 1530 = 1580 1480 :
...
.2 630 680 580 &2, 1710 1760 1660 |
3
l 810 860 760 23/ 1890 1940 1840 1
i 4 990 1040 940 1247 2070 2120 2020 - I
'li. ¢ 170 1220 1120 ., 2250 2300 2200 W
6 1350 1400 1300 12 2430 . 2480 2380 1
* /6/ ..']I ji

w urzadzeniu TW typu P-318 wykorzystywanym na jednym kierimku
+acznosci 12-kanatowo stosuje sie czestotliwosci pracy jak w
tablicy. W wypadku wykorzystania urzadzenia TW typu P-318 na
dwéch kierunkach 4gacznosci 6-kanatowo na kazdym, stosuje sie
czestotliwosci pracy odpowiadajace kanatom od nr 7 do nr 12
/uktad B/e Podobne kanatovie czestotliwosci pracy sa wykorzysta-
ne w wypadku stosowania na jednym kierunku 6-kanatowo urzadzen
TW typu UTgW-3/6. Oznacza to, ze urzadzenie UTgWw-3/6 i1 P-318
w ukdadach pracy 6-kanatowych moga miedzy sobg wspédpracowac
po stronie liniowej. Urzadzenia UTgVW/-3/6 moga byC wykorzysty-
wane réwniez do zapewnienia #*gcznosci na dwéch kierunkach/po
3 kanaty na kazdyn/. W tyra przypadku wykorzystywane sg naste-
pujace kanatowe czestotliwosci pracy:

- pierv;szy kierjrck - kanatowe czestotliwosci pracy

odpowiadajgce kanatom od nr 7 do nr 9;



~ drugi Kkierunek - kanatowe czestotliwosci pracy odpowia-
dajgce kanatom od nr 10 do nr 12.
Krotnice telegraficzne stacji radioliniowej R-405Z po
stronie liniowej ag podtgczone bezposrednio do toru nosnego i
wykorzystuje sie nastepujace nadakustyczne kanatowe czestotliwo-
Sci pracy:
- 1 kanat telegraficzny; 8,5kHz 1 9,1 killz;
- 2 kanat telegraficzny: 12,2 kHz i1 12,8 kHz.
W dwukanatowym urzgadzeniu TgF - 2p sg stosowane kanatowe czesto-
tliwosci pracy w pasmie 2700 - 3400 Hz. Oznacza to, Ze%ﬁmocq
kanatu telefonicznego zwielokrotnionego urzadzeniem TgF-2p moz-
na zapewni¢ +*gacznos¢ telefoniczng w zawezonym pasmie oraz zesta-
wi¢ dwa dacza telegraficzne /w tym pierwszy 50 bodowy i drugi
100 bodowy/,
W toku eksploatacji krotnic telegraficznych nalezy mie¢ na uwa-
dze , ze na wejsSciu 1 wyjsciu po stronie stacyjnej/wezitowej/
krotnicy -wystepuje prad staly /stany znamionowe cechowane kie-
runkiem lub wartoscig pradu/ 1 po stronie liniowej /dalekosiez-
nej/ wystepuje prad przemienny /stany znamionowe cechowane war-
tosSciag czestotliwosci/; Sprb”tajao krotnice telegraficzne odpo-
wiednio z kanatami telefonicznymi, urzadzeniami +4gczeniowymi
i utajniajgcymi itp. nalezy zapewni¢ dopasowanie rodzajow pra-
cy w nastepujacym zakresie:
«. po stronie liniowej /dalekosieznej/ krotnicy /wykorzy-
WV stywany jest prad przemienny tj. sygnat anologowy/ po-
miedzy wyjsciem i wejsSciem krotnicy telegraficznej
oraz zwielokrotnionym kanatem .telefonicznym nalezy

zapewni¢ dopasowanie rodzajow tordw oraz v;arto$¢ pozio-
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-méw sygnatow;

2, po stronie stacyjnej /wezdowej/ krotnicy /wykorzysty-
wany jest prad staty tj.sygnat dyskretny/ na wejsciu
i wyjsciu poszczeg6lnych kanatow krotnicy telegraficz-
nej oraz wspodpracujacych urzadzen/taczeniowe ,utaj-
niajace itp/ nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zasilania tele-
graficznych obwodéw liniowych i1 regulacji wartosci
pradow liniowych, wykorzystanie jednorodnych torow
liniowych /Zodpowiednio jednotor lub dwutor/ oraz cech
pradu statego /stany znamionowe cechowane Kkierunkiem
i wartoscig pradu/, W wypadku wystepowania réznych to-
réw lub cech pradow liniowych w punkcie styku nalezy
zapewni¢ whkaczenie uktadu dopasowujacego, W toku nawig-
zywania 4acznosci telegraficznej na odcinku stacyjnym
/weztowym/ nalezy ponadto zapewni¢ na krosach i1 w ka»
blowych liniach potgczeniowych wkasciwe przyporzadko-
wanie par zyt kierunkéow nad-awczego i odbiorczego, a
takze poprawne przyporzadkowanie poszczegolnych zy+
z punktu widzenia zabezpieczenia wkasciwej bieguno-

wosci przeptywow pradéw liniowych.

?(}rgng L|n|ovv)a / Strona stacyjna
oLckcsiezna)  _ dodniniki kanatel e -------- krotnicy tel f.
Izrc+n|cy tCIGomf,C 7 AN rIodolnlkégkanaIeus o ro nlcyprgdigrsfilotego
S/Got pradu pr/C - "7 tolenraPiznd B ~ tj. cyf |
iHiCiine"o t/ anat.cgo- thcnraP zncl dacy r%: lopaso-
'aﬂflm " y toréw, ccch ¢randw
rod-ojow toi'ow ' znamloncwych, blcga-
| pwioméw ptojdu nowooct i wortoso
pr;:cnoitnnc9o, i AWL Ghianiki kanaiouC pradu statego.

JAW krotnicy  _

telegydPicaci

UrzadzeniG kanatone.

| krotnicy teicgrcficzncj

Rys.0S, Ideowy schemat kanadu krotnicy telegraficznej.
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strona liniowa /sygnat anologowy/ krotnic telegraficznych

charakteryzuje sie nastepujacymi parametrami wejsSciowo wyj -

Sciowymi :
¥ - Poziorc:v dB /Np/ 1
B Typ Rodzaj I
¥ krotnicy toru Amwj_/nad/ ~wej/odb/ |
I P-518 dwutor bez thumikow bez thumikodw \
I 4 _-2,5dB/;0™Np/ . n3ji5dB/-0,4Np/?
i UTgW-3/6 Z wikaczonym z wigczonym 1
“ ttumikiem thumikiem |
- 9,6dB/1, INp/: 7,8dB/0,9Np/: u
I ~13dB/-1,5Np/ 4,3dB/0,5Np/ RIA
i Kanaty Wyjscie 1 wejsScie kanatow telegraficznych sa na
I telegrafi- state podtgczone dwutorowo do tordéw nosnych |
I czne stacji radioliniowej R-405Z. 3
R-405Z

Il
|
Tabela 77, Parametry wejsciowo — wyjsciowych po stronie

liniowej krotnic telegraficznych typu P-318,

UTgW-3/6 1 R-405Z.
S'toBDwaijeido przedstawionych w tabeli Nr 58 wejsciowo wyjscio-
wych parametréw strony liniowej /dalekosieznej/ krotnic tele-
graficznych, ich sprzezenie z taczami telefonicznymi moze byc
realizowane przy wykorzystaniu dwutorowych bezzewowych uktadéw

pracy kanatdéw krotnic telegraficznych wymienionych na rysunku

nr 58» ,
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a/ przy wydaczonych tdumikach na wyjsciu i wejsciu strony

liniowej kanatéw krotnicy telegraficznej.

b/ przy wiaczonych tdumikach na wejsciu i wyjsciu strony ~

liniowej kanatow krotnicy telegraficznej.
Rys, 58. Ukdtady pracy kanatow krotnic telefonicznych zapew-
niajace poprawne sprzezenie z urzadzeniami tele-

graficznymi P-318 i1 UTgW-3/6.
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3para-
Apam - zienniol
telekomu nikacyjna
Spara - fcawno”™ SNIGrG
Rys.59. Przyk#ad sprzezenia UTgW»3/6 z kanatem telefonicznym
R-409.
Poszczegdlne kanaty telegraficzne krotnic telegraficznych sg
sprzegane po stronie stacyjnej na wezdach +#acznosci z telegra-
ficznymi urzadzeniami komutacyjnymi, koncowymi i utajniajacy-
mi. W celu omOwienia zasad sprzegania urzadzen telegraficznych
nalezy dokona¢ przegladu ich charakterystyk wejsciowo- wyj-
Sciowych, W niniejszym opracowaniu przeglad charakterystyk
wejsciowo - wyjsciowych przeprowadzono w odniesieniu do wezta
+acznosci stanowiska dowodzenia dywizji /Zaparatowni ATgS-A/.
Przedstawione zasady sprzegania urzadzen telegraficznych na
wezle +*acznosci dywizji sg w pedni adekwatne i1 podobne pod
wzgledem merytorycznym w odniesieniu do wez#éw 4gcznosci in-
nych szczebli dowodzenia.
Na wezle 4acznosci dywizji /w aparatowni ATgS-A/ sa wykorzy-
styvjane nastepujace urzadzenia telegraficzne i
- dalekosiezne +acznica telegraficzna /4TgP - 23NN/
wykorzystywana w ukdadzie telegraficznej’tgcznosci
jJawnej, umozliwiajgca podtaczenie 16 telegraficz-
nych #aczy dalekosieznych za posrednictwem telegra-

ficznych przystawek liniowych typu PTgL-3 oraz
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7 dalekopiséw dotaczonych do #gcznicy za posredni-
ctwem telegraficznych, przystawek aparatowych typu
PTgA-1, Ponadto do podstawowego wyposazenia 4gcznicy
£TgD-23NN nalezy zaliczy¢ 6 przystawek sznurowych

typu PS-2 whaczonych w pary +aczeniowe - sznurowe”
umozliwiajacych dokonywanie potaczen:wewnetrznych
/miedzy dalekopisami na puhkcie dowodzenia/, daleko-
sieznych konhcowych /miedzy dalekopisem i telegraficz-
nym 4gczem dalekosieznym/ oraz dalekosTeznych tranzyto-
wych /miedzy telegraficznymi +gczami dalekosieznym/;

- telegraficzne urzadzenia utajniajace typu BM i1 przystaw-
ki manipulacyjne typu PM BM -1 /po 4 sztuki/ wykorzy-
stywane do.zapewnienia telegraficznej +4gcznosci utajnio-
nej. Wymienione urzadzenia wspodpracuja z 4 telegraficz-
nymi przystawkami aparatowymi typu PTg-2/umozliwiajace
podtgczenie dalekopiséw zewnetrznych tj. z poza apara-
towni ATgS-A/, z 3 telegraficznymi przystawkami aparatow-
ni PTgA-3 /Zuracfiwia™"7™"laczenie dalekopisow wewnetrznych
zainstalowanych w aparatowni ATgS-A/ oraz polem mani-
pulacyjnym™umozliwiajgcym dokonywanie polgczen pomie-
dzy telegraficznymi utajnionymi #*gczami dalekosieznymi
i dalekopisami wykorzystywanymi do zapewnienia telegra-
ficznej +acznosci automatycznie utajnionej;

- dalekopisy z przystawkami dalekopisowymi .
Typy urzadzen wykorzystywanych na WL SB dywizji, ich przezna-

czenie 1 parametry wejsciowo - wyjsciowe przedstawia tabela 60.
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Zestawienie odcinkéw pradu statego telegraficznych +an-
cuchow telekoittunikacy;)nych na szczeblu dywizji/ATgS-A/ ilustru-
Ja schematy:

- w ukdadzie *gcznosci jawnej rysunek 61;

- w uktadzie *gcznosci utajnionej rysunek 62*
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KIERUNKI ZWIEKSZENIA CIAGLOSCI DOWODZENIA 1 LECZ-
NOSC1 W WARUNKACH ODDZIALYWANIA NIEPRZYJACIELA
SRODKAMI RAZENIA ORAZ WALKI RADIOELEKTRONICZNEJ..
WYMAGANIA /KRYTERIA/ TECHNICZNO - EKSPLOATACYJNE
STAWIANE WOJSKOMYM +ANCUCHOM TEM)KOJVIUNIKACYJINYIVI ..
1, Wymagania /kryteria/ stawiane #acznosci tele-
fonicznej ... .__....
2. Wymagania /kryteria/ stawiane #*gcznosci tele-
graficznej ... ... . ... _.....
ZASADY SPRZEGANIA LECZY TELEFONICZNYCH W tANCU-
CHY TELEKOMUNIKACYINE ... i e e e m s
ZASADY SPRZEGANIA £~CZY TELEGRAFICZNYCH W EANCU-
CHY TELEKOMUNIKACYJINE . .. ..o

Wydrukowano w 50 egz»
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