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1. w S T ę P

Planowanie d z i a ł a ń  bojowych ne szczeblu taktycznym wojsk 

OPK jest jednym z etapów organizacji d z i e l e ń  bojowych tych 
wojsk^^. Celem planowanie na szczeblu taktycznym jest określe 
nie sposobu /sposobów/ wykonenis postawionych przed pododdzia­
łami, oddziałami i zwięzkemi taktycznymi zadań bojowych,« szcze­
gólności opracowanie planu /planów/, zapewniajęcego s p r a w n e j ^  

dzenie wojskami w czasie działań bojowych.

^Cełokształt przedsięwzięć zwięzenych z przygotowaniem 

i realizowaniem planowania nazywa się procesem planowania dzia­
łań bojowych. Efektem końcowym procesu planowania jest plan, 
który stanowi podstawę sprawnego realizowania postawionego za­

dania.
W procecie planowanie na tym szczeblu zachodzi koniecz­

ność uzyskiwanie niezbędnych danych informacyjnych oraz wykona­
nia obliczeń o charakterze taktycznym w celu opracowania jed­

nego lub kilku wariantów planu.

Obliczenia można wykonać w różny sposób,Zależy to między 
innymi od pracochłonności i złożoności obliczeń, dysponowanego 
czasu ne wykonanie obliczeń, umiejętności i znajomości metod 
obliczeniowych, stosowanej techniki obliczeniowej.

Ze względu na stosowanę technikę obliczenia wykonać moż­

na: .
1/ ręcznie /np. z wykorzystaniem ołówka i papieru/;
2/ z zastosowaniem środków tak zwanej małej mechanizacji /np. 

suwaki, nomogramy, przymiary, kalkulatory elektroniczne/;

3/ z zastosowaniem elektronicznej techniki obliczeniowej,

Wspólnę cechę stosowania wymienionych technik jest ko­
nieczność posiadania algorytmów rozwięzywania konkretnych za­
dań oblieczniowych. Charakterystycznę cechę ostatniej grupy 
środków obliczeniovłych jest to, że ich stosowanie uwarunkowa­
ne jest koniecznościę opracowanie programów obliczenioviych, 
za pomocę których realizuje się obliczenia.

1/ E, ZABŁOCKI: Organizacja działań bojowych w oddziałach wojsk
OPK /skrypt/ ASG. 1980.
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Dis rozwięzanis niektjórych zadań operecyjno-taktycznych 
1 taktycznych opracowano w Katedrze Taktyki Wojak OPK ASG WP 
programy obliczeniowe na EMC ODRA—1305. 2a pomocę tych progra-* 
mów możne oceniec efektywność zabezpieczenia radiolokacyjnego 
działań bojowych lotnictwa myśliwskiego do szczebla zwięzku 
operacyjno-taktycznego OPK, oceniać wpływ zakłóceń radioele­

ktronicznych stosowanych przez 5n p  nieprzyjaciela na efektyw- ' 
ność zabezpieczenia radiolokacyjnego działań bojowych lotnictwa 
myśliwskiego OPK, oceniać potencjalne możliwości radiolokacyj­
nego wykrywania i śledzenia obiektów powietrznych oraz naprowa­
dzania lotnictwa myśliwskiego na cele powietrzne, oceniać efek­
tywność działań bojowych środków walki na szczeblu taktycznym.

Przeznaczeniu programu, sposobowi przygotowania danych 
do obliczeń oraz sposobowi korzystania z wyników obliczeń uzys­
kanych za pomocę wspomnianych programów poświęcony jest niniej­
szy skrypt.



2. OCENA EFEKTYWNOŚCI ZABEZPIECZENIA RADIOLOKACYONEGO DZIAŁAŃ 

BODOWYCH LOTNICTW'A MYŚLIW'SKIEGO W03SK OPK - program MPOL

2,1. Przeznaczenie programu

Program MPOL umożliwia obliczanie wskaźników efektywności 
zabezpieczenia radiolokacyjnego działań bojowych lotnictwa 
myśliwskiego /LM/ OPK bez uwzględniania współdziałania z viojs- 
kami rakietowymi OPK. Umożliwia także wyznaczanie wskaźników 
dotyczęcych możliwości wykrywania i śledzenia celów powietrz­
nych przez środki radiolokacyjne ugrupowania vJojsk radiotech­
nicznych OPK^z uwzględnieniem wpłyviu przedmiotów terenowych 

i kętów zakrycia.

Wyznaczone wartości wskaźników umoźliwisję porównywanie 
różnych »wariantów ugrupowania WRT OPK w oparciu o wskaźnik 
główny oraz viskeźniki pomocnicze- Głównym jest wskaźnik okreś- 
Isjęcy wpływ ogólnej i dokładnej informacji radiolokacyjnej 
ne stopień zabezpieczenia działań bojowych lotnictvia myśliw­
skiego OPK, Natomiast pomocniczymi sę : wskaźniki określsjęce 
cięgłość śledzenia obiektów powietrznych i cięgłość zabezpie­
czenia radiolokacyjnego naprowadzania LM na cele powietrzne, 
chronologiczne zestawienia możliwości wykryyiania 1 śledzenia 
obiektów powietrznych oraz naprowadzania LM przez ugrupowanie 
WRT OPK, zest8V3ienie optymalnych przydziałów LM do zwalczania 
poszczególnych celóvi powietrznych

Otrzymane wskaźniki umożliwiaję ponadto: określanie 
wpływu nowo wprowadzanych urzędzeń radiolokacyjnych na możli- 
v'iości wykrywania i cięgłość śledzenia obiektów powietrznych, 
określanie wpłyviu zabezpieczenia radiolokacyjnego na skutecz­
ność działań bojowych LM; określanie wpływu uzbrojenia na efek- 
tyviność ich działań vi »walce z założonym przeciwnikiem powie­
trznym; określanie »wpływu ważności bronionych oblektóvł na sku­
teczność działań bojo‘wych LM OPK.

Program ten umożli»wla talcże ocenę zabezpieczenia radio­
lokacyjnego działań bojowych LM wojsk OPL armii i frontu oraz 
ocenę etcktywności lego działań.



Wyniki obliczeń przedetewisn© sę w postaci wskaźników 

liczbowych oraz tablic i dotyczę:

1/ możliwości wykrywania 1 cięgłoścl śledzenia obiektów powie­
trznych oraz naprowadzania LM na cele powietrzne?

2/ możliwości oddziaływenia LM na cele powietrzne przy założe­
niu, że istnieje zabezpieczenie w pełnę informację radiolo- 
kacyjnę /potencjalne możliwości LM/;

3/ możliwości oddziaływania LM na cele powietrzne w oparciu 
o realne,możliwości zabezpieczenia w redlolokacyjnę informa­

cję ogólnę 1 dokładnęj

4/ chronologicznego zestawienia możliwości wykrywanie i śledze­
nia p03zczególnvch celów powietrznych założonego wariantu 
nalotu środków napadu powietrznego przeciwnika;

5/ chronologicznego zestawienia możliwości zabezpieczenie
radiolokacyjnego naprowadzania LM na cele powietrzne założo­
nego wariantu nalotu środków napadu powietrznego przeciwni­
ka ,

Ogólnie możne powiedzieć, i:e wskaźnik główny służy do 
ityboru najlepszego wariantu ugrupowania WRT, natomiast wskaźni­
ki pomocnicze wykorzystać można do głębszej i szczegółowej ana­
lizy przyczyn wzrostu lub obniżania się efektywności zabezpie­
czenia radlolokacyjnego, Mogę być one pomocne przy określaniu 
kierunku poszukiwania rozwięzań najlepszych,

2.2. Przygotowanie danych do obliczeń

Dla uruchomienia programu wymagany jest odpowiedni zbiór 
danych, który podzielono na dwa podzbiory;

a/ dane stałe /DS/; 
b/ dane zmienne /DŻ/,

Przykład zbioru danych zawieraję zsłęczniki 1 1 2 .
Dane stałe zapisywane sę w zbiorze o nazwie. DANE STAŁE 

na taśmie magnetycznej /TM/, Raz przygotowany komplet danych 
stałych może być wykorzystywany wielokrotnłe^bez konieczności



2/k8żdorazovnego czytanie go z czytnlks kart - Procedurę tę reallzu* 
je karta z opisem - DS -, utnleszczons na poczętku podzbior u da­

nych stałych.

W przypadku dezaktualizacji niektórych parametrów pod­

zbioru DS zapisanych na TM program umożliwia ich aktualizację^^ 
Zbiór danych aktualizuj ęcych posiada wspólnę n a z w ę ^ K T , która 
służy jednocześni© do jego identyfikacji.

Po wczytaniu danych stałych, ich kontroli, program reali­

zuje czytanie danych zmiennych i obliczenia. Dane zmienne czy­

tane sę każdorazowo przy uruchamianiu programu.

Dla sprawnego i bezbłędnego przygotowania danych opraco­
wano formularze, których opis podamy poniżej. Poszczególne da­

ne dotyczęce pokrewnej grupy parametrów połęczono w bloki i na­
dano im wspólnę nazwę. Wczytanie danych stałych musi odbywać 
się ściśle według określonej kolejności.Na poczętku każdego 
podzbioru musi znajdować eię jego nazwa s na poczętku keżdegp 
bloku nazwa tego bloku /rys* l A

Kolejność wezytywenia poszczególnych bloków danych zmien­
nych, takich jak: itfSOL, ^ O B K ,  :#:RLP, d^:LOT, aiitSTR, =TSNP, jest 
dowolna. Oedynie na poczętku musi znajdować eię karta z nazwę 
podzbioru danych stałych - D2 -

2/

3/

Program przystosowany jest do wprowadzania danych stałych oraz 
danych zmiennych z kart,Istnieje możliwość.zmiany nośnika da­
nych po dokonaniu zamiany urzędzenia czytajęcego w programie.
Sposób aktualizacji podzbioru DS podsno w opracowaniu "Ocena
efektywności zabezpieczenia radiolokacyjnego działań bolovivch 

Cz.II, ASG,1979.--  ^ juviycnLM woisk OPK*
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Rys*l, Układ podzbiorów danych stałych 1 zmiennych.



2.2,1.

Dene stałe Z8V*łiersję informacje o parametrach taktyczno- 
technicznych uzbrojenie oraz o ukształtowsniu terenu. Tsiorzę 
one wspólny podzbiór o nazwie • DS -. Przygotowanie ich polega 
na poprawnym wypełnieniu formularzy nr n r : 1,2 ̂ 3 /załączniki 3, 

4,5/. .

2 .2 .i. 1 . J f k t y c z n e ^ p r o m i e n i e ^ d z i a ł a n i a ^ s a m o l o t ó w ^ ¿ i S t

W formularzu Nr 1 podaje się dane o taktycznych promie­
niach działania poszczególnych typów samolotów własnych,W pro­
gramie przewidziano możliwość opisu dla trzech typów samolotów, 
W przypadku mniejszej ilości typów niż trzy w tabelach formu­
larza należy wpisać zera. Blok tych danych nazwano #PRT,

Pierwszy yłiersz tabeli /dle każdego typu/ obejmuje za­
kresy prędkości lotu samolotu myśliwskiego danego typu, podane 
w metrach na sekundę. Pierwsza kolumna natomiast zawiera zakre­
sy wysokości, podane w metrach. Pozostałe elementy tablicy po­
winny Zawierać promienie taktycznego oddziaływania myśliwców 
danego typu w funkcji prędkości i wysokości ich lotu, podane 
w kilometrach. Zakresy prędkości 1 wysokości pozostawia się 
w gestii użytkownika, Oednskźe nie może ich być więcej niż 
PO dziewięć, w przypadku mniejszej ilości zakresów pozostałe 
pozycje w wierszu zakresów prędkości i w kolumnie zakresów, 
jak również odpowiadajęce im elementy tablicy należy iiypełnlć 
zerami,

2.2,1.2, o-^lsu ter.„nu

Współrzędne topograficzne początku opisu terenu określa- 
ję lewy dolny róg opisywanego wysokościami terenu /formularz' 
nr 3/, na który nanier.lono siatkę prostokętnę /rys,2/, Blok 
tych danych posiada nazwę :jrwSP, Przez WPX1 oznaczono dkugość, 
natomiast przez WPYl szerokość geograficzni^ /formularz nr 1 — ̂  
załęcznik 3/, liczby rzeczyvviste'/np/ 56707 4380/7 ~

10



WP)f1

!
-

----- -

J)x '

K----- :

%
’

wPYi

Rys.2, Sietl<8 opisu terenu ^

2 .2.1,3,

Perafnetry opisu danych stałych umieszcza się formula­
rzu nr 1 /załęcznik 3/.

W bloku danych o nsznie # P O L  należy podać:
DX, DY - wymiary /podane w kilometrach/ elementarnego prosto- 

kęta siatki /rys. 2/,liczby całkowite;

1X1,3Y1 - rnaksy^malne liczba linii rzędów i linii kolumn siatki 
/rys,2»/, którę nałożono na opisywany teren, liczby 
całkowite;

ILO maksyma Ina-Wartość kodu oznaczającego urzędzenie
radiolokacyjne typu odległościomierz /na przykład: 
jeśli liczby od 100 do 199 oznoczaję odległościomie- 
rze, to za ILO należy przyjęć liczbę 199/, liczby 
całkow i te ;

11



LHl - rr.sksymelns liczba przedziałó^*« ^lysokości , dla których opi­
sano zasięgi wykryiiania urzędzeń radiolokacyjnych podanych 
w bloku o nazwie #-WYS /wartość LHli^l9/, liczba całkowi­
ta ;

LP - maksymalne liczba różnych typów urzędzeń radiolokacyjnych 
/typu odległościomierz oraz wysokościomierz/ znajdujęcych 
się w uzbrojeniu rozpatrywanego ugrupowania, opisanych 
w bloku o nazwie dj^RLS /formularz nr 2 - zsłęcznik 4/, 
przy czym LP^25, liczba całkowita W bloku o nazwie

podaje się wykaz przedziałóvi wysokości, dla których 
VI bloku o nazwie ^ R L S  /formularz nr 2 - załącznik 4/ 
dokonuje się wpisu zasięgói wykrywania poszczegdlnych 
urządzeń radiolokacyjnych Należy wpisać maksymalną licz­
bę przedziałów, jaką przyjęto vł bloku #RLS„ W przypadku 
mniejszej liczby przedziałów niż 19 pozostałe pozycje 
formularza pozostav<ić niewypełnione. Wysokość podaje się 
w metrach, w liczbach całkowitych.

2.2*1,4,

Dane o parametrach taktyczno-technicznych urządzeń ra­
diolokacyjnych /UR/ podaje się w bloku o nazwie d^RLS /formu­
larz nr 2 - załącznik 4/.

\

W poszczególnych kolumnach tego formularza należy wpi­
sać :

LP - kolejna liczba charakteryzowanego /opisywanego/ UR;
KRLS - kod typu UR przy czym KRLS S  ILO - oznacza odległościo- 

mierz, natojpiast KRLS>ILO - wysokościomierz; kod typu
jest liczbą całkowitą;

KNAPR - kod wykorzystania UR, liczba całkowita, przy czym

KNAPR=i oznacza, że urządzenie może być wykorzystane do 
nepro;/;edzania LM ne cele powietrzne, natomiast KNAPRk O 
- urządzenie nie może byc wykorzystywane do naprowadza­
nia :

12



WHR - współczynnik wykorzystenia horyzontu radiowego’ WR dla 
wartości skutecznej poviierzchni odbicia ^*1 , przy
czym 0 ^  WHR i 1, liczba rzeczywista;

TES - współczynnik wykorzystanie zasięgu UR po włęczeniu

urzędzenia tłumienia ech stałych, przy czym 0 ^  TES 1 
liczba rzeczywista;

STRM • wielkość strefy martwej UR podana w kilometrach, licz­
ba rzeczywista;

STOŻM - maksymalny k ą t podniesienia charakterystyki promienio­
wania UR, podany w stopniach, liczba rzeczywista;

lOPW - maksymalna liczba dyskretnie podanych odległości wykry­
wania danego UR, liczba csłkov'iite;

MAXWYS- maksymalna wysokość, dla której podano odległości wy­
krywania UR. podana w metrach, liczba całkowita;

ODLW/h^Z-odległość wykrywanie /zasięg wykrywania/ na wysokości 

*̂ i danego typu, dla skutecznej po­
wierzchni odbicia fi'«! m^, podana vi kilometrach, liczba 
rzeczywista.

Przykład ;

Oeśli ODLW/h^/ * 0 dla i ** K, K+i, »*., 19 to przyjmuje 
s ię lOFWeK—1 oraz Natomiast dalszych pozycji tego
wiersza dla ODLW/h^/, i«K,K+i,„,,,ig nie należy wypełniać,

2,2.1,5. Opis^wysokości terenu

Dane dotyczęce opisu wysokości terenu zapisuje się w for­
mularzu nr 3 /załęcznik 5/, Blok danych opisujących wysokości 
terenu oraz sposób icH obliczania ilustruję rysunki 2,3 i 4. ^
Blok tych danych posiada nezwę:^TER. Na rysunku 3 pokazano ta­
belę opisu terenu, której w pisuj e s ię war tości h^ . oznaczajęce 
największę bezv?zględnę wysokość w elementarnym prostokęcie 
o współrzędnych

/WPX1 + /i-1/ . DX - 9|/, /.VPX1 + /i.l/ . DX + ° p .
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/WPYl + /J-1/ , DY - /WPYl + /j-1/ . OY + 5|/

przy czym:WPXl, WPYl - współrzędne topograficzne poczętku opisu 
terenu; i - liczba linii rzędóv*ł siatki^orez J - liczba linii 
kolumn siatki; D X , DY - wymiary elementarnego prostokęta siatki 
Wysokości terenu podaje się w metrach, w liczbach całkowitych. 
Znak A  oznacza koniec wiersza^^ /postavłić za ostatnim elementem 
danego wiersza opisujęcego wysokości tego rzędu/.

K • « « h,j • • • A
m

*

•

•

•

«

•

•

e

hu • • • hij * • • ' hi3 A
•

• «

• • • hij • • • hi3 A
Rys.3. Tabele opisu terenu.

Sposób wyznaczania współrzędnych elementarnego prosto« 
kęta /i.j/ oraz sposób opisu terenu zilustrowany jest na rys.4,

Formularz nr 3 jest uniwersalny dla opisu dowolnej wielkości 
terenu.Oeden wiersz tabeli zawiera 25 pozycji,W przypadku 
opisu,terenu.na który nałożono siatkę o większej ilości linii 
kolumn niż 25 /patrz rys.3/, należy wpisywanie wartości wyso­
kości dla H^g^^/i-l,2,. ../ kontynuować w następnych wierszach
Po zapisaniu wszystkich wysokości Jednego rzędu,jako ostatni 
należy zapisać znak trójkęta / / \  /, Opis wysokości następnego 
rzędu rozpoczęć od nowego wiersza formularza.
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Rys.4. Ilustracj© sposobu opis u i^łysokości terenu.

Opisu'.'łysokości terenu należy dokoneć na podstewie mapy. 
W zaleznośei od założonych wielkości boków OX,DY elementarnego 
prostokąta siatki należy odpowiednio dobrać skalę mapy,jednak 
nie mniejszę niż 1:200 000, Na mapę należy nanieść siatkę X-.Y 
/rys,4/. Następnie opisać w węzłach siatki /i,j/ wysokości 

charakterystyczne /największe/ h elementarnego prostokąta, 
s podstawie tak opracowanej mapy wypełnić formularz nr 3 '

/zełęcznlk 5/.

W przypadku opisu terenu naleźęcego do dwóch lub trzech 
stref należy przyjęć nspńłrzędne oraz siatkę topograficżnę
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jednej strefy ze pods.tsviotig /np. środkovięj j eśli sę trzy strefy, 
netomiest dla dvióch stref przyjęć tę,vj której znajduje się za­
sadnicza część opisyiisnego terenu/- Posługujęc się siatkę topo- 
graficznę tej strefy należy przedłużyć ję na strefy sęsiednie 
/rys,5/. Powstanie « ten sposób nowa siatka x-y podobna do przed­
stawionej na rysunku 4,

Dalsze czynności vłykonać podobnie, jak dla opisu w jednej 
strefie- Współrzędne WPX1, WPYl oznaczajęce poczętek układu 
siatki x»y odczytać z mapy wóHispółrzędnych topograficznych tej 
strefy, w której się on znajduje* Na przykład: WPX1«2250,
WPYl«4600 - rys. 5.

2.2.2.

Dane zmienne zawieraję informacje dotyczęce psraitetr.óvi 
ogólnych programu, ugrupowania środków wojsk radiotechnicznych 
i lotnictwa myśliwskiego, położenia i ważności obiektóvi obrony 
oraz nalotu ŚNP nieprzyjaciela. Poszczególne bloki danych 
zmiennych opatrzone zostały nazwę. Służy ona jednocześnie jako 
identyfikator vł trakcie czytania.. Komplet danych zmiennych po­
siada wspólnę nazwę - D2 która jest identyfiketorem podzbio­
ru danych zmiennych.

Wykaz nazw tych danych oraz strukturę poszczególnych 
bloków przedstaviiono w formularzach 4,5,5,7 /załęczniki 4,5,
6.7/, W dalszej części opracoi-jania przedetawiony zostanie opis 
poszczególnych bloków danych zmiennych.

2,2.2.1, Parametry ooólne

Parametry ogólne /formularz nr 4/ należy poprzedzić 
nazwę podzbioru danych zmiennych - D2 -. Do parametrów tych 
należy:

S / 9
SPSS - środek strefy topograficznej, względem której przeli­

czane sę współrzędne wszystkich elementóvi ugrupowani. 

, bojowego oraz nalotu ; 'jest to liczba cztorocy frowr

2a SPSS należy przyjęć środek strefy,w którei opisane sa 
współrzędne poczętku opisu terenu AVPX1,WPY1/ - patrz punkt

^P^^-i^iony następujący warunek 
SKSS-500 <  WPYl <  SRSS+500 .
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PG

TCN

TOD

DT

całkowita, przyjmuje ona wartości np. : 2500, 3500,
4500, odpowiednio dla stref 2,3,4;

- prav"łdopodobieśstvio gwarantowane, z jakim użytkownik pro< 
gramu zakłada niszczyć cele powietrzne bloręce udział
w nalocie, Oest to liczba rzeczywista z przedziału zero 

- jeden /0,1/;

- CZ89 cyklu naprowadzenia;liczba całkowita określająca 
średnię wartość cyklu naprowadzania jednostki kalkula­
cyjnej lotnictwa myśliwskiego^'^ na cel powiet rzny »poda­
na w sekundach /np,380/;

- czas cyklu oddziaływanie^®^; liczba całkowite określe-
j ęca średnię viertość cyklu oddzisływenia jednostki kal- 
kulecyjnej lotnictwa myśliwskiego ns cel powietrzny»po­
dany w sekundach; ^

- czas cyklu /zadana dyskretność/ analizy sytuacji bojo­
wej, podany w sekundach;liczba całkowite. _

-- ^  m m  ^  ^  ^  m m  m m

'Jednostkę kslkulscyjnę LM OPKnszywesię tekę liczbę samolotów 
własnych danego typu /np. klucz, psrs/, które zapewnia znisz­
czenie z Założonym prawdopodobieństwem jednego samolotu nie-* 
przyjaciela.

7a/ ,
Pod pojęciem jednego oddziaływanie należy rozumieć rozegra­

nie welki pot*«ietrznej /wykonanie zbliżenia i ataku/ przez 
pojedynczy samolot lub grupę samolotów myśliwskich /np.para, 
klucz/, przyjętych jako jednostka kalkulecyjna,

Cześ cyklu oddzisływanis, w odniesieniu do pojedynczego 
SM, liczymy od momentu tiykrycis celu powietrznego przez pilo­
ta Aizrokowo lub na v*łskeźniku celcwnike rediolokecyjnego/ do 
momentu zakończenie strzelanie/ W odniesieniu do grupy SM 
Jest to czes od momentu wykrycie celu poviletrznego przez pro- 
wedzęcego /lub innego/ pilota grupy, do momentu zekończenia 
strzelanie przez ostatniego pilota w grupie fsji.
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2.2.2,2. myśliwskieao

W bloku tyjTi /Formularz Nr 4 - załącznik 6/ podaje się 
informacje dotyczące możliwości oddział^/wenis bojowego lotnic­
twa myśliwskiego. Z różnych względów lotnicttao myśliwskie nie 

- zawsze będzie mogło działać na pełny zasięg oddziaływanie bo­
jowego. W zwięzku z tym wprowadzono pojęcie strefy dzisłsnia 
lotnictwa myśliwskiego. Strefa te może być zadawana wielobokiem 
wypukłym o U^zbie wierzchołków nie większej niż 10. W celu 
określenia strefy działania LM należy podać współrzędne topogra­
ficzne wierzchołkóvi zadanego wieloboku, czyli’podać /X., 
i *s 1,2,.,., I P ^ I O  /rys.6/.-

GR4NICC
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IP -

X.Y -

Blok ten posiada nazwę oraz parefnetryj
liczba punktów /wierzchołków vłieloboku/ , za pomocy 
których opisano strefę działania LM, liczba całkowita;

współrzędne topograficzne punktu /wierzchołksy/wieloboku 

liczby rzeczywiste.

2.2.2.3. Obiekt^^^obron;^

W bloku tym /formularz nr 4 - zełęcznik 6/ o nazwie 
s ^ B K  podaje się dane dotyczęce położenia i charakterystyki

obiektów obrony znajdujęcych się w rejonie obrony wojsk OPK.

Poszczególne nazwy oznaczsję:

10 - liczba obiektów obrony, liczba całkowita,z przedziału
1 do 10;

X,Y • współrzędne topograficzne położenia środka obiekt u,licz­
ba rzeczywista typu asae.ae /lub 8 8 s s / / n p , 5423.35, 
5228/;

R - promień rubieży viykonanls zadania na dany obiekt przez 
^NP nieprzyjaciela, liczba całkowita lub rzeczywista®^, 
podany w kilometrach;

W - waga obiektu,liczba całkowita ,dodatnia , nie większa niż 
lOOO^wagi obiektów można wyznaczyć w oparciu o zasady po­
dane w pracy Z.KUKUŁY i 0.SMOTERA®'^* w przypadku wykorzys­
tywanie programu podczas ćwiczeń ze słuchaczami wagi
obiektów należy podać w założeniu 10/

87w tym pFzyps’dTTu różnica między TiczFę cFłkowitę s rzeczyviis- 
stę polega na tym,ze liczba cełkoviits posisdsjęcs kropkę ne 
poczętku lub ne końcu jest liczbę rzeczywistę.Na przykład 
liczba całkowita 500 jest liczbę rzeczywistę 500 /kropka na 
końcu liczb'Ji/ i posiada tę sarnę wartość co liczba całkowite. 
Natomiast po dodaniu kropki na poczętku,tj.500,oznacza innę 
wartość,a mianowicie 0,5,

9 / ..— ...—  .........  . _______
Z. KUKUŁA, 0, SMOTER: Odpieranie pierwszego zmasowanego ha-i 
lotu ŚNP nieprzyjaciela w granicach PRL /rozprawa hebilita-' 
cyjna/ ASO,-1978.

3.0/ * ''Waga obiektu obrony wyraża jego vłzględnę viartosc /ze względu
na cel obrony/ w stosunku do pozostałych obiektów znajduję- 
cych się w rejonie obrony wojsk OPK Program umożliwia' uwzględ­
nianie nie więcej niż 10 obiektów.W przypadku większej ich 
liczby należy spośród nich ’wybrsć tylko najważniejsze.
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2.2,2.4. Ugrupowenie ^o^ak ££diotechniczn]j^ch

W tym bloku /formularz nr 5 - załącznik 7/ o nazwie 
4|̂ RLP podaje się parametry ogólne oraz dane dotyczęce opisu

poszczególnych posterunków radiotechnicznych,

IPR • liczba posterunków radiolokacyjnych /RLP/ danego ugrupo­
wani© wojsk radiotechnicznych,liczba całkowita z prze­
działu 1 do 20;

IPN « liczba punktów naprowadzania LM zorganizowanych ns ba­
zie istniejących w ugrupowaniu WRT posterunków radiolo­
kacyjnych; liczba całkowita z przedziału 1 do 20, przy 
czym IPN 4  iPR ;'“

KIES - wskaźnik możliwości włęczenis urządzenia tłumieni© ech 
stałych, dla RLS wyposażonych w to urzędzeniejliczba 
całkowita, zero lub jeden, przy czym:! « urzędzeni© 
włęczone, 0 - urzędzenie wyłęczone;

KkWS - założona przez użytkownika wysokość,poniżęj której zesię* 
gi wykrywania RLS określa się według algorytmu dla ma­
łych wysokości ¡liczba całkowita, podana vł metrech;

KD - wskaźnik określojęcy sposób wyznaczenia zasięgu wykrywa­
nia za pomocę RLS na średnich i dużych wysokościach 
/rys.7/; przyjmuje on wartości zero lub jeden, przy czym
0 - w określaniu zasięgu uwzględnia się wysokość lotu

celu powietrznego podanę w jego charakterystyce 
względem poziomu morza;

1 - w określaniu zesięgu uwzględnia się wysokość lotu
celu pomniejszonę o wysokość bezwzględnę pozycji 
technicznej RLP;

WPX0,WPYO,WPX,WPY - współrzędne topograficzne obszaru obejmuję- 
cego ugrupowanie środkóvi WRT; jest'to prostokęt ,w którym 
rozmieszczone sę środki wykrywania uwzględniane podczas 
analizy możliwości wykrywania obiektów powietrznych 1 
naprowadzanie LH; zawarty powinien on być vł prostokęcie 
opisywanego terenu /blok 4^TER w danych stałycPi/^interpre­
tację tego obszaru przedstawiono na rys,5,
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Rys.7. Interpretacja określanie zasięgu wykrywenla RLS 
na średnich 1 dużych wysokościach.

2Si®»ii2£i/££!!fI3i®«522i®riJni<u^raiiolokec;^Jne2o

Dane opisujęce ugrupowanie RLP składaję 'ei^ z“d w ó ^

cl.Pierwsza dotyczy ogólnego opisu posterunku,natomiast druga—
charakterystyk poszczególnych RLS tego posterunku.

NRLP - numer taktyczny posterunku radlolokacyjnego,TiczbT 
całkowita, trzycyfrowa /np.283/;

X.Y - współrzędne topograficzne RLP/iiczby rzeczywiste,typu 
aasa.ea /np. 5621.30, 4363-00/;

H • bezwzględna wysokość pozycji technicznej RLP,podawana 
w metrach,liczba całkowite lub rzeczywista /np ,1231 
lub 293-60/;

TRLP - typ RLP-liczba całkowite,nie więcej niż dwucyfrowe,

określajęca przeznaczenie posterunku i Jego wyposażenie 
w środki automatyzadjl!7~lpr2y cz^m~i
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0 - RLP niezautomatyzowany, bez punktu naprowadzania

lotnictwa myśliwskiego /PN LM/;

1 do 9 - RLP niezautometyzowany z rozwiniętym na nim
PN LM, liczby 1 do 9 oznaczaję ilość kanałów napro­
wadzania:

10- RLP zautomatyzowany, ""bez PN LM;

11 do 19 - RLP zautomatyzowany z rozwiniętym na nim PN LM,
pozycja jednostek /I do 9/ oznacza ilość kanałów 
naprowadzania;

TOP - czas opóźnienia informacji przy przesyłaniu jej z RLP do 

SD BRT; czas podawany jest w sekundach: liczba całkowita 
/np^ 45/; ___̂____________ :______ ___________ ______________

IRLS* ilość stacji radiolokacyjnych na danym RLP /odległośclo- 

mierze i wysokościomierze/;liczba całkowite,z przedziału 
1 do 12,

KRLS - kod stacji rediolokecyjnęj,liczba całkowita /np,153/; 
kod stacji powinien być zgodny z wykazem kodów zawar­
tym w bloku ^RLS podzbioru danych stałych;

2ASW - średni promień zaświećeń ekranu stacji na danym RLP,

podawany w kilometrach;liczba rzeczywista /np,25.8/;
» c

WEPR • wysokość zawieszenie elementu promieniującego RLS,poda­

na w metrach;liczba całkowita /np.ll/;do wielkości tej 
włęczono także wysokość nasypu.

2.2.2.5,  ̂ stref dyżurowania

Dane charakteryzujęce lotniska i strefy dyżurowania 
umieszcza się vi formularzu nr 6V/załęcznil< 8/ w dwóch blokach.

przypadku charokteryzowsnis ugrupowania WRT składającego 
ię z większej liczby RLP niż cztery,należy dane wpisywać 

na następnych arkuszach formularza nr 5, woisujęc na nich 
kolejne numery erkuszy.Ne arkuszach tych należy wykreślić 
dane dotyczęce parametrów ogólnych uorupowania /włącznie 
z nazvją bloku #RLP/
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zawerto jest «1 bloku o nezole i^LOT
i obejnuje:

ILT - liczba lotnisk znajdujęcych się » ugrupowaniu wojsk OPKj> 
llozba całkowita z przedziału 1 do 10;

KOOLT« kod lotniskarllozba całkowita z przedziału 10 do 20?
X,Y «współrzędne topograficzne lotniska, liczby rzeczywiste 

typu aaaa.aa /np.6428.00, 4628.30/;

iSM « liczba samolotów bojowych bazujęcych na danym lotnisku. 
Liczba całkowita;

TSM • typ samolotu według kodu podanego w ,opisie danych stałych 
/Formularz Nr 1 « załęcznik 3/, liczba całkowita z prze­
działu 1 do 3;

TUZ « typ uzbrojenia według kodu przedstawionego w tabeli 1.

Tabela 1

iP B ■ « KB 8 B S ac S SS )
J Wariant 
II uzbrojenia
|kB8SB88BB8KBSI

K&d

•<

Uj/Ug

“l/“3
sasSBBBBBSSSBI ilcB BBBSrSBSSBBBSCIflSSKCBC

Liczba całkowita z przedziału 1 do 5.

zawarta Jest w bloku
o-̂ nazwie # S T R  i obejmuje: ;

IST - liczba stref dyżurowania, liczba całkowita z przedzia­
łu 1 do 20;

KODST - kod strefy, liczba całkowite z przedziału 21 do 40; 
KODLT - kod lotniska, z którego samoloty będę dyżurowały w danej 

strefie;liczba całkowita z przedziału 10 do 20;
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TWS

X,Y • współrzędne topogrefIczne środke strefy dyżurowania,

liczby rzeczywiste typu 8808,S8/np.5628,2O, 4428,00/;

• prędko'ść samolotów znajdujęcych się w strefie, dyżurowe- 
nla, podane w metrach na sekundę^liczb« całkowita;

- wysokość dyżurowanie samolotów w strefie»podana w me­
trach; liczba całkowita lub rzeczywista;

- czas wejścia samolotu do strefy» podany w postaci 
GGMMSS /gdzie; GG - godziny, MM • minuty, SS - sekundy/ 

jako jedna liczba całkowita z przedziału 0 do 240000 
/np,125846/.

I

2.2.2,6, S|)®£gj5i®£)(9t]Jik8^nalotu^SNP nl©£rz]^j[8Clele

Dane charakteryzujęco na l o t ^ N P  nieprzyjaciela podaje 
się w formularzu nr 7 '/zełęcznik 9/. Blok tych danych nazywa 
się -ifcSNP 1 Zawiera:

IC - liczba celów powietrznych,liczba całkowita z przedziału 
1 do 30; "

TRN - czas rozpoczęcia nalotu podany w postaci GGMMSS, jako 
jedna liczba całkowita z przedziału 0 do 240000 /np. 
92600/;

NRC - numer taktyczny celu powietrznego»liczba całkowlts, 
czterocyfrowa /np.2625/;

VC - prędkość celu podana w metrach na sekunda, liczba“całkowi^ 
ta lub rzeczywiste /np. 320 lub 320.0/;

HC - wysokość lotu celu podana metrach, liczba całkowita lub 
rzeczywista;

SKLC -skład celu;liczb^a całkowita »określajęce liczbę samolotów 
w grupie;

WSO - wskaźnik określajęcy interpretację wysokości lotu celu 
na małych wysokościach;ioże przyjmować wartość i lub 0, 
przy czym:

1 - lot celu na stałej wysokości względem powierzchni 
ziemi /tzrt.lot profilowany/;

0 - lot celu ne stałej wysokości względem poziomu morza;
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• wartość skutecznej powierzchni odbicia celu podena w me- 
' trach kwadratowych^^^, liczbo całkowita;

TPAC • czas poczętku aktywności celu powietrznero /jest to naj- 
wcześniejezy moment rozpoczęcia analizy trasy celu w na­

locie/ podany w postaci G6MMSS, liczba całkowite;

PZ,K2,TZ^ psrametry etosowania zakłóceń radioelektronicznych,

zarezerwowane dla programu ZPOL; w tym programie, w tych- 
pozycjach,należy wstowlć wartości zero;

ILPT • liczba punktów opisujęcych trasę lotu celu powietrznego^ 
liczba całkowita z przedziału 2 do 6;

współrzędne topografIczne kolejnych punktów /1«»1,2,.,., 
6/ opisujęcych trssę lotu; może ons być opisana linię 
łamanę skłsdajęcę się z pięciu odcinków;liczba rzeczy* 
wista postaci asaa.sa /lub liczba aaas/^. na pr zy kł ad:
5725,00, 4328,00 lub 5725, 4328. ..

2,3. liczeń

Sposób korzystania z wyników obliczeń zilustrujemy 
przykładem,

2.3.1, P£2ykłsd^sytU8cjl^taktycznej^

1. 71 batalion radiotechniczny w składzie kompanii: radioloka­
cji, dowodzenia i vięzła łęczności oraz trzech kompanii ra­

diotechnicznych i posterunku radiolokacyjnego skrytego pola, 
we współdziałaniu z 72,73 i 63 brt OPK oraz z siłami i środ­
kami rozpoznania 9 BAR OPK i 3 brygady WOP ma wykrywać i ' 
rozpoznawać obiekty powietrzna oraz zabezpieczać pod wzglę­

dem radiolokacyjnym działania bojowe 9 BAR OPK i 39 plm OPK. 
Ponadto batalion ma obniżyć ns kierunku północnym cięgłę 
dolnę granicę pola radiolokacyjnego do wysokości 100 m oraz

127Należy przyjmować wielkość powierzchni dl© celu grupowego 
tak jak dla pojedynczego samolotu, Przy czym przyisć'dla"* 
F-4,F-111,A-4 A-7A - gT«2 fr.2,B-52 - < « 1 0  m^ ora^ rakiei 
typu SRAM - m*̂ , °
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zebezpieczsć łiskazywsjile celów powietrznych nowo ugrupowanym 
pododdziałom 9 BAR OPK od wysokości 100 m i naprowadzenie 
ssmolotów myśliwskich 39 plm OPK od wysokości 300 m,

W celu zabezpieczenie neprowedzenla samolotów myśliw­
skich ne kierunku północnym od wysokości 300 m betsllon ma 
zsbezpieczeć w Informecję rediolokacyjnę nowo organizowany 
w rejonie m.WŁADYSŁAWOWO WPN 39 plm OPK,

2. Pododdziały 71 batalionu radiotechnicznego sę ugrupowane 
w rejonie micĘjscowoścl:

• STANIS2EW0 - 10 krl w składzie RL S: P-14,P-18/P-37, 
0AW0R-M2, OAWOR-M/3xPRW-13/PRW-16,NIDA 
i BOGOTA-Mj

- kompania dowodzenie 1 automatyzacji w skła­
dzie 2SD: WP-OIM, WP-02M i WP-11;

- kompania łęczności - posiadające wypoaatenie 
zgodne z etatem;

- ŁEBA 11 zkrt w składzieRLS: P-37, 0AW0R-M2,PRW-13,
NIDA oraz 2SD WP-OIM 1 WP-11;

- HEL - 12 zkrt w sKłedzie RLS: 3AW0R-M2,P-18,NIDA
oraz 2SD WP-OIM;

- RYCHLIKI - 13 zkrt w składzie RLS; P-18,PRW«13 oraz 2SD
WP-OIM;

« KARTUZY - RLP skrytego pola radiolokacyjnego w skła­
dzie RLS: P-40, DAW0R-M2, PRW-9 1 NIDA,

Na RLP-710 i 711 zorganizowane aą. punkty naprowadzenie 
samolotów myśliwskich na cele powietrzne. Ponadto pododdzia­
ły batalionu zabozpieczoję w dokładnę Informację radiolok©- 
•^yjnę 2b, 27 i 29 dor 9 BAR OPK z wykorzystaniem rsdiolinii 
RL-30.

Pstalion posiada przygotowane pod względem inżynieryj­
nym pozycje do rozwinięcia RLP w rejonie miejscowości: 
WŁ.^VSŁAWOwd 1 SZTUMOWO z doprowadzorę łęcznościę przewodo- 
wę. Batalion otrzymał uzupełnienie środl<óvi radiolokacji i 

zautomatyzowanego dowodzenia ; '3AW0R-M2 ,DAVi/OR-M,P-40. PRW-9, 
BOGOTA-M i NIDA oraz obiekt WP-IM i rsdiolinię RL-30,
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3. 9 BAR OPK i 3Q plir- O.PK bronię przed rozpoznenlem 1 uderze­
niami z powietrza, zespołu obiektów administracyjno-przemys- 
łowych i morskich TRÓJMIASTA oraz nie dopuszczaję do przelo­
tu ÓNP nieprzyjaciela \i głęb terytorium kraju na odcinku 

ŁEBA-BRANI E;V0-

39 pliń OPK bazuje na lotnisku WEJHEROWO. Pułk posiada 
eskadrę samolotów MlG-21 bis i eskadrę samolotów M1G-21M. 
które działanie bojowe będzie prowsdziłe z zapasowego lot­
nisk© PRUSZCZ GDAŃSKI. Strefy dyżurowanie i rubieże wprowa­

dzenie do walki - jsk załęcznik 10.

2.3.2. nierób liczeń^

W celu wyznaczenie niektórych wskaźników możliwości rs- 
diolokacy jnego zabezpieczeni© dzisłaó bojowych .9 BAR OPK i 39 
plm OPK wykorzystamy program obliczeniowy na EMC o nezwie MPOL,

W żwięzku z tym należy opracować kilka najbardziej praw­
dopodobnych wariantów nalotu ÓNP nieprzyjeciel© ne sektor dzia­
łać batalionu radiotechnicznego oraz kilka możliwych wariantów 
wykorzystania sił i środków tego batalionu.
Następnie dla każdego wa:riantu nalotu i wariantu wykorzystanie 
sił 1 środków batalionu wypełnia się formularz© danych zmień-' 
nych /załęczniki 6 do 9/ zgodni© z opisem podanym w punkcie
2.2.2. Prawidłowo wypełnione formularze tak pod względem mery­
torycznym, jsk i formalnym /syntaktycznym/ należy przekazać
do ośrodka obliczeniowego,« celu przygotowania zbioru danych 
na kertech perforowanych. Wydruki obliczeń maję charakter jaw­
ny.

Kody poszczególnych typów stacji radiolokacyjnych przed­
stawia tabela 2.
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2.3.3, i^£bliczeń^l^ich^M^korz^stsnle

Wyniki obliczeń dla przyjętego przykładu sytuacji tak­
tycznej przedstawione sę w załęcznlkach 12 do 17 Obliczenie 
wykonano dla: PG»0,6, TCN«240 sek., T0D*120 sek, oraz DTa30sek, 
Na życzenie użytkownika programu można wyprowadzić dane zmien­
ne,Na leży wówczas zażędeć ustawienia bitu 2. słowa przełęcząjęce^ii. 

goi_̂, Wóyjczas po uruchomieniu programu i wczytaniu danych zmlen- 
wyprowadzane, przy czym wszystkie współrzędne 

sę przeliczone do zadanej strefy /w przykładzie do strefy 
czwartej, czyli dla SRSS»4500/,Zbiór danych zmiennych dla jed­
nego wariantu ugrupowanie WRT i działania LM OPK oraz jednego 
wariantu nalotu ŚNP /patrz mapa - zsłęcznlk 10/ zawarty jest 
w załęcznlku 11,

Wartości współczynników cięgłości śledzenia oraz clęg- 
łości pole naprowadzania na poszczególne cele powietrzne zało­
żonego nalotu zawiera załęcznik 12. Wartości te określa się 
jako stosunek liczby punktów,w których istnieje możliwość śle- ’ 
dzenla lub naprowadzania LM OPK na cele powietr7ne''ze~pomocę 
utworzonego przez WRT pola rsdiolokacyjnego^do liczby punktów, 
w których z^dyskretnościę DT /w przykładzie DT«30 sek,/ doko- 
nuje się pomisru ns cełej tresłe^^/ lotu celu. Współczynniki 
te mogę być pomocne przy wyborze wariantu ugrupowania WRT,

Zestawienie czasów wykrywania i śledzenie celów powie­
trznych przez poszczególne pododdziały ugrupowania WRT przed­
stawia załęcznik 16. Na podstawie danych zawartych w tabeli 
można przeprowadzić enalizę cięgłości śledzenia poszczególnych 
celów powietrznych. I tak na przykład;cel nr 7004 wykryty zos­
tał o 6.05.30 przez RLP-711 i śledzony do 6,10.30.Da lej ce] 
ten był śledzony do 6.14.00 przez RLP-714, a od 5.14,00 do koń­
ca, trasy śledzony był ponownie przez RLP-7H .  Niecięgłość 

w śledzeniu celu wykazywana jest wówczas, jeżeli w przedziale 
czasu DT dany pododdział nie ma możliwości ponownego wykrycia 
tego celu . -Ne wydruku przerwę Fę“Vznacz^~T~sTę~ przez 
nie czasów poczętku /TP/ wykrycia i końca /TK/ śledzenia pier­
wszego i drugiego odcinka trasy lotu celu.

137AnaTizę ^ a s y  lotu ceTu~rozpoćzyns sie w chwiTi^TPAU
■*' • « ..“ « i - ; ; : ;
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Podobnę interpretację maję dane dotyczęce chronologii 
zabezpieczenie nsproMsdzania LM na cele powietrzne /zełęcznlk 
17/. Przerwa w cięgłości naprowedzsnja wykazywana jest wówczas^ 
gdy nieciągłość śledzenie jest większa niż połowa czasu cyklu 
naprowadzania, czyli większa niż *

W załęcznlkach 13,14 i 15 przedstawiono tablice możli­
wości oddziaływań lotnictwa myśliwskiego na środki napadu po­
wietrznego nieprzyjaciela. Ponadto w zełęcznikach 14 i 15 po­
kazano wartości wskaźników efektywności zabezpieczenia radio- 
lokacyj nego. działań bojowych lotnictwa myśliwskiego dla zało­
żonego wariantu nalotu środków napadu powietrznego.

W omawianymi przykładzie liczba oddziaływań przy założe­
niu pełnej informacji radiolokacyjnej wynosi 12,z uwzględnie­
niem realnej ogólnej informacji radiolokecyjnej-9, natomiast 
z uwzględnieniem realnej ogólnej 1 dokładnej Informacji radio­
lokacyjnej wynosi 4.

Analizę stopnia zabezpieczenia działań bojowych lotnic­
twa^ na poszczególne cele powietrzne,przez WRT przeprowadzić 
można na podstawie danych zawartych w wymienionych tablicach.
W zwięzku z tym w główkach tablic podawane sę numery celów 
/tras/ oraz odpowiadajęce im liczby potrzebnych oddziaływań, 
natomiast w boczku lewym-numery stref i lotnisk oraz ich moż­
liwości /liczba jednostek kalkulacyjnych/. Dane zawarte w tab­
licy oznaczaję przydziały oddziaływań z poszczególnych lotnisk 
i stref na poszczególne cele powietrzne. W ostatnim wierszu po­
dawane sę sumaryczne liczby oddziaływań na poszczególne cele, 
a w boczkach prswych-ogólne możliwości oddziaływania z poszcze­
gólnych stref i lotnisk na wszystkie cele powietrzne.Przydzia­
ły oddziaływań w każdej z tablic sę optymalne, tzn.cele najważ­
niejsze otrzymuję przydziały w pierwszej kolejności. W rozpa­
trywanym przykładzie sę to cele;7007, 7008, 7009 1 7010.

Anslizujęc dane zawarte we wspomnianych tablicach nale­
ży wnioskować, że realna informacje ogólna spowodowała zmnlej- 
szenie liczby oddziaływań o trzy i pewne ich przegrupowanie.
I tek np.przy zapewnieniu pełnej Informacji radiolokacyjnej 
możne by było wykonać z lotniska nr 12 dwa oddziaływania na cel 
nr 7004. Natomiast realne informiecja ogólna spowodowe ła ,że
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z tego lotniske nie będzie możne na cel 7004 wykonać żadnego 
oddzieływenle. Na ten cel będzie można wykonać jedno oddzieły« 
wenie ze etrefy nr 25, z której w przypadku zabezpieczenia 
w pełnę informację możne było wykonać oddziaływanie na cel 
7006.

Dalsze zmniejszenie liczby oddziaływać spowodowane jest 
niepełnym zabezpieczeniem działać bojowych LM OPK w dokłednę 
informację radlolokecyjnę /zełęcznik 15/. Wskaźnik efektywno* 
ćci zabezpieczenia działać bojowych LM OPK w rozpetrywenym 
przykładzie wynosi 0,33.

W celu poprawy efektywności zabezpieczenia-na rozpdtrywe- 
nym kierunku-należałoby dokonać korekty ugrupować WRT i zwięk 
ezenia liczby punktów naprowadzania oraz zmiany sposobu użycia 
lotnictwa myśliwskiego. W ustaleniu kierunku korekty pomocne 
sę tablice wykazu zabezpieczenia wykrywania i śledzenia oraz na­
prowadzania LM OPK /zełęcznik 16 i 17/.
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l o t n i c t w a

m y ś l i w s k i e g o  WOOSK OPK - program ZPOL
ssBStti&sMsssessnss a

« ̂ ̂ iD M w M j» ¿2«B£2S£®lI>u

Program 2P0L umożllnis określanie upływu zakłóceń redlo-

'’l®P’-==yJe=Lela,ne efekty«.
za ezpleczenla radiolokacyjnego działań bojowych LM «ojek 

przez dane ugrupowanie wojsk radiotechnicznych. Podobnie 
Ja program MPOL umożliwia on wyznaczanie wskaźników możliwości 
y rywenla i śledzenie celów powietrznych z uwzględnieniom wpły. 

przedmiotów terenowych i kętów zakryclsr

 ̂ Otrzymane wyniki obliczeń umożliwiaję: porównywanie róż-

-widzanvcT"‘'"/'!;""°‘” '’'" «PłY"P nowo wpro-
wadzanych urządzeń radiolokacyjnych na możliwości wykrywania
1 clęgłośc śledzenia obiektów powietrznych; określanie wpływu

LM radiolokacyjnego na skuteczność działań bojowych
LM; określenie wpływu uzbrojenia na efektywność ich działań

. X a Z o l  przeciwnikiem powietrznym; określanie wpły.
wu ważność, bronionych obiektów na efektywność działań bojowych

L w  h” etos.owanla przez ŚNP zakłóceń aktywnych 1 pa-

stoZ"^ 1 umożliwia także wykonywanie obliczeń bez
stosowania zakłóceń radioelektronicznych grzez ŚNP nleprzyia-

llczbo„'"T''' przedstawiane aę w postaci wskaźników
yc oraz tablic i maję tekę sarnę formę Jgk w przypadku 

programu MPOL. H^^ypecKu

3.2. Prz^2otowąnlę_dąnj;ęh_do_oblłęzeń 

~Dó unrchomienla tt^nn
programu MPOL wymeoeny 1 ^ s t  nri“ w ^ "  p r z y p a d k u

 ̂  ̂ agany j e s t  odpow iedn i  ż b i ó r  danych którvy

' y j ' m e T d ^ " ' V H  ry3.lAWezystkle'dane,z^J«ctl<iem danych  d o ty c z ę c y c h  o e r a m ę t f - c i -
y -e y n parametrów t a k t y c z n o - t e c h n i c z n y c h
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urzędzeń radiolokacyjnych zgy?ertych « bloku o nezvłie :#:RLS 
"i podzbiorze OS orez danych cherakteryzuj ęcych nalot 2. zavłer- 
tych \t bloku o nazwie vi podzbiorze DZ-s<^ takie seir̂ e j^k

dla programu MPOL /patrz punkt 2.2/, ,

3.2.1, Parametry t3 ktyczno^techniczne^urzadzeń^rediolokscy^nych

Dane o parametrach taktyczno-technicznych urządzeń ra- 
diolokscyjnych^dla wykonania obliczeń za pomocą programu ZPOL^ 

podaje się vł bl^oku o nazwie #R LS /formularz n r _2 * zełęcz-
nik 18/.

W poszczególnych kolumnach tego formularza“ neleży wpi~

LP - kolejnę liczbę charakteryzowenego /opisywanego/ urzą­
dzenie radiolokacyjnego ;

KRLS ~ kod typu urzędzenia radiolokacyjnego, przy czym 
KRLS:ÓILO - oznscza odleglościomierz .natomiast 
KRLS>ILO ~ wysokościomierz; kod typu jest liczbę cał­
kowi t ę ;

KNAPR - kod wykorzystania urzędzenie radiolokacyjnego, liczba 
całkowita, przy czym KNAPR^i oznacza,że urzędzenie mo- 
że byc viykorzystane do naprowadzenie LM na cele powie­
trzne, netorrsisst KNAPR=0 - urzędzenie nie może być wy­
korzystywane do nęprowedzania ; oj

WHR

ENP'

- vispółczynnik wykorzystania horyzontu radiowego urzędze- 
nia radioü.okacyjnego , dis víartosci skutecznej powierz­
chni odbicie 
czyw iste ;

(r=:l przy czym O^WKR S 1, 1 iczbt, rze-

- energetyczny potencjał urzędzenie rediolokacyjnego, 
liczba całkowita, przy czym ENPS = Pg-G^-^gdzie : Pg - moc 
urzędzenie radiolokacyjnego /z tmizględnienie”» strat 
11 linii" przesyłowej/ w impulsie podana w megawat*»c' .

- z y s k  kierunkowy enteny urzędzeńia radiolokgw^j- 
nego; na przyk ł;_.d : dle RLS OAWOR-M .,Po = l , 5 HN , Go =8000, 
stęd ENPSs:1,5  ̂ b OOO = 12000;
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FP

TES

- częstotliwość powtarzanie impulsów urzędzenis radiolo­
kacyjnego podane w hercach, liczba całkowite;

- współczynnik wykorzystania zasięgu urzędzenis radiolo­
kacyjnego po włęczeniu urzędzenia tłumienia ech stałych, 
przy czym 0 ^  TES ̂  1 , liczba rzeczywista;

STRM - wielkość strefy martwej urzędzenia radlolokscyjnego po­
dana w kilometrach, liczba rzeczywista;

ST02M - maksymalny kęt podniesienia charakterystyki promieniowa­
nie urzędzenia radiolokacyjnego, podany w stopniech, 
liczba rzeczywista;

TETA - szerokość cherskterystyki promieniowania /w płaszczyź­
nie poziomej/ urzędzenia radiolokacyjnego na poziomie 
0,5 mocy, podana w stopniach, liczba rzeczywista;

DFO - szerokość pasma przepuszczenia liniowej części odbior­

nika urzędzenia radiolokacyjnego, podana w megahercach, 
liczba rzeczywista;

lOPW - maksymalna liczba dyskretnie opisanych odległości wykry­
wania urzędzenia radiolokacyjnego w funkcji wysokości, 
liczba całkowita;

ODLW/h^/-odległość wykrywania urzędzenia radiolokacyjnego na 
wysokości 1.1,2,..., lOPW dis (T»! liczba 
rzeczywistajpodsns w kilometrach,

3.2.2. nalotu

Dane charakteryzujęce nalot ^NP nieprzyjaclels podaje
Się w formularzu ńr 7 "2‘* /załęcznik 19/. Blok tych danych po­
siada nazwę # S N P  i zawiera :

^ liczbę celów powietrznych;liczba całkowita z przedziału 
1 do 30;

czas rozpoczęcia nelotu^^'^ podany v*i postaci GGMMSS ,jako 
jedna liczba całkowita z przedziału O do 240000 /na przy­
kład: 185320/.

^ -------- ------
43 czas rozpoczęcia nalotu należy przyjęć naiwcześnlejszy 
czes poczętku jednej z tras danego nalotu.  ̂  ̂ ^
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NRC - numer taktyczny celu powietrznego, liczba csłkoviits, 

czterocyfrowe /np.2863/;

* prędkość celu podana w metrach na sekundę.liczba cał­
kowita lub rzeczywiste /np,220 lub 220,0/;

- wysokość lotu celu podane w metrach, liczba całkowita 
lub rzeczywista;

SKUĆ - skład celu, liczba całkowita,określa liczbę samolotów 
w grupie; ,

WSO - współczynnik określający interpretację wysokości lotu 
celu na małych wycokośclach^ może przyjmować wartość 1 
lub 0, przy czym:
1 - lot celu na stałej wysokości względem powierzchni 
ziemi /tzw,lot profiłowany/; 0 - lot celu na stałej 
wysokości względem poziomu morze;

- skuteczna powierzchnia odbicia celu podana w metrach 
kwsdratowych^^^, liczba-cełkowi ta ;

TPAC - czas poczętku aktywnością celu powietrznego /jest to
najwcześniejszy momont rozpoczęcie analizy trasy celu 
w danym nalocie/ podany w postaci GGMMSS, liczba cełko- 
w i t a ;

PZ czas poczętku stosurianie zakłóceń przez dany cel po­
wietrzny, podany v? postaci GGMMSS /przy czym P2 jest 
czasem późniejszyr." niż TPAC/  liczba całkowita;

- CZ6S końca stosowania zakłóceń przez dany cel, podany 
VI postaci GGK^ISS, przy czym 1<2 jest późniejszy niż P2, 
liczba całkovłlta;

- typ stosov’}anych zakłóceń podany w postaci llczb\» ebc 
gdzie: a - informacja o stosowaniu zakłóceń pasywnych^ 
przy czym a=l - ceł stosuje zakłócenia pasywne, s=0 -* 
cel nie tosuje zakłóceń pasywnych-; b -> informacje,
o stosowaniu or zez cel zakłóceń aktyt'*nych ,war tość "jel

Yc^/ — “ —  — ----- ^
’'Patrz odnośnik 12 punkt 2 , ^

17/
Stosowanie przez Sn p ■nieprzyja ciele zakłóceń pasy'ny h zmu­
sza nas do włączenia urzędzoń tłunicnid ecń ste 5 '/chlco po- 
'/loduje zmniejszenie o około lS-2CVó z-sięgu nvkryv5anio -ta- 
cj i rs d io lokę cy “i nych ,

KZ

TZ
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oznacza liczbę zakłócanych zskresóvi urządzeń redioloka- 
cyjnych, przy czym 5; c ~ numer najniższego za­
kresu częQtotliviości urzędzenia radiolokacyjnego ,który 
może być zakłócany przez dany cel, przy czym przyjęto 
następujęce zakresy:

1 - metroviy;
2 - decymetrowy I;
3 - decymetrowy II;
4 - centymetroviy I .
5 - centymetrowy II.

Na przykład: abc « O oznacza brak stosowania zakłóceń 
przez dany cel, ebc«22 oznacza zakłócenia aktywne za­
kresu decymetrowego I i II^ Natomiast abc=lll oznacza 
zakłócenie, pasywne i ektywne zakresu metrowego,

gęstość widmowa zakłóceń szumowych,podawana w watach na 
megaherc. liczba całkowita;

2KN2 - zysk kierunkowy nadajnika zakłóceń,liczba całkowita;
ILPT - liczba punktów opisujęcych trasę lotu celu powietrzne- 

00 z przedziału 2 do 6 ; liczba całkowita;

^i'^i*" zędne topograficzne kolejnych punktów / 1=1 ,2 ,..,G/
opisujęcych trasę lotu celu, może ona być opisana linię 
łsmanę składajęcę się z pięciu odcinków; współrzędne sę 
liczbami rzeczyiiistymi postaci sass.ea /lub całkowitymi 
asse/, ńa przykład: 5623.00, 4383.00 lub 5623, 4383.

GWZ

liczeń

Dla przeprowGdzenia obliczeń^^/ z wy korzystaniem progra­
mu 2P0L należy postępować podobnie jak w przypadku programu 
MPOL.Dodatkowo jednakże w modelu nalotu należy wskazać te cele, 
które sę nosicielemi zak>icori^®/ ors2 _pod3Ć dane zgodnie z opl- 
sem zawartym vi formularzu nr 7 “Z" /zołęcznik’l9/.
ib7^ ---------------------------------------------

o niniejszego opreconania nie dołączono wyników obliczań 
H.chnili plsaniz .krypto-z'ne1dov,°lsie '

19/
w trakcie testowania.
2a nosiciela zakłóceń nn -in*.+■ j. •%cze i! przyjmować cele pojedyn-

/P yjęcie nosiciela celu grupowego nie jest błędem/.



w celu stwierdzanie wpływu zakłóceń radioelektronicznych 
stosowanych przez ŚNP nieprzyjaciela należy wykonać obliczenie 

^ ° najmniej ‘dwóch wariantów, a mianowicie: dla warientu na­
lotu bez zakłóceń oraz dis tego samego werientu nalotu z zekłó- 
ceniemi.Następnie należy porównać otrzymane wyniki /patrz punkt 
2.1/ i ne tej podstawie wycięgnęć stosowne wnioski.

W programie tym.dla okreólenis wpływu zakłóceń na możli­
wości wykrywania i śledzenia celów powietrznych oraz ich wpływu 
na efektywność zabezpieczenia rediolokacyjnego działań bojowych 
lotnictwa myśliwskiego wykorzystano kryterium.informacyjne.

W kryterium tym mówi się, że efektywność zakłóceń zależy 
od stosunku mocy zakłócenia do mocy sygnału, to Jest zakłócenie 
może wprowadzać zsdanę stratę informacji przy spełnieniu warun­
ku:

K V  ^  K 
swe

gdzie: - moc sygnału zakłócajęcogo na viejściu odbiornika

swe

K

urzędzenis radiolokacyjnego /UR/;

- moc sygnału użytecznego /vi impulsie/ ns wejściu 
odbiornika UR;

d ~ '’'*®Pńłczy‘nnlk degradacji informecj

Skuteczność zekłćceń jest między Innymi funkcję psreme- 
trón nadajnikę zaKłóceń /moc, zysk kierunkowy anteny,szerokość 
widma zakłóceń/, parametrów zakłócanego UR /moc, zysk kierunko­
wy anteny, szerokość pasma przepuszczania odbiornika/,skutecz­
nej powierzchni odbicia maskowanego zakłóceniami obiektu powie­
trznego, wzajemnego położenia nadajnika zakłóceń i zakłócanego 
UR, położenia nosiciela zakłóceń względem obiektu maskowanego.

Wpływ niektórych z wymienionych parametrów na skutecz­
ność zakłóceń pokazano na rys.B,

207,
Współczynnikiem degradacji Informacji nazywa sie taki i-ini 
f  lny Jtosunęk^ energii sygnału zakł^aj^ceco do eieroil sCo^a

którym na wyjściu zakłócanego od&lornik^' 
o"bLkcia%owi:t?:ni"!°^"'^'=^^ radiolokacyjnej o rozpoznawany?,
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(A.

l̂ LS

Rys,8. Położenie stref zakłóceń vi biegunot-iyp ukłedzie ?isp6ł-
rzędnych,

Z przedstewionego rysunku widsć, ż e przy danej mocy na­
dajnika zakłóceń i określonym położeniu samolotu zakłócającego 
SZ względem charakterystyki kierunkowej anteny UR maskowany 
obiekt SM^ może się zbliżać /bez obawy przed wykryciem/, znaj­
dując się na jednej linii z samolotem zakłócajęcym /czyli za - 
kłócenia działają w głównym listku charakterystyki kierunkowej/, 
znacznie bliżej niż w przypadku, gdy SM2 zbliża się do UR pod 
innym kątem niż nadajnik zakłóceń /zakłócenia działaję w lis­
tkach bocznych/. Stąd też zasięg wykrycia pierwszego meskovie- 
nego obiektu /SM^/ będzie mniejszy od zasięgu wykrycia drugie- • 
go obiektu * ^Zwiększenie riiocy nadajnika zakłóceń powodu^ i
przesunięcie grjnicy strefy zakłócenie w kierunku UR.Powoduje 
to zmni/;jszenie promienia informacji radiolokacyjnej ,a tym s?t- 
mym obniżenie wskaźnika efektywności zabezpieczenia radioloka­
cyjnego działań bojowych lotnictwa myśliwskiego.
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4. OCENA POTENCOALNYCH MOŻLIWOŚCI RADIOLOKACYONEGO WYKRYWANIA 

OBIEKTÓW POWIETRZNYCH I NAPROWADZANIA LOTNICTIA/A MYŚLIWSKIE­

GO - progrem RAWIN

Program przeznaczony jest do określenia potencjaInych 
możliwości wykrywania i śledzenia obiektów powietrznych oraz 
zabezpieczenie radiolokacyjnego naprowadzania lotnictwa myśliw­
skiego przez dowolne ugrupov^anie wojsk. radiotechnicznych ,dla 
dowolnie zadanej wysokości.\Wyniki obliczeń wyprowadzane sę 
w postaci macierzy /mapki/ krotności pokrycia pole radiolo­
kacyjnego dis dowolnie założonego elementarnego prostokęts^^^ 
/np, 1 km X 1 km, 5 km X 7 km/*

Mapki krotności pokrycie wyprowadzane są oddzielnie dla 
możliwości wykrywania i śledzenia obiektów pov)ietrznych oraz od­
dzielnie dla możliwości zabezpieczenia naprowadzania lotnictwa
myśliwskiego,jak również oddzielnie dla: odległościomierzy ,wy-

^ 23/sokościomierzy oraz'^pełnej informacji rsdiolokacyjnej ,,Przy­
kłady takich rnsclerzy zawiera zsłęcznik 22,

^^'^Przez krotność pokrycia należy rozumieć liczbę urzędzeń ra- 
diolokscy j nych danego typu /np, odleg łościomierze ,wy sokościo*f 
mierze,urządzenia rozpoznawcze/,za pomocą których w denym 
punkcie można prowadzić rsdiolokacyjne wykrywanie,śledzenie 
i rozpoznawanie obiektów powietrznych oraz naprowadzanie 
lotnictws myśliwskiego,
Z.Słóżmy,to mamy teren vi postaci prostokąts o viymiarach x,y 

/ostrz szkic/,który podzieliliśmy na elementarne prostokąty
y

o wymiarach A y » 2 e  względu na założone możliwości obli­
czeniowe tego programu należy przyjęć takie wymiary ,<ay , aby 
spełniony był następujący warunek;

I I 30 0 \I eA y »
Oznacza to,że liczba elementarnych odcinków ns jaką ma 
być podzielony bok Y» rie może być więlcszo niż 360,

23/ Przez krotność pokrycia pełną infornMac jp radlolokscy j ną 
w danym punkcie /elementarnym prostokącie/ należy rozumieć 
liczbę pododdz ic łów /RLP/, które maję m.ożlirłość okreśTanis 
pełnej informacji radiolokacyjnej .
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Wyirienlone viyniki »nożne uzyskitfieć dle wysokości bez- 
względnej /steła wysokość względem povłierzchni kuli ziemskiej 
na poziomie morza/ i wysokości względnej /stała wysokość 
względem powierzchni ziemi/ - patrz rys.11,

Potencjalne możliwości wykrywanie i śledzenie obiektów 
powietrznych oraz zabezpieczenia rsdiolokecyjnego naprowadze­
nie lotnictwa myśliwskiego określane sę dla małych wysokości 
z uwzględnieniem przedmiotów terenowych 1 kętów zakrycia [1 ,2}*

f--^S£i£!!!Si?i®.^£i2ii£i)..do^obliczeń

Dla uruchomienia programu należy przygotować zbiór da­
nych, który podzielono na dvia podzbiory:

a/ dane stełe /DS/; 
b/ dane zmienne /D2/,

Układ zbioru danych dla programu RAWIN pokazany jest na rys.9.

- Dane przygotowuje się na kartach per ferowanych,Podobnie 
jak w przypadku poprzednich progrem.ów, dane stełe zapisywane sę 
na taśmie magnetycznej w zbiorze o nazwie DANE STAŁE.W zwlęzku 
z tym raz przygotowany zbiór danych stałych może być wykorzys­
tywany wielokrotnie.Wymaga to jedynie umieszczenia na poczętku 
zbioru DZ karty z opisem - DZ ~ , w przypadku dezaktualizacji * 
niektórych parametrów podzbioru DS zapisanych na TM program 
umożliwia ich aktuelizację . Zbiór danych aktualizujęcych 
posiada wspólnę nazwę :«:AKT, która służy jednocześnie do jego 
identyfikacji.

Po nczytenłu danych etałych^'*/, ich kontroli, program 
czyta D2 l realizuje obliczenia.

Ols sprawnego l bezbłędnego przygotonanle danych do ob­
liczeń opracowano formularze i Poszczególne dane dotyczęce pókrew- 
nej grupy parametrów połęczono n bloki l nadano Im wspólnę naz­
wę.Wczytywanie danych musi odbywać się według określonej kolej­
ności.Ns poczętku każdego podzbioru musi znajdować■się jego 
nazwa a ns^poczętku bloku-nazna tego bloku /rys.9./

247 W przypadku gdy TTS~zapTsan'0 sę~ni’ TM7nFstępu1p Ich nczvts- 
nie do pamięci operacyjnej EMC.Zbiór danych do obliczeń 
składa się wówczas tylko z podzbioru danych zmiennych /OZ/



Rys,9.Ukłed zbioru danych do programu RAWIN,

4.2.1.

Dene stałe zewiereję Informacje o parametrach taktycz- 
no-technicznych uzbrojenie WRT oraz o uksztsłtoyfeniu terenu. 
Tworzę wspólny podzbiór o naznle - D S- Mc h przygotowanie polega 
na poprawnym wypełnieniu formularzy Nr Nr 1,2,3 przygotowanych

A a ł ę c z n ^ i  3,4,5/ - patrz punkt 2.2.1.
W formularzu n r T  /załęcznik 3/ nie wypełniać tablicy dotyczę, 
cej taktycznych promieni działanie samolotów myśliwskich.
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4.2.2«

Dane zmienne zsMleraję Informacje dotyczęce parametrów 
ogólnych programu, parametrów wybranego rejonu ocenianego pola 
radiolokacyjnego, sposobu przeprowadzenia oceny pole oraz ugru­
powanie środków wojsk radiotechnicznych.Poszczególne bloki da­
nych zmiennych posiadaję wspólnę nazwę, które jest jednocześnie 
Ich identyfikatorem. Komplet danych zmiennych posiada wspólnę 
nazwę -D2-, Strukturę danych zmiennych zawiera formularz **Dane 
zmienno - Program RAWIN’* /załęcznlk 20/,-

4.2.2.1. P®remetry^oo^lne

Premetry ogólne należy poprzedzić nazwę podzbioru danych 
zmiennych -DZ-. Oo parametrów tych należę:

SPSS - środek strefy tcpografIcznej,względem której przelicza­
ne.sę współrzędne wszystkich elementów ugrupowania WRT 
oraz współrzędne wybrenego rejonu ocenianego pola radio­
lokacyjnego; jest to liczba całkowita.czterocyfrowa,
Np. 2500, 3500, 4500 /patrz pkt.2.2.2.i wyjaśnienie 6/;

^0*^0* •współrzędne topograficzne punktu,przyj ętego za poczętko-
wy , wybrenego rejonu^^'^ ocenianego pola rediolokacy 1 neqo; 
liczby rzeczywiste /np.5680.5, 4326/ /Rys.10/;

^l'^l* współrzędne topograficzne punktu^określajęce długość
i położenie prostokęta wybranego rejonu. Liczby rzeczy­
wiste.

OY^ - szerokość prostokęta wybranego rejonu, podana w kilome­
trach , liczba rzeczywista.

elementarnego prostokęta^®/, podane w klloiiie- 
trąch, stanowięcego podstawę podziału wybranego relonu

P o a L

257..- - ^  .
prostokątem o / ^ o l n i e  zedet^nych wymls/ 

rach i umieszczany w dowolnym /potrzebnym dla dokonania 
26/°^^^^^ miejscu pola radiolokacyjnego /patrz rys.10/.

każdym punkcie elementarnego prostokąta pole 
radiolokacyjne posiada takie same właściwości.
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Rys,10. Interpretacja parametróii yłybranego rejonu ocenianego 
' pola. radiolokacy j nego .

4.2,2..2.

Na dane tego bloku nazwanego-^RtR składaję się: 

-śi,2iI'2££)!«22Śi2?«.22£2B2!2[2£i®' należy podać:

IPR « liczba RLP danego ugrupowania WRT, liczba całkowita 
z przedziału 1 do 50;

KIES • wskaźnik HHiżliwości włęczenia urzędzenis tłumieria 
ech stałych, dla RLS wyposażonych w to urzędzenie; 
liczba całkowita,zero lub jeden, przy czymrl - urzę- 
dzenie włóczone, O - urządzenie wyłęczone.
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M!iVYS - założonę przez uźytkowniks progreinu wysokość, poniżej 
której zasięgi yiykrywanla RLS określa się według algo­
rytmu ćla^ mełych wysokości,Liczba całkowita, wartości 
podane w metrach; ----------

^ ze<^anę w metrach wysokość, dla której należy ocenić po­
le radiolokacyjne, liczba rzeczywista lub całkowita;

KSM - wskaźnik określajęcy Interpretecję oceny pola radioloka­
cyjnego na małych wysokościach /rys,,!!/; może p rzyjmować 

, wartość 1 lub O, przy czym:

1 - oznacza ocenę pola na stałej wysokości H względem 
powierzchni ziemi;

0 - oznacza ocenę pola na stałej wysokości H względem 
poziomu morza;

KSD

Rys.ll. Interpretacja sposobu oceny pola radiolokacyjne­
go na małych wysokościach.

- wskaźnik określajęcy sposób wyznaczenie zasięgu wykry-

średnich i dużych wysokościach 
/rys. 7/; przyjmuje on wartość ó

0 - « określaniu zasięgu uzaględnls alę atałę «ysokość
H«const -względem poziomu morza;

1 - w określaniu zasięgu uwzględnia się wysokość H po-
mniejszonę o wysokość bezwzględna^ pozycji techni­
cznej RLP hpj_p, na której rozwinięte sę RLS;
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• założongi wielkość skutecznej powierzchni odbicie
podaną w metrech, dle której ocenia się pole rediolo- 
kecyjne,liczba rzeczywiste lub całkowite*

WPXO,WPYO,WPX,WPY - współrzędne topograficzne prostokęte,
w którym ugrupowane sę środki radiolokecyjne WRT,licz­
by rzeczywiste /np*5628, 4362; 5900, 4531/; proetokęt 
ten powinien być zawarty w opisanym^wysokośclami^tere- 
nle. Ich Interpretacje przedstawione jest na rys.7.

NRLP • numer taktyczny posterunku radiolokecyjnego.liczbą_ 
całkowita,trzycyfrowa /np.683/;

X,Y « współrzędne topogrefIczne RLP, liczby rzeczywiste 
typu aeaa.88 lub całkowite typu e e s e / n p , 5628.00,

/ 4628.00 lub 5628, 4628/;

TRLP • typ RLP, liczba całkowita,nie więcej niż dwucyfrowa, 
określające przeznaczenie RLP i jego wyposażenie 
w środki automatyzacji, przy c z y m :

0 - RLP niezautomstyzoweny, bez PN LM;
1 do 9 - RLP niezautometyzowany, z PN LM;
10- RLP rautomatyzowany, bez PN LM;
11 do 19 - RLP zautomstyzowapy, z PN LM; ,

TOP - czas opóźnienia informacji przy^przesyłaniu jej z RLP 
do SD BRT; Czas podawany jest w sekundach; liczbą 
cełkowits-

IRLS - ilość RLS znajdujęcyćh się na wyposażeniu danego

RLP,liczba całkowita, z przedziału 1 do 12. / <slJ U U I

Dla zilustrowenia sposobu korzystanie z wyników obliczeń 
posłużymy się przykładem sytuacji taktycznej,przedstewionej 
li punkcie 2.3.1,

Zadanie polepa na określeniu potencjalnych możliwości 
viykrywania i śledzenia obiektów powietrznych oraz neproviedzenia
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lotnictwa myśliwskiego przez- ugrupowanie 71 brt ne wysokości ' 
H«300 m.

W celu wykonanie obliczeń ze pomocę programu RAWIN na­
leży wypełnić formularz^^^ **Dene zmienne-Progrsm 
łęcznik 20.

•»

Zbiór danych zmiennych die rozpetrywenego przykładu 
zawarty jest w załączniku 21, natomiast wyniki obliczeń w ze- 
łęczniku 22.

Ols łatwiejszego posługiwania się wynikami obliczeń 
w tabulogramie podaje się następujęce d a n e : współrzędne wybrane­
go rejonu ocenianego pola radiolokacyjnego,takie Jak; /X0, YO/,  
/XI,Y1/ oraz DYl, wysokość,na której prowadzi się ocenę pola, 
oraz współrzędne elementarnego prostokęta /DXO, DYO/.

Liczba elementów macierzy krotności pokrycia odpowiada 
liczbie elementarnych prostokętów, na które podzielony został 
prostokęt wybranego rejonu ocenianego pole radiolokaćyjnego. ~

Wartość elementu macierzy oznacza liczbę^^^ urzędzeń 
radiolokacyjnych danego typu /np. odległościomierze, wfysokoś- 
ciomierze/.które mogę wykryć i śledzić obiekt powietrzny lub 
zabezpieczyć naprowadzenie LM na cele powietrzne, na założonej 
wysokości H, w odpowiadajęcym mu elementarnym prostokęcier 
/rys.12/. .

W przypadku pełnej informacji radiolokacyjnej cyfra oz­
nacza liczbę pododdziałów,które mogę wykrywać i śledzić obiek­
ty powietrzne lub zabezpieczyć naprowadzanie LM w danym elemen-

prostokęcie. Współrzędne elementu macierzy odpowiadaję 
współrzędnym środka elementarnego prostokęt a, wyznaczanym 
w następujęcy sposób:
^ 7 7

28/

Zekładamy.że zbiór danych stałych Jest przygotowany i zaoi- 
sany^na taśmie magnetofonowej .W innym przyp^ku należy oo

W zwięzku z tym, że na zapisanie liczby urzędzeń radiolok^-~ 
cyjnych, które mogę wykryć i śledzić obiekt powietrzny lub 
naprowadzać LM, dysponuję, się tylko Jednę pozycję cyfrowę: 
cyfry od 1 do 9 oznaczaję odpowiadajęcę im liczbę, natomiast 
cyfra O oznacza liczbę 10, Natomiast brak możliwości wykry­
wania lub naprowadzania oznacza się kropkę. Gwiazdkę /w/ 
oznaczony jest elementarny prostokęt, w którym.rozwinięty 
J est RLP,
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Rys.12. Ilustracja elementu macierzy 1 elementarnego prostokę- 
ts, wybranego rejonu ocenianego pola radiplokacyjneoo.

* X0 + i . DXO 
Y. a YO + i . DYO
i ^

jgdzie : i»j — oznaczaję odpowiednio kolejny wiersz i kolumnęj 
w których znajduję się interesujęcy nas element 
macierzy.

Na przykład /patrz załęcznik 22 str.l/: eIeli¥nT~o współ" 
rzędnych; i=:16 j=19  ̂ma yiartość 4j^odpowiada eleirentarnemu pro-
stokętowi o następujędych współrzędnych topograficznych:

X^g a 5944 + 16 • 5 = 6024 
= 3600 + 19 • 8 = 375219
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ł ozneczs, że w tym prostokęcie ns wysokości H*300 m dane ugru­
powanie ma możliwość wykrywania i śledzenia za pomocę- czterech 
odległościomierzy.Natomiast pelnę informację rediolokecyjnę^ 

tym samym elementarnym prostokęcie|mogę zabezpieczyć trzy 
pododdziały /załęcznik 22 str.3/. '

Uzyskane wyniki wykorzystać można również do wykreślenia 
na mapie /np, w skali 1 : 200 000/ sproksymowanych stref wykry­
wanie. W tym celu należy za współrzędne /X0,Y0/ przyjęć środek 
elementarnego kwadratu mapy /np. kwadratu o wymiarach 4x4 lub 
8x8/ ,  8 ze współrzędne elementarnego prostokęte przyjęć współ­
rzędne kwadratu /np.DX0«4, DY0«4 lub DX0«8, DY0«8/. Po uzyska­
niu wyników obliczeń przenieść dane z tabu^logramu na mapę i od­
powiednio pokolorować.
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5. OCENA EFEKTYWNOŚCI DZIAŁAŃ BODOWYCH ŚRODKÓW WALKI NA SZCZE-.
Bs essKssssssisssraassssBSSsassBasssrsssssssits&sassssasssBssssssts
BLU TAKTYCZNYM - prógrem WALKA
^ B B B B B S B S B B B B S

Program ten przeznaczony Jest do określanie wskat^nlków 
efektyvłnoścl działań boJoviych środków walki ns szczeblu tak­
tycznym wojsk OPK.

Wyniki obliczeń wyprow.adzsne sę w postaci wskaźników oraz ta­
blic. Dane te charakteryzuję możliwości wykrywania i śledzenia 
obiektów poviietrznych oraz możliwości zabezpieczenie radioloka­
cyjnego nsprowadzenls LM OPK na cele powietrzne, możliwości 
zi^ialczsnie celów powietrznych przez siły i środki WR i LM wojsk 
OPK, Otrzymane wskaźniki umoźliwisję ocenę możliwości bojowych 
poszczególnych rodzajów wojsk OPK na szczeblu taktycznym,Dzię­
ki uwzględnieniu w programie dynamiki walki oraz zasad współ­
działanie pomiędzy WR i LM określać można efektywność działań 
bojowych tych wojsk w różnych wariantach ich użycia.

Wielokrotne wykorzystanie programu dla określenia warto­
ści wskaźników różnych wariantów działań TjoJowych umożliwia do­
konanie wyboru wariantu najlepszego. Natomiast wykonanie obli­
czeń dla wybranego wariantu użycia wojsk własnych w konfronta­
cji z wieloma wariantami nalotu ŚNP nieprzyjaciele,umożliwia 
wyznaczenie wariantu nalotu najniekorzystniejszego.

Program ten wykorzystać można w czaeie ćwiczeń,treningów 
sztabowych, gier wojennych oraz w procesie plrnowania działań 
bojowych.

obliczeń

w celu uruchomienie programu wymagany jest odpowiedni 
zbiór danych, który podzielony Jest na dwa podzbiory .a' miano- 
W icie i

a/ dane stałe /OS/; 
b/ dane zmienne /D2/,
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Przykład zbioru danych przedateŁnia załącznik 23. W programie 
tym, podobnie Jak w poprzednich, DS zapisyyiane sę ns taśmie ma­
gnetycznej w zbiorze o nazwie DANE STAŁE. Dlatego też jednora­
zowo przygotowane DS można wykorzystywać wielokrotnie. Należy 
wówczas przygotować tylko podzbiór DZ.

W przypadku dezaktualizacji niektórych danych w zbiorze 
DS zapisanych na taśmie magnetycznej istnieje możliwość doko­
nania ich aktualizacji [4]. ̂

Podzbiory DS i DZ podzielone s ę na bloki.Poszczególne 
podzbiory oraz bloki danych poprzedzone muszę być ich nazwę, 
która służy jednocześnie do ich identyfikacji. Układ zbioru 
danych dla programu WALKA pokazany jest na rys.13.
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Kys.l3, Ukłsd zbioru danych do obliczeń ze pofnocę programu 
WALKA
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5.2.1. ęs£)®.stałe

Zbiór danych stałych obejmuje te spośród danych, które 
dotyczę parametrów uzbrojenia poszczególnych rodzajów wojsk 
OPK oraz opisu terenu.

Struktura niektórych bloków w zbiorze DS jest taka sama, 
jak to przedsta.wiono w punkcie 2.2.1, przy omawianiu programu 
MPOL. Należę do nich bloki o nas tępuj ęcych nazwach: i#PRT, 
¿^WSP, si^POL, Jtf*WYS i JfTER. Budowę pozostałych bloków tego’ 

podzbioru om.ówimy poniżej.

5.2.1.1. takt^^czno;*techniczne^urzgdzeń radiolokacy^» 

nych

Parametry taktyczno-techniczne urzędzeń radiolokacyjnych 
/UR/ podaje się w bloku o nazwie j^^RLS. W zwięzku z tym należy 
wypełnić formularz nr 2 /zęłęcznik 24/. W kolumnach oznaczonych 
LP, KRLS, KNAPR,WHR~,TES; STRMV STOZM, lOPW, MAX W Y S , ODLW /h^/ 
należy wpisać dane dotyczęce charakteryzowanego urzędzenie ra­
diolokacyjnego. Opis tych danych przedstawiono w punkcie 
2.2.1.4. przy okazji omawiania programu MPOL.

Natomiast w pozostałych kolumnach rozpatrywanego formu*^ 
larze należy wpisać dane, które oznaczaję:

SMA - błęd określania azymutu celu powietrznego za pomocę UR, 
podany w stopniach; liczba rzeczywista lub całkowita;

SMD - błęd określania odległości celu powietrznego za pomocę 
UR, podany w kilometrech; liczlba" rzeczywista lub całko­
wita.
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5.2,1.2, PZR

Samoloty myśliwskie i przeciwlotnicze zestawy rakietowe 
/PZR/ charakteryzowane sę za pomocę danych zawartych v» dwóch 
blokach o nazwach #LDS i # O D S  /formularz nr 3 - zełęcznik 25/*

1. Blok JtLDS Zawiera dane charakteryzujęce możliwości bojowe 
takie jak:

ZAWYK - zasięg wykrywania pokładowej RLS podany w kilorre« 
trach^ liczba rzeczywista lub całkowita;

SEKTS - kęt śledzenia pokładowej RLS^podany w stopniach, 

w stosunku do osi samolotu, liczba rzeczywista lub 
całkowita;

DMIN - minimalna odległość ataku /w kilometrach/. liczba 
rzeczywista lub całkowita;

- maksymalna odległość ataku /w kilometrach/.liczba
rzeczywiste lub całkowita;

«
- minlmialny promień skrętu samolotu myśliwskiego /w ki«. 

l_ometrach/ liczba rzeczywista lub całkowita;

- średnie prawdopodobieństwo zniszczenia samolotu 
przeciwnika przez samolot myśliwski przy użyciu 
rakiet powietrze-powietrze, liczba rzeczywiste 
z przedziału /O.i/;

czas odtwarzania gotowości bojowej przez klucz samo­
lotów myśliwskich podany w sekundach^ liczba całko­
wi t a .

Blok danych t̂trODS obejmuje charakterystyki czasowe i proba­
bilistyczne PZR, Do charakterystyk probabilistycznych PZR 
należę parametry umownego prawa zniszczenie oC ,, Zestaw ieni-j 
tych parametróWjdle PZR znajdujęcych się na uzbrojeniu wojsk 
OPK^przedstawia tabele 3.

DMAX

RMIN

PRZN

TOGB

29/
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Tabela 3
rscasrss s : s  | ; s s ^ s  s s s p s  s s  35s:|::xs ssss s s s| r :x  s s  s a p e :  s : s  s;s= s|:=; a a  c a  a r ^ a a  a a a a  a p  a a  a  c  as||

3 I 6 I 8
I II I

; |ś st s s s k|s s s s s s/s s a s e s

10 12 14 16

:a S3S as rls ssas=4sssssss
1 ł 59 !56,7 } 53.6 I 50.1 ¡ 46 1 1 41.2 11 31,3 } 21

t 59 ! 56.7 1 53.72 156,5 1 50 1
1 45 1

37.5 11 271 1 1 1 1
t1

3 •61 } 62 ¡ 60.5 ¡ 57.3 ¡ 54.5 1
1 49.3 41 ,'8 fi 31,7

BassasassssaBssssssasjpssssnsssssBsssssBBassssssstsssssasssssssss

__ UWAGA I numery typu PZR oznsczaję odpowiednio : 1 - P2R
"WOŁCHOW", 2 - PZR "DŻWINA” i 3 - PZR ••NEWA*^ Dane te należy 
umieścić m tabli opisanej “DANE PROBABILISTYCZNE” . Do danych 
tego typu należę oznaczono przez:

SH - średnie odchylenie standardowe chybienia rakiety w cel po­
dane ̂ w_jnet£ach^, liczba całkowitar

MH - wartość oczekiwane chybienie rakiety w cel /błęd systema­
tyczny rozrzutu torów rakiet^/ podana w metrach,liczba 
całkowita. ^

obejmuję parametry czterech typóvł PZR^^^,takie
jsk:

TK - czas wydania komendy na przeniesienie ognia;
TOBR - czas obrotu anteny SNR;

TUPDl - czas uchwycenia celu i przygotowania danych w syste­
mie planszetowym;

TUPD2 - czas uchuiycenia celu i przygotowania danych w syste­
mie zautomatyzowanym;

TST - czas zejście rakiety z wyrzutni;

- odstęp czasowy ostrzelanie celu kolejnę rakietę;
TRDl • czas lotu rakiety do dalszej granicy strefy ognia 

na średnich i dużych wysokościach;

TRD2 . czas lotu rakiety do dalszej granicy strefy ognin^^^ 
małych wysokościach;

!5'o7-------------------------------- ------------------------------------ - ~
czasy podane sę w sekundach,jgko liczby całkowite.

Vi/ programie przyjęto nastęnujęce oznaczenie no8 2czeqólnvch 
typów PZR: S-/5M /W0ŁCH0W/-.1 ,SA-7 5M /DŹWINA/-? S-125 /NEWA 
dwubelkowa/-3, i S-125M /NEWA czterob8lkowe/-4.



TPP

- czas lotu rakiety do bliższej granicy strefy ognie;

- czas pracy SD ZT /pułku/ WR OPK;
• czss «skazania celu n systemie zsutomatyzoyłenym;

- czas podjezdu STZ do wyrzutni;
« czas ładowanie rakiet na wyrzutnię;
- czas przygotowania rakiet do odpalenia w reżimie nor­

ma Inym;

- czas przygotowanie rakiet do odpalenia w reżimie przy­

śpieszonym.

5,2.1.3. Strefy^ognie ££2eciwlotnięzych^zestaw6ii^rakletow;«jęh

Dane dotyczęce stref ognie PZR podaje się ° naz­
wie #DDR. Dane te należy wpisać db tabel /I do 14/, przedsta­
wionych w formularzu nr 5 /załęcznik 26/, na podstawie zasad 
strzelania PZR. Przy czym tabele 1 do 6 przeznaczone sę dla 
zestawu *’DŻWINA“ , tabele 7 do 10 dla zestawu "WOŁCHOW” i tabli­

ce 11 do 14 dla zestawu "NEWA”,

cie

max

Keżdę tablice opisana jest trzema peremetrami,s mianowi-

- oznacza liczbę wierszy tablicy, w których wpisano dane;
- oznacza liczbę kolumn tablicy, w których wpisano dane;
- oznacza maksymalnę wartość parametru, dla którego 

określone zostały rozmiary granic stref ognia.

Pierwsze wiersze poszczególnych teblic-obejmuję wartości para- 
met ru , a pierwsze kolumnv*»qórne v>artości przedziałów wysokości. 
Ostatnie opisane kolumny /za wyjętkiem tablicy 14/ w tablicach 
dotyczę wartości dalszej granicy strefy ognia, natomiast pozos­
tałe opissne elementy tablicy oznaczsję wartości bliższej gra­
nicy strefy ognia. Na przykład; w tablicy 1 /zełęcznik 26/ dla 
wysokości h=7 km /czwarty wiersz/ i parametru P=14 km /dziecię­
ta kolumna/ wartość bliższej granicy strefy ognia dis PZR' 
"DŻWINA" wynosi D^^^=15 km.

Układ tablicy 14 jest nieco inny. Dej wiersze”, "poczę- 
Mszy od drugiego, parami określajp granicę dslszę /wiersz parzy­
sty/ i granicę bliźszę strefy ognia /wiersz nieparzysty/ dla 
tych samych vłsrtości wysokości podanych w kolumnie pierwszej
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/patrz przykład wpisu danych.- załęcznik 2G/,.

5,2.2. Dane zmienne

Podzbiór danych zmiennych obejmuje informacje o stenie 
i uprupowsniu sił i środi<óvł wojsk OPK, szczeble taktyczneoo, 
oraz o dziełalności ^NP nieprzyjaciela. Podzbiór ten należy 
przygotoweć każdorazowo przed wykonaniem obliczeń dla danego 

wariantu użycia sił i środków OPK.Podobnie jak w przypadku DS^ 
struktura niektórych bloków podzbioru DZ jest taka sama jak dla 
programu MPOL /patrz punkt 2,2.2/. Sę to bloki o następujęcych 
nazwach i i^SDL, ^ O B K  i 5?^RLP, Pozostałe dane następujące:

5.2,2. i t nic twa^myśliws kieoo

Na dane charakteryzujęce lotnictwo myśliwskie składaję 
się: parametry ogólne, charękterystyka lotnisk i charakterys­
tyka stref dyżurowania /formularz nr 8 - załęcznik 28/.

są nazw§ bloku -^LOT i zewie-
raję:

- ilość lotnisk,z których może działać LM OPK,liczba 
całkowita /IL^ 10/;

IL

ALFK • różnica kursóvi myśliwca i samolotu nieprzyjaciela 
w momencie wyjścia do ataku, podana w stopniach, 
liczba rzeczywista lub całko*wita; i

OLTA - błęd określania kęta kursowego samolotu myśliwskie­
go podany w stopniach, u c z b a  rzeczywista lub cał­
kowita;

!

DATAK - odległość ataku samolotu nieprzyjaciele przez samo­

lot myśliwski;.należy podawać odległość najdogodniej- 
szę przy strzelaniu rakietami P-P; liczba rzeczywi­
sta lub całkowita, wielkość podane w kilometrach;

SP - stosunek prędkości samolotów nieprzyjaciela /V / 
do samolotu myśliviskiego /V^/ pożędany w trakcie 
naprowadzania myśliwca na cel powietrzny^ liczba 
rzeczywista;



TS1^TS2,TS3 - c z a s y  startu jednostek kalkulacyjnych LM od­
powiednio dla SM typu 1,2 i 3 /patrz punkt 
5-2.1.2/^ podane w sekundach,liczby całkowite; 
na przykład dla samolotów MiG-21 pfm jednostkę 
kailijjlecyjnę jest klucz i czas startu wynosi 
240 sek.»natomiast dla MiG-21 MF jednostkę 
kalkulscyjnę jest para a czas startu wynosi 
210 sek;

dotyczy następujęcych danych :

KOOLT, X,Y, ISM, TSM i TUZ;

obejmuje dane: IS,KODST,
KOOLT, X, Y, VD, HO, TWS, i posiedaję wspólnę nazwę :j^STR.
Opis danych charakteryzujęcych lotniska i strefy dyżurowa­
nia podany jest w punkcie 2.2.2.5.

5.2.2.2. y 2 £ 2 £ 2 * £ f ^  rakietowych OPK

w bloku tym podaje się informacje o dywizjonach ogniowych
artylerii rakietowej /formularz nr 9 - załęcznik 28/. Dane te
posisdaję wspólnę nazvię ^ D A R  i dotyczę:

ID - Ilość dywizjonów /ID^30/, liczba całkowite;
KOD - numer taktyczny dywizjonu,liczba całkowita;
TYP - typ dywizjonu określony w zależności od uzbrojenia w 

PZR, liczba całkowita; na. przykład <jig pZR; WOŁCHOW-1,

DŻWINA-2,NEWA /dwubel}<owa/-3 i NEWA /czterobelkov/a/
- 4 ;

topograficzne pozycji doar; liczba rzeczy­
wista lub: całkowita ./np. 5683,0, 4364.0 lub 5583,
4364/;

H - wysokość /bezwzględna/ pozycji dywizjonu podana w me- 
trech; liczba rzeczywista lub całkoyiita ĵ

WEPR' - wysokość zawieszenia elementu promieniujęcego. ¿nteny SNR 
poĆBna w metrecłi; liczba rzeczywiste lub całkowita;

APS .. wskaźnik eutoma tyzacj i doer, przy czym APS=l - doar 

jest w systemie zeutomatyzo-.envm,APS=0 - doar jest 
iH sys ternie niezaUton ą tyzowanym ;
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S liczbę cełkowite typu. ebcc cherekteryzujgce sten dywi­
zjonu, przy czym:

8 — wertośc oznsczejęce stopień potowoścl bojowej,gdzie i 
e»l - gotowość bojowe nr 1, netomiest s=0 - pozosta­
łe stopnie gotowości;

b - wartość oznaczająca typ rakiet ze względu ns możli­
wość przygotowania ich do strzelania»gdzie; b«l - 
w warunkach normalnych, b=2 - w warunkach przyśpie­
szonych ;

cc -vłsrtość oznaczajęca liczbę rakiet na wyrzutniach 
i STZ łęcznie. v

Ns przykład liczba 1122 oznacza: dywizjon znajduje się w goto- 
nośol bojowej nr 1, posiada 22 rakiety, które przygotoaywene
sę do strzelania n narunksch normalnych /określonych n.zasadech 
Strzelenia PZR/.

5.2,2.3. !?!2t£5i5l®£]iIstyka^nslotu^SNP^nieprzyjacłela

Dane charakteryzujęce nalot Sn p  nieprzyjaciela podaje  ̂
się vt formularzu nr 10 /zsłęcznlk 29/„ Blok tych danych posia- 
de nszwę dirSNP i zswier^:

XC - liczbę celów powietrznych; liczba całkowita z przedzia­
łu 1 do 30;

TRN - czas rozpoczęcia nalotu podany w postaci GGMMSS^^^,jeko 
jedna liczba całkowita z przedziału 0 do 240000 /np, 
232835/;

wPC - numer taktyczny celu powietrznego, liczba całkowite,
' czterocyfrowe /np.6863/;

XP,YP- współrzędne topograficzne poczętku trasy lotu celu,licz^ 
by rzeczywiste lub całkowite /np.6028-0 , 4452.0 lub
6028, 4462/; ^

327 --- ----------------------------------------------
Poszczególne grupy cyfr liczby GGMMSS oznaczaj a: GG - oo- 
dziny, m  • minuty, oraz SS ^ sekundy. ^
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wso

O'

' 33/XK,YK - współrzędne topograficzne koócff trasy lotu celu licz­
by rzeczywiste lub całkowitej

VC - prędkość celu podana w metrach na sekundę, liczba rze­
czywiste lub całkowite;

HC - wysokość lotu celu podana w metrach^ liczba rzeczywis­
te lub całkowita;

SKLC - skład celu, liczba całkowita, określajęce liczbę samolo­
tów w grupie;

«
- wskaźnik określajęcy interpretację wysokości lotu celu 

na małych wysokościach. Może przyjmować wartość 1 lub O, 
przy czym: 1 - oznacza lot celu na stałej wysokości 
względem powierzchni ziemi /tzw,lot profiłowany/, nato­
miast 0 - oznacza lot celu na stałej wysokości względem 
poziomu morza;

- wartość 9'utecznej powierzchni odbicia celu podana
w metrach kwadratowych,, liczba całkowita /patrz odnoś­
nik 12,punkt 2.2.2,6/;

TPAC - czas poczętku aktywności celu powietrznego /jest to naj­
wcześniejszy moment rozpoczęcia analizy trasy celu w da­
nym nalocie/ podany w postaci GGMMSS, liczba całkowita;

PZ,KZ,T2-psrametry stosowania zakłóceń radioelektronicznych , 
zarezerwowane dla programu 2P0L; W tym programie w 
pozycjach tych należy umieścić wartości zero.

5,3. Ufykorzystenie^wyników obliczeń

Obliczenie z viykorzystąniem prezentowanego programu wy­
konano dla sytuacji taktycznej przedstawionej w punkcie 2.3.i. 
Komplet danych zmiennych koniecznych dla wykonania obliczeń^ 
dla przyjętego przykładu tektycznegoJ^^zawiera z a ł ą c z n i k  3d.vyyni- 
ki obliczeń zawarte sę w załęcznikach od 31 do 35. Obejmuję 
one pięć tablic* o nazwach :

W ,
Obecna wersje programu umożliwia opis trasy lotu celu powie­
trznego za pomocę odcinka linii pros tej,W przyszłości przswi-

60



1/ ’’Wykez zabezpieczenia wykrywanie 1 śledzenie celów przez 
WRT” - zełęcznik 31; ,

2/ ’’Wykaz zabezpieczenia naprowadzania LM na cele przez WRT”
«- załęcznik 32;

3/ "Wyniki oddzieływsnia lotnictwa myśliwskiego OPK na Sn P nie- 
przyjaciela" - zełęcznik 33;

4/ "Wyniki oddziaływania artylerii rekietoviej OPK na Sn p  prze­
ciwnika*? - załęcznlk 34;

5/ "Syntetyczne wskaźniki możliwości bojowych lotnictwa i arty­
lerii rakietowej" - załęcznlk 35.

W tabeli pierwszej /zał,31/ i drugiej /zsł,32/ przedsta­
wione sę możliwości radiolokacyjnego wykrywania celów powietrz­
nych nalotu ŚNP nieprzyjaciele /patrz zeł.lO/ 1 naprowadzanie 
na nie lotnictwa myśliwskiego. Wyniki w tych tablicach podawa­
ne eę w ujęciu czasowym w postaci GGMMSS. W boczkach /pierwsze 
kolumny przeznaczone na opis treści/ obydwu tablic przedstawio­
ne eę numery taktyczne celów bioręcych udział w nalocie.Dla każ­
dego icelu przewidziano wydruk czterech wierszy, w których poda­
wane sę: V

- w wierszu pierwszym - czas paczętku pierwszego wykrycia /na­
prowadzanie/; j

w wierszu drugim - czas końca pierwszego wykrycie /naprowa­
dzania/;

— w wierszach trzecim i czwartym odpowiednio czasy poczętku 
i końce drugiego wykrycia /naprovładzanis/^^’̂,

W główkach /pierwsze wiersze przeznaczone na opis treś­
ci/ tych tablic zamieszczone sę numery taktyczne posterunków 
radiolokecyjnych. W przypadku tablicy drugiej sę to tylko te 
posterunki, na których zorganizowano punkty naprowadzanie,I tak 
na przykład: cel 1001 wykryty został przez RLP 711 o 9.32,30 
1 śledzony był do 9.37.00, następnie wykrył go o 9.38.30 RLP 710 
i śledził go do 9,39.30. 0 9.39.30 ponownie wykrył go RLP 711

--------------- ------------------ - -
ojęcle pierwszego 1 drugiego wykrycia /naprowadzania/ wpro- 

myślę o rejestracji przerwy w radiolokacyjnym polu 
śledzenie celu /naprowadzenia LM/.Przerwa będzie zareiestro-

trwania będzie dłuższy od czasu 
£T/e!<g^anie trzech kolejnych meldunków o danym celu,
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1 śledził do 9,41.00. O 9.41.00 \iykrył go RLP 714 i śledził do
9.42.00, W ten sam sposób możne prześledzić możliwości wykry­
cia i śledzenia pozostałych celów w nalocie.Z przedst8Viionej 
analizy wynika, że cel ten śledzony był przez trzy RLP w cięgu 
9 minut 30 sek. , przy czym w śledzeniu była .1edna przerwa wyno- 
ezęce 1,5 minuty. Analiza wyników w połęczeniu z mapę, v*edług 
której przygotowano dane do obliczeń, pozwala określić wfelkość 
pole radiolokacyjnego na spodziewanych kierunkach nalotu ŚNP 
nieprzyjaciela.

Tablice trzecia /zał.33/ i czwarta /zał.34/ zawleraję 

potencjalne możliwości oddziaływania lotnictwa myśliwskiego 1 
artylerii rakietowej na cele powietrzne założonego nalotu 
nieprzyjaciela. Struktura tych tablic jest podobna« a różnię 
eię jedynie treścię danych wynikowych,

W boczkach przedstawione sę numery taktyczne środków wal­
ki /stref, lotnisk, dywizjonów/ oraz potencjalne możliwości re­
alizacji odddziaływsń na cele powietrzne. Dla lotnictwa będę to 
liczby jednostek kalkulacyjnych /patrz odnośnik 7 punkt 2,2.2.1/ 
na poszczególnych lotniskach i w strefach. Natomiast dla artyle­
rii rakietowej sę to^po prostu zapasy rakiet możliwych do odpa­
lenia w poszczególnych dywizjonach.

Główki obydwu tablic sę Identyczne 1 zawleraję wykaz nu­
merów taktycznych wszystkich celów przyjętego nalotu oraz prze­
widywane liczby oddziaływań koniecznych do zniszczenia danego 
celu.

Treść tablic przedstawia możliwości oddzlałyv»ania z po­
szczególnych stref dyżurowania i z lotnisk /zał.33/ oraz możli­
wości oddziaływania dywizjonów /zał,34/ na wybrane cele powie­
trzne. Każde oddziaływanie charakteryzowane jest parę liczb,
2 których pierwsze określa liczbę oddziałyvień /np .wystrzelonych 
rakiet/ a druga-liczbę zniszczonych samolotów ze składu celu.
W przypadku gdy na pozycji drugiego wskaźnika jest puste miej­
sca /spacja/, oznacza to. że dane oddziaływanie było nieskutecz­
ne. 1 tak na przykład /zał,33/ na lotnisku nr 12 znajduje się 
5 jednostek kalkulacyjnych, którymi można zrealizować oddzia­
ływanie 3 jednostkami na trzy cele /1C0Q,101C i 1011/,z których 
skuteczne będzie tylko jedno /na cal 1011/. Podobnę an'^lizę
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możne przeprmnedzlć w stosunku do wszystkich celów powietrznych 
dla lotnisk, stref dyżurowanie i dywizjonów ogniowych.

W tebllcy piętej /zeł 35/ przedstawione sę wyniki w uję­
ciu syntetycznym.I tek na przykład dle założonej sytuecji tak­
tycznej merny:

0/ dle lotnictwa; liczbę środków aktywnych uczestniczęcych 
w welce - 4 , liczbę możliwych do wykonanie eteków - 10, li­
czbę możliwych do ostrzelanie celów - 4, liczba zniszczo­
nych eemolotów nieprzyjaciele - 3, efektywność bojowe^^'^ wy­
nosi 0,04 oraz średnie prawdopodobieństwo .zniszczenia semo- 
lotu^®'^ ze składu celu wynosi 0,2527;

dla artylerii rakietowej : liczba środków aktywnych uczestni- 
częcych w walce - 7, liczbę możliwych do wykonania ataków - 
1 2 , liczbę możliwych do ostrzelenla celów - 10 , liczbę zni­
szczonych samolotów - 10 , efektywność bojowa 0 ,12 , neto - 
miast średnie prawdopodobieństwo zniszczenia samolotu ze 

____składu celu wynosi 0,8463.

Wykonując obliczenie dle wielu werientów użycie wybra­
nych sił i środków wojsk OPK, w konfrontecji z kilkoms prawdo­
podobnymi werienteml nalotu ŚNP nieprzyjeclela, możne ns pod­
stawie otrzymanych sytentycznych wskaźników możliwości bojo­
wych dokonać wyboru najlepszego wariantu użycie sił 1 środków 
wojsk OPK lub też ocenie, który z prawdopodobnych werientów 
nalotu Sn P jest nejberdzlej niekorzystny,Dene wynikowe zawarte 
w pozostałych tabelach mogę być pomocne w szczegółowej aneli- 
zle, szczególnie dla ustalenia wpływu poszczególnych elementów 
ugrupowania bojowego na efektywność bojową.

357

36/

Przez efektywność bojową rozumie się stosunek liczby znisz­
czonych samolotów nieprzyjaciela do liczby wszystkich samo­
lotów wchodzących w sektor oddziaływania bojowego środków 
walki danego rodzaju wojsk /np. plm OPK, BAR OPK/.

Oest to uśredniona wartość prawdopodobieństwa zniszczenie 
jednego semolotu nieprzyjaciela przez jednę jesdnostkę 
kalkulacyjną /np, klucz, para/ lub jeden dywizjon ogniowy 
vł czasie jednego oddzisływenis.
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Z A K O Ń C Z E N I E .
B = B a  s t=  cx s  s sK  S8B8 =  s: s s s S R  s s  s a s

w skrypcie przedstawiono tylko te programy, które opra­
cowano w cięgu ostatnich dwóch lat w Katedrze Taktyki Wojsk 
OPK i mogę być wykorzystane w procesie planowania działeó bo­
jowych głównie na szczeblach taktycznych wojsk OPK.Programy 
MPOL i ZPOL mogę być stosowane także na szczeblu zwięzku opers- 
cyjno-taktycznego wojsk OPK.

Przedstawione w opracowaniu programy mogę mieć również 
zastosowanie w innych rodzajach wojsk, jak na przykład OPL i WL 
Należy wówczas przygotować odpowiednie zbiory danych do obli­
czeń.

Ogólnie otrzymane wyniki obliczeń należy traktować jako 
pewne wskaźniki, pomocne przy rozpetrywaniu różnych wariantów 
użycia sił i środków walki wojsk OPK. Na wyniki te, uzyskane 
Z8 pomocę EMC, należy patrzeć jako, ne niezbędne dene, głównie 
ilościowe, potrzebne sztabowi w czasie planowania działań bojo­
wych, a dowódcy przy podejmowaniu decyzji.

Autor będzie wdzięczny użytkownikom programów za prze­
kazywanie krytycznych uwag i spostrzeżeń, które w przyszłości 
posłużę do ich ulepszenia.
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750 9 1 7 455 3 0 8 3 1 8
^2U 476 457 308 496

801 537 48U 311 313
452 452 41 0 429 3 23

4 1 8 381 355 4 0 3 323
4 16 446 397 429 326

361 359 330 ¿ 8 8 244
420 389 269 ¿ 3 2 2 64

1 86 220 208 ¿ 0 7 ¿ 0 3
¿ 7 5 26ü 231 ¿ 4 3 250

193 187 180 1 90 185
200 238 209 1 84 1 84

¿ 8 7 260 220 1 86 194
¿61 247 236 T8ü ¿ 1 9

¿ 3 9 2 71 264 200 1 73
242 227 226 2 09 ¿1 3

261 266 242 2 0 7 200
2 24 167 1 69 229 ¿1 3

332 31 7 209 230 3 03
1 89 230 212 ¿ 2 0 242

í-
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PftO^AM MPoL \ d 4ńB Z.H\€m€)
Zatącznil: Z

OENERAL LISTING l X . 21 / 1 0/ÖO

- D Z -

4500 0=60 ¿40 1ZU 
« ^ S D L  

6
6236 6136 3V48 6001 6236
4255 4<>24 A428 4332 4282 4255 
#OBK 
10
600Z 43V6 5 50Ü 
5998 4356 5 559 
6030 4348 15 5W0 
604Z 4342, 5 700 
6019 4343 10 200 
6058 4322 f 200 
6035 4309 6 300 6 0 7 f 4279 15 ÓO 
6079 4292 5 120 
6083 4308 8 120 
<fRLP
6 3 0  600 1 5500 63ÜÜ 4223 4650
710 6035 4309 200 14 20 12
102 103 108 107 106 209 209 209 2lO 212 213 211 
25 30 28 29 28 23 25 25 26 24 27 24 
1 2 1 1 9 9 8 7 ^ ^ 7 8 8 7
711 6077 4279 IV 12 20 4 
108w 107 209 213
1 5 1 7 1 4 1 3 
6 7 6* 7
712 6058 4359 18 10 20 5 
107 102 213
10 14 12
6 7 6
713 5984 4403 100 10 20 2
102 209 -
28 27
10 8
714 6077  4332 53 12 20 4 
107 109 213 210
16 15 17 16
7 6 7 O
713 6026  4 378  3 /  U 60 2 
106 211

11 6058 4322 18 2 1
12 6018 4343 18 2 1
ÖSTR
s
22 1 2 01 23 4362 ¿50 3U0U 61 UUO
¿3 1 2 01 33 4323 250 3000 O0ÖÜÜ
25 1 1 01 33 4323 250 2000 ‘55500
24 1 1 01 ¿8 4280 250 iuoo O0ÜUÜ
25 1 1 0120 4252 2 50 200 OU20U
«SNP
12 55500
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700U 23U 
(̂ 001 23U
2002 230
2003 230
2 004 230  
2 003 230  
2 006 230  
2 002 230  
2 00 » 230  
200V 23U 
2010 23U 
4 320
2 o n  230  
4 520

30 6 1 
30 4 1 
100 6 1 
30 4 1 
2 0 0  1 2 
2 00  6 1 
100 6 1 
3 00  4 1 
300 2 1 
300  2 1 
3 00  1 2

C o uo oo  0 0 0
2 OUOOO 0 0 0  

2 6 0 0 0 0  0 0 0  
2 OOOOO 0 0 0  
I 2 6 0 3 0 0  0 0 

2 6 0 3 0 0  0 0 0  
2 6 0 3 0 0  0 0 0  
2 6 1 0 0 0  0 0 0  
2 3 3 3 0 0  0 0 0

3 6 1 2 0  4 2 3 0  6021 426V 6 0 9 6  3 6 20  
3 6 1 2o 4 2 3 »  6 0 2 4  4 2 » 2  6 0 9 »  3 6 2 4  

3 6 1 6 9  4 2 2 2  6 0 2 3  4 2 9 4  6 1 1 2  3 6 «0  
3 6 1 6 »  4 2 9 6  6 0 » 0  4 3 1 2  6 1 2 4  3 6 2 6  
0 3 6 1 6 8  4 2»9  6 0 3 2  4 3 1 2  6 1 0 4  3 6 4 »

3 6 1 6 2  4291 6 0 3 6  4 3 0 »  6 1 1 6  3 6 3 6
3 6 1 6 4  4 3 2 2  6 o 3 6  4 3 3 »  6 1 2 4  4 3 4 4
3 6 1 6 6  4 4 0 3  6 0 5 2  4 3 3 0  6 1 2 4  4 3 48
4 6 1 6 6  4 3 3 2  6 0 0 0  4 3 3 3  6 o 2 0  4 3 0 8  6121 4 2 4 3

6 1 6 6  4 33 2 6 o 6 o 4 4 0 0  6 0 2 4  4 3 4 0  6 1 2 8  4 3 2 02 3 3 3 0 0  0 0 0
• 2 6 1 0 0 0  0 0 0 3  6 1 2 0  4 399 6 0 3 2  4 ^26  6 0 4 8  4 3 4 0  6 0 5 2  4 3 2 6  6 1 3 0

3 00  12 I 2 6 1 0 0 0  0 0 0 3  6 l 2 0  4 39 9 6 0 3 2  3 3 2 6  6 0 2 8  4 3 4 8  6 0 5 3  4 3 2 6  6 l 3 0
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ZARR€Ŝ  W^SOKOác? [tn]

2.VIS?ÔtP2iDK£ TOPOGRA-ñCIÍK ?OC|AT!íü OFiSü im m

\w T i ■?IFV1

5. p/vp.^wiopj opísu s>Aíjva!- m i í c i r

ü Is O
Dx r w

L i - E I

Ï X 1 US i I L O
9 3 ¿ § s

jy^LlTEl 
^ 5  | T Ś ~ !

h. ÍÍÍlJ . í ’̂iiT ̂M'.> I hiC~I fw.. ! ,hh::TT

74



I*

75



76





FORMULARZ. KR5 /DANE /MUNNE/ # MPOL

UGUPOUAKii W03SK RADiOriaKliCZfJVOil-
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Zołgcznik 22

DLA VVSPÔLRZÇDNYCH : xo=5944,0 yo=3600.0 xl«6l40,0
ylîï3600.0 Dyl»300.0 0xo«6.0 Oyo-8.0

DLA ODLEGŁOŚCIOMIER2Y

f* » ............. 1 U 1 1 1 1 1 , ................................
... 11112122Z22211............. .
.. ,,1111223222222221........ .
... 112223433322233321...........
., H  22235*55‘5453S333»21........ .. . ] |
. , 1 2222^50665^^^33553211 ......l2 2 2 3 3 S 6 7 $ ê 9 S U fy 6 6 £ t3 ^ 1 . .....
• 11 2 Z 5 5 ^ 7 $ S ^ 9 O 3 0 SSił^ if6 2 l .............
. 122345‘4809Oe>874̂ 5’4443n ..........U Z i5 S S r 7 $ 9 ù $ B itr 6 7 S 6 ( f^ 3 U l ..... .. ,.U 2 3 if0 6 jtr 7 7 9 o $ 9 3 r $ S S 'S ^ ^ i2 1...... ..
1123 4«4 /r B99 4 7 5‘35'443 22 . *. • * * !, * . r,1123S“6«7r̂ 97dí>44íí*j4444Í’22,,... ,
. 123V«á/3gí43é49̂ 75'5‘443 221,
. í 22467294445’45oo33<iV322î...... .....
.1l2i4 735̂ 4 444 4340 9̂ 3̂332211
. .124«782444541907432253111....... !
.. 1 2(̂6 771 33«’3¿f 39922«»233i2i ........
.. ♦23«f«41122217901327331221 ............1245^411.1127«41522 521221t......
.,.. UfSS"! .. ,. 34 741 332111 lYí 1......
,,..154535111 5 5 s tiS l i l U í U  , 1 1  , , ,,

124 5T5 555555 42 222111111,
1244 45 555421122111111.... .
I222|4f*43l..í2l111w1

I'*'* 111................
........... 11.......... ....!*
.... ......111*.,............*

...........,.111.1............

^  n  15 I? if «I Zhis *♦ is 
H
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KROTNOŚĆ: POKRYCIA POLEM RADIOLOKACYJNYM
WYKRYWANIA OBIEKTÓW, POWIETRZNYCH NA WYSOKOŚCI H«300,0

DLA WSPÓŁRZęDNYCH: xo»5944.0 yo»3600.0 xl«6140.0 yl=*3600.0
Dyla300.0 0x o b6.0 Dyo«Q,0

DLA WYSCKOŚCIOMIERZY ,

.......... 2222221...

. . . .ł..222222222. .

... 2222̂ 5222222222.

. I2222«5rsrs32222222. 

.1222255r477«325?5533 

. 2222 55’IH J5S3331
1 222 3St 1117126IV $3 $33 37 
2223̂ ?111112l8<V3ł3331

2239939911 206«3o6«<f 3922 . 
229999«9111009S019939221 
2299999911110991699392221 
2239999911121960*69392221 
22599911199^1210665592521f 
I2299911699953110659333221 
2299919999999111169333122. 
2*999999999327111522331222 
7 59999̂ 29̂ *53101 252*25$li22l 
399 8072» 7 52101 25222521 22211
177777... 6990222222122211
3̂ 7̂76,... 708623321 11 12217 
. 1 777777557770923121111 i m  
-17777777777795221111111111
■ 577777777 775'2221 11111111 
.1777777* 775.t22mi<iiii 
..1213777.7511122111111.1
.... ,11111 .............1

111111 .......... 1
.111111 .. .1 . 
.1111111111 . 
.11111111/1. 

111111111 
___ 1111.1. .
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KROTNOśt POKRYCIA POLEM RADIOLOKACYJNYM
WYKR'^AVANIA OBIEKTt)\iV POWIETRZNYCH NA WYSOKOŚCI H«300.0

DLA WSPÓŁRZęDNYCH: xo«5944*0 yo«3500.0 xla6140,0
yla3600.0 Dyl-300,0 Dxo«6.0 DyoaS.O

DLA PEŁNE3 INFORMACJI

>

. .1111111....................
...................................................................................
. .  .111122111111111 ......... ......................................
. .1 1 1 1 1 2 2 2 2 1 1 1 1 1 1 1 1 ,.. ......................................
.1111113333321222222..............
■ 11111333333232222221■*.........
111122533333^342222221............
1111 2243353<fV258222221 . , ..........
111 22523333V322352222tl..........
1122222233V53**<235222211 .... ......
112222^223333325333232a...................................
11222222333V522532325222, . ........
II 222122 33 3«V 353̂ 332 3222......... .
1]Z222333323V333333232221___  ____
III 222 342222 51-222221.........
. lU225a222232 12222111........
, 11 22222222221 m i l i  133 1 1 1 . , , , , . . . ,  .
, 12222211 Zii-aZl 3 V^21 *§351 21 .......................
.2222211,1 211 5(i 11 2223^1221........

H 1 1 1 1 22531 2222212211
111111....1123134^1111 211 
.111111111111121 3111111*11 
.1111111111111222111111.1 . 
•111111111111122111111 - • . 
. . 1111111.111. .1 211 llirl. . . 
.. 111111.11....11. • .....
... 1141 ..*.. .111• - .....

11 -------
111. .............
1111111.. . 
- .111-1 . . . 
___ 1 -----

i..........
>1S



DLA WSPÔLR2ÇDNYCH; x o * 5 9 4 4 .0  y o :3 6 0 0 ,0  x i» 6 1 4 0 .0
y l» 3 6 0 C ,0  D y l« 3 0 0 .0  D xor«6 .0  D yo a B .O

DLA ODLEGŁO^CIOMIERZY

.........................11111111 . . .  .

. . .11112122222211. . • 

. . .1111223222222221 •• 
,.112223^33522222211. 
. 1122 2555^55^32 222221. 
. 1 2222^56665VS222Z311 
12223356?9®0533222221 
U 2 2  & 5 7 4 5 3  22 221 
l2234567©S6ß6S2V32221 

11 2î35S66r8866-«V552221 
11 23 465«f^680665 42221
1125465667808635^42221 
1122565668867866653^21 
1 23 46 768 7̂ V<f<r76 66^221 
122466784^4^556664311 
11236674444432666421 - 
124667144433,56631.. 
124666.53*3Z,SS61-.-
. 25 55 5 , 11221 , J 5 5 _____
. 1 2 4 V 4 3 l1 . i l .5 5 4 . , . ,  
. 1 4 4 4 4 , « » . *  2 4 4 2 . • . •  

1 3 4 4 4 4 . , * 2 4 4 4 ^ . • . .
12444444444427.  . . .

, . 124444444437 .............
. 12 22 44 4 . 431................

. . . 1 1 1 2 3 2 ,  27 
..............1 1 1 1 ...................... ... , -
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DLA WSPÓŁRZĘDNYCH ; XO=5944.0 yos3600.0 xl«6140.0 yl=3600.0
Dyl«300.0 Oxo«6.0 Dyo=8.0

DLA WYSOKOŚCIOMTER7Y

.... ... 222222?. . , . .

..........U .  222222222______
2222«3222222222 

?2222<'5'5532222222'. ’ . 
7222233^577452222222- - 
22228«f 7 t l ł 5 ‘3222222- • 

122233t 17 71115^3222222.
2 2233‘7i i i i i ?0 75322222. 
223 V 9 5 0 t in  49 7 7^32222. 
2232982911199»7932 222. 
*2<f998in9l1l9997992222. 
22<r99695l7lo977995222' 
223999^91171 ¿>6 5̂0 5222. 
22 35951119<r<r9l9999 322. 
12299911 6Ar«<Vfrf 999932. . 

2290919 99VV32999932. .
- 23999999<r<r92«9999i . . .
- 189$99529i^52*9995 ...•

■’ ^9e872.15-^,95^t------
.1 7 7 /7 7 ...........3777 . . . .
. ^ 7 7 7 7 5 , . . , 7 7 7 7 e . . . t  
■ 17^77773577277.- •••

- .17777777777771 ............
577777777773...............

. .1777777.773 . . . .

. .  i a i 3 7 7 7 * 7 3 l . . . ; . . .

...... 1133.1 ... ____
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KROTTjp^^ POKRYCIA POL-EN RADIOLOKACYOjj^
NAPROWADZANIA LOTNICTWA MYŚLIWSKIEGO NA V/YSOKOSCI H=»5q0,£

DLA W S P Ó Ł R Z Ę D N Y C H :  xo=5944.0 yo~3600.0 xl=6140.0 yla3600.0
Dyl=300.0 oxo:5.0 Dyo«s8,0

DLA PEŁNEO INFORi-iACPI ^

...... 1111111---
. .... 1,, 111111 lii--
. . ..111122111111111.. . 
.11111̂ 22211111111 . < • 
111111 3333321111111. .

. 1111133353322111111 ..  
111122335555322111m . 
111122353335512211111.  
111 22123 3$! 3 211221*111 . 
1 1 2 2 2 2 2 2 3 5 2 2 1 1 1 1 •  
11 22 22*^22!52221221111- 
112 2 2 22 2 5 s$ 3 a i1 2 2 1 1 1 1 - 
1 1 2 2 2 1 Z 2 S 3 S 3 3 U 2 E 2 1 tf  • 
1 1 2 2 a 2 S $ S 2 2 2 2 !2 2 2 2 in l .
11122253222222222281 ..  
- 1122352222221222221 -• 
112222122221 *2222 . . . - 
f 22222^ 12-«^2l,Z22t • . • * 

2222Z. 1 . 1 2 1 * 2 2 2 . -  
111111 * .  . . . . 1 1 1  . . . . .  

, 1 1 1 1 1 , . . . . 1 1 1 1  . . . . .  
111 111 . .  . 1 t l l t , . . . .

111111111111 .....
1111111.111. ...
111111.11........
. 1111. . . ...
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( j ENhRAL L I S T I N Ü  t X « L P > ¿ 1 / 1 U / Ö Ü

- D S “
»PRT

O IVU ^0> 
¿Uü 1 1 7 5  
Í)UÜ 1V5 20U

1ÜÜÜ ¿¿O  2 2 5
5 0 Uü 5 0 5  5 1 5
l ü O ü  ¿¿ U  22^

10000 5^0 400
1 1 0 0 0  5 5 0  4 0 0
1 4 0 0 0  0 O

O 1 0 0  2 0 5
200  1 5 0  1 5 5
500  1 2 5  1 8 0
1000 200 205
3 0 0 0  2 5 0  2 5 5
5 0 0 0  2Ö5 2 9 5
2 0 0 0  5 5 0  3 4 5

10 O 5 5 0  5 8 0
1 1 0 0 0  5 5 0  3 8 0
1 4 0 0 0  O O 

O 1 9 0  2 0 5
200  1 5 0  1 5 5
500 1 2 5  1 8 0
1000 200 205
3 0 0 0  2 5 0  2 5 5
5 0 0 0  2 8 5  2 9 5
7 0 0 0  5 5 0  3 4 5

1 0 0 0 0  5 5 0  3 8 0
1 1 0 0 0  5 5 0  3 8 0
1 4 0 0 0  O O 
#«SP
5 9 2 2  4 2 4 6  
#POL

4 4 6o 42 1 9 9  1 
WYS

1 0 0  20o 5 0 0  4 0 0  
3 2 0 0 0  4 5 0 0 0  

»R LS
101 O , 5 4  ^82 

1 1 4  l OO 100
102 O , 4 5  ^85

1 6 0  1 32.  1 56
1 03  1 , 5 2  ^84 

2 3 6  256  2 80
1 04  0 , 5 0  ^85

10 5 O , 6 5  ° 8 5
106  1 ,5' i  ^80

1 34 1 40 1 54
1 02  5 , 6 5  ^84

185  17u 1 60
1 0 8 1 , 55 ^81

166  1 7 4  160  
109 1 , 5 5  , 8 1  5
1 51

2ü9 1 , 5 6  ^82
¿10 1 ,61 ,86 5,

Ö I 4

:>00 1 0 0 0  1 5 00  2 0 0 0  Aq ü O 9 0 0 0  ÖOOÜ 1 0 0 0 0  1 2 0 ü ü  1 9 0 0 0  1 8 0 0 0  2 4 0 0 0

2 ¿O , 5  , 5  16 2 4 0 0 0  20 29 30 34 56 44  56 2o 85 1 20  1 0 6  1 14  1 20

2 ¿O , 5  , 5  16 2 4 0 0 0  20 30 40 45 50 66 29 98  125 1 3 5  1 5 4  1 66  175

10 18 . 5  . 5  16 2 4 0 0  20 50 4ü 5o 55 2o 8u 95  125  1 5 5  1 6 4  2üü  ¿ 1 0

5 . 5  ¿ 2  , 5  5 10 6 0 0 0  16 50 54  40 46 60 24 86 1 ¿ 6  1 60
5 . 5  22 ,5 , 5  8 2 0 0 0  55 45 50 55 60  20 25 85
2 ¿ 5  . 5  . 5  1 6 2 4 0 0 0  27 35 40 5o 55 2ü 80̂  94  1 40 1 6 q 1 34  1 54 186

o ¿ 2  , 5  , 5  I b  1 Ö 0 0 0  36 42 56 65 68  ÖÖ 104  128  152  2 0 0  2 0 4  2UÖ

5 ¿ 6  , 5  , 5  16 2 4 0 0 0  30 35 42 5U 52 6 0  66 85 120 1 4 6  1 6 0  1 2U 186

*̂ 9 , 5 , 5  1 4 1 6 0 0 0  35 41 42 59 23 9 6  I 2 ü  132  1 46 1 53 1 64  1 2o 165  

5 ¿ 2  . 5  . 5  8 2 0 0 0  34 40 50 55 56 Ö0 1 OO 106
 ̂ ^3 •> . 3  1»  4 Í 0 0 1 )  2 ¿  ¿ o  3-, J S  45 S3 11U 1 3U 1 4 5  20U 22U

■ Cj ú

9 9



¿ ü ü  V9¿  1 1 r v  1 05
¿11 1 „5Ö 0¿ 6 ¿4

193 183 y f i 160
¿M 1 .65 .02 5 :»5 ,5
2 2 5  ¿ 1 3  ¿UO ! 9 o  I Ö3
¿ 1 3  1 , 6 U , 8 2  O ¿ 6  „5
191 1 80 .1 ÖU 1 7 1 
í̂ LDS

5 c5 16 ¿ 4 UÜU 33  

5 18 45ÜÜU 3 ¿  34 46  

3 17 3 ¿ ÜUÜ 34  41 53

5U 54 57 8 4  1ü1 1U7  1 4 2  TÖ6 ¿ U 4  ¿ U 6  

44 53 60  ÖU Vü 1¿ 1  1 4 3  1 5 8  ¿ 1 ¿  ¿ 41

55 58 80  1 U4  111 l 5 ü  1 9 6  ¿ 1 5  ¿ 1 8  1 9 3

1 U 12 14 10
7 3 5^6 5 U , I 
56,7 
6U , 5

1 7

¿O ¿ 3  ¿
¿O ¿ 5  ¿
¿O ¿ 3  ¿
¿O ¿ ¿
¿O ¿ 3  ¿ 
äDDS
2 4 6 8
39 50
5 6 , 3  59 
61 6 ¿

¿  30
5 11 4 7
3 1 1 4 7 1 7 2 6* 
3 1 ¿  1 ¿ 1 ¿ ¿  5 
5 1 ¿ 1 ¿ 1 ¿ ¿ 5 
í í TER
1 1 8  133  1 4 ¿  14U 

9 ü  83 ¿ 7  4U
1 6 0  16u 1 3 ¿  139  
1 ¿ 0  1 2 }  1 4}  1 4 ¿  

8ü 85 9u 70

88 8 u 85 83
13¿ 13u 14o 169 
1 5 8  1 5u 1 3u 1 4u 
1 2 0  l OU 85 83
1 1 9  1 23  133  1 70  
1 6 O 15-9 13 9 15 3 

9 ¿  9o 9u 88  
1 20 1 1 6 1 39 1 63  
1 5 7  1 7 3  1 6 4  1 69  
1 00  93  88 88
1 3 6  1 24  113  1 35157 163 -j7y .j60

I 2 U U  
) ¿9 9  
I ¿9 9  
I ¿ 9 9  
I ¿ 9 U

33.7
37,3 3 ̂ .

3 7 4 0
4 5 34
35 ¿8 
35 ¿8

1 412 31.3 ¿1 
45 3 7 , 5  ¿ 7

5 4V 5 4 1 ^ 8  3 1 , 7

¿ ¿  30 5 60  40 1 2 0  30  
10 30 5 60  8 0  1 ¿ 0  30  
19 30 5 6 0 4 0  1 ¿ 0  30  
19 30 5 60  6 0  1 2 0  30

1 00 9 7  9 4

1 00 99  9 3  9u
1 1 3  1 24  1 19  109  
1 7 4  173  1 7¿  1 78  
1 0 0  1 0 9  101 109  
1 1 7  1 1 9  m  129  
2 0 0  1 6 4  1 6 ¿  163  
1 0 6  1 0 9  109  109  
1 ¿ 3  14<* 1 ¿ 4  i i ¿
¿ 2 2  1 6 9  1 75  I 7 y
1 2 0 1 2 9  1 ¿ 9  1Q4  
1 2 ü  1 2 9  137  1 1 ¿  
- ,65 1^9
;l 06 1 1 9  1 T I  115

135 1 4ü 1 4 9 1 48 1 49 1 3 ¿ 135 131
»9 98 '♦O 1 1 0 1 00 1 1 7 1 U3 1 0 7

1 ÖU ¿ 9 0 ¿ 0 9
1 3y 1 35 1 3y 1 40 1 4 0 1 41 1 3ü 11 0

59 ¿ 8 39 89 9 0 9 0 1 U5 102
1 l'<* ¿ 3 5 ¿ 1 9
1 4 ¿ 1 39 l 3 u 1 49 1 48 1 43 1 36 1 ¿ 0

77 76 99 1 00 1 00 78 1 03 1 00
¿ 3 7 ¿ 3 8 ¿ 7 6
1 44 1 42 ! 45 1 43 1 39 1 46 1 4 ¿ 1 43

73 44 75 1 00 1 00 9ü 1 00 100
¿ 4U ¿ 3 0 3 9 9
1 6 1 1 69 109 1 40 1 43 1 7 l 1 6ü 1 63

83 80 ¿ 0 7 0 1 00 9 0 93 1 00
1 89 ¿ ¿ U 31 ¿
1 6 ü 1 05 Î 56 1 8 8 1 60 1 50 1 49 1 30
9 ¿ 80 i 9 87 1 ¿ 0 1 1 3 1 09 1 00

1 ¿ 9 1 80 ¿1 ¿
1 6 .̂1 1 5o P o 1 60 1 36 1 5u 1 1̂ 1 <̂ 0

 ̂9 9u 69 1 3 89 l o o 1 99 1 1 0
1 4 9 1 40 1 4¿
1 57 1 57 1 58 1 7 0 1 8 5 1 7o 1 <»9 1 ^0

1 00 9 ¿ ¿ 0 73 8 0 95 1 1 0
1 U3 1 62 1 3 8
1 7¿ 1 64 1 04 1 73 1 80 1 41 1 <*ü 1 ¿ 0
1 ¿ 3 1 1 0 1 09 9ü 1 0 66 91 1 ¿ 0
1 34 1 1 U ! 35
1 7 7 1 V5 ¿ 0 3 1 90 1 81 1 73 1 30 1 ¿ 6
1 09 102 ■ V3 93 40 80 ' 0̂ 91
1 1 5 1 1 5 1 ¿U
1 75 1 02 179 1 78 1 6 o 1 60 135 1 3o

9u 80 Ö9 80 4o 60 8íj 901 0 5 1 3u i ¿ y
1 1 4 5 ■i'*o 1 ^0 1 *̂0 1 3 3 1 55 1 ^099 88 7¿ 9 4 43 t u 66 91

9 4

9 5  9 8  1 1 8  1 4 7  1 42

9 7

95 n o  1 2 9  1 00 1 00 1 03  1 1 0 1 1 3

9u  1 1 6  l i o  100  1 1 2  l i o  1 2 o  1 2 3

9u 1 03 1 1 5 1 1 0* 1 05 1 2 4  1 25  1 2o

100



1 10 118 1 37 1 2 6 1 ¿ u 1 ¿ u 1 3o
l 5 o 1 5o 1 71 1 6 J 1 6¿ 1 4 7 I 4 8 1 48
1 10 1 1 0 11 0 1 0 7 9u 80 ÖU 60
1 10 1 29 1 37 1 3 6 1 1 U 1 56 1 36 -
t 5 4 I 5 í 1 5o 1 4 9 1 6 1 1 4 4 8  ( 4 6  14l
110 11u 1 1 0 1 1 8 84 80 66 63
119 1 4u 1 4 l 1 4U 1 1 7 1 ¿ ü 1 ¿ 3
1 5 7 1 4{ 1 53 1 58 1 bu 1 60 1 5 l 1 60
127 116 1 ¿ 3 1 2U 8U tío Oo 60
1 34 138 1 40 1 53 1 5v 1 48 1 4 6
15o 149 1 6 4 1 6U 1 6o 1 64 1 4 8 1 5 7
1 28 124 1 1 0 1 2u 1 ¿ 0 V ¿ 9U 67
1 20 1 2u 1 33 1 2Ü 1 6 0 1 6¿ 1 40
1 7 6 I 8 u 1Ö2 1 78 1 7l 1 69 i Oo 1 62
1 50 1 2 0 1 ¿ 8 1 3 6 123 1 05 > 78 56
1 00 11u 93 9U 1 60 1 80 1 9 0
1 7 2 ¿ 0 8 1 86 1 86 1 70 1 7¿ 1 7 y 1 62
1 46 116 1 20 1 2U 90 80 Ö0 60

1 1 5u 1 33 1 2 6 9 0 1 46 1 50
¿ 0 4 2.09 ¿ 0 0 1 80 I 9U 1 87 1 ÖÜ 1 7 7
1 60 1 5 ¿ 1 3 3 1 1 «7 90 . 90 88 72

10 5u 50 60 8U 1 UU 1 7 0
l 9 o 1 9o ¿ 0 0 2 1 5 ¿OU ¿ 1 4 1 8 8 1 70
1 75 183 1 5 1 1 3U 74 1 00 Ö0 86

1 2 23 3 0 7 0 73 96 9 ¿
1 60 ¿ 1 0 ¿ 1 0 211 ¿ ¿ 0 ¿ 6 6 ¿ ¿ 2 ¿ ¿ 0
¿ 0 0 ¿1 7 1 83 1 73 t 1 U 1 06 Oo 25
1 00 97 1 30 86 63 60 57
1»1 ¿ 2 0 ¿ l o 20U | 9 ( ¿ ¿ 0 1^0 2 0 0
¿ 3 o ¿1 7 1 63 1 28 1 UU 1 ¿1 50 1 2

46 1 7 ¿ 1 30 80 64 78 70
l i ó 157 16o 187 1 ou 1 90 ¿ l o ¿ 2 3
¿ 3 7 ¿ 5 u ¿ 0 0 1 2 7 1 uu 1 00 ¿ 6 8
19 7 1 6u 9 4 5 J 4 i 03 50
118 1 4o 1 4o 1 6 ¿ 1 6 0 1 «0 1 ÖU 1 98
274 ¿ 6 3 ¿ 4 u 1 43 1 UU 46 6. 1 0
1 50 1 2 ¿ 1 1 0 54 6U 43 47
100 107 1 40 1 3^ 1 66 1 69 1 3y 162
2 38 ¿ 2 3 ¿ 1 3 1 43 1 Uu 60 1 0 ' 8
1 56 1 2u 42 51 64 61 50
135 1 4 i 1 34 1 4U 1 1 4 1 ¿ 0 1 47 1 4o
¿1 0 184 167 1 3U 1 UU 70 6 8
1 20 120 40 5U 30 46 01
161 14o 1 47 1 40 1 3u 1 30 1 38 1 60
1 80 1 4o 1 50 1 6 3 1 4 u 66 46 22

45 6u 46 2U ¿ 7 40 46
1 4o 12o 119 119 1 60 130 1 38 1 46
180 18o 1 7¿ 1 6U 1 3u 86 66 36

0 0 0 13 ¿ 0 ¿ 0 406 4 83 1 1 08 9 0 1 U‘3 1 4 8 1 20
221 163 1 43 1 4V 1 ¿U 30 40 0

30 26 0 4 1 ¿ 1 9 ¿ 0
80 84 1 ¿ 7 1 OU 9 4 1 07 ! 1 0 ■1 29

¿ 3 0 18o 1 ¿ 0 1 53 1 ¿U 0 0 0
0 33 30 U Ö 1 ¿ 46

90 8o 9 4 1 2u 1 U3 «7 1 09 1 ü5
¿ 3 2 1 00 ¿UO 16U 9 1 0 0 0

0 0 1 0 26 . U 0 40
88 74 83 11 U t U3 • 81 Ö6 9 8

lu lu

U ü

U U

) 1 4 6  1 4 6  
5 7 b Ö6

> 1 41> 1 4y  
) 7 9 7 ^

) 1 6 3  I 6 u  
) 6 U 7 ¿

' 16ü 16u 
) 6U i'i'

• 163 1V3 
' 60  6Ö

I 1Ö0 l 6 o
I 40 4o

i 1VÖ 16o  
16 46

1 y 6 16«.  
16 16

1 ż'6 ^7‘* 
l u  l u

, 1 0 0  1 
10 l u

¿ U3  ¿OU 
10 l u

¿ 0 0  1^0  
10 l u

¿ 4 4  ¿ Ou  
10 l u

¿ 0 6  ¿ Uu  
Ö (

¿ 1 ¿  ¿ 3 u  
36 3í)

¿ 0 0  l ö y
o u

-)Ö3
u U

17Ö 1Ö0  
O U

1 ¿ U 1Ö0  
U U

1^0 1Î>Ü 
97 ua

1^1 1 4 6
1 0^ Ö9

1^7 1 6 ¿  
¿ 3  Ö3

1^0 157 
66 106

1 6 0  139  
60 50

16Ö l 6 o  
1Ö 16

1 3 6  159  
¿ 0  1 6

1 6 0  161  
1 ¿ 1 ¿

1 í'O 196
l o  10

1 » ¿  1 9 ¿  
10 1 ¿

¿ ¿ 6  ¿ 0 0  
1 Ö 10

¿ ¿ O  ¿ 0 0
1 ¿ 10

¿ 3 ¿  ¿ 0 0
1 ¿ 10

¿ 6 ü  ¿ 4 6  
Ö Ö

¿ 6 l  ¿ 4 o  
57 30

¿ ¿ O  ¿ 0 6  
O O

¿ 1 4  ¿ 3 o  
O O

1 9 3  ¿ 0 0  
O O

l4ü l4o
9 7  1 1 7

1 35  1 3 0  
1 1 4  1 1 0

150 14o
100 92

1 3 7  1 4 0  
85 85

140  1 4 9  
77 7 l

1 4 6  1 3 5  
23 12

1 66  1 5 0  
15 12

l 6 o  1 7 8  
15 12

¿ 0 5  1 8 6
12 13

¿00  ¿ 0 0  
12 12

¿ 1 5  ¿ 1 0  
12 10

2 29  3 0 0 -  
10 10

¿ 0 0  ¿ 4 0  
4 6

¿ 1 0  ¿ 3 5  
3 O

¿20  ¿20
13 34

¿ 2 0  2 3 8  
ü O

22 0  2 0 0  
0 O

1 3 3  1 l 9  n i  
1 0 5  111 142

141 1 2 0  1 10
1 0 0  1 1 1 1 1 2

1 4 0  151 1 40  
8ü  1 0 8  120

1 5 5  1 4o  140  
41 86  99

1 5 o  1 5 2  150  
30 58  60

1 4ü 1 4 o  150  
12 14  12

1 5 o  1 4 0  150  
10 8 6

l 7 0  1 5o  16o  
10 10 13

¿ 0 0  2 0 0  205  
32 36 61

¿ 2 0  ¿ 4 6  2 1 0  
40 80  120

¿ 4 1  2 2 0  ¿ 4 6  
36 131 1 64

3 2 8  ¿ ¿ o  ¿ 5 o  
30 1 0 8  186

2 3 o  ¿ 6 4  ¿ 3 0  
2 1 1 0  141

¿00 ¿10 200 
O O 50

2'66 ¿ 3 0  l 9 o  
32 0 0

¿ 0 0  ¿ 1 0  220  
26 30 49

¿ 2 0  ¿ 4 7  221 
O O U

¿ 1 1  ¿ 1 4  
O O

1 9 o  1 9 ¿
O . O

193  1 9o  
0 O

¿ 0 0  ¿ 1 5  2 10  
0 0 0

¿ 1 0  ¿ 1 0  2 33  
0 0 0

9 8  9 0  1 2 0  160  1 69 1 7o 1 9 7  1 8 8  1 83 ¿ 0 4  ¿ 0 7  ¿ 0 0  ¿ 1 0

101





ü 0 U y U ü 0 0 0 0 0 0 0U U U y y U 0 ü . 0 0 0 0 0
ü U y y y U 0
ü U y y ' U U 0 0 0 0 0 0 0
ü U U y y y 0 ü 0 0 ü U 0
ü U y y y U 0
ü y U y y y 0 ü 0 0 ü 0 0
ü y U y y (' 0 ü ü 0 ü 0 0
ü y U y y y 0
ü y y y U U 0 ü 0 0 ü 0 0
ü y y y y U 0 ü 0 0 ü 0 Uü y y y U U U
ü y y y y U 0 ü ü ü ü 0 0
ü 0 y y U y 0 ü 0 0 ü 0 0
ü U y y y 0 0
U y y y y 0 0 ü 0 ü ü 0 0ü y y y y ü 0 ü 0 ü ü 0 0
ü U y y y ü 0
ü y y y U 0 ü ü 0 0 ü 0 0 '
ü y y y U 0 0 ü 0 0 ü 0 0
Ü U y y y 0 0
ü y y y U 0 0 0 0 ü ü ü UU y y y U 0 0 0 0 0 ü 0 0
U y y y y ü 0
ü y y y U 0 0 ü 0 0 0 0 0ü y y y U 0 0 ü U 0 0 0 0
0 y y y U ü 0

»DDR
1 1 18 ¿U “ Ą6LI CĄ 1

0 ü 2 4 6 ü t y 1 2 1 4 1 6 1 8 20 22 . 24 26 28 30 01 5 6 7 7 Ö ■) U 1 2 1 4 1 6 1 8 0 0 0 0 0 0 1 82 5 6 7 7 ü ■| U 1 2 ! 4 1 6 1 8 20 0 0 0 ü 0 22
7 7 7 Ö 9 y 11 1 3 î 5 1 7 19 20 22 24 26 0 ü 2711 11 1 1 1 2 1 2 1 3 1 4 1 5 1 7 1 9 21 22 24 26 28 30 32 321 3 1 3 1 3 1 3 13 1 1 0 1 7 1 Ö 20 22 23 25 27 29 31 33 3316 1 7 1 7 1 7 1 7 1 7 ł a 19 21 22 24 25 27 28 30 52 34 3419 20 20 20 20 2U 21 22 23 24 26 27 28 30 32 33 U 3422 22 22 22 22 2«- 2 2 23 24 26 ¿ 7 28 30 31 33 Ü ü 3425 27 2 7 27 27 2 7 2 7 27 28 29 30 31 33 34 U 0 ü 3427 30 30 3ü 30 30 3U 30 30 31 32 34 0 0 0 0 ü 341 1 1 É1 30 r f l ßL i c q  2.
ü 0 2 6 ü 1 0 1 2 1 4 1 0 1 8 20 22 24 26 28 3 0 01 7 7 Ö 9 1 1 1 2 1 2 1 3 1 7 0 0 0 0 0 0 ü 1 b2 7 Ö Ö 9 1 < I 2 1 3 1 5 1 7 19 21 0 0 0 ü 0 227 V y y 1 0 1 2 I 3 1 3 ! 0 1 8 20 22 24 20 27 0 ü 2 711 1 2 1 2 1 2 1 3 1 I 4 1 6 i 0 1 8 2 0 23 24 25 29 31 0 321 3 1 ^ 1 ^ 1 4 1 5 1 5 I 7 1 Ö 20 21 24 25 27 29 31 52* 0 331 6 1 7 ! 7 1 7 1 7 1 O I y 20 21 23 24 26 28 30 52 32 33 341 9 20 20 20 20 2 1 22 22 23 25 26 28 30 51 33 34 U 34¿T¿ 24 24 24 24 2'+ 2 4 25 2 0 27 29 30 32 33 34 0 U 3<*25 2Ö ¿ 8 2Ö 28 20 2 y 29 2V 3_:0 31 32 34 3 4 0 U 0 3 427 30 3 0 30 31 3 1 31 31 32 32 34 34 0 0 U ü 0 3 41 U 1 6 20 r r i B L !c /i 3
ü 0 2 <» 6 O 1 0 1 2 * 4 1 6 1 8 20 22 24 26 02 0 0 0 0 U U U 0 0 0 0 0 0 0 07 1 2 i 2 1 2 1 2 1 2 1 3 ł 5 ! 8 20 22 25 2 ? 0 U 2 71 1 1 2 5 2 1 2 1 2 1 3 1 5 I 7 ! V 21 23 23 28 30 0 321 5 1 4 ! 4 1 1 5 1 O 1 7 1 y 21 23 24 27 29 il U 331 6 1 7 1 7 1 O 1 y 20 22 22 26 28 30 3 2 0 3 4

103



I V 20 ¿ 0 20 20 2 1 ¿¿
22 24 ¿ 4 24 24 2̂ ^ ¿ 4
25 2Ö ¿ b 2Ö 28 26 ¿ b
27 30 30 30 30 30 30

6 1 5 24
0 0 2 4 6 o 1 0
2 0 0 0 0 u 0
7 1 2 1 2 1 2 12 1 ¿ 1 3

11 1 4 1 4 1 4 14 1 1 0
13 I b 1 Ö 1 Ö 18 1 1 Ö
15 20 ¿ 0 20 20 20 ¿ 0
1 0 1 ó 21

0 0 2 4 6 Ö 1 0
5 0 0 0 0 0 0
7 1 2 1 2 1 2 12 1 ¿ 1 2

1 0 1 2 1 2 1 2 12 1 ¿ 1 ¿
13 1 6 1 6 1 6 16 1 f 1 b
1 6 1 b 1 b 1 b 18 1^ ¿ 0
19 20 ¿1 21 21 ¿C ¿ 3
¿ 2 25 ¿ 6 26 26 ¿ f ¿ 2
25 2b ¿ b 2b 28 20 ¿V
27 30 30 3y 30 3 1 32

8 V 20
0 0 6 1 0 11 1 1 6

1 0 0 0 0 0 0 0
12 19 ¿ 0 21 22 2^ ¿ 6
15 19 ¿1 22 23 2^ ¿ 6
1 Ö 22 ¿ 4 26 26 ¿ f ¿ b
21 25 ¿ 6 22 28 2^ 3U
24 2Ö ¿ b 2V 30 5 1 0
27 29 30 31 32 0 0

9 21 36
0 0 2 4 6 0 '1 U
2 í / Ö 9 1 0 1 1
6 Ö b y 1 0 1 I 1 ¿

1 0 1 1 11 1 2 12 1 ¿ 1 6
1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 6 1 0
I b 19 19 I V 19 1^ 20
22 24 ¿ 4 24 24 2̂ ^ 24
25 2Ö ¿ b 2b 28 26 2b
30 33 33 33 33 5 6 33

9 20 34
ü 0 2 4 6 o 1 0
2 2 2 0 9 1 0 1 2
6 b b y 1 0 1 1 ) 2

10 1 1 1 1 1 2 1 3 1 1 6
1 4 1 4 1 4 1 4 14 1 ^ 1 6
I b 19 19 I V 19 1^ 2U'
22 24 ¿ 4 24 24 ¿̂ * 24
25 2Ö ¿ b 2Ö 2b ¿ o 2 b
30 33 33 33 33 36 33

9 1 5 24
0 0 2 '4 6 Ö 1 0
2 1 6 1 6 1 6 1 7 1 6 1 y
6 1 7 í 2 1 2 1 b 1 V- 2U

10 1 b ! b 1 Ö 19 / V ¿1
1 4 21 21 21 21 2 3
I b 23 ¿ 3 23 23 2** 26
2 2 26 ¿ 6 20 27 26 2b

¿b 2Ö 
¿ f  ¿ a  3ü 

¿ 0  ¿ V  3U 32
3U 3 ¿  3^
Tft&LICft k
12 1 16 I b

U U ü ü 
I b  1 Ö 2U 2 ¿ 
1Ö ¿ U 21 23  
I V  ¿1  23  2í> 
2U ¿ ¿  ¿ 4  26  
TA6LICft 5
11 1 ¿ 13 14

U U U ü
14  16 1 /' I b  
16 ir Ib 19 
I V  ¿ U 2U 21 
21 ¿ ¿  ¿¿ 23  
24 26 26 26  
¿ r  2Ö 2b 2V 
5 U 3U 31 31 
52 32  33  U 
T/^&LIC^6

2U U 
V U 

33  
2V 33  
31 34

U 34  
- U 34  

ü 34  
Tft&LIC/l 7

12 1 ̂ 16 1b
12 14 16 Ib
13 16 i r IV
16 ( I b  2 ü
1 I b  2 U 2 2 
21 22  23 26
24 26 26 2Ö 
2b 2b 2V 3ü  
33 33  33 34
TA64lcQg

12 14 16 Ib
13 16 1  ̂ IV
14 16 1Ö 20
16 I b  I V  21 
1 f  20  22 23  
21 23 24 26
24 26 2/” 2Ö 
2b 2V 30 31 
33 33 33 34

V i &L l C f  ̂9  

12 14 16 I b
20 21 23 24
21 22 24  26
22 23  26 26  
24 26 26 2?’ 
26 26 2b 2V 
2V 30  31 32

3 4  0 34
0 0 54
0 0 34
0 0 34

30  32
31 33
32 34

20 21 0 
0 0 0 

24  0 2b
26 2Ö 32  
22  2Ö 33  
2V 31 54
33  0 34

0 0 34
0 0 34
0 0 34

24
26 2Ö 50 32 3 4 36 0

0 0 0 0 U 0 24
26 2b 0 0 U 0 2 8
2b 30 31 0 U 0 32
2V 31 35 35 37 U 3 7
31 32 34 36 3Ö 4 0 4 0
33 35 37 3b 4 0 42 4 3
36 37 3*̂ 40 41 42 4 3
3Ö 40 41 42 0 0 4 3

26 2Ö 30 32 54 Ü
0 0 0 0 0 24

2b 0 0 0 0 2Ö
29 31 32 0 0 3 2
30 32 3'4 36 0 3 7
32 33 36 37 39 4 0
36 56 3b 40 41 4 3
36 3b 3V 41 42 43
3V 40 4"l 42 0 43

1 0 4



¿5 ¿y ¿y 30 3 1 b -\ 31 32 33 34 36 3Ö 39 39
30 b ¿ 3¿ 33 3^ bU 34 33 36 5 7 3Ö 40 0 40

H 1 7 ¿ 6 T/łóL|C/ł 'JO
0 0 ¿ 6 ü 1 U 1 2 1 í» 1 6 1« 20 22 22 26 28 0
¿ 1 ¿ ( ¿ 1 i 14 1 3 I Ö 1 7 1 Ö 20 23 22 0 0 0 0 24
6 1 3 ! 3 1 1 5 1 1 r 1 Ö 1 y 21 24 26 28 0 0 0 28

10 1 :> ! 3 1 0 1 7 1 O I Ö 1 y 2U 22 23 ¿ 7 29 30 0 0 32
1 ̂ 1 ö ! Ö 1 Ö 19 ¿ u 21 22 24 23 2Ö 32 32 36 0 37
1Ö ¿0 ¿0 ¿\ 21 ¿c ¿3 23 24 26 2« 30 32 33 37 3y 40
1 2 ¿y ¿y ¿ y 29 ¿' i ¿ y 2y 2V 29 31 33 33 37 39' 41 43
¿5 33 i3 3i 33 33 33 33 33 35 34 36 3Ö 40 42 43
1 1 1 0 1 1 0Ą

0 0 2 k 6 7 y 1 0 1 1 0
0 =02 3 0 3 2 1 3 3 6 : 0 8 0 y . 0 0 0 1 1 = 0
¿c 0, i*» 1 2 5 3 7 6 ; 3 0 0 0 0 17 1

4 ; 0 3 , 3 3 , 7 0 ( 7 . 2 0 0 0 0 1 7 , 36 : 0 7 « 0 7 3 Ö 0 8 , 3 0 0 0 0 1 8 3
8 ; 0 8 = 7 V 0 y 0 1 0 . 0 0 0 0 0 1 8 8

1 0 0 1 ! 0 2 1 1 2 1 *♦ 4 1 1 . 7 0 0 0 ü 19 7
1 2 ; 0 1 3 . 4 1 3 5 1 3 0 1 í . 8 0 0 0 0 20 8
1 4 . 0 1 3 » 7 1 3 . 8 1 3 0 1 6 ; 0 1 0 3 0 0 0 22 0
1 6 . 0 1 8 = 0 1 8 0 1 O ¿ 1 « . 3 1 8 3 1 8 7 0 0 23 518 , 0 2o , 2 20 2 ¿ 0 3 2 0 2 ¿ 0 6 20 8 20 , y 21 2 24 8
1 1 1 0 0 TABLICĄ

0 0 2 í. 6 7 8 y 1 0 0
0 , 02 3 . 3 2 1 3 3 6 . 0 7 0 8 0 y . 0 0 1 1 0

2 . 0 u . 1 2 5 3 7 6 . 3 - 0 0 0 0 1 7 14 0 3 3 3 7 0 7 7 2 0 0 0 0 1 7 3
6 0 f 0 7 3 ü ^y iS 3 0 0 0 0 1 8 3
8 0 0 7 V 0 y Ö 1 0 0 0 0 0 0 1 8 8

10 0 1 0 6 1 y 9 1 ' 3 11 7 0 0 0 0 1 y 7
1 2 0 1 3 0 ! 3 ^1 1 ^ 1 3 6  ̂ 3 y 0 0 0 20 ; 8
1 4 0 1 ? 2 i 3 ^3 1 ^ 3 1 3 7 1 3 . y 1 6 2 0 0 22 Ü16 0 1 7 2 1 7 ^5 1 < . 0 1 7 7 ■' 8 0 1 8 2 1 8 2 • 0 2 3 , 318 0 1 y 6 '! y 6 1  ̂ . 7 19 y 70 0 2 0-, 2 20 2 20 8 2 4 , 8
11 1 0 1 0 • T A B L I C Ą 13

1 0 0 2 k 6 7 8 y 1 0 0
0 , 0 2 3 ,‘3 b , ^ 6 . 0 7 : 0 8 . 0 y . 0 0 1 1 , 0

1 2 . 0 ** , 1 4 , 5 3 , 7 6 3 0 0 0 ü 1 7 , 1
.f 4 , 0 3 , 3 3 , 7 o . 7 7 2 0 0 0 0 1 7 , 3 ̂ 6 0 7 , 0 ^ , 3 8 , 0 8 3 0 0 0 0 1 8 , 5

8 0 Ö . 7 y . 0 y , Ö 1 U 0 0 0 0 U 1 8 , 8
¡ 1 0 , 0 1 0 , 6 1 0 , 8 1 1 . 3 1 1 7 0 0 0 0 1 9 , 7
? 1 2 , 0 1 2 , 3 • 2 , 7 1 8 . 1 1 1 3 0 0 0 0 2 0 . 8
i' 1 4 , 0 1 , 7 12^7 1 3 . U 1 3 2 13 7 0 0 0 2 2 , 01 6 , 0 1 6 ,  y ( 6^9 1 7 , y 1 7 2 1 7 7 1 8 . 0 0 0 ¿ 3 , 31 8 . 0 1 9 , 0 • 9 , 0 1 9 . 1 1 y 7 1 y 7 1 y , y 20 2 20 6 2 2 , 8
ij 13 12 1 3 T A & L I C B  1M

0 u 2 - k 6 8 y , 3 1 0 1 1 1 2 1 2 , 7 1 3 , 30 , 0 2 1 0 n  , 0 1 1 . 0 11 0 i 1 0 1 1 , 0 0 U 0 0 0
¡ 0 . 0 2 3 , 3 4 , 1 b , i 6 2 8 3 y , 8 0 0 0 0 0\ 0 . 3 1 3 , 3 1 3 , 5 1 8 . 0 , 1 3 y 1 6 2 1 6 , 2 16 3 1 6 . 8 1 7 - 0 1 7 , 3 17 3i  0 . 3 3 , 3 4 , 1 :>. 3 7 0 y 3 1 1 , 0 1 1 6 1 2 8 1 3 , 9 1 2 , 7 13 63 . 0 1 0 . 3 1 8 , 3 1 o . í* 1 6 6 1 8 . y 1 7 , 1 1 7 . 2 1 7 3 1 7 , 7 1 8 , 0 1 8 ' ¿

3 0 0 , 1 8 ,  5 f . 8 6 10 3 1 2 . 1 12 6 1 3 8 1 2 , 8 1 3 , 3 1 6 28 . 0 1 0 , 0 16 8 1 0 . 9 1 7 1 1 7 . 2 1 7 , 6 1 7 . 7 1 8 1 1 8 , 3 1 8 , 2 08 , 0 0 , 7 y , 0 . 0 1 U 6 1 2 . 2 1 5 ,, 6 1 4 1 1 3 1 T 6 , 0 1 6 , 7 01 0 , 0 1 7 , 2 \ 7 1  ̂ . 8 1 7 3 1 7 . 8 1 8 , 0 18 1 1 8 2 1 8 , 6 0 01 0 . U 1 0 , 6 1 0 . 8 1 1 , 3 1 2 2 1 3 . 6 1 4 . 3 1 3 . 3 1 6 3 1 7 , 1 0 0

105







ÍO R IA Ü U R Z N R S íP A N t  5 U L £ ) »ŁAC7NII: 2S

5. c u m n m i m  sAwaoröw MvjumKOiPZR 
5.1 OIARAKTÍRV5WK1 W M OLOTÖW  MVÍL1WSK1CH-

# L D S

ÎVP
6̂ A ZAW¥K 5£KTS Oí/VIN DMA)Z RMIM PR2N TOG&

1 ^20 25 2 ÍO 4 0.6 <200
2 20 izs 2 40 4 0.6 1200
3) 20 25 2 40 4 0.6 1200

20 25 2 •10 4 0.6 Ö0O
5 2Û 25 2 10 4 0.6 <200

52  C1IARA''TÍRVSTVKI PRORABIllSTCZNf I CZASOW C PZR
a) DAUC PR0M E)1LI5TK:ZN£#DD5

fl( (m) 2 4- 6 8 10 <2r 14 1ö

Oí
Ni

1 59 56? 5S.6 501 46.1 41.2 31. â 21
2 56.5 59 56.7 55.7 50 ¿i5 375 27

a. 5 61 62 60.5 52.5 54.5 49.2> 41.8 H?
H' 4

5H 2 Młł 30

h) PAN£ CZA SO W Ł
CZA
(se\

S
0 TK TOBRTUPOl TÜPP2TST ro 1

TRD1|TRD2TRD3 no TWSK TP T2
f
TPN TPP

ÛÎSJ
o .

1 5 11
—

47 4? 2 6
1 ;

57 40 22 30 5 60 40
—

120 50
2 5 11

—
4? Î 1?

-  - 4 - .
2 6 45 34 10 30 — 1 

5 : 60 80
--------------1

120
1 30

O k>- 3 5 !
12 1 12 12 2 5

1

55 1 2ä ! 10 50 5 ; 60 40 <20 30
— ............ ----- . 1 ----- -— 1---------------

35 j 28 j 10 ^
----_1 i

_
4 5 12 12 12 2 5 30

1
'  i 60 60 120 130

108



FORMUUfti NR5(DAW€ # WALKA-
t  TAfcLICC STR€F OGNIA ZLUAWÓW RAKICTOŴ CłL ôT̂ cznik 26
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