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1. w ST eP

Planowanie dziatan bojowych ne szczeblu taktycznym wojsk
OPK jest jednym z etapéw organizacji dzielen bojowych tych
wojsk~ . Celem planowanie na szczeblu taktycznym jest okresSle
nie sposobu /sposobow/ wykonenis postawionych przed pododdzia-
+ami, oddziatami i zwiezkemi taktycznymi zadan bojowych,« szcze-
gélnosci opracowanie planu /planéw/, zapewniajecego sprawnej”?
dzenie wojskami w czasie dziatah bojowych.

~Cetoksztatt przedsiewzie¢ zwiezenych z przygotowaniem
i realizowaniem planowania nazywa sie procesem planowania dzia-
+an bojowych. Efektem koncowym procesu planowania jest plan,
ktéry stanowi podstawe sprawnego realizowania postawionego za-
dania.

W procecie planowanie na tym szczeblu zachodzi koniecz-
nos¢ uzyskiwanie niezbednych danych informacyjnych oraz wykona-
nia obliczeh o charakterze taktycznym w celu opracowania jed-
nego lub kilku wariantéw planu.

Obliczenia mozna wykona¢ w rézny sposoéb,Zalezy to miedzy
innymi od pracochtonnosci 1 ztozonosci obliczen, dysponowanego
czasu ne wykonanie obliczen, umiejetnosci 1 znajomosci metod
obliczeniowych, stosowanej techniki obliczeniowej.

Ze wzgledu na stosowane technike obliczenia wykonaé moz-
na: ;
1/ recznie /np. z wykorzystaniem odéwka 1 papieru/;
2/ z zastosowaniem Srodkéw tak zwanej matej mechanizacji /np.
suwaki, nomogramy, przymiary, kalkulatory elektroniczne/;

3/ z zastosowaniem elektronicznej techniki obliczeniowej,

WspélIne ceche stosowania wymienionych technik jest ko-
niecznos¢ posiadania algorytméw rozwiezywania konkretnych za-
dan oblieczniowych. Charakterystyczne ceche ostatniej grupy
srodkéw obliczeniovhych jest to, ze ich stosowanie uwarunkowa-
ne jest koniecznoscie opracowanie programéw obliczenioviych,
za pomoce ktérych realizuje sie obliczenia.

1/ E, ZABLOCKI: Organizacja dziatan bojowych w oddziatach wojsk
OPK /skrypt/ ASG. 1980.
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Dis rozwiezanis niektjérych zadan operecyjno-taktycznych
1 taktycznych opracowano w Katedrze Taktyki Wojak OPK ASG WP
programy obliczeniowe na EMC ODRA-1305. 2a pomoce tych progra-*
méw mozne oceniec efektywnos¢ zabezpieczenia radiolokacyjnego

dziatan bojowych lotnictwa mysliwskiego do szczebla zwiezku

operacyjno-taktycznego OPK, ocenia¢ wptyw zak#b6cen radioele-

ktronicznych stosowanych przez 5np nieprzyjaciela na efektyw-
nos¢ zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan bojowych lotnictwa
mysliwskiego OPK, oceniac¢ potencjalne mozliwosci radiolokacyj-
nego wykrywania i1 $Sledzenia obiektdéw powietrznych oraz naprowa-
dzania lotnictwa mysSliwskiego na cele powietrzne, oceniac¢ efek-
tywnos¢ dziatan bojowych Srodkéw walki na szczeblu taktycznym.

Przeznaczeniu programu, sposobowi przygotowania danych

do obliczen oraz sposobowi korzystania z wynikéw obliczen uzys-

kanych za pomoce wspomnianych programéw poswiecony jest niniej-
szy skrypt.



2. OCENA EFEKTYWNOSCI ZABEZPIECZENIA RADIOLOKACYONEGO DZIALAN

BODOWYCH LOTNICTW"A MYSLIW*SKIEGO WO3SK OPK - program MPOL

2,1. Przeznaczenie programu

Program MPOL umozliwia obliczanie wskaznikéw efektywnosci
zabezpieczenia radiolokacyjnego dziatan bojowych lotnictwa
mysliwskiego /LM/ OPK bez uwzgledniania wspétdziatania z viojs-
kami rakietowymi OPK. Umozliwia takze wyznaczanie wskaznikow
dotyczecych mozliwosci wykrywania i Sledzenia celdw powietrz-
nych przez Srodki radiolokacyjne ugrupowania vJojsk radiotech-
nicznych OPK”"z uwzglednieniem wpdyviu przedmiotdw terenowych
i ketéw zakrycia.

Wyznaczone wartosci wskaznikéw umozliwisje pordéwnywanie
réoznych »wariantow ugrupowania WRT OPK w oparciu o wskaznik
gtoéwny oraz viskezniki pomocnicze- G4oéwnym jest wskaznik okres-
Isjecy wptyw ogélnej i doktadnej informacji radiolokacyjnej
ne stopien zabezpieczenia dziatan bojowych Ilotnictvia mysSliw-
skiego OPK, Natomiast pomocniczymi se :wskazniki okreslsjece
ciegtos¢ Sledzenia obiektow powietrznych i1 ciegtos¢ zabezpie-
czenia radiolokacyjnego naprowadzania LM na cele powietrzne,
chronologiczne zestawienia mozliwosci wykryyiania 1 Sledzenia
obiektéw powietrznych oraz naprowadzania LM przez ugrupowanie
WRT OPK, zest8V3ienie optymalnych przydziatéw LM do zwalczania
poszczegbélnych celévi powietrznych

Otrzymane wskazniki umozliwiaje ponadto: okreslanie
wpdywu nowo wprowadzanych urzedzen radiolokacyjnych na mozli-
viiosci wykrywania 1 ciegtos¢ $Sledzenia obiektéw powietrznych,
okreSlanie wplyviu zabezpieczenia radiolokacyjnego na skutecz-
nos¢ dziatan bojowych LM; okreslanie wpdywu uzbrojenia na efek-
tyvinos$¢ ich dziatan v »walce z zatozonym przeciwnikiem powie-
trznym; okreslanie »wptywu waznos$ci bronionych oblektovd na sku-
tecznos¢ dziatan bojofwych LM OPK.

Program ten umozli»wla talcze ocene zabezpieczenia radio-
lokacyjnego dziatan bojowych LM wojsk OPL armii i1 frontu oraz
ocene etcktywnosci lego dziatan.



Wyniki obliczeh przedetewisn® se w postaci wskaznikow
liczbowych oraz tablic 1 dotycze:

1/ mozliwosSci wykrywania 1 ciegtoscl Sledzenia obiektow powie-
trznych oraz naprowadzania LM na cele powietrzne?

2/ mozliwosci oddziatywenia LM na cele powietrzne przy zatoze-
niu, ze istnieje zabezpieczenie w pedne informacje radiolo-
kacyjne /potencjalne mozliwosci LM/;

3/ mozliwosci oddziatywania LM na cele powietrzne w oparciu
o realne,mozliwosci zabezpieczenia w redlolokacyjne informa-
cje og6lne 1 doktadnej

4/ chronologicznego zestawienia mozliwosci wykrywanie i Sledze-
nia p03zczegbélnvch celéw powietrznych zatozonego wariantu
nalotu Srodkow napadu powietrznego przeciwnika;

5/ chronologicznego zestawienia mozliwosci zabezpieczenie
radiolokacyjnego naprowadzania LM na cele powietrzne zatozo-
nego wariantu nalotu $Srodkéw napadu powietrznego przeciwni-
ka ,

0g6lnie mozne powiedzieé¢, ie wskaznik gtéwny stuzy do
ityboru najlepszego wariantu ugrupowania WRT, natomiast wskazni-
ki pomocnicze wykorzysta¢ mozna do gtebszej 1 szczegétowej ana-
lizy przyczyn wzrostu lub obnizania sie efektywnosci zabezpie-
czenia radlolokacyjnego, Moge by¢ one pomocne przy okresSlaniu
kierunku poszukiwania rozwiezan najlepszych,

2.2. Przygotowanie danych do obliczen

Dla uruchomienia programu wymagany jest odpowiedni zbidr
danych, Kktory podzielono na dwa podzbiory;

a/ dane state /DS/;
b/ dane zmienne /DZ/,

Przyktad zbioru danych zawieraje zsteczniki 112.

Dane state zapisywane se w zbiorze o nazwie. DANE STALE
na tasmie magnetycznej /TM/, Raz przygotowany komplet danych
statych moze by¢ wykorzystywany wielokrotnte”™bez koniecznosci



k8zdorazovnego czytanie go z czytnlks kartZ/-— Procedure te reallzu*
je karta z opisem - DS -, utnleszczons na poczetku podzbioru da-

nych statych.

W przypadku dezaktualizacji niektdérych parametréw pod-
zbioru DS zapisanych na TM program umozliwia ich aktualizacjen”
Zbidr danych aktualizuj ecych posiada wsp6lne nazwe” KT ,ktéra
stuzy jednoczesni© do jego identyfikacji.

Po wczytaniu danych statych, ich kontroli, program reali-
zuje czytanie danych zmiennych i obliczenia. Dane zmienne czy-
tane se kazdorazowo przy uruchamianiu programu.

Dla sprawnego i bezbdtednego przygotowania danych opraco-
wano formularze, Kktdérych opis podamy ponizej. Poszczeg6lne da-
ne dotyczece pokrewnej grupy parametrow podteczono w bloki 1 na-
dano im wspélne nazwe. Wczytanie danych statych musi odbywac
sie scisle wedtug okreslonej kolejnosci.Na poczetku kazdego
podzbioru musi znajdowa¢ eie jego nazwa S na poczetku kezdegp
bloku nazwa tego bloku /rys* 1A

Kolejnos¢ wezytywenia poszczegdlnych blokéw danych zmien-
nych, takich jak: 1tfSOL, "OBK, :#:RLP, d”:LOT, aiitSIR, =TSNP, jest
dowolna. Oedynie na poczetku musi znajdowa¢ eie karta z nazwe
podzbioru danych statych - D2 -

/Program przystosowany jest do wprowadzania danych statych oraz
danych zmiennych z kart,lstnieje mozliwo$¢.zmiany nosnika da-
nych po dokonaniu zamiany urzedzenia czytajecego w programie.

Sposob aktualizacji podzbioru DS podsno w opracowaniu "Ocena

efektywnosci za |ecz nia dlolokac nego dziatan bo ov vch
Py uROgs k. 2aReZp ¢'3078° yineq Loviveh
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Rys*l, Uktad podzbiorow danych statych 1 zmiennych.



2.2,1.

Dene state Z8v*kiersje informacje o parametrach taktyczno-
technicznych uzbrojenie oraz o uksztattowsniu terenu. Tsiorze
one wspb6lny podzbidér o nazwie < DS -. Przygotowanie ich polega
na poprawnym wypednieniu formularzy nr nr:1,2 73 /zatgczniki 3,
4,5/.

2.2.1.1. Jfktyczne”promienie~rdziatania®samolotéw”;iSt

W formularzu Nr 1 podaje sie dane o taktycznych promie-
niach dziatania poszczegélnych typéw samolotéw whasnych,W pro-
gramie przewidziano mozliwos¢ opisu dla trzech typéw samolotéw,
W przypadku mniejszej ilosci typow niz trzy w tabelach formu-
larza nalezy wpisa¢ zera. Blok tych danych nazwano #PRT,

Pierwszy ykiersz tabeli /dle kazdego typu/ obejmuje za-
kresy predkosci lotu samolotu mysliwskiego danego typu, podane
w metrach na sekunde. Pierwsza kolumna natomiast zawiera zakre-
sy wysokosci, podane w metrach. Pozostate elementy tablicy po-
winny Zawiera¢ promienie taktycznego oddziatywania mysliwcéw
danego typu w TFfunkcji predkosci 1 wysokosci ich lotu, podane
w kilometrach. Zakresy predkosci 1 wysokosci pozostawia sie
w gestii uzytkownika, OednskZze nie moze ich by¢ wiecej niz
PO dziewie¢, w przypadku mniejszej 1ilosci zakresOw pozostate
pozycje w wierszu zakresow predkosci i w kolumnie zakresoéw,
jak rowniez odpowiadajece im elementy tablicy nalezy iiypednlé
zerami,

2.2,1.2, o-su ter.,nu

Wsp64rzedne topograficzne poczatku opisu terenu okresla-
je lewy dolny rég opisywanego wysokosciami terenu /formularz®
nr 3/, na ktory nanier.lono siatke prostoketne /rys,2/, Blok
tych danych posiada nazwe :jmwSP, Przez WPX1 oznaczono dkugos$é,
natomiast przez WPYl szerokos¢ geograficzni® /formularz nr 1 -7
zatecznik 3/, liczby rzeczyvviste®/np/ 56707 4380/7 ~
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Rys.2, Sietl<8 opisu terenu A~

2.2.1,3,

Perafnetry opisu danych statych umieszcza sie formula-

rzu nr 1 /zatecznik 3/.

W bloku danych o nsznie #POL nalezy podac:

DX, DY - wymiary /podane w Kkilometrach/ elementarnego prosto-

keta siatki /rys. 2/,liczby catkowite;

1X1,3Y1 - rnaksy™malne liczba Hlinii rzedéw 1 linii kolumn siatki

/rys,2/, ktére natozono na opisywany teren, liczhy
catkowite;

ILO maksyma Ina-Wartos¢ kodu oznaczajgacego urzedzenie
radiolokacyjne typu odlegtosSciomierz /na przyktad:

jesli liczby od 100 do 199 oznoczaje odlegtosSciomie-

rze, to za ILO nalezy przyje¢ liczbe 199/, liczby
catkow i te ;

11



LHI - rr.sksymelns liczba przedziaté™*« ~lysokosci , dla ktérych opi-
sano zasiegi wykryiiania urzedzen radiolokacyjnych podanych
w bloku o nazwie #-WYS /warto$¢ LHIi~19/, liczba catkowi-

ta ;

LP - maksymalne liczba réznych typow urzedzen radiolokacyjnych
/typu odlegtosSciomierz oraz wysokosciomierz/ znajdujecych
sie w uzbrojeniu rozpatrywanego ugrupowania, opisanych
w bloku o nazwie dj*RLS /formularz nr 2 - zstecznik 4/,
przy czym LP~25, |liczba catkowita W bloku o nazwie

podaje sie wykaz przedziatovi wysokosci, dla ktérych
M bloku o nazwie ~RLS /formularz nr 2 - zatgcznik 4/
dokonuje sie wpisu zasiegdi wykrywania poszczegdlnych
urzagdzen radiolokacyjnych Nalezy wpisa¢ maksymalng licz-
be przedziatédw, jaka przyjeto W bloku #RLS,, W przypadku
mniejszej liczby przedziatéw niz 19 pozostate pozycje
formularza pozostav<i¢ niewypednione. Wysoko$¢ podaje sie
w metrach, w liczbach catkowitych.

2.2*%1,4,

Dane o parametrach taktyczno-technicznych urzadzeh ra-
diolokacyjnych /UR/ podaje sie w bloku o nazwie d™RLS /formu-

larz nr 2 - zatgcznik 4/.
\

W poszczeg6lnych kolumnach tego formularza nalezy wpi-

saé
LP - kolejna liczba charakteryzowanego /opisywanego/ UR;
KRLS - kod typu UR przy czym KRLS S ILO - oznacza odlegtoscio-

mierz, natojpiast KRLS>ILO - wysokosciomierz; kod typu
jest liczba catkowitsa;

KNAPR - kod wykorzystania UR, liczba catkowita, przy czym
KNAPR=i oznacza, ze urzadzenie moze by¢ wykorzystane do
nepro;/;edzania LM ne cele powietrzne, natomiast KNAPRkO

- urzadzenie nie moze byc wykorzystywane do naprowadza-
nia :

12



WHR - wspoOtczynnik wykorzystenia horyzontu radiowego”’WR dla
wartosci skutecznej poviierzchni odbicia ~*1 , przy
czym O~ WHR i 1, liczba rzeczywista;

TES - wspétczynnik wykorzystanie zasiegu UR po wkeczeniu
urzedzenia tdumienia ech statych, przy czym 0~ TES 1
liczba rzeczywista;

STRM e wielkos¢ strefy martwej UR podana w kilometrach, licz-
ba rzeczywista;

STOZM - maksymalny kat podniesienia charakterystyki promienio-
wania UR, podany w stopniach, liczba rzeczywista;

I0OPW - maksymalna liczba dyskretnie podanych odlegtosci wykry-
wania danego UR, liczba cskkov'iite;

MAXWYS- maksymalna wysokos$¢, dla ktérej podano odlegtosci wy-
krywania UR. podana w metrach, liczba catkowita;

ODLW/h"Z-odlegtos¢ wykrywanie /zasieg wykrywania/ na wysokosci
N danego typu, dla skutecznej po-
wierzchni odbicia fi'<!I m", podana M kilometrach,liczba
rzeczywista.

Przyktad ;

Oesli ODLW/h~/ * 0 dla 1 * K, K+i, »*., 19 to przyjmuje
sie I0FWeK-1 oraz Natomiast dalszych pozycji tego
wiersza dla ODLW/h~/, 1i«K,K+i,,,,,,ig nie nalezy wypetniac,

2,2.1,5. Opis™wysokosci terenu

Dane dotyczece opisu wysokosSci terenu zapisuje sie w for-
mularzu nr 3 /zatecznik 5/, Blok danych opisujgcych wysokosci
terenu oraz sposoOb icH obliczania ilustruje rysunki 2,3 1 4.
Blok tych danych posiada nezwe:~TER. Na rysunku 3 pokazano ta-
bele opisu terenu, ktorej wpisuj esiewar tosci h™ . oznaczajece
najwieksze bezv?zgledne wysokos¢ w elementarnym prostokecie
0 wspétrzednych

/WPX1 + /i-1/ . DX - 9|/, /.VPX1 + /i.l/ _ DX + °p.

13



/WPYl + /J3-1/ , DY - /WPYL + /j-1/ . OY + 5]/

przy czym:WPXI, WPYl - wspO4rzedne topograficzne poczetku opisu
terenu; i1 - liczba linii rzedévt siatki”orez J - liczba linii
kolumn siatki; DX, DY - wymiary elementarnego prostoketa siatki
Wysokosci terenu podaje sie w metrach, w liczbach catkowitych.
Znak A oznacza koniec wiersza”™” /postavki¢ za ostatnim elementem
danego wiersza opisujecego wysokosci tego rzedu/.

K - hi - A

hu - hj oo 3 A

hj --- hi3 A
Rys.3. Tabele opisu terenu.

Spos6b wyznaczania wspoétrzednych elementarnego prosto«
keta /i.j/ oraz sposO6b opisu terenu zilustrowany jest na rys.4,

Formularz nr 3 jest uniwersalny dla opisu dowolnej wielkoSci
terenu.Oeden wiersz tabeli zawiera 25 pozycji,W przypadku
opisu,terenu.na ktéry natozono siatke o wiekszej ilosci linii
kolumn niz 25 /patrz rys.3/, nalezy wpisywanie wartosci wyso-
kosci dla H”g~/i-1,2,. ../ kontynuowa¢ w nastepnych wierszach

Po zapisaniu wszystkich wysokosci Jednego rzedu,jako ostatni
nalezy zapisa¢ znak trdéjketa //\ /, Opis wysokoSci nastepnego
rzedu rozpocze¢ od nowego wiersza TfTormularza.

14



Rys.4. llustracj©® sposobu opis, i“bysokosci  terenu.

Opisu”."tysokosci terenu nalezy dokone¢ na podstewie mapy.
W zaleznosei od zatozonych wielkosci bokéw OX,DY elementarnego
prostokgta siatki nalezy odpowiednio dobraé¢ skale mapy, jednak
nie mniejsze niz 1:200 000, Na mape nalezy nanies$¢ siatke X-.Y
/rys,4/. Nastepnie opisa¢ w weztach siatki /i,j/ wysokosci
charakterystyczne /najwieksze/ h elementarnego prostokata,

s podstawie tak opracowanej mapy wypedni¢ formularz nr 3
/zetecznlk 5/.

W przypadku opisu terenu nalezZzecego do dwéch lub trzech
stref nalezy przyje¢ nsprirzedne oraz siatke topograficzne

15



jednej strefy ze pods.tsviotig /np. Srodkoviej jesli se trzy strefy,
netomiest dla dvioch stref przyjeé¢ te,vj ktérej znajduje sie za-
sadnicza cze$¢ opisyiisnego terenu/- Postugujec sie siatke topo-
graficzne tej strefy nalezy przedtuzy¢ je na strefy sesiednie
/rys,5/. Powstanie « ten sposéb nowa siatka x-y podobna do przed-
stawionej na rysunku 4,

Dalsze czynnosci viykona¢ podobnie, jak dla opisu w jednej
strefie- Wspédrzedne WPX1l, WPYl oznaczajece poczetek uktadu
siatki x»y odczyta¢ z mapy woOHispétrzednych topograficznych tej
strefy, w ktdérej sie on znajduje* Na przykdad: WPX1«2250,
WPY1«4600 - rys. 5.

2.2.2.

Dane zmienne zawieraje informacje dotyczece psraitetr.ovi
og6lnych programu, ugrupowania S$rodkéw wojsk radiotechnicznych
i lotnictwa mysliwskiego, podozenia i waznosSci obiektovi obrony
oraz nalotu SNP nieprzyjaciela. Poszczeg6lne bloki danych
zmiennych opatrzone zostaty nazwe. S4uzy ona jednoczesnie jako
identyfikator W trakcie czytania.. Komplet danych zmiennych po-
siada wspolne nazwe - D2 ktéra jest identyfiketorem podzbio-
ru danych zmiennych.

Wykaz nazw tych danych oraz strukture poszczegélnych
blokéw przedstaviiono w formularzach 4,5,5,7 /zateczniki 4,5,
6.7/, W dalszej czesci opracoi-jania przedetawiony zostanie opis
poszczegb6lnych blokéw danych zmiennych.

2,2.2.1, Parametry oodlne

Parametry ogolne /formularz nr 4/ nalezy poprzedzic
nazwe podzbioru danych zmiennych - D2 -. Do parametréw tych
nalezy:

S/ 9 ) ) o )
SPSS - Srodek strefy topograficznej, wzgledem ktérej przeli-
czane se wspoOdrzedne wszystkich elementdovi ugrupowani.
bojowego oraz nalotu ; "jest to liczba cztorocy frowr

2a SPSS nalezy przyje¢ Srodek strefy,w ktdérei opisane sa
wspodrzedne poczetku opisu terenu AVPX1,WPY1l/ - patrz punkt

APAM_jATony nastepujacy warunek
SKSS-500 < WPYI < SRSS+500 .
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catkowita, przyjmuje ona wartosci np. : 2500, 3500,
4500, odpowiednio dla stref 2,3,4;

PG - prav'tdopodobiesstvio gwarantowane, z jakim uzytkownik pro<
gramu zaktada niszczy¢ cele powietrzne blorece udziat
w nalocie, Oest to liczba rzeczywista z przedziatu zero
- jeden /0,1/;

TCN - Cz89 cyklu naprowadzenia;liczba catkowita okreslajaca
Srednie wartos¢ cyklu naprowadzania jednostki kalkula-
cyjnej lotnictwa mysSliwskiego™™ na cel powietrzny »poda-
na w sekundach /np,380/;

TOD - czas cyklu oddziatywanie”®”; liczba catkowite okresle-
jeca Srednie viertos¢ cyklu oddzistywenia jednostki kal-
kulecyjnej Ilotnictwa mySliwskiego ns cel powietrzny»po-
dany w sekundach; n

DT - czas cyklu /zadana dyskretnos¢/ analizy sytuacji bojo-
wej, podany w sekundach;liczba catkowite.

N

"Jednostke kslkulscyjne LM OPKnszywesie teke liczbe samolotéw
wtasnych danego typu /np. klucz, psrs/, ktore zapewnia znisz-
czenie z Zatozonym prawdopodobienstwem jednego samolotu nie-*
przyjaciela.

Ta/ o i ) ) ) o,

Pod pojeciem jednego oddziatywanie nalezy rozumie¢ rozegra-
nie welki pot*«ietrznej /wykonanie zblizenia i ataku/ przez
pojedynczy samolot lub grupe samolotéw mysSliwskich /np.para,
klucz/, przyjetych jako jednostka kalkulecyjna,

Czes cyklu oddzistywanis, w odniesieniu do pojedynczego
SM, liczymy od momentu tiykrycis celu powietrznego przez pilo-
ta Aizrokowo lub na v*kskezniku celcwnike rediolokecyjnego/ do
momentu zakonczenie strzelanie/ W odniesieniu do grupy SM
Jest to czes od momentu wykrycie celu poviletrznego przez pro-
wedzecego /lub innego/ pilota grupy, do momentu zekonczenia
strzelanie przez ostatniego pilota w grupie Tsji.
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2.2.2,2. mysliwskieao

W bloku i /Formularz Nr 4 - zatacznik 6/ podaje sie
informacje dotyczace mozliwosci oddziat™/wenis bojowego lotnic-
twa mysliwskiego. Z roznych wzgledow lotnicttao mySliwskie nie

- zawsze bedzie mogto dziataé¢ na pekny zasieg oddziatywanie bo-
jowego. W zwiezku z tym wprowadzono pojecie strefy dzistsnia
lotnictwa my$Sliwskiego. Strefa te moze by¢ zadawana wielobokiem
wypukdym o U~zbie wierzchotkéw nie wiekszej niz 10. W celu
okreslenia strefy dziatania LM nalezy poda¢ wspédrzedne topogra-
ficzne wierzchotkévi zadanego wieloboku, czyli’podaé¢ /X.,

i s1,2,.,., IP~A10 /rys.6/.-
GRANICC
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Blok ten posiada nazwe oraz parefnetryj
ip - liczba punktow /wierzchotkéw viieloboku/ , za pomocy
ktéorych opisano strefe dziatania LM, liczba catkowita;

X.Y - wspOtrzedne topograficzne punktu /wierzchotksy/wieloboku

liczby rzeczywiste.
2.2.2.3. Obiekt™~obron;”

W bloku tym /formularz nr 4 - zetecznik 6/ o nazwie
s"BK podaje sie dane dotyczece potozenia i1 charakterystyki
obiektéw obrony znajdujecych sie w rejonie obrony wojsk OPK.
Poszczegb6lne nazwy oznaczsje:

10

liczba obiektdw obrony, liczba catkowita,z przedziatu
1 do 10;

X,Y < wspodrzedne topograficzne potozenia Srodka obiektu,licz-
ba rzeczywista typu asae.ae /lub 88ss//np,5423.35,
5228/;

R - promieh rubiezy viykonanls zadania na dany obiekt przez
NP nieprzyjaciela, liczba catkowita lub rzeczywista®”,
podany w kilometrach;

W - waga obiektu,liczba catkowita ,dodatnia , nie wieksza niz
1000”Mwagi obiektéw mozna wyznaczy¢ w oparciu o zasady po-
dane w pracy Z.KUKULY i O.SMOTERA®*"* w przypadku wykorzys-
tywanie programu podczas ¢wiczen ze sduchaczami wagi
obiektédw nalezy podac w za+02eniu10/

87w tym pFzypsUllu roéznica miedzy TiczFe cFikowite s rzeczyviis-
ste polega na tym,ze liczba cetkoviits posisdsjecs kropke ne
poczetku lub ne koncu jest liczbe rzeczywiste.Na przyktad
liczba catkowita 500 jest liczbe rzeczywiste 500 /kropka na
koncu liczb"Ji/ i posiada te same wartos¢ co liczba catkowite.
Natomiast po dodaniu kropki na poczetku,tj.500,0znacza inne
wartos¢,a mianowicie 0,5,
Z. KUKULA, 0O, SMOTER: Odpieranie pierwszego Zmasowanego ha-i
lotu SNP nieprzyjaciela w granicach PRL /rozprawa hebilita--
cyjna/ AS0O,-1978.

* .
““Waga obiektu obrony wyraza jego vdzgledne viartosc /ze wzgledu
na cel obrony/ w stosunku do pozostatych obiektéw znajduje-
cych sie w rejonie obrony wojsk OPK Program umozliwia®™ uwzgled-
nianie nie wiecej niz 10 obiektow.W przypadku wiekszej ich

liczby nalezy sposrod nich Wwybrs¢ tylko najwazniejsze.
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2.2,2.4. Ugrupowenie "~o”ak ££diotechniczn]j”ch

W tym bloku /formularz nr 5 - zatgcznik 7/ o nazwie

4]’RLP podaje sie parametry ogo6lne oraz dane dotyczece opisu

poszczegO6lnych posterunkéw radiotechnicznych,

IPR

IPN  «

KIES

KKWS

KD -

liczba posterunkéw radiolokacyjnych /RLP/ danego ugrupo-
wani© wojsk radiotechnicznych,liczba catkowita z prze-
dziatu 1 do 20;

liczba punktéw naprowadzania LM zorganizowanych ns ba-

zie istniejacych w ugrupowaniu WRT posterunkéw radiolo-
kacyjnych; Jliczba catkowita z przedziatu 1 do 20, przy

czym IPN 4 PR ;™

wskaznik mozliwosci wheczenis urzadzenia tdumieni®© ech
statych, dla RLS wyposazonych w to urzedzeniejliczba
catkowita, zero lub jeden, przy czym:! « urzedzeni©
wteczone, 0 - urzedzenie wydteczone;

zatozona przez uzytkownika wysokos$c¢,ponizej Kktorej zesie*
gi wykrywania RLS okresla sie wedtug algorytmu dla ma-
+ych wysokosci jliczba catkowita, podana W metrech;

wskaznik okreslojecy spos6b wyznaczenia zasiegu wykrywa-

nia za pomoce RLS na Srednich i duzych wysokosciach

/rys.7/; przyjmuje on wartosci zero lub jeden, przy czym

0 - w okreslaniu zasiegu uwzglednia sie wysokos¢ lotu
celu powietrznego podane w jego charakterystyce
wzgledem poziomu morza;

1 - w okreslaniu zesiegu uwzglednia sie wysokos¢ lotu
celu pomniejszone o wysokos$¢ bezwzgledne pozycji
technicznej RLP;

WPXO0,WPYO,WPX,WPY - wspoOdrzedne topograficzne obszaru obejmuje-

cego ugrupowanie Srodkévi WRT; jest"to prostoket ,w ktdérym
rozmieszczone se Srodki wykrywania uwzgledniane podczas
analizy mozliwosci wykrywania obiektéw powietrznych 1
naprowadzanie LH; zawarty powinien on by¢ W prostokecie
opisywanego terenu /blok 4~TER w danych statycPi/"interpre-

tacje tego obszaru przedstawiono na rys,5,
21



Rys.7. Interpretacja okreslanie zasiegu wykrywenla RLS
na sSrednich 1 duzych wysokosciach.

2SI®»I2EI/EENTISI®«522i®riJni<u”raiiolokec;~Jne20

Dane opisujece ugrupowanie RLP sktadaje "ei® z“dwod "

cl.Pierwsza dotyczy ogélnego opisu posterunku,natomiast druga-
charakterystyk poszczegélnych RLS tego posterunku.

numer taktyczny posterunku radlolokacyjnego,TiczbT
catkowita, trzycyfrowa /np.283/;

NRLP

X.Y - wspotrzedne topograficzne RLP/iiczby rzeczywiste,typu
aasa.ea /np. 5621.30, 4363-00/;

H -« bezwzgledna wysokos¢ pozycji technicznej RLP,podawana

w metrach,liczba catkowite lub rzeczywista /np,1231
lub 293-60/;

typ RLP-liczba catkowite,nie wiecej niz dwucyfrowe,
okreslajeca przeznaczenie posterunku i Jego wyposazenie
w Srodki automatyzadjl!7~lpr2y cz’m-i

TRLP
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TOP -

IRLS*

0 - RLP niezautomatyzowany, bez punktu naprowadzania
lotnictwa mys$liwskiego /PN LM/;

1 do 9 - RLP niezautometyzowany z rozwinietym na nim
PN LM, liczby 1 do 9 oznaczaje ilos¢ kanatdéw napro-

wadzania:

10- RLP zautomatyzowany,™bez PN LM;
11 do 19 - RLP zautomatyzowany z rozwinietym na nim PN LM,
pozycja jednostek /1 do 9/ oznacza ilos¢ kanatodw

naprowadzania;
czas opOznienia informacji przy przesytaniu jej z RLP do
SD BRT; czas podawany jest w sekundach: liczba catkowita
/np” 45/; n

ilos¢ stacji radiolokacyjnych na danym RLP /odlegtosclo-
mierze 1 wysoko$Sciomierze/;liczba catkowite,z przedziatu
1 do 12,

KRLS - kod stacji rediolokecyjnej,liczba catkowita /np,153/;

kod stacji powinien by¢ zgodny z wykazem koddéw zawar-
tym w bloku ~RLS podzbioru danych statych;

2ASW - Sredni promien zaswiecen ekranu stacji na danym RLP,

podawany w kilometrach;liczba rzeczywista /np,25.8/;

»

c
WEPR = wysoko$¢ zawieszenie elementu promieniujgcego RLS,poda-

na w metrach;liczba catkowita /np.11/;do wielkosci tej
wteczono takze wysokos$¢ nasypu.

2.2.2.5, N stref dyzurowania

Dane charakteryzujece lotniska i1 strefy dyzurowania

umieszcza sie M formularzu nr 6V/zatecznil< 8/ w dwéch blokach.

przypadku charokteryzowsnis ugrupowania WRT sktadajacego

iec z wiekszej liczby RLP niz cztery,nalezy dane wpisywac
na nastepnych arkuszach formularza nr 5, woisujec na nich
kolejne numery erkuszy.Ne arkuszach tych nalezy wykreslic

z

dane QOt%I ﬁce arametrow og6lnych uorupowania /wkacznie
0

nazvja u RLP/
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zawerto jest « bloku o nezole i”~LOT
1 obejnuje:
ILT - liczba lotnisk znajdujecych sie » ugrupowaniu wojsk OPKj>
Ilozba catkowita z przedziatu 1 do 10;

KOOLT« kod lotniskarllozba catkowita z przedziatu 10 do 207
X,Y «wspoOd4rzedne topograficzne lotniska, liczby rzeczywiste
typu aaaa.aa /np.6428.00, 4628.30/;

iISM  « liczba samolotow bojowych bazujecych na danym lotnisku.
Liczba catkowita;

TSM « typ samolotu wedtug kodu podanego w ,opisie danych statych
/Formularz Nr 1 « zatecznik 3/, liczba catkowita z prze-
dziatu 1 do 3;

TUZ « typ uzbrojenia wedtug kodu przedstawionego w tabeli 1.

Tabela 1

iPBE«KB8BSaSSS)
J Wariant
B uzbrojenia K&d
| kB8SB88BB8KBSI o<

Uj/Ug

Lll/‘l
sasSBBBBBSSSBI ilBBBBSIr SSHBLHASKERC

Liczba catkowita z przedziatu 1 do 5.

zawarta Jest w bloku
ofnazwie #STR 1 obejmuje: ;

IST - liczba stref dyzurowania, liczba catkowita z przedzia-
+u 1 do 20;

KODST - kod strefy, liczba catkowite z przedziatu 21 do 40;
KODLT - kod lotniska, z ktérego samoloty bede dyzurowaty w danej
strefie;liczba catkowita z przedziatu 10 do 20;
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X,Y e wspOtrzedne topogreflczne $Srodke strefy dyzurowania,
liczby rzeczywiste typu 8808,S8/np.5628,20, 4428,00/;

Vo e predko"s¢ samolotéw znajdujecych sie w strefie, dyzurowe-
nla, podane w metrach na sekunde”~liczb« catkowita;

HD - wysoko$¢ dyzurowanie samolotéw w strefie»podana w me-
trach; liczba catkowita lub rzeczywista;

WS _ czas wejscia samolotu do strefy» podany w postaci
GGMMSS /gdzie; GG - godziny, MM e minuty, SS - sekundy/
jako jedna liczba catkowita z przedziatu 0 do 240000
/np,125846/.

2.2.2,6, S]®EgJ5IRE)(9t]Jik8™nalotu”SNP nlO£rz]~j[8Clele

Dane charakteryzujeco nalot”NP nieprzyjaciela podaje
sie w formularzu nr 7 "/zetecznik 9/. Blok tych danych nazywa
sie -ifcS\P 1 Zawiera:

IC - liczba celdow powietrznych,liczba catkowita z przedziatu
1 do 30; "

TRN - czas rozpoczecia nalotu podany w postaci GGMMSS, jako
jedna liczba catkowita z przedziatu 0 do 240000 /np.
92600/;

NRC - numer taktyczny celu powietrznego»liczba catkowlts,
czterocyfrowa /np.2625/;

predkos¢ celu podana w metrach na sekunda, liczba“catkowi”
ta lub rzeczywiste /np. 320 lub 320.0/;

VC

HC wysokos¢ lotu celu podana metrach, liczba catkowita lub

rzeczywista;

SKLC -sktad celu;liczb”a catkowita »okreslajece liczbe samolotow
w grupie;

WSO - wskaznik okreslajecy interpretacje wysokosci lotu celu
na matych wysokosciach;ioze przyjmowa¢ wartos¢ i lub O,

przy czym:

1 - lot celu na statej wysokosci wzgledem powierzchni
ziemi /tzrt.lot profilowany/;

0 - lot celu ne statej wysokosci wzgledem poziomu morza;
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TPAC -

wartos¢ skutecznej powierzchni odbicia celu podena w me-
trach kwadratowych”™~, [liczbo catkowita;

czas poczetku aktywnosci celu powietrznero /jest to naj-
wczesniejezy moment rozpoczecia analizy trasy celu w na-
locie/ podany w postaci G6MMSS, liczba catkowite;

PZ,K2,TZ™ psrametry etosowania zak#dcen radioelektronicznych,

ILPT

zarezerwowane dla programu ZPOL; w tym programie, w tych-
pozycjach,nalezy wstowl¢ wartosci zero;

liczba punktéw opisujecych trase lotu celu powietrznego”
liczba catkowita z przedziatu 2 do 6;

wspOdrzedne topograflczne kolejnych punktéow /1l«»1,2,.,.,
6/ opisujecych trsse lotu; moze ons by¢ opisana linie
+amane skitsdajece sie z pieciu odcinkdw;liczba rzeczy*
wista postaci asaa.sa /lub liczba aaas/”.na przyktad:
5725,00, 4328,00 lub 5725, 4328.

2,3. liczen

Sposd6b korzystania z wynikow obliczehA zilustrujemy
przyktadem,
2.3.1, P£2yk#sd”~sytU8cjl~rtaktycznej”

1. 71 batalion radiotechniczny w sktadzie kompanii: radioloka-

cji,

diotechnicznych

dowodzenia i viezka tecznosSci oraz trzech kompanii ra-

i posterunku radiolokacyjnego skrytego pola,

we wspotdziataniu z 72,73 1 63 brt OPK oraz z sitami i Srod-

kami

rozpoznania 9 BAR OPK i 3 brygady WOP ma wykrywac i

rozpoznawa¢ obiekty powietrzna oraz zabezpiecza¢ pod wzgle-

dem

radiolokacyjnym dziatania bojowe 9 BAR OPK i 39 plIm OPK.

Ponadto batalion ma obnizy¢ ns kierunku pé#nocnym ciegte
dolne granice pola radiolokacyjnego do wysokosci 100 m oraz

127

Nalezy przyjmowa¢ wielkos¢ powierzchni dl© celu grupowego

tak jak dla pojedynczego samolotu,Przy czym przyisc¢ dla"*
F-4,F-111,A-4 A-7A -mgT«Z fr.2,B-52 - <«10 m" ora”™ rakiei
typu SRAM - , °
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zebezpieczsé tiskazywsjile celdédw powietrznych nowo ugrupowanym
pododdziatom 9 BAR OPK od wysokosci 100 m i naprowadzenie
ssmolotow mysliwskich 39 pIlm OPK od wysokosci 300 m,

W celu zabezpieczenie neprowedzenla samolotow mysliw-
skich ne kierunku pé4nocnym od wysokosci 300 m betsllon ma
zsbezpiecze¢ w Informecje rediolokacyjne nowo organizowany
w rejonie m_.WLADYSLAWOWO WPN 39 plIm OPK,

Pododdziaty 71 batalionu radiotechnicznego se ugrupowane
w rejonie micEjscowoscl:
10 krl w sktadzie RLS: P-14,P-18/P-37,

OAWOR-M2, OAWOR-M/3xPRW-13/PRW-16,NIDA
i BOGOTA-Mj

= STANIS2EWO

- kompania dowodzenie 1 automatyzacji w skta-
dzie 2SD: WP-OIM, WP-02M 1 WP-11;

- kompania +ecznosci - posiadajace wypoaatenie
zgodne z etatem;

- LEBA 11 zkrt w sk#adzieRLS: P-37, OAWOR-M2,PRW-13,
NIDA oraz 2SD WP-OIM 1 WP-11;
- HEL - 12 zkrt w sK#edzie RLS: 3AWOR-M2,P-18,NIDA
oraz 2SD WP-OIM;
- RYCHLIKI - 13 zkrt w sktadzie RLS; P-18,PRW«13 oraz 2SD
WP-01IM;
« KARTUZY - RLP skrytego pola radiolokacyjnego w skta-

dzie RLS: P-40, DAWOR-M2, PRW-9 1 NIDA,

Na RLP-710 i 711 zorganizowane ag punkty naprowadzenie
samolotéw mysliwskich na cele powietrzne. Ponadto pododdzia-
4y batalionu zabozpieczoje w doktadne Informacje radiolokO-
e yjne 2b, 27 1 29 dor 9 BAR OPK z wykorzystaniem rsdiolinii
RL-30.

Pstalion posiada przygotowane pod wzgledem inzynieryj-
nym pozycje do rozwiniecia RLP w rejonie miejscowosci:
WE_AVSEAWOwd 1 SZTUMOWO z doprowadzore +ecznoscie przewodo-
we. Batalion otrzymat uzupednienie Srodl<évi radiolokacji i
zautomatyzowanego dowodzenia ; "3AWOR-M2 ,DAVi/OR-M,P-40_.PRW-9,
BOGOTA-M i NIDA oraz obiekt WP-IM i rsdiolinie RL-30,



3. 9 BAR OPK i 3Q plir- O.PK bronie przed rozpoznenlem 1 uderze-
niami z powietrza, zespotu obiektéw administracyjno-przemys-
towych i morskich TROJMIASTA oraz nie dopuszczaje do przelo-
tu ONP nieprzyjaciela N gteb terytorium kraju na odcinku
LEBA-BRANI E;VO-

39 plinh OPK bazuje na lotnisku WEJHEROWO. Putk posiada
eskadre samolotéow MIG-21 bis i1 eskadre samolotow M1G-21M.
ktére dziatanie bojowe bedzie prowsdzite z zapasowego lot-
nisk® PRUSZCZ GDANSKI. Strefy dyzurowanie i rubieze wprowa-
dzenie do walki - jsk zatecznik 10.

2.3.2. nieréb liczen”®

W celu wyznaczenie niektérych wskaznikow mozliwosci rs-
diolokacy jnego zabezpieczeni®© dzistadé bojowych .9 BAR OPK i 39
pIm OPK wykorzystamy program obliczeniowy na EMC o nezwie MPOL,

W zwiezku z tym nalezy opracowa¢ kilka najbardziej praw-
dopodobnych wariantéw nalotu ONP nieprzyjeciel® ne sektor dzia-
+a¢ batalionu radiotechnicznego oraz kilka mozliwych wariantéw
wykorzystania sit i1 sSrodkow tego batalionu.

Nastepnie dla kazdego wa:riantu nalotu i wariantu wykorzystanie
sit 1 Srodkéw batalionu wypednia sie formularz© danych zmien--
nych /zateczniki 6 do 9/ zgodni© z opisem podanym w punkcie
2.2.2. Prawidtowo wypednione fFTormularze tak pod wzgledem mery-
torycznym, jsk i formalnym /syntaktycznym/ nalezy przekazac

do osrodka obliczeniowego,« celu przygotowania zbioru danych
na kertech perforowanych. Wydruki obliczen maje charakter jaw-
ny.

Kody poszczegélnych typow stacji radiolokacyjnych przed-
stawia tabela 2.
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2.3.3, i“Ebliczen®*1™ich"M*korz~stsnle

Wyniki obliczen dla przyjetego przyktadu sytuacji tak-
tycznej przedstawione se w zatecznlkach 12 do 17 Obliczenie
wykonano dla: PG»0,6, TCN«240 sek., TOD*120 sek, oraz DTa30sek,
Na zyczenie uzytkownika programu mozna wyprowadzi¢ dane zmien-
ne,Na lezy wowczas zazedec¢ ustawienia bitu 2. stowa przeteczgjecerii.
o, Woyjczas po uruchomieniu programu i wczytaniu danych zmlen-

wyprowadzane, przy czym wszystkie wspodrzedne
se przeliczone do zadanej strefy /w przyktadzie do strefy
czwartej, czyli dla SRSS»4500/,Zbidér danych zmiennych dla jed-
nego wariantu ugrupowanie WRT i dziatania LM OPK oraz jednego
wariantu nalotu SNP /patrz mapa - zstecznlk 10/ zawarty jest
w zatecznlku 11,

Wartosci wspétczynnikow ciegtosci Sledzenia oraz cleg-
+osci pole naprowadzania na poszczeg6lne cele powietrzne zato-
zonego nalotu zawiera zatecznik 12. Wartosci te okresla sie
jako stosunek liczby punktdéw,w ktdérych istnieje mozliwos¢ Sle-
dzenla lub naprowadzania LM OPK na cele powietr7ne”"ze~pomoce
utworzonego przez WRT pola rsdiolokacyjnego™do liczby punktow,
w ktérych z~dyskretnoscie DT /w przyktadzie DT«30 sek,/ doko-
nuje sie pomisru ns cetej treste™™/ lotu celu. Wspétczynniki
te moge by¢ pomocne przy wyborze wariantu ugrupowania WRT,

Zestawienie czasow wykrywania 1 Sledzenie celdw powie-
trznych przez poszczegélne pododdziaty ugrupowania WRT przed-
stawia zatecznik 16. Na podstawie danych zawartych w tabeli
mozna przeprowadzi¢ enalize ciegtosci $Sledzenia poszczeg6lnych
celéw powietrznych. 1 tak na przyktad;cel nr 7004 wykryty zos-
tat 0 6.05.30 przez RLP-711 i $ledzony do 6,10.30.Dalej ce]
ten byt Sledzony do 6.14.00 przez RLP-714, a od 5.14,00 do koh-
ca, trasy sSledzony byt ponownie przez RLP-7H. Nieciegtosc
w Sledzeniu celu wykazywana jest wowczas, jezeli w przedziale
czasu DT dany pododdziat nie ma mozliwosci ponownego wykrycia
tego celu . -Ne wydruku przerwe Fe‘Vznacz"~T~sTe~ przez
nie czaséw poczetku /TP/ wykrycia i konca /TK/ Sledzenia pier-
wszego 1 drugiego odcinka trasy lotu celu.
137AnaTize ~asy lotu ceTu~rozpoézyns sie w chwiTi”*"TPAU

*x v L1 H - - = o=
[ | - « R W I
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Podobne interpretacje maje dane dotyczece chronologii
zabezpieczenie nsproMsdzania LM na cele powietrzne /zedecznlk
17/. Przerwa w ciegtosci naprowedzsnja wykazywana jest wowczas”
gdy nieciggtosé Sledzenie jest wieksza niz potowa czasu cyklu
naprowadzania, czyli wieksza niz *

W zatecznlkach 13,14 1 15 przedstawiono tablice mozli-
wosci oddziatywan lotnictwa mysSliwskiego na srodki napadu po-
wietrznego nieprzyjaciela. Ponadto w zedecznikach 14 i 15 po-
kazano wartosci wskaznikow efektywnosci zabezpieczenia radio-
lokacyj nego. dziatan bojowych lotnictwa mySliwskiego dla zato-
zonego wariantu nalotu $rodkéw napadu powietrznego.

W omawianymi przyktadzie liczba oddziatywan przy zatoze-
niu pednej informacji radiolokacyjnej wynosi 12,z uwzglednie-
niem realnej ogélnej informacji radiolokecyjnej-9, natomiast
z uwzglednieniem realnej ogo6lnej 1 dok#adnej Informacji radio-
lokacyjnej wynosi 4.

Analize stopnia zabezpieczenia dziatan bojowych lotnic-
twa™ na poszczegblne cele powietrzne,przez WRT przeprowadzic
mozna na podstawie danych zawartych w wymienionych tablicach.

W zwiezku z tym w gtowkach tablic podawane se numery celow
/tras/ oraz odpowiadajece im liczby potrzebnych oddziatywan,
natomiast w boczku lewym-numery stref i1 lotnisk oraz ich moz-
liwosci /liczba jednostek kalkulacyjnych/. Dane zawarte w tab-
licy oznaczaje przydziaty oddziatywan z poszczeg6lnych lotnisk
i stref na poszczeg6lne cele powietrzne. W ostatnim wierszu po-
dawane se sumaryczne liczby oddziatywahn na poszczegbélne cele,

a w boczkach prswych-ogélne mozliwosci oddziatywania z poszcze-
gélnych stref i lotnisk na wszystkie cele powietrzne.Przydzia-
+y oddziatywan w kazdej z tablic se optymalne, tzn.cele najwaz-
niejsze otrzymuje przydziaty w pierwszej kolejnosci. W rozpa-
trywanym przyktadzie se to cele;7007, 7008, 7009 1 7010.

Anslizujec dane zawarte we wspomnianych tablicach nale-
zy wnioskowa¢, ze realna informacje ogélna spowodowata zmnlej-
szenie liczby oddziatywan o trzy i pewne ich przegrupowanie.

I tek np.przy zapewnieniu pednej Informacji radiolokacyjnej
mozne by by4o wykona¢ z lotniska nr 12 dwa oddziatywania na cel
nr 7004. Natomiast realne informiecja og6lna spowodowe ¥a ,ze
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z tego lotniske nie bedzie mozne na cel 7004 wykonac¢ zadnego
oddzietywenle. Na ten cel bedzie mozna wykona¢ jedno oddziely«
wenie ze etrefy nr 25, z ktérej w przypadku zabezpieczenia

w pedne informacje mozne byto wykonaé¢ oddziatywanie na cel
7006.

Dalsze zmniejszenie liczby oddziatywaé¢ spowodowane jest
niepednym zabezpieczeniem dziata¢ bojowych LM OPK w doktedne
informacje radlolokecyjne /zedecznik 15/. Wskaznik efektywno*
¢ci zabezpieczenia dziata¢ bojowych LM OPK w rozpetrywenym

przyktadzie wynosi 0,33.

W celu poprawy efektywnosci zabezpieczenia-na rozpdtrywe-
nym kierunku-nalezatoby dokonac¢ korekty ugrupowaé¢ WRT i zwiek
liczby punktéw naprowadzania oraz zmiany sposobu uzycia
W ustaleniu kierunku korekty pomocne
Sledzenia oraz na-

ezenia
lotnictwa mysliwskiego.
se tablice wykazu zabezpieczenia wykrywania i

prowadzania LM OPK /zedecznik 16 i1 17/.
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lotnictwa

sSBSttiésMsssessnss a
mysliwskiego WOOSK OPK - program ZPOL

<M DMw My 2«BE2SERTI>U

Program 2POL umozllnis okreslanie uptywu zaktocen redlo-
“1®P ===yJe=Lela,ne efekty«.
za ezpleczenla radiolokacyjnego dziatan bojowych LM «ojek
przez dane ugrupowanie wojsk radiotechnicznych. Podobnie
Ja program MPOL umozliwia on wyznaczanie wskaznikéw mozliwosci
y rywenla i Sledzenie celdow powietrznych z uwzglednieniom wphy.
przedmiotow terenowych i ketow zakryclsr
n Otrzymane wyniki obliczen umozliwiaje: poréwnywanie roz-
widzanvcT™em/m1 e =n . ... ,«P+Y"P nowo_ wpro-
wadzanych urzadzen radiolokacyjnych na mozliwo$ci wykrywania
1 clegtosc Sledzenia obiektow powietrznych; okreslanie wpdywu

radiolokacyjnego na skutecznos¢ dziatan bojowych

LM
ich dziatan

LM; okreslenie wptywu uzbrojenia na efektywnosd
przeciwnikiem powietrznym; okreslanie wphy.

.XaZzZol

wu waznos$¢, bronionych obiektéow na efektywnos¢ dziatan bojowych
Lw h” etos.owanla przez SNP zak#décen aktywnych 1 pa-
stoz"™ 1 umozliwia takze wykonywanie obliczen bez

stosowania zakdoécen radioelektronicznych grzez SNP nleprzyia-

Ilczbo, """ T""" przedstawiane ae w postaci wskaznikow
yc oraz tablic i maje teke same forme Jgk w Brzypadku
AypecKu

programu MPOL.

3.2. Prz~2otowgnle_danj;eh_do_obltezen

~D6 unrchomienla tt*nn

MPOL ~stonrj n . dk
pragramu mee%)aerw jlesst (r)](rjlpowie\(qlni zbior danych p&ﬁ%@? !

L] HEL N nw -
’%(!Ctlgllgﬁ-]r %Ianycr\\/ Hdot czecych oera mr{,}(?’: !,Ai\Wezystkle daf‘e’z
% {e¥ n parametrow taktyczno-technicznych
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urzedzen radiolokacyjnych zgy?ertych « bloku o nezvkie :#:RLS

'f podzbiorze 0S orez danych cherakteryzuj ecych nalot 2 zavier-
tych X bloku o nazwie M podzbiorze DZ-s< takie seire j”k
dla programu MPOL /patrz punkt 2.2/, .

3.2.1, Parametry t3ktyczno”~techniczne”urzadzen”rediolokscy”nych

Dane o parametrach taktyczno-technicznych urzadzen ra-
diolokscyjnych~rdla wykonania obliczeh za pomoca programu ZPOLAN
podaje sie W bl”™oku o nazwie #RLS /formularz nr_2 * zedecz-
nik 18/.

W poszczeg6lnych kolumnach tego formularza“nelezy wpi~

LP - kolejne liczbe charakteryzowenego /opisywanego/ urzg-
dzenie radiolokacyjnego ;

KRLS

1

kod typu urzedzenia radiolokacyjnego, przy czym
KRLS:0ILO - oznscza odleglos$ciomierz .natomiast
KRLS>1LO ~ wysokoSciomierz; kod typu jest liczbe cat-
kowi te ;

KNAPR

kod wykorzystania urzedzenie radiolokacyjnego, liczba
catkowita, przy czym KNAPR™i oznacza,ze urzedzenie mo-
ze byc viykorzystane do naprowadzenie LM na cele powie-
trzne, netorrsisst KNAPR=0 - urzedzenie nie moze by¢é wy-
korzystywane do neprowedzania ; 0j

WHR - vispétczynnik wykorzystania horyzontu radiowego urzedze-
nia radioil.okacyjnego ,dis viartosci skutecznej powierz-
chni odbicie (=1 przy czym OMWKR S 1, 1liczbt, rze-
czyw iste ;

ENP* - energetyczny potencjat urzedzenie rediolokacyjnego,
liczba catkowita, przy czym ENPS=Pg-GN-~gdzie : Pg - moc
urzedzenie radiolokacyjnego /z tmizglednienie™ strat
u linii“"przesytowej/ w impulsie podana w megawat*»c*

-zysk kierunkowy enteny urzedzenia radiolokgw”"j-
nego; na przyk ¥, d:dle RLS OAWOR-M .,Po=1,5 HN, Go=8000,
sted ENPSs:1,5 ~ b000 = 12000;

34



FP - czestotliwos¢ powtarzanie impulséw urzedzenis radiolo-
kacyjnego podane w hercach, liczba catkowite;

TES - wspoOtczynnik wykorzystania zasiegu urzedzenis radiolo-
kacyjnego po wkeczeniu urzedzenia tdumienia ech statych,
przy czym 0~ TES~ 1, liczba rzeczywista;

wielkos¢ strefy martwej urzedzenia radlolokscyjnego po-
dana w kilometrach, liczba rzeczywista;

STRM

maksymalny ket podniesienia charakterystyki promieniowa-
nie urzedzenia radiolokacyjnego, podany w stopniech,
liczba rzeczywista;

STO2M

szerokos¢ cherskterystyki promieniowania /w ptaszczyz-
nie poziomej/ urzedzenia radiolokacyjnego na poziomie
0,5 mocy, podana w stopniach, liczba rzeczywista;

TETA

DFO - szerokos$¢ pasma przepuszczenia liniowej czesci odbior-
nika urzedzenia radiolokacyjnego, podana w megahercach,
liczba rzeczywista;

maksymalna liczba dyskretnie opisanych odlegtosci wykry-
wania urzedzenia radiolokacyjnego w funkcji wysokosci,
liczba catkowita;

10PW

ODLW/h~/-odlegtosé wykrywania urzedzenia radiolokacyjnego na
wysokosci 1.1,2,..., I0PW dis (T»! liczba
rzeczywistajpodsns w Kkilometrach,

3.2.2. nalotu

Dane charakteryzujece nalot ~NP nieprzyjaclels podaje
Sie w formularzu nr 7 "2% /zatecznik 19/. Blok tych danych po-
siada nazwe #SNP i zawiera :

Ic ~ liczbe celow powietrznych;liczba catkowita z przedziatu
1 do 30;

TRN czas rozpoczecia nelotu™ ™ podany ¥ postaci GGMMSS ,jako
jedna liczba catkowita z przedziatu O do 240000 /na przy-
k#ad: 185320/.

43 czas rozpoczecia nalotu nalezy przyjeé nalwczesnlejszy
czes poczetku jednej z tras danego nalotu. ~
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NRC - numer taktyczny celu powietrznego, liczba cstkoviits,
czterocyfrowe /np.2863/;

\C * predkos¢ celu podana w metrach na sekunde.liczba cat-
kowita lub rzeczywiste /np,220 lub 220,0/;

HC - wysokos¢ lotu celu podane w metrach, liczba catkowita
lub rzeczywista;

SKUC - sk#ad celu, liczba catkowita,okresla liczbe samolotow
w grupie; s
WSO - wspotczynnik okreslajacy interpretacje wysokosci lotu

celu na matych wycokosclach” moze przyjmowaé¢ wartos¢ 1
lub 0, przy czym:

1 - lot celu na statej wysokosci wzgledem powierzchni
ziemi /tzw,lot profitowany/; 0 - lot celu na statej
wysokosci wzgledem poziomu morze;

- skuteczna powierzchnia odbicia celu podana w metrach
kwsdratowych””~, liczba-cedkowi ta ;

TPAC - czas poczetku aktywnoscigcelu powietrznego /jest to
najwczesniejszy momont rozpoczecie analizy trasy celu
w danym nalocie/ podany w postaci GGMMSS, liczba cetko-
wita ;

Pz czas poczetku stosurianie zaktécen przez dany cel po-
wietrzny, podany W postaci GGMMSS /przy czym P2 jest
czasem pozniejszyr." niz TPAC/ liczba catkowita;

KZ - CZ6S korica stosowania zak#écen przez dany cel, podany
M postaci GGKMNISS, przy czym X jest pOzniejszy niz P2,
liczba catkovilta;

TZ - typ stosov}anych zakdéceri podany w postaci llczb\» ebc
gdzie: a - informacja o stosowaniu zaktbécen pasywnych”
przy czym a=l - cet stosuje zak#bécenia pasywne, s=0 *
cel nie tosuje zakto6cen pasywnych-; b - informacje,

"y 0 stosowaniu or zez cel zak#ocen aktyt *nych ,war tos¢ "jel
C — (19 — — — N\
*Patrz odnoé$nik 12 punkt 2 , n

7/Stosowanie przez Snpmnieprzyjaciele zaktécen pasy"ny h zmu-
sza nas do wkgczenia urzedzon thunicnid ecn stes "/chlco po-
"/loduje zmniejszenie o okodo IS-2CV6 z-siegu nvkryvsanio -ta-
cj 1 rsdiolokecy ‘inych ,
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Gwz

2KN2 -
ILPT -

NjENGE"

oznacza liczbe zaktoécanych zskresévi urzadzen redioloka-
cyjnych, przy czym 5; ¢ ~ numer najnizszego za-
kresu czeQtotliviosci urzedzenia radiolokacyjnego ,ktéry
moze by¢ zakdbécany przez dany cel, przy czym przyjeto
nastepujece zakresy:

metroviy;

- decymetrowy |I;

- decymetrowy |I1I;
- centymetroviy 1

- centymetrowy 11I.

a A W N -

Na przyktad: abc « O oznacza brak stosowania zaktocen
przez dany cel, ebc«22 oznacza zakto6cenia aktywne za-
kresu decymetrowego | i II™ Natomiast abc=Il1l oznacza
zaktocenie, pasywne i ektywne zakresu metrowego,

gestos¢ widmowa zakd6cen szumowych,podawana w watach na
megaherc. liczba catkowita;

zysk kierunkowy nadajnika zaktdécen,liczba catkowita;
liczba punktow opisujecych trase lotu celu powietrzne-
00 z przedziatu 2 do 6; liczba catkowita;

zedne topograficzne kolejnych punktéow /1=1.,2,..,G/
opisujecych trase lotu celu, moze ona by¢ opisana linie
+smane sktadajece sie z pieciu odcinkéw; wspétrzedne se
liczbami rzeczyiiistymi postaci sass.ea /lub catkowitymi
asse/, na przyktad: 5623.00, 4383.00 lub 5623, 4383.

liczenh

Dla przeprowGdzenia obliczen™/ z wykorzystaniem progra-

mu 2POL nalezy postepowa¢ podobnie jak w przypadku programu
MPOL.Dodatkowo jednakze w modelu nalotu nalezy wskaza¢ te cele,
ktére se nosicielemi zak>icori®®/ ors2_pod3C dane zgodnie z opl-
sem zawartym M formularzu nr 7 *“Z" /zodecznik’l9/.

ib7"

0 niniejszego opreconania nie dotgczono wynikéw obliczan

H.chnili plsaniz .krypto-z®neldov,°lsie

w trakcie testowan 1a.

19/

2a nosiciela zakfocen nn -irc.a d ( .
cze 1! przyjmowac cele B é

/P yjecie nosiciela celu grupowégo nie jest



w celu stwierdzanie wptywu zaktdéceh radioelektronicznych
stosowanych przez SNP nieprzyjaciela nalezy wykonaé obliczenie
~° najmniej ‘dwoéch wariantéw, a mianowicie: dla warientu na-
lotu bez zaktocen oraz dis tego samego werientu nalotu z zek#6-
ceniemi.Nastepnie nalezy pordwna¢ otrzymane wyniki /patrz punkt
2.1/ i1 ne tej podstawie wyciegne¢ stosowne wnioski.

W programie tym.dla okredlenis wptywu zakkdécen na mozli-
wosci wykrywania i Sledzenia celdéw powietrznych oraz ich wptywu
na efektywnos¢ zabezpieczenia rediolokacyjnego dziatan bojowych
lotnictwa mysliwskiego wykorzystano kryterium.informacyjne.

W kryterium tym mowi sie, ze efektywnosé¢ zaktdécen zalezy
od stosunku mocy zak#écenia do mocy sygnatu, to Jest zaktdcenie

moze wprowadza¢ zsdane strate informacji przy spednieniu warun-
ku:

K v ~ K
swe
gdzie: - moc sygnatu zaktdécajecogo na viejsciu odbiornika

urzedzenis radiolokacyjnego /UR/;

swe - moc sygnatu uzytecznego A impulsie/ ns wejsciu
odbiornika UR;

Kg ~ "*@Pndczyhnlk degradacji informecj

Skuteczno$¢é zek#cécen jest miedzy Innymi funkcje psreme-
tron nadajnike zaK#ocen /moc, zysk kierunkowy anteny,szerokosé
widma zaktécen/, parametrow zak#dcanego UR /moc, zysk kierunko-
wy anteny, szeroko$¢ pasma przepuszczania odbiornika/,skutecz-
nej powierzchni odbicia maskowanego zak#6ceniami obiektu powie-
trznego, wzajemnego potozenia nadajnika zak#écen i zakd#dcanego
UR, podozenia nosiciela zaktocen wzgledem obiektu maskowanego.

Wptyw niektérych z wymienionych parametréw na skutecz-
nos¢ zaktdécen pokazano na rys.B,

207,
Wspoétczynnikiem degradacji Informacji nazywa sie taki i-ini

f Iny Jtosunek” energii sygnatu zakd”aj”ceco do eieroil sCo”™a
ktérym na wyjsciu zakddcanego od&lornik”*

o"bLkcia%owi:t?:ni"1°~"*~"=~A" radiolokacyjnej o rozpoznawany?,
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(A.

LS

Rys,8. Potozenie stref zaktoceh u biegunot-iyp uktedzie ?isp6i-
rzednych,

Z przedstewionego rysunku wids¢, Ze przy danej mocy na-
dajnika zaktoceh i1 okreslonym potozeniu samolotu zak#bcajgcego
SZ wzgledem charakterystyki kierunkowej anteny UR maskowany
obiekt SM™ moze sie zbliza¢ /bez obawy przed wykryciem/, znaj-
dujac sie na jednej linii z samolotem zakddcajecym /czyli za -
ktécenia dziatajag w gtownym listku charakterystyki Kkierunkowej/,
znacznie blizej niz w przypadku, gdy SM2 zbliza sie do UR pod
innym katem niz nadajnik zak#d6cen /zakto6cenia dziataje w lis-
tkach bocznych/. Stad tez zasieg wykrycia pierwszego meskovie-
nego obiektu /SM~A/ bedzie mniejszy od zasiegu wykrycia drugie- <
go obiektu * nZwiekszenie riiocy nadajnika zak#o6cen powodu” i
przesuniecie grjnicy strefy zakdtocenie w kierunku UR.Powoduje
to zmni/;jszenie promienia informacji radiolokacyjnej ,a tym s?t-
mym obnizenie wskazZznika efektywnos$ci zabezpieczenia radioloka-
cyjnego dziatan bojowych lotnictwa mysliwskiego.
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4. OCENA POTENCOALNYCH MOZLIWOSCI RADIOLOKACYONEGO WYKRYWANIA

OBIEKTOW POWIETRZNYCH 1 NAPROWADZANIA LOTNICTIA/A MYSLIWSKIE-

GO - progrem RAWIN

Program przeznaczony jest do okreslenia potencjalnych
mozliwosci wykrywania i $ledzenia obiektow powietrznych oraz
zabezpieczenie radiolokacyjnego naprowadzania lotnictwa mysliw-
skiego przez dowolne ugrupov”anie wojsk. radiotechnicznych ,dla
dowolnie zadanej wysokosci.\Wyniki obliczen wyprowadzane se
w postaci macierzy /mapki/ krotnosci pokrycia pole radiolo-
kacyjnego dis dowolnie zatozonego elementarnego prostokets”"/"/
/np, 1 km X 1 km, 5 km X 7 km/*

Mapki krotnosci pokrycie wyprowadzane sa oddzielnie dla
mozliwosci wykrywania i Sledzenia obiektow pov)ietrznych oraz od-
dzielnie dla mozliwosci zabezpieczenia naprowadzania lotnictwa
mysliwskiego,jak réwniez oddzielnie dla: odlegtosSciomierzy ,wy-

. o - - - .23/
sokosciomierzy oraz""pednej informacji rsdiolokacyjnejy °,,Przy-
ktady takich rnsclerzy zawiera zstecznik 22,
~Enprzez krotnos¢ pokrycia nalezy rozumieé¢ liczbe urzedzen ra-

diolokscy jnych danego typu /np,odlegtoSciomierze ,wysokoscio*f
mierze,urzgdzenia rozpoznawcze/,za pomocg ktérych w denym
punkcie mozna prowadzi¢ rsdiolokacyjne wykrywanie,Sledzenie

i rozpoznawanie obiektow powietrznych oraz naprowadzanie
lotnictws mysliwskiego,

Z.St6zmy,to mamy teren M postaci prostokgts o viymiarach X,y
/ostrz szkic/,ktory podzielilismy na elementarne prostokaty

y

0 wymiarach Ay»2e wzgledu na zatozone mozliwosci obli-
czeniowe tego programu nalezy przyje¢ takie wymiary ,& , aby
spedniony by+ nastepujacy warunek;

Foyd 300\
Oznacza to,ze liczba elementarnych odcinkow ns jaka ma

by¢ podzielony bok Y» rie moze by¢ wielcszo niz 360,

Przez krotnos¢ pokrycia peing infornMac jp radlolokscy jna

w danym punkcie /Zelementarnym prostokacie/ nalezy rozumieé
liczbe pododdz ictéw /RLP/, ktore maje m.ozlirkos¢ okresTanis
pednej informacji radiolokacyjnej .

23/
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Wyirienlone viyniki »nozne uzyskitfie¢ dle wysokosci bez-
wzglednej /steta wysokos$¢ wzgledem povkierzchni kuli ziemskiej
na poziomie morza/ 1 wysokosci wzglednej /stata wysokos$¢
wzgledem powierzchni ziemi/ - patrz rys.11,

Potencjalne mozliwosci wykrywanie i Sledzenie obiektow
powietrznych oraz zabezpieczenia rsdiolokecyjnego naprowadze-
nie lotnictwa mys$Sliwskiego okreslane se dla matych wysokosci
z uwzglednieniem przedmiotéw terenowych 1 ketéw zakrycia [1,2}

F--~SEIENNISI?I® NEi21i£i). .do™obliczen

Dla uruchomienia programu nalezy przygotowa¢ zbidér da-
nych, ktéry podzielono na dvia podzbiory:

a/ dane stete /DS/;
b/ dane zmienne /D2/,

Uk#ad zbioru danych dla programu RAWIN pokazany jest na rys.9.

- Dane przygotowuje sie na kartach per ferowanych,Podobnie
jak w przypadku poprzednich progrem.éw, dane stete zapisywane se
na tasmie magnetycznej w zbiorze o nazwie DANE STALE.W zwlezku
z tym raz przygotowany zbidér danych statych moze by¢ wykorzys-
tywany wielokrotnie.Wymaga to jedynie umieszczenia na poczetku

zbioru DZ karty z opisem - DZ ~, w przypadku dezaktualizacji *
niektérych parametréw podzbioru DS zapisanych na TM program
umozliwia ich aktuelizacje . Zbidér danych aktualizujecych

posiada wsp6lne nazwe :«:AKT, ktora stuzy jednoczesnie do jego
identyfikacji.

Po nczytendtu danych etatych”™"*/, ich kontroli, program
czyta D2 1 realizuje obliczenia.

Ols sprawnego 1 bezbdednego przygotonanle danych do ob-
liczen opracowano Tformularze iPoszczeg6lne dane dotyczece poékrew-
nej grupy parametréw poteczono n bloki I nadano Im wsp6lne naz-
we.Wczytywanie danych musi odbywa¢ sie wedtug okreslonej kolej-
nosci.Ns poczetku kazdego podzbioru musi znajdowacmsie jego
nazwa a ns”~poczetku bloku-nazna tego bloku /rys.9./

247 W przypadku gdy TTS~zapTsan'O se~ni’TM7nFstepulp Ich nczvts-
nie do pamieci operacyjnej EMC.Zbidér danych do obliczen
sktada sie wowczas tylko z podzbioru danych zmiennych /0zZ/



Rys,9.Ukted zbioru danych do programu RAWIN,

4.2.1.

Dene state zewiereje Informacje o parametrach taktycz-
no-technicznych uzbrojenie WRT oraz o uksztsttoyfeniu terenu.
Tworze wspdlny podzbiér o naznle -DS-Mch przygotowanie polega
na poprawnym wypednieniu formularzy Nr Nr 1,2,3 przygotowanych

Aateczn™i 3,4,5/ - patrz punkt 2.2.1.
W formularzu nrT /zatecznik 3/ nie wyped#niaé¢ tablicy dotycze,
cej taktycznych promieni dziatanie samolotéw mysSliwskich.
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4.2.2«

Dane zmienne zsMleraje Informacje dotyczece parametroéw
ogolnych programu, parametréw wybranego rejonu ocenianego pola
radiolokacyjnego, sposobu przeprowadzenia oceny pole oraz ugru-
powanie Srodkéw wojsk radiotechnicznych.Poszczegélne bloki da-
nych zmiennych posiadaje wspdlne nazwe, ktére jest jednoczes$Snie
Ich identyfikatorem. Komplet danych zmiennych posiada wspdlne
nazwe -D2-, Strukture danych zmiennych zawiera formularz **Dane
zmienno - Program RAWIN* /zatecznlk 20/,-

4.2.2.1. P@remetry”oo”lne

Premetry og6lne nalezy poprzedzi¢ nazwe podzbioru danych
zmiennych -DZ-. 0o parametréw tych naleze:

SPSS - Srodek strefy tcpograflcznej,wzgledem ktérej przelicza-
ne.se wspotrzedne wszystkich elementéw ugrupowania WRT
oraz wspO6trzedne wybrenego rejonu ocenianego pola radio-
lokacyjnego; jest to liczba catkowita.czterocyfrowa,

Np. 2500, 3500, 4500 /patrz pkt.2.2.2.i1 wyjasnienie 6/;

~NO*NO* ewspOdrzedne topograficzne punktu,przyj etego za poczetko-
wy , wybrenego rejonu™"~ ocenianego pola rediolokacy 1neqo;
liczby rzeczywiste /np.5680.5, 4326/ /Rys.10/;

A *~M* wspbétrzedne topograficzne punktu~okreslajece dtugosé
i potozenie prostoketa wybranego rejonu. Liczby rzeczy-
wiste.

oY~ - szerokos¢ prostoketa wybranego rejonu, podana w kilome-
trach , liczba rzeczywista.

elementarnego prostoketa”®/, podane w klloiiie-
trach, stanowiecego podstawe podziatu wybranego relonu

PoalL

257..- - N .
i ) prostokatem o/”~olnie zedet™nych wymls/
rach 1 umieszczany w dowolnym /potrzebnym dla dokonania
26/°~nnn miejscu pola radiolokacyjnego /patrz rys.10/.

) . kazdym punkcie elementarnego prostokata pole
radiolokacyjne posiada takie same whasciwosci.
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Rys,10. Interpretacja parametréii ytybranego rejonu ocenianego
" pola. radiolokacy jnego .

4.2,2..2.

Na dane tego bloku nazwanego-"~RtR sktadaje sie:
-$1,2i 1"2££) 12280272« . 22£2B212[ 2£i " nalezy podac:
IPR « liczba RLP danego ugrupowania WRT, liczba catkowita
z przedziatu 1 do 50;

KIES e wskaznik HHizliwosci wkeczenia urzedzenis tdumieria
ech statych, dla RLS wyposazonych w to urzedzenie;
liczba catkowita,zero lub jeden, przy czymrl - urze-
dzenie wkbéczone, O - urzadzenie wyteczone.
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MIWS - zatozone przez uzytkowniks progreinu wysokos¢, ponizej

KSM

KSD

ktorej zasiegi yiykrywanla RLS okresla sie weddug algo-

rytmu ¢la® medych wysokosci,Liczba catkowita, wartosci
podane w metrach; e

ze<™ane w metrach wysokosé¢, dla ktorej nalezy ocenié¢ po-
le radiolokacyjne, liczba rzeczywista lub catkowita;

- wskaznik okreslajecy Interpretecje oceny pola radioloka-
cyjnego na matych wysokosciach /rys,,!1/; moze przyjmowac
, wartos¢ 1 lub O, przy czym:

1 - oznacza ocene pola na statej wysokosci H wzgledem
powierzchni ziemi;

0 - oznacza ocene pola na statej wysokosci H wzgledem
poziomu morza;

Rys.1l. Interpretacja sposobu oceny pola radiolokacyjne-
go na matych wysokosciach.
- wskaznik okreslajecy sposéb wyznaczenie zasiegu wykry-
Srednich 1 duzych wysokosciach
/rys. 7/; przyjmuje on wartosc¢ 6

0 - « okre$laniu zasiegu uzaglednls ale atate «ySOKOSC
H«const -wzgledem poziomu morza;

1 - w okreslaniu zasiegu uwzglednia sie wysokos¢ H po-
mniejszone o wysokos¢ bezwzgledna™ pozycji techni-
cznej RLP hpj p, na ktérej rozwiniete se RLS;
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e zatozongi wielkos¢ skutecznej powierzchni odbicie
podang w metrech, dle ktorej ocenia sie pole rediolo-
kecyjne,liczba rzeczywiste lub catkowite*

WPXO,WPYQ,WPX,WPY - wspO4rzedne topograficzne prostokete,
w ktérym ugrupowane se Srodki radiolokecyjne WRT,licz-
by rzeczywiste /np*5628, 4362; 5900, 4531/; proetoket
ten powinien by¢ zawarty w opisanym”wysokosclami”tere-
nle. Ich Interpretacje przedstawione jest na rys.7.

NRLP e numer taktyczny posterunku radiolokecyjnego.liczbg
catkowita,trzycyfrowa /np.683/;

X,Y « wspodrzedne topogreflczne RLP, liczby rzeczywiste
typu aeaa.88 lub catkowite typu eese/np,5628.00,
/ 4628._.00 lub 5628, 4628/;

TRLP e typ RLP, liczba catkowita,nie wiecej niz dwucyfrowa,
okreslajace przeznaczenie RLP 1 jego wyposazenie
w Srodki automatyzacji, przy czym:

0 - RLP niezautomstyzoweny, bez PN LM;

1 do 9 - RLP niezautometyzowany, z PN LM;
10- RLP rautomatyzowany, bez PN LM;

11 do 19 - RLP zautomstyzowapy, z PN LM;

TOP - czas opé6znienia informacji przy”~przesytaniu jej z RLP
do SD BRT; Czas podawany jest w sekundach; liczbg
cetkowits-

IRLS - ilos¢ RLS znajdujecy¢h sie na wyposazeniu danego
RLP,liczba catkowita, z przedziatu 1 do 12. /KU U I

Dla zilustrowenia sposobu korzystanie z wynikéw obliczen

postuzymy sie przyktadem sytuacji taktycznej,przedstewionej
i punkcie 2.3.1,

Zadanie polepa na okresleniu potencjalnych mozliwosci

viykrywania i Sledzenia obiektow powietrznych oraz neproviedzenia
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lotnictwa mysSliwskiego przez- ugrupowanie 71 brt ne wysokos$ci -~
H«300 m.

W celu wykonanie obliczeh ze pomoce programu RAWIN na-

lezy wypetni¢ formularz”™"” **Dene zmienne-Progrsm
+ecznik 20.

)
Zbior danych zmiennych die rozpetrywenego przyktadu

zawarty jest w zataczniku 21, natomiast wyniki obliczen w ze-
teczniku 22.

Ols #tatwiejszego postugiwania sie wynikami obliczeh
w tabulogramie podaje sie nastepujece dane: wspékrzedne wybrane-
go rejonu ocenianego pola radiolokacyjnego,takie Jak; /X0, YO/
/X1,Y1/ oraz DYIl, wysokos¢,na ktérej prowadzi sie ocene pola,
oraz wspotrzedne elementarnego prostoketa /DXO0, DYO/.

Liczba elementéw macierzy krotnosci pokrycia odpowiada
liczbie elementarnych prostoketow, na ktdre podzielony zostat
prostoket wybranego rejonu ocenianego pole radiolokadyjnego. -~

Wartos¢ elementu macierzy oznacza liczbe™”™ urzedzen

radiolokacyjnych danego typu /np. odlegtosSciomierze, wfysokos-
ciomierze/ .ktére moge wykry¢ i sSledzié¢ obiekt powietrzny lub
zabezpieczy¢ naprowadzenie LM na cele powietrzne, na zatozonej

wysokosci H, w odpowiadajecym mu elementarnym prostokecier
/rys.12/.

W przypadku pednej informacji radiolokacyjnej cyfra oz-
nacza liczbe pododdziatdéw,ktére moge wykrywaé¢ i1 Sledzié¢ obiek-
ty powietrzne lub zabezpieczy¢ naprowadzanie LM w danym elemen-

prostokecie. Wspdédrzedne elementu macierzy odpowiadaje

wspétrzednym sSrodka elementarnego prostoketa, wyznaczanym
W nastepujecy sposob:
N

Zektadamy.ze zbidér danych statych Jest przygotowany i zaoi-
sany”na tasmie magnetofonowej .W innym przyp”~ku nalezy oo

28/W zwiezku z tym, ze na zapisanie liczby urzedzen radiolok”-~
cyjnych, ktoéore moge wykry¢ i Sledzi¢ obiekt powietrzny lub
naprowadza¢ LM, dysponuje, sie tylko Jedne pozycje cyfrowe:
cyfry od 1 do 9 oznaczaje odpowiadajece im liczbe, natomiast
cyfra 0 oznacza liczbe 10, Natomiast brak mozliwosci wykry-
wania lub naprowadzania oznacza sie kropke. Gwiazdke /w/

oznaczony jest elementarny prostoket, w ktérym.rozwiniety
Jest RLP;
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Rys.12. llustracja elementu macierzy 1 elementarnego prostoke-
ts, wybranego rejonu ocenianego pola radiplokacyjneoo.

* X0 + i1 . DXO
Y. a YO + 1 . DYO
i N

jgdzie : i»J — oznaczaje odpowiednio kolejny wiersz i kolumnej

w ktérych znajduje sie interesujecy nas element
macierzy.

Na przyktad /patrz zatecznik 22 str.l/: eleli¥nT~o0o wspot”
rzednych;i=:16 j=19 “ma yiartos¢ 4j”~odpowiada eleirentarnemu pro-
stoketowi o0 nastepujedych wspo4rzednych topograficznych:

X"g a 5944 + 16 - 5 = 6024
19 = 3600 + 19 - 8 = 3752
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+ ozneczs, ze w tym prostokecie ns wysokosci H*300 m dane ugru-
powanie ma mozliwos¢ wykrywania i $Sledzenia za pomoce- czterech
odlegtosSciomierzy.Natomiast pelne informacje rediolokecyjne”

tym samym elementarnym prostokecie|moge zabezpieczy¢ trzy
pododdziaty /zatecznik 22 str.3/. -

Uzyskane wyniki wykorzystaé¢ mozna roéwniez do wykreslenia
na mapie /np, w skali 1 : 200 000/ sproksymowanych stref wykry-
wanie. W tym celu nalezy za wspoOtrzedne /X0,Y0/ przyjeé¢ Srodek
elementarnego kwadratu mapy /np. kwadratu o wymiarach 4x4 1lub
8x8/, 8 ze wspdétrzedne elementarnego prostokete przyje¢ wspéod-
rzedne kwadratu /np.DX0«4, DYO«4 lub DX0«8, DY0«8/. Po uzyska-
niu wynikéw obliczen przenies¢ dane z tabu~logramu na mape i od-
powiednio pokolorowac.
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5. OCENA EFEKTYWNOSCI DZIALAN BODOWYCH SRODKOW WALKI NA SZCZE-.
Bs essKssssssisssraassssBSSsassBasssrsssssssitsé&sassssasssBssssssts

BLU TAKTYCZNYM - progrem WALKA

~"BBBBBSBSBBBBS

Program ten przeznaczony Jest do okreslanie wskat”nlkow
efektyvdnoscl dziatan boJoviych Srodkéw walki ns szczeblu tak-
tycznym wojsk OPK.

Wyniki obliczen wyprow.adzsne se w postaci wskaznikéw oraz ta-
blic. Dane te charakteryzuje mozliwosci wykrywania i $Sledzenia
obiektéw poviietrznych oraz mozliwosci zabezpieczenie radioloka-
cyjnego nsprowadzenls LM OPK na cele powietrzne, mozliwosci
zinialczsnie celéw powietrznych przez sity 1 Srodki WR 1 LM wojsk
OPK, Otrzymane wskazniki umozliwisje ocene mozliwosci bojowych
poszczegdlnych rodzajow wojsk OPK na szczeblu taktycznym,Dzie-
ki uwzglednieniu w programie dynamiki walki oraz zasad wspot-
dziatanie pomiedzy WR i LM okresla¢ mozna efektywnos¢ dziatan
bojowych tych wojsk w réznych wariantach ich uzycia.

Wielokrotne wykorzystanie programu dla okreslenia warto-
sci wskaznikéw réznych wariantow dziatan TjoJdowych umozliwia do-
konanie wyboru wariantu najlepszego. Natomiast wykonanie obli-
czen dla wybranego wariantu uzycia wojsk wkasnych w konfronta-
cji z wieloma wariantami nalotu SNP nieprzyjaciele,umozliwia
wyznaczenie wariantu nalotu najniekorzystniejszego.

Program ten wykorzysta¢ mozna w czaeie c¢wiczen,treningow
sztabowych, gier wojennych oraz w procesie plrnowania dziatan
bojowych.

obliczen

w celu uruchomienie programu wymagany jest odpowiedni

zbior danych, ktéry podzielony Jest na dwa podzbiory .a" miano-
Wicie i

a/ dane state /0S/;
b/ dane zmienne /D2/,
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Przyktad zbioru danych przedatetnia zatgcznik 23. W programie
tym, podobnie Jak w poprzednich, DS zapisyyiane se ns tasmie ma-
gnetycznej w zbiorze o nazwie DANE STALE. Dlatego tez jednora-
zowo przygotowane DS mozna wykorzystywaé¢ wielokrotnie. Nalezy
wowczas przygotowaé¢ tylko podzbidr DZ.

W przypadku dezaktualizacji niektérych danych w zbiorze
DS zapisanych na tasmie magnetycznej istnieje mozliwos¢ doko-
nania ich aktualizacji [4]-"

Podzbiory DS i1 DZ podzielone se na bloki.Poszczegblne
podzbiory oraz bloki danych poprzedzone musze by¢ ich nazwe,
ktéora stuzy jednoczesnie do ich identyfikacji. Uk#ad zbioru
danych dla programu WALKA pokazany jest na rys.13.
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Kys.13, Uk#sd zbioru danych do obliczehn ze pofnoce programu
WALKA
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5.2.1. esf)®.state

Zbior danych statych obejmuje te sposrod danych, ktore
dotycze parametréw uzbrojenia poszczegdlnych rodzajow wojsk
OPK oraz opisu terenu.

Struktura niektorych blokéw w zbiorze DS jest taka sama,
jak to przedsta.wiono w punkcie 2.2.1, przy omawianiu programu
MPOL. Naleze do nich bloki o nastepuj ecych nazwach: ##PRT,

¢™WSP, si”™POL, JtFPWYS 1 JfTER. Budowe pozostatych blokéw tego’
podzbioru om.6wimy ponizej.

5.2.1.1. takt”™czno;*techniczne™urzgdzen radiolokacy”™»

nych

Parametry taktyczno-techniczne urzedzen radiolokacyjnych
/UR/ podaje sie w bloku o nazwie JMRLS. W zwiezku z tym nalezy
wypednié¢ formularz nr 2 /zetecznik 24/. W kolumnach oznaczonych
LP, KRLS, KNAPR,WHR~,TES; STRMV STOzZM, I0PW, MAX WYS, ODLW /h~/
nalezy wpisa¢ dane dotyczece charakteryzowanego urzedzenie ra-
diolokacyjnego. Opis tych danych przedstawiono w punkcie
2.2.1.4. przy okazji omawiania programu MPOL.

Natomiast w pozostatych kolumnach rozpatrywanego formu*»
larze nalezy wpisa¢ dane, ktore oznaczaje:

SMA - bted okreslania azymutu celu powietrznego za pomoce UR,
podany w stopniach; liczba rzeczywista lub catkowita;

SMD - bted okreslania odlegtosci celu powietrznego za pomoce
UR, podany w kilometrech; liczlba” rzeczywista lub catko-
wita.
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5.2,1.2, PZR

Samoloty mys$Sliwskie i1 przeciwlotnicze zestawy rakietowe
/PZR/ charakteryzowane se za pomoce danych zawartych w dwdch
blokach o nazwach #LDS i #0DS /formularz nr 3 - zedecznik 25/*

1. Blok JtLDS Zawiera dane charakteryzujece mozliwosci bojowe

takie jak:

ZAWYK - zasieg wykrywania poktadowej RLS podany w Kilorre«
trach™ liczba rzeczywista lub catkowita;

SEKTS - ket $Sledzenia poktadowej RLS”podany w stopniach,

w stosunku do osi samolotu, liczba rzeczywista lub
catkowita;

DMIN - minimalna odlegto$¢ ataku /w kilometrach/. liczba
rzeczywista lub catkowita;

DMAX _ maksymalna odlegtos¢ ataku /w kilometrach/.liczba
rzeczywiste lub catkowita;

«

RMIN - _ minImialny promien skretu samolotu mys$liwskiego /w ki«
I _ometrach/ liczba rzeczywista lub catkowita;

PRZN  _ srednie prawdopodobiefistwo zniszczenia samolotu
przeciwnika przez samolot mysliwski przy uzyciu
rakiet powietrze-powietrze, liczba rzeczywiste
z przedziatu /0.i/;

TOGB czas odtwarzania gotowosci bojowej przez klucz samo-
lotow mysliwskich podany w sekundach”™ liczba catko-
wi ta .

Blok danych oS obejmuje charakterystyki czasowe 1 proba-
bilistyczne PZR, Do charakterystyk probabilistycznych PZR
naleze parametry umownego prawa zniszczenie oC , Zestaw ieni-j

tych parametroWjdle PZR znajdujecych sie na uzbrojeniu wojsk
OPK"przedstawia tabele 3.
29/
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Tabela 3

I'SCasrsSs:s ] ;ss"sssspsss 35s]ixssssssss|r:xss sape:s:ss;s=sj:;aa ca ar~aaaaaa ap aa a c as]]

3 I 6 I 8 10 12 14 16

I

BIssskpsssss/ssases aSSasrilsssas=4sSSsSSSSS
1 + 59 156,7 }53.6 150.1 j46 1 141.2 }31,3 } 21

2 156,5 %59 i56.7 }53.7 150 145 137.5 } 27

3 61 }62 i 60.5 j57.3 j54.5 49 .3 41 ,8 31,7
BassasassssaBssssssasjpssssnsssssBsssssBBasssssss ssssasskssssss

___ UWAGAI numery typu PZR oznsczaje odpowiednio : 1 - P2R
"WOLCHOW™, 2 - PZR "DZWINA” i 3 - PZR eeNEWA* Dane te nalezy
umiesci¢ m tabli opisanej “DANE PROBABILISTYCZNE”. Do danych

tego typu naleze oznaczono przez:

SH - Srednie odchylenie standardowe chybienia rakiety w cel po-
dane “w_jnetfach®, liczba catkowitar

MH - wartos¢ oczekiwane chybienie rakiety w cel /bted systema-
tyczny rozrzutu toréw rakiet”/ podana w metrach,liczba
catkowita. n

obejmuje parametry czterech typéovk PZRMN, takie

Jsk:

TK - czas wydania komendy na przeniesienie ognia;

TOBR - czas obrotu anteny SNR;

TUPDI - czas uchwycenia celu i przygotowania danych w syste-
mie planszetowym;

TUPD2 - czas uchuiycenia celu i przygotowania danych w syste-
mie zautomatyzowanym;

TST - czas zejscie rakiety z wyrzutni;

- odstep czasowy ostrzelanie celu kolejne rakiete;
TRDI e czas lotu rakiety do dalszej granicy strefy ognia
na Srednich 1 duzych wysokosciach;

TRD2 . czas lotu rakiety do dalszej granicy strefy ognin”"\»
matych wysokosciach;
15'07 ———— e~ )
czasy podane se w sekundach,jgko liczby catkowite.

W’programle przyjeto nastenujece oznaczenie noszczeqélnvch
typow PZR: S-/5M /WOLCHOW/-.1 ,SA-75M /DZWINA/-? S-125 /NEWA
dwubelkowa/-3, 1 S-125M /NEWA czterob8|kowe/ 4.




- czas lotu rakiety do blizszej granicy strefy ognie;

- czas pracy SD ZT /pudku/ WR OPK;

e czss «skazania celu n systemie zsutomatyzoydtenym;

- czas podjezdu STZ do wyrzutni;

« czas +tadowanie rakiet na wyrzutnie;

- czas przygotowania rakiet do odpalenia w rezimie nor-
ma Inym;

TPP - czas przygotowanie rakiet do odpalenia w rezimie przy-
Spieszonym.

5,2.1.3. Strefy”ognie ££2eciwlotniezych”zestaw6ii~rakletow;«jeh

Dane dotyczece stref ognie PZR podaje sie ° naz-
wie #DDR. Dane te nalezy wpisa¢ db tabel /1 do 14/, przedsta-
wionych w formularzu nr 5 /zatecznik 26/, na podstawie zasad
strzelania PZR. Przy czym tabele 1 do 6 przeznaczone se dla
zestawu *DZWINA“, tabele 7 do 10 dla zestawu "WOLCHOW” i tabli-
ce 11 do 14 dla zestawu "NEWA™,

Kezde tablice opisana jest trzema peremetrami,sS mianowi-

cie
- oznacza liczbe wierszy tablicy, w ktéorych wpisano dane;
- oznacza liczbe kolumn tablicy, w ktorych wpisano dane;
max - Oznhacza maksymalne wartos¢ parametru, dla ktorego

okreslone zostaty rozmiary granic stref ognia.

Pierwsze wiersze poszczeg6lnych teblic-obejmuje wartosci para-
metru, a pierwsze kolumnv*»gérne v>artosci przedziatéow wysokosSci.
Ostatnie opisane kolumny /za wyjetkiem tablicy 14/ w tablicach
dotycze wartosci dalszej granicy strefy ognia, natomiast pozos-
tate opissne elementy tablicy oznaczsje wartosci blizszej gra-
nicy strefy ognia. Na przyktad; w tablicy 1 /zedecznik 26/ dla
wysokosci h=7 km /czwarty wiersz/ i parametru P=14 km /dziecie-
ta kolumna/ wartos¢ blizszej granicy strefy ognia dis PZR"
"DZWINA" wynosi DAMA=15 km.

Uk+ad tablicy 14 jest nieco inny. Dej wiersze”, "pocze-
Mszy od drugiego, parami okreslajp granice dslsze /wiersz parzy-
sty/ i granice bliZzsze strefy ognia /wiersz nieparzysty/ dla
tych samych visrtosci wysokosci podanych w kolumnie pierwszej
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/patrz przyktad wpisu danych.- zatecznik 2G/,.

5,2.2. Dane zmienne

Podzbidér danych zmiennych obejmuje informacje o stenie
i uprupowsniu sit 1 Srodi<ovk wojsk OPK, szczeble taktyczneoo,
oraz o dzietalnosSci ~NP nieprzyjaciela. Podzbidr ten nalezy
przygotowe¢ kazdorazowo przed wykonaniem obliczen dla danego
wariantu uzycia sit i1 Srodkow OPK.Podobnie jak w przypadku DS”
struktura niektérych blokéw podzbioru DZ jest taka sama jak dla
programu MPOL /patrz punkt 2,2.2/. Se to bloki o nastepujecych
nazwach 1i~"SDL, ~"OBK i1 5?”RLP, Pozostate dane nastepujace:

5.2,2. 1 tnic twa™mysliws kieoo

Na dane charakteryzujece lotnictwo mySliwskie sktadaje
sie: parametry ogo6lne, charekterystyka lotnisk i charakterys-
tyka stref dyzurowania /formularz nr 8 - zatecznik 28/.

sg nazw§8 bloku -~LOT 1 zewie-
raje:
IL - ilos¢ lotnisk,z ktdrych moze dziata¢ LM OPK,liczba
catkowita /I1L"™ 10/;

ALFK e roznica kursévi mysliwca i samolotu nieprzyjaciela
w momencie wyjscia do ataku, podana w stopniach,
liczba rzeczywista lub catko*wita;

OLTA - bted okreslania keta kursowego samolotu mysSliwskie-
go podany w stopniach, uczba rzeczywista lub cat-

' kowita;

DATAK - odleg4os¢ ataku samolotu nieprzyjaciele przez samo-

lot mysliwski;.nalezy podawa¢ odlegto$¢ najdogodniej-
sze przy strzelaniu rakietami P-P; liczba rzeczywi-
sta lub catkowita, wielkos¢ podane w kilometrach;

SP - stosunek predkosci samolotédw nieprzyjaciela /V /
do samolotu mys$liviskiego /V~/ pozedany w trakcie
naprowadzania mysliwca na cel powietrzny”™ liczba
rzeczywista;



TS1INTS2,TS3 - czasy startu jednostek kalkulacyjnych LM od-
powiednio dla SM typu 1,2 i 3 /patrz punkt
5-2.1.2/™ podane w sekundach,liczby catkowite;
na przyktad dla samolotéw MiG-21 pfm jednostke
kailijjlecyjne jest klucz 1 czas startu wynosi
240 sek.»natomiast dla MiG-21 MF jednostke
kalkulscyjne jest para a czas startu wynosi

210 sek;
dotyczy nastepujecych danych :

KOOLT, X,Y, ISM, TSM i TUZ;

obejmuje dane: 1S,KODST,
KOOLT, X, Y, VD, HO, TWS, i posiedaje wspélne nazwe :j~STR.
Opis danych charakteryzujecych lotniska i strefy dyzurowa-
nia podany jest w punkcie 2.2.2.5.

5.2.2.2. y2£2£2*£Ff" rakietowych OPK

w bloku tym podaje sie informacje o dywizjonach ogniowych
artylerii rakietowej /formularz nr 9 - zatecznik 28/. Dane te
posisdaje wspolne nazvie ~DAR 1 dotycze:

ID - 1los¢ dywizjonow /1D”~30/, liczba catkowite;
KOD - numer taktyczny dywizjonu,liczba catkowita;
TYP - typ dywizjonu okreslony w zaleznoSci od uzbrojenia w

PZR, Uliczba catkowita; na. przyktad <jig pZR; WOLCHOW-1,
DZWINA-2 ,NEWA /dwubel}<owa/-3 i NEWA /czterobelkov/a/
- 4;

topograficzne pozycji doar; liczba rzeczy-
wista lub: catkowita ./np. 5683,0, 4364.0 lub 5583,
4364/ ;

H - wysokos¢ /bezwzgledna/ pozycji dywizjonu podana w me-
trech; liczba rzeczywista lub catkoyiita j

WEPR®" - wysokos¢ zawieszenia elementu promieniujecego. ¢nteny SNR
poCBna w metrecki; liczba rzeczywiste lub catkowita;

APS .- wskaznik eutomatyzacj i doer, przy czym APS=1 - doar
jest w systemie zeutomatyzo-.envm,APS=0 - doar jest
H sys ternie niezaUton gtyzowanym ;
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S liczbe cetkowite typu. ebcc cherekteryzujgce sten dywi-
zjonu, przy czym:

8 — wertosc oznsczejece stopien potowoscl bojowej,gdzie i
e»l - gotowos¢ bojowe nr 1, netomiest s=0 - pozosta-
+e stopnie gotowosci;

b - wartos¢ oznaczajaca typ rakiet ze wzgledu ns mozli-
wos¢ przygotowania ich do strzelania»gdzie; b«l -
w warunkach normalnych, b=2 - w warunkach przyspie-
szonych ;

cc -visrtos¢ oznaczajeca liczbe rakiet na wyrzutniach
i STZ #tecznie. %

Ns przykdtad liczba 1122 oznacza: dywizjon znajduje sie w goto-
nosol bojowej nr 1, posiada 22 rakiety, ktore przygotoaywene

se do strzelania n narunksch normalnych /okreslonych n.zasadech
Strzelenia PZR/.

5.2,2.3. 1?12t£5i51@£] i Istyka™nslotu”SNPnieprzyjactela

Dane charakteryzujece nalot Snp nieprzyjaciela podaje *
sie &t formularzu nr 10 /zstecznlk 29/,, Blok tych danych posia-
de nszwe dirSNP 1 zswier”:

liczbe celdéw powietrznych; liczba catkowita z przedzia-

XC -
+u 1 do 30;

TRN - czas rozpoczecia nalotu podany w postaci GGMMSS~AAAN jeko
jedna liczba catkowita z przedziatu 0 do 240000 /np,
232835/;

wPC - numer taktyczny celu powietrznego, liczba catkowite,

"czterocyfrowe /np.6863/;

XP,YP- wspO4rzedne topograficzne poczetku trasy lotu celu,licz”
by rzeczywiste lub catkowite /np.6028-0, 4452.0 lub

N

6028, 4462/;
827 e
Poszczegb6lne grupy cyfr liczby GGMMSS oznaczaj a: GG - o0o-
dziny, m e minuty, Oraz SS /" sekundy. N
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3/

XK,YK - wspédrzedne topograficzne koocff trasy lotu celu3 licz-
by rzeczywiste lub catkowitej

VC - predkos¢ celu podana w metrach na sekunde, liczba rze-
czywiste lub catkowite;

HC - wysokos¢ lotu celu podana w metrach” liczba rzeczywis-
te lub catkowita;

SKLC - sk#ad celu, liczba catkowita, okreslajece liczbe samolo-
tow w grupie; «

W80 - wskaznik okreslajecy interpretacje wysokosci lotu celu
na matych wysokosSciach. Moze przyjmowaé¢ wartos¢ 1 lub O,
przy czym: 1 - oznacza lot celu na statej wysokosSci
wzgledem powierzchni ziemi /tzw,lot profitowany/, nato-
miast 0 - oznacza lot celu na statej wysokosci wzgledem
poziomu morza;

o - wartos¢ 9"utecznej powierzchni odbicia celu podana
w metrach kwadratowych,, liczba catkowita /patrz odnos-
nik 12,punkt 2.2.2,6/;

TPAC - czas poczetku aktywnosci celu powietrznego /jest to naj-

wczesniejszy moment rozpoczecia analizy trasy celu w da-
nym nalocie/ podany w postaci GGMMSS, liczba catkowita;

PZ,KZ,T2-psrametry stosowania zakkécen radioelektronicznych ,
zarezerwowane dla programu 2POL; W tym programie w
pozycjach tych nalezy umiesci¢ wartosci zero.

5,3. Ufykorzystenie®wynikéw obliczen

Obliczenie z viykorzystgniem prezentowanego programu wy-
konano dla sytuacji taktycznej przedstawionej w punkcie 2.3.1.
Komplet danych zmiennych koniecznych dla wykonania obliczen”
dla przyjetego przyktadu tektycznegoJ™zawiera zatacznik 3d.vyyni-
ki obliczen zawarte se w zatecznikach od 31 do 35. Obejmuje
one piec¢ tablic* o nazwach :

’ Obecna wersje programu umozl
|

wia opis trasy lotu celu powie-
trznego za pomoce odcinka lini

i
inii prostej,W przysztosci przswi-
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1/ ™Wykez zabezpieczenia wykrywanie 1 Sledzenie celb6w przez
WRT” - zedecznik 31; ,

2/ ™Wykaz zabezpieczenia naprowadzania LM na cele przez WRT”
« zatecznik 32;

3/ "Wyniki oddziedtywsnia lotnictwa my$liwskiego OPK na SnP nie-
przyjaciela”™ - zedecznik 33;

4/ "Wyniki oddziatywania artylerii rekietoviej OPK na Snp prze-
ciwnika*? - zatecznlk 34;

5/ "Syntetyczne wskazniki mozliwosci bojowych lotnictwa i arty-
lerii rakietowej” - zatecznlk 35.

W tabeli pierwszej /za4,31/ i drugiej /zs+,32/ przedsta-
wione se mozliwosci radiolokacyjnego wykrywania celdw powietrz-
nych nalotu SNP nieprzyjaciele /patrz ze¥.10/ 1 naprowadzanie
na nie lotnictwa mys$liwskiego. Wyniki w tych tablicach podawa-
ne ee w ujeciu czasowym w postaci GGMMSS. W boczkach /pierwsze
kolumny przeznaczone na opis tresci/ obydwu tablic przedstawio-
ne ee numery taktyczne celdw biorecych udziat w nalocie.Dla kaz-
dego icelu przewidziano wydruk czterech wierszy, w ktérych poda-
wane se: Vv

- w wierszu pierwszym - czas paczetku pierwszego wykrycia /na-
prowadzanie/; J

w wierszu drugim - czas konhca pierwszego wykrycie /naprowa-
dzania/;

— w wierszach trzecim i czwartym odpowiednio czasy poczetku
i konce drugiego wykrycia /naproviadzanis/~7,

W gtdéwkach /pierwsze wiersze przeznaczone na opis tres-
ci/ tych tablic zamieszczone se numery taktyczne posterunkéw
radiolokecyjnych. W przypadku tablicy drugiej se to tylko te
posterunki, na ktdérych zorganizowano punkty naprowadzanie,l tak
na przykdad: cel 1001 wykryty zostat przez RLP 711 o 9.32,30
1 Sledzony by+ do 9.37.00, nastepnie wykry+ go o 9.38.30 RLP 710
i Sledzit go do 9,39.30. 0 9.39.30 ponownie wykry+ go RLP 711

mysle o rejestracji przerwy w radiolokacyjnym polu
Sledzenie celu /naprowadzenia LM/.Przerwa bedzie zareiestro-

) i trwania bedzie dduzszy od czasu
£T/el<g™anie trzech kolejnych meldunkéw o danym celu, 61



1 Sledzit do 9,41.00. O 9.41.00 \iykryt go RLP 714 i sSledzit do
9.42.00, W ten sam spos6b mozne przesSledzic¢ mozliwosci wykry-
cia 1 Sledzenia pozostatych celow w nalocie.Z przedst8Viionej
analizy wynika, ze cel ten Sledzony by} przez trzy RLP w ciegu
9 minut 30 sek. , przy czym w $ledzeniu byta .ledna przerwa wyno-
ezece 1,5 minuty. Analiza wynikéw w poteczeniu z mape, v*edtug
ktérej przygotowano dane do obliczen, pozwala okresli¢ wfelkos¢
pole radiolokacyjnego na spodziewanych kierunkach nalotu SNP
nieprzyjaciela.

Tablice trzecia /za+.33/ i czwarta /zat.34/ zawleraje
potencjalne mozliwosci oddziatywania lotnictwa mySliwskiego 1
artylerii rakietowej na cele powietrzne zatozonego nalotu
nieprzyjaciela. Struktura tych tablic jest podobna« a réznie
eie jedynie trescie danych wynikowych,

W boczkach przedstawione se numery taktyczne Srodkow wal-
ki /stref, lotnisk, dywizjonow/ oraz potencjalne mozliwosci re-
alizacji odddziatywsn na cele powietrzne. Dla lotnictwa bede to
liczby jednostek kalkulacyjnych /patrz odnosnik 7 punkt 2,2.2.1/
na poszczegélnych lotniskach i1 w strefach. Natomiast dla artyle-
rii rakietowej se to”po prostu zapasy rakiet mozliwych do odpa-
lenia w poszczegd6lnych dywizjonach.

Gtowki obydwu tablic se ldentyczne 1 zawleraje wykaz nu-
meréw taktycznych wszystkich celdéw przyjetego nalotu oraz prze-

widywane liczby oddziatywan koniecznych do zniszczenia danego
celu.

Tres¢ tablic przedstawia mozliwosci oddzlatyv»ania z po-
szczeg6lnych stref dyzurowania i1 z lotnisk /zat.33/ oraz mozli-
wosci oddziatywania dywizjonéw /zat,34/ na wybrane cele powie-
trzne. Kazde oddziatywanie charakteryzowane jest pare liczb,

2 ktorych pierwsze okresla liczbe oddziatyvien /np .wystrzelonych
rakiet/ a druga-liczbe zniszczonych samolotéw ze sktadu celu.

W przypadku gdy na pozycji drugiego wskaznika jJjest puste miej-
sca /spacja/, oznacza to. ze dane oddziatywanie byto nieskutecz-
ne. 1 tak na przykdad /za+,33/ na lotnisku nr 12 znajduje sieg

5 jednostek kalkulacyjnych, ktorymi mozna zrealizowaé¢ oddzia-
+ywanie 3 jednostkami na trzy cele /1C0Q,101C i 1011/,z ktdrych
skuteczne bedzie tylko jedno /na cal 1011/. Podobne an*~lize
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mozne przeprmnedzIl¢ w stosunku do wszystkich celdédw powietrznych
dla lotnisk, stref dyzurowanie 1 dywizjondéw ogniowych.

W tebllcy pietej /zet 35/ przedstawione se wyniki w uje-
ciu syntetycznym.l tek na przyktad dle zatozonej sytuecji tak-
tycznej merny:

0/ dle lotnictwa; liczbe $Srodkéw aktywnych uczestniczecych
w welce - 4, liczbe mozliwych do wykonanie etekéw - 10, li-
czbe mozliwych do ostrzelanie celéw - 4, liczba zniszczo-
nych eemolotéw nieprzyjaciele - 3, efektywno$¢ bojowe™" N wy-
nosi 0,04 oraz Srednie prawdopodobienstwo .zniszczenia semo-
lotu®" ™ ze sktadu celu wynosi 0,2527;

dla artylerii rakietowej : liczba $rodkéw aktywnych uczestni-

czecych w walce - 7, liczbe mozliwych do wykonania atakéw -

12, liczbe mozliwych do ostrzelenla celdw - 10, liczbe zni-

szczonych samolotow - 10, efektywnos¢ bojowa 0,12, neto -

miast Srednie prawdopodobienstwo zniszczenia samolotu ze
___sk#adu celu wynosi 0,8463.

Wykonujac obliczenie dle wielu werientéw uzycie wybra-
nych sit 1 Srodkéw wojsk OPK, w konfrontecji z kilkoms prawdo-
podobnymi werienteml nalotu SNP nieprzyjeclela, mozne ns pod-
stawie otrzymanych sytentycznych wskaznikéw mozliwosci bojo-
wych dokona¢ wyboru najlepszego wariantu uzycie sit 1 Srodkoéw
wojsk OPK lub tez ocenie, ktdéry z prawdopodobnych werientow
nalotu SnP jest nejberdzlej niekorzystny,Dene wynikowe zawarte
w pozostatych tabelach moge by¢ pomocne w szczegétowej aneli-
zle, szczeg6lnie dla ustalenia wptywu poszczegélnych elementéow
ugrupowania bojowego na efektywnos¢ bojowa.

357
Przez efektywnos¢ bojowa rozumie sie stosunek liczby znisz-

czonych samolotéw nieprzyjaciela do liczby wszystkich samo-
lotow wchodzgcych w sektor oddziatywania bojowego Srodkow
6/walki danego rodzaju wojsk /np. plm OPK, BAR OPK/.

Oest to usredniona warto$¢ prawdopodobienstwa zniszczenie
jednego semolotu nieprzyjaciela przez jedne jesdnostke
kalkulacyjna /np, klucz, para/ lub jeden dywizjon ogniowy
v czasie Jednego oddzistywenis.
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ZAKONCZENTIE.

B=Ba st= cxs ssK S8B8=s:sssSR s s sas

w skrypcie przedstawiono tylko te programy, ktdére opra-
cowano w ciegu ostatnich dwéch lat w Katedrze Taktyki Wojsk
OPK 1 moge by¢ wykorzystane w procesie planowania dziated6 bo-
jowych gtéwnie na szczeblach taktycznych wojsk OPK.Programy
MPOL 1 ZPOL moge by¢ stosowane takze na szczeblu zwiezku opers-
cyjno-taktycznego wojsk OPK.

Przedstawione w opracowaniu programy moge mieé¢ roéwniez
zastosowanie w innych rodzajach wojsk, jak na przyk#ad OPL i WL
Nalezy wowczas przygotowa¢ odpowiednie zbiory danych do obli-

czen.

OgélInie otrzymane wyniki obliczen nalezy traktowac¢ jako
pewne wskazniki, pomocne przy rozpetrywaniu roéznych wariantow
uzycia sit 1 Srodkow walki wojsk OPK. Na wyniki te, uzyskane
Z8 pomoce EMC, nalezy patrze¢ jako, ne niezbedne dene, g4déwnie
iloSciowe, potrzebne sztabowi w czasie planowania dziatan bojo-
wych, a dowddcy przy podejmowaniu decyzji.

Autor bedzie wdzieczny uzytkownikom programéw za prze-
kazywanie Kkrytycznych uwag i spostrzezen, ktére w przysztosci
postuze do ich ulepszenia.
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