AI 2 3 4 5 6 M 8 9 10 11 12 13 14 15 B 17 18

AKADEMIA
SZTABU GENERALNEGO

IM. GENERALA BRONI

KAROLA SWIERCZEWSKIEGO
at- 4

Egz. Nr

Mjr dypl. Zbigniew MAGNUCKI

PROGNOZA ROZWOJU SRODKOW
OBEZWLEADNIANIA RADIOELEKTRONICZNEGO
WOJSK LADOWYOH W ASPEKOIE WYMAGAN
OPERAGYJNO-TAKTYOZNYCH ~

| PRZEWIDYWANEGO POSTEPU
TEOHNIOZNEGO

Rozprawa doktorska

WARSZAWA 1979

19



Vi

AKADEMIA

SZTABU GENERALNEGO
IM. GENERALA BRONI

KAROLA SWIERCZEWSKIEGO

Egz. Nr

Mjr dypl. Zbigniew MAGNUCKI

PROGNOZA ROZWOJU SRODKOW
OBEZWLADNIANIA RADIOELEKTRONICZNEGO

WOJSK LADOWYCH W ASPEKCIE WYMAGAN
OPERACYJNO-TAKTYCZNYCH

| PRZEWIDYWANEGO POSTEPU
TECHNICZNEGO

Rozprawa doktorska

WARSZAWA 1979



AKADEMIA SZTABU GENERALNEGDO WP

przeklasyfikowano

Protokdt Nr 54305 A_KLAD WALKI RADIOELEKTROHICZNEJ ) K

TCATEDRY SZTUKI OPERACYJNEJ

Egz™Ur. .. i

Q’[a«<' m g
(79fTN

mjr dypl. Zbigniew MAGNUCKI

PROGNOZA ROZWOJU SRODKOW OBEZWLADNIANIA RADIOELEKTRONICZNEGO
WOJSK LADOWYCH W ASPEKCIE WYMAGA& OPERACYJNO-TAKTYCZNYCH

I PRZEWIDYWANEGO POSTEPU TECHNICZNEGO,

Rozprawa doktorska

Opracowane pod kierunkiem
riaukoWs'm

ptk prof.dr Kazimierza NOZKO

WARSZAV'A 1079 r.



SPIS IRESCI.

WSTp

1. VravL\GAHIA OPERACYJ; 10-TAKTYGZWjS w ZAI-IRESIE OBSSY.1tAJJKIIMIA

RJIDIOELEKTROT IICZKEGO YiYHIKAJNCE ZS ZHIAK M PROWADZEIITIU

WALKI I OPERACJI.
.

ROZWOJ Srodkéw obezwhadhiamia radioelektronicznego w aspek-

CTFF**0®i1"@#U TECHNIKI RADIOELEKTRONICZNEJ PA&STW NATO

W LATACH 1950-1975.
1. Rozwdj Srodkéw radioelektronicznych w sidach zbrojnych

paiistw 1JATO.

1.1. Czasokresy wymiany sprzetu w poszczegOlnych syste-

mach radioelektronicznych.

1.2* \Ypkyw Dotencjatu naukowo-technicznego na rozwoj
sprzetu radioelektronicznego.

Rozwéj Srodkéw obezwdadniania radioelektronicznego.

2.1. Warunki rozwoju systemu walki

2.2.

radioelektronicznej.
Zarys rozwoju Srodkéw obezvjtadniania radioelektro-
nicznego,

111.  OCENA AKTUALNEGO STANU THiCHNICZNEGO SRODKOW OBEZWEADNIANIA

RADIOELEKTRONICZNEGO WOJSK L~DOV/YCH ORAZ POTRZEBY ICH

= DOSKONALENIA.

1. Poréwnanie rodzajow i wartosci taktyczno-—technicznych

Srodkdéw radioelektronicznych przeciwnika oraz wdasnych
Srodkéw obezwhadniania radioelektronicznego znajdujacych

sie w wyposazeniu wojsk ladowych.
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nia radioelektronicznego w dziataniach bojowych i operacji
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Celem niniejszej pracy jest przedstawienie uzasadnionej
prognozy rozwoju Srodkéw obezwdadniania radioelektronicznego
w Swietle rozwoju**zachodzacych zmian w Srodkach radioelektro-
nicznych przeciwnika 1 wynikaj9.cych stad potrzeb dla prowadze-
nia operacji oraz dziatah bojowych na przyszdym polu walki.

Prognozowanie rozwoju sSrodkéw obezwdadniania radioelektro-
nicznego i dostosowanie ich do potrzeb i wymagan przewidywanego
charakteru walki jest jednym z zasadniczych zadan postawionych
w wystgpieniu Szefa Sztabu Generalnego gen. broni Floriana
SIWICKIEGO ktéry stwierdzit m.in.: "...dgazy¢ bedziemy do suk-
cesywnej modernizacji 1 przeobrazen uktadéw techniki walki ra-
dioelektronicznej. Dalszy rozwéj wyznaczy g¥ownie postep tech-
niczny i1 mozliwosci wprowadzenia urzadzgcen-kolejnej generacji
sprzetu” %

Do badanego tematu wprowadzone sa nastepujace zatozenia
wstepne;

1. Przez doskonalenie Srodkéw obezwtadniania radioelektro-
nicznego bedziemy rozumieli wprowadzanie na uzbrojenie kolej-
nych Srodkéw o nowych lub polepszonych walorach taktyczno-tech-
nicznych, uwzgledniajace obecne oraz perspektywiczne Srodki
radioelektroniczne g#déwnych panstw NATO.

2. Skala rozpatrywanych potrzeb zostaje ograniczona do

3

wojsk Isdowyjbh.

1/ Biuletyn Informacyjny nr 3



Rezultatem przeprowadzonych badan bedzie:

Y rozdziale - przedstawione zostanie znaczenie,
miejsce 1 rola walki radioelektronicznej, ze szczegoOlnym
uwzglednieniem obezwtadniania radioelektronicznego w tych dzia-
+aniach,

Na podstawie przeprowadzonych badan sprecyzovjano wnioski
w zakresie potrzeb doskonalenia srodkow obezw#adniania radio-
elektronicznego.

W rozdziale drugim - okreslono prawiddfowos¢ rozwoju sSrodkéw
radioelektronicznych g#éwnych panstw NATO ujeciu historycz-
nym. Jakie wynalazki oraz w jaki sposéb v ptywaja na rozwdj po-
szczegolnych Srodkéw radioelektronicznych. W jakich odstepach
czasowych realizowany jest postep naukowo-techniczny i produk-
cyjny.

Na bazie przeprowadzonych badan dotychczasowego rozwoju autor
dazy6 bedzie"do ustalenia ogélnych trendéw rozwojowych poszcze-
g6lnych Srodkoéw.

W drugiej czesci tego rozdziatu za"varte sg rezultaty ba-
dan rozwoju Srodkéw obezwhadniania radioelektronicznego ze
szczogbInyni uwzglednieniem réznic czasu w-prowcdzania na uzbro-
jenie Srodkéw radioelektronicznych przeciwnika i1 $Srodkow obez-
wtadniania radioelektronicznego, e "/ czesci rozdziatu autor
dnzy do ustalenia pozadanych charaicterystyk czasowych, wprowa-
dzania i eksploatacji Srodkéw obezwtadniania radioelektronicz-
nogo.

trzecim - pordéwnanie wart-osci taklycznych i

technicznych $rodkédw radioci .“ktroniczn/e/k ¢"#wnycli pauz Lw RATO
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z posiadanymi $rodkami obezwtadniania radioelektronicznego,
celem uchwycenia aktualnego stanu. Wynikiem tych badan jest
ustalenie stanu od ktdérego nalezy rozpocza¢ doskonalenie $roéd«
kéw obezwtadniania radioelektronicznego,

W rozdziale czwartym — aktualne tendencje w rozwoju Srod-
kéw radioelektronicznych w gkdéwnych paiistwach NATO, ze szcze-
g6Inym uv;zglednieniem nowych technik, rodzajow sSrodkéw dziata-
jacych w nowych warunkach /kosmos/. Perspektywiczny rozwdj no-
wych technik radioelektronicznych oraz nowe sposoby wykorzysta-
nia technik obecnie stosowanych. Rola elektronicznej techniki
obliczeniowej w Ffunkcjonowaniu poszczegdlnych systemédw radio-
elektronicznych. Przewidywane nowe Srodki, ich ogélne parametry
taktyczno-techniczne oraz czas pojawiania sie tych Srodkéw na
uzbrojeniu wojsk g¥déwnych panstw NATO, Nasycenie wojsk technikag
radioelektroniczng w prognozowanym okresie. Prognozowanie wpdty-
wu nowej techniki radioelektronicznej przeciwnika, na prowadze-
nie dziatan zbrojnych przez wojska ladowe,

W rozdziale £i8tym - w Rezultacie dotychczasowych docie-
kan, ustalenie kryteridéw taktyczno-technicznych wpky\"vajacych na
ocene $Srodkéw obezwhadniania radioelektronicznego. Czasokresy
modernizacji Srodkéw oraz priorytety w przedstawionych okresach
czasu. Rodzaje oraz ogolna charakterystyka taktyczno-techniczna
nowowprowadzanych $Srodkéw obezwkadniania radioelektronicznego.
Potrzeby nasycenia Srodkami obezwdadniania radioelektronicz-
nego zwigzkoéw operacyjnych, taktycznych oraz oddziatdéw wojsk
lgdowych.

Aby odpowiedzie¢ na wszystkie szczegétowe pytania i1 osiag-

na¢ ostateczny cel badan - sformutowania og6lnych regud w proce*



s16 "doskoncilOn.ia Srodkéw obezwkadni<”™,nia radiooloktronicznego -
autor podczas badan postuzyt sie nastepujacymi metodami badaw-
czymi:

~ delfTicka

- ekstrapolacji

- intuicyjna

- statystyczna

- analizy logicznej

- historyczna.

Za g+b6wng metode prognozowania autor przyjat metode ekstra-
polacji-przeniesienia znanej wiedzy na nieznang przysz4osé¢, metode
delficka - polegajaca na badaniu ankietowym szerokiego kregu
specjalistéw z roznych instytutow, uczelni, instytucji LION.

Celem otrzymania reprezentatywnych danych dla opracowania
prognozy ankiete rozestano do stu /100/ specjalistéw w instytu-
cjach wojskowych i cywilnych zajmujgacych sie problemami tech-
niki radioelektronicznej, oraz ogolnymi problemami walki w wy-
typowanych specjalnosciach. Opracowana ankieta znajduje sie
jako zatacznik w niniejszej pracy.

Pomimo bogatego materiatu otrzymanego w wyniku ankietowania,
wiele zagadnien, aby je rozwigza¢ wymaga skojarzen, /np, wyko-
rzystanie promow kosmicznych do wynoszenia duzej ilosci aparatu-
ry 1 sSrodkéw radioelektronicznych w kosmos/, poréwnan i1 wyobraz-
ni czyli metody intuicyjnej.

Z uwagi na niepetne informacje, czesto tylko wzmianki 1 komuni-
katy wymagane jest zastosowanie analizy logicznej, #aczenia
okreslonych odkry¢ z technikga wojskowg w okreslony cigg logiczny.

Stosujac okreslone badania prognostyczne otrzymuje sie wyniki



prognoz, ktére w praktyce dziatalnosci cztowieka czesto an rea-
lizowane w akroéconych terminach. Dzieje sie to czesto dlatego,
ze same prognozy sn stymulatorem przyspieszenia badan nad
okreslonymi dziedzinami nauki i1 techniki. Sg jakby forpoczta
postepu naukowo-technicznego.

Dazac do zapewnienia pracy jak najszerszej podstawy badaw-
czej, powstata potrzeba wykorzystania znacznej ilosci literatury
dos¢ luzno zwigzanej z przedmiotem badan. Dotychczas brak jest
opracowan dotyczacych tej problematyki w naszym kraju, a nie-
liczne opracowania USA, Japonii sn dostepne tylko drobnymi
partiami materiatu z reguty luzno zwigzanym z tematem pracy
/pokazuja one gtéwnie Srodki dla potrzeb pokojowych/. Ksiazki,
artykuty, rozprawy teoretyczne nie dostarczaja informacji ca-
+osciowych oraz najnowszych, a raczej sa to informacje czes-
ciowe 1 z reguty opdéznione w czasie. Wynika stad potrzeba doko-
nywania statej selekcji, a takze krytycznej oceny materiatow.

Wiele materiatdéw w rézny sposob definiuje pojecia, przed-
stawia rézne normy i okreslenia, z czego wynika potrzeba przy-
jecia jednolitych poje¢. Autor przyjat pojecia wykorzystywane

w ASG oraz dostepnej literaturze naukowej.
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I. WYMAGMIA OPERACYJIJO-TAKTYCZNE W ZAKRESIE OBEZ™MY/LADNIANIA
RADIOELEKTRONICZNEGO Y/YNIKAJNCE ZE ZMIAN W PROWADZENIU

Y/ALKI 1 OPERACJI.

W posiadanych 1 perspektywicznych Srodkach walki sit+ zbroj-
nych panstw NATO coraz wiekszego znaczenia nabierajg Srodki
radioelektroniczne. Srodki te.pod wzgledem wykorzystania mozemy
sklasyfikowa¢ na; Srodki 4qicznosci, Srodki rozpoznania, Srodki
kierowania, sterowania 1 inicjacji, Srodki obezwkadniania ra-
dioelektronicznego oraz radioelektroniczne Srodki niszczenia
/schemat 1/.

Pod wzgledem ich zastosowania mozemy dokona¢ podziatu na:

a. Srodki wyspecjalizowane pracujace w okreslonych syste-
mach radioelektronicznych /np. stacje radiolokacyjne, stacje-
radioliniowe, radiostacje Sredniej i duzej mocy, Iitp./;

b. Srodki autonomiczne /wchodzace w wyposazenie innych
podstawowych sSrodkéw walki np- celownik radiolokacyjny czot-
gu, stacja radiolokacyjna w samolocie oraz rakiecie/.

W przysztych dziataniaoli podzi.at tem moze sie zacieraé¢, gdyz
Srodki autonomiczne mogg zosta¢ whkaczone w okreslone systemy.

Przy pomocy wysp®iCjalizofa,iiych .Srodkéw radioolektronicz-
nych tworzy sie systemy - : 4gcznosci, rozpoznania, Kkierowania
srodkami ogniowymi, radionawigac ji powietrznej i l.adowej, wal-
ki radioelektroni”™zoej,

Zorganizowane systemy oraz pojedyncze $Srodki radioelektro-
niczne w dziataniach bojowych i operacji posiadajg zasadnicze

\

1/ System - wszelki skoordynowany wewnetrznie 1 wskazujacy oicres
lonag strukture ukdad elementow’, ktéry widziany od zeiyugtrz je-t
catoscia, a rozpatrywany od ;vomgtr-z - zbiorein od ktdérego przy-

naleznos¢ warunkuja zwigzki wzajemnej zaleznosci, miedzy wszyst-

kimi jego elementami. - Stownik podstawowych terminéw wojsko-
wych LN - 1977 r.
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bardzo trudne z uwagi na to, ze sa to obiekty punktowe coraz
czesciej o matych wymiarach, a w wielu przypadkach ukryte pod
pancerzami Srodkow bojowych™- Z tych wzgleddéw niszczenie odby-
wa sie w przewazajacych przypadkach przy okazji niszczenia ce-
16w powierzchniowych /np. stanowisk dowodzenia, wyrzutni rakiet,
lotnisk, wojsk w ogniowym przygotowaniu ataku/. Nalezy przy-
puszcza¢, ze w przyszdych dziataniach bojowych i operacji wiele
zgrupowan urzadzen radioelektronicznych, do ktdérych zaliczymy
duze wezty Hacznosci, posterunki rozpoznania i naprowadzania
radiolokacyjnego, $rodki systemu d4gcznosci satelitarnej, uropo
sferycznej, radioliniowej, $rodki rozpoznania i walki radio-
elektronicznej szczegbélnie znaczenia operacyjnego, moga stac
sie celanplanowanych uderzen ogniowych /jadrowych/ lub desantoéw
taktycznych, a pojedyncze cele radioelektroniczne moga byc
niszczone pociskami samo-"aprowadzajacymi .

Pomimo zalet fizycznego niszczenia sSrodkami ogniowymi urzg-
dzen radioelektronicznych ich uzycie nie zav;sze bedzie mozliwe,
a czesto niecelowe ze wzgledu na ekonomike wykorzystania tych
sSrodkow. Zadanie to z powodzeniem moze zostaC zrealizowane przez
srodki obezwtadniania radioelektronicznego, posiadajace jeszcze
te zalete, ze zadania realizujg z wkasnego terenu I na wymagany
okres czasu. Srodki obezwtadniania radioelektronicznego swoim

dziataniem paralizujg miedzy innymi systemy dowodzenia 1 roz-

str. 125.



poznania radio-lokacyjnego, pozwalajgc na wykonanie wlasnych
skutecznych oraz z mniejszymi stratami uderzen ogniowych /szcze-
golnie lotnictwa/. 3/

0d uzyskania przewagi radioelektronicznej3a/nad przeciwni-
kiem zalezy efektywnos¢ dziatania wojsk. Probiera ten ilustruje
wykres zaleznosci zamieszczony na schemacie nr 9.

Znaczenie Srodkow obezwdadniania radioelektronicznego wyni-
ka¢c bedzie ze znaczenia poszczeg6lnych systeméw i Srodkow ra-
dioelektronicznych wykorzystywanych przez przeciwnika.

Waznos¢ systemu #gcznosci wynika z waznosci dowodzenia,
gdyz jest i bedzie on jego podstawg materialng. Z uwagi na
zwiekszajace sie systematycznie mozliwosci wojsk i Srodkéw og-
niowych wzrastajaca ich ruchliwos¢, ilos¢ przekazywanych infor-
macji, danych, brak czasu na wypracowanie zadan i ich przekaza-
nie, systematycznie rosnie rola dowodzenia oraz nalezy przypusz-
cza¢, ze w przysz4osci rola ta takze systematycznie bedzie wzra-
stac. Wzrost znaczenia dowodzenia Varunkowany jest wzrostem sity
niszczycielskiego dziatania oraz" celnosci wprowadzanych na uzbro*
jenie Srodkéw ogniowych. Sprawne dowodzenie, a w tym sprawne fun-
kcjonowanie #acznosci decydujg o sprawnym obieguinformacji we
3/ Dziatania zbrojne w 196? r. na Bliskim Wschodzie - WPZ - 6/67.

3a/Przewaga radioelektroniczna jest to gérowanie nad przeciwnikiem
w eterze, osiaggniete w wyniku zapewnienia swobody pracy wias-
nych Srodkéw i systeméw radioelektronicznych przy j*ednoczesnym
uniemozliwieniu Zutrudnieniu/ pracy analogicznych sSrodkow
przeciwnika - O istocie 1 znaczeniu przewagi radioelektronicz-
nej - tdysl Wojskowa - jawna 9/76.
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wszystkich ogniwach poziomych 1 pionowych powig.zan,

V/ catym polowym systemie +acznosci podstawowy iole spednia-
Jja Srodki pracujgce ng zasadzie promieniowania fal elektromagne-
tycznych. W ogniwach od pojedynczego $Srodka do dywizji w dziata-
niach zaczepnych i obronnych uwzgledniajgac duza ruchliwosé
wojsk, radioelektroniczne Srodki 4acznosci sg jedynymi, Kktére
zapewniajg utrzymanie dowodzenia, kierowania i wspoddziatania
w wspoétczesnych i przyszdych dziataniach bojowycﬁ4/

Z przedstawionych rozwazan mozemy wyciagna¢ wniosek, ze
w przysztych dziataniach bojowych sSrodki +gcznosci oparte na
promieniowaniu 1 odbiorze energii elektromagnetycznej beda
zasadniczymi w catym systemie dowodzenia, a jedynymi w dowo-
dzeniu Srodkami powietrznymi oraz na szczeblach od dywizji
w dot. Ich sprawne funkcjonowanie stanie sie jednym z zasadni-
czych czynnikédw sprawnego dowodzenia.

Grupa Srodkéw rozpoznania radioelektronicznego jest domi-
nujaca w prowadzeniu rozpoznania w przyszdych dziataniach bojo-
wych. na samym poczatku okreslilismy, ze przyszte dziatania
bojowe prawdopodobnie beda cechowa¢ sie duzg raanewrowoscig, uzy-
ciem Srodkéw ogniowych o duzej sile niszczenia i duzej celnosci.
Juz z tego wynika rola rozpoznania, poniewaz powinno ono w od-
powiednim stosunkowo kroétkim-"czasie wykry¢ cele dla sSrodkéw og-
niowych oraz ustali¢ sposéb dziatania przeciwnika dla dokonania
na czas manewru sitami 1 Srodkami co umozliwi osiggniecie przewa-
4/ Dowodzenie 1 #3acznos¢ w zwigzkach taktycznych i1 oddziatach

sit zbrojnych NATO. Sztab Gen. Zarzad 11, MON 1974 r.

5/ Problemy jakosciowego rozwoju sit zbrojnych NATO w latach
1976-1985. gen.bryg. Cz. KISZCZAK - MON 1976 r.
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gi. W dziataniach bojowych 1 operacjach prowadzonych obecnie
oraz w przysztosci /do 1995 r,/ rozpoznanie stanie sie zasad-
niczym czynnikiem warunkajg”cym skuteczne uzycie Srodkdéw ognio-
wych i wojsk. Od jego operatywnosci uzaleznionych zostanie
wiele innych przedsiewzie¢ oraz decyzji.

Dla realizacji tego zadania rozpoznanie dysponuje réznymi
rodzajami sit 1 Srodkéw. Do podstawowych nalezy zaliczy¢ Srodki
optyczne, w tym fotograficzne, oraz radioelektroniczne, Srodki
fotograficzne dzieki zastosowaniu kamer o duzej zdolnosci roz-
dzielczej montowanych na samolotach, s$rodkach bezpilotowych
oraz pojazdach kosmicznych posiadajg wiele zalet lecz nie roz-
wigzujg wszystkich probleméw rozpoznania. Do zasadniczych nie-
domagan nalezy zaliczyC¢ stosunkowo dtugi czas przekazywania in-
formacji oraz to, ze Srodek ten musi sie znalezé nad obszarem
ktory fotografuje, co wigze sie z mozliwoscia jJego zniszcze-
nia. Pomimo tych niedomagah sg. one niezastgpione w przysziej
wojnie.

Srodki radioelektroniczne eliminujg podstawowe niedomagania
srodkéw fotograficznych. Reprezentujg bardzo szeroki zakres roz-
norodnych $rodkéw, posiadajgcych mozliwos¢ pracy w systemach lub
samodzielnie. Centralna jednostka systemu rozpoznania radioelek-
tronicznego w przysz4osci bedzie osrodek obliczeniowy. T/szyscy
uzytkownicy korzystajacy z wynikéw rozpoznania moga zostaé¢ pod-
+aczeni pod centralna jednostke /bank danych/, korzystajac ze
wszystkich danych tam zawartych w dowolny technicznie rozwigza-

ny sposéb /dalekopisy, monitory telewizyjne, minikomputery, 1itp./™

6/ Jan NOY/IGKI, Zautomatyzowany system dowodzenia 1 Kierowania
w armiach Zachodnich, MON 1972 r.
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Urzadzenia zbierajgce dane dla takiego systemu reprezentuje
sobe szeroki wachlarz mozliwosci tak w zakresie zasiegU/™-rozpo-
znania jJak i dok#adnosci i1 wiarygodnosci danych.

Srodki te mozemy podzielié na kilka grup. Do podstawowych
zaliczymy:

- Srodki rozpoznania radiolokacyjnego rozmieszczone na
ziemi oraz.instalowane na obiektach powietrznych* Wszystkie te
srodki pracuje na zasadzie wypromieniowania impulsow elektro-
magnetycznych, nastepnie odebranie oraz zobrazowanie tych im-
pulséw odbitych od obiektéow znajdujgcych sie w przestrzeni po-
wietrznej lub na ziemi, Srodki te posiadaj9, bardzo zréznico-
wane przeznaczenie, od rozpoznawania pojedynczych obiektéw w
taktycznej strefie dziatan bojowych /radiolokatory rozpoznania
pola walki/ poprzez obiekty powietrzne w zasiegu kilkuset kilo-
metréw /stacje rozpoznania powietrznego/ do prowadzenia rozpo-
znania strategicznego /statki kosmiczne, start -4 lot rakiet
balistycznych, okretéw, 1itp./;

- Srodki rozpoznania emisji elektromagnetycznych rozmiesz-
czone na ziemi oraz instalov,;ane w pov;ietrznych 1 kosmicznych
obiektach. Srodki te oparte na przechwytywaniu oraz analizie
emisji elektromagnetycznych wysydanych przez obiekty radioelek-
troniczne /radiostacjo, stacje radioliniowe, troposferyczne,
radiolokacyjne, radionawigacyjne, 1itp,/ przeciwnika. Poprzez

dokonanie namiardéw ustala sie miejsce rozmieszczenia obiektu.

Analiza emisji pod wzgledem czestotliwosci, rodzaju pracy, cha-

rakterystyk impulséw i harmonicznych, sygnatév3 rozpoznav>iczych,
pozwala ustali¢ przynaleznos¢ organizacyjna, oraz identyfikowacd
je po zmianie swojego podtozenia. Z tresci przekazy\"vanych sygna-

+ow /gtownie wykorzystywanych dla celdw 4gcznosci/ czesto mozna
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czerpa¢ duzgi ilos¢ wiadomosci o znaczeniu operacyjnym i taktycz-
nym. Pedna analiza systemdéw radioelektronicznych przeciwnika
pozwala na odtworzenie catego jego ugrupowania, a czesto takze

i planowanych dziatan na szczeblu operacyjnym oraz taktycznym.
Rozpoznanie oraz analiza systemow i Srodkéw radioelektronicznych
prowadzona w okresie poprzedzajacym wybuch wojny, moze stworzyc
przestanki do uzyskania przewagi w poczatkowym okresie dziatan
bojowych.

Oprécz tych dwéch podstawowych grup sSrodkdéw rozpoznania
radioelektronicznego wykorzystywane sg S$rodki o ograniczonych
mozliwosciach lecz czesto uzupedniaja sSrodki podstawowe.
Zaliczymy do nich;

- S8rodki rozpoznania promieniowania podczerwonego, Kktére
wykorzystywane sa gtéwnie w bezposredniej stycznosci walczgcych
stron na nieduze odlegtosci /do 1 kra/. Srodki te posiadaja wiek-
sze znaczenie przy prowadzeniu dziatan nocnych. Cech promie-
niowania podczem-yonego o réznej intensywnosci przez ciata state
wykorzystywana jest do wykonywania, g#oéwnie z powietrza, zdjec
w podczerwieni obiektdédw 1 terenu. Rozpoznanie w podczerwieni
jest i1 w przysztosci bedzie realizowane takze z obiektédw kosmi-
cznych, jednak efekty tego dziatania dzisiaj sgq zadawalajace
tylko w stosunku do silnych Zréded promieniowania podczerwonego
/np. start rakiet/. W przysztosci zdolnos¢ rejestrowania matych
wartosci promieniowania podczerwonego znacznie wzrosnie;

- lasery wykorzystywane dla celdw rozpoznawczych. Techniczne
srodki orazrsposob realizacji rozpoznania przy pomocy laserow
jest dziedzing nowa nie wykorzystywang dla celdw wojskowych

obecnie w wiekszej skali. Ten kierunek rozpoznania nadal znajda-
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je Bie w laboratoriach uczonych, badania jednak wykazujag, ze

kierunek ten posiada duzg przysz4osé¢, gtdéwnie dla bardzo dokda-

dnego i1dentyfikowania rozpoznanych obiektéw. Moze stac¢ sig on

jednym z zasadniczych Srodkéw przyszdego rozpoznania. Nalezy
nadmieni¢, ze laser znalazt juz szerokie zastosowanie jako

dalmierz, celownik

/

i urzadzenie samonaprowadzajace Instalowane
w pociskach*7

Radioelektroniczne Srodki Kkierov?ania, sterowania i inicja-

cJ3® spedniajg nastepujgce zadania:
~ znacznie zwiekszajag celnos¢ uderzen ogniowych»

- do minimum sprowadzajg czas przekazywania danych lub rea

lizujg automatycznie wprowadzanie danych do prowadzenia ognia;

- pozwalaja na zdalne kierowanie $Srodkami ogniowymi /bojo-

wymi/ ;

- umozliwiajg okreslanie Srodkom walki swojej pozycji,

kierunku, szybkosci.

Poszczegb6lne Srodki ogniowe mogg posiada autonomiczne

systemy kierowania i sterowania, tzn. takie, ktdore znajdujg za-

stosowanie tylko w danym Srodku i sa jego nieoddaczng czescig

/np. rakieta Cruise/.

Znaczna czes¢ Srodkéw ogniowych wykorzystuje zorganizowane
og6lne systemy kierowania /np* system kierowania lotnictwem,
system kierowania artylerig/* Systemy te oparto na pracy Srodkéw

rozpoznania /gtéwnie radiolokacyjnych/ oraz Srodkach transmisji

informacji stuzgcych do przekazywania sygnatéw sterujacych Srod-

7/ Instrukcja maskowania cz. | - Metody

i sposoby prowadzenia
rozpoznania przez gtoéwne panstwa NATO.
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kami ogniowymi. Systemy te sy bardzo wazne, gdyz ich brak unie-
mozliwia wykorzystanie wysokich waloréw uzytecznych wspétczes-
nego sprzetu ogniowego.

Srodki inicjacji maj® za zadanie powodowaé zadziatanie
zapalnikow w momencie, gdy cel znajduje sie w wigzce emitowa-
nych fal elektromagnetycznych.

Srodki obezwiadniania radioelektronicznego spedniajag zada-
nie obnizania sprawnosci dziatania radioelektronicznych $Srod-
kow /systemow/ +acznosci, rozpoznania, kierowania, sterowania
i inicjacji lub eliminowania ich z wykorzystania. Wraz ze Srod-
kami niszczenia limitowa¢ beda wykorzystanie przez panhstwa
NATO nowoczesnych Srodkéw walki wykorzystujacych w prowadzeniu
dziatan technike radioelektroniczny.

Radioelektroniczne Srodki niszczenia oparte na zasadzie
przenoszenia "energii skumulowanej /lasery/ w przysziej wojnie
raogy odegra¢ znaczny role w niszczeniu $Srodkow walki /szczegol-
nie radioelektronicznych 1 powietrznych/, $rodkéw materiatowych
oraz sity zywej.

Przed obezwtadnieniem radioelektronicznym stawia sie nast,e-
pujyce wymagania operacyjno-taktyczne: " "

-posiadac¢ mozliwos¢ obezwtadnienia radioelektronicznego
wszystkich podstawowych sSrodkéw pracujacych w wyszczegdlnionych
systemach radioelektronicznych panstw NATO;

- gtebokosé obezwthadniania powinna wynika¢ z potrzeb ope-
racyjno-taktycznych;

- mozliwos¢ realizacji obezwhadniania nagle, z zaskoczenia
z mozliwoscig przenoszenia w krotkim czasie wysitku poprzez
manewr zaréwno falami elektromagnetycznymi, jak i1 sidami oraz

srodkami z zachowaniem ciagtosci dziatania;
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~ czasokres obezwkadniania radioelektronicznego powinien
by¢ dowolnie regulowany;

- mozliwos¢ wybidrczego prowadzenia obezwtadnienia w sto-
sunku do Srodkéw oraz emisji# * -

Wymaganie dOtycz9.ce mozliwosci obezwkadniania wszystkich
podstawowych $rodkow radioelektronicznych jest bardzo istotne
gdyz w okresie pokojowym realizowany jest przez panstwa NATO
wyscig techniczno-organizacyjny umozliwiajscy unikniecia obez-
wdadnienia radioelektronicznego niektérych Srodkéw lub catych .
systemow®*~. W tym zmaganiu taktyczno-organizacyjnym dazy sie
do wychodzenia z zakreséwbczestotliwoéci stacji zakdtécajacych,
stosowanie nowych uk#adoéw przeciwzakddceniowych, systeméw auto-
matycznego przestrajania w przypadku stwierdzenia zaktocen,
zwiekszenie mocy, praca na jednej wstedze z czesciowym wytdu-
mieniem fali nosnej, wykorzystanie szerokopasmowych skrytych
rodzajéw pracy,stosowanie silnie kierunkowych anten# Zmagania
te doprowadzajg do zmniejszania czasu pomiedzy kolejnymi genera-
cjami sprzetu wprowadzone na uzbrojenie# Kazda nowa generacja
sprzetu likwiduje /lub czesciowo likwiduje/ wady sprzetu poprzed-
niego uodparniajac go na zakddécenia przez nieprzystosowane dla
nowego sprzetu radioelektroniczne $Srodki obezwtadniania#

Wzgledy te dyktuja potrzebe pilnego Sledzenia poczynah
przeciwnika w badaniach i produkcji sprzetu radioelektronicznego

8/ Inwestujcie w wojne radioelektroniczna - FORUM nr 31 z 1978 r.
9/ Realizacja programu SINCGARS-V - WPZ - 6/78#
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oraz systematycznego, doskonalenia wkasnego sprzetu obezwitadnia-
nia do aktualnych potrzeb, poprzez jego modernizacje lub opra-
cowywanie nowych isrodkow, W wielu poczynaniach dotyczacych opra-
cowywania nowego sprzetu obezwlhadniania radioelektronicznego
nalezatoby dazy¢ do wyprzedzenia panstwa NATO w taki sposob,

aby jego kolejne generacje sprzetu radioelektronicznego mogty
by¢ skutecznie obezwkadniane przez ten sprzet.

Wymagania w zakresie gtebokosci obezwhadniania i bardzo
istotne z uwagi na ciagle zmieniajacy sie charakter oraz roz-
mach 1 tempo prowadzonych dziatan bojowych. Te wymagania musza
by¢ zréznicowane w taki sposéb, aby posiada¢ Srodki selektywne
uniwersalne o duzym i Srednim zasiegu oraz wyspecjalizowane o
nieduzym zasiegu umozliwiajgce oddziatywanie na okreslone punkty
/wezty/ lub niewielkie obszary /np. ugrupowanie baterii, dywi-
zjonu rakiet, artylerii, kompanii, batalionu piechoty, 1itp./.
Zbyt duze zasiegi moga powodowa¢ niezamierzone obezwhadnienie
wltasnych sSrodkéw radioelektronicznych. Z tych wzgledéw wskazane
jest, aby Srodki uniwersalne naziemne, posiadaty regulowane moce
w stopniach koncowych przez co mozna osigagngC¢ szerokie zrozni-
cowanie zasiegow przy wykorzystaniu tych samych urzadzen.

Obecne oraz przyszte warunki prowadzenia dziatan bojowych
i operacji stawiajg przed sprzetem ostre warunki w zakresie mo-
bilnosci, Wprowadzany sprzet musi sie cechowa¢ przystosowaniem
tzn, ze w strefie taktycznej gdzie wykorzystywane sa gdownie

transportery, $Smigtowce nie jest wskazane aby znajdowat sie

10/ Prognoza rozwoju sztuki operacyjnej czes¢ dotyczaca walki
radioelektronicznej - Katedra Sztuki Operacyjnej 197S r.
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sprzet na samochodach lub o ksztaktach zewnetrznych znacznie
wyrézniajacych go od pozostatych wykorzystywanych pojazdéw.
Powinien posiada¢ duzg raanewrowosc z mozliwoscig pracy w ruchu.
Systemy antenowe powinny zosta¢ tak opracowane aby czas 1ich
zwijania lub przekierowywania by+ mozliwie maty. Dla poprawienia
mobilnosci Srodkow obezwhadniania, istnieje pilna potrzeba
zautomatyzowania wyszukiwania porzadanych relacji /sygnatow/

z mozliwoscig ich analizy oraz automatyzacje przestrajania i
prowadzenia zak%éceglll

Zadania realizowane przez Srodki obezwtadniania radioelek-
tronicznego w stosunku do sys™temow 4gcznosci, wynikaja z ogol
nego celu obezwtadniania Srodkéw +acznosci systemu dowodzenia,
tym samym liiiozliwiajac ich wykorzystanie dla sprawnego dowodze-
nia.

Zadania te mozna podzieli¢ wedtug rodzajéw Srodkow +acz-
nosci 1 ich waznosci:

- obezvjtadnienie Srodkéw +gcznosci matej mocy na szczeb-
lach taktycznych /do dywizji whkacznie/;

- obezwkadnienie Srodkéw +acznosci radiowej KP Sredniej
1 duzej mocy pracujacych w systemach 4acznosci na szczeblach
od"dywizji do grupy armii;

- obezwtadnienie Srodkéw radioliniowych pracujacych w sy-
stemie 4gcznosci od brygady wzwyz, przy czym sga to Srodki in-
tensywnie wykorzystywane 1 bardzo wazne;

- obezwtadnienie Srodkéw +gcznosci troposferycznej wyko-
rzystywanych na szczeblach operacyjnych;

- w najblizszym czasie zaistnieje potrzeba obezwkadnienia
radioelektronicznego, taktycznego systemu 4gcznosci satelitar-
nej .

11/ Postep naukowo-techniczny a przeobrazenia w sztuce wojennej.
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W obezwkadnianiu Srodkéw +gcznosci na szczeblach taktycz-
nych 1 operacyjnych wymagana Jest mozliwosS¢ obezwikadnienia
w Jednym czasie duzej ilosci abonentow bez ujemnych wpdywéw na
wkasne Srodki +gcznosci.

Podstawowym zadaniem stojgcym przed Srodkami obezwdadniania
radioelektronicznego w stosunku do radioelektronicznych syste-
mow rozpoznania panstw NATO powinno byc, uniemozliwienie lub
znaczne ograniczenie im zbierania informacji o naszych przed-
siewzieciach,- sitach i1 Srodkach.

Potwierdza to-wypowiedz Ministra Obrony Narodowej w czasie ¢wi-
czenia "LATO-78".

"Przeciwdziatanie rozpoznaniu przeciwnika, ograniczanie Jego
skutecznosci do minimum uzyskuje wiec szczegdlny wymiar, a
przede wszystkim wymaga dziatania d+gczacego wszystkie bierne

i aktywne formy'". *©

Ten og6lny cel nalezy realizowa¢, przeciwdziatajac rozpozna-
niu panstw NATO z powietrza 1 kosmosu oraz uniemozliwiajac im
wykorzystania urzadzen rozpoznania z ziemi.

Do obezwkadniania powietrznych radiolokacyjnych Srodkéw
rozpoznania panstw NATO wykorzystane zostang naziemne ﬁadiolo—
kacyjne Srodki zak#o6cajace. Ich parametry taktyczno-techniczne
powinny umozliwi¢ zakddcanie stacji radiolokacyjnych montowa-
nych na samolotach uderzeniowych oraz samolotach pilotowanych
i bezpilotowych.

Kolejnym zadaniem obezwtadniania radioelektronicznego w sto*
sunku do systeméw rozpoznania panstw NATO Jest uniemozliwienie
zbierania informacji rozpoznawczych dotyczacych naszych obiektow

powietrznych /samolot, $migtowiec/ poprzez system rozpoznania
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poV9iet!Tzn6go« Zadani©® obazwtadniania systsmu. radiolokacyjnego
obrony powietrznej otaz sit powietrznych jest realizowane
przez sity armii lotniczej, jednak w wielu przypadkach zachodzi
koniecznos¢ posiadania tych Srodkéw przez wojska Ig.dow,e dla
zabezpieczenia swobodnego dziatania lotnictwa wojsk ladowych,
podczas organizacji desantow Smigdowcowych.
5rodki te mogtyby wspoétdziataé w realizacji tych zadan z Srod-
kami obezwkadniania radioelektronicznego armii lotniczej.
Nastepnym istotnym zadaniem jest obezwtadnienie systemu
radiolokacyjnego rozpoznania pola walki. System ten jest wyko-
rzystywany na szczeblach taktycznych. Jest, a takze w przy-
sz4osSci bedzie on bardzo grozny dla wojsk i1 Srodkéw rozwinie-
tych w odlegtosci do okoto 40 km od przedniego skrajulZ/. Zada-
niem sSrodkow obezwtadniania radioelektronicznego, bedzie zak#6-
cenie dziatania systemu rozpoznania pola walki, ze szczegélnym
uwzglednieniem odcinkow przetamania, rejondw koncentracji Srod-
kow artyleryjskich oraz odcinkéw przenikania sit i1 Srodkéw
rozpoznania, Iitp. Ze wzgledu na charakter pracy tych Srodkéw, sta-
cje na przednim skraju ugrupowania wojsk przeciwnika oraz po-
wiegrzne elementy rozpoznawcze, istnieje potrzeba ich obezwkad-
niania przez Srodki naziemne, na gtebokos¢ 10-15 km. Stacje
radiolokacyjne rozmieszczone w gtebi oraz stacje artyleryjsicie
celowym bydoby obezwhadnia¢ ze Srodkéw powietrznych /montowa-

nych na $Smigtowcach/.

12/ Rozpoznanie taktyczne w sidtach zbrojnych NATO, 11 Zarzad
Sztabu Gen. MON 1975 r.
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mW stosunku do Srodkéw 1 systo6iikw kierowania, sterowania
i inicjacji zadania obezwtadniania sprowadzajg do*zak46ce-
nia pracy systemu radionawigacji, systemu telemetrycznego napro-
wadzania Srodkéw napadu oraz urzadzen rozpoznawczych i 4+gacznos-
ci wykorzystywanych w okreslonym systemie dla celdw naprowadza-
nia, celownikéw radiolokacyjnych 1 optyczno-elektronicznych,
stacji radiolokacyjnych instalowanych w rakietach i pociskach,
radiowych 1 laserowych zapalnikéw zblizeniowych,

System radionawigacji jest i1 bedzie szczeg6lnie wazny dla
spravinego dziatania lotnictwa, naziemnych Srodkow walki i ma
on za zadanie przekazywanie dla obiektéw w poviietrzu oraz $rod-
kébw naziemnych danych dotyczacych ich potozenia. Zak#bcanie
tego systemu jJest realizowane przez urzadzenia naziemne, a sta-
wiane sa przed nimi zadania utrudnienia wykorzystania tego sys-
temu przez sity powietrzne i wojska ladowe na catym obszarze
dziatania co wptynie zarowno na celnosC¢ uderzen na obiekty jak
rowniez zwiekszone wyczerpanie zatdég, Nie jJest to bez znaczenia
dla dziatania lotnictwa oraz wojsk ladowych.

System telemetryczny wykorzystywany jest w zasadzie do
zdalnego sterowania Srodkami napadu /gtoéwnie rakiety/ poprzez
ciagte przekazywanie danych korygujgcych tor lotu lub danych
opisujacych rozmieszczenia celu. System telemetryczny mozna
zakdoci¢ przy pomocy Srodkéw obezwhadniania 4gcznosci "iradiowej,
ze szczegb6lnym zwrdéceniem uwagi na dobor sposobu formowania sy-
gnhatu Zimpulsu/,

W stosunku do Srodkéw radioelektronicznych, ktérych zada-

niem jest poprawienie celnasci.a tym samym skutecznosci rakiet.
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11. ROZWbj SRODKOW OBEZ\VLADHiIANIA RADIOELEKTRONICZNEGO W ASPEK-
CIE ROZWOJU TECHNIKI RADIOELEKTRONICZNEJ PA&STW NATO
1. ROZV/5J Srodkéw radioelektronicznych w sidach zbrojnych

PA&STW NATO. _ . -

Rozv®j $rodkéw radioelektronicznych wynika z potrzeb wspéd-
czesnego pola walki 1 jest stymulowany przez odkrycia naukowe
oraz mozliwosci produkcyjne. Po raz pierwszy na duzg skale za-
czeto wykorzystywacC technike radioelektroniczng w okresie drugiej
wojny Swiatowej. Podstawowe Srodki radioelektroniczne, ktoérg
w tym okresie znalazty zastosowanie tos radiostacje /przede
wszystkim KP/ oraz urzadzenia radiolokacyjne zwane w jezyku
angielskim skrotem "RADAR” /Radio Aids for Defense and Reconnais-
sance/. 0d 1941 roku na uzbrojenie zostaje wprowadzona znaczna
ilos¢ Srodkéw rozpoznania emisji elektromagnetycznych /urzadze-
nia odbiorcze, namierzajace/, ktore zostaty szeroko wykorzysta-
ne w dalszych dziataniach bojowych /gtéwnie przez Niemcy hi-
tlerowskie, USA, W. Brytanie/. W Slad za"Urzgdzeniami rozpozna-
nia emisji elektromagnetycznych, pojawiaja sie urzadzenia stuzg-
ce do prowadzenia zakdodcen, przede wszystkim zak#bécen radioloka-

/
cyjnych urzadzen rozpoznawczych lotnictwa, obrony powietrznej

i si+ morskich. 134
Znaczenie urzadzen radioelektronicznych w tym okresie sys-
tematycznie rosto, w miare wprowadzania nowych doskonalszych

Srodkéw w duzych ilosciach na uzbrojenie wojsk. 0 waznosci tych

13/ Historia powstania i rozwoju WRE - Mysl Wojskowa 4/77-
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Srodkéw niech $Swiadczy zadanie jakie spednity urzadzenia radio-
lokacyjne w obronie powietrznej W, B”~zanii 1 Niemiec oraz w
wojnie morskiej pomiedzy sitami niemieckimi, a sitami panstw
koalicji1 antyniemieckie]j. 14/

Sprzet radioelektroniczny opracowany i wprowadzony do
uzbrojenia pod koniec 1l wojny sSwiatowej by+ eksploatowany
przez sity zbrojne Standbw Zjednoczonych do okoto 1955 roku,
a stabsze gospodarczo panstwa dtuzej. Wptynedo na to zacofanie
techniczne oraz brak funduszy na zakup nowych Srodkéw.

0d 1950 roku rozpoczeto wprowadzanie nowego sprzetu radio-
elektronicznego™”, Sprzet ten nadal bazowat na ukfadach lampo-
wych, posiadat jJednak szereg udoskonalen w stosunku do eksploa-
towanego wczesniej /np. generatory kwarcowe o stabilnych czes-
totliwosciach/. W tym okresie sprzet radioelektroniczny nabiera
nowych cech, staje sie pewnydziataniu, bardziej niezawodny
technicznie, a takze coraz czesciej pracuje w okreslonych sys-
temach. W dziedzinie 4acznosci staje sie zasadniczym sprzetem,
warunkujacym powodzenie dziatania wojsk. Nie zastgpionym staje
sie system rozpoznania radiolokacyjnego przestrzeni powietrznej
i morskiej. Technika radioelektroniczna w tym okresie zaczyna

warunkowa¢ wykorzystanie Srodkéw bojowych, lotnictwa oraz dowo—

14/ Z. MENDYGRAL - Radar dzis i1 jutro - MON 19 r,.

PETERS Rhoinas - Elektronische Kampffuhrung - Wehr und
Wirtschaft 1969 nr 5,

15/ pik dypl. LEWANDOWSKI - Ogdélna charakterystyka systemu i
srodkow +gcznosci radiowej i radioliniowej w sidach zbroj-
n¥ch USA - ASG 1965r.
ptk MACKIEWICZ - Organizacja #gcznosci na szczeblu brygady,
dywizji, i korpusu wojsk lgdowych USA i RPN - ASG 1974 r.
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dzemie pododdziatami i oddziatami wojsk panoernych i zmecha-
nizowanych.

Nowy jJakosciowo rozwdj Srodkéw radioelektronicznych naste-
puje m chwila wynalezienia tranzystora warstwowego w 1948 r.
Prowadzone intensywnie badania w czasie Kilku lat doprowadzity
do opracowania catej rodziny tranzystorow krzemowych, co dato
impuls do opracowania nowej generacji sprzetu radioelektro-
nicznego dla potrzeb sit zbrojnych panstw NATO. Sprzet ten
okresla sie mianem 11 generaqji}G/

:W latach 1955-60 prowadzi sie intensywne prace badawcza
oraz konstrukcyjne w zakresie dalszego doskonalenia sprzetu
tranzystorowe—lampowego. 6éwczesna technika nie pozwalata jesz-
cze na stworzenie sprzetu opartego wydgcznie na podzespotach
tranzystorowych. Dalszy rozwdj tranzystoréw umozliwid w dobie
obecnej /lata 1975-77/ konstruowad>je ha dowolne czestotliwos$-
ci /do czestotliwosci Swiatta wkacznie/ oraz mate i Srednie
moce /do okodo 100-150 a poprzez stosowanie okreslonych
uktadow dekadowych osiags sie takze duze moce wyjsSciowe.

Wprowadzenie tranzystorow do budowy sprzetu radioelektronicz-
nego doprowadzi4o do zmniejszenia wymiaréw /gabarytéw/ oraz
ciezaru sprzetu /schemat nr 2/. Zmalato takze znacznie zapo-
trzebowanie na moce urzadzen zasilajacych. Ukdady tranzysto-
rowe staty sie wielokrotnie bardziej niezawodne od lamp, a ich

cena wraz ze zwiekszeniem produkcji zaczeta gwaktownie maleod

/schemat nr 2 i 3/-18/

16/ Encyklopedia techniki - Teleelektryka WN-T 1967 r.
17/ Elektronika 7-8/78 r.
18/ Elektronika 10/77 r.



- 30 -

Osig.-gniete wyniki produkcyjne oraz zapotrzebowanie sit
zbrojnych wynikaj”ce-~" ze zmian operacyjno-taktycznych dopro-
wadzito do rozpowszechniania sprzetu radioelektronicznego po-
przez zwiekszenie jego ilosci na wyposazeniu pododdziatow, od-
dziatéw 1 zwigzkoéw taktycznych oraz wprowadzenia nowych typow,
przeznaczonych do spednianie nowej roli na polu walki. Duzy
wpdyw na wzrost ilosci sprzetu radioelektronicznego posiadaty ,
zmiany w charakterze prowadzenia operacji i dziatan bojowych.
Jako potwierdzenie zwiekszenia iloSciowego sprzetu moZeopos+u—
zy¢ wyposazenie w radiowe Srodki #gcznosci kazdego Wozu/%ojowe—
go, a w wielu.wypadkach pojedynczych zodnierzy, doprowadzenie
Srodkéw radioliniowych do szczebla batalionu, wyposazenie samo-
lotow w stacje radiolokacyjne, a w niektdérych typach samolotéw
po kilka stacji radiolokacyjnych o réznym przeznaczeniu. /Kosz-
ty sprzetu elektronicznego i radioelektronicznego w catych
kosztach tych Srodkéw przedstawia schemat nr 6/.

Wprowadzenie nowych rodzajow sSrodkéw radioelektronicznych*
obrazuje przyktady: wprowadzenia na wyposazenie wojsk stacji
radiolokacyjnych rozpoznania pola walki w 1957 r., wyposazenie
samolotow w skomplikowane urzadzenia rozpoznawczo-alarmuje”e
przed opromieniowaniem radiolokacyjnym oraz automatycznie za-
k+6cajace urzadzenia radiolokacyjne przeciwnika.

Drugi etap rozwoju radioelektroniki cechowat sie nie tylko
powstaniem 1 rozwojem tranzystora, ale takze doskonalono szereg
innych elementéw 1 podzespo#éw elektronicznych takich jak:
filtry kwarcowe, miniaturowe obwody bierne, rezystory, itp.,

ktore w sumie doprowadzidy do stworzenia sprzetu drugiej genera-
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ojJ i. Czasokres tworzenia sprzetu tej generacji rozpoczg.-+ sie w
przodujacych krajach od 1955 roku i trwa w mniej zawansowanych
technicznie krajach do obecnego okresu, /schemat nr 4/.

Nastepnym okresem w rozwoju Srodkédw radioelektronicznych
jest oparcie ich budowy o opracowane ukdady scalone. Srodki te
mozna zaliczy6é do trzeciej generacji Srodkéw radioelektronicz-
nych. Okres ten bedzie cechowat sie tym, ze wiekszos¢ Srodkéw
zorganizowana zostanie w okreslone systemy.

Pierwsze uktady scalone zostaty opracowane dla maszyn mate-
matycznych w latach 1961-62. W poczatkowym okresie widziano
mozliwos¢ produkowania ukdaddéw scalonych do urzadzen produko-
wanych w duzej ilosci /masowo/. Jednak wraz z rozwojem techniki
produkcji wzrosta mozliwos¢ produkcji réznorodnych ukdadéow
scalonych, a koszty produkcji od 1968 do 1976 roku zmalaty
z pieciu dolaréw do 65 centow za obwdéd standartowej /Sredniej/
integracji, W okresie tym dokonano znacznego postepu w dziedzinie
integracji obwodéw scalonych od kilkuset w poczatkowym okresie .
do trzydziestu tysiecy elementéow w 1 cm™ w 1976 roku.

Integracja obwoddéw scalonych nadal postepuje w szybkim tempie.
Naukowcy przewidujg, ze w 1980 roku bedzie mozna osigagng¢ okoto
50 do 80 tys. elementéw, a w 1985 - 90 okoto 1 min, elementdw
w1 cm3.20/ Pomimo, ze obecnie nie buduje sie jJeszcze sprzetu
radioelektronicznego opartego tylko na obv~odach scalonych, to
zastepuja one znaczng czesS¢ podzespotow wykonywanych w starej

technice, a pozostata czes¢ uktadéw wykonana jest technice

tranzystorowej. Posiada to jednak olbrzymie znaczenie dla wojsko-

20/ Mikroelektronika. Problemy nauki i techniki a rozwéj gos-
podarczy, nr 8, Warszawa, XIl1, 1977 r.
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Mego sprzetu radioelek™tronioznego « BFfirdzo wysoka niezawodnosé
uktadow scalonych prowadzi do”duzej niezawodnosci wojskowego
sprzetu radioelektronicznego* co w warunkach jego masowego uzy-
cia posiada duze znaczenie /schemat nr 3/-

Duza integracja uktadéw scalonych pozwala na budowe skom-
plikowanych* wielofunkcyjnych urzadzen nie mozliwych do osiqg;
niecia technika tranzystorowa«

Mate gabaryty /wielkos¢/ uktadow pozwalaja budowac sprzet zminia-
turyzowany co pozwala na zastosowanie go w szeregu dotychczas
znanym Srodkéw walki /samolot* rakieta, pocisk artyleryjski*
urzadzenia zaktécajgce jJednorazowego uzytku* rozpoznawcze* itp«/*
.nadajac im nowe cechy taktyczne /nowa jakos¢/.

W 1976 roku na wystawie sprzetu radioelektronicznego we
Frankfurcie nad Menem po raz pierwszy ukazaty sie uktady logioz-

21/
ne. ~*

Sa to uktady scalone o duzej integracji skonstruowane
w taki sposéb* zo spekniaja pewne funkcje istot myslacych. Nale-
zy sadzic¢* ze technika ta w przyszdosci /niezbyt dalekiej/ poz-
woli na zbudowanie nowej generacji wojskowego sprzetu radioelek-
tronicznego* ktéry mozna bedzie zaliczy¢ do IV generacji. Posia-
da¢ to prawdopodobnie bedzie duzy wptyw tak ha budowe sprzetu
wojskowego* jak rowniez na taktyke prowadzenia dziatan bojowych
1 operacji.

Druga generacja sprzetu radioelektronicznego doprowadzita
do umacniania jego roli>IW naziemnych 1 lotniczych Srodkach 4gcz-

21/ Elektronika na Miedzynarodowych Targach we Frankfurcie
n/Menem. Elektronika.



- 33 -

nosci, radioelektronicznych Srodkach rozpoznania oraz $rodkach
sterowania, a w mniejszym stopniu w radioelektronicznych $Srodkach
zaktocajacych. W rozwoju radioelektronicznych $rodkéw drugiej
generacji nalezy widzie¢ znaczne poprawienie jego niezawodnosSci,
zmniejszenie gabarytéw oraz ciezaru, co pozwolito na wykorzysta-
nie go w wielu srodkach bojowych /samolot, $Smigtowiec/ bez po-
gorszenia ich parametréw dynamicznych. Posiada to duze znaczenie
dla prowadzenia dziatan bojowych i operacji. Zasadniczymi czyn-
nikami, ktore na to wptywajg ss:

- *atwos¢ dowodzenia przy zapewnieniu 4gcznosci o duzej n#
zawodnosci, na duza gtebokos¢ oraz ze wszystkimi elementami
ugrupowania bojowego;

- rozpoznanie na duza gtebokos¢ z wystarczajgca doktadnos-
cig i1 wiarygodnosciag informacji;

- kierowanie i sterowanie Srodkami ogniowymi na duza /do-
wolna/ odlegtosc.

Czynniki te wptywajg na zwiekszenie manewrowosci dziatan, zwiek-
szajg waznosS¢ dowodztw 1 sztabdéw, maskowania, wyszkolenia bojo-
wego wojsk.

Nowa trzecia generacja sprzetu radioelektronicznego oparta
o0 technike tranzystorowa i uktady scalone opracowywana w dobie
obecnej prawdopodobnie rozwinie Srodki +gcznosci, gtéwnie kos-
micznej, umocni role radioelektronicznych srodkéw rozpoznania
poprzez znaczne ich rozpowszechnienie, nada nowych cech $rodkom
sterowania oraz sSrodkom zakddcajacym.

Nalezy przypuszczad, ze ta generacja Srodkéw radioelektronicz-r
nych doprowadzi do znacznego rozszerzenia iIch zastosowania /pra-
wdopodobnie, nie bedzie Srodkéw bojowych ktdére w okreslony spo-
s6b nie stana sie zalezne od Srodkéw radioelektronicznych i nie

bedg W nie wyposazon®*~/. i~rodki radioelektroniczne tworzgc okres-
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lone systemy stang sie podstawowymi w takich dziedzinach ;)add
+acznos¢, rozpoznanie, sterowanie /niezalezne/ Srodkami ognio-
wymi, radionawigacja /dla bojowych Srodkéw w powietrzu i na
ziemi/.

Zacznie sie rozwijac nowy kierunek wykorzystania techniki ra-
dioelektronicznej 'niszczenie”. Nalezy sie spodziewaé¢, ze do
tego celu zostang wykorzystane lasery duzej mocy.

Badania rozwoju Srodkoéw radioelektronicznych pozwolidy na
uzyskanie danych dotyczacych wpd#ywu opracowan naukowo-technicz-
nych na rozwéj $Srodkéw radioelektronicznych oraz czasokresy wyko-
rzystania dla potrzeb sit+ zbrojnych tych opracowan /schematy
4 1 7/. Pozwoli to w IV rozdziale na bardziej wiarygodne usta-
lenia prawdopodobnych okreséw wprowadzania nowych Srodkéw ra-
dioelektronicznych.

1.1. CZASOKRESY WYMIANY SPRZETU W POSZCZEObINYCH SYSTEMACH

RADIOELEKTRONICZNYCH.

V/ rozwazaniu badanych probleméw bardzo istotnym zagadnie-
niem jest czasokres wymiany sprzetu. Pozwoli to ustali¢ prawdo-
podobne kolejne wymiany sprzetu radioelektronicznego.

Kazdorazowa wymiana sprzetu technicznego wigze sie z wpro-
wadzeniem nowego jakosciowo lub znacznie zmodernizowanego sprze-
tu. Badania nad sposobami wprowadzania nowego sprzetu wykazuja,
ze jJest to czynnos$¢ systematyczna oraz rozciggajgca sie w cza-
sie. Okazuje sie, ze z reguty na uzbrojeniu sit+ zbrojnych
panstw NATO znajduja sie dwie generacje sprzetu technicznego.

Jest to generacja sprzetu starego, stopniowo zastepowanego
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22/
oraz nono wprowadzana. Stan ten przedstawia schemat nr 4.

Podstawowymi czynnikami, Kktére wpdywajg na wymiane sprzetu
sgt

- Wzrost wymagan taktyczno-operacyjnych wynikajo-cych z roz-
woju Srodkéw walki oraz zmian zmhodz”oyoh w sposobach prowa-
dzenia walki 1 operacji,

- Doskonalsze opracowania naukowo-techniczne,

- Wprowadzenie nowej techniki lub udoskonalenie tej techni-
ki u przeciwnika co uniemozliwia /lub utrudnia/ uzyskanie prze-
wagi w okreslonych sSrodkach,

- Zuzycie techniczne,

- Starzenie sie moralne.

- Mozliwosci produkcyjne przemysdu lub Srodki Ffinansowe
pozwalajac®, ua jego zakupy,

- Dotacje budzetowe oraz priorytety w ramach ei+ zbrojnych.

Waznos¢ poszczegolnych czynnikow jest roézna, g#ownie uwa-
runkowana znaczeniem sit+ zbrojnych w systemie okreslonej koali-
cji oraz sytuacja polityczna na arenie miedzynarodowej .

Badaja® i7ozktad czasokreséw wymiany niektdrych typéw, sprze-
tu radioelektronicznego w Stanach Zjednoczoiiych mozna ustalié
pewne zaleznosci pomiedzy m™\yni odkryciami, /opracowaniami/
naukowymi, okresem badan radioeLektronioznego sprzetu wojskowego
oraz czasu jego wprowadzenia i1 eksploatacji, /schemat nr 7/
22/ Materiaty Illustracyjne do wystgpienia MOl PHL na posiedze-

niu Komitetu Ministrow Obrorjy w Berlinie 1978 r, - nt,
Stan i perspektywy rozwoju sit zbréjn;j/ch KATO,

23/ Srodki 4acznosci szczebla operacyjno-taktycznego 1 kierun-
ki ich rozwoju w sitach ladowych USA - WZ 3/7-1,
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Ustalono aa podstawie badanh wprowadsania kilku generacji
sprzetu radioelektronicznego, ze od monientu {ozpoczecia pro—
jektowania, poprzez badania do czasu .uruchoniienia produkcji
udostepnianej konstrukcji mija od pieciu do osmiu lat#

W tym okresie najczesciej wykonuje sie kilka roznych typéw
proponowanego sprzetu, z ktérych wybiera sie najdoskonalszy*

Czasokres wprowadzania sprzetu radioelektronicznego na
uzbrojenie w okresie pokojowym rozktada sie w czasie osmiu do
dziesieciu lat. Na wyposazeniu sit+ zbrojnych sprzet ten pozo-
staje przez okres okoto dziesieciu-pietnastu lat* Po tym okre-
sie sprzetu tego z reguty nie spotyka sie na uzbrojeniu wojsk
operacyjnych* Sprzet taki niezuzyty, czesto pozostaje w. maga-
zynach mobilizacyjnych lub jest prz”~azywany pailstwom sojusz-
niczym opéznionym w rozwoju technicznym oraz stabych ekonomicz-
nie, jako pomoc wojskowa.

Na tej podstawie mozna ustali¢, ze catkowity czasokres od
momentu rozpoczecia wprowadzania na uzbrojenie sprzetu do jego
catkowitego wyprowadzenia z uzbrojenia zamyka sie okresem
20 - 23 laf.

0d tego ogolnego wniosku prawdopodobnie sa pojedyncze
odchylenia tak w kierunku wydduzenia jak i1 zmniejszenia czas-
okresu eksploatacji, wynikajgce z czynnikoéw, Kktdére wczesniej
podatem*

Na podstawie analizy przebiegu charakterystyk wprowadzania
i eksploatacji sprzetu radioelektronicznego, na bazie sprzetu
+acznosci, mozna ustali¢ z duzym prawdopodobienstwem czas

wprowadzania na uzbrojenia kolejnych generacjlL”sprzetu*
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Nowa generacja oparta o technike uk#adéw scalonych i tran-
zystorowa jest w trakcie wprowadzania lub opracowywania 1 na
uzbrojenie przodujacych panstw NATO /USA, RFN, W. Brytanii/
zostanie prawdopodobnie wprowadzona do roku 19832 _ Srodki
+acznosci satelitarnej dla szczebli taktycznych prawdopodob-
nie zostang wprowadzone na uzbrojenie w latach 1983—9325/0
Okres eksploatacji tej generacji sprzetu przez wojska operacyj-
ne nalezy przypuszcza¢, bedzie trwat do 1995-2000 roku#
Potwierdzeniem przedstawionych tendencji rozwojowych jest
wzrost wydatkéw na technike radioelektroniczng w ostatnich
latach o w catoksztatcie budzetéw wojskowych USA 1 RFN.

Kolejna generacja sprzetu radioelektronicznego prawdopodnb-
nie w znacznej mierze oparta na optoelektronice , moze zna-
lez¢ sie w opracowaniu w latach 1987-1995* a wprowadzenie
jej na uzbrojenie wojsk przypadnie na przetomie XX i XXI wieku.

W podsumowaniu tego zagadnienia nalezy widzie¢ coraz sil-
niej lasujacy sie wptyw tendencji odprezeniowych w Swiecie na
polityke wprowadzania nowych generacji sprzetu na wyposazenie
sit zbrojnych. Tendencja ta nie dotyczy sprzetu radioelektro-
nicznego, a wrecz przeciwnie, badania prowadzone sg bardzo
intensywnie, czesto pod pozorem badan dla eeldéw pokojowych
24/ Dowodzenie 1 4gcznos¢ w zT Sit Zbrojnych NATO# MON-1974 r#

Tendencje rozwojowe w konstrukcji nowoczesnych urzadzen N-0

KP i UKF. Przeglad Telekomunikacyjny 9 i 10/77 r.

25/ Taktyczny satelitarny system 4gcznosci. Signe.l X1 1976 i~
James MARTIN - Przyszd4os¢ telekomunikacji. PAN - 1975 r.

26/ Nie tylko fuzja - lasery 1978 r. Przeglad techniczny
nr 22/1973 r.
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/np* w kosmosie/* Tendencja ograniczajgca moze silniej uwidocz-
ni¢ sie dopiero w poczQ.tkach XXI wieku.

1.2, WPLYW POTENCJALU NAUKOWO-TECHNICZNEGO NA ROZWF)J

SPRZgTU RADIOELEKTRONICZNEGO.

Jednym z zasadniczych czynnikéw rzutujacych na rozwdj sprze-
tu radioelektronicznego jest posiadany potencjat naukowo-tech-
niczny w tej dziedzinie. Analiza togo potencjatu pozwala na usta-
lenie mozliwosci badawczo-produfccyjnych poszczegéltiych panstw.

Do panstw NATO posiadajacych w obecnym okresie najlepiej rozwiniec
ty potencjat naukowo-techniczny w dziedzinie badanh, projektowa-
nia oraz produkcji sprzetu radioelektronicznego zdecydowanie zali-
czajag sie Stany Zjednoczone,

Aktualnie w Stanach Zjednoczonych w dziedzinie radioelek-
troniki dla potrzeb sj4 zbrojnych pracuje okodo 600 duzych firra
i osrodkéw badawczych, ™ t¥y dziedzinie takze powazijy ptyw na
stan togo poti“ncjatu wwi:-r-jq. uniwersytety, osrodki badan pod-
str.rowych szez™golnyui uwzglednieniem Panstwowej Fundacji
Naukowej i NASA /Agencja d/s badan przestrzen®l kosmicznej/. -4

Posiadany potencjat naukowo-techniczny przy zwiekszonych
dotacjach finansowych panstwa umozliwia znaczne skrécenie cza-
su projektowania 1 badania sprzetu jak 1 jego wprowadzenie na
uzbrojenie. Pewnego rodzaju miernikiem tego w radioelektronice
by+a 11 wojna Swiatowa oraz wojna indochinska. Czas na opra-
cowanie nowego sprzetu spadt w obu przypadkach do okoto dwéch
trzech lat. Przy czym w wojnie indochinskiej sprzet ten prze-
chodzi+ sprawdzian w trudnychNvarunkach wojny 1 nie zawsze
27/ W/g opracowania Centrum Informatyki Naukowej, Technicznej

i Ekonomicznej nr 6/77 "Gkbéwne Kierunki polityki naukowej
i badan podstawowych w USA w 1975 r,"
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wania. Przy produkcji niektdérych z wymienionych rodzajow $Srod-

kéw wspoédpracuja z innymi panstwami czdonkami KATO. Przyk#adem

moze bydé system rozpoznania OP KADGE, system satelitarnej +acz-
_ _ a 29/
nosci radiowej ’Symphone”. N

Ka potencjat naukowo-techniczny znaczny wpdyw posiadaja

placowki naukowe cywilne, rozwijajace badania podstawowe dla

potrzeb ogdélnonarodowych dotowane finansowo przez panstwo.

2. ROZY/6J Srodkéw obezwhadkiakia radioelektrokiczhego.

RozwdjJ Srodkéw obezwtadniania radioelektronicznego jest

konsekwencja rozwoju Srodkéw radioelektronicznych 4acznosci,

rozpoznania, kierowania i sterowania. Celem zastosowania Srod-

kow radioelektronicznych 4gcznosci, rozpoznania, Kkierowapia

i sterowania jest podniesienie skutecznosci dziatania wojsk

mSrodkow,

i
natomiast celem obezwkadniania radioelektronicznego
jest obnizenie skutecznosci dziatania wyzej wymienionych $Srod-
kow.

Istnienie S$rodkéw obezwtadniania radioelektronicznego
jest Scisle uzaleznione od posiadania przez strone przeciwna
/panstwa NATO/ sSrodkoéw radioelektronicznych wykorzystywanych
w prowadzonych dziataniach zbrojnych, Tylko okreslone Srodki
radioelektroniczne u przeciwnika warunkuja potrzebe opracowy-

wania wyspecjalizowanych lub uniwersalnych $rodkéw obezwtadnia-

nia radioelektronicznego. Zaleznos¢ ta uwarunkowata rozwdj

poszczegldlnych Srodkéw. Powstanie Srodkéw rozpoznania radiolo-

kacyjnego spowodowato rozwdj aktywnych i biernych sSrodkéw obez-

29/ Zygmunt KOLODZIEJAK - PrzeiTiyst zbrojeniowy NRP - mOK - 1974r,
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whadniania radioelektronicznego. Wykorzystanie na szeroka skale
Srodkow 4acznosci radiowej doprowadzido do opracowania sSrodkow
zakto6cajacych radiowe relacje #*acznosci. Dzieje sie to takze
obecnie w stosunku do Srodkéw radionawigacji, +acznosci lotni-
czej, *acznosci radioliniowej itp.

Z tej Scistej zaleznosci Srodkow walki radioelektronicznej od
Srodkéw radioelektronicznych przeciwnika /Zpanstw NATO/ wynika-

Ja okreslone warunki rozwoju systemu walki radioelektronicznej.

2.1. WARUNKI ROZWOJU SYSTEIL.IU WALK1 RADIOELEKTRONICZNEJ.

Dla rozwoju systemu™”, a tym samym i Srodkéw walki radio-
elektronicznej powinny zosta¢ spednione okreslone warunki tak-
tyczno-operacyjne 1 materiatowo-techniczne.

a. Wykorzystanie Srodkéw 1 systemow radioelektronicznych
przez przeciwnika, ktorych skutkiem jest zwiekszenie sprawnos-
ci dziatania oraz sity uderzeniowej jego wojsk.

b. Srodki uzyte do prowadzenia walki radioelektronicznej
musza by¢ skuteczne tzn. musag posiadac¢ parametry taktyczno-
-techniczne zapewniajgce im mozliwos¢ obezwhadnienia Srodkéw
radioelektronicznych przeciwnika.

c. Sztaby i wojska muszg odczuwal potrzebe oraz by¢ przy-
30/ System WRE - stanpwi okreslony zbidr osrodkédw kierowania

stanowisk dowodzenia pododdziatami '"WRE, stacji zaktdécajag-
cych 1 rozpoznawczo-sterujacych potgczonych ze sobg w ok-
reslony sposéb kanatami 4gcznosci rozmieszczonych w terenie.
System WRE ma na celu obezwtadnienie radioelektroniczne
Srodkéw radioelektronicznych dowodzenia, rozpoznania, Kkie-
rowania, sterowania, iInicjacji 1 radionawigacji przeciwni-

ka. - na podstawie Stownika podstawowych termindéw wojsko-
wych - MON W-wa 1977 r.
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gotowane do uwzgledniania zagadnien walki ipadioelektronicznej
w catoksztatcie prowadzenia dziatan zbrojnych*

d. Uzycie Srodkéw obezwkadniania radioelektronicznego po-
winno umozliwi¢ czesciowe lub catkowite sparalizowanie radio-
elektronicznych Srodkéw przeciwnika.

e. System obezwtadnienia radioelektronicznego powinien
zapewni¢ wykrycie pracy oraz obezwhadnienie wszystkich lub
podstawowych typéw /rodzajow/ urzadzen i systemow radioelek-
tronicznych.

fm Powinna zostaC przygotonan.™-ei baza materiatowo-technicz-
na oraz kadra do realizacji przedsiewzie¢ z tego zakresu.

g- Nalezy prowadzi¢ systematyczne badania naukowe nad tak-
tyke uzycia srodkow na polu walki oraz efektywnoscig Jego dzia-
+ania.

h. Zorganizowany system powinien by¢ elastyczny oraz po-
winien méc uczestniczy¢ w r,ealizowaniu ogélnych zasad sztuki
wojennej /koncentracja wysidku™ manewr, zaskoczenie, zmasowa-
nie, .../.

Materiatowo-techniczne warunki rozwoju systemu walki ra-
dioelektronicznej powinny sprowadza¢ sie do;

- posiadania bazy naukowo-technicznej do produkcji Srod-
kéw walki radioelektronicznej umoZIiwia;qcych skuteczne od-
dziatywanie na radioelektroniczne sSrodki przeciwnika lub po-
siadanie funduszy z mozliwoscig zakupu Srodkéw spedniajacych
stawiane warunki;

- uzupednienia Srodkéw walki radioelektronicznej Srodkami
+acznosci oraz innymi Srodkami technicznymi umozliwiajacymi

sprawne dziatanie ich w systemie w warunkach wojny;
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- zorganizov?ania bazy szkoleniowej oraz zabezpieczenia

technicznego posiadanych Srodkow.

2.2* ZARYS ROZWOJU SRODKS5w OBEZWELADNIANIA RADIOELEKTRO-

NICZNEGO. ‘ \Y o]

Rozwéj Srodkéw obezwhadniania radioelektronicznego wojak
ladowych si+ zbrojnych PRL-datuje sie od lat piecdziesiatych,
kiedy to po wojnie w Korei zwrocono uwage na potrzebe posia-
dania takich sSrodkow.

Dla celdéw obezwkadniania sSrodkow +acznosci przeciwnika
wykorzystywano w pierwszym okresie radiostacje dostosowane dla
zaktocania przez zainstalowanie specjalnych przystawek.

Sprzet ten, pomimo, ze jego przydatnos¢ nie byta sprawdzo-
na w warunkach wojny posiadat szereg wad, do ktdérych mozna
byto zaliczy¢, brak pednego pokrycia zakresu czestotliwosSci
urzad™en tgcznosci przeciwnika, niewystarczajgca moc wyjsciowa.
Takze 1l10os¢ tych Srodkéw byda niewystarczajaca. Ta generacja
sprzetu przetrwata w Jednostkach do 1978 r.

Srodki obezwikadniania radioelektronicznego,, zaprojektowane
i wyprodukowane w tym celu zaezety byc wprowadzano na uzbroje-
nie wojsk od 1960 r. Ta generacja sprzetu zaliczana z uwagi
na swoje ukdady do I generacji Srodkow radioelektronicznych
odpow’iada warunkom w stosunku do sprzetu 4gcznosci panstw NATO
wprowadzonego na uzbrojenie w latach piecdziesigtych 1 eksplo-
atowanego do okoto 1970 r.

Sprzet ton z matymi udoskonaleniami pozostaje do dzisiaj,
na bazie ktérego w ostatnim okresie doprowadzono,do zorganizo-

wania systemu obezwdadniania radioelektronicznego z podsyste-
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mami zakddcen taktycznych i operacyjnych#sl/

Przesuniecie tej generacji sSrodkow obezwtadniania radio-
elektronicznego w stosunku do odpowiednich im Srodkéw radio-
elektronicznych panstw NATO wynosito okoto dziesieci™u lat#
Dodatkowym niedociggnieciem tej generacji sprzetu jest w dobie
obecnej niemozliwos¢ oddziatywania na wszystkie urzadzenia
/rodzaje/ radioelektroniczne przeciwnika pracujace w okreslo-
nych jego systemach.

* Nalezy nadmieni¢, ze Srodki te nie utracity catkowicie
mozliwosci oddziatywania na radioelektroniczne Srodki przeciw-
nika, tylko zmalata ich skutecznos¢. /Doktadnie zagadnienie
to zostanie rozpatrzone w 11l rozdziale/.

0d 1961 roku rozpoczeto wprowadza¢ na uzbrojenie Srodki
ostony radioelektronicznej, ktére uzupedniono w 1979 r. nowymi
typami stacji. W 1976 r. wprowadzono na uzbrojenie Srodki stu-
zgce do obezwtadniania #gcznosci naprowadzania lotnictwa na
cele. W wyniku tego otrzymano mozliwos¢ bardziej pednego od-
dziatywania na Srodki radioelektroniczne zainstalowane w $rod-
kach napadu powietrznego panstw NATO.

Pewnego rodzaju mankamentem stata sie zmiana taktyki dzia-
t+ania lotnictwa /wykorzystanie matych wysokosci do dolotu
i ataku/ oraz wyposazenie kolejnych /najnowszych/ Srodki™ na-
padu powietrznego w stacje radiolokacyjne nowego typu pracuja-
ce w innych podzakresach czestotliwosci anizeli nasze Srodki
ostony radioelektronicznej.

Reasumujac mozna stwierdzi¢, ze w latach 1960-1976 uksztat-

31/ Na podstawie infomacji uzyskanych w JW 1109 i 4012.



towany zostat obecny stan 1 organizacja jednostek obezwtadnia-
nia radioelektronicznego, stworzono jednolite organy kierowa-
nia tymi sitami. Tym samym zostat zakonhczony pewien wazny etap
ksztattowania sie w Polsce nowego rodzaju dziatan jakim jest
walka radioelektroniczna.

Badania rozwoju Srodkow obezwhadniania radioelektronicznego poz-
wolidy na ustalenie czasokreséow wprowadzania kolejnych gene-
racji Srodkdbw oraz przesuniecia-czasowego w stosunku do odpo-
wiedniego sprzetu przeciwnika.

Réwnoczesnie przeprowadzone badania pozwolity na ustalenie
porzadanego przebiegu czasowych charakterystyk wprowadzania

na uzbrojenie Srodkéow obezwkadniania radioelektronicznego

/schemat nr 8/.
WNIOSKI

1. Wprowadzanie nowych Srodkéw radioelektronicznych
w panstwach NATO ma na celu poprawienie parametréw taktycz-
no-technicznych $rodkéw ogniowych, doskonalsze prowadzenie
rozpoznania oraz sprawne dowodzenie 1 kierowanie sitami i
srodkami na wspodczesnym polu walki.

2. Zasadniczym czynnikiem warunkujgcym dalszy rozwdj
sSrodkéow radioelektronicznych sa nowe podzespoty elektroniczne,
z ktérych najwazniejsze znaczenie maja uktady scalone 1 lo-
giczne Sredniej 1 duzej skali integracji, ukdtady optyczno-—
elektroniczne oraz nowe zrédta zasilania w tym przede wszyst-
kim ogniwa sdoneczne.

3. Prowadzone prace badawczo-konstrukcyjne w zakresie ra-
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dioelektroniki 1 elektroniki wskazuje na mozliwos¢ wprowadze--
nia do uzbrojenia panstw NATO w latach 1980-1985 duze”™ ilosci
nowego sprzetu radioelektronicznego 1l generac™x*

4# Wyscig zbrojen jest motorem skracania czasu pomiedzy
kolejnymi generacjami sprzetu, Dla podstawowych Srodkow ra-
dioelektronicznych w USA, wielkiej Brytanii i HHI wynosi on
od 8-10 lat /schemat nr 8/, co wskazuje, ze wprowadzenia ko-
lejnej generacji podstawowego sprzetu nalepy sie spodziewac
do 1983 roku.

5. Wiekszos¢ Srodkéw obezwhadniania radioelektronicznego
znajduja™sS0O si8 na wyposazeniu Viojsk lagdowych stanowi spi.zet
I generacji 1 jest opoézniona w stosunku do odpowiednich srou-
kow przeciwnika o okodo 10-15 lat przer: co Srodki to w znacz-

nej mi-orzc utracity swoja skutecznos¢ dziatania.
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I11. OCMA AKTUALNEGO STANU TECHIT10%NEGO ?RODK?)W OBEZy/tADNI\NIA
RADIOET-EKTRONICZNEGO WOJSK LODOWYCH ORAZ POTRZEBY ICH
DOSKONALENIA.

1. POROWNANIE RODZAJOW 1 WARTOOGI TAKTYGZNO-TEGHNICZNYCH
ORODKOW RADIOELEKTRONIGZIIYGH PRZEGimilKA ORAZ WLASNYCH
Srodk6w OBEZWLADNIANIA radioelektronicznego znajduj”-

GYGH Slg NA WYPOSAZENIU WOJSK LODOWYCH.

Pod wzgledem sfistosowania w dziataaiach bo;jowych Srodki
radioelektroniczae znajduja<e sie w wyposazenia sit zbrojnych
panstw NATO mozna obecnie zakwalifikowa¢ do czterech "Zasadni-
czych grup.

a. Zapewniajace +gcznos¢ oraz transmisje danych.

b. Prowadzenia rozpoznania.

c. Zapewniajace kierowanie, sterowanie 1 inicjacje Srodkow

napadu oraz sSrodkoéw ogniowych.

d. Prowadzenia obezwtadniania radioelektronicznych ~srodkéw

przeciwnika.
Obezwkadnianie radioelektroniczne moze by6d stosowane tylko w sto-
sunku do Srodkéw, ktdére pracuja na zasadzie odbioru emisji elek-
tromagnetycznych. Tym samym obezwdadnianiu radioelektronicznemu
podlega¢ moga tylko pierwsze trzy wyszczegdlnione grupy.

Szczeg6towy ukdtad przedstawia schemat nr 1.X/

x/ Dla uproszczenia rozwazan autor przyjat podziat Srodkéw ra-
dioelektronicznych na rodzaje przyjmowane w sitach zbrojnych
PRL. W panstwach Zachodnich dokonuje sie 1innego podziatu
w grupie Srodkow +acznosci, ktore dzieli sie na bezprzewo-
dowe 1 przewodowe. Do Srodkéw bezprzewodowych zalicza sie
wszystkie, pracujace na zasadzie promieniowania i1 odbioru
emisji elektromegnetycznych.
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W systemach dowodzenia wojsk 1 kierowania Srodkami walki
dla celdw #acznosci 1 transmisji informacji we wszystkich rodza-
jach sit zbrojnych i wojsk panstwa NATO wykorzystuje eiedem ro-
dzajow Srodkéw /ze wzgledu na charakter pracy i propagacji Tfal
elektromagnetycznych/ do ktérych nalezy zaliczy¢ Srodki +gacznos-
ci: radiowej KP, radiowej UKP, radiotelefonicznej, radiolinio-
wej, troposferycznej, satelitarnej oraz przewodowej. Znaczenie
tych Srodkéw w catym systemie +#gcznosci uzaleznione jest od
charakteru dziatan bojowych, szczebla stosowania i rodzaju sit
zbrojnych lub wojsk np. $rodki troposferyczne se wykorzystywane
dopiero od szczebla korpusu armijnego, a srodki satelitarne
tylko na szczeblach strategicznych.

Obecnie, kiedy wojska nasyca sie znaczne iloscie sprzetu
+acznosci, nastepuje zwiekszenie ilosci rodzajéw sprzetu w
ogniwach kompania - dywizja. Przyk#adem w tej dziedzinie moze
by¢ doprowadzenie #gcznosci radioliniowej do szczebla batalio-
nu oraz proéby doprowadzenia 4gcznosci satelitarnej do szczebla
kompanii.

Z tych wzgledow dotychczasowy podziat waznosSci poszcze-
g6lnych Srodkéw, przyjmowany w nastepujacy sposob: od pojedyn-
czego wozu bojowego do szczebla dywizji — #*ecznosc radiowa UKF,
+acznos¢ radiowa KP na wszystkich szczeblach nie stanowiec zasa-
dniczego rodzaju 4gcznosci, od szczebla dywizji wzwyz 4gcznosé
radioliniowa 1 przewodowa, od szczebla korpusu armijnego 1 gru-
py armii wzwyz - 4gcznos¢ troposferyczna i1 satelitarna, stop-

niowo sie dezaktualizuje. Wzrasta systematycznie rola Srodkow

32/ Dziatania wojenne w Wietnamie cz, X. Elektronika.
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Rpf-".i1olokacy.in- urzadaenia kontroli przostro-ni po-iotrz-

stuzg do wy lar.ywenik?, powlatrzLi.ycli orod.kow /oaiuoloty, sulighO® ~
ce, rakiety, statki kocuiosne/ prz"~ciwnika i . podstawowymi
/obecnie jedynymi/ Srodkami rozpoznania obiektéw dla potrzeb
obrony powietrznej oraz kontroli ruchu wkasnych Srodkéw powie-
trznych.

Srodki radiolokacyjne- rozpoznania pola walki nie jedy-
nymi sduzgacymi do rozpoznania na szczeblu taktycznym /do gte-
bokosci 25 km/. Na tym szczeblu w prow-adzeniu rozpoznania uczest-
nicza roéznorodne Srodki rozpoznania optycznego /telewizja,
przyrzady optyczne, wzrok cztowieka, fotografia/, urzadzenia
rozpoznania na podczerwien, roznorodne czujniki rozpoznawcze
rozmieszczone w ugrupowanig przeciwnika. Wszystkie te Srodki
spedniajo. okreslona role, pozwalaja potwierdza¢ rozpoznane obiek-
ty z roéznych zrodet i1 trudno ustali¢ priorytet ktdérego$s z nich.
Jednak Srodki radiolokacyjnego rozpoznania pola walki posiada-

Jja takie cechy jak: prowadzenie rozpoznania z wkasnego terenu

z doktadnoscig do 20 m., mozliwos¢ ciggtego prowadzenia rozpoznania,
produkowany sprzet jest coraz lzejszy 1 wygodniejszy w uzyciu,
Srodki maskowania /dymy/ nie posiadaja wpdtywu na jego prace,

ktére podnosza jego znaczenie w grupie Srodkéw pracujgcych na

tym szczeblu. Srodki te posiadaja takze wady do ktérych zaliczy-
my: wrazliwos¢ na rozpoznanie i zakddcanie oraz powstawanie

cieni radiolokacyjnych za przeszkodami terenowymi /lasy, osied-

la, wzgoérza/.

34/ Stacje radiolokacyjne rozpoznania pola walki - MON 1970 r.
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UrzftdZenla radiolokacyjne instalowane w Srodkach rozpozna-
nia i napadu powietrznego w dobie obecnej nie jedynymi lecz
), podstawowymi Srodkami .rozpoznania na rcSwni ze Srodkami opty-
cznymi, Posiadajag takie dodatnie cechy jaki rozpoznanie na znacz-
ny odlegtos¢ zaréwno obiektéw naziemnych jak i powietrznych,
natychmiastowe zobrazowanie obiektu z pokazaniem jego niektérych
parametréow. Zasadnicza cecha ujemna jest mozliwos¢ wykrycia i
ich zakdocenia. Srodki te, pomimo posiadanych wad staja"si§ nie-
odtacznym wyposazeniem, a kazdy nowy Srodek powietrzny jest wy-
posazony w conajmniej jedna stacje radiolokacyjna* Duza ruchli-
wos¢ i gtebokos¢ dziatania Srodkéw powietrznych, ich znaczne
ilosci oraz po%qczen?é rozpoznania z mozliwoscig natychmiastowe-
go niszczenia powoduja szczeg6lnego rodzaju zagrozenie dla na-
szych wojsk. Walka z tymi Srodkami nabiera priorytetowego zna-
czenia.

Odrebny rodzaj stanowig sSrodki rozpoznania emisji elektro-
magnetycznych, Takie wazne cechy tych Srodkow jak* skryta reali-
zacja zadania z wkasnego terenu, nieograniczony zasieg /w prakty-
ce sa pewne ograniczenia/, aktualnos¢ danych rozpoznawczych, moz-
liwos¢ ustalania najwazniejszych ogniw w ugrupowaniu przeciwnika
/W SD/, mozliwos¢ automatyzacji opracowania danych i poddacze-
nia do komputera /banku danych/, pozwalaja zaliczy¢ ten rodzaj

rozpoznania do zasadniczych od szczebla dywizji wzwy2-351

35/ I1.lozliwosci rozpoznania emisji elektromagnetycznych w gkénych

panstwach NATO wynosza:

- system dowodzenia dywizja w czasie 30-40" od momentu jego
uruchomienia;

- system dowodzenia armia w czasie 50-60" od momentu jego
uruchomienia.

Materiaty ilustracyjne do wystgpienia MON w Berlinie nt.

Stan 1 perspektywy rozwoju sit zbrojnych NATO.
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Przedstawionym rodzajom radioelektronicznych sSrodkéw roz-
poznania panstw NATO jestesSmy w stanie przeciwstawi¢ radioele-
ktroniczne Srodki obezwtadniania w dwéch rodzajach Srodkowd
radioelektronicznych srodkéw rozpoznania przestrzeni powietrznej
oraz urzadzeniom radiolokacyjnym instalowanym w Srodkach roz-
poznania i napadu powietrznego. Pierwszy rodzaj sSrodkow znaj-
duje sie na wyposazeniu armii lotniczej, natomiast drugi jest
W dyspozycji wojsk lodowych.

Trzecia grupa Srodkéw radioelektronicznych bedacych w wy-
posazeniu wojsk panstw NATO sg Srodki kierowania, sterowania
oraz inicjacji. Do grupy tej mozna zaliczyé nastepujace rodzaje
Srodkow /Zeysteméw/t system radionawigacji powietrznej, urzadze-
nia radiotelesterowania, celowniki, dalmierze radiolokacyjne,
laserowe i1 na podczerwien, radiowe zapalniki zblizeniowe.

System radionawigacji powietrznej przeznaczony jest do
okreslania pozycji swoich samolotéw, przekazywania samolotom
danych co do ich pozycji, wysokosci, rozpoznawanie wdasnych sa-
molotéw poprzez wykorzystanie automatycznego urzadzenia zapytu-
jJacego. V panstwach NATO dla tego celu wykorzystuje sie automa-
tyczny system radionawigacji typu “TAKAN” ._Jest on niezbedny
dla uzycia jego lotnictwa w dziataniach bojowych.

Urzadzenia radiotclf*s™erowania wykor™":/styv;ane sa do zdal-
nego kicrownn5.a bozpilotowymi S$rodkami rozpoznania I ngpadu.

\V/ Srodkach tych sa zamontowane urzadzenia odbiorcze potgczone

z ukdadami sterujacymi, ktérych praca jest uwarunkowana impul-
sami el -ktromagnctycznymi przekazywanymi z os$rodka /punktu/ ste-
rowania. Przedstawiony sposéb sterowania nie posiada szerokiego
zastosowania, tylko niektdoro Srodki napadu i bezpilotowe pociski

/samoloty/ wykorzystujg te technike dla swoich celdw.
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Celowniki 1 dalmierze radiolokacyjne, laserowe oraz na
podczerwien znalazdy szerokie zastosowanie w takich sSrodkach,
ogniowych jak: samoloty, czodgi, uzbrojone Smigtowce, Srodki
przeciwpancerne, artyleria, bron piechoty. Dzieki zastosowaniu
tych Srodkéw niepomiernie wzrasta skutecznos¢ Srodkéw ogniowych«.
Szczegblna rewolucje w tej dziedzinie robig celowniki i dalmie-
rze laserowe, ktére zapewniaja w przyblizeniu gwarantowana pew-
nos¢ trafienia. W urzadzenia te wyposazone sa prawie wszystkie,
aktualnie wprowadzane na uzbrojenie Srodki ogniowe, a takze
czes¢ starszych typéw jest uzupedniana o te urzquenia-36/

Kolejna grupa srodkow sa radiowe zapalniki zblizeniowe,
ktére znalazty zastosowanie juz w okresie Il wojny Swiatowej.

Z chwila opracowania tranzystoréw i ukfadow scalonych radiowe
zapalniki zblizeniowe zostaty zminiaturyzowane, przy masowej
produkcji zostat obnizony koszt oraz osiggnedy szereg nowych
cech /wytrzymatos¢, zwiekszony zasieg, mata wrazliwosS¢ na prze-
cigzenia/. W ostatnim okresie w panstwach NATO zastosowano la-
serowe zapalniki zblizeniowe. Zapalniki zblizeniowe posiada-
Ja zastosowanie w artylerii lufowej rakietowej, przeciwlotni-
czej, rakietach przeciwlotniczych, minach kierowanych. Nalezy
sie spodziewa¢ takze w przysztosci podobnego zastosowania ra-
38/

diowych i1 laserowych zapalnikéw zblizeniowych.

Z przedstawionej grupy Srodkéw radioelektronicznych posia-

36/ P. POSS - Lasery w sitach ladowych panstw Zachodnich. WPZ

6/75.
37/ W.P. WYRMBSKI - Laserowe naprowadzanie pociskow. Y/PT 9/70.
38/ B. WITKOWSKI - Od lontu do radiozapalnika - MON - 1965 r.
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damy mozliwoS¢ prowadzenia obezwhadniania systemu radionawigacji
powietrznej typu TAKAN przy pomocy urzadzeh typu R-388. Pozosta-
e dwa rodzaje Srodkdow szczegdlnie niebezpieczne nie moga byc
obezwtadniane radioelektronicznie z braku odpowiednich rodzajoéw
Srodkow.

Dla pokazania mozliwosci posiadanego sprzetu obezwtadnia-
nia radioelektronicznego nieodzowne stacje sie poréwnanie za-
sadniczych wartosci taktyczne-technicznych.

Do zasadniczych parametrow taktyczno—technicznych obrazu-
jJacych przydatnos¢ sprzetu obezwhadniania radioelektronicznego
nalezy zaliczy¢:

- pokrycie zakresu czestotliwosci wykorzystywanego przez
Srodki panstw NATO;

- stosunek mocy /wartosci energetycznych na wejsciu urzg-
dzen zakdocanych/ w Srednich warunkach taktyczno-operacyjnych;

- doktadnos¢ dostrojenia urzadzen zak#écajacych do czesto-
tliwosci zakdtocanej relacji;

- stosowane rodzaje pracy /struktura sygnatu/ oraz uktady
automatycznej zmiany czestotliwoécii

- stosowanie anten /w-tym warug;k styszalnosci sygnatu/;

- Srodki transportu.

Pokrycie zakresu czestotliwosci wykorzystywanego przez
radioelektroniczne sSrodki panstw NATO jJest zasadniczym para-
metrem, ktéry™ decyduje o mozliwosciach Srodkow obezwhadniania.
Istnieja trzy mozliwosci w zaleznosciach tego parametru;

1. zakres czestotliwosci Srodkow obezwtadniania nie pokry-
wa zakresu radioelektronicznych Srodkdw przeciwnika;

2. zakres czestotliwosci Srodkéw obezwhadniania pokrywa

czesciowo zakres radioelektronicznych Srodkéw przeciwnika;
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3. zakresy radioelektronicznych Srodkéw przeciwnika sa
catkowicie pokryte.

Przy istnienia pierwszego przypadku sprzet obezwkadniania
radioelektronicznego nie spednia warunkéw i1 jest bezuzyteczny.

YV drugim przypadku wartos¢ sprzetu obezwtadniania radio-
elektronicznego jest uzalezniona od wielkosci braku pokrycia.
Z przeprowadzonych badan wynika™”, ze jezeli:

- brak pokrycia przekracza 25 % zakresu Srodkéw przeciw-
nika mozna uzna¢, ze sprzet posiada bardzo mate wartosci tak-
tyczne /nie przydatny na polu walki/;

- brak pokrycia nie przekracza 25 % sprzet ten mozna uznac
Jjako czesciowo przydatny na polu walki;

- brak pokrycia nie przekracza 5 nalezy uzna¢ sprzet
przydatny na polu walki.

W trzecim przypadku z punktu widzenia pokrycia zakreséw czes-
totliwosci panstw I1IATO sprzet w pedni odpowiada wymaganym wa-
runkom.

Posiadany przez nas sprzet obezwkadniania radioelektro-
nicznego nie. posiada p™ncgo pokrycia wykorzystywari®go zakresu
czestotliwosci przez panstwa NATO co ilnstruje schemat

Dla sSrodkéw obezwtadniania 4gcznosci UKF brak pokrycia
waha sie od 23-35 T, a dla S$rodkéw obezwkadniania KF oko?“o
Z tych wzgleddw moz""my sprzet ten zaliczy¢ do czesSciowo przy-
datnego na polu walki.

Srodki obezwhadniania poktadowych systeméw radiolokacyj-
nych nie spedniajg warunku pokrycia czestotliwosci w stosunku
39/ Dokonano porownania ilosci waznych relacji #gcznosci prze-

ciwnika na szczeblu dywizji z iloscig wolnych kanatow.
40/ Instrukcje eksploatacji sprzetu WRE.
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do niektdorych typow urzadzen montowanych w najnowszych typach
samolotéw /schemat nr 11/-

Czes6 nowych Srodkéw radiolokacyjnych przechodzi w wyzszy zak-
res 15350 - 17250 Mz, a takze istnieje druga tendencja rozsze-
rzania zakresu /np. 5250 - 10900 IHz/. Aktualnie jednak podsta-
wowa ilos¢ Srodkédw pokdadowych przeciwnika pracuje na dtugosci
fal okoto 3 cm co jest zabezpieczone przez nasze $Srodki obez-
wkadniania radioelektronicznego*

Moc Srodkow obezwhadniania radioelektronicznego nie Swiad-
czy o mozliwoSciach skutecznego prowadzenia zakddcen* 0 tym
czy moc jJest wystarczaj”.ca decyduje stosunek mocy sygnatow za-
kd6cajacego do uzytecznego na wejsciu urzadzen odbiorczych*
Stosunek ten okresla sie wspoédczynnikiem zakddcen Kz « E%*
V/ymagana wielkos¢ wspétczynnika zakdocen wynosi od 1,1 do 2
w przypadku obezwtadniania emisji dwuwstegowych, oraz nie mniej
niz 6 przy emisjach jednowstegowych.

Celem prowadzenia skutecznego obezwtadniania okreslonej
relacji nalezy postugujac sie odpowiednimi wzorami*™M*~ ustalié
czy obezwtadnienie jej jest mozliwe* Po to aby méc sie postu-
giwa¢ wzorem nalezy zna¢ miejsca rozmieszczenia i7zE.dzen od-
biorczych, moc nadajnika radiowego pracujacego w sieci, stoso-
wane anteny* Ustalenie tych parametrow nastrecza duze trudnosci
i dla wiekszej ilosci sieci w czesto zmieniajacych sie. warun-

kach taktyczno-operacyjnych jest bardzo trudne. Z tych wzgledow

41/

, s . - dla fali przyziemnej.

Metodyka obliczeh zasiegu skutecznych zak#écen radiowych
i radioliniowych. ASG - 1973 r*
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w sposéb teoretyczny ustala sie Srednin dla wielu sieci radiowych
organizowanych przez przeciwnika 1 w stosunku do tego oblicza
sie mozliwosci energetyczne urzagdzen zak#bécajacych. W parame-
trach urzadzen obezwhadniania radioelektronicznego podaje sie
te odlegtos¢ jako zasieg skutecznych zakddcen. Parametr ten
jest bardzo potrzebny w planowaniu walki radioelektronicznej.

Dla sprzetu obezwkadniania*radioelektronicznego wykorzysty-
wanego przez nasze sidty zbrojne parametr ten ksztattuje sie
w nastepujacy sposc')'bl}2 !

Stacja zakto6cen radiowych UKP R-330A do 25 km przy pracy
jJednokanatowe]

10-15 km przy pracy 5-cio kanat.

5-10 km przy pracy 15-to kanat.

Stacja zakdo6cen radiowych KP R-378.

50-70 km dla stacji dwuwstegowych I generacji

10-20 km dla stacji jednowstegowych.

Stacja zak#to6cen radiowych KP R-325M

300-800 km na fali przestrzennej dla stacji 1 generacji.
Dla Srodkéw radioelektronicznych przeciwnika, ktére pracujn na
zasadzie rejestracji odbitych impulséw elektromagnetycznych
warunek ten jest osingulny przy znacznie mniejszych mocach,
a gtebokos¢ strefy zakdbécen jest wieksza od gtebokosci strefy
rozpoznania tych Srodkow. Niedomagania stacji zakdocen radio-
lokacyjnych sn ograniczone mozliwosciag stosowania zakddcen w
stosunku do celéw nisko-latajncych. Ich zasieg gwaktownie

maleje przy wysokosciach lotu samolotu ponizej 300 m.

42/ Normy taktyczno-techniczne sprzetu WRE - MON Szt.Gen. Za-
rzad I, 1974 r.



Doktadnos¢ dostrojenia >e do czestotliwosci pracy rela®
cji przeciwnika jest kolejnym waznym czynnikiem okreslajgcym
przydatnos¢ sprzetu obezwkadniania radioelektronicznego.

Dokt+adnos¢ dostrojenia jest uzalezniona od rodzaju emisji
/szerokosci wykorzystywanego pasma/. ITie posiada duzego wpdywu
przy relacjach szerokopasmowych /2,7 kHz 1 wiecej/ gdzie nie-
doktadnos¢ dostrojenia w granicach 10-20 % powoduje minimalne
pogorszenie skutecznosci zakdo6cen. Przy emisjach waskopasmo-
wych przeciwnika /ghdvi?nie telegraficznych* jednowstegowych/
odstrojenie o 20-50 Hz od czestotliwosci pracy relacji znacznie
pogarsza warunki zak#b6cen. Parametr ten jest szczeg6lni- wazny
przy srodlzach 4gcznosci radiowej gdzie z reguly sa wylLor™jy—
stywane emisje waskopasmowe /telegraficzne/ oraz jednowstego-—
we.

Badania wykazaty, ze operator na posiadanym sprzecie nie
jest staiile dokona¢ cokMv?.dnego po”™rycia, a btedy ao-
chodsg rlo + 100 Hz. Posiadana aui-ov.iatylca w <urzadzeniach zak#6-
cajacych KP spednia ten warunek /doktadnos¢ dostréj-nia 10-

-15 Hz/ ale tylko dla silu.ych sygnatéw przeciwnika /musi byc¢
zachowany stosun-k sygnatu do poziomu szumu jak 3:1/ co w wie-
lu przypadkach nie pozwala ne wykorzystanie tej automatyki-43/
\V/ tej sytuacji isbnicje konieczno$s¢ organizowania uodatkoi."y" h
punktdéw naprowadzania organizowanych w oparciu o znajdujace
sie Srodki rozpoznawcze. W v."arunkach dziatan bojowych moze

okaza¢ sie to zadaniem bardzo trudnym.

43/ Osobiste badania na sprzecie.,



- 59 -

PanstTra JTAZO w sTroioh -rradioelektroaiczoych
7¥>arz/ stuja réc¢ae roVsa.le pracy. Uwarunkowane Jest to od ro-
dzajii ’Srodka oraz sposocu przekazywanej iorormacji lub wysyta-
nego sy.onatu. T Srodkach #gcznosci radiowej najczesciej sa wy-
korzystywane emisje: AN, AN, A, 3J* N~ N najnowszych
urzadzeniach szerokopasmowe oraz rodzaje pracy: telefoniczne,
telegraficzne, fototelegraficzne, utajnione. W $rodkach radio-
liniowych sa wykorzystane emisje lub impulsowo-kodowe oraz
rodzaje «pracy podobne Jak w urzadzeniach i*adiowych. W Srodkach
rozpoznania radiolokacyjnego oraz sterowania, kierowania i Ini-
cjacji wykorzystuje sie gtéwnie emisje czestotliwosciowe z
okreslonym kodem sygnatu. Srodki +acznosci radiowej oraz rozpo-
znania radiolokacyjnego panstw IIATO posiadaj a mozliwosci automa-
tycznej zmiany czestotliwosci pracy W przypadku zakdbécen na
zawczasu przygotowane kolejne czestotliwosci. Czas takiego prze-
strajania Jest bardzo kroétki-i wynosi do kilku sekund.

Posiadane przez nas sSrodki obezwhadniania radiowego maja
mozliwos¢ zakddécania wszystkich emisji panstw HATO z wyjatkiem
emisji Jednowstegowych i1 szerokopasmowych oraz wszystkie wy-
korzystywane rodzaje pracy. Srodki obezwkadniajace urzadzenia
radiolokacyjne instalowane na Srodkach powietrznych panstw KATO
umozliwiajag nam zakdd6canie wykorzystywanych emisji oraz rodza-
Jow pracy. Jednym z niedomagan Jest brak automatycznego prze-
strajania w stacji’zaktécen radiowych UKF R-330A co powoduje
wydduzenie czasu od momentu rozpoczecia pracy”srodka do rozpo-

czecia zak#bécania do okodto 3 minut.Brak automatycznego

44/ Instrukcja eksploatacji R-330A.
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przestrajania utrudnia stosowanie przez te stacje zaktécania
metodo, manewrowo*

W swoich s$rodkach radioelektronicznych panstwa NATO sto-
sujo réznorodne anteny przy czym znaczno czes¢ stanowio anteny
o0 charakterystykach kierunkowych. Dotyczy¢ to gdbéwnie bedzie
srodkow +*ocznosci radiowej KF, Srodkow 4ocznosci radioliniowej,
troposfterycznej, rozpoznania radiolokacyjnego oraz kierowania,
sterowania i inicjacji. Przy wykorzystaniu anten kierunkowych
pogarszaj o sie warunki rozpoznania pracy tych Srodkéw, a tym
samym utrudnione jest prowadzenie skutecznego obezwkadniania
radioelektronicznego.45/

Dla przetamania tej bariery we wspodczesnych silnie mane-
wrowych dziataniach bojowych istnieje koniecznos$¢ posiadania
manewrowych $Srodkow rozpoznania systeméw i Srodkow radioelek-
tronicznych celem ustalenia najkorzystniejszych miejsc rozwi-
niecia sSrodkéw obezwdadniania radioelektronicznego. Aktualnie
posiadane Srodki maja ograniczone mozliwosci w tym wzgledzie.

Srodki transportu urzadzen obezwhadniania radioelektronicz-
nego powinny zosta¢ przystosowane do warunkéw pola walki na
szczeblu ktére one obstuguja* V/ymagane jest aby Srodki, ktére
dziataja w taktycznej strefie dziatan bojowych szczegélnie do
10 km od lini:™» tycznosci wojsk bydy Srodkami manewrowymi oraz
opancerzonymi. Warunkom tym nie odpowiada aktualnie stacja
R-330A i R-834p, ktére sa zamontowane na samochodach. Stwarza
to dla niej trudnosci w poruszaniu sie oraz duze zagrozenie
ze strony Srodkéw ogniowych panstw . NATO.

45/ prof.dr hab.inz. Jan KROSZGZYiiSKl - Wspdédczesne urzadzenia
radiolokacyjne W,U,1 L. - Warszawa 1976 r.
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W Swietle przedstawianego porownania wartosci taktyczno-
-technicznych sprzetu obezwdadniania radioelektronicznego nasu-
wajg sie nastepujace oceny posiadanego sprzetu.

1. Stacja zak#écen-radiowych UKF R-330A jest urzadzeniem
przestarzatym nieprzydatnym na wspédczesnym polu walki z uwagi
na: brak pokrycia zakresu czestotliwosci w przedziale 60-7 MHz,
brak automatycznego przestrajania stacji, “trudnosci w uzyski-
waniu korzystnego wspédczynnika mocy zaktécen, Srodek transpor-
tu /samochdd/ nie przystosowany do dziatania na odlegtosciach
3-4 km od przedniego skraju wojsk. ITalezy pilnie wymieni¢ na
nowy sprzet.

2. Stacja zcktocen radiowych KF R-378 jest urzadzeniem o
ograniczonej przydatnosci ze wzgledu na: brak mozliwosci odbio-
ru 1 zakdocenia emisji jednowstegowych, nic osigganie korzyst-
nego wspoétczynnika mocy w stosunku do radiostacji jednov;stego-
wych 1 szerokopasmowych, brak pednego pokrycia zakresu czesto-
tliwosci wykorzystywaneyo przez poaistwa NATO. Nalezy wymienic
na nowy sprzet.

3. Otacja zak#ocen radiowych KP R3&GI™™™i jest urzgdzeniem
0 ograniczonej przydatnosci z tych samych wzgledéw co stacja
R-378.

4. Stacja zaktécen +gcznosci lotniczej UKF R-S34P jest sta-
cja spedniajgca wymagania. Mankamentem jej jest zamontowanie
na samochodzie zamiast na transporterze opancerzonym.

5. Stacja zaktoécen radiolokacyjnych urzadzen pok#adowych
SPB-7 jest urzadzeniem o ograniczonej przydatnosci z uwagi na:
brak mozliwosci zak#b6cania na matych wysokosciach, niepedne po-

krycie zakresu czestotliwosci wykprzystyvvanego przez lotnictwo

panstw NATO.
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6. Stacja zaktocen radiolokacyjnych urzadzen poktadowych

SP0O-8 jest urzadzeniem o ograniczonej przydatnosci z>“tych sa-

mych wzgledéw co stacja SPB-7, a ponadto czas przestrajania s.ta-

cji _jest dhuzszy od czasu przestrajania radiolokacyjnych samo-

lotowyoh urzadzen pok#adowych,

/Propozycje nowych sSrodkéw sg przedstawione w V rozdziale/.

2. PORbYFIIAHIE WEASCIWOSCI UZYCIA SRODkSw RADIOELEKTROHICZBYCH

SIt ZBROJIJNYCH PASSTW NATO I WEASNYCH SRODKSw OBEZWELADNIANIA

RADIOELEKTRONICZNEGO W DZIALANIACH BOJOWYCH 1 OPERACJI.

Whasciwosci uzycia sSrodkéw +gcznosci mozemy podzieli na

dwie grupy.
Pierwsza grupa sa to Srodki pracujace na okreslonych we-

ztach #acznosci, pracujgce na postoju, a zmiany ich miejsca roz-

mieszczenia wiaza sie ze zmiana stanowiska dowodzenia. Do nich

zaliczymy Srodki +acznosci przewodowej, satelitarnej, iroposfe-

rycznej, radioliniowej, czes¢ Srodkéw radiotelefonicznych /cen-

trale radiotelefoniczne/ oraz czes¢ Srodkow radiowych, giownie
radiostacje KP Sredniej i duzej mocy. Wyszczegélnione sSrodki

+acznosci pozwalaja na wielokierunkowe bezposrednie podtgczenie

poszczegblnych SD miedzy soba oraz poprzez rejonowe wezty +4acz-
nosci. Obezwhadnienie jednego rodzaju Srodkéw jedynie moze

utrudni¢ dowodzenie lecz nie doprowadza do jego zerwania. Takze

zniszczenie jednego stanowiska dowodzenia w takim systemie poz-

. 46/
wala aa dalsze sprawne dowodzenie.

46/ Dowodzenie i1 +acznos¢ w zwigzkach taktycznych i oddziatach

"DANoST T

Pélowe, 1 korpusie ar.i”ny.
NATO - MON 1973 r.
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Drugs tworzy Srodki 49.cznosci obstugujg.ce sprzet
bojowy, pojO<lynczych ludzi i1 pododdziaty* Srodki te cechujs
sie duza ruchliwosciag, mozliwoscig pracy w ruchu, czestg zmia-
ng swojego miejsca pracy. Do nich zaliczymy gtéwnie radiowe Srod-
ki 4gacznosci-UKP i KP matej mocy oraz radiotelefoniczne $Srodki
tacznosci. Srodki te znajduja sie takze na stanowiskach dowo-
dzenia zwigzkow taktycznych 1 operacyjnych lecz ich wykorzysta-
nie jest podobne. Te wkasciwosSci ich uzycia sprawiajg, ze nie-
ktére parametry warunkujace skutecznos¢ obezwhadniania /od-
legtosci/ beda dynamiczne. RéOwnoczesnie utrudnione zostanie®
ustalanie przynaleznosci /waznosci/ poszczeg6lnych relacji.

Wkasne Srodki obezwhadniania 4#acznosci radiowej sg podpo-
rzadkowane warunkom pracy wynikajacym z pracy S$rodkéw +gcznos-
ci panstw NATO.

Srodki obezwkadniania #acznosci radiowej KP sg $rodkami
pracujacymi na postoju, ich czas rozwiniecia /srodki taktyczne
173-2 godz., operacyjne okoto 3-4 godz./ w pedni zabezpiecza -
potrzeby przy Srednim tempie natarcia 30-40 km/dobe na okoto
1/2 - 1/3 doby dla s$rodkéw taktycznych oraz 5-1 dni dla opera-
<ryjnych. Srodki obezwtadniania +acznosci radiowej UKP moga
pracoVila¢c na postoju i w ruchu. Czas przejscia z jednego sposobu
dziatania do drugiego nie przekracza 30 minut. Y/#asciwosci tak-
tyczne uz,ycia Srod.kéw obezwhadniania #acznosci radiowej UKP
odpowiadajg potrzebom. Jedytr/m niedomaganie-1 jJest pogarszanie
sie zasiegu taktycznevgo tych urzadZ®jn podczas pracy w ruchu
co pogarsza warunki ich uzycia. Bardzo istotnym czynnikiem
w porownania wkasciwosci uzycia tych srodkow jest ich wykorzys-
tani*® przestrzenne. Srodki #acznosci wykorzystywane sg propor-

cjonalnie na roznych kierunkach i w roznych pasach w stosunku
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do ilosci znajdujacych sie tam wojsk# Natomiast Srodki obez-
wdadniania relacji #9.cznosci uzywa sie z reguty na gtéwnym Kie-
runku dziatania wojsk co moze mie¢ pewien ujemny wpdyw na whkas-
ne sSrodki 4gcznosci, jak rowniez stwarzac¢ trudnosSci w prowa-
dzeniu koordynacji elektromagnetycznej# ’

Srodki rozpoznania posiadajg, zrdéznicowane przeznaczenie
i z tego wynikaja wkasciwosci ich uzycia#;

Urzadzenia radiolokacyjne kontroli przestrzeni powietrz-
nej oraz urzadzenia rozpoznania emisji elektromagnetycznych
tworzag okreslone systemy rozpoznania. Srodki pracujace w tych
systemach po49.czone miedzy sob” liniami 4g.cznosci tworzy, za-
zebiajace sie i1 uzupedniajgce wzajemnie ogniwa, gdzie obez-
whadnienie jednego z nich nie tworzy luki w takim systemie#
Elementy tych systeméw 9. rozwiniete w ugrupowaniu wojsk w ta-
ki spos6b, aby w przypadku systemu kontroli przestrzeni powie-
trznej obejmowa¢ na réznych wysokosciach caty wkasny obszar,
siegajac w g¥ab ugrupowania przeciwnika od kilkunastu do Kkilku-
set kilometréw w zaleznos$ci od rozpoznawanej wysokosci. SrodKi
systemu rozpoznania emisji elektromagnetycznych sg rozmieszczo-
ne w odlegdosci od kilku do kilkudziesieciu kilometrow od lini:v
stycznosci wojsk tworzac w zaleznosci od podporzadkowania orga-
nizacyjnego podsystemy pracujgce na okreslonych szczeblach orga-
nizacyjnych /dywizja, korpus armijny/ i na ich korzys¢# Roz-
mieszczenie tych Srodkéw wzdduz linii stycznosci wojsk jest
nierownoiitierne, zageszcza sie na kierunkach zainteresowania
sztabow, poszczegélnych zwigzkow taktycznych i operacyjnych#

Urzadzenia radiolokacyjne instalowane na Srodkach napadu
powietrznego nie tworza zwartych systeméw rozpoznania. Srodki

te wchodzg w sk#ad sSrodkéw bojowych /sg integralng czesciag
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istiektCir pcw ietrEiiych/ i epeliigj-s. Sla eicti role "s''-
poEnanda celar* "6la 1)eEpoir&dniego icla swalcsamia. Fonadto™»-czes¢
Srodkéw powietrsnycii pamatw FAPQ) wyposazona Jest w stacje rat-
diolokacyjae obserwacji bocsnej Ll ktore mniozliiiiajsj «dokonywa—
aie rozpoznania z Jednoczesnyni Tryko™ywaniem zdje¢ radiolokacyj-—
nyckla terenui nad ktéorym dokonnja prselotn. % sanolotéw rozposnaw-
czyck okras radiolokacyjny tereim moze zosta¢ natyckmiiasi prze-»
kazany poprzez radiowe Srodki lacnnoswi do osrodka opracowania
danych z rozposnania. W innych przypadkach kasety z obrazem
radiolokacyjnym terenn opracowuje sie po powrocie samolotu do
bazy* Cecha charakterystyczna Srodkéw rozpoznania radiolokacyj-
nego z powietrza Jest zaleznos¢ wielkosci rozpoznawanego terenu
od wysokosci lotu samolotu. ~Wspddczesne Srodki rozpoznania prze-
strzeni powietrznej oraz obrony przeciwlotniczej zmuszaja Srodki
rozpoznania 1 napadu powietrznego panstw MA"IH5 do wykonywania
lotéw na matych wysokosciach /okoto 50-200 n/ co wpiywa zasadni-
czo na zmniejszenie mozliwosci rozpozneworych tych Srodkow* Waz-
ni™ cecha tych sSrodkéw Jest duza ruchliwos¢ i1 kozplementarnosc

prowadzonego rozpoznania /optyczne, na podczerwien, e-isji:

elektromagnetycznych/.431

Urzadzenia radiolokacyjne rozpoznania pola walki nie
twoérz» ,zwartego systemu rozpoznania, pomimo ze czesto strefy

rozpoznnia poszczegélnych stacji czesciowo pokrywaja sie. Sta-

47/ Okoto 60N - Materiaty ilustracyjne do wystagpienia EOU w
Berlinie nt* '"'Stan i perspektywy rozwoju s*Ht zbrojnych
UAA"* s

43/ K* Piatkowski - Zastosowanie bojowe radiolokacyjnych Srod-
kéw do prowadzenia rozpoznania terenu i dla nawigowania
samolotow panstw ITAZO — ASO, 1376 r.

Instrukcja o maskowaniu wojsk cz, I, MOIf 1977 r*
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cje te wbhodz” osrganizacyjnie w sk#ad pododdziatéw i spedniaja
dla aich zadanie ustalania i*ozraieszczenia sit+ 1 Oorodkow na
polu walki dla bezposredniego ich zwalczania. Cecha charakte-
rystyczna sSrodkow rozpoznania pola walki jest ich rozmieszcze-
nie na przednim skraju ugrupowania wojsk przeciwnika /do 4 km
od rubiezy stycznosci wojsk/ z mozliwosciag rozpoznawania poru-
szajacych sie” obiektéw pojedynczych i grupowych na polu walki
do 20-25 km w g#ab. Srodki te rozmieszcza -sie w odkrytym te-
renie /czeﬁto na wzajesieniach/, gdyz wszystkie przeszkody
terenowe /wzniesienia, lasy, zabudowania/ daja martwe pola
radiolokacyjne.

. Posiadane $rodki ostony radioelektronicznej obezwhkadnia-
jJa srodki rozpoznania radiolokacyjnego poprzez oddziatywanie
na ich urzadzenia odbiorcze zakdtdceniami szumowymi lub im-
pulsowo-odzewowymi. Charakterystyczna cecha uzycia tych Srod-
kow jest ostona okreslonych obiektéw /np. mosty, miasta, wy-
rzutnie rakiet/ lub stref na ktorych sa rozmieszczone wojska
oraz rozne obiekty state.

Ugrupowanie tych sSrodkow wokdéd obiektowezapewnia im 0s-
+one wielowarstwowa oraz z réznych kierunkéw co w powigzaniu

z ogniem Srodkéw OPL daje duza szczelno$¢ jego ostony. W tak
organizowanej osdtonie Srodki te cechuja sie duza mpzliwoscia
dokonywania manewru falami elektromagnetycznymi na rézne Kie-
runki .

Ugrupowanie strefowe cechuje sie moZIiwoécia ostony du-

zej powiei*zchni przy trudnosciach w zapewnieniu jej wielo-
warstwowosci oraz roznokierunkowosci. W takim ugrupowaniu
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szczegOlnie trudno jest zapewni¢ ostone obiektow o duzej kon-
trastowoo6ci radiolokacyjnej /rzeki, mosty, duze obiekty in-
frastruktury/# Pewnym niedomaganiem ugrupowania sit 1 Srod-
kéw do ostony strefowej s”™ trudnosci w dokonywaniu manewru
Srodkami. W stosunku do ruchliwosci i1 wszechstronnosci dzia-
+ania powietrznych $Srodkéw rozpoznania sg one zbyt ociezate,
szczeg6lnie przy ostonie zgrupowan wojsk.

Grupe sSrodkow kierowania, sterowania 1 inicjacji ze
wzgledu na wkasciwosci uzycia mozna podzieli¢ na dwie czesci.

Do pierwszej zaliczymy Srodki pracujace w systemie radio-
nawigacji powietrznej, ktory cechuje sie jednolitoscia oraz
automatyzacja dziatania. Zapewnia on mozliwos¢ ustalania pozy-
cji wkasnym samolotom w przypadku jej utraty, rozpoznania wha-
snych samolotéw ze wszystkich obiektdéw znajdujacych sie w po-
wietrzu. System ten rozwijany jest w cadym pasie dziatania
wojsk na gtebokosci 50 km i1 wiecej od linii stycznosci wojsk.
Zasieg jego dziatania siega do okoto 300 km w ugrupowanie
przeciwnika 1 jest uzaleznione znacznie od wysokosci na ja-
kieJj znajduja sie samoloty.

Do drugiej czesci zaliczymy urzadzenia radiotelestero-
wania, celowniki i dalmierze radiolokacyjne oraz laserowe,
na podczerwien, radiowe i laserowe zapalniki zblizeniowe, Kkto-
rych zadaniem jest zwiekszenie celnosci 1 efektywnosci uzycia
Srodkéw ogniowych. Charakterystyczng cechg tych Srodkow jest
indywidualnos¢ ich dziatania. Znaczne nasilenie ich dziatania
wigze sie z nasileniem wykorzystania srodkéw ogniowych, co
moze mie¢ miejsce na Kierunkach uderzen lub waznych kierunkach

obrony panstw WATO.
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W tej grupie Srodkéw jestesin:™ wstaaie pr--eciwstawio \;das
ne srodki obeswtadniania w stosunku -do systemu radionawigacji
powietrznej. Srodki te /stacje R-388/ zabezpieczaja nam myle-
nie jednoczes$nie 100 samolotédw przeciwnika nad wkasnym oraz
jego terenem. Rozmieszczenie tych sSrodkow wzdduz linii sty-
cznosci wojsk na gtebokosci okoto 30 km pozwala nam na obje-
cie nimi catego ugrupowania wojsk, z mozliwoscig sprawnego

dokonywania manewru za nacieraj3.cymi wojskami.

3. PORbWNARIE NASYCENIA WOJSK PRZECIWimiA SRODKAMI RA-
DIOELEKTROHICZNITi1Z NASYCENIB®"1 WEASHITi~l SRODKAIVII

OBE2iVt ADI [ IAN[A RADIOELEKTROITIGZIJEGO.

Nie zawsze mozna porownywaC nasycenie wojsk panstw NATO
Srodkami radioelektronicznymi z”posiadang, iloscig naszych
Srodkéw obezwtadniania radioelektronicznego. Wigze sie to
gtownie z whasciwo"sciami uzycia jednych 1 drugich srodkow co
zostato przedstawione w poprzednim zagadnieniu. Sadze, ze
przedstawienie poréwnania da nam obraz co bedzie dziap sie w
eterze podczas pracy tak duzej ilosci srodkow radioelektro—
nicznych.

Nasycenie Srodkami radioelektronicznymi w sitach zbroj-
nych panstw NATO wskazuje nam, ze na kazdych 5%. ~ 8,5-zo%-
nierza znajdujgcego sie w pasie dziatania korpusu armijnego
/na gtebokos¢ 50-80 km/ przypada jedna radiostacja. Na kazde
5-8 km frontu przypadat bedzie jeden posterunek naprowadzania
lotnictwa na cele w taktycznej strefie dziatan bojowych. Na
kazdy jeden Kkilometr biezacy frontu Srednio przypadaja okodo
dwie stacje radiolokacyjne rozpoznania pola walki, jest roz-

winiety jeden kierunek/radioliniowy oraz okoto dwéch urzadzen
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50/
pracowa¢ 80-120 waznych UKP sieci radiowych.

Armia nasza moze otrzymacC 18 stacji zak#d6cen UKP z pudku
zaktécen +acznosci radiowej TFrontu.

Stosunek ilosci pracujacych sieci do $Srodkéw obezwikadnia-
nia radiowego UKP przedstawiat bedzie sie nastepujgco?

- w stosunku do wszystkich pracujgcych sieci przy nali-
czeniu dwéch do trzech dywizji przeciwnika rozwinietych w
I rzucie 30-45:1;

- w stosunku do sieci waznych 4,5-6,7?1*

Stosunek ten poprawi* sie przy uwzglednianiu tylko gtownych kie-
runkow uderzenia armii.

W panstwach NATO rozwijane sag wysuniete posterunki naprowa-
dzania lotnictwa /WPNL/, ktére utrzymuja 4gcznos¢ z samolotami
naprowadzajac je na cele. W dywizji pahstw NATO rozwija sie
okoto 6 takich posterunkéw wzdduz linii frontu, a w korpusie
armijnym 12-18.

Armia moze otrzyma¢ 3 stacje /pluton/ zaktodcen +gcznosci
lotniczej UKP co daje nam stosunek relacji do stacji zaktoca-
jJacych:

- w pasie dziatania dywizji 2:1;

- w pasie dziatania korpusu armijnego 6:1.

Srodki radiowe KP makej, $redniej i duzej mocy. Na szczeblu
dywizji w pododdziatach #gcznosci i Srodkach bojowych znajduje
sie okoto 300 radiostacji KP z czego okoto 100 stanowig radio-
stacje Sredniej 1 duzej mocy z zasiegiem na fall przyziemnej

50/ Dowodzenie i #acznos¢ w zwigzkach taktycznych i1 oddziatach
sit zbrojnych NATO, MON Szt.Gen. Zarzad 11, 1974 r.
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od 100 do 200 km. Przecietna ilos¢ radiostacji KF w sieciach
waha sie od 6-8 co daje nam okoto 40 KF sieci radiowych w dy-
wizji oraz okoto 150 KF sieci radiowych w korpusie. Procent
sieci waznych 2z punktu widzenia taktyczno-operacyjnego ksztat-
tuje sie dla Srodkéw KF w granicach 20-30. Daje nam to 30-45
waznych sieci radiowych w korpusie armijnym-ol/

Armia moze otrzyma¢ 12 stacji zak#oécen +acznosci radio-
wej IC~.

Stosunek ilosci pracujacych sieci do Srodkow zaktdécen
ksztattuje sie nastepuj”coi

- dla wszystkich sieci radiowych w korpusie 12,5:1;n

dla Vaznych sieci radiowych w korpusie 2,5-3,7:1.

Stosunek ten moze zostaC poprawiony dzieki wsparciu armii
ze szczebla frontu kompania z batalionu zak#bécen operacyjnych,
przez co mozna osiagna¢ wskaznik w relacjach waznych 1,3-1,9:1.

Srodki radioliniowe wykorzystywane sg. od szczebla bryga-
dy, a w dywizji znajduja sie 33 stacje radioliniowe przy po-
mocy ktérych moze zosta¢ rozwinietych okoto 15 kierunkéw ra-
dioliniowych. Korpus armijny moze posiada¢ na wyposazeniu oko-
40 200 stacji radioliniowych za pomocg ktérych moze rozwingcé
do 100 kierunkow radioliniowych. Przecietny zasieg sSrodkow
radioliniowych ksztattuje sie od 30-40 km. Z ogélnej 1ilosci

tych kierunkéw okoto 60 % stanowig kierunki radioliniowe do-

51/ Dowodzenie i 4#acznos¢ w zwigzkach taktycznych i oddziatach
sit zbrojnych NATO, Szt.Gen, Zarzad I, 1974 r.

Dowodzenie 1 4acznos¢ w AP i1 KA NATO, Szt.Gen. Zarzad 11,
1973 r.
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frontowe, a 40 ™ rokadowe /trudno wykrywalne/.

Brak aktualnie Srodkéw do obezwtadniania radioelektronicz-
,nego *acznosci radioliniowej czyni niezagrozony przeptyw in-
formacji sit zbrojnych panstw NATO w tych kanatach.

Sprawg trudniejsza jJest ustalenie ilosci Srodkéw rozpozna-
nia radiolokacyjnego zainstalowanych na Srodkach rozpoznania
i napadu powietrznego oddziatywujacych na nasze sity.

Korpus armijny moze otrzyma¢ okoto 240 samolotolotéw
na dobe /na korzys¢ dywizji 40-60 s/1 na dobe/ co przy uwzgled-
nieniu przecietnego wskaznika zainstalowanych urzadzen radio-
lokacyjnych na samolocie wynoszgcym 1,5 otrzymamy okodfo 360
czasokresow wykorzystania urzadzen radiolokacyjnych. Dla dzie-
sieciogodzinnej doby walki otrzymamy Srednio 36 czasokresow
wykorzystania radiolokatoréw na godzine.

Armia moze otrzyma¢ 27 stacji zak#dcen radiolokacyjnych
urzadzen poktadowych co pozwala jej na jednoczesne zakdtécanie
27 sygnatow radiolokacyjnych co na godzine daje 54 czasokre-
sy pracy /zaktadajgac, ze kazdy samolot pracuje maksymalnie
30" w strefie/.

Z poréwnania otrzymamy dla armii nastepujace proporcjes

- w czasie doby 1 stacja powinna obstuzy¢ 13,3 seanse.

Otrzymany wskaznik sugeruje, ze i1los¢ Srodkdow obezwhad-
niania pokdadowych urzadzen radiolokacyjnych przydzielona do
dyspozycji armii jest wystarczajaca. Niedobory mogg wystgpic
w okresach zmasowanych nalotow, intensywnego dziatania lot-
nictwa rozpoznawczego i uderzeniowego z jednego kierunku. Beda
to niedobory trudne do zlikwidowania. /Nasycenie ilosciowe
srodkow radioelektronicznych w KA USA przedstawia schemat

nr 5/.
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4. POTRZEBY DOSKONALENIA SYSTEMU 1 SrODKOW WALKI RADIO-
ELEKTRONICZNEJ ‘W ASPEKCIE DOKONANEJ OCENY.

Dotychczasowa ocena aktualnego stanu technicznego Srodkéw
obezwtadniania radioelektronicznego na tle radioelektronicznych
Srodkéw bedacych na wyposazeniu giéwnych panstw NATO, wykazata
szereg zasadniczych niedomagan, od ktdérych usuniecia zostang,
uzaleznione mozliwosci w prowadzeniu walki radioelektronicznej
w przyszdych dziataniach bojowych.

Do podstawowych niedomagan sSrodkéw znajdujacych sie na
wyposazeniu wojsk nalezy zaliczy¢:

- brak niektérych podstawowych rodzajow Srodkéw obez-
wtadniania radioelektronicznego we wszystkich trzech grupach
radioelektronicznych $Srodkéw panstw NATO /schemat nr 1/;

- niepedne pokrycie posiadanymi Srodkami wykorzystywanych
przez panstwa NATO zakresow czestotliwosci;

- niektére sSrodki obezwhadniania radioelektronicznego
/R-330A, R-378, R-325M/ nie zapewniaja uzyskania korzystnego
stosunku energetycznego na wymagang gtebokos¢ /R-330A/ lub
w stosunku do urzadzen jednowstegowych /R-378, R-325M/;

- brak automatyzacji w poszukiwaniu i okreslaniu parame-
trow Srodkow radioelektronicznych przeciwnika, przekazywaniu
danych do obezwtadniania oraz doktadnego dostrojenia sie urzg-
dzen zakdé6cajagcych do zak#bécanego sygnatu przy kazdym poziomie
syghatu;

- niedostosowanie Srodkéw transportowych /R-330A, R-834P/
do potrzeb wynikajacych z miejsca tych Srodkéw w ugrupowaniu

bojowym wojsk;
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- nie wystarczajgca ilos¢ niektorych sSrodkow obezwtadnia-
nia radioelektronicznego w stosunku do niezbednych potrzeb.

W Swietle tak sprecyzowanych niedoraagan istnieje potrzeba
ustalenia kierunkéw prowadzenia doskonalenia Srodkéw obezwhad-
niania radioelektronicznego, majac na uwadze state modernizo-
wanie oraz wprowadzanie nowych radioelektronicznych $rodkow
przez panstwa NATO.

Podstawowy kierunek doskonalenia systemu walki radioelek-
tronicznej nalezy widzie¢ w uzupednianiu i wymianie Srodkow
obezwkadniania radioelektronicznego. Staje sie to nieodzowne
w aspekcie niedomagahn posiadanego przez nas sprzetu.

Przy wprowadzaniu nowego sprzetu nalezy d?jaf," aby przeri-
stawiat on soba najnowsze osiagi“ie™i™ tf*chniczne, uwzgledniaa.
przewidywane Kierunki rozwoju sprzetu radioelektronicznego w
panstwach NATO, posiadat dalek* unifikacje podzespotow i1 obstu-
gi co powinno vjpkyna¢ na obnizenie jego kosztow produkcji i
eksploatacji.

Dla poprawienia skutecznosci w prowadzeniu walki radioelek-
trcKiicznej, wiekszy, uwage nalezy zwrocie na niszczenie Srodkow
radioelektronicznych przeciwnika sSrodkami ogniowymi. Uwzgled-
niajac posiadane Srodki ogniowe oraz mozliwosci roznorodnego
dziatania pododdziatédw ogoélnowojskoVi/ych na obiekty radioelek-
troniczne panstw NATO, zachodzi potrzeba opracowania taktyki
niszczenia ogniowego S$rodkéw radioelektronicznych, uwzglednia-
jac ich waznos¢, kolejnos¢ niszczenia, sSrodki do tego celu

~oraz szereg innych czynnikéw wpdywajacych na skutecznosé dzia-

+ania.
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Celem poprawienia zasiegu skuteoznych zakdtdcen posia-
danego sprzetu obezwtadniania radioelektronicznego istnieje
potrzeba w korzystnych sytuacjach taktyczno-operacyjnych
uwzgledniania mozliwosci dotgczania go do oddziatédw rajdowych,
wydzielonych, przenikajacych w g¥gb ugrupowania co stworzydo- »
by dla niego korzystniejsze warunki prowadzenia zaktdcen#
Prowadzgc doswiadczenia na px>ligonach, istnieje potrzeba po-
szukiwania doskonalszej taktyki jego uzycia.

Jednym z kierunkéw doskonalenia posiadanego systemu wal-
ki radioelektronicznej sta¢ sie powinna automatyzacja czynnos-
ci rozpoznawczych oraz obezwkadniajacych co powinno doprowa-
dzi¢ do zwiekszenia efektywnego czasu pracy tych Srodkéw.

Przedstawiona ocena aktualnego stanu srodkow obezwiad-
niania radioelektronicznego na tle sSrodkow radioelektronicznych
przeciwnika pozwolita na ustalenie danych wyjsciowych od Kkto-
rych nalezy rozpoczg¢ prognozowanie ich rozwoju# Pozwolita

rownoczesnie na sprecyzowanie potrzeb w zakresie doskonalenia

systemu i Srodkéw walki radioelektronicznej.
WNIOSKI

1, Z przeprowadzonego poréwnania przeciwnika oraz wkas-
nych rodzajow $Srodkéw, ujetych w trzech zasadniczych grupach
wynika, ze dla kompleksowego obezw#adniania radioelektronicz-
nego brakuje urzadzen umozliwiajacych zaktocanias relacji
+acznosci radioliniowej, troposferycznej 1 satelitarnej, ra-
diolokacyjnych Srodkéw rozpoznania pola walki i1 artylerii,
Srodkéw rozpoznania emisji elektromagnetycznych, radioloka-

cyjnych Srodkéw obserwacji bocznej, radiowych zapalnikéw zbli*
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zeniowych, Srodkow wykorzystywanych do radiotelesterowania,
jak réwniez dalmierzy i celownikéw radiolokacyjnych i lase-
rowych. /

2. VV wyniku przeprowadzonych badan poréwnawczych zasadni-
czych parametrow taktyczno-technicznych .Srodkéw WRE znajduja-
cych sie na wyposazeniu naszych sit zbrojnych ze sprzetem
radioelektronicznym sit zbrojnych panstw RATO wynika, ze
sprzet nasz nie zapewnia pokrycia zakresow czestotliwosci S$ro-
dkow radioelektronicznych sit zbrojnych panstw ,RATO w grani-
cach od kilku procent w sSrodkach radiolokacyjnych do 35 % w
Srodkach zak#6cen UKP. Istniejg trudnosci uzyskania korzyst-
nych wspétczynnikéw zakkécen dla emisji jednowstegowych oraz
uzyskania wystarczajgcych dokdadnosci dostrojenia. 3rodki za-
kd6cen radiolokacyjnych urzadzen poktadowych tracg swojg sku-
tecznos¢ w stosunku do obiektéow latajacych na matych wysokos-
ciach. Riedomagania te w gtownej mierze wskazuja na potrzebe
stopniowej wymiany sprzetu, na nowy, ktérego mozliwosci zosta-
na dostosowane do nowych generacji radioelektronicznych sSrod-
kow przeciwnika.

3. Daznos¢ przeciwnika do zwiekszenia raanewrowosci sit
i Srodkéw wyraza sie rowniez w zwiekszonych mozliwoSciach ma-
newrowych $rodkéw radioelektronicznych, W prowadzonych bada-
niach wkasciwosci uzycia poszczegolnych Srodkéw radioelektro-
nicznych przeciwnika oraz wkasnych sSrodkéw zakddcen wynika,
ze zwiekszona manewrowosS¢ wystepuje przede wszystkim w Srod-
kach 4acznosci matej mocy /UKP i KP/ oraz w powietrznych Srod-
kach rozpoznania radioelektronicznego. Wskazuje to na posiada-

nie w tych rodzajach Srodkow zakdécajacych o zwiekszonych mo-
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zliwosciach manewrowych sprzetem i falami elektromagnetyczny-

t
mi.

4. Przeprowadzone badania w zakresie nasycenia Srodkami
radioelektronicznymi sit zbrojnych pailstw NATO oraz nasycenie
whasnymi Srodkami zakdocen pozwolidy na ustalenie ich stosun-
kow, ktdore ksztattuja sie nastepujaco:
w Srodkach #acznosci UKF dla wszystkich relacji 30-45:1

dla relacji waznych 4.,5-6,7:1

w Srodkach #gcznosci naprowadzania lotnictwa

w pasie dziatania dywizji 2:1

w pasie dziatania KA 6:1
w Srodkach +*gcznosci KP dla wszystkich relacji 12,5:1
X
dla waznych relacji 2,5-3,7:1

w Srodkach ostony radiociektronicznej na 1 stacje przypada
Srednio 13,3 seanse na dobe.

Wynik tych badan wskazuje na potrzebe poprawienia wskaznikow

w Srodkach #acznosci i@ aby nie ksztattowat sie poviyzGy 2:1

dla relacji waznych.
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IV. PRZK_YIDTOANY ROZWbj TECHHIKI RADIOELEK#ROHICZNEJ W SILACH

ZBROJITYCH PAIISTW HATO W LATACH 1976 - 1990.

Dzieki intensywnyni badaniom naukowym i1 uzyskiwanym osins
nieciom produkcyjnym wystnpi™ w wielu wypadkach dosc zasadni-
cze zmiany w rozwoju radioelektronicznych Srodkow w panstwach
NATO. Zachodzaoe zmiany dotycza unowoczesniania dotychczas
istniejacych srodkéw oraz wprowadzania nowych, ktérych nie ma
w wyposazeniu sit zbrojnych panstw NATO. W wyniku tego rozwoju
nastgpi pewne przewartosciowanie Srodkédw radioelektronicznych
co do ich roli, znaczenia i waznosci na przyszdym polu walki.

Kierujac sie zarysowujgacymi zmianami w rozwoju techniki
radioelektronicznej oraz wykorzystujac przeprowadzone badania
ankietowe™" wsrdéd wybitnych przedstawicieli nauk technicz-
nych wojskovvych 1 cywiltiych oraz naukowcow i praktykéw zajmu-
jacych sie sztuka operacyjna i taktyka, zostanie przedstawio-
ny prawdopodobny rozwdj sSrodkéw radioelektronicznych w sitach

zbrojnych panstw NATO w latach .1976 - 1990.
1.%kierunki rozwoju techniki radioelektronicznej.

Prowadzone obecnie w przodujacych panstwach NATO badania
naukowe oraz tendencje rozwojowe Srodkéw radioelektronicznych
wskazujg na dynamiczny rozwdj wyselekcjonowanych, przysz4os$-
ciowych rodzajow Srodkéw.

Przeprowadzone badania wskazujg, ze do szybko rozwijajag-
cych sie rodzajow srodkéw w grupie 4acznosci nalezy zaliczyc:

Srodki #*gcznosci satelitarnej z przeznaczeniem dla szczebli

52/ Ankieta badawcza - zatacznik
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taktyczno-operacyjnych. Prowadzone doswiadczenia oraz dojrzatosc
konstrnkcyjna sSrodkow 4gcznosci satelitarnej jak rowniez wyni-
ki ankiety badawczej wskazuja, ze ten rodzaj S$rodkéw wprowa-
dzony na uzbroj"enie w potowie lat osiemdziesi9.tych spetniac
bedzie zasadnicza role w grupie Srodkéw #*gcznosci, jednak nie
prowadza¢ do likwidacji zadnego z pozostatych rodzajow Srod-
kow.

W wykorzystaniu Srodkéw radioliniowych istnieje tenden-
cja do doprowadzenia ich do szczebla batalionu i réwnorzed-
nych ogniw dowodzenia. Zwieksza sie takze i1los¢ tych sSrodkow
na wyzszych szczeblach dowodzenia.536

Nalezy sie spodziewa¢, ze Srodki 4acznosci radiowej nadal
bedg spednia¢ wazna funkcje w zautomatyzowanych systemach
+gcznosci. Na nizszych szczeblach dowodzenia /do batalionu
wiagcznie/ pozostang podstawowymi Srodkami w dowodzeniu. Na wyz-
szych szczeblach dowodzenia stana sie Srodkami uzupedniajacymi,
a w wielu szczegélnych przypadkach takze na wyzszych szczeblach
beda spe#nia¢ zasadnicze zadania, przy zastosowania nowych
rozwigzan technicznych.s%/

Zakres wykorzystania sSrodkéw +&acznosci tropbsferycznej
prawdopodobnie ni o zwiekszy sie. Istnieje mate prawdopodobiens-
two z uwagi na wl~lkod¢ systeméw antenowyv™h, aby ioh zasto-
sowanie objedo nizsze szczeble od korpusu armijnego. Potwier-
dzeniem tego jest wskaznik 0,C6 uzys!:any w ankiecie badawczej
53/ brédki +gcznosci szczebla oper.-takt, i kierunki ich roz-

woju w sitach ladowych USA - WBZ 3/1

Organizacja i prowadzenie rozpoznania 4#9.cznosci radioli-

niowej - Gzt.Gen, Zerzad 11, 1974 r.
54/ Program SrNCGtailS-Y - 7~OIZ 6/73.
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potwierdzajacy operacyjne wykorzystanie Srodkéw 4gcznosci
troposferyczneje¢

Nie nalezy spodziewacC -"sie jak wykazaty wyniki ankieoy ~
badawczej, przed rokiem 1995 wprowadzenia na uzbrojenie sit
zbrojnych panstw NATO Srodkow 4acznosci opartych na wykorzy-
stania promieni laserowych jako nosnikéw informacji.

Daleko zaawansowane prace badawcze oraz wyniki ankiety pot-
wierdzaja* ze w potowie lat 80-tych"wiekszos¢ informacji
przekazywana bedzie w postaci cyfr 1 "technika, .utajniona»

Grupa srodkoéw rozpoznania radioelektronicznego w dalszym
ciggu posiada mozliwosci dynamicznego rozwoju i trend ten
prawdopodobnie utrzyma sie do 2000 roku.

W rozwoju techniki radiolokacyjnej po gwattownym wzros-
cie opracowan w latach szesédziesigtych, obecnie skupia sie
wysitek na wykorzystaniu 1 doskonaleniu poprzednich odkryc,
do ktérych zaliczamy technike nadajnikédw koherentnych, nowe
metody kodowania i kompresji sygnatu. Istotnym problemem jest
zwiekszenie rozréznialnosci katowej urzadzen radiolokacyjnych,
ktoére zamierza sie osiggna¢ poprzez tzw. rozréznialnos¢ wew-
netrzng wigzki, co prowadzi do rozpoznawania detali poszcze-
goélnych obiektéw. Prowadzone sg intensywne prace nad stacjami
radiolokacyjnymi wielowigzkowymi, pracujacymi na kilku czes-
totliwosciach, co znacznie uodporni je na zak#6cenia. Coraz
szersze zastosowanie znajduja cyfrowe metody obrobki sygnatu.
Umozliwiajg one uzyskiwanie takiej Tiltracji sygnatu, jaka
jest niemozliwa do osiggniecia metodami analogowymi.

Ksztattujg sie dwie tendencje budowy stacji radiolokacyj-
nych:

- uniwersalne spedniajace najwyzsze wymagania w ktorych
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znajdy zastosowanie prawie wszystkie najnowsze metody 1 sys-
temy;

- modutowe, ktére sktadaja sie z odrebnych elementdw
+aczonych w stacje w zaleznosci od potrzeb. Podstawowymi ce-
chami takich systeméw g9.s, ruchliwos¢, prostota budowy i obstu—
gi, elastycznosé¢, roznorodnos¢ zastosowania i tanibé%tSS/

G+éwng przyczyna dominacji drugiej tendencji sg wyniki
ekonomiczne, poprawienie wykrywalnosci 1 zwiekszenie odpornos-
ci na zaktécenia. Obecnie kilka firm w USA opracowuje modudo-
we systemy lotniczych stacji radiolokacyjnych, ktére moga byc
uzywane w rozmaitych kompletacjach dla roznych zastosowali. Sto-
suje sie w nich nowoczesne rozwigzania techniki radiolokacyj-
nej Jak nadajniki pednokoherentne, kompresja impulsu, cyfrowa
obrébka sygnatu itp-56/

Srodki radiolokacyjne kontroli przestrzeni powietrznej
pozostang co potwierdzajga wyniki ankiety badawczej nadal pod-
stawowymi Srodkami dla tego celu. Zarysowuje sie tendencja
uzupednienia tych Srodkéw w urzadzenia dla rozpoznania obiek-
tow nisko latajacych”™montowanych na specjalnych samolotach

57/

przystosowanych dla realiza™cji zadan rozpoznawczych. W dal-

szym okresie /w potowie lat 80-tych/ role te moga przejac

stacje orbitalne co umozliwitoby rozpoznanie obiektéw powie-

trznych na dowolnych wysokosciach 1 w dowolnym obszarze. Po-

55/ Kierunki rozwoju techniki radiolokacyjnej w krajach Europy
Zachodniej - WPZ 6 1 7/1977 r. *©

56/ Wspotczesne urzadzenia radiolokacyjne - prof.dr hab.inz.

Jnn KROSZCZYUSKI .
57/ System AWACS,
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twierdzaja to wypowiedzi respondentow.

Srodki rozpoznania radiolokacyjnego instalowane w $rod-
kach, napadu powietrznego nadal beda szeroko wykorzystywane.
I110S¢ urzadzen radiolokacyjnych na samolocie zwiekszy sie po-
przez zastosowanie wyspecjalizowanych stacji o roéznym przezna-
czeaiu.

Badania wykazuja, ze nieprzyjaciel ma .mozliwos¢ w latach
1980-90 systematycznie zwieksza¢ 1l1os¢ Srodkow radiolokacyj-
nych rozpoznania pola walki. Rozwéj tych Srodkéw idzie w dwoéch
kierunkach.

Pierwszy to stacje samodzielne, bardziej rozbudowane o
wiekszym zasiegu /rzedu 30-40 km/ wykorzystywane przez pod-
oddziaty rozpoznawcze panstw HATO.

Drugi Kkierunek to instalowanie stacji na sSrodkach bojo-
wych /czotg, transporter, dziato/ wykorzystywanych jako auto-
nomiczna czes¢ tych Srodkéw. Zasieg ich bedzie mniejszy /rze-
du 6-8 km/ zabezpieczajacy wykrycie zagrazajacych rau obiektow
przeciwnika /grupowych 1 pojedynczych/.

latach 1970-80 w wielu instytutach prowadzone sa sze-
rokie badania nad wykorzystaniem laseréw dla c.elow rozpoznaw-
czych. Informacje publikowane z tej dziedziny S$wiadcza o coraz
doskonalszych konstrukcjach. Z tych wzgledéw nalezy liczyC sie
co potwierdzaja badania ankietowe z pojawieniem do 1985 roku
nowego rodzaju sSrodkéw rozpoznawczych V postaci laserow.
Rozpoznawcze $Srodki laserowe mogn znalezc®zastosowanie do roz-
poznawania obiektéw z kosmosu, powietrza oraz jako Srodki
naziemne. Z cech dotychczas opracowanych urzadzen wynika, ze

Srodki te prawdopodobnie bedn stuzy¢ do udokdtadniania danych
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rozpoz.riawczych oraz identyfikacji obiektéw wykrytych innymi
orodkami rozpoznania.™Albéwniez pomiedzy.1980-85 r. lasery
moga zostaC wykorzystane do podstuchu rozméw w obiektach
zamknietych co potwierdzaja ankietowani respondenci.

Urzadzenia rozpoznania emisji elektromagnetycznych roz-
wijaja sie w kierunku automatycznego poszukiwania i1 analizy
pracujacych emisji. Przy zrealizowaniu tej tendencji nie beda
istniaty potrzeby ilosciowego wzrostu tych Srodkow z uwagi na
obecnie wystarczajacy potencjat. Pod koniec lat 80-tych wiek-
sza ilos¢ tych Srodkéw moze zosta¢ zainstalowana na Smigdow-
cach.

Srodki rozpoznania radioelektronicznego /rozpoznania emisji
elektromagnetycznych, radiolokacyjne, podczerwieni, telewi-
zyjne/ umieszczone sa na obiektach kosmicznych o niskich or-
bitach /150-500 km/, a przeprowadzone badania wskazuja, ze
pomiedzy 1985 a 1990 rokiem rozpoznanie to moze byc realizo-—
wane z geostacjonarnej orbity z wysokosci rzedu 30.000 km59/,
co doprowadzi do ciagtosci tego rozpoznania,

W grupie Srodkow kierowania, sterowania 1 inicjacji na
szczegolne podkreslenie zastuguja tendencje rozwojowe systemu
radionawigacji powietrznej, a w latach 19S0-85 co potwierdza-
Ja badania ankietowe respondentéw takze radionawigacji naziem-
nej opartej o Srodki zainstalowane na satelitach. System ten
zapewni automatyczne, dok#adne okreslenie pozycji Srodkéw wal-
ki pracujacych w tym systemie.

58/ Materiaty ilustracyjne do wystagpienia Ministra Obrony Na-
rodowej w Berlinie w XI11.1978 r. nt. "Stan i perspektywy

rozwoju sit+ zbrojnych NATO”, ,Szt.Gen. Zarzad Il, 1978 r.

59/ Zespot pod redakcjag gen. Z. ZARSKIEGO - V/alka z rozpozna-
niem kosmicznym przeciwnika, ASG, styczen 197" r.
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Rownolegle do rozwoju systemédw radionawigacji ogolnego
wykorzystania rozwijajg sig bardzo szybko autonomiczne sys-~
temy radionawigacji oparte na wykorzystaniu urzadzen radio-
lokacyjnych. Instalowanie tych systeméw jest niezalezne od
systeméw ogolnego wykorzystania. Nalezy liczy6, Zze urzadzenia
te do 1990 roku upowszechnij si¢§()/

Gwattownie rozwijaja sie Srodki sterowania, celowniki,
dalmierze, zapalniki zblizeniowe, ktorych rozwéj prowadzi do
zapewnienia gwarantowanego trafienia /pociskiem, bomba, ra-
kietas w cel. W wiekszosci $Srodki te rozwijaja sie jako Srod-
ki autonomiczne wykorzystujgace czesto kilka odrebnych sposo-
béw naprowadzania. WV ostatnim okresie i nalezy sjdzic, ze
takze w przysztosci szczegdlnj role w tym wzgledzie odegrajj
Srodki optyczno-elektroniczne oraz radio}okacyjhe-6l/

Aktualnie w osrodkach badawczych prowadzi sie badania
nad nowj grupg. srodkéw radioelektronicznych przeznaczonych do
niszczenia sity zywej i Srodkéw bojowych przeciwnika. Nalezy
liczy6é sie, ze dla tego celu bedg wykorzystane lasery duzej
mocy. Z technicznych warunkéw pracy mozna wnioskowa¢, ze Sro-
dek ten wczesniej moze zosta¢ zastosowany w kosmosie z uwagi
na korzystniejsze warunki w jakich bedzie pracowat, a poézniej
na operacyjno-taktycznym polu walki. Jednak wyniki badan an-
kietowych wskazujj na odwrotny kolejnos¢ zastosowania. Istnie-

je duze prawdopodobienstwo, ze Srodki te w pierwszej kolej-

60/ lilaterialy ilustracyjne do wystgpienia MON na posiedzeniu
Komitetu Ministréw Obrony w Berlinie w XI11.1978 r. nt.
"Stan i perspektywy rozwoju sit zbrojnych NATO™.
Wyniki ankiety badawczej,
61/ Nie tylko fuzja-lasery 1978 r. - Przeglad techniczny
nr 22/1978 r. Y/ybrane zagadnienia z zakresu organizacji, pla-

nowania i prowadzenia walki radioelektronicznej. Szt.Gen.
Zarzad 1 - 1978 r.
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nosci zostang zastosowane w obronie powietrznej kraju, jako
urzadzenia stacjonarne.

Kierunki rozwoju badan w najbardziej rozwinietych panst-
wach Zachodu wskazujag» ze w okresie do roku 1990 zasadnicza,
role w budowie urzadzen radioelektronicznych odegraja ukdady
scalone, uk#ady logiczne, tranzystory oraz uktady optoelek-
troniczne. Uk#ady scalone oraz uktady logiczne beda wykazy-
waty systematycznie zwiekszanie skali integracji dochodzac
okoto 1990 roku do 1 miliona w 1 aa™.

Tak duza skala integracji pozwoli na konstruowanie skompliko-
wanych Srodkédw radioelektronicznych, w duzych ilosciach przy
ustabilizowanych cenach /schemat nr 2a/.

W zwigzku z dynamicznym rozwojem Srodkéw radioelektronicz-
nych jak wykazaty badania coraz wiekszego znaczenia nabiera
wykorzystanie widma czestotliwosci. Okazuje sie, ze systema-
tyczny ilosciowy rozwdj tych Srodkéw napotyka na bariero braku
wolnych czestotliwosci. Juz obecnie rysujg sie pewno zmiany
w wykorzystaniu czestotliwosci pogtebiajgc sie w miare opano-
wywania konstrukcji na dowolno zakresy czestotliwosci,

V/ Srodkach +agcznosci radiowej wojsk ladowych istnieje
tendencja rozszerzenia wykorzystywanego zakresu przez radio-
stacje matej mocy od 1,5 - ?6 LiUz, a w dalszym okresie wyko-
rzystanie tego zakresu moze sie zwiekszy¢ do 100-200 MHz.

W Srodkach +gcznosci radiowej IC? /1,5-30 WNMHz i1 lotnictwa
/220-400 iHz/ wykorzystywane zakresy czestotliwosci w okre-

sie do 1990 r, nie zmienig sie. Natomiast istnieje tendencja

62/ Prof,dr hab. J, SWIDERSKI - Kierunki postepu - Instytut
Techniki Elektronowej,
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rozszerzania zakresu czestotliwosci wzwyz Srodkéw +acznosci
radioliniowej. Wykorzystanie czestotliwosci przez Srodki ra

dioliniowe prawdopodobnie przesunie sie w pasmo od 600 tffiz do

okoto 12 GHz. Zakres ten nie bedzie wykorzystany catkowicie,

a tylko okreslonymi pasmami. Srodki 4acznosci satelitarnej
moga wykorzystywac¢ zakres czestotliwosci od 4 - 12 GHz przy
czym duze prawdopodobienstwo jest, ze nowa generacja Srodkow
satelitarnych bedzie pracowata w zakresie 8-12 GHz.

W Srodkach rozpoznania radiolokacyjnego istnieje tenden
cja do zwiekszania szerokosci pasma wykorzystywanego przez
poszczegdlne typy stacji radiolokacyjnych /np. AH/APQ-113
5250-10900 MHz/ oraz przechodzenie na wyzsze zakresy ozes
totliwosci /np. AH/A3B-12 15350-17250 KHz, AH/APD-7-8 ~
33,3-37,5 GHz/.

Tendencja przechodzenia na wyzsze zakresy istnieje szczegél-

nie w Srodkach radiolokacyjnych instalowanych na samolotach

oraz rozpoznania pola walki pracujacych z mniejszym zasiegiem,

Wskazane granice wykorzystania widma czestotliwosci beda
coraz trudniejsze do przekroczenia gdyz przy wyzszych czes-

totliwosSciach zwieksza sie thumienie emisji elektromagnetycz-

nych przez atmosfere oraz opady deszczu co ilustruja poniz-

sze wykresy.

63/ Dowodzenie 1 43cznos¢ w ZT i oddziatach sit+ zbrojnych

KATO - 1iON - 1974 r., James MARTIK - Przysz4tos¢ tele-
komunikacji - PAlT - 1975 r.



Uumtenie h dBikm

GHz

brednie tdumienie poviOdowane przez deszcz D intensy”
nosci 100 mm/h mierzone w rdéznych cze”Sciach sSwiata.

ddikm

Absorbera i1al milimetrowych w astmosferze
/na poziomie morza/.

Ga/ J. MARTHi - Przyszdos$¢ telekomanikacji - PAR - 1975 ¥
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3rodki wykorzystywane do kierowania, sterowania i ini-
cjacji pracuja w zakresach tirzadzen 4acznosci, radiolokacji
oraz.laserdéw. Wykorzystywany zakres czestotliwosci uwarunko-
wany jest warunkami operacyjno-taktycznymi /zasieg/ oraz ro
dzajeni sprzetu.

W Srodkach optyczno-elektronicznych wykorzystaje sie i
nadal bedzie sie wykorzystywa¢ zakres czestotliwosci Swiatha
w catym widmie od podczerwieni do nadfioletu.

Jak wykazuja przeprowadzone badania nie maty wpdyw na
mozliwosci obezwlhadnia radioelektronicznego posiadajg wykorzy-
stywane emisje sygnatow.

e Stosowane modulacje sygnatow elektromagnetycznych prze-
chodzg stopniowo od prostych /A", AN, do bardziej
skomplikowanych pozwalajacych na przesytanie wiekszej 1ilosci
informacji w jednostce czasu przy ograniczonej szerokosci wy-
korzystywanego pasma czestotliwosci. W okresie do 1990 r. upo-
wszechnig sie w Srodkach #gcznosci KF i1 UKF emisje jednpwste-
gowe utajnione lub szyfrowane. Nalezy przypuszcza¢, co rowniez
potwierdzaja badania ankietowe, Zze bedg to w przewazajacej
mierze sygnaty cyfrowé i telegraficzne. "Srodki #acznosci ra-
diowej matej mocy prawdopodobnie nie zmienig rodzaju wykorzy-
stywanych "emisj i jednak nalez.y sadzié¢, ze informacje zostang
utajnione. W Srodkach radioliniowych istnieje tendencja wpro-
wadzania modullacji Irnpulsowo-kodowej 24 lub 32 kanatowej.
Tendencja utajniania wszystkich informacji w radioelektro-

nicznych srodkach #acznosci utrzyma sie i1 nalezy sadzic¢, ze

65/ Tendencje rozwojowe w konstrukcji nowoczesnych urzagadzen N-0
KF 1 UKF - Przeglad Telekomunikacyjny 9 1 10/77.
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w Srodkach Vjykorzystyv.anych w latach 1980-1995 prawie wszyst-
kie kanaty zostang utajnione lub zakodowane.

Wraz z coraz®"wiekszo iloscio przekazywanych informacji
przy rownoczesnym ograniczeniu czasu pracy niektérych urzadzen
+aczinosci /radiostacje/ istnieje koniecznos¢ zwiekszenia szyb-
kosci przekazu informacji. Tendencja wzrastania szybkosci
przekazu informacji uwarunkowana jest wzrostem ilosci i szyb-
kosci przekazu informacji w wyniku automatyzacji zarzadzania.
Badani™i w tym zakresie wskazuje» ze upowszechnie sie sposoby
szybkiego przekazu informacji z magnetofondow, automatycznych
nadajnikéw, bebnéw magnetycznych, osiegajec szybkos¢ od ty-
sieca do kilku tysiecy znakéw na minute /obecnie do 1000 zna-
kobw na minute/,

Z duze szybkoscie przekazywania informacji wigze sie wy-
soka jakos¢ kanatdéw, w ktérych informacje te beda przekazywa-
ne 1 ksztattowa¢ sie powinna z dokdadnoscig 10*" - 10~ co
oznacza, ze na 1 000 000 lub 100 000 000 przekazanych znakoéw
dopuszcza sie tylko jeden b#ad. Jest to zwigzane z tendencjag
wykorzystywania coraz wiekszej 1ilosci kanatéw dla celdow infor-
matycznych, gdzie wymagana jest wysoka wiernos$c¢’i szybkosé
przekazu informacji/ " Potrzeba "zwiekszenia szybkosci prze-
kazu informacji wigze sie z coraz®"Czerszym przel®v;azywaniein
wizji w kanatach #gcznosci. I

Istotne znaczenie dla rozwoju nowych urzadzen radioelek-
tronicznych dla celéw wojskowych maja stosowane anteny. W do-
bie obecnej wiele urzadzen radioelektronicznych jest mato mo-
bilnych z uwagi na dos¢ trudne montazu urzadzenia antenowe.
Istnieje stata tendencja ktdorg potwierdzajg badania opiséw pa-

tentowych oraz badania ankietowe do poprawiania parametroéw

66/ James LIARTIN - Przysz4os¢ telekomunikacji. Ankieta badawcza,
67/ Dr inz, J. MULLER - Informacja w cybernetyce - MON - 1970r.
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Wraz ze wzrostem ilosci Srodkéw radioelektronicznj”~ch beda-
cych na wyposazeniu Srodkéw bojowiych oraz ludzi systematycznie
malej a gabaryty i ciezar tych Srodkéw. Tendencja zmniejszania
wymiaréw 1 ciezaru zapoczatkowana wprowadzeniem tranzystorow
oraz uktadéw scalonych nadal sie utrzymuje. Po roku 1980 nale-
zy przewidywac“ostabienie iego procesu,69/

2. PRZMIDY\i7ANE NOWE TECHNICZNE SRODKI RADIOELEKTRONICZ-

NE KTORE ZNAJD.A Slg NA WYPOSAZENIU WOJSK NATO W LA- [ ]
TAGH 1990-95.

Rozwéj techniki radioelektronicznej stopniowo doprowadzi
w latach 1990-95 do uksztattowania sie nowej generacji sprzetu,
ktéry ze wzgledu na swoje wykorzystanie zamknie sie w pieciu

podstawowych grupach,

2,1. Grupa Srodkow +gcznosci.

Radiostacje matej raocy.

Na wyposazeniu sit zbrojnych panstw NATO w latach 1983'""95
znajdzie sie sprzet 4gcznosci radiowej maltej mocy opracowany
i wprowadzony po 1970 r. Radiostacje matej mocy zbudowane w
oparciu o uktady scalone i tranzystory posiada¢ bedag mate wy-
miary 1 duza niezawodnosS¢ w pracy. Przeprowadzone badania wska-
zuja, ze zakres czestotliwosci zostanie rozszerzony od 2-200 MHz,
a radiostacje indywidualne /obstugujace pojedynczych ludzi/
beda posiadaty wycinki tego zakresu. Moc zostanie zréznicowana
w zaleznosci od przewidywanego szczebla zastosowania;

- Srodki przeznaczone do zapewnienia 4gcznosci na szczeblu

brygady, batalionu, kompanii oraz montowane na wozach bojowych

69/ Elektronika, 9 1 10/77 r.



- 92 -

beda posiadaty moc okoto 40 W oo pozwoli na utrzymanie +acz-
nosci na odlegtos¢ okoto 30 km;

- Srodki przeznaczone do zapewnienia +4gcznosci pododdzia-
4om na szczeblu kompania, pluton, druzyna bedag posiadaty moc
okoto 5-10 W co pozwoli na utrzymanie 4gcznosci w granicach
5-10 km;

- Srodki przeznaczone do zapewnienia 4gcznosci pojedyn-
czym zodnierzom dziatajgcym w szykach pieszych bed”™ posiada-
4y moc okoto 1 W co pozwoli na utrzymanie +acznosci do 3 km.
Taki podziat mocy i zasiegdbw uwarunkowany jest kompatibilnos-
cig elektromagnetyczng"™M"*~ co nie wyklucza posiadania cze™ci
Srodkéw o wiekszym zasiegu dla utrzymania #gcznosci w warun-
kach duzego rozsrodkowania. Pierwsze dwa rodzaje S$rodkow
prawdopodobnie bedg posiadaty reczng regulacje mocy nadajnika
dla ograniczenia mocy promieniowania w przypadkach niekonie-
cznych. Radiostacje moga posiada¢ mozliwos¢ automatycznego
przechodzenia na czestotliwos¢ wczesniej ustalong sygnalizu-
jJac automatycznie pozostatym radiostacjom pracujgcym w sieci
ten manewr. W radiostacjach indywidualnﬁmmanewr ten prawdopo-
dobnie nadal bedzie wykonywany recznie. m,
Praca radiostacji bedzie prowadzona na stabilnych czestotli-
wosciach w odstepach co 25 Idlz. ¢rodki montowane w wozach

bojowych moga posiada¢ oddzialnie nadajnik i1 odbiornik co

7CC7 Kompatibilaos¢ eloktromagnetycsna jest to taki rozdziat
"cN"stotliwosoi oraz rozmieszczenie Srodkéw, ktory nie do
puszcza do wzajomiiych zak¥écen.
J. POVELEG - Kornpatilibilnos¢ elektromagnetyczna - termin
nieznany 171972 r,
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porifiol.i nd@ koniplctowsniG zgs I/G\Qw Z wyj~tkiGnj sirod~
kow indywidualnych wszystkie pozostate typy radiostacji matej
mocy na co wskazujag wyniki przeprowadzonych badan befd" posia-

daty urzadzenia utajniajace, gromadzenia i1 szybkiego przekazu

informacji. Dla przekazu informacji wykorzystane zostang g#ow-

nie modulacje czestotliwosciowe™ z utajnieniem informacji,

Z uwagi na duz”™ ruchliwos¢ obstugiwanych Srodkéw wykorzysta-
ne zostang, anteny dookélne, a tylko niektdre z radiostacji
wyposazone zostang dodatkowo w anteny kierunkowe.

Radiostacje KF Sredniej 1 duzej mocy.

Przeznaczone do zapewnienia 4gcznosci w sieciach 1 kie-
"runkach radiowych od brygady wzwyz. Jako zasadnicze sSrodki”®
wykorzystywane beda w sieciach powiadamiania 1 rozpoznania,

w pozostatych uzupednia inne Srodki lub zapewnia 43cznos¢ w re-
zerwowych kanatach. Srodki radiowe ICF wprowadzone na uzbroje-
nie w latach 1965-67 prawdopodobnie pozostang na uzbrojeniu®

do 1985-89 roku. W latach 1980-85 ]iczyé sie mozna z poja-
wieniem udoskonalonych stacji tego typu, ktére Jak nalezy oce-
nia¢ pozostang na wyposazeniu do okoto 2000 roku. Na wydduz*

nie okresu eksploatacji prawdopodobnie bedzie- miato wpiyw
zmniejszenie sie waznosci tych Srodkéw w grupie urzadzen

nosci -

Zakres czestotliwosci wykorzystywany przez te Srodidb od
2-30 MHz z siatkg wysoko stabilnych czestotliwosci roboczych
co 1 TJ0iz pozostanie niezmieniony. Nowe radiostacje wyposazone
zostang w ukdady automatycznego strojenia oraz automatycznej
zmiany czestotliwosci nie tylko przy planowanym przechodzen
na kolejng czestotliwos¢, ale takze z momentem rozpocze*"

zaktécen, lub w przypadku pogorszenia sie warunkéw pracy
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Taki podbiat mozna przyjaz jako ogolny, a bedzie szereg przy-
padkéw iInnego wykorzystania sprzetu. Decydujacy wpdyw na wy-
korzystanie posiadajag potrzeby w zakresie przesytania infor-
macj i.- ‘

Aktualnie bedace na wyposazeniu Srodki radioliniowe zos-
taty opracowane w latach 1965-70, a wprowadzone na uzbrojenie
w latach 1975-80, Czas ich eksploatacji w sitach zbrojnych
na co wskazuje wyniki badan dotyczgce czasokresu eksploatacji
przewidywa¢ nalezy do roku 1990-95- Wprowadzenie kolejnej ge-
neracji Srodkow radioliniowych przewiduje sie rozpocza¢ w la-
tach 1980-85, a czas ich wprowadzania na uzbrojenie przewidu-
je sie do 1995 r.z¢/ *

Czestotliwos¢ pracy stacji radioliniowych systematycznie
przesuwa sie w kierunku wykorzystania wysokich czestotliwoSci#
Podziat pasma czestotliwosci wskazuje, ze nadajniki urzadzen
radiolirfiowych mogg pracowa¢ w zakresie:

600 - 2000 MHz

2300 - 2700 MHz

4400 - 5000 MHz

7500 - 10000 MHz.

Liczba czestotliwosci roboczych w poszczegbélnych urzadzeniach
nadawczych moze sie waha¢ od 500 - 1000. Wykorzystanie ktoére-
gokolwiek z tych pasm uzaleznione zostanie od potrzebnego
zasiegu urzadzenia oraz ilosci kanatow.

Nowo wprowadzane $rodki- radioliniowe wykorzystujg modula-
cje impulsowo-kodowg. tacza ze stacji radioliniowych podawane

sa na centrale dalekosiezne 1 wewnetrzne. Kierunki r~diolinio-

74/ Rozdziat 11
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we wraz z kierunkami kablowymi oraz urzadzeniami komutacy;jny-
mi, tworza gtoéwny szkielet naziemnego systemu #gcznosci.,

Moce"urzadzen nadawczych moga kszta33,towad sie od 0,5 do
kilkudziesieciu watéw. Uzyskiwane zasiegi stacji radiolinio-
wych uksztattujg sie na poziomie 30 - 80 km, a uzaleznione zo-
stanie to ,od charakterystyk i wysokosci stosowanych anten,

V/ykorzystywane anteny prawdopodobnie posiada¢ bed”™ charak-
terystyki kierunkowe o kacie promieniowania wigazki w grani-
cach 1 - 3°. Wysokos¢ wynoszonych anten moze dochodzi¢ do 24 ml

Nalezy liczy¢ sie z tym, ze zostanie daleko posunieta uni-
fikacja sprzetu polegajgca na zbudowaniu Kilku typow nadaj-
nikéw, odbiornikéw, krotnic, modulatoréw i kpnwentoréw a kom-
pletacja ich bedzie dawata okreslony typ stacji. 110S¢ urzg-
dzen nadawczo-odbiorczych w jednej stacji moze sie waha¢ od
1 do 3 a do tego zostang dopasowane pozostate zespoty,

V7szystkie te Srodki montowane beda g#béwnie na samocho-
dach specjalnych, a na nizszych szczeblach mogg do tego celu
zosta¢ wykorzystane wozy opancerzone,

Srodki +acznosci satelitarnej,

Srodki 4acznosci satelitarnej obecnie stosowane tylko na
szczeblach strategicznych /na szczeblu taktycznym dziatanie
+gcznosci satelitarnej sprawdzano w Wietnamie 1 RFN/ sg sys-
tematycznie doskonalone w taki spos6b, aby na co wskazuja ba-
dania respondentéow w przysztosci méc je wykorzystaé na szcze-
blach taktycznych. Srodki *acznosci satelitarnej stuzyé beda

do zapewnienia 4gcznosci jedno i wielokanatowej pomiedzy sta-

75/ Egygdzenie i +gcznos¢ w AP i1 KA NATO - MON Zarzad 11
r. - 7



nowiskami dowodzenia, punktami dowodzenla.a-takze niektorymi
wazniejszymi Srodkami walki z posrednictwem urzadzen odblor-
ozo-nadawczych 1 #aczeniowych zainstalowanych na satellcle/tach/

telekomunikacyjnych. "M/

Taktyczna 4acznosé satelitarna w pierwszej fazie tworze-

nia tego podsystemu prawdopodobnie zostanie doprowadzona od
grupy armii do szczebla kompanii /réwnorzednych pododdziatéw
oraz wazniejszych Srodkéw ogniowych jaks wyrzutnie rakiet,
samoloty nosiciele broni jadrowej, wazniejsze Srodki rozpozna-
nia/.

110S¢ wyprowadzonych kanatéw z poszczegdlnych elementow
ugrupowania bojowego zostanie uwarunkowana potrzebami oraz
mozliwoscig, atacji satelitarnej.

Wyniki badan ankietowych wskazuje, ze poczatkowy okres
wyposazenia wojsk w Srodki #acznosci satelitarnej nalezy prze-
widywa¢ okoto 1983 roku, gdzie okres wprowadzania tych Srod-
kéw zamkniety zostanie do 1990 r. w latach 1990-95 w Srodki *
satelitarne prawdopodobnie zostane wyposazone wszystkie Sréod-
ki ogniowe, wozy bojowe, samoloty, Itp.

Ze wzgledu na duz”™ i1los¢ kanatow, ktore w takim systemie
muszg zostac¢ udostepnione nalezy liczyC sie z wykorzystaniem
zakresu czestotliwosci od e6-10 GHz, przy wykorzystywanej siat-
ce fal roboczych co 50 KHz. Nie. wykluczone,

ze w pézniejszym

76/ Taktyczny satelitarny system 4gcznosci - SIGNAL XI, 1976r.
Taktyczna #gcznos¢ satelitarna - VW/PZ 6/1970 r,
Il sympozjum na temat; Wykorzystania przestrzeni

kosmicz-
nej - WAT, 1975 r.
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okresie bedzie mozna wykorzystywa¢ czestotliwosci powyzej 10 GHz
pomimo ich znacznego tdumienia przez atmosfere.

Urzgadzenia naziemne prawdopodobnie bedg pracowaty Jako
urzadzenia abonenckie, a uzyskiwane potaczenia zostang zrealizo-
wane poprzez wykorzystanie urzadzen przekaznikowo-4aczeniowych
instalowanych na satelitach. Z tych wzgledéw w urzadzeniach
naziemnych nie wymagane Jest posiadanie pednego pokrycia czes-
totliwosci urzadzen satelitarnych, a wystarczy gdy nadajnik
naziemtiy posiadat bedzie Jedng czestotliwos¢ roboczg i1 kilka
zapasowych co w wyrazny sposob uprosci Jego budowe*

Dla oszczednego gospodarowania zakresem czestotliwosci
w d+gczach wielokanatowych zostang wykorzystaneanisJde impulsowo-
kodowe lub czestotliwosciowe z czasowym rozdziatem kanatoéw.

tacza satelitarne stworza dodatkowe mozliwosSci w zapew-
nieniu 4acznosci z pominieciem sieci nhaziemnej, do dowolnego
abonenta tego podsystemu.

Moc urzadzen naziemnych w granicach 50-100 VW zapewni spra-
wne przekazywanie sygnatu. Sprawa trudniejszag Jest uzyskanie
wystarczajgacej mocy przez nadawcze urzadzenia satelitarne, co
Jednak z bardzo duzym postepem w przetwarzaniu energii stonecz-
nej przestrzeni kosmicznej w niedalekiej przysztosci, nie po-
winno nastreczac¢ v.?iek8zego problemu. /Aktualnie opracowane og-
niwa maja 22 % sprawnosci/.

Nalezy sie spodziewa¢, ze takU podsystem taktycznej +3acz-
nosci satelitarnej z uwagi na swoja duza po-Jemnos¢ swoim zasie-

giem obejmie grupe armii. Y/plyw na zasieg przestrzenny posiada

77/ Komunikat naukowy - Zycie Warszawy - 21.09.79 r. .Zycie i
nowoczesnosc.
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gtownie antena zainstalowana na satelicie, Anteny w urz”dz.eniach
naziemnych bed” silnie Kkierunkov™e 1 mog”™ osigga¢ promieniowanie
wiazki w granicach 1°. Anteny na urzadzeniach naziemnych aby
mogty spednia¢ swoje zadanie nie raog® przekraczac¢ Srednicy 1 m.
Jest to warunek taktyczny. Z naptywajgcych informacji wynika,

ze firma Simens osiagneda zadowalajace w tym wzgledzie wyniki.

Ukomplet.ovwanie naziemnych stacji +4acznosci satelitarnej
bedzie na ogé+ podobne jak w Srodkach radioliniowych. Na wezdach
+acznosci stanowisk dowodzenia moga to by¢ urzadzenia nadawczo-
odbiorcze zainstalowane na samochodach i1 poddtgaczone pod auto-
matyczne centrale, przy S$rodkach bojowych beda to urzadzenia
nadawczo-odbiorcze ze Srodkami utajniajacymi i koncowymi.

Srodki 4acznosci tropoaferycznej.

Srodki te sg i prawdopodobnie pozostang,przeznaczone do
zapewnienia #gcznosci w ogniwach korpus armijny - grupa armii,
korpus armijny, grupa armii ich Srodki rakietowo-jadrowe.

Udoskonalenie $Srodkéw troposferycznych co potwierdzaja
badania ankietowe moze nastgpi¢ w latach 1985-90, jednak z uwa-
gi na rozwéj +acznosci satelitarnej nie nalezy przewidywacé ich
dynamicznego rozwoju. Wykorzystywany zakres czestotliwosci od 4,4
- 5 GHz nie ulegnie zmianie. Emisje impulsowo-kodowe pozwalajag
na“zapewnienie 12 lub 24 kanatowej +gcznosci. Dla zapewnienia
wymaganego zasiegu tych stacji w granicach 150-250 km potrzebne
bedg moce 1-2 K/. Zasadniczym elementem ktory w przyszdtosci
ulegnie modernizacji bedzie antena co potwierdzaja badania do-
tyczace anten. Dzisiejsze anteny maja Srednio po 8 - 12 m i
wazg kilka ton, natomiast w kolejnej generacji wielkos¢ i1 waga
zostanie obnizona kilkakrotnie. V/plynie to dodatnio na mobil-

nos¢ Srodkow troposferycznych. Operacyjny szczebel zastosowa-
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78/
nia wskazuje, ze Srodkiem transportu pozostanie samochdd.

2.2. Srodki rozpoznania.

Srodki rozpoznania radiolokacyjnego pola walki.

Radiolokacyjne sSrodki rozpoznania pola walki przeznaczone
sg do obserwacji obiektow wojskowych znajdujacych sie w takty-
cznej strefie dziatania przeciwnika. Weddug wykorzystania i prze-
znaczenia Srodki te mozna podzieli¢ na:

= - wykorzystywane przez pododdziaty ogolnowojskowe stano-
wigce niezalezne lub autonomiczne Srodki rozpoznania obiektow;

- wykorzystywane przez pododdziaty 1 Srodki ogniowe ar-
tylerii do lokalizowania obiektéw bedacych w zainteresowaniu
Srodkéw artyleryjskich;

- wykorzystywane przez pododdziaty rozpoznawcze do bada-
nia obiektéw znajdujacych sie pod powierzchnig gruntu /miny,
kable, tunele, schrony, itp-/79/

Zastosowane Srodki radiolokacyjne rozpoznania pola walki
w dziataniach bojowych w latach 1980-95 zapewnig:

- szybkie wykrywanie 1 identyfikacje celdw poruszajacych
sie w strefie taktycznsj; .

- zobrazovjanie wykrytych danych w postaci numerycznej
i analogowej /wskazniki/;

- natychmiastowe przekazywanie danych o obiektach do o0s-
rodka analizy informacji i1 Srodkéw ogniowych;

- doktadne okreslenie wspodrzednych potozenia celu;

78/ Dowodzenie i 4gcznos¢ w AP i1 KA RATO - Szt.Gen. Zarzad 11,
1973

= r-,
79/ Materiaty ilustracyjne do wystgpienia MON w Berlinie nt.:
Stan 1 perspektywy rozwoju sit+ zbrojnych NATO,
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- wykonywanie zdje¢ radiolokacyjnych obiektéw znajdujacych
sie pod ziemia.

Srodki te znajda zastosowanie w ogniwach od pojedynczego $rodka
ogniowego do szczebla brygady /pododdziatdéw brygadowych/, w
artylerii od pojedynczego sSrodka ogniowego do dywizjonow ognio-
wych. Natomiast sSrodki do lokalizacji obiektéw pod ziemia80/, W
pododdziatach rozpoznawczych na szczeblach brygada, dywizja

i korpus armijny.

Radiolokacyjne Srodki rozpoznania pola walki znajdujace
sie aktualnie na wyposazeniu bydy wprowadzane na uzbrojenie
od 1957 1 1968 roku. Nastepna ulepszona generacja tego sprzetu
moze zosta¢ wprowadzona okodo 1980 roku. Zaktada sie, ze w
latach 1980-85 zostang wprowadzone radary do wykrywania obiek-
tow podziemnych®wykorzystywane na szczeblach taktycznych i1 ope-
racyjnych.

Zakres czestotliwosci nowo wprowadzanych Srodkéw po 1980r.
bedzie zrdéznicowany w zaleznosci od zastosowania na co Wskazujag
réownorodne potrzeby w zakresie zasiegu. Stacje radiolokacyjne
o0 wiekszym.zasiegu.wykrywalnosci*~/dp 40 km/ mogq pracowa¢ na
czestotliwosciach zblizonych do 9 GHz. Srodki o mniejszym za-
siegu /do 10 km/ oraz instalowane na wozach bojowych, $migtow-
cach przypuszcza sie, ze beda pracowaty w granicach. 13 - 15 GHz.
W wojskach NATO w tym wzgledzie Scisle przestrzega sie zasad
podziatu czestotliwosci, aby nie naruszy¢ koordynacji elektro-

e maghetycznej .

Stacje radiolokacyjne do wykrywania obiektow pod ziemig wykorzy-

80/ Prof.dr hab.inz. Jan KROSZCZYFiSKl - Wspdédczesne-urzadzenia
radiolokacyjne - Wyd. 1976 r.
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sEng trzy czestotliwosci i1 dotychczasowe badania sq prowadzo-—
ne dla 5,15 1 150 LIHz.
Stacje radiolokacyjne rozpoznania pola walki raog® pracowa¢ sys-
temem impulsowo-dopplerowskim z zobrazowaniem obiektu na wskaz-
niku przy pomocy danych numerycznych lub analogowych na tle ma-
py danego terenu.811

Moc nadajnikéw zostanie zroéznicowana od kilku do kilkuna-
stu wat w impulsie co rownoczesnie warunkowacC bedzie zasiegi
tych stacji. Ustalajgc zasieg stacji radiolokacyjnych pola
walki nalezy uwzgledni¢ wystepujeca tendencje stosowania urzg-
dzen o réznym zasiegu i moze ona sie ksztattowac:

- duzy do 50 km;

- Sredni do 25 km;

- maty do 10 km; > .

- stacje rozpoznania obiektéw pod ziemia z wysokosci oko-
4o 10 ka

Opracowane urzadzenia posiada¢ bedg anteny kierunkowe
w granicach 15-20”, a na prowadzenie rozpoznhania W Szerszym
zakresie pozwolg anteny ruchome, oraz anteny z fazowym prze-
séwnj.kiem Zup. ICi/Ti0D-59/.

Dotychczasowy rozwéj sprzetu radioelektronicznego wska-
zuje, ze atocje radiolokacyjne zostang zbudowane jako ukdady
blokowe przy czym bloki moga zosta¢ uzyte do kompletowania

stacji wedtug okreslonych potrzeb. Dla tego celu moze zostac

zbudowanych 3~4- nadajniki, 1-2 urzadzenia zobrazowania da-

81/ Stacje radiolokacyjne obserwacji pola walki - Szt. Gen.
Zarzad 11, 1970 r.
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nych, 3-4 typy“anten co umozliwi kompletowanie réznych zesta-

MﬁW-82/

Srodki rozpoznania raFiolokacyjnego instalowane na obiek-
tach latajacych.

"Zastosowanie Srodkéw radiolokacyjnych zainstalowanych na
obiektach latajgcych systematycznie rozszerza sie 1 przeprowa-
dzone badania wskazuja na to, ze w okresie lat 1980-1995 Srod-
ki te beda spednia¢ wazng role w systemie rozpoznania. 0Ogolnie
przeznaczenie tych Srodkéw w przysz4osci mozna ustali¢ w naste-
pujacy sposob* n n

- do prowadzenia rozpoznania obiektéw naziemnych oraz la-
tajacych na matych wysokosciach;

- do prowadzenia rozpoznania i bombardowania celdéw /ra-
dio-celowniki bombowe/.831 *

Dla prowadzenia rozpoznania obiektéw naziemnych oraz la-
tajacych na matych wysokosciach na co wskazuja badania moga
zosta¢ wykorzystane samoloty rozpoznawcze z roéznorodng apara-
turg na poktadzie. Przewiduje sie, ze rozpoznanie to niezaleznie
bedzie realizowane przez czes¢ samolotédw przeznaczonych do
prowadzenia walki /bombowe, mysliwsko-bombowe, wsparcia/.

irodki do prowadzenia rozpoznania i bombardowania bedg in-
stalowane na samolotach przeznaczonych do wykonywania atakow
ogniowych, avmaja stuzy¢ do precyzyjnegg.naprowadzania na cel
oraz wykonania skutecznego ataku.

Analiza czasu ukazywania sie nowych typéw poktadowych
urzadzen radiolokacyjnych przeprowadzone w rozdziale 1l wska-

zuje nam, ze Srednio co 5 lat ukazuje sie nowy typ tego Srod-

82/ Prof.dr hab.inz. Jan KROSZGZYF"SKI, Wspotczesne urzadzenia
radiolokacyjne. Wyd. KiW 1976 r,

83/ Think Takotical, Signal 1/1975.
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ka, w latach 1980-95 moze sie pojawi¢ okoto 3-4 typow nowych

jakosciowo $rodkéw. Srodki te wchodzg na uzbrojenie bardzo

czesto z nowymi typami Srodkéw powietrznych.

Zakresy czestotliwosci nowych $Srodkéw beda zrdéznicowane

oraz rozszerzane. 0golnie miesci¢ sie bedg od 150 I'MHz do okoto

17 GHz, jJednak najczesciej wykorzystywariy zakres miesci¢ sie

moze od 7-10 GHz. We wszystkich nowo instalowaaych sSrodkach

przewiduje sie automatyczny uk#ad zmiany czestotliwosci

oraz strojenia.

pracy
Poszczeg6lne typy stacji.radiolokacyjnych po-

siada¢ beda rézny sposob formowania sygnatu, a sposoéb formowa-

nia moze by¢ zmienny celem uodpornienia stacji na zaktécanie.
Urzadzenia odbiorcze wyposazone zostang w cyfrowe ukdady thu-

mienia ech statych oraz zobrazowanie danych na wskazniku, a

. ) ) 84/
takze zobrazowanie numeryczne z wyprowadzeniem dla komputeréw.

Moc sygnatdéw w impulsie ksztattowaé¢ sie moze od 1-20 V.

Zasiegi stacji radiolokacyjnych bedg rézne w zaleznosci od

przeznaczenia i dla Srodkéw rozpoznania ksztattowac® sie beda

do 500-800 km, a dla Srodkéw naprowadzania do 150-200 km.

Nowe Srodki beda wykorzystywaé¢ anteny z elementami aktywnymi,

przy czym kluczowym elementem w antenowej sieci” fazowej jest

elektroniczne sterowany przesuwnik fazy, umozliwiajacy bez-

- - - - o N
inercyjne przeszukiwanie przestrzeni. >/

Wprowadzane $Srodki radiolokacyjne po 1978 roku cechowac

sie beda budowg modutowa /kilka typéw nadajnikéw 1 odbiorni-

koéw, urzadzen koncowych, anten/ gdzie zestawy .beda kompletowa-

84/ Ppik mgr inz. K. PI>yfKOV/SKI - Zastosowanie bojowe radioloka-
cyinych Srodkéw pro™adzenia rozpoznania terenu i1 dla nawigo-
wania samolotow panstw ITATO - ASG - 1976”r. - . P
Kierunki rozwoju techniki radiolokacyjnej w krajach huropy

Zachodniej. WPZ 6 i 7/77 N i -
85/ Prof-dr hab.bnz. Jan HIROSZCZYNiSKI — "i"/spolczesne urzadzenia
radiolokacyjne - \Wd, Kie 1978 r.
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ne w zaleznosci Od przeznaczenia danego Srodka powietrznego.
¢rodki rozpoznania emisji elektromagnetycznych.

Badania wskazuja, ze przeznaczenie tych Srodkéw nie zmieni
sie w stosunku do okresu obecnego i1 bedg wykorzystane do wykry-
wania pracy, ustalania miejsca i parametréow pracy urzadzen ra-
dioelektronicznych. Wiekszego znaczenia nabiora sSrodki rozpo-
znania i alarmowania przy opromieniowaniu wigzka radiolokacyj-
na lub laserowa instalowane w $Srodkach bojowych /czotg, $Smi-
glowiec, samolot, wéz bojowy/. Srodki rozpoznania emisji elek-
tromagnetycznych znajda zastosowanie"w Srodkach bojowych oraz
pododdziatach i .oddziatach od dywizji wzwyz. Zadaniem Srodkow
rozpoznania znajdujacych sie w pododdziatach bedzie ustalanie
sytuacji elektromagnetycznej w swoich pasach dziatania. Posia-
dane Srodki rozpoznania emisji elektromagnetycznych obejma
caty saki*es czestotliwo.3ci »;7ykorzyst:/wany przez |rodk”~™adio-
elektroniczne. Uniwersalnos¢ tych srodkéw polega na pokryciu
zakresu czestotliwosci w danych grupach Srodkéw /np. +acznos-
ci, rozpoznania radiolokacyjnego, itp./. - 7 -

Wykorzystywane sSrodki rozpoznania emisji elektromagne-
tycznych zostang wyposazone uktady umozliwiajg.-ce automatycz-
ne przeszukiwanie widma czestotliwosci z dokonywaniem analizy
i wySwietlaniem wynikéw koncowych na monitorze w postaci da-
nych cyfrowych. Réwnoczesnie nalezy spodziewaé sie, ze SrodkKi
te posiada¢ beda wyjscia do automatycznej wspOdpracy z innymi
Srodkami oraz centrami analizy informacji. Y/yposazenie w urzg-
dzenia koncowe pozwoli na odbidér in..7a™Mize wszystkich emisji
stosowanych przez przeciwnika, a ponadto nalezy przewidywac
wyposazenie ich w pamie¢, ktora pozwoli na przechowywanie nie-
zbednych danych warunkujg.cych sprawne prowadzenie rozpoznania.

86/ Inwestujcie w wojne radioelektroniczng, FORUM nr 31/78r.
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Wyposazenie w anteny /kierunkowe, dookdlnfe, magnetyczne/
zostanie uwarunkowane rodzajem Srodka oraz potrzebami. Ukom-
pletowanie urzadzen na co wskazuje badanie tendencji rozwojo-
wych skdada sie z okreslonych blokow anten, urzadzen konco-
v;ych montowanych na samochodach, $migtowcach, samolotach, wo-
zach bojowych.

Srodki rozpoznania na podczerwien.

W przysz#osci zostang udoskonalone poprzez poprawienie
parametréw technicznych. Prawdopodobnie.zdolnos¢ wykrywania
réznic temperatur wynoszacy 1° osiagnie odlegtos¢ do 3 km.
Urzadzenia na podczerwien znajda zastosowanie na najnizszych
szczeblach do kompanii wlkacznie. Nalezy przewidywa¢ ich sze-
rokie wykorzystywanie w Srodkach bojowych jako urzadzenia
rozpoznawcze sprzezone ze Srodkami ogniowymi .

Rozpoznawcze urzadzenia optyczno-elektroniczne /telewi-
zja, laser/.

W latach 1980 - 95 na wyposazeniu sit zbrojnych panstw
NATO beda dwa rodzaje Srodkéw rozpoznania optyczno-elektro-
nicznego:

1. Pasywny /telewizja/. \

" 2. Aktywny /laser/.
Przy rozpatrywaniu sSrodkéw pasywnych najwazniejszym ele-
mentem z punktu widzenia obezwkadniania radioelektronicznego
jest sposéb transmisji sygnatow /o ile bedg przekazywane na-
tychmiast dane rozpoznawcze/ do odbiorcy. Dla tego celu obec-
nie sg stosowane szerokopasmowe Srodki 4acznosci. Przewiduje
sie, ze w latach 1985 - 95 dla tego celu moga zosta¢ wykorzy-

87/ Materiaty ilustracyjne do wystagpienia MON w Berlinie

X11.1978 r. nt. Stan i perspektywy rozwoju sit+ zbrojnych
NATO.



- 108 -

stane specjalne szerokopasmowe Srodki #acznosci satelitarnej.
Roéwnolegle z przekazywaniem obrazu informacje te bedg utrwa-
lane na magnetowidach, Halezy liczy¢ sie, ze Srodki optyczno-
-elektroniczne rozpoznania pasywnego beda instalowane na $mi-
gtowcach i1 samolotach oraz jako autonomiczne w Srodkach bojo-
wych /wéz bojowy, czoltg/*

Aktywne Srodki rozpoznania optyczno-elektronicznego /la-
sery/ znajda szerokie zastosowanie do dok#adnego rozpoznania
oraz identyfikacji obiektéow. Zaktada sie, ze- Srodki te od
1985 roku do 1995 co potwierdzaja odpowiedzi badanych res-
pondentéw wejda na wyposazenie elementéw rozpoznawczych od
szczebla dywizji wzwyz* Przewiduje sie szerokie wykorzysta-
nie tych Srodkéw przez obiekty latajace i kosmiczne.

W uzyciu mogg sie znalezé¢ dwa rodzaje laserow; impulsowe
i ciggte. Odebrane dane rozpoznawcze po przetworzeniu moga
zosta¢ zobrazowane w postaci_numerycznej oraz analogowej na
monitorze. Dane numeryczne mogg zosta¢ przekazane natychmiast
do osrodka opracowania analizy informacji. Zasiegi”laserow
dla celdow rozpoznawczych beda zréznicowane w zaleznosci od
przeznaczenia: naziemne do 5 km, powietrzne do 15 kra, kos-
miczne do kilkuset ka. llalezy sie spodziewa¢, ze laserowe
urzadzenia rozpoznawcze beda wchodzity w sktad zespotu Srod-
kbw rozpoznania w ktérego ukompletowaniu znajdg sie urzadze-

nia radiolokacyjne, telewizyjne i laserowe. 88/

88/ Ankieta* badawcza - zatacznik



- 109 -

2.3. Grupa S$rodkéw kierowania, sterowania 1 inicjacji.

Urzs-dzenia radioteiesterowania*™ N

Sktadaja sie z dwdoh czesci: urzadzeaila nadawczego prze-

kazujacego sygnaty sterujgce oraz urzadzenia odbiorczego

zainstalowanego w sterowanym obiekcie. W przysztosci jak

potwierdzaja badania zmiany mogg dotyczy¢ budowy urzadzen

przez zastosowanie nowoczesnych ukdadow elektronicznych i1 prze-

kazywania bardziej skomplikowanych sygnatéw sterujacych.

Urzadzenia te prawdopodobnie znajdg zastosowaniu w ste-

rowaniu Srodkami walki wykonujacymi zadania w warunkach sil-

nego zagrozenia lub wykonujgacymi zadania niszczenia gdzie

przebywanie czdowieka jest™ niemozliwe. Do nich mozemy zaliczyc

Srodki sterowania niektdérych typéw rakiet, bezpilotowych sa-

molotéw rozpoznania i napadu, tratdw, miotaczy ognia instalowanych

na pojazdach, itp. V/prowadzanie wyzej wymienionych nowych Srod-

kéw walki jest réwnoznaczne z wprowadzeniem Srodkéw sterowa-

nia nimi. Badania wskazuja, ze w latach 1980-95 ilos¢ wprowadza-

nych Sjrodkow sterowanych bedzie systematycznie wzrasta¢, a instaf

lowane grzadzenia radiotelesterowanla zostang udoskonalone.

Zaktada sie, ze Srodki te moga pracowa¢ w zakresie czestotli-

v)osci od 2 - 150 LHz, a uzaleznione zostanie to od warunkéw

sterowania sSrodkiem bojowym. Poszczegdlne urzadzenia odbiorcze

beda mogty pracowac na statych czestotliwosciach ustawianych
przed realizacja zadania.

Urz9.dzenia radiotolesterowania w latach 1980-95 wykorzy-
stywa¢ bedg. cyfrowy system sterowania co pozwala na wykorzysty-

wanie wagskich pasm czestotliwosci /okoto 500 Hz/. Ioc urzadzen

nadawuzych jak 1 zasiegi zostang dopasowane do wymagah taktycz-
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nyoh 1 operacyjnych /eaoleg, warunki sterowania, rodzaj $rodka
o WAGA

Urstdsenia radionawigacji™

Z nowych Srodkdw systemu radionawigacji nalepy licsyc
sie, ze w latach 1980-85 ao«tana wprowadzone satelitarna urzg-
dzenia radionawigacji powietrznej 1 naziemnej.” ™ Urzadsanie
nadawcze bedzie zainstalowane na satelicie zawieszonym geo-
stacjonarnie, natomiast urzgdzenia odbiorcze w Si”~kach bojo-
wych, ktore potrzebujg statego lub okresowego ustalania miajs-
ca swojego pobytu. Dla poprawienia odpornosci na zaktocenia,
urzadzenie nadawcze moze pracowa¢ na kilku réznych czestot-
liwosSciach.

Aktualnie urzadzenia satelitarne wykorzystywane sa w ra-
dionawigacji morskiej, przekazujac takie parametryt pozycja
z doktadnoscig do 100 m oraz szybkos¢ i1 kierunek poruszania
sie. W kolejnych systemach radionawigacji satelitarnej doktad-
nos¢ ustalania pozycji moze nie przekracza¢ 10 m.

Celowniki oraz dalmierze radiolokacyjne, laserowe 1 na
podczerwien.

Ten rodzaj sSrodkow w ostatnim okresie bardzo szybko sie
rozwija i nalezy egidzi¢, ze w latach 1980-90 zostanie opra-
cowanych szereg nowych doskonalszych urzadzen, $Srodki te se
przeznaczone do zwiekszenia celnosci ognia prowadzonego przez
Srodki bojowe. Granicy, przy tych Srodkach jest gwarantowana

celnos¢ i1 odpornos¢ na zaktécenia. Juz w dobie obecnej nie--

89/ Materiaty ilustracyjne do wystgpienia MON w Berlinie.

X1, 1978 r. nt. 7Stan i perspektywy rozwoju sit zbroj-
nych NATO-"".

90/ Realizacja programu 621B - informacja z Il Zarzadu.
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ktore z tych 6rodkuw /lasery/ zapewniajg celnos¢ zblizong do
jednosci. Istnieje duze prawdopo(3obienistwo, ze w Srodkach
ogniowych wprowadzanych po 1985 r. na cr].vskazak MON na po-
siedzeniu Komitetu Ministréw Obrony w Berlinie w XI11,1978 r.
ihstalowane bedg zespoty celownikéw, na ktore sktadac sie
moga celowniki: optyczny, laserowy, radiolokacyjny oraz na
podczerwien z mozliwoscig poétaktywnego sterovmnia pociskiem.
Takie zespoty zblizydyby znacznie $Srodki ogniowe do gwaranto-
wanej celnosci. Nalezy sadzi¢, ze zasiegi celownikéw prze-
wyzszaC bedg zasieg posiadanych Srodkéw ogniowych. >

Srodki poszukujgco-sterujace.

Innym Srodkiem zwiekszajacym celnos¢ artylerii prowa-
dzacej ogien posredni beda miniaturowe stacje radiolokacyjne
montowane w pociskach artyle:r*jakich. Z dostepnych informacjm
i badan wynika, ze Srodki te zostaly opracowane, a na wyposa-
zenie sit zbrojnych najbardziej rozwinietych panstw NATO moga
zosta¢ wprowadzone do 1980 roku, przy czym kolejne wersje moga
zosta¢ udoskonalone.

Najbardziej prawdopodobne jest, ze sg to stacje pracujace
w oparciu o zjawisko dopplera, a tym samym kierowatyby pocis-
ki na wszystkie cele bedace w ruchu. Nalezy sadzi¢, ze kolejne
wersje tych urzadzen moga zosta¢ przystosowane do kierowania
na cele nieruchome. Z uwagi na wielkos¢ i1 moc takich stacji
radiolokacyjnych nalezy przypuszcza¢, ze zasieg ich prawdopo-
dobnie oscyluje w granicach 3 km z mozliwoscig odsterowania
w granicach 200~600 m od punktu wyznaczone lotem balistycznym

pocisku-gl/ /schemat nr 12/.

91/ Petera J. GEOUGb ~ Problciy rozwoju artyleryjskich pocis-
kow kierowanych RuLii".bsabry. ~Yebrtechnlk 6/77.






- 113 -

mocy jest utrzymywana w Scistej tajemnicy i trudno sie zorien-
towa¢ w dojrzatosci opracowanych konstrukcji*

Lasery mocy na co wskazujg, takie cecliy jakt natychmias-
towa reakcja, precyzja ataku moga posiada¢ bardzo wszechstron-
ne zastosowanie. Z zasadniczych zadan realizowatyby niszcze-
nie rakiet, samolotéow, Smigtowcédw w locie, Srodki radioelek-
troniczne, zapasy materiatowe sktadowane i dowozone /gtownie
paliwo 1 amunicja/, 1Itp.

W najblizszym okresie czasu na co wskazujg badania ankie-
towe lasery prawdopodobnie moga znalez¢ zastosowanie jako
urzadzenia stacjonarne obrony powietrznej, na stacjach sateli-
tarnych, a w okresie pozniejszym do walki w taktycznej stre-
fie dziatan bojowych.

Jako stacjonarne urzadzenia obrony powietrznej lasery
moga zosta¢ wprowadzone po 1980 “oku. W kosmosie po uruchomie-
niu srodkéw zdolnych do wynoszenia duzej ilosci aparatury w
kosmos /promy kosmiczne/, a takie warunki mogg zosta¢ spednio-
ne okoto 1985 r. V taktycznej strefie dziatan bojowych lasery
mocy znajdg zastosowanie prawdopodobnie po 1990 roku.

Zasieg broni laserowej moze sie uksztakttowa¢ w tym okre-
sie na poziomie 100 - 150 kra dla Srodkdéw obrony powietrznej
oraz kosmicznych i w granicach 30 - 50 km dla srodkow tak-

tycznych-93/ "

3* PRA.WDOPODOBLE ZALOZENIA ETUUKINRAIIi0-1dJINKCJOHALNE
SYETELi1)IV RADIOELEKTRONIC ZWYOH.

i“rodki radioelektroniczne wykorzystywane w sitach zbroj-

93/ Ankieta badawcza - zatacznik.

Prof. N.G. BASOV/ ~ Mozliwosci las-row - Horyzonty techni
ki 11/1977.
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1108¢ Srodkow radioelektronicznych zna™jdujacych sie na
wezdach +*gcznosci zostanie uzalezniona od szczebla dowodze-

nia oraz ilosci abonentéw ooshtuMeiwanych i roozo sie ksztatto-

wac :
na VA SD batalionu 1 réwnorzednym i
na WL SD brygady 10-15
na VA SD dywizji 35-40
na Wk SD korpusu armijnego 30 - 35
na pomocniczym Wt 6 -8

powietrzne i satelitarne WL bed™ posiada¢ tylko Srodki

daczeniovio-przekaznikowe .

Kazdy Wb na co wskazuje badania przeptywu informaqjigs,
moze posiada¢ nastepujace potgczenia zewnetrzne do: przeto-
zonego, podwkadnego, sasinddow i1 sagsiednich VA nie bedacych
w zaleznosci organizacyjnej, pomocniczych, powietrznych oraz
satelitarnych wez#éw +#acznosci. I110S¢ tych potaczen zostanie

uzalezniona od szczebla dowodzenia i w przyblizeniu bedzie row-

na 1losci Srodkéw radioelektronicznych bedacych na wezle #acz-
nosci -

Stosujgc wielokifrimkowe potaszenia laiedzy réznymi wezda-
mi #gcznosci bedzie mozliwe w przypadku potrzeb pomijania ok-
reslonych szczebli dowodzenia /lub ogiv,”/ i utrzymywania 4gcz-

nosci z dov."olnym szczeblem organizacyjnyni.

Uzyte V; dziataniach vjaznie.isze srodki bojowe /wyrzutnie

95/ Pptk mgr JX)DRUSZCZAK - Anali-ui przepustowosci systemu dg.cz
nosci DZ v natarciu.
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i I, ftiacjo ‘fadiolo!-aoy.jno, Baninl oty, dij".iBB1B arfoyloTyjskia
Up./ 1"gd™ prawdopodobii i-poBiad.aty poi”*cil;ai.a Z przatozonyni
> dwu aiezalezii.yUi kauatac}i /jeden bezposSredni, drup;! poprr-er.
mit 1lharny, powietrzny lub pomocniczy wezet #gcznosci/. lo~

Wi a To badania ankietowe dotyczace pojemnosci ayslemu

brédki rozpoznania w okresie po 19Y0 roku nalezy sadzié,
= bVdg tworzyty .U"dnolity systeni rozpoznania na szczeblu
iSorpusu armijnego,” Kktorego zasadniczym elementem zostanie
“bank danych™ o przeciwniku. Dla zapewnienia wiekszej dostep-
nosci do batjku danyoh oraz zapewnienia mu wiekszej trwatosci
moze zosta¢ zorganizowany wiecej niz jeden osSrodek informa-
tyczny, wzajetanie podgczone.

W skdad systemu rozpoznania na co wskazuja przeprowadzone
badania moga wchodzi¢ nastepujace podsystemy rozpoznania: emi-
sji “lektroniagnetycznych, rozpoznania powietrznego /radloloka-
U.ioy 1 optyczny/” prrraotrzeni powietrznej, zwigzkow taktycz-
nych-

Podsyst<.:lny zwigzkow taictyoznych beda zbieraty dane od

Vi ...ddw bedacych w jrw<j dyspozycji <lo ktérycli nalezy zali-
e iw rad iolokacy jni!' sSiod:-.! rozpoznania pola walki, telewizyj-
ni» ogol nowoj skow/oplyc an*"/, bezpllotowe $Srodki roz.poznania,
onlr<)li  tMitisJi eiadvtrmuagnetyoziiycli, kontroli obazarn powie-
Lrmi®e;o, czujniki oi/az itjre Srodki stosovnane i1 wykorzye tywja-

i ta tym szczeblu.

dY tizIMi-iak ilns ji ii w Berlit]ic w
dli, riYk V. nt. bUa an=dii sit S

!,7'i! rdwo".



117 -

Najwazniejszymi elementami Zogniwami/ systemu rozpozna-
nia na co wskazujg. badania beda centralny bank danych, osSrodki
analizy i1 opracowania danych w poszczegdlnych systemach, $rodki
rozpoznania oraz przekazu informacji.

Z dotychczasowych osiggnie¢ w zautomatyzowanym przekazywa-
niu /zobrazowaniu/ danych z urzadzeh rozpoznania nalezy przy-
puszcza¢, ze zautomatyzowane przekazywanie danych obejmie og-
niwa:

- Srodki rozpoznania - osrodki analizy i opracowania da-
nych;

- osrodki analizy i opracowania danych - bank danych;

- bank danych - uzytkownik.

Autonomiczne Srodki rozpoznania nalezy sadzi¢, ze na ogot
beda wykorzystywane do prowadzenia walki przez sSrodki ogniowe
co potwierdzaja dziatania w Wietnamie, jednak,nie jest wyklu-
czone, ze niektdére z nich mog” zosta¢ wykorzystane do zbiera-
nia danych rozpoznawczych dla ogélnego systemu rozpoznania.

Duze znaczenie w walce posiada mozliwos¢ dok#adnego
ustalenia miejsca rozmieszczenia wkasnych sSrodkéw walki. Moz-
liwos¢ takg w panstwach NATO obecnie zapewniaja systemy radio-
nawigacji: systemy ogolnodostepne typu LORAN-D i TAKAN oraz
systemy autonomiczne instalowane na niektérych $Srodkach bojo-
wych /APN-131, APN-129/. .

W system radionawigacji po roku 1980 moga zosta¢ wkgczo-
ne Srodki satelitarne, a kbrzystanie z tego systemu obejmie
w szerokim zakresie Srodki powietrzne oraz Srodki bojowe
wojsk ladowych /czoigi, artylerige,

97/ Program G21B - dotyczacy rozmieszczenia wojskowych sate-
lithw,, radionawigacyjnych.
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W sk#ad systeméw ogélnodostepnych wchodza dwa rodzaje
Srodkéw: urzgidzenia nadawcze /stacje naziemne lub sateli-
tarne/, oraz urzg.dzenia 0dbiOrczO-analizuj9.ce u uzytkownikéw
systemu* Przewiduje sie, ze systemy radionawigacyjne bedg,
pracowaty na zasadzie ”zapytanie - odpowiedz” lub statym wy-
sytaniu impulsu i analizie przychodzg.cego sygnatu* OkresSle-
nie pozycji moze by¢ podawane w/g wspoédrzednych cyfrowych lub
wyswietlane na monitorze.

Dla zapewnienia niezawodnosci oraz zwiekszenia doktad-
nosci okreslenia miejsca potozenia w przypadku zak#ocen, ist-
nieje tendencja do instalowania autonomicznych Srodkéw radio-
nawigacji na Srodkach bojowych* Srodki autonomiczne zapewnia-
Ja przekazywanie danych do obstugi o potozeniu, kierunku i
szybkosci poruszania sie, Srodki autonomiczne rozwijajg- sie
niezaleznie od ogdélnodostepnych systeméw,

»Srodki radioelektroniczne sduzgce do kierowania brdnig
poktadowg sg obecnie, a takze w przysz4osci bedg Srodkami
autonomicznymi. Dla zwiekszania skutecznosci ich dziatania
/zwiekszenia kontrastowosci na tle innych obiektéw/ cele
dodatkowo mmogg by¢ oswietlane falami elektromagnetycznymi
z niezaleznego Zzroédta.

Radioelektroniczne $Srodki niszczenia /lasery/, ktore -
znajdg sie na wyposazeniu wojsk nalezy przypuszczac¢, ze
bedg sSrodkami autonomicznymi z mozliwoscig otrzymywania da-

nych z niezaleznych zrédet rozpoznania.
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Wprowadzenie nowych rodzajow sSrodkow radioelektronicz-
nych oraz rozszerzenie zakresu zastosowani% urzqdz%? obecnie
wykorzystywanych przez sidty zbrojne panstw ITATO spowoduje
znaczny wzrost nasycenia catosci sit zbrojnych jak 1 poszcze-
golnych pododdziatow, oddziatdw oraz zwigzkéw taktycznych.

V/ Srodkach #gcznosci do 1995 roku w stosunku do 1975 r.
nasycenie moze wzrostngé¢ na szczeblu dywizji i korpusu armij-
nego w granicach 100 osiagajac w dywizji okoto 3-4 zodnie-
rzy na jeden S$rodek,

110oS¢ Srodkow +#acznosci radiowej bedzie systematycznie
rosta w grupie radiostacji matej mocy, przy niewielkich zmia-
nach w radiostacjach $Sredniej 1 duz.ej mocy, W Srodkach ra-
dioliniowych po*Wzroscie w latach 1980-85 bedacym konsekwen-
cja obnizania sie szczebla zastosowania tych Srodkéw nalezy
w dalszej kolejnosci widzie¢ utrzymywanie sie tego stanu,
nrodki do #acznosci satelitarnej stopniowo wprowadzane do
szczebla kompanii wkacznie do 1990 roku, ilosciowo gwaktow-
nie wzrosng okoto 1995 r. przy doprowadzeniu ich do pojedyn-

czych sSrodkow bojowych.

Przyblizone ilosci tych Srodkdéw w ktére zostanie wyposa-

98/ Przyblizone”~dane osiggnieto poprzez interpolacje krzywej
wzrostu ilosci Srodkéw radioelektronicznych /zaktacznik, 5/
1 weryfikacje z perspektywami rozwoju si+ zbrojnych NATO
zawartymi w;
- Materiale ilustracyjnym do wystgpienia MON w Berlinie
w XIlI, 1978 r»
- Problemy jakosciowego rozwoju si4 zbrojnych NATO w la-
tach 1976-1985,
- Przysz4os¢ telekomunikacji.
- Prognozy problemowe rozwoju techniki wojskowej do 1995r,

w zakresie urzadzen +acznosci radiowej dla potrzeb do-
wodzenia.
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zona dywizja przy przyjeciu obecnych stanéw ilosciowych zot-
nierzy przedstawia tabela ponizej»

Przyblizona ilos¢ Srodkéw radioelektronicznych bedacych

na wyposazeniu dywizji w latach:

1980 1085 ] 1990 %1995

Ilo$¢ Srodkow +acznosci . 3500 4100 i4700 6000
w tym: radiowych 3400 4000 i4500 5000
radioliniowych =50 60 60 60

m satelitarnych kilka 50 i 150 11000
1l10$¢ $rodkéw radiolokacyjnych 100 200 1 300 4 400
w tyra: rozpoznania pola walki 10 1GO 240 1 300
obrony powietrznej 30 40 60 4 100

Przyblizona ilos¢ Srodkéw radioelektronicznych bedacych
w wyposazeniu korpusu armijnego USA obrazuje schemat nr 5*

W nadchodz?jcych latach gwattownie bedg wzrastac¢ ilosc

radioelektronicznych sSrodkow rozpoznania. GH#Owng przyczyng
takiego stanu bedzie obnizanie szczebla zastosow ania tych
Srodkow, w ktore w latach 1990-95 prawdopodobnie zostanie wy-
posazony kazdy $Srodek ogniowy. l1l10os¢ tych Srodkéw w roku 1995
moze przewyzsza¢ 4-5 razy stan obecny.

IJasycenie Srodkami radiolokacyjnymi rozpoznania pola wal-
ki"okoto 1995 roku moze sie uksztattowa¢ 8-10 stacji na 1 km
froiitu, a stacjami radiolokacyjnymi obrony pov\;ietrznej 2-3 na
1 ka frontu. Przy naliczaniu autonomicznych Srodkéw rozpozna-
nia pola walki znajdujacych sie w Srodkach bojowych ilos¢ ta
moze przewyzsza¢ stan obecny okodto 10 razy i ksztattowaé sie

na poziomie 20 stacji na 1 km frontu.
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1108¢ Srodkéw rozpoznania optyczno-elek™tronicznych prawdo-
podobnie bedzie dordéwnywa¢ Srodkom radiolokacyjnym, wynoszac
8-10 na 1 km frontu, a uwzgledniajgc Srodki autonomiczne moze
osiggna¢ wskaznik 20*

1108¢ Srodkévw/ rozpoznania radioelektronicznego na obiektach
powietrznych moze wzrosna¢ o okoto 100% w stosunku do 1975 roku
i bedzie wynosi¢ przecietnie na samolocie bojowym dwa Srodki
oraz na samolocie rozpoznawczym 5-7, co da przecietng dla
obiektu powietrznego 2,5-3 przy zatozeniu, ze 10% stanowic
beda obiekty rozpoznania.gg/

Po 1980 roku gwaktov;nie wzrosnie nasycenie sSrodkami kiero-
wania, sterowania 1 inicjacji* Wigze sie to z kierunkiem rozwo-
Ju przyjetym przez panstv/a NATO t2W* ”skoku technologicznego™,
ktérego wyrazem jest zapewnienie-Srodkom ogniowym zblizenia
sie do 100% celnosci prowadzonego ognia* Okoto 1995 roku nale-
zy sie spodziewa¢, ze kazdy wazniejszy Srodek ogniowy /dziato,
w6z bojowy, czolg, Smiglowiec, samolot/ bedzie posiadat mixiimum
jedno urzadzenie radionav/igacji, 2-3 celowniki radio i optycz-
no-elektroniczne* Kazdy pocisk rakietowy, artyleryjski czy bomba

posiada¢ beda pasywne, poétaktywne lub aktywne Srodki naprowadza-

nia na cel*>"\"\»

99/ Naliczenia dokonano dla samolotdéw w ktére przewiduje wypo-
sazy¢ sie sity NATO po 1980 roku /TORNADO, F-4, F-16, JA-
GUAR, HFRRIER, ALPHA JET, A-10/.

100/ W,F. V/YREBSKI - Laserov/e naprowadzanie pociskéw - WPT 9/76*
Petera GEORGE - Problemy rozwoju artyleryjskich pociskéw
kierowanych* Viehrtechnik 6/77*

Wazniejsze aspckty™,rozv/oju celownikdéw bombowych w technice

bojowej sit+ zbrojnych NATO - Materiat ilustracyjny do wy-
stgpienia MON w Berlinie w XI1, 1978 r.
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Lasery duzej mocy, ktdére moga sie znalez¢ okoto 1955 roku
na wyposazeniu zwigzkéw taktycznych nie ~dg liczne. W korpusie
armi jnym prawdopodobnie ich liczba nie przekroczy dziesieciu.
Ponadto zwigzki taktyczne moga zosta¢ wsparte dziataniem lase-

row ze szczebla strategicznego /kosmiczne/.

5, PRZEWIDyWATVY V/FLYW FUNKCJONOV/ANIA SYSTEMOW RADIOELEK-

TRONICZNYCH NA DZIALANIE WOJSK LODOWYCH,

Przedstawiony rozwéj sSrodkéw i systemov/ radioelektronicz-
nych bedzie posiadat okreslone reperkusje w catoksztatcie orga-
nizacji pododdziatéw, oddziatéw oraz zwigzkéw taktycznych, pro-
v/adzenia dziatan bojowych 1 operacji.

Przewidywane v/ykorzystanie obecnych 1 nowych Srodkéw dacz-
nosci tworzacych zautomatyzowany system d4gcznosci zapewni nie-
przerv;an™ przeptyw informacji bezposrednio od szczebla wyzszego
do nizszego, od szczebla wyzszego do nizszego z pominieciem szcze-
bli posrednich i odwrotnie oraz wspéddziatania. Zapewni wszyst-
kim szczeblom dov/odzenia dostep do systeméw komputerov/ych i umoz-
liwi prawie natychmiastowe przekazyv/anie danych ze Srodkow roz-
poznania do prowadzenia ognia#

Potwierdzajg to dane, ktore méwig, ze do 1985 r* Bundeswehra
otrzyma techniczne Srodki rozpoznania ktére poz™-zolg;

- brygadzie v;ykry¢ 30% celév/ z dok#adnoscig do 70 m na
gtebokos¢ 20 km z natychmiastowym przekazaniem danych;

- dyv/izji wykry¢ 50% celdéw z doktadnosciag do 100 ra na gle-

bokos¢ 60 km z opdéznieniem nie wiekszym niz 107;
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ne utrzymywanie 4ecznosci z kazdym elementem ugrupowania bojo-
wego bez wzgledu na jego podtozenie oraz wyrwy w systemie dowo-
dzenia spowodowane Srodkami ogniowymi, W razie koniecznosci
bedzie mozna organizowa¢ dowodzenie z pominieciem nawet Kilku
szczebli dowodzenia /np. zniszczonych/. Potwierdzaje to prog-
nozy z zastosowania nowych srodkéw +gcznosci.

Przedstawiony system dowodzenia wpdynie na wyjetkowo dy-
namiczne 1 intensywne dziatania bojowe. Spowoduje zwiekszenie
sie i1losci czasU®" bedecego w dyspozacji dowdédcoéw organizujecych
bezposrednio dziatania bojowe.

Sprawne kierowanie z wykorzystaniem pokazanego zautomaty-
zowanego systemu #4ecznosci spowoduje nieprzerwany napdyw in-
formacji z elementdéw rozpoznawczych, a tym samym pozwoli na
celniejsze uderzenia ogniowe /z uwagi narainimalne opé6znienia
informacji rozpoznawczych oraz precyzyjne podjecie decyzji/

i dziatanie wojsk.

Sprawniejsze stanie sie zaopatrzenie, pomoc techniczna,
ewakuacja 1 szereg innych zadan realizowanych przez wojska.
Mozna mowié¢, ze sprawne funkcjonowanie systemu 4ecznosci be-
dzie ogniwem wiezecym operacje w jedne catos¢, pomimo Zze same
dziatania bojowe bede sie ogniskowaty oraz rozgrywaty na kie-
runkach. s$rodek bojowy, pododdziat, a nawet oddziat.pozbawio-
ny tecznosci nie bedzie posiadat zadnych szans na przetrwanie
oraz skuteczne dziatania.

Drugim zasadniczym elementem oddziatywajecym na prowadze-
nie operacji oraz dziatania bojowe bede Srodki rozpoznania
zorganizowane w system ~ oraz pracujeae pojedynczo. Zna-
102/ =GH#owny wysitek w panstwach NATO jest skierowany na auto-

matyczne opracowanie i zobrazowanie danych rozpoznawczych

oraz skrdécenie czasu przekazania do zainteresowanych do-
wodztw. Automatyczny system rozpoznanie USA wprowadzi do

1980 r.” - Materiaty ilustracyjne do .wystepienia MON w

Berlinie w XI11,1978r. nt. Stan i perspektywy rozwoju sit
zbrojnych NATO™.
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czenie ich bedzie roéwne wartoscig systemowi dowodzenia. Dziata-
nie bez znajomosci przeciwnika zostanie skazane na niepowodze-
nie.

Przedstawione Srodki rozpoznania w latach 1990-1995 za-
pewnig nieograniczony zasieg rozpoznania. Uzyska sie to przez
wykorzystanie Srodkéw o réznym przeznaczeniu /strategicznym,
operacyjno-taktycznym/ przekazujgcym dane do osrodkoéw opracowa-
nia informacji wykorzystujgcych w tym celu najnowsza technike
oraz do bankéw informacji, z ktorych wszyscy uzytkownicy beda
czerpaC dane o przeciwniku.

Ciggtos¢ pracy Srodkéw rozpoznania oraz niezawodne sprze-
zenie ich za pomocag Srodkéw #+gcznosci z osSrodkami opracowania
informacji i bankami informacji pozwoli na zachowanie bardzo
krotkiego czasu pomiedzy pojawieniem sie obiektu, a informa-
cja o nim w banku informacji. Otrzymywane informacje rozpoznaw-
cze wazne, beda automatycznie sygnalizowane przez komputer
do zainteresowanych dowédcédw oraz Srodkéw ogniowych. Na zy-
czenie uzytkownik systemu rozpoznawczego moze otrzymywaé za-
dane dane o przeciwniku, #+acznie z kalkulacjami, wyswietlone
na monitorze lub podobnego typu urzadzeniach koncowych.

R6znoroidno$s¢ wykorzystywanych Srodkoéw penetrujgcych ten
sam teren pozwoli otrzymywa¢ informacje z duzg wiarygodnoscia.
Na zadanie uzytkownika systemu rozpoznania, informacja moze zo-
sta¢ ponownie potwierdzona lub $Sledzona bez przerwy.

Doktadno$s¢ umiejscowienia obiektdéw rozpoznawanych bedzie
rézna, a uzalezniona od stosowanych Srodkéw rozpoznawczych.

W przypadku kiedy Srodek rozpoznawczy nie pozwoli na umiejsco-
wienie obiektu z wystarczajaca doktadnoscia, natychmiast wska-

zany rejon moze zosta¢ rozpoznany przez Srodek prowadzacy roz-
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poznanie z wyroagane doktadnoscie /moze zoetaé skierowany nowy
Srodek/. Ten wzglednie pedny zakres informacji o przeciwniku
pozwoli dowodcom na podejmowanie decyzji» ktdore prawdopodobnie
realizowane bede z duze doktadnoscie. Decyzje te uwzglednij
kolejnos¢ niszczenia najwazniejszych Srodkéw i zgrupowad
przeciwnika w optymalny sposéb. Udtatwiony;zostanie wybér ce-
Iow do niszczenia Srodkami ogniowymi lub innymi Srodkami be-
decymi w dyspozycji dowédcy. W wiekszym stopniu stanie sie
mozliwa optymalizacji uderzen na sity 1 Srodki przeciwnika
przy ich duzej znajomosci. Bardzo istotnym elementem stanie
sie szybkosC¢ dziatania wojsk 1 Srodkéw ogniowych. W stosunku
do waznych obiektéw przeciwnika /bron laserowa» jedrowa/»
automatyczne przekazywanie zadan i danych do prowadzenia og-
nia z banku danych rozpoznawczych, pozwoli na .niszczenie ich
z kilkunasto-sekundowym opéznieniem w stosunku do czasu ich
rozpoznania. Optymalizacje wyboru Srodka do niszczenia bedzie
realizowat sam komputer.

Duzy i wzglednie peidny zaséb informacji rozpoznawczych po-
zwoli na dziatanie wojsk na duzych obszarach w spos6b manewro-
wy, przy czym wykonywanie wszelkich manewréw zrealizowane”™ zo-
stanie prawdopodobnie w optymalny sposéb.

Utatwiony zostanie wybor kierunkédw uderzen przez rodzne pod-

oddziaty» oddziaty 1 zwiezki taktyczne. Precyzyjne dziatanie
zwiekszy efektywnos¢ wykorzystania sit 1 Srodkéw ogniowych»

srodkow materiatowych, zapewni ludziom lepsze warunki prowa-
dzenie dziatan zbrojnych.

Sprawne dziatanie Srodkéw rozpoznania oraz Srodkéw +acz-
nosci w systemie rozpoznania /szczegdélnie radioelektronicznego
i optyczno-elektronicznego/ pozwoli na sprawne prowadzenie ope-

racji i dziatan bojowych, co moze sta¢ sie jednym z decyduje-
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cych czynnikéw uzyskiwania przewagi nad strone przeciwne.

Bardzo waine role w prowadzaniu dziataé bojowych sped#niac

bede w latach 1980-95 Srodki kierowania, sterowania 1 inicja-

(1)

cji. Srodki te pod wzgledem przeznaczenia w prowadzeniu dzia-
+an zbrojnych mozna podzieli¢ na cztery grupy.

Srodki +ecznosci wykorzystywane do kierowania sSrodkami
walki, ktorychi znaczenie zostato oméwione przy rozpatrywa-
niu sSrodkéw +ecznosci.

Srodki radionawigacji umozliwiajece state okres$lanie
miejsca rozwiniecia wkasnych $Srodkéw ogniowych, statego orien-
towania sie dowodcéw /zwhaszcza nizszego szczebla/ co do ak-
tualnego miejsca pobytu, oraz szybkosci poruszania sie. Zao-
szczedzi to absorbowanie uwagi dowodcow /kierowcow/ co do whas-
ciwego kierunku prowadzenia dziatan bojowych* Pozwoli na dzia-
+anie w trudnych warunkach atmosferycznych oraz terenowych.
Umozliwi prowadzenie dziatan w nocy bez bdedzenia oraz zmniej-
szy trudnosci w orientowaniu sie w sytuacji.

Srodki zwiekszajece celnos¢ prowadzonego ognia, ktdérych
zastosowanie wptywa¢ bedzie bezposrednio na mozliwosSci ognio-
we. Doprowadze one do duzej celnosci prowadzonego ognia zarow-
no bezposSredniego Jak i posredniego. Gwattownie zwieksze sie
straty przeciwnika w sprzecie co bedzie posiadato swoje reper-
kusje w mozliwosciach dziatania Jego poszczegdlnych elementdw
ugrupowania bojowego. Z drugiej strony zmaleje ilos¢ zuzywanej
amunicji. Przy stosowaniu réznych Srodkéw sterowania pociskami
w duzej mierze zmniejszy sie potrzeba doktadnego przygotowania
danych do prowadzenia ognia, obstugi moge posiada¢ stabsze
przygotowanie ogniowe. W artylerii do ognia posSredniego stane
sie bardziej efektywne dalekie napady ogniowe co znacznie

zwiekszy mozliwoSci ogniowe artylerii. Mniejsza ilo$S¢ potrzeb-
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nej amunicji «pltynie na zwiekszenie manewrowosci S$rodkow ar-
tyleryjskich. Przewage uzyskaja szybkie i lekkie Srodki og-
niowe. Znacznie wzrosnie ich ruchliwosé¢, a ogie¢ prowadzony
bedzie czesto w ruchu. Natychmiast po odpaleniu pociskow
nastepowa¢ bedzie zmiana stanowisk ogniowych. Prawdopodobnie
znikne zgrupowania Srodkéw ogniowych organizowane w obecnej
formie,

srodki inicjacji /zapalniki zblizeniowe radiowe i lase-
rowe/ maje na celu powodowanie wybuchow pociskow w najkorzyst-
niejszych odlegtosciach od obiektu razenia. Wykorzystanie za-
palnikéw zblizeniowych podnosi skuteczno$¢ prowadzonego ognia.

Znacznie zrewolucjonizuje taktyke prowadzenia operacji,
oraz dziatan bojowych wprowadzone $rodki niszczenia radio-
elektronicznego /lasery/. Wpdynie to zasadniczo na taktyke
prowadzenia dziatan przez lotnictwo. Stanie sie wtedy wielce
watpliwe uzycie lotnictwa i réznego rodzaju rakiet wrazliwych
na niszczuce dziatanie lasera.

W tej chwili trudno sobie uswiadomi¢ jakie znaczenie dla.
przebiegu dziatan mie¢ bedzie bron laserowa umieszczona w kos-
mosie. Srodki te moge posiadaé olbrzymi wpdyw na prowadzenie
dziatan zbrojnych wptywajec destrukcyjnie nie tylko na sprzet
i site zywe biorece udziat w walce, ale w gtoéwnej mierze na
zaplecze /kraj/ oraz sSrodowisko naturalne cztowieka, Srodki
laserowe stane sie najbardziej niebezpieczne bronie 1 one

stane sie obiektem nr 1 rozpoznania i niszczenia.
Wnioski.

1. Do 2000 roku przewiduje sie gwattowny wzrost znacze-

nia Srodkéw radioelektronicznych oraz taktyki ich uzycia w

sitach zbrojnych g#éwnych panstw MATO. Na bazie dotychczaso-
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wych teoretycznych opracowan powstane nowe generacje sprzetu
radioelektronicznego, Kktdére stane sie podstawowym miernikiem
nowoczesnosci uzbrojenia i wyposazenia sit zbrojnych*

2. W systemie *ecznosci panstw NATO waznosS¢ poszczeg6lnych
Srodkow prawdopodobnie ksztattowaé sie bedzie w nastepujecy
spos6b - tabela nr A* /str*130/#

3* W prowadzeniu rozpoznania waznosS¢ poszczeg6lnych Srod-
kow prawdopodobnie ksztattowalC sie bedzie w nastepujecy spo-
s6b - tabela nr B. /str*131/«

4. W sterowaniu Srodkami ogniowymi zttsadnicze role przej-
me Srodki radiolokacyjne samoposzukujece oraz laserowe aktyw-
ne i potaktywne*

5. Po 1985 roku wszystkie $Srodki bojowe, wykorzystujec
urzedzenia radioelektroniczne, posiadacc™bede mozliwos¢ okres-
lenia swojej pozycji oraz kierunku i szybkosci z doktadnoscie
do kilku metrow*

6* 0d 1986 roku rozpocznie sie wprowadzanie na uzbrojenie
wojsk laseréw mocy /kosmiczne i OPL/ co w znacznym stopniu
wptynie na wykorzystanie poszczegdlnych Srodkéw bojowych oraz

przyczyni sie do6 zmian w taktyce prowadzenia dziatan bojowych*
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Z uwagi na dokonujace sie zmiany w zakresie prowadzenia
dziatan bojowych i operacji, organizacji oraz techniki, aby
moc przedstawi¢ zakres doskonalenia Srodkéw obezwtadniania
radioelektronicznego, niezbedne stacje sie ustalenie pewnych
ogélnych kryteriow taktyczno-operacyjnych i technicznych,
ktérym powinny odpowiada¢ prognozowane Srodki obezwhadniania
radioelektronicznego,

1, KRYTERIA TAKTYCZNO-OPERACYONE I TECHNICZNE DETERMINU-
0S.CE KONIECZNOSC DOKONYWANIA ZMIAN W WARTOSCIACH OA-
KOSCIOWYCH PRZYSZLYCH SRODKCW OBEZWLADNIANIA RADIO-
ELEKTRONICZNEGO.

Do taktyczno-technicznych kryteriow wptywajgcych na konie-
czno$¢ dokonywania zmian w parametrach taktyczno-technicznych
sSrodkéw obezwtadniania radioelektronicznego nalezy zaliczy¢:

- zmiany w sposobach organizacji poszczegélnych systemoéw

radioelektronicznych przeciwnika;

wykorzystanie kosmosu do prowadzenia dziatan zbrojnych;

manewrowy charakter dziatahn bojowych i operacji;

zmniejszenie czasu na wypracowanie oraz realizacje zadan;

konieczno$¢ dziatania w kazdych warunkach terenowych
i atmosferycznych;

- zwiekszenie odlegtosci taktycznych i operacyjnych pomie-
dzy elementami ugrupowania bojowego;

- ekonomizacja uzycia sit 1 Srodkéw.

Zmiany w sposobach organizacji i uzycia Srodkéw oraz sys-
temow radioelektronicznych przez przeciwnika sg Jednym z pod-
stawowych kryteriow taktyczno-operacyjnych, ktore rzutuja na

potrzeby zmian we whasnych Srodkach obezwtadniania radioelek-

tronicznego. Dotyczy to gtdéwnie nowych sposobow wykorzystania
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Srodkéw radioelektronicznych, ich zmian w rozmieszczeniu, no-
wych sposobdw powigzania z systemem w ktérym pracuje, zmian
proporcji w ilosci poszczegolnych rodzajéw Srodkéw, zmian w
intensywnosci wykorzystania réznych rodzajow Srodkéw. Posiada
to bezpoSredni wpdyw na mozliwosci w zakresie obezwlhadnienia«
stopien wykorzystania posiadanych $rodkéw, skutecznos$¢ obez-
wtadnienia w stosunku do catego systemu.

Nowe problemy wynikaje z umieszczania Srodkow radioelek-
tronicznych w kosmosie. Dotyczy to gtownie Srodkéw rozpoznania,
radionawigacji i1 +ecznosci co zostato przedstawione w rozdzia-
le IV. Umieszczenie tych Srodkow w kosmosie stwarza nowe pro-
blemy w prowadzeniu obezwkadniania radioelektronicznego w sto-
sunku do tych Srodkéw z uwagi na takie cechy, jak trudnos¢ w ich
rozpoznawaniu, duza kierunkowos¢ anten, bardzo szerokie pasma
czestotliwosci wykorzystywane dla tego celu. Wymaga to nie tyl-
ko opracowania nowego sprzetu obezwtadniania, ale takze wypra-
cowania nowych zasad jego wykorzystania,

Wzrastajece mozliwosci manewrowe sit i1 Srodkéw przeciwni-
ka wptywaje na potrzeby dostosowania Srodkow obezwtadniania
radioelektronicznego do sprostania stawianym wymaganiom w tym
zakresie, zwiekszenia mobilnosci sprzetu™/~"~ obezwhadnienia
radioelektronicznego przez nadanie mu nowych cech trakcyjnych
/wykorzystanie do tego celu transporteréw, $Smigtowcoéw/ oraz
dostosowanie czasu uzyskiwania gotowosci do prowadzenia zak#6-
cen przy dokonywaniu manewru sprzetem lub falami do wymogow
103/ Pod pojeciem mobilnosci sprzetu autor rozumie mozliwosci

trakcyjne, czas rozwiniecia sprzetu do pracy oraz jego

zwiniecia b czas przygotowania aparatury do rozpoczecia
zak¥d6cania.
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prowadzonych dziatah bojowych 1 operacji»

Ograniczenie czasu na wypracowani®© i realizacje zadan

jest kryterium stale aktualnym, a jego znaczenie dla prowa-

dzenia obezwkadnienia radioelektronicznego jest zasadnicze.

Zbyt diugi okres od momentu rozpoczecia pracy przez sSrodek

radioelektroniczny przeciwnika do momentu jego obezwkadnienia

czesto przesedza o rezultatach, Ouz dzisiaj, a w przysztosci

zjawisko to nasili sie. czas pracy czesci $Srodkow radioelek-
tronicznych waha sie od sekund do kilku minut, Potwierdzaje
to prowadzone badania nad Srodkami radioelektronicznymi o

skokowej zmianie czestotliwoS$ci pracy. Dest to pzynnik

ktéory wymaga# aby reakcja sSrodkéw obezwdadniania radioelek-

tronicznego posiadata sekundowe opdznienia* Do osiegniecia

takiego stanu prowadzi automatyzacja proceséw rozpoznawczo-
—decyzyjno-wykonawczych* Nie zawsze wieze sie to z ys/pj~owadze-

niem nowego sprzetu# a gtownie istnieje potrzeba wiezania tych

elementéw w zautomatyzowany system.
Kolejne kryterium jakie stwarza wspoOtczesne pole walki,*

to ciegtos¢ dziatania. Doskonalenie sprzetu pod ketem tego Kkry-

terium wieze sie z mozliwoscie dziatania w kazdych warunkach

terenowych 1 atmosferycznych. Wymagania te zwiezane se z dos-

konaleniem Srodkéw trakcyjnych, urzedzen rozpoznania naz’iem-

nego, sterujecych# systeméw antenowych,
Rozsrodkowanie wojsk powoduje zwiekszenie odlegtosci mie-

dzy pracujecymi Srodkami radioelektronicznymi, a tym samym

zmienia warunki prowadzenia obezwtadniania radioelektronicz-

nego. Zwiekszenie odlegtosci miedzy sSrodkami radioelektronicz-

104/ tecznos¢ wojskowa /w/g pogleddéw zachodnich/, WPZ 5/1978r,
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nymi z reguty stwarza korzystniejsze warunki do prowadzenia
zaktoécen. Natomiast zwiekszaje sie potrzeby w zakresie mane-
wrowosci sprzetu obezwhadniania radioelektronicznego, réwno-
czesnie pogarszaje sie warunki dowodzenia 1 kierowania tymi
srodkami .

Ekonomizacja sit i""rodkdéw jest czynnikiem nie nowym jed-
nak z uwagi na wzrastajece koszty produkcji i eksploatacji
Srodkow radioelektronicznych, nalezy uwzgledniaé ten czynnik.
Przy rozpatrywaniu Srodkéw obezwtadniania radioelektroniczne-
go nalezy rozpatrywa¢ stosunek pomiedzy stratami wynikajecymi
w dziataniach bez i ze stosowaniem okreslonych $Srodkéw obez-
wtadnienia radioelektronicznego. Wyliczanie takich wskaznikéw
jest problemem niezwykle trudnym. Na og64 obecnie niektére
takie wskazniki ustala sie na podstawie doswiadczen z prowa-
dzonych wojen. np. Wskaznik zmniejszenia sie strat lotnictwa
USA w Wietnamie przy stosowaniu obezwkadnienia radioelektro-
nicznego. Wypracowane wskazniki bytyby Swiadectwem optacal-
nosci /efektywnosci/ uzycia okreslonych Srodkéw obezwhadnie-
nia radioelektronicznego.

Opré6cz opisanych wyzej kryteridéw taktyézno-operacyjnych
zmiany w Srodkach obezwtadniania radioelektronicznego sg wa-
runkowane kryteriami technicznymi do ktorych nalezy zaliczycC:

- wprowadzenie nowych rodzajow Srodkéw techniki radioelek-
tronicznej przez przeciwnika;

- pokrycie zakresu czestotliwosci;

- niekorzystne wspédczynniki zaktdcen;

- zmiana w technikach emisji;

- zmiany w sposobach pracy poszczeg6lnych urzedzenh;

- stosowanie udoskonalonych ukdadéw przeciwzaktéceniowych;

- wprowadzenie nowych doskonalszych systeméw antenowych;
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- nowe Srodki wykrywania 1 niszczenia przez przeciwnika
srodkéw obezwtadniania radioelektronicznego;

- optymalizacja kosztéw uzycia Srodkow obezwtadniania ra-
dioelekt ronicznego;

- moralne i techniczne zuzycie Srodkow.

Pokrycie zakresu czestotliwosci Jest niezbednym kryterium,
gdyz nieraz mate luki daje mozliwos¢ unikniecia obezwdadnienia
najwazniejszych dla przeciwnika relacji. Czesto wielki trud
wtozony w obezwhadnienie okreslonego systemu czy ogniwa staje
sie mato wartosciowy.

Kryterium korzystnego wspoédczynnika zak#dcen sprowadza
sie do zapewnienia dla Srednich warunkéw taktyczno-operacyj-
nych wartosci wspétczynnika zaktdécen zapewniajecego zaktocenia
obezwkadniajece.

Zmiana techniki emisji wieze sie z reguty z wprowadzeniem
nowej generacji ulepszonych Srodkéw radioelektronicznych /np.
wprowadzenie emisji Jednowstegowych w Srodkach +ecznosci,
wprowadzenie pracy radiolokatordéw na kilku czestotliwosciach
na przemian, itp./ wieze sie z pogorszeniem lub brakiem sku-
tecznosci prowadzonego obezwhadnienia.

Podobnie wptywa kolejne kryterium, zmiany w sposobach
1 rodzajach pracy urzedzen radioelektronicznych. Zmiany te
wptywaje z reguty na pogorszenie sie warunkéw zaktdcen co pro-
wadzi do pomniejszenia skutecznosci obezwtadniania. Wieze sie
to czesto ze zmniejszeniem szerokosSci pasma, wprowadzeniem
szybkiej komutacji, wprowadzeniu nowego sposobu formowania sy-

gnhatu oraz innych zabiegach tego typu.
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Zastosowanie udoskonalonych uktadéw przeciwzaktoceniowych
jest z reguty zwigzane z wprowadzeniem nowego doskonalszego
sprzetu. Wprowadzenie uktadéw przeciwzaktdéceniowych stwarza
gorsze warunki zak#d6cen lub eliminuje niektére rodzaje zakt6-
cen /np, bierne/. Takie zmiany wymagaja doktadnej analizy tech-
nicznej oraz dostosowania sygnatéw zak#décajacych do zmienionych
warunkow.

Wprowadzenie nowych doskonalszych systeméw antenowych wig-
ze sie bedZz to z wprowadzeniem nowego sprzetu /najczesSciej/
lub opracowania nowych systemdéw antenowych do posiadanego
sprzetu. Najwieksze kdopoty powoduje wprowadzanie silnie Kie-
runkowych anten co utrudnia rozpoznawanie emisji oraz stwarza
konieczno$¢ zmiany warunkow taktycznego wykorzystania sprzetu
obezwtadniania radioelektronicznego.

Bardzo istotnym sg nowe $rodki wykrywania i niszczenia
urzadzen obezwtadniania radioelektronicznego. Nie posiada to
wpdywu na technike prowadzenia zaktdécen, ale moze gwattownie
obnizy¢ potencjat sit i1 Srodkédw obezwhadniania radioelektro-
nicznego w catym pasie dziatania lub na wybranych kierunkach
dziatania wojsk, W tym wzgledzie powinny- by¢ stosowane zardéwno
udoskonalenia techniczne /np. automatyzacja zaktdécen/ oraz
organizacyjne /maskowanie, wtasciwa obrona i ostona, zwieksze-
nie manewrowosci S$rodkéw, itp,/. Przy niezbyt duzym potencjale
sit i Srodkow obezwkadnienia radioelektronicznego kryterium
to posiada duze znaczenie.

Kolejne Kkryterium wpdywa w powaznym stopniu na tworzenie
potencjatu obezwkadnienia radioelektronicznego. Zbyt kosztow-
ne urzadzenia /tak w zakresie ceny jak i kosztow eksploatacji/
obnizaja mozliwosci pahstwa w tym zakresie. Nalezy wtedy po-

szukiwa¢ innych technik lub sposobow dziatania, ktére przy
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tych samych efektach bede o wiele tansze, zaréwno w kosztach
zakupu jak i1 eksploatacji,

W dobie rewolucji naukowo technicznej zachodzi czesto po-
trzeba wymiany sprzetu pomimo, ze zapewnia on wymagane parame-
try, Wigze sie to z zuzyciem moralnym /przestarzate rozwigza-
nia konstrukcyjne i technologiczne, nie spednianie warunkow
ergonomicznych/ jak i zuzyciem technicznym /brak czesci zamien-
nych, trudnosci w remontach/, W takiej sytuacji nalezy stopnio-
wo dokonywac¢ wymiany sprzetu* W dziedzinie radioelektroniki

dzieje sie to rzadko z powodu dynamicznego rozwoju inowacji

technicznych.

2. ETAPY UNOWOCZENIANIA, DOSKONALENIA 1 WPROWADZANIA
W WYPOSAZENIE WOOSK NOWYCH TECHNICZNYCH SRODKOW
OBEZWLADNIANIA RADIOELEKTRONICZNEGO W LATACH

1976-95 ORAZ ICH CHARAKTERYSTYKA.

Przeprowadzone badania pVognostyczne rozwoju Srodkéw ra-
dioelektronicznych panstw NATO oraz ocena aktualnego stanu wha-
snych S$Srodkow obezwtadniania radioelektronicznego wskazuje na
potrzeby wprowadzania do uzbrojenia w latach 1978-1995"nowych
sSrodkow obezwtadniania radioelektronicznego, ktore objetyby
swoim zakresem oddziatywania wszystkie potencjalne Srodki ra-
dioelektroniczne panstw NATO.

Do zasadniczych Srodkéw ktdérych istnieje potrzeba wymiany
lub wprowadzenia w tym okresie na wyposazenie wojsk nalezy
zaliczy¢; Srodki rozpoznawczo-zakddcajece radioliniowe insta-
lowane na $migtowcach, nadajniki zakdtdécajgce jednorazowego uzy-
tku zroznicowane co do zakresu czestotliwosci, mocy, przezna-
czenia oYaz rodzajow pracy, s$rodki do obezwhadniania systeméw ~

satelitarnych i ¥gczne-ci, r .0 or:,— r jdionawigacji w
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postaci rtaziemnych i powietrznych urzagdzen zak#écajacych, roz-
pylanych warstw izolacyjnych, naziemne 1 powietrzne urzadzenia
zaktbécajece Srodki radiowe o pednym pokryciu zakresu czestot-
liwosci KF i1 UKF, Srodki zakto6cajece urzedzenia radiolokacyjne
naziemne i instalowane na obiektach powietrznych, urzedzenia
do obezwkadniania uktaddéw sterujecych w bezpilotowych S$rodkach,
rakietach, bombach lotniczych i1 pociskach opartych na wykorzy-
staniu urzedzen radiowych, radiolokacyjnych oraz optyczno-ele-
ktronicznych /laserowych, podczerwien, telewizyjne/. Przedsta-
wione zasadnicze Srodki obezwhadniania radioelektronicznego

w swoim rozwoju powinny doprowadzi¢ do obnizenia niezawodnosSci
oraz skutecznosci dziatania nowych sSrodkow walki w panstwach
NATO. Wprowadzajec nowe Srodki nalezy mie¢ na uwadze mozliwosci
uzyskania przewagi w prowadzeniu walki radioelektronicznej na
przysztym polu walki. Opd6zZznienia wystepujece w wyposazeniu
wojsk w nowoczesne Srodki obezw#adnienia radioelektronicznego
prowadze do umozliwienia sidom panstw NATO wykorzystania sku-
tecznych Srodkéw ogniowych oraz dowodzenia i rozpoznania. Wy-
ptywa z tego zasadniczy wniosek, ze przewaga lub réwnowaga po-
miedzy Srodkami radioelektronicznymi panstw NATO, a wkasnymi
Srodkami obezwtadniania radioelektronicznego jest warunkiem

uzyskania przewagi 1 tym samym sukceséw w walce ogélnowojsko-

wej .
Ze wzgledu na stopniowo narastajece potrzeby na nowe Srod-
ki obezwdadniania radioelektronicznego oraz wtasne mozliwosci
konstrukcyjno-technologiczne, proces wprowadzania i wyposazenie
wojsk nowych $Srodkoéw bedzie ddugotrwaty /do roku 1990-95/ roz-

dzielajecy sie na okreslone etapy planowania gospodarczo-obron-

nego.
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Etapy unowoczes$niania i wprowadzania nowych technicznych
Srodkéw nalezy widzie¢ Jako ‘6kresy, w ktorych powinny byé
szczegolnie rozwiagzywane problemy zwigzane z wprowadzaniem no-
wych rodzajéw lub nowych gteneracji sprzetu obezwtadniania ra-
dioelektronicznego.

Ogélnie rozpatrywany okres zostanie podzielony na cztery
etapy, wspotzalezne z okresami planowania gospodarczego panst-
wa, co pozwoli bardziej przejrzysScie i szczegbétowo ustalié po-
trzeby w. tym zakresie.

- do 1980 roku;

- od 1980 - do 1985 rokuj

- od 1985 - do 1990 roku;

- od 1990 - do 1995 roku.

Do 1980 roku z uwagi na to, ze Jest to okres realizacji
planu rozwoju sit zbrojnych w biezgacym piecioleciu nie bedzie
wiekszych mozliwosci wprowadzenia dodatkowych ilosci sprzetu
ponad ustalony w planie i zaméwiony u producentdéw, Oednak okres
ten nalezy potraktowaé¢ Jako okres porzadkujacy wszystkie przed-
siewziecia zwigzane z wprowadzaniem nowego Sprzetu w przygo-

towany system walki radioelektronicznej w kolejnych okresach
czasu.

Pomimo takiego punktu widzenia unowoczesSniania technicz-
nych Srodkéw obezwhadniania radioelektronicznego do 1980 roku
zachodzi konieczno$¢ wprowadzenia nowych Srodkéw stuzgcych do;

- rozpoznania i obezwtadniania podstawowych Srodkéw ra-
dioliniowych;

- rozpoznania oraz zak#écania Srodkédw radiolokacyjnego roz-

poznania pola walki;
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- zabe;”pieczenia potrzeb dla utworzenia zautomatyzuwaneco
systemu analizy i obezwtadniania radioelektronlczneao w za-
kresie Srodkow I'QCZHOS';Ci , Srodkdéw przetwarzania 1 mogazynowsn.ia
danych , Srodkéw sterowan io i1 automatyzacji.

Srodki radio.linlowe sa ko$éconj systemu *gcznos$ci od szcze-
bla brygady wzwyz i do okresu, w ktérym rs3 szef o'n skale nl
szczeble taktyczne zostane wprowadzone $rodki satelitarne,
urzedzenia te spednia¢ bede podstawowe zadanie w trwatosci
systemu dowodzenia przeciwnika. Potwierdze co badania zauto-
matyzowarn/ch systeméw +*ecznol-ci w panstwach NATO, Bez posia-
dania mozliwot-ci naruszenia tego rodzaju 4ecznod6ci trudno mowic
0 obezw#adnieniu jego syst +acznooci od szczebla brygady
WZWYZ .

Whasciwosci pracy -rodkow rcdioliniowych /praca na posto-
ju, ciegta, , .,/ wskazuje na potrz L rozwJezania tego probie-
my w sposob kompleksowy, tzn. wprowadzi¢ S$rodki o duzej mane-
wrowosci zardéwno dla rozpoznania Srodkéw radioliniowych w catym
wykorzystywanym zakresie czestotliwosci przeciwnika jak roéwniez
obezwtadniariia radioelekt ronicznego, oraz niszczenia, Najko-
rzystniejszym dla tego celu w okresie do 1990 roku bydby $mi-
gtowiec +« zaj.nst.alowane ns poktadzie aparature rozpoznawczo-—
—zaktb6cojece, oraz wyposazony w Kilko /2-4/ rol<iet™ stuzncvch
do niszczenia $Srodkéw radioliniowych, naprowadzajecych sie na
cel wiezke fal elLektromagnetycznych wysydanych przez stacja
przeciwnika, Pojedyncza taka rakieta musiataby posiadac¢ =zasieg
okoto 40 km, a by#aby przvootoy.ano do rykonor>ia zadania przez
zatoge -miniowea Ai-srr ;;nio do czestotliwo pracy stacji
radiolLiniowej/. Aparalnra rozpoznawcza oraz zard4d6cuja-a powin-
na byc uniwersalfije, >» sutOijustyr.znym cykEl3j pr zeszuk iwrin i

totliwosci , dostrajania s.iu do zaktécanej czoutotljwu.ic 1 gragz
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nicznych przeciwnika o coraz doskonalszych parametrach co po-

twierdzity badania, ktorych wyniki sa przedstawione w IV roz-
dziale powinien sie cechowa¢ wprowadzaniem nowych rodzajow
Srodkow obezwtadniania radioelektronicznego oraz wymiane sprze-
tu posiadanego w dobie obecnej, ktdéry nie jest w stanie spro-
sta¢ nowym warunkom taktyczno-operacyjnym i technicznym.

W latach 1980-1985 istnieje potrzeba wprowadzenia na uzbro-
jenie:

- Srodkow zaktécajacych jednorazowego uzytku;

- Srodkéw zaktd6cajacych +acznosé radioliniowg na nowe za-
kresy czestotliwosci;

- indywidualnych $Srodkéw ostony radiolokacyjnej;

- Srodkéw zak#o6cajacych radiowe zapalniki zblizeniowe;

- Srodki zak#bécajgce satelitarny system radionawigacji;

- Srodki obezwtadnienia elektro-optycznych urzadzen celow-
niczych.
Wymiany dotychczas posiadanych Srodkoéw:

- zak#é6cen +gcznosci radiowej UKF wojsk ladowych;

- zaktocen +acznosci radiowej KF;

- zaktécen radiocelownikédw bombowych oraz radiolokacyjnych
Srodkéw rozpoznania instalowanych na obiektach powietrznych.

srodki zaktoécajgce jednorazowego uzytku sg przyszdoscio-
wymi Srodkami obezwhadniania radioelektronicznego eliminujace
wiele ujemnych cech dotychczas posiadanych stacji zak#6cajacych.
Dla efektywnego stosowania”srodki zaktd6cajace jednorazowego
uzytku powinny sped#nia¢ szereg warunkoéw taktycznych i technicz-

nych z ktorych najwazniejsze sprowadzidtyby sie do;
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Warunki taktyczne:

1. Zro6znicowanie wzgledem gaczebla zastosowania /taktycz-
ne, operacyjne/.

2. Przeznaczone do obezwkadniania réznych $Srodkéw radio-
elektronicznych/srodki radiowe UKF, KF, Srodki radioliniowe,
troposferyczne, radiolokacyjne,itp,/.

3. Mozliwos¢ przenoszenia przez /lotnictwo, artylerie,
Srodki bezpilotowe, grupy specjalne, balony, itp./,

) Warunki techniczne:

1. Dwa rodzaje szerokosci pasma oraz sposoby zaktécania:

- szerokopasmowe bez przestrajania

- weskopasmowe /selektywne/ z automatycznym poszukiwaniem
pracujacej relacji.

2. Kilka roéznych wartosci mocy wyjsciowej /np. 1,5; 10;
30; 50 Ww/.

3. MozliwosSC¢ ustawienia réznego czasu pracy:

- pracujace stale przez okres jednej do Kkilku godzin

- wkaczajace sie tylko automatycznie w momencie pracy urzg-
dzenia radioelektronicznego przeciwnika.

4. Posiadajgce antene o promieniowaniu dook6élnym lub Kkie-
runkowg automatycznie ustawiajaca azymut na Srodki przeciwnika.

5. Powinny posiada¢ maskujace cechy zewnetrzne.

Dla Srodkéw jednorazowego uzytku nie bez znaczenia sa kosz-
ty produkcji, ktére powinny by¢ niezbyt wysokie. Wpiyw na to
moze posiada¢ zmechanizowana produkcja wielkoseryjna w oparciu
0 najnowsza technike poO4przewodnikéw i obwodédw scalonych. Wpty-
nie to na"""miniaturyzacje Srodkéw zaktdcajacych jednorazowego
uzytku.

Mniej skomplikowane, tansze sSrodki jednorazowego uzytku

prawdopodobnie zostang wykorzystane do obezwhadniania relacji
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pododdziato6w i oddzIf>,#6w do brygady, a w nielicznycn przypad-

kach dywizji. Natomiast $rodki w ps.tni zautomat®yzowriPe, selek-

tywne O wiekszych mocach 1 dduzszym czasie pracy prawdopodob-

nie znajde zastosowanie na szczeblach od dywizji, wzwyz,

Wprowadzenie sSrodkéw zakddécajecych jednorazowego uzytku

pozwoli na ograniczenie ilosci drogich i nie w kazdych warun-

kach bardzo skutecznych naziejnnych i powietrzhych srodkow obaz-

wdaniania radioelektronicznsgo.

Wprowadzanie nowych Zzrodzow zak e=-6calecych *ecznosc radio-

liniowe wieze ole ze slstg modornizac3o sprzc.u przez

przeciwnika co sic wyraza w pr-zccnodzcu lu -z- wykorzystania
nowych dotychczas nieopanowanych.zakreséw czestotliwosci.

Wprowadzany sprzet zak#dcaiecy -rodkl radioliniowe w lo-

tach 1980-1985 powinien posiaci.a¢ petne pokrycie czestotliwosci

oraz rodzajow pracy wykorzystyv/anych przez przeciwnika, a tak-

ze czestotliwo.""::; przcvyidy;v&ro3 do wykorzystania w najblizszym

okresie Kkilku Ilat,

Nowowprowadzany sprzet powlnier? cechowa¢ sie pedna auto-

matyzacje czynnos$ci przeszukiwania widma czestotliwosci, stro-

jenia, kierunkowania Wpt7r3iiz3C3i zakkbécen. Srodki

wskazane, jest

te

instalowa¢ na nowoczcsnycrn smigdowcach posiada-

jecych mozliwos¢ dtuzszego przebywania w powietrzu™ /okodo

8-10 godz./ co doprowadzi do zwiekszania sie czasu efektywne-

go wykorzystania Srodka.

Omawiane S$rodki by4yby dostouowariC oo wprowadzenia ich w ist-

niejecy system walki radioelektronicznej,
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Dotychczasowy rozwdéj oraz prowadzone badania przedsta-
wione w rozdziale 1V wskazuje, ze po roku 1980 na szeroke ska-
le zostane wprowadzone do réznego rodzaju pociskéw rakietowych,
klasycznych /Zartyleryjskich/, bomb oraz +adunkédw kasetowych
aktywne radiolokacyjne urzedzenia poszukiwania celu 1, naprowa-
dzania +adunku na znaleziony cel. Wprowadzenie tych Srodkoéw
doprowadzi do gwattownego wzrostu skutecznos$ci ognia artylerii
klasycznej i rakietowej oraz zrzucanych #adunkéw lotniczych.

Celem zniwelowania wartos$ci tych Srodkow istnieje koniecz-
nos¢ opracowania i wprowadzenia w tym okresie indywidualnych
Srodkéw ostony radiolokacyjnej.

Srodki ostony radiolokacyjnej musze zosta¢ dopasowane pod
wzgledem technicznym do parametréw posiadanych przez sSrodki
przeciwnika. Dotyczy to g#ownie wykorzystywanego zakresu czes-
totliwosci, rodzaju sygnatu, czasu reakcji /od momentu zadzia-
+ania Srodka opromieniowujecego do czasu rozpoczecia zaktoéca-
nia/.

Urzedzenia tego typu powinny posiada¢ w pedni zautomaty-
zowany cykl dziataniagdyz wszystko wskazuje, ze cztowiek nie
bytby w stanie wystarczajeco szybko reagowa¢. Zamontowane ante-
ny powinny umozliwia¢ reagowanie na opromieniowanie nie tylko
z gornej potsfery ale takze z przodu oraz bokéw, co pozwoli na
zaktocanie roznego rodzaju celownikow radiolokacyjnych.

Oprocz urzedzen montowanych na Srodkach bojowych /czotg,
WPZ bojowy, wozy dowodzenia, $migtowce.,./ powinny zostaé¢ wpro-
wadzone wyspecjalizowane Srodki zakdocaj-ece, ktorych zadaniem
bytaby ostona okreslonych zgrupowan /pododdziatéw, Srodkow/

lub okreslonego obszaru przed #adunkami sterowanymi .
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Radiowe zapalniki zblizeniowe znane od okresu 11 wojny

Swiatowej sa wykorzystywane tak przez panstwa NATO Jak i
Ukd+adu Warszawskiego. Wprowadzenie techniki po4przewodnikowe]j

do podzespotéw radioelektronicznych pozwala na masowe, tanie

- i _ } 41X 106/
0 réznorodnym przeznaczeniu stosowanie tych zapalnikow.

Uwazam, ze nalezy uwzgledni¢ doswiadczenia dotychczas zdobyte

w wykorzystaniu tych Srodkéw i wprowadzié¢ stacje zaktdcajace

stuzace do przedwczesnego, niekontrolowanego powodowania wy-

buchéw pociskéw. W panstwach NATO urzadzenia tego typu Juz

dawno znalazty sobie prawo obywatelstwa.

Po 1980 roku nalezy co potwierdzajg badania przewidywac

wprowadzenie ogélnowojskowego systemu radionawigacji, opartej

na wykorzystaniu satelitow radionawigacyjnych. System taki po-

zwala na okreslenie miejsca przebywania /stania/ z doktadnoscig

do kilku metréw, zaréwno Srodkéw powietrznych Jak i naziemnych.

Okrety wojenne oraz samoloty strategiczne Juz obecnie sa wypo- ,

sazone w podobnego typu Srodki radionawigacyjne/.

Zastosowanie tego systemu na szczeblach taktycznych poz-

woli na duza precyzje dziatania sprzetu bojowego oraz wojsk

w kazdych warunkach terenowych 1 atmosferycznych, a szczego6l-

nie w warunkach nocnych. Doprowadzi to do wiekszej sprawnosSci

dziatania wojsk.

106/ B. WITKOWSKI - Od lontu do radiozapalnika - MON 1965 r.

107/ Pociski typu "Cruise”™ wyposazone sSg w satelitarny system
korekty toru lotu pozwalajecy na trafienie do zaprogramo-
wanego celu z doktadnoscie do“10 m. - Przegled technicz-
ny-inowacje nr 19/1978,
"Cruise” - lot w poprzek SALT",
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Chcec zniwelowa¢ dodatnie skutki zastosowénia Srodkéw sa-
telitarnej radionawigacji nieodzownym staje sie wprowadzenie
sSrodkéw obezwhadniajgcych ten system.

Problem ten mozna rozwiezywa¢ w dwojaki sposoéb:

1, Wprowadzi¢ naziemne lub podwieszane do balondéw nadajni-
ki zak#6cajece /odzewowe/ pracujece na czestotliwosci catego
systemu satelitarnego.

2. Opracowa¢ metode rozpraszania drobin feromagnetycznych
/opitki zelaza/ na duzych wysokosciach i duzych obszarach co
doprowadzitoby do odizolowania stacji kosmicznych od Srodkéw
naziemnych na okreslony czas, tworzec tzw, bariere elektromag-
netyczne. 3est to metoda przysztosSciowa, tania pozwalajeca na
izolowanie takze innych systemow kosmicznych od sSrodkéw nazie-
mnych, Posiada jednak te wade, ze moze utrudni¢ lub nie pozwo-
li¢ na wykorzystanie wtasnych systeméw satelitarnych.

Srodki te wzajemnie sie nie wykluczaje ale zanim zostanie
doktadnie przebadana druga metoda najbardziej celowo by#oby
opracowanie nadajnikéw zaktbécajecych automatycznych, wynoszo-
nych na wymagane wysokosci /rzedu Kilku kilometréw/ przez ba-
lony, Niszczenie takich nadajnikéw, stanowiecych mate cele
punktowe, by#oby bardzo trudne przez przeciwnika przy mozli-
wosci automatycznego sprowadzania ich przez wkasne Srodki. Czas
pracy nadajnikéw uzalezniony zostanie od Z2rédet zasilania, a
przy zastosowaniu ogniw stonecznych czas ten moze zosta¢ zna-
cznie wydduzony.

W sprzyjajacych okolicznosciach moznaA™wprowadzi¢ w strefe
oddziatywania nadajniki dywersyjne, ktdére poprzez przekazywanie
wkasnego sygnatu moge powodowa¢ btedy w odczycie naziemnych

urzadzen nawigacyjnych.
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Wdrozenie Srodkow zaktdcajacych system radionawigacji sa-
telitarnej wymaga doktadnego przebadania na modelach oraz
pracujacym systemie morskim, aby otrzymane wyniki mogty zostaé
wykorzystane w opracowaniu S$rodkéw oraz zasad ich uzycia.

Kolejnymi dynamicznie rozwijajgcymi sie Srodkami sg urzg-
dzenia optyczno-elektroniczne przeznaczone do rozpoznania, ce-
lowania oraz naprov»/adzania pociskéw na cele, Ouz w obecnym
okresie wprowadzane na uzbrojenie nowe Srodki walki z reguty
sa wyposazone w urzadzenia optoelektroniczne, S$rodki te poz-
walajg osiagna¢ wspotczynnik razenia celu w granicach 0,6-0,8
co moze posiada¢ powazne konsekwencje w prowadzonej walce,

W tych warunkach staje sie nieodzownym wyposazenia Srodkéw
narazonych na ogien sterowany urzadzeniami opto-elektronicz-
nymi w pierwszym okresie w Srodki dymne, ktdore umozliwityby
wyttumianie fal elektromagnetycznych /swietlnych, cieplnych/.log/
Réwnoczesnie nalezatoby prowadzi¢ badania nad zastosowaniem
laseréw do niszczenia wrazliwych uk#adéw odbiorczych opto-
elektronicznych urzadzen przeciwnika,

W okresie 1980-85 istnieje potrzeba wymiany posiadanych
Srodkéw obezwtadniania radioelektronicznego na nowg generacje
sprzetu, ktéra bedzie speiniaé stawiane przed nim zadania.

Srodki zak#écen +gcznosci radiowej UKF wojsk ladowych
/R-330A/ ze wzgledu na niespe#nianie wszystkich wymogow tak-
tyczno-technicznych co przedstawiono w rozdziale 111 istnieje
potrzeba aby zostaty wymienione na nowe, ktére charakteryzowac
sie bedg, zwiekszonym zakresem czestotliwo$ci wynoszgcym od
2 - 200 MHz, mozliwoscia odbioru oraz zaktdécania relacji jedno-

108/ Wybrane zagadnienia z zakresu organizacji, planowania

i prowadzenia walki radioelektroniczne], Szt. Gen, Za<
rzad 1, 1978 r.
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wstegowych 1 dwuwstegowych, pedne automatyzacje przestrajania,
dostrajania do zakdoécanej czestotliwosci oraz innych czyn-
nosci, ktore pozwole na szybke reakcje w stosunku do pracuje-
cych Srodkéw wykorzystywanych przez przeciwnika. Urzedzenia
stacji powinny zosta¢ dostosowane do radiotetesterowania, pro-
wadzenia pracy dywersyjnej co pozwoli je bardziej wszechstron-
nie wykorzysta¢. Moc stacji w granicach 1,5-2 KW jest wystar-
czajece dla szczebli taktycznych. Agregat zasilajecy powinien
posiada¢ uktady tdtumiece hatas oraz promieniowanie podczerwo-
ne. Warunki prowadzenia wspétczesnych dziatan bojowych przeina-
wiaje za potrzebe zainstalowania aparatury na transporterze
opancerzonym, jak réwniez*stacja powinna przede wszystkim zo-
sta¢ przystosowana do stosowania zak¥ocen w ruchu.

Stacja ta moze zastepi¢ dotychczas posiadane urzedzenia
R-330A oraz R-378 co bytoby zgodne z ogélnymi tendencjami roz-
woju Srodkéw Hecznosci radiowej matej mocy w panstwach NATO,

W Swietle przedstawionej charakterystyki $rodkow zak+6-
cen radiowych KF w 11l rozdziale nalezy widzie¢ potrzebe ich
wymiany. Wprowadzany sprzet powinien sie charakteryzowac¢ na-
stepujecymi wasciwosSciami:

- posiada¢ zakres czestotliwosci od 1,5-30 MHz;

- mozliwosSci odbioru i zakdocania emisji jedno i dwu-
wstegowych;

- przestosowanie do roznych rodzajow pracy, ze szczego6l-
nym uwzglednieniem emisji weskopasmowych;

- peina automatyzacja strojenia stacji oraz Sledzenia za-
ktécanych emisji;

- automatyczne urzadzenie przygotowania stacji do pracy

na kilku czestotliwosciach;
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- mozliwo$¢é radiotelesterowania;

- moc wyjsSciowa zapewniajaca dla Srednich warunkow tak-

tycznego rozmieszczenia Srodkow elektronicznych przeciwnika

zasieg rzedu 1000 km na falach odbitych#

N

Inne parametry taktyczno-techniczne takie Jak: czas roz-

wijania 1 zwijania, szybkos¢ marszowa, zasilanie, itp., po-

winny uwzglednia¢ warunki w Jakich stacja ta bedzie pracowac#

Parametry, ktdore nie decyduje, o wartosciach taktycznych tego

rodzaju sprzetu nie musze by¢ wygdérowane.

Rodzajem sprzetu wymagajacym wymiany w latach 1980-85

bede Srodki zak#o6cen radiolokacyjnych celownikéw bombowych

oraz radiolokacyjnych $Srodkéw instalowanych na obiektach po-

wietrznych#
Uwzgledniajac szybke modernizacje sprzetu radiolokacyjne-

go instalowanego na Srodkach powietrznych, a w przysz4os$ci na

Srodkach kosmicznych oraz Jego duzg roznorodno$¢ najbardziej

celowo bytoby przystgpi¢ do budowy uniwersalnych szerokozakre-

sowych stacji charakteryzujacych sie modudowa konstrukcja#

Pozwoli to na ujednolicenie z punktu widzenia wykorzystania,

szkolenia, zabezpieczenia technicznego wszystkich tego rodza-

Jju Srodkéw# Jednoczesnie modudowa konstrukcja stacji pozwoli

na ich modernizacje w przypadku koniecznosci bez catkowitej
wymiany, co obniza koszty unowocze$niania sprzetu. Jednoli-
tos¢ 1 uniwersalno$¢ sprzetu bedzie miata pozytywny wpdyw na
szereg innych czynnikéw takich Jak: +atwos¢ wprowadzenia w
zautomatyzowany system kierowania walkg radioelektronicznag,

uJednolicone-planowanie, tatwos¢ wyposazenia w sprzet pomoc-

niczy oraz szereg innych, mniej wymiernych czynnikéw.
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Stacja taka powinna sie cechowac:

- zakres wykorzystania czestotliwosci 60 MHz - 17,5 GHz;

- zasieg skutecznegp zak#6cania w granicach 500 km:

- pedna automatyzacja poszukiwania emisji oraz dostraja-
nia sie do zaktécanej czestotliwoscil

_ elektroniczna zmiana kierunkowosci zak#tocen;

"- mozliwosci pracy samodzielnie oraz poprzez zdalne ste-
rowanie ;

_ posiadaniem urzadzenia umozliwiajacego $Sledzenie rakiet
samonaprowadzajacych oraz ich mylenie;

- mozliwo$¢ stosowania zak#ocen w stosunku do celdw nisko
lecacych;

- zapewnienie duzej manewrowosSci sprzetu przez uproszcze-
nie czynnosci rozwijania 1 zwijania sprzetu;.*

- mozliwo$¢ pracy w ruchu,

1 okres rozwoju sSrodkow walki radioelektronicznej powi-
nien zapewni¢ uzyskanie mozliwosci obezwtadniania wszystkich
podstawowych $rodkéw radioelektronicznych wykorzystywanych
przez przeciwnika, W okresie tym musiatyby zosta¢ nadrobione
straty czasu w stosunku do rozwoju Srodkow radioelektronicznych
przeciwnika w dobie obecnej. Szanse takiego rozwigzania nalezy
widzie¢ tylko przez przeskoczenie jednej generacji w rozwoju
srodkow obezwtadnienia radioelektronicznego.

Wprowadzajac nowe Srodki obezwkadniania radioelektronicz-
nego /mozna je nazwa¢ klasycznymi/ nalezy w tym okresie inten-
sywnie pracowa¢ nad rozwojem,nowych Srodkéw, ktoro wprowadzone
w kolejnych okresach spowodowatyby conajmniej roéwnowage /a na-

wet przewage/ globalng nad Srodkami radioelektronicznymi +acz-

nosci, rozpoznania, kierowania 1 sterowania.
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111 okres rozwo™u™w_"latach_1985~1990.

W latach 1985-90 nalezy co potwierdzaje wyniki badan za-

warte w rozdziale 1V przewidywa¢ przede wszystkim rozwdj $Srod-

kéw obezwhadniania radioelektronicznego systeméw satelitarnych

geostacjonarnych obstugujacych strefe operacyjnego i1 taktycz-

nego pola walki. W okresie tym Srodki te znacznie, a czesto w

decydujacy sposob wptywa¢ beda na prowadzenie dziatan zbroj-

, . 109/
nych na szczeblach operacyjnych x taktycznych,

IIl okres rozwoju powinien sie charakteryzowa¢ wprowadze-

niem nowych $rodkéw:
- obezwtadniania .radioelektronicznego systeméw sateli-

tarnych traktowanych kompleksowo /oddziatywanie na Srodki roéz-

nego przeznaczenia/j

- urzadzenia obezwhadniajace #acza kablowe systeméw polo-
wych 1 stacjonarnych;
Udoskonalenie S$rodkow:

- zak#o6cajacych Jednorazowego uzytku;

- zak#dcajacych sSrodki rozpoznania radiolokacyjnego;

., zaktbécajagcych Srodki +gcznosci radioliniowej#

Wprowadzenie nowych oraz udoskonalenie istniejacych Srod-

kéw pozwoli na rozszerzenie kompleksowego oddziatywania na

srodki 1 systemy radioelektroniczne przeciwnika. Wzmocni sys-

tem walki radioelektronicznej, a poprzez wprowadzenie Srodkoéw

obezwtadnienia systeméw satelitarnych obejmie swoim zasiegiem

109/ 11 Sympozjum nt. "Wykorzystanie przestrzeni kosmicznej
zorganizowany przez Zarzad 1 Sztabu Generalnego 1 WAT
w dniu 4.12.1974 r. Szt. Gen. WP - Warszawa. 1975 r.
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nowy wymiar - przestrzen kosmiczny.

Dotychczasowy szybki rozw6j badan nad wykorzystaniem
przestrzeni kosmicznej dla celdow pokojowych i wojskowych. Jak
rowniez przeprowadzone badania wskazuje, ze Juz po 1980 roku,

a na duze skale po 1985, zostane wykorzystane geostacjonarne
stacje satelitarne dla réznych celéw wojskowych /czesto masko-
wanych pod pozorem wykorzystania pokojowego/.

Szczeg6lInie predysponowane dla tego celu se Srodki sateli-
tarne wykorzystywane dla:

- %ecznosci;

- rozpoznania zrodet emisji elektromagnetycznych w pednym
zakresie czestotliwosci /radiowe, radiolokacyjne, podczerwone/;

— radionawigacji;

- rozpoznania radiolokacyjnego przestrzeni powietrznej,
powierzchni ziemi oraz obiektéw podziemnych;

- niszczenia poprzez wykorzystanie dla tego celu urzedzen
laserowych duzej mocy.

Panstwa nie prowadzece samodzielnie eksploracji przestrze-
ni kosmicznej w tym okresie /w tym i Polska/ powinny poczynic
przygotowania do prowadzenia obezwkadnienia radioelektronicz-
nego Srodkdéw radioelektronicznych umieszczonych w kosmosie z
powietrza i ziemi oddziatujecych na operacyjne i taktyczne
pole walki tego panstwa. W okresie tym staje sie koniecznoscie
rozszerzenie systemu walki radioelektronicznej o Srodki obez-
whtatdniania radioelektronicznego urzedzen satelitarnych. Z uwa-
gi na rozne zastosowanie tych $Srodkéw /pokazane wyzej/ zachodzi
potrzeba rozwiezania tego problemu w dwoéch aspektach:

1. Wprowadzenie Srodkéw izolujecych Srodki radioelektroni-

czne kosmiczne od korzystajecych z tych systeméw Srodkéw na-

ziemnych i powietrznych na Scisle okreslonych obszarach.
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2, Opracowanie Srodkéw obezwhadniania /zakd6cania/ ra-
dioelektronicznych systemow satelitarnych mogecych selektyw-
nie oddziatywa¢ na wybrane obiekty na ziemi lub w powietrzu.

Sposdéb pierwszy polegatby na]tworzeniu na okreslonej wy-
sokosci w stozku pomiedzy stacje satelitarne, a ziemie warstwy
tworzecej ekran elektromagnetyczny /paski folii, opidtki, igty,
itp./, schem. nr 13, Przed rozpoczeciem stosowania tych Srod-
kow nalezy szczegétowo przebadaé¢ wszystkie aspekty takiego
postepowania, gdyz moze to posiada¢ wptyw takze na whasne woj-
ska, a w dalszym okresie takze na naturalne Srodowisko czto-
wieka,

0

Drugi spos6b polegatby na opracowaniu Srodkéw zakddcajag-
cych selektywnych uniwersalnych oraz wyspecjalizowanych, na-
ziemnych 1 powietrznych, ktorych zadaniem by#oby oddziatywanie
zaktbéceniami badZz na urzadzenia zainstalowane na satelitach,
badz na Srodki naziemne systemow satelitarnych,.

Dla realizacji tego celu nieodzownym bede, oprécz Srod-
kéw naziemnych, Srodki zak#bécajgce jednorazowego uzytku wyno-
szone przez balony nad obszar przeciwnika lub wystrzeliwane
przy pomocy rakiet. W tym przypadku oprdcz pozadanych cech /pa-
rametrow/ technicznych musi zosta¢ szczegbétowo opracowana meto-
da rozmieszczania tych Srodkow, sposoby ich likwidacji, sposo-
by przemieszczania w stosunku do obstugiwanego obszaru przez
okreslony system.

Z uwagi na duzy wptyw Srodkéw satelitarnych na prowadze-
nie dziatan na operacyjnym i taktycznym polu walki, prace nad
rozwojem tych Srodkéw nalezy podjac¢ mozliwie wcze$nie, gdyz
czasokres prowadzonych badahn nad tym sprzetem bedzie prawdopo-

dobnie dtuzszy anizeli przy klasycznym sprzecie obezwtadniania

radioelektroniczneoo.
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Dla kompleksowego oddziatywania radioelektronicznego na
system +decznosci istnieje potrzeba posiadania Srodkéw roz-
poznania przebiegu linii kablowych oraz sSrodkéw do ich zak+6-
cania. S$rodki +ecznosci przewodowej w warunkach polowych nie -
se wykorzystywane masowo, jednak czesto stanowie istotne pote-
czenia, szczegb6lnie na wyzszych szczeblach dowodzenia. Trudno
takze przewidzie¢ w jaki sposéb zostanie wykorzystana cywilna
sie¢ tecznosci przewodowej, szczegblnie w silnie zurbanizowa-
nych rejonach, ktérych na terenie Europy Srodkowej jest coraz
wiecej. Celem utrudnienia wykorzystania kablowej sieci +tecz-
nosci zaréwno cywilnej jak i1 wojskowej nalezy opracowa¢ nadaj-
niki zaktécajece jednorazowego uzytku linii kablowych.
Nadajniki te po rozmieszczeniu ich w poblizu przebiegajecych
linii posiadatyby mozliwos¢ zaktdécania wszystkich realizowa-
nych transmisji #ecznosci w +4eczach kablowych. Konstrukcja na-
dajnikéw zaktdécajecych powinna pozwala¢ na ustawianie ich przez
grupy specjalne, sSmigtowce oraz samoloty w taki sposob aby
ich lokalizacja dla przeciwnika by#a trudna.

Celowym jest aby $migtowiec /samolot/ przystosowany do roz-
poznawania linii kablowych zostat wyposazony w urzedzenia roz-
poznawcze o zasiegu 300 - 500 m oraz urzedzenia do zrzucania
nadajnikow zaktécajecych szumowych pracujecych w réznych za-
kresach czestotliwosci.

Nadajniki w zaleznosci od potrzeb moge posiadaé¢ mozliwosc¢
realizacj i zadania w sposob ciegty od momentu zatozenia Ilub
moge by¢ zdalnie sterowane, co jeszcze mocniej utrudni wykry-
cie takiego nadajnika, a nam pozwoli na obezwtadnianie +eczy
kablowych w czasie dla nas najbardziej odpowiednim /w okresie
poprzedzajecym rozpoczecie wojny, uderzenie jedrowe, zmasowane

uderzenie lotnictwa, rozpoczecia natarcia, itp,/.
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Wprowadzenie takich s$Srodkéw pozwoli w sposéb kompleksowy
oddziatywa¢ na caty system +gcznosci przeciwnika* CJednoczes-
nie doprowadzi do stanu w ktorym przeciwnik nie bedzie mégt
postugiwa¢ sie tylko Srodkami 4ecznosci przewodowej w niektdé“
rych waznych okresach operacji /okres poprzedzajacy rozpo-
czecie dziatan zbrojnych, w obronie, itp./.

Stworzy to jednoczes$nie wieksze mozliwosci dla innych Srodkoéw
obezwtadniania radioelektronicznego jak réwniez dla Srodkoéw
rozpoznania radioelektronicznego.

Dalszemu doskonaleniu powinny podlega¢ Srodki, ktore tra-
ce swoje skutecznos¢ w stosunku do Seodkéw radioelektronicz-
nych przeciwnika w wyniku wprowadzania nowych generacji.
Uwzgledniajec prognoze rozwoju Srodkow radioelektronicznych
przeciwnika, szczeg6lnie nalezy zwrdéci¢ uwage na doskonalenie:

- Srodkéw zaktocajecych jednorazowego uzytku poprzez ich
dostosowanie do nowych zakreséw czestotliwosci, nowych rodzajéw
pracy i sposobéw wykorzystania sSrodkéw radioelektronicznych
przeciwnika. Zmiana Srodkéw przenoszenia takze bedzie pociggac
za sobe zmiane konstrukcji nadajnikéw zaktdécajacych. Natomiast
udoskonalenie tych Srodkéw powinno rozwija¢ sie gtownie w kie-
runku automatyzacji czynnosci rozpoznawczo-analitycznych i1 za-
k+b6cajgcych, a takze wyd"dtuzenia ich czasu pracy poprzez sto-
sowanie nowych doskonalszych Zzrédet zasilania;

- Srodkow zaktdécajacych urzadzenie rozpoznania radioloka-
cyjnego poprzez ich ciagte dostosowanie do nowowprowadzanych
Srodkéw przeciwnika. Bardzo szerokie wprowadzanie $rodkéw ra-
diolokacyjnych przez przeciwnika dla réznych celéw nie pozwala
na uspokojenie sie posiadaniem tych S$rodkow, lecz nalezy ciaggle
prowadzi¢ badania nad ich skuteczno$cia. Istniejgca tendencja

do wykorzystania $rodkéw radiolokacyjnych przez coraz nizsze
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szczeble doprowadzi prawdopodobnie do dysponowania nimi przez
wszystkie Srodki bojowe /samolot, s$Smigtowiec, czodtg, transpor-
ter, itp,/ co"\N konsekwencji musi doprowadzi¢ takze do posia-
dania Srodkow zaktdécajecych przez kazdy z wymienionych $rod-
kéw bojowych;

- Srodki zak#tdécajace *ecznosc¢ radioliniowy, ktéra nadal
pozostanie bagdzo waznym rodzajem +ecznosci, szczegOllnie w
przypadku silnego obezwtadnienia #+ecznosci satelitarnej.
Wszystko wskazuje, ze okres ten cechowat sie bedzie wprowadza-
niem srodkéw radioliniowych o coraz wyzszym zakresie czesto-
tliwosci, szczeg6lnie dla réznych oddziatéw i1 pododdziatow
specjalnych, gdzie bedzie istniata potrzeba przesytania duzej
ilosci informacji 1 danych. Wazno$¢ $Srodkéw radioliniowych w
catym systemie +ecznosci bedzie zmusza¢ nas do ciegtego Sledze-
nia za rozwojem tych $Srodkéw u przeciwnika i doskonaleniu wkas-

nych $srodkéw obezwhadniania radioelektronicznego.

N~ 1212217 1990-1995.

Przyjmujec dotychczasowe tempo rozwoju Srodkow radioelek-
tronicznych oraz tendencje malejecego wzrostu postepu naukowo-
-technicznego " mozna ustali¢ na podstawie przeprowadzonych
badan ankietowych oraz badah prognostycznych prowadzonych przez
Oaponske Akademie Nauk, ze okres ten w wiekszym zakresie bedzie
sie cechowat wykorzystywaniem dotychczasowych odkry¢ naukowych
z dziedziny radioelektroniki, anizeli sam tworzy+ nowe rewolu-

cyjne opracowania. Nalezy jednak uwaza¢, ze doskonalenie sprzetu

110/ zZdzistaw RURARZ - "Czy postep naukowo-techniczny®"traci tem-
po" - Przegled Techniczny - inowacje nr 17/1978.
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radioelektronicznego jak rowniez jego wymiana bedzie odbywata
sie w podobnych okresach co w dobie obecnej,

Srodkami radioelektronicznymi, Kktore w tym okrtesie moge
zosta¢ szeroko wprowadzone na uzbrojenie wojsk prawdopodobnie
bede urzedzenia laserowe duzej mocy dla celdéw niszczenia rozpo-
znania oraz lasery dla +tecznosci. Na taki kierunek rozwoju
techniki laserowej wskazuje juz dzisiejsze osiegniecla /celow-
nik laserowy, laserowe dalmierze, laserowe urzedzenia steruje-
ce/ oraz prowadzone intensywne badania nad laserami duzej mocy
oraz laserami dla celéw *ecznosci,

Przyjmujec w wyniku badan za podstawe taki rozwéj techni-
ki radioelektronicznej nalezy w tym etapie widzie¢ dwa podsta-
wowe zadania w dziedzinie doskonalenia $rodkéw obezwkadniania
radioelekt ronicznego:

1, Wprowadzenie laserowych $rodkéw obezwhadniania radio-
elektronicznego oraz udoskonalenie biernych Srodkow walki z
technike laserowe,

2, Doskonalenie posiadanych $Srodkéw obezwtadniania radio-
elektronicznego.

Realizacja pierwszego zadania jest niezwykle wazna w pro-
wadzeniu obezwhadniania radioelektronicznego, gdyz stwarza wa-
runki do fizycznego niszczenia z duze precyzje roéznorodnej
techniki radioelektronicznej, w tym takze techniki laserowej.
Trudno jest dzisiaj ustali¢ w jaki sposOb zadanie to zostanie
zrealizowane. Na 1ile urzedzenia laserowe .mocy pozwole na ich
montaz na roznych srodkach przenoszenia, na ile konstrukcje
takich laseréw bede przystosowane do manewrowego dziatania na
polu walki, W prowadzonych badaniach nad Srodkami laserowymi
dla celow obezwdadniania radioelektronicznego dezy¢ nalezy do

takiej ich konstrukcji aby mogty zosta¢ wykorzystane jako po-
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wietrzne zdalnie sterowane roboty laserowe. Rozwiezanie takie
nie wyklucza innych mozliwosci w tej dziedzinie, bardziej zréz-
nicowanych co do sposobu dziatania, charakterystyk techniczno-
~taktycznych lub wykorzystania.

W walce ze Srodkami laserowymi na polu walki nie mniej
waznym zadaniem bedzie obezwtadnianie ich za pomoce o$rodkow
biernych wyttumiajgcych energie fal elektromagnetycznych.

W dobie obecnej dokonuje sie proby z dymami oraz dymami
metalizowanymi dla tych celéw. Badania nad tymi Srodkami nale»
zatoby rozszerzy¢ o stosowanie pydow. Zastosowanie tych $rod-
kéw jest mozliwe w dwojaki sposob:

, 1, Dla maskowania 1 tworzenia zastony wytdumiajecej na
wtasnych s$Srodkach bojowych.

2, Dla tworzenia zastony wyttumiajecej na obiekcie lasero-
wym przeciwnika lub w jego poblizu,

Obydwa sposoby na przysztym polu walki powinny znalezé¢ za-
stosowanie gdyz bede tego wymagaty skomplikowane sytuacje bo-
jowe. Oednakze drugi sposOb w stosunku do niektérych mato mane-
wrowych urzedzen laserowych moze by¢ bardzo skuteczny.

W Srodki do obezwkadniania urzedzen laserowych istnieje potrze-
ba wyposazy¢ wozy bojowe, kompanie, bataliony lub przydzielid
je pododdziatom na okres walki, Srodki te najczesciej bytyby
wykorzystywane w okresie wykonywania ataku przedniego skraju
obrony oraz kolejnych rubiezy obrony przeciwnika, w okresie
dziatania jako powiet rzno-ledowe zespodty uderzeniowe w gtebi
taktycznej 1 operacyjnej, w okresie odpierania przeciwuderzen,
oraz w okresie uderzen odwodow ogniowych przyciwnika /smigtow-

ce szturmowe, samoloty, $rodki przeciwpancerne/.
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Drugie zadanie, doskonaltBnie sSrodkéw obezwkadniania radlo-

elekt ronicznego powinno by¢ roalizowane w sposéb clegty. W la-

tach 1990-95 dutyczy¢ ono beazlo przede wszystkim dalszej auto-

matyzacji czynnosSci rozpoznewczo-zakddécajecych, miniaturyzacji

Osprzetu oraz budowy urzydzeri univversalnych.

\V/ okresie tym istnieje potrzeba wprov>?adzenia na wyposaze-

nie indywldunlnych univ-crsalnych Srodkéw ostrzegawczo-zakddca-

jgcych dla podstawowsgo sprzetu bojowego /wozy bojowe, sSmigtow-

ce, samoloty, 1itp./. Takie urzaidzenia powinny posiadac pedne

automatyzacje czynnosci rozp"j>zr5awczo-zaktocajecych oraz sygnha-

lizacyjnych, JnGtalowonio tego rodzaju -urzedzen pozwoli im na

bardziej samodzielne dziatanie, co w warunkach przewidywanych

przysztych dziataéi posiada duze znaczenie,

3, NASYCENI5 WDCSK Li"DOWYCH SiMIDKAMI OBEZWEADNIANIA
RADIOELEKTRONICZNEGO,

Wraz z doskonalenlen Srodkéw obezwhadniania radioelektro

niczneoo nalezy dgzy¢ do nasycenia nimi zwigzkoéw taktycznych

i operacyjnych w I1losci wynikajace z potrzeb przyszdego pola

walki.. Na nasyceni e srodkami obezwtadniania radioelektronicz-

nego bedg posiadac¢: wptyw masrapujace czynniki :¢

- 1los¢ sit 1 i—dow tecrmikl radioelekt fonicznego oraz

jej Wykorzystanie orzez rcc ikwiilka ;

- molliwosct® takryczn-techniczne sprzetu obezwhkadniania

radi oeJ.ektroni ;:28.:0:
~ mozl wmos;. 1 produkcyjne i ekonomiczne Kkraju.

Nasycenie w Srodki obez.whardniania radioelek-

tronicFWwQo"zm 16nl r C. rv;yiio poo katem. potrzeb*W latach
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1985, 1990 i 1995 w procentach w stosunku do ilosci Srodkow
radioelektronicznych przeciwnika* Przyjecie takich obliczenh
wynika z ciegtych zmian organizacyjnych wojsk ledowych oraz
stopniowego zastepowania duzej ilosci wojsk, mniejszymi sta-

nami przy systematycznym wzros$cie ich sity ognia /sity bojo-

W 1985 roku przy wprowadzeniu nowych $rodkéw obezwhad-
niania radioelektronicznego nalezatoby zatozy¢ nastepujace na-
sycenie w okreslonych grupach s$rodkow,

W grupie obezwdadniania radioelektronicznego S$rodkow
tecznosci potrzeby posiadania mozliwosci obezwdadnienia okoto
30 % wszystkich relacji organizowanych na szczeblu operacyjnym
/korpusu armijnego/.

Wynika to z ogd6lnie przyjmowanych ilosciowych wskaznikéw
dotyczecych obezwhadniania, ktére ksztattuje sie na poziomie
20-40 %, Zaktadany procent obezwkadnienia jest tak samo przyj-
mowany w sidtach zbrojnych ZSRR.llZ/

Z uwagi na rozne waznos¢ poszczegélnych sSrodkéw w catym
systemie +ecznosci, nalezy dezy¢ do posiadania wiekszej ilos-
ci /procentowo/ Srodkéw obezwhadniania szczegOlnie waznych
kanatéw +ecznosci.

Dla osiegniecia tego celu nalezatoby uzyska¢ nastepujece
mozliwosci w poszczegélnych® rodzajach Srodkoéw:

- obezwtadniania +4ecznosci radioliniowej - 30 % relacji
organizowanych na szczeblu korpusu oraz okoto 10 % z mozliwos$-
cie ciegtego na nie oddziatywania. Odpowiada¢ bedzie to w przy-
111/ Gen.bryg. Cz. KISZCZAK - Problemy jako$ciowego rozwoju

sit zbrojnych NATO w latach 1976-1985, MON, 1976 r.

112/ Wybrane zagadnienia z zakresu organizacji, planowania i
prowadzenia WRE, Szt. Gen. Zarzed 1, 1978 r.
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bliieniu mozliwoSci zaktd6cenia okoto 60 relacji okresowo lub

20 relacji cieglenm

- obezwtadnienia #*ecznosci radiowej KF w granicach 50 %
okresowo oraz okoto 10 % z mozliwoscia ciggtego oddziatywania;

- obezwkadnienia #gcznosci- radiowej realizowanej na ra-
diostacjach matej mocy okoto 10-15% w krotkich okresach czasu
a dla wyselekcjonowanych relacji dtfuzej. W przyblizeniu moze
to odpowiada¢ okodto 100 - 150 relacjom.

Zatozone procentowe mozliwosci Srodkéw obezwhadnienia ra-
dioelektronicznego systemu 4gacznosci pozwolg na obezwkadnienie

okoto 30 % relacji w catym pasie dziatania zwigzku taktycznego

lub operacyjnegol a przy stosowaniu koncentracji oddziatywania

na zasadnicze obiekty, na gtoéwnym Kkierunku uderzenia /co z re-

guty stanowi okpto 1/3 catego pasa dziatania/Z mozliwoSci wzros-
ng powyzej 60 % co prowadzi do dezorganizacji pracy systemu
+acznosci przeciwnika na tych Kkierunkach.

W grupie Srodkéw rozpoznania radioelektronicznego przeciw-

nika nalezatoby zatozy¢ potrzebe obezwhadnienia w granicach

30-40 % tych Srodkoéw, co wynika z podobnych przestanek Jak

przy Srodkach +acznosci.

Dla osiggniecia tego stopnia obezwkadnienia nalezy posia-
da¢ nastepujace mozliwosSci;

- obezwtadnienie okoto 50 % urzadzen radiolokacyjnych
kontroli przestrzeni powietrznej co W przyblizeniu wynositoby
od 60 - 80 roznych stacji radiolokacyjnych obrony powietrznej;

- obezwtadnienie do 100 % Srodkow rozpoznania radioloka-
,cyJdnego Zainstalowanych na samolotach. 1l1os¢ tych S$rodkoéw

w Jednym czasie moze sie ksztattowa¢ bardzo réznie, od Kilku

do kilkudziesieciu:
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- obezwtadnienie okoto 30 % stacji radiolokacyjnych roz-
poznania pola walki rozmieszczonych w ugrupowaniu pierwszorzu*
towych zwiezkéw taktycznych, co moze wynosi¢ okodto 150 urze-
dzen;

- obezwtadnienie okoto 20 % Srodkdédw rozpoznania emisji
elektromagnetycznych, szczeg6lnie Srodkéow dla rozpoznania
urzedzeé +tecznosci w zakresie KF i UKF,

Zatozone procentowe mozliwosci obezwdadnienia Srodkow
rozpoznania radioelektronicznego pozwole skutecznie ostonié
od 30-50 % obszaru zwiezku operacyjnego co pozwala zapewnicé
ostone radioelektroniczne jego g#déwnych sit.

W grypie Srodkow sterowania, kierowania oraz inicjacji -
nalezy zatozy¢ potrzebe obezwhadnienia wszystkich emisji stu-
zecych tym celom na zasadniczych kierunkach uderzenia wojsk.

Dla zeealizowania tego zatozenia nalezy p%fiadaé mozli-
wosci obezwhadnienia;

- system radionawigacji powietrznej i kosmicznej ;

- urzedzeh radiotelesterowania;

- celowniki 1 dalmierze oraz urzadzenia naprowadzajece
radiolokacyjnie 1 laserowo;

- radiowych zapalnikéw zblizeniowych.

Posiadanie takich mozliwosci pozwoli prawdopodobnie na
zmniejszenie strat w Srodkach bojowych do okoto 30-50 % na
dobe z pierwszorzutowych zwiezkéw taktycznych,

Zatecznik nr 14 przedstawia potrzebe wzrostu procentu

obezwtadnienia Srodkéw radioelektronicznych do 1995 roku.
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Reasumujec przedstawione potrzeby doskonalenia $rodkow
obezwtadniania radioelektronicznego, w Swietle badan rozwoju

Srodkow radioelektronicznych przeciwnika oraz wynikajacych

z ich wykorzystania zmian w prowadzeniu dziatan bojowych

i operacji najbardziej celowym bytoby stopniowe wprowadzanie

nowych Srodkoéw i1 wymiane Srodkéw dotychczas eksploatowanych na

nowe spedniajgce przedstawione kryteria. Oako najbardziej

korzystny wariant mozna przyja¢ rozwijanie roznych /wyspe-

cjalizowanych i1 wielozadaniowych/ czesto zamiennych, rozpoz-

nawczo-zaktécajgcych Srodkéw obezwtadniania radioelektronicz-

nego umozliwiajacych wprowadzenie ich w zautomatyzowany sys-

tem walki radioelektronicznej. Czes¢ przedstawionych sSrodkow,

zwkaszcza wielozadaniowych wskazane aby posiadata budowe mo-

dutowg, co pozwoli na dostosowanie ich do zmieniajacych sie

zadan. Nie wykluczy to, w warunkach dokonywanej systematycz-

nie modernizacji oraz zwiekszania ilosci Srodkow radioelektro-

nicznych, wprowadzania novvych Ssrodkéw radioelektronicznych i

zwiekszenia ich ilosci. W latach 1980-85, ze wzgledu na ograni-

czone mozliwosci w obezwdadnianiu zréznicowanych radioelektro-

nicznych Srodkéw przeciwnika trzeba by dgzy¢ do wprowadzenia
wiekszej 1ilosci sprzetu o zrdéznicowanym przeznaczeniue Szcze
g6élne miejsce wsrdéd nich powinny zajmowa¢ Srodki zaktocajace
jednorazowego uzytku jako Srodki przyszdosciowe duzych mozli-

wosciach skutecznego obezwtadniania.

W miare rozbudowywanio przez przeciv™nika geostacjonarnych

satelitarnych systeméw radioelektronicznych dazy¢ nalezy do



- 168 -

posiadania Srodkow ich obezwkadniania. Istnieje duze prawdopo-
dobienstwo co potwierdzity badania, ze potrzeba posiadania
tych $Srodkéw zaistnieje Juz w latach 1985-90. Takze w tym
okresie zaistnieje potrzeba modernizacji niektdrych rodzajow
Srodkéw /zaktocen radionawigacji, radioliniowej/. Znaczny o]
czes¢ sSrodkow radioelektroniczny,ch, szczeg6lnie skomplikowa-
nych waznych, obiektéw, optaca sie niszczyé. Aby sprostac¢ tym
potrzebom nalezy dezy¢ do uzyskania Srodkéw ogniowych /rakiet/
samosterujecych sie na zrodta emisji elektromagnetycznych.

Oproécz systematycznego doskonalenia Juz posiadanych $rod-
kéw przez przeciwnika, po roku 1990 prawdopdobnie znajde za-
stoeowanie rozne Srodki oparte na wykorzystaniu techniki la-
serowej, Wynika z tego, ze rowniez i w Srodkach obezwdadnienia
radioelektronicznego zaistnieje prawdopodobnie potrzeba po-
siadania laserdw mocy,

Z przedstawionej tresci wynika, ze Srodki obezwkadniania
radioelektronicznego nie powinny odbiega¢ swoimi parametrami
taktyczno-technicznymi od parametréw taktyczno-technicznych
sSrodkow radioelektronicznych przeciwnika. Musze by¢ sScisle do
nich dostosowane, a czesto parametry ich powinny przewyzszac

parametry Srodkdéw ktére maje zakdocac.
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WNIOSKI CGDLNE oraz ZAKRES PRODLEI™UTYKI DALSZYCH BADAN.

Sumujac przepx“ov;adzono badania, ktérych gkdv/nym nrzedmiotem
byty problemy dotyczace prognozy rozwoju arodkow obezwhadniania
radioelektronicznego v; okresie do 1995 roku, mozna sformutowac
niektére wnioski ogdélne. Ze wzglpdu bowiem na wyjgtkowo bogaty
obszar badali i1 przed®-tawiona V¥ roZrav/ie ich syntez™, pragne jedynie
wyeksponov;aé wnioski, ktore zaakcentujga znaczenie i rozwl0j Srodkow
walki radioelektronicznej, a v, tym szczegblnie $fodkéw obezwhkad-
niania radioelektronicazniego w catoksztatcie dokonujgcych si”®
zmian Vv; sSrodkach i1 sposobach prowadzenia operacji i walki. RoOv;no-
czes$nie pragnc® v/skaza¢ na kierunki rozwoju $Srodkow radioelektro-
nicznych przeciwnika i1 ich znaczenie, okreslenie czasu v/prov;adzenia "
nov/ych generacji poszczegolnych rodzajov/ sSrodkow obezv;dadninia
radioelektronicznego. Zgodnie z zatozonym celem pracy, dokonana
analizt™M i:renddw rozv70jo\\ych Srodliow®™ radioelektronicznych, badania »
poréwnov/cze Srodkév; radioelektronicznych przeciv;nika z wkasnymi
Srodkami obezwtadniania radioelektronicznego oraz badania prognos-
tyczne rozwoju Srodkéw radioelektronicznych px’zeciv."nika stanov/ity
podstav/e do ustalenia pei”“spektywicznych potrzeb W zakresie dos--
konatenia sSrodkéw obezwhadniania radioelektronicznego, V zwigzku
z pov/yzszym do zadadniczych whiocslvdv7 pragne .zaliczy¢ nastepujace;

1 . Srodki i systemyjradioelektroniczne V sitach zbrojnych
paiistv; NATO sg i bedg do 1995 r. decydowaty o technicznym postepie
i zarazem jakosciov7ym rozwoju sprzetu bojov/ego wszystkich rodzajoéw
sitzbrojnych.

2 = Kolejne generacje sSrodkov; radioelektronicznych W sitach
zbrojnych stw/ NATO wprowadzane sg na uzbrojenie w odstepach

czasu Srednio co 10 lat i v, przyszto™ci ora dopodobnie okres ten
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\/ zasadzie zostanie zachowany; chociaz skrécenie moze v/ynosi6é od
2-3 lat.

3. Do konstruowania nowych sSrodkéw radioelektronicznych wykorzys-
tywana bidzie przede v/szystkim technika pédprzewodhikowa oparta na
tranzystorach 1 uiidadach scalonych o coraz v/iekszym stopniu wyped-
nienia co konselcwencji prowadzi¢ bedzie do konstruowania bardziej
skoinplikOY/anych urzadzen elektronicznych o ograniczonych gabarytach
i duzej niezaw/odnosci, ktérych proces eksploatacji na polu walki
bedzie wysoce zautomatyzowany.

4. Gkéw.ne panstwa KATO do 19S3 roku prav/dopodobnie zw/ieksza
2-3krotnie ilos¢ Srodkéw radioelektronicznych dla potrzeb zwigzkow
taktycznych 1 operacyjnych. VW Srodkach #acznosci satelitarnej i
rozpoznania radioelekbroniczriego pola v/alki wzrost ten moze by¢
dv/ukrotnie w/iekszy. ""nszystko to v/skazuje na potrzebe proporcjonal-
nego zw/iekszenia mozliv7osci obezw/*adniania radioelektronicznego
poprzez staty wzrost ilosciowy i jakosciowy""sSrodkow/ zak#décajagcych
/ aktywmych i pasyw/nych/ oraz radioelektronicznych sSrodkéw/ nisz-
czenia. \0 nastepstv/ie ilosciow/ego i jakonciow/ego rozwoju Srodkow
nalezy w/idzie¢ potrzebe statego doskonalenia struktur organiza-
cyjnych | pgdoddzia%éw KTIE oraz oczekiwa¢ zmian w taktyce, 1 sztu-
’cggzev{/a{%)gzggé WV zakresie manew“TOw/o"ci, dynamieznosci dziatan oraz
coraz w/iekszego usamodzielnienia oddziatdw/ 1 ZT.

5. VWV okresie do 1995 roku zasadniczy wiplhw na mozliwosSci wypo-
sazania wojsk w nowe doskonalsze technicznie Srodki radioelektro-
niczne wyv;iera¢ bedzie poziom rozwoju naukowvo-
teehnicznego pakstw/ Utidadu VZarszaw/skiego w tej dziedzinie oraz
mozliwosci technologiczne i produl.ccyjne przemystow/ tych patistw/.

6 . Aktualnie posiadane Srodki zal™écajace przeznaczone do ak-~
tyw/nego obezw/4odniania radioelektroni-cznego ze wzgledu na nieped-

ne pokrycie w/ykorzystywanych zakresow/ czcstotliw/osci sSrodkow/
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+alnos¢ oztoweka wyprzedza stawiane prognozy, a zwigzane jest to
ghov/nie z zapotrzebowaniem oraz wielkoscia nakdaddéw Finansowych

na okreslone badania i produkco<i. Nie jest wykluczone, ze przed

stawione prognozy bedag realizowane wczesniej anizeli przewidywat

autor oraz z wiekszym rozmachem, losiodac to moze bardziej rewo-

lucjonizujacy wptyw na przyszde dziatania zbrojne.

Takie perspektywy stwarzajg koniecznos¢ statego sSledzenia

przedsiewzie¢ naukowo-technicznych, produkujacych oraz organiza-

cyjnych przeciwnika z zakresu radioelektroniki. Na bazie tej hale-

zy prowadzi¢ state uaktualnianie prognoz, korygowahie rozwoju

okreslonych rodzajoéw sSrodkéw obezwhadniania radioelektronicznego.

Stosowana w pracy analiza systemow i Srodkow radioelektronicz-

nych przeciwnika dotyczyta tylko podstawowych, znanych parametréw,

co dla szczeg6towych analiz VW niektérych przypadkach moze by¢ nie

wystarczajace. Niedoktadnosci te wynikaja z trudnosci w uzyski-

w.aniu pednych danych dotyczacych sSrodkéw przeciwnika. Zatem nie-

odzowne staje sie systematyczne zbieranie informacji dotyczacych

tej dziedziny, ich segregowanie 1 analizowanie co ufatwi trafne

prognozowanie i1 planowanie.

Ze wzgledu na specyfiko tematyki dla prowadzenia szczegotowych

badali istnieje potrzeba powotywaiUa mieszanych zespotow /tech-

nicznych 1 operacyjnych/ co pozwoli na dokonywanie wnikliwych badai

W tej tak trudnej 1 o szerokim zosif’gu dziedzinie.
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dynamiczne zmiany spodteczno-ekonomicznex»a w tym 1 wo;)skowe*
W prognozowaniu rozwoju zmian w technice radioelektronicznej
powinien byC uwzgledniany okres do 2000 roku*a bardziej szczegotowo
do 1990 roku.

2. Powinny by¢ uwzglednione wszystkie dziedziny zwie.zane
z wykorzystaniem Srodkow radioelektronicznych oproécz walki
radioelektronicznej.

3. Potozono gtdéwny nacisk na nowe Srodki,ktére mogg zostac
wprowadzone do roku 1990 i beda posiadaty duzy wpdyw na operacyjne

i taktyczne pole walki.

Spos6b nrowddzenia badan.

Okres prognozowania:

Jezeli prognozowanie ma by¢ pomocne dla przyszdych wysidkow
rozwoju Srodkéw obezwhadniania radioelektronicznego oraz planowa”
nia powinno obejmowa¢ okres odpowiednio ddugi aby mozna byto
uwzgledni¢ catkowita zmiane przynajmniej jednej generacji sprzetu.

W tym przypadku ustalono okres do roku 2000.

Zakres badan:
Badaniami objeto cztery dziedziny wykorzystania srodkéw radio-
elektronicznych.
I. Dla celdéw *acznosci.
I1. Dla celdw rozpoznania.
I11. Dla celdow kierowania,sterowania oraz niszczenia.
IV. Podzespoty,anteny,uktady zasitania dla Srodkéw radioelektro-
nicznych.
Metoda badawcza;

- Delphi.

Dob6r adresatéw kwestionariuszy.

70% respondentéw wybrano wsrdéd technicznych pracownikéw nauko-

wych Y/ojskowej Akademii Technicznej, Wyzszych Szkot Oficerskich,



- 176 -

Instytutéw naukowych wojskowych i cywUnyoh zajmujacych siag
w/w  probl ainfttyle»
30% respondentow wybrano z pracownikéw naukowych Akademii

Sztabu Generalnego oraz pracownikow okreslonych sztabow wojslowych.

Legenda do wynikow

Wyniki uzyskane z badania
respondentéw specjalistéow

z danej dziedziny*

Wyniki uzyskane z ankieto-
waniacatej grupy respondentéw,
V/yniki uzyskane z ankiety
«Rozwdj naliki i1 techniki do
2000 roku w Japoni ”

/dla celéw poréwnawczych/

fi iM

M - Oznacza okres czasu sprecyzowany przez najwieksza

ilos¢ respondentow*

M - Oznacza czas w ktorym ilosC respondentéw wynosi potowe

i wiecej ilosci maksymalnej respondentéw*
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Funkcja zmian iLosaowych i/vyposazenia N s$rodki radioeLeldroniczne KA USA (DP, D Panc,
DZ , Fppanc ) dokonanych okresie 7970 - 1969r

Jtoso
radiostacje KF I ukr
w\jtacje radiolinioiN\ie
stacje radioLokagi/ne rczpoznania
pola. miki
srodki rozpoznana urzc”cn
radioeltktroniczrych
D stacje raUwiokacuine artuleru
poLomj
4 = 5s 60 & & S5 s0 05 2000

TABELA ZMIAN JAKO5CIOK/YCH SRODKOYY RADIOELEKTRONICZNYCH PRZECIWNIKA za okres 1990 -1963

Zasieg dziatania — zwiekdézyt sic 3 ~5 razy
Moc — ziviekszyta se SMO razy
llosé czestotliw  roboczych ~ zwiekszyta sie 2-9 razy
Czs przestrajania - sKroat O6LC 5- 10razy

Odporno$¢ na zakbocenio wzroska 9 '5 razy
Ciezar | gatraryty " zrrmejszyty Sty 8-15 razy
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Zatgcznik nr. M
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obezwtadniena radioelektronicznego KA  NATO
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