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W dobie obecnej, przy dynamicznym rozwoju radioelektro-
niki' i1 wcigz rosnacym nasyceniu wspotczesnych sit zbrojnych
technikg radioelektroniczng”™”, jak nigdy dotad nabiera znacze-
nia problem rozpoznania radioelektronicznego, ktére dzieki spe-
cyficznym wiasciwosciom moze prowadzi¢ dziatalno$¢ rozpoznaw-
czg, polegajaca na zdobywaniu informacji o srodkach i syste -
mach radioelektronicznych przeciwnika, jego ugrupowaniu, Sys-
temach dowodzenia itp*, zarbwno w okresie pokoju, zagrozenia
jak i wojny*

Ciggte zmiany ilosciov;e i jakoSciowe w srodkach i syste-
mach radioelektronicznych przeciv;nika, oraz ich duza roznorod-
nosC i coraz to wiekszy zakres stosowania, pociggajg za sobg
szybki, wszechstronny rozw6j naszych systemOw rozpoznania ra-
dioelektronicznego zaréwno od strony bazy technicznej, zmian
organizacyjno-strukturalnych jak i samych metod zdobywania da-
nych Zrédtowych i ich przetwarzania na informacje i wiadomosci
rozpoznawcze, dostosowujgc w ten sposdb aktualne mozliwosci
rozpoznania do potrzeb okreslonych poziomem rozwoju nauki i te-
chniki przeciwnika*

Ze wzgledu na duzg roznorodnos$C urzadzen rozpoznawczych
I metod rozpoznawania poszczegolnych rodzajéw Srodkow i syste-
mow radioelektronicznych nieprzyjaciela w ramach rozpoznania
radioelektronicznego rozwinety sie i wyodrebnity w ostatnich
latach nastepujgce kierunki dziatania:

1/ Zmiany iloSciowe i jakoSciowe sprzetu radioelektronicznego

wprowadzonego na wyposazenie wojsk przeciwnika w latach po-
wojennych przedstawla zatgcznik nr 1*



- rozpoznawanie Srodkow i eyetemdw tacznosSci radiowej
krotkofalowej /KP/ i ultrakrotkofalowej /UKP/, zwane dalej
rozpoznaniem radiowym KP i UKP;

- rozpoznawanie Srodkow i systemow tgcznosci radiolinio-
wej w tym i troposferycznej;

- rozpoznawanie S$rodkoéw i systemdéw tgcznosci satelitar-
nej;

- rozpoznawanie srodkow i systemow radiolokacyjnych;

- rozpoznawanie Srodkév/ i systemow radionawigacyjnych,
przy czym kazdy z wyzej wymienionych kierunkow moze byC¢ trak-
towany 1 zarazem rozpatrywany jako quasi - niezalezny w sto-
sunku do pozostatych*

Przeprowadzone badania w ramach rozprawy dotyczyty wy-
tagcznie rozpoznania radiowego* Za podstawowy przedmiot badan
Przyjeto wptyw"Sposobu rozmieszczenia elementéw systemu rozpo-
znania radiowego KP /rozwijanego na szczeblu frontu w okresie
operacyjnego rozwiniecia wojsk i prowadzenia operacji/ na re-
alizacje zadan stawianych przed tym systemem*

Takie ograniczenie zakresu badan uwarunkowane byto wielo-
ma czynnikami, a miedzy innymi:

- specyficznymi witasciwosSciami rozpoznania radiowego KP
/podyktowanymi miedzy innymi propagacjg fal radiowych dla tego
zakresu/, ktore wyrdzniaja go z innych rodzajow rozpoznania
radioelektronicznego;

- wystepowanie na szczeblu frontu sit i Srodkdbw rozpozna-
nia radiowego w zamknietej cato$ci organizacyjnej;

1/ Istota, zakres oraz metody dziatania wspoétczesnego rozpozna*
nia radioelektronicznego przedstawia zatgcznik nr 2*



- prowadzenie przez te sity i Srodki dziatalnosSci rozpo-
znawcze] juz w okresie pokoju W ramach jednolitego systemu roz-
poznania radioelektronicznego V/P,

- koniecznoScig v;ytaczenia w oicresie operacyjnego rozwi-
niecia wojsk sit i srodkéw frontu z pracy w ramach jednolitego
systemu rozpoznania radioelektronicznego i zorganizowania w
oparciu o nie na okres dziatan bojowych autonomicznego syste-
mu rozpoznania radiowego frontu, jako jednego z podstawowych
rodzajow rozpoznanie na tym szczeblu z zachov;aniem v/iezi in-
formacyjnej okresu pokojowego z jednolitym systemem;

- bezposrednim wplywem rozwiniecia przestrzennego syste-
mu rozpoznania radiowego na realizacje zadan rozpoznawczych;

- koniecznos$cig permanentnego doskonalenia struktur or-
ganizacyjnych, funkcjonalnych, przestrzennych a w tym i sposobu
rozmieszczenia elementéw systemu rozpoznania radiowego, wynika-
jaca z ciggtego rozwoju nauki i techniki*

Jako cel pracy autor postawit sobie uzyskanie odpowiedzi
na podstawowe pytanie problemowe, a mianowicie: jak nalezy ro-
zmieszcza¢ poszczegodlne elementy systemu rozpoznania radiowego
KP frontu w okresie operacyjnego rozwiniecia wojsk aby gwaran-
towa¢ w ten sposo6b z jednej strony jak najdogodniejsze warunki
do realizacji zadan stawianych przed systemem, z drugiej za$
zapewni¢ dogodny manewr sit i Srodkow z zachowaniem statej
ciggtosci rozpoznania, oraz stworzy¢ warunki do samodzielnej
dziatalnoSci rozpoznawczej poszczegOlnych elementéw systemu w
przypadku wystgpienia okresowych przerw w tagcznos$ci i w kiero-
waniu pracg tych elementéw na skutek powstatych zakiécen w pra-

cy lub zniszczen wojennych*



Problematyka dotyczgca rozpoznania radioelektronicznego
byta i jest przedmiotem prov,adzonych badan przez zespoty nau-
kov;o-badawcze, instytucje i jednostki wojskowe* Miedzy innymi
zostat opracowany projekt zautomatyzowanego systemu rozpoznania
radiov;ego z jednoczesnym oprogramowaniem na EMC czesci zadan
realizowanych w systemie przez Zakiad Automatyzacji Procesov/
Kierowania Rozpoznaniem Instytutu Dowodzenia ASG V/P. Opracowa-
no réwniez projekt podrecznika pt*: "Zasady organizacji i pro-
wadzenia rozpoznania radioelektronicznego" bedacy uogdlnieniem
dotychczasowych badahn prowadzonych przez Zespoét oficeréw Za-
rzadu |1 Sztabu Generalnego i v/iele innych*

Mimo prowadzenia do$¢ szerokich badan w zakresie proble-
matyki rozpoznania radioelektronicznego w aktualnie dostepnych
publikacjach problem dotyczacy struktur przestrzennych nie
znalazt szerszego potraktowania* Jedyng dostepng dla autora
publikacje z tego zakresu stanowito opracowanie Y”ykonane w Woj-
skowej Akademii Technicznej nt*: "Problem poszukiwania optymal-
nego rozmieszczenia sieci namiernikéw wedtug minimalnego btedu
namierzania* Ze wzgledu jednak na przyjecie w tym opracowaniu
tylko jednego kryterium, a mianowicie Kkryterium minimalnego
btedu namierzania nie uwzgledniajac innych waznych kryteriow,
chociazby takich jak witasciwosci rozchodzenia sie fal radiov;ych
czy tez zasad wspoiczesnego rozpoznania radiowego,uzyskane
wnioski nie mogty by¢ wprost wykorzystane dla badanego w ni-
niejszej pracy przypadku*

Dotychczas formutowane zasady przestrzennego rozmiesz-
czenia elementéw systemu rozpoznania radiov/ego frontu przez
réznych autorow w dostepnej literaturze /22/, /23/ i /35/ sa

nie jednolite i wymagajag weryfikacji w oparciu o aktualny



poziom rozwoju wiedzy z dziedziny propagacji fal radiowych,
pogladéw na wspoiczesne pole walki, poziomu rozwoju techniki
i wspotczesnych zasad pi‘owadzenia rozpoznania*

Sktonito to autora do podjecia badan w kierunku wypraco-
wania optymalnego wariantu rozmieszczania elementéw systemu
rozpoznania radiowego frontu uwzgledniajgcego wszystkie czyn-
niki determinujgace to rozmieszczenie.

Aby otrzymaé prav/idlowe rozwigzanie badanego problemu
ze wzgledu na istniejgce powigzania funkcjonalne sit i Srodkow
rozpoznania radiowego frontu z jednolitym systemem rozpoznania
radioelektronicznego WP w okresie pokoju autor rozpatruje ten
waski problem badawczy na tle catego systemu® Stad tez wynika
uktad pracy sktadajgcej sie z trzech podstawowych rozdziatdw®

Rozdziat pierwszy okre$la role i miejsce systemu rozpo-
znania radiowego frontu v, systemie rozpoznania radioelektro-
nicznego wp w okresie pokoju. VV rozdziale tym formutuje sie
miedzy innymi zakres dziatalnosci rozpoznav;czej prowadzonej
przez sity i Srodki rozpoznania radiowego frontu w ramach je-
dnolitego systemu rozpoznania oraz wnioski wynikajgce z tej
dziatalnosci dla okresu operacyjnego rozwinigcia wojsk.

Rozdziat drugi obejmuje dziatalno$¢ rozpoznawczg sit i
srodkow rozpoznania radiowego frontu w okresie operacyjnego
rozwiniecia wojsk® V rozdziale tym dokonano analizy zadan ja-
kie stang przed systemem w okresie operacyjnego rozy”iniecia
wojsk oraz okreslono w wyniku przeprowadzonych badah czynniki
warunkujgce ich realizacje®

Rozdziat trzeci stanowi zasadniczg cze$¢ pracy® Obejmuje
on sobg modelowanie rozmieszczenia elementow systemu rozpozna-

nia radiowego frontu W okresie operacyjnego rozwiniecia wojsk.
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w rozdziale tym poddano wnikliwym badaniom czynniki determi-
nujgce rozbudowe przeetrzennag systemu formutujgc okreslone dla
niej wymogi* Przedstawiono wyniki badan przeprov/adzonych w
oparciu o sformutowany algorytm oceny doktadno$ci namierzania
radiov;ego réznych v;ariantbw przestrzennego rozmieszczenia pun-
ktow namierzania radiowego z zakresu rozwigzan dopuszczalny ch*™
otrzymujac nowe wzglednie - optymalne rozwigzanie problemu po-
legajgce na symetrycznym rozmieszczeniu namiernikéw w dwoch
rejonach w poblizu linii rozgraniczenia frontu /lewej i prawej/
z jednoczesnym ich rozSrodkowaniem w rejonach rozwinigcia na
odlegtos¢ do 15-20 km* Rozwigzanie to zapewnia wiekszg doktad-
nos¢ w ustalaniu miejsc rozmieszczenia rozpoznawanych radio-
stacji Srednio o okoto 100 % w stosunku do rozwigzan dotych -
czas postulowanych*

Niektére elementy przedstawionego rozwigzania w pracy
takie jak: prowadzenie rozpoznania z rubiezy oddalonej od Srod-
kow/ rozpoznania na odlegtosci 120-150 km, oraz przyjeta dekom-
pozycje systemu na quasi - niezalezne elementy funkcjonalne
autor miat mozliwos¢ sprawdzi¢ na Cwiczeniu "LATO-78"* kwicze-

nie w petni potwierdzito stusznos¢ postulowanych rozwigzan*

1/ Przez rozwigzanie dopuszczalne rozumie sie takie rozwigza-
nie, ktore spetnia sformutowane wymogi w trakcie omawiania
poszczegdlnych czynnikév; determinujgacych rozbudowe przes-
trzenng systemu*



1# ROLA | MIEJSCE ROZPOZNANIA RADIOWEGO FROUTU W SYSTEMIE
ROZPOZMIMA  RADIOELEKTRONICZNEGO WP W OKRESIK  POKOJU

S2-lil- H«2te22i2-.221S2i2

W dobie obecnej, kiedy z kazdym rokiem ro$nie rola i zna-
czenie Srodkow i systemoOw radioelektronicznych na wspoétczesnym
polu walki, kiedy zaktada sie mozliwos¢ rozpoczecia kohfliktu
zbrojnego walkg o panowanie w eterze, szczegOlnie trudne i za-
razem odpowiedzialne zadania stojg przed rozpoznaniem radioele-
ktronicznym, polegajace na witasciwej ocenie sytuacji radioele-
ktronicznej i operacyjnej nieprzyjaciela na rozpoznawanym TDW,

zgodnie z sytuacjg rzeczywista i aktualnym zamiarem przeciwni-

ka/\' Nk

Rozwo0j srodkow i systemow radioelektronicznych nieprzyja-
ciela, zarowno pod wzgledem iloSciowym jak i jakosciowym, po-
przez wprowadzanie do nich coraz to szerszym zakresie elemen-
tow automatyki i techniki cyfrowej czyni je zwitaszcza w ostat-
nich latach szczegodlnie ztozonym i to zaréwno pod wzgledem zdo-
bywania danych podchodzacych wprost z eteru, jak rowniez pod

wzgledem przetwarzania ich na informacje i wiadomos$ci rozpozna-

wcze 2/

1/ Problem ten zostat mocno zaakcentowany w wystgpieniu Minis-
tra Obrony Narodowej na odprawie szkoleniowej kierowniczej
kadry Sit Zbrojnych w 1975 r*, byt rov;niez szczegdlnie eks-
ponowany w ramach ¢wiczenia "TARCZA-76"*

2/ Wniniejszej rozprawie wprowadzono nastepujgce stopniowanie
informacji rozpoznawczych:

—dane rozpoznav;cze —pierwotne materiaty /teksty radiogra-
mow,wyniki namierzania/ zdobyte Srodkami technicznymi
wprost z eteru,

- informacje rozpoznawcze —czesciowo opracowane dane stano-
Wiqcekwyrywkowe,niepe’me,monotematyczne informacje o prze-
ciwniku;

-w iadomosci rozpoznawcze - peine opracowania informacji o
przeciwniku stanowigce materiat informacyjny dla dowddztw
I sztabow,niezbedny w procesie podejmowania decyzji.



Range 1 znaczenie temu rodzajowi rozpoznania nadaje fakt,
ze w oparciu o informacje uzyskiwane drogg rozpoznania radioele>
ktronicznego sg podejmowane przez najwyzsze czynniki pansty/owe
i wojskowe, decyzje o zmianie stanu gotowos$ci bojowej naszych
sit zbrojnych, czyniac je szczegOlnie odpowiedzialnym juz w
okresie pokoju.

Do prowadzenia rozpoznania radioelektronicznego posz-
czego6lne rodzaje sit zbrojnych jak rowniez niektdére rodzaje
wojsk i stuzb dysponujg okreSlonymi jednostkami rozpoznawczy-
mi wyposazonymi w sprzet techniczny umozliwiajagcy prowadzenie
tego rodzaju rozpoznania. Niezbyt duze ilosci sit i srodkow,
okresSlone wzgledami taktycznymi i ekonomicznymi pozwalaja po-
szczegl6lnym jednostkom na prowadzenie rozpoznania w bardzo was-
kim zakresie, ograniczajgc je do obiektow bedgcych przedmiotem
szczegblnego zainteresowania tych dowddztw i sztabow, Kktorym
sg te jednostki organizacyjnie podporzagdkowane.

Aby zapewni¢ mozliwos¢ prowadzenia kompleksowej i wszech-
stronnej oceny nieprzyjaciela obejmujacej catoksztatt dziatal-
nosci jego sit zbrojnych rozmieszczonych na obszarze sSrodkowe-
go i poéinocnoeuropejskiego TDW, jak rowniez w akwenie Morza
Battyckiego i Poéinocnego wigczono na czas pokoju sity i Srodki
wszystkich jednostek rozpoznania radioelektronicznego, a w tym
I jednostke rozpoznania radiowego frontu do pracy w ramach je-
dnolitego systemu rozpoznania radioelektronicznego Y/ pod Kkie-
rownictwem Zespotu Koordynacji Zarzadu Il Sztabu Generalnego.

Utworzenie jednolitego systemu rozpoznania radioelektro-
nicznego stworzyto warunki do skoordynowanego wykorzystania
w sposob racjonalny wszystkich sit i Srodkéw rozpoznania ra-

dioelektronicznego w procesie realizacji gtdwnych zadan stojg—
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cych przed rozpoznaniem radioelektronicznym w okresie pokoju*

Opierajagc dziatalno$¢ poszczegdlnych Jednostek rozpoznaw-
czych na wspolnym, Jednolitym planie rozpoznania radioelektro-
nicznego zapewniono mozliwos¢ objecia rozpoznaniem catosci sit
zbrojnych panstw NATO rozmieszczonych na europejskim TDW i sku-
pienia gtdbwnego wysitku na najbardziej istotnych obiektach i
dziedzinach dziatalnosSci przeciwnika z punktu widzenia potrzeb
operacyjno-strategicznych.

Z przeprov;adzonych badan w ramach realizacji tematu
"OKRgG" wynika, ze do najwazniejszych zadaiS rozpoznawczych re-
alizowajiych przez Jednolity system rozpoznania radioelektroni-
cznego nalezy:

- zdobywanie aktualnych danych o rejonach rozmieszczenia
srodkow przenoszenia broni jadrowej;

- ustalanie aktualnej organizacji i dyslokacji Jednostek
zabezpieczenia w amunicje specjalng, a gtév/nie miejsc rozmiesz-
czenia Jednostek obstugi sktadow amunicji Jadrov/el;

- zdobywanie danych o aktualnej organizacji, sktadzie
bojowym i ugrupowaniu przeciwnika oraz o miejscu rozmieszcze-
nia stanowisk dowodzenia i weztow tgcznos$ci Jednostek sit lg—
dovi/ych, powietrznych i morskich;

- wykrywanie zmian w stanach gotowos$ci bojowej wojsk, a
zwitaszcza ustalania cech wskazujgcych na podwyzszanie stanow
gotowosci bojowej;

- ustalanie miejsc bazowania samolotow oraz dziatalnosci
I zamiaru lotnictwa;

- prowadzenie kontroli przelotow samolotéw, zwilaszcza
lotnictwa strategicznego, rozpoznawczego i powietrznych sta-
nowisk dowodzenia w oparciu o przechwytywane sygnaty radiowe

emitowane przez pokiadowe urzgdzenia radioelektroniczne;
12



- ustalanie bazowania i rozmieszczenia jednostek sit
morskich w akwenie morza Battyckiego i Pdinocnego;

- ustalanie rejonév/ rozmieszczenia gtdwnych baz zaopa-
trzenia;

- rozpoznawanie systeméw i metod dov;odzenia wojskami
oraz ustalanie zmian zachodzgcych w sytuacji wojskowej i ra-
dioelektronicznej -

Rownolegle z realizacjg wyzej wymienionych zadan w ra-
mach rozpoznania radioelektronicznego prowadzone jest dla po-
trzeb witasnych rozpoznanie techniczne, ktérego zakres mozemy
generalnie sprowadzi¢ doj

- prowadzenia ciggtego rozpoznawania emisji sygnatéw ra-
diowych poprzez okresSlanie ich parametrov; technicznych, charak-
teryzujacych poszczegoOlne typy urzadzen radioelektronicznych
celem ich identyfikacji;

- ciggtego rozpoznawania nowych rodzajow emisji i $rod-
kéw radiowych wykorzystywanych przez nieprzyjaciela w celu
okreslenia mozliwosci ich rozpoznawania oraz sformutowania v;y-
magan dla przemystu na nowe urzadzenia rozpoznhawcze.

Udziat rozpoznania technicznego wrealizacji gtdwnych
zadan stav;ianych przed rozpoznaniem radioelektronicznym powie-
ksza sie z kazdym rokiem i nadal bedzie sie zwiekszat. Decydu-
je o tym ciggty rozwédj i doskonalenie zaréwno samych Srodkéw
jak i catych systeméw radioelektronicznych nieprzyjaciela,
ktérych coraz bardziej ztozone emisje sygnatdbw utrudniajg a
niejednokrotnie pozbawiajg nas mozliwosSci rozpoznawania tych
systeméw tradycjonalnymi metodami nastuchu i namierzania ra-
diowego, determinujgc tym samym wymogi na nowe urzgadzenia i
systemy rozpoznawcze.
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z tak ogodlnych zadan stojacych przed jednolitym syste-
mem rozpoznania radioelektronicznego wynikajg zadania dla po-
szczegblnych jednostek rozpoznawczych a tym samym i dla sit
i srodkow rozpoznania radiowego frontu, dotyczgace konkretnego
przeciwnika, rozpoznawanych obiektéw, terenu itp. Rozdziat za-
dan na poszczegOlne jednostki, pracujgce w jednolitym systemie
powinien by¢ uwarunkowany wieloma czynnikami, do ktérych r%ie-
dzy innymi mozna zaliczy¢:

- konieczno$¢ zapewnienia przez poszczegOlne jednostki
rozpoznawcze w piervi/szej kolejnosci potrzeb informacyjnych
dla swoich dowodztw i sztabow ktérym sa organizacyjnie podpo-
rzadkowane /np: putk rozpoznania radioelektronicznego marynar-
ki wojennej powinien realizowa¢ w pieinr/szej kolejnosci zadania
z zakresu Sledzenia poczynah sit morskich panstw RATO w akv/e-
nie morza Battyckiego i Poéinocnego, natomiast putk rozpoznania
radiowego frontu powinien w zasadzie realizo?/a¢ zadania w za-
kresie rozpoznawania obiektow centralnej i poinocnej grupy
armii, ze wzgledu na szczeg6lne zainteresov/anie tymi obiektami
ze strony frontu w okresie operacyjnego rozwiniecia wojsk i w
toku prowadzenia operacji/;

- stan sit i Srodkéw, ich rozbudowa przestrzenna oraz mo-
zliwosci osobowe;

- konieczno$¢ okresowego koncentrowania wysitku wszyst-
kich jednostek na v/ykonaniu w danym przedziale czasowym najwiaz—
niejszych zadan z punktu v/idzenia potrzeb operacyjno-strategi-
cznych /np*; koncentrowanie wysitku na ciggtej kontroli stanéw
gotowosci bojowej wojsk w przypadku pojawienia sie najmniej-
szych symptoméw jej podwyzszania, rozpracowywaniu <~wiczen pro-

Y?adzonych w ramach paktu RATO itp*/*
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Uwzglednieni© wszystkich z wyzej wymienionych czynnikéw
przy rozdziale zadan na poszczegdlne. Jednostki rozpoznawcze
gwarantowatoby optymalne wykorzystanie sit i Srodkéw rozpozna-
nia radioelektronicznego w skali Sit Zbrojnych w procesie re-
alizacji gtownych zadan stawianych przed rozpoznaniem radioe-
lektronicznym*

Jednak dla optymalnego wykorzystania sit i $rodkéw roz-
poznania radioelektronicznego, nie wystarczy sam chociazby
najbardziej doskonaty podziat zadan™muszg Jeszcze dodatkowo
istnie¢ okreslone mozliwosci ich realizacji* Jednym z niezbed-
nych warunkéw, decydujagcym o mozliwosSciach peinej realizacji
zadan wynikajgcych z podziatu Jest zapewnienie poszczegdlnym
Jednostkom Jak najkorzystniejszych warunkéw do prowadzenia
dziatalnos$ci rozpoznawczej, ukierunkowanej na rozpoznawaniu
obiektow nieprzyjaciela bodacych przedmiotem ich szczegdlnego
zainteresowania, wynikajgcego z potrzeb informacyjnych dowodztw
i sztaboéw, ktorym sg organizacyjnie podporzgdkowane* Mozna to
osiggngé¢ poprzez ich odpowiednig rozbudowe przestrzenng w sto-
sunku do rozpoznawanych obiektow*

Biorgc pod uwage aktualng dyslokacje Jednostek rozpozna-
nia radioelektronicznego oraz ich potozenie wzgledem rozpozna-
wanych obiektow mozna stwierdzi¢, ze w praktyce niejednokrot-
nie bedg musialy zachodzi¢ odstepstwa od przyjetych zasad, a
szczegOlnie od generalnej zasady dziatania Jednolitego systemu,
polegajgcej na zabezpieczeniu przez poszczegdlne Jednostki roz-
poznawcze w pierwszej kolejnosci potrzeb informacyjnych dla
swoich wyzszych dowddztw i sztabow* Kazde odstepstwo od tej
zasady Jest szczegodlnie niekorzystne w przypadku Jednostki roz-

poznania radiowego frontu, poniewaz w okresie operacyjnego roz-
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winiecia wojsk bedzie ono dodatkov/o potegowato wystepujace w
tym okresie i tak duze trudnoSci zwigzane z organizacjg auto-
nomicznego systemu rozpoznania radiowego frontu. Kazda zmiana
zadah rozpoznawczych, pociggata bednie za sobg koniecznosc¢
wchodzenia sit i Srodkdw rozpoznav/czych w kontakt radioelektro-
niczny niejednokrotnie z nowym przeciwnikiem, co w konsekwen-
cji moze doprowadzi¢ do naruszenia ciggtosci rozpoznania zwita-
szcza w poczatkowym okresie funkcjonowania autonomicznego sys-
temu.

Biorac pod uwage, ze odtworzenie na nov/o aktualnej sytua-
cji po utracie ciggtosci w rozpoznaniu radioelektronicznym mo-
ze trwa¢ nawet jedng, dv;ie doby, naruszanie tej ciggtosci zwia-
szcza w okresie operacyjnego rozwijania wojsk moze pociggngc
za sobg znaczne niedoinformowanie naszych dowddztw i sztabow
0 poczynaniach przeciwnika v, tym okresie.

Dlatego tez istnieje konieczno$¢ prowadzenia badan nad
wypracowaniem takiego modelu rozmieszczenia przestrzennego ele-
mentow systemu rozpoznania radiowego frontu, ktéry bytby maksy-
malnie zblizony do wspétczesnych wymogéw zarowno okresu pokojo-
wego, jak i operacyjnego rozwiniecia wojsk, a tym samym stwo-
rzytby dogodne warunki do rozwijania autonomicznego systemu
frontu w czasie operacyjnego rozwiniecia wojsk.

Poniewaz problem rozpoznania radiowego frontu w okresie
operacyjnego rozwiniecia wojsk mozna i nalezy rozpatrywac jako
kontynuacje procesu rozpoznania okresu pokojowego w warunkach
szczegblnych, dlatego tez przed przystapieniem do analizy pro-
blemu rozpoznania radiowego frontu, a $ci$Slej mdwigc rozmiesz-
czenia jego elementow w okresie operacyjnego rozwiniecia wojsk
przedstawione zostang w kolejnym punkcie pracy te elementy
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dziatalnosci okreeu pokojowego, ktére sposéb zasadniczy rzu-
tujg na dziatalnos¢ sit i Srodkdv; rozpoznania radiowego frontu
a tym samym i na sposéb ich rozmieszczania w okresie operacyj-

nego rozwiniecia wojsk i w toku prowadzenia operacji*

1.2. +iBMS~-.Si;i-.i_ Srodkéw _rozpoznania_radiowego _frontu
12-ENSii5SEiiN2adan_roz2oznania_radio elektronie zne-

1.2.1* §i~i i S£odki_roz2oznania”_radiowego_frontu oraz
iI2ikS27iii1252i-i12522/22/2 "2

Do prowadzenia dziatalnosci rozpoznawcze] w zakresie roz-
poznania radiowego na szczeblu frontu przeznaczony jest putk
rozpoznania radiowego. Sity i Srodki tego putku jak juz wczes-
niej wspomniano na czas pokoju sg wigczone do pracy w ramach
jednolitego systemu rozpoznania radioelektronicznego WP i pod-
porzadkowane pod wzgledem funkcjonalnym Zespotowi Koordynacji
Zarzadu Il Sztabu Generalnego, jako naczelnemu organowi jedno-
litego systemu.

Uwzgledniajgc ciggte doskonalenie jednostek rozpoznania
radioelektronicznego zaréwno pod wzgledem unowocze$niania ich
bazy technicznej jak i modernizacji struktur organizacyjnych,
za punkt wejsciowy do przeprowadzania badan przyjeto model
organizacyjny putku rozpoznania radiowego frontu v/g najnow-
sze] koncepcji jego organizacji zawartej w wydawnictwie Za-
rzgdu 11 Sztabu Generalnego pt.: "Zasady organizacji i prov/a-
dzenia rozpoznania radioelektronicznego” /34/, ktéra jest uo-

gélnieniem dotychczasowych wynikéw badan i doSwiadczen z prze-
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prowadzonych ¢wiczenh w tym zakresie.

W mydl tej koncepcji w sktad putku rozpoznania radiowe-
go wchodzg; dowddztwo i sztab, grupa analizy informacji, dwa
bataliony rozpoznania radiowego, kompania rozpoznania tgczno-
§ci radioliniowej oraz elementy zabezpieczenia technicznego i
kwatermistrzowskiego 7,

Kazdy batalion rozpoznania radiowego w swoim sktadzie
posiada; grupe analizy informacji, radiowe centrum rozpoznaw-
cze oraz 3-4 posterunki namierzania.

V/yposazenie techniczne poszczegdlnych pododdziatéw put-
ku oraz wynikajgce stad mozliwosci rozpoznawcze przedstawia
tabela nr 1.

Jak wynika z przedstaw'ionych mozliwosci, putk rozpoznaj-
nia radiowego frontu moze prowadzi¢ jednoczesne rozpoznanie
okoto 80 relacji tgcznosci radiov«?ej KP oraz ustalac miejsce
potozenia 20-30 radiostacji w cig.gu godziny przy posiadaniu
jednej sieci namierzania lub 40-60 radiostacji w przypadku
zorganizowania _dv,och sieci namierzania.

Przyjmujgc zatozenie, ze w zaleznoSci od rodzaju obiek-
tow obstugiwanych przez rozpoznawane radiostacje i rodzaju prze-
kazywanych przez nie informacji na kazde stanowisko przydzie-
lane beda z reguty po 2-3 relacje, a po jednej tylko w spora-
dycznych przypadkach dla bardzo waznych obiektow, przedstawlio-
ne powyzej mozliwosci sg znacznie wieksze i wynoszg dla putku

okoto 200 relacji.

1/ Zasady organizacji i prowadzenia rozpoznania radioelektro-
nicznego. Wyd. Sztab Gen. Zarzad TI. Warszawa 1977 r .,
str. 48.
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Giebokos¢ na ktdéra putk moze prowadzi¢ rozpoznanie ra-
diowe jest determinowana warunkami propagacji fal radiowych
i parametrami technicznymi zaréwno rozpoznawanych radiostacji
jak i wiasnych urzadzen rozpoznawczych* Dla przypadku propaga-
cji fal nadladem, typowym dla wojsk operacyjnych i uwzgled-
nieniu Srednich warto$ci parametréw technicznych sprzetu be-
dgcego aktualnie na wyposazeniu wojsk mozemy generalnie przy-
ja¢, ze gteboko$¢ prowadzenia rozpoznania radiowego KP na fa-
lach przyziemnych moze wynosi¢ do 80-100 km, natomiast na fa-
lach odbitych do 1000-1500 km* Giebokos$¢ ta zapewnia w warun-
kach pokojowych mozliwos¢ prowadzenia rozpoznania radiowego sit
zbrojnych przeciwnika rozmieszczonych na catym TDV/*

Rozpoznanie radioliniowe ze wzgledu na ultrakrotkofalo-
wy zakres wykorzystywanych czestotliwos$ci ma ograniczony za-
sieg rozpoznania do 40 km, w zwigzku z czym nie jest prowa-
dzone w okresie pokoju*

Przedstawione sity i Srodki puitku rozpoznania radiowego
frontu stanowig w okresie pokoju okoto 20 % wszystkich czyn-
nych sit i Srodkbw rozpoznania radioelektronicznego* Fakt ten
determinuje w spos6b jednoznaczny ich udziat wrealizacji za-
dan stojgcych przed jednolitym systemem rozpoznania radioelek-
ironicznego WP w okresie pokoju* |

Bioragc pod uwage, ze ze wzgledu na prowadzenie dziatal-
nosci rozpoznawczej przez putk rozpoznania radiowego frontu
juz w okresie pokoju, jego aktualna struktura i wyposazenie
sg zblizone do okresu wojennego, przyjety model organizacyjny
putku dla okresu pokojowego bedzie stanowit punkt wyjsciowy
do szczegdtowych rozwazah dla okresu operacyjnego rozwiniecia
wojsk i prowadzenia operacji z tym, ze w wyniku analizy moga
by¢ wysuniete propozycje odbiegajace od przyjetego stanu*
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Dziatalno$¢ rozpoznawcza poszczegOlnych jednostek rozpo-
znania wchodzacych w sktad jednolitego systemu rozpoznania
radioelektronicznego WP, a w tym i putku rozpoznania radiowe-
go frontu, prowadzona jest w okresie pokoju w oparciu o jedno-
lity plan rozpoznania radioelektronicznego \VP. Glownym autorem
planu jest Zarzad Il Sztabu Generalnego WP, a w nim Zespot
Koordynacji jako element kierujgacy pracg rozpoznav>/czg wszyst-
kich jednostek rozpoznania w ramach jednolitego systemu.

Plan ten kazdorazowo uzgadniany z Oddziatami rozpoznaw-
czymi rodzajow Sit Zbrojnych, wojsk i stuzb W zakresie doty-
czacym jednostek podlegtych im organizacyjnie, a nastepnie
skoordynowany w ramach systemu, stanowi po zatwierdzeniu przez
Szefa Sztabu Generalnego podstawe dodziatalnos$ci rozpoznawczej
dla wszystkich jednostek jednolitego systemu.

Generalng zasada dziatalnosSci jednolitego systemu rozpo-
znania radioelektronicznego jest zapewnienie poszczegdlnym
jednostkom systemu, mozliwos$ci realizacji w pierwszej kolej-
nosci zadan zabezpieczajgcych potrzeby informacyjne dowddztw
I sztabow ktorym sg podlegte organizacyjnie. Wmysl tej zasa-
dy dziatalno$¢ rozpoznawcza sit i Srodkbw rozpoznania radio-
wego frontu w okresie pokoju powinna by¢ w miare mozliwosci
ukierunkowana na te obiekty nieprzyjaciela, na ktére bedzie
koncentrowana rowniez i w okresie operacyjnego rozwiniecia
wojsk jak i tez w toku prowadzenia operacji©

Jezeli przyjmiemy, ze potencjalnym przeciwnikiem wojsk

naszego frontu moze by¢ nieprzyjaciel maksymum w sile grupy
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Brinli® to woOwczas obiektaiui szczeg6lnego zainteresowania po-
winny byo;

—stanowiska dowodzenia, wezty tgcznosci radiowej od-
dziatdow i pododdziatéw broni rakietowo-jgdrowej grupy armii,
korpuséw armijnych i dywizji;

stanowiska dowodzenia, wezty tgcznosci radiowej grupy
armii, korpuséw armijnych i dywizji oraz pododdziatéw arty-
lerii;

—stanowiska dowodzenia, wezty tgcznosci radiowej dowddz-
tw lotnictwa taktycznego i armii lotniczych, organa wspoétdzia-
tania wojsk ladowych z lotnictwem taktycznym i ich wezly tacz-
nosci radiowej, lotniska lotnictwa rozpoznawczego i transpor-
towego;

— kwatearmistrzowskie stanov/iska dowodzenia grupy armii,
korpuséw armijnych i dywizji*

Przyjecie zatozenia, ze w ramach operacji strategicznej
front moze by¢ uzyty zarébwmo na poitnocnym Jak i centralnym
kierunku operacyjnym, oraz zaktadajagc dziatanie w uktadzie ko-
alicyjnym, stwarza obiektywng trudnos¢ Jednoznacznego okreSle-
nia Juz w okresie pokoju konkretnego przeciwnika wojsk frontu
w toku prowadzenia operacji. Ponadto Jest oczywistym, ze wra-
mach ogdlnego rozdziatu zadan na poszczegdlne Jednostki rozpo-
znawcze Jest uwzgledniany caty szereg roznorodnych czynnikéw,
chociazby takie Jak sity i Srodki Jednostki, czy tez Jel poto-
zenie wzgledem rozpoznawanych obiektow. Wszystko to moze w kon-
sekwencji prowadzi¢ do odstepstw od wyzej wspomnianej zasady
oraz koniecznos$ci Jak najszybszego przecelowania sit i Srodkow
rozpoznania radiowego frontu w okresie operacyjnego rozwiniecia
~ojsk na obiekty przeciwnika rozmieszczone na kierunku planowa-

nej operacji frontowej.
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Y dziatalnosSci rozpoznawczej jednolitego Bj™Bterau rozpozna-
nia radioelektronicznego mozna wyrdzni¢ nastepujace procesy:

- proces planowania i kierowania /dowodzenia/;

- proces zdobywania danych;

- proces gromadzenia, analizy, pizetY/arzania i opracowywa-

nia informacji i wiadomosci rozpoznawczych.
112.3,1. £112222-2i222S22i2«iNSi2i1 211M22i8-.Z2/2/"21 222"/

Proces kierowania dziatalnoScig rozpoznawczg zapewnia
sprawne organizowanie i prowadzenie rozpoznania radiowego przez
wszystkie elementy funkcjonalne systemu, a tym samym zabezpie-
cza on sprawng realizacje zadan rozpoznawczych stawianych przed
poszczegoOlnymi elementami systemu.

Zakres funkcji procesu kierowania dziatalno$cig rozpoznaw-
czg w systemie jest zrdéznicowany dla poszczegllnych szczebli
funkcjonalnych.

Na szczeblu centralnym bedzie on obejmowat catoksztaitt
problematyki zwigzanej z planowaniem, organizowaniem i koordy-
nacjg dziatalno$ci rozpoznawczej poszczegélnych jednostek, za-
bezpieczajgc przy tym w sposOb centralny gromadzenie informacji
zdobywanych przez jednostki oraz dystrybucje przetwarzanych i
kompleksowo opracowanych informacji i wiadomos$ci rozpoznawczych
w catym systemie oraz wzajemng wymiane pomiedzy jednostkami.

Na szczeblu Wojsk Obrony Powietrznej Kraju, Marynarki Y/o-
jennej i Gkdbwnego Inspektoratu Szkolenia funkcje kierowania

dziatalnosScig rozpoznawczg w poréwnaniu ze szczeblem centralnym
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eg znacznie zawezone i dotycza w okresie pokoju problemu pla-
nowania i niektorych spraw dotyczgacych dziatalnoSci rozpoznaw-
czej podlegtej jednostki.

Ra szczeblu jednostki rozpoznawczej funkcje kierowania
z reguty sprowadzajg sie do problemu organizowania dziatal-
nosci rozpoznawczej poszczegOlnych elementéw funkcjonalnych
jednostki, stawiania im konkretnych zadan oraz kontroli ich
realizacji. Ra szczeblach centralnym i rodzajow sit zbrojnych
I wojsk funkcje kierownicze majg charakter dyrektywny i1 sg z
zasady realizowane okresowo /doraznie/, natomiast na szczeblu
jednostki kierowanie pracg rozpoznawczg ma charakter dynamicz-
ny i musi byo realizowane w sposéb ciggty* Y/ynika to z faktu,
ze na tym szczeblu organizowana jest podstawowa praca rozpoz-
nawcza, polegajagca na bezposrednim zdobywaniu informacji po-
przez wykorzystanie technicznych mozliwosci sprzetu ktérym dys-

ponujg wytacznie jednostki.
1.2*3.2. £ijoces__zdob;*wania”danyeh _roz20znawczych

Proces zdobywania danych rozpoznawczych w jednolitym sys-
temie rozpoznania radioelektronicznego realizowany jest v;ytacz-
nie przez jednostki rozpoznawcze wyposazone w odpowiedni sprzet
przeznaczony do tego celu* Realizacja procesu oparta jest na
wykorzystaniu obiektywnych zjawisk towarzyszacych promieniowa-
niu energii elektromagnetycznej takich jak:

- mozliwosci przechwytywania emisji radiowych pochodzg-
cych od $rodkéw radioelektronicznych nieprzyjaciela;

- mozliwosci ustalania miejsc rozmieszczenia srodkow ra-

dioelektronicznych przeciwnika;
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- wystepujacych w tgcznosci radiowej charakterystycznych
cechach rozpoznawczych, pozwalajgcych okresli¢ przynaleznos¢
i.przeznaczenie pracujgcego $rodka radioelektronicznego oraz
rozpoznav;aC dziatalno$¢ /zamiar przeciwnika/*™',

- mozliwosci okre$lania parametrow technicznych sygnatéw
emitowanych przez Srodki tacznos$ci z doktadnosScig pozwalajgca
odroznia¢ poszczegOllne egzemplarze w danym typie urzadzen™*

Realizacja procesu zdobywania danych w putku rozpoznania
radiowego frontu odbywa sie poprzez:

- poszukiwanie radiowe;

- przechwytywanie radiowe;

- namierzanie radiov;e.

Poszukiwanie radiowe, polega na wykry-
waniu pracy radiostacji i sieci radiowych nieprzyjaciela oraz
okreslaniu ich przydatnosci rozpoznawczych.

Poszukiwanie organizuje sie wedtug:

- czestotliv/osci;

- cech rozpoznawczych,

Poszukiwanie wedtug czestotliwos$ci ma na celu rozpoznawa-
nie radiostacji pracujgcych w okreSlonym zakresie fal radiowych
i wykrycie sposrod nich radiostacji nieprzyjaciela.

Poszukiv/anie wedtug cech rozpoznawczych ma na celu odszu-

kanie radiostacji, ktérej cechy rozpoznawcze sg znane.

1/ Wzwigzku z »wprowadzaniem do tacznos$ci radiowej szybkiej
transmisji_ utajnionej zjawisko to wystepuje coraz rzadziej
1 nalezy ‘liczy¢ sie z jego zanikiem.

2/ Aktualnie”nad mozliwos$cig wykorzystania tego zjawiska w
dziatalnos$ci rozpoznawczej, zostaly zakonczone prace nau-
kowo-badawcze prowadzone przez WAT, ktorych pomys$line wyniki
stwarzajg nowe mozliwosci dla rozpoznania radiowego rozwig—
zujgc problem identyfikacji rozpoznawanych urzgdzen.
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Przechwytywanie radiowe polega
na rejestracji korespondencji prowadzonej pomiedzy vjykrytymi
radiostacjami i okreSleniu ich parametréow technicznych* Moze
ono by¢ reczne lub mechaniczne* I~rzechwytywanie ma na celu
zdobywanie danych z juz wykrytych Zrédet informacji radiowych
ktorymi sg radiostacje wojskowe pracujgce w odpowiednich sie-
ciach i kierunkach radiowych*

Namj erzanie radiowe. Celem namierzania
radiov/ego jest ustalanie miejsc rozmieszczenia pracujgcych ra-
diostacji nieprzyjaciela na podstav/ie okresSlonych namiaréw na
te radiostacje, wyrazonych jako kat zawarty miedzy potudnikiem
geograficznym a kierunkiem na pracujacg radiostacje*

Y warunkach szybko zmieniajgcej sie sytuacji taktyczno-
operacyjnej /zmianach w ugrupowaniu bojowym wojsk, czestego
przemieszczania sztabow/ i przestrzegania przez nieprzyjaciela
zasad tajnego dowodzenia v;ojskami, dobrze zorganizowane namie-
rzanie radiowe jest niezbednym elementem skutecznego prowadze-
nia rozpoznania radiowego*

Zdpbyte dane droga poszukiwania, przechwytywania i namie-
rzania radiowego podlegajag gromadzeniu i wnikliwym analizom,
a w kohcowej fazie stuza do opracowania wiadomosSci rozpoznaw-

czych*

1*2*3#30 ®
ij}fP-~g”ggi_4,-3rozpoznawczych

Z reguty dane rozpoznawcze zdobywane bezposrednio droga
poszukiwania, przechwytywania i namierzania radiowego wzajem-
nie oderwane od siebie nie przedstawiajg sobg duzych wartoSci
rozpoznawczych. Z ogotu zdobytych danych tylko tresSci jawnych

radiogramow i rozmow prowadzonych przez radiostacje przeciwnika
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moga zawieraé¢ bezpoSrednie informacje rozpoznawcze charaktery-
zujgce w wiekszym lub mniejszym stopniu wojska przeciwnika#

V/Gzystkie pozostate informacje miedzy innymi takie jak;

- ilos¢ i charakter pracy wykrytych sieci i Kkierunkow ra-
diowych w ugrupowaniu nieprzyjaciela;

—miejsce i sposob ich rozmieszczenia WV ugrupowaniu wojsk,
oraz wiele innych, w zasadzie charakteryzujg systemy #gcznosci
radiowej przecwiwnika i aby nada¢ im charakter informacji roz-
poznawczych trzeba podda¢ je wnikliwej analizie i ocenie, po-
rowna¢ z informacjg dotychczas zdobytg oraz z og6lng sytuacja
przeciwnika. Postepowanie takie w koricowej fazie powinno pro-
wadzi¢ do wyciggniecia wielu waznych wnioskbw o0 charakterze
taktycznym i operacyjnym, miedzy innymi do ustalenia dysloka-
cji jednostek wojskowych, baz, lotnisk i innych waznych obiek-
tow#

Proces analizy i opracowania informacji jest procesem
wielostopniowym, realizowanym w réznych stopniach szczeg6towo-
§ci przez wszystkie elementy funkcjonalne systemu poczawszy od
stanowiska rozpoznawczego do Zespotu Koordynacji wigcznie.

Na stanowisku rozpoznawczym analize danych prowadzi sie
rownolegle z ich zdobywaniem. Ma ona na celu ustalenie cech
charakterystycznych dla aktualnie rozpoznawanej relacji tgcz-
nosci radiowej oraz wyselekcjonowanie z ogétu zdobytych danych
tych, ktére zawierajg najmniejsze przestanki zmiany stanu goto-
wosci bojowej wojsk przeciwnika /np#; odebranie sygnatu alar-
mowego itp#/ 1 natychmiastowe przekazanie ich stuzbie operacyj-
nej.

Dane rozpoznawcze zdobyte droga poszukiwania, przechwyty-

wania i namierzania radiowego sg zbierane i gromadzone w gru -
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pie analizy informacji /GAIl/, gdzie w oparciu o ich wnikliwg

I wszechstronng analize nastepuje opracowanie informacji roz-
poznav;czych. Ze wzgledu na duzg ztozonos$¢, proces analizy
obejmuje sobg szereg réznorodnych czynnosci, poczawszy od sele-
kcji danych rozpoznawczych, ich segregacji i gromadzenia w po-
staci kartotek, do coraz to bardziej ztozonych jak np«: opraco-
wywanie przekrojowych zestawoéw danych, ustalanie miejsc rozmie-
szczenia i powigzan organizacyjnych rozpoznanych radiostacji,
przypisanie ich do konkretnych obiektow nieprzyjaciela itp.

W wyniku wszechstronnej analizy i poréwnania aktualnie
zdobytych danych z dotychczas posiadang informacjg o przeciw-
niku /pochodzaca z innych rodzajow rozpoznania/ odbywa sie
whnioskowanie o sytuacji radioelektronicznej i wojskowej w za-
kresie rozpoznawanego przeciwnika.

Whnioskowanie jest finalnym etapem analizy i zarazem je-
dnym z najbardziej odpowiedzialnych etapéw dziatalnosSci rozpo-
znawcze] jednostek rozpoznania radioelektronicznego. Wwyniku
pracy mys$lowej nastepuje przewartosciowanie danych rozpoznaw-
czych, ktore wzajemnie oderwane od siebie nie przedstawiajg du-
zych wartosci rozpoznawczych, na informacje dajace catosSciowy
obraz sytuacji radioelektronicznej i operacyjnej rozpoznawa -
nego przeciwnika.

Opracowywane informacje rozpoznawcze przez poszczegOlne
jednostki rozpoznania radioelektronicznego dotyczg z reguty wy-
branego przeciwnika a niejednokrotnie tylko okre$lonych fragmen-
tow jego dziatalnos$ci, nie dajac tym samym catoSciowej oceny
nieprzyjaciela na rozpoznawanych TDW, co jest zgodne z zadania-

mi realizowanymi przez te jednostki w okresie pokoju.
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Kompleksowa ocena przeciwnika rozmieszczonego na rozpo-
znawanym TDW jest prowadzona na szczeblu centralnym przez Ze-
spot Koordynacji Zarzadu Il Sztabu Generalnego, na bazie zgro-
madzonych informacji rozpoznawczych od poszczegdlnych jednos-
tek wchodzacych w sktad jednolitego systemu rozpoznania radio-
elektronicznego WP.

Wzrost objetos$ci uzyskiwanych danych z rozpoznania radio-
wego, oraz ciggte dazenie do skrdcenia czasu ich analizy i prze-
kazywania, a takze ogromna i ciggle powiekszajgca sie ilos¢
Srodkéw radioelektronicznych jakimi nasycane sa wojska prze-
ciwnika zmusza do szukania nowych rozwigzan w zakresie zbie-
rania i dostarczania wiadomosci rozpoznawczych. Jednym z is-
totnych rozwigzan, obok zmian organizacyjnych i technicznych,
jest automatyzacja proceséw zachodzacych w rozpoznaniu. Jest
to tym bardziej istotne, ze systemy rozpoznania radioelektroni-
cznego dziataja na rzecz rozpoznania oraz walki radioelektro-
nicznej co wymaga realizacji dodatkowych zadan zwigzanych z
podziatem i dystrybucjg zdobytych wiadomosci.

Wtej sytuacji celowe jest ukierunkowanie prac na auto-
matyzacje Srodkow radioelektronicznych wykorzystywanych w roz-
poznaniu, na automatyzacje zbierania, przesytania i dostarcza-
nia wiadomosci rozpoznawczych oraz automatyzacje proceséw opra-
cowywania wiadomosci rozpoznawczych zdobywanych przez rozpozna-
nie radioelektroniczne. Wtej grupie /ostatniej/ wiele zostato
juz zrobione, jak automatyzacja opracowywania wynikédw z namie-
rzania, przetwarzanie danych o przechwyconych sygnatach alarmo-
wych czy tez zbieranie danych o Zrédiach rozpoznania, jednak
ze wzgledu na brak elektronicznej techniki obliczeniowej na
szczeblu jednostek nie sg one na okres dzisiejszy stosowane

raktyce.
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Dla dalszego szybkiego i efektywnego zastosowania nowych
rozwigzan w tej dziedzinie konieczne jest prowadzenie pracy
nad jednolitym zbiorem danych ze wszystkich jednostek rozpo-
znania radioelektronicznego i utworzenie na szczeblu central-
nym banku informacji dla potrzeb wszystkich uzytkownikow'in-
formacji o obiektach radioelektronicznych nieprzyjaciela, tj.
zarowno dla rozpoznania radioelektronicznego wszystkich rodza-
jow sit zbrojnych, jak tez dla elementéw walki radioelektroni-
cznej, a takze dla potrzeb niektorych organéw wojsk tgcznosci,
wojsk OPK itp* Takie ustawienie problemu gv/arantuje wzrost sku-
tecznosci rozpoznania radiowego juz w okresie pokoju, oraz bez-
konfliktowe v/yjscie sit i $Srodkbw rozpoznania radiowego wojsk
operacyjnych z jednolitego systemu 1 rozwiniecie na ich bazie
autonomicznych systeméw rozpoznania radiowego Armii i Frontu
w okresie operacyjnego rozwiniecia wojsk z mozliwos$cig zacho-
wania ciggtosci rozpoznania - jako podstawowego atrybutu dzia-

talnos$ci rozpoznawczej*
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2* SYSTEM ROZPOZMKIA RADIOWEGO PROITU W OKRESIE OPEFIACYJHEGO
ROZwnnEciA wol 8K
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£25222i8-i127i2iii252- £i2S22

W okresie operacyjnego rozwijania v/ojsk™ bezposSrednio
poprzedzajgcym wybuchfkonfliktu zbrojnego, nieprzyjaciel oprécz
innych czynnosci bedzie dokonywat zmian w dyslokacji sztabow i
wojsk wyprowadzajgc je z garnizonow statej dyslokacji na kie-
runki operacyjne, co powodowato bidzie ciggtg zmiane w sytua-
cji wojskowej* W okresie tym nabiera szczegdlnego znaczenia
problem zdobywania biezgcych informacji o ruchach wojsk prze-
ciwnika i ich dyslokacji niezbednych dla sztabu frontu zaréw-
no w procesie wypracowywania decyzji jak i prov;adzenia opera-
cji.

Jednym z podstawowych, a niekiedy jedynym rodzajem roz-
poznania mogacym w tym okresie dostarcza¢ aktualne informacje
0 przeciwniku jest rozpoznanie radioelektroniczne* Dlatego tez
istnieje konieczno$6_aby; wojska operacy”™ne_zaréwno_,frontu”iak
1-.22252S25M12Y21}- . 2FS11«SY22222112SY-_1121S5-2212M&2121-S2122251227
nymi__w_petni®rozwinietymi_systemami”~roz£oznania_radioelektro-

Zawsze nalezy dazy¢ aby peine rozwiniecie tych systemow
nastepowato przed operacyjnym rozwinieciem wojsk* Istniejg wow
czas znacznie korzystniejsze warunki do ich rozwiniecia, co
umozliwia znacznie wczes$niejsze rozpoczecie dziatalnos$ci roz-
poznawczej z ukierunkowaniem na obiekty nieprzyjaciela rozmie-
szczone na kierunkach operacyjnych planowanej operacji.
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Rozwijanie systemu rozpoznania radiowego frontu w okre-
sie operacyjnego rozwiniecia wojsk obejmowato sobg bedzie na-
stepujace przedsiewziecia; wyprowadzenie sit i Srodkow frontu
z pracy w ramach jednolitego systemu rozpoznania radioelcktror
nicznego V/P, utworzenie w sensie funkcjonalnym autonomicznego
systemu rozpoznania radiowego frontu, przegrupowanie w celu
poprawy potozenia sit i Srodkéw z rejondéw dotychczasov/ego roz-
winiecia na kierunek operacyjny i przyjecie odpowiedniego ugru-
powania bojov/ego.

Warunki i zakres rozwijania systemu rozpoznania radiowe-
go frontu w gtownej mierze zalezg od warunkdv;, operacyjnego roz-
winiecia wojsk frontu, rozmachu planowanej operacji, ilo$Sci i
stanu posiadanych sit i Srodkbw rozpoznania radiowego.

Operacyjne rozwiniecie wojsk frontu moze by¢ dokonane
catkowicie jeszcze przed wybuchem wojny - w okresie zagrozenia,,
moze byC¢ zapoczatkowane i czeSciowo zrealizowane w okresie za-
grozenia a ostatecznie zakonczone juz w toku dziatan wojennych,
a takze moze sie ono rozpocza¢ dopiero z chiwlg wybuchu wojny
i przebiega¢ catkoviicie  warunkach oddzialywania przeciwnika.

W dwéch ostatnich przypadkach operacyjne rozwiniecie
wojsk moze ponadto przebiegaé¢ w warunkach stosowania przez wal-
czace strony broni jadrowej lub tylko broni klasycznej. Bezp-
przecznie najbardziej sprzyjajace warunki rozwijania systemu
rozpoznania radiowego frontu zaistniejg w okresie przed rozpo-
czeciem dziatan wojennych, z uwagi na brak oddziatyv/ania prze-
ciwnika. W tym przypadku rozwiniecie systemu rozpozhania radio-
wego frontu moze by¢ dokonane catkowicie zgodnie z zatozonym

planem operacyjnego rozwiniecia wojsk.
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Rozwijanie systemu rozpoznania radiowego frontu w pozo-
statych przypadkach operacyjnego rozwijania wojsk bedzie powa-
znie utrudnione tak™ jak trudne bedzie samo rozwiniecie wojsk»
Wtych wypadkach rozwijanie systemu rozpoznania radiowego
przez front przebiega¢ bedzie w sytuacji ciggtego i silnego od-
dzialywania przeciwnika, ktéry zmasowanymi uderzeniami broni
jadrowej moze dezorganizowac, a niekiedy nawet uniemozliwic
petne rozwiniecie systemu*

W wyniku oddziatywania przeciwnika moga powstaé straty
w sitach i Srodkach rozpoznania, co jeszcze bardziej utrudni
terminowe i petne rozwinigcie systemu rozpoznania radiowego
frontu* Ponadto ruchy v;ojsk witasnych spowodowane przegrupowy-
wanlem ich na znaczne odlegtosci dodatkowo bedg potegowaly tru-
dno$ci wrozwijaniu systemu rozpoznania radiov;ego.

Niezaleznie od okolicznos$ci i wynikajgcych stad trudno-
§ci zawsze bedzie sie dazy¢ do peitnego rozwiniecia systemu roz-
poznania radiowego frontu, ktory w toku prowadzenia operacji
a szczegoOlnie w okresie operacyjnego rozwiniecia wojsk bedzie
podstawowym a niekiedy jedynym rodzajem rozpoznania dostarcza-
jacym aktualnych informacji o przeciwniku na tym szczeblu.

Majac powyzsze na uwadze, jeszcze w okresie pokoju rea-
lizowane sg rézne przedsiewziecia majagce na celu usprawnienie
procesu bezkonfliktowego wyjscia sit i Srodkéw frontowych z je-
dnolitego systemu rozpoznania radioelektronicznego VP i rozwi-
niecia na ich bazie autonomicznego systemu rozpoznania radio-
wego frontu* Do tych przedsiewzie¢ mozna miedzy innymi zaliczyc?
ciggte prowadzenie rozpoznania przeciwnika przy pomocy wszyst-
kich dostepnych sit i Srodkéw juz w okresie pokoju w celu za-

pewnienia ciggtej kontroli jego poczynan, a tym samym w pore
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ostrzezenia v™Masnych sit zbrojnych przed ewentualng agresja,
ciggte doskonalenie sit i Srodkéw oraz metod prowadzenia dzia-
talnosSci rozpoznawczej, wypracowywanie optymalnych sposobow
dokonywania manewru sitami i Srodkami rozpoznawczymi przy za-
chowaniu ciggtosci rozpoznania itp#

Drugim czynnikiem majacym istotny wplyw na rozwijanie e

systemu rozpoznania radiowego frontu i zakres jego rozbudowy

Wskazniki rozmachu operacji frontowej takie jak: szero-
kos¢ pasa natarcia oraz gtebokos¢ planowanej operacji determi-
nujagce przestrzen dziatan bojowych okre$lajg réwnoczesSnie i po-
tencjalnego przeciwnika wojsk frontu, a tym samym i obiekty,
ktérych rozpoznawanie stanowi¢ bedzie gtowng tre$¢ zadan sto-
jacych przed sitami i Srodkami rozpoznania radiowego frontu
w okresie operacyjnego rozwiniecia wojsk i w czasie prowa-
dzenia operacji. Obiekty rozpoznawcze, a $cisSlej moéwiagc prawdo-
podobny rozktad ich rozmieszczenia przestrzennego determinowat
bedzie strefy styszalnosSci radiostacji obstugujgcych te obiek-
ty wgtebi ugrupowania naszych wojsk, determinujgc tym samym
obszar rozwigzali dopuszczalnych rozmiszczenia poszczegdlnych
elementéw systemu rozpoznania radiowego frontu* Dlatego tez
prawdopodobny rozktad rozmieszczenia przestrzennego obiektow
rozpoznawczych stanowi jeden z gtdv;nych czynnikéw rzutujgcych
na rozbudowe przestrzenng systemu rozpoznania radiowego fron-
tu.

Tempo natarcia natomiast ma istotny wplyw na czestotli-

wos¢ przemieszczania poszczegOlnych elementow rozwinietego sy-
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Btemu w celu zapewnienia jak najlepszych warunkéw do .prowadze-
nia dziatalnosci rozpoznawczej i dlatego tez w okresie opera-
cyjnego rozwijania wojsk moze by¢ pominiete przy ustalaniu
struktury przestrzennej systemu.

Trzeci czynnik majacy istotny wplyw na rozbudowe systemu
rozpoznania radiowego frontu zaréwno w okresie operacyjnego

rozwiniecia wojsk jak i1 prowadzenia operacji stanowig sity™ i

Uwzgledniajgc fakt, ze sity i Srodki systemu rozpoznania
radiowego frontu prowadzg dziatalnos¢ rozpoznawczg juz w okre-
sie pokoju, a ich struktury organizacyjne sg doskonalone dla
potrzeb okresu wojennego mozna wnioskowaé, ze w okresie ope—
racyjnego rozwiniecia wojsk w sitach i Srodkach rozpoznania
radiowego frontu nie zajdg wieksze zmiany w poréwnaniu ze sta-
nem okresu pokojowego® Dlatego tez dla potrzeb niniejszej pracy
przyjmuje sie, ze W okresie operacyjnego rozwiniecia v/ojsk
front bedzie dysponowat sitami i Srodkami rozpoznania radiowe-

go. okre$lonymi dla okresu pokoju w pkt® 1.2.1®

Reasumujgc powyzsze rozwazania nalezy generalnie stwier-
dzi¢, ze kazdorazowo bez wzgledu na warunki operacyjnego rozwi-
jania wojsk powinno sie dazyC do rozwiniecia catosci sit i
srodkbw systemu rozpoznania radiowego frontu a ich rozwinie-
cie powinno w miare mozliwos$ci kazdorazowo poprzedzaé rozwi-
niecie wojsk® Natomiast sposob rozmieszczenia elementéw syste-
mu powinien zapewniaC jaknajdogodniejsze warunki do realizacji

zadan stawianych przed rozpoznaniem radiowym®
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0/nowiojie wczes$niej zadania sit i SrodkObw rozpoznania ra-
diowego frontu w okresie pokoju wynikaty z ogdélnych zadan sto-
jacych przed jednolitym systemem rozpoznania radioelektronicz-
nego WP oraz przyjetych zasad ich roZdziatu na poszczegdlne
jednostki rozpoznawcze wchodzgce W sktad jednolitego systemu#
Cechowata je wzgledna stabilno$¢ zarowno w odniesieniu do roz-
poznawanych Obiektow jak i samych zrodet rozpoznawczych, beda-
ca wynikiem ogolnej stabilno$ci okresu pokojowego.

W okresie operacyjnego rozwiniecia wojsk wraz z wytacze-
niem sit i Srodkéw rozpoznania radiowego frontu z pracy w ra-
mach jednolitego systemu z rozvi/inieciem na ich bazie autonomi-
cznego systemu frontowego stang przed nim nowe zadania v/ynika—
jace z biezacych potrzeb informacyjnych dowddztwa i sztabu
frontu, dotyczacych aktualnej znajomos$ci przeciwnika w pasie
planowanej operacji frontowej, jego rozmieszczenia, ugrupowa-
niu, sktadu, dokonywanych przerzutow wojsk, stopnia ich goto-
wosci bojowej i ewentualnego zamiaru#

Tak ogd6lnie sformutowane zadania dla sit i Srodkéw roz-
poznania radiowego frontu bedag aktu“ne w okresie operacyjnego
rozwinigcia wojsk jak i tez w toku prowadzenia operacji z tym,
ze kazdorazowo w zalezno$ci od zaistniatej sytuacji oraz pla-
nowanego charakteru dziatan beda usci$lane, jak rowniez moga
ulega¢ pewnym modyfikacjom# Wynika to z potrzeby koncentrowa-
nia w okres$lonych przedziatach czasowych gtéwnego wysitku roz-
poznawczego tylko na wybranych obiektach nieprzyjaciela, wzgle-
dnie na wybranych kierunkach dziatan operacyjnych, lub na jed-

nym i drugim#
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o skupieniu gtébwnego wySitku rozpoznawczego na takich
a nie innych obiektach kazdorazowo decydowaly bedg réznorodne
eczynniki, do ktérych miedzy innymi mozemy zaliczy¢: miejsce i
role frontu w operacji strategicznej na TDW, cel operacji fron-
towej, gtowne kierunki uderzenia frontu, aktualna sytuacja
operacyjno-strategiczna i wiele innych.

Nledeterministyczny charakter tych czynnikéw stwarza
obiektywng trudnos$¢, a nawet wrecz niemozliwos¢ okreslenia
a priori wszystkich zadan z dokladnosScig do poszczegdlnych
obiektow nieprzyjaciela na ktéorych powinien byé skupiony gtow-
ny wysitek rozpoznawczy w poszczegoOlnych etapach omawianych
okreséw. W takie} sytuacji zamiast stwarza¢ i kolejno anali-
zov/a¢ znaczng ilo$¢ mozliwych wariantow opisujacych rdznorod-
ne sytuacje i warunki operacyjnego rozvaniecia v;ojsk i prowa-
dzenia operacji oraz okre$la¢ dla kazdego z nich mozliwe zada-
nia dla systemu rozpoznania radiowego frontu, rozpatrzmy przy-
padek ogélny, zaktadajacy model dynamicznego stawiania zadan,
ktory w rezul'cacie dawatby mozliv/os¢ koncentrowania gtownego
wysitku rozpoznawczego na dowolnie wybranych obiektach nieprzy-
jaciela i kierunkach dziatan operacyjnych w calym pasie plano-
wanej operacji i co najistotniejsze bez koniecznosci wykonywa-
nia manewru sitami i Srodkami przy kazdej zmianie zadan. Przy-
padek ten z punktu widzenia rozbudowy przestrzennej systemu
rozpoznania radiowego jest przypadkiem najmniej korzystnym,
poniewaz zaktada koniecznos¢ zapewnienia niezbednych warunkow
do prowadzenia rozpoznania dowolnie wybranych obiektow w catym
pasie planowanej operacji.

Wychodzac z zatozehia, ze potencjalnym przeciwnikiem roz-

winietym w pasie operacji frontowej bedzie nieprzyjaciel w sile
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grupy armi L oraz uwzgledniajagc atopien waznos$ci i znacze-
nia operacyjnego poszczegdlnych jego obiektéw i towarzyszacych
im Srodkow tgcznosci mozemy okres$lic zasadnicze obiekty 1 zro-
dta rozpoznania, ktdére bedg wypetniaty tresé¢ zadan stawianych
przed elementami systemu rozpoznania radiowego frontu w okre-
sie operacyjnego rozwiniecia wojsk i we wszystkich etapach

operacji*

2% 2* 1o 26i~ISiiL«£25225it8i}i8«£8C¢iowego”™w _|)8sie_£lanowane”
Oferacj[i

Obiektami rozpoznania radiowego frontu mogg by¢ dwolne
obiekty o0 znaczeniu operacyjnym, wystepujace w ugrupowaniu
nieprzyjaciela, ktére w swoim dziataniu wykorzystujg Srodki
tacznos$ci radiov/ej i radioliniowej* Bedg to przede wszystkim
stanowiska dov~?odzenia, sztaby i wezly tgcznosci radiowej,

a niekiedy nawet i pojedyncze Srodki walki na ktérych sa mon-
tov/ane aktywne Srodki tacznosSci*

Uwzgledniajac stopien waznos$ci i znaczenie operacyjne mo-
zemy do nich zaliczy¢:

- stanowiska dowodzenia, sztaby, wezty tgcznosci radiowej
oddziatdw i pododdziatow broni jgdrowej grupy armiij korpusow
arminnych i dywizji;

- stanowiska dowodzenia, sztaby, wezty tgcznos$ci radio-
wej grupy armii, korpuséw armijnych, a nawet niejednokrotnie
i dywizji rozwinietych na gtdwnych kierunkach prowadzenia ope-
~ficji oraz etatowe i przydzielone pododdziaty artylerii;

1/ Przyjecie takiego zatozenia wynika z norm i zasad prowadze-

nia dziatan operacyjnych aktualnie obowiazujagcych w wojskach
wiasnych i przeciv;nika*
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- stanowiska dowodzenia, sztaby, wezty tgcznos$ci dowddz-
twa lotnictwa taktycznego, armii lotniczych, organa wspotdzia-
tania wojsk lgdowych z lotnictwem taktycznym i ich wezty tacz-
nosci;

- lotniska i samoloty lotnictwa strategicznego, transpor-
towego, rozpozhawczego i stuzby meteorologicznej;

- organa stuzby tytéw i zaopatrzenia wojsk.

Ogdblne zasady rozmieszczenia przestrzennego wyzej wymie-
nionych obiektéw w ugrupowaniu operacyjnym grupy armii przed-

stawia ponizsza tabela

Przynaleznos¢ cbie-{ Wyszczego6t- Odlegtos$é Cu Odlegto$é \ik

ktu do szczebla dO"I nienie obie- przedniego od obiektu
wodzenia ktu skr%u/wojsk /km/
m

a/ w natarciu

Grupa armii WD 40-60 1 10-15
SD 100-120 10-15
TSD" 140-180 10-15
SS "p* 140-160
Korpus armijny } WSD 8-15 6-8
{ SD 20-30 6-8
i T1SD 50-80 6-8
} S ] 8-20 -
Dywizja WSD 6-8 3-4
SD 15-20 3-4
TSD 20-30 ' 3-4
SS 8-20 }
| SO art. 6-8

V  Kompendium sit zbrojnych panstw NATO. Wyd. MON. Warszawa
1977 r., str. 133 i 135.
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(YR
w
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N

b/ w obronie

Grupa armii } WeD 1 60-80 1 10-15
1 SD t 120-150 % 10-15
I TSD 1 160-200 % 10-15
1SS "pit f  140-160 !

Korpus armijny 1 WD i 10-20 1 6-8
1 SD i1 20-40 i 6-8
: TSD"' 1 40-90 ] 6-8
1SS "LV 1 8-20 1

Dywizja t WSD i 6-8 ! 3-4
1 SD 1 15-20 1 3-4
1 TSD £ 25-60 1 3-4
i sS } 8-20 1
1 o art* i 6-8 i

Zdobyv/anie informacji o obiektach przeciwnika w rozpo-
znaniu radiowym odbywa sie zav/sze za posrednictwem przechwyty-
wania emisji sygnatow radiowych pochodzgcych bezposSrednio od

aktywnych srodkow tgcznosci zwanych dalej Zrodtami rozpozna-
nia*

2*2«2« 2rbdta”rozpoznania__radiowego_w_2asie planowanej
operacji

Zrodtami rozpoznania radiowego sg aktywne $rodki taczno-
§ci radiowej i czesciowo radioliniowej pracujgce w roznorodnych
BySternach tgcznosci na rzecz rozpoznawanych obiektow*.

z analizy i oceny systeméw tgcznosci radiowej i radio-
liniowej w operacyjno-taktycznym ogniwie dowodzenia sit zbroj-
Ninch KAFfi0O na ZTDW wynika, ze ogdtem w pasie operacji fronto-
wej moze byd czynnych kilkaset relacji tgcznosci radiowej KP
I radioliniowej. Z punktu widzenia rozpoznania radiowego okoto

50 % Stanowic bedg relacje wazne lub bardzo wazne.
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Do najwazniejszych relacji radiowych zalicza sieg;

- sieci radiowe dowodzenia grupy armii, korpusow armij-
nych, oraz dywizji rozmieszczonych na gtéwnych kierunkach pro-
wadzenia planowanej operacji;

- sieci radiowe dowodzenia i kierowania ogniem oddziatow
i pododdziatéw broni jadrowej grupy armii, korpusdé?™ armijnych
I dywizji;

- sieci radiowe dowodzenia i kierowania ogniem artylerii
grupy armii, korpusow armijnych oraz dywizji rozmieszczonych

na gtdbwnych kierunkach prowadzenia planowanej operacji fronto*-"

wej;

- sieci radiowe rozpoznania grupy armii, korpusow armij-
nych i dywizji;

- siec radiowa powiadamiania grupy armii, korpusOY/ arm ij-
nych i dywizji;

- sieci radiowe zapotrzebowania lotnictwa;

- sieci radiowe kierowania lotnictwem taktycznym;

- sie¢ radioYia logistycznego zabezpieczenia grupy armii,
korpuséw armijnych i dywizji.

Liczby wazniejszych relacji tgcznosci radiowej krétkofa-
lowej wystepujacych w pasie planowanej operacji frontowej

przedstawia ponizsza tabela* ":

1/ Ze wzgledu na zmienng strukture organizacyjng grupy armii
ilosc or%anizowanych relacji tacznosci bedzie réwniez zmien-
na. Wtabeli i“ownie przyjeto, ze grupa armii sktada sig¢ z
pieciu korpusow armijnych. Naliczen liczbowych dokonano na
podstawie danych opublikowanych przez Zarzad |1 sztabu Gen.
w wydawnictwach /8/,/19/, /31/.
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— e e o ) _c

i 2

—-j.

| Szczebei

dowodze-|
ma

1 j Grupa

Armii
lscar

| Korpus
armijn
J|/KA/J Y

*Dywizja
/DZ,
DPanc/

. . [los¢

Rodzaj relacji rela-
cji na
danymi
szcze-f
lu

. . . o ob-n— 1

sieci dowodzenia grupg armii; 6-9 |

sieci dowodzenia i kierowania :

ogniem artylerii; 5-6 1

sieci zapotrzebowania na

wsparcie lotnicze;

tacznos¢ z sasiednig GA;

inne v;azne relacje np*j

oficerowie kierunkowi do lot- 3-4

nictwa, korpusow armijnych

itpe

Razem na szczeblu GA 20-30

sieci dowodzenia korpusem; 6-8

sieci dowodzenia i kierowania

ogniem artylerii;

sieci zapotrzebowania na wspar-

cie lotnicze i kierowania lot-

nictwem taktycznym;

tagcznosC z sgsiadem 2.4

Razem na szczeblu KA 14-21

sieci dowodzenia dywizja; 8-10

sieci'dowodzenia i kierowa-

nia ogniem artylerii; 2.3 |

sieci wywotywania i naprowa-

dzania lotnictwa taktycznego 1-2

Razem na szczeblu dywizji 11-15!

iOgotem w operacji frontowej

Srodkami,

[los¢
relacji
w pasie
opera-
cJi
fronto-

6-9
5-6

20-30
30-40

10-20
70-105
40-50
10-15

5-10
55-75

155-210

Putk rozpoznania radiowego frontu posiadanymi sitami i

ktorych mozliwosci przedstawiono w pKkt,

1.2.1,

-jest

N stanie prowadzi¢ rozpoznanie okoto 30-40 % wyzej wyszczegdl-

iiionych relacji radiowych i

wych.

znikomy procent relacji radiolinio-
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PBkt 1liGG potwiordza raz jeszcz© stuszno$¢ wczs$niej przy-
jetego modelu dynamicznego kierowania rozpoznaniem, ktéry w swej
istocie zaktadat mozliv,o§¢ koncentrowania gtownego wysitku roz-
poznawczego na dowolnie wybranych obiektach nieprzyjaciela i
kierunkach dziatan operacyjnych w calym pasie planowanej opera-
cji, bez koniecznos$ci wykonyy™/ania manewru sitami i Srodkami

przy kazdej zmianie zadan*

2*3* 25XI2iNiIM>INEN; WELISE®, i1S-.2)®8li28cie_zadan_przez_system

11227121 22i8-Y:2ii2i®

iila realizacje zadan stawianych przed systemem rozpoznania
radiowego frontu w kazdej sytuacji, a wiec réwniez i w okresie
Noperacyjnego rozwiniecia wojsk, zasadniczy wplyw majg trzy pod-
stawov/e czynniki;

- zadania stawiane przez przetozonych;

- dziatalnos¢ srodkow tgcznosci radiowej nieprzyjaciela;

- zapewnienie obiektywnych niezbednych warunkév; do reali-
zacji zadan, v;ynikajacych ze specyfiki tego rodzaju rozpoznania*

Pierwszy czynnik rozpatrywany w dowolnie matych przedzia-
tach czysowych ma charakter deterministyczny i jest $SciSle zwig-
zany z ogolnymi zadaniami realizowanymi przez wojska frontu*
Istnieje rowniez mozliwos¢ oddziatywania systemu na jego parame-
try*

Drugi czynnik ma charakter stochastyczny i jego parametry
sg bardzo trudne do okreSlenia, gdyz zaleza wytgcznie od dzia-
isnia przeciwnika* Niemniej jednak wychodzac z ogd6lnych zasad
Wykorzystywania Srodkéw tacznos$ci przez nieprzyjaciela mozemy

So z okreSlonym prawdopodobienstwem przewidywac*



Trzeci cz™nnik ma charakter probabilistyczny i jego para-
metry mozna okres$li¢ z duzym prawdopodobieristweme Jest on ScisSle
zwigzany z warunkami propagacji fal radiowych na ktére bezposre-
dnio nie mozemy oddziatywacé, lecz za pomocg odpowiedniego rozmie-
szczenia elementow systemu mozemy wpltywa¢ na warunki styszalnos$ci
rozpoznawanych srodkoéw radiowych, dobierajgc w danej sytuacji naj-
bardziej korzystne rozwigzanie*

Z pov/yzszego wynika, ze otoczenie oddziatywaje na system
w sposob bardzo ztozony, V zwigzku z tym, procesy zachodzgce
w systemie bedg miaty charakter niedeterministyczny. Sugeruje
to, ze technologia pracy systemu powinna by¢ opracowana na ty-
le elastycznie, by w przypadku zmian wywotanych otoczeniem mo-
gta by¢ modyfikowana i zezwalata na szybka reakcje systemu*

Takie postawienie problemu wymaga duzej sprawnosci dziata-
nia systemu na ktdrg najogodlniej skiadajag sie dwa czynnikij za-
sady sprawnego dziatania oraz szeroko rozumiana rozbudowa stru-
kturalna systemu obejmujgca jego strukture organizacyjng, funk-
cjonalng i przestrzenng, a w tym roéwniez rozmieszczenie poszcze-
golnych elementow systemu*

Duza elastyczno$¢ dziatania jakg powinien, ze wzgledu na
zachodzace zmiany posiada¢ system w okresie operacyjnego rozwi-
niecia wojsk i prowadzenia operacji pocigga za soba koniecznos¢
zwiekszenia wymagan w stosunku do systemu rozpoznania radiowe-
go, a w szczegolnosci w stosunku do jego rozbudowy przestrzen-
nej, ktdora powinna poprzez wiasciwe rozmieszczenie poszczegol-
nych elementéw zapewni¢ obiektywne mozliwosci oraz jak najdogod-
niejsze warunki do prowadzenia rozpoznania dowolnie wybranych

obiektow nieprzyjaciela*

45



Aktualnie obowigzujgce w tym wzgledzie zasady zawarte
w literaturze/22/,/23/i /3" nie uwzgledniajg w petni wszyst-
kich czynnikéw determinujgacych rozbudowe przestrzenng systemu,
lecz tylko ich okreSlong cze$c. Powoduje to, ze nie sg one je-
dnolite i wymagajg na bazie przeprowadzonych badan odpowiedniej
ich weryfikacji« Dlatego tez w dalszej czeSci pracy poddane zo-
stang badaniom wszystkie czynniki majece bezposSredni wplyw na
rozbudowe przestrzenng systemu, a nastepnie na bazie analizy
otrzymanych wynikow zostanie okreslony model rozmieszczenia po-
szczegOlnych elementéw systemu rozpoznania radiowego frontu,
z kolei badanie ktorego powinno doprowadzi¢ do sformutowania
nowych regut postepowania, szczegoOlnie istotnych dla okresu
operacyjnego rozwiniecia wojsk i prowadzenia operacji« Szcze-
goInos¢ tych okreséw wynika stad, ze w okresie pokoju do istnie-
jacych w zasadzie statych struktur przestrzennych dostosowywane
eg z reguty zadaxiia w ramach ich rozdziatu na poszczegdlne je-
dnostki rozpoznawcze pracujgce w jednolitym systemie, natomiast
w okresie operacyjnego rozwiniecia wojsk i w czasie prowadzenia
operacji sytuacja ulega catkowitemu odwrdéceniu« 0 strukturze
przestrzennej systemu rozpoznania radiowego frontu decydowaty
beda wowczas zadania, a nigdy odwrotnie, jak ma to miejsce w
okresie pokoju. Wynika to z koniecznoSci ciggtego zapewniania
jak najlepszych obiektywnych warunkéw do prowadzenia rozpozna-
nia radiowego, wynikajacych z czestej zmiany zadan oraz specy-

itki tego rodzaju rozpoznania.
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3# MODELOV/ANIE ROZMIESZCZENIA ELEMENTOW SYSTECT ROZPOZNANIA
RADIOV/EGO FRONTU W OKRESIE OPERACYINEGO ROZWINIECIA WOISK

Rozmieszczenie poszczegdOlnych elementéw systemu rozpo-
znania radiowego frontu uwarunkowane jest zawsze szeregiem
czynnikow, ktére wynikajg z aktualnie stawianych zadah przed
systemem oraz z witasciwosci tego rodzaju rozpoznania»

Aby udzieli¢ odpowiedzi na podstawowe pytanie problemowe,
a mianowicie: jak nalezy rozmieszczaC poszczegOllne elementy sys-
temu rozpoznania radiowego frontu w okresie operacyjnego rozwi-
niecia wojsk, aby zapewni¢ optymalne warunki do realizacji za-
dan stawianych przed systemem. zarOww?no w okresie rozwijania
wojsk, jak réw/niez w poczatkowym stadium prowadzenia operaciji,
nalezato wczesniej przebada¢ wplyw poszczegdlnych czynnikéw na
rozbudowe przestrzenng systemu z uwzglednieniem zmian jakie be-
da zachodzity w rozpatrywanych okresach czasu zaréwno w syste-

mie jak i jego otoczeniu.

222222"22u2«£221L'1£122i18,11121i21S

W wyniku przeprowadzonej analizy w#tasciv;osci rozpoznania
I'ndiowego wogdle, oraz zadan jakie bedag stawiane przed systemem
Rozpoznania radiowego frontu w okresie operacyjnego rozwiniecia
v™ojsk i w toku prowadzenia operacji ustalono, ze ze wzgledu na
‘iproszczenie dalszych badan celowym jest dokonaC podziatu wszy-
stkich czynnikow wywierajgcych bezposSredni wplyw na rozbudowe
PRzestrzenng systemu na trzy podstawowe grupy, a mianowicie

czynniki:
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< natury operacyjno-taktycznej;

natury technicznej;

« wynikajagce z witasciwosSci rozpoznania radiowego.

1i2S2n2~2r2224£22228§- 2ii2i 2S2

Ogodlna charakterystyka czynnikbw operacyjnych wywieraja-
cych bezposSredni wplyw na zakres i sposéb rozbudowy autonomiczne-
go systemu rozpoznania radiowego frontu w okx‘esie operacyjnego
rozwiniecia wojsk zostata przedstawiona w pkt. 2.1. Obecnie
zachodzi konieczno$¢ dokonania pevmych us$ciSlen oraz znacznego
rozszerzenia zakresu ich analizy pod katem rozbudowy przestrzen-
nej systemu, a w konsekwencji przyjecia okreslonych uogélnien,
ktore moglyby stanowi¢ podstawe do prov;adzenia dalszych badan
/innych czynnikow/.

VV wyniku analizy dynamicznego modelu kierowania rozpozna-
niem ustalono, ze z czynnikbw operacyjno-taktycznych wywiera-
jacych bezpos$redni wplyw na rozbudowe przestrzenng systemu roz-
poznania radiowego frontu nalezy przede wszystkim zaliczy¢:
czas, sposOb, rejon operacyjnego rozwiniecia wojsk, wskazniki
i“ozmachu planowanej operacji, czynniki wynikajagce z wtasciwosci
zarowno wspotczesnego pola walki, jak i okresSlonych zasad prowa-
<izenia rozpoznania radiowego. Poniewaz wcze$niej zostat sprecy-
zowany wniosek, iz bez wzgledu na czas,warunki i sposOb opera -
<yjnego rozwiniecia wojsk zawsze powinno sie dazy¢ do peinego
i*ozwiniecia wszystkich sit i Srodkdw systemu rozpoznania radio-

frontu w miare mozliwosci poprzedzajac operacyjne rozwinie-
cie wojsk, w dalszej cze$ci pracy poddane zostang blizszej ana-
lizie pozostate czynniki.
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Aktualnie przyjmuje sie, ze rozmach wspdiczesnej operacji za-
czepnej frontu w sprzyjajacych warunkach bedzie charakteryzo-
watl sie nastepujgcymi wskaznikami**'/:

Wskazniki rozmachu Zadania Catej ope-
racji

SzerokoSC pasa natar-

cia /km/ 300 - 500

Gebokoce operacii 250-350 | 300-500 500-700
Czagmg]rmyvggifa /doby/ 7-9 i " 8-12 15-21 :
irsdni fepo operaci 0 - @ i

Takie v/skazniki rozmachu operacji jak szeroko$é pasa na-
tarcia i glebokosé¢ planowanej operacji determinujg przestrzen,
a tym samym i obiekty nieprzyjaciela rozmieszczane w tej przes-
trzeni, ktorych rozpoznanie stanowi¢ bedzie gtdwnag tres¢ zadan
stawianych przed systemem rozpoznania radiowego frontu, zaréw-
no w okresie operacyjnego rozwiniecia wojsk jak i w toku opera-
Cji.

Y/ychodzac z wczesSniej przyjetego modelu dynamicznego sta-
wiania zadan nalezy przyjacC, ze elementy systemu rozpoznania
radiowego frontu powinny byC tak rozwiniete, aby zapewniaty
obiektywne mozliwosci prowadzenia rozpoznania wszystkich waz-
/liejszych obiektow nieprzyjaciela rozmieszczonych w catej prze-
strzeni nie mniejszej anizeli w obszarze ograniczonym wskaznikami
rozmachu planowanej operacji.

V Niektére dane dotyczace organizacji wojsk, poje¢ oraz norm
operacyjno-taktycznych. Y/yd ASG YP 1976.r., s. 16.
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Poniewaz obiektywne mozliwosci prowadzenia rozpoznania
radiowego sg ScisSle uzaleznione od potozenia rozpoznawanych
obiektéw nieprzyjaciela wzgledem elementow rozpoznavt/czych zde-
cydowano sie na przyjecie w procesie badan uogélnionego modelu
rozmieszczenia obiektow, wynikajagcego z ogélnych norm i zasad
tworzenia ugrupowan operacyjnych i bojowych przez wojska prze-
ciwnika# Taki uogdélniony model bedacy wynikiem analizy aktual-
nie dostepnej literatury przedmiotu, a zwitaszcza v/ydawnictw Za-
rzadu Il Sztabu Generalnego VP takich jak; “Charakterystyka
srodkow i systemoOw radioelektronicznych gidwnych panstw 1IATO"
/6 /, “Kompendium Sit Zbrojnych panstw HATO” / IV , “Zasady orga-
nizacji i prowadzenia rozpoznania radioelektronicznego“ 7/ 33/..
oraz notatek osobistych oficerow uczestnikéw kursu w ZSRR przed-
stawiono w;raz z podstawowymi typami radiostacji KP obstugujgcymi
poszczegblne obiekty na rys# 3»1* Znajomos¢ konkretnych typow ra-
diostacji obstugujacych poszczegdlne obiekty rozpoznania jest
o tyle konieczna, na ile rdznig sie one miedzy sobg podstawowy-
mi parametrami taktyczno-operacyjnymi takimi jak zakres czesto-
tliwosci i moc promieniowania# Poniewaz parametry te przy przyje-
ciu okreslonego modelu rozmieszczenia obiektdow nieprzyjaciela
bedg w pewnym sensie determinowaty strefy styszalnoSci radiosta-
cji obstugujacych te obiekty, a tym samym bedg stanowity o ist-
nieniu obiektywnych mozliwosciach prowadzenia ich rozpoznania

2 rejondbw potozonych w gtebi ugrupowania wojsk frontu#
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Wartosci tych parametréw dla podstawow/ ch typéw radio-
stacji obstugujacych poszczegdlne obiekty rozpoznania przedsta-

wiaja sie nastepujgco:

LpJTyp ra-" Szczebel za- [Moc  Zakres Zasieg na fali

Idiosta stosowania 1 W czest.
’ cdi Mz | Przyziem-
i | nej /km/
m 1 |GRC-26 wizja - kor-
MABC/]’bl}J/S J 1 400 ]{2-18 ] 80 i 600
2 jGRC-26D jkorpus - armia BOOO %1,5-20! 120 i'3200
[

3 ld dywizja - kor-
| " jlpL)J/S -Jarmla POOO | 2, 1- 20! o) 1 1600

4 |e-11 ikorpus - armia |4000 i1,5-20| 120 1 2000

5 i5-237 jdywizja - kor- | } } )
jpus } 400 ' 15-20[ 80 1 1600

6 jGRC-46 jPododdz”rakiet 1 100 1 1,5-20! 80 1

7 1gRC-106 jbrygada - dy- t |
iwizja - Korpus 1400 ! 2-30 } 80 i 1600

8 |GRC 107 jdywizja - kor- L. | }
_ Ipus - armia 1000 | j 100 1 1600

9 JGRC-108 jdywizja - kor- i

J Ints - armia 2500, ]2-30 160 13200

10 {6RC-122 jbrygada - dy- ! -
| wizja - korpus j400 12-30 \ 80 11600

n |gRC 142 ibrygada - dy- 1 } } }
| Iwizja - korpus 1400 J2-30 | 80 11600

Z analizy Vi™nika, ze do dalszych badan mozna przyjaéwspo-
sob umowny zatozenie polegajgce na tym, ze wszystkie obiekty be-
<ig obstugiwane przez dwa typy radiostacji o zakresie czestotli-
wosci 0 1,5 do 30 MHz oraz o mocy promieniowanej 400 W it KW

Przyjecie takiego zatozenia znacznie utatwi dalszg anali-
ze problemu oraz, co najwazniejsze, nie bedzie miato istotnego
wplywu na znieksztatcenie wynikow badan dla badanego przypadku,
poniewaz zdecydowana wiekszo$¢ radiostacji obstugujgcych rozpo-
znawane obiekty odpowiada przyjetemu zatozeniu, a dla radiosta-
cji posiadajacych wiekszg moc od przyjetych bedzie to i tak
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przypadek mniej korzystny, co sie dopuszcza w prowadzeniu badan«
Innym, istotnym . wskaznikiem rozmachu operacji ktéry be-
dzie rzutowat na sposOb rozmieszczenia elementdw systemu rozpo-
znania, a szczegOlnie na czestotliwo$¢ przemieszczania jego ele-
mentébw juz w trakcie prowadzenia operacji jest tempo natarcia.
Biorac pod uv;age, ze ze wzgledu na duzy czas zwijania i rozwi-
jania urzadzen rozpoznawczych nie jesteSmy zainteresowani czes-
tymi zmianami ich potozenia oraz uwzgledniajgc przyjmowane Sred-
nie tempo natarcia 40-60 lan/dobe mozemy postawi¢ przed struktu-
rg przestrzenng systemu konkretne wymaganie, a mianoviicie: raz
rozwiniety system powinien zapewnia¢ mozliwos¢ prowadzenia roz-
poznania przez okres conajmniej 1,5“2 déb prov/adzenia operacji.
Oznacza to, ze powinien on posiadac¢ obiektyv«/ne mozliwosci pro-
wadzenia rozpoznania bez zmiany rejondw? rozmieszczenia poszcze-

goinych jego elementéw w przypadku przesuwania sie poszczegOl-

nych obiektow rozpoznania w gtab ugrupowania nieprzyjaciela 'na

odlegtos¢ do 60-90 km w stosunku do pierwotnie przyjetego ich
Nepzmieszczenia.

Z powyzszego wynika, ze rozwiniety system rozpoznania ra-
diowego frontu w okresie operacyjnego rozwiniecia wojsk powinien
zapewnia¢ mozliwo$¢ prowadzenia rozpoznania rovmiez w pierwszych
dniach prowadzenia operacji.

Drugg istotng grupe czynnikOw natury operacyjno-taktycz-
~ej stanowig czynniki wynikajgce z witasciwosci wspobiczesnego po-
la walki oraz z okre$lonych zasad prowadzenia rozpoznania radio-
~ago, ktore wynikajg z ogolnych zasad sztuki wojennej oraz z
wiasciwosci i specyfiki tego rodzaju rozpoznania.

Duza sita razenia wspoétczesnych Srodkéw ogniowych, a zwia-

szcza broni jadrowej i wynikajgce stad mozliwosci jednoczesnego
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niszczenia v/ielu obiektéw znajdujgcych sie w promieniu ich raze-
nia, powoduje konieczno$¢ znacznego zwiekszania wymogow w zakre-
sie przestrzennego rozmieszczania poszczegoOlnych elementéw ugru-
powania bojowego w stosunku do wszystkich rodzajov; wojsk i stuzb,
a tym samym i w stosunku do systemu rozpoznania radiowego fron-
tu, ktorego rozbudowa przestrzenna pov;inna wyklucza¢ mozliv;os¢
jednoczesnego zniszczenia kilku elementow skiadowych systemu,
przy jednoczesnym posiadaniu mozliwosci koncentréwnania wysitku
rozpoznawczego na dowolnie wybranych obiektach przeciwnika.

Rozpoznanie radiowe jest rodzajem rozpoznania w ktorym
o wynikach decyduje wcze$niejsze rozpoznanie przeciwnika i nie-
przerwane /ciagte/ jego kontynuowanie. Dlatego tez system roz-
poznania radiowego frontu powinien charakteryzowac¢ sie praca
ciggta w kazdych warunkach, a szczegolnie w okresie operacyjne-
go rozwiniecia wojsk® SzczegdlnosS¢ tego okresu wynika po pierw-
sze z szybko zachodzgcych zmian w ugrupowaniu wojsk przeciwnika,
ktory bedzie dazyt w tym okresie do jak najszybszego przyjecia
odpowiedniego ugrupowania operacyjnego i bojowego wojsk, a po
drugie z koniecznosci jak najpetniejszego zabezpieczenia dowddz-
twu i sztabowi frontu okreslonych potrzeb informacyjnych niezbe-
dnych dla wypracowania optymalnej decyzji, a nastepnie do prowa-
dzenia operacji,

Z analizy czynnikéw tej grupy v>/ynika, ze na liste wymogow
N stosunku do rozbudowy przestrzennej systemu nalezy dopisac
kolejne wymaganie, a mianowicie: rozmieszczenie poszczegoélnych
elementéw systemu powinno byo,takie, aby miedzy innymi zabez-
pieczato przed jednoczesnym zniszczeniem Kilku elementow oraz
Zapewniato przy tym warunki do samodzielnej dziatalnosci rozpo-

znawczej wszystkim elementom na wypadek wystepowania okreso-
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wych przerw w tgcznosci i w kierowaniu pracg tych elementéw na
skutek powstatych zaktocen w pracy lub zniszczen wojennych,za-
chovaijac tym samym ciggto$¢ rozpoznania w kazdych warunkach,

a w tym réwniez i przy zmianie miejsca dyslokacji poszczegol-

nych elementéw systemu* >

3« 1e2» ury techniczne”™ na_rozbudow£
£rzestrzenn8_systemu

Czynniki natury technicznej wywierajgce bezposSredni v/plyw
na rozbudowe przestrzenng systemu rozpoznania radiowego frontu
mozemy podzieli¢ na dwie zasadnicze grupy*

Pierwsza grupe stanovi/ity beda parametry techniczne urza-
dzehn rozpoznawczych bedacych na v/yposazeniu systemu rozpozna-
nia radiowego i parametry techniczne $rodkéw radiowych przeciw-
nika bedacych przedmiotem rozpoznania*

Do parametréw technicznych Srodkéw radioelektronicznych
wywierajgcych wplyw na rozmieszczenie poszczegélnych elementéw
systemu przede wszystkim nalezy zaliczy¢ takie jak: moc nadaj-
nikbw rozpoznawanych srodkoéw radiowych nieprzyjaciela,sprawnos¢
systeméw antenowych zaréwno Srodkéw rozpoznawanych, jak i urzg-
dzen rozpoznawczych /mierzona zyskiem antenowym/ oraz czutos$¢
odbiornikdw urzadzen rozpoznawczych.Poniewaz parametry te maja
bezposredni wplyw na zasieg styszalnosSci fal radiowych pocho -
dzacych od $Srodkéw radiowych nieprzyjaciela, dlatego tez zosta-
ty one uwzglednione przy omawianiu czynnikow wynikajgcych
z witasciwosci rozpoznania radiov;ego*

Druga istotng grupe czynnikow natury technicznej stanowig
mozliwosci Srodkéw tacznosci, jakimi dysponuje system w zakre-
sie organizowania odpowiednich kanatow tgcznosci, niezbednych
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dla zapewnienia sprawnego funkcjonowania poszczegolnych elemen-
tov/ systemu. Biorac pod uwage, ze podstawowa tgcznos$¢ pomiedzy
elementami systemu oddalonymi w stosunku do siebie na znaczne
odlegtosci /dotyczy to szczegoOlnie posterunkOw namierzania ra-
diowego/, organizowana bedzie w oparciu o radiostacje Sredniej
i duzej mocy pracujace w zakresie fal krotkich, przy rozmiesz-
czaniu tych elementév/ nalezy uwzgledni¢ wnioski z rozchodzenia
sie fal radiowych przedstawione w pkt. 3.1*3* Wynika to z ko-
niecznos$ci zabezpieczenia sie przed ewentualng mozliwoscig roz-
winiecia poszczegoOlnych elementow systemu w rejonach potozonych
wzgledem siebie w strefach martwych, charakterystycznych dla
tacznosci radiowej KP, zwilaszcza jezeli jest ona organizowana
w oparciu o radiostacje mniejszej mocy, co w ostatecznosSci jest
nie bez znaczenia dla zapewnienia niezawodnej tgcznosci pomie-
dzy tymi elementami* Problem ten przestanie odgrywa¢ wiekszg
role z chwilg wyposazenia systemu w jednolity sprzet tacznos$ci
nowego parku, ktéry na skutek odpowednich rozwigzan technicz-
nych, wyeliminuje mozliwo$¢ tworzenia sie wyzej wspomnianych
stref martwych /przyktadem takiego sprzetu moze by¢ radiosta-
cja R-140/. Jednak do tego czasu problem powinien by¢ dostrze-
gany i uwzgledniany w procesie ustalania rejonéw rozmieszczenia
poszczegOlnych elementow systemu.

Innym czynnikiem natury technicznej, ktory zav;sze wywie-
rat bidzie istotny wplyw na rozbudowe przestrzenng systemu,
jest problem zwigzany z konkretng iloscig kanatéw tacznosci,
jakie mozemy zbudowa¢ w oparciu o SciSle zdeterminowang liczbe
c¢rodkow tacznosci ktorymi dysponuje system, oraz maksymalng
przepustowos$cig tych kanatéw ograniczong wzgledami technicznymi.

Ograniczenia te stanowi¢ beda jedno z podstav,owych Kryteriow
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wyodrebnienia w systemie wzglednie - niezaleznych w sensie funk-
cjonalnym elementéw, ktdore zgodnie z zasada rozarodkowania sit
i Srodkow mogltyby byd rozwiniete w roznych rejonach, jednak ze
wzgledu na powyzsze ograniczenia muszg byC rozwijane w bezpos-
rednira sgsiedztwie. Problem ten szczegdlnie dotyczy stanowisk
radioodbiorczych, ktére ze wzgledow funkcjonalnych mogtyby by¢
rozmieszczone w sposéb rozsrodkowany, jednak ze wzgledu na brak
technicznych mozliwosci przekazywania w czasie rzeczywistym
wszystkich danych, jakie zdobyv;ajg te stanowiska do grup anali-
zy informacji, muszg by¢ one rozv/ijane w v/igkszyoh zespotach w
sposéb zeSrodkoYiany w poblizu grup analizy informacji, zapewnia-
jac w ten sposdb mozliwos¢ szybkiego doreczania zdobytych da-
nych poprzez odpowiednio zorganizowany system stuzb, A zatem
przy rozbudowie strukturalnej systemu, a $cisSlej przy ustalaniu
liczby i sktadu organizacyjnego poszczegdélnych elementéow ugru-
powania bojowego systemu oprocz wczesniej omowiohych czynnikow

powinny by¢ uwzgledniane réwniez i czynniki natury technicznej,

Z witasciwosci rozpoznania radiowego majgcych bezpoSredni
Wplyw na rozbudowe przestrzenng systemu nalezy uwzgledni¢ prze-
de wszystkim witasciwosci rozchodzenia sie fal radiowych i wia-

§ciwosci namierzania radiowego,

3,1,3,1, Wiasciwosci rozchodzenia_sie_fgl radiowych

Z teorii propagacji wiadomo, ze witasciwosci rozchodzenia
sie fal radiowych sg Scisle uzaleznione od zakresu czestotliwo-
§ci jaki chcemy rozpatrywac,od Srodowiska w ktorym sie rozoho-

cza,
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Dla przypadku zakresu krotkofalowego, ktéry jest przedmio-
tem naszego zainteresowania fal“radiowe mogg rozprzestrzeniac
sie pomiedzy ich Zrddiem, a odbiornikiem dwiema drogami, jako
fale przyziemne i jako fale jonosferyczne.

Cechg charakterystyczng fal przyziemnych jest to, ze roz-
chodzg sie one w bezposSrednim sasiedztwie powierzchni Ziemi
I w miare zwiegkszania odlegtosci pomiedzy ich zrédtem a odbior-
nikiem sg coraz silniej ttumione /proporcjonalnie do kwadratu
odlegtosci/*

Z punktu widzenia rozpoznania radiowego szczegOlnie isto-
tnym jest zasieg styszalno$ci radiostacji nieprzyjaciela, ktéry
gtéwnie zalezy od takich czynnikdw jak; moc promieniowana, zysk
antenowy, czutos$¢ urzgdzen rozpoznawczych, a takze od wspoétczyn-
nika ttumiennosci fal przez srodowisko i jest determinowany ko-
niecznoscig zapewnienia niezbednego minimum natezenia pola ele-
ktromagnetycznego w punkcie odbioru*

Ze wzgledu na duzg uciazliwos¢ wyznaczania zasiegow sty-
szalnosci fal radiowych w oparciu o wyrazenia matematyczne,
ktére sg ztozonymi funkcjami wielu zmiennych, z reguty w prak-
tyce wykorzystuje sie w tym celu odpowiednie wykresy wzorcov;e
sporzadzane przez wilasciwe instytucje, czy tez biura prognoz.

Przyjmujac dla naszego przypadku jako punkt wyjsciowy
krzywe natezenia pola fali przyziemnej z uwzglednieniem propa-
gacji fal nad lagdem o Sredniej wilgotnosci gleby /co mozna
przyja¢ jako typowe dla dziatan wojsk operacyjnych/ przy mocy
promieniovi/ania réwnej 1 KW i zysku rownym jedno$ci, mozemy do-
konujac odpowiednich przeksztatcen bez wiekszych trudnosci okre-
§li¢ zasiegi styszalnosSci radiostacji nieprzyjaciela obstuguja-

ce poszczegdlne obiekty rozpoznawcze, a ktéirych podstawowe pa-
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Rys* 3-217

Fale przyziemne w zakresie 3-30 MHz

a/ krzywe natezenia pola fali powierzchnio-

wej;

b/ niezbedne minimalne natezenie pola V fun-
kcji czestotliv/osSci*

V zrédto: Yi*Lisiecki* Propagacja fal

radiowych* Y/yd* Komunika-

cji i tacznosci* Warszawa - 192 r*, str* 237*
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rametry techniczne zostaty podane w pkt.

W tym celu wychodzac z zaleznosci na natezenie pola elek-
tromagnetycznego E V miejscu odbioru, ktére Jest proporcjonalne
do pierwiastka z wypromieniowanej mocy P i oznaczajac przez

natezenie pola /powstalego przy promieniowaniu mocy réwnej

1 KW/ okresSlone z wykresu, napisa¢ mozemy proporcje

= /1/

Wobec tego natezenie pola w miejscu odbioru

12/

Oznacza to, ze dla obliczenia wartosci natezenia pola pocho»=
dzacego od radiostacji dowolnej mocy wystarczy odczytaC tylko
odpov/iednig wartos¢ tego natezenia z wykresu, a nastepnie po-
mnozy¢ Jg przez pierwiastek z mocy wypromieniowanej przez tg
radiostacje.

Biorgc pod uwage, ze zdecydovvfana wiekszo$¢ radiostacji
nieprzyjaciela, pracuje w oparciu o wykorzystanie emisji Jedno-
wstegov;ych w wyrazeniu /2/ na natezenie pola elektromagnetycz-
nego dla tych radiostacji musimy uwzgledni¢ ekwiwalentny zysk
~ocy wystepujacy dla rodzaju emisji. Przyjmujac Srednig wartosc
mocy dla emisji Jednowstegowych Jako 10-cio krotng ' w porowna-
niu z emisjag dwuwstegowg dla ktorej zostat sporzadzony wykres

I wprowadzajac Jg do wyrazenia /2/ otrzym”y:

E E.\10 KWV m

1/ Wybrane zagadnienia z teorii tgcznos$ci Jednowstegowel - Ra-
diostacja R-140 Tom I. Wyd. MOH Warszawa, 1971 r ., str. 3/«
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Aby wyrazenie to odzwierciedlato w miare rzeczywistg
wartos¢ natezenia pola pochodzgcego od konkretnych radiostacji,
nalezatoby w nim uwzgledni¢ réwniez zysk pochodzacy od anten
stosowanych przez te radiostacje, ktéry dla réznych typow be-
dzie rozny i praktycznie moze wynosi¢ od kilku do kilkunastu
jednostek niemianowanych, liczonych jako zysk anteny rzeczywis-
tej w danym kiei“unku wzgledem anteny izotropowej. Biorgac pod
uwage, ze nawet w przypadku stosowania najprostszych anten,ja-
kimi sg anteny pretowe zysk ten bedzie zawsze wiekszy od 1,

a jego konkretna warto$¢ bedzie zalezata miedzy innymi od wyso-
kosSci tych anten, nie popelnimy wiec zbyt duzego btedu jezeli
przyjmiemy dla potrzeb badan, ze zysk ten w naszym przypadku
z reguty nie bedzie nigdy mniejszy od liczby 2-3* Po uwzgled-

nieniu powyzszego zatozenia w wyrazeniu /3/ przyjmie ono postac:

E = E, Y /41

Oznacza to, ze dla okreS$lenia natezenia pola pochodzacego
od radiostacji nieprzyjaciela o mocy 1 KR/ wystarczy odczytang
wartos¢ z v/ykresu wzorcowego zwiekszy¢ okoto 5,5-krotnie, nato-
miast dla radiostacji o mocy 400 W 3>5-krotnie.

Na podstawie krzywych wzorcowych natezenia pola przedsta-
wionych na rys* 2-3 oraz po uwzglednieniu zaleznosci /4/ i nie-
zbednego minimum natezenia tego pola w punkcie odbioru zostaty
okresSlone zasiegi styszalnos$ci dla podstawowych typoéw radiosta-

cji nieprzyjaciela co przedstawia rys*
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5 10 15 20 25 30
fimz/

Rys.3-3* Zasieg styszalnosSci radiostacji na fali przy-
ziemnej: a - dla mocy radiostacji 1 kW
b - dla mocy radiostacji 400 W.

Z analizy wykresu wynika, ze zasieg styszalnos$ci radio-
stacji nieprzyjaciela jest $cisle uzalezniony od zakresu cze-
stotliwos$ci oraz mocy promieniowanej i tak dla dalszego kran-
ca czestotliwosci tj. 1,5-5 Mz wynosi 90-150 km dla radiosta-
cji o mocy 1 KWM 60-120 km dla radiostacji o mocy 400 VWV /przy
czym wartosci zarovmo 150 km dla pierwszego przypadku jak i
120 km dla drugiego nalezy uzna¢ za krytyczne/, oraz 50-80 km
<ila pozostatej czesSci zakresu dla radiostacji o mocy 1 KW i 40
'* 60 km dla radiostacji o mocy 400 W.

Odnoszac powyzsze zasiegi styszalnosSci do wczeSniej przy-
jetego modelu rozmieszczenia radiostacji nieprzyjaciela /rys.
3-1./ tatwo mozemy sie przekonaé, ze praktycznie na fali przy-
ziemnej istnieje w zasadzie tylko mozliwo$¢ prowadzenia rozpozna-
nia radiowego obiektow nieprzyjaciela rozmieszczonych w jego
strefie taktycznej oraz niektérych obiektéw rozmieszczonych

N strefie taktyczno-operacyjnej. Natomiast istnieje catkowity
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brak mozliwosci prowadzenia rozpoznania szeregu bardzo waznych
obiektow nieprzyjaciela rozmieszczonych w strefie operacyjnej

na gtebokosci powyzej 60-80 km. Dotyczy to szczegOlnie takich
obiektow jak; Y¥ WSD, SD, TSD Grupy Armii, We SD d "P'*, Skrzy-
dfa lotnictwa Taktycznego i wielu innych. Mimo licznych proéb
wykorzystania fal przyziemnych rozpoznaniu radiowym na szcze-
blu frontu, zaktadajacych réznorodne warianty rozmieszczenia sit
i Srodkéw chociazby takie jak prezentowane w podreczniku "Orga-
nizacja i prov;adzenie rozpoznania radiowego przez sity i Srodki
putku rozpoznania radiowego frontu” .-/22/, ze wzgledu na ich maty
zasieg styszalnosSci nie znalazty W ostatecznosSci zastosowania na
tym szczeblu.

Znacznie lepsze warunki propagacji w poréwnaniu z falami
przyziemnymi posiadajg fale jonosferyczne rozprzestrzeniajgce
sie za posrednictwem jonosfery. Zdecydowanie mniejsza ttumien-
nos¢ tych fal w poréwnaniu z falami przyziemnymi powoduje, ze
rozprzestrzeniajg sie one na znacznie wieksze odlegtosci.

Specyficzng witasciwoscig rozprzestrzeniania sie fal jono-
sferycznych w zakresie fal krotkich jest tworzenie sie tzw.
strefy milczenia /strefy ciszy/.

Strefa milczenia tworzy sie w wyniku tego, ze w pewn.gj
odlegtos$ci od nadajnika poziom natezenia pola fali przyziemnej
spada ponizej minimum dopuszczalnego dla jej odbioru, a fala od-
bita od jonosfery powraca na powierzchnie Ziemi dopiero w zna-
oznym oddaleniu od nadajnika. Szerokos$¢ strefy milczenia jest
Uzalezniona od wielu czynnikéw i moze wynosi¢ od kilku do kil-
kudziesieciu km co pokazano na rys. 3-4* Praktycznie w odlegto-
$§ci od 130-160 km powinny by¢ styszalne wszystkie fale przes-

mtrzenne, a maksymalny zasieg ich styszalno$ci zalezny od stanu
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Rys» 3-4» Tworzenie sie strefy milczenia: a - trzy
» strefy odbioru fal krotkich; b - fizycz-
na interpretacja.

jonosfery, dtugosci fal, mocy promieniowania oraz od zysku Kie-
runkowego anten, moze wynosi¢ od Kilkuset do Kkilku tysiecy km e
Podczas ustalania rejonOw rozwiniecia systemu rozpozna-
nia radiov;ego frontu, nalezy bra¢ rowniez pod uwage wplyw po-
wietrznych v;ybuchow jadrowych na rozchodzenie sie fal radiov/ych
w zakresie KP. Ot6éz powotujgc sie na prace naukowohadawcza pro-
wadzohg w tym zakresie przez WAT pod kryptonimem "KANKAN’ mozna
stwierdzi¢, ze powietrzny wybuch jgdrowy powoduje na znacznym
terytorium /do 2-3 tys» km od PZ wybuchu/ natychmiastowy zanik

styszalnosci radiostacji KP na falach przestrzennych. W zalez-
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nosci od wysokos$ci i mocy wybuchu styszalno$¢ moze pov;racad
bardzo powoli /od kilku minut do kilku godzin/.

Jednoczes$nie v, okresie tym znacznie zwiekszy sie zasieg
styszalnos$ci radiostacji KP na fali przyziemnej, ktéry dla ra-
diostacji Sredniej mocy moze wynosi¢ nawet do 300-350 km.

Poniewaz nie mozemy przewidzie¢ a”priori w Jakim momencie
czasowym moze przejs¢ we wspotczesnej wojnie z dziatan konwen-
cjonalnych do dziatan z wykorzystaniem broni jgdrowej»dlatego
tez przed rozwinieciem elementéw systemu rozpoznania radiowego
powinnismy postawi¢ Jednoznaczny wymoOg, a mianowicie powinno
ono zapewni¢ obiektywne mozl5.wosci prowadzenia rozpoznania /od-
bioru/ s$rodkOY/ radiowych KP nieprzyjaciela zaréwno w czasie
dziatan konwencjonalnych, Jak i wdziataniach z uzyciem broni
jadrowej.

W oparciu o gtebokag analize zasad rozmieszczania Srodkow
radiowych w ugrupov;aniu wojsk nieprzyjaciela, zasad rozchodzenia
sie fal radiowych w zakresie KP oraz wptywu na ich propagacje
powietrznych wybuchow Jadrowych mozemy przyjgé, ze najbardziej
odpowiednim rejonem do rozwiniecia systemu rozpoznania radiowe-
go frontu Jest rejon potozony w czesSci wspdlnej powstatej z wza-
jemnego natozenia na siebie dwoch zasiegéw styszalno$ci, a mia-
nowicie; zasiegu styszalnosSci fal Jonosferycznych i zasiegu sty-
szalnosci fal przyziemnych lecz tylko dla przypadku stosowania
powietrznych wybuchéw Jadrowych /patrz rys. 3-5«/*

Przyjecie tego rejonu za obszar rozwigzan dopuszczalnych,
bedzie miato isLotny wplyw na rozwigzanie koncowe polegajace na
sformutowaniu nowych zasad rozmieszczania poszczeg6lnych elemen-

tébw systemu rozpoznania radiowego frontu, ktére Juz w tej chwili
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mozemy stwierdzi¢ bedg nieco odbiegaty od aktualnie obowigzuja-
cych zasad sformutowanych w literaturze przedmiotu /22/ i /33/,
a ktorych gtebsza analize porownawczg przedstawimy w nastepnym

punkcie pracy*

3ele3e2e SlssciWOSci®namierzania”radiowego

Dla namierzania radiov;ego niezbedne jest - co powszechnie
wiadomo - istnienie Kkilku /najmniej dwdch/ posterunkéw namierza;
nia, z ktorych okresla sie namiary /azymuty na rozpoznawane ra-

diostacje/, co ilustruje rys* 3-"6*

/XS)YS/

Ok

/xiil,ym/ /xii2ini2/

Rys*3-6* Namierzanie radiov/e:
/XN1, YN1/, /XN2, YN2/ - punkty rozmieszczania
namiernikéw,

ijC-j» ~2 ‘wyniki namiarow okreslone na namie-
rzong radiostacje;
2 “ wciecia namiarOw rowny “CC2*

/XS, YS/ - miejsce rozmieszczania namierzonej
radiostacji*
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Brzy wykonaniu kazdego namiaru - podobnie jak i przy
wszystkich innych pomiarach - powstajg btedy. V zaleznosSci od
przyczyn powstawania moga to by¢ biedy:

- instrumentalne, zwigzane z konstrukcjg i eksploatacja
namiernikow;

- terenowe, spowodowane otoczeniem namiernika i charakte-
rem terenu;

- propagacyjne, zwiagzane ze zjawiskami towarzyszacymi
rozchodzenia sie fal radiowych, takimi jak refrakcja boczna,
interferencja, polai*yzacja;

- subiektywne, powstate na skutek niedoktadnego odczytu
namiaru przez operatora .

Wystepowanie tych bledow prowadzi przy okresSlaniu miejs-
ca potozenia namierzanej radiostacji do powstania btedu miejs-
ca potozenia, ktory ponadto wynika z zaleznosSci geometrycznych
okreSlonych przez wzajemne rozmieszczenie namiernikdw i na mie-
rzanych radiostacji, tzw. btedu geometrii miejsca. Czynnikami
okreslajacymi ten biad sg: wielkoS¢ bazy namierzania, gtebokosc
namierzania i wielkos$ci katowe poszczegdlnych namiarow.

A zatem miejsce.przeciecia sie linii namiarébw pochodzgcych
od roznych namiernikéw okres$la nie miejsce lecz prawdopodobny
i*ejon rozmieszczenia namierzonej radiostacji.

Przyjmujac, ze namiary okreslone przez poszczegélne na-
inierniki sg obarczone uogdlnionymi btedami namiarév/  /obejmu-
jitcymi dziatanie wszystkich uprzednio wymienionych przyczyn/
ktore:

- sa niezalezne dla kazdego posterunku namierzania;

ifcr— ~ _ i \h'] n~ -

1/ Doktadng syskusje btedéw namierzania oraz sposoby ich czes-
ciowej eliminacji przedstawitem w pracy magisterskiej nt.:
*Problemy przetwarzania informacji z namierzania radiowego
przy wykorzystaniu EMCWAT - 1974 r ., s.12-20.
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- maja normaln;y rozkiad 7chociaz niekoniceznie jednakowy/
z zerowg wartoscig Srednig N/O, € /;

- znane sg oceny odchylenia standartowego rozktadu normal-
nego btedow namiarow, dla kazdego posterunku namierzania radio-

wego w postaci btedu Srednio-kwadratowego;

gdzie:
6T- zbior biedoéw Srednio-kwadratowych;

- Srednio-kwadratowy bigd i - tego posterunku namie-
rzania,
mozemy dokonaC oceny doktadnos$ci miejsca rozmieszczenia radio-
stacji ustalonego w oparciu o uzyskane wyniki namiaréw, oczywi-
S§cie przy zatozeniu okre$lonego poziomu ufnosci.

Przyjmujac za autorami pracy "Osnowy radiopelengacji”
/15/ do oceny namierzania radiowego gtedy liniowe, okreSlone
przez wyrazenia otrzymane za pomocg metody maksymalnej wiarygo-
dnosci, btad miejsca potozenia namierzanej radiostacji mozemy
wyrazi¢ w postaci elipsy bledow /patrz rys. 3-7/> Kktora jest
jednoznacznie determinowana przez wyrazenia:
- duzg potos elipsy v

k'.2
/5/

c+B tgr

1/ 1.S.Kukes, M.S. Starik - Osnowy radlopelengaCJl Wyd, So-
wietskoje radio. Moskwa - 1964 r ., s. 581.
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/8/

EN “ $rednio-kv/adratov;e odchylenie linii namiaru od punk-
tu rozmieszczenia radiostacji i wynosi = 6”7 D, gdzie D jest
odlegtoscig namiernika od namierzanego obiektu;

k - kolejny numer namiernika;

n - ilosé namiernikow;

Nk namiaru okresSlony przez k-ty namiernik

k = ooo} n*

Wspotczynnik zalezy od przyjetego prawdopodobienstwa

z jakim elipsa btedéw pokrywa rzeczywiste miejsce potozenia
namierzanej radiostacji* Wdalszych obliczeniach przyjeto

s 2 co odpowiada w przyblizeniu prawdopodobienstwu 0,64,
tzn*, ze elipsa btedow w 64 przypadkach na 100 bedzie obejmowa-
ta rzeczywiste miejsce rozmieszczenia namierzanej radiostacji*
Kryterium to mozna zaostrzy¢ tak, aby elipsa obejmowata rzeczy-
wiste miejsce potozenia z wiekszym prawdopodobienistwem. Yi/6wczas
otrzyma sie inng wartos¢ wspotczynnika oraz inne wyniki obli-
czen /wieksze wartosci liczbowe btedu liniowego, tzn* osie eli-

psy/* Y"azne jest aby w obliczeniach stosowaé statg v*iartosé
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prawdopodobienstwa, poniewaz daje to jnozliwos¢ poréwnyrawania
otrs3manych wynikéw dla rdéznych rejonébw rozmieszczenia zar6wno
namierzanych radiostacji jak i namiernikow#

Przedstawione wyrazenia na elipse bleddéw, okresSlajg zasa-
dniczo biad okreSlenia miejsca rozmieszczenia jednej namierzo-
nej radiostacji* Do oceny doktadno$ci namierzania wiekszej |i-
czby radiostacji wygodniej jest zastgpi¢ elipse bitedow, kotem
btedow, a wartosci potosi elipsy, promieniem kota dokonujgc na-

stepujgcego przeksztatcenia;

/9/

Woéwczas w przypadku namierzenia "s" radiostacji odpowiednio
z btedami - r™, r2» r ~ r ~ | za ocene jakosSci namie-
rzania mozna przyjag¢ wartos¢ Srednig z tych bledow«

A poniewaz dla namierzania radiowego duze btedy sg bar-
dzo niekorzystne, dlatego tez powinna by¢ to wartos¢ Srednio-

kwadratowa, wyznaczana na podstawie wzoru:

R 1. /10/

OczywisScie powyzsza ocena moze byé przeprowadzona tylko
a”“posteriori tzn* po wykonaniu zadania* Mozna jednak zauwazyec,
ze nie popetnimy biedu jezeli przy pomocy tych samych wzoréw
bedziemy prognozowacC efektywnos$¢ namierzania a”priori czyli viow

czas, gdy znane jest rozmieszczenie namiernikow:
U
oraz znana jest prawdopodobna dyslokacja radiostacji do namie-

rzania:
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S = XS XSg YSgj

Wynika to z faktu, ze dowolny namiar mozna traktowac

jako realizacje zmiennej losowej, wyznaczonej z nastepujgcego

Wzoru:
ST AST A A /11/
gdzie:
- liczby materialne /i=1,2,. .+, n; j=1,2 ,... ,s/;
/3i] - azymut z i-tego namiernika na j-ty obiekt;

- losowy btgd namiaru, wyznaczony z rozkitadu nor-
malnego o zerowej wartosci przecietnej i odchyleniu

standartowym 6%

Z powyzszego wynika, ze przy zatozeniu dla ktOrego znany
jest obszar nalezgcy do przeciwnika, w ktérym beda namierzane
radiostacje, jak réwniez znane sg zasady ich przestrzennego
rozmieszczania, mozemy poszuka¢ takiego rozmieszczenia namier-
nikéw, przy ktérym Sredni bigd namierzania v;szystkich namierza-
nych radiostacji bylby najmniejszy*

Problem ten byt przedmiotem algorytmizacji i badan prze-
prowadzonych na EMC w ramach pracy zreaD.izowanej przez WAT nt.:
"Problem poszukiwania optymalnego rozmieszczenia sieci namier-
nikow wedtug minimalnego btedu namierzania”.

Uzyskane wyniki w ramach realizacji ww pracy oparte byty
tylko na jednym z kryteriéw, a mianowicie na kryterium minimal-
nego btedu namierzania, nie uwzgledniajgc innych waznych kryte-
riow, chociazby takich jak w#tasciwosci rozchodzenia sie fal ra-

diowych, czy tez zasad wspoOiczesnego rozpoznania radiowego i do-
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tyczj™y przypadku ogdlnego, bez przywigzywania do konkretnego
szczebla dowodzenia* Dlatego tez wnioski uzyskane w tej pracy
nie mogg byc wprost wykorzystane dla naszego przypadku,dotyczg-
cego wypracowania optymalnego modelu rozmieszczenia elementow
systemu rozpoznania radiowego frontu uwzgledniajagcego wszystkie
czynniki majgce bezposSredni wplyw na to rozmieszczenie* Nie
mniej jednak na uwage zastugujg dwa wnioski,a mianowicie to,ze;

- najwiekszg doktadnos¢ namierzania radiostacji rozmiesz-
czonych w jednym kierunku na stosunkowo duzej gtebokos$ci uzys-
kano w przypadku symetrycznego rozmieszczenia namiernikow w
dwoch punktach na mozliwie najwiekszej bazie i potozonych naj-
blizej obszaru jprzeciwnika;

- optymalng iloScig namiernikOw pracujacych w sieci namie-
rzania ze wzgledu na minimalizacje bledu okazata sie liczba
4-6«

Oznaczatoby to, ze w naszym przypadku, przy uwzglednieniu
wniosku z rozchodzenia sie fal radiowych namirniki nalezatoby
rozmies$ci¢ w dwéch rejonach w poblizu linii rozgraniczen frontu
/lewej i prawej/ w odlegtosci 120-130 kmod linii stycznosci
wojsk, ale dla ostatecznej odpowiedzi na pytanie jak i gdzie
rozmiescie poszczegOlne elementy systemu musimy uwzgledni¢ je—
Bzeze i inne czynniki, a zatem przedstawione powyzej wnioskKi
wymagajg weryfikacji w oparciu o przeprowadzenie badan na zmody-
fikowanym algorytmie oceny systemu namierzania radiowego, ktéry
uwzgledniatby wszystkie najistotniejsze czynniki oraz dynamike
dziatania systemu /manewr sit i S$rodkow/*

W oparciu o wczes$niej uzyskane wnioski z przeprowadzonych
badan wptywu poszczegdlnych czynnikow determinujgcych rozbudowe

przestrzenng systemu rozpoznania radiowego frontu, ktére zo-
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staty sformutowane w postaci konkretnych wymogow, jesteSmy w
stanie zaproponowaC szereg wariantOw rozmieszczenia posterun-
kow namierzania radiowego spetniajgcych te wymogi, jednak bez
mozliwos$ci wskazania w sposdb jednoznaczny, ktdéry z nich zape-
wnia najwiekszg dokiadno$¢ w ustalaniu miejsc rozmieszczenia

namierzonych radiostacji*

Niektore elementy badanego problemu chociazby takie jak;
mozliwos¢ prov;adzenia rozpoznania radiowego z rubiezy oddalo-
nej od Srodkéw rozpoznania na odlegtos¢ 120-150 km oraz wplyw
przyjetej dekompozycjoj*systemu na sprawnos¢ dziatania systemu
autor zbadat w ¢wiczeniu "LATO-78".

Ze wzgledu jednak na brak mozliwosci przebadania proble-
mu w pwipym zakresie na danych pochodzacych od realnie istnie-
jacego systemu przyjeto metode badan opartg na symulacji wek -
tora namiarov; oC, co byto mozliwe dzieki temu, ze dowolny wynik
namiaru mozna traktowaC jako realizacje zmiennej losowej
wyznaczanej z wyrazenia /I11/*

Istota tej metody naszym przypadku generalnie sprowa-
dza sie do trzech zasadniczych zagadnien;

- okre$lenia wartos$ci rzeczywistych azymutéw/” z przy-
jetych punktow rozmieszczenia namiernikow dla badanego'v;arian-
tu ich rozmieszczenia na przyjete rejony rozmieszczenia radio-
stacji nieprzyjaciela zgodnie z przyjetym wczes$niej modelem ich
Neozmieszczenia z zaleznoSci przedstawionych w pracy pt.; "Prze-
twarzanie informacji z namierzania radiov/ego” /5 /oraz obicigze-
hie uzyskanych w ten sposéb wynikow btedem losowym namiaru :
wyznaczonym z rozkitadu normalnego o zerowej wartosci przeciet-

nej i odchyleniu standartowym

7$












RyB*3-7» Algorytm oceny doktadnos$ci namierzania dla zadanego
wariantu rozmieszczenia namiernikéwll

17 Wyrazenia na odwzorowanie j>/spotrzednych geodezyjnych na kule
oraz na obliczenie azymutow zostaty przyjete z pracy /5/*



- ustalenia zbioru \variantdv; przestrzennego rozmieszcze-
nia punktow namierzania radiowego z obszaru rozwigzan dopusz-
czalnj~ch, spetniajgcego wymogi wynikajgce z wczesniej omawia-
nych czynnikow: natury operacyjno-taktycznej, natury technicz-
nej i wynikajgcych z witasciwosci rozpoznania radiowego;

- obliczenia na podstawie wyrazeh /5, 6 17/ wielkoSci
charakteryzujacych elipse bledu dla poszczegdlnych rejonéw
rozmieszczenia namierzanych radiostacji.

Poréwnanie otrzymanych w ten sposdb wynikow dla rdznych
wariantdw rozmieszczenia namiernikbw pozwoli nam jednoznacznie
wskazaé, ktory z nich jest najdoktadniejszy w ustaleniu miejsc
rozmieszczenia namierzanych radiostacji.

Algorytm metody w oparciu o ktory zostat opracowany pro-
gram na elektroniczng maszyne cyfrowg, a nastepnie przeprowa-

dzone badania przedstawia rys. 3-7*

3. 2. Badanie_wybranych _wariantéw _Drzestrzennego_rozmie
Bzczenia™20sterunk6Wj» namierzania_radiowego _z za-_

Jako punkt wyjsciowy do przeprowadzenia badan w zakresie
przestrzennego rozmieszczenia elementow systemu rozpoznania
radiowego frontu przyjeto, ze obiekty nieprzyjaciela, a tym
samym i radiostacje obstugujgce je sg rozmieszczone w pasie
planowanej operacji frontowej zgodnie z wcze$niej przyjetym
modelem ich rozmieszczenia /patrz rys. 3-1/. Przyjecie takie-
go zatozenia pozwolito z tatwos$cia po wprowadzeniu uktadu
wspotrzednych geograficznych przyporzadkowa¢ poszczegdolnym
rejonom /doktadniej ich Srodkom/ rozmieszczenia radiostacji
nieprzyjaciela konkretne wartosci wspoétrzednych wykorzystywa-

ne w algorytmie oceny doktadnosSci namierzania.
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3«2*1e Wariantd*_przestrzennego rozmieszczenia poeterun-

Badaniom poddano szereg v;ariantbw rozmieszczenia poste-
runkbw namierzania radiowego spetniajacych wymogi sformutowa-
ne v, trakcie analizy wplywu poszczegolnych czynnikébw na roz -
budowe przestrzenng systemu.

Po sprawdzeniu otrzymanych w wyniku przetwarzania progra-
mu wartos$ci wielkosci charakteryzujgcych elipsy bledéw dla po-
szczegOllnych rejonéw zainteresowania do promieni kot biedow,
a nastepnie po wyliczeniu z nich srednich - kwadratowych dla
rejonédw rozmieszczonych na tej samej gtebokos$ci, uzyskano za-
leznosSci pomiedzy wielkosScig btedu R, a odlegtoscig rejonu
zainteresowania od linii stycznosSci wojsk 1. Uzyskane w ten
sposOb zaleznosSci pozwolity na ocene roznych wariantow roz-
mieszczenia posterunkow namierzania i dokonaniu wyboru spo-
§réd nich rozvdazania wzglednie - optymalnego. Takim wzgled-
nie optymalnym rozwigzaniem uwzgledniajgcym wszystkie czyn-
niki wywierajgce wplyw na rozbudowe przestrzenng systemu w wy-
niku badan okazat sie wariant rozmieszczenia namiernikow w
dwoch rejonach w poblizu linii rozgraniczen frontu /lewej i
prawej/ na poczatku strefy styszalnos$ci fali jonosferycznej
ti# 120-150 km od linii stycznosci wojsk z jednoczesnym roz-
srodkowaniem ich w rejonach rozwiniecia na odlegtos¢ 15-20 km.

Wariant ten zapewnia obiektywng mozliwos¢ ustalania miejsc
rozmieszczenia namierzonych radiostacji nieprzyjaciela z do-
ktadnoscig srednio wiekszg o okoto 100 % w porownaniu z doktad-
nosciag mozliwg do uzyskania w dotychczas stosowanych warian-*

tach rozmieszczania posterunkdw namierzania i jest zblizony
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do rozwigzania optymalnego w sensie doktadnos$ci uzyskiwanych
wynikow.

Rozwigzanie zapewniajgce mozliwos¢ uzyskiwania najdoktad-
niejszych wynikow przy ustalaniu miejsc rozmieszczenia namie-
rzonych radiostacji otrzymano przy rozmieszczeniu symetrycznym
posterunkédw namierzania radiowego, podobnie jak i przy rozwig-
zaniu wzglednie optymalnym, w dwoch, rejonach, lecz bez ich
rozsrodkowania* Rozwigzanie to jednak ze wzgledu na niespet-
nienie jednego z czynnikéw, a mianowicie braku rozsrodkowania
poszczegollnych elementow nie moze by¢ w praktyce postulowan.e*

Wyniki badan w postaci wyzej wspomianych zaleznosSci
/R=f /1// dla otrzymanego rozwigzania wzglednie - optymalnego
spetniajgcego wszystkie wymogi wynikajgce z wczesSniejszej
arializy poszczegdlnych czynnikéw, rozv;igzania zapewniajacego
obiektywne mozliwosci uzyskiwania najdoi™tadniejszych v/ynikbéw
przy ustalaniu miejsc rozmieszczenia namierzonych radiostacji
stanowigcego podstawe porownawczg dla wszystkich pozostatych
wariantéw rozwigzania oraz dla trzech typowych wariantow roz-
mieszczania posterunkow namierzania radiowego, ktdére mozemy
spotkaC w dostepnej literaturze, chociazby w wymienionej w bi-
bliografii zestawiono w ponizszych tabelach oraz przedstawiono

w spos6b graficzny na rysunku 3-8.1/

1/ Sposoby rozmieszczania namiernikow dla poszczegélnych warian-
tow przedstawiono na rysunkach 3-9 t 3-13«
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a/ Wariant | - rozwigzanie wzglednie optymalne uwzgledniajgce
' wszystkie czynniki determinujgce rozbudowe

przestrzenng systemu

1 1 1 1
1 i km] i 20 1 40 i 80 1 120 |} 180
1 I 1 r I
- 1 ! : !
R 4. i 2,9 1 4,2 1 54 i 6,8 1 9,8
A . 1 1 1
| i 1 f 1
b/ Wariant Il - rozwigzanie zapewniajgce mozliwos¢ uzyskiwania

najdoktadniejszych wynikow okre$lania miejsc

rozmieszczenia namierzonych radiostacji

1 3[ 1 1
1 [km] LA [ 40 i i 1 G b KOA
<1 1 1 1 |
i 2,2 I i 44 i 55 ] 82
| ! ) 1 !
A L
¢/ Y/ariant |1l - rozwigzanie nieco zmodyfikowane rozwigzania
dotychczas postulowanego 1/
1 fkm| 1 20 1 40 1 80 b 120 j 180
1 1 1 1
T*! :
i 3.6 Y 54 i Y 9 i 134

d/ Wariant IV - rozwigzanie dotychczas postulowane w litera-

turze przedmiotu

1 [km] 20 5. 40 % 80 120 180

= P

[ [
4.8 1 7,3 I 9,3 115 i 16,5

i 1 1

1/ Modyfikacja tego rozwigzania polega na tym,ze z rozwigzania
dotychczas postulowanego o dwoch rubiezach rozwiniecia I-sza
w odlegtosci okoto 100 km,ll-ga 200-250 km,pozostawiono
Il-ga rubiez bez zmian,natomiast |-szg przesunietg na odle-
gtos¢ 120-150 km.

L





















e/ Wariant V - rozwigzanie dotychczas postulowane w literaturz

przedmiotu
1 [km] r 20 } 40 } 80 Y 120 J! 180
1 1 -1 4
10,1 i 13,6 § 16,2 [ 19 j 254
1 | } 1

3.2. Model rozmieszczenia elementow systemu rozpoznania
radiowego frontu w okresie operacyjnego rozwinie-
cia”™wo”sk

W okresie pokoju sity 1 Srodki systemu rozpoznania radio-
wego frontu rozwiniete sg w sposéb zeSrodkowany. Wyjatek stano-
wig jedynie posterunki'namierzania radiowego, ktére zgodnie z
zasadg namierzania radiowego sg rozwiniete w terenie*

Okres operacyjnego rozwiniecia wojsk bedzie dla systemu
rozpoznania radiowego, podobnie zresztg jak i dla wszystkich
wojsk frontu,okresem przyjmowania okre$lonego ugrupowania bo-
jowego. W okresie tym sity i Srodki rozpoznania radiowego fron-
tu zostang wyprowadzone z rejonow dyslokacji przyjmujac odpo-
wiednie ugrupowanie bojowe na kierunku przysztych dziatan ope-
racyjnych.

Poniewaz, jak juz wczesSniej stwierdziliSmy, bez wzgledu
na warunki operacyjnego rozwijania wojsk, zawsze bedzie sie
dazy¢ do peinego rozwiniecia systemu rozpoznania radiowego
frontu, stwarzajgc tym samym racjonalne, obiektywne warunki
do skutecznego realizowania zadan zaréwno w tym okresie, jak
réwniez w poczatkowym stadium prowadzenia operacji, w dalszych

rozwazaniach bedzie uwzgledniany tylko ten wariant rozwiniecia

systemu.
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Ugrupowanie bojowe sit i Srodkdéw systemu rozpoznania ra-
diowego w Swietle przeprowadzonych badan powinno skiadac¢ sie
z nastepujacych elementow;

- zespotu kierowania i opracowania danych;

- 2-3 radiowych centrOY” rozpoznawczych;

- 6-8 posterunkéw namierzania radiowego;

- elementéw rozpoznania tgcznos$ci radioliniowej#

'tV'/orzy
dowodztwo putku viraz z putkowg grupg analizy informacji. Takie
rozwigzanie wydaje sie byC sprawniejsze z punktu widzenia prze-
biegdw informacyjnych i elastyczno$ci reagowania systemu na za-
chodzace zmiany, niz rozwigzanie zakladajagce rozmieszczenie
dowoddztwa putku i grupy analizy informacji w réznych rejonach,
co Aydtuzatoby droge i czas przebiegu informacji oraz zmniej-
szaloby efektywnos¢ informacyjng systemu#

28Si2H2-.222ii12-.£252225211i22£* Biorgc za podstawe wymogi
jakim powinna odpowiada¢ rozbudowa przestrzenna systemu, kto-
re okreslono w trakcie badan wpltywu na nig poszczegdlnych czyn-
nikobw determinujgcych te rozbudowe, celowym jest w ramach sys-
temu rozwing¢ 2-3 radiowe centra rozpoznawcze oddalone od sie-
bie przynajmniej na odlegtos¢ zabezpieczajgcg je przed jedno-
czesnym zniszczeniem od uderzenia bomby jadrowej Sredniej mocy#
Ze wzgledéw technicznych zwigzanych z ograniczong przepustowo-
§cig kanatow tgcznosSci oraz dla zachowania okre$lonej autonomi-
cznos$ci dziatania na wypadek powstatych zakiécen w kierowaniu
systemem, wskazanym jest w rejonach rozwiniecia poszczegdlnych
centrow rozpoznawczych rozwingC zespoty analioyczno—kierujgce

w'/Z/AK/ na bazie batalionowych grup analizy informacji#
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YNiynika z przeprowa-
dzonych badan najkorzystniej jest posterunki namierzania radio-
wego rozmieszczaC symetrycznie w dwoéch rejonach w poblizu linii
rozgraniczali frontu /prawej i lewej/, zachowujac przy tym odpo-
Yliednie ich rozérodkowanie na odlegto$¢ do 15-20 kr* Odlegtosc
rejondw rozwiniecia od linii stycznosSci wojsk powinna w zasa-
dzie wynosi¢ 120-150 kn* Kazdy posterunek namierzania radiowe-
go oprocz namiernika powinien by¢ dodatkowo wWyposazony Vv, jedno
stanowisko radioodbiorcze, umozliwiajgce prowadzenie posterun-
kowi samodzielnego rozpoznania w krotkich okresach czasu na wy-
padek powstatych zakitdécen w funkcjonowaniu systemu.Ponadto dla
potrzeb Kkierov7ania namierzaniem celowym jest dodatkowo rozwi-
ngé jeden namiernik w poblizu centrum radiowego zwany namier—
niklem Kkierunkowym, ktéry umozliwiatby okresSlenie przed poda-
niem komendy na namiar czy dana radiostacja znajduje sie
w interesujagcym nas sektorze.

Jak sprawdzono przy pomocy opracowanego algorytmu i pro-
gramu oceny doktadnosci namierzania, wyeliminowanie dla tego
wariantu rozmieszczenia dwoéch namiernikéw z sieci namierzania
wplywa nieznacznie na ogolng doktadnos¢ w ustalaniu miejsc roz-
mieszczenia namierzonych radiostacji, co zapewnia niezmienne
warunki do prowadzenia rozpoznania w przypadku dokonywania
zmiany miejsc rozmieszczenia poszczegOlnych jego elementow.
Oczywiscie zmiana ta powinna byc dokonywana stopniowo, tzn.
nie catoscig sit i Srodkow jednocze$nie, lecz kolejno poprzez
przemieszczanie poszczegolnych elementow.

Elementy”rozpoznania™giCznosci”*radioliniowei.Poniewa pro-
blemy rozpoznania tgcznosci radioliniowej ze wzgledu na catkowi-

cie odmienng specyfike tego rodzaju rozpoznania nie byly objete ba-
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daniami, dlatego tez w proponowanym modelu rozmieszczenia ele-
mentow systemu rozpoznania radiowego frontu w stosunku do ele-
mentow rozpoznania tgcznos$ci radioliniowej przyjeto zasady
okresSlone w wydawnictwie Zarzadu Il Sztabu Generalnego "Zasady
organizacji i prowadzenia rozpoznania radioelektronicznego /3y«
Biorgc pod uwage powyzszg dekompozycje systemu na elemen-
ty funkcjonalne systemu oraz wyniki uzyskane w trakcie badan
autor proponuje dwa rozwigzania problemu, przedstawione kolej-

no na rysunkach 3-14 i 3-15*

Wady i zalety przedstav;ionych rozwigzan

Wariant A [/rys.3-14/

Rozmieszczenie sit i Srodkdbw rozpoznania radiowego fron-
tu w jednym rzucie na poczatku strefy styszalnosci fali odbi-
tej w odlegtosci 120-150 km od linii stycznos$ci z nieprzyja-
cielem z symetrycznym rozmieszczeniem namiernikéw radiowych
w dwoch rejonach w poblizu linii rozgraniczen frontu /lewpj i
prawej/ z jednczesnym rozsrodkowaniem ich w rejonach rozwi-
niecia na odlegtos¢ 15-20 km.

Zalety:

—styszalnos¢ wszystkich Srodkow tgcznosci radiowej KF nieprzy-
jaciela rozmieszczonych w obszarze zdeterminowanym wskaznika-
mi rozmachu planowanej t>peracji;

—stosunkowo duza dokiadnos$¢ w okresSlaniu miejsc potozenia
rozpoznawanych radiostacji w poréwnaniu z innymi wariantami

- dotychczas postulowanymi;

—stosunkowo tatwe do rozstrzygniecia zagadnienia materiatowo-

technicznego zabezpieczenia.
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Wady:

- v, przypadku zniszczenia trzech namiernikbw z lewego lub pra-
wego skraju ugrupowania system pozbawiony jest mozliwosci dal-
szego okresSlania miejsc rozmieszczenia rozpoznawanych radiosta-
cji;

- utrudnione /zresztg jak w kazdym wariancie/ zbieranie informa-

cji od stacji rozpoznania radioliniowego.

Y/ariant B /rys« 3-15/

Rozmieszczenie sit i Srodkdébw rozpoznania radiowego frontu
na dwodch rubiezach. Pierwsza rubiez na poczatku strefy styszal-
nosci fali odbitej tj. 120-150 km od linii stycznosSci wojsk,
druga natomiast na gtebokosci 200-"50 km.

Zalety:

- bardziej odporny na zniszczenie w stosunku do wariantu A;

- styszalno$¢ wszystkich srodkéw radiowych KP nieprzyjaciela
erozmieszczonych w pasie, planowanej operacji.

Wady:

- nieco wieksze bledy w okresSlaniu miejsc rozmieszczenia namie-
rzanych radiostacji w porownaniu z wariantem A;

- utrudnione dowodzenie i obieg informacji wewnatrz systemu;

- gorsze warunki zabezpiedzenia materiatowo-technicznego

w stosunku do wariantu A.
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4. WMIOSKI | KIERUKKI DALSZYCH BADAN

INa podstav;ie przeprowadzonych badan w ramach niniejszej

rozprawy mozna sformutowa¢ nastepujgace wnioski koncowe i kie-

runki dalszych badan;

1. Bez wzgledu na miejsce, czas i sposOb operacyjnego rozwija-

2.

nia wojsk zawsze nalezy dazy¢, azeby peitna rozbudowa autono-
micznego systemu rozpoznania radiowego frontu, zaangazowane-
go wdziatalnosci rozpoznawczej w okresie pokoju /w ramach
jednolitego systemu/ wyprzedzala operacyjne rozwiniecie
wojsk* Tworzy to warunki do wczesSniejszego wejscia sit i
srodkéw rozpoznania w kontakt radioelektroniczny z pxze-
ciwnikiem rozmieszczonym na kierunku planowanej operacji
frontowej, zapewniajgc tym samym doptyw biezgcych informa-
cji o przeciwniku niezbednych w procesie podejmowania de-
cyziji.

W ramach dziatalnos$ci rozpoznawczej jednolitego systemu
rozpoznania radioelektronicznego YP w okresie pokoju nale-
zatoby bezwzglednie przestrzega¢ generalnej zasady dziata-
nia systemu, polegajacej na zabezpieczeniu przez poszcze-
golne jednostki rozpoznawcze w pierwszej kolejnosci potrzeb
informacyjnych dla swoich wyzszych dowodztw i sztabdow.
Oznacza to, ze putk rozpoznania radiowego frontu powinien
rozpoznawaé¢ w okresie pokoju w pierwszej kolejnos$ci obiek-
ty centralnej i po6inocnej grupy armii, ze wzgledu na szcze-
golne zainteresowanie tymi obiektami ze strony frontu w
okresie operacyjnego rozwiniecia wojsk i w toku prowadze-

nia operacji. Kazde odstepstwo od tej zasady w przypadku
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putku rozpoznania radiowego frontu jest szczegdlnie nieko-
rzystne, poniewaz w okresie operacyjnego rozwiniecia wojsk
bedzie dodatkowo potegowato wystepujagce w tym okresie trud-
nosci zwigzane z organizacjag autonomicznego systemu rozpo-

znania frontu.

V/ rozpoznaniu radiowym bardzo istotng role odgrywa rozbudo-
wa przestrzenna systemu, od ktdérej zaleza mozliwosci prowa-
dzenia rozpoznania oraz doktadnosSci otrzymywanych wynikow
przy okresSlaniu miejsc rozmieszczenia rozpoznawanych radio-
stacji nieprzyjaciela* Wwyniku przeprowadzonych badah usta-
lono, ze najbai”™dziej racjonalnymi sg dwa rozwigzania.

Rozwigzanie pierwsze dotychczas
niespotykanie w dostepnej literaturze i nie stosowane w
praktyce polegajgce na symetrycznym rozmieszczeniu namier—
nikbw w dwéch rejonach w poblizu linii rozgraniczen frontu
/lewej i prawe;/ z jednoczesnym roz$rodkowaniem ich wrejo-
nach rozv.'iniecia na odlegtos¢ 15-20 km, rozwinietych na po-
czatku strefy styszalnosci fali jonosfefycznej tj. 120-150
km od rubiezy styczno$ci* Z rozwinietymi radiowymi centra-
mi rozpoznawczymi i zespotem kierowania i opracowania danych
w Srodku pasa ugrupowania operacyjnego frontu na tej samej
rubiezy co namierniki / rys*3-14/*

Rozwigzanie drugie nieco zmodyfiko-
wane w stosunku do postulowanego literaturze, polegajgce
na rozwinieciu sit i Srodkow putku rozpoznania radiowego
frontu na dwoch rubiezach:

—pierwsza rubiez rozwiniecia —poczatek strefy styszalno-

§ci fali jonosferycznej tj* 120-150 km od linii sty.cznosSci
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/rozmieszczone sj“metrycznie dwa nainierniki w poblizu linii
rozgraniczenia frontu oraz w Srodku pasa ugrupov/ania opera-
cyjnego frontu radiowe centrum rozpoznawcze, zespoOt kierowa-
nia i opracowania danych oraz trzeci namiernik/;

- druga rubiez w odlegtosci 200-250 km od linii stycznosSci
/rozmieszczenie namiernikOw jak na pierwszej rubiezy oraz
rozv;iniete w $rodku pasa ugrupowania frontu radiowe centrum

rozpoznawcze wraz z- zespotem analityczno-kierujgcym?*

Rozwigzania te /pomimo, ze kazde z nich posiada swoje
zalety i wady/ spetniajg wymogi sformutowane w trakcie badan
wptywu poszczegoOlnych czynnikéw na rozbudowe przestrzenng sys-
temu i zapewniajg obiektywne warunki do okreSlania miejsc roz-
mieszczenia namierzonych radiostacji z dokladnos$cig wiekszg
Srednio o 100 % W poréwnaniu z dotychczas przyjmowanymi roz-
wigzaniami. Dlatego nalezatoby je stosowa¢ w praktyce zaréwno
w okresie operacyjnego rozwiniecia wojsk jak i w toku prowadze-
nia operacji.

Mimo zakonczenia badan zwigzanych z rozwijaniem Srodkow
rozpoznania radiowego frontu, niemozna uznaé, ze przedstawione
wyniki wyczerpujg sprawe. Nalezy bowiem mie¢ na wzgledzie, ze
wiedza w dziedzinie propagacji fal radiowych ciggle sie rozwi-
ja* Zmieniaja sie rowniez poglady na przyszte pole walki* Dos-
konalona jest technika radioelektroniczna bodaca na wyposaze-
niu sit zbrojnych panstw NATO* Rozwdj nowych technik pracy
radiowych urzadzen tacznosci przeciwnika stymulowat bidzie
zmiany radioelektronicznych srodkow rozpoznania i samej orga-
nizacji procesu rozpoznawczego, prowadzgc docelowo do nowych

jakosciowo w peini zautomatyzowanych systemdéw rozpoznania ra-
diowego, o nowych organizacjach i strukturach przestrzennych*
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