
Grey Scale #13

 ̂  ̂ ® 6 M 8 9 10 11 12 13 14 15 B  17 18 19

Í-M

AKADEMIA
SZTABU GENERALNEGO
IM. GENERAŁA BRONI 
KAROLA ŚWIERCZEWSKIEGO

IM

•?-Egz. nr

Kpt. mgr Inź. Waldemar BRZOSTEK

ROZMIESZCZENIE ELEMENTÓW  
SYSTEMU ROZPOZNANIA RADIÓWEG  
FRONTU W OKRESIE OPERAGYUNEGÓ  
ROZWINIĘCIA WOJSK

R o z p ra w a  d o k to rs k a

o1

3 '
DD
0)

DD

WARSZAWA 1 9 7^



1

AKADEMIA 
SZTABU GENERALNEGO
IM. GENERAŁA BRONI 
KAROLA ŚWIERCZEWSKIEGO

©iEgz. nr

Kpt/mgr Inż. Waldemar BRZOSTEK

S')ęS. ROZMIESZCZENIE ELEMENTÓW  
SYSTEMU ROZPOZNANIA RADIOWEGO  
FRONTU W OKRESIE OPERACYJNEGO  
ROZWINIĘCIA W O jb K

R o z p ra w a  d o k to rs ka

WARSZAWA 1978



A K A D E M I A  S Z T A B U  G E N E R A L N E G O  W P

Y/ALKI RADIOELEKTRONIGZIDSJ 
PRZEKLASYFIKOWAI^ KATEDRY SZTUKI OPERi.CYJNiSJ

Protokół Nr 54305

E g z .n r •  •  •  -Ł.

—i*'

kpt*m gr in ż .  Y/aldemar BRZOSTEK
0 7 4

b̂ioTÓV! Sę̂ 2

9 to
ROZraESZCZENIE ELEMEHT5\V SySTEŁIU EOZrOZKARIA RADIOWEGO PEOBTU 

W OKRESIE OPERACYJliEGO ROZWISIĘCIA WOJSK

R ozpraw a d o k to rsk a

OPRACOWANA
POD KIEROWNICTWEM NAUKOWYM 

p łk .p r o f ♦ d r .h a b *  J u l ia n a  KACZMARKA

W A R S Z A W A 1979 ROK



S P I S  t r e S c i
B tr .WSTĘP........................................................................................................................... ..   ̂  ̂ ^1* ROLA I  MIEJSCE SYSTEMU ROZPOZNANIA RADIOWEGO FRONTU W SYSTEMIE ROZPOZNANIA RADIOELEKTRONICZNEGO WP W OKRE­SIE  POKOJU......................................................................................................................1*1. C el i  zadania systemu rozpoznania r a d io e le k tr o ­nicznego Y/P w o k re sie  pokoju .............. .. ....................................1 .2 . U d ział s i ł  i  środków rozpoznania radiowego fro n tu  w r e a l i z a c j i  zadań rozpoznania r a d io e le k tr o n ic z ­nego w o k resie  pokoju .........................................................................  171 .2 .1 . S i ł y  i  śro d k i rozpoznania radiowego fro n tu  orazic h  m ożliw ości 171 .2 .2 . Zadania pułku rozpoznania radiowego fro n tuw o k resie  pokoju .......................................... ..  221 .2 .3 « D zia ła ln o ść  je d n o lite g o  systemu rozpoznania r a ­d io e le k tro n iczn e g o  w o k re sie  pokoju ze szcze ­gólnym uwzględnieniem procesów zachodzących w pułku rozpoznania radiowego fro n tu  • . . . . . • . * • • •  241 .2 .3 .1 . Proces planow ania!kierow ania / d o w o d z e n ia / .... 241 .2 .3 .2 . Proces zdobywania danych rozpoznawczych ............ 251 .2 .3 .3 . Proces grom adzenia, a n a liz y  i  opracowywaniain fo r m a c ji rozpoznawczych ............................................   272 . SYSTEM ROZPOZNANIA RADIOWEGO FRONTU W OKRESIE OPERA­CYJNEGO ROZWINIĘCIA W OJSK .................................. ......................................  32

2 . 1 .  C zyn n ik i o p e ra c y jn o -s tra te g ic z n e  warunkujące po­tr z e b y , zakres i  sposób ro zw ija n ia  systemu ro z­poznania radiowego fro n tu  ..............................................................  322 .2 . Zadania systemu rozpoznania radiowego fr o n tu  wo k resie  operacyjnego ro zw in ię c ia  wojsk ..........................  37



B tr ,ObiGkty pozpoznsnia radiov/ego w paaia p lano­wanej o p e r a c ji frontow ej  ...................................................... 39
2#2* 2 * źró d ła  rozpoznania radiowego w p a sie  planowa­n ej o p e r a c ji frontow ej ..............................................................  4 I2«3* Czyn n iki warunkujące r e a l iz a c ję  zadań przez sy s­tem rozpoznania radiowego fro n tu  w o k resie  ope­racyjn ego ro zw in ię c ia  w o j s k ...............• . . . • o ...................... 443« MODELO'«\'AliI£ ROZMIESZCZLKIA ELLlJEIiTf)vV SYSTEilU ROZPO­ZNANIA RADIOWliGO FRONTU W OliRESlE OPERACYJNEGO ROZ-wnni^ciA WOJSK * .....................................................................................................  4Y3*1» C zyn n iki determ inujące rozbudowę p rzestrzen n ą systemu rozpoznania radiowego fro n tu  w o k resie  operacyjnego ro zw in ię c ia  wojsk • • • • • • • • • • « • • .« • •  473.1#1* Wpływ czynników o p eracyjn o -tak tyczn ych  na ro z­budowę p rzestrzen n ą systemu ...........................   483.1*2* Wpływ czynników natury te ch n ic z n e j na rozbudo­wę p rzestrzen n ą s y s te m u ........ ....................  55• 3*1*3* Wpływ w łaściw ości rozpoznania radiowego na ro z ­budowę przestrzen ną s y s te m u ........................................... 5 7\\łaściv;ości rozchodzenia s ię  f a l  radiow'ych 573*1 •3* 2* Vi ła ś  civ/oś c i  nam ierzania radiowego ••••«••••• 673*2. Badanie wybranych wariantów przestrzennego ro z­m ieszczenia posterunków nam ierzania radiow ego' z zakresu rozwiązań dopuszczalnych ................................... 703*2«1* W arianty przestrzennego rozm ieszczen ia  p o ste ­runków nam ierzania radiowego oraz w yniki ic h  badań ....................................................................................... • • • • • ,• •  773«2«2* Proponowany model rozm ieszczan ia  elementówsystemu rozpoznania radiowego fro n tu  w o k re sie  operacyjnego ro zw in ię cia  wojsk i  prowadzenia o p e r a c j i .............. .............................. .. .....................................................  864* WNIOSKI I  KIERUNKI DALSZYCH BADAji...................................................  93



w S T © P
W dobie o b e cn e j, przy dynamicznym rozwoju r a d io e le k tr o ­n ik i '  i  w ciąż rosnącym nasyceniu  w spółczesnych s i ł  zbrojnych tech n ik ą  ra d io e le k tro n ic z n ą ^ ^ , ja k  nigdy dotąd n abiera znacze­n ia  problem rozpoznania r a d io e le k tro n ic z n e g o , które d z ię k i spe­cyficznym  właściwościom może prowadzić d z ia ła ln o ś ć  rozpoznaw­c z ą , p o le g a ją cą  na zdobywaniu in fo r m a c ji o środkach i  sy ste  -  mach ra d io e le k tro n iczn y ch  p rzeciw n ik a , jego  ugrupowaniu, sy s­temach dowodzenia i t p * , zarówno w o kresie  p o k o ju , zagrożen ia ja k  i  wojny*C ią g łe  zmiany ilo śc io v ;e  i  jakościow e w środkach i  s y s te ­mach ra d io e le k tro n iczn y ch  p rzeciv ;n ik a , oraz ic h  duża różnorod­ność i  coraz to  większy zakres stosow ania, p o cią g a ją  za sobą s z y b k i, wszechstronny rozwój naszych systemów rozpoznania r a ­d io e le k tro n iczn e g o  zarówno od strony bazy te c h n ic z n e j, zmian o rg a n iza c y jn o -stru k tu ra ln y ch  ja k  i  samych metod zdobywania da­nych źródłowych i  ic h  przetw arzania na in fo rm acje  i  wiadomości rozpoznawcze, dostosow ując w ten sposób ak tu aln e  m ożliw ości rozpoznania do potrzeb określonych poziomem rozwoju nauki i  t e ­c h n ik i przeciw nika*Ze względu na dużą różnorodność urządzeń rozpoznawczych i  metod rozpoznawania poszczególnych rodzajów środków i  s y s te ­mów ra d io e le k tro n iczn y ch  n ie p r z y ja c ie la  w ramach rozpoznania ra d io e le k tro n iczn e g o  rozw inęły s ię  i  wyodrębniły w o s ta tn ic h  la ta c h  n astęp u jące  k ieru n k i d z ia ła n ia :1/ Zmiany ilo ścio w e  i  jakościow e sp rzę tu  ra d io e le k tro n iczn e g o  wprowadzonego na wyposażenie w ojsk przeciw nika w la ta c h  po­wojennych przedstaw ia z a łą c z n ik  nr 1*



-  rozpoznawanie środków i  eyetemów łą c z n o ś c i radiow ej krótkofalow ej /KP/ i  u ltra k ró tk o fa lo w e j /UKP/, zwane d a le j rozpoznaniem radiowym KP i  UKP;-  rozpoznawanie środków i  systemów łą c z n o ś c i r a d io l in io ­wej w tym i  tr o p o s fe r y c z n e j;-  rozpoznawanie środków i  systemów łą c z n o ś c i s a t e l i t a r ­n e j; -  rozpoznawanie srodkow i  systemów ra d io lo k a cy jn y ch ;-  rozpoznawanie środkóv/ i  systemów rad ion aw igacyjn ych , przy czym każdy z wyżej wymienionych kierunków może być tr a k ­towany i  zarazem rozpatrywany jako quasi -  n ie za le żn y  w sto ­sunku do pozostałych*Przeprowadzone badania w ramach rozprawy dotyczyły  wy­łą c z n ie  rozpoznania radiowego* Za podstawowy przedmiot badań P rzy ję to  wpływ"Sposobu rozm ieszczenia elementów systemu rozpo­znania radiowego KP /rozw ijanego na szcze b lu  fro n tu  w o k re sie  operacyjnego ro zw in ię cia  wojsk i  prowadzenia o p e r a c ji/  na r e ­a l iz a c ję  zadań staw ianych przed tym systemem*Takie o gran iczen ie  zakresu badań uwarunkowane było w ie lo ­ma czynnikam i, a między innym i:-  specyficzn ym i w łaściw ościam i rozpoznania radiowego KP /podyktowanymi między innymi propagacją f a l  radiowych d la  tegozak resu /, które w yróżniają go z innych rodzajów rozpoznania ra d io e le k tro n ic zn e g o ;-  występowanie na szcze b lu  fr o n tu  s i ł  i  środków rozpozna­n ia  radiowego w zam kniętej c a ło ś c i  o r g a n iz a c y jn e j;
1/ I s t o t a ,  zakres oraz metody d z ia ła n ia  w spółczesnego rozpozna* n ia  ra d io e le k tro n iczn e g o  przedstaw ia z a łą c z n ik  nr 2*



-  prowadzenie przez te  s i ł y  i  śro d k i d z ia ła ln o ś c i  rozpo­znawczej ju ż  w o k resie  pokoju v/ ramach je d n o lite g o  systemu ro z ­poznania ra d io e le k tro n iczn e g o  V/P;-  k o n ieczn o ścią  v;yłączenia w oicresie operacyjnego rozw i­n ię c ia  wojsk s i ł  i  środków fro n tu  z pracy w ramach je d n o lite g o  systemu rozpoznania ra d io e le k tro n iczn e g o  i  zorganizow ania w o p arciu  o n ie  na okres d z ia ła ń  bojowych autonomicznego s y s te ­mu rozpoznania radiowego fr o n t u , jako jednego z podstawowych rodzajów rozpoznanie na tym szcze b lu  z zachov;aniem v/ięzi in ­form acyjn ej okresu pokojowego z jed n o litym  systemem;-  bezpośrednim wpływem ro zw in ię cia  przestrzennego s y s te ­mu rozpoznania radiowego na r e a l iz a c ję  zadań rozpoznawczych;-  k o n ieczn o ścią  permanentnego doskonalenia s tru k tu r  or­g a n iza c y jn y c h , fu n k cjo n a ln y ch , p rzestrzen nych a w tym i  sposobu rozm ieszczen ia elementów systemu rozpoznania radiow ego, wynika­ją c ą  z c ią g łe g o  rozwoju nauki i  te ch n ik i*Jak o  c e l  pracy au to r p ostaw ił sobie uzyskanie odpowiedzi na podstawowe pytanie problemowe, a m ianow icie: ja k  należy ro ­zm ieszczać poszczególne elementy systemu rozpoznania radiowego KP fro n tu  w o k re sie  operacyjnego ro zw in ię c ia  wojsk aby gwaran­tować w ten  sposób z je d n e j strony ja k  n a jd o g o d n iejsze  warunki do r e a l i z a c j i  zadań staw ianych przed systemem, z d ru g ie j zaś zapewnić dogodny manewr s i ł  i  środków z zachowaniem s t a ł e j  c ią g ł o ś c i  rozpozn an ia, oraz stworzyć warunki do sam odzielnej d z ia ła ln o ś c i  rozpoznawczej poszczególnych elementów systemu w przypadku w ystąpienia okresowych przerw w łą c z n o ś c i i  w k ie ro ­waniu pracą tych  elementów na skutek pow stałych zakłóceń w pra­cy lub zn iszcze ń  wojennych*



Problem atyka dotycząca rozpoznania ra d io e le k tro n iczn e g o  była i  je s t  przedmiotem prov,adzonych badań przez zespoły nau- kov;o-badawcze, in s t y t u c je  i  je d n o s tk i wojskowe* Między innymi z o s ta ł opracowany p ro je k t zautomatyzowanego systemu rozpoznania radiov;ego z jednoczesnym oprogramowaniem na EMC c z ę ś c i zadań realizow anych w system ie przez Zakład A u tom atyzacji Procesóv/ Kierow ania Rozpoznaniem In s ty tu tu  Dowodzenia ASG V/P. Opracowa­no również p ro je k t podręcznika p t* : "Zasady o r g a n iz a c ji  i  pro­wadzenia rozpoznania ra d io e le k tro n iczn e g o " będący uogólnieniem  dotychczasowych badań prowadzonych przez Zespół oficerów  Za­rządu I I  Sztabu Generalnego i  v/iele innych*Mimo prowadzenia dość szero k ich  badań w za k re sie  p ro b le­matyki rozpoznania ra d io e le k tro n iczn e g o  w a k tu a ln ie  dostępnych p u b lik a cja c h  problem dotyczący s tru k tu r  przestrzen nych n ie  z n a la z ł szerszego potraktow ania* Jedyną dostępną d la  autora p u b lik a c ję  z tego zakresu stanow iło opracowanie Y^ykonane w Woj­skowej Akademii Technicznej n t* : "Problem poszukiw ania optymal­nego rozm ieszczen ia  s i e c i  namierników według minimalnego błędu nam ierzania* Ze względu jednak na p r z y ję c ie  w tym opracowaniu ty lk o  jednego kryterium , a m ianow icie kryterium  minimalnego błędu nam ierzania n ie  uw zględniając innych ważnych k ry terió w , chociażby ta k ic h  ja k  w łaściw o ści rozchodzenia s ię  f a l  radiov;ych czy te ż  zasad współczesnego rozpoznania radiow ego,uzyskane w nioski n ie  mogły być wprost wykorzystane d la  badanego w n i­n ie js z e j  pracy przypadku*D otychczas formułowane zasady przestrzennego rozm iesz­czen ia  elementów systemu rozpoznania radiov/ego fro n tu  przez różnych autorów w dostępnej l i t e r a t u r z e  /22/, /23/ i  /35/ są n ie  je d n o lit e  i  wymagają w e r y fik a c ji  w o p arciu  o aktualny



poziom rozwoju wiedzy z d zied zin y  p ro p a g a cji f a l  radiow ych, poglądów na współczesne pole w a lk i, poziomu rozwoju te c h n ik i i  współczesnych zasad pi‘owadzenia rozpoznania*S k ło n iło  to autora do p o d ję cia  badań w kierunku wypraco­wania optymalnego w ariantu rozm ieszczania elementów systemu rozpoznania radiowego fro n tu  uw zględniającego w szystkie czyn­n ik i determ inujące to ro zm ieszczen ie .Aby otrzymać prav/idłowe rozw iązanie badanego problemu ze względu na is t n ie ją c e  powiązania fu n k cjo n aln e  s i ł  i  środków rozpoznania radiowego fro n tu  z jed n o litym  systemem rozpoznania rad io e le k tro n iczn e g o  WP w o k re sie  pokoju autor ro zp a tru je  ten  wąski problem badawczy na t l e  całego systemu® Stąd te ż  wynika układ pracy s k ła d a ją c e j s ię  z trze ch  podstawowych rozdziałów® R o zd ział pierwszy o k re śla  ro lę  i  m iejsce  systemu rozpo­znania radiowego fro n tu  v; system ie rozpoznania r a d io e le k tr o ­nicznego Vr'P w o k resie  pokoju . V/ r o z d z ia le  tym form ułuje s ię  między innymi zakres d z ia ła ln o ś c i  rozpoznav;czej prowadzonej przez s i ł y  i  śro d k i rozpoznania radiowego fr o n tu  w ramach j e ­d n o lite g o  systemu rozpoznania oraz w nioski w ynikające z t e j  d z ia ła ln o ś c i d la  okresu operacyjnego ro zw in ię c ia  w ojsk.R o zd ział d ru gi obejmuje d z ia ła ln o ś ć  rozpoznawczą s i ł  i  środków rozpoznania radiowego fro n tu  w o k re sie  operacyjnego ro zw in ięcia  wojsk® V/ r o z d z ia le  tym dokonano a n a liz y  zadań j a ­kie stan ą przed systemem w o k re sie  operacyjnego rozy^inięcia wojsk oraz określono w wyniku przeprowadzonych badań czy n n ik i warunkujące ic h  realizację®R o zd ział t r z e c i  stanowi zasadn iczą część  pracy® Obejmuje on sobą modelowanie rozm ieszczenia elementów systemu rozpozna­n ia  radiowego fro n tu  v/ o k re sie  operacyjnego ro zw in ię c ia  w ojsk.
8



w r o z d z ia le  tym poddano wnikliwym badaniom czy n n ik i determ i­nujące rozbudowę przeetrzenną systemu form ułu jąc określone d la  n ie j wymogi* Przedstaw iono w yniki badań przeprov/adzonych w op arciu  o sformułowany algorytm  oceny dokładności nam ierzania radiov;ego różnych v;ariantów przestrzennego rozm ieszczen ia pun­któw nam ierzania radiowego z zakresu rozwiązań dopuszcza lny ch"^  ̂otrzym ując nowe w zględnie -  optymalne rozw iązanie problemu po­le g a ją c e  na symetrycznym rozm ieszczeniu  namierników w dwóch rejon ach  w p o b liżu  l i n i i  ro zg ra n icze n ia  fro n tu  /lew ej i  prawej/ z jednoczesnym ic h  rozśrodkowaniem w rejon ach  ro zw in ię cia  na o d legło ść do 15-20 km* Rozw iązanie to zapewnia w iększą dokład­ność w u s ta la n iu  m iejsc  rozm ieszczenia rozpoznawanych r a d io ­s t a c j i  śred n io  o około 100 % w stosunku do rozw iązań dotych -  czas postulowanych*N iek tó re  elementy przedstaw ionego rozw iązania w pracy ta k ie  ja k : prowadzenie rozpoznania z rubieży oddalonej od ś ro d - kóv/ rozpoznania na o d le g ło ś c i 120-150 km, oraz p r z y ję tą  dekom­pozycję systemu na quasi -  n ie za le żn e  elementy fu n k cjo n aln e  autor m iał możliwość sprawdzić na ćw iczeniu  ” LAT0-78” * kw icze­n ie  w p e łn i p o tw ierd ziło  słu szn ość postulowanych rozwiązań*

1/ Przez rozw iązanie dopuszczalne rozumie s ię  ta k ie  rozw iąza­n ie , które sp e łn ia  sformułowane wymogi w tr a k c ie  omawiania poszczególnych czynnikóv; determ inujących rozbudowę p rzes­trzenną systemu*



1# ROLA I  MIEJSCE ROZPOZNAIJIA RADIOWEGO FROUTU W SYSTEMIE ROZPOZMI^IA RADIOELEKTRONICZNEGO WP W OKRESIK POKOJU
S2-.lil-.H«2te22i2-.22łS2i2

W dobie o b e cn e j, kiedy z każdym rokiem ro śn ie  r o la  i  zna­czenie środków i  systemów ra d io e le k tro n iczn y ch  na współczesnym polu w a lk i, kiedy zakłada s ię  możliwość ro zp o częcia  k o h flik tu  zbrojnego walką o panowanie w e te r z e , sz c z e g ó ln ie  trudne i  za­razem odpow iedzialne zadania s t o ją  przed rozpoznaniem r a d io e le ­ktronicznym , p o le g a ją ce  na w łaściw ej ocen ie s y t u a c ji  r a d io e le ­k tro n iczn e j i  o p eracyjn ej n ie p r z y ja c ie la  na rozpoznawanym TDW, zgodnie z s y tu a c ją  rze czy w istą  i  aktualnym zamiarem p rzeciw n i­ka '̂^* Rozwój środków i  systemów ra d io e le k tro n ic zn y c h  n ie p r z y ja ­c i e l a ,  zarówno pod względem ilościow ym  ja k  i  jakościowym , po­przez wprowadzanie do n ich  coraz to  szerszym za k re sie  elemen­tów autom atyki i  te c h n ik i cyfrow ej czy n i je  zw łaszcza w o s ta t­n ich  la ta c h  szc ze g ó ln ie  złożonym i  to zarówno pod względem zdo­bywania danych podchodzących wprost z e te r u , ja k  również pod względem przetw arzania ic h  na in fo rm acje  i  wiadomości rozpozna­wcze2/1/ Problem ten z o s ta ł mocno zaakcentowany w w ystąpieniu  M in is­tr a  Obrony Narodowej na odprawie szkoleniow ej kierow n iczej kadry S i ł  Zbrojnych w 1975 r * , był róv;nież s z c z e g ó ln ie  eks­ponowany w ramach ćw iczen ia  "TARCZA-76” *2/ W n in ie js z e j  rozprawie wprowadzono n a stę p u ją ce  stopniow anie in fo r m a c ji rozpoznawczych:— dane rozpoznav;cze — pierwotne m ateriały  / te k sty  ra d io g ra ­mów,wyniki nam ierzania/ zdobyte środkami technicznym i wprost z e teru ;-  in fo rm acje  rozpoznawcze — częściow o opracowane dane stan o­w iące wyrywkowe,niepełne,monotematyczne in fo rm acje  o prze­ciw niku;-w  iadom ości rozpoznawcze -  pełne opracowania in fo r m a c ji o przeciw niku stanow iące m a te ria ł inform acyjny d la  dowództw i  sztabów ,niezbędny w p ro ce sie  podejmowania d e c y z ji .



Rangę i  znaczenie temu rodzajow i rozpoznania nadaje f a k t ,  że w oparciu  o in fo rm acje  uzyskiwane drogą rozpoznania radioele> ktronicznego są podejmowane przez najw yższe czy n n ik i państy/owe i  wojskowe, d e cy zje  o zm ianie stanu gotow ości bojowej naszych s i ł  zb ro jn ych , czyn iąc je  s z c z e g ó ln ie  odpowiedzialnym ju ż  w o kresie  pokoju.Do prowadzenia rozpoznania ra d io e le k tro n iczn e g o  posz­czególne ro d za je  s i ł  zbrojnych ja k  również n ie k tó re  rodzaje wojsk i  służb dysponują określonym i jednostkam i rozpoznawczy­mi wyposażonymi w sprzęt tech n iczn y um ożliw iający prowadzenie tego ro d zaju  rozpoznania. N iezb yt duże i l o ś c i  s i ł  i  środków, określone względami taktycznym i i  ekonomicznymi pozw alają po­szczególnym jednostkom na prowadzenie rozpoznania w bardzo wąs­kim z a k r e s ie , o g ra n ic z a ją c  je  do obiektów będących przedmiotem szczególnego zainteresow ania tych  dowództw i  sztabów , którym są te  je d n o s tk i o rg a n iz a c y jn ie  podporządkowane.Aby zapewnić możliwość prowadzenia kompleksowej i  wszech­stro n n ej oceny n ie p r z y ja c ie la  obejm ującej c a ło k s z ta łt  d z i a ł a l ­n o ści jego  s i ł  zbrojnych rozm ieszczonych na obszarze środkowe­go i  północnoeuropejskiego TDW, ja k  również w akwenie Morza B ałty ck ieg o  i  Północnego włączono na czas pokoju s i ł y  i  śro d k i w szystkich  jedn ostek  rozpoznania r a d io e le k tro n ic z n e g o , a w tym i  jednostkę rozpoznania radiowego fro n tu  do pracy w ramach j e ­d n o lite g o  systemu rozpoznania ra d io e le k tro n iczn e g o  Y/P pod k ie ­rownictwem Zespołu K oordyn acji Zarządu I I  Sztabu Generalnego.Utw orzenie je d n o lite g o  systemu rozpoznania r a d io e le k tr o ­nicznego stw orzyło warunki do skoordynowanego w ykorzystania w sposób racjo n aln y  w szystkich  s i ł  i  środków rozpoznania r a ­d io e le k tro n iczn e g o  w p ro ce sie  r e a l i z a c j i  głównych zadań s t o ją —
11



cych przed rozpoznaniem rad ioelek tron iczn ym  w o k re sie  pokoju*O p ie ra ją c  d z ia ła ln o ś ć  poszczególnych Jed n o stek  rozpoznaw­czych na wspólnym, Jed n o litym  p la n ie  rozpoznania r a d io e le k tr o ­nicznego zapewniono możliwość o b ję c ia  rozpoznaniem c a ło ś c i s i ł  zbrojnych państw NATO rozm ieszczonych na europejskim  TDW i  sku­p ie n ia  głównego w ysiłku na n a jb a r d z ie j is to tn y c h  obiektach i  d zied zin ach  d z ia ła ln o ś c i przeciw nika z punktu w idzenia potrzeb o p e ra c y jn o -stra te g ic z n y ch .Z przeprov;adzonych badań w ramach r e a l i z a c j i  tematu ” OKRgG" w ynika, że do n a jw ażn ie jszy ch  zadaiS rozpoznawczych r e -  alizow ajiych przez Je d n o lity  system rozpoznania r a d io e le k tr o n i­cznego n a leży :-  zdobywanie aktu aln ych  danych o rejo n ach  rozm ieszczenia środków przenoszenia broni jądrow ej;-  u s ta la n ie  a k tu a ln e j o r g a n iz a c ji  i  d y s lo k a c ji  Jednostek zab ezp ieczen ia  w amunicję s p e c ja ln ą , a głóv/nie m iejsc  rozm iesz­czen ia  Jedn ostek  o b słu gi składów am u n icji Jądrov/eJ;-  zdobywanie danych o a k tu a ln e j o r g a n iz a c ji , sk ła d z ie  bojowym i  ugrupowaniu przeciw nika oraz o m iejscu  rozm ieszcze­n ia  stanow isk dowodzenia i  węzłów łą c z n o ś c i Jedn ostek s i ł  l ą — dovi/ych, pow ietrznych i  m orskich;-  wykrywanie zmian w stanach gotow ości bojowej w ojsk, a zw łaszcza u s ta la n ia  cech w skazujących na podwyższanie stanów gotow ości bojow ej;-  u s ta la n ie  m iejsc  bazowania samolotów oraz d z ia ła ln o ś c i i  zamiaru lo tn ic tw a ;-  prowadzenie k o n tr o li przelotów  samolotów, zw łaszcza lo tn ictw a  s tr a te g ic z n e g o , rozpoznawczego i  pow ietrznych s ta ­nowisk dowodzenia w op arciu  o przechwytywane sygnały radiowe emitowane przez pokładowe urządzenia r a d io e le k tro n ic z n e ;
12



-  u s ta la n ie  bazowania i  rozm ieszczen ia jed n ostek  s i ł  morskich w akwenie morza B a łty ck ie g o  i  Północnego;-  u s ta la n ie  rejonóv/ rozm ieszczenia głównych baz zaopa­tr z e n ia ;-  rozpoznawanie systemów i  metod dov;odzenia wojskami oraz u s ta la n ie  zmian zachodzących w s y t u a c ji  wojskowej i  r a ­d io e le k tr o n ic z n e j •Równolegle z r e a l iz a c ją  wyżej wymienionych zadań w ra ­mach rozpoznania ra d io e le k tro n iczn e g o  prowadzone je s t  d la  po­trzeb  własnych rozpoznanie te c h n ic z n e , którego zakres możemy g e n eraln ie  sprowadzić doj-  prowadzenia c ią g łe g o  rozpoznawania e m is ji sygnałów r a ­diowych poprzez o k re śla n ie  ic h  parametróv; te ch n iczn y ch , charak­te ry zu ją cy ch  poszczególne typy urządzeń ra d io e le k tro n iczn y ch  celem ic h  id e n t y f ik a c j i ;-  c ią g łe g o  rozpoznawania nowych rodzajów e m is ji i  środ­ków radiowych wykorzystywanych przez n ie p r z y ja c ie la  w c e lu  o k re śle n ia  m ożliw ości ic h  rozpoznawania oraz sformułowania v;y- magań d la  przemysłu na nowe urządzenia rozpoznawcze.U d zia ł rozpoznania tech n iczn ego w r e a l i z a c j i  głównych zadań stav;ianych przed rozpoznaniem rad ioelek tron iczn ym  powię­ksza s ię  z każdym rokiem i  nadal będzie s ię  zw ię k sza ł. Decydu­je  o tym c ią g ły  rozwój i  doskonalenie zarówno samych środków ja k  i  ca ły ch  systemów ra d io e le k tro n ic z n y c h  n ie p r z y ja c ie la , których coraz b ard zie j złożone em isje sygnałów u tru d n ia ją  a n ie je d n o k ro tn ie  pozbaw iają nas m ożliw ości rozpoznawania tych  systemów trad ycjon aln ym i metodami nasłuchu i  nam ierzania r a ­diowego, determ inując tym samym wymogi na nowe urządzenia i  systemy rozpoznawcze.
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z tak  ogólnych zadań s to ją c y c h  przed je d n o lity m  s y s te ­mem rozpoznania ra d io e le k tro n iczn e g o  w ynikają zadania d la  po­szczególnych jed n o stek  rozpoznawczych a tym samym i  d la  s i ł  i  srodkow rozpoznania radiowego fr o n tu , d otyczące konkretnego przeciw n ika, rozpoznawanych obiektów , terenu i t p .  R o zd ział za­dań na poszczególne je d n o s tk i , p racu jące  w je d n o lity m  system ie
mpowinien być uwarunkowany wieloma czynnikam i, do których mię­dzy innymi można z a lic z y ć :-  konieczność zapewnienia przez poszczególne je d n o s tk i rozpoznawcze w piervi/szej k o le jn o ś c i potrzeb inform acyjnych d la  swoich dowództw i  sztabów którym są o rg a n iz a c y jn ie  podpo­rządkowane /np: pułk rozpoznania ra d io e le k tro n iczn e g o  marynar­k i wojennej powinien realizo w ać w pieinr/szej k o le jn o ś c i zadania z zakresu ś le d z e n ia  poczynań s i ł  m orskich państw RATO w akv/e- n ie  morza B a łty ck ie g o  i  Północnego, natom iast pułk rozpoznania radiowego fro n tu  powinien w zasad zie  realizo?/ać zadania w za­k re sie  rozpoznawania obiektów c e n tra ln e j i  północnej grupy a r m ii, ze względu na szczegó ln e zainteresov/anie tymi obiektam i ze strony fro n tu  w o k resie  operacyjnego r o z w in ię c ia  wojsk i  w toku prowadzenia o p e r a c ji/ ;-  stan  s i ł  i  środków, ic h  rozbudowa przestrzen n a oraz mo­ż liw o ś c i osobowe;-  konieczność okresowego koncentrowania w ysiłku  w szyst­kich  jed n o stek  na v/ykonaniu w danym p rz e d z ia le  czasowym najwiaż— n ie js z y c h  zadań z punktu v/idzenia potrzeb o p e r a c y jn o -s tr a te g i­cznych /np*; koncentrowanie w ysiłku na c ią g ł e j  k o n tr o li stanów gotow ości bojowej wojsk w przypadku pojaw ienia s ię  n ajm n iej­szych symptomów j e j  podw yższania, rozpracowywaniu <^wiczeń p ro - Y?adzonych w ramach paktu RATO itp */ *
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Uwzględnieni© w szystk ich  z wyżej wymienionych czynników przy r o z d z ia le  zadań na poszczególne. Je d n o stk i rozpoznawcze gwarantowałoby optymalne w ykorzystanie s i ł  i  środków rozpozna­n ia  ra d io e le k tro n iczn e g o  w s k a l i  S i ł  Zbrojnych w p ro cesie  r e ­a l i z a c j i  głównych zadań staw ianych przed rozpoznaniem rad io e ­lektronicznym *Jednak d la  optymalnego w ykorzystania s i ł  i  środków ro z­poznania r a d io e le k tro n ic z n e g o , n ie  w ystarczy sam chociażby n a jb a rd z ie j doskonały p o d zia ł zadań^muszą Je s z c z e  dodatkowo is t n ie ć  określone m ożliw ości ic h  r e a l iz a c j i*  Jednym z niezbęd­nych warunków, decydującym o m ożliw ościach p ełn e j r e a l i z a c j i  zadań w ynikających z p o d zia łu  J e s t  zapewnienie poszczególnym Jednostkom Ja k  n a jk o rz y s tn ie js z y c h  warunków do prowadzenia d z ia ła ln o ś c i rozpoznaw czej, ukierunkowanej na rozpoznawaniu obiektów n ie p r z y ja c ie la  bodących przedmiotem ic h  szczególnego zain tereso w an ia , w ynikającego z potrzeb in form acyjnych dowództw i  sztabów, którym są o r g a n iz a c y jn ie  podporządkowane* Można to  osiągnąć poprzez ic h  odpowiednią rozbudowę p rzestrzen n ą w s to ­sunku do rozpoznawanych obiektów*B iorąc pod uwagę ak tu aln ą  d y slo k a cję  Jed n o stek  rozpozna­n ia  rad io e le k tro n iczn e g o  oraz ic h  p o ło żen ie  względem rozpozna­wanych obiektów można s tw ie r d z ić , że w praktyce n ie je d n o k ro t­n ie  będą m usiały zachodzić odstępstwa od p rz y ję ty c h  zasad , a szcze g ó ln ie  od g en eraln ej zasady d z ia ła n ia  Je d n o lite g o  system u, p o le g a ją c e j na zab ezp ieczen iu  przez poszczególne Je d n o stk i ro z­poznawcze w pierw szej k o le jn o ś c i potrzeb in form acyjn ych d la  swoich wyższych dowództw i  sztabów* Każde odstępstwo od t e j  zasady Je s t  szcze g ó ln ie  n iek o rzy stn e  w przypadku Je d n o stk i ro z­poznania radiowego fr o n tu , ponieważ w o k re sie  operacyjnego r o z -
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w in ię cia  wojsk będzie ono dodatkov/o potęgowało w ystępujące w tym o k resie  i  ta k  duże tru d n o ści związane z o rg a n iz a c ją  auto­nomicznego systemu rozpoznania radiowego fr o n tu . Każda zmiana zadań rozpoznawczych, p o cią g a ła  będnie za sobą konieczność wchodzenia s i ł  i  środków rozpoznav/czych w kontakt r a d io e le k tr o ­niczny n ie je d n o k ro tn ie  z nowym przeciw nikiem , co w konsekwen­c j i  może doprowadzić do n aruszen ia c ią g ł o ś c i  rozpoznania zwła­szcza w początkowym o k re sie  funkcjonow ania autonomicznego sy s­temu. B io rąc  pod uwagę, że odtw orzenie na nov/o a k tu a ln e j sy tu a ­c j i  po u tr a c ie  c ią g ł o ś c i  w rozpoznaniu rad io elek tro n iczn ym  mo­że trwać nawet je d n ą , dv;ie doby, naruszanie t e j  c ią g ł o ś c i  zwła­szcza w o k resie  operacyjnego ro zw ija n ia  wojsk może pociągnąć za sobą znaczne niedoinform ow anie naszych dowództw i  sztabów o poczynaniach przeciw nika v; tym o k r e s ie .D latego te ż  i s t n i e j e  konieczność prowadzenia badań nad wypracowaniem ta k ieg o  modelu rozm ieszczenia przestrzennego e le ­mentów systemu rozpoznania radiowego fr o n tu , który byłby maksy­m alnie zb liżo n y  do w spółczesnych wymogów zarówno okresu pokojo­wego, ja k  i  operacyjnego ro zw in ię c ia  w ojsk , a tym samym stwo­rzyłby dogodne warunki do ro zw ija n ia  autonomicznego systemu fro n tu  w c z a s ie  operacyjnego ro zw in ięcia  w ojsk.Ponieważ problem rozpoznania radiowego fr o n tu  w o k resie  operacyjnego ro zw in ię cia  wojsk można i  należy rozpatryw ać jako kontynuację procesu rozpoznania okresu pokojowego w warunkach szczegó ln y ch , d la te go  te ż  przed przystąpieniem  do a n a liz y  pro­blemu rozpoznania radiowego fr o n tu , a ś c i ś l e j  mówiąc rozm iesz­czen ia  jego  elementów w o k resie  operacyjnego ro zw in ię c ia  wojsk przedstaw ione zostaną w kolejnym punkcie pracy te  elementy
16



d z ia ła ln o ś c i okreeu pokojowego, które sposób zasadniczy rzu ­t u ją  na d z ia ła ln o ś ć  s i ł  i  środkóv; rozpoznania radiowego fro n tu  a tym samym i  na sposób ic h  rozm ieszczania w o k re sie  o p eracyj­nego ro zw in ię c ia  wojsk i  w toku prowadzenia o p e ra c ji*
1 .2 . łi3M S^-.Si;i-.i_środków _rozpoznania_radiow ego_frontu l2-E^Sii5S£ii^2adań_^roz2oznania_rad io  e le k tro n ie  zne-
1 .2 .1 *  § i^ i_i_Ś£ o d ki_ro z2 o zn an ia^ _rad io w ego _fro n tu  oraz

i2ił«S2Żiii!2Ś2i-i!2522^22^2 ̂ 2

Do prowadzenia d z ia ła ln o ś c i  rozpoznawczej w za k re sie  ro z ­poznania radiowego na szcze b lu  fro n tu  przeznaczony je s t  pułk rozpoznania radiow ego. S iły  i  śro d k i tego pułku ja k  ju ż  wcześ­n ie j  wspomniano na czas pokoju są włączone do pracy w ramach je d n o lite g o  systemu rozpoznania ra d io e le k tro n iczn e g o  WP i  pod­porządkowane pod względem funkcjonalnym  Zespołow i K oordynacji Zarządu I I  Sztabu G eneralnego, jako  naczelnemu organowi jedno­l i t e g o  systemu.U w zględniając c ią g łe  doskonalenie je d n o ste k  rozpoznania rad io e le k tro n iczn e g o  zarówno pod względem unowocześniania ic h  bazy te ch n ic z n e j ja k  i  m o d ern izacji s tru k tu r  o rg a n iza cy jn y ch , za punkt wejściowy do przeprowadzania badań p rz y ję to  model organ izacyjn y pułku rozpoznania radiowego fro n tu  v/g najnow­sz e j k o n cep cji jego  o r g a n iz a c ji  zaw artej w wydawnictwie Za­rządu I I  Sztabu Generalnego p t . :  "Zasady o r g a n iz a c ji  i  prov/a- dzenia rozpoznania r a d io e le k tro n ic z n e g o ” /3 4 / , która je s t  uo­gólnieniem  dotychczasowych wyników badań i  doświadczeń z p rze -
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prowadzonych ćw iczeń w tym z a k r e s ie .W mydl t e j  k o n cep cji w skład pułku rozpoznania radiowe­go wchodzą; dowództwo i  s z ta b , grupa a n a liz y  in fo r m a c ji , dwa b a ta lio n y  rozpoznania radiow ego, kompania rozpoznania łączn o ­ś c i  r a d io lin io w e j oraz elementy zab ezp ieczen ia  techn iczn ego i
1/kw aterm istrzowskiego •Każdy b a ta lio n  rozpoznania radiowego w swoim s k ła d z ie  posiada; grupę a n a lizy  in fo r m a c ji , radiowe centrum rozpoznaw­cze oraz 3-4 p osterunki n am ierzania.V/yposażenie tech n iczn e poszczególnych pododdziałów p uł­ku oraz w ynikające stąd m ożliw ości rozpoznawcze przedstaw ia ta b e la  nr 1.Ja k  wynika z przedstaw'ionych m o żliw o ści, pułk ro zp o zn aj-  n ia  radiowego fro n tu  może prowadzić jednoczesne rozpoznanie około 80 r e l a c j i  łą c z n o ś c i radiov«?ej KP oraz u s ta la ć  m iejsce  położenia 20-30 r a d io s t a c j i  w cią.gu godziny przy posiadan iu  jed n ej s i e c i  nam ierzania lub 40-60 r a d io s t a c j i  w przypadku zorganizow ania _dv;óch s i e c i  n am ierzan ia.Przyjm ując z a ło ż e n ie , że w z a le ż n o ś c i od ro d zaju  ob iek­tów obsługiwanych przez rozpoznawane r a d io s ta c je  i  ro d zaju  p rze­kazywanych przez nie in fo r m a c ji na każde stanow isko p rzy d zie ­lane będą z reguły po 2-3 r e l a c j e ,  a po je d n e j ty lk o  w spora­dycznych przypadkach d la  bardzo ważnych obiektów , przedstawJio- ne powyżej m ożliw ości są znacznie w iększe i  wynoszą d la  pułku około 200 r e l a c j i .

1/ Zasady o r g a n iz a c ji  i  prowadzenia rozpoznania r a d io e le k tr o ­n iczn e g o . Wyd. Sztab Gen. Zarząd T I. Warszawa 1977 r . , s t r .  48.
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Głębokość na którą pułk może prowadzić rozpoznanie ra ­diowe je s t  determinowana warunkami p ro p a g a cji f a l  radiowych i  parametrami technicznym i zarówno rozpoznawanych r a d io s t a c j i  ja k  i  własnych urządzeń rozpoznawczych* D la przypadku propaga­c j i  f a l  nad lądem, typowym d la  wojsk operacyjnych i  uwzględ­n ien iu  śred n ich  w artości parametrów tech n iczn ych  sp rzętu  bę­dącego a k tu a ln ie  na wyposażeniu wojsk możemy g e n e ra ln ie  przy­j ą ć ,  że głębokość prowadzenia rozpoznania radiowego KP na f a ­la ch  przyziemnych może wynosić do 80-100 km, natom iast na f a ­la ch  odb itych  do 1000-1500 km* Głębokość ta  zapewnia w warun­kach pokojowych możliwość prowadzenia rozpoznania radiowego s i ł  zbrojnych przeciw nika rozm ieszczonych na całym TDV/*Rozpoznanie ra d io lin io w e  ze względu na u ltr a k r ó tk o fa lo ­wy zakres wykorzystywanych c z ę s to tliw o ś c i ma ograniczony za­s ię g  rozpoznania do 40 km, w związku z czym n ie  je s t  prowa­dzone w o k resie  pokoju*Przedstaw ione s i ł y  i  śro d k i pułku rozpoznania radiowego fro n tu  stanow ią w o k resie  pokoju około 20 % w szystk ich  czyn­nych s i ł  i  środków rozpoznania ra d io e le k tro n iczn e g o * Fakt ten  determ inuje w sposób jednoznaczny ic h  u d z ia ł w r e a l i z a c j i  za­dań s to ją c y c h  przed jed n o lity m  systemem rozpoznania r a d io e le k -
Iiro n iczn ego  WP w o k resie  pokoju*B io rąc pod uwagę, że ze względu na prowadzenie d z i a ł a l ­n o ści rozpoznawczej przez pułk rozpoznania radiowego fro n tu  ju ż  w o k re sie  pokoju , jego  ak tu aln a stru k tu ra  i  wyposażenie są zb liżo n e  do okresu wojennego, p rzy ję ty  model organ izacyjn y  pułku d la  okresu pokojowego będzie stan ow ił punkt wyjściowy do szczegółow ych rozważań d la  okresu operacyjnego ro zw in ię c ia  wojsk i  prowadzenia o p e r a c ji z tym, że w wyniku a n a liz y  mogą być w ysunięte propozycje o d b iegające  od p rzy ję te g o  stanu*

21



1 • 2 .2 « iZ-2iSi!22i2-22łE24l2D z ia ła ln o ś ć  rozpoznawcza poszczególnych jed n o stek  rozpo­znania wchodzących w skład je d n o lite g o  systemu rozpoznania rad io e le k tro n iczn e g o  WP, a w tym i  pułku rozpoznania radiowe­go fr o n tu , prowadzona je s t  w o k resie  pokoju w o p arciu  o jedno­l i t y  p lan  rozpoznania ra d io e le k tro n iczn e g o  \VP. Głównym autorem planu je s t  Zarząd I I  Sztabu Generalnego WP, a w nim Zespół K oordynacji jako element k ie ru ją cy  pracą rozpoznav>/czą w szyst­kich  jed n o stek  rozpoznania w ramach je d n o lite g o  system u.P lan  ten  każdorazowo uzgadniany z Oddziałam i rozpoznaw­czymi rodzajów S i ł  Zb rojn ych , wojsk i  służb v/ z a k re sie  doty­czącym jed n o stek  p odległych im o r g a n iz a c y jn ie , a n astępn ie skoordynowany w ramach system u, stanowi po zatw ierdzen iu  przez S zefa  Sztabu Generalnego podstawę do d z ia ła ln o ś c i rozpoznawczej d la  w szystk ich  jedn ostek  je d n o lite g o  system u.Generalną zasadą d z ia ła ln o ś c i je d n o lite g o  systemu rozpo­znania ra d io e le k tro n iczn e g o  je s t  zapewnienie poszczególnym jednostkom system u, m ożliw ości r e a l i z a c j i  w pierw szej k o le j­n o ści zadań zab e zp ie cza ją cy ch  potrzeby inform acyjne dowództw i  sztabów którym są p o d ległe  o r g a n iz a c y jn ie . W myśl t e j  zasa­dy d z ia ła ln o ś ć  rozpoznawcza s i ł  i  środków rozpoznania ra d io ­wego fr o n tu  w o k resie  pokoju powinna być w miarę m ożliw ości ukierunkowana na te  obiekty n ie p r z y ja c ie la , na które będzie koncentrowana również i  w o k resie  operacyjnego ro zw in ię c ia  wojsk ja k  i  te ż  w toku prowadzenia operacji©J e ż e l i  przyjmiemy, że potencjalnym  przeciw nikiem  wojsk naszego fro n tu  może być n ie p r z y ja c ie l  maksymum w s i l e  grupy
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Brinli^ to wówczas obiektaiui szczególnego zainteresow ania po­winny byó;— stanow iska dowodzenia, węzły łą c z n o ś c i radiow ej od­działów  i  pododdziałów broni rakietow o-jądrow ej grupy a r m ii, korpusów arm ijnych i  d y w iz ji;stanow iska dowodzenia, węzły łą c z n o ś c i radiow ej grupy a r m ii, korpusów arm ijnych i  d y w iz ji oraz pododdziałów a r ty ­l e r i i ;— stanow iska dowodzenia, węzły łą c z n o ś c i radiow ej dowódz­tw lo tn ictw a  taktycznego i  arm ii lo tn ic z y c h , organa w spółdzia­ła n ia  wojsk lądowych z lotnictw em  taktycznym i  ic h  węzły łą c z ­n o ści rad io w e j, lo tn is k a  lo tn ictw a  rozpoznawczego i  tran sp o r­towego;— kwatearmistrzowskie stanov/iska dowodzenia grupy a r m ii, korpusów arm ijnych i  d y w izji*P r z y ję c ie  z a ło ż e n ia , że w ramach o p e r a c ji s tr a te g ic z n e j fr o n t  może być użyty zarówmo na północnym Ja k  i  centralnym  kierunku operacyjnym , oraz za k ła d a ją c  d z ia ła n ie  w u kładzie  ko­a licy jn y m , stw arza obiektywną trudność Jednoznacznego o k r e ś le ­n ia  Ju ż w o k re sie  pokoju konkretnego przeciw nika wojsk fro n tu  w toku prowadzenia o p e r a c ji . Ponadto J e s t  oczyw istym , że w r a ­mach ogólnego ro z d z ia łu  zadań na poszczególne Je d n o stk i rozpo­znawcze J e s t  uwzględniany cały  szereg różnorodnych czynników, chociażby ta k ie  Jak  s i ł y  i  śro d k i Je d n o s tk i, czy te ż  J e J  poło­żen ie względem rozpoznawanych obiektów . Wszystko to może w kon­sekw encji prowadzić do odstępstw od wyżej wspomnianej zasady oraz k o n ieczn o ści Jak  n ajszybszego przecelow ania s i ł  i  środków rozpoznania radiowego fro n tu  w o k re sie  operacyjnego ro zw in ię c ia  ^ o jsk  na obiekty przeciw nika rozm ieszczone na kierunku planowa­n ej o p e r a c ji fro n to w e j.
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1.2 .3 » r a d io -
2i2iSi£22i2222S2-Yi-.22£22i2 _ 22̂ 2 J2-22-.222S2ii2i2ii£ 
2Yi2Sl£S2i22i22-22^lS2-.222222222i2-£!2Si2yi2£2-££°^'^^Y/ d z ia ła ln o ś c i rozpoznawczej je d n o lite g o  Bj^Bterau rozpozna­n ia  ra d io e le k tro n iczn e g o  można wyróżnić n astęp u jące  procesy:-  proces planowania i  kierow ania /dowodzenia/;-  proces zdobywania danych;-  proces grom adzenia, a n a l iz y , pizetY/arzania i  opracowywa­n ia  in fo r m a c ji i  wiadomości rozpoznawczych.

1^2.3,1. £l!2222-2i222S22i2«i^lSi2i!2I^22i§-.Z^2^2^222^^/Proces kierow ania d z ia ła ln o ś c ią  rozpoznawczą zapewnia sprawne organizow anie i  prowadzenie rozpoznania radiowego przez w szystkie elementy fu n k cjo n aln e  system u, a tym samym zabezp ie­cza on sprawną r e a l iz a c ję  zadań rozpoznawczych staw ianych przed poszczególnym i elementami systemu.Zakres fu n k c ji  procesu kierow ania d z ia ła ln o ś c ią  rozpoznaw­czą w system ie je s t  zróżnicowany d la  poszczególnych s z c z e b li  fu n k cjo n a ln y ch .Na szcze b lu  centralnym  będzie on obejmował c a ło k s z ta łt  problem atyki zw iązanej z planowaniem, organizowaniem i  koordy­n a cją  d z ia ła ln o ś c i  rozpoznawczej poszczególnych je d n o ste k , za­b e zp ie cza ją c  przy tym w sposób cen traln y  gromadzenie in fo r m a c ji zdobywanych przez je d n o stk i oraz d y stry b u cję  przetw arzanych i  kompleksowo opracowanych in fo r m a c ji i  wiadomości rozpoznawczych w całym system ie oraz wzajemną wymianę pomiędzy jednostkam i.Na szcze b lu  Wojsk Obrony Pow ietrznej K ra ju , M arynarki Y/o- jen n ej i  Głównego In sp e k to ra tu  S zk o le n ia  fu n k c je  kierowania d z ia ła ln o ś c ią  rozpoznawczą w porównaniu ze szczeblem  centralnym
24



eą znacznie zawężone i  dotyczą w o k resie  pokoju problemu p la ­nowania i  n iek tó ry ch  spraw dotyczących d z ia ła ln o ś c i  rozpoznaw­cze j p o d le g łe j je d n o s tk i.Ra szc ze b lu  je d n o stk i rozpoznawczej fu n k cje  kierow ania z reguły sprowadzają s ię  do problemu organizow ania d z ia ł a l ­n o ści rozpoznawczej poszczególnych elementów fu n k cjo n aln ych  je d n o s tk i, staw ian ia  im konkretnych zadań oraz k o n tr o li ic h  r e a l i z a c j i .  Ra szcze b la ch  centralnym  i  rodzajów s i ł  zbrojnych i  wojsk fu n k c je  kierow nicze mają ch arak ter dyrektywny i  są z zasady realizow ane okresowo /d o ra źn ie / , natom iast na szcze b lu  je d n o stk i kierow anie pracą rozpoznawczą ma ch arak ter dynamicz­ny i  musi by.ó realizow ane w sposób c ią g ły *  Y/ynika to  z fa k t u , że na tym szcze b lu  organizowana je s t  podstawowa praca rozpoz­nawcza, p o le g a ją ca  na bezpośrednim zdobywaniu in fo r m a c ji po­przez w ykorzystanie tech n iczn ych  m ożliw ości sp rzętu  którym dys­ponują w yłącznie je d n o s tk i.1.2* 3 .2 . £i;oces___zdob;^wania^danyęh_roz20znawczychProces zdobywania danych rozpoznawczych w jed n o lity m  sy s ­temie rozpoznania rad io e le k tro n iczn e g o  realizow any j e s t  v ;y łącz- n ie  przez je d n o s tk i rozpoznawcze wyposażone w odpowiedni sp rzę t przeznaczony do tego celu * R e a liz a c ja  procesu oparta je s t  na w ykorzystaniu obiektywnych zjaw isk  tow arzyszących promieniowa­n iu  e n e r g ii elektrom agnetycznej ta k ic h  ja k :-  m ożliw ości przechwytywania e m is ji radiowych pochodzą­cych od środków ra d io e le k tro n iczn y ch  n ie p r z y ja c ie la ;-  m ożliw ości u s ta la n ia  m ie jsc  rozm ieszczen ia  środków r a ­d io e le k tro n iczn y ch  przeciw nika;
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-  w ystępujących w łą c z n o ś c i radiow ej ch arakterystyczn ych  cechach rozpoznawczych, pozw alających o k r e ś lić  przynależność i.p r z e z n a c z e n ie  pracującego środka ra d io e le k tro n iczn e g o  oraz rozpoznav;ać d z ia ła ln o ś ć  /zam iar przeciwnika/*^'^;-  m ożliw ości o k re śla n ia  parametrów tech n iczn y ch  sygnałów emitowanych przez śro d k i łą c z n o ś c i z dokładnością pozw alającą odróżniać poszczególne egzem plarze w danym ty p ie  urządzeń^^*R e a liz a c ja  procesu zdobywania danych w pułku rozpoznania radiowego fro n tu  odbywa s ię  poprzez:-  poszukiwanie radiowe;-  przechwytywanie radiow e;-  nam ierzanie radiov;e.P o s z u k i w a n i e  r a d i o w e ,  p olega na wykry­waniu pracy r a d io s t a c j i  i  s i e c i  radiowych n ie p r z y ja c ie la  oraz o k re śla n iu  ic h  p rzyd atn ości rozpoznawczych.Poszukiw anie o rg a n izu je  s ię  według:-  c z ę s to tliv / o ś c i;-  cech rozpoznawczych,Poszukiw anie według c z ę s to t liw o ś c i ma na ce lu  rozpoznawa­nie r a d io s t a c j i  p racujących  w określonym za k re sie  f a l  radiowych i  wykrycie spośrod n ich  r a d io s t a c j i  n ie p r z y ja c ie la .Poszukiv/anie według cech rozpoznawczych ma na c e lu  odszu­kanie r a d i o s t a c j i ,  k tó re j cechy rozpoznawcze są znane.1/ W związku z »wprowadzaniem do łą c z n o ś ci radiow ej szy b k ie j tr a n s m is ji u ta jn io n e j zjaw isko to w ystępuje coraz r z a d z ie j 
1  należy l ic z y c  s ię  z je g o  zanikiem .

2/ Aktualnie^nad m ożliw ością w ykorzystania tego zjaw iska w d z ia ła ln o ś c i rozpoznaw czej, zo sta ły  zakończone prace nau­kowo-badawcze prowadzone przez WAT, których pomyślne w yniki stw arzają  nowe m ożliw ości d la  rozpoznania radiowego rozw ią— żu ją c  problem id e n t y f ik a c j i  rozpoznawanych urządzeń.
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P r z e c h w y t y w a n i e  r a d i o w e  polega na r e j e s t r a c j i  korespondencji prowadzonej pomiędzy vjy kry tymi ra d io sta cja m i i  o k re śle n iu  ic h  parametrów technicznych* Może ono być ręczne lub mechaniczne* I^rzechwytywanie ma na c e lu  zdobywanie danych z ju ż  wykrytych źródeł in fo r m a c ji radiowych którymi są r a d io s ta c je  wojskowe p racu jące  w odpowiednich s ie ­c ia ch  i  kierunkach radiowych*N a m j  e r z a n i e  r a d i o w e .  Celem nam ierzania radiov/ego je s t  u s ta la n ie  m ie jsc  rozm ieszczenia p racujących  r a ­d io s t a c j i  n ie p r z y ja c ie la  na podstav/ie określonych namiarów na te  r a d io s t a c je , wyrażonych jak o  kąt zawarty między południkiem  geograficznym  a kierunkiem na p ra cu ją cą  r a d io s ta c ję *Y/ warunkach szybko zm ie n ia ją c e j s ię  s y t u a c ji  ta k ty czn o - op eracyjn ej /zmianach w ugrupowaniu bojowym w ojsk , częstego  przem ieszczania sztabów/ i  p rze strze g a n ia  przez n ie p r z y ja c ie la  zasad ta jn e g o  dowodzenia v;ojskam i, dobrze zorganizowane namie­rzan ie  radiowe je s t  niezbędnym elementem skutecznego prowadze­n ia  rozpoznania radiowego*Zdpbyte dane drogą poszukiw ania, przechwytywania i  namie­rza n ia  radiowego p o d legają  gromadzeniu i  wnikliwym an alizom , a w końcowej f a z ie  słu żą  do opracowania wiadomości rozpoznaw­czych*
1*2*3#3o ®ij}fP-^g^ggi_4,-3rozpoznawczych
Z reguły dane rozpoznawcze zdobywane bezpośrednio drogą poszukiw ania, przechwytywania i  nam ierzania radiowego wzajem­n ie  oderwane od s ie b ie  n ie  p rzed staw iają  sobą dużych w a rto ści rozpoznawczych. Z ogółu zdobytych danych ty lk o  t r e ś c i  jawnych radiogramów i  rozmów prowadzonych przez r a d io s ta c je  przeciw nika
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mogą zaw ierać bezpośrednie in fo rm acje  rozpoznawcze ch arak tery­zu jące w większym lub mniejszym sto p n iu  wojska przeciwnika#V/Gzystkie p o zo stałe  in fo rm acje  między innymi ta k ie  ja k ;-  i lo ś ć  i  charak ter pracy wykrytych s i e c i  i  kierunków r a ­diowych w ugrupowaniu n ie p r z y ja c ie la ;— m iejsce  i  sposob ic h  rozm ieszczen ia v/ ugrupowaniu w ojsk , oraz w iele  in n ych , w za sad zie  ch a ra k te ry zu ją  systemy łą c z n o ś c i radiow ej przecwiwnika i  aby nadać im ch arakter in fo r m a c ji ro z­poznawczych trzeb a poddać je  w nikliw ej a n a liz ie  i  o c e n ie , po­równać z in fo rm acją  dotychczas zdobytą oraz z ogólną s y tu a c ją  przeciw nika. Postępowanie ta k ie  w końcowej f a z ie  powinno pro­wadzić do w y cią g n ię cia  w ielu  ważnych wniosków o charakterze taktycznym i  operacyjnym , między innymi do u s ta le n ia  dysloka­c j i  jedn ostek  wojskowych, baz, lo tn is k  i  innych ważnych o b iek­tów# Proces a n a liz y  i  opracowania in fo r m a c ji je s t  procesem wielostopniowym, realizowanym w różnych sto p n iach  szczegółow o­ś c i  przez w szystkie elementy fu n k cjo n aln e  systemu począwszy od stanowiska rozpoznawczego do Zespołu K oordynacji w łą czn ie .Na stanow isku rozpoznawczym a n a liz ę  danych prowadzi s ię  rów nolegle z ic h  zdobywaniem. Ma ona na c e lu  u s ta le n ie  cech ch arakterystyczn ych  d la  a k tu a ln ie  rozpoznawanej r e l a c j i  łą c z ­n o ści radiow ej oraz w yselekcjonow anie z ogółu zdobytych danych ty c h , które zaw ierają  n a jm n iejsze  p rze sła n k i zmiany stanu go to ­wości bojowej wojsk przeciw nika /np#; odebranie sygnału a la r ­mowego itp # / i  natychmiastowe przekazanie ic h  s łu ż b ie  o p era cy j­n e j. Dane rozpoznawcze zdobyte drogą poszukiw ania, przechwyty­wania i  nam ierzania radiowego są zbierane i  gromadzone w gru -
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p ie  a n a liz y  in fo r m a c ji /GA I/, g d zie  w o p arciu  o ic h  w nikliw ą i  wszechstronną a n a liz ę  n astęp u je  opracowanie in fo r m a c ji r o z - poznav;czych. Ze względu na dużą zło żo n o ść , proces a n a lizy  obejmuje sobą szereg różnorodnych c zy n n o ści, począwszy od s e le ­k c j i  danych rozpoznawczych, ic h  s e g r e g a c ji  i  gromadzenia w po­s t a c i  k a rto te k , do coraz to  b a rd z ie j złożonych ja k  np«: opraco­wywanie przekrojow ych zestawów danych, u s ta la n ie  m iejsc  rozm ie­szczen ia  i  powiązań o rg an izacy jn y ch  rozpoznanych r a d io s t a c j i ,  p rzyp isan ie  ic h  do konkretnych obiektów n ie p r z y ja c ie la  i t p .W wyniku w szechstronnej a n a liz y  i  porównania a k tu a ln ie  zdobytych danych z dotychczas posiadaną in fo rm a cją  o przeciw ­niku /pochodzącą z innych rodzajów rozpoznania/ odbywa s ię  wnioskowanie o s y t u a c ji  r a d io e le k tro n ic z n e j i  wojskowej w za­k re sie  rozpoznawanego p rzeciw n ika.Wnioskowanie je s t  fin aln ym  etapem a n a liz y  i  zarazem j e ­dnym z n a jb a rd z ie j odpow iedzialnych etapów d z ia ła ln o ś c i  rozpo­znawczej jed n o stek  rozpoznania ra d io e le k tro n ic z n e g o . W wyniku pracy myślowej n astęp u je  przew artościow anie danych rozpoznaw­czych , które wzajemnie oderwane od s ie b ie  n ie  p rzed staw iają  du­żych w arto ści rozpoznawczych, na in fo rm acje  d a jące  całościow y obraz s y t u a c ji  r a d io e le k tro n ic z n e j i  o p eracyjn ej rozpoznawa -  nego p rzeciw n ika.Opracowywane in fo rm acje  rozpoznawcze przez poszczególne je d n o s tk i rozpoznania ra d io e le k tro n iczn e g o  dotyczą z reguły wy­branego przeciw nika a n ie je d n o k ro tn ie  ty lk o  określonych fragmen­tów jego  d z ia ła ln o ś c i , n ie  d a ją c  tym samym ca ło ścio w e j oceny n ie p r z y ja c ie la  na rozpoznawanych TDW, co je s t  zgodne z zadania­mi realizow anym i przez te  je d n o s tk i w o k re sie  pokoju .
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Kompleksowa ocena przeciw nika rozm ieszczonego na rozpo­znawanym TDW je s t  prowadzona na szczeb lu  centralnym  przez Ze­spół K oordyn acji Zarządu I I  Sztabu G en eraln ego , na b azie  zgro­madzonych in fo rm a c ji rozpoznawczych od poszczególnych jednos­tek wchodzących w skład je d n o lite g o  systemu rozpoznania ra d io ­e lek tro n iczn ego  WP.Wzrost o b ję to ś c i uzyskiwanych danych z rozpoznania r a d io ­wego, oraz c ią g łe  dążenie do skrócen ia  czasu  ic h  a n a liz y  i  prze­kazywania, a także ogromna i  c ią g le  pow iększająca s ię  i lo ś ć  środków ra d io e le k tro n iczn y ch  ja k im i nasycane są wojska prze­ciw nika zmusza do szukania nowych rozwiązań w za k re sie  z b ie ­ran ia  i  d o sta rcza n ia  wiadomości rozpoznawczych. Jednym z i s ­totnych rozw iązań, obok zmian o rgan izacy jn y ch  i  te ch n iczn y ch , je s t  autom atyzacja procesów zachodzących w rozpoznaniu . J e s t  to tym b a rd zie j is t o t n e , że systemy rozpoznania r a d io e le k tr o n i­cznego d z ia ła ją  na rzecz rozpoznania oraz w alk i r a d io e le k tr o ­n ic z n e j co wymaga r e a l i z a c j i  dodatkowych zadań związanych z podziałem i  d y stry b u cją  zdobytych w iadom ości.W t e j  s y t u a c ji  celowe je s t  ukierunkowanie prac na auto­m atyzację środków ra d io e le k tro n iczn y ch  wykorzystywanych w ro z­poznaniu, na autom atyzację z b ie r a n ia , p rze sy ła n ia  i  d o sta rcza ­n ia  wiadomości rozpoznawczych oraz autom atyzację procesów opra­cowywania wiadomości rozpoznawczych zdobywanych przez rozpozna­n ie  ra d io e le k tro n ic z n e . W t e j  gru pie / o s t a t n ie j/  w iele  z o sta ło  ju ż  zro b io n e, ja k  autom atyzacja opracowywania wyników z namie­r z a n ia , przetw arzanie danych o przechwyconych sygnałach alarmo­wych czy te ż  zb ie ra n ie  danych o źródłach  ro zp o zn an ia , jednak ze względu na brak e le k tro n ic z n e j te c h n ik i o b licze n io w e j na szczeb lu  jed n o stek  n ie  są one na okres d z is ie js z y  stosowane w p rak ty ce .
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D la d alszego  szybkiego i  efektywnego zastosow ania nowych rozwiązań w t e j  d z ie d z in ie  konieczne je s t  prowadzenie pracy nad jed n o lity m  zbiorem danych ze w szystkich  jed n o stek  rozpo­znania rad io e le k tro n iczn e g o  i  utworzenie na szcze b lu  c e n tr a l­nym banku in fo r m a c ji d la  potrzeb w szystkich  użytkowników' in ­fo rm a cji o obiektach ra d io e le k tro n iczn y ch  n ie p r z y ja c ie la , t j .  zarówno d la  rozpoznania ra d io e le k tro n iczn e g o  w szystkich  rodza­jów s i ł  zb ro jn y ch , ja k  te ż  d la  elementów w alki r a d io e le k tr o n i­c z n e j, a tak że d la  potrzeb n ie k tó ry ch  organów wojsk łą c z n o ś c i , wojsk OPK itp *  Takie ustaw ienie problemu gv/arantuje wzrost sku­te cz n o śc i rozpoznania radiowego ju ż  w o k resie  p okoju , oraz bez­konfliktow e v/yjście s i ł  i  środków rozpoznania radiowego wojsk operacyjnych z je d n o lite g o  systemu 1  ro zw in ię cie  na ic h  bazie autonomicznych systemów rozpoznania radiowego Arm ii i  Frontu w o k resie  operacyjnego ro zw in ięcia  wojsk z m ożliw ością zacho­wania c ią g ł o ś c i  rozpoznania -  jako podstawowego atryb u tu  d z ia ­ła ln o ś c i  rozpoznawczej*
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2* SYSTEM ROZPOZMKIA RADIOWEGO PROI^TU W OKRESIE OPEFiACYJHEGO ROZwnnEciA woJ vSK
i£S2^Yi-.22!Si22-i-222225-.i!22^'ii22i2-2Y2i2£2_£25z£25222i§-i!2^i2iii2S2-.£i2SŻ2

W o k resie  operacyjnego ro zw ija n ia  v/ojsk^ bezpośrednio poprzedzającym w yb u ch fko n fliktu  zb ro jn ego , n ie p r z y ja c ie l  oprócz innych czyn n ości będzie dokonywał zmian w d y s lo k a c ji  sztabów i  wojsk wyprowadzając je  z garnizonów s t a ł e j  d y s lo k a c ji  na k ie ­runki o p eracy jn e , co powodowało b id z ie  c ią g ł ą  zmianę w sytu a­c j i  wojskowej* W o k resie  tym n ab iera  szczególnego znaczenia problem zdobywania bieżących in fo r m a c ji o ruchach wojsk prze­ciw nika i  ic h  d y s lo k a c ji niezbędnych d la  sztab u  fro n tu  zarów­no w p ro cesie  wypracowywania d e c y z ji  ja k  i  prov;adzenia opera- c j  i . Jednym z podstawowych, a niekiedy jedynym rodzajem roz­poznania mogącym w tym o k re sie  d o starczać aktu aln e in fo rm acje  o przeciw niku je s t  rozpoznanie ra d io e le k tro n iczn e *  D latego te ż  i s t n i e je  koniecznośó_aby;_w ojska_opęracy^ne_zarów no_,frontu^iak
i-.22252S2S^i2Y2i}-.2fSii«SY22222ii2SY-.ii2!S-22i2M&2i2l-S2i222Si22znym i__w _pełni^rozw iniętym i_system am i^roz£oznania_radioelektro-

Zawsze należy dążyć aby pełne ro zw in ię c ie  tych systemów następowało przed operacyjnym rozw inięciem  wojsk* I s t n i e j ą  wów­czas znacznie k o rz y s tn ie js z e  warunki do ic h  r o z w in ię c ia , co umożliwia znacznie w cześn iejsze  ro zp o częcie  d z ia ła ln o ś c i  ro z­poznawczej z ukierunkowaniem na obiekty n ie p r z y ja c ie la  rozm ie­szczone na kierunkach operacyjnych planowanej o p e r a c ji . 32



R ozw ijanie systemu rozpoznania radiowego fro n tu  w okre­s ie  operacyjnego ro zw in ię cia  wojsk obejmowało sobą będzie na­stęp u jące  p rze d się w zię cia ; wyprowadzenie s i ł  i  środków fro n tu  z pracy w ramach je d n o lite g o  systemu rozpoznania r a d io e lc k tr o r  nicznego V/P, utworzenie w se n sie  funkcjonalnym  autonomicznego systemu rozpoznania radiowego fr o n tu , przegrupowanie w c e lu  poprawy p ołożen ia s i ł  i  środków z rejonów dotychczasov/ego ro z­w in ię cia  na kierunek operacyjny i  p r z y ję c ie  odpowiedniego ugru­powania bojov/ego.Warunki i  zakres ro zw ija n ia  systemu rozpoznania radiowe­go fro n tu  w głównej mierze z a le ż ą  od warunkóv; operacyjnego ro z­w in ię cia  wojsk fr o n tu , rozmachu planowanej o p e r a c ji , i l o ś c i  i  stanu posiadanych s i ł  i  środków rozpoznania radiow ego.Operacyjne ro zw in ięcie  wojsk fro n tu  może być dokonane całk o w icie  je s z c z e  przed wybuchem wojny -  w o k resie  z a g ro ż e n ia ,, może być zapoczątkowane i  częściow o zrealizow ane w okresie  za­gro żen ia  a o s ta te c z n ie  zakończone ju ż  w toku d z ia ła ń  wojennych, a także może s ię  ono rozpocząć dopiero z chiw lą wybuchu wojny i  przebiegać całk o viicie  warunkach oddziaływ ania p rzeciw n ika.W dwóch o s ta tn ic h  przypadkach operacyjne ro zw in ięcie  wojsk może ponadto przebiegać w warunkach stosow ania przez w al­czące strony broni jądrow ej lub ty lk o  broni k la s y c z n e j. Bezp- p rzeczn ie n a jb a rd z ie j s p r z y ja ją c e  warunki ro zw ija n ia  systemu rozpoznania radiowego fro n tu  z a is t n ie ją  w o k re sie  przed rozpo­częciem  d z ia ła ń  wojennych, z uwagi na brak oddziałyv/ania prze­ciw n ika. W tym przypadku ro zw in ię cie  systemu rozpozhania r a d io ­wego fro n tu  może być dokonane całk o w icie  zgodnie z założonym planem operacyjnego ro zw in ię cia  w ojsk.
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R ozw ijan ie systemu rozpoznania radiowego fro n tu  w pozo­s ta ły c h  przypadkach operacyjnego ro zw ija n ia  wojsk będzie powa- żnie utrudnione tak^ ja k  trudne będzie samo ro zw in ię c ie  wojsk»W tych wypadkach ro zw ija n ie  systemu rozpoznania radiowego przez fr o n t  przebiegać będzie w s y t u a c ji  c ią g łe g o  i  s iln e g o  od­działyw ania p rzeciw n ik a , który zmasowanymi uderzeniam i broni jądrow ej może dezorganizow ać, a niekiedy nawet uniem ożliw ić pełne ro zw in ię c ie  systemu*W wyniku oddziaływ ania przeciw nika mogą powstać s tra ty  w s iła c h  i  środkach rozpozn an ia , co je szc ze  b a rd z ie j utrudni terminowe i  pełne ro zw in ię c ie  systemu rozpoznania radiowego frontu* Ponadto ruchy v;ojsk własnych spowodowane przegrupowy- wanlem ic h  na znaczne o d le g ło ś c i dodatkowo będą potęgowały tr u ­dności w ro zw ija n iu  systemu rozpoznania radiov;ego.N ie z a le ż n ie  od o k o lic z n o ś c i i  w ynikających stąd trudno­ś c i  zawsze będzie s ię  dążyć do pełnego ro zw in ię c ia  systemu ro z ­poznania radiowego fr o n tu , który w toku prowadzenia o p e r a c ji a szcze g ó ln ie  w o k resie  operacyjnego ro zw in ię c ia  wojsk będzie podstawowym a niekiedy jedynym rodzajem rozpoznania d o sta rcza ­jącym aktu aln ych  in fo rm a c ji o przeciw niku na tym s zcze b lu .Mając powyższe na uwadze, je s z c z e  w o k re sie  pokoju rea ­lizow ane są różne p rzed sięw zięcia  mające na c e lu  uspraw nienie procesu bezkonfliktow ego w y jśc ia  s i ł  i  środków frontow ych z j e ­d n o lite g o  systemu rozpoznania ra d io e le k tro n iczn e g o  V/P i  rozw i­n ię c ia  na ic h  bazie autonomicznego systemu rozpoznania rad io ­wego fron tu * Do tych przedsięw zięć można między innymi z a lic z y ć?  c ią g łe  prowadzenie rozpoznania przeciw nika przy pomocy w szyst­kich dostępnych s i ł  i  środków ju ż  w o kresie  pokoju w c e lu  za­pewnienia c ią g ł e j  k o n tr o li jego  poczynań, a tym samym w porę
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o strze że n ia  v^łasnych s i ł  zbrojnych przed ewentualną a g r e s ją , c ią g łe  doskonalenie s i ł  i  środków oraz metod prowadzenia d z ia ­ła ln o ś c i  rozpoznaw czej, wypracowywanie optymalnych sposobów dokonywania manewru s iła m i i  środkami rozpoznawczymi przy za­chowaniu c ią g ł o ś c i  rozpoznania itp#Drugim czynnikiem  mającym is to tn y  wpływ na ro zw ija n ie  • systemu rozpoznania radiowego fro n tu  i  zakres jego  rozbudowy

W skaźniki rozmachu o p e r a c ji frontow ej ta k ie  ja k : szero­kość pasa n a ta r c ia  oraz głębokość planowanej o p e r a c ji determ i­nujące p rze strzeń  d z ia ła ń  bojowych o k r e ś la ją  równocześnie i  po­te n cja ln e g o  przeciw nika wojsk fr o n tu , a tym samym i  o b ie k ty , których rozpoznawanie stanowić będzie główną tr e ś ć  zadań s to ­jący ch  przed s iła m i i  środkami rozpoznania radiowego fro n tu  w o kresie  operacyjnego ro zw in ię cia  wojsk i  w c z a s ie  prowa­dzenia o p e r a c ji . Obiekty rozpoznawcze, a ś c i ś l e j  mówiąc prawdo­podobny rozkład ic h  rozm ieszczenia przestrzennego determinował będzie s tr e fy  s ły s z a ln o ś c i r a d io s t a c j i  ob słu gu jących  te  obiek­ty w g łę b i ugrupowania naszych w ojsk, determ inując tym samym obszar rozwiązali dopuszczalnych rozm iszczen ia poszczególnych elementów systemu rozpoznania radiowego fron tu * D latego te ż  prawdopodobny rozkład rozm ieszczen ia przestrzennego obiektów rozpoznawczych stanowi jeden z głóv;nych czynników rzu tu ją cy ch  na rozbudowę przestrzen ną systemu rozpoznania radiowego fro n ­tu . Tempo n a ta r c ia  natom iast ma is to tn y  wpływ na c z ę s t o t l i ­wość przem ieszczania poszczególnych elementów rozw in iętego s y -
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Btemu w c e lu  zapewnienia ja k  n a jle p szy ch  warunków do .prowadze­nia d z ia ła ln o ś c i  rozpoznawczej i  d la te go  te ż  w o k resie  opera­cyjnego ro zw ija n ia  wojsk może być pom inięte przy u s ta la n iu  struktury p rzestrzen n ej systemu.T rze ci czynnik mający is to tn y  wpływ na rozbudowę systemu rozpoznania radiowego fro n tu  zarówno w o k re sie  operacyjnego ro zw in ięcia  wojsk ja k  i  prowadzenia o p e ra c ji stanow ią siły^ i
U w zględniając f a k t ,  że s i ł y  i  śro d k i systemu rozpoznania radiowego fro n tu  prowadzą d z ia ła ln o ś ć  rozpoznawczą ju ż  w okre­s ie  pokoju , a ic h  stru ktu ry o rgan izacyjn e są doskonalone d la  potrzeb okresu wojennego można wnioskować, że w o k resie  ope— racyjnego ro zw in ię c ia  wojsk w s iła c h  i  środkach rozpoznania radiowego fro n tu  n ie  za jd ą  w iększe zmiany w porównaniu ze s t a ­nem okresu pokojowego® D latego te ż  d la  potrzeb n in ie js z e j  pracy przyjm uje s i ę ,  że v/ o k resie  operacyjnego ro zw in ię c ia  v/ojsk fro n t będzie dysponował s iła m i i  środkami rozpoznania radiowe­go. określonymi d la  okresu pokoju w pkt® 1 . 2 . 1 ®Reasumując powyższe rozważania należy g e n e ra ln ie  stw ie r­d z ić , że każdorazowo bez względu na warunki operacyjnego rozw i­ja n ia  wojsk powinno s ię  dążyć do ro zw in ięcia  c a ło ś c i  s i ł  i  środków systemu rozpoznania radiowego fro n tu  a ic h  ro zw in ię­c ie  powinno w miarę m ożliw ości każdorazowo poprzedzać rozw i­n ię c ie  wojsk® Natom iast sposób rozm ieszczenia elementów s y s te ­mu pow inien zapewniać ja k n a jd o go d n ie jsze  warunki do r e a l i z a c j i  zadań staw ianych przed rozpoznaniem radiowym®
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2 «2 , Zadania_G;^stem u_rozpoznania_radiowe£;o_fron ^ - 2 ^i§sie_oj[)erac;;^ine20_ro zw in i2c i^ __
0/nowiojie w cześniej zadania s i ł  i  środków rozpoznania ra ­diowego fro n tu  w o kresie  pokoju wynikały z ogólnych zadań s to ­jących  przed jed n o litym  systemem rozpoznania r a d io e le k tr o n ic z ­nego WP oraz p rzy jęty ch  zasad ic h  ro ź d z ia łu  na poszczególne je d n o stk i rozpoznawcze wchodzące vi/ skład je d n o lite g o  systemu# Cechowała je  względna s ta b iln o ś ć  zarówno w o d n ie s ie n iu  do ro z­poznawanych Obiektów ja k  i  samych źródeł rozpoznawczych, będą­ca wynikiem ogóln ej s ta b iln o ś c i  okresu pokojowego.W o k re sie  operacyjnego ro zw in ięcia  wojsk wraz z w yłącze­niem s i ł  i  środków rozpoznania radiowego fr o n tu  z pracy w r a ­mach je d n o lite g o  systemu z rozvi/inięciem na ic h  bazie  autonomi­cznego systemu frontowego stan ą przed nim nowe zadania v/ynika— ją c e  z b ieżących  potrzeb inform acyjnych dowództwa i  sztabu fro n tu , dotyczących a k tu a ln e j znajom ości przeciw nika w p a sie  planowanej o p e r a c ji fro n to w e j, jego  ro zm ie szcze n ia , ugrupowa­n iu , sk ład u , dokonywanych przerzutów w ojsk, s to p n ia  ic h  goto­wości bojowej i  ewentualnego zamiaru#Tak o g ó ln ie  sformułowane zadania d la  s i ł  i  środków ro z­poznania radiowego fro n tu  będą aktu^ne w o k re sie  operacyjnego ro zw in ięcia  wojsk ja k  i  te ż  w toku prowadzenia o p e r a c ji z tym, że każdorazowo w za le ż n o ści od z a is t n ia ł e j  s y t u a c ji  oraz p la ­nowanego charakteru  d zia ła ń  będą u ś c iś la n e , ja k  również mogą ulegać pewnym modyfikacjom# Wynika to z potrzeby koncentrowa- • n ia  w określonych p rze d zia ła ch  czasowych głównego w ysiłku r o z ­poznawczego ty lk o  na wybranych ob iek tach  n ie p r z y ja c ie la , w zglę­dnie na wybranych kierunkach d z ia ła ń  o p eracyjn ych , lub na je d ­nym i  drugim#
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o skupien iu  głównego w yśiłku rozpoznawczego na ta k ich  a nie innych obiektach każdorazowo decydowały będą różnorodne • c z y n n ik i, do których między innymi możemy z a lic z y ć :  m iejsce  i  ro lę  fro n tu  w o p e ra c ji s tr a te g ic z n e j na TDW, c e l  o p e r a c ji fro n ­tow ej, główne kieru n ki uderzenia fr o n tu , aktu aln a sy tu a c ja  o p e ra cy jn o -stra te g iczn a  i  w iele  in n ych .N led eterm in istyczn y ch arak ter tych  czynników stwarza obiektywną tru d n o ść, a nawet wręcz niemożliwość o k re śle n ia  a p r io r i w szystk ich  zadań z dokładnością do poszczególnych obiektów n ie p r z y ja c ie la  na których powinien być skupiony głów­ny w ysiłek rozpoznawczy w poszczególnych etapach omawianych okresów. W t a k ie }  s y tu a c ji  zam iast stwarzać i  k o lejn o  a n a l i -  zov/ać znaczną i lo ś ć  możliwych wariantów o p isu jący ch  różnorod­ne s y tu a c je  i  warunki operacyjnego ro zv a n ię cia  v;ojsk i  prowa­dzenia o p e r a c ji oraz o k reślać d la  każdego z n ich  możliwe zada­nia d la  systemu rozpoznania radiowego fr o n tu , rozpatrzmy przy­padek o gó ln y , zakładający  model dynamicznego staw ian ia  zadań, który w rezu l'ca cie  dawałby możliv/ość koncentrowania głównego w ysiłku rozpoznawczego na dowolnie wybranych o b iek tach  n iep rzy­ja c ie la  i  kierunkach d z ia ła ń  operacyjnych w całym p a sie  plano­wanej o p e r a c ji i  co n a jis t o t n ie js z e  bez ko n ieczn o ści wykonywa­nia manewru s iła m i i  środkami przy każdej zm ianie zadań. Przy­padek ten z punktu w idzenia rozbudowy p rzestrzen n ej systemu rozpoznania radiowego je s t  przypadkiem najm niej korzystnym, ponieważ zakłada konieczność zapewnienia niezbędnych warunków do prowadzenia rozpoznania dowolnie wybranych obiektów w całym pasie planowanej o p e r a c ji .
Wychodząc z założehia, że potencjalnym przeciwnikiem roz­

winiętym w pasie operacji frontowej będzie n ie p rzy ja c ie l w s ile38



. .  1/grupy arm ii oraz uw zględniając atop ień  w ażności i  znacze­nia operacyjnego poszczególnych jego  obiektów i  tow arzyszących im środków łą c z n o ś c i możemy o k r e ś lić  zasad n icze obiekty i  źró­dła rozpoznania, które będą w ypełniały tr e ś ć  zadań staw ianych przed elementami systemu rozpoznania radiowego fro n tu  w okre­s ie  operacyjnego ro zw in ię c ia  wojsk i  we w szystkich  etapach op eracji*
2* 2* 1 • 26i~lSiiL«£25225ił§i}i§«£§ćiowego^w_|)§sie_£lanowane^  

0£ eracj[i
Obiektam i rozpoznania radiowego fro n tu  mogą być dwolne obiekty o znaczeniu operacyjnym , w ystępujące w ugrupowaniu n ie p r z y ja c ie la , które w swoim d z ia ła n iu  w ykorzystują śro d k i łą czn o ści radiov/ej i  ra d io lin io w e j*  Będą to przede wszystkim stanowiska dov^?odzenia, sztaby i  węzły łą c z n o ś c i rad io w e j, a niekiedy nawet i  pojedyncze śro d k i w alki na których są mon- tov/ane aktywne śro d k i łą czn o ści*Uw zględniając sto p ień  ważności i  znaczenie operacyjne mo­żemy do n ich  z a l ic z y ć :-  stanow iska dowodzenia, s z ta b y , węzły łą c z n o ś c i radiow ej oddziałów i  pododdziałów broni jądrowej grupy a rm iij korpusów arminnych i  d y w iz ji;-  stanow iska dowodzenia, s z ta b y , węzły łą c z n o ś c i r a d io ­wej grupy a r m ii, korpusów arm ijn ych , a nawet n ie je d n o k ro tn iei  d y w izji ro zw in iętych  na głównych kierunkach prowadzenia ope- ^ fic ji oraz etatowe i  p rzyd zielo n e pododdziały a r t y l e r i i ;

1/ P r z y ję c ie  ta k ieg o  zało żen ia  wynika z norm i  zasad prowadze­nia d z ia ła ń  operacyjnych a k tu a ln ie  obow iązujących w wojskach własnych i  prżeciv;nika*
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-  stanow iska dowodzenia, s z ta b y , węzły łą c z n o ś c i dowódz­twa lo tn ictw a  ta k ty czn e g o , arm ii lo tn ic z y c h , organa w spółdzia­ła n ia  wojsk lądowych z lotnictw em  taktycznym i  ic h  węzły łą c z ­n o ści; -  lo tn is k a  i  samoloty lo tn ictw a  s tr a te g ic z n e g o , tran sp or­towego, rozpozhawczego i  służby m e te o ro lo g iczn e j;-  organa służby tyłów i  zaop atrzen ia  w ojsk .Ogólne zasady rozm ieszczenia przestrzennego wyżej wymie­nionych obiektów w ugrupowaniu operacyjnym grupy arm ii przed­stawia poniższa ta b e la
Przynależność cbie-{ Wy szc z e g ó ł- ktu do szc ze b la  dO“i n ie n ie  ob ie-wodzenia ktu O dległość Cu przedniego s k ra ju  wojsk /km/ O dległość ViŁ od ob iek tu  /km/

a/ w n a ta r c iuGrupa arm ii 1111ł1
WSDSDTSDSS "P “

1I11111
40-60

100-120
140-180
140-160

1i11ł11 10-15
10-15
10-15Korpus arm ijny 11 WSD ł1 8-15 11 6-8i1 SD 1I 20-30 łI 6-8

i TSD 1 50-80 f 6-811 SS ” L*' i1 8-20 11 -Dywizja 11 WSD 11 6-8 11 3-41i SD 11 15-20 11 3-41 TSD 1 20-30 ' 1 3-411 SS 1I 8-20 i1I SO a r t . 11 6-8 1

V  Kompendium s i ł  zbrojnych państw NATO. Wyd. MON. Warszawa 
1977 r . ,  s t r .  133 i  135.

40



1 1
1 2 1

1 3 i
1 4b/ w obronieGrupa arm ii 11 WSD 1 60-80 1 10-15

1 SD 1
ł 12 0 -15 0 1

1 10-15!
1 TSD 11 160-200 11 10-15
1 SS " pit f 140-160 !Korpus arm ijny 1i WSD 11 10-20 1 6 -8
1 SD 1

1 20-40 1
ł 6 -81

i TSD 1
1 40-90 Ił 6 -8

1
1 SS ” L'V 1

1 8-20 1
1Dywizja 1i WSD 1t 6-8 l 3-4

1 SD 1 15-20 1 3-41
1 TSD 1

t 25-60 1 3-4ł SS ” ł 8-20 11
1f SO a rt* t

1 6-8 ł
1

Zdobyv/anie in fo r m a c ji o o b iek tach  przeciw nika w rozpo­znaniu radiowym odbywa s ię  zav/sze za pośrednictwem przechwyty­wania e m is ji sygnałów radiowych pochodzących bezpośrednio odaktywnych środków łą c z n o ś c i zwanych d a le j źródłam i rozpozna­nia*
2 * 2 « 2 « 2ródła^rozpoznania__radiowego__w__2a s ie  planowanej o p e r a c ji
Źródłam i rozpoznania radiowego są aktywne śro d k i łączn o ­ś c i  radiow ej i  częściow o r a d io lin io w e j p ra cu ją ce  w różnorodnych By Sternach łą c z n o ś c i na rze cz  rozpoznawanych obiektów *.
Z a n a liz y  i  oceny systemów łą c z n o ś c i radiow ej i  r a d io ­lin io w ej w operacyjno-taktycznym  ogniwie dowodzenia s i ł  z b r o j-  î^ch KAffiO na ZTDW w ynika, że ogółem w p asie  o p e r a c ji fr o n to ­wej może byó czynnych k ilk a s e t  r e l a c j i  łą c z n o ś c i radiow ej KP i  r a d io lin io w e j. Z punktu w idzenia rozpoznania radiowego około 50 % Stanowic będą r e la c je  ważne lub bardzo ważne.
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Do n ajw ażn iejszych  r e l a c j i  radiowych z a l ic z a  s ię ;-  s i e c i  radiowe dowodzenia grupy a r m ii, korpusów a rm ij­nych, oraz d y w iz ji rozm ieszczonych na głównych kierunkach pro­wadzenia planowanej o p e r a c ji;-  s i e c i  radiowe dowodzenia i  kierow ania ogniem oddziałów i  pododdziałów broni jądrow ej grupy a r m ii, korpusó?^ arm ijnych i  d y w iz ji;-  s i e c i  radiowe dowodzenia i  kierow ania ogniem a r t y l e r i i  grupy a r m ii, korpusów arm ijnych oraz d y w iz ji rozm ieszczonychna głównych kierunkach prowadzenia planowanej o p e r a c ji fronto*-^ wej; -  s i e c i  radiowe rozpoznania grupy a r m ii, korpusów a rm ij­nych i  d y w iz ji;-  s ie c  radiowa powiadamiania grupy a r m ii, korpusÓY/ a rm ij­nych i  d y w iz ji;-  s ie c i  radiowe zapotrzebowania lo tn ic tw a ;-  s i e c i  radiowe kierowania lotnictw em  taktycznym ;-  s ie ć  radioYia lo g isty c z n e g o  zab ezp ieczen ia  grupy a r m ii, korpusów arm ijnych i  d y w iz ji .Liczby w ażn iejszych  r e l a c j i  łą c z n o ś c i radiow ej k ró tk o fa ­lowej w ystępujących w p asie  planowanej o p e r a c ji frontow ej przedstawia poniższa tabela*^^:
1/ Ze względu na zmienną stru k tu rę  o rg a n iza cy jn ą  grupy arm ii i lo s c  organizowanych r e l a c j i  łą c z n o ś c i będzie również zmien­na. W t a b e l i  i^ownie p r z y ję to , że grupa arm ii składa s ię  z p ię c iu  korpusów arm ijn ych . N a licz e ń  liczbow ych dokonano na podstawie danych opublikowanych przez Zarząd I I  sztabu Gen. w wydawnictwach /8 / ,/ 1 9 /, /3 1 /.
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! Lp. I Szczeb ei
h”
p

dowodze-| Rodzaj r e l a c j im a
} 1 j Grupai 3 arm iiI I /GA/
I i

i 2 I Korpusj arm ijny i /KA/

s i e c i  dowodzenia grupą arm ii;s i e c i  dowodzenia i  kierow ania ogniem a r t y l e r i i ;s i e c i  zapotrzebowania na w sparcie lo t n ic z e ;łączn ość z s ą s ie d n ią  GA;inne v;ażne r e la c je  np* j o ficero w ie  kierunkowi do l o t ­n ictw a , korpusów arm ijnych itp eRazem na szcze b lu  GA-  s i e c i  dowodzenia korpusem;-  s i e c i  dowodzenia i  kierowania ogniem a r t y l e r i i ;-  s i e c i  zapotrzebowania na wspar­c ie  lo tn ic z e  i  kierow ania l o t ­nictwem taktycznym ;

j--------- +,I lo ś ć  r e la ­c j i  na danymi szcze-f blu
ł - r — ł

I lo ś ć  r e l a c j i  w pasie opera­c j ifr o n to -
6-9  j 6-9 5-6 i 5-6
3-4

20-30
MM

6 -8

3-4
20-3030-40

* Dyw izja/DZ,DPanc/
I— - j . ----------¡Ogółem w o p e r a c ji frontow ej

łączn ość z sąsiadem Razem na szcze b lu  KAs i e c i  dowodzenia d y w izją ;sieci'd o w o d zen ia  i  kierowa­n ia  ogniem a r t y l e r i i ;s i e c i  wywoływania i  naprowa­dzania lo tn ictw a  taktycznegoRazem na szcze b lu  d y w iz ji

2-414-21
8 -1 0

10-2070-10540-502-3 I 10-15
1 -2 5-1011-15! 55-75 

155-210Pułk rozpoznania radiowego fro n tu  posiadanymi s iła m i i  środkami, których m ożliw ości przedstaw iono w p k t , 1 . 2 . 1 , - je s t   ̂ s ta n ie  prowadzić rozpoznanie około 30-40  % wyżej w yszczegó l- iiionych r e l a c j i  radiowych i  znikomy procent r e l a c j i  r a d io l in io ­wych.
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PBkt 1iGG potwiordza raz jeszcz©  słuszn ość w czsśn iej przy­ję te go  modelu dynamicznego kierow ania rozpoznaniem , który w swej is t o c ie  zak ład ał możliv;ość koncentrowania głównego w ysiłku ro z­poznawczego na dowolnie wybranych o b iek tach  n ie p r z y ja c ie la  i  kierunkach d z ia ła ń  operacyjnych w całym p a sie  planowanej opera­c j i ,  bez k o n ieczn o ści wykonyy^/ania manewru s iła m i i  środkami przy każdej zm ianie zadań*
2*3* 25XÍ2í^iM>I^E^Í¿w§ti§£®„ílS-.2)®§li2§cię_zadań_przez_system 

I!22^ i 2 i 22 i§-Y:2ii2 î
iia r e a l iz a c ję  zadań staw ianych przed systemem rozpoznania radiowego fro n tu  w każdej s y t u a c j i ,  a więc również i  w o k re sie  ^operacyjnego ro zw in ię c ia  w ojsk , zasadniczy wpływ mają trz y  pod- stawov/e czy n n ik i;-  zadania staw iane przez przełożonych;-  d z ia ła ln o ś ć  środków łą c z n o ś c i radiow ej n ie p r z y ja c ie la ;-  zapewnienie obiektywnych niezbędnych warunkóv; do r e a l i ­z a c ji  zadań, v;ynikających ze s p e c y fik i tego ro d za ju  rozpoznania*Pierw szy czynnik rozpatrywany w dowolnie małych p rze d zia ­łach czysowych ma ch arak ter d eterm in istyczn y i  je s t  ś c i ś l e  zw ią­zany z ogólnymi zadaniami realizow anym i przez wojska fron tu*I s t n ie je  również możliwość oddziaływ ania systemu na jego  parame­try* Drugi czynnik ma ch arak ter stoch astyczn y i  jego  parametry są bardzo trudne do o k r e ś le n ia , gdyż z a le ż ą  w yłącznie od d z ia -  is n ia  przeciw nika* Niem niej jednak wychodząc z ogólnych zasad Wykorzystywania Środków łą c z n o ś c i przez n ie p r z y ja c ie la  możemy So z określonym prawdopodobieństwem przewidywać*
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T rz e c i cz^^nnik ma ch arak ter p ro b a b ilisty c z n y  i  je g o  para­metry można o k r e ś lić  z dużym prawdopodobieństweme J e s t  on ś c i ś l e  związany z warunkami p ro p a g a cji f a l  radiowych na które bezpośre­dnio n ie  możemy oddziaływ ać, le c z  za pomocą odpowiedniego rozm ie­szczenia elementów systemu możemy wpływać na warunki s ły s z a ln o ś c i rozpoznawanych środków radiow ych, d o b ie ra ją c  w danej s y t u a c ji  n a j­b ard ziej korzystne rozw iązanie*Z pov/yższego w ynika, że o to czen ie  oddziaływ aje na system w sposób bardzo zło żo n y , V/ związku z tym, procesy zachodzące w system ie będą m iały ch arakter n ie d e te rm in isty czn y . Sugeruje to , że te ch n o lo g ia  pracy systemu powinna być opracowana na ty ­le  e la s ty c z n ie , by w przypadku zmian wywołanych otoczeniem  mo­gła być modyfikowana i  zezw alała na szybką re a k cję  systemu*Takie postaw ienie problemu wymaga dużej spraw ności d z ia ła ­nia systemu na którą n a jo g ó ln ie j sk ła d a ją  s ię  dwa c z y n n ik ij za­sady sprawnego d z ia ła n ia  oraz szeroko rozumiana rozbudowa s tr u ­kturalna systemu obejm ująca jego  stru k tu rę  o rg a n iz a c y jn ą , funk­cjon aln ą i  p rze strzen n ą , a w tym również rozm ieszczen ie poszcze­gólnych elementów systemu*Duża e la sty czn o ść  d z ia ła n ia  ja k ą  pow inien, ze względu na zachodzące zmiany posiadać system w o k re sie  operacyjnego rozw i­n ię c ia  wojsk i  prowadzenia o p e r a c ji pociąga za sobą konieczność zw iększenia wymagań w stosunku do systemu rozpoznania radiowe­go, a w sz c z e g ó ln o śc i w stosunku do je g o  rozbudowy p rze strz e n ­n e j, która powinna poprzez właściwe rozm ieszczen ie p o szczegó l­nych elementów zapewnić obiektywne m ożliw ości oraz ja k  najdogod­n ie js z e  warunki do prowadzenia rozpoznania dowolnie wybranych
tobiektów n ie p r z y ja c ie la *
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A k tu a ln ie  obow iązujące w tym w zględ zie zasady zawarte w l i t e r a t u r z e / 2 2 / ,/23/i / 35̂  n ie  uw zględniają w p e łn i w szyst­kich czynników determ inujących rozbudowę przestrzen n ą system u, lecz  ty lk o  ic h  określoną c z ę ś c . Powoduje t o , że n ie  są one j e ­d n o lite  i  wymagają na bazie  przeprowadzonych badań odpowiedniej ich  w e ry fik a c ji«  D latego te ż  w d a ls z e j c z ę ś c i pracy poddane zo­staną badaniom w szystkie  czy n n ik i maje^ce bezpośredni wpływ na rozbudowę p rzestrzen n ą system u, a n astępn ie  na b azie  a n a liz y  otrzymanych wyników zo sta n ie  określony model rozm ieszczen ia  po­szczególnych elementów systemu rozpoznania radiowego fr o n tu , 
z k o le i badanie ktorego powinno doprowadzić do sformułowania nowych reg u ł postępow ania, sz c z e g ó ln ie  is to tn y c h  d la  okresu operacyjnego ro zw in ię c ia  wojsk i  prowadzenia o p e ra c ji«  S zcze ­gólność tych okresów wynika s tą d , że w o k re sie  pokoju do i s t n i e ­jących w zasad zie  s ta ły c h  s tru k tu r  p rzestrzen n ych dostosowywane eą z reguły zadaxiia w ramach ic h  r o z d z ia łu  na poszczególne j e ­dnostki rozpoznawcze p racu jące  w jed n o litym  sy ste m ie , natom iast w o k resie  operacyjnego ro zw in ięcia  wojsk i  w c z a s ie  prowadzenia o p e ra cji sy tu a c ja  u lega całkowitemu odwróceniu« 0 s tru k tu rze  p rzestrzen nej systemu rozpoznania radiowego fro n tu  decydowały będą wówczas za d a n ia , a nigdy odw rotnie, ja k  ma to m iejsce  w okresie pokoju . Wynika to z k o n ieczn o ści c ią g łe g o  zapewniania jak n a jle p szy ch  obiektywnych warunków do prowadzenia rozpozna­nia radiow ego, w ynikających z c z ę s te j zmiany zadań oraz sp ecy - i i k i  tego ro d zaju  rozpoznania.
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3# MODEŁOV/ANIE ROZMIESZCZENIA ELEMENTÓW SYSTECT ROZPOZNANIA RADIOV/EGO FRONTU W OKRESIE OPERACYJNEGO ROZWINIĘCIA WOJSK
Rozm ieszczenie poszczególnych elementów systemu rozpo­znania radiowego fro n tu  uwarunkowane je s t  zawsze szeregiem  czynników, które w ynikają z a k tu a ln ie  staw ianych zadań przed systemem oraz z w łaściw ości tego ro d zaju  rozpoznania»Aby u d z ie lić  odpowiedzi na podstawowe p y tan ie  problemowe, a m ianow icie: ja k  należy rozm ieszczać poszczególne elementy sy s­temu rozpoznania radiowego fro n tu  w o k resie  operacyjnego rozw i­n ię cia  w ojsk , aby zapewnić optymalne warunki do r e a l i z a c j i  za­dań staw ianych przed systemem., zaróv»?no w o k resie  ro zw ija n ia  wojsk, ja k  rów/nież w początkowym stadium prowadzenia o p e r a c ji , n ależało  w cześniej przebadać wpływ poszczególnych czynników na rozbudowę p rzestrzen n ą systemu z uwzględnieniem zmian ja k ie  bę­dą zachodziły w rozpatrywanych okresach czasu zarówno w s y s te ­mie ja k  i  je g o  o to cze n iu .

222222^ j22u2«£22iŁ'i£i22i§„lii2ii2lS
W wyniku przeprowadzonej a n a liz y  w łaściv;o ści rozpoznania 

1'ndiowego w ogóle, oraz zadań ja k ie  będą staw iane przed systemem Rozpoznania radiowego fro n tu  w o k resie  operacyjnego ro zw in ię c ia  v^ojsk i  w toku prowadzenia o p e r a c ji u sta lo n o , że ze względu na 'iproszczenie d a lszy ch  badań celowym je s t  dokonać p o d ziału  wszy­stk ich  czynników w yw ierających bezpośredni wpływ na rozbudowę PRzestrzenną systemu na trzy  podstawowe grupy, a m ianow icie
czynniki: 47



«• natury o p e r a c y jn o -ta k ty c z n e j;“  natury te c h n ic z n e j;« w ynikające z w łaściw o ści rozpoznania radiow ego.
ii2Ś2n2~2r 222ł£ 2222§-.2ii2i 2S 2

Ogólna ch arak terystyk a czynników operacyjnych w yw ierają­cych bezpośredni wpływ na zakres i  sposób rozbudowy autonomiczne­go systemu rozpoznania radiowego fro n tu  w okx‘e s ie  operacyjnego rozw in ięcia  wojsk z o s ta ła  przedstaw iona w p k t. 2 .1 . Obecnie zachodzi konieczność dokonania pevmych u ś c iś le ń  oraz znacznego rozszerzenia zakresu ic h  a n a liz y  pod kątem rozbudowy p rze strz e n ­nej system u, a w konsekw encji p r z y ję c ia  określonych u o gó ln ie ń , które mogłyby stanow ić podstawę do prov;adzenia d alszy ch  badań /innych czynników/.V/ wyniku a n a liz y  dynamicznego modelu kierow ania rozpozna­niem u sta lo n o , że z czynników o p eracyjn o -tak tyczn ych  wywiera­jących bezpośredni wpływ na rozbudowę p rzestrzen n ą systemu ro z­poznania radiowego fro n tu  należy przede wszystkim z a lic z y ć :  czas , sposób, r e jo n  operacyjnego ro zw in ięcia  w o jsk , w skaźniki i^ozmachu planowanej o p e r a c ji , czy n n ik i w ynikające z w łaściw ości zarówno współczesnego pola w a lk i, ja k  i  określonych zasad prowa- <izenia rozpoznania radiow ego. Ponieważ w cześniej z o s ta ł sprecy­zowany w niosek, i ż  bez względu na czas,w arunki i  sposób opera -  <^yjnego ro zw in ię c ia  wojsk zawsze powinno s ię  dążyć do pełnego i*ozwinięcia w szystkich  s i ł  i  środków systemu rozpoznania r a d io -  fro n tu  w miarę m ożliw ości poprzedzając operacyjne ro zw in ię­cie  w ojsk, w d a ls z e j c z ę ś c i pracy poddane zostaną b l iż s z e j  ana- i i z i e  p o zo stałe  c z y n n ik i. 48



A ktu aln ie  przyjm uje s i ę ,  że rozmach w spółczesnej o p e r a c ji za­czepnej fro n tu  w s p r z y ja ją c y c h  warunkach będzie ch arakteryzo ­wał s ię  następującym i wskaźnikami**'^:W skaźniki rozmachu
Szerokość pasa n a ta r ­c ia  /km/Głębokość o p e r a c ji /km/Czas trw ania /doby/

mmmmmm m» -----------, ^ijrednie tempo o p e r a c ji i  /km/dobę/

ZadaniaB liż s z e g o  I D alszego
- ----------------— ----------1 ----------1—r -------- TT ■■■!----------—  ■!

300 -  500

250-350 I 300-500
7-9 i "  8-1240 -  60 •I-

C a łe j ope­r a c j i
500-700

15 -2 1 t•H
Takie v/skaźniki rozmachu o p e r a c ji ja k  szerokość pasa na­ta r c ia  i  głębokość planowanej o p e r a c ji determ inują p rz e s trz e ń , a tym samym i  obiekty n ie p r z y ja c ie la  rozm ieszczane w t e j  p rzes­tr z e n i, których rozpoznanie stanow ić będzie główną tr e ś ć  zadań stawianych przed systemem rozpoznania radiowego fr o n tu , zarów­no w o k re sie  operacyjnego ro zw in ię c ia  wojsk ja k  i  w toku opera­c j i . Y/ychodząc z w cześn iej p rzy ję te g o  modelu dynamicznego s t a ­wiania zadań należy p r z y ją ć , że elementy systemu rozpoznania radiowego fro n tu  powinny być tak ro z w in ię te , aby zapewniały obiektywne m ożliw ości prowadzenia rozpoznania w szystk ich  waż- / lie jszy ch  obiektów n ie p r z y ja c ie la  rozm ieszczonych w c a łe j  prze­strz e n i n ie  m n iejszej a n iż e l i  w obszarze ograniczonym wskaźnikami rozmachu planowanej o p e r a c ji .

V  N iektó re dane dotyczące o r g a n iz a c ji  w ojsk , pojęć oraz norm o p era cy jn o -ta k ty czn y ch . Y/yd. ASG Y/P 1976.r . ,  s .  16.
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Ponieważ obiektywne m ożliw ości prowadzenia rozpoznania radiowego są ś c i ś l e  uzależnione od położenia rozpoznawanych obiektów n ie p r z y ja c ie la  względem elementów rozpoznavt/czych zde­cydowano s ię  na p r z y ję c ie  w p ro cesie  badań uogólnionego modelu rozm ieszczenia obiektów , w ynikającego z ogólnych norm i  zasad tworzenia ugrupowań operacyjnych i  bojowych przez wojska prze­ciwnika# Taki uogólniony model będący wynikiem a n a liz y  a k tu a l­nie dostępnej l i t e r a t u r y  przedm iotu, a zw łaszcza v/ydawnictw Za­rządu I I  Sztabu Generalnego V/P ta k ic h  ja k ; “ C h arak terystyk a środków i  systemów ra d io e le k tro n ic z n y c h  głównych państw iiATO“/ 6 /, “ Kompendium S i ł  Zbrojnych państw HATO” / l V ,  “ Zasady orga­n iz a c j i  i  prowadzenia rozpoznania r a d io e le k tro n ic z n e g o “ / 33/.. oraz n otatek  o so b isty ch  oficerów  uczestników  kursu w ZSRR przed­stawiono w;raz z podstawowymi typami r a d io s t a c j i  KP obsługującym i poszczególne obiekty na rys# 3»1* Znajomość konkretnych typów ra ­d io s t a c j i  ob słu gu jących  poszczególne obiekty rozpoznania je s t  o t y le  kon ieczn a, na i l e  r ó ż n ią  s ię  one między sobą podstawowy­mi parametrami taktyczno-operacyjnym i takim i ja k  zakres c z ę sto ­t liw o ś c i i  moc promieniowania# Ponieważ parametry te  przy p rz y ję ­ciu  określonego modelu rozm ieszczenia obiektów n ie p r z y ja c ie la  będą w pewnym se n sie  determinowały s tr e fy  s ły s z a ln o ś c i r a d io s ta ­c j i  ob słu gu jących  te  o b ie k ty , a tym samym będą stanow iły o i s t ­n ien iu  obiektywnych m ożliw ościach prowadzenia ic h  rozpoznania 
2 rejonów położonych w g łę b i ugrupowania wojsk frontu#
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W artości tych  parametrów d la  podstawow7 ch typów r a d io ­s t a c j i  ob słu gu jących  poszczególne obiekty rozpoznania p rzed sta­w iają  s ię  n astęp u jąco : ' . '
_*  ft _ _ -t •*S zcze b e l z a - [Moc stosow ania i WLp.JTyp r a -  Id io s ta

I cdiI_____ j___________ I _______________■ 1 |GRC-26 ■¡/ A .B .C /
2 ¡GRC-26D
3 1d- i i

i 
i

4 | e -115 ¡S-237

Zakresc z ę s t .M z Z a się g  na f a l i
I Przyziem ­nej /km/

6 jGRC-467 IgRC-106
8 iGRC-107!9 jGRC-10810 ¡GRC-122

I
I11 |gRC-142I
I

¡d y w izja  -  kor- j pus 1 400
f

1 i! 2-18 1 1 1 80 t
1 600 1¡korpus -  armia hooog 1 1 , 5- 20 ! 120
1! 3200¡dyw izja  -  kor- jpus -  armia 1hooo1

t iI 2 , 1- 2o! so I '
1 1600¡korpus -  armia ¡dyw izja -  kor- |4000!i i 1,5-2o|

1 1 1 1
120 1 2000 

\1jpus } 400 ! 1,5-20[ 80 1 1600iPododdz^rakiet 1 100 I 1 ,5 -2 o ! 80 1¡brygada -  dy- ¡w izja  -  korpus 111 400i ł t 1 1! 2-30 i 80 Ii 1600¡dyw izja -  kor- Ipus -  armia 1I
li 000 1

i 1 1 1
i i 100

11
1 1600¡dyw izja -  kor- łpus -  armia 1¡2500. j 2-30 j 160 1 3200¡brygada -  dy­w iz ja  -  korpus Ij 400 1 1 1 112-30 \ 80 1
1 1600¡brygada -  dy- iwizja -  korpus 11

1 400 1 1 1 1
j 2 -30  j 80 11

1 1600

Z a n a liz y  Vi^nika, że do d a lszy ch  badań można przyjąów spo- sób umowny za ło żen ie  p o le g a ją ce  na tym, że w szystkie  obiekty bę- <ią obsługiwane przez dwa typy r a d io s t a c j i  o za k re sie  c z ę s t o t l i ­wości o 1,5 do 30 MHz oraz o mocy promieniowanej 400 W i ł  kW* P r z y ję c ie  ta k ieg o  za ło ż e n ia  znacznie ułatw i d a lsz ą  a n a l i ­zę problemu o ra z , co n a jw a ż n ie js z e , n ie  będzie m iało is to tn e g o  wpływu na z n ie k s z ta łc e n ie  wyników badań d la  badanego przypadku, ponieważ zdecydowana w iększość r a d io s t a c j i  obsłu gu jących  rozpo­znawane obiekty odpowiada przyjętem u z a ło ż e n iu , a d la  r a d io s ta ­c j i  p o siad ających  w iększą moc od p rzy ję ty c h  będzie to  i  ta k 52



przypadek mniej k o rzystn y , co s ię  dopuszcza w prowadzeniu badań« Innym, istotnym  . wskaźnikiem rozmachu o p e r a c ji  który bę­dzie rzutow ał na sposób ro zm ieszczen ia  elementów systemu rozpo­zn an ia , a s z c z e g ó ln ie  na c z ę s to tliw o ś ć  p rzem ieszczania jego  e le ­mentów ju ż  w tr a k c ie  prowadzenia o p e r a c ji je s t  tempo n a t a r c ia . Biorąc pod uv;agę, że ze względu na duży czas z w ija n ia  i  rozw i­ja n ia  urządzeń rozpoznawczych n ie  jesteśm y zain teresow an i cz ę s­tymi zmianami ic h  p ołożen ia  oraz uw zględniając przyjmowane śred ­nie tempo n a ta r c ia  4O -6O lan/dobę możemy postaw ić przed stru k tu ­rą przestrzen ną systemu konkretne wymaganie, a m ianoviicie: razrozw inięty system powinien zapewniać możliwość prowadzenia ro z­poznania przez okres conajm niej 1 ,5 “ 2 dób prov/adzenia o p e r a c ji . Oznacza t o , że powinien on posiadać obiektyv«/ne m ożliw ości pro­wadzenia rozpoznania bez zmiany rejonów? rozm ieszczenia poszcze­gólnych jego  elementów w przypadku przesuwania s ię  p o szcze g ó l­nych obiektów rozpoznania w głąb  ugrupowania n ie p r z y ja c ie la  ' na odległość do 60-90 km w stosunku do pierw otnie p rzy jęte g o  ic h  ^•ozmieszczenia.
Z powyższego wynika, że rozwinięty system rozpoznania ra­

diowego frontu w okresie operacyjnego rozw inięcia wojsk powinien 
zapewniać możliwość prowadzenia rozpoznania róvmież w pierwszych 
dniach prowadzenia o p e ra cji.Drugą is t o t n ą  grupę czynników natury o p e ra c y jn o -ta k ty c z - ^ej stanow ią czy n n ik i w ynikające z w łaściw ości współczesnego po­la w alki oraz z określonych zasad prowadzenia rozpoznania r a d io -  ^ago, które w ynikają z ogólnych zasad s z tu k i wojennej oraz z w łaściw ości i  s p e c y fik i  tego ro d zaju  rozpoznania.Duża s i ł a  ra ż e n ia  w spółczesnych środków ogniowych, a zwła­szcza broni jądrow ej i  w ynikające stąd m ożliw ości jednoczesnego
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n iszcze n ia  v/ielu obiektów zn ajd u jących  s ię  w prom ieniu ic h  r a ż e - n ia , powoduje konieczność znacznego zw iększania wymogów w zakre­s ie  przestrzennego rozm ieszczan ia poszczególnych elementów ugru­powania bojowego w stosunku do w szystkich  rodzajóv; wojsk i  s łu ż b , a tym samym i  w stosunku do systemu rozpoznania radiowego fro n ­tu , którego rozbudowa przestrzen na pov;inna wykluczać możliv;ość jednoczesnego z n isz c z e n ia  k ilk u  elementów składowych system u, przy jednoczesnym p osiadan iu  m ożliw ości koncentrównania w ysiłku  rozpoznawczego na dowolnie wybranych o b iek tach  p rzeciw n ika. Rozpoznanie radiowe je s t  rodzajem rozpoznania w którym o wynikach decyduje w cze śn ie jsze  rozpoznanie przeciw nika i  n ie ­przerwane / c ią g łe /  jego  kontynuowanie. D latego te ż  system ro z­poznania radiowego fro n tu  powinien charakteryzow ać s ię  pracą c ią g łą  w każdych warunkach, a sz c z e g ó ln ie  w o k re sie  op eracyjn e­go ro zw in ię c ia  wojsk® Szczególność tego okresu wynika po pierw­sze z szybko zachodzących zmian w ugrupowaniu wojsk p rzeciw n ik a , który będzie dążył w tym o k re sie  do ja k  n ajszyb szego p r z y ję c ia  odpowiedniego ugrupowania operacyjnego i  bojowego w ojsk , a po drugie z k o n ieczn o ści ja k  n a jp e łn ie js z e g o  zab ezp ieczen ia  dowódz­twu i  sztabow i fro n tu  określonych potrzeb inform acyjnych n iezb ę­dnych d la  wypracowania optym alnej d e c y z ji , a n astęp n ie  do prowa­dzenia o p e r a c ji ,Z a n a liz y  czynników t e j  grupy v>/ynika, że na l i s t ę  wymogów  ̂ stosunku do rozbudowy p rzestrzen n ej systemu należy dop isać kolejne wymaganie, a m ianow icie: rozm ieszczen ie poszczególnych elementów systemu powinno b y ó „ta k ie , aby między innymi zabez­pieczało przed jednoczesnym zniszczeniem  k ilk u  elementów oraz Zapewniało przy tym warunki do sam odzielnej d z ia ła ln o ś c i  rozpo­znawczej w szystkim  elementom na wypadek występowania o k reso - 54



wych przerw w łą c z n o ś c i i  w kierow aniu pracą tych  elementów na skutek powstałych zakłóceń w pracy lub zn iszczeń  w ojen n ych ,za- chovaijąc tym samym c ią g ło ś ć  rozpoznania w każdych warunkach, a w tym również i  przy zm ianie m iejsca  d y s lo k a c ji p o szczeg ó l­nych elementów systemu* >
3« 1 • 2» ury_techniczne^_na_rozbudow ££rzestrzenn§_system u
C zyn n ik i natury te ch n iczn e j w yw ierające bezpośredni v/pływ na rozbudowę p rzestrzen n ą systemu rozpoznania radiowego fro n tu  możemy p o d z ie lić  na dwie zasadn icze grupy*Pierw szą grupę stanovi/iły będą parametry tech n iczn e  urzą­dzeń rozpoznawczych będących na v/yposażeniu systemu rozpozna­n ia  radiowego i  parametry tech n iczn e  środków radiowych przeciw ­nika będących przedmiotem rozpoznania*Do parametrów tech n iczn ych  środków ra d io e le k tro n iczn y ch  w yw ierających wpływ na rozm ieszczenie poszczególnych elementów systemu przede wszystkim należy z a lic z y ć  ta k ie  ja k : moc nadaj­ników rozpoznawanych środków radiowych n ie p rz y ja c ie la ,sp ra w n o ść  systemów antenowych zarówno środków rozpoznawanych, ja k  i  urzą­dzeń rozpoznawczych /mierzona zyskiem antenowym/ oraz czułość odbiorników urządzeń rozpoznawczych.Ponieważ parametry te  mają bezpośredni wpływ na za s ię g  s ły s z a ln o ś c i f a l  radiowych pocho -  dzących od środków radiowych n ie p r z y ja c ie la , d la te g o  te ż  zo sta ­ły  one uwzględnione przy omawianiu czynników w ynikających 

z w łaściw ości rozpoznania radiov;ego*Drugą is to tn ą  grupę czynników natury te ch n iczn e j stanow ią m ożliw ości środków łą c z n o ś c i , ja k im i dysponuje system w zakre­s ie  organizow ania odpowiednich kanałów łą c z n o ś c i , niezbędnych
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dla zapewnienia sprawnego funkcjonow ania poszczególnych elemen- tóv/ systemu. B io rąc pod uwagę, że podstawowa łączn ość pomiędzy elementami systemu oddalonymi w stosunku do s ie b ie  na znaczne o d le g ło ś c i /dotyczy to szcze g ó ln ie  posterunków nam ierzania r a ­diowego/ , organizowana będzie w o p arciu  o r a d io s ta c je  ś re d n ie j i  dużej mocy p racu jące  w za k re sie  f a l  k r ó tk ic h , przy rozm iesz­czaniu tych elementóv/ należy uwzględnić w nioski z rozchodzenia się  f a l  radiowych przedstaw ione w p k t. 3 . 1*3* Wynika to  z ko­n ie czn o ści zab ezp ieczen ia  s ię  przed ewentualną m ożliw ością roz­w in ięcia  poszczególnych elementów systemu w rejo n ach  położonych względem s ie b ie  w s tr e fa c h  martwych, ch arakterystyczn ych  d la  łą c zn o ści radiow ej KP, zw łaszcza j e ż e l i  je s t  ona organizowana w oparciu  o r a d io s ta c je  m n iejszej mocy, co w o s ta te c z n o ś c i je s t  nie bez znaczenia d la  zapewnienia niezawodnej łą c z n o ś c i pomię­dzy tymi elementami* Problem ten p rze sta n ie  odgrywać w iększą rolę  z chw ilą wyposażenia systemu w je d n o lity  sprzęt łą c z n o ś c i nowego parku, który na skutek odpowednich rozwiązań te c h n ic z ­nych, w yelim inuje możliwość tw orzenia s ię  wyżej wspomnianych s t r e f  martwych /przykładem ta k ieg o  sp rzętu  może być r a d io s ta ­cja  R-140/. Jednak do tego czasu problem powinien być d o strz e ­gany i  uwzględniany w p ro cesie  u s ta la n ia  rejonów rozm ieszczenia poszczególnych elementów systemu.
Innym czynnikiem natury te ch n iczn e j, który zav;sze wywie­

rał bidzie istotn y wpływ na rozbudowę przestrzenną systemu, 
je st problem związany z konkretną i lo ś c ią  kanałów łą czn o ści, 
jakie możemy zbudować w oparciu o ś c iś le  zdeterminowaną liczb ę  
ćrodków łączności którymi dysponuje system, oraz maksymalną 
przepustowością tych kanałów ograniczoną względami technicznymi. 
Ograniczenia te stanowić będą jedno z podstav;owych kryteriów" 56



wyodrębnienia w system ie w zględnie -  n ie za le żn y ch  w s e n sie  funk­cjonalnym elementów, które zgodnie z zasadą rozarodkowania s i ł  i  środków mogłyby byó ro zw in ięte  w różnych re jo n a c h , jednak ze względu na powyższe o gra n icze n ia  muszą być rozw ijane w bezpoś- rednira s ą s ie d z tw ie . Problem ten  sz c z e g ó ln ie  dotyczy stanow isk rad iood b iorczych , które ze względów fu n k cjo n aln ych  mogłyby być rozmieszczone w sposób rozśrodkowany, jednak ze względu na brak technicznych m ożliw ości przekazywania w c z a s ie  rzeczyw istym  w szystkich danych, ja k ie  zdobyv;ają te  stanow iska do grup a n a l i­zy in fo r m a c ji , muszą być one rozv/ijane w v/iększyoh zespołach w sposób ześrodkoYiany w p o b liżu  grup a n a liz y  in fo r m a c ji , zapewnia­ją c  w ten sposób możliwość szybkiego doręczania zdobytych da­nych poprzez odpowiednio zorganizowany system s łu ż b , A zatem przy rozbudowie s tr u k tu r a ln e j system u, a ś c i ś l e j  przy u s ta la n iu  liczb y  i  składu o rgan izacyjn ego poszczególnych elementów ugru­powania bojowego systemu oprócz w cześn iej omówiohych czynników powinny być uwzględniane również i  czy n n ik i natury te c h n ic z n e j,

Z w łaściw o ści rozpoznania radiowego mających bezpośredni Wpływ na rozbudowę p rzestrzen n ą systemu należy uwzględnić prze­de wszystkim w łaściw o ści rozchodzenia s ię  f a l  radiowych i  wła­ściw ości nam ierzania radiow ego,3 ,1 ,3 ,1 ,  W łaściw ości ro z ch o d ze n ia _s ię _fą l_ra d io w y ch
Z t e o r i i  p ro p a g a c ji wiadomo, że w łaściw ości rozchodzenia się  f a l  radiowych są ś c i ś l e  u zależn ion e od zakresu c z ę s to tliw o ­ś c i  ja k i  chcemy rozpatryw ać,od środow iska w którym s ię  rozóho- czą, 57



Dla przypadku zakresu krótkofalow ego, który je s t  przedmio­tem naszego zainteresow ania fa l^ rad iow e mogą ro zp rze strze n ia ć  s ię  pomiędzy ic h  źródłem , a odbiornikiem  dwiema drogam i, jako fa le  przyziemne i  jako f a le  jo n o sfe ry c z n e .Cechą ch arak tery sty czn ą  f a l  przyziemnych j e s t  t o , że ro z­chodzą s ię  one w bezpośrednim są sied ztw ie  pow ierzchni Ziem i i  w miarę zw iększania o d le g ło ś c i pomiędzy ic h  źródłem a odbior­nikiem są coraz s i l n i e j  tłum ione /p ro p o rcjo n aln ie  do kwadratu o d le g ło ści/*Z punktu w idzenia rozpoznania radiowego szc ze g ó ln ie  i s t o ­tnym je s t  za s ię g  s ły s z a ln o ś c i r a d io s t a c j i  n ie p r z y ja c ie la , który głównie za leży  od ta k ic h  czynników ja k ; moc promieniowana, zysk antenowy, czułość urządzeń rozpoznawczych, a także od współczyn­nika tłum ienności f a l  przez środowisko i  je s t  determinowany ko­n ie czn o ścią  zapewnienia niezbędnego minimum n atężen ia  pola e le ­ktromagnetycznego w punkcie odbioru*Ze względu na dużą u ciążliw o ść wyznaczania zasięgów s ł y -  s z a ln o ś c i f a l  radiowych w o p arciu  o wyrażenia matematyczne, które są złożonymi funkcjam i w ielu  zmiennych, z reguły w prak­tyce w ykorzystuje s ię  w tym c e lu  odpowiednie wykresy wzorcov;e sporządzane przez właściwe in s t y t u c je , czy też  biura prognoz.Przyjm ując d la  naszego przypadku jako punkt wyjściowy krzywe n atężen ia  p ola f a l i  przyziem nej z uwzględnieniem propa­g a c j i  f a l  nad lądem o ś re d n ie j w ilg o tn o ś c i gleby /co można przyjąć jako typowe d la  d z ia ła ń  wojsk operacyjnych/ przy mocy promieniovi/ania równej 1 kW i  zysku równym je d n o ś c i, możemy do­konując odpowiednich p rze k szta łce ń  bez w iększych tru d n o ści okre­ś l i ć  z a s ię g i s ły s z a ln o ś c i r a d io s t a c j i  n ie p r z y ja c ie la  o b słu gu ją­ce poszczególne obiekty rozpoznawcze, a któirych podstawowe pa-58



1 /Rys* 3-2 ' .  F a le  przyziemne w za k re sie  3-30 MHz:a/ krzywe n atężen ia  pola f a l i  pow ierzchnio­w ej;b/ niezbędne minimalne n atężen ie  pola v/ fu n ­k c j i  czę sto tliv / o ści*
V  źró d ło : Y i*L is ie ck i*  Propagacja f a l  radiowych* Y/yd* Komunika­c j i  i  Łączn ości* Warszawa -  19^2 r * , s tr*  237*
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rametry tech n iczn e zo sta ły  podane w p k t.W tym c e lu  wychodząc z z a le ż n o ś c i na n atężen ie  pola e le k ­tromagnetycznego E V/ m iejscu  o db ioru , które J e s t  proporcjonalne do p ierw iastk a  z wypromieniowanej mocy P i  ozn aczając przez n atężen ie  pola /pow stałego przy promieniowaniu mocy równej 1 kW/ określone z wykresu, napisać możemy proporcjęE / I/Wobec tego n atężen ie  pola w m iejscu  odbioru /2/Oznacza t o , że d la  o b lic z e n ia  w a rto ści n atężen ia  pola pocho»= dzącego od r a d io s t a c j i  dowolnej mocy w ystarczy odczytać ty lk o  odpov/iednią wartość tego n atężen ia  z wykresu, a następn ie  po­mnożyć Ją  przez p ie rw ia ste k  z mocy wypromieniowanej przez tą  r a d io s ta c ję .B io rąc pod uwagę, że zdecydovvfana w iększość r a d io s t a c j i  n ie p r z y ja c ie la , p ra cu je  w o p arciu  o w ykorzystanie e m is ji Jedn o- wstęgov;ych w w yrażeniu /2/ na n atężen ie  pola elektrom agnetycz­nego d la  tych  r a d io s t a c j i  musimy uwzględnić ekwiwalentny zysk ^ocy w ystępujący d la  ro d zaju  e m is ji . Przyjm ując śre d n ią  wartość mocy d la  e m is ji Jednowstęgowych Jako 1 0 -cio  krotną ' w porówna­niu z em isją  dwuwstęgową d la  k tó re j z o s ta ł sporządzony wykres i  wprowadzając Ją  do wyrażenia /2/ o trzy m ^ y :
E E . \ 10 kW m

1/ Wybrane zagadn ien ia z t e o r i i  łą c z n o ś c i JednowstęgoweJ -  Ra­d io s ta c ja  R-140 Tom I .  Wyd. MOH. Warszawa, 1971 r . , s t r .  37«
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Aby w yrażenie to  o d zw ie rcie d la ło  w miarę rzeczyw istą  wartość n atężen ia  pola pochodzącego od konkretnych r a d io s t a c j i ,  należałoby w nim uwzględnić również zysk pochodzący od anten stosowanych przez te  r a d io s t a c je , który d la  różnych typów bę­dzie różny i  p ra k ty czn ie  może wynosić od k ilk u  do k ilk u n a stu  jednostek niemianowanych, licz o n y ch  jako zysk anteny rzeczyw is­te j w danym kiei^unku względem anteny izo tro p o w e j. B iorąc pod uwagę, że nawet w przypadku stosow ania n a jp ro stszy ch  a n t e n ,ja ­kimi są anteny prętowe zysk ten będzie zawsze większy od 1, a jego konkretna wartość będzie z a le ż a ła  między innymi od wyso­kości tych a n te n , n ie  popełnimy więc zbyt dużego błędu j e ż e l i  przyjmiemy d la  potrzeb badań, że zysk ten  w naszym przypadku z reguły n ie  będzie nigdy m niejszy od lic z b y  2-3* Po uwzględ­nieniu  powyższego zało żen ia  w wyrażeniu /3/ przyjm ie ono p o sta ć:/4/E = E1 ■̂kWOznacza t o , że d la  o k re śle n ia  n atężen ia  p ola pochodzącego od r a d io s t a c j i  n ie p r z y ja c ie la  o mocy 1 kY/ w ystarczy odczytaną wartość z v/ykresu wzorcowego zwiększyć około 5 ,5 -k r o tn ie , n ato ­miast d la  r a d io s t a c j i  o mocy 400 W 3 > 5 -k ro tn ie .Na podstawie krzywych wzorcowych n atężen ia  pola p rzed sta­wionych na rys* 2-3 oraz po uw zględnieniu z a le ż n o ś ci /4/ i  n ie ­zbędnego minimum n a tężen ia  tego pola w punkcie odbioru zo sta ły  określone z a s ię g i  s ły s z a ln o ś c i d la  podstawowych typów r a d io s ta ­c j i  n ie p r z y ja c ie la  co przedstaw ia ry s*
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5 10 15 20 25 30
f / m z /R y s.3 -3 * Z a się g  s ły s z a ln o ś c i r a d io s t a c j i  na f a l i  przy­ziem nej: a -  d la  mocy r a d io s t a c j i  1 kW;b -  d la  mocy r a d io s t a c j i  400 W.Z a n a liz y  wykresu w ynika, że za s ię g  s ły s z a ln o ś c i r a d io ­s t a c j i  n ie p r z y ja c ie la  je s t  ś c i ś l e  uzależniony od zakresu czę ­s to tliw o ś c i oraz mocy promieniowanej i  tak d la  dalszego krań­ca c z ę s to tliw o ś c i t j .  1 , 5 - 5  M z  wynosi 90-150 km d la  r a d io s ta ­c j i  o mocy 1 kWi 60-120 km d la  r a d io s t a c j i  o mocy 400 \V /przy czym w a rto ści zaróvmo 150 km d la  pierw szego przypadku ja k  i  120 km d la  drugiego należy uznać za k rytyczn e/, oraz 50-80 km <ila p o z o s ta łe j c z ę ś c i  zakresu d la  r a d io s t a c j i  o mocy 1 kW i  40 "• 60 km d la  r a d io s t a c j i  o mocy 400 W.

Odnosząc powyższe za się gi sły sza ln o ści do wcześniej przy­

jętego modelu rozmieszczenia r a d io s ta c ji n iep rzyjaciela  /ry s. 
3-1./ łatwo możemy się przekonać, że praktycznie na f a l i  przy­

ziemnej is t n ie je  w zasadzie tylko możliwość prowadzenia rozpozna­

nia radiowego obiektów n iep rzyja ciela  rozmieszczonych w jego  
stre fie  taktycznej oraz niektórych obiektów rozmieszczonych 
 ̂ s tr e fie  taktyczno-operacyjnej. Natomiast is tn ie je  całkowity
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brak m ożliw ości prowadzenia rozpoznania szeregu bardzo ważnych obiektów n ie p r z y ja c ie la  rozm ieszczonych w s t r e f i e  op eracyjn ej na g łęb o k o ści powyżej 60-80 km. Dotyczy to sz c z e g ó ln ie  ta k ic h  obiektów ja k ; Ŷ Ł WSD, SD, TSD Grupy A r m ii, WŁ SD d "P'*, Skrzy­dła lo tn ictw a  Taktycznego i  w ielu  in n ych . Mimo lic z n y c h  prób wykorzystania f a l  przyziemnych rozpoznaniu radiowym na szcze ­blu fr o n tu , za k ład ający ch  różnorodne w arianty rozm ieszczenia s i ł  i  środków chociażby ta k ie  ja k  prezentowane w podręczniku ’’Orga­n iz a c ja  i  prov;adzenie rozpoznania radiowego przez s iły  i  śro d k i pułku rozpoznania radiowego fro n tu ” .-/22/, ze względu na ic h  mały zasięg s ły s z a ln o ś c i n ie  zn a la zły  v/ o s ta te c z n o ś c i zastosow ania na tym s z c z e b lu .Znacznie lep sze  warunki p ro p a g a cji w porównaniu z fa la m i przyziemnymi p o sia d a ją  f a le  jo n o sferyczn e r o z p r z e s trz e n ia ją c e  się za pośrednictwem jo n o s fe r y . Zdecydowanie m niejsza tłu m ien - ność tych  f a l  w porównaniu z fa la m i przyziemnymi powoduje, że ro z p rz e s trz e n ia ją  s ię  one na znacznie w iększe o d le g ło ś c i.S p e cy ficzn ą  w łaściw ością  ro zp rz e strz e n ia n ia  s ię  f a l  jono­sf erycznych w za k re sie  f a l  k ró tk ich  je s t  tw orzenie s ię  tzw. stre fy  m ilcze n ia  / s tr e fy  c is z y / .S tr e fa  m ilc z e n ia  tworzy s ię  w wyniku te g o , że w pewn.ej o d le g ło śc i od n ad ajn ik a  poziom n atężen ia  pola f a l i  przyziem nej spada p o n iżej minimum dopuszczalnego d la  j e j  odb ioru , a f a l a  od­bita od jo n o sfe ry  powraca na pow ierzchnię Ziem i dopiero w zna- oznym oddaleniu  od n a d a jn ik a . Szerokość s tr e fy  m ilczen ia  je s t  Uzależniona od w ielu  czynników i  może wynosić od k ilk u  do k i l ­k u d ziesię ciu  km co pokazano na r y s . 3-4* P rak ty czn ie  w o d le g ło ­ści od 130 -160  km powinny być s ły s z a ln e  w szystkie f a le  p rze s- ■trzenne, a maksymalny za s ię g  ic h  s ły s z a ln o ś c i zależny od stan u
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Rys» 3-4» Tworzenie s ię  s tr e fy  m ilc z e n ia : a -  trzy  » s tr e fy  odbioru f a l  k ró tk ich ; b -  f iz y c z ­na in t e r p r e t a c ja .jo n o s fe ry , d łu g o śc i f a l ,  mocy promieniowania oraz od zysku k ie ­runkowego a n ten , może wynosić od k ilk u s e t do k ilk u  ty s ię c y  km • Podczas u s ta la n ia  rejonów ro zw in ię cia  systemu rozpozna­nia radiov;ego fr o n tu , należy brać również pod uwagę wpływ po­w ietrznych v;ybuchów jądrowych na rozchodzenie s ię  f a l  radiov/ych w za k resie  KP. Otóż powołując s ię  na pracę naukowohadawczą pro- wadzohą w tym za k re sie  przez WAT pod kryptonimem ’'KANKAN” można s tw ie r d z ić , że powietrzny wybuch jądrowy powoduje na znacznym terytorium  /do 2-3 tys» km od PZ wybuchu/ natychmiastowy zan ik  s ły s z a ln o ś c i r a d io s t a c j i  KP na fa la c h  p rzestrzen n ych . W z a le ż -
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n o ści od w ysokości i  mocy wybuchu sły sz a ln o ść  może pov;racad bardzo powoli /od k ilk u  minut do k ilk u  go d zin / .Jed n o cześn ie  v; o k resie  tym znacznie zwiększy s ię  z a s ię g  s ły s z a ln o ś c i r a d io s t a c j i  KP na f a l i  przyziem n ej, który d la  ra ­d io s t a c j i  ś re d n ie j mocy może wynosić nawet do 300-350 km.Ponieważ n ie  możemy przew idzieć a ^ p r io r i w Jakim  momencie czasowym może p rz e jść  we w spółczesnej w ojnie z d z ia ła ń  konwen­cjon aln ych do d z ia ła ń  z wykorzystaniem broni jąd row ej»d latego też przed rozw inięciem  elementów systemu rozpoznania radiowego powinniśmy postaw ić Jednoznaczny wymóg, a m ianow icie powinno ono zapewnić obiektywne możl5.wości prowadzenia rozpoznania /od­bioru/ środkÓY/ radiowych KP n ie p r z y ja c ie la  zarówno w c z a s ie  d ziałań  konw encjonalnych, Ja k  i  w d z ia ła n ia c h  z użyciem broni jądrow ej.W o p arciu  o głęboką a n a liz ę  zasad rozm ieszczania środków radiowych w ugrupov;aniu wojsk n ie p r z y ja c ie la , zasad rozchodzenia się  f a l  radiowych w za k re sie  KP oraz wpływu na ic h  propagację powietrznych wybuchów Jądrowych możemy p r z y ją ć , że n a jb a rd z ie j odpowiednim rejonem do ro zw in ięcia  systemu rozpoznania radiowe­go fro n tu  J e s t  r e jo n  położony w c z ę ś c i w spólnej pow stałej z wza­jemnego n ało żen ia  na s ie b ie  dwóch zasięgów s ły s z a ln o ś c i , a mia­now icie; za się g u  s ły s z a ln o ś c i f a l  Jon osferyczn ych  i  za się g u  s ły ­s z a ln o śc i f a l  przyziemnych le c z  ty lk o  d la  przypadku stosow ania powietrznych wybuchów Jądrowych /p atrz  r y s . 3-5«/*P r z y ję c ie  tego rejon u  za obszar rozw iązań dopuszczalnych, będzie m iało isLotn y wpływ na rozw iązanie końcowe p o le g a ją ce  na sformułowaniu nowych zasad rozm ieszczania poszczególnych elemen­tów systemu rozpoznania radiowego fr o n tu , które Już w t e j  c h w ili
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możemy stw ie rd zić  będą nieco odbiegały od a k tu a ln ie  obow iązują­cych zasad sformułowanych w l i t e r a t u r z e  przedm iotu /22/ i  /33/, a których głę b szą  a n a liz ę  porównawczą przedstawimy w następnym punkcie pracy*
3•1•3•2• SJssciW OŚci^nam ierzania^radiow egoD la nam ierzania radiov;ego niezbędne j e s t  -  co powszechnie wiadomo -  is t n ie n ie  k ilk u  /najm niej dwóch/ posterunków namierza; n ia , z których o k re śla  s ię  namiary /azymuty na rozpoznawane r a ­d io s ta c je / , co i lu s t r u je  rys* 3-"6*

i /X S ,Y S/

oCe poCł
/xii 1 ,ym / /xii27ni2/Rys*3-6* Nam ierzanie radiov/e:/XN1, YN1/, /XN2, YN2/ -  punkty rozm ieszczania namierników,ijC-j» ^ 2  'wyniki namiarów określone na namie­rzoną r a d io s ta c ję ;2 “  w cię cia  namiarów równy “'CC2*/X S, YS/ -  m ie jsce  rozm ieszczania namierzonej r a d io s t a c ji*
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Brzy wykonaniu każdego namiaru -  podobnie ja k  i  przy w szystkich innych pomiarach -  pow stają błęd y. V/ z a le ż n o ści od przyczyn powstawania mogą to być błędy:-  in stru m en taln e , związane z ko n stru k cją  i  e k sp lo a ta c ją  namierników;-  terenow e, spowodowane otoczeniem  nam iernika i  charakte­rem terenu;-  p rop agacyjn e, związane ze zjaw iskam i towarzyszącymi rozchodzenia s ię  f a l  radiow ych, takim i ja k  r e fr a k c ja  boczna, in t e r fe r e n c ja , p olai*yzacja;-  subiektyw ne, powstałe na skutek niedokładnego odczytu namiaru przez operatora .Występowanie tych  błędów prowadzi przy o k re śla n iu  m ie js­ca położenia nam ierzanej r a d io s t a c j i  do powstania błędu m ie js ­ca p o ło że n ia , który ponadto wynika z z a le ż n o ś c i geometrycznych określonych przez wzajemne rozm ieszczenie namierników i  na m ie- rzanych r a d io s t a c j i ,  tzw . błędu geo m etrii m ie js c a . Czynnikami określającym i ten  błąd są: w ielkość bazy nam ierzan ia , głębokość namierzania i  w ie lk o ś c i kątowe poszczególnych namiarów.A zatem m ie js c e .p r z e c ię c ia  s ię  l i n i i  namiarów pochodzących od różnych namierników o k re śla  n ie  m iejsce  le c z  prawdopodobny i*ejon rozm ieszczenia namierzonej r a d io s t a c j i .P rzy jm u ją c, że namiary określone przez poszczególne na- in ierniki są obarczone uogólnionymi błędami namiaróv/ /obejmu- ji^cymi d z ia ła n ie  w szystkich  uprzednio wymienionych przyczyn/ które: -  są n ie z a le ż n e  d la  każdego posterunku nam ierzania;
ifc*— ^ _  j  \ jm urn n  ~  ~1/ Dokładną sysk u sję  błędów nam ierzania oraz sposoby ich  czę ś­ciow ej e lim in a c ji  przedstaw iłem  w pracy m a g is te rs k ie j n t . : *^Problemy przetw arzania in fo rm a c ji z nam ierzania radiowego przy w ykorzystaniu EMC.WAT -  1974 r . , s . 12-20.
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-  mają normaln;y rozkład 7chociaż n ie k o n ice zn ie  jednakowy/ z zerową w a rto ścią  śre d n ią  N/0, €T /;-  znane są oceny odchylenia standartowego rozkładu normal­nego błędów namiarów, d la  każdego posterunku nam ierzania ra d io ­wego w p o s ta c i błędu średnio-kw adratow ego;
gd zie:6T-  zb ió r  błędów średnio-kw adratow ych;-  średnio-kwadratowy błąd i  -  tego posterunku namie­r z a n ia ,możemy dokonać oceny dokładności m iejsca rozm ieszczenia ra d io ­s t a c j i  ustalonego w op arciu  o uzyskane w yniki namiarów, oczyw i­ś c ie  przy za ło żen iu  określonego poziomu u fn o ś c i.Przyjm ując za autoram i pracy "Osnowy r a d io p e le n g a c ji”/15/ do oceny nam ierzania radiowego głędy lin io w e , określone przez w yrażenia otrzymane za pomocą metody maksymalnej w iarygo­d n o ści, błąd m iejsca  położenia nam ierzanej r a d io s t a c ji  możemy wyrazić w p o s ta c i e lip s y  błędów /patrz r y s . 3-7/> która je s tjednoznacznie determinowana przez w yrażenia:1 /-  dużą półoś e lip s y  '

-2 /5/k :c + B tg  r
1/ I .S .K u k e s , M .S . S t a r ik  -  Osnowy r a d io p e le n g a c ji . Wyd, S o - w ie tsk o je  r a d io . Moskwa -  I 964 r . , s .  581.
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A = n cos //’^  ^  K-------

B = Bin ^ cosoCK /8/
f ~  sin^o{^ KE.KE^ “  średnio-kv/adratov;e odchylenie l i n i i  namiaru od punk­tu  rozm ieszczenia r a d io s t a c j i  i  wynosi = 6^• D, gd zie  D je s t  o d le g ło ś c ią  nam iernika od namierzanego o b iek tu ; k -  ko lejn y numer nam iernika; n -  i lo ś ć  namierników;^ k  ”” namiaru określony przez k-ty  nam iernikk =  •••} n*Współczynnik zależy  od p rzy jęteg o  prawdopodobieństwa z jakim  e lip s a  błędów pokrywa rzeczyw iste  m iejsce  położenia namierzanej r a d io s t a c ji*  W d alszy ch  o b lic z e n ia c h  p rzy ję to  s= 2 co odpowiada w p rz y b liż e n iu  prawdopodobieństwu 0 , 6 4 , tz n * , że e lip s a  błędów w 64 przypadkach na 100 będzie obejmowa­ła  rzeczyw iste  m iejsce  rozm ieszczenia nam ierzanej r a d io s t a c ji*  ‘ Kryterium  to można zaostrzyć t a k , aby e lip s a  obejmowała rze czy ­w iste  m iejsce położen ia  z większym prawdopodobieństwem. Yi/ówczas otrzyma s ię  inną wartość w spółczynnika oraz inne w yniki o b l i ­czeń /większe w a rto ści liczbow e błędu lin io w eg o , tzn* o s ie  e l i ­psy/* Y^ażne je s t  aby w o b lic z e n ia c h  stosować s t a łą  v*iartość
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prawdopodobieństwa, ponieważ d a je  to jnożliwość porównyrawania o trs5?manych wyników d la  różnych rejonów rozm ieszczen ia zarówno namierzanych r a d io s t a c j i  ja k  i  namierników#Przedstaw ione wyrażenia na e lip s ę  błędów, o k r e ś la ją  zasa­dniczo błąd o k re śle n ia  m iejsca rozm ieszczenia je d n e j namierzo­nej r a d io s t a c ji*  Do oceny dokładności nam ierzania w iększej l i ­czby r a d io s t a c j i  wygodniej je s t  za s tą p ić  e lip s ę  błędów, kołem błędów, a w arto ści p ó ło s i e l ip s y , promieniem koła dokonując na­stępującego p rz e k s z ta łc e n ia ;
/9/Wówczas w przypadku nam ierzenia "s "  r a d io s t a c j i  odpowiednio z błędami -  r ^ , r 2 » r ^ r ^ ,  za ocenę ja k o ś c i namie­rzan ia  można p rzy jąć  wartość śre d n ią  z tych błędów«A ponieważ d la  nam ierzania radiowego duże błędy są bar­dzo n ie k o rzy stn e , d la te g o  te ż  powinna być to  wartość ś re d n io - kwadratowa, wyznaczana na podstawie wzoru:

R 1
2 : / 10/

O czyw iście powyższa ocena może być przeprowadzona ty lk o  a ^ p o ste r io ri tzn* po wykonaniu zadania* Można jednak zauważyć, że n ie  popełnimy błędu j e ż e l i  przy pomocy tych samych wzorów będziemy prognozować efektywność nam ierzania a ^ p rio ri c z y l i  viów- c z a s , gdy znane je s t  rozm ieszczenie namierników:
Uoraz znana je s t  prawdopodobna d y slo k a cja  r a d io s t a c j i  do namie­rz a n ia :
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S = XŜ  XSg YSgjWynika to z fa k t u , że dowolny namiar można traktowaćjako r e a l iz a c ję  zmiennej lo so w ej, wyznaczonej z następującego wzoru:
^ i  j  “  /^i j  ^  ^ /11/

gd zie: -  lic z b y  m aterialn e  / i= 1 , 2 , .  • , ,n ; j= 1 , 2 , . . .  ,s / ;/ 3 ij  -  azymut z i- t e g o  nam iernika na j - t y  o b ie k t;
-  losowy błąd nam iaru, wyznaczony z rozkładu nor­malnego o zerowej w arto ści p rz e c ię tn e j i  odchylen iu  standartowym 6* •Z powyższego w ynika, że przy za ło żen iu  d la  którego znany je s t  obszar n ależący do p rzeciw n ika, w którym będą namierzane r a d io s ta c je , ja k  również znane są zasady ic h  przestrzennego ro zm ieszczan ia , możemy poszukać tak ieg o  rozm ieszczenia nam ier- ników, przy którym śre d n i błąd nam ierzania v ;szystk ich  nam ierza­nych r a d io s t a c j i  byłby najm niejszy*Problem ten był przedmiotem a lg o r y tm iz a c ji i  badań prze­prowadzonych na EMC w ramach pracy zreaD.izowanej przez WAT n t . : "Problem poszukiwania optymalnego rozm ieszczenia s ie c i  nam ier- ników według minimalnego błędu nam ierzania” .Uzyskane w yniki w ramach r e a l i z a c j i  ww. pracy oparte były ty lk o  na jednym z kryterió w , a m ianowicie na kryterium  minimal­nego błędu n am ierzan ia , n ie  uw zględniając innych ważnych k ry te ­riów , chociażby ta k ic h  ja k  w łaściw ości rozchodzenia s ię  f a l  r a ­diowych, czy te ż  zasad współczesnego rozpoznania radiowego i  do-
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tyczj^ły przypadku ogóln ego, bez przywiązywania do konkretnego szcze b la  dowodzenia* D latego te ż  w nioski uzyskane w t e j  pracy n ie  mogą byc wprost wykorzystane d la  naszego przypadku,dotyczą­cego wypracowania optymalnego modelu rozm ieszczen ia elementów systemu rozpoznania radiowego fro n tu  uw zględniającego w szystkie  czy n n ik i mające bezpośredni wpływ na to rozm ieszczenie* Nie mniej jednak na uwagę za słu g u ją  dwa w n io sk i,a  mianowicie t o ,ż e ;-  najw iększą dokładność nam ierzania r a d io s t a c j i  rozm iesz­czonych w jednym kierunku na stosunkowo dużej g łęb o k o ści uzys­kano w przypadku symetrycznego rozm ieszczenia namierników w dwóch punktach na m ożliw ie n ajw ięk szej bazie i  położonych n a j­b l iż e j  obszaru jprzeciwnika;-  optymalną i l o ś c i ą  namierników pracujących w s i e c i  namie­rza n ia  ze względu na m in im alizację  błędu okazała s ię  l ic z b a  4-6« Oznaczałoby t o , że w naszym przypadku, przy uw zględnieniu wniosku z rozchodzenia s ię  f a l  radiowych nam irniki należałoby rozm ieścić w dwóch rejon ach  w p o b liżu  l i n i i  ro zgran iczeń  fro n tu  /lew ej i  prawej/ w o d le g ło ś c i 120 -130  km od l i n i i  s ty cz n o śc i w ojsk , a le  d la  o s ta te c z n e j odpowiedzi na p ytan ie  ja k  i  gd zie  rozm ieście poszczególne elementy systemu musimy uwzględnić j e — Bzeze i  inne c z y n n ik i, a zatem przedstawione powyżej w nioski wymagają w e r y fik a c ji  w o p arciu  o przeprowadzenie badań na zmody­fikowanym algo rytm ie  oceny systemu nam ierzania radiow ego, który uw zględniałby w szystkie n a jis t o t n ie js z e  czy n n ik i oraz dynamikę d z ia ła n ia  systemu /manewr s i ł  i  środków/*W op arciu  o w cześniej uzyskane w nioski z przeprowadzonych badań wpływu poszczególnych czynników determ inujących rozbudowę przestrzen ną systemu rozpoznania radiowego fr o n tu , które zo -
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sta ły  sformułowane w p o sta c i konkretnych wymogów, jesteśm y w sta n ie  zaproponować szereg wariantów rozm ieszczenia posterun­ków nam ierzania radiowego s p e łn ia ją c y c h  te  wymogi, jednak bez m ożliw ości wskazania w sposób jednoznaczny, który z n ich  zape­wnia najw iększą dokładność w u s ta la n iu  m iejsc rozm ieszczenia namierzonych r a d io s t a c ji*N iek tó re  elementy badanego problemu chociażby ta k ie  ja k ; możliwość prov;adzenia rozpoznania radiowego z rubieży oddalo­nej od środków rozpoznania na o d legło ść 120-150 km oraz wpływ p r z y ję te j dekompozycjój^systemu na sprawność d z ia ła n ia  systemu autor zbadał w ćw iczen iu  ” LAT0-78".Ze względu jednak na brak m ożliw ości przebadania p ro b le­mu w pwłpym za k re sie  na danych pochodzących od r e a ln ie  i s t n i e ­jącego systemu p rz y ję to  metodę badań opartą na sy m u la cji wek -  tora namiaróv; o C , co było możliwe d z ię k i temu, że dowolny wynik namiaru można traktować jako r e a l iz a c ję  zmiennej losow ej wyznaczanej z w yrażenia / II/ *I s t o t a  t e j  metody naszym przypadku ge n e ra ln ie  sprowa­dza s ię  do trze ch  zasadniczych zagadnień;-  o k re śle n ia  w arto ści rzeczyw istych  azymutów/^ z przy­ję ty ch  punktów rozm ieszczen ia namierników d la  badanego'v;arian- tu ic h  rozm ieszczenia na p rz y ję te  rejony rozm ieszczenia r a d io ­s t a c j i  n ie p r z y ja c ie la  zgodnie z przyjętym  w cześniej modelem ich  ^•ozmieszczenia z z a le ż n o ś c i przedstaw ionych w pracy p t . ; ” P rze - tw arzanie in fo r m a c ji z nam ierzania radiov/ego” / 5  / oraz o b ic ią ż e -  hie uzyskanych w ten sposób wyników błędem losowym namiaru , wyznaczonym z rozkładu normalnego o zerowej w arto ści p r z e c ię t­nej i  odchyleniu  standartowym
7$









RyB*3-7» Algorytm  oceny dokładności nam ierzania d la  zadanego1 /w ariantu rozm ieszczenia namierników

17 Wyrażenia na odwzorowanie j>/spółrzędnych geodezyjnych na kulę oraz na o b lic z e n ie  azymutów zo sta ły  p rz y ję te  z pracy / 5/*



-  u s ta le n ia  zbioru  \variantóv; przestrzennego rozm ieszcze­n ia  punktów nam ierzania radiowego z obszaru rozw iązań dopusz- czalnj^ch, s p e łn ia ją ce g o  wymogi w ynikające z w cześn iej omawia­nych czynników: natury o p e ra c y jn o -ta k ty c z n e j, natury te c h n ic z ­nej i  w ynikających z w łaściw ości rozpoznania radiowego;-  o b lic z e n ia  na podstawie wyrażeń / 5 , 6 1 7 / w ie lk o ś c i charak teryzu jących  e lip s ę  błędu d la  poszczególnych rejonów rozm ieszczenia namierzanych r a d io s t a c j i .Porównanie otrzymanych w ten sposób wyników d la  różnych wariantów rozm ieszczenia namierników pozwoli nam jedn ozn aczn ie w skazać, który z n ich  je s t  n a jd o k ła d n ie jszy  w u s ta le n iu  m iejsc  rozm ieszczenia namierzanych r a d io s t a c j i .Algorytm  metody w oparciu  o który z o s ta ł opracowany pro­gram na e le k tro n iczn ą  maszynę cyfrow ą, a n astęp n ie  przeprowa­dzone badania przedstaw ia r y s . 3-7*
3 . 2 . Badanie_w ybranych_w ariantów _Drzestrzennego_rozm ieBzczenia^20sterunkóW j^_nam ierzania_radiow ego_z_za-_
Jako punkt wyjściowy do przeprowadzenia badań w za k re sie  przestrzennego rozm ieszczenia elementów systemu rozpoznania radiowego fro n tu  p r z y ję to , że obiekty n ie p r z y ja c ie la , a tym samym i  r a d io s ta c je  obsługujące je  są rozm ieszczone w p asie  planowanej o p e r a c ji frontow ej zgodnie z w cześn iej przyjętym  modelem ic h  rozm ieszczenia /patrz r y s . 3 -1 / . P r z y ję c ie  t a k ie ­go zało żen ia  pozw oliło  z ła tw o ścią  po wprowadzeniu układu współrzędnych ge o g ra ficzn y ch  przyporządkować poszczególnym rejonom /d okładn iej ic h  środkom/ rozm ieszczenia r a d io s t a c j i  n ie p r z y ja c ie la  konkretne w arto ści współrzędnych wykorzystywa­ne w algo rytm ie  oceny dokładności nam ierzania. 76



3« 2 * 1 • W ariant5̂ _przestrzennego rozm ieszczenia poeterun-
Badaniom poddano szereg v;ariantów rozm ieszczenia p o ste­runków nam ierzania radiowego sp e łn ia ją cy c h  wymogi sformułowa­ne v; tr a k c ie  a n a lizy  wpływu poszczególnych czynników na roz -  budowę przestrzen ną systemu.Po sprawdzeniu otrzymanych w wyniku przetw arzania progra­mu w arto ści w ie lk o ś c i ch arakteryzu jących  e lip s y  błędów d la  po­szczególnych rejonów zainteresow ania do promieni kół błędów, a n astępn ie po w y licze n iu  z n ich  śre d n ich  -  kwadratowych d la  rejonów rozm ieszczonych na t e j  samej g łę b o k o ś c i, uzyskano za­le ż n o śc i pomiędzy w ie lk o ścią  błędu R , a o d le g ło ś c ią  rejo n u  zainteresow ania od l i n i i  s ty cz n o śc i wojsk 1. Uzyskane w ten  sposób z a le ż n o ś ci pozw oliły na ocenę różnych wariantów ro z­m ieszczenia posterunków nam ierzania i  dokonaniu wyboru spo­śród n ich  rozvdązania w zględnie -  optymalnego. Takim względ­n ie  optymalnym rozwiązaniem uwzględniającym w szystkie czyn­n ik i  w yw ierające wpływ na rozbudowę przestrzen ną systemu w wy­niku badań okazał s ię  w ariant rozm ieszczenia namierników w dwóch rejon ach  w p o b liżu  l i n i i  rozgran iczeń  fro n tu  /lew ej i  prawej/ na początku s tr e fy  s ły s z a ln o ś c i f a l i  jo n o sfe ry czn e j tj#  120-150  km od l i n i i  s ty cz n o śc i wojsk z jednoczesnym r o z -  środkowaniem ic h  w rejon ach ro zw in ię cia  na o d legło ść  15-20 km.Wariant ten zapewnia obiektywną możliwość u s ta la n ia  m iejsc  rozm ieszczenia namierzonych r a d io s t a c j i  n ie p r z y ja c ie la  z do­kładn ością średn io  w iększą o około 100 % w porównaniu z dokład­n o ścią  możliwą do uzyskania w dotychczas stosowanych warian-* tach  rozm ieszczania posterunków nam ierzania i  je s t  zb liżon y
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do rozw iązania optymalnego w sen sie  dokładności uzyskiwanych wyników.Rozwiązanie zapew niające możliwość uzyskiw ania n ajd o k ład ­n ie js z y c h  wyników przy u s ta la n iu  m iejsc  rozm ieszczenia namie­rzonych r a d io s t a c j i  otrzymano przy rozm ieszczeniu  symetrycznym posterunków nam ierzania radiow ego, podobnie ja k  i  przy rozw ią­zaniu w zględnie optymalnym, w dwóch, re jo n a ch , le c z  bez ic h  rozśrodkowania* Rozwiązanie to jednak ze względu na n ie s p e ł­n ie n ie  jednego z czynników, a m ianowicie braku rozśrodkowania poszczególnych elementów n ie  może być w praktyce postulowan.e*Wyniki badań w p o sta c i wyżej wspomianych z a le ż n o ś c i /R = f / !/ /  d la  otrzymanego rozw iązania w zględnie -  optymalnego sp e łn ia ją ce g o  w szystkie wymogi w ynikające z w c ze śn ie jsze j arializy  poszczególnych czynników, rozv;iązania zapew niającego obiektywne m ożliw ości uzyskiwania najdoi^ładniejszych v/yników przy u s ta la n iu  m iejsc rozm ieszczenia namierzonych r a d io s t a c j i  stanowiącego podstawę porównawczą d la  w szystk ich  p ozostałych  wariantów rozw iązania oraz d la  trze ch  typowych wariantów ro z ­m ieszczania posterunków nam ierzania radiow ego, które możemy spotkać w dostępnej l i t e r a t u r z e , chociażby w wymienionej w b i ­b l i o g r a f i i  zestaw iono w poniższych ta b e la ch  oraz przedstawionow sposób g r a fic z n y  na rysunku 3- 8 .1/

1/ Sposoby rozm ieszczania namierników dla poszczególnych w arian­tów przedstawiono na rysunkach 3-9 t- 3-13«
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a/ W ariant I  -  rozw iązanie w zględnie optymalne uw zględniające ' w szystk ie  czy n n ik i determ inujące rozbudowęp rzestrzen n ą systemu
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b/ W ariant I I  -  rozw iązanie zapew niające możliwość uzyskiw anian a jd o k ła d n ie jszy ch  wyników o k re śla n ia  m iejsc  rozm ieszczenia namierzonych r a d io s t a c j i
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e/ W ariant V -  rozw iązanie dotychczas postulowane w l i t e r a t u r zprzedmiotu
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3 .2 . Model rozm ieszczenia elementów systemu rozpoznaniaradiowego fro n tu  w okre s ie  operacyjnego ro zw in ie-
cia^wo^sk

W o k resie  pokoju s i ły  i  śro d k i systemu rozpoznania r a d io ­wego fro n tu  ro zw in ięte  są w sposób ześrodkowany. Wyjątek stan o ­wią jedyn ie  posterun k i'n am ierzan ia  radiow ego, które zgodnie z zasadą nam ierzania radiowego są ro zw in ięte  w te re n ie*Okres operacyjnego ro zw in ięcia  wojsk będzie d la  systemu rozpoznania radiow ego, podobnie z r e s z tą  ja k  i  d la  w szystkich  wojsk frontu ,okresem  przyjmowania określonego ugrupowania bo­jowego. W o k resie  tym s iły  i  śro d k i rozpoznania radiowego fro n ­tu  zostaną wyprowadzone z rejonów d y s lo k a c ji  przyjm ując odpo­w iednie ugrupowanie bojowe na kierunku p rzyszły ch  d zia ła ń  ope­racy jn y ch .Ponieważ, ja k  ju ż  w cześniej s tw ie r d z iliś m y , bez względu na warunki operacyjnego ro zw ija n ia  w o jsk , zawsze będzie s ię  dążyć do pełnego ro zw in ięcia  systemu rozpoznania radiowego fr o n tu , stw arzając tym samym r a c jo n a ln e , obiektywne warunki do skutecznego realizo w an ia  zadań zarówno w tym o k r e s ie , ja k  również w początkowym stadium prowadzenia o p e r a c ji , w d alszy ch  rozważaniach będzie uwzględniany ty lk o  ten  w ariant ro zw in ię cia  systemu.
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Ugrupowanie bojowe s i ł  i  środków systemu rozpoznania r a ­diowego w ś w ie tle  przeprowadzonych badań powinno składać s ię  z następujących elementów;-  zespołu kierowania i  opracowania danych;-  2-3 radiowych centrÓY^ rozpoznawczych;-  6-8 posterunków nam ierzania radiowego;-  elementów rozpoznania łą c z n o ś c i rad io lin io w ej#
'tV'/orzydowództwo pułku v;raz z pułkową grupą a n a liz y  in fo r m a c ji. Takie rozw iązanie wydaje s ię  być spraw niejsze z punktu w idzenia prze­biegów inform acyjnych i  e la s ty c z n o ś c i reagowania systemu na za­chodzące zmiany, n iż  rozw iązanie zak ład ające  rozm ieszczenie dowództwa pułku i  grupy a n a lizy  in fo r m a c ji w różnych re jo n a ch , co ’̂7ydłużałoby drogę i  czas przebiegu in fo rm a c ji oraz zm niej­szałoby efektywność inform acyjną systemu#2§Si2H2-.222ii!2-.£25222S2!!i22£* B iorąc za podstawę wymogi jakim  powinna odpowiadać rozbudowa przestrzenna systemu, któ­re określono w tr a k c ie  badań wpływu na n ią  poszczególnych czyn­ników determ inujących tę  rozbudowę, celowym je s t  w ramach sy s­temu rozwinąć 2-3 radiowe cen tra  rozpoznawcze oddalone od s ie ­b ie  przynajm niej na od legło ść zab ezp ie cza ją cą  je  przed jedno­czesnym zniszczeniem  od uderzenia bomby jądrow ej śre d n ie j mocy# Ze względów technicznych związanych z ograniczoną przepustowo­ś c ią  kanałów łą c z n o ś c i oraz d la  zachowania o kreślo n ej autonomi- czn o ści d z ia ła n ia  na wypadek powstałych zakłóceń w kierowaniu systemem, wskazanym je s t  w rejon ach ro zw in ięcia  poszczególnych centrów rozpoznawczych rozwinąć zespoły a n alio y czn o —k ie ru ją ce  ■'/ZAK/ na b azie  batalionow ych grup a n a liz y  inform acji#
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Y îynika z przeprowa­dzonych badań n a jk o rz y s tn ie j je s t  posterunki nam ierzania r a d io ­wego rozm ieszczać sym etrycznie w dwóch rejon ach w p o b liżu  l i n i i  rozgran iczali fro n tu  /prawej i  le w e j/ , zachowując przy tym odpo- YJiednie ic h  rozśrodkowanie na o d le g ło ść  do 15-20 km* O dległość rejonów ro zw in ię cia  od l i n i i  s ty c z n o śc i wojsk powinna w zasa­d zie  wynosić 120-150 km* Każdy posterunek nam ierzania radiowe­go oprócz namiernika powinien być dodatkowo w’yposażony v; jedno stanowisko ra d io o d b io rcze , um ożliw iające prowadzenie posterun­kowi samodzielnego rozpoznania w k ró tk ich  okresach czasu na wy­padek powstałych zakłóceń w funkcjonow aniu system u.Ponadto d la  potrzeb kierov7ania namierzaniem celowym je s t  dodatkowo rozw i­nąć jeden nam iernik w p o b liżu  centrum radiowego zwany namier— niklem  kierunkowym, który umożliwiałby o k re śle n ie  przed poda­niem komendy na namiar czy dana r a d io s ta c ja  zn ajd u je  s ię  w in teresu jącym  nas se k to rz e .Ja k  sprawdzono przy pomocy opracowanego algorytm u i  pro­gramu oceny dokładności nam ierzania, wyeliminowanie d la  tego w ariantu rozm ieszczenia dwóch namierników z s i e c i  nam ierzania wpływa n iezn aczn ie  na ogólną dokładność w u sta la n iu  m iejsc ro z ­m ieszczenia namierzonych r a d io s t a c j i ,  co zapewnia niezmienne warunki do prowadzenia rozpoznania w przypadku dokonywania zmiany m iejsc  rozm ieszczenia poszczególnych jego  elementów. O czyw iście zmiana ta  powinna byc dokonywana stopniow o, tz n . n ie  c a ło ś c ią  s i ł  i  środków je d n o cze śn ie , le c z  kolejno poprzez przem ieszczanie poszczególnych elementów.
Elementy^rozpoznania^łgiCzności^radioliniowei.Poniewa pro­

blemy rozpoznania łączności radioliniowej ze względu na całkowi­c ie  odmienną specyfikę tego rodzaju rozpoznania nie były objęte ba-
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daniam i, d la te g o  te ż  w proponowanym modelu rozm ieszczenia e le ­mentów systemu rozpoznania radiowego fro n tu  w stosunku do e le ­mentów rozpoznania łą c z n o ś c i r a d io lin io w e j p rz y ję to  zasady określone w wydawnictwie Zarządu I I  Sztabu Generalnego "Zasady o r g a n iz a c ji  i  prowadzenia rozpoznania rad io e le k tro n iczn e g o  / 3 y • B iorąc pod uwagę powyższą dekompozycję systemu na elemen­ty fu n k cjo n aln e systemu oraz w yniki uzyskane w tr a k c ie  badań au tor proponuje dwa rozw iązania problemu, przedstawione k o le j­no na rysunkach 3-14 i  3-15*Wady i  z a le ty  przedstav;ionych rozwiązańW a r i a n t  A / r y s .3-14/Rozm ieszczenie s i ł  i  środków rozpoznania radiowego fro n ­tu  w jednym r z u c ie  na początku s tr e fy  s ły s z a ln o ś c i f a l i  odbi­t e j  w o d le g ło ś c i 120-150 km od l i n i i  s ty cz n o śc i z n ie p rz y ja ­cielem  z symetrycznym rozmieszczeniem namierników radiowych w dwóch rejon ach w p o b liżu  l i n i i  ro zgran iczeń  fro n tu  /lewpj i  .praw ej/ z jednczesnym rozśrodkowaniem ic h  w rejonach rozw i­n ię c ia  na o d legło ść 15-20 km.Z a l e t y :— sły sza ln o ść  w szystkich  środków łą c z n o ści radiow ej KF n iep rzy ­ja c ie la  rozm ieszczonych w obszarze zdeterminowanym w skaźnika­mi rozmachu planowanej t> p eracji;— stosunkowo duża dokładność w o k re śla n iu  m iejsc położenia rozpoznawanych r a d io s t a c j i  w porównaniu z innymi w ariantam i -  dotychczas postulowanymi;— stosunkowo łatw e do r o z str z y g n ię c ia  zagadnienia m ateriałow o- technicznego za b e zp ieczen ia .
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W a d y :-  v; przypadku zn iszcze n ia  trze ch  namierników z lewego lub pra­wego sk ra ju  ugrupowania system pozbawiony je s t  m ożliw ości d a l­szego o k re śla n ia  m iejsc  rozm ieszczenia rozpoznawanych r a d io s ta ­c j i ;-  utrudnione / z re sztą  ja k  w każdym w ariancie/ zb ie ra n ie  inform a­c j i  od s t a c j i  rozpoznania rad io lin io w e g o .
Y / a r i a n t  B /rys« 3-15/Rozm ieszczenie s i ł  i  środków rozpoznania radiowego fro n tuna dwóch ru b ieża ch . Pierw sza rubież na początku s tr e fy  s ł y s z a l ­n o ści f a l i  o d b ite j t j .  120-150 km od l i n i i  s ty cz n o śc i w ojsk ,druga natom iast na głęb o k o ści 200-^50 km.Z a l e t y :-  b a rd zie j odporny na zn iszcze n ie  w stosunku do w ariantu A;-  s ły sza ln o ść  w szystkich  środków radiowych KP n ie p r z y ja c ie la  •rozmieszczonych w p a s ie , planowanej o p e r a c ji . .W a d y :-  n ieco  większe błędy w o k re śla n iu  m iejsc  rozm ieszczenia namie­rzanych r a d io s t a c j i  w porównaniu z wariantem A;-  utrudnione dowodzenie i  obieg in fo rm a c ji wewnątrz systemu;-  gorsze warunki zabezpiedzenia m ateriałow o-technicznego w stosunku do w ariantu A .
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4 . VVMIOSKI I  KIERUKKI DALSZYCH BADAŃ
INa podstav;ie przeprowadzonych badań w ramach n in ie js z e j  rozprawy można sformułować n astępu jące w nioski końcowe i  k ie ­run k i dalszych  badań;1. Bez względu na m ie js c e , czas i  sposób operacyjnego ro zw ija ­n ia  wojsk zawsze należy d ążyć, ażeby pełna rozbudowa autono­micznego systemu rozpoznania radiowego fr o n tu , zaangażowane­go w d z ia ła ln o ś c i rozpoznawczej w o k resie  pokoju /w ramach je d n o lite g o  systemu/ v’vyprzedzala operacyjne ro zw in ięcie  wojsk* Tworzy to  warunki do w cześniejszego w e jśc ia  s i ł  iśrodków rozpoznania w kontakt rad io e le k tro n iczn y  z px’z e - ciwnikiem rozmieszczonym na kierunku planowanej o p e r a c ji fro n to w e j, zapew niając tym samym dopływ b ieżących  inform a­c j i  o przeciw niku niezbędnych w p ro cesie  podejmowania de­c y z j i .2 . W ramach d z ia ła ln o ś c i  rozpoznawczej je d n o lite g o  systemu rozpoznania rad io e le k tro n iczn e g o  Y/P w o k resie  pokoju n a le ­żałoby bezw zględnie p rzestrzegać gen eraln ej zasady d z ia ła ­n ia  system u, p o le g a ją c e j na zabezpieczeniu  przez poszcze­gólne je d n o s tk i rozpoznawcze w pierw szej k o le jn o ś c i potrzeb inform acyjnych d la  swoich wyższych dowództw i  sztabów. Oznacza t o , że pułk rozpoznania radiowego fro n tu  powinien rozpoznawać w o k re sie  pokoju w pierw szej k o le jn o ś c i obiek­ty c e n tr a ln e j i  północnej grupy a r m ii, ze względu na sz c z e ­gólne zainteresow anie tymi obiektam i ze strony fro n tu  w o k re sie  operacyjnego ro zw in ięcia  wojsk i  w toku prowadze­n ia  o p e r a c ji . Każde odstępstwo od t e j  zasady w przypadku
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pułku rozpoznania radiowego fro n tu  je s t  szc ze g ó ln ie  n iek o ­r z y s tn e , ponieważ w o k resie  operacyjnego ro zw in ięcia  wojsk będzie dodatkowo potęgowało w ystępujące w tym o k re sie  tru d ­n o ści związane z o rg a n iz a c ją  autonomicznego systemu rozpo­znania fr o n tu .V/ rozpoznaniu radiowym bardzo is to tn ą  ro lę  odgrywa rozbudo­wa przestrzenna system u, od k tó re j za le żą  m ożliw ości prowa­dzenia rozpoznania oraz dokładności otrzymywanych wyników przy o k re śla n iu  m ie jsc  rozm ieszczenia rozpoznawanych r a d io ­s t a c j i  n ie p r z y ja c ie la *  W wyniku przeprowadzonych badań u sta ­lo n o , że najbai^dziej racjonalnym i są dwa ro zw iązan ia .R o z w i ą z a n i e  p i e r w s z e  dotychczas n iesp o ty k an ie  w dostępnej l i t e r a t u r z e  i  n ie  stosowane w praktyce p o le g a ją ce  na symetrycznym rozm ieszczeniu namier— ników w dwóch rejon ach  w p o b liżu  l i n i i  rozgran iczeń  fro n tu  /lew ej i  prawe;^/ z jednoczesnym rozśrodkowaniem ic h  w r e jo ­nach rozv.’in ię c ia  na o d legło ść 15-20 km, rozw in iętych na po­czątku  s tr e fy  s ły s z a ln o ś c i f a l i  jon o sf,efyczn ej t j .  120-150 km od rubieży sty czn o ści*  Z rozw iniętym i radiowymi c e n tra ­mi rozpoznawczymi i  zespołem kierow ania i  opracowania danych w środku pasa ugrupowania operacyjnego fro n tu  na t e j  samej rubieży co nam ierniki / rys*3-14/*R o z w i ą z a n i e  d r u g i e  nieco zmodyfiko­wane w stosunku do postulowanego l i t e r a t u r z e , p o le g a ją ce  na ro zw in ię ciu  s i ł  i  środków pułku rozpoznania radiowego fro n tu  na dwóch rubieżach:— pierwsza ru b ież ro zw in ię c ia  — początek s tr e fy  s ły s z a ln o ­ś c i  f a l i  jo n o sfe ry czn e j t j *  120-150 km od l i n i i  sty .czn o ści
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/rozm ieszczone sj^metrycznie dwa nainierniki w p o b liżu  l i n i i  ro zg ra n icze n ia  fro n tu  oraz w środku pasa ugrupov/ania opera­cyjnego fro n tu  radiowe centrum rozpoznawcze, zespół kierowa­n ia  i  opracowania danych oraz t r z e c i  nam iernik/;-  druga ru b ież w o d le g ło ś c i 200-250 km od l i n i i  s ty c z n o śc i /rozm ieszczenie namierników ja k  na pierw szej rubieży oraz ro zv;in ięte  w środku pasa ugrupowania fro n tu  radiowe centrum rozpoznawcze wraz z- zespołem an alityczn o -k ieru jącym *Rozwiązania te  /pomimo, że każde z n ich  posiada swoje z a le ty  i  wady/ s p e łn ia ją  wymogi sformułowane w tr a k c ie  badań wpływu poszczególnych czynników na rozbudowę przestrzen ną sy s­temu i  zapew niają obiektywne warunki do o k re śla n ia  m iejsc ro z­m ieszczenia namierzonych r a d io s t a c j i  z dokładnością w iększą śred n io  o 100 % v/ porównaniu z dotychczas przyjmowanymi ro z­w iązaniam i. D latego należałoby je  stosować w praktyce zarówno w o k re sie  operacyjnego ro zw in ięcia  w’o jsk  ja k  i  w toku prowadze­n ia  o p e r a c ji .Mimo zakończenia badań związanych z rozw ijaniem  środków rozpoznania radiowego fr o n tu , niemożna uznać, że przedstaw ione w yniki w yczerpują sprawę. Należy bowiem mieć na w zględ zie , że wiedza w d z ie d z in ie  p ro p a g a cji f a l  radiowych c ią g le  s ię  rozw i­ja *  Zm ien iają  s ię  również poglądy na p rzy szłe  pole w alki* Dos­konalona je s t  tech n ik a ra d io e le k tro n iczn a  bodąca na wyposaże­n iu  s i ł  zbrojnych państw NATO* Rozwój nowych tech n ik  pracy radiowych urządzeń łą c z n o ś c i przeciw nika stymulował b id z ie  zmiany ra d io e le k tro n iczn y ch  środkow rozpoznania i  samej orga­n i z a c j i  procesu rozpoznawczego, prowadząc docelowo do nowychjakościow o w p e łn i zautomatyzowanych systemów rozpoznania r a ­diow ego, o nowych o rg a n iza cja ch  i  stru k tu ra ch  przestrzennych*
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B I B L I O G R A F I A
1. R .L . ACKOFP -  D ecyzje optymalne w badaniach stosowanyeh.PWN Y/arszawa -  ro k .
2̂  Badania operacyjne stacjon arnego systemu ro z­poznania radiov;ego. ID ASG. Y/arszawa 19^9 ro k .3* V/. BRZOSTEK -  Opis zadań realizow anych w system ie rozpo­znania radiowego. ID ASG. Y/arszawa 1974 ro k .4* V/. BRZOSTEK -  O kreślen ie  punktów rozm ieszczenia namierzo­nych źródeł promieniowania z użyciem proce­dur B ayesa. ID ASG. Warszawa 1974 ro k .5# Y/. BRZOSTEK -  Przetw arzanie in fo rm a c ji z nam ierzania r a ­diowego. ID ASG 1974 ro k . C z .I  i  I I .6» Charakterystyka środków systemóv; r a d io e le k tr o ­n iczn ych  głównych państw NATO i  ic h  zastosowa­n ie . MON 1973 r .7* M .P . DOŁUCHANOY/ -  Rozchodzenie s ię  f a l  radiowych PY/N.Warszawa -  1965 rok.8 . Dowodzenie i  łączn ość w arm ii polowej i  korpu­s ie  armijnym NATO. MON Warszawa -  1973 ro k .9 . Dowodzenie i  łączn ość w związkach taktyczn ychi  d z ia ła n ia c h  s i ł  zbrojnych NATO. MON Warszawa -  1974 rok.10. E . DUDEK, M. TKOSCIAHKOY/stępne wymagania o rgan izacyjn e systemu rozpoz­nania radiowego. ID ASG. Warszawa -  1970 ro k .11 o G . GORDAN -  Sym ulacja systemów. Y/NT. Warszawa -  1974 ro k .12. J .  GO^GINSKI -  Projektow anie systemów zarządzania PWN.Warszawa -  1971 rok.13.

14.
In s tr u k c ja  o maskowaniu wojsk c z . I  Metody i  spo­soby prowadzenia rozpoznania przez główne pańs­twa NATO.MON Warszawa 1975 ro k .Kompendium S i ł  Zbrojnych państw NATO. MON Warszawa -  1977 r . 96



15« I*S# KUKES, M ,E. STARIK -  Osnov;y ra d io p e le n g a cji*  Wyd* So -w ietsk o je  r a d io . Moskwa -  1964 rok.16. M ateriały  do szk o len ia  operacyjnego /zb ió r a r t y ­kułów uczestników  kursóv; w Akademii Sztabu Gene­ralnego i  Akademii L o tn icz e j ZSRR w 1974 r ./ .  MOR Y/arszawa -  1975 ro k .17» Namierzanie radiow e. MON. V»'arszawa -  1969 rok .18. K. NOŻKO -  Zagadnienia w spółczesnej s z tu k i w ojennej. Wyd.MON -  Y/arszawa -  1973 rok.19« K. NOŻKO -  Z a ło żen ia  i  zasady w spółczesnej sz tu k i opera­c y jn e j . Y/yd* ASG -  Warszawa -  1977 ro k .20. N iektóre dane dotyczące o r g a n iz a c ji v;ojsk, pojęć oraz norm op eracyjn o -tak tyczn ych . ASG Y/arszawa -  197^ ro k .21. Opis je d n o lite g o  systemu rozpoznania ra d io e le k ­tro n iczn e g o . ID ASG Warszawa 1971 rok.22. O rgan izacja  i  proY^adzenie rozpoznania radiowego przez s iły  i  śro d k i pułku rozpoznania radiowego fr o n tu . MON -  Warszawa -  1970 r .23*
24.

Podstawowe założenia radiowej s tr a te g ii wojennej. 
ASG -  Y/arszawa -  1977 rok.Problem poszukiv;ania optymalnego rozm ieszczenia s i e c i  namierników v;edług minimalnego błędu namie­r z a n ia . V/AT -  Warszawa -  1973 rok.

25 .  P ro je k t koncepcyjny zautomatyzowanego podsystemu rozpoznania radiowego. Wyd. ID ASG Warszawa -  1971 ro k .26. P ro je k t o rgan izacy jn o -tech n iczn y  systemu rozpozna­n ia  radiowego. Wyd. ID ASG V/arszawa -  1973 r .
2 7 .  Rola w alki r a d io e le k tro n ic z n e j we współczesnym i  p rzyszły ch  d zia ła n ia c h  zb rojn ych. B iu le ty n  In -  from acyjny Nr 3/117/ z 1974 roku.28. G .A . SZOSTOWA, A .I.K O JK IN  -  O ptym alizacja  systemów inform a­cyjn ych  Y/AT -  Warszawa -  1976 rok.
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29« M. TRO^CIANKO, W. BRZOSTEK -  Ocena systemu nam ierzania r a ­diowego# Wyd# ID ASG -  Y/arszawa -  1974 ro k .30. M# TROSCIARKO -  Wstępne wymagania tech n iczn e systemu ro z­poznania radiowego# Y/yd# ID ASG -  Warszawa -  1971 ro k .31# W#A# WARTANESJAR -  R ad ioelektron n aja  rozwiedka."W yd. MOSSSR Moskwa -  1975 ro k .32<
33*
34.

37.
38#

W nioski z ćwiczeń ’’TARCZA-7 6 ” Zeszyty naukowe ASG Y/P, Zeszyt xir 4 dodatek Y/yd. ASG -  Warsza­wa -  1976 rok.Zasady o r g a n iz a c ji  i  prowadzenia rozpoznania radioelektroniczhego#  V/yd. S z t .G e n . Zarząd I I  Y/arszawa 1977 ro k .Zasady łą c z n o ś c i radiowej i  r a d io e le k tr o n ic z n e j. MOR -  Warszawa -  1972 rok.Zasady rozpoznania radiowego. Wyd. MOR. Warsza­wa -  1969 rok.Zmiany w rozpoznaniu radioelektronicznym  w św ie­t l e  najnowszych o siągn ięć te o re ty czn e j i  te c h n i­czn ej m y śli wojskowej. B iu le ty n  inform acyjny nr 3« Y/yd# MOR Warszawa -  1976 ro k .Z b ió r m ateriałów o p e ra cy jn o -stra te g iczn y ch .C z . I I  O rgan izacja  i  prowadzenie o p e r a c ji zaczep­nej fr o n tu . Y/yd. MOR Warszawa 1971 ro k .Z b ió r materiałów o p e ra cy jn o -stra te g iczn y ch .C z . I I I  Operacja zaczepna i  obrona a rm ii.Wyd# l/IOR Y/arszav;a 1971 ro k .

98



X !

O
00

inVDmm
m

cO

xí
oí>s
a.NOO0)<Dcd
o •CI3 ÍH 

A i

O V O  
ÎH G\ 

'CO ^<Ux>ri m
o «Ñí-• H  C T k  O T- 

'CO
o  *o

A i o  
CÖT-;> (D 

*H\  00 X> (1)
• A i  

CD O

ü  (D 
'CO a  
o  COf H  Q  

•H O  
Ai \  O 

CO T3cí 00 C3 tD 
•H
B<£

O
COp>i

99





OJ u
co I

EÎ 0) a  ?>5
ISÏ O :is c3* 

tQ *H fcO O
<ł> ?  a o T3

o  *H ca }h <ł) tsJ
q XÎ 5 T3 a

•H g o o tq p>>
<D P>>*H q o tS3 

q T-3 o q ild »H *H
C5 cO* Q> *H q  fH

o q  o ca5  03 g  ?  q  q
U *H o *H -P CÖ

•* q q o -id
-P XÎ ?  CU (U Cśl

o  (U N iH ca
^  p^p<x; q  (U q 

q  co o &. o o
CD tSJ N p>5 *H

O o o T3 
iH -H q  CO* CO CO 

q CQ C>3 *H *H
cu-cj cO o} t -3 q

o  N p»3 o  *H 0)
o  <ł> o  tSJ Cd -id tsl 

- P  u  g T D  O  
•H I *rł cO q  O tśl 

O ?  O q  03 
CO O «H 'CQ 0i> 
O -p q  -H
03 *H 03 g  
•r-3-id d  to 
03 03 0) q  O 
iH *H *H q
g  ?  q  N 

co q  o  .q
•»•r^ ^  O

q to ?>5 to *H
rH Xł 03
03 XÎ O to O 
O O q 03

?»i to CŁi*r-t
g  q  03

. 03 5: »»jzi *H
to Td o  g
^ a>.4̂  03 p>5
03»r H  -id q q q
♦ H tiO 03 to q  *H
03 to »H o ? q 
T3  ̂X3 F»J o q

o  P  P  rH

■q
0

' O  
CO 03»

to

CU 0
to T3 

to q  o  0  q
CU C U P  tłC

o  q  0 
r \ ł . q  0  g

q 'O Ü p  o 
60 ?»a 0  q 
o  q  ? »sP 

g  0  to -id 
0 0» tsi q  0

P - H  C Ö * O P  
o a P  -id 0 
03»
•ra 0
o  P
CU g

^  í>j f -3 q  
o  ?  p  q  ?»5 0 
CU P  q  to T3 

o  bo o  q  
Cd* q  P  D«-q  

j Q  q  0  ,£3 0  o  
o  p  q  T 3 P  
cQ o  0 o  q  p

tqdárM  ?

S i 1
o P  0

•r-3
co O  m
o 00 P  o

p \  1 0 0
q  0  0  • q o  00  P  ÎH o to •H  p

p  q  bo o 0 X )  q
' 0 0 0 0 CU P 0  0
0 CO p  q to q
q  o  q  to o 0 o

-id to 0 o u to S i dd
o  0  q  P • o  0̂

\  0  to q g 0 P^ o
P  o  o o •H q  p

0  g  CU q T J g 0 q
p  to to P 0 0 Ci ^
q  o  o - M P q to
0 q  q  0 o  to
to I—1 •H CU 0
q  o  p  0 •H to u

-q 0 0  0  o • 0 o  o
o P  T-a^D P g •H u

g  0  ' O  t 3 q 0^
to 0 P  q o 0 - q  •  &
O g 'c o p ? o  0 o
s q P>s P > P  -id
0 •H p q  0  0
q ?>s T -3p  *1-3
to 0 ? P3 O  O  •
o •H X I 0  0 ^ 0
CU 0  1 q O 0 T-D -id
to ?  p  o 0 0 CO ?>3 O f P
o ' O  »0 q ? co P  CO *r-3 q

P N D  p o Ci q  o  ?
0 q  ^ o CU 0  CU 0  P

S i q ' t o  0 0 bo 0 q  o
o bO P U q  p  p  0
f>a 0 CU 0 o  q  p>3 co
q ra to o o •H 0  q
0 0  P  • q ' q  ?  CU .

T3 0 to <T3 o 0 0 0 ' O  to
p  q  0 txo •H ? co P  0

0 q  CU q  0 co •H Ciî'-id * r3 to
•H 0 q 0 dd P  0 0 q
q 5  - q  0  to X 3 q ?  P  q  0
0 ?>a o  P  o co o  X 3 co P5 P  i>a q  P • O 0 CU o  o  g
Pn F»s q  0  q 0 o P  0

JQ ^  0  q •r:) CU P  - q  q  to
O x j  ^  to o  o

T3 o  o  o 0 0* 0  î>3 q  P
to 0  P  CU q bû p  q  p

to P  to O q  p  dd q
q  g  o to 0 0 0 p

X » p h  0  q 0 X3 to q  p  q
O o  -id 0 0
0 o S i co q  o  5
O O 0  o  p  o
CU S i 0  -id >t3  CU

co o q P  0  0
1 1 0 g  O  q  q

0  to to to to x J  bO
P  o  o o o  P  0
q  q  p ? j q q  - q  T -3
0  q 0 o o  o  •
?  p  o q r>J o  P  0 p
?>i 0  q to P 0 0  o
q  p o P>5 • p  g  p  '0

-id H D  dd CU X 3 0 0 P3 o
?-» fH 0 to O p  p  0  q
^  'CO P o X J g  q  P

0 to • 0 0  0
p  - q  O o 0 0 p  p

o  p  • - q 0  b O P  P  q  0
0  o o to 0 q  CU 0  p

P  c f  0  bO P  & 0  to co
q  q  q  0 q p  o  p  to q  p0  ?>> q 0 0  P 0  H  0
?  co 0 X » q  T3 p  c u t -3 0

p o p << 0 0  o  P
-id q 0 q  : o  to t¿í q
ci 0 to
CO O  q P
0 0  co fH
o  q  o 0

PH CU CU - q
<A

0




