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13• 1 • 7• Kakietowe giateriął.y ngpędoyję /EIvIN/Uwaga: w armii KMI'i występują wyłącznie w ABPOT i  APTBK, isłużą do napędu rak iet R~pOO. Rakiety R-70 znajdujące się w drt ZT i  KUB w prplot są napełnione paliwem sta ­łym.Rodzaj i  ciężar jednej jednostki napełnienia KMN stosowanych, w rak iecie  R~^00
------------------------ 1.! Nazwa paliwa i’ I /komponentu/ ¡

¡ Paliwo napędowe j

I Utleniacz
» { Paliwo rozrucho-j

Rodzaj \ produktu{
TM-185 I
AK-27
TG-02

------------------------------ -̂--------------------------------------------------------------------- ------------- IICiężar Krotka charakterys-łi1 jn  tyka paliwa !lr== = = = = J=:== ==== ======== == == '̂4 ! 5: === = = = =,= = = = === = =é======= = = =820 I benzyna + lekkiI o le j ciężar wł.{ 0,79 s/cm^2930 I kwas azotowy +tle n k i azotu oraz 
I jod jako in iiib ito r } c ię ż a r  wł.J  'I»8 g/cm-̂‘ związki aminowe35we1 Razem *1 cię ż a r  wł* I 0,86 g/cm-̂]  1 3785~i"” _~” "_~ ’ " ™Przy planowaniu potrzeb RMI'J należy uwzględniać:-  na uzupełnienie zbiorników rakiety 1,00. jnna ewentualne straty podczas przelewaniado zbiorników rakiety 0,10 jn-  rezerwę na straty ogólne lub pogorszeniesię  jakości paliwa 0,15 jnRazem; 1,25 jn-■ zezwala się tworzyć i  posiadać rezerwę RUIN od 0,15 jb. do 0 ,4  jn . W takim wypadku stan PUtN na jedną rakietę będzie wynosić 1,3 jn .Do przewozu RM dla 6 ra k ie t wydziela się  transport:-  dystrybutory paliwowe 3 s z t .-  " -  utlen iacza 8 "“  neutralizatory 1 ”-  aaraocnód ciężarowy z ochroną 1 *'“  -  " -  specjalny /sanitarny/ 1 *'
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Zaopatrywanie w RÍAN organizuje fr o n t . Jednostka woj3kov;a odj biera RŁ3'i przy odległościach do 60 km, natomiast przy odle­głościach  większych dostawy re a liz u je  front siłam i batalionu dowozu RMN. Punkt pi-zeładunkowy RIAN z transportu frontowego na transport ABROT lub APTBR organizuje się  5“ '̂  km od stano-] wisk startow ych.W celu  doprowadzenia transportu frontowego do rejonu przeła-j dunkowegc, zawczasu uzgadnia się  pomiędzy zainteresowanymi punkt spotkania.Napełnianie ra k ie t paliwem napędowym i  utleniaczem  odbywa się  w gotowości technicznej nr 5 w czasie ^5*» a paliwem rozruchowym w gotowości nr 1 na wyrzutni przed startem .Ciężar zbiorowej jednostki napełnienia RIAN jednostek rakietowych armii
II i I I lo ś ć  I ________ I lo ś ć paliwa w kg ___________  ______________Nazwa | r a k ie t  T c S o Ś f

,o y i7 .5 8 o T l ,^ '~ i lO  I 1,0 r22.71Ć|¡ 1 .jA H R 0T | 6 j 1,0 j 4.920 j 1.  ̂ .
ii ? i ‘ 4.920 j 1,0 } 17.580 Í 1,0 j 210 j 1,0 j 22 ,7Hii-, _  '12 j ,- 1 ,0^9.840 1̂ 1 ,O j^ 3 5 .160 f i  ,0~f 420 f i , 0^45^42

Zapasy ruchome RMN w armii
ILp. J Nazwa jprzy sprzę- } w tyłach  |_j c ie _________ I jednostek 1ij— ABROT^J -   ̂ -  J  1,25j^28.387j_-  } 1,25 j 28.387 j

Uwagi
ł In------ T"I Itt  =  = = d =

-  IAPTBR j j 

Razem^J -  J  1 ,25j~56.774 '
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1 5 .1 .8 . Grup;y tankovjy-miaSkład ^Stan osobowy: wyposażenie-  oficerów-  p o d o fic , i 4 szt5 II
250 m1 szt

2 115 1t1 ł1

izereg. 15Wyposażenie: ~ samochód ciężarowy-  pompa motorowa-  rurociąg 0 75 mm-  zbiornik miękki ZM~4•’ •' ZM-25-  jarzmo do cysterny kolejowej-  pompa B~5 V/ydajność około 68 m^/godz. paliwa:-  jednorazowo można napełniać 8 cystern pojemności 5̂00 1 w dwóch miejscach 0 75 mm po cztery cysterny lub-  napełniać drobne opakowanie z wężami 0 58 mm,lub-  napełniać zbiorniki pojazdów mechanicznych /4-x2 stanowiska i  cysterny 1x4 stanowiska/.W ciągu jednej godziny może wydać dla 16 środków transportu samochodowego po 4 każdy /praktycznie/ -  teoretycznie do 80 m .̂Czas rozwinięcia do pracy -  2 godz.Czas zwinięcia -- 1 godz.Grupy tankowania występują w składzie tyłów frontu i  łącznie z paliwem na transporcie kolejowym skierowywane są na k ieru - nek działania wojsk orntii.



1 1 .9 • Czasy tanicowania kompanii czołgóy'?Wariant a . Czołgi sto ją  w kolumnie marszowej, tankują je dwie cysterny a 4500 1. Cysterny podjeżdżają kolejno do stojących czołgów. Skład kompanii czołgów T-55 15 s z t . Zatankowania wymaga każdy czo łg  0 ,5  jn t j .  480 1 o leju  napędowego bez uzupełniania smarów.-  Czas tankowania pierwszego czołgu 480 : 180 = 5 ’~ Czas p od ejścia  cysterny do kolejnego-czołgu = 2 ’-  Ogólny czas zatankowania pierwszego czołgu = 5’-  Vtoiosek: 16 czołgów x 5* = 80* : 2 cysterny = 40*Wariant b . Zorganizowane dwa nieruchome punkty tankowania po jednej cysternie każdy, c z o łg i T-55 kolejno pod­jeżd żają  do punktu tankowania dla pobrania 0,5 jn t j ,  480 1 o le ju  napędowego bez uzupełniania smarów.-  Czas tankowania pierwszego czołgu 480 : 180 = 5*-  Czas podjazdu czołgu do punktu tankowania = 5'-  Ogólny czas tankowania jednego czołgu = 6'-  Wniosek: 16 czołgów x 90^: 2 cysterny = 48*Wariant c , C zo łg i T—55 s to ją  w kolumnie dla zatankowania po 480 1 każdy. Samochód ciężarowy rozwozi beczki 200 1 z olejem napędowym, rozdaje po 5 beczki dla każdego czo łgu . C zo łg i tankują się  wykorzystując pokładowe pompy: ręczne HNM-1 lub elektryczne MZA-5-  Czas tankowania -  480 1 : 60 1/min. = 8'-  Czas manipulacyjny kompanii -  ']2*
-  Wniosek: ogólny czas tankowania_____________= 20'Uwaga; Na czas manipulacyjny kompanii czołgów składają  się  czynności związane z przygotowaniem czołgu do tanko­wania, a zwłaszcza przy stosowaniu pompy ręcznej RKM-1; vyjąć pompę ze skrzynki i  ustawić ją  na lewym lub prawym błotniku, przymocować pompę,do błotnika listwam i dociskają­cymi i  taśmą mocującą pompęjwyczyścić pokrywę pancerną nad wlewem zbiornika paliwa i  odkręcić pokrywę;oczyścić wlew i  korek, wykręcić korek wlewu;
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nasunąć ¿eden koniec węża odpływowego pompy na króciec po­krywy pompy, a drugi wpuścić do wlewu zbiornika; włożyć korbę w obsadę i  zaryglować ją ;nasunąć v;olny koniec węża ssącego na króciec na kadłubie pompy;napełnić paliwem wąż ssący i  wnęti^ze pompy;obracając korbą w kierunku przeciwnym do kierunku ruchu wska­zówek zegara z prędkością obr./min* — napełnić zbior­n ik i z paliwem; zbiornik  — zasobnik 3OO 1, zbiornik przedni 
520 1 i  zbiornik środkowy 600 1 oraz zapasowy zewnętrzny 280 1 t j .  razem 900 1 .zastosowaniu pomo:v e le k to cz n e .j MZA-5tktóra intensywnie pracować nie dłużej n iż  15V g rz e je  się  s i l ­nik elektryczny/, n a leży:wyczyścić pancerną pokrywę otworu nad wlewem zbiornika pa­liw a i  otworzyć pokrywę; wyczyścić gard ziel wlewu i  korek;wyjąć pompę z pokrowca, założyć przedłużacze i  p ie rścien ie  uszczelniające;opuścić rurę ssącą do beczki i  zdjąć z końcówki p isto le tu  rozlewczego kaptur ochronny;ustawić rękojeść p is to le tu  rozlewczego w otwartym położeniu i  uruchomić wyłącznik pompy.
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Możliwości tartkowania DPanęBPanc posiada do tankowania 28'j> c z o łg i oraz 2088 inrijch pojazdów mechanicznj^ch. Do uzupełnienia paliwa posiada sprzęt!-  cystern Scurochodowych a 4^00 1 "* 95 azt.-  cystern przyczep a '1600 1 - ~ 70-  ręcznych pomp skrzydełkowych B-5 ~ -̂ 0V/ dyw izji można zorganizować 205 stanowisk tankowania sprzę­tu -  na jeden środek tankujący przypada 12 pojazdów.
15 . 1 . 1 1 . Możliwości tankowania DZDZ posiada 201 czołgów i  2502 innych pojazdów. Do tanko- Wania paliwa dywizja może wykorzystać:-  cystern samochodowych a 4500 1 ' ~ 85 s z t .-  cystern przyczep a 1600 1 -  65 '■-  ręcznych pomp B-5 -  50 **Ogółem w dyw izji można rozwinąć 200 stanowisk wydawczych pa­liwa -  na jeden środek przypada 14 pojazdów do tankowania.Pułk _zme_chanizowanyPz posiada 40 czołgów, I 5O transporterów opancerzonych i  257 innych pojazdów mechanicznych. Do uzupełniania paliwa pułk może wykorzystać-  cystern samochodowych a 4500 1 -  8 s z t .-  cystern przyczep a 1600 1 -  7 ’*-  pompy ręczne B-5 2 "Ogółem pułk może zorganizować 17 stanowisk wydawczych paliw a. Na jedno stanowisko przypada 16 sztuk pojazdów mechanicznych. Mając w wyposażeniu cysterny zmodernizowane pz może tankować jednocześnie 25-41 jednostek sp rzętu .15»1»12. Możliwości etatowego sprzętu tankowaniaCysterna samochodowa na Starze-660 /66/ a 4500 1 -  trady­cyjna

Oivo samochoc/y lub jeden czołg
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Cysterny samochodowe na Starze-660 /66/ a 4500 1 ~ zmo­dernizowane
< z r i '

Cztery samochody Lub ofyya czołgi Cysterna-przyczepa samochodowa a 1600 1

Jeden samochód lub jeden czołg15 ,1 .13 . Orp;anizac,ia punktów tankowaniaOrganizatorem pimktu tankowania je s t  ten dowódca,któ­remu środki tankujące zostały p rzydzielone. Szef zaopatrzę-/n ia  sprawuje nadzór nad procesem tankowania.Klasyczny punkt tankowania
> - < Z D— ~ 8 stanamsk z benzyna sam.—  - 9  stanon/isk z olejem napęd.

Sposóh ten tzw. *'p o t  o k o w y" sto su je się zazwyczaj pod­czas przegnjipowania. Mogą być dwa w arian ty:.1 -  do kilku stałych  punktów podjeżdżają poszczególne pojazdymechanicznej2 -  do stałego punktu lub k ilku  punktów podchodzą wyznaczonepododdziały w sposób zorganizowany.
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RuchoiTi>7 punkt tanlcoyyąnlaSposób ten charakteryzuje cię tym, że środek tankujący /cys­terna/ podjeżdża kolejno do stojącego pojazdu mechanicznego
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'¡'jt *'] m'1  ̂• liodzói.le i dane eksploatacyjne opakowań /taryĄlPS
T y p I Pojemnośći m̂ 1

1
V/ymiary w mm f11i C iężar w kg__^_______ _ = = =:==:=: = = =======: = q=: j ========ZR-2 i 1.295 i 0 950 X 2000 11 535ZR-10 j 11.550 1 0 2250 X 3000 1

1 1204ZP-15 I 15.600 i ^ I 9O8 X 5650 1 1750ZRS-25 1 25.500 1 0 2450 X 5540 1 1970ZR-25 j 26.900 i 0 2210 X 6692 11 2590ZR-50 1 5 1 .600 10 2610 X 9992 11 4258ZM-4 1 4.000 i 2650 X 525 X 500 t11 . 95ZM-25 j 25.000 } 5150 X 740 X 500 1! 220Beczka ł 0,200 1 0 624 X 860 II1 49iCanister j 0,020 } 5^5 X 160 X 465 łj 5K anister 1 0,005 1 245 X 106 X 275 1 i11 2i zzJtzszz::z:==s==s£:=:s=:==r;r: = = = ===:=:=:
a . Z b io rn iki ruchome /ZR/ wykonane z.blacliy  stalow ej prze­znaczone do przechowywania i  transportu Í̂PS k o le ją , sa­mochodami i  przyczepami.b . Z b io rn iki miękkie /ZM/ wykonane z tkaniny nagumowanej służą do przewozu /ZM-4/ i  przechowywania /ZM-25/ w wa­runkach polowych*c .  Beczki stalowe i  kanistry d z ie l i  s ię  na:-  lakierowane przeznaczone d la  olejów smarowych oraz płynów niskolcrzepnących;-  ocynkowano -  d la  paliw i-o le jó w  smarowych;-  czarne -  dla płynów-niskokrzepnących oraz produktówzaw ierających alkohol; . , . _-  kanistry /5 i  20 1/ d la  paliw  i  płynów smarowych.
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1 .  1 ,1 6 . Zestaw Pi^-10Folow;y punkt tankcwariia /PPT-IO/ przeznaczony je s t  do grupoŵ ego tankowania po jazdo vj mechanicznych w warunkach pclo~ wych. Może być wykorzystany do napełniania także beczek, k8iii~ strów i  irmych zbiornikóvj z wykorzystaniem końcówki redukcyj­nej 0 38/25 mm nakładanej na p is to le t  0 38 mm.Skład PPT-10;-  wąż zasadniczy 0 100 lam 200 mb w odcinkach po 20 m;-  wąż wydawczy 0 38 ram 200 rab w odcinkach po 10 m}-  p isto le ty  wydawcze 0 38 ram sztuk 20;- zaworów odcinających 0 100 mm sztuk 10 - na każdym stano­wisku wydawczym po jednym;-  pojeraniki-palety do przechowywania i  transportu elementów PPT-10.Ciężar PPT-10 580 k g . V/ęże wykonane są z tworzywa odpornego na produkty naftowe.Ciśnienie robocze węży wynosi 2-3 atra. /wytrzymują 0̂-50 atm./. Obsługa prosta - nie jest wymagane przeszkolenie.Czas rozw ijania; 15~20 minut, zw ijania -  20-30'.Czas zw ijania; 20-30 minut /stra ta  czasu powodowana koniecz- ' nością usuwania paliwa z węży/.Napełnianie kanistrów odbywa się  przy pomocy sp ecjaln ej końcówki- redukcji 0 38/25 nakładanej na pistolet 38,Transport PPT-10- na samochodzie lub przyczepie samochodowej w specjalnych pojemnikach przeznaczonycłi na ten c e l .
13 . 1 . 19 .  Wzory matematyczne stosowane w służbie LffS’.yielkość pojedynczej jednostki napełnienia / jm/ benzyny dla pojazdów samochodowych
gdzie;jn  — pojedyncza jednostka napełnienia benzyny w litr a c h ; S -  zasięg samochodu na jednej jn  /65O km/;N -  zużycie benzyny w litr a c h  na 100 kin przebiegu.
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WieIkość zbloroyjo.i .icdnoslki napełnienia beriz.yn,y d3.a pojezdówSiAmuc bodowych
Jn  = " Wyd zie:Jn  -  zbiorowa jednostka napełnienia benzyny w l it r a c h ;S -  zasięg samochodu na jednej jn  /b50 km/;N -  zużycie benzyny przez jeden samochód w l it r a c h  na 100 km przebiegu;n -  ogólna lic z b a  pojazdów samochodowych*Sposób o b licz a n ia  pojedynczej i  zbiorowej jed n ostki napełnie­n ia  o le ju  napędowego dla wozów bojowych je s t  ta k i sam jak ben- zyiiy, z tą ty lko  ró żn icą , że należy przedstawić do wzoru za­się g  na jednej jn  o le ju  napędowego oraz norniy jego zużycia wła­ściwe dla poszczególnych typów wozów bojowych.Zasięg przebiegu na określonej i l o ś c i  znajdującego s ię  w zbior­nikach pojazdów samochodowych i  wozów bojowych

Z = i  * 100!n /l+kmV/./l+ke/gdzie:Z

ko -

zasięg przebiegu pojazdów samochodowych i  wozów bojo­wych w km;ilo ś ć  paliwa w zbiornikach pojazdów; samochodowych i  wozów bojowych w litr a c h ;zużycie paliwa w litr a c h  na 100 km przebiegu; współczynnik manęwrowo-taktyczny /powiększa zużycie paliwa poprzez manewr pojazdów w czasie  marszu lub d z ia ła ś/ ;współczynnik eksploatacyjny /powiększa zużycie paliwa na skutek odmiennych od normalnych warunków eksploaba- •̂ ¿’j^ych pojazdów samochodowych i  wozów bojowych/*
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Zużycie paliv;a przez po,']azd..y sguiiocliodowG i  '̂ aozy bo,"]owe prz.7 
2n;uae,i odległości marsau i  głębokości zadania bonowego:

L /'l + kiiic/«/1 + ke/ 
Sgdzie:P -  zużycie paliwa w jednostkacłi napełnienia;L -  długość trasy marszu lu b . głębokość zadania bojowego w lua;S -  zasięg pojazdów samochodowych lub wozów bojowych na jednej jednostce napełnienia*Czas uzupełnienia paliwa dla pojazdów samochodowych lub wozów bojowych w jednym punkcie tankowania oraz w rejonie tankowania w k ilk u  punktacha/ w jednym punkcie tankowania:

T npt w • gi  + m / t _  + t^j,/mpb/ w rejonie tankowania w k ilk u  punktach:
T, Tpt^ + Tpt2 + Tptj -i- Tpt^

gdzie;Tpt -  czas tankowania w jednym punkcie tankowania-w m in.; n ~ liczb a  pojazdów samochodowych lub wozów bojowych wy­
znaczonych do zatankowania;j -  średnia ilo ś ć  paliwa w l itr a c h  niezbędna do zatankO" Wania każdego pojazdu samochodowego lub wozu bojowego; w -  wydajność środka tankującego w .litrach /m in .; g - i l o ś ć  środków tankujących na punkcie. tankowania;-  liczb a  grup pojazdów samochodowych lub wozów bojowych podchodz£;^cych do zatankowania;-  czas przeznaczony na czynności manewrowe początkowe każdej grupy /podjazd, podłączenie węży nalewczych it p ./  w m in.;-  czas przeznaczony na czynności manewrowe końcowe każ­dej grupy /odłączenie węży, odjazd/ w m in.;

m
mp

"mk
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T - średni czas tankowania w całym rê jonie tankowania;Tpt ,̂ Tpt2 > Tpt ,̂ Tpt̂  - czas tarikowania na 1,2,3 i ^  punkcie; - ilość punktów w rejonie tankowariia*Liczba pojazdów samochodowych lub wozów bojowych., które moRa b.yć zatankowane w punkcie tankowania, Kó.y jest określony do­puszczalny czas tankowania
w< .  g T p t -  m / tmp + t/ak/3n —  A ., . , .— ł

gdzie:n “  lic z b a  pojazdów samocłiodowych. lub wozów bojowych; w -  wydajność środka tankującego w litra ch /m in .;  g -  i lo ś ć  środków tankujących;Tpt ~ czas tankowania w punkcie tankowania w m in.; m -  lic z b a  grup pojazdów samochodowrych lub wozów bojo’/vych podchodzących do zatankowania; trap ~ czas przeznaczony na czynności manewrowe początkowe każdej grupy w m in.;trak ~ czas przeznaczony ne czynności manewrowe końcowe każdej grupy w m in.;j  ~ średnia i lo ś ć  paliwa w litr a c h  przeznaczona do zatanko­wania każdego samochodu lub wozu bojowego.
Liczba potrzebnych środków tankujących przy określonym czasie tankowania, wielkości potrzeb paliwa i znanej wydajności pomp

68













F=== = = : 
II «5
li -H
II ^  O 
II -H  ?^rO  
tl P i u  o  II 'N N 
II C5 o  ^II ^  p^■p
II tn o  
II b:; o^ 
II
li________

II o
It !>s
I! rQ i ^ r - i  
II 0 ) m 
II «  O  LT\
II fH r t O -  
II 4 J
II o  h0\~11 P̂ E* v
II

II ' O
II 'W
II Ol‘ 4 B II ^  5  rA  II o> 4) a
II iSl -ra  
II nJ o  3
II W  P4 
II

II II
II II
II II
II II
II M
II II
II CAI
II II
II II
II II
11 II

II
It n
11 II
It II
II II
II II
II II
II II
11 co n
II II
n II
II II
II II
II II

II II
II II
II II
II II
II II
II CNII
II II
II II
n II
II II

- =  =PF =  =  =  =IK\ KN
CVJ LA

00 [>•
lA  O  
C\J V"

lA  LA 
V  C\JO O CO Lf\ 

LA CM

M  O i lcia'vii lA  lA  00  lA  00
V  V  O  O

V“

T-----Ti—rr‘
I 0> II II
I -Hr-lll II
i M  II II
I M  o n  LAii
I O v O ll II
I -H sril III S  II II
I II IIT - -----T ,---- iTp..

•H 1 0) II IIAi I rS f-lii II
•H I O II II

I H  O i l  ^11
fH I «3 011 IIO  I - P L A l  II

•H I CQ It II^ I II
isl T ------ n"

1 0> II II
I S H I I  II
j  O  II II
I r-l o n  II
I «5 o n  rA l  
I -p o n  II
I tfl r-n  II

II II

V* CM ^  (A  V

II

If-
1----------------
1 >> II II
1 II li
1 m rH II n
1 Q> II n
I P O II I!
1 C I O II CMtl
1 F>>0 II n
1 O  l A II II

- J ___________
~11'H f -

II II
It II
II 11
II II
II II
II II
II n

«3 II II
II II

« II v - it
cO II II

FH II n
II II
II i!

=  =  =  = : ;  =  =

NP̂ o

O IN CA CD 4 00 4

II
II
II

A  II 4
o A 4 V o s r c - O  11 o
00 IN 4 A 4 CN A N  II A

V r “ V  II
11

II

II
II

o A o CM o CN O

II
II

O  11 o
LA A 4 A o CM A O  II CO
rA O V CM 4 (M N V  II cO
V v r V“ V“ It 

It 
it

II
II

--------IT"
II

CO 4 " CA CM A O A
li

O  II A
00 cO CM A V o CO O  II CM

«»
cO CN O O cO A 4 00 n A
o N CM UN nn o^ 00 II IN

V  li 
it

II
II
II

00

4 " CA CM A A A
CO CO v~ CD CN II O

CO CO 4 v~ V
It
II

4

II-------- ,T-
II

o cO 4 A 4
II
II (N

00 CO CN 00 II CN
ii
II

U\

-
II

-------- nr
n

o CM 4 oo r *
II

O  II A
V CM 4 CM II UN

II
II

II
-------- rr

II

cO CD 4 4 V- CN 4
It

A  II A
A CM r * v  II CD

II
II

r *

II
II

t>- CD 4 CN CD O

II
II

A  II on
V- CM A  !’

II V

II
II •fH

0) II •H
Pi 0> li a

5: II Pi
■H O II «5
S H  II
M 11
CIJ P  II

O

S

FH • 11 ao
w

0A
05

a>
.iJ ^  ^  1!

o
ISl

M CM m CD 0> 4) 11 ctt
Q -li -II W m 1-3 11 

_____IL=:=: rr =  r : r :=r= : 75







13.2.7» Bezpieczne skażenie subEitaric.iaml proraieniotwórcziymioowierzcłmi
V/y szczególnienie I Moc dawki pro­mieniowania mR/godz,B ie liz n a , część twarzowa maski p g a z ., umundurowania, sprzęt medyczny i  sa­n ita rn y , indywidualne środki ochrony przed skażeniamiOpakowanie na żywiność, sp rzęt kuchen­ny, urządzenia stołówek, p ie k a rn i, ma­gazynów żywnościowychPowierzchnia c ia ła  zw ierząt

50

13«2.8. Dopuszczalny czas przebywąriia w odzieży ochronnejw re.jonie skażonym
Temperatura powietrza ; = r;=:5=p:30 X powyżej)25^0 -  2920 °C 24 °C15°C -  19*̂ 0 poniżej 15°C

Czas w minutach j{__________________________________ u15-20 j{
do 30 II40-50 II90-120 li180 i  w ięcej jj



'15*2.9* Cecíxy m ateriał ó vj i y. oí r.r v; -v.^). z(j.hżywność przed żaru o r z  ¿ini era
Materiał
matyśn ieci onan[} Paździerz konopna!} Wióry drewna" ^¡1 Trociny }] L iśc ie  suche II TorfII¡¡Igliw ie 

I! SianoHlioxauü  ̂ 100-160 I 0,07

Ciężar 1 w kg • Wsx)ó¿ czynnik ¡ 
1 przewodnictwa !
{ ciej)lnegü ¡200-5b0 1 0,05 do 0,09 ¡

90-150 I około 0,06 1
100-150 1 0,05 do 0,05 i100-140 ¡ 0,055 do 0,07 1• 200-550 I 0,05 do 0,08 ¡100-160 j 0,06 I100-160 1 0,04 ¡100-160 I 0,07 1100-160 0,071

15*2.10. Zabezpieczenie żywności matami słomianymi przedje.1 zamarznięciem!! Temperatura 1 T  = =======:===:==-=,¡¡otoczenia pod- j Liczba warstw ze słomy ¡Iczas transportu I  ̂ g ca z , j ^j|== = ======a=-.=:a==j=== = -  = -== = =:-=j  _______________ __  ______ _____ ^jjOd 0 do -10^0 j do 10 gódz* j 2 warstwy mat HI ---------  . .  I^*, fcj UXOi,K/I do 50 godz. I 2 warstwy mat J  do 50 godz. j 5 warstwy mat“ 11 do -20*̂ C { do 10 god z.”T'5 warstwy mat -----------------4{, _ warsnwy mau ii{ do 50 godz. } 5 warstwy mat okryte płachtą ¡|II j do 50 godz. j 5 warstwy mat -  *» « u¡j -21 do -55 C j do 10 godz. j 5 warstwy mat -  »• -  ¡¡|i i do 50 godz. j 4 warstwy mat -  " -  iiII j 50 godz. |4  warstwy mat i  płachta I!1! { I prócz tego od czoła skrzyni \\¡¡ j samochodu zakładać 5 warstwy ¡'II j {mat, a pokład samochodu po- ¡!]| _ _ _ I { kryć 2 warstwami mat ¡¡
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1 5 .2 .' l i .  T?o-/.rnifiRZCzenie rdz_ ż ^ io ś ę i.,, i apteczek sa n ita rn̂ -ęhvj yjozach bo.iow.7Q̂ ?̂
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~ Wielkość zapasów wymienno-naprawcziich uzależniona je st od stanu osobowego: -  od 200~500 żołnierzy = 50 kpi.~ od 501-1500 żołnierzy = 100 kpi. -  powyżej 1500 żołnierzy =150  kp i.-  Zapas kąpielowo-pralniczy naliczony je s t  na każdy samo­chód specjalny /łaźnię połową i  pralnię połową wodną/w i lo ś c i  750 kg b ie liz n y .-  Zapas wymienny dla wypisywanyjCh ze s z p ita la  naliczonyje s t :  -  na bm, ZT i  mbw w i lo ś c i  25 k p i,-  na km ZT w i lo ś c i  20 k p i.-  Zapas środków higieny i  konserwacji:
I Mydło g o sp .| Pasta do obuwial Uwagii W oddziałach 1 on v^x/ I ,, , „x/ j 'I gospodarczych } ^5 kg j  ̂kg |u---------------------- :---------- -—,—+------------------- --------}-------------! w DPZ I 500 kg K 50 kg I—I" — ———  — w  — <W—  »iw —  « «MM W»— tlW *I W PSM /IcBA/ j 5000 kg I  wg potrzeb Jx/ na każdych 100 żołnierzy

'n

-  Zapas środków piorących:a/ na każdy samochód kąpielowy 50 kg mydła i  na każde urządzenie grzejne wody w łaźniach pod namiotami także 50 kg mydłajb/ na każdą pralnię wodną na samochodzie mydła gospo­darczego 500 kg i  sody 150 kg;c/ na pralnię chemiczną na samochodzie tró jc h lo ro e ty le ­nu 880 kg i  proszku filtr a c y jn e g o  10% od należności trójch lo ro ety len u .
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15«5‘ 2 . Charakter:yst:yka techniczno-eksploatac^y.jna łaźn i1 p ra ln i poloweń-  Łaźnia połowa na samochodzie,Pod jednym natryskiem, w ciągu 20 minut kąpie s ię  dwóch żo łn ierzy . W samochodzie je s t  8 nati^aków. Praktycznie la ­tem w ciągu godziny kąpie s ię  24 żołnierzy x 20 godzin pracy umytych będzie około 500 żołnierzy na dobę -  zimą połowa t j .  około 250.-  P raln ia  połowa na samochodzie /wodna/.Samochód pralnia wodna zbudowana je s t  na podwoziu S ta r-6 6 . Wnętrze nadwozia samochodu wyposażono je s t  w dwie maszyny pralnicze o pojemności -  25 kg, jedną suszarkę na 25 kg i  jedną wirówkę na 8 k g . Wydajność dobowa p ra ln i przy pracy na jedną zmianę i  normalnej tecłin o lo gii prania wynosi te­oretycznie 400 kg b ie liz n y  a praktycznie 300-320 kg.-  P ra ln ia  połowa chemiczna na samochodzie.P raln ia  połowa typu SP-CH-66 zbudowana na podwoziu samocho­du Star-5 6 . Przeznaczona je s t  do chemicznego oczyszczania odzieży. Wnętrze samochodu wyposażone je s t  w agregat typu IN0KS-D-24S, agregat chłodniczo-sprężarkowy, pompę i  zbior­n ik  z in s ta la c ją  rurową obiegu płynu chłodniczego. Wydajność dobowa p raln i przy pracy jednej zmiany wynosi 280 kg.Kamioty i  ich  charakterystyka"  Namiot N-S. Długość 5 szerokość 4 m, wysokość 2 ,5  Ei.
2Powierzchnia użytkowa 20 m /bez ganku/. C iężar około 206 kg, w tym pokrycie brezentowe 84 kg, podpinka 20 kg, podłoga 28 kg i  s z k ie le t  metalowy 74 kg,-  Namiot N-6- 72, Długość 3t20 m, szerokość 3»00 m, wysokośćmasztu 2,3 a , wysokość boku 1,4 m. Powierzchnia użytkowa 29,6 m . Ciężar około 30 w czasza 18,5 kg, s te la ż  z osprzętem 10,5 h g. '

15»5•4. Ciężar zaopatrzenia mundurowego i  możliwości za la—' ' ' doWcze na środki transportov/ea/ C iężar:-  pełnego kompletu umundurowania 13,340 kg
81



-  umundurowania bez b ie liz n y  i  oporządzenia “  b ie lizn y  osobistej-  b ie lizn y  pościelowejb/ Możliwości załadowcze umundurowania luzem na:
6,010 kg 0,760 kg
1,150 kg

-  wagon Kd 15-20 t~ samochód /z plandeką/-  przyczepa P-5 /z plandeką/c/ Możliwości załadowcze p a le t z-  wagon dwuosiowy-  wagon czteroosiowy ~ wagon platform a-  samochód ciężarowy Star-29-  samochód Żubr, Je lc z-  samochód Star-21Z

-  1000 kp i,-  2500 k p i.-  200 k p i.umundurowaniem na:-  21 s z t .t-  54 palety-  50 p a le t~ 9 p a le t-  10 p ale t-  10 p a le t .Id/ Zapasy umundurowania w PSM/w RBA/ 5000 lq?l,przechowuje s ię  na;~ 150 paletach po 10 kp i. = 15OO kpi,-  170 paletach siatkowych 15OO k p i,*  każda p a le ta  z innym asortymentem umundurowania.15*5»5» Możliwości służby mtuadurowe.j w zakresie wydzielania s i ł  i  środków do likw ld ec.il skutków BMR
I  Wyszczególnienie J  J_armii^^^_[_'^ BCheńJ^ Razem J
¡i Samochód-kąpielieko J  s z t  J  ( 8 , | { 8 v ¡18’ IIli Samochód p raln ia  wodna Jj------------- ---------------- —¡¡B ielizn a osobista II Umundurowanie J  s z tj^  8} kplij 18.000 5.000 T 21.OOO

1.500 I 4.500ii^Umundurowanie j  kpl.l^ 5 .000 1 . 5OO 4.500 nMożliwości produkcyjno-usługowe:-  Samochód kąpielisko 8 s z t .  a 5OO żołnierzy/dobę 7l0 godzin/ = 4.000 żołnierzy;-  Samochód p raln ia  wodna 8 s z t .  a 500 kg/dobę a 2400 kg/dobę.
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1 3 . 6 .  Normy dopuszcżalneskażenia zaopatrzonia mundurowej;oa/ Substancami promieniotwórczymi;~ umundurowanie, oporządzenie, bielizna ~ 50 mR/h;b/ środkami chemicznymi /umundurowanie/:2“  Vx ~ 1 lag/m ?Ó-  iperyt -  15 mg/m |
—7“  somen ~ 2x10 V1 l i t r .c/ Letnie umundurov;anie zabezpiecza przed porażeniem skóry;~ latem do 30 minut|-  zimą do 120 m inut.

\15»5«7* Wyposażenie batalio n u odkażania umundurowania BCłiem;-  IRS / in s ta la c ja  rozlewcza semochodowa/ -  6 s z t .i-  DDA / in s ta la c ja  dezynfekcyjno^kąpielowa/  ̂ 8 s z t .i-  AGW /iirządzenie na samochodzie do degazacji gorącym powietrzem i  parą/ ~ 1 ©Kt.|“  BU / in s ta la c ja  do odkażania uaiundurowania/ 14 s z t .13*3*8.Organizacja  yjarszta tów azewsko-krawieckich
Szczebel  prgardzącyj nyifit Stanowisko, sprzętIIjlstan osobowy;II« kierownik /magazynier i

II mund./ Iu ?jj-  kierownik |
II “  krawiec |u- szewc i“ iII Zestaw ”WK*’ j!' Zestaw ’'WSZ" !tij‘ Samochód ciężar.-szosowy {
i| Przyczep a sam och. P-3 |
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Orientac.y .jn.y podział ¿nerpjii na poŁizczcf/jólno C/:.y.iHikl 
rażoriia prz:/ w:ybuchu poyjietrznym t.ypo/Jo;.!;o, ro z sz c z e ­
p ia ln e g o  ładunku .iadro-^eKO;

fa la  uderzeniowa
promieniowanie cieplne
promieniowanie przenikliwe
promieniotwórcze skażenie terenu

O rientacyjnie w ładunku neutronowym przypada na po­szczególne czynniki rażenia /w stosunku do ładunku roz­szczepialnego/, en ergii:-  na fa lę  uderzeniową o połowę mniej;-  ąa promieniowanie cieplne o połowę mniej;-  na promieniowanie przenikliwe dziesięciokrotnie więcej*
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4 ,4 . Działanie biologiczne broni neutronowe,!:Pod wpływem strumienia neutronów odznaczających s ię  dużą szyb- k o ó c ią ,. następuje jo n iza cja  tkanek, prowadząca do rozległych i  wieloukładowych dysfunkcji w organizmie.Stopień dysfunkcji stanowiący obraz choroby popromiennej uza- leżnioiiy je s t  od dawki napromieniowania i  stanu ogólnego po­rażonych. Przyjęto umownie wyróżniać cztery stopnie choroby popromiennej.Wybrane parametry biologiezno-taktyczne:-  dawki napromienienia śmiertelne w odległości ok* 1250 me-
2trow od epicentrum /5 km /j-  różne stopnie choroby popromiennej stwierdza się  na obsza­rze 12-13 km̂ }-  dawki śm iertelne dla załóg czołgów występują w od ległości 

900-1000 metrów od punktu zerowego /2,5-5»1 km /; w odle­g ło ści ok, 400 metrów napromienienie czołgu ok. 18000 Rj-  1 uderzenie /1 kt/ tworzy wyłom w ugrupowaniu czołgów i  piechoty na głębokość ok. 2000-2500 metrów;-  5“  ̂ uderzenia obezwładniają pułk zmechanizowany; jedno ude­rzenie powoduje zniszczenie jednego batalionu;-  prawie wyłączną formę porażeń stanowi choroba popromienna o różnych stanach c ię ż k o ś ci, wymagająca- rozszerzonego za­kresu intensywnej pomocy in te rn isty czn e j;-  skuteczną ochronę /nieprzekroczenie dawki 50 E/ stanowią;ziemia 0 ,7 -0 ,8 mbeton 0 ,4 -0 ,7 mżelazo-beton 0 ,3 -0 ,6 mdrevmo 0 ,7 -0 ,8 mwoda 0 ,5 -0 ,8 m
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struktura s tr a t  saiaitarriycha/ od broni konwencjonalnej:-  rany i  urazy wewnętrzne-  oparzenia ~ kontuzjeb/ od broni jądrowej:-  rany-  kontuzje-  oparzenia-  kombinowane
50-60%5“ 10%10-15%20-25%c/ od broni chemicznej: związkifosforo­organiczne związkiparząceI ciężko porażeni 50-60% 5%I I średnio porażeni 10- 50% 55“ 75%I I I lekko porażeni 10-50% 22- 50%
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1 3 . 4 . 1 2 * S a l a  opatrualcona na podwoziu satn o diodowym STAll-6 6Char akt styka teclm iczna s a l i  ox)atrunkowe j :“  Wymiary gabarytowe pojazdu: długość 6.860 mmszerokość 2.500 mmwysokość 5»185~ Wymiary vmętrza nadwozia:długość 4,270 mm ^szerokość 2.200 ramVi/ysokość 1.740 mmWymiary namiotu bocznego:/dwa namioty dostawiane do ścian bocznych samochodu/ długość 4,300 mmszerokość 2.800 mm“ Ciężar całkowity pojazdu: 8,190 kg~ Czas pracy s a l i  opatrunkowej z a sila n e j z własnego źródła en ergii /akumulatorów/ bez doładowywania: 24 godziny -  Liczba personelu: minimum 5 osób.
13.4.13* Zespół operacyjny na podwoziach samochodowych STAR-CbO Składa się z;-  s a l i  przedoperacyjrioj zbudowanej w nadwoziu typ 117 AUM na podwoziu STAR~660j~ s a l i  op>eracyjnej zbudowanej w nadwoziu typ 250A na podwoziu STAR-6 6O1~ zespołu prądotwórczego typ PAD“ 16~3/400 na podwoziu przycze­py jednoosiowej typ P 1,5 t\ .-  przyczepy jednoosiowej typ P 1,5 t  transportowejj-  namiotów bocznych dla obydwu samochodów.Chairaktei^ystyka techniczna zespołu operacyjnego:Samochód -  sa la  przedoperacyjna:-  całkowita długość pojazdu 6860 mm-  całkowita szerokość pojazdu 2500 mm-  maksymalna wysokość pojazdu 3130 mm-  wymiary wnętrza nadwozia:długość 4200 mmszerokość 2200 ramwysokość 1740 mm98



3̂00 mm 2800 lum 2200-2800 mm 10 min.20 min.

-  c ię ża r całkowity po.iazdu /z wyposażeniem/ 8p00 kg-_u/ymiary namiotu bocznego: długość szerokość wysokość-  czas rozwinięcia-  czas zwinięciaSamochód -  sala  operacyjna:-  Całkowita długość pojazdu 6900 mm-  całkowita szerokość pojazdu 2500 mm-  wysokość pojazdu maksymalna 5550 mm-  wymiary wnętrza nadwozia w stanie rozłożonym:długość 4500 mmszerokość 570O mmwysokość 2000-2500 mm-  Całkowity ciężar pojazdu /gotowego do wymarszu/ -  9020 kg-  szybkość maksymalna -  80 km/godz,-  wymiary namiotu bocznego;długość - 4500 mm , szerokość 2800 mmwysokość 2200-2800 mm-  czas rozwinięcia i  zw inięcia -  40 min.Oba samochody mieszczą s ię  w skrajni kolejowej na platform ie wysokości 1252 mm od główki szyn.
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Orgaiiizac.1 a oddziału służb.7 komunikac.ji wo.jskoyję.j armii
-Nazwa I Organizacja!

Oddział . 1Służby Komu-j n ik a cji 1Wojskowej I armii j/OSKW/ I

-  sz e f ód- j ■ d ziału  iwydział 1 planowa- | n ia  [wydziałeksplo­a t a c jidróg

I -

środki^ "" łączn ości ¡1

1 rad io sta - !' c ja  KF R-118'j do utrzyma- ii n ia  łą c z -  ¡} ności z ba- i,' talionem |i drogowe- j[ eksploata- ii cyjnym ¡|/bde/ ¡'

iwspółudział w typowaniu i armijriych dróg sazaocbo- j dowycJa /ADS/ w powiążą- • niu z s ie c ią  komunika- i cyjną frontu i  rozmie- { szczonymi w pasie dzia- i ła n ia  armii baz i  Je -  } dnostkaiui armijnymi^ judział w planowaniu | przewozów środków ma- } teriałow ych na podstawie! dyrektywy tyłowej frontu,* i  wytycznych lub zarzą- | dzenia kwatermistrza i arm ii; |współdziałanie z sze- i fostwem wojsk in żyn ie- | ryjnych armii w zakresie* planowania i  wykonania ( przepraw mostowych i  j X)romowych oraz ich  wyko-* rzystan ia; Ikierowanie d z ia ła ln o ś- | c ią  batalionu drogowe- I eksploatacyjnego /bde/ { w zakresie rozpoznania j dróg, kierowania ruchem I oraz utrzymania ADSj {kierowanie pracą w pa- i s ie  armii polowych or- { genów komunikacji wojs- *s kowej /WKSW/"
x/ Wojskowe Komendy S t a c j i  Wyładowczej mogą być podporządkowane OSKW armii w przypadku dowozu środków materiałowych do wojsk armii transportem kolejowym.Skład jednej VJKSWi 8 oficerów , 7 podoficerów i  żo łn ierzy .
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Podstawowe dane techniczne mostu składanego MS22-80
Wy s zc ze góInienie Most składany MS22-80¡Nośność mostu /w tonach/: j -  dla pojazdów gąsienicowych (- dla pojazdów kołowychj,------------------ ------------------------------------¡Odstępy pojazdów poruszających się Ipo moście /w m/:¡-  dla pojazdów gąsienicowych i-  dla pojazdów kołowychDopuszczalna Szybkość jazdy po iimoście /w km/godz,/;!{- dla pojazdów gąsienicowych dla pojazdów kołowych¡Szerokość jezdni mostu między ¡krawężnikami /w m/[Maksymalna rozpiętość przęsła /w m/¡Ciężar 1 mb konstrukcji mostu •¡/w tonach/¡Czas montażu /w m/godz,/

do 60 do 50

minimum 50 minimum 50

do 20 do 40

0,72-1,5 
10

Most składany MS 22-80 będący wi wyposażeniu bde armii stanowi udoskonaloną wersję mostu B a ile y a . Podstawową jed­nostką mostu je s t  jeden zestaw 100 mb mostu /w bde są dwie jed nostki/ , który d z ie li  się na 55 pi*zedziały. Przedział je s t  to odcinek mostu o długości 5,05 ni i  wysokości 5,1 m.Most MS 22-80 zabezpiecza jednokierunkowy ruch pojaz­dów mechanicznych.
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13*'5• 5 • Podstawowe dane techniczne dźv;igóvj na sanochodach /w bde/
¡} V/yszc2ególnienie |-
II Maksymalny udźwig w kg }!i podnoszenia w mm
¡'------------------------------------II Maksymalny wysięg w mm {---------------------   j - ,ii Wymiary gabarytowe III w mm: |i! -  długość jli -  szerokość |jj -  wysokość I
,,----------------------- ------------- p.II Ciężar własny w kg |ii Szybkość jazdy w km/godz, II Kąt obrotu

Typ aźwigu /żurawiu/ ŻSW-6S } K-104 1 K-161110000 1Ił 16000118500 1f11 228001.4 - 25000
99502460.35001070040

14500 I 14000 2750 I 5150 5930 } 5950
I

::t-
II V»'ydajnośó w II tonach/godz

H -------------j do 2,8 I obrotu 1 _J__minut£_,150 I 150 ! 190- J= -  i  J -
2,5 obro­tu na mi~j 500' , , nutę

K-16216000
22700

1400027505955

i .
Dźwigi na samochodach /żurawie samochodowe/ służą do trans­portu pionowego i  poziomego różnego rodzaju materiałów i  elemen­tów. Znajdują szczególne zastosowanie przy załadowaniu i  wyładowa­niu środków transportowych oraz przy montażu i  demontażu ciężkich urządzeń i  zespołów.
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'13.5«7* S ił7  i  środki do utrz;vmania i  obsługi dróg--------- r-Nazwa dróg w pułku • w a r m i i

Siły  i  środki w dywizjiIj< pułkowe drogi ii dowozu i  ewa- ¡1 kuac j iH----- ------------------ -!1 dywizyjne drogi {{ dowozu i  ewakua- " c j iII drogili samochodoweII11I! drogi wewnątrz jj rejonów rozmie- jj szczenią tyłów

pluton inż * drogowy z komp.sap. kompania in ż . i drogowa z {b a t . sap. !
s iły  i  środki tyłów pułko-“ wych s iły  i  środki tyłów dywizyj nych

1
T ------:----------------I batalion dri 
I gowo~eksploj I  tacyjnys iły  i  środj tyłów armij-f nych_  ł

Regulację ruchu na pułkowych i  dywizyjnych drogach dowozu ewakuacji zapewniają częściowo pododdziały ochrony i  reguJ c j i  ruchu podległe szefom sztabów pułków i  dyw izji; na AM pododdziały re g u la c ji ruchu bde.
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13• 5• 10• Wzor.y raatematyczne stoso>Naiie w zabezpieczeniudrop;ow.yia
Zdolność Brzepustgwa /przelotowa/ drogi

M r
V . k , .

gdzietM -  zdolność przepustowa drogi w ciągu godziny|V -  szybkość pojazdu meciianicznego w m/godz,;współczynnik zmniejszenia przepustowości drogi na skutek nierównomierności i  c ią g ło ś c i potoku pojazdów mechanicz­ny ch /np. 0,5/|Ig -  długość pojazdu mechanicznego w m|1  ̂ -  odcinek drogi w m, który pojazd mechaniczny pokona w cza­sie  niezbędnym, aby kierowca zauważył zatrzymanie się  po­jazdu jadącego przed nim i  mógł rozpocząć hamowanie;“• długość drogi hamowania w m zależna od szybkości ruchu;-  długość drogi hamowania w m pojazdu jadącego w przedzie;Ig  ”  długość drogi hamowania w m pojazdu jadącego z ty łu ._^Xó§iS£Óó_k02ąre^
\ ^  V

/ J 6 0 0 n. K-.gdzie:Wjj. -  wydajność koparki w m^/godz.;-  pojemność łyżki w m ;̂n^ -  ilo ś ć  ruchów w ciągu 1 godz. pracy koparki;t  -  czas trwania każdego ruchu w se k .;T -  czas trwania jednego pełnego cyklu w se k .;-  współczynnik napełnienia ły żk i /O,9/;K2 ~ współczynnik wykorzystania koparki w czasie /O,85/,
i11



1 ̂  o • 11 • Podział l i n i i  kole,jowych.Lin ie  kolejowe dzielą  s ię  ze względu na szerokość i  ilość| torów 01'az warunków terenowj^cli w jakicii p rzebiegają .Pod względem szerokości toru koleje d z ie li  s ię  na:"" normalnotorowe o szerokości l̂ ł-35 mm stosowane w większości paiistw;”  szerokotorowe o szerokości ponad 14J5 mm, a mianowicie 1524 mm /ZSRH/, 1600 mm /IRLANDIA/, 1676 mm /HISZPANIA,
INDIE/j~ wąskotorowe o szerokości 1067 mm, 1000 mm, 750 i  600 mm.Ze względu na warunki terenowe koleje określa się  jako; naziemne; równinne z podcieniem  toru do I0%o;podgórskie z pochcleniem toru do 15%o? górskie o pochcleniach do 50%̂ i  w ięcejj ”  n-adziemne: -  układane na konstrukcjach stalowych lub żelbeto~| wych dla p rze jścia  przez miasta lub inne tereny; do k o le i nadziemnych z a lic za  się  również koleje napowietrzne linowe;■” podzieime; ~ układane w tunelach.Pod względem liczby torów głóvmych na szlakach rozróżnia-| my l in ie  kolejowe jednotorowe i  dwutorowe.13-5»12. Elementy składowe węzła kolejoygęgoa/ Do obsługi ruchu towarowego;~ sta c je  i  tory ładunkowe;-  sta c je  rozrządowe;-  grupa torów do mycia i  odkażania wagonów;“  tory i  urządzenia trakcyjne;-  bocznice do różnych zakładów; ^~ łącznice między stacjam i węzła kolejowego;-■ lin ie  kolejowe obwodowe;~ lin ie  kolejowe objazdowe, b/ Do obsługi ruchu pasażerskiego;" sta cje  kolejowe osobowe i  przystanki;“  sta cje  kolejowe postojowe;~ toi’y i  urządzenia sta cy jn e .Ponadto w rejonie węzła kolejowego występują posterunki odgałęźne i  osłozme w miejscach odgałęzienia i  krzyżowania się w jednym poziomie l i n i i  kolejowych przy dojściu do węzła kole­jowego,
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Kole.jnoćć zestaw iania wagonów w pociągu wojskowymSkład pociągu wojskowego zestawia się w sposób następują­cy!-  wagony osobowe kryte dla  ludzi oraz wagon z czynną kuchnią połową umieszcza się  v; środku składu pociągu /transportu/j-  wagony z ludźmi oddziela s ię  od parowozu nie mniej niż jed­nym wagonem i  od końca pociągu nie mniej niż trzema wagona­mi;-  wagony z amunicją i  środkami zapalającymi należące do trans­portu umieszcza się  w ty ln e j części pociągu pomiędzy p la tfo r ­mami;-  wagony z etatowymi środkami obrony przeciw lotniczej umiesz­cza s ię : jeden w przedniej a drugi w ty ln e j części pociągu.Wszystkie pociągi wojskowe z transportami operacyjnymi k o le j zaopatruje w sprzęt przeciwpożarowy według norm u sta lo ­nych przez resort kom unikacji.Punkty ładunkowe dla wojskowych transportów kolejowychPunktem ładunkowym nazywa się  m iejsce na s t a c ji  ko lejo­wej położone b lisk o  toru i  wyposażone w urządzenia ładunkowe /mostki załadowcze, stalowe ramy składane, pochylnie z szyn, rampy improwizowane/.Punkty ładunkowe pod względem długości mogą byćj-  caiopociągowe mające fro n t ładunkowy długości 600 m, a tor długości G50 m;-  półpociągowe mające fro n t ładunkowy długości 5̂00 m.Punkty ładunkowe składają się z następujących elementów:-  toru kolejowego;-  rampy s ta łe j lub placu ładunkowego z możliwością budowy rampy składanej;-  dogodnych dróg dojazdowych;-  odpowiednich urządzeń ładunkowych /mostki załadowcze, rairipy improwizowane i t p ./ .Kilka lub kilkan aście  s t a c j i  kolejov>o?ch wraz z punktami ładunkowymi stanowi rejon załadowania /wyładowania/ wojskowych transportów kolejowych.
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13»5»22. 'uzory matemat.yczne stosowane w przewozach transportemkole .joŷ ymIlo ś ć  wasonów k o le .jo w y ch którg._może b;yc. zę ladowangî  w c igpju dob.y
gdzie:-  ilo ś ć  wagonów;* rzeczywisty ciężar ładunku do przewozu w tonach; n^ ilo ś ć  dób, w czasie których ma być przewieziony ładunek; -  średnia ładowność wagonu w tonach.VjB USzybkość przewozu transportem kole.-jowymY ..........  Ł<j ■  ̂ ^T + *0 -  -'Y  "ogdzie:-  szybkość przewozu w km/godz.;L -  odległość przewozu w km;V “  szybkość pociągu w km/godz.;t„  “  średni czas postoju wagonów na jednej s t a c j i  kolejowej

w g O d Z . ;^st “  odległość pomiędzy stacjam i kolejowymi w km;T„ -  łączny czas postojów wagonów na s t a c ji  nadania i  naw s t a c j i  przeznaczenia w godz.Czas tryjąnia przewozóiwa/ Za pomocą kilk u  i  więcej pociągów kolejowych:
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b/ Za pomocą kilk u  i  więcej pociągów kolejow^cii przj? koniecz* nym przeładunku w rejonie przeładunkowyni;T = 11
2 4  2 4

w L,r h- rr~- + n si.JiŁ Lóliir  ̂ 2̂4
gdzie:T -  czas trwania przewozów w godz,;iip ~ ilo ś ć  pociągóvj kolsjowj^cii do przewozu;~ czas załadowania w godz, jednego transportu;~ wyładowania w godz* jednego transportu;L ~ odległość przewozu w km;“  szybkość przewozu w km/dobę;^ p rz e ł,“  czas przeładowania transportu kolejowego w godz.; dp~1 ~ ilo ś ć  odstępów czasowych między pociągami;I  średni odstęp czasu między odjazdem lub przyjazdem kolejnych pociągów w godzinach.
P££®i££££Ść_^ędnotorowęgo_odcinka_,linii_kolęj.owei

n = 1440 per poc./dobęgdzie:n -  przelotność w liczb ach  par poc./dobę;t^ i  t^ “  czas jazdy pociągów na szlaku w obu kierunkach w min.; t  -  odstęp czasu między przejazdem pierwszego i  odjazdem na­stępnego pociągu w min.Przelotność dwutorowego odcinka l i n i i  kolejowej oblicza  się  analogicznie z tym, że oddzielnie dla każdego kierunku ponieważ przelotność na każdym torze z reguły będzie inna.
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Nomogram kąlkulac.ji czasu p rze jścia  kolusmy samochodowe
Prędkość

km
godz.-j-50

. .  5 5

. .  2 5

20

/5
/O

Czgs. Długość
prze/saa kolumny

mm.

3 0 " .i' +
/5' 
20'Ą- 
3 0 ' .  
W. 
5 0 ‘- 1h -■ ihZO'- 

fMO’̂  
2h2(f~
ShSÓi.

m

$00

wo

200 
. .  3 0 0  . .  0̂0 -- 5 0 0  6Q0 

7 0 0  
6 0 0  --1000

SOOf-
sooa::
wooô .

1 h 3 0 ‘
2h
3h

1 5 Q 0
2000
2 5 0 0
3 0 0 0
3 5 0 04(7(705̂00V sooo
7 0 0 0
9 0 0 0

1 3 0 0 0  
■20000 
■ 2 5 0 0 0  
■ 3 0 0 0 0  ±350(7(7

Przykład posługiwania się, nomosramems np« kolumna marszowa o długości 7000 m porusza s ię  z prędkością| 
30 km/godz«Pytanie; i le  wynosi czas p rz e jś c ia  kolumny?Rozwiązanie; przykładamy lin ijk ę  do punktu 30 km/godz« na wy­kresie prędkości i  do punktu 7000 m na wykresie długości kolumny. Krawędź l i n i j k i  przecina wykre.s czasu p rze jścia  kolumny w punkcie 15 min.
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"15 . 5«25« liomOKrem k a lk u la c ji czasu marszu kolunm.-y jjaoiocbodowe.i
Oroga
km-- doo 

7 0 0  
6 0 0  
5 0 0

9 0

0̂

iS
10

Czas

-9 9 ^
90^
70

- I -  100. .  0̂

- -  i h40'" t í:

10'

Prądkość
km

^ , 0

1 5

-- 20

- -  2 5

Przykład posługiwania się nomograniem!Pojazd porusza się z prędkością 40 km/godz, ma do przebyciaodcinek drogi o długości 50 km.Pytanie; jak długo będzie jechał pojazd?Rozwiązanie; przykładamy lin ijk ę  do punktu 40 km/godz. na wy­kresie prędkości i  do punktu 50 km na wykresie dro gi. Krawędź l i n i j k i  przecina wykres czasu w punkcie 1 godz. 15^*
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' 1 3 . 5 - 2 b .  V/zor.Y m a t e m a t . y c z i j i e  s t o s o y . a n e  w p r z e w o Ł ^ a c h  t r a n s ­

p o r t e m  s a m o c h o d o w y m

W s p ó ł c z . y n n i k  / s  f c a t . v c z n . y /  w.-y k o r z y  s t a n i a  z d o l n o ś c i  z a ł a a o v r  
c z e . i  s smccJriOciu p r z y  p r z e w o ż e n i u  p o s z c z e p ;ó lD .y c J b L  r o d z a j ó v y  z ą o p a -  
t r z e n i a C =gdzie;C “  współczynnik statyczny wykorzystania zdolności załadow­c z e j;-  rzeczywisty ciężar ładunku w tonach; q ~ nominalna ładowność samochodu w tonach.v;spółcz.ynnik /dynamiczny/ wykorzystania zdolności za­ładowczej samochodówa/ przy określonej lic z b ie  samochodów, gdy każdy z samochodów je s t  załadowany jednakoyjym ciężarem ładunku;E = ^ł nnb/ dla k ilk u  samochodów o różnym ciężarze ładunków na po­szczególnych samochodach:

E = /q t1 ^t2 ^t3 ^tn^ * ^+ . . .  4- "q̂ 7 r^n"
c/ dla k ilk u  grup samochodów o różnej zdolności załadowczej:

Vgdzie;E -  współczynnik /dynamiczny/ wykorzystania zdolności za­ładowczej ;
13^



“ rzec5i;ywisty c ię ża r ładunku w tonach na sauâ o-choazie;q -  nominalna ładowność samochodu vj tonach; n ~ liczb a  samochodów przeznaczonj^ch do dćvjozu;^t1’ "̂ tS* '^tj* ^tn ~ rzeczywisty c ię ż a r  ładunku w tonach na
1 , 2 3  i  n-tym samochodzie /lub in~teó grupie samochodów/;» ^2* ^5’ “  ->^ r̂iiinalna ładowność w tonach 1 ,2 ,3  i  n-tego^samochodu /lub 1 ,2 ,3  i  n -te j grupie samocho- dó'w-/;, n^, ~ ilo ś ć  samochodów w 1 ,2 ,3  grupie.Czas dowozu erodkóyj materiałowych transportem samochodowym a/ gdy samochody bazują w rejonie /miejscu/ załadowania:

b/ gdy samochody bazują w rejo n ie odległym od m iejsca zała­dowania:
gdzie:T . -  czas dowozu w god z.;-  odległość jazdy ładownej w km;-  średnia szybkość jazdy ładownej w km/godz.;-  łączny czas postoju samochodów d la  załadunku i  wyła­dunku;Lpp “• odległość przebiegu próżnego w km;^jP ** szybkość jazdy przy przebiegu próżnym w km/godz.y/spółczynnik Vi/ykorzystania przebiep;u samochodów;
gdzie:B -  współczynnik wykorzystania przebiegu samochodów;
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-  przebieg samociiodów z łacluakieiii w Im;Kp -  przebieg próżnych samochodów /bez ładunku/ w km;-  przebieg zerowy sainocnodów w km spowodowany koniecznością przejazdu saniochodó.w z parku do m iejsca załadowania lub po dowozie do parku.Ilo ś ć  obrotów, któi'ą samochody mogą wykonać w czasie  dowozu ładunku do określonego rejonu w ciągu dnia pracy:
gdzie:-  ilo ś ć  obrotów samochodów w ciągu dnia pracy; ~ czas przebiegu samochodów z ładunkiem w km;tp -  czas przebiegu próżnego samochodów w godz.;-  szybkość ■fcecianiczna samochodów w lun/godz.;1 ~ długość drogi przejazdu w km;łączny czas postoju s w ciągu jednej jazd y .-  łączny czas postoju samochodów dla załadunku i  wyładunku
Ilo ś ć  samochodów potrzebnych do. dowozu określonej i lo ś c i  ładunku:
gdzie:]■samN___  -  i lo ś ć  samochodów;qj ~ rzeczywisty ciężar ładunku do. dowozu w tonach;q “  nominalna ładowność samochodu w tonach;Zĵ  ~ i lo ś ć  obrotów samochodów;E -  współczyz-mik wykorzystania zdolności załadowczejsamochodów.
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13 . 5 . 50. Wzor.7 mateaat;yczne stosowane w orKanlzac.ii prac przeładunkowychDługość frontu załadunkowep;o i  wy ładunkowe g;o przy kolumnowym ustawieniu samochodów: ■
L..,  = . 1  + /n. + 1 /  • 1-uik  t p ' t D

g d zie:^fk ~ frontu załadunkowego i  wyładunkov^ego w mjn^ ~ lic z b a  stanowisk ładunkowych w punkcie ładunkowym}Ip -  długość samochodów w m}
1  ̂ ~ bezpieczna odległość między samochodami w m.•ipowyższy wzór ma zastosowanie również do o b liczen ia  długości frontu załadunkowego i  wyładunkowego przy szere^ gowym ustawieniu samochodów oraz przy dokonywaniu prac ła -  dunkov3ych z transportu lub na transport kolejow y.Długość frontu załadunkowego i  wyładunkowego dla samochodów z m ateriałami niebezpiecznymi/mps. amunicja/;

^ ft  “  ^sg * ^r • ^g -  1/ • Ij,
g d zie:“  długość frontu załadunkowego i  wyładunkowego w m}Ugg -  lic z b a  samochodów w jednej grupie;
1  ̂ ~ odległość między grupami samochodów w n;n -  lic z b a  grup samochodów.oI lo ś ć  potrzebnych stanowisk ładunkowych w punkcie przeładun­kowym przy określonej i lo ś c i  materiałów i  określonym czasie trwania czynności przeładunkowych;

ł̂ * ^nwt •^t = F T T Og d zie :~ ilo ś ć  stanowisk ładunkowych;142



-  ilo ś ć  ładunku w tonach;T -  czas załadunku /wyładunku/ jednej tony w min.; nw tjs -  współczynnik nierównomierności przybywania s^^ochodów na stanowiska ładunkowe /średnio 1,1~'1,5/;T ~ określony czas trwania przeładunku w godz.Ilo ś ć  potrzebnych stanowisk ładunkowych w punkcie przeładun“ kowym przy określonym czasie  oraz lic z b ie  samochodów, które mają być załadowane /wyładowane/;
gdzie In^ -  ilo ś ć  stanowisk ładunkowych;K ~ liczb a  samochodów;G 9J11q -  zdolność załadowcza samochodu w tonach; c -  współczynnik statycznego wykorzystania zdolności za­ładowczej samochodów;T ~ określony czas trwania przeładunku w godz.;'^nwt "  ®2;as załadunku /wyładunku/ jednej tony; ś -  współczynnik nierównomierności przybywania samochodów na stanowiska ładunkowe.Zdolność przeładunkowa jednego stanowiska ładunkowego w ciągu doby: '
gdzie:qp -  zdolność przeładunkowa stanowiska ładunkowego w tonach w ciągu doby;^nwt *” załadunku /wyładunku/ jednej tony w min.
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Zdolność p r2.eładunkowa k ilk u  stanowisk ładunkow;ych w
n̂ . . 24 . bO

g d zie;-  zdolixość przeładunkowa k ilk u  stanowisk ładunkowych w ciągu doby;n.j. -  lic z b a  stanowisk ładunkowych;Tn^t ”■ C2,as załadunku /wyładunku/ jednej tony w m in.; s “  współczynnik nierównomierności przybywania samocho­dów na stanowiska ładunkowe.Liczba samochodów, które można jednocześnie podstawić przy określonej długości frontu  załadunkowego /wyładun­kowego/ ;a/ przy ustawieniu kolumnowyms
4 k  4  '  "Tp f  4g d zie :^sk  ̂ samochodów jednocześnie podstawianych w punkcie Iprzeładunkowym;■" długość frontu załadunkowego /wyładunkowego/ w m;Ip *• bezpieczna odległość między samochodami w m;Ip “  długość samochodów w m;b/ przy ustawieniu szeregowym samochodów /w razie  zastosowa­n ia  powyższego wzoru/ ulegnie zmianie tylko wartość 1 ,PZdolność przepustowa punktu przeładunkowego 

a/ w ciągu godziny? 60sam ~ t^ ,+ t^ + t j "sk
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b/ w ciągu doby: 60 , 24sam b/» +l d. p "skg d zie ;Ngajji *“ liczb a  samochodów;“ czas na podstawienie samochodów na stanowiska ła ­dunkowe w m in,;”* czas na załadowanie /vjyładowanie/, w m in,;-  czas na odjazd samochodów z punktu przeładunkowego w min.;n̂ ĵ  -  liczb a  samochodów jednocześnie podstawionych w punkcie przeładunkowym.Zdolność załadowcza /wyładowcza/ kolejowego punktu prze­ładunkowego
24wk t .  + t „  + t-I 2 :> • 1- mw

wkmw
liczb a  wagonów możliwa do załadowania /wyładowania/ w punkcie przeładunkowym w ciągu doby; liczb a  wagonów, która może być jednocześnie podsta­wiona w punkcie przeładunkowym;współczynnik nierównomiernego podstawiania wagonów w punkcie przeładunkowym /O,4-0 ,8 /; czas przeznaczony na podstawienie i  zbiórkę wagonów w godzinach /0,5~0,5 godz,/;czas przeznaczony na załadunek /wyładunek/ jedno­cześnie podstawionych wagonów w godz.; czas przeznaczony na przetaczanie wagonów w punkcie przeładunkowym /O ,5-0,5 god z./ .Czas załadowania  /wyła dowania/ jednego wagonu kolej owego

r |''''loc) '
145



gdzie:
T -  c z a s  załadowania /wyładowania/ jednego wagonu w godz.;w . .n  ̂ -  ilo ś ć  ton do załadowania/wyładowania/;n -  lic z b a  lu d zi do pracy Załadowczej /wyładowczej/i« czas przeznaczony na odpoczynek dla lu d zi zatrudnio­nych przy załadowaniu /wyładowaniu/ wagonu w min.}t  -  czas przeznaczony na prace przygotowawcze.pzZdolność przepustowa portu /przystani/
gd zie:qpor ~ zdolność przepustowa portu /przystani/;-  i lo ś ć  nabrzeży przeznaczonych do załadunku i  wyładun­ku statków /barek/;-  dobowa zdolność przeładunkowa jednego nabrzeża w to­nach;-  lic z b a  dób, w czasie  których planowane je s t  załadowa­nie /wyładowanie/ statków /barek/*Czas załadowania statku /barki/
gdzie:-  czas załadowania statku /barki/ w godz.;-  przeciętna nośność statku /barki/ netto w tonach;
a -  dobowa zdolność przeładunkowa jednego nabrzeża w to -  nach.Wydajność mechanicznych urządzeń przeładunkowych w ruchu przerywanym /wózki, żurawie, ładowarki itp ./a/ w ciijgu godziny:
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b/ w ciągu doby: 3600 . U . r.̂rp . 24
gdzie:17 -  wydajność urządzeń mechanicznych w tonach na godz./dobę/;U ~ udźwig urządzenia mechanicznego w tonachj g « współczynnik nierównomiernego załadowywaiiia urządzeniaU mechanicznego /np. 0 ,4 -0,8/jT, ~ czas trwania jednego cyklu pracy urządzenia mechaniczne-xC go w sek.yfada.iność mechanicznych urządzeń przeładunkowych o, ruchu ciągłiym /przenośni ki/

W ^c =  3 6 0 0  .  F  .  V  .  q  .  8 ^
gdzie:W -  wydajność mechanicznych urządzeń o ruchu ciągłym wtonach na godz.j ^F — powierzchnia pola przekroju poprzecznego strugi w m ; V -  prędkość pasa w m/sek.} q -  ciężar właściwy ładunku w t/m^.
I lo ś ć  środków mechanicznych potrzebnych do wykonania,pr^c, przeładunkow:ych;

^n “ 24 . V
gd zie:-  ilo ś ć  środków mechanicznych;q̂  ̂ — ilo ś ć  materiałów do przeładunku w ciągu doby w tonach;M. — zdolność ładunkowa jednego środka mechanicznego w *c t/godz.; ' j8̂ . -  współczynnik nierównomiernego załadowywania urządzenia"C mechanicznego• 147



I-lośó lu d zi potrzebn.ych do prac przełŁidunkowych w czasie .jedtie.i zmianj roboczej
g d zie :-  i lo ś ć  lu d z i;-  i lo ś ć  materiałów do przeładunku w ciągu  jedne;) zmiany rob o czej;Mn ~ norma s iły  roboczej na jedną tonę ładunku w minutach /z uwzględnieniem wykorzystania urządzeń mechanicz­nych/;-  współczynnik nierównomiernego załadowywania /wyładowy­wania/ przez zatrudnioną s iłę  roboczą.
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y/zory matematyczne stosoYJąiie vj przewozach trarxs- portem pov;ietrzn.ymZdolność przev,>ogQv>a ,1edneKO statku powietrzueso
«8 = -{~ V - ■ A- Bgdzie:Qg “  zdolność przewozo'-va statku powietrznego w tonacłi;-  c ię ża r całkowity statku powietrznego /z ładunkiem/ w lo c ie  w kg; yq -  c ię ż a r  - własny statku powietrznego w kg»

£rL -  odległość przewozu w jedną stronę w km;N -  c ię ża r przewożonego paliwa na pokrycie zużycia w kg/godz. V -  prędkość statku powietrznego w km/godz.;R ~ rezerwa paliwa przewożona w zbiornikach statku powietrz­nego w kg.
mZdolność-przewozowa kilku  statków powietrznych przy określo­nej i lo ś c i  wylotów w planowanym okresie

*^sn” U .  iig .  V/ . cgdzie:zdolność przewozowa k ilk u  statków powietrznych w tonach; U -  użyteczny udźwig jbdnego statku powietrznego w tonach;Pg -  i lo ś ć  statków powietrznych do przewozu;W -  i lo ś ć  wylotów w planovManym okresie;c -  współczynnik zdolności załadowczej statku powietrznego. Ilo ś ć  statków powietrznych niezbędnych do przewozu
gdzie;Pg -  i lo ś ć  statków powietrznych;~ cię ża r ładunku do przewozu w tonach;
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u -  udźwig uź,yteczn;y jednego statku powietrznego w tonuch; W -  ilo ś ć  wylotów w planowanyra okresie;c ~ współczynnik zdolności załadowczej statku powietrznego Czas trwania przewozówa/ przy jednym wylocie statków powietrznych:
T = + ---y----- + t,,̂ j + i

b/ przy kilku wylotach statków powietrznych:
T = W . /t^ + + t^/ + . /W -  1/

gdzie:T ~ czas trwania przewozów;~ czas załadowania statków powietrznych w min.;-  czas wyładowania statków powietrznych w min.;L -  odległość przewozu w km;V -  prędkość statku powietrznego w Icm/godz.;-  średni odstęp czasu pomiędzy startującym i i lądującyrai statkami powietrznymi w m in,;xig-1 ~ ilo ś ć  odstęiJÓw czasowych pomiędzy statkami powietrz- iiy mi;~ współczynnik uwzględniający zwiększenie czasu na sku­tek zakłóceń w przewozach
\’I -  ilo ś ć  wylotów w planowanym okresie;tk  "■ czas na odtworzenie {■■otowości technicznej i  bojov,ej statków powietrznych po każdym wylocie w min.Przepustowość lotn iska /lądowi s ka/

2“* • h i • “slot* t o w
gdzie:
Plog ~ przepustowość lotniska /IądoAi;,;];a/ w ciągu doby;

di?'



-  współcaynnik żniniejsżeni& czasu pracy lo tn isk a  /lądo­wiska/ np. ze względu na niesp rzyjające warunki atmo­sferyczne;n  ̂ -  i lo ś ć  statków powietrznych, która może być jednocześ­nie p rzyjęta  i  obsłużona na lotnisku  /lądowisku/; t^„. -  czas trwania obsługi jednego wylotu statków powietrz*O W nycli w godz.
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15»5*56. Wzoi*y matenat.yczne stosowane w przewozach, trana- portem wodnym
Ładowność statku /barki/

\̂vd ^ p l -^8 = ------ 2----- • l^Z ~ ®
gdzie:Q_ -  ładowność statku  /barki/ w tonachí

° 2 ^wd ”  powierzchnia wodnicy dolnej w m |F,„_ -  powierzchnia wodnicy górnej wD„ -  zanurzenie statku  /barki/ załadowanego w mi-  żanurzenie statku /barki/ próżnego w m;P 5e -  ciężar właściwy wody /I tona/m-“̂ /.Całkowity czas przewozu statkiem  /barką/
T = ^  + / tps k z wgdzie:Tp -  czas przewozu statkiem  /barką/ w godz*;L, r  'odległość przewozu w km;V_ -  średnia szybkość statku /barki/ w m ilach/godz.jOps -  czas postoju statku /barki/ w jednym porcie /przystani/ w godz«t-  ilo ś ć  portów /przystani/, w których w czasie przewozu zatrzymuje s ię  statek  /barka/;-  czas załadowania statku /barki/;-  czas wyładowania statku /barki/*
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1 4 .1 .4 . średni czas oraz pracochłoimość remontów sprzętu  
czołp;owo~3amochodoweKO

Szczebel

1 W n atarciu V/ obronie

• czas postoju 
I w remoncie 
I /w h/

pracochłon- j czas postoju  
ność
/w rob/h/

1 w remoncie! /w h/ pracochłon- }' ność if/w rob/h/ iido , 24 !!
---------- '*■— !■'do jj--------------— — .~ _f,do 96 ¡1
__ _______do 150 ||

Pododdział I do 4 1i do .16 11 do

i  Oddział .
I
I
I

do 8
11

________1 do 52
11

_____!- do 12

Związek
taktyczny

I
I
I

H ”11

do 16 11i

11

do 64
------ Tl •

1ł1
----—|—

ł(

do 24

I Armia do 24 do 150 do 24

14.1.5» V/s-półcz:ynnik manewru

Rodzaj 
działah

”* V/iellcość współczynnika mahewru

j c z o łg i  i  I c i ą ^ i k i  j traiisporte- 
I tran sp o rte - I gąsienicowe i ry kołowe I ry g ą s ie n i-  | i  kołowe [

Natarcie na zaw- !

samochody

1,2
czasu przygoto- i 2 -2 ,5  |

!} wena obronę________ {_____________ _____
1,5 I 1,8-2- H ” —Natarcie na obroH nę doraźnie z o r - ! 1,6-2i l . e a i i i z o w ą n § _______________ ________ ________ _

Bój spotkaniowy * 
i  pościg  I • j„Obrona _L

1 ,4 -1 ,8 .± _ .
I 1,8-2 j 1,5 1,6—1,8
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J ___
Ii Zużycie paliw a na iÓÓ im }
li . I» -  po sz o sie  i
' iII -  po bezdrożach . j
jj -  podczas pływania {
li PokonTwanie przeszkód; j
» -  kąt wzniesienia /w / jII -  kąt przechyłu bocznego/v9 |̂ 
II ~ kąt spadu /w®/ j
II -  szerokość rowu /w m/ 1
ll~ Yiysokość ścianki pi o- j
¡1 nowe 3 A-* ki/ I
11 -  głębokość brodu /w m/ j 
}j “  nacisk jednostkowy j
II /w kg/cm*^/ I
II Wymiąłby /w nua/ |

długość z armatą do |
przodu I
długość kadłuba |
szerokość \
Yiysokość bez 'łPxQA j
wysokość z Yiiai !

«4=
2 6 0
580

;=.==:L==
1 9 0 -2 1 0
500- 350;

Ą 5 _ j  2 _ _ i ' _____ I  — „ 2— . dg=__4=: - =31=~ = 4== = =:li===|
1 8 0 - 1 9 0  

280-500
1 5 0 - 1 6 0

2A-0-250

KMV

!l 1)II 11 H
U -•U
ii -pII Ił11 -11tł -  II
11 Eoc s iln ik a  /w KI4/IIII Moc ^QÓn03'tlii0\’i& /w 
1! R a d io s ta c ja / ty p /it
II Urządzenie ochrony patoml i  ”  p p o ż
li S t a b iliz a c ja  armaty
II -  w pionie  u
II -  w poziomie 
II Celownik noktowizyjny 
¡1 Noktowizor d-cy 
II " kierowcyIłIi Termiczna aparatura 
II dymotwórcza /TAD/
j| Wyposażenie do 
¡1 podwodnej

jazdy

ł
5 0  I 3 2  i 5 0  1 5 0

5 0  1 5 0  1 5 0  i 2 5
i ii 1

f 4 0
2 , 8 2 , 7  i

j
2 , 7  i 

1
2 , 5

0 , 8 5 ' 0 , 8  1 0 , 8  1 0 , 7 5, 5 / 1 , 8 / 1 , V l , 8 / j 1 , V 1 , 8 / i 1 , 5
0 , 8 1
90006 2 0 0
5270
2550

0 , 8 1

I R-125
X .'

X
X

X

X

X

X

X

X

X

X

0 , 3 5
8 1 0 06 1 0 0
5000
2700

i 90-100 i 
1 2 5 0 - 2 7 0  i

1 , 1

0 , 5
7 6 2 5

2 1 9 5

R - 1 2 5

• I
X

92

5 5

1 0 0 - 1 5 6

1 1 5

5 0

20

■ 70 
110-150

1 , 0

5 5
0 - 2 7 0 2 1  / l / h / j  

1

5 8 1! 4 2  i 5 0

2 5 i 4 0  i 
1 1 
1 1

2 5

2 , 8 1 ;
2 , 0  i 1 \

1 , 2 2
1 , 1

'
\ 0 , 4  1a 1i 1 , 5 - 1 , 8 1! I0 , 5 i 1
!  'i

X

6 7 5 5 1 72Ć 5  
1 
ł 1

f
I
t
i
1 6 5 5 5

ł
!
i 7 0 8 0  >

!
r1 7 ^ 1 -4 0 5 7 5 0

2 9 4 0 1 2 S 5 0 1
j 2 9 0 0 1 5 1 4 0 1 2 5 0 0

t
2 5 5 0

2 0 6 0 ł 2 4 3 0ł

i
1I 2 5 7 6 I 2 5 5 0 j 2 5 2 0 1 9 4 5

5 0 0

i
!
1
ł
1i

1
ł
J1

I
5

! 5 0 0

1
f1 1 8 0 2 5 1 01 4 0

2 5
1
1

1
1 I 1 8 i 1 2 , 5 2 5
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14-. 1.8• Należność zestąyjó /̂.’ remontowych na szczeblu takt-.yczn.^m /yjariont ?j s.Ystemie zestawów blokovj.ych. S.ystom blokow:/ n ic dot;ycz.y transporterów opancerzon.ych/
!l Szczebel ii organizacyjny
it

pz
I Rodzaji sprzętu I Liczba zesta’JiovjIr! ZRB-1 ! ZRB-2I czo łg i ZRB } ZR3

pcz
DZskład tech­niczny

I transportery i___I____! samochody I 7------- ----------------- 1--------j c z o łg i I 1{ transportery j
___' ______} samochody ~j~ 5I czo łg i! transportery L  opancerzoneI samochody

I
I I

— —I— ■— IIł
___

■ H !
I! 18 4 2 ii-f'-— h - H !

DPanc skład tech' niczny i c zo łg i — i-
-  Ii transportery I opancerzone. ^{ samochody i 5 ! 1 "161 . ZRB-1 /zestaw remontu bieżącego/ zabezpiecza wykonanie 10 remontów bieżących /RB/ siłam i i  środkami oddziału,2 . ZEB-2 /uzupełniający zestaw remontu bieżącego/ służy do zabezpieczenia RB wykonywanych siłam i i  środkami ZT.Na każde tr z y , cztery lub pięć ZRB-1 urzutowuje się  /przy­dziela/ jeden ZRB-2. Blok ta k i zabezpiecza wykonanie od­powiednio 30,40 lub 30 remontów bieżących.3. Jednostki ZT n a lic z a ją  1 komplet ZRB-1 na 20 czołgów i  30-40 samochodów, e samodzielne oddziały na 20-30 samo­chodów •4 . 1 kpi, ZRS + 3 kpi, ZKB zabezpieczają wykonanie 10 RS trans­porterów.5 . N aliczanie: 1 kpi.ZRB na 30-40 transp. a w samodzielnych oddz. na 20-30 transp.
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14 ,1 ,1 0 . Ilo ś ć  zestawów remontow.ych w RBA
Rodzaj sprzętu¡PojazdygąsienicoweI11________ ________Transporteryj^opencerzonePojazdykołowe

I ZRB I{ kpl.{:i= = = = =4 
I 
I 
I

ZRo  I V.'yjaśnienie w układzie blokowym25 ! 16 kpi.ZRB = 4 kpl.ZRB~1 + 1 kpi. ZRB-2 kpi.ZES=kpl. ZRB~1+kpl.ZRB~2+kpl. ZR-5+ + kpi. ZRZ
10180 10

Zestawy rem. do transp, kowym nie występują w układzie b lo-kpl.ZRB = 5 kpi. ZRB-1 + 1 kpi. ZF3-2 kpi. ZRS=kpl. ZRB-1+kpl. ZRB~2+kpl. ZR-5+ + kp i. ZRZZestaw remontu -  3/ZR-5/ wraz z ZRB-1, ZRB-2 i  ZRZ służy do zabez­p ieczenia d zie się ciu  remontów średr.iich,ZRZ -  /zestaw remontu zespołów/.Bo każdego ZR-3 n a lic z a  s ię  4 s i l n i k i ,Łsfe62Rig.g.zesie-'możliwości  remontowych sprzętu czo łgowp—sampchodo— SgS2-£0siądąnymi_zęstawami repiontowymi  na poszczególnych szcze- bigęh organizacyjnychi-  w pułku -  3 dobowych możliwości remontowych~ w ZT -  2-3 dobowych możliwości remontowych_____________________ _________  /oddziałów dyw izji i  brem/ ^Razem w ZT — 5“'6 dobowych możliwości remontowych===:====:=============:== /oddziałów dyw izji i  brem/-  w składach arm ii-3-4 dobowych możliwości remontowychZT, oddziałów aimiii i  ABRRazem w armii -  8-10 -  •* -
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14 .2 • 1 • Klas7/l'ik:ac,ia i  podział raiciet

•0 99



1  ̂ .2 .2 .  Takt.ycano-tecriniczne dane rak iet klas.v Z-Z
!r Ŵ’szczególnienie [ 8K14 /OT/ ' j 9M21B /T/¡{ T^p rakietyIIII {Kierowana b a lis -  J jtyczna | NiekierowanaIj Temperaturowy zakres pracy { -40°Cr+50°C j -40°C-f+40°CII Układ kierowaniali I Niezależny | -j[ Układ napędowyIIII }S i ln ik  rakietowy { jna paliwo ciek łe { S i ln ik i  rakietowe na paliwo' stałe[j Paliwo s iln ik a  rakietowego<iIIuIItiII

{u tlen iacz AK-20 i  | {paliwo zasadnicze j |TM~185{paliwo rozruchowe { lTG-02 {}[ Masa startowa rakiety i 5864 kg I 2450 kgII Masa nie napełnionej j[ rakie ty I{ 2064 kg j -(I Masa utlen iacza j 2955 kg j -jj Masa paliwa zasadniczego I 821 kg III Masa paliwa rozruchowego I 50 kg j -[j Masa sprężonego powietrza i 16 kg I -¡¡Ciśnienie robocze w ba~ ¡j t e r i i  dopełniania ' o I{ 200+10 kG/cm  ̂ | ! ! -¡1 Masa ładunku prochowego ¡¡s iln ik a  zasadniczego I I I I I t I I 1090 kgli Masa ładunku prochowego ¡¡ s iln ik a  startowego I Ii {I I 40 kgII Całkowita długość rakiety } 11479 mm | 8960 mm¡¡średnica kadłuba 1 880 mm | 544 nim¡¡Rozpiętość stateczników 1 1800 lam | 1700 mmj{ Zasób pracy s iln ik a 1 100 s { 12 s!i Masa głowicy 1 1004 kg 1 420 kg¡¡Donośność maksymalna 1 500 km j 70 km¡¡ Donośność minimalna 11̂ { 50 km { 1 1 15 km
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TakCiyczno-tecłiniczne dane rakiet klas.y Z-P
WyszczególnienieTyp rakiety /Krug/Kierowana dwustojj-l niowa -I--------3i'.k̂ fvi /Kub/

li Temperaturowy zakres pracy j --40°C -r +50'°C|j Aerodynamiczny układ ra - II kie ty uII¡j S i ln ik  startowyII IIjj S i ln ik  marszowyII II¡¡Paliwo do s iln ik a  ji marszowego¡¡ Paliwo do pompy tu rb i-  II nowej¡¡ Masa startowa ^rakiety II Masa nafty ¡¡ Masa izon itu
II Masa powietrza w zbiorniku ¡¡Ciśnienie robocze w zbiorn,II¡¡Całkowita długość rakiety II Średnica kadłuba rakiety ¡} Rozpiętość skrzydeł II Rozpiętość stateczników ¡I Masa ładunku bojowego ii Masa jednego odłamkaII .¡j Liczba odłamków 
II Działanie zestawu r a k ie t .

Skrzydła obrotowe, steryCztery prochowe s i ln ik i  rakietoweNaddźw ięk,przelot, s i ln ik  rakietowyn afta  T-1iz o n it 0T-155245$ kg 279 kg22 kg kg220-550 kG/cm^784$ mm 8$0 inm 2205 ram 
2702 mra 150 kg ^ S

15000 s z t .H=150-25500 m1)= 7-55 km V = 800 m/sPrawdopodobieństwo tra ­fie n ia  jedną rakietąMetoda naprowadzania rakiety 0 ,5 -0 ,6Trzech punktów, wyprostowania połowicznego

Kierov;ana dwustop­niowa-40 °C + 50^0Skrzydła obrotowe s teryprochowy s i ln ik  rakietowyS iln ik  powietrzno- odrzutowyproch
604 kg

275 1^5 kG/cm^
5850 0im $$0 mm 

9$2 ram 1214 mm57 kg »̂5 g $000 s z t .H=60-10000 ra D = 5,5-24 km V = podzw., nadzw,
0 , 8Nawigacji propor- c jonalne j
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1 4 ,2 .4 , Armi.ina połową techniczna baza rakistowafT„------- - j  -  ~-II Nazwa i ¡I oddziału! Orgaiiizac ja !i Możliwości ■ 1-!1 ..Środkiłączność
------ 2 " i “ '___________2_____ - ““ T- 4

Armijna i
Polowa

czna I
Baza }
R ak ieto-i vsa {i I I

I _! 1 .Przygotowanie 
rak iet i  głowic

-R-300 bez cy ­
klu k o n tro l.
-  10 s z t .  

-R -300  z cyklom
kontroln,
-  6-8 szt*  

“ R-7 0  bez cyklu
kontroln.
-  18-20 s z t .  

-R -7 0  z cyklem
kontroln*
-  12-14 s z t ,  

-głow ic do
R-300  -  8-14  

“ głowic do 
R-70 -  12-24

i Radios tac;I
1 R-118-2 35I
I RD-115-6 
! RWŁ-1 -  "

SztabSekcja polityczna Techni- i ~ Służby tecłiniczne:-  sekcja uzbrojenia i  elektroniki-  sekcja saniocbodowa-  warsztatyBateria dowodzenia-  pluton łączności-  pluton in ż.-sap . r pluton ochronyDwie baterie techniczne-  zespół obsługi s ta c ji  kontr.-pomiar.-  zespół kontroli ukła-' du kierowania-  zespół kontroli ukła­du napędowego-  zespół napełniania-  zespół montażuBrygada montażu głowic taktycznych-  dwa zespoły przygoto­wania głowicBrygada montażu głowic oper.-takt,-  dwa zespoły przygoto­wania głowicBateria dowozu-  pl,dowozu i  przechow. rakiet R~300-  pl.dowozu i  przechow, rakiet R-70-  pl.dowozu i  przechow. głowic-  pl.dowozu i  przechow.
RMN-  pl.zabezpieczenia te- cłmiczne goKwatermistrzostwo-  p l . zaopatrzeniaPluton medyczny Sekcja WSW

R.Przewożeiiie 
rak iet i  gło ­
wic
-r a k ,R -3 0 0 - 8
-ra k ,R -7 0  -  24 
-głow ic do 

rak iet -  8-RM 8 jn
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