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TSIVIAT DOBOR CZESTOTLIWOSCI RADIOVIfCH | WTKORZySTAIIIB ANTEN
RADIOSTACJI W NATARCIU PULKU | DYWIZJI.

CEL : 1. PogteUi¢ wiadomosci stuchaczy z zakresu:

rozprzestrzeniania si™ fal radiowych;
- czynnikow wptywajgcych na rozprzestrzenianie sie fal
radiowych;

- zasad rozmieszczania $rodkébw radiowych na potowych

- y~ykorzystania anten radiostacji i urzadzen radiowych.
2. Zapozna¢ z zasadami i potrzeha.mi dohoru czestotliwoS$ci|
metoda Wyktad
CZAS ; 2 godziny lekcyjne
POMOCE SZKOLENIOYffi : Schematy, diapozytyw/y, rzutnik $wia.tta dzien-

nego "Lech”.

ZAGADNIENIA SZKOLENIOWA | PODZIAL CZASU
Wprowadzeni€ dO0 Z @ J& CH @ .oviiieeiiiieiiieeesiee e st nneees o .3

l. Rozprzestrzenianie sie fal radiowych oraz czyn-

niki wplywajgce na rozprzestrzenianie sie fal

radiowych ... 25"
Il. Zasady dohoru czestotliwos$ci radiowych ... 40™*
I11. Wykorzystanie anten radiostacji i urzadzen
FadiOVVYCN e 20
Podsumowanie zajecia .......ccocecevnnnn. 2'
Razem 90'

PRZEBIEG ZAJECIA

Wprowadzenie do za.led6 . ooy 3"
- poda¢ temat i cel zajec¢;
- poda¢ rozpatrywane zagadnienia, kolejnos$¢ ich omawiania

oraz sposOb przeprowadzenia zajecia.



I, ROZPRZESTRZENIANIE 3IE EAL RAEIOV/YCH ORAZ CZTNNIKI Y/PLWAJINCE
NA ROZPRZESTRZENIANIE SIE EAL RADIOYATCH .. 0, ®..» . Occcveeevrienee e 25'

tan~cznos¢ radiowa jest podstav/owym rodzajem tacznosSci
na szczeblach taktycznych.

Realizacja przesytania wiadomosci na odlegto$¢é droga
radiowg odbywa si™ poprzez promieniowanie fal elektromagnetycznych
/radiowych/ od urzgdzenia nadawczego /nadajnika/ do urzadzenia od-
biorczego /odbiornika/ przy wykorzystaniu odpowiednio anten nadaw-
czych i odbiorczych,

Eala elektromagnetyczna /radiowa/ jest to zmienne po-
le elektryczne i magnetyczne rozprzestrzeniajgce si™ w postaci
drgan elektromagnetycznych w Srodowislcu otaczajgcym zrodio tego
promieniowania. Predko$¢ rozchodzenia si™ fali elektromagnetycznej
rowna si™ w przyblizeniu predkoscp rozchodzenia sig $Swiatta i wyno-
Si:

c = 2,99786 -+« 10™ m/sek
Eo obliczen praktycznych przyjmuje sin:

c =3 « 10~ m/sek lub

c 300 000 km/sek
Wielkos¢ ta pozwala na okre$Slenie wspotzaleznos$ci pomiedzy promie-
niowang czestotliwo$cig i diugoscig fali. Wspotzaleznos¢ ta jest

nastepujaca:
c/km/sek/ 300

A /m/ f/KHz/ f/mz/

Pale elektromagnetyczne rozprzestrzeniajg sie w atmosferze ziem-
skiej, Rozprzestrzeniajgc sie w atmosferze sg one cze$ciowo pochta-
niane, a poza tym ulegajag zjawisku odbicia, rozproszenia, dyfrakcji
i refrakcji. Zjawiska te powodujag zmniejszenie /najczesciej/ lub

wzrost natezenia pola elektromagnetycznego w punkcie odbioru.



Atmosfera ziemska sktada siq z rdéznego rodzaju gazé-w i stanom po-

wioka Ziemi. W zakresie nas interesujg,c3?m mozna jg podzieli¢- na

nast™puje”~ce podstawowe warstwy

- troposfer™/najg”~stsza powtoka Ziemi/ siegajacag nad rév?nikiem do
wysokosci 16 - 18 km /w szerokos$ciacti umiarkowanych do wysokosci
10 - 12 km/;

- stratosfer”™, ktéra si~ga wysokosci 60 - 80 km;

~ jonosfere, znajdujgca, si™ powyzej stratosfery i siegajgcg, wysoko-
§ci rzedu 500 i v>fiecej km.Jest to najbardziej rozrzedzona powitoka
gazéw i charakteryzuje sie obecnoscig, ogromnej liczby natadowanych
elektrycznie czgstek - elektronéw i jonow, powstajacych w w/yniku
rozszczepiania /jonizacji/ obojetnych czg,stek powietrza.
Jonosfera charakteryzuje sie istnieniem Kkilloi obszaréw/warstw/
maksymalnej jonizacji . Ne wysokosci 60 - 90 km w ciggu dnia. wyste-
puje warstwa D, ktéra z nadejsSciem zmrolm na skutek szybko zacho-
dzgcej rekombinacji /dejonizacji/ zanika. Powyzej lezy warstwa B,
maja,ca maksimum gestos$ci elektronow;ej na wysokos$ci 110 - 130 lon.
Jeszcze wyzej znajduje sie warstwa F, ktéra w porze letniej i w
dzien, dzieli sie na dwie warstwy i Pg. Warstwa P ma maksimum
gestos$ci elektronow’ej na wysokos$ci rzedu 200 - 230 lon, za$ warstwa
p~ na wysokos$ci rzedu 350 lon.

Obok wymienionych "regularnych” obszaréw jonosfery,
niekiedy na wysokosci 95 - 125 km tworzy sie warstwa sporadyczna/E”N/,
ktorej gestosé¢ elektronowa jest kilkakrotnie wyzsza niz w obszarze E,
Y/arstwa ta wystepuje w Srednich szeroko$ciach geograficznych gtdwnie
latem i w dzien.

ha charakter rozprzestrzeniania sie fal radio'wych zasad-
niczy wplyw wywieraja
- powierzchnia Ziemi;

- troposffera;



- joN-"osfera*

Dlatego tez fale radioVi/e moga, rozprzestrzeniaé¢ si™ jako:
- fale przyziesme /poy”~ierzchniowe/;

- fale przestrzenne /jonosfer™/czne/;

- fale rozproszone / troposferyczne/.

Fale przyziemne /oov,/ierzetiniov;e/ - sa to fale radiowe roz-
ctiodzg,ce si™ W bezposrednim sa”siedztwie 2iemi i czeSciowo uginajace
si™~ woko6t niej na slmtek dyfrakcji /uginania/ i refrakcji /zatamania”®

W zaleznos$ci od uksztalto”wania i pokrycia terenu, fa.le
przyziemne ulegaja znacznemu ttumieniu, Zvii“kszenie strat energii po-
wsta.je w skutek uginania si™ fali na wzgorzach i nierOYmosciach te-
renu /dyfrakcji/ oraz czeSciowego zatlamania /zala?zywienia/ toru pro-
pagacji fal /refrakcji/e Powa,zne ttumienie fal radiowych przyziem-
nych powoduja”™ Issy, przy c¥m las lisciasty moze spowodowac¢ latem
blisko dwukrotne zwiekszenie ttumiennos$ci. ROwniez powitoka Ziemi w
zaleznosci od dtugosci fali, zacho¥/uje sie jako przewodnik przy fa-
lach diuzszych od

A > 400 m
potprzewodnik przy falach zawartych w przedziale

4 m <A 400 m
i dielektryk przy falach

AN 4 m
Rozne ttumiennos$ci wnoszg réwniez woda morska i woda stodka w rze-
kach i jeziorach. Woda morska dzieki swemu zasoleniu odznacza sie
bardzo dobrg przewodnoscig, natomiast woda stodka zalicza sie do
srodowisk najgorzej przewédza.cych i o duzej ttumiennosci.
Fale przestrzenne /jonosferyczne/ sa to fale radiowe

dochodzgce do punktu odbioru za posSrednictwem jonosfery, dzieki zja-
wisku refrakcji jonosferycznej, Zasieg fali jonosferycznej zalezy od

stanu jonosfery i od kata padania fali na warstwe jonosferyczna.



Zjawisko to polega na tym . ze przy wejsSciu fali radiowej do jono-
sfery pod pewnym katem, wyzej potozona cze$c fctli zmienia kat nactiy-
lenia w stosunlcu. do powierzchni Ziemio Spowodow8.ne jest to- wzrostem
gestos$ci elektronoY”ej wraz ze wzrostem wysoko$ci. Dlatego tez na pew-
2iej v;ysokosci czoto fali radiowej moze si<® ugia™ do tego stopnia, ze
fala powraca/na Ziemie/jest to zjawisko odbicia od jonosfery/o
Zakrzywienie toru fali radiowej w jonosferze jest tym Yi“ksze im
bardziej wzrasta gesto$é¢ elektronowa, /wysoko$é warstY/y/ oraz im mnie,
sza jest czestotliwo$é fali»

Mozna wiec/~stwierdzi¢, _ze fale_ _diuzsze_ /ezestotliwosSci_mniejsze/

odbiiajg™sie~pod™wiekszymi~katami niz fale"krétsze»

pale ultrakrétkie /UKF/ w zwyktych warunkach wystepu-
jacych w jonosferze nie sg odbijane na,wet przy katach bliskich zero,
a przenikajg przez jonosfere, doznajac przy tym pewnego skrzywienia
i wyehodza™ w przestrzen kosmiczna,.

Rozprzestrzeniani"» sie fal jonosferycznych towarzysza
rowniez zjawiska ~przypadkowe”e Zaliczamy do nich zanik sygnatu/fa-
ding/ i istnienie strefy martwej« Oba zjawiska wystepujg w zakresie
fal krotkicho

Zanik sygnatu /fad.ing/ najczes$ciej powodoY/any jest
interferencja /naktadaniem sie/ fal radiowy?ch przychodzacych r6znymi
drogami od punktu nadawczego/nadajnika/ do punktu odbiorczego/odbior-|
nika/«hp« w miejscu odbioru czesto naktadajag sie na siebie dwie fale
z ktorych jedna ma trasie do punktu odbioru ulegta jednolcrotnemu
odbiciu, druga natomiast dwulcrotnemu odbiciu od jonosfery i jednokro-
tnemu odbiciu od Ziemi, lub jedna dochodzi do punktu odbioru jako
fala przyzienma, a druga w rezultacie odbicia od jonosfery. W takich
przypadkach przy przesunieciu fazowym wynoszacym 180 nastepuje zanik
pola /fading/« Moze on trwaé¢ od utamkoéw sekundy do killoudziesieciu

sekund, a nawet wiecej«



tjalezj/ jednak dodaé, ze przy bralm przesunif~cia fazov™ego, natezenie
wypadkowe pola bidzie blisko dv/ukrotnie wieksze.

Strefa milczenia, /martwa/ tworzy sie dlatego , ze w
pewnej odlegtos$ci od nadajnika poziom natezenia pola fali przyziemni
znacznie maleje, natomiast fala przestrzenna /odbita od jonosfery/
powraca w znacznym oddaleniu od nadajnika» Zjaymsko to jest chara-
kterystyczne dla radiostacji R - 118 przy odlegtosciach rzedu 70 -
150 kn»

Przy planowaniu tacznos$ci radiowej krotkofalowej
najistotniejszym elementem jest wtasciwy dobdr czestotliwos$ci robo-
czych, a w zakresie ultrakréotkofalowym wybdr tras tgcznosci» Jezeli
korespondenci radiowi znajdujg sie w niedalekiej odlegtosci /poni-
zej 40 - 50 km/, dla radiostacji KP nalezy wyznacza¢ najdtuzsze
fale /najnizsze czestotliwosci/ i wybiera¢ anteny do pracy z falg
przyziemnag» Jezeli odlegtosci sg wieksze, nalezy planowaé zapewnie-
nie ta”cznosci za pomocg fal przestrzennych w wyniku doboru odpowie-
dnich czestotliwos$ci /najwyzsze/ i anten kierunkowych. Jezeli zacho-
dzi koniecznos$¢ zapewnienia tgcznosci z korespondentami radiov~ymi
o zmiennych miejscach postoju /odlegtos$ci ulegaja znacznym wahaniom”
wowW?cza.s nalezy planov™aé czestotliwos$ci robocze do pracy na fali
przyziemnej i fali przestrzennej»

Pale troposferyczne sa to fale radiowe dochodzace do
punktu odbioru na skutek rozpreszenia ich w troposferze» Zjawisko
.rozproszenia troposferycznego powstaje w niejednorodnym $rodowisim,
dzieki czemu niewielka czes¢ energii pod matymi katami do poczatko-
wego kierunku propagacji rozchodzi sie poza granicg bezposSredniej
widocznosci»

LacznosC¢ za pomoca fali troposferycznej jest mozliwa
wytgcznie w zakresie fal ultrakréotkich» Poniewaz odbidor sygnatow

rozproszonych zwigzany jest z do$¢ gtebokimi zanikami i charakte-



ryzuje si”.znieksztatceniami sygnatdéw, szczegdlnie o wysokim widmie
cz'~stotliwosci /zmodulowane cz(”™-stotliwoeciowo,impulsowo itp/, utrzy"-|
manie niezawodnej tgcznosSci mozliwe jest przy zastosow’aniu urza™dzen
O duzych mocach nadajnika oraz duzych zyskach antenov>?ych nadajnika
1 odhiornikao
Rozprzestrzenianie si™ fal radiowych /réSinymi dro-
gami/ uzaleznione jest od wielu ztozonych czynnikéw, ktére majag
1 bezposredni luTs posredni wptyw na jako$¢ rozchodzenia si™ fal, a tymi
samym na niezawodno$¢ tgcznosci* Mozna wyr6zni¢ 3 zasadnicze .grupy:
- czynniki naturalne /obiektywne/;
- czynniki eksploatacyjne;
- czynniki celowe /planowane/»
Kazda z tych grup oddziatltywuje w specyficzny dla siebie sposéb, jed-
nak praktycznie nie wyst™puja™ oddzielnie, a viptywaja™® w sposéb kom-
pleksowy na organizowane i~ksploatowane systemy? ta”cznosci radiowej*
Do | grupy czynnik6w mozemy zaliczy¢:
- wtasciwosci budowy atmosfery ziemskiej;
- potozenie geograficzne punktow nadajnika i odbioimika
/przy duzych odlegtosciach/;
- pory roku i doby;
- wptyw aktywnos$ci stonecznej ;
- zaktécenia galaktyczne, atmosferyczne i przemystowe*
Ro Il grupy mozna zaliczy«:
- czestotliwos$ci pracy;
- rodzaje emisji; '
- rodzaje i charakterystyki anten*
Do Il grupy mozna zaliczy¢:
- wybuchy ja~drowe;

- zaklbécenia ze strony nieprzyjaciela, -y



Il. ZAailBI DOBORU OZeSTOTIIWOSCI RIiDIOMCH 40°

Spetnienie wmagan jakie stawia sig przeg S$rodkeiai
tag.cznoBci radioY”ej uzaleznione jest przede wszystkim od
- nalezytego rozmieszczenia radiostacji /urza”™dzeil radiowych/
na. Wi;
- witasciwego dokoru czestotliwos$ci pracy;
- zastosowania odpov;iednich typéw a.nten,
Kalezyte rozmieszczenie radiostacji /urzadzen radiowych/ jest jednym
z podstav”~owych warunkéw zapewnienia niezawodnej ta”“czno$ci* Dotyczy
to zarowno rozmieszczenia wzgledem siebie ja,k i wzgleoeni innych urzaj
dzen znajduja”™cych sie na Wi
Podczas wyboru miejsca na rozmieszczenie radiostacji
/urzadzen radiowych/ nalezy min, uw"Zglednic ;
- mozliwos$ci ochrony przed zakidéceniami energetycznymi oraz
zaktéceniami powodowanymi przez sgsiednie S$rodki radiowe;
- dobre warunki rozwiniecia systeméw/ i urzgdzen antenowych;
- dobre mozliwosci wspoétpracy z innj/mi elementami Wt i kom-
pleksowego wykorzystania $rodkéw radiowych.
Radiostacje Sredniej mocy rozmieszcza sie poza rejonami SD i WL
Moga one by¢ rozmieszczane pojedynczo lub w grupach. Z zasady organil
Zzuje sie 1-3 grupy radiostacji. W sktad kazdej grupy wchodzi 2-4
radiostacje* Ka szczeblu oddziatu nalezy rozmieszcza¢ ra.diostacje
lub grupe radiostacji w odlegtosci 0,5 - 1?5 km, na Szczeblu dywi- »
zji rozmieszcza sie w odlegtosci 1,5 3 km. Odlegtosci pomiedzy
radiostacjami w grupach nie powinny byé mniejsze jak 150 - 200 m,
natomiast odlegtosci pomiedzy grupami radiostacji nie mniejsze.jak
2-3 km.
Radiostacje matej mocy /przenosne/ i wozy dowodzeni?

rozmieszcza sie bezposrednio w rejonie SD, w poblizu stanowiska
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pracy os.oby funkcyjneje Miejsca przeznaczone na rozmieszczenie radio-

stacji przenosnych i \ozov; dowodzenia poviinny zapewni¢ dohrg, jakos¢

pracy i eliminovja¢ zaktdcenia.

Eliminajca v;zajemnych zaktécen jest mozliwa w duzym

zakresie dzit™ki wiasciwemu doborowi czt~stotliwosci pracy. Eohér cze-

stotliwos$ci posiada szczegllne znaczenie podczas organizacji ta”czno-

§ci radiowej w warunkach duzego nasycenia $rodkami tgcznos$ci punktéw

dowodzenia i ugrupowania bojowego wojsk oraz przeciwdziatania radio-

elektronicznego nieprzyjaciela.

W celu wtasciwego doboru czestotliwo$ci nalezy kiero-

waé sie nastepujac3?mi zasadami:

Biorgc za

okres$li¢ catosé potrzeb czestotliwos$ci dla zwiq,zku lub
oddziatu /pododdziatu/;

uwzglednié posiadana”™ ilo$¢ czestotliwt/osci przydzielonych
do zwigzku lub oddziatu;

i”v;zgledni¢ czestotliwo$ci zabronione do wykorzystania przez
radiostacje wojskowe;

uwzgledni¢ czestotliwos$ci zakidbcane przez pracuja”™ce w spo-
séb ciqg.glty radiostacje duzej mocy;

uvvzgledni¢ ugrupowanie bojowe zwia”“zku lub oddziatu i zmiany
jakie noga™ nastgpic W<toku dziatah bojowych np. zmiana pod-
porzadkowania, przejecie dowodzenia itp.;

uwzgledni¢ mozliwosci powtarzania czestotliwos$ci, szczegél-
nie przez radiostacje matej mocy pracujgce w zakresie UKEF;
uwzgledni¢ zasady przydziatu czestotliwos$ci dla okre$lonych
rodzajéw relacji radiowych;

podstawe powyzsze zasady dokonuje sie przydziatu czestotli-

wosci do dyspozycji poszczeg6lnych zwigzkéw i oddziatow. Czestotliwo-

§ci przydziela sie indywidualnie lub grupami, okresSlajgc ich przezna-

czenie w nastepujacej kolejnosci:

dla radiostacji KF Sredniej mocy;
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- dla radiostacji KF matej mocy;

~ dla radiostacji UICP Sredniej mocy;

- dla Xadiostacji Ulil' matej mocy.

pod.czas przydziatu czestotliwos$ci nalezy Ira¢ pod uwage typ, moc,
zakres i siatke czestotliwos$ci, co jest szczegdlnie istotne przy
powtarzaniu czestotliwos$ci w rainach zYs/ia~zku/oddziatu/ dla radiostacj;
UKF matej mocy. Nalezy réwniez zastrzega¢ odpoYmednie wartosci cze-
stotliwos$ci UKF dla radiostacji poszczegdlnych typoéw, ktdére zezwala
sie wykorzyst3Twa¢ tylko w okreslon3”~ch okolicznos$ciach,np. w cza.sie
spotkania z wojskami innych armii, w gtebi obrony nieprzyjaciela,
Y/alki z okrg,zonym nieprzyjacielem lub tylko na stykach miedzy.zwia”-
zkami'taktycznymi« Pozwala to na dokonanie rozdziatu czestotliwosci
stosownie do przyjetego ugrupowania bojowego wojsk i wykonyw'anych
przez nie zadan bojowych oraz gwarantuje stosunkowo najmniejsze pra-
Y~dopodobienstwo wzajemnych zakidcen.

Dla zmniejszenia wptyv/u wzajemnych zaktbécen oprécz
przedsiewzie¢ organizacyjnych /rozmieszczanie radiostacji Sredniej
mocy poza PD/, W zakresie doboru i wyznaczania odpowiednich czesto-
tliwos$ci dla poszczegdlnych relacji ta”™~cznos$ci radiowej organiz onsianycl
z oki™estonego PU, koniecznym staje sie spetnienie nastepujgcych
wymagan:

- przestrzeganie odpowiednich odstepéw pomiedzy wykorzystywa-
nymi czestotliwo$ciami /okreSlonymi instrukcjami/,zarév;no
pomiedzy réznymi radiostacjami jak i urza™dzeniami nadaw/czo
odbiorczymi jednej radiostaciji;

Uwa”™a: Zaleznos$ci pomiedzy czestotliwo$ciami pracy pokazaé
na schemacie /planszy/.

- niewyznaczenie czestotliwos$ci krotnych miedzy sobg/harmoni-
cznych/ i bliskich czestotliwosci posSredniej.

Nalezy rowniez uwzgledni¢ to, ze radiostacje pracujgce zakresie
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UKI rmoga™ povvodowei¢ tylko zakitébcenia na falach przyzieirinych, nato-
miast zakresu KF zaréwno na falach przyziemnych jak i przestrzennych]

Prawdopodohieristv\/o powstawania wzajeniiiych zaktécen na
falach przyziemnych jest bezposSrednio uzaleznione od skupienia du-
zej ilosci pracuja™cych w poblizu radiostacji, a w wyniku ograniczo-
nej ilosci czestotliwos$ci ich powtarzanie, najbardziej niekorzystne
warunki w tym wzgledzie powstajg na kierunkach gtéwnych uderzen,
gdzie ilo$¢ roznego rodzaju i typu ra.diostacji moze osiggna¢ 50 i
wiecej na 1 Im frontu.

Przydzielajac czestotlivvosci na poszczegéblne relacje
radiowe kazdorazowo nalezy uwzglednic:

- mozliwo$¢ nastrojenia radiostacji na przydzielong czesto-
tliwosc;

- odlegtos¢ na jaka™ ma byC zapewniona tgcznoS¢ VW danej relacji;]

- rodzaj sieci lub kierunku radiowego i konieczno$¢ w zwigzku
z tym zaplanowania odpowiedniego odstepu czestotliwo$ci po-
miedzy fala nadawcza i odbiorcza;

__niezbedne szeroko$ci piasma czestotliwos$ci zajmowane przez
stosowane rodzaje emisji i bezpieczne odstepy czestotliwosSci
miedzy nimi z uwzglednieniem ilo$ci kanaldw, szybkos$ci tele-
grafowania itp, -

Uwaga : Szerokosci pasma czestotliwosSci - diapozytyw,

- wtasciwosci rozprzestrzeniania sie fal radiow73'Ch r6znych
zakresow;

- kolejnosé przydzielania czestotliwosci zwia”zkom/oddziatom/
w zaleznosci od waznos$ci wykonyw™anych przez nie zadah.

Do jednostek, ktére powinny otrzymaé przydziat w pierwszej kole'j-
nosci i petng potrzebng ich ilo$é zaliczamy:

- pododdziaty wojsk rakietowych;

- oddziaty /pododdziaty/ wojsk OPI,



- zZ\"ip.zki/oddzialy/ ogolnowojskowe dziatajace w skdadzie
gio\\,"iiegp zgrupowania uderzeniovego.
Poszczegl6lnym relacjom radiowym /radiostacje;,/ moga by¢
przydzielone rozne ilosci czestotliwosci w odpowiednim uktadzie np:
~ jedna robocza i 1-2 zapasowe ;
- jedna robocza i kilka zapasowych ;
- jedna wywotawcza i kilka roboczych ;
- dwie robocze /nadwacza i odbiorcza/;
~ dwie robocze /nadawcza i odbiorcza/ i kilka zapasowych ;
~ kilka roboczych, zmiennych w ciggu doby lub na podstawie
ustalonego grafilcun
Praktycznie dla radiostacji Sredniej mocy pracujgcych w
sieci radiowej przydziela sie jedna roboczg i 1-2 zapasowe. Przy-
dzielone czestotliviOSci nie powinny powtarzaé sie w innych danych
radiowych aktualnie waznych,0la kierunku radiowego;
a/ simpleksowego /radiostacje K¥ i UKP matej mocy/ przydziela
sie jedna™ czestotliwo$¢ roboczg i 1-2 zapasowe;
b/ dupleksowego /radiostacje KP i UKF Sredniej mocy/ przydzie-
la sie po jednej czestotliwos$ci roboczej nadawczej i 1-2
czestotliwosci zapasowe. Czestotliwos$ci prz~rdzielone dla
kazdej ra~diostacji s czestotliwos$ciami nadawczymi.
Podczas przydziatu czestotliwos$ci, mimo uwzglednienia
wielu czynnikéw,* w praktyce moze okaza¢ sie, ze niektdore czestotli-
wosci /szczegOlnie w zakresie KF/ bedg zakidécane przez dalekie ra-
diostacje duzej mocy lub silnie ttumione w wyniloi zmian atmosfery.
Dlatego tez, przydziat czestotliwos$ci powinien podlegad
w trakcie eksploatacji odpowiedniej korekcie. Nalezy wiec podczas
planowania systemu +61CZHOS'0Ci radiowej przewidzie¢ odpowiednie rezer-

wy czestotliwo$ci niezbedne do wprowadzenia zmian.

Potrzeby czestotliwos$ci roboczych znacznie przekraczaja

ich posiadana”™ ilo§¢. Wynika to z jednej strony z ilosSci relacji
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radiowych orga,nizowanych na poszczegdlnych szczeblach dowodzenia,

z drugiej zas$, z mozliwosci poYi/iarzania si™/luh bliskiego potozenian™
czNstotliwiosci w poszczegdlnych pa.smach réznych typéw radiostacji,
ha szczeblach taktycznych gro® relacji radiowych zawartj~ch jest w
pasmie UliP. Wtym zakresie mies$ci sii™® okoto 25-50 relacji tj.60-
IOfio og6lnego stanu relacji radio¥”~ych organizowanych na szczeblu dy-
wizji i okoto 13 - 15 relacji tj. 90 - 95" na szczeblu putku.
Przyjmujace, ze dla relacji UKP matej mocy praktycznie przydziela si<
jedng czestotliwos$¢ roboczg i 1-2 czestotliwo$ci zapasowe, to ogétem
potrzeby -na' ozosoblu d3;wiz-~ wynoszg 50 - 90 czestotliwo$ci, na szczej
blu dywizji i 26 - 45 na szczeblu putlm. Przyjmujac, ze vi Bkiad dy-
wizji wchodzi cztery putki /pz,pcz/ to w sumie potrzeba 104 - 180
czestotliwos$ci. Oprdcz potrzeb dla dywizji i putkédw ogdlnowojskpwych]
nalezy réwniez uwzgledni¢ potrzeby oddziatéw i pododdziatéw rodza-
jow wojsk i stuzb. I1los¢ ta jest niestata, poniewaz uzalezniong jest]|
od struktury organizacyjnej, niemniej w przyblizeniu wyniesie okoto
50 - 80 czestotliwos$ci. W sumie dla zapewnienia wtasciw/ej pra,cy sys-|
temu ’razcznoéc?ci?er_adsipowej na szczeblu dywizji w, zakresie UKP naﬂa_z#
px*zydzieli¢ 150 - 260 czestotliwosci,

W zakresie KP na szczeblu dywizji organizuje sie
okolo 7 — 10 relacji, natomiast w putku 1-2 relacje, sumie na
szczeblu dywizji wystepuje okoto 11 - 18 relacji. Przyjmujace, ze
dla relacji KP przydziela sie 2 - 3 czestotliwo$ci, to ogdétem po-
trzeby wynosza 22 - 46 czestotliwosci.

\V/ sumie te ilosSci czestotliwo$ci pomimo, ze mieszcza
sie w réznych zakresanh czestotliwos$ci stwanzajg duze prawdopodo-
bienstwie powtarzania /lub bliskiego- potozenia/ w ramach ZT/szcze-
g6lnie w .zakresie UKP ha najnizszych szczeblach/. Dlatego tez, przy
doborze czestotliwos$Sci nalezy bra¢ pod uwage ugzmipowianie ZT/oddziatu”
rozmieszczenie poszczegllnych jego elementéw oraz moc i zasieg radio-

stacji.



Jest to jednak problem bardzo skomplikowamyj iDoniewaz ugrupoi,i/anie
bojowe i rozmieszczenie poszczegdlnych jego elementéw w toku prowa-
dzenia dziatan bojowych bada™ si™ zmieniaé, co moze spowodowaé wza-
jemne zaklécenia®

Prawidtowy dobdér czestotliwosci moze by¢ osiggniety|
tylko w warunkach $cistej centralizacji tego procesu od najwyzszego
do najnizszego szczebla dowodzenia* pigtego tez kategorycznie zabro-
nione ;est zajm.owanie nie ~przydzielonych__czestotliwo$ci, ponieVi?az
moze.to doprowadzi¢ do znacznych wzajemnych zaktécen i pogorszenia,
a czesto nawet catkowitej utraty tgcznosci niekiedy w bardzo waznycl
w danym etapie walki relacjach tgcznosci radiowej®

Stosowane dotychczas zasady i sposoby doboru czesti
tliwos$ci s skomplikowane, pracochtonne i wymagajg wnikliwej analiz;
Perspektywicznie zakitada sie /czynione sg juz proby/, ze dobér cze-
stotliwos$ci oparty bedzie o elektroniczna”™ technike obliczeniowg, co
w pota”czeniu z wydrukiem peitnych danych radiowych dla okre$lonego
systemu tgcznosci przyniesie duze oszczednoSci czasu i udogodnienia

eksploatacyjne®
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111, YfifiCORZZSSIIEIE ANTEE DLA ZASESPIECZEKIA plIACy SRODKSW

RADIQIiTCHO OO OO

Na szczeblach takt™czn”™/ch v;ystgpujgce alditeny w
urzg,dzeiiiach tg.cznosci radiowej niozemy pod_zieli¢ pod wzgladem prak-
tycznym wedtug nasti®pujacych zasadniczych kryteriOY~:

a/ wediug charakterystyki promieniowania;
h/ VWedlug przeznaczenia,
1 Wedlug charakterystyki promieniowania anteny dzielimy na.:
1, anteny dookdlnego promieniowania/dookdlne/&>
2, anteny kierunkowego promieniowania /kieiminkowe/.
Wedtug przeznaczenia anteny dzielimy na:
lo anteny nadawcze - do ta”cznos$ci. w ruchu;
- do ta”cznosci na postoju,
20 anteny odbiorcze ~ do tgcznos$ci w ruchu;
- do ta”cznosci na postoju,
3, anteny nadawczo - odbiorcze - do tgcznos$ci w ruchu;
- do ta”“cznosci na postoju,
Anteny nadav/®cze stuza do promieniowania pod'postacig, fal radiowych
wytworzonej przez nadajnik energii elektromagnetycznej w okreslonych]|
kierunkach lub tez dookolnie,
Anteny odbiorcze za$ transformuja energii™ fal radiowych na szybko-
zmienne drgania elektryczne,

Wszytkie anteny posiadajg odpowiednia™ charalJctery-
styki™® promieniowania. Charakterystyka promieniowania przedstawia
moc wypromieniowang dla dowolnego kata v/zgli“tdem przewodu anteny w
stosunku do mocy wypromieniowanej w kierunku najwiekszego promienio-|

wania.

Anteny promieniowania dookolnego /pretowa, masztowa, poétteleskopowa,]|
skosny promien, typu"T"/ promieniujg energie we wszystkich kierunka<
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rownomiernie« Pionowo w gort™ anteny? te nie promieniujg™ energii«

Ze wzgledu na'ksztatt charaktery styki promieniowania w ptaszczyZznie
pionowej, anteny te sg w zasadzie T”rzeznaczone 6o pracy nha fali
przyziemnej. Dotyczy to gtdownie anteny pretowej i potteleskopowej»
hieznaczna”™ kierunkowos$¢ w ptaszczyznie pionowej ]posiada natomiast
antena typu /wzdtuz ramion anteny/ oraz a”™ntena *sko$n3/‘ promiien” ||
ktorej nieznaczna kierunkowos6 uwidacznia sie przy odbiorze fali
radiowej z Kkierunlcu przeciw”™nego niz jest ona pochylona«

Anteny kierunkowego promieniowania /dipol symetryczny,promieniowa,
fali biezacej, pionowego promienioY”ania/ charakteryzujg sie intensy-|
wnym promieniowaniem w okre$lonym Kkierunku/kierunkach/« Przy czym
a.nten”™; typu promieniowai "fali biezq.cej” posiadaja charakter™”sty i
promieniowania zgodng z kierunkiem rozwiniecia przev;odu antenowego,
natomiast antena "dipol symetryczny” posiada kierunek promieniowa-
nia prostopadty do rozwiniecia przewodu antenowego« Antena pionowegc
promieniowania charakteryzuje sie intensywnym promieniowaniem pio-
nowym, pozwalajacym uzyska¢ duze zasiegi tacznosci na falach tropo-
sferycznych« Praktycznie przy pracy na antenie pionowego promienio-
wania najlepsze warimki tacznosci sg przy ustawieniu pojazdu przo-
dem lub tytem do korespondenta« Nalezy podkresli¢, ze zjawisko to
wystepuje najwyrazniej podczas pracy na odlegtos$ciach zblizonych do
maksymalnego zasiegu. Antena ta posiada zblizone zasiegi przy pracy
w ruchu i na postoju« Pozostate anteny charakteryzujag sie tym, ze w
ruchu uzyskiwane zasiegi tgcznos$Sci sg znacznie niniejsze niz na po-
stoju«

Pogorszenie zasiegu i tgcznosci jest spowodowane
zmiennymi warunkami w jakich przemieszcza sie pojazd/pofatdowany
teren, linie telefoniczne i energetyczne, teren gesto zabudowany
lub zalesiony itp«/. Czynniki te w praktyce mogg sie sumowaé, powo-

dujgc nawet chwilowe zaniki odbioru/szczegd6lnie na granicy zasiegu/.



18

Praktycznie przy doborze typu anteny do pracy
x>adiostac;ji nalepy zawsze bra¢ pod rozv;ag”™ faktyczna”™ potrzebg stoso-
wania odpowiedniej anteny, gd’VZ zwiekszenie zasiegu powoduje inten-
syvme namierzanie, zaklt6cenie i niszczenie rs.diostacji/urzadzen ra-
diowych/ przez nieprzyjaciela”™ Dotyczy to w szczegdlnosci odlegtosci
jakie V@stepuja pomiedzy pracujgcymi radiostacjajai na szczeblach tak-]
tycznych, ktére wahajg sie w granicach Kkillcu - kilkunastu - killaidzie]
sieciu kilometrow« Dla tych odlegtoSci i pracy z zasady w sieciach
radiowych najbardziej odpowiednimi antenami sg anteny promieniowani?
dookélnego t3?pu pretowa, masztowa, poOtteleskopowa, "T"~owa jako ante-|
ny nadawcze lub nadaw;czo - odbiorcze oraz typu skoény promien jako
odbiorcza«

Nie nalezy przy pracy srodkéw radiowcych/radiostacji/
w tych samych relacjach stosowa¢ anten promieniowania, dookdlnego i
kierunkowych np« anteny typu »'dipol symetryczny"! potteleskopowej
w radiostacji R ~ 118, poniewaz charakterystyki promieniowania sg
r6zne i nie "polcrywaja" przestrzeni pomiedzy pracujacymi radiostacja-
mi, a t™n samym doprowadza to do znacznego pogorszenia tgcznosci lub
catkowitego jej braku«

Dob6r anteny uzalezniony jest rowniez od posiadanej
/przydzielonej/ czestotliwos$ci dbé pracy. Zaleznosci te sa dla radio-
stacji IE nastepujace:

l« anteny promieniowania dookdlnego sg przeznaczone do pracy
w dolnym zakresie czestotliwos$ci'radiostacji/do kilku liilz.

2, anteny kierunkowego promieniowania przeznaczone sg do pra-
cy na czestotliwos$ciach rzedu kilku - kilkunastu kUlz«
Dotyczy to gtédwnie anten nadaw”czych, poniewaz anteny od-
biorcze moga by¢ stosowane réwniez dla nizszych zakresow
czestotliwjoscio

3, anteny pionowego promieniowania jako anteny nadawczo -

odbioroae przeznaczone sg do pracy na czestotliwos$ciach
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do killcu.nastu IviHz.
KazdorazoYrfo jednak, podczas praktycznego rozwijania radiostacji i
nawigzywania tgcznosci nalezy upewni¢ si™ na jakich antenach jest
lepsza isjjcznosc’; poniewaz warunki rozprzestrzeniania si™ fal radio-
wych zmieniajg si% w ciggu doby i czesto tylko poprzez odpowiedni
maneW/r antenami jest mozliwa pew/na tgcznos$é, Z tego tez pow™odu za-
leca sie rozwijanie, o ile jest to mozliwe kilku typow anten i wy-
bieranie odpowiedniej dla zatozonych potrzeb.
Podsumowanie zajecia,
- podlcres$li¢ wsznos¢ przed staw,/ionych zagadnien oraz konie-
cznos$¢ dalszego rozszerzania wiadomosci z tego zakresu;

- podaé materiaty- traktujgce o przedstawionej problematyce.
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