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TSIviAT ; DOBÓR CZĘSTOTLIWOŚCI RADIOVrfCH I  WTKORZySTAIlIB ANTEN 

RADIOSTACJI W NATARCIU PUŁKU I DYWIZJI.

CEL : 1 . P o g łę U ić  w iadom ości s łu c h a c z y  z z a k re s u :

-  r o z p r z e s t r z e n i a n i a  si^  f a l  rad iow ych ;

-  czynników w p ływ ających  na r o z p r z e s t r z e n i a n i e  s i ę  f a l  

rad iow ych ;

-  zasad r o z m ie s z c z a n ia  środków rad iow ych  na połowych

-  y^ ykorzystania  an ten  r a d i o s t a c j i  i  u rzą d ze ń  rad iow ych .

2. Zapoznać z zasadam i i  potrzeha.mi dohoru c z ę s t o t l i w o ś c i |

metoda : Wykład

CZAS ; 2 godzin y l e k c y j n e

POMOCE SZKOLEŃlOYffi : Schem aty, diapozytyw/y, r z u t n i k  św ia .t ła  d z ie n ­

nego ’’L ech ” .

ZAGADNIENIA SZKOLENIOWA I PODZIAŁ CZASU

Wprowadzenie do z a j ę c i a .............................................................. . . . . 3 '

I .  R o z p r z e s t r z e n ia n ie  s i ę  f a l  rad iow ych  o raz  czyn ­

n i k i  w pływ ające na r o z p r z e s t r z e n i a n i e  s i ę  f a l  

rad iow ych  ................     25 "

I I .  Zasady dohoru c z ę s t o t l i w o ś c i  rad iow ych  ..................... ..40 '*

I I I .  W yk o rzysta n ie  an ten  r a d i o s t a c j i  i  u rzą d ze ń

radiovv’ych  ..........................................................    20'

Podsumowanie z a j ę c i a  .........................         2 '

Razem 90 '

PRZEBIEG ZAJĘCIA

Wprowadzenie do za.leó  ............................ ••♦ 3 ''

-  podać temat i  c e l  z a j ę ć ;

-  podać rozpatryw an e z a g a d n ie n ia ,  k o le jn o ś ć  i c h  omawiania 

o raz  sposób p rzep row ad zen ia  z a j ę c i a .
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I ,  ROZPRZESTRZENIANIE 3IĘ  EAL RAEIOV'/YCH ORAZ CZTNNIKI Y/PŁWAJ^CE 

NA ROZPRZESTRZENIANIE SIĘ EAL RADIOY^TCH . .  o, • . . » .  o..................  25 '

Ła^czność rad iow a j e s t  podstav/owym rodzajem  ł ą c z n o ś c i  

na s z c z e b la c h  t a k t y c z n y c h .

R e a l i z a c j a  p r z e s y ł a n i a  w iadom ości na o d le g ło ś ć  drogą 

radiow ą odbywa si^  pop rzez  prom ieniow anie f a l  e le k tro m a g n e ty c zn y c h  

/rad iow ych / od u r z ą d z e n ia  nadawczego / n a d a jn ik a /  do u r z ą d z e n ia  od­

b io r c z e g o  / o d b io r n ik a /  p rzy  w y k o rz y s ta n iu  odpowiednio an ten  nadaw­

c z y c h  i  o d b io r c z y c h ,

E a la  e le k tro m a g n e ty c zn a  /rad iow a/ j e s t  to  zmienne po­

l e  e le k t r y c z n e  i  m agnetyczne r o z p r z e s t r z e n i a j ą c e  s i^  w p o s t a c i  

drgań e le k tro m a g n e ty czn y ch  w środowislcu o ta c z a ją c y m  ź r ó d ło  te g o  

p rom ien iow an ia. Prędkość ro z c h o d z e n ia  s i^  f a l i  e le k tr o m a g n e ty c z n e j  

równa si^  w p r z y b l i ż e n i u  prędkoścp  r o z c h o d z e n ia  s i ą  ś w i a t ł a  i  wyno­

s i :

c = 2,99786 • 10^ m/sek 

Eo o b l ic z e ń  p ra k ty c zn y c h  p rzy jm u je  s i^ :

c = 3 • 10^ m/sek lu b  

c = 300 000 km/sek

W ielko ść  t a  pozw ala  na o k r e ś l e n i e  w s p ó łz a le ż n o ś c i  pomiędzy prom ie­

niowaną c z ę s t o t l i w o ś c i ą  i  d łu g o ś c ią  f a l i .  W sp ó łza le żn o ść  t a  j e s t  

n a s t ę p u ją c a :

A
c/km/sek/ 300

/m/ f/KHz/ f/mz/

P a le  e le k tro m a g n e ty czn e  r o z p r z e s t r z e n i a j ą  s i ę  w a tm o s fe rz e  ziem ­

s k i e j ,  R o z p r z e s t r z e n ia ją c  s i ę  w a tm o s fe rz e  są one czę śc io w o  p o c h ła ­

n ia n e ,  a poza tym u l e g a j ą  z ja w is k u  o d b i c i a ,  r o z p r o s z e n ia ,  d y f r a k c j i  

i  r e f r a k c j i .  Z ja w isk a  t e  powodują z m n ie js z e n ie  / n a j c z ę ś c i e j /  lu b  

w z ro s t  n a t ę ż e n ia  p o la  e le k tro m a g n ety czn eg o  w punkcie  o d b io ru .
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A tm o sfera  ziem ska s k ła d a  s iq  z różnego  r o d z a ju  gazó-w i  s ta n o m  po­

włoką Z iem i. W z a k r e s ie  n as  interesują,c3?m można j ą  p o d z ie l ić -  na 

nast^puje^ce podstawowe w arstw y :

-  t r o p o s f e r ^ / n a j g ^ s t s z ą  powłoką Z iem i/  s i ę g a j ą c ą  nad róv?nikiem do 

w y s o k o śc i  16  -  18  km /w s z e r o k o ś c ia c ł i  umiarkowanych do w y so k o śc i 

10 -  12 km/;

-  s t r a t o s f e r ^ ,  k t ó r a  s i^ g a  w y s o k o śc i  60 -  80  km;

~ j o n o s f e r ę ,  zn ajd u jącą, si^  powyżej s t r a t o s f e r y  i  s ię g a ją c ą ,  wysoko­

ś c i  rzę d u  500  i  v>fięcej km .Jest to  n a j b a r d z i e j  ro z r z e d z o n a  powłoka 

gazów i  c h a r a k t e r y z u je  s i ę  obecnością, ogromnej l i c z b y  naładowanych 

e l e k t r y c z n i e  c z ą s t e k  -  e lektron ó w  i  jonów, p o w s ta ją c y c h  w w/yniku 

r o z s z c z e p i a n i a  / j o n i z a c j i /  o b o ję tn y c h  czą,stek  p o w ie t r z a .

J o n o s fe r a  c h a r a k t e r y z u je  s i ę  i s t n ie n ie m  k i l l o i  obszarów /w arstw / 

maksymalnej j o n i z a c j i  . Ne. w y s o k o śc i  60  -  90 km w c ią g u  dnia. w y s tę ­

p u je  w’a rs tw a  D, k t ó r a  z n a d e jśc ie m  zmrolm na sk u te k  szybko zacho­

d z ą c e j  re k o m b in a c ji  / d e j o n i z a c j i /  z a n ik a .  Powyżej l e ż y  warstwa B, 

mają,ca maksimum g ę s t o ś c i  elektronow ;ej na w y s o k o śc i  110  -  130 lon. 

J e s z c z e  w yżej z n a jd u je  s i ę  w arstw a F, k t ó r a  w p orze  l e t n i e j  i  w 

d z ie ń ,  d z i e l i  s i ę  na dwie w arstw y i  Pq . Warstwa P-̂  ma maksimum 

g ę s t o ś c i  elektronow ’e j  na w y so k o śc i  rz ę d u  200 -  230 lon, za ś  warstwa 

p^ na w y s o k o śc i  rzęd u  350 lon.

Obok wymienionych ’' r e g u la r n y c h ’’ obszarów j  ono s f e r y ,  

n ie k ie d y  na w y so k o śc i  95 -  125  km tw orzy  s i ę  w arstw a sp orad yczn a/E ^ /, 

k t ó r e j  g ę s t o ś ć  e le k tro n o w a  j e s t  k i l k a k r o t n i e  w yższa  n i ż  w o b s z a r ze  E, 

Y/arstwa t a  w y s tę p u je  w ś r e d n ic h  s z e r o k o ś c ia c h  g e o g r a f ic z n y c h  g łó w n ie  

la te m  i  w d z ie ń .

ha c h a r a k t e r  r o z p r z e s t r z e n i a n i a  s i ę  f a l  radio'wych z a s a d ­

n ic z y  wpływ w y w ie r a ją  :

-  p o w ie rz c h n ia  Z iem i;

-  troposf^era;



-  jo^-^osfera*

D la te g o  t e ż  f a l e  radioVi/e mogą, r o z p r z e s t r z e n i a ć  si^  ja k o :

-  f a l e  p rzy z ie sm e  /poy^ierzchniowe/;

-  f a l e  p r z e s tr z e n n e  / jonosfer^/czne/;

-  f a l e  ro zp ro szo n e  / t r o p o s f e r y c z n e / .

F a le  przyziem ne /oov,’ie rzę łin io v ;e /  -  są to  f a l e  radiow e r o z -  

cłiodzą,ce s i^  w/ bezpośrednim  sa^siedztwie 2iem i i  czę śc io w o  u g in a ją c e  

s i^  wokół n i e j  na s lm tek  d y f r a k c j i  / u g in a n ia /  i  r e f r a k c j i  /załamania^ 

W z a l e ż n o ś c i  od uksztalto^w ania i  p o k r y c ia  te r e n u ,  fa .le  

przyziem ne u l e g a j ą  znacznemu t łu m ie n iu ,  Zvii^kszenie s t r a t  e n e r g i i  po- 

w sta.je w sk u te k  u g in a n ia  s i^  f a l i  na w zgórzach  i  n ierÓ Ym ościach  t e ­

renu / d y f r a k c j i /  oraz c zę śc io w e g o  za łam an ia  /za la?zyw ien ia/  to r u  p ro ­

p a g a c j i  f a l  / r e f r a k c j i / • Powa,żne t łu m ie n ie  f a l  radiow ych  p rzy ziem ­

nych powodują^ I s s y , p rzy  cẑ m̂ l a s  l i ś c i a s t y  może spowodować la tem  

b l i s k o  dwukrotne z w ię k s z e n ie  t łu m ie n n o ś c i .  Również powłoka Ziem i w 

z a l e ż n o ś c i  od d łu g o ś c i  f a l i ,  zacho¥/uje s i ę  jako  przew odnik  p r z y  f a ­

l a c h  d łu ż s z y c h  od :

A > 400 m

p ółp rzew o d n ik  p rzy  f a l a c h  za w a rty ch  w p r z e d z i a l e

4 m < A. 400 m

i  d i e l e k t r y k  p rzy  f a l a c h

A\ ^  4 m.

Różne t łu m ie n n o ś c i  wnoszą rów nież woda morska i  woda s ło d k a  w r z e ­

kach  i  j e z i o r a c h .  Woda morska d z i ę k i  swemu z a s o le n iu  odznacza s i ę  

bard zo  dobrą p rze w o d n o ścią , n a to m ia s t  woda s ło d k a  z a l i c z a  s i ę  do 

śro d o w isk  n a j g o r z e j  przewód z ą.cych i  o d u że j t łu m ie n n o ś c i .

F a le  p r z e s tr z e n n e  / jo n o s fe r y c z n e /  są to  f a l e  radiow e 

dochodzące do punktu odbioru  za  pośrednictw em  jo n o s f e r y ,  d z i ę k i  z j a ­

w isku  r e f r a k c j i  j o n o s f e r y c z n e j , Z a s ię g  f a l i  j o n o s f e r y c z n e j  z a le ż y  od 

stanu  jo n o s f e r y  i  od k ą ta  padan ia  f a l i  na warstwę jo n o s f e r y c z n ą .



Z jaw isk o  to  p o le g a  na tym . że  p r z y  w e jś c iu  f a l i  r a d io w e j do jo n o- 

s f e r y  pod pewnym kątem, w yżej p o ło żo n a  c z ę ś c  f c t l i  zm ien ia  k ą t  nacłiy- 

l e n i a  w stosunlcu. do p o w ie rz c h n i Ziemio Spowodovv8.ne j e s t  to- wzrostem 

g ę s t o ś c i  elektronoY^ej wraz ze wzrostem  w y s o k o ś c i.  D la te g o  t e ż  na pew- 

2iej v;ysokości c z o ło  f a l i  ra d io w e j może si<̂  ugia^ć do te g o  s to p n ia ,  że 

f a l a  powraca/na Z ie m ię / je s t  to  z ja w is k o  o d b ic ia  od jo n o s fe r y / o  

Z a k rz y w ie n ie  to r u  f a l i  ra d io w e j w j ono s f e r z e  j e s t  tym Yv’i^ k s z e  im 

b a r d z i e j  w z r a s ta  g ę s t o ś ć  elektronowa, /wysokość warstY/y/ oraz im mnie, 

s za  j e s t  c z ę s t o t l i w o ś ć  f a l i »

Można w ięc^ stw ierd zić ,_ _ że  fa le _ _ d łu ż s z e _ / ę z ę s to t l iw o ś c i_ m n ie js z e /  

odbiiają^^się^pod^większym i^kątam i n iż  fale^^krótsze»

p a le  u l t r a k r ó t k i e  /UKF/ w zw ykłych  warunkach w ystępu­

ją c y c h  w jo n o s f e r z e  n ie  są o d b ija n e  na,wet p rzy  k ą ta c h  b l i s k i c h  z e r o ,  

a p r z e n ik a ją  p rze z  jo n o s f e r ę ,  d o zn ają c  p rzy  tym pewnego s k r z y w ie n ia  

i  wyehodza^ w p r z e s t r z e ń  kosmiczną,.

R o zp rze strze n ia n i"»  s i ę  f a l  jo n o s fe r y c z n y c h  to w a rzy s zą  

rów n ież  z ja w is k a  ^przypadkowe” • Z a licza m y  do n ic h  z a n ik  s y g n a łu / fa -  

d in g /  i  i s t n i e n i e  s t r e f y  martwej« Oba. z ja w is k a  w y s tę p u ją  w z a k r e s ie  

f a l  k r ó t k i c h o

Zanik  sy g n a łu  /fad .in g/  n a j c z ę ś c i e j  powodoY/any j e s t  

i n t e r f e r e n c j ą  /nakładaniem  s i ę /  f a l  radiowy?ch p rzy ch o d zą cy ch  różnymi 

drogami od punktu n ad aw czego/n ad ajn ika/  do punktu o d b io rcze g o / o d b io r-|  

nika/«hp« w m ie js c u  odbioru  c z ę s t o  n a k ła d a ją  s i ę  na s i e b i e  dwie f a l e  

z k t ó r y c h  je d n a  ma t r a s i e  do punktu od b ioru  u l e g ł a  jednolcrotnemu 

o d b ic iu ,  druga n a to m iast  dwulcrotnemu o d b ic iu  od jo n o s f e r y  i  jed n ok ro ­

tnemu o d b ic iu  od Z iem i, lu b  jed n a d ochod zi do punktu od b ioru  ja k o  

f a l a  p rzy zien m a, a  druga w r e z u l t a c i e  o d b ic ia  od j o n o s f e r y .  W t a k i c h  

przypad kach  p rzy  p r z e s u n ię c iu  fazowym wynoszącym 180  n a s tę p u je  z a n ik  

p o la  / fa d in g /«  Może on trw ać od ułamków sekundy do k i l l o u d z i e s i ę c iu  

sekund, a  nawet w ięce j«
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łjależj/ jednak dodać, że p rzy  ’bralm p rzesu n if^ cia  fazov^ego, n a t ę ż e n ie  

wypadkowe p o la  b i d z i e  b l i s k o  dv/ukrotnie w ię k s z e .

S t r e f a  m ilcze n ia , /martwa/ tw orzy  s i ę  d la t e g o  , że w 

pewnej o d l e g ł o ś c i  od n a d a jn ik a  poziom n a t ę ż e n ia  p o la  f a l i  przyziem ni 

z n a c z n ie  m a le je ,  n a to m iast  f a l a  p r z e s t r z e n n a  / o d b ita  od j o n o s f e r y /  

powraca w znacznym o d d a le n iu  od nad ajn ika»  Zjaymsko to  j e s t  ch a ra ­

k t e r y s t y c z n e  d la  r a d i o s t a c j i  R -  118  p r z y  o d l e g ł o ś c i a c h  rzęd u  70 -  

150 km»

P rzy  planow aniu ł ą c z n o ś c i  ra d io w e j k r ó t k o fa lo w e j  

n a j i s t o t n i e j s z y m  elementem j e s t  w ła śc iw y  dobór c z ę s t o t l i w o ś c i  robo­

c z y c h ,  a w z a k r e s ie  u ltr a k r ó tk o fa lo w y m  wybór t r a s  łą c z n o ś c i»  J e ż e l i  

k o re sp o n d e n ci r a d io w i z n a jd u ją  s i ę  w n i e d a l e k i e j  o d l e g ł o ś c i  / p o n i-  

ż e j  40 -  50 km/, d la  r a d i o s t a c j i  KP n a le ż y  w yznaczać n a jd łu ż s z e  

f a l e  / n a jn i ż s z e  c z ę s t o t l i w o ś c i /  i  w y b ie ra ć  an ten y  do p racy  z f a l ą  

przyziemną» J e ż e l i  o d l e g ł o ś c i  są w ię k s z e ,  n a le ż y  planować zapew nie­

n ie  ła^czności za  pomocą f a l  p r z e s tr z e n n y c h  w wyniku doboru odpowie­

d n ich  c z ę s t o t l i w o ś c i  / n a jw y ższ e /  i  an ten  k ierun kow ych . J e ż e l i  żacho- 

d z i  k o n ie c z n o ść  zap e w n ie n ia  ł ą c z n o ś c i  z korespondentam i radiov^ymi 

o zmiennych m ie js c a c h  p o s t o ju  / o d l e g ł o ś c i  u l e g a j ą  znacznym wahaniom^ 

wóv\?cza.s n a le ż y  planov^ać c z ę s t o t l i w o ś c i  ro b o cz e  do p ra cy  na f a l i  

p rzy zie m n e j i  f a l i  p r z e s tr z e n n e j»

P a le  t r o p o s f e r y c z n e  sa, to  f a l e  radiow e dochodzące do 

punktu od bioru  na sk u tek  r o z p r e s z e n ia  i c h  w t r o p o s fe r z e »  Z jaw isk o  

. r o z p r o s z e n ia  t r o p o s fe r y c z n e g o  p o w sta je  w niejednorodnym  środ ow islm , 

d z i ę k i  czemu n ie w ie lk a  c z ę ś ć  e n e r g i i  pod małymi kątam i do p o c z ą tk o ­

wego k ie ru n k u  p r o p a g a c j i  r o z c h o d z i  s i ę  poza  g r a n ic ą  b e z p o ś r e d n ie j  

w id o czn o śc i»

Łączność za  pomocą f a l i  t r o p o s f e r y c z n e j  j e s t  m ożliwa 

w y łą c z n ie  w z a k r e s ie  f a l  u l t r a k r ó t k ic h »  Ponieważ o d b ió r  sygnałów 

ro zp ro szo n y c h  związany j e s t  z dość g łę b o k im i zan ikam i i  c h a r a k te -
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r y z u j e  s i ^ . z n ie k s z t a łc e n ia m i  sygn ałów , s z c z e g ó ln i e  o wysokim widmie 

c z '^ s t o t l iw o s c i  /zmodulowane cz(^-stotliw oeciow o,im pulsow o i t p / , utrzy"-| 

manie n iezaw odnej ł ą c z n o ś c i  możliwe j e s t  p rzy  zastosow ’a n iu  urza^dzeń

0 dużych mocach n a d a jn ik a  o raz  dużych zy sk a ch  antenov>?ych n a d a jn ik a

1 odh iorn ikao

R o z p r z e s t r z e n ia n ie  s i^  f a l  rad iow ych  /róśinymi dro­

gami/ u z a le ż n io n e  j e s t  od w ie lu  z ło ż o n y c h  czynników , k t ó r e  mają 

■ bezpośredni luTs p o ś re d n i wpływ na ja k o ś ć  r o z c h o d z e n ia  s i^  f a l ,  a  tymi 

samym na niezaw odność ł ą c z n o ś c i*  Można w yróżn ić  3 z a s a d n ic z e  .grupy:

-  c z y n n ik i  n a tu r a ln e  / o b ie k ty w n e/;

-  c z y n n ik i  e k s p lo a t a c y j n e ;

-  c z y n n ik i  celow e /planowane/»

Każda z t y c h  grup o d d z ia ły w u je  w s p e c y f ic z n y  d la  s i e b i e  sposób, je d ­

nak p r a k ty c z n ie  n ie  wyst^puja^ o d d z i e l n i e ,  a vipływaja^ w sposób kom­

pleksow y na organizow ane i^ k s p lo a t o w a n e  systemy? ła^czności radiow ej*

Do I  gru py czynników możemy z a l i c z y ć :

-  w ła ś c iw o ś c i  budowy a tm o sfe ry  z ie m s k ie j ;

-  p o ło ż e n ie  g e o g r a f ic z n e  punktów n a d a jn ik a  i  odbioim ika 

/p rzy  dużych o d l e g ł o ś c i a c h / ;

-  pory roku i  doby;

-  wpływ a k tyw n o ści s ło n e c z n e j  ;

-  z a k łó c e n ia  g a la k t y c z n e ,  a tm o sfe ry czn e  i  przemysłowe*

Ro I I  grupy można z a l i c z y « :

-  c z ę s t o t l i w o ś c i  p ra c y ;

-  r o d z a je  e m i s j i ;  '

-  r o d z a je  i  c h a r a k t e r y s t y k i  anten*

Do I I I  grupy można z a l i c z y ć :

-  wybuchy ja^drowe;

- z a k łó c e n i a  ze stro n y  n i e p r z y j a c i e l a ,  -y



I I .  ZAailBI DOBORU OZęSTOTIIWOSCI RliDIOMCH 40 '

S p e łn ie n ie  vv'^magań j a k i e  s ta w ia  s ią  p rze g  środkeiai 

łą .czn oB ci radioY^ej u z a le ż n io n e  j e s t  p rzed e  w szystk im  od :

-  n a le ż y t e g o  r o z m ie s z c z e n ia  r a d i o s t a c j i  /urza^dzeil rad iow ych /  

na. VvŁ;

-  w ła śc iw eg o  dokoru c z ę s t o t l i w o ś c i  p ra c y ;

-  z a s to s o w a n ia  odpov;iednich typów a.nten,

K a le ż y t e  r o z m ie s z c z e n ie  r a d i o s t a c j i  /u rząd zeń  radiow ych / j e s t  jednym 

z podstav^owych warunków zap e w n ie n ia  n iezaw od n ej ła^czności* D otyczy  

to  zarówno r o z m ie s z c z e n ia  względem s i e b i e  ja,k i  wzglęoeni in n ych  urząj

dzeń zna jdu ja^cych s i ę  na WŁ.

. Podczas wyboru m ie js c a  na r o z m ie s z c z e n ie  r a d i o s t a c j i

/urządzeń radiowych/ n a le ż y  min, uvv'Zględnic ;

-  m o ż liw o ś c i  ochrony przed z a k łó c e n ia m i en e rg etyczn ym i oraz 

z a k łó c e n ia m i powodowanymi p r z e z  s ą s ie d n ie  ś r o d k i  rad iow e;

-  dobre w arunki r o z w in ię c ia  systemów/ i  u rzą d ze ń  antenowych;

-  dobre m o ż liw o ś c i  w sp ó łp racy  z innj/mi elementami WŁ i  kom­

pleksow ego w y k o r z y s ta n ia  środków rad iow ych .

R a d io s t a c j e  ś r e d n ie j  mocy r o z m ie s z c z a  s i ę  poza re jon am i SD i  WŁ.

Mogą one być ro zm ie szcza n e  p ojed yn czo  lu b  w g ru p ach . Z zasad y  organil 

ż u je  s i ę  1 -3  grupy r a d i o s t a c j i .  W sk ła d  k a ż d e j  grupy w chodzi 2 -4  

r a d i o s t a c j e *  Ka s z c z e b lu  o d d z ia łu  n a le ż y  ro z m ie s z c z a ć  r a .d io s t a c je  

lu b  grupę r a d i o s t a c j i  w o d l e g ł o ś c i  0 ,5  -  1?5  km, na S z c z e b lu  dyw i-  ̂

z j i  r o z m ie s z c z a  s i ę  w o d l e g ł o ś c i  1 ,5  3 km. O d le g ło ś c i  pomiędzy

r a d i o s t a c j a m i  w grupach n ie  powinny być m n ie js z e  ja k  150 -  200 m, 

n a to m ia s t  o d l e g ł o ś c i  pomiędzy grupami r a d i o s t a c j i  n ie  m n i e j s z e . j a k  

2-3 km.

R a d io s t a c j e  m ałe j mocy /p rzen o śn e/  i  wozy dowodzeni? 

r o z m ie s z c z a  s i ę  b e zp o ś re d n io  w r e j o n i e  SD, w p o b l iż u  stan ow isk a
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p racy  os.oby fu n k c y jn e  je M ie js c a  p rze zn a czo n e  na r o z m ie s z c z e n ie  r a d io ­

s t a c j i  p rzen ośn ych  i  \^ozóv; dowodzenia poviinny zapewnić dohrą, ja k o ść  

p ra cy  i  elim inovjać z a k łó c e n i a .

E l im in a jc a  v;zajemnych z a k łó c e ń  j e s t  m ożliw a w dużym 

z a k r e s ie  dzit^ki właściwemu doborowi c z t^ s to t l iw o ś c i  p r a c y .  Eohór c z ę ­

s t o t l i w o ś c i  p o s ia d a  s z c z e g ó ln e  z n a c z e n ie  p od czas  o r g a n i z a c j i  ła^czno- 

ś c i  ra d io w e j w warunkach dużego n a s y c e n ia  środkami ł ą c z n o ś c i  punktów 

dowodzenia i  ugrupowania bojowego w o jsk  o raz  p r z e c iw d z i a ł a n i a  r a d i o ­

e le k t r o n ic z n e g o  n i e p r z y j a c i e l a .

W c e lu  w ła śc iw e g o  doboru c z ę s t o t l i w o ś c i  n a le ż y  k i e r o ­

wać s i ę  następując3?mi zasadam i:

-  o k r e ś l i ć  c a ło ś ć  p o tr z e b  c z ę s t o t l i w o ś c i  d la  zwiq,zku lu b  

o d d z ia łu  / p o d o d d zia łu / ;

-  u w zg lę d n ić  posiadana^ i l o ś ć  często tliw t/o śc i p r z y d z ie lo n y c h  

do zw iązku lu b  o d d z ia łu ;

-  i^v;zględnić c z ę s t o t l i w o ś c i  zab ron ion e  do w y k o r z y s ta n ia  p rze z  

r a d i o s t a c j e  wojskowe;

-  u w zg lę d n ić  c z ę s t o t l i w o ś c i  za k łó c a n e  p rze z  pracuja^ce w spo­

sób ciq .gły  r a d i o s t a c j e  d u żej mocy;

-  uvvzględnić ugrupowanie bojowe zwia^zku lu b  o d d z ia łu  i  zmiany

j a k i e  mogâ  n a s t ą p ić  w toku d z ia ł a ń  bojowych np. zmiana pod-
<

p orządkow an ia, p r z e j ę c i e  dowodzenia i t p . ;

-  u w zg lę d n ić  m o ż liw o ś c i  p o w ta rza n ia  c z ę s t o t l i w o ś c i ,  s z c z e g ó l ­

n ie  p r z e z  r a d i o s t a c j e  m ałe j mocy p r a c u ją c e  w z a k r e s ie  UKF;

-  u w zg lę d n ić  zasad y p r z y d z ia łu  c z ę s t o t l i w o ś c i  d la  o k r e ś lo n y c h  

rod zajów  r e l a c j i  rad iow ych ;

B io r ą c  za  podstawę powyższe zasad y dokonuje s i ę  p r z y d z ia łu  c z ę s t o t l i ­

w o śc i  do d y s p o z y c j i  p o s z c z e g ó ln y c h  związków i  o d d z ia łó w . C z ę s t o t l iw o ­

ś c i  p r z y d z i e l a  s i ę  in d y w id u a ln ie  lu b  grupam i, o k r e ś l a j ą c  i c h  p rze zn a ­

c z e n ie  w n a s t ę p u j ą c e j  k o l e j n o ś c i :

-  d la  r a d i o s t a c j i  KF ś r e d n ie j  mocy;
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-  d la  r a d i o s t a c j i  KF m ałe j mocy;

~ d la  r a d i o s t a c j i  UiCP ś r e d n ie j  mocy;

-  d l a  x’a d i o s t a c j i  Ulil' m ałe j mocy. 

pod.czas p r z y d z ia łu  c z ę s t o t l i w o ś c i  n a le ż y  I r a ć  pod uwagę t y p ,  moc, 

z a k r e s  i  s i a t k ę  c z ę s t o t l i w o ś c i ,  co j e s t  s z c z e g ó l n i e  i s t o t n e  przy  

p o w ta rza n iu  c z ę s t o t l i w o ś c i  w rainach zYs/ia^zku/oddziału/ d la  r a d i o s t a c j ;  

UKF m ałe j mocy. N a le ży  rów nież z a s t r z e g a ć  odpoYmednie w a r t o ś c i  c z ę -  

s t o t l i w o ś c i  UKF d la  r a d i o s t a c j i  p o s z c z e g ó ln y c h  typów, k t ó r e  ze zw a la  

s i ę  wy k o r z y  st3Twać t y l k o  w określon3^ch o k o l i c z n o ś c ia c h ,n p .  w cza.sie  

s p o tk a n ia  z wojskami in n y ch  a r m ii ,  w g ł ę b i  obrony n i e p r z y j a c i e l a ,  

Y/alki z okrą,żonym n ie p r z y j a c ie l e m  lu b  t y l k o  na s ty k a c h  między.zwia^- 

zka m i'ta k ty czn y m i«  Pozw ala to  na dokonanie r o z d z i a ł u  c z ę s t o t l i w o ś c i  

s to sow n ie  do p r z y j ę t e g o  ugrupow ania bojowego w o jsk  i  wykonyw'anych 

p r z e z  n ie  zadań bojow ych o raz  g w a ra n tu je  stosunkowo n a jm n ie js z e  p ra -  

Y^dopodobieństwo wzajemnych z a k łó c e ń .

D la  z m n ie js z e n ia  wpłyv/u wzajemnych z a k łó c e ń  oprócz 

p r z e d s ię w z ię ć  o r g a n iz a c y jn y c h  / r o z m ie s z c z a n ie  r a d i o s t a c j i  ś r e d n ie j  

mocy poza PD/, v>/ z a k r e s ie  doboru i  w yzn a czan ia  odpow iednich c z ę s t o ­

t l i w o ś c i  d la  p o s z c z e g ó ln y c h  r e l a c j i  ła^czności ra d io w e j o r g a n iz  owsiany cl 

z oki^esłonego PU, koniecznym  s t a j e  s i ę  s p e łn ie n ie  n a s tę p u ją c y c h  

wymagań:

-  p r z e s t r z e g a n ie  odpowiednich odstępów pomiędzy w ykorzystyw a­

nymi c z ę s t o t l i w o ś c ia m i  / o k reś lo n y m i in s tr u k c ja m i/ ,za ró v ;n o  

pomiędzy różnym i r a d io s t a c ja m i  ja k  i  urza^dzeniami nadaw/czo 

o d b iorczym i je d n e j  r a d i o s t a c j i ;

Uwa^a: Z a le ż n o ś c i  pomiędzy c z ę s t o t l i w o ś c ia m i  p r a c y  pokazać

na schem acie / p la n s z y / .

-  n ie w y z n a c ze n ie  c z ę s t o t l i w o ś c i  k ro tn y c h  między sobą/harm oni- 

czn ych / i  b l i s k i c h  c z ę s t o t l i w o ś c i  p o ś r e d n ie j .

N a le ż y  rów nież u w zg lę d n ić  t o ,  że r a d i o s t a c j e  p r a c u ją c e  z a k r e s ie
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UKl mogâ  povvodoweić t y l k o  z a k łó c e n i a  na f a l a c h  przyzieirinych, n a to ­

m ia st  za k re s u  KF zarówno na f a l a c h  przyziem nych  ja k  i  p rze s trz e n n y c h ]  

Prawdopodohieristv\/o powstaw ania wzajeniiiych z a k łó c e ń  na 

f a l a c h  przyziem n ych  j e s t  b e zp o ś re d n io  u z a le ż n io n e  od s k u p ie n ia  du­

ż e j  i l o ś c i  pracuja^cych w p o b l iż u  r a d i o s t a c j i ,  a w wyniku o g r a n ic z o ­

n e j  i l o ś c i  c z ę s t o t l i w o ś c i  i c h  p o w ta r z a n ie ,  n a j b a r d z i e j  n ie k o r z y s t n e  

w arunki w tym w z g lę d z ie  p o w s ta ją  na k ie ru n k a c h  głów nych u d e rze ń , 

g d z ie  i l o ś ć  różnego  r o d z a ju  i  typu  r a .d i o s t a c j i  może o s ią g n ą ć  50 i  

w i ę c e j  na 1  Inn f r o n t u .

P r z y d z i e l a j ą c  c z ę s t o t l i v v o ś c i  na p o s z c z e g ó ln e  r e l a c j e  

radiow e każdorazowo n a le ż y  u w zg lę d n ić :

-  m ożliw ość n a s t r o j e n i a  r a d i o s t a c j i  na p r z y d z ie lo n ą  c z ę s t o ­

t l i w o ś ć ;

-  o d le g ło ś ć  na jaka  ̂ ma być zapewniona łą c z n o ś ć  Vy/ danej r e l a c j i ; ]

-  r o d z a j  s i e c i  lu b  k ie ru n k u  radiow ego i  k o n ie c z n o ść  w zw iązku  

z tym zaplan ow an ia  odpowiedniego odstępu c z ę s t o t l i w o ś c i  po­

między f a l ą  nadawczą i  o d b io r c z ą ;

_ n iezb ęd n e s z e r o k o ś c i  piasma c z ę s t o t l i w o ś c i  zajmowane p rze z  

stosowane r o d z a je  e m i s j i  i  b e z p ie c z n e  odstępy c z ę s t o t l i w o ś c i  

między nim i z uw zględn ien iem  i l o ś c i  kanałów , s z y b k o ś c i  t e l e ­

g ra fo w a n ia  i t p ,  - .

Uwaga : S z e r o k o ś c i  pasma c z ę s t o t l i w o ś c i  -  d ia p o zy ty w ,

-  w ła ś c iw o ś c i  r o z p r z e s t r z e n i a n i a  s i ę  f a l  radiow73'Ch ró żn y ch  

zakresów ;

-  k o le jn o ś ć  p r z y d z i e l a n i a  c z ę s t o t l i w o ś c i  zwia^zkom/oddziałom/ 

w z a l e ż n o ś c i  od w a żn o śc i  wykonyw^anych p r z e z  n ie  zadań.

Do je d n o s te k ,  k tó r e  powinny otrzym ać p r z y d z i a ł  w p ie r w s z e j  k o le ' j -  

n o ś c i  i  p e łn ą  p o trze b n ą  i c h  i l o ś ć  z a lic z a m y :

-  p o d o d d z ia ły  w o jsk  ra k ie to w y c h ;

-  o d d z ia ły  / p o d o d d z ia ły /  w o jsk  OPl;
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- z\^ip.zki/oddziały/ ogólnowojskowe działające w składzie 
głó\A,'iiego zgrupowania uderzeniov^ego.

P oszczegó ln ym  r e la c jo m  radiowym /ra d io s ta c je ; ,/  mogą być 

p r z y d z ie lo n e  różn e  i l o ś c i  c z ę s t o t l i w o ś c i  w odpowiednim u k ł a d z i e  np: 

~ jedn a ro b o cz a  i  1 - 2  zapasowe ;

-  jedna ro b o cz a  i  k i l k a  zapasowych ;

-  jedna wywoławcza i  k i l k a  ro b o czy ch  ;

-  dwie ro b o cze  /nadwacza i  o d b io r c z a / ;

~ dwie ro b o cze  /nadawcza i  o d b io r c z a /  i  k i l k a  zapasowych ;

~ k i l k a  ro b o cz y c h , zmiennych w c ią g u  doby lu b  na p od staw ie  

u s ta lo n e g o  grafilcu^

P r a k t y c z n ie  d la  r a d i o s t a c j i  ś r e d n ie j  mocy p r a c u ją c y c h  w 

s i e c i  ra d io w e j p r z y d z i e l a  s i ę  jedn ą  ro b o cz ą  i  1 -2  zapasow e. P r z y ­

d z ie lo n e  c z ę s t o t l iv iO Ś c i  n ie  powinny pow tarzać s i ę  w in n y ch  danych 

rad iow ych  a k t u a ln ie  w ażn ych ,01a k ie ru n k u  radiow ego;

a /  sim pleksowego / r a d i o s t a c j e  K¥ i  UKP m ałe j mocy/ p r z y d z i e l a  

s i ę  jedna^ c z ę s t o t l i w o ś ć  ro b o cz ą  i  1 - 2  zapasowe; 

b/ dupleksowego / r a d i o s t a c j e  KP i  UKF ś r e d n ie j  mocy/ p r z y d z ie ­

l a  s i ę  po je d n e j  c z ę s t o t l i w o ś c i  r o b o c z e j  nadaw czej i  1 -2  

c z ę s t o t l i w o ś c i  zapasow e. C z ę s t o t l i w o ś c i  prz^rdzielone d la  

k a ż d e j  r a ^ d io s ta c ji  sâ  c z ę s t o t l i w o ś c ia m i  nadawczymi.

P o d czas  p r z y d z ia ł u  c z ę s t o t l i w o ś c i ,  mimo u w z g lę d n ie n ia  

w ie lu  czynników,* w p r a k ty c e  może okazać s i ę ,  że  n ie k t ó r e  c z ę s t o t l i ­

w o ś c i  / s z c z e g ó l n i e  w z a k r e s ie  KF/ będą za k łó c a n e  p r z e z  d a le k i e  r a ­

d i o s t a c j e  d u że j mocy lu b  s i l n i e  t łum ion e w wyniloi zmian a tm o s fe r y .  

D la te g o  t e ż ,  p r z y d z i a ł  c z ę s t o t l i w o ś c i  pow in ien  p od legać  

w t r a k c i e  e k s p l o a t a c j i  odpow ied n iej k o r e k c ie .  N ależy  w ięc  pod czas

plan ow an ia  systemu ł ą c z n o ś c i  r a d io w e j p r z e w id z ie ć  odpowiednie r e z e r -
♦

wy c z ę s t o t l i w o ś c i  n iezb ęd n e do wprowadzenia zmian.

P o trze b y  c z ę s t o t l i w o ś c i  ro b o cz y c h  z n a c z n ie  p r z e k r a c z a ją  

i c h  posiadana^ i l o ś ć .  Wynika to  z je d n e j  s tro n y  z i l o ś c i  r e l a c j i
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rad iow ych  orga,nizowanych na p o s z c z e g ó ln y c h  s z c z e b la c h  dow odzenia, 

z d r u g ie j  z a ś ,  z m o ż liw o ś c i  poYi/iarzania s i^ / lu h  b l i s k i e g o  położenia^ 

c z ^ s t o t l iw io ś c i  w p o s z c z e g ó ln y c h  pa.smach ró żn y ch  typów r a d i o s t a c j i ,  

ha  s z c z e b la c h  t a k ty c z n y c h  gro® r e l a c j i  rad iow ych  zawartj^ch j e s t  w 

paśmie UliP. W tym z a k r e s ie  m ie ś c i  sii^ oko ło  2 5 - 5 0  r e l a c j i  t j . 60-  

lOffo ogólnego  stanu r e l a c j i  radio¥^ych organizow anych na s z c z e b lu  dy­

w i z j i  i  oko ło  13  -  15 r e l a c j i  t j .  90 -  95?'̂  na s z c z e b lu  p u łk u . 

Przyjmujące, że  d la  r e l a c j i  UKP m ałe j mocy p r a k ty c z n ie  p r z y d z i e l a  si<̂ | 

jedn ą  c z ę s t o t l i w o ś ć  ro b o czą  i  1 -2  c z ę s t o t l i w o ś c i  zapasow e, to  ogółem 

p o trz e b y  -na' ozosob l -u d3;wiz-^  wynoszą 50 -  90 c z ę s t o t l i w o ś c i ,  na szczej 

b lu  d y w i z j i  i  26  -  45 na s z c z e b lu  pułlm . P r z y jm u ją c ,  że yi B k ład  dy­

w i z j i  w chodzi c z t e r y  p u łk i  / p z ,p c z /  to  w sumie p o tr z e b a  104 -  180  

c z ę s t o t l i w o ś c i .  Oprócz p o tr z e b  d la  d y w iz j i  i  pułków ogólnowojskpwych| 

n a le ż y  rów n ież  u w zg lę d n ić  p o tr z e b y  od d zia łó w  i  pododdziałów  ro d z a ­

jów w o jsk  i  s łu ż b .  I l o ś ć  t a  j e s t  n i e s t a ł a ,  ponieważ u z a le ż n io n ą  je s t |  

od s t r u k tu r y  o r g a n iz a c y j n e j ,  n ie m n ie j  w p r z y b l i ż e n i u  w y n ie s ie  około  

50  -  80  c z ę s t o t l i w o ś c i .  W sumie d la  za p e w n ie n ia  właściw/ej pra,cy sys-| 

temu ł ą c z n o ś c i  ra d io w e j na s z c z e b lu  d y w iz j i  w z a k r e s ie  UKP n a le ż y?c?ę . 3 i o ‘ —'-'“-'j'
p x * zy d z ie lić  150  -  260 c z ę s t o t l i w o ś c i ,

W z a k r e s i e  KP na s z c z e b lu  d y w iz j i  o r g a n iz u je  s ię  

o k o l o 7 — 10 r e l a c j i ,  n a to m ia s t  w pułku  1 -2  r e l a c j e ,  sumie na 

s z c z e b lu  d y w iz j i  w y s tę p u je  oko ło  1 1  -  18  r e l a c j i .  Przyjmujące, że 

d la  r e l a c j i  KP p r z y d z i e la  s i ę  2 -  3 c z ę s t o t l i w o ś c i ,  to  ogółem po­

t r z e b y  wynoszą 22 -  46 c z ę s t o t l i w o ś c i .

V/ sumie t e  i l o ś c i  c z ę s t o t l i w o ś c i  pomimo, że m ie s zc z ą  

s i ę  w ró żn y ch  za k re sa n h  c z ę s t o t l i w o ś c i  s tw a n z a ją  duże prawdopodo­

bieństwie p o w ta rza n ia  / lu b  b l i s k ie g o -  p o ło ż e n ia /  w ramach Z T / s z c z e -  

g ó l n ie  w .z a k r e s ie  UKP ha n a j n i ż s z y c h  s z c z e b la c h / .  D la te g o  t e ż ,  p rzy  

doborze c z ę s t o t l i w o ś c i  n a le ż y  b ra ć  pod uwagę ugzmipowianie ZT/oddziału^ 

r o z m ie s z c z e n ie  p o s z c z e g ó ln y c h  je g o  elementów o raz  moc i  z a s i ę g  r a d i o ­

s t a c j i .
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J e s t  to  jednak problem bard zo  skomplikowamyj iDonieważ ugrupoi,i/anie 

bojowe i  r o z m ie s z c z e n ie  p o s z c z e g ó ln y c h  je g o  elementów w toku  prowa­

d z e n ia  d z ia ła ń  bojowych bąda  ̂ s i^  z m ie n ia ć ,  co może spowodować wza­

jemne zakłócenia®

Prawidłowy dobór c z ę s t o t l i w o ś c i  może być o s ią g n ię ty |  

t y l k o  w warunkach ś c i s ł e j  c e n t r a l i z a c j i  te g o  p ro ce su  od. n a jw y ższeg o  

do n a jn iż s z e g o  s z c z e b la  dowodzenia* p ią t e g o  t e ż  k a t e g o r y c z n ie  zabro­

nione ¿ e s t  zajm.owanie n ie  ^ p rzyd zie lo n ych _ _ czę stotliw ośc i, ponieVi?aź 

m oże.to  doprow adzić do zn aczn ych  wzajemnych z a k łó c e ń  i  p o g o r s z e n ia ,  

a c z ę s t o  nawet c a łk o w i t e j  u t r a t y  ł ą c z n o ś c i  n ie k ie d y  w bard zo  ważnycl 

w danym e t a p ie  w a lk i  r e l a c j a c h  ł ą c z n o ś c i  radiowej®

Stosowane d o ty c h c z a s  zasad y i  sposoby doboru c z ę s t i  

t l i w o ś c i  sâ  skomplikowane, p racoch ło n n e i  wymagają w n ik l iw e j  a n a l iz ;  

P e r s p e k ty w ic z n ie  z a k ła d a  s i ę  / c zy n io n e  są ju ż  p rób y/, że dobór c z ę ­

s t o t l i w o ś c i  o p a rty  b ę d z ie  o elektroniczna^ te c h n ik ę  o b l ic z e n io w ą ,  co 

w poła^czeniu z wydrukiem p e łn y c h  danych rad iow ych  d la  o k re ś lo n e g o  

systemu ł ą c z n o ś c i  p r z y n ie s ie  duże o s z c z ę d n o ś c i  cza su  i  u d o g o d n ie n ia  

eksploatacyjn e®
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I I I ,  YfifiCORZZSSiiEIE AIITEE DLA ZASESPIECZEKIA pllACy SRODKSW

RADIOiiTCH O O O • O O

Na s z c z e b la c h  takt^^czn^/ch v ;ystą p u jące  aJiteny w 

urzą ,d zeiiiach  łą .c z n o ś c i  ra d io w e j niożemy pod_zielić pod wzglądem p rak­

tycznym  według nasti^pujących z a s a d n ic z y c h  kryteriÓY^: 

a/  według c h a r a k t e r y s t y k i  prom ieniow ania; 

h/ V\/edług p r z e z n a c z e n ia ,

■ Według c h a r a k t e r y s t y k i  prom ieniow ania anteny d z ie l im y  na.:

1 ,  anteny do okólnego prom ieniow ania/do o k ó ln e /<>

2 , an ten y kierunkowego prom ieniow ania /kieiminkowe/.

Według p r z e z n a c z e n ia  anteny d z ie l im y  na:

lo  anteny nadawcze -  do ła^czności. w ruchu;

-  do ła^czności na p o s t o ju ,

2 o an ten y o d b io rcze  ~ do ł ą c z n o ś c i  w ruchu;

-  do ła^czności na p o s t o ju ,

3 , anteny nadawczo -  o d b io r c z e  -  do ł ą c z n o ś c i  w ruchu;

-  do ła^czności na p o s t o ju ,

Anteny nadav^;cze s łu ż ą  do prom ieniow ania p o d 'p o sta c ią ,  f a l  rad iow ych  

w ytw orzonej p r z e z  n a d a jn ik  e n e r g i i  e le k tr o m a g n e ty c z n e j  w o kreślo n ych | 

k ie ru n k a c h  lu b  t e ż  d o o k ó ln ie ,

Anteny o d b io r c z e  z a ś  t r a n s fo r m u ją  energii^ f a l  rad iow ych  na szyb k o - 

zmienne d r g a n ia  e l e k t r y c z n e ,

W szytkie  an ten y p o s ia d a ją  odpowiednia^ charaJctery- 

styki^ prom ien iow an ia. C h a r a k te r y s ty k a  prom ieniow ania p r z e d s ta w ia  

moc wy promieniowaną d la  dowolnego k ą t a  v^zgli^dem przewodu a n te n y  w 

stosunku do mocy wy promieniowane j w k ie ru n k u  n a jw ię k s z e g o  prom ienio-| 

w an ia.

Anteny prom ieniow ania dookólnego /p rę to w a , masztowa, p ó łte le sk o p o w a ,|  

skośny promień, ty p u "T "/  p r o m ie n iu ją  e n e r g ię  we w s z y s t k ic h  kierunka<
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równomiernie« Pionowo w górt^ anteny? t e  n ie  promieniują^ e n e r g i i«

Ze wzgle^du n a ' k s z t a ł t  c h a ra k te ry  s t y k i  prom ieniow ania w p ł a s z c z y ź n ie  

p io n o w e j,  anteny t e  są w z a s a d z ie  T^rzeznaczone ó.o p racy  na f a l i  

p r z y z ie m n e j .  D otyczy  to  g łó w n ie  anteny p rę to w e j i  p ó ł t e le s k o p o w e j» 

hieznaczna^ kierunkow ość w p ł a s z c z y ź n ie  pionow ej ]posiada n a to m ia s t  

a n te n a  typ u  /w zdłuż ramion a n ten y/  o raz  a^ntena *’ skośn3/‘ promiień” ,| 

k t ó r e j  n ie z n a c z n a  kierunkowosó u w id a c zn ia  s i ę  przy  o d b io rze  f a l i  

ra d io w e j z kierunlcu przeciw^nego n iż  j e s t  ona pochylona«

Anteny kierunkow ego prom ieniow ania / d ip o l  sy m e tr y c zn y , prom ieniowa, 

f a l i  b i e ż ą c e j ,  pionowego promienioY^ania/ c h a r a k t e r y z u ją  s i ę  in te n s y -|  

wnym promieniowaniem w określonym  k ieru n k u /k ieru n k ach /«  P rzy  czym 

a.nten^; typu  prom ieni o w a i  ’’ f a l i  b ie ż q .c e j” p o s ia d a ją  charakter^^sty ¡i 

prom ieniow ania zgodną z k ieru n k iem  r o z w i n i ę c i a  przev;odu antenowego, 

n a to m ia s t  an ten a  ’’d ip o l  sym etryczn y” p o s ia d a  k ie ru n e k  prom ieniowa­

n ia  p r o s to p a d ły  d,o r o z w in ię c ia  przewodu antenowego« Antena pionowegc 

prom ieniow ania c h a r a k t e r y z u je  s i ę  intensywnym promieniowaniem p io ­

nowym, pozw alającym  u zy s k a ć  duże z a s i ę g i  ł ą c z n o ś c i  na f a l a c h  t r o p o -  

s fe ry czn y ch «  P r a k t y c z n ie  p rzy  p racy  na a n t e n ie  pionowego p rom ien io­

w ania n a j l e p s z e  warim ki ł ą c z n o ś c i  są  p rz y  u s ta w ie n iu  p o jazd u  p rzo ­

dem lu b  ty łe m  do korespondenta« N a leży  p o d k r e ś l i ć ,  że z ja w is k o  to  

w y s tę p u je  n a jw y r a ź n ie j  p od czas p ra cy  na o d l e g ł o ś c i a c h  z b l iż o n y c h  do 

maksymalnego z a s ię g u .  Antena t a  p o s ia d a  z b l i ż o n e  z a s i ę g i  p rzy  p racy  

w ruchu i  na posto ju «  P o z o s t a łe  anteny c h a r a k t e r y z u ją  s i ę  tym, że w 

ruchu u zyskiw an e z a s i ę g i  ł ą c z n o ś c i  są z n a c z n ie  n in ie jsze  n iż  na po­

sto ju «

P o g o r s z e n ie  z a s ię g u  i  ł ą c z n o ś c i  j e s t  spowodowane 

zmiennymi warunkami w j a k i c h  p r z e m ie s z c z a  s i ę  p o jazd /p o fa łd o w an y  

t e r e n ,  l i n i e  t e l e f o n i c z n e  i  e n e r g e ty c z n e ,  t e r e n  g ę s t o  zabudowany 

lu b  z a le s io n y  i t p « / .  C z y n n ik i  t e  w p r a k ty c e  mogą s i ę  sumować, powo­

d u ją c  nawet chwilowe z a n i k i  o d b io r u / s z c z e g ó ln ie  na g r a n ic y  z a s i ę g u / .



18

P r a k t y c z n ie  p rzy  doborze typ u  anteny do p ra c y  

x>adiostac;ji n a le p y  zawsze b rać  pod rozv;ag^ faktyczna^ p o trz e b ą  s t o s o ­

w ania odpow iedniej a n te n y , gd̂ ż̂ z w ię k s z e n ie  z a s ię g u  powoduje in t e n -  

syvme n a m ie r za n ie ,  z a k łó c e n ie  i  n i s z c z e n i e  rs.d i  o s t a c j i / u r z ą d z e ń  r a ­

diow ych/ p rze z  n i e p r z y j a c i e l a ^  D otyczy  to  w s z c z e g ó ln o ś c i  o d l e g ł o ś c i  

j a k i e  W3̂ s t ę p u ją  pomiędzy p ra cu ją cy m i r a d i o s t a c j a j a i  na s z c z e b la c h  tak-| 

ty c z n y c h ,  k tó r e  w ahają s i ę  w g r a n ic a c h  k il lcu  -  k i lk u n a s t u  -  k i l la id z ie |  

s i ę c i u  kilom etrów« D la  t y c h  o d l e g ł o ś c i  i  p racy  z zasady w s i e c i a c h  

rad iow ych  n a j b a r d z i e j  odpowiednimi antenam i są an ten y  promieniowani? 

dookólnego t3?pu p rętow a, masztowa, p ó łte le s k o p o w a , ” T"~owa jak o  ante-|  

ny nadawcze lu b  nadaw;czo -  o d b io rc z e  o ra z  typ u  skośny promień jako  

odbiorcza«

N ie n a le ż y  p rzy  p ra cy  środków radiowcy c h / r a d i  o s t a ć  j i /  

w t y c h  samych r e l a c j a c h  stosować an ten  promieniowania, dookólnego i  

k ierunkow ych  np« an ten y typu »'dipol sy m e tr y c z n y " !  p ó łte le s k o p o w e j  

w r a d i o s t a c j i  R ~ 1 1 8 , ponieważ c h a r a k t e r y s t y k i  prom ieniow ania są 

ró żn e  i  n ie  "polcrywają" p r z e s t r z e n i  pomiędzy p ra cu ją cy m i r a d i o s t a c j a -  

m i, a  t n̂n samym doprowadza to  do znacznego p o g o r s z e n ia  ł ą c z n o ś c i  lub  

c a łk o w ite g o  j e j  braku«

Dobór an ten y  u z a le ż n io n y  j e s t  rów nież od p o s ia d a n e j  

/ p r z y d z i e l o n e j /  c z ę s t o t l i w o ś c i  dó p r a c y .  Z a le ż n o ś c i  t e  są d l a  r a d io ­

s t a c j i  IZE n a s tę p u ją c e :

1« anteny prom ieniow ania dookólnego są p rze zn aczon e  d.o p racy  

w dolnym z a k r e s ie  c z ę s t o t l i w o ś c i ' r a d i o s t a c j i / d o  k i l k u  liilz.

2, anteny kierunkowego prom ieniow ania  p rze zn aczon e  są do p ra ­

cy na c z ę s t o t l i w o ś c i a c h  rzę d u  k i l k u  -  k i lk u n a s t u  kUIz« 

D otyczy  to  g łó w n ie  an ten  nadaw^czych, ponieważ anteny od­

b i o r c z e  mogą być stosowane rów n ież  d la  n iż s z y c h  zakresów  

c z ę s to t l iw jo ś c io

3, anteny pionowego prom ieniow ania jako  anteny nadawczo -  

od b ioro ae  p rze zn aczon e  są do p r a c y  na c z ę s t o t l i w o ś c i a c h
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do killcu.nastu lvIHz.

KażdorazoYrfo je d n ak , p od czas  p ra k ty c zn e g o  r o z w i j a n i a  r a d i o s t a c j i  i  

n aw iązyw an ia  ł ą c z n o ś c i  n a le ż y  upewnić si^  na j a k i c h  an ten a ch  j e s t  

l e p s z a  łsjjcznośc'; ponieważ warunki r o z p r z e s t r z e n i a n i a  si^  f a l  r a d i o ­

wych z m ie n ia ją  si% w c ią g u  doby i  c z ę s t o  t y l k o  pop rzez  odpowiedni 

maneWł/r antenam i j e s t  m ożliw a pew/na ł ą c z n o ś ć ,  Z te g o  t e ż  pow^odu z a ­

l e c a  s i ę  r o z w i j a n i e ,  o i l e  j e s t  to  m ożliw e k i l k u  typów an ten  i  wy­

b i e r a n i e  odpow ied n iej d la  z a ło ż o n y c h  p o t r z e b .

Podsumowanie z a j ę c i a ,

-  p o d lcr e ś l ić  w sżność przed staw,/ionych zagad n ień  oraz  k o n ie ­

czn ość d a ls z e g o  r o z s z e r z a n ia  wiadom ości z te g o  z a k r e s u ;

-  podać m a te r ia ły -  t r a k t u j ą c e  o p r z e d s ta w io n e j  p ro b le m a ty ce .
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