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STEP

Dowodca lub oficer sztabu wykorzystuje w swojej pracy”
wyniki fotografowania lotniczego przygotowane w formie foto-
maldunkéw, opiséw tekstualnych, schematéw, odpowiednio opra-
cowanych map lub bezposrednio negatywéw i zdjec. 0 tym w
jJjakiej formie beda wykorzystywane wyniki fotografowania lotnicze-
go zadecyduje potrzebny oraz mozliwy stopien ich opracowania
fotogrametrycznego w danej sytuacji taktycznej. Opracowaniem
fotolaboratoryjnym,fotogrametrycznym i odczytywaniem wynikow
fotografowania lotniczego zajmujg sie organa rozpoznawcze
/stuzba fotograficzna/, ktorych dziatalnoscia kieruje personel
dowodczo-sztabowy. Aby moc kierowa¢ tg dziatalnoscig, a takze
osobiscie wykorzystywa¢ filmy i1 zdjecia lotnicze, dowddca
oraz oficer sztabu powinien zna¢ przynajmniej ogolne zasady
ich odcztywania.

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie odczytywanie
dla celow wojskowyoh,topograflcznych,geologicznych,hydrologicz-
nyoh Itp,

Odczytywanie zdje¢ lotniczych /negatywéw/ dla celéw
wojskowych - jako dyscyplina nauki - jest gatezig wiedzy
wojskowej, okreslajacej sposoby wykrywania i rozpoznania
obiektéw o znaczeniu wojskowym,zobrazowanych na zdjeciach
lotniczych w oparciu o cechy demaskujgce tych obiektéw oraz
znajomos¢ organizacji i taktyki dziatan réznych rodzajow wojsk.



1. AKTUAIKIE_STOSOWAKE_FIIMY__1_ZDJJCIA_W__ PROCESIE_EOTOGRA*

1,1. Film.y»

Eksploatowane w lotnictwie btony fotograficzne
po ich nazwietleniu, wywodaniu i utrwaleniu nazywaaiy fil-
mami. W zaleznosci od zamierzonej technologii produkcji
i procesu obrobki fotochemicznej b#on, uzytkujemy Ffilmy
negatywowe oraz pozytywne. Pilmy negatywowe przedstawia
sfotografowane obrazy w odwréconych Swiatdocieniach, to
znaczy przedmioty ciemne zobrazowane sg w tonach jasnych,
a jasne w ciemnych. Pilmy pozytywowe /diopozytywy/ prze-
dstawiaja obrazy w tonie zblizonym do rzeczywistego. W
procesie opracowania nie powieksza sie Filméw, a rozmiary
ich przedstawia tabela nr 1,

Tabela nr U_

Rodzaje 1 rozmiary Ffilmow lotniczych w zaleznosSci
od stosowanych lotniczych aparatéw fotograficznych i
nosicieli*
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1.

Wa filmach czarno-biatych fotografowane obiekty zobrazo-
wywane sg w tonach czyrnych,szarych 1 biatych. Filmy
podczerwone,zwane tez Infraohromytycznymd stosowane
sa podczas fotogi”afowania z duzych odlegtosci /wysokosci/
1 w czasie wystepowania mgty* Uczulone sa na widzialne
;Jak 1 w znacznym stosunku podczerwone promienie widma,
oo umozliwia wykrywanie obiektéw niewidzialnych dla oka.
Jest to odmiana filmu czarno-biatego o podobnym zobrazo-
wahlu tonalnym.
Na filmach barwnych fotografowane obiekty zachowuja kolory
zblizone do naturalnych, a na strefowo-spektralnych umow-
ne, ostro kontrastujgce ze sobg /np, kolor zielony z
czerwonym/. Pilmy barwne 1 strefowo-spektralne stosowane
sa do fotografowania obiektéw maskowanych za pomoca Srodkow
sztucznych 1 naturalnych, terenu 1 jego pokrycia oraz
obiektow stabokontrastowych.

Wszystkie fliny naswietlane sg kadrowo z odpowie-
dnim pokryciem,zawartym na kolejnych kadrach.
Wyjatek stanowia filmy uzywane do LAP typu ASzCZATA-t> m,
gdzie wystepuje ciagtos¢ zobrazowania sfotografowanej ptasz-
czyzny,

Zdj_fcla.

Obraz sfotografowanej ptaszczyzny przeniesiony /skopiowany/
z negatywu na papier nazywamy zdjeciem lotniczym /pozytywem/.
Uzywamy papiery fotograficzne w postaci arkuszy lub rolek
/zwéjow/ _Rozmiary zdje¢ w zaleznosci od LAP przedstawia
tabela nr 2,

Tabela_nr_2,

Rozmiary zdjg6é kopiowanycn stykowo.

typ UP!
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2.1.

PERSPEKTr/ZICZITE TECHNIKI OBRAZOY/EGO ROZPOZ~NIA POWIETRZNEGO.

Szereg niedogodnosci, ktdére wkasciwie sa halogenkowej
metodzie rejestracji obrazéw, a zwkaszcza koniecznos¢ optycz-
nej widzialnosci fotografowanych obiektéw, plaski obraz,
zmudny i czasochdonny proces opracowania fotochemicznego
oraz trudnosci zwigzane z przekazywaniem wynikéw fotogra-
fowania powietrznego adresatom w toku dziatan bojowych,sktonity
do intensywnego doskonalenia techniki fotograficznej i poszu-
kiwania nowych sposobéow rejestracji, odtwarzania i przekazy-
wania obrazéow. Badania skupiaja sie gtéwnie na nastepujacych
problemach;

- opracowanie technologii suchej obrobki fotochemicznej
/dyfuzyjnej/ negatywéw i zdje¢ lotniczych na ziemi i pokta-
dach nosicieli,przydatnej do szerokiego uzytku;

- zastosowanie holograf! do rejestracji obiektéw z powietrza;
technika odtwarzania 1 odczytywania holograméw;

- wykorzystanie kamer termalnych oraz elektrofotografii;

- zastosowanie promieni laserowych do fotografowania powie-
trznego.

Wprowadzenie na wyposazenie lotnictwa nowoczesnych technik
rejestracji 1 przekazywania obrazéw bedzie mozliwe po ich
pednym opracowaniu, a zwlkaszcza przystosowaniu do pracy

na samolocie, ktéry stwarza ograniczenia gabarytowe,ciezarowe,
przecigzenia,drgania,wahania temperatury itp.

HolografISj.

Holografia Jest metodg rejestracji i1 odtwarzania fal sSwietl-
nych, biegnacych od oswietlonego lub Swiecgcego przedmiotu,

w taki spos6b, aby odtwarzana wiazka fal zawierata wszystkie

te informacje o przedmiocie, ktore zawierata wigzka zarejestro-
wana, a wiec, aby odtwarzana wigzka wywotywata takie same
wrazenie optyczne. Jak wigzka pierwotna, czyli biegngca
bezposrednio od przedmiotu. Z tego wzgledu holografia nazywa
sie tez fotografig trojwymiarowg.



Ruch falowy charalcteryzuje sie czestotliwoscig,
amplitudg 1 fazga. Jezeli fale Swietlne padajg na jakis
przedmiot, wtedy ulegaja na nim rozproszeniu. Rozproszenie
to powoduje deformacje fai, przy czym whkasnie ta deformacja
jest Informacja o przedmiocie, informacja okreslong czesto-
tliwoscig oraz zaleznosciami amplitudowymi 1 fazowymi.

Z tych trzech elementéw w normalnej fotografii rejestrowane

sg tylko dwarczestotliwos¢ ktéra niesie informacje o kolorze
oraz aplltuda, ktéra informuje o intensywnosci 1 powoduje
okreslone zaczernienie emulsji. Tymczasem na hologramie
rejestrowane sa takze zaleznosci fazowe niesione w czole fali
padajacej na negatyw. Mimo, ze podstawy teoretyczne holografii
stworzono w 1929r/Polak Mieczystaw WOIPKE/, whasciwy jej
rozwéj rozpoczat sie z chwilg wynalezienia lasera,zrédta
Swiatta spOjnego o duzej intensywnosci i niespotykanej dotad
monochromatycznosci. Zréddo Swiatda musi mieé mozliwie
najmniejsze wymiary i wystarczajgco duzga moc, hy utworzy¢ holo”
gram w krotkim czasie.

Hologram mozna wykona¢ nie tylko przy uzyciu fal
Swietlnych, lecz rowniez fal innego rodzaju, jezeli sa one
spéjne oraz majg stata czestotliwosé,np; fale dzwiekowe.
Zastosowanie tych fal umozliwia wykonywanie holograméw w
osrodkach, ktore nie przepuszczajg promieni Swietlnych. Do
zapisu hologramu akustycznego nie moga by¢ oczywiscie uzyte
metody holografii optycznej, gdyz materiaty fotograficzne
nie rejestrujg fal akustycznych. Wielka zaleta holografii
dzwiekowej w pordéwnaniu z optyczng jest mozliwos¢ obserwowania
hologramu akustycznego bezposrednio w trakcie jego tworzenia.
Zatem Informacje o przedmiocie mogg by¢ odbierane bez opo6z-
nienia, jakie wprowadza w holografii optycznej koniecznosé¢
obroébki hologramu. Warstwa Swiatdoczuta uzywana do tworzenia
hologramu powinna mie¢ ultradrobnoziarnlsta strukture, wysoki
stopien jednorodnosci i1 nie moze zawiera¢ wtracen, powodujacych
rozproszenie Swiatda na hologramie.



Wykorzystujac +4iologran, mozna dokonac¢ filtracji obrazow.

V/igzka lasera przeswietla najpierw kadr zawierajgacy zestaw obrazow
wkgcznie z poszukiwanym, a nastepnie hologram-wzorzec obrazu
poszukiwanego. Pojawienie sie jasnego punktu na kadrze wyjscio-
wym wskazuje stan ilosciowy i potozenie niewiadomych elementéw.
Czas poszukiwania w holografii jest tysigce razy krétszy w poréw-
naniu z innymi metodami.Badana jest jednoczesnie cata powierzchnia
hologramu. W tym samym czasie mozna prowadzi¢ poszukiwanie wielu
obrazow, jako ze na hologramie mozna utrwali¢ jednocze$nie
informacje o wielu przedmiotach. Z pomocg hologramu trdéjwymiaroweg<
poszukiwania obrazu mozna prowadzi¢ na podstawie jego czesci.
ePonadto na kadrze wyjsciowym mozna zobaczy¢ elementy brakujace

w tym fragmencie.

2.2. Podczerwien

Obecnie prowadzone sg badania praz prace nad budowg kamer, wyko-
rzystujacych do rejestracji obrazu przedziat dtugosci fali
miniaturowego widma podczerwonego. Rejestracja obrazu polega
na analizie rozktadu temperatur na powierzchni ziemi. Kamery
pracujgce na podczerwieh maja z reguty liniowe ukdady przeszu-
kujace, w ktorych promieniowanie cieplne wzdduz przeszukiwanej
linii jest zamieniane na sygnaty elektryczne przez detektor
podczerwieni i natychmiast uwidocznione na ekranie lampy
oscyloskopowej, albo w postaci krzywej rozktadu temepratury na
powierzchni przeszukiwanej lub tez linii modulowanego natezenia
promieniowanla-rys. nr 1.



2.3«

1u

Rys.1.Schemat rejestracji obrazu za pomoca kamery na podoze3>-
wien.
Zakres wyboru analizowanego przedziatu temperatur Jest doscém
szeroki i1 zawiera si8 w granicach od kilkudziesieciu stopni
Celsjusza ponizej zera do kilkuset powyzej zera,V7ysoka czu-
+0$¢ tej aparatury /dziesietne a nawet setne stopnia Cel-
sjusza/ umozliwia odczytanie,np:sladu opon ladujacych samolo-
téw po aptywie pewnego czasu od chwili lgdowania«

Elektrofotografia.

Elektrofotografia Jako metoda rejestracji obrazu postuguje

sie warstwami izolatoréw, w ktérych na skutek istnienia
odpowiednio uksztakttowanego pola elektrycznego powstaje utajo”
ny obraz elektrostatyczny.

% elektrofotogi“afii modulacje pola w warstwie otrzy-
muje sie dzieKi dziataniu sSwiatda widzialnego na warstwe
fotoizolatora. Podstawowym elementem Jest tu fotoreceptor,
czyli cienka, okoto 10-1t>m warstwa Swiatdtoczuta naniesiona
na podtoze o stosunkowo matym oporze elektrycznym.
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w celu wytvrorzenia utajonego obrazu obiektu, natadowany
fotoreceptor naswietla si8 w uktadzie optycznym,
W miejscach naswietlonych warstwa zostaje roztadowana
na skutek obnizenia oporu elektrycznego.Utajony obraz
elektrostatyczny jest wynikiem powstania gradientow
potencjatu, elektrycznego na powierzchni warstwy.
najczesciej stosowang metodg formowania obrazu
utajonego na ptycie /podtozem warstwy moze by¢ tez papier/
jest projekcja optycznego obrazu na nig za pomocg odpo-
wiedniego obiektywu. Przy zdjeciach z natury konstrukcja
kamery musi umozliwia¢ umieszczenie w niej phyty elektro-
fotograficznej, zamiast btony fotograficznej,

W zaleznosci od rodzaju uzytego oryginatu stosuje
sie do projekcji rozne urzadzenia optyczne. | tak podczas
kopiowania z mikrofilméw uzywa sie powiekszalnika fotograficz
nego lub, jak to ma miejsce w automatycznych urzadzeniach
kopiujacych, specjalnych rzutnikéw umozliwiajacych ciaggte
przesuwanie mikrofilmu,synchronizowane z ruchem powierzchni
Swiattoczutej. Obrazy wykonane na papierze lub innych

~.nieprzezroczystych podtozach kopiuje sie w sSwietle odbitym,
uzywajac do tego celu odpowiednich przystawek optycznych.
Swiatho z ekranéw lamp oscyloskopowych moze byé réwniez
stosowane dp formowania obrazu utajonego.

Utajony obraz elektrofotograficzny ujawnia sie
poprzez naniesienia na powierzchnie fotoreceptora naelekt—
ryzowanego, najczesciej zabarwionego proszku. Mozna wyko-
nywa¢ to kilkoma sposobami.
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3. WYKORZySTy'.VAIIIE w i"ACY OWOpCZONSZTABOWE] W1OTIKOW._P
WAIIIA LOTNICZEGO.

Pilmy 1 zdjecia lotnicze stanowig niezwykle skondenso-
wang forme obrazowego zapisu wiadomosci o terenie 1 przeciw-
niku, komunikatyczng, zawierajaca ogrom informacji, ktore
moga byd wykorzystywane w procesie organizacji i prowadzenia
dziatan bojowych. Mozliwos¢ powielania zdje¢ lotniczych obej-
mujacych okreslony obszar terenu lub obiekt pozwala na réwno-
czesne postugiwanie sie nimi na roznych szczeblach dowodzenia,
przez dowddcow, oficeréw sztabu wzglednie specjalistow,ktérych
interesuja wybrane problemy, Odcztywanle prowadzone przez
etetowe komorki specjalistyczne w normalnych warunkach ma
posta¢ og6lng i1 nie zawsze moze nalezycie uwzglednia¢ wymaga-
nia indywidualne, zwlkaszcza w zakresie interpretacji,Za pomo-
Ca aparatury fotograficznej jednego nosiciela mozna w jednym
locie sfotografowa¢ powierzchnie rzedu kilkuset tysiecy Kkilo-
metréow kwadratowych, na ktorej moze znajdowaé¢ sie wielka ilos¢
réznorodnych obiektéw. Nie sposéb opisaé¢ te obiekty graficznie
na zdjeciach /fotoszkicach/ w koniecznym zakresie. Nawet
opisy stowne musiaty by stanowi¢ wielka objetos¢ i w efekcie
obniza¢ przejrzystos¢ Informacji,

Dowédztwa 1 sztaby majg mozliwos¢! 1 powinny wykorzy-
stywa¢ fotografowanie lotnicze do:

- zdobywania informacji o przeciwniku- terenie 1 rdznego
rodzaju obiektach potozonych w strefie taktycznej ,opera-
cyjnej oraz potozonych na gtebokich tykach}

- kontroli dziatan bojowych wkasnego lotnictwa,rakiet i arty-
lerii w celu okreslenia obiektow wkasnych uderzen;

-zabezpieczenia koniecznych prac kartograficznych;

- topograficznego przygotowania wojsk;

- kontroli maskowania wojsk wkasnych.

Efektywnos¢ wykorzystania wynikéw fotografowania lotniczego
zalezy przede wszystkim od:
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- 1Jakoscl posiadanej aparatury i prawiddowego jej doboru
do wykonania rozpoznania fotograficznego, stosownie do
charakteru 1 warunkéw wykonania zadania taktycznego;

- organizacji przygotowania i wykonania fotografowania;

- terminowego 1 wysokojakosciowego opracowania pod wzgledem
fotolaboratoryjnym i fotogrametrycznym;

- szybkiego dostarczenia uzaskanych wynikéw do wojsk.

Zdjecia lotnicze wykorzystujemy wielostronnie to znaczy;
jako zrédto informacji o przeciwniku,uzupednienie map oraz
materiat pogladowy stosowany w procesie przygotowania
wojak d6 dziatan, organizacji wspotdziatania itp,

Odo zy tywanie_neg8tywow_,1_zdjjc¢_ lotnlezyoh™”

Odczytywanie negatywéw 1 zdjedé lotniczych polega na
wykrywaniu, Indentyfikacjl 1 interpretacji wszelkich obiektéw
weddug ich obrazu. Przy tym, wykrywanie polega na ustalaniu
faktu istnienia obrazu obiektow, indentyfikacjg — na okre-
Slaniu Ich znaczenia i stanu rzeczywistego, a Interpretacja
obejmuje uogolnianie wnioskow o obiekcie, jego stanie,iloscio-
wych 1 jakosciowych charaktez"ystykach kalkulacje odnosnie
jego mozliwosci wynikajacych z konkretnej sytuacji taktycznej
Itp, Przedmiotem odczytywania beda obiekty topograficzne
/rzezba terenu,pokrycie/ i obiekty o znaczeniu wojskowym;
wojska w rpznyoh etapach dziatan bojowych, obiekty inzyniet7 j-
ne» rozbudowy terenu i budowlw, drogi i wezty komunikacyjne,
przeszkody terenowe, naturalne warunki, maskowania i inne
obiekty, ktére mogg by¢ obsadzane lub wykorzystane w inny
spos6b przez wojska w dziataniach bojowych, Odoztywanie
zdjec¢ lotniczych a szczegélnie negatywow /filméw/ jest
procesem zdozonym. Opiera sie na pelnej znajomosSci przez
odczytujacego naturalnych i sztucznych obiektéw spotykahych
na réznych obszarach powierzchni ziemi /ich wygladu zewnetrz-
hego, warunkéw i charakteru dziatan, wzajemnego zwigzku /,
znajomosci organizacji wojsk i zasad taktyki ich dziatan,orga*
nlzacji 1 technologii produkcji réznych gatezi przemystowych,

x/ Odczytywanie zdje¢ lotniczych-podrecznlk.wyd.mON 137/~r -
str, 32-73
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sposobow i mozliwosci maskowania, a takze podstaw teoretycz-
nych fotografii i1 zasad zobrazowania fotograficznego w roz-
nych przypadkach.

Przedmiotem odcztywania moga by¢ praktycznie
wszystkie obiekty wysti>puogce na powierzchni zlemi.ROznig
sie one miedzy sobg licznymi wewnetrznymi i1 zewnetrznymi,
istotnymi i1 mniej istotnymi cechami oraz pozostajg w stosunku
do siebie w okreslonym zwigzku, Kazdy obiekt ma swoisty
wyglad zewnetrzny, wynikajacy z jego przeznaczenia /ksztatt
obiektu i1 jego poszczeg6lnych elementéw, ich wvymiary»charakter
powierzchni i zabarwienia, struktura, stopien pochtaniania
promieni stonecznych itp/,cechuja go okresowe warunki
istnienia 1 charakter dziatalnosci. Oznaki te i wkasciwosci
Sg cechami demaskujacymi obiektéw stanowiacych przedmiot
odcztywania.

Topograficzne zobrazowanie obiektéw na zdjeciach zachowuje
ich-cechy demaskujace, a wyrazistos¢ i1 stopien szczegétowosci
zalezy od warunkéw fotografowania i stosowanych materiatow
fotochemicznych.

Cechy demaskujace dzielag sie nas proste- bezposrednie
geometryczne 1 optyczne charakterystyki obiektéw obrazowanych
na zdjeciach oraz bezposrednie-ilos¢iowe , jakosSciowe-funkcjo-
nalne, przyczynowe i inne zaleznosSci miedzy obiektami.

Do gtéwnych cech demaskujacych obiekty zalicza sies
ksztatt obrazu obiektu, jego wymiary, barwa, cien, potozenie
w stosunku do innych obiektéw i oznaki dziatalnosci /slady/.

Pod pojeciem ksztattu rozumie sie kontur /zarys/
zobrazowania fotograficznego obiektu i jego elementéw odpo-
wiadajacych rzeczywistemu wygladowi. Obraz ten moze byc
ptaski /dwuwymiarowy/ ogladany wzrokowo lub tréjwymiarowy
ogladany za pomoca uktadu optycznego na dwoch zdjeciach jedno-
ozsnie,umozliwiajacych obserwowanie obiektu pod réznymi
katami .

Wymiary /gabaryty/ obiektu wyznaczajg wielkos¢ii
dtugosé, szerokos¢ i1 wysokos¢, ktore mozna dostatecznie
doktadnie okresli¢ na podstawie skali fotografowania oraz
poprzez porownanie z obiektami o znanych wymiarach. Intensyw-
nos¢ barwy powierzchni obiektéw, zroéznicowanie zdolnosci
odbijania fal swietlnych,umozliwia rozréznianie ich na
zdjeciach 1 odczytywanie.



Cien obiektu rzucany na powierzchnie ziemi lub inne obiekty,
utatwia Jego wykrycie, ustalenie wysokosci, charaktei®yzuJe
ksztakt pionowy. Na podstawie potozenia i miejsca obiektu w
ugrupowaniu bojowym okresla sie szereg elementéw charaktery-
styki i1 zwigzkéw zachodzacych miedzy obiektami. Do istotnych
cech demaskujacych nalezg réwniez oznaki dziatalnosci wojsk
/wnioskuje sie aa podstawie Sladéw két i1 gasienic, obdokow,
dymu, kurzu itp/.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze nie zawsze wystepujg wszyst-
kie cechy demaskujace. Cien wystepuje podczas fotografowania
w dzien stoneczny, ksztakt obiektu. Jego wymiary, barwa i
odpowiednie charakterystyki zobrazowania zalezg od warunkéw
fotografowania i moga by0 znieksztakcone za pomoca sztucznych
i naturalnych sSrodkéw maskowania. Poza tym, intensywnos¢ barw
zalezy od zastosowanych materiatéw fotochemicznych, pory roku,
warunkéw oswietlenia. Jakosci fotolaboratoryJnego opracowania
itp. Potozenie wielu obiektéw moze by¢ zmienne w zaleznoSci
od warunkéw ich zastosowania, a oznaki dziatalnosci moga
nie wystepowac. Im wiecej oznak demaskujacych, tym wieksza
Jest wiarygodno$¢ odczytania oraz tatwiejsza i szybsza tech-
nika okreslania danych obiektu oraz charakteru Jego dziatal-
nosci w momencie fotografowania.

Odczytywanie zdje¢ /negatywow/ czarno-biatych, podczer-
wonych, barwnych i strefowo-spektralnych Jest w zasadzie
podobne. Specyfika odczytywania barwnych i strefowo-spektral-
nych polega na rozréznianiu obiektéw w oparciu o ich zréznico-
wane barwne.

T7szystkle obiekty dzielimy umownie na dwie grupy:
obiekty proste i ztozone.

Obiekty proste- sg to oddzielne obiekty, wykonujace czesto
samodzielnie okreslone funkcje, wyroézniajace sie z reguty
niewielkimi wymiarami 1 zajmujgce niewielkie przestrzenie
/SS,S0,czotg,samolot, okret, most,wagon,budynek, drzewo itp/.
Obiekty z#ozone - sg to sztuczne lub naturalne obiekty, prze-
znaczone do wykonywania wspélnych zadan, sktadajacych sie z
kilku lub wiecej obiektéw prostych, pozostajgace we wzajemnym
zwigzku wynikajgcym z przeznaczenia, rozmieszczone na znacz-
nych obszarach /pododdziaty rakiet na SS, twierdza, lotnisko.
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baza morska»port, stacje kolejowe» zaktad przemystowy»aolina»
pole,rzeka itp/.

Dane rozpoznania uzyskiwane w pi“ocesle odczytywania
filméw i zdjed lotniczych muszag bezwzgl”™dnie odpowiadac
okreslonym wymaganiom w zakresie szczegétowosci,wiarygodnosci,
czasu oraz wyczerpujacego i1 wkasciwego pod wzglLadem graficz-
nym opracowania*

Szczeg6towos¢ odcztywanla wyznacza stopien doktad-
nosci okreslenia przeznaczenia obiektu prostego /zgodnie
z przyjeta klasyfikacja/,wszechstronny i wnikliwy opis jego
sktadu’ i charakteru dziatalnosci.Szczegétowosé ta zalezy od
jakosci zdje¢ lotniczych i klasyfikacji przyjetej przez odczy-
tujacego. Zazwyczaj okresla sie wszystkie dane obiektu,"i? nie-
ktérych przypadkach, ze wzgledu na brak czasu lub zadanie
pomija sie mniej Istotne szczeg6ty,Pedne odczytanie zdjec
lub ztozonego obiektu polega na wyczerpujacym okresleniu
charakterystyki wszystkich elementdéw, zgodnie z postawionym
zadaniem, czyli zaden z obiektédw przedstawionych na zdjeciu,
czy z elementéow sktadowych obiektu nie moze by¢ ppminiety,

fflar:?godnos¢ odczytania - to charakterystyka jakos-
ci danych odczytania, ich zgodnosci z rzeczywistosciag.Zgodnosé
ta powinna by¢ maksymalna zaréwno w odniesieniu do okreslone-
go przeznaczenia, jak i odczytanych danych ilosciowych,

Czas odczytania jest czynnikiem decydujacym w g#béwnej
mierze o stopniu przydatnosci wynikow, zgodnie z zasadg: im
szybciej nastagpito odczytanie, tym bardziej cenne sag uzyskane
ta droga dane rozpoznawcze.

Szybkos¢ musi IS¢ w parze z wyczerpujacym, wiarygodnym 1
szczeg6towym odczytaniem.

Odczytywanie«-negatywéw i zdje¢ lotniczych dokonuje
sie w okreslonej kolejnosci. Zaczyna sie ono od ogdélnego
przegladu zdje¢, podczas ktérego na podstawie znanych
prawiddowosci wzajemnych zwigzkéw miedzy obiektami wydziela
sie najbardziej prawdopodobne miejsca rozmieszczenia
poszukiwanych obiektéw, po czym te czesSci zdje¢ studiuje sie
szczegotowo oraz okresla ilosciowe 1 jakosciowe charakterystyki
obiektéw na podstawie znanych cech demaskujagcych.
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Uaatepny etap odczytywania to ocena jego wynika

na podstawie analizy catoksztattu cech demaskujacych i

uogolnienie tych wynikéw w celu ustalenia ostatecznych

wnioskéw o charakterze obiektéw i ich dziatalnosci bojowej.

Wnioski te przedstawia si§ w fotomeldunku /z odczytania

negatywu/ lub w formie nakazanej /opis czotowej strony

fotoszkicu/* W przypadku odczytywania skréconego,zasadni-
cze Informacje wpisuje sl§ wprost na negatyw,pojedyricze
zdjecie lub zespdét zdjec¢ za pomoca znakdédw umownych.

Odczytujac zdjecia nalezy mie¢ na uwadze nastepujace
wskazania:

- niezaleznie od stosowanych og6lnych zasad odczytywania,
kazde zdjecie nalezy traktowa¢ jako indywidualny obiekt
stanowigcy przedmiot studium, co wynika z réznorodnosci
zdje¢ i przedstawianych na nich krajobrazéw, obiektéw w
skali fotografowania, warunkoéw jego wykonania oraz {Jakosci
opracowania;

1:wykrywanie obiektéw na zdjeciach, w zaleznosci od ich
charakteru, moze miec¢ rézny stopien trudnosci i rozny
czas trwania. Zobrazowanie wielu obiektéw umozliwia
natychmiastowe ich odczytanie, iime wymagajg starannego
studiowania ich zobrazowania oraz uzycia materiatow
pomocniczych pochodzgcych z innych zZrédet rozpoznania
wczesniej wykonanych zdje¢ IV.informatoréw.Najszybciej
wykrywa sie na zdjeciach obiekty o typowych 1 znanych
charakterystykach,odznaczajace sie warasnyml cechami
demaskujacymi. Do takich obiektéw /ztozonych/ zaliczane
sg: lotniska state i potowe, bazy morskie i.porty, roézne
stacjonarne Srod"ki OP, state skkady, stacje kolejowe
oraz wezty drég. Do *atwo wykrywalnych obiektéw prostych,
bedacych elementem obiektéow zdozonych zalicza sie:
samoloty, okrety, skkady pociggow, wiekszos¢ pojazdow,
ogniowe $rodki walki. Najbardziej trudne jest odczytywanie
obiektéw wojsk na polu walki i w rejonach zesrédkowania,
organéw dowodzenia i rozpoznania, nie tylko ze wzgledu
na maskowanie, ale réwniez na skutek podobienstwa
cech demaskujacych oraz wielkiej roéznorodnosci typéw
Srodkéw technicznych i obiektéw;



na tle naturalnego krajobrazu wyrézniajag sie obiekty
terenowe sztuczne»bedgace produktem dziakalnosci czdo-
wieka, w tym réwniez wojskowe. Obiekty krajobrazu maja
nieokreslony ksztakt, niepirzerwang i réwnomierng strukture
na znacznych powierzchniach. Jednakowy wyglad zewnetrzny,
szczegOlnie zimg /lasy, zarosla,tgki, zbiorniki wodne,
piaski itp/. Sztuczne obiekty przyjmuja ksztatty zblizone
do okreslonych form geometrycznych,powtarzajacych sie,
ozesxo zblizonych wymiarami. Ponadto wyrdzniajg sie na tle
krajobrazu tonacja zobrazowania oraz licznymi $ladami
dziatalnosci wojsk w ich rejonie.

Powierzchnie wyré6zniajace sie na zdjeciach szczegdlnie
Jednolitym wygladem z reguty noszg Slady intensywnej
dziatalnosci cztowieka /wojsk/. Szczegdlnie dobrze dostrze-
galne sa na zdjeciach miasta 1 osiedla, drogi,inzynieryJne
budowle na zbiornikach wodnych itp.

. dziatalnos¢ wojsk zwigzana Jest w znacznym stopniu ze
szlakami komunikacyjnymi oraz w terenie otwartym z obsza-
rami zabudowanymi. Szczegdélna role w dziatalnosci wojsk
odgrywaja obszary zalesione. Wprawdzie utrudniaja one
ruchy wojsk /tylko po drogach/, ale Jednoczesnie stwarzajag
doskonate, naturalne warunki maskowania dziatalnosci,
co nalezy uwzglednia¢ w pi*ocesie odczytywania»

. przed odczytywaniem zdje¢ nalezy przestudiowa¢ mape o duzej

skali i w miare mozliwosci materiaty z wczesniejszego

fotografowania danego rejonu.Przygotowawcze studiowanie
fotografowanych obszaréw umozliwia okreslenie najbardziej
prawdopodobnych rejondéw rozmieszczenia wiekszosci obiektow

li a przyktad; rubieze obronne rozbudowuje sie w oparciu

o0 charakterystyczne obiekty terenowe /brzegi rzek,grzbiety

wzniesien i1 ich stoki, skraje lasow i osiedli/; lotniska

state i1 potowe wymagaja znacznych i réwnych powierzchni
oraz otwartych podejs¢;posterunki radiolokacyjne rozmie-
szcza sie na wzniesieniach zabezpieczajacych dogodne warunki

Sledzenia obiektdw powietrznych lub naziemnych /okreznego
lub w sektorze/; ciezkie pojazdy nie mogg poruszaé sie
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poza drogami-, szczegOlnie w gorach; na obszarach btotnis-
tych 1 lesistych; garnizony wojskowe, stanowiska startowe
rakiet, sktady i inne stacjonarne budowle zwigzane ze
stata dyslokacja wojsk, potozone sg zwykle w pewnym oddalen:
niu od skupisk ludnosci 1 gidéwnych szlakéw komunikacyjnych
ale rownoczesnie maja dobre potaczenie komunikacyjne z
punktami zaopatrzenia”®

na odczytywanie zdje¢ znaczny wpdyw wywiera charakter
sfotografowanego krajobrazu. Udatwia wykrycie obiektow
krajobraz otwarty i stabo zalesiony. Istotne trudnosci
wystepuja podczas odczytywania zdje¢ obejmujacych rejony
gesto zaludnione, z wieloma budowlami przemystowymi i
mieszkalnymi, wsréd ktérych moga by¢ rozmieszczone obiekty
wojskowe, stabo wyrézniajace sie na tle otoczenia.
Odczytywanie takich obiektow wymaga szczegdlnej wnikliwosci
oraz pochtania znacznie wiecej czasu. Podczas odczytywania
zdje¢ o matej skali szczegéty obiektédw 1 krajobrazu moga
by¢ niedostrzegalne lub odczytywane z mniejsza wiarygodno-
Scia. Zwiekszenie skali ujawnia szczegoty 1 umozliwia
petniejsze okreslenie charakteryatyki jakosciowej i
ilosSciowej;

. zdjecia lotnicze odczytuje sie trzema podstawowymi SpOsO-
bami, ktére moga by¢ stosowane oddzielnie lub jako wzaje-
mnie uzupednaijace slerwzrokowo /okiem nieuzbrojonym/, z
zastosowaniem lub powiekszajacych /lunetowych i okularowych
oraz steroskopu /tréjwymiarowo/. Pilmy lotnicze /negatywy/
odczytuje sie na specjalnych podswiatlanych stotach /przy-
rzgdach typu PDU,PKD itp/. Dobre rezultaty osigaga sie
przegladajac negatywy na wolnym powietrzu, pod stonce.

na wybor sposobu i przyrzadu odczytywania wptywaja: skala
fotografowania, charakter obiektow, wymagania w zakresie
dok#adnosci odczytania,rodzaj 1 wymiary materiatéw fotogra-
ficznych. Podstawowym sposobem odczytywania filméw lotni-
czych /dtugich/ o matych 1 Srednich skalach fotografowania
jest ich przeglad za pomoca lup powiekszajacych cztero-

1 dziesieciokrotnie oraz przyrzadéw typu PDU. iiliezaleznle
od tresci zadania rozpoznania powietrznego oraz wymaganej
formy danych fotografowania powietrznego, odczytaniu pod-
legaja cate filmy, celem wykiycia wszystkich wazniejszych
obiektow.



20 -

Zdjecia /filmy/ lotnicze o duzych stalach odczytuje sie
wzrokowo lub z wykorzystaniem lup dwukrotnie powieksza-
jacych. Zdjecia o $rednich i matych skalach przed odczy-
taniem dokdtadnym przeglada sie wzrokowo 1 z pomoca lup,

w celu zapoznania sie z ogélnym ci”arakterem obiektow
oifcntaoyjnyoh, udatwiajacych dowigzanie do mapy, okreslenia
rejonow prawdopodobnego rozmieszczenia obiektéw, wykrycia
obiektow duzych o wyraznych oznakach, cechach demaskujag-
cych oraz uzyskania ogdlnej charakterystyki sfotografowa-
nego obszaru;

najbardziej pedne i wiarygodne dane uzyskuje sie przy
odczytywaniu s.teroskopowym. Sposob ten zaleca sie szcze-
gélnie podczas odczytywania rzezby terenu, umocnien obron-
nych, budowli wojskowych i cywilnych, obiektéow zamaskowa-
nych, a takze zdjebéwyfconywanych w wyniku fotografowania
nocnego, przy pochmurnej pogodzie, w okresie jesienno-
wiosennym, zdjed o stabej jakosci;

ew ramach odczytywania zdjed okresla sie nastepujace dane:
nazwe obiektu, liczbe zobrazowanych obiektéw, potozenie
obiektu, /wspodrzedne obiektu z dopuszczalnym biedem nie
wiekszym niz 1 mm w skali mapy wykorzystywanej/, rzeczywiste
wymiary i1 odlegtosci miedzy obiektami, charakter czynnosci,
stopien maskowania i widocznosci obiektu. Wymiary obiektéw
i odlegtosci miedzy nimi okresla sie za pomoca lupy /jesli
wielkosci nie przekraczajg 5 mm w skali mapy /7 lub linijki.
Rzeczywiste wymiary obiektéw oblicza sie za pomoog wzoru:

L*1*n

gdzie:
L - rzeczywista wartos¢ liniowa zobrazowanej
na zdjeciu powierzchni;
1 - wartos¢ liniowa zobrazowanej powierzchni

mierzona na zdjeciu /mm/;

n - mianownik liczbowej skali zdjecia.
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lub: L, - L2

gdzie:

rzeczywiste wymiary obiektu nieznanego '"'m’/;

Lg rzeczywiste wymiary obiektu znanego /M/;

lg - wymiary obiektu nieznanego i znanego
na zdjeciu /aaj-

Oproécz obiektow przeciwnika i terenowych, przedmiotem
odczytywania sg rowniez rezultaty dziatan bojowych lot-
nictwa i innych rodzajow wojsk wkasnych. Na zdjeciach
ustala sie zobrazowanie miejsca upadku i wybuchu rakiet,
pociskéw, bomb, min /lub innych przejawéw dziatalnosci
bojowej/, ich liczbe i1 charakter, stopien osiggnietych
zniszczen, ilos¢ zniszczonych /uszkodzonych/ budowli

oraz Jednostek sprzetu bojowego i1 transportowego.
Podstawowymi oznakami zniszczen sg naruszenia ksztattu
zobrazowania obiektéw lub ich elementéw oraz réznice

w tonie, zobrazowania. Najbardziej efektywng metoda odczy-
tywania skutkéw dziatan wojsk wkasnych Jest poréwnywanie
zdje¢ wykonanych przed uderzeniem ogniowym i po uderzeniu.
Stabo widoczne skutki dziatan odczytuje sie sposobem
stereoskopowym.

€6 Yook .

W przypadkach, kiedy wyniki odczytywania wielu zdjec,
filméw lub fotoszkicow nalezy opracowa¢ zbiorowo, wzglednie
powieli¢ Je w wielu egzemplarzach, poszczegélne dane prze-
nosi sie ze zdje¢ na mape o duzej skali /plan/, wyrazajac
Je za pomoca znakéw umownych. Opracowany wzorzec powielony
Jest przez drukarnie lub innymi metodami. Tak opracowane
dokumenty nazywaja sie mapami /lub schematami/ rozpoznaw-
czymi. Mapy rozpoznawcze uzywane sg najczesciej w celu do-
prowadzenia do wojsk wiadomosci o rejonach i pasach obrony
nieprzyjaciela. Schematy rozpoznawcze moga by¢ wykonywane
w dowolnych skalach na zwykdym papierze, kalce technicznej

mJi/iJd¢zytywanle”zT1Jecr™otnic¢zyclH - podrecznik, wyd.MON
1975r* 3tr. 269-284.






- 23 -

Jesli kierunek pé#noc - potudnie na mapie przechodzi
przez dwa lub wiece;J punktdow, znajdujacych sie na zdjeciu
/zespole/ 1 na mapie, to kierunek ten okreslamy na podsta-
wie tych punktéw bez zadnych dodatkowych prac.

Przenoszenia obiektéw ze zdjed na mape mozna dokony-
wa¢ jednym z wielu sposobéw, na przyHad : na podstawie pun-
ktéow konturowych, sposobem biegunowym, na podstawie podziat-
ki proporcjonalnej, za pomocg cyrkla proporcjonalnego, sposo-
bem POLOTOWA, za pomoca siatki, koordynatometru, pantografu
lub sposobem projekcyjnym.

Do najbardziej prostych i dostepnych w pracy dowéddczo-
sztabowej nalezy:

1. Przenoszenie_,obiektéw_ze ~zdi”~6_na_mafg "za _fomoeg_"obiefctow

Spos6b ten stosujemy w warunkach, gdy zdjecia i1 mapa
maja wiele punktéw wspdlnych lub gdy obraz przenoszonego
obiektu na zdjeciu pokrywa sie z konturem, ktéry mozemy
+atwo rozpoznac¢ na mapie. Jesli przenoszony punkt znajdu-
je sie na obiekcie o prostoliniowym konturze /szosa, ka-
nat itp/ wzglednie na linii miedzy dwoma charakterystyczny-
mi obiektami konturowymi, znajdujacymi sie na zdjeciu
i na mapie, to przenosi sie go z uwzglednieniem skali
mapy 1 zdjecia.

2. Przenoszenie obiektéw .ze ..zdj €€ ng ,,nape na podstawie
H2~2i2kiSi_£i1222i;2i 122EiS2iA
Spos6b ten stosujemy wtedy, gdy potrzeba przenies¢ poto-
zenie obiektu na mape z duza doktadnoscig i gdy liczba
obiektéw jest niewielka, a ich potozenie na mapie mozna
okresli¢ na podstawie punktéw konturowych. Aby za kazdym
razem nie przelicza¢ odlegtosci /wymiaréw/ w skali zdje-
cia 1 mapy, buduje sie podziatke proporcjonalng /klinowg/.
W tym celu na kartce papieru /najwygodniej milimetrowej/
wykreslamy linie poziomg przyjmujagc za jej poczatek
dowolnie wybrany punkt O /rys.2./, odk#adamy od niego
odlegtosé, zawartg miedzy .dwoma punktami na zdjeciu
/np. miedzy punktami b i ¢ rys.2/ na linii poziomej.
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Z punktu B zna;)dujacego sie na koncu odcinka bc odk¥adamy

na proste;) prostopadtej odlegtos¢ BC, zmierzong miedzy tymi
samymi punktami na mapie. Przez punkty O i C prowadzimy pro-
stg 0 H. Otrzymany tréjkat OBC jest podziatka proporcjonalng,
sporzadzong dla danej mapy i1 okreslonego zdjecia.

Dla utatwienia przenoszenia na mape odlegtosci ze
zdjecia kresli sie szereg linii réwnolegtych do BC, w do-
wolnych, ,lecz réwnych odlegtosciach. Jesli trojkat zbudowa-
no na papierze milimetrowym, to czynnos¢ ta jest zbedna.

Zak6zmy, ze nalezy obliczy¢, jaki odcinek na mapie
bedzie pdpowiada¢ odpowiedniemu odcinkowi BC na zdjeciu,
W pierwszej kolejnosci odmierzamy cyrklem odlegtos¢ miedzy
interesujacymi nas punktami c i e na zdjeciu. Nastepnie
otrzymany odcinek odkdfadamy na prawo od punktu O ha prostej
00"skali proporcjonalnej /rys.2/, ustawiajac prawanozke
cyrkla na koncu odcieka /punkt E/ przenosimy cyrkiel zmie-
niajac rozwarcie, nézek tak, aby jego lewa nézka znalazta
sie w punkcie C /przeciecie sie prostej prostopadtej w pun-
kcie B z przeciwprostokatng OH/ . Rozwarcie né6zek cyrkla
EC bedzie szukana odlegtoscig, rowng odlegtosci EC na mapie.
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Rjs, 2. Podziatka proporo;)onalna.

Przenogzenle obiektéw ze_ zdj86_na mapg_za_ pomoea_ea;rklg
grogorc”™onalnegoj j»

Na zdjeciu 1 mapie wybieramy po dwa identyczne punkty

a i boraz A i B /rys.3/* Nastepnie rozwieramy cyrkiel
proporcjonalny tak aby jego dduzsze noézki umiszczone
byty w punkcie al b zdjecia. Z kolei, nie zmieniajac
rozwarcia cyrkla, ustawia sie jego krotsze nézki na mapie.
JesSli oba ostrza krotszych nézek trafig w punkty A i B
mapy, znaczy t®, ze cyrkiel jest odpowiednio ustawiony.
Jesli zas odlegtos¢ miedzy punktami A 1 B okaze sie wie-
ksza lub mniejsza niz rozwarcie ostrzy krotszych nézek,
to przesuwamy odpowiednio o$ obrotu cyrkla, po czym
powtdérnie sprawdzamy. Czynnosc¢.’te powtarzamy az do odpo-
wiedniego ustawienia cyrkla.
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w ten sposoéb, dowolne odlegtosci, mierzone rozwarciem
dduzszych nézek prawidtowo ustawionego cyrkla proporcjonal-
nego beda odlegtosciom miedzy odpowiednimi

punktami na mapie,
mierzonym rozwarciem krétszych nézek.

Sprawdzamy ustawienie cyrkla proporcjonalnego na
podstawie odpowiednich punktéw na zdjeciu i mapie,

dhuzszyr
mi nézkami

cyrkla mierzymy odlegto$¢ miedzy wspélnym i prze-
noszonym "punktem na zdjeciu, a nastepnie rozwarciem krotszych
nézek wykonujemy na mapie znak z odpowiedniego wspdélnego
punktu , tak samo jak wykonuje sie to zwykdym cyrklem.

Ustawiony na pedstawii zdjecia i mapy cyrkiel propor-
cjohalny nie nadaje sie do pracy w razie uzycia zdjecia
lub mapy o innej skali. Dla innej skali zdjecia lub mapy

cyrkiel proporcjonalny nalezy ustawid na nowo.

A

Rys. 3. Ustawienie cyrkla proporcjonalnego.
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4« Przeno$zenle_obie”ow_ze zdi£C_na_mg2£ sEosobem Bodoto

Na zdjeciu i na mapie, na ktdérg chcemy przeniesé obiekty,
znajdujemy nie mniej niz.cztery wspolne punkty. Nastepnie
naktadamy papier przezroczysty /kalke techniczna/ i wy-
kreslamy na nim z przenoszonego punktu A linie w kierunku
do obranych punktéw np. b, e, c, k /rys.4/» Zdejmujemy
kalke ze zdjecia i naktadamy ja na mape tak, aby wspolne
punkty B, E, C, K odpowiadajgce punktom b, e, c, k znala-
zdy sie dokdtadnie pod odpowiednimi liniami Kierunkowymi
na kalce, a mianowicie: punkt B pod linig A b, punkt E

pod linig Ae, punkt C pod linig Ac 1 punkt K pod linig Ak.

Jezeli teraz przektujemy z kalki punkt A na mape
to na mapie otrzymamy szukane" potozenie punktu A /,rys.4/*
Jezeli wyniknie potrzeba przeniesienia ze zdjecia na ma-
pe nie jednego, lecz wielu obiektéw, to na kalce od

wykresla sie linie niezbednych kierunkéw od obiektow
na dane /wspo6lne/ punkty,

razu

a nastepnie natozywszy na mape
zmieniamy kolejno orientowanie kalki w stosunku do kazde-

go punktu.

Rys. 4. Przenoszenie punktéw ze zdjecia na mape
sposobem BOLOTOYiA.
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5. Przeno$2£ni2_.obiektéw z£_zdi£C_na m22£_za~Eomoe§_siatki .

Sposéb ton stoBUOemy wtedy, kiedy mamy przenies$é ze zdjecia
na mape duzg ilos¢ obiektdow, na przyktad elementy systemu
obrony nieprzyjaciela. W tym celu na zdjeciu i na mapie
budujemy odpowiednio podobne siatki i przy ich pomocy prze-
nosimy obiekty, podobnie jak robi sie to przy powiekszania
i pomniejszaniu planéw i map. Dla zbudowania podobnych sia-
tek wybiera sie na zdjeciu i na mapie po cztery wspolne
punkty na przykdtad: k, a, c, o na zdjeciu i odpowiednio:

K, A, C, E na mapie.

Najpierw punkty te daczymy ze sobg na zdjeciu 1 na
mapie grubymi, prostymi liniami. Nastepnie otrzymane od-
cinki linii prostych dzieli sie na jednakowg liczbe réwnych
czesci. Liczba czesci powinna by¢ tym wieksza im wymagane
jest doktadniejsze przenoszenie obiektéw ze zdjecia na mape,
Nastepnie jednoimienne punkty podziatu na przeciwlegtych
odcinkach +aczy sie ze sobg cienkimi liniami prostymi.
Po.zbudowaniu siatki na zdjeciu 1 na mapie, przystepujemy
do przenoszenia obiektéw. Czynnosci te mozna wykonywaé
na oko, za pomoca linijki sztabowej, cyrkla itp.

6+ £rz£nofzeniebifktow ZEN2di£C ~na_maff za fomoef

koordynatometru.

Przy przenoszeniu wiekszej liczby obiektéw ze zdjecé

na mape mozna postugiwaé sie koordynatfmetrem. Koordyna-
tometr /rys.5/ jest to kawatek cienkiego celuloidu o wy-
miarach 20x20 cm, na ktdérym naniesiono koncentryczne kota
przeciet;-e wychodzacymi ze Srodka promieniami /kierunkami/.
Okregi na kordynatometrze.oznaczone sg literami, promienie
/kierunki/ liczbami porzadkowymi .
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20/

%)

Rys. 5. Widok ogélny koordynatoraetru.

W celu przeniesienia obiektév9 ze zdjecia na mape nalezy
posiada¢ dwa koordynatornetry; jeden - dla danej skali
zdjecia, drugi w skali mapy, na ktéra przenosi sie obiekty
ze zdjecia. W sktad kompletu powinny wchodzi¢ koordynato-
metry w skalach stosowanych map / 1:25000, 1:5,0000 itp./
oraz w typowych skalach fotografowania.

Na zdjeciu 1 na mapie znajdujemy po dwa Ildentyczne
punkty. Koordynatometr, odpowiadajacy danej skali mapy,
naktada sie na mape tak, aby jego Srodek znajdowa3; sie
w przyblizeniu na Srodku miedzy wybranymi identycznymi
punktami /rys.6/. W tym potozeniu koordynatometr mocuje
sie na mapie za pomocag ciezarkéw.
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Rys, 6. Schemat rozmieszczenia koordynatometréw na zdjeciu

lotniczym i na mapie.

Drugi koordynatometr, odpowiadajacy danej skali zdjecia,
naktada sie na zdjecie tak, aby identyczne punkty zdjecia
miescity sie w stosunku do okregéw i promieni koordynato-
metru identycznie jak w koordynatometrze mapy. Po zoriento-
waniu koordynatoraetru na zdjeciu, potozenie dowolnego obie-
ktu okresla sie na podstawie jego rozmieszczania w stosunku
do najblizszych promieni /kierunk6éwA okregow koordyaatornetru
a nastepnie przenosi sie obiekt w odpowiedni wycinek kordy-
natometru na mapie. Potozenie przenoszonego obiektu mozna
zaznaczy¢ na mapie nakdtuciem przez oeluloid. Znacznie wy
godniej pracowa¢ na mapie ’na przeswit” w tym przypadku
koordynatoraetr mapy wkdtada sie pod mape 1 przenoszone

ze zdjecia obiekty zaznacza sie bezposrednio na mapie

otowkiem lub flamastrem.



ZAKOTICZENIE

Oméwione zasady odczytywania, a szczegllnie przenoszenia
obiektéw na mapy dotyczg przede wszystkim zd™ed pionowych.
Zdjecia uzyskiwane w procesie fotografowania skosnego

z duzymi katami, cechuje zmiennos¢ skali i1 traci sie mozli-
wos¢ prostego wykorzystania waznej cechy demaskujgcej jaka

sg wymiary . Widok boczny terenu i obiektéow utrudnia wykrywa-
nie przedmiotéw ptaskich. Aby méc prawidfowo 1 co wazniej-

sze szybko odczytywaé¢ filmy oraz zdjecia lotnicze nalezy

zewnetrzny wyglad zobrazpwania obiektéw terenowych oraz
wojsk na zdjeciach pionowych i skosnych, czarno-biatych
i barwnych;

- warunki, charakter dziatalnosci obiektéw, wzajemne zwig-

zki, mozliwe ich rozmieszczenie lub ugrupowanie w sto-
sunku do innych obiektéw;

organizacja réznych rodzajéw wojsk i zasady ich taktyczne-
go wykorzystania;

- organizacje, technologie produkcji réznych gatezi przemy-
stu, a przede wszystkim Srodkéw wojennych;

sposoby i mozliwosci maskowania réznych obiektéw /podsta-
wowych $srodkéw ogniowych, wojsk 1 sprzetu/;

- osobliwosci zobrazowan na réznych rodzajach filméw

i zdje¢ lotniczych, wykonywanych w réznych warunkach
taktycznych i atmosferycznych;

- forme, rozmiary, kontrastowos¢ i1 barwy zobrazowania
obiektéw na zdjeciach;

- sposoby 1 metody odczytywania, zasady postugiwania
sie przyrzadami.

Biegtos¢ w postugiwaniu sie zdjeciami lotniczymi mozna

osiggna¢ tylko poprzez praktyke i ciagly trening.

Zamiast wykreslania schematow poligondw, obozowisk,

garnizonéw itp. nalezy stosowa¢ w pokojowym szkoleniu

wojsk zdjecia /fotoszkice/ lotnicze.
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