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4 UWMZA AMLAIATIO/MA - 1ACND ADZ

Wymiana dos$wlatlczeu w zakresie mozliwosci
dziatania putku Jako OW w celu opaitowanla
obiektu poza pasem zap6r Jadrowych.

Konsultant - ptk dypl. J." GOIlAL

Wymiany doswiadczen dokonane w zwigzku z
koniecznos$cia opracowania pracy dyplomo-

"5 -

Udziat w éwiczeniu 1} pz ~ D2 prowadzonym

NEE2SE Etfe  ILEtA!lZ-gQBAM -,-

"
i

Wojskowa Akademia NAL TOP jy pRBZNIB!

Konsultacja z catoksztattu problematyki
pokonywania zanér Jadrowych.

6 DPanc - GUBIN

W czasie ¢wiczen w sztabie 5 DPanc ze
stuchaczami |l Kursu ASG przebadano doku-
mentacje ¢wiczen zwigzanych z pokonywa -
niem zapo6r Jadro\Tyoli oraz dokonano wy -
miony dosSwiadczen z SSz. 5 DPanc

-ptk dyp. WOSINIAICIEM.

5 ABSap - SZCZECIN - PODJUCIIY
W czasie Cwiczenia pociggowego ASO w re-

jonie SZCZECINA dokonano v/ymlany dos$wiad-

czen z dcg 5 ADSap - ptk dypl. A,
SIEKIERZYCKIM i z-cg ds lin. - ptk dypl.
D. OTSOCKIM na temat pokonywania zap6r
Jadro~"Tych, a przede wszystkim zapoznano
si<z z wnioskami uzyskanymi w czasie
prowadzenia kurséw w 5 BSap.

4 ABSap - GORZOW WLkp.

1. Wymiana doswiadczen z z-c” d-cy nABSapj

ds lin. ptk. ST. STEO w zakresie t
- organizacji rozpoznania IPR 1

GRL ; | . . .
- sposob6éw niszczenia min Jadrowych;
- pogladéw na organizacje OT,

Badanie dokumentacji ¢wiczen prze -
prowadzonych przez 4 ABSap.

2,

9 DZ - RZESZOW / poligon DIfBE ROZALIN/

-Pokazowe ewiozenia z wojskaiiil dla etu -
chaozy | Kursu ASO z wybranych zogadnlen
dziatan bojowych pododdziatéw 1 wymiana
doswiadczen z zastepcg doy 9 DZ ds.
liniowych w zakresie szkolenia wojsk na
temat ' Pokonywanie zapdér Jadrowych

Wojskowa Akademia NAL NUD - DREZNO

Konsultacja w zakresie mozliwosci ni -
szozenla elementéw systemu zapér Jadro-
wych przez artylerie i lotnictwo.
Zapoznanie sie z dorobkiem akademii w
tym zakresie.

-3£3 3 ~S533rS3SSrS31SSaasS333383:3333333S
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czestnik dyskusji.

hodzito o konirontaoje zatozehn opraoo -

wanych przez autora rozprawy doktorskiej

d

WhntoeKI

K

o pracy dyplomowej kpt. L, ZIOUA.

putk zmoch., Joko oW moze zorganlzowabd
tylko dwa OT ;

ustalono spos6b szkolenia wojsk z za -
kresu pokonywania zapér Jadrowych -
zatozenia.

onsultacja |

Wnioski i

K

wspoélnym ASG i

zapoznano sie z praktyczng bazg szkole-
niowg / Wajswasser / ;

przekonsultowano mozliwos$ci rozpozna -
nla 1 pokonywania zapér jadrowych j *
przebadano ¢wiczenie praktyczne wojsk
na okregowym pasie zapér

ustalono koncepcje pracy.

ierownik grupy stuchaczy w ¢éwiczeniu
sztabu SOW.

Wnioski do pracy i

Konsultowanie -sie

V.

Konsultowanie sie 1 wymiano

P
0o

1.

2.
3.

uzyskano djuie do orgeinlzacjl likwida-
cji skutkéw ;

ustalono organizacje forsowania zoml -
nowanych przeszkéd wodnych ;

ustalono metode wypracowania decyzji

do pokonywania zapor jadro\vyoh.

i wymiana doswlodczanj

/nioBki do pracy ;

nalezy bada¢é mozliwosci wykrywania za -
pér Jadrowych przez GS

uzyskano dano co do wyposazenia DHL 1
wymogéw sprzetu inzynieryjnego 1 rozpoz,
uzyskano dane do skiadu OT ;

badanie dokumentaoji ¢wiczen na gnrnl -
ZonoAYyiu wezle zapor.

doswiadczen.
rzekazotio doswiadczenia uzyskane w czasie
pracowywania rozprniTy doktorskiej j

Sposoby dziatania elementéw rozpozn.

w strefie zapor ;
Organizacje pracy GUL 1 IPR ;
Zapoznano z mozliwymi apésoboml ni -
szczenig elementéow zapor Jadrowych ;
Dokonano wyraliiny w zakresie dzioto-
nla OT.

Uozestnlk pokazu

Wotoski r

- zapoznano sie z mozllwosolaml dowodze-
nia OT ;

- ustalono sposoby dzlateui pododdz.

Konsultowanie sie
"YnloaUl ;

mozna niszczy¢ elementy systemu zapér
Jadrowych - teoretycznie ;

nie robiono praktycznych doswiadczen;
w NAL NUD wuog6lniono Juz problemy
pokonyYvania zapér Jadrowych,

13333333333333 38
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Il >UeZIAL JV_U'I7ICZENiLAgi_
ASO “ Cwiczenie egzaminacyjne dla 11

kach stosowania

ASO

Cwiczenie dowoddczo - sztabowe / epizodycz-
ne / dla kurs6w szkolenia z zakresu poko -
nywania zap6r Jadrowych na temat :

" Planowanie, organizacja rozpoznania 1
pokonywania systemu zapér inzynieryjnych
/ Jadrowych / nieprzyjaciela ” / nr blbl,
014801 /.

ASO

Cwiczenie praktyczne nr 028 dla kursow

na temat " Planowanie 1 organizacja po -
konywania zap6r Jadro~Tych ” /7 nr blbl’
014710 /.

ASO

C\Tlczenle gtéwne nr 305 dla Il Kursu na
temat ” Organizacja zaczepna armii ”

ASO

Cwiczenie wprowadzajgce nr 505

na temat " Operacja zaczepna armii ”

/ w warunkach stosowania z”ap6r Jadrowych/
nr bibl, 16416.

ASO

Cv/iczenle grupowe nr 46 dla KPICD . na
temat : " Operacja zaczepna armii ”

SOW 1 5 DPanc - GUBIN

Cwiczenie dow6dczo - sztabowe ASO z SOW
na temat i Osiggniecie gotowos$ci bojowej
ZT, przegrupowanie 1 prowadzenie operacji
zyczepnej przez Armio / dy.yizjo /,

ssasasasasssssaasssaasaattSmss ssaaaasaaac

sssasaaaa

Kursu
na temat j Operacja zaczepna armii w warun-
fugaséw / min / Jadrowych”

saaasssaasaassaaaassaaassasasasasaas

daaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Uczostnlk o6wiczenia w roli SOR

W czasie egzaminéw konbowych w ASO
owczesny Szef Szt. Gon, - gen,dyw,
Wojciech JAIUJZILLSKI egzelcwowat od
autora pracy znajornodol sposobéw
likwidacji 1 pokonania zapér Jadro m
wych. Zmobilizowato to autora do
szerszego rozpracowania powyzszego
problemu.

Wspotautor i wyktadowca na kursie
_Uzy3k8nlgjTmlo8kéw_do_prafy i

- przebadano metode praoy doy 1 szta-
bu dywizji w zakresie planowania 1
wypracowania decyzji do pokonywa -
nla zapér Jadrowych

- ustalono zasady dziatania OT,

Wspotautor
Wnioski {

- ustalone szczegéty dziatania OT ;
- przyjeto metode pracy dcy i sztabu
dywizji.

Konsultant w sprawach zapér Jadrowych
i .wymiana doowiadozen z ptk dr St,
u_éhSIf.SKLM

Konsultant

Udzielono konsultacji w sprawach
pokonywania zapdér dla ptk dypl.
KIIASOWSKIEGO.

Konsultant

Udzielono konsultacji dla ptk dypl,
W JANDY w sprawach systemu zapor
Jadrowych 1 zasad ich pokonywania.

Gldwny rozjemca przy stuchaczach
Il Kursu ASO uwiczacych Sztab DPanc
Wnioski

dywizje znalazty sie w strefach zapdérll
jadrowych w wyniku czego nastapito i
up6zulonio dziatali i
przebadano strukture zap6r jadro - I
wyoli.

zsssaasarssssN

I11. JIONSOLTAgE_DLA_SyjenAegéw_gPRACOWUJACYCn PnACE_g2PLAN

Mjr Z. POLKOWSKI - ASO
Referat na temat |

" Zabezpieczenie inzynieryjne dziatali
zaczepnych dywizji podczas poltonyv/anla
zanur jadroiyyoh ”,

Wspétkonsultant w sprawach pokonywa -
nia zap6r Jadroyyych ;

Wnioski

zakres udziatu wojsk Inz.
waniu zapo6r inzynieryjnych j
- uzyskano dane do ZPA nr 2 / 44 /.

w_pokony-
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Mni'7.00 WUe L« (lilitA ~ /toN

1970r, owio;:onio / *njnlcfv i no touat :
1J/iiaionio jtutku »uiouh. Jalco uv w colu opnjio-
nnnlii  wn/iio70 ro,Jonu pnza ('rnii zniior
miQouuCl) ",

Kwloolon Kj)t, L. iJUliIUSIEoSKI ~ ASU.

197or. llorornt no temat
" Znbozpléozonle Inzynioryjno forso\>nnin
|)rzez JjPonc  zmiilno~/anych przeszkéd wodnych
1 pokonywanie zapo6r Jadro~Tycll w opornej!
zoczepnej armii na [)6tnocno - nadmorskim
kloriinkn operacyjnym " / nr hih1.029484 /

Kwleoleil Kpt. JASIK - ASO.

1970r. lloferat na temat :
" Mozliwos$ci pokonywania zapér jadrowych
nieprzyjaciela przez dywizje '
/ nr blbl. 029566 /.

Marzeo . Mjr A. LIPOWSia - ASO

1971r.

Ueferat na temat

" Sposoby prowadzenia rozpoznania zap6r Jad-
rowych nieprzyf'aciela na szczeblu dywizji i
armii * / nr blbl. 030160 /

1

I

J

|

i

|
[ 73

kKored Litit 1 Koroanllf @riHy tydaymed

Vniogkl

nntnloiio Motoclyke s~kolonia wojsk w
7jnkroalo pokniiyw/uiia zapé6r Jadro -
wych

Mst.nlono dowodzenie 0)' i Oi,

v/spétl:onsLiltnnt w sprawach o”6lnowoj-

slcowych zwlijzan”~oh z polconywaniom
zap6r Jadrowych,
'i/nloskl

wplyw zapér Jadro\rych na forsowa -
nie przeszk6d wodnych

ustalono wniosek rncjonallzotor -
skl / zamykanie rury wentylacyj-
nej ozetcu /

Wspoétkonaultant 1 wymiana doswiadczen. h

Konsultant 1 kloroivnlk pracy dyplom.

Whnioski ;

- ustalono zasady rozpoznania zapér
Jadrowych j

- mozliwosci Tykrywanln min Jadro -
tvych.

*»$5S5*—@sa**passssasasasssaisasaAAA'3aBsssasA®ARaaa as aassssa 302333325 aBa5aSA82 sa asaassasasass Xasasasax

Wrzesien Opraoov/anle zbioru Prac Akademii - ASO nr

19609r, 2/ 44 / nr blbl. 013833 na temat : " Poko
nywanie zap6r oraz stref skazen 1 zniszczenh
Jadrowych na szczeblach taktycznych 1 ope
racyjnych "

Pazdzler. Aitykut konkursowy do Mys$li Wojskowej na

1969r. temat j " Uwagi o pokonywaniu zapor "

-4--

Kwiecien j Skrypt ASG na temat ;

L9GO9r, " Niektére problemy rozbudowy i pokonywania
systemu zapdr Jadrowych na szczeblach tak-
tycznych ", /nr blbl. 015584. /

CzenTieo Referat ICAV temat 307 - Szt.Oon.
1970r. ' Pokonywanie zapér jadrowycli oraz stref

| skazen i zniszczen Jadrowych na szczeblach
I taktycznych.

-4-

_/ zwigzane z tematem pracy doktor. /

Autor ZPA

Praca zostata w 1970 r. wyrdézniona
przez Ministra Obrony Narodowej.
Jednoczes$nie praca ta byta podsta -
woAwm zrodtem szkolenia oficer6w na
kursie pokonywfmla zapér Jadrowych.

Artykut
Redolcel i

nagrodzony 111 nagroda
MV / MN nr 10/69 /.

Autor  skryptpl

Autor referatu
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i 2 3

1970r. rodrifcznlk w ramach umor-y
Szkolenia MON. !
" Fokonywanle zapér jadrowych oraz atref

akrzen 1 zniszczen Jadroi®ch na szczeblach

taktycznych * Szkol. 405/70,

Inspektoratem

Artykut do " Myéll Wojskowej "na temat
" Zasady forsowania przeszkod “yodnych

przez dywizje ", .

Maj
11971 r.

Czerwiec

| Artykut " Tajnej Mys$li Wojsicowej " na
! 1971r. .

I

I

temat " Analiza mozliwosci niszczenia
zap6r / min / jaclrovo'ch przez artylerieg,
lotnictwo 1 sposobem minerskim ",

| Czenvlec |

lleferat ICVV 402 - Szt. Gen, na temat |
| 1972r. g Z
1

" Mozliwos$ci niszczenia elementéw systemu
zapor jadrowych przez artylerie,
two 1 sposobem minerskim ",

g —_—— 3 ===1= 3135=:3 = 3622« « = 2= »

433(53 »33r'»3 3 «2

V, UACIONALIZACIM_ / Zwiazana

Projekt racjonalizatorski ‘''"v&lazozy/
na urzadzenie uszczelni®ajace gorny
otwér rury doprowadzajacej powietrze
do wnetrza czotgu w czgsie jazdy w zonu -
rzeniu pod wodg przed doptywem wody wy-
sokich fal powlerzclmiow”-~ch, powstatych
w chwili wybuchu min jadrowych ",

| Pazdziernik
I 1968r,

Projekt racjonalizatorski na urzadzenie
do wykrywania min Jadrowych - ' ~leehanlcz-
ng macke gtebinowg do wykrywania min
jadrowych.

2} Pazdziernik
! 196ar.

3333« 3333333 3333a5333.3«3332 33s33335333333«35

lotnie -

358553 —3 3 «

Autor.

—_— e —

! Autor - iw nr 5/71

Autor - Mys$l Wojskowa - tajna
nr 4/1971 r.

Autor referatu,

3»3 =»33CS3 5«3310= 93S35«assss

z tematem rozprawy doktorskiej /

Autor projektu zgtoszonego w ASO
Nr ewidencyjny projektu 9/68
z dnia 22,10,1968 r.

Autor projektu.

Projekt oparto na bazie recznej
macki do wykrjnvania tylko promie -
niowania.

Zaprojektowana mechaniczna macka
wykrywa dodatkowo przedmioty meta-
lowe .

Nr ewidencyjny projektu 8/68 z
dnia 22.10.1968 r.

3333333383333033

3303333333333333333333 SS
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OGOYJA eHARAKTERYSTpCAM?

wg danych uzyskanych w czasie ktnsultacji
w Akademii Wajskawej NAL NRD*»

Zatgcznik nr 3

Jradunku

Mk 54

52

f
|

Mac
tadunku

w kt

0, 75 «Wszystkle mi-
Iny maga byd
iwysadzane za

2,45 ipamacg radia

[da 16 km i

jprzewadawa

7 i/elektrycz~

Uwagi

Inie/ da 8

|km

juszczelnia

7
7 iMiny te nie
7

isie w kama-

irach i

nie

justawia w

iwadzie.

0,5 iMaga by6

7 justawiane' w

iwodzie

da

jgtebaka”ci

0,02 iZapalnik
Iczasawy

0,05-0,] . mZapalnik
jczasawy

abecnie nie pradukuje sie#

Miny taktyczne maga by<b wysadzane za pamacg radip
1 przewadéw elektrycznych. Miny ustawiane w komarach
aa gtebokosci 7,5 muszczelnia sie, Wwadzie moga byd

Lp.i Typ ] Rok Ciezar
miny i  pradukcji miny
I } w
11, Miny Srednie - MADM
117 xM-166 j  1962-1964 7
ox jdi-127 1 1963/64 ? 1
313 xM-167 1 1964 ?
4.« XM-160 1 1962 7
51 xIM72 | 1965 135
6.1 xM-173 1 1965 7
71 xM-174 ! 1965 7
81 xM-IT5 i 1966 7
111. Miny taktyczne - TADM™
11 xM-55 /Talos/j 1960 400
21 BMC 1 1958 331
1III. Miny spec.ialne _}7
1.11 XM-129 "DC* i 1962 27
1XM-159"" j 1964 7
1
Uwagi; 1. Min xM-*50 z 1958 r.
2 * brak szczegotawych danych.
3.
ustawione na g}e;bakasm da 155 m.
4. Mina xM~159 m
o2 m
x/

NaL N A~ I

1970 r.

afe byd ustawiana w wadzie na gtebakos$ci

W

i
i
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Zalgc7<nik nr 9

Or™-GANIZACMA, SKi.AD | WYPOSAZWIE PLUTOITIT
MINOWANIA | WYSADZANIA MIN J*DPOWTai -

w zwigzkach wojsk lgdowych NATO prowadzenie prac, zwigzanych
z budowg zapdr inzynieryjnych i Jadrowych zleca sie Jako Jedno z
zasadniczych zadan batalionom inzynieryjnym dywizji oraz grupom
wojsk inzynieryjnych korpuséw armijnych i armii polowych, Z reguty
instrukcje przewidujg dla realizacji tego rodzaju "zadan o charak-
terze pomocniczym lub wsparcia" wykorzystanie 20-25J6 stanu osobo-
wego”™ wszystkich Jednostek inzynieryjno-saperskich. Bedag one wyko-
rzystane przewaznie do stawiania zapor ze Srodkow konwencjonalnych*
Jednakze ¢wiczenia wojsk NATO, jakie miaty miejsce w ostatnich
latach, szczegdlnie za$ 6wiczenia po 1965 roku —wykazaty, ze
stacjonujgca na terenie NRP 7 armia amerykanska dysponuje jednos-
tkami inzynieiyjno-saperskimi szkolonymi wytacznie w uzyciu min
jadrowych. W zwigzku z tym nalezy sie liczy¢, ze w batalionach
inzynieryjno-saperskich 3|8 i 24 OZ oraz 4 OPano, w 37 grupie
inzynieryjno-saperskiej 5 KA i 540 grupie inzynieryjno-saperskiej
7 KA oraz w 555 grupie inzynieryjno-saperskiej 7 armii amerykan-
skiej znajdujg sie etatowe jednostki specjalne przygotowywane do
budowy zapdr jadrowych.

Etatowa jednostka przewidziang do budowy zapér i ich obstugi
jest pluton minowania /AM/, ktory skiada sie z sekcji dowodzenia,

. L , L . . . xXx/
sekcji tgcznosci oraz dwoch do szesciu sekcji ustawiania zapor

~  Amerykanska instrukcja PM 100-5- "Pield Service Regulations
Operations” /Zabezpieczenie ruchu w trakcie dziatan bojowyct/
1962, rozdziat 5> podpunkt V /s. 141-142/.

*Nnne zrodta podajg, ze pluton saperow skiada sie z druzyny dowo«
dzenia, dwoch druzyn ustawiania oraz druzyny dowodzenia, dwdéch
druzyn ustawiania oraz druzyny wysadzania /wg instrukcji DV-35t
s. 42, punkt 47, NAL NRD/'

‘1



sekoja ustawiania mojse aamodslelnie ustawlad miny jadrowa
i przygotowad je do wysadzeniax Wysadzania dokonuje sekoja dowo-
dzenia lub sekoja tgcznosci«

Plutony minowania i wysadzania min jadrowych /ADBt/ sg etatowymi
pododdziatami amerykanskich wojsk lagdowych« W dywizji jest jeden
pluton minowania, a w korpusie armijnym dwa plutony« Plutony mino--
Wania ze skiadu 7 armii amerykanskiej maja by¢ oddane do dyspozy-
cji zwigzkom wojsk lgdowych innych krajow czionkow NATO« Kazdemu
korpusowi armijnemu mogg by¢ przydzielone 1-3 plutony minowania *
W odwodzie armii polowej pozostawia sie minimum 1 plutoni przy-
puszczalnie pozostawia sie w odwodzie wieoej plutondw«

Po decyzji o uzyciu jadrowych Srodkow bojowych /min jadro-
wych/ 1d'. i toku dziatan bojowych nalezy sie liczyé z rozmieszcza'™
niem 1 zastosowaniem min jadrowych réwniez przez sity zbrojne
Innych panstw NATO« Z uzyskanych informacji wynika, ze brytyjskie
1 zachodnioniemieokie wojska inzynieryjne szkolone sg w postugiwa-
niu sie minami jadrowymi« A zatem nalezy przyjmowac, ze podobne
plutony minowania istniejg w wojskach RFN«

ORGANIZACIA CRAZ WYPOSAZENIE PLUTONU MINCMMANIA
I WYSALZANU MIN JADROWYCH /RFN/

Pluton minowania wchodzi w skiad kompanii dowodzenia
batalionu inz«-sap« dywizji i samodzielnych, armijnych batalionéw
inzynieryjno-saperskich wojsk RFN«

1. Organizacja plutonu minowoniai
- cekcja /grupa/ dowodzeniaf
- sekcja /grupa/ wysadzania min jadrowych|
- dwie sekcje /grupy/ zaktadania min jadrowych«-
tan plutonu - 33 ludzi.



8t Wy{iOQali«tiie {Mutemu minoweAia /prawdopodobaa/i

saMJVim m liiinaM

HodMti.3 spraytu 1 >“Yedhdw Ogdljtia U -
transportu ilodd w wagl
Q»!(u to%j\/ 1B MUMMMVAIAM fife MK 11 ygpMoaiM | a4 MW HM MM A A dHB
aaafiflkodr. OBflhawo-JsrsaitHi. JL«l2,

iurawls BsfflOQh« JLijaNjHfiiaiutrhasd
Spsejalna tranaportary do praswod«»

S«5
Saffloohody dc prsowodsnia prayragddw 8%3
Smoohody do praswoau wyposazenia Dodatkil aamo-
1 epraytu Inz««oaperaklego 2-3 ohod do prae-
woeu pododdBi
oohrony ape-
AN 5 v K | _ o.lalnel
rzyrza ontrolno-pomiarowe ,
/sMitmLMasms™ weciaiahstiz- 2 P!
todBle, fflfflj5m /pnsiaaad»/ e
WytoWAoae 4
Radlcstaolt /nadflwoaa 1 odbloroaa/ 8

W Inny sprayt /eapalarkl, praawody
elektryczne itp#/

Uwagai 1/ CYyma UBtawiania min nmojsa uatawlad min™ jadrowa ze
¢miglowodw« Jeden Smigtowieo przewozi ludzi i eprzeti
a drugi  z wmontowanpi wielokrgsskiem * miny jadrowe#

2/ 1™ododdziat oohrony specjalnej i dodatkowe Srodki tgcz-

nosci z obstugg moga byC przydzielone przez ZT lub wysezy
ezozabeli

3/ Dane na podstawie Informatora *0 broni jgdrowej panstw
cztonkoéw Miro»* i instrukcji ML MD DV-35*

3# 2»asadnioze czynnosci I czas ustawiania min jadrowych

Oaynnosel przy uetawlaniu min Jadrowych Osae w
CIMM WoM «» gadM «a MiMBeu SWWic HAMcpesiH icd M*M v ew 4V HWIM U » MMaw HV M MwMB MiM HWMM mInUtaChlnMHSmjfiiwiﬁwfam
ictHiMitViNiHHV VIV VEMIMMM VB icac ST IN Bt
1. Montaz; tadunku jadrowego /zmitotenie/ i pod- 15"
/ytawienio miny /tadunku/ jadrowej do ko- 15"

3 ‘A-auypywanio komary julnowoj i sprawdzenie

.nnanwodzw niooi Irsffiro,;nnla wybtiohciii
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Sprawdzenie urzadzenia do kierowa-
nia wybuchami /odbiorczo-selekcyj-
no-rozkodowujgcego/ oraz zatozenie
| podtaczenie sieci

Nastawienie elementéw nierozbra-
jalnosci i nieusuwalnosci miny
ladrowe.i

Podtgczenie przewodow kierowania
wybuchem do urzadzenia kierowania
wybuchem oraz zamaskowanie miejsca
ustawienia i wigczenia elementow
nieusuwalnosci miny .igdrowej
Przew6z gruntu do zasypywania komor
/studni/ minowych /przewozi sie na
samochodzie-wywrotce/

Pluton moze ustawi¢ 8-12 min jadro-
wych /co pozwala ostoni¢ pas obrony
dywizji/, a przy uzyciu smigtowcow
- 12-18 min jadrowych*

30"

15°

20-25'

w ciggu
10-12
godz*

Sekcja moze
w ciggu 6-7
godz«ustawic
do 3 min j»
drowych

Uwagas Czas wykonania komory minowej /studni/ zalezy od
rodzaju gruntu i sprzetu uzytego do pracy oraz

ilosci ludzi«



26 . Zatgcznik nr 10

OGD.iiNA CI-IAIAICTMAYSTYKA PRZYHZADDi/ POMIAROWYCH | SRODKDw
TECmMIiCZHYCH SIOSOY/AHYGH DO WYKRYi/ANIA ZAPOR JADROWYCH

Do charakterystycznych wtasciwos$ci min 3adrov/ych mozna zaliczy¢:
wykonanie powitoki tadunlm jadrowego ze specjalnego stopu metali,
promieniowanie gaaraa oraz duze wymiary#

Wykrycie miny ~jgdrowej umozliwia zmienna przenikalno$¢ magne-
tyczna i silne wtasciwosci magnetyczne /ferromagnetycznych/ ciat,
do ktéorych zalicza sie: zelazo, stal, nikiel, kobalt i niektore
stopy metali nieferromagnetycznych#

Powtoki min Zamunicji/ jadrowych w wiekszos$ci wypadkow
wykonane sg z wymienionych stopow# Stad do ich wykrywania mozna
zastosowaé wykrywacze min#

1» Macka gtebinowa napedzana pneumatycznie lub recznie /Swider/

Stuzy do v/ykrywania min /amunicji/ jadrowych poprzez pomiar
promieniowania gamma /ar/ tadunku jadrowego na jego zewnetrznej
powierzchni /przez warstwe gruntu/#

Mozliwo$¢ pomiaru promieniowania gamma tadunku jadrowego
zalezy od mocy jego dawki na powierzchni anunicji oraz od ostabia-
jacego ja wptywu powtoki tadunku jgdrowego i warstwy gruntu#

Moc dawki promieniowania /bez uwzglednienia v/arstwy powtoki
i gruntu/ na powierzchni tadunku jadrowego jest proporcjonalna
do jego ciezaru i pola powierzchni zewnetrznej /g/ chy™
Najwiekszg jednostkowg koncentracje substancji promieniotworczych
majg kuliste tadunki jgdrowe« Na przyktad 1 kg plutonu 239 o masie

= 19 g/cm posiada akty\mos¢ okoto 60 curii /c/ lub 2,22#10
rozpadoy; /sek# Na 1 cm2 powierzchni kuli przypada 55 -« 10Q rozpa-
dow/min#

Specjalne powtoki tadujtiku jgdrowego znacznie ostabiajg pro-
mieniowanie gamma# Warstwa potowicznego ostabienia dla otov/iu

wynosi 2 cm, stali - 3 cm i betonu - 10 cn# ROwniez grunt ostabia



proniieniowanie gamma i na prz;yktad 14-centymetrowa warstwa gruntu
pochtania mocy dawki, 50-“centymetrov/a warstwa ™ 90”7, 100-centy-
metrowa - 95%* a 3-metrowa warstwa ponad 4 miliony razy.

2 Radiometr beta - gamma DP-IIB
Stuzy do pomiaru stopnia skazenia beta - gamma«

Zakres pomiarov/y: - podzalnres | gajnma 0,03-0,4 mr/godz«
150-2000 rozp*
/ min/cm”
- podzakres Il gamma 0,3-20mr/godz«

1500- 10" rozpad*
/min*/cm~”

Moze byé on wykorzystany do pomiaru promieniowania gamma
tadunku jadrowego /miny/ na zewnetrznej powierzchni amunicji*
Stosuje sie w wypadkach, gdy miny jadrowe ustav/ione sg w komorach
minowych z pokrywami i istnieje mozliwos¢ dokonania bezpoSredniego
pomiaru*

30 Charakterystyka Y/.ykrw/aczy min:
a/ Za pomocg wykrywaczy min W-3-P i W-4-P mozna zlokalizowac
dowolny przedmiot metalowy znajdujgcy sie w gruncie lub w wo-

dzie* GiebokosSci wykrywania przedmiotow metalowych za pomocg

wymienionych typéw wykrywaczy min przedstawia ponizsza tabela.

Wykrywany przedmiot

W-3-P 1 w-4-p

—
Zapalnik metalowy MW 0,1 0,1
Mina TM-53 0,4 0,8
Pocisk kalibru 150 nmm 0,5 1,0

N Z powyzszego- zestawienia v/ynika, ze gteboko$¢ v/ykrywania
przedmiotdéy/ metalowych za pomocag wykryv7aczy min jest stosunkov/o
niewielka, szczegdlnie w odniesieniu do min jagdrowych, ktére moga



by¢ siaktodano na et*bokocniaoh do ir> m. Dlatego do rozpo7nania
min jt;drowych obok wymienionych wykrywaossy, nalepy stosowa¢ dodat-
kowo xx™\norodnQ ur™™dsienln m@chanican<? w postaci macclc gt Zbino-
wych, Swidx'ow 1 innych prgsyr~adorf,

WMAYW/cz, siuiochodowy tymi DIMi
Posiada podobng ssdolnédd roKdssielcag jak wykrywacin
Sprawdza pas szerokos$ci 3»30 in prsy pr~dkésci V a 10 Idn/goda,

¢/ WMKr:AvgQg podwicsj*ny oM s$migtafeeiii /prototyp badany w
WAf/# Raiiika wykr;yT/0CZa pOBiada Srednice m a jej wysokos¢
potozenia moze by¢ regulowana ze sSmigtowca”™ Wykrywacz /ramke/
podwiooza sie pod Smigtov/ccmt

¢/ Mggnotojiictr protonowy stuzy do wykrywania min, reaguje na
mape 1 wymiary wykrywanago obiektu» Moze jnlté szerokie zastoOov/a«'
nie da wylatywania min jadrowych, ktorych wymimry sg znaczne, a
ciezar waha sie w granicach S7-«6BO kg* Przedmiot o wadze 1 kg
wykrywa na gtebokos$ci 2 m.
W JiW/lgzku Bodziccklm prowadzi sie badania w celu wykorzysta*-
‘Ilia ifiagnctomchru protonowego do wykryt/ania min jgdrowych*
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B. PmMPOHOWmM UKASZENIE nu WYymWAWN MIN JAOmrCH USTAWONYCH w GRUNCIE

S. WceTu przyblizenia urzgdrema pomiarowego, mozliwie najblizej powierzchni rozpoznanej
proponty'™ a stepujagca konsimkcje macki gtebino”ej’

b) .Rfeczna m acka otebinpwa

(schemat konstrukcji)

macka etebinot™N/a

ic/leo™N'iy)

Mechaniczna
(Oedblny schemat

o)

Pulpii_p_omiaroivy_fy lotpj
zakresach Opomhjaodz do kitka
pgodz {fQQ-56 iO”~mzp./min

JMuipit pomiarowy

mrfoodz do ki(ku
rfgodz. UOO-d.SdOi
rozp.jmin)

C D 27773

Pekojes6 -uchwyty
do przgtrzgmgvuania urzadzen

jdLedarkajonzumaigezna -rekojesc
napedzana sprez.poin/ietrzem
z kompresora przy poj.mech. I ~ prowad-
Przetrody doprowadz, sprez. \ hica
powietrze (wqz7
Trojnég z futejg-pmwadnica Antena Przediozacze
do podtrzymywania urzadzenia czeSCI roboczej
(zespoku) napedowego *
do kompl-esou’s Lacznik przedtu_
zoczgy.
Przedituzacze-czesci
) roboczej ($widra) dtg. tm nrt-
PotN/erzebnia . .
ziemi A Sonda z licznik.
v taczniki przediuzacza. (karnerci)
Odbiornik ra-
Sonda z licznikiem diowy z urzadz. [ Swider-zespot
?Ieszufruja,. um | mboczy
(kamera) sfyczni
I-I'"zadz. do vvykrytw
Zespo6t roboczy - Swider . .
¢rednicciswidra przyshso- do torn irr?:jnu(ﬁvg)l/(jrr%/)\/lviafgnrgl—n
' wana do mocy wiertarki Przewody
5tdm i Wielkosci (odunkéw MH okt magnetyczny)
(ub gtebiej ererAr. )
li- jrogr o
Urzadzenie do wykrywania (::(;Eiéid rz:\;?/v .
ferromagnetycznych dat 1a Yl
(wuKrywacz min rndukcyiny
ferromagnetyczny)
Mmajadrowa ustawiona
w gruncie (bez komory
;r;érrlr(‘)i\évej) zasypana Upiogii
-parametry podobne jak
przy mech. macce gtebinowej,
wytgczajac parametry wier-
Mina UJHO9L tarki i dostosowane do
: . racy recznej
jadroih/o -parametry wiertarki® predko$g¢, pracy re 1)

moc, naped, system przektadni
~yihogajg badan jobliczen)
-Srednica 'Swidra- zespotu robocze-
go powinna byc dostosowana do
parametrow skrawania ziemi(graniu)
iumozliwia¢ uzycie tadunkéw MPt
w wywierconych otworach do niszcze-
nia tadunkéw (amunic.jadr.) 9
-mozliwos¢ wiercenia nal gtebo-

kos¢ B-iOrn lub gtebiej-
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Zatacznik nr 11

,0ZLJ.i70GClI OTHZBriiYANIA DAHi-CH O ZAPORACH JADROWYCH
NA PODSTAWIE ZDJJjIC LOTNICZYCH

cia loijiiicz© Dbtedc™ czieNsbo jednym z podstawowych, Zpddet
rozpoznania zapoOr jad.rowych dajacym obiekt*w.ne dane o0 systemie
tych zapor«

Na zdjeciach stereoskopowych /dwuobrazowych/ mozna dosé

do|j[iadnie rozpoznaC i ustali¢ typy poszczegbélnych zapor inzynie—

rozmieszczonych wokot ustaviionej miny jadrowej. Podczas
odczytywania tych zdj<”¢ odnosi si<y wrazenie®™ ze sg one trcMjwymia™
rowe* Dzidki temu mozna odi™oznié spirale i zasieki z drutu kolczag
tego, przeszkody mato widoczne, jeze oraz sinpj zelbetoncrwe *
wszystkie te zapory, ktore wystajg nad powierzchni*™ ziemi. Zapory
te sg przewaznie rozmieszczane wokot ustawionej miny jadrowej
w promieniu 100-300 m. Oddzielona przestrzen zaporami .inzynieryj-
nymi wokot miny jadrowej jest jednocze$Snie "strefg zakazu”, do
ktorej prawo wstepu majg tylko saperzy wyznaczeni do zaktadania
zapOr i ustawiania miny jadrov/ej. Okre$lenie na zdjeciu ”"strefy
zakazu” pozwada w przyblizeniu ustali¢ miejsce ustav\?ionej miny
jadrowej. Takie umiejscowienie miny jadrowej jest wystarczajgce
dla oddziatu torujgcego, ktory podczas torov/ania przejscia udokia-
dni miejsce ustawionej miny jadrowej.

3tereoskopo'we odczytyv7anie zdjeC¢ posiada szereg zalet.

Pozwala olcreslic typ zapor inzyriiexyjnyc.h i ich wysokos¢ lub
gtebokos¢ /ksztcitt przestrzenny/. Dotyczy to w szczegdlnosSci
zapoOr rozmieszczunych w fatdach rzezby terenu, jak ro\aiiez
w terenie i‘6v/uinnyiiu Znajagc wzajeimig zalezno$¢ ustav/io.nej miny*-
jadrowej od zapdér inzynieryjnych /rozmiesze none cii wokot tej
-idity/ 1 v/ykorzystujv-i.c wyniinijgce stad cecby demaskuj.j.ce min
j.<.drowych mozna znacznie Zy/iekszy6 praw;dopodobie.iistwo doktadnego

odczytania / &iro k a lX o\& LLiia iiiiily’ j acix‘>-Wej/ .
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Inzynifti'yjna razbudaw» rftjtnu «brony
Zdj.lotn.pionowe letnie Sz 1:5100
————————— zaleopony kobei

nieobsodzone stanowisko ogniowe KM
4 PI# T .
¢ stanowisko KM

[lo66 szczegotdéw/, KtOre moze zav\/iera¢ zdjecie lotnicze,
zwiirijZane jest z jego skalg i zdolnosScig rozdr.ielcza* Na zdjeoiact)
posiadajacych duzg skale i wysokg zdolnos$¢ i'Ozdzielcz”|;, pokcyv/y
komér minov/ych i ZEipory inzynieryjne bed?]- dosS¢ v/yra.ziste i v/idooz-

ne, Y/ynika to z nastepujgacych obliczeh v/edtug V/E:;oru X/

x/
Na pode. bawie podrecznika: "v/ykorzystanie zdje¢ lobajc:,jCl! \
wojelach»™* Lot, 519/62.



1él

(1dzi© i

L - Y/iolkusé liniowa ~dolnoildi w w ILhj

25- wielko$¢ liniowa adglno$oi i'oadiield”™el "gRchu 18
linii na milimetr /0,04 liira/] ®

S5 -mianownik skali zdj™oiai

~ - wspotczynnik maskowania obiektow#

Jezeli przyjg¢ skale zdjecia Sz = 8000,to wielkos¢ liniowa
zdolnosci rozdaielozej w terenie wynieeiei

a i£2252 | & 4D0 im « okoto 50 o

D obliczen wynika™ ze zapory inzynieryjne i pokrywy komoér
minowych oraz okopy punktow kierowania wybuchami posiadajgce
wymiary wieksze niz 50 om moi;g bydo odczytane na zdjeciach o skali
[i8000i

Korzysta¢ z powyzsze™o wzoru mozna przy skiadaniu zapotrze-
bowania na zdjecia/okresli¢ niezbedng skale zdjec/



Przedstawiona ponizej tabela 1 okresSla skale zdje¢ lotniczych,
pozwalajagcych bez v/iekszych trudnos$ci odczytyv/aé niektdre elementy

lobiektT zapOr inzynieryjnych.

Tabela 1
r r _ I
Lp. iNazwa obiektu kala
iL ®
h j latem i zima |
1 &_ I

Lo T
1. JPrzecivipancerne 11:2000-1:4000 {1:3000-1:5000 N
j minowe

e SR S

2. jZasieki kolczaste w dWU 4.4400-1:6000 j1:6000-1:8000 I
J 1 YZiecej rzedach pali 1
3« 1Okopy na punkty Kkierov/a- L !

. mj1:5000-1:7000 1:6000-1:8000
1nia wybuchem 1 I
IL 1
o 1

4# 1Samochody, maszyny inzy-g.6600.1:8000 11:6000-1:8000 "
inieryjne w marszu .i 1 I
5. 1Maszyny inzynieryine I\ o000 6000 11.6000-1:8000 |

1podczas pracy ' ' 1 '
A - - « - I

1:2000-1:4000 %1:2000-1:4000

R e

6. JlPunkty obseiw/acyjne
r

7. Jzasieki - spirale *Bruno’|:4000-1: GOOO | 1:6000-1:8000

r
8. \Pododdziat minowania

- o : 1:4000-1:6000 | 1:6000-1:8000 I
iprzy ustawianiu min

1 I

e

Zapory inzynieryjne, w tym i pola /zapory/ jiiinovie moga byc¢
'//ykryte na zdjeciach o skali 1:2000 - 1:5000. # miejscach usta-
wienia min klasycznych zostaje naruszona kapilarnos¢ gleby.

i v/yniku tego ton obrazu warstY/y ziemi pokr®n/agacej miny odi*6znia

si; od tonu obxazu terenu, na ktorym ustawiono pole minowe. Jezeli
ainy ustawiane sg przez ustawiacza min, wov/czas pozostajg charak-

t rystyczne Sleidy.

Zasieki z drutu kolczastego na zdj”msiach wyrézniajg'sie jako
iiiiie o ciemniojszym tonie. ITa zdjeciach v/yiLOiiywanyoli w zimie od-
ijs.ytuje sie jo doij6 :tit' /o, a niekiedy mozna Oir.re..li6 ilos¢ rz™dpY/
uialu /pali/. Zdjecie przedstawia odcinek obrony z roéznymi zapo-

loromi inzyniery ik .. .
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PROPONOWANA ORGANIZACIA / mPOSAZENIL
PLUTONU ROZPOZNAWCZEGO W BATALIONIE (k)

Nj3S99H llocjq

onu rozpoma”czego®

\pluion
ito/ zu.,
Adfuz \ iru ~an/z\ /punit\
: f.rozpoz\ ip$
r82802J1 tdzpozn. | \i/KMpaL I\Igfjrt??(?rzh)
QO(n. \og6nr> ] \p>o/qzir ATifor.
. 0

€ €

plutonu tozpozngy”~ozego

Sion Oichowy”

) . , ~ tym posiada °
frodzaj sprzetu iirodkdVv transportu V\?F?I?Jgrqie ig;'é(g)équ' P Zggré{r?Zp'
N ' 2 3
o™i cero”™Nic / - Ma
t podopcerowt” i @3 / y
- szeregoy”t
i razerrgl }éugzi 18 .(.16) 4 4
- _ 25 iiQ) 5 S
ptywajgce transportery opanc. 5 - y
§i samochody osobopjo-terenoyue.  spec. i
unnversaine  maszynphzgnier. tub trop 2
rad.iost_acje _ 7 y y
odbiornik) radior*re o C7 ------
urzadzen/a szyfrujgce przy rfst. 4 1 y
cN —_ deszyfrujgce y
~  rentgenometry,dozymetr kpi 5 1 y
% przyrzadfj chemika - zryfador/cy kpi 5 y y
Rll’ sprz_e_t do oznakowania terenu skoz. kpi 2 / y
’\yklylf\lacz_o. mm_ "o 5 5
macki minerskie Jo 3 ro3
§ generatory zaktocen akfyrynych 2
8 . - :
mertarki pneumat.ze swidrem i urzadz
91 wykrywajagcym promieniowanielJp(gamma) 2
= tadunk! Mid (kumulatywne i wydtuzone) 20 5
I sia™ict rneroiowe [rolka ~zwinietej 4 y y
~ topaty sgperskie fspizdt okopo”ufkbL k 1 i
g Mma:kavic(L - kpi 3 7 7
ti tomy! tomiki do otwter. wtazéw i klucze Ji i i
w hozyce do decia drutu H y y
i Choragiewki, wskazniki iFabI_icz.. ost_r_zeq.kpi h i y
zzstaw ao rozpoz. zapor inz.kpfili 4 ,
Zestaw minerski 5
y
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PROPONONNAMI m m s w  ON\GAMIZAC3I
| WYPOGAZENW  BATALIONU AOZPOZNAWCZLGO DYWIZ3I

Etatow e

poctodéziolt®

t Ogoinizacja . bataUohiu <ozpozggwczaoo

EotaUo)\

i*oz.pozinawczy

Dodlatkono b»¥Guovone
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\ lik w. am .Jad»".
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5taa osobowy , fodioj

oE >

-

To o!.

>@ BV A

o

o

=

~t
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"tmasp. uzbv.i spi'z. | Ukwvdf. am. jou.

1 2
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podaficei*owyiie. 5
e egoNgj AJ
roiern 28
G spounelg opancerzone 3
PKM /CKM/ 5
Fqppartc 5
prk ei.
grarwoty reczre i pparc <2
fokietniiC» | nb, ¢ygnakowe ,iwirece dynme 5
roduobtocie b- 106 APV 6

R ~ 115(125) 5

rentoemomeVvy  BP - 5
darymel’y 3
P#aiZViJ ddiwldy ZwecONCy KV 3
3

wyliwvdaic min  /IndoLc. fesmonvoap-v. eitkla*/
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KUNEPPA ROYRONMNA ZFG>  JpovWCH

iICINBA'-
SP»' 5AMOB2(HNY PATROi, KOZPO7THAWCZy PUL/OH UYWIZJII
BPR-BO3fIWy PATROL SOZPOZNAWZY LATAUONU;
CS-CRPPA SPIDAINR M ZTI AW i
JPF- IMZyfiiLRyat« patrol TOrofiRATOWAUIA;
T(IMlZ%uIL RVitd (RLPA W(-PAMA\@
JRHTUYITIEYAILK TATRL (CRP2A) JKMDAGYTNY
CRL- JPA sozPoztiAiAScro-UKwiisACYaMA;

GI-CIU."PA iiKINIUACYiiW
PRSX-VATROLI PXZPOZVAAGIIA SKAZEN

ZACUKCZNMI NB. 1$



ZAKACNIK "N\R A6

ORGANIZACIA  7RACV  GRUPY  ROZPOZNANCZO-
UKWIMCYINO W CZASIE ROZPOZNANIA ZAPOR 3AliROWAi:H

iIKWILIA NBYTA MNY 2TFOM ZA
20MDA IALLNKU jIUMUACIONG 1 W)
K -MYKONANE PR2£3dCIA H 2APORACR KOHMENCTOHAIHYCU.

f-rit
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2. Sktad 1 oraanizgc.ia pracy ¢nvup /patroli/ rozT;)02nawc2o-likwida'-

cy.1n:/("h,.
t

Poglagdy dotyczgce skiadu i organizacji pracy grup rozpoznow-
czo-libr,vidacyjnych sg'podzielone i kontroworsyjne. Niektore mate-
riain/ zalecajg nastepujacy sktad i zadania grupy rozpoznawczo-
likwidacyjnej:

- podgrupa rozpoznawcza /6-10 zwiadowcow/ wykrywa i oznacza
doktadnie potozenie min jgdrowychj
- podgrupa lilcwidacyjna /6-8 ~saperov/--specjalistdbw/ niszczy miny

jadrowe v/ykryte przez podgrupe rozpoznawcza.

\VV Narodowej Armii Ludowej NRD do rozpoznania zapdér inzynie-
ryjnych /jadrowych/ ' wyznacza sie grupe rozpoznawczo-likwida--
cyjna V sktadzie druzyny /I1+B/, dziatajacg w ugrupowaniu oddziatu
/grupy/ torujgcego, specjalnie wydzielonego do pokonywania zapor.

Organizowanie duzych grup /patroli/ rozpoznawczo-liirwidacyj-
nych na bazie réznorodnych pododdziatow nie da pozadanych efektéw
z u,/agi na ujawniajgce sie woOwczas sprzecznos$ci natury organizu--
cyjno-zaopatrzeniowej, pov/odujgce komplikacje dowodzenia, zaopatry="'
Wania i ewakuacji oraz utrudniajgce swobode ruchu i maskowanie.
Dlatego tez uogdlniajgc dotychezasov/e rozwazania VW zakresie mozli-
v/o0ci prowadzenia rozpoznania i v/ykryv/ania min jadrov;ych mozna
ustali¢ nastepujacy skitad organizacyjny elementdow rozpoznawczych
przeznaczonych do rozpoznania i lilw/idowania min jgdrowych na
szczeblach talctycznych, a mianov/icie:

1. Patrole rozpoznawcze kazdy w.sktadzie druzyny rozpoznawczej,
wchodzgcej orgLuiicznio w sktad kompanii rozpoznawczej putku
1 batalionu rozpoznawczcjgo dywizji /tiomodzielnego patrolu roz-
poznawczego/;
Podr. "Z?storqwun\c ijin jmlr< ch orir variinid. polWny/ania
zap6r i znii.:"crcii ja-lrraycli'*.

_/Zp "a’ozd'iuir z t;] I~ 121°0ji oficzjré',/ AGG S j
yaw iii. Ludo,ji-.j N it 7, nr H/AB NATI ITPP



kiNidy w Ahadhi© druniyny
lvib da*uyny t*o8Sipoinkinira i likwidi®ieji amunicji jadrowej
orgnnilfowano dodnbkowo i w“go“nnn do agdlnoy/ojakawyoh pododd!?5in-

6w /fejnttioariloinyoh pntm li roKpoannwaisyoh/ lub
odd”in”w torujacych»

3t toupy roapogmaweKO-likwidncyJnOi w ikitd™i© druzyny aaperéw lub
druzyny ro?.poonnwcacl] albo druityny roispogsnmnla i llkviidaoli
amunicji jadrowej /wymienionych w punkeie 112/»

W piorwoNiym wypadku patrol roapoKiinwdgiy stanowitaby drus®yna
rogpo?.nania ogolnowojokowoi© w oktad”™iie « 1 podoficer orass 6 lub
B zwiadowcéwl z ktorych!

- zwiadowcy nr 1 i ~ specjalizowaliby sie w zakresie likwidacji
min ‘Jadrowych!
ewladowoft nr 3 « epaojallaowatby sI9 w rozpoznaniu ohomicznymj
zwludowoa nr 4 “ flpaojallzowalby si| w rozpoznaniu elektronlcz-
nym;
zwiadowcy nr 5i 6 /7 1 8/ - wyposafcsnl w epraet inzynieryjny
do wykrywania 1 pokonywania zapér konwonojonalnych /minowych
1 fortyfikaoy.inyoh/ ~ specjalizowaliby sig w torowaniu dojéé
do min przez zapory konwenojnnalnei
- dowodca druzyny /patrolu/ kierowatby catoScig dziatan grupy
1 oBoblbéoie nadzorowatby prnoe zwiadowcow nr 1 1 2 przy lltavida-
0ji min jadrowych.
V/ drugim wypadku inzynieryjny patrol rozpoznawczy /grupe

rozpoznnwozo-llimidaoyjnLi/ stanowitaby druzyna saperéw lub druzyna
rozpoznania 1 llkwidoojl amunicji /min/ jadroviej. Organizacja jego

*4 Dotyczy to grup /patroli/ rozpoanawozo-lltowldacyjnych organi-
zowanyoh .. bazio proponowonogo plutonu /druzyny/ rozpoznania
1 H r/idiiCli fyiit™niaji /Ziiilti/ Jridrov/el*



pracy moze by¢ aaalogiczna do podanej W pierwszym wypadku. Patrol
t«n specjalizowatby sie 7/ wykryv/aniu i likwido7/aniu min i amunicji
jadrowej. Stad tez celowo jest wiaczaé inzynieryjny patrol rozpoz-

nawczy V sktad samodzielnego patrolu rozpoznawczego.

W trzecim wypadku grupa rozpoznawczo-lilcwidacyjna w sktadzie
druzyny saperow lub druzyny rozpoznania /Zinzynieryjnego/ lub druzy-
ny rozpoznania i likwidacji amunicji /min/ jadrowej ™ prowadzityby
rozpoznanie oddzielnie w gtebi ugrupowania bojowego nieprzyjaciela.
Mogtaby ona by¢ révmiez wigczana w sktad oddziatu torujgcego w
celu rozpozna,v/ania i litoidowania min jadrowych podczas torowania
przej$¢ w zaporach jadrowych.

Przedstav/iona koncepcja striiktury organizacyjnej ogoélnowojsko-
wych i inzynieryjnych elementéw rozpoznav/czych wraz z elementami
rozpoznania innych rodzajow wojsk zapewnia gtebokie urzutowanie
sit i Srodkobw rozpoznania i nieprzeiw/any naptyw informacji o zapo-

rach jadrowych.

Ogolnowojskowe i inzynieryjne pododdziaty rozpoznawcze
oraz grupy rozpoznawczo-likwidacyjne nalezatoby wyposazy¢ w
zminiaturyzowany i automatyczny sprzet do wykrywania min jad-
rowych. Sprzet ten powinien hyc wykonany ze stopéw tworzyw
sztucznych /twardych/ nie iskrzgcych sie, antymagnetycznych i

nie reagujgcych na fale elektromagnetyczne.

0 ile beda etatO'v/o VVCjioilzi6 w skisd ogdlno’;oj skowjch podo.udzia-
1ow i‘ozpoznav;czycli.
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3. viypoBBtenie grupy /patrolu/ rozpoznawczo-likwldacyjnel.

:s3=*3:=5!
Lp. Wyszczegodlnienie J/m 1los¢
1 n g _ 3 4 -
1 Oficer /podoficer/ 0s0Ob 1
2 SzeregowcOw 0sOb 8
Ang3 Ji958Q7-ty5zi ] N w9
1, Wyposazenie catej druzyny;
4 Transportery opancerzone szt. 1
5 JiaAitgteele___H-105 PM fR-\otVv 1
6 Illadlostacje H-126 kpi. 1
7 Zestawy chemika -zwiadowcy kpi. 1
8 Dozymetry kpt. 1
9 Uadlometr DP~11B kpi, 1
10 Wskazniki do oznakowania terenu skazonego kpi. 1
11  Wykrywacze min kpi. 3
12 Macki minerskie szt. 8
13 IZ_blocz_a do podnoszenia pokrywy minowej z Kpi. 1
inami i hakami
14 Generator zakitocen fal radiowych kpi* 1
Swidry ziemne /r~eczne lub mechaniczne/ kpi« 1
15 Sprzet inzynieryjny - przenosny /okopow/ kpi. 1
17 Ze_stawy*kluczy do otwierania pokrywy komory Kpi * 1
minowej
wmig Zestawy minerskie _ kpi. 1
19 Latarki elektryczne szt * 7
20 Aparaty do ciecia metalu z butlami /palniki Kpi* 1
acetylenowe/ ?

21 Pity spalinowe szt * 1
22  tadunki materiatu wybuchowego-standartow”e kg. /100/
/kuntul acyjne , skupione i wydtuzone/ szi. 6
23 'Umowo np tadunki materiatu wybuchowego 3

21 Uzbrojenie wg etatu «rt, 3
25 Urzadzenie do zdalnego sterowania wybuchajul Kpi. 1
tadunkéw materiatu wybuchowego.
11. Wyposazenie Indywidualne specjalistow
nr nr 1 12
26 Ubrania ptetwonurka - ggbczaste z rekawicnini
__g’'imo‘'vyml , knl *

_27___ _minerskie - mate, w torbie knl. 1 »






M %

g _ t L, MilfiigV , B y st;fAkTM\smin min jadrow”oh od
viti3Lted@  ps'Qiiiitanlfi iimtljait:5yQnia abiik™Mcewi A tod ~ kolfil - od mog”
tadunku nn¥%

Itk ©;rlynlian™ai™Ngo© EaiifgU niy~tir~dsgn d$”iatanla
pmilpiiufimng® w”'buehu jAdi*nvinift m koiifjtilUkbai biuifiwli podiairinin®~ch
moEna yfenyewaé up”fayAimnny m éiHAA“

Ip a D|SSd A\Vi
Hn ®I"PM /w/i
gdiiy« Hp pi.'nmité pytniga gjniiaocamiiaj
Un « pt'oml©n niiipytrusgo ~jnid”~ag©nial
d & éridnioa leja, ktorg przyjmuj© oie Htabeli ssatgoanlk
nr 61 ?

Na przykitad dla miny 10 kt Sredniaa leja w gruncie miekkim
wynoei w priayblléeniu 100 m etad po podstawieniu datiyoh do pov/yeé-
aaego waoru otrzymamy promian petnego r.niBgsoNienia budowli podziom-
nyah 62 mi niepetnego zniezazenia - 125 nx

Natomiast do okresSlania promienia zni-
ezozenia o bfi ektd,w ueytuowanycili na powierzchni
ziemi stosujemy wzori

He © Ez V I/
gdziei Ee “e promien szukany strefy zniszczenia obiektow,*
Hz H prottiien znany etrefy zniszczenia obiektow /wziety
z tabel « Instrulccjai »Rozpoznanie i pokonywanie zapo0
Jadrov'yoV |
as - rownowaiinik trotylowy szukanego promienia /Es/

strefy zniszozmiia obiektow w Kkt|

"7 Na podstav/ili podr{oziiikas »"jastosowanie min jadrowych oimtz
virUfbil poi®onywonia zapor i zniozczoii Jplrowyoh» # In™*220/67*
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gz ™ révmov/aznik trotylowy znanego z tabel promienia

niszczenia obiektow V kt.

Na przyktad dla miny jadrowej 1 kt, promien zniszczenia /Rz/
naziemnych obiektow komunikacyjnych wynosi okoto 310 m; stad po

podstawieniu do wzoru uzyskamy promien zniszczenia obiektu dla
miny 10 kt, Kktory v/ynosi okoto 650 m,

Rs = 310 - 3r'10 = 650 m.

Z przedstawionych wyliczen wynika potrzeba rozpoznania terenu
w promieniu 125 m od danego obiektu /w odniesieniu dla miny o mocy
10 kt/ w strefie blizszej i 650 mw strefie dalszej*

Na v/ykresie nr 1 pokazano zaleznos$¢ kolejnosSci i za3cresu
prac od mocy tadunku jgdrowego miny - przy wykry\vaniu min jadro-

v;ych ustawionych na w<”ziach lub liniach komunikacyjnych.

g(kQ

L dykres zaleznosSci kolejnosSci i zakresu prac od mocy tadunku
j~tdrowego przy wykrywaniu min jadrowych*

>j 1 e
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Zakres prac przy wykrywaniu min jadroy/ych
0 okre$lonym tadunku jadrov/ym prowadzonych w pierwszej kolejnosci

mozemy obliczy¢ ze wzoru:

Orl R~sl

1 podobnie prac prowadzonych w drugiej kolejnosci ze wzoru:

Or2 =fr R”sa
Ma przyktad dla miny jadroT”™ej o mocy 47 kt zakres prac

w pierwszej kolejnos$ci v/yniesie:

Oorl =3,14 0,24~ = 0,18 km",

a w drugiej kolejnosci:

or2 =3,14 1,22 =45 Inn25
gdzie:
Orl - zatcres prac w celu wykrycia miny jagdrowej realizowa-
nych w pierwszej kolejnoSci;
Or2 ~ zakres prac w celu wykrycia miny jadrov/ej realizowa-
nych w drugiej kolejnosci;
Hsl - promien razenia podziemnej konstrukcji obiektti komu-
nikacyjnegox'/ lub y/ziety z wykresu nr 1;
Rs2 - promien razenia naziemnej konotrixkcji obiektu komuni-
kacyjnego lub wziety Z wykresu nr le
Z przedstav/ionej analizy wynika, ze do wykrycia miny jadrowej *
0 duzej mocy tadunku jadrovyego, umieszczonej na obiekcie lub w jegc
poblizu, nalezy zaangazowa¢ co najmniej dv/a patrole: jeden - w
strefie blizszej, a drugi - w strefie dalszej* Organizacje rozpoz-

nania zapdér jadrowych omoév/iono szczeg6towo w rozdziale 11.

Promienie razenia podziemnej konstrukcji obiektu korauniko/
cyjnego podajg wydawnictwa MOd.



Zatckcznik nr 17

SCNEMAT ORGANIZACJI ROZPOZNANIA
ZAPOR JADROWYCH NA SZCZEBLU PULKU

[ w a r i O n
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Patrole rozposznawcze. mogcC
niszczy¢ wykryte miny jadrowe

SR-Samodzielny patrol

punkt kierowania, wybuchem;
rozpoznawczyp ulku] /
6S - Grupa specjalna -mina jadrowa ;
dywizji ; . . -
ywiz] Bojowy patrol rozpoznania baialionu;
-0 PR- Inzynieryjne patrole (grupy) /
rozpoznawcze z ksap;

\0 N AV Oddziat torujacy ( putkowa grupa
N pokonywania zapor)
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Macmik i B

orno tNFOBMACy1 (danych) z oozpoznania
ZAPOR JADROMCH ORAZ STREF SZAZE/il | ZNISZCZEN
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- Zatacznik nc20

KOLAONOO / QOARINWNA REONUARIE)
! \ przed jego zajeciem

l1AaMlIton piechoiy

CX
kp

Sziab

N | komp.

kp )iU O

LCCEUDA

*A0'~ od osi)rozpoznaje

—_ — H -Jak tvyzej leczpaM nr2 ;

7ZZ.nn . imMi -odcinek drogi z przylegt pasem szer.SOOm kozpozn. n ilkolein patrolnt'! =

/77| ----- . . -d r >

<1. N -<~JOoy zesrodkowama rozpoznajg patrole nr li 2 » U kolejnosci

C. -——- 1 nrti2 n N -

-prawdopodobne miejsca ustawiania minJadr. przez grupu duwers.
lub pozostawiane przez npta PO oOpuszczeniu tecenn

UlA/agi:

-f'ejon zesrodicoiNarna przed zajeciem przez batalion natezy spranrdzié i zHkwdo
*vac wyktyte miny JadrotNe;

“nieprzyjaciel moze przed opuszczeniem terenu zaminowac rtainieisze obiektu
1*Ngzty komunikacyjne; “
e-drogi | nnezty drég rozpoznaje si® n pasie 500rn ("po tdOm od osi),a mostu
tdojécia do nich ivpasie 500-td0OOm (m zotezno$ci od mocy miny/j

-IV 1 kolejnosci rozpoznaje sie inezty drég tobiekty oraz odcinkidrég uzgrtone

czasie wchodzenia w rejon®o nastepnie pozostate odcinki d"6g t rejony

bezposSredniego rozmieszczenia pododdz ¢

-rozpoznanie rejonu zesrodk (nanet na gtebokich fytach) prowadzi botahon
whasnymi sitami t*potwierdza fo konieczno$¢ posiadania etatowego
pododdz. rozpoznawczego) j
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2. Putku mffchanizomtiOgo

odcinek dfogi z przylegtym pasem ("50m odosijrozpozn. przez patrolnrt tr | kolejnosci

SSSNSSS-” . N2 --
AT — przez patrole bataiw ] kolyn
Vijijir d -miony lesrodko™ane rozpoznatvane tv /]kolejnosci przez patrole botaHonorne
HEiif " Mo — —* , parkowe
-prawdopodobne miejsca ustawiania min Jadrowych przez grupy dywer'syjne
UmglL'

- rejony zeSrodkowania przed ceh zajeciem przez wojska nalezy sprawdzi¢
i zlikwidowa¢ zapory i amunicje Jadrowag zostawiong przeznpla tub
zatozone przez grupy dywersyjne (wczes$ni” lub w czasie zajmowania rejonu”

- (// kolejnosci rozpoznaje sie obiekty, wezty drég i wainiejsze odcinki drég,
przez ktore majg przejS¢ wo/éka; w H kolejnosci rejony rozmieszcz.(wojsk) waz-
niejszych pododdz.; w ljf kolejnosci rejony pozostatych pododdz. {oddziatow)j

- drogi i wezly drog rozpoznaje sie w pasie 600m (pd I60m od osi drogi})

- mosty i dojécia rozpoznaje sie wpasie 500m-dla 25kt wpasie $SOOm-dia ~jkt
iprednio SOO~000m); i

- rejony rozmieszczenia (zeSrodkowoniajwojsk 'rozpoznaje sie przez sprawdzenie
wszystkich drog i sciezek)

- wpcz rejony dla kcz rozpoznajg patrole rozpoinr iikwid. putku czotgdwj






I"f

2Uc/ilgesmik nr 24

ORGANIZACJA
WMRSYINE nieprzyjaciela na TYTACH WO
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zebtrjdk. pomma Hynosii 2~'Skm ~poza simfg znUicien siana osobo
myo od miny Oki)

2. Ubezpieciumiii iYyskiwmjg kompa/ne na odlecjtosc 2-~3km

na i”KunijKt) ndkezach.
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Zat*cmh nr25.

Sposoty) 4gYXVNania prne” h zaf)axxh jadrcMch.

20miatrtran5pertoi-te<

do zaktadonia hd.rm hr tyHjbu”
<r? i-Zk/ucze
r smio®”ONcdi*

do NL/sadzenta
)"‘X\X\A’ldegd 'tu smfgh

N

rpad(%o%dic/i\’\rb Lo n

snoil  IhHjdonanié przejscia p =~ an ' \"D v
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Zotq.cznik nr 24

oOmi). MOZLI1,70301 NISZCZENIA EIiIBMENTINv?7
SYSTWIT zAPtH JADHO7/YCn PBZEZ 1iRTYLEHIE

Z trioril Btrzelo-nia ai”“tylorli wiadomo, ze przy strzelaniu
r. Jednego dziata /mozdzierza/ na statym colownilm pociski padaja
dokota celu w granioach powiei‘zchni ograniczonej elipsa*

IV prale:tycznych obliczeniach przyjmuje sie ograniczono$¢
rozrzutu w przedziale ueliylen ¢.rodkoviych W kazdg stron<” do
¢rodko. rozrzutu pociskow* Rozrzut punktéw upadku pociskéw na ptasz-
czyznie moze by¢ przedstawiony w postaci elipsy o pdétosiaoh rownyh}
4-6 tiehyll enioin Srodkowym w odpowiednich kierunkach lub w postaci
prostokgtow* Obraz rozrzutu moze bydé ograniczony elipsa, ktorej
potosiri wynosza 4 uchylenia Srodkowo wzwyz i 4 ucliylenia Srodkowe
wszerz*

Z tenx'ii prawdopodobienstwa wiadomo, ze biad nie wyjdzie poza
gx'anicei prostokgta o bokach réwnych 8 biedom S$rodkov/ym /po 4 biedy
srodkowe w kazdg strone od Srodka rozktadu biedow/« Nie uwzglednia
sie 0,0140 lub 1,4 To pociskow, wychodzacych poza granice wspomnia™
nego prostokata. Stad tez przyjmuje sie, ze rozrzut zachodzi w

granicach + 4 uchylen srodkowych o6d srodka rozrzutu.
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Wymiary elipsy rozrzutu, a zatem i wielkosci prawdopodobnych
odchylen, zalezg od wielu czynnlicowt od odlegtosSci strzelania,
witasciwosci balistycznych, kalibru dziata”™ warunkow meteorologicz-
nych, ulcsztaltowania terenu wrejonie celu i t#p* WielkoSci prawdo*
podobnych odchylen podane sg w tabelach strzelniczychX/, a promie-
nie burzacego dziatania pociskdw na miny jadrowe i naziemne punkty
kierowania wybuchami mozna obliczy¢ stosujgc odpowiednie wzory*

Mina ustawiona w komorze minowej posiada mate rozmiary
/0 Srednicy do 760 nmmY stad tez prawdopodobienstwo jej zniszczenia
jest bardzo mate*

Z uwagi na mate rozmiary zarowno punktow kierowania wybuchami
jak i ustawionych min jadrowych w komorach minowych najcel owiej
jest przyja¢ nastepujace sposoby okreslenia nastaw ognia skutecz-
nego do ich niszczenia:

1* Wstrzeliwanie bezpos$rednie do celu#
2, Przygotowanie doktadne.

Zujcie £0ciskow do niszEz”niajunktéw_kierowania wybuchaM
I ustawionych min p_rzy okrjeslaniu nastaw _do ognia ~kut”*czn”*go na

zE(Erednio do_coléw mozna przyjnowad na

Po zniszczenia punktu kierowania wybuchami /schronu/ zuzycie

XX{

pociskow p2'zedstawia tabela 2#

X Art. 253/65 i Art. 81/52

Na podstawie instrukcji kieroY/ania ogniem artylerii
naziemnej cz.l Art.249/65 zat.nr 5*
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Tabela 2
Tinmy zuzycia pociskOY/~" dziat o kalibi"ze | Dodatkowo na
podczas strzeiania na i _ | tco *L  wstrzoliY/anie
odloctos™il . *= J . 1
do 4 lon T 60 i 50 i okoto 10-15
| 1 pociskOY/
4-8 lon 120 T 60 okoto 15-20
pociskow

Srednie zuzycie pociskéw do zburzenia celéw obserwowanych'v
/schronu i punktu obsenvacyjnego/ przedstawia tabela 3*

Tabela 5
Nazwa celu Odlegtosé I I 3 [ 4[5
w km

ikall-

jbor
Schron /punkt 60 110 [lI20 150
kierowania | 30 j 4 1 60 &
wybuchami/ J
J Punkt obser- 50 | 90 1100 1120
j wacyjny | 25 ij30 i 40 50

Z przedstawionych tabel 213 wynika, ze istniejg realne
mozliwosci niszczenia ogniem artylerii niektorych elementow syste-
mu zapor jadrowych, a przede wszystkim punktow kierowania wybuclaa-
mi. Zuzycie pociskow do niszczenia celow obserwowanych jest wtedy
najmniojsze*

XA Na podstav/io instrukcji strzelania artylerii naziemnej Art
260/65« Zat. nr 11 tabela 24#



£0£illiaw_da ooiu_nio2b00TOjsw”ago,j«_ wipadku_prz23S,«i*
drueloao_.HE£,0sobu_o;r£4iQn la aagtfiw,0£n..a_BjEUi(»az|i9go,do nlszczonla
£riog0 wsz2el"i®-1'0'T¢"1aw, Ici«£0|jiaSiia, ffii'iiUllifl/iiit mozna obliczaé wg
wzorut B«
KO
N K mmm nmY/ nmmm /V

gdzie$

N - zuzycie pociskbw do celu nie obsorwowanego|

K - wspoétczynnik zalezny od wielliodoi stopnia razenia celu
/tabela 4/ ]

Ejj —~ "Sprowadzony,” btad Srodkowy oﬁreélenia nastaw do ognia
°  ekuteoBnego w dkmosnosol /przyjmuj* sie wg tabeli I/>
3 > "SprowadBony" btad Srodkowy okresSlania nastaw do ognia

ekuteoBnego w kierunku}

Bo « oblloBsniowa powlerzobnia razenia Wm2-
Wartos¢ wepctoBytmlka zaleznego od wielkosci stopnia
razenia oelu podano w tabeli 4«

talMla-A
IR B ffli »RRRRRItRRIisIRNffiigBinianfsaBfli » b aiHUnnni inmnsaRasssaBaiBiita
0,70 0,80 0,90 0,95
IMVMWirs MM IMVIVMI IM«dVic “Mi M Mi <O M8 VMt Filima tat i
41,36 62,04 104,96 155,25
VBN IB>; onanwalBRAME  m assaa@assssana

Wykorzystujgc powyzszy wzér dla okresSlenia zuzycia pociskow
niezbednych do zniszczenia punktu kierowania wybuchom min jadro-
wych o wymiarach 2 x 3 ffif zatozono, ze wydzielono do togo oelu
dywizjon haubio 122 mm rozmieczozojr:iiy na stanowiskaoh ogniowych
w odloé’roéoi 3 ta od punktu kierowania wybuohemt

W powyzszym przyktadzie przyjeto najtrudniejsze warunki
nioaoi”enia punktu kicrowa”iia wybuchosu Zatozono bowiem, ze odle*-
gtoo6 ntanowipk ogniowych dywizjonu do oolu joot doi¢ duza, a



67 -

wymiary /powierzchnia/ punktu kierowania wybuchami sg najninlejsze#
Stad tez zuzycie pocisk6w przy okre$laniu nastaw do ognia skutecz-
nego sposobem przygotowania doktadnego jest bajcdzo duze*

Wg tabel strzelniczychx'/ dla dono8no'sci 8 km i Vo = 402 m/sak.
- maksymalna donosnosé dla haubicy 122 nmm wynosi 9f72 km,

8000 B

w tabeli 1 dla Dmax = 80 ™ okreS$la sie D = 0,84 i K = 2,8
0 0
BV =0,84 = 80 =67,2 mMm=68m
E, _ _ _
KO—2,\8,8—20*4 m=20 m

Po podstawieniu powyzszych danych do wzoru 1 otrzymuje sie zuzycie
pociskéw, ktore wynosi:
H: 41,36 -—-- 2=~ = 93Q8 pociskéw

Z przedstawionych obliczen wynika, ze niszczenie punktéw
kierowania wybuchem min jadrowych ogniem artylerii przy okresSlaniu
nastaw do ognia skutecznego sposobem przygotoy/ania doktadnego jest
nieekonomiczne i w praktyce nierealne,5Z uwagi na duze zuzycie poci
skéw potrzebnych do zniszczenia jednego punktu kierov/ania lub usta-
wionej miny jadrowej nalezatoby stosowad tylko pierwszy sposob
okresSlenia nastaw od ognia skutecznego, tj, wstrzeliwanie bezpoSre**"
dnio do celu.

Wcelu okres$lenia stopnia /zakresu/ mozliwosci niszczenia
elenientdY/ systemu zapo6r jadrowych nalezatoby wpierw przeanalizowad
proces dziatnia niszczagcego wybuchu pocisku.

Pocisk /granat/ natrafiajagc na warstwe gruntu lub obudowe
schronu /pokrywy komory mino7/ej/ przenika w nig na pev/ng gtebokosc¢
lub przebija jg, a nastepnie wybucha. Niszczgco dziatanie wybuchu
pocisku polega na jego przenikaniu w srodowisko i wywotaniu dzisita-

nia burzacego,

Art. 253/65 i Art. 81/52.
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Dziatanie niszczace pociskbw zalezy od ich ciezaru ogdlnego,
Voztattu, szybkosci koncowej, ilosci zawartego w nich materiatu

v/ybuchowego, od kagta uderzenia i wtasciwos$ci danego Srodoy/iskn*

Z kolei przenikanie pocisku zalezy od srodowiska, w ktére on
przenika, od ksztattu, ciezaru”™poprzecznego przekroju i koncowej
szybkosci pocisku*

G-tebokosd przenikania pocisku mozna obliczy¢ wg v/zoru;

hp ="~ kp PV ooald./2/

gdzie!
hp - gtebokos$¢ przenikania pocisku w mj
- wspotczynnik zalezny od ksztattu pocisku/tabela 5/
kp - wspotczynnik przenikania dla danego Srodkowiska
/tabela 6/5
- ciezar pocisku w kg /tabela 7/;
d ~ Srednica pocisku w m|
V - koncov/a szybkoS¢ pocisku w m/sekj
- kat uderzenia zawarty miedzy poziomg /styczng/ do
powiorzctini schronu /komory minowej/, a styczng do
krzywej toru pocisku*
Przenikanie pocisku w konstrukcjach zolbetov/ych, gdy scliron

nie przykryty jest ziemig oblicza sie wg wzoru:

hn = nk Y coo [0S A-n/] A/
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n wspobtczynnik, uwzgledniajacy koncowe potozenie pocisku i jego
ksztatt /tabela 5/*

Wartos¢ wspotczynnika 721 n.

Tabela 3
iWspé’rczynniki | Pocisk | Pocisk-' Bomba

J przeciw- | burzacy lotnicza
!

beton Igrunt j beton \grunt | beten 1 gruad

1.3 31,0 ¢+ 10 ~1,0 , 1,0 1»3
L
i

1,0 . 2,0 t- 4’- 1,0 1,0
IL i .
Podczas wybuchu pocisku powstaje zjawisko burzenia i silnego

wstrzgsu. Dziatanie wybuchu pocisku mozna oblicza¢ wg wzoru:

hw = Kw £-C A/
gdzie:

hw - gtebokos¢ leja utworzonego po wybuchu pocisku;

- wspotczynnik wybuchu dla danego Srodowiska /tabela 6/

L - ciezar materiatu wybuchowego W kg /tabela 7/\
C - odlegtos¢ od centrum wybuchu do powierzchni schronu

/komory minowej/ lub miny jadrowej.

Y/ybuch pocisku nastepuje w wiekszosci wypadkédw na pewnej
gtebokosci /zaleznej od gtebokos$ci przenikania pocisku/.
Woéwczas sumaryczna gtebokosSC leja, powstatego po wybuchu pocisku,
wyniesie:

HI :hp + hW /5/

gdzie:
Hl - gtebokos$¢ leja;

hP - gtebokos$¢ przenikania pocisku;

- gtebokos¢ dziatania wybuchu
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Powyzsze parametry eg istotne i nalezatoby je uwzgledniaé
7/ czasie prognozowania mozliwos$ci niszczenia punktow kierowania
wybuchem i ustawionych min jadrov/ych*

Parametry to decydujg przede wszystkim o mozliwos$ci przejezd-
nosci terenu po v/ybuchach pociskéw artyleryjskich /mozdzierzowych/.
Powstate leje po wybuchach pociskéw utrudnig lub nawet wyeliminujg
wszelki ruch kolumn samochodéw i transporterow opancerzonych, a
nawet i czotgébw. Wwyniku wybuchu pociskéw zostang zasypane ziemig
roznego rodzaju zapory inzynieryjne, ktore ostaniaty ustawiong
mine jadrowa lub punkty kierowania wybuchami. V takiej sytuacji
wszelkie proby usuniecia klasycznych zapor, a zwtaszcza minowych
bedg bezskuteczne. Z kolei ich pozostawienie moze narazi¢ wojska
na powazne straty lub wykluczy¢ dalsze natarci© w tym terenie*

Z powyzszych rozwazan wynika, ze ten sposOb niszczenia
elementéw zapor jadrowych mozna stosowaé¢ na kierunlcach, na ktdrych

nie przewiduje sie wiekszego ruchu kolumn wojsk.

Z kolei po ustaleniu gtebokosci przenikania pocisku niezbed**
ne jest okreSlenie promienia burzenia /r”™ /. Promien burzenia
/odlegtos¢ od centrum tadunku do granicznego zasiegu burzenia/

mozna obliczy¢ wediug wzoru:

Kb /6/

gdzie s

r~ - promien burzenia;
- wspoétczynnik burzenia /tabela 6/;

L - ciezar materiatu wybuchowego zawarty w pocisku

w kg,
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Oi<”zar materiatu wybuchowego /tadunku krusssgcego/ pociskow
artyleryjskich*

Tabela
Kaliber Nazwa pocisku Ciezar po- f Ciezar ta-
cisku w dunku Kkrux
kg | szgcego w
Haubica i arma-* Granat odiamkowo- .
tk 122 mm } burzacy stalowy 25,00 | 5,35

/OF-741 N/

Granat haubiczny
odtamkowo-burzacy
i /OF-462/

| Granat armatni od-
] tamkowo-burzacy

Haubico-armata j Granat armatni od-

152 mm | tamkowo-burzacy
nie przewidule

DN I Granat haubiczny od-

I tamkowo-burzacy

IAMOP-5307

I Pocisk haubiczny prze-
1£i.22~.__

Naziemne punkty kierowania wybuchem min jagdrowych moga posia-
da¢ strop sktadajgcy sie mKkilku warstw: ochronnej /obsypki/,
detonujgcej, rozdzielczej i nosnej. Woéwczas najcelowiej jest
wpierw obliczy¢ gteboko$é przenikania pocisku w warstwie ochronnej?
a nastepnie promien burzenia dla danego Srodowiska /warstwy deto-
nujgcej i nosnej/ przewaznie konstrukcji zelbetowej.

Wydaje sie, zo na za”onczenie powyzszych rozwazah celowym
jest podanie toku postepowania W czasie ol<reS$lenia raozliwosci
niszczenia elementéw systemu zapor jadrowych* V przyjetym przykia-

dzie zatozono, ze naziemny punkt kierowania wybuchaiiii iimioszczony



jest w schronie zelbotonoy/ym o Wymiarkach 2 x 3 m, ustawionym na
gtebokosci 1,5 ni pod ziemig* Do niszczenia punktu kierowania wybu-
chlem wydzielono baterie artylerii haubic 122 mrn| rozmieszczong

6 Inn od celu. Ogniem kierujg obserwatorzy artyleryjscy, witaczeni
w sktad grupy rozpoznawczo-likwidacyjnej /oddziatu torujgcego lub
samodzielnego patrolu rozpoznawczegc/.

W tym wypadku nastawy do ognia skutecznego najcelowiej jest
okreslis na podstawie wstrzeliwania bezposrednio do celu pojedyn-
czego, Zuzycie pociskow przy tym sposobie okresSlania nastaw ognia
skutecznego dla haubic 122 ramwynosi 150 pociskéw /tabela 3/.
Jest to zarazem najmniejsze zuzycie pociskow*

Gleboko$¢ przenikania pocisku w gruncie, ktory trafi w cel

w tym przypadicu wyniesie:
hp =MCp cosdC
dC = 60”5 Kp dla piaslm scistego wynosi 0,0000045| N = 1#0
22 & 402
]

0,122
Jybuch pocisku haubicy 122 mm z zapalnikiem /z dtugg zwitoka/

hp « 1,0 , 0,0000045 0,5000 = 1,4 m

nastagpi po przeniknieciu na gtebokos¢ 1,4 m.

Promien burzenia v/ynisie:
= Kb
Kb dla zelbetonu wynosi 0,47
r~ =047 ~ 3,53 =0,47 . 1,52 =0,71 m

Stad v/ynika wniosek, ze pocisk wybuchajgcy nad schronem
w gruncie na gteboko$¢ 1,4 m zniszczy strop schronu o grubosci
do 0,5 mi cato$¢ urzgdzen w sctrronio przeznaczonych do kierowajiia

-H"buchomi min jadrowych.



mtm m oi His2g.M?riA mim jajhotoh i punktéw kiekowania
tfYBPOIl/ija SPOSOBEM iVYHIOHO.raM

1, OILICZANIE giEZABU MUNKU MATERIALU WraUCnOWEQO DO
MISEOZBNIA USTAWIONYCH MIN JADROWYOH,

Oieii5ax tadunku matoriatu wybuchowego graeznaaaonego do
nisRosBenia min Jadrowyoh moditta éblioiaad widtug nastepujacych
zasadM M

a/ Ciezar tadunku materiatu wybudhowogo wydtusionego do nioiaoae-
nia i unieszkodliwiania min jadrowych, ustawionych w komorach mino®
wyoh i uszczelnionych /z obsybka/ oblicza sie wedtug wzoru™M'

£t » 5 In + 0,5/ /1]
gdelot
bt <« olNieir tadunku materiatu wybuchowego w kg, praeznaoao-
nego do nloeoaenla min jgdrowyohf
B - promien mierzony od drodka tadunku materiatu wybuoho-
wego do $rodka miny jadrowej w /m/|
H - gifbokesd uetawionla miny jadrowej w/m/»

Boniiie) podano przyktad wykorzystania wzoru | do obllozo-
nia oiefcaru tadunku materiatu wybuohowego wydtuzonego potrzebnego
do zniszozenia miny jadrowej ustawionej w komorze minowej o Sred-
nioy | fi na gi*bokosdi 6 m. Zatozono, ze, otwor wiertniozy na
tadunek materiatu wybuohowego wykonano w odlegtosci 0,5 m od
Soianki komory minowej»

t > 5 /li + 05/

B«l +1-e 05 @10 m
k> 5. r /6 +05/
t> 325 kg /dla tadunjcu akupionego/

Wg™podr»  Bukowodstwo po rozwiedkie i preOdolcniu jadcrnominnycl
zagrozdenij - Moskwa 1967 i\ i instr« »Bozpoznanie i’ pokonywa-
nio zapor jadrowych”, Inzt 234/7"S ek 2*

K/™MukKlridania ludunlcéw wydtuzonych w wiciu wypadkach bedzie nicmoz*-
lIWM, bowiem grupy rozpoznay/ozo-liJwidaoyjnc /pododdziaty roz-

P« zn>iwczc/ nie beda dysponowaly urzadzeniami do wiercenia otwo-

ruw. Ponadto oIej.i%nty nicupuwalnooci. zatozona przy minie igdrc>-
wuj ul”rudnig wyKonanie otworu wicrtniczcgOt ’



Dla tadunku materiatu v/ybuchowego wydtuzonego na 1 mb przypada
naottypujgca ilo$s¢ kilograméw:

6 3*45 kg/mb

b/ Ciezar tadunku materiatu wybuchowego do zniszczenia miny
jadrowej zarowno tadunkiem bezposrednio przytozonym”jak i dziata-
jacym na odlegto$¢ oblicza sie wedtug wzoru:

13 R3

/2/
gdzie:
R - odlegto$¢ mierzona od $Srodka tadunku materiatu wybucho-

wego do Srodka miny jadrowej /w m/.

W kolejnym przyktadzie przedstawiono wykorzystanie wzoru 2
do obliczenia cigzaru tadunku materiatu wybuchowego potrzebnego
do zniszczenia miny jadrowej. Zatozono, ze tadunek przytozony
jest do miny jadrowej, a odlegtos¢ mierzona od Srodka tadunku
materiatu v/ybuchowego do $rodka miny jadrowej /R/ Y/ynosi 0,8 m.

£ =13 « 0,8 =6,65 kg /dla tadunku skupionego/.

Niszczenie min jgdrowych moze by¢ dokonywane na miejscu ich usta-

wienia w komorach /studniach/ minerskich i na powierzchni ziemi.
Do niszczenia min jadrowych mozna z powodzeniem stosov/ac

plastyczny materiat y/ybuchowy. Z materiatu tego najcelowiej jest

formowac¢ tadunki koinulacyjne wydtuzone i skupione o dov/olnym

] 1 X
ciezarze. /

Wykonane z plastycznego materiatu wybuchowego tadunki kumula-
cyjne ni© posiadajg wtasciv/osci ferromagnetycznych, gdyz nie
sg obudowane metalem /blachiy'. Natomiast oryginalne tadunkii
kumui.acyjne starego v;zoru posiadaja obudowe z blachy stalov/ej
Stad tez nio moga by¢ stosov/ano do niszczenia min jadrowych

posiadajgcych elementy nieusuwalnos$ci, reagujagcy na metal
/s-tal/.
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¢/ Ciezar 1 ksztatt skupionego tadunku kumuj-6iuyjnego, z plas-
tycznego materiatu wybuchowego mozna oblicza¢ v/edtug wzoréow

- ciezar tadunku materiatu v/ybuchov/0go w gramach

t =25 i?7 Jal /3/

gdzie: h —grubos¢ Scianlci /odbudowy/ miny w cm*
- wysokos$¢ wgtebienia kumulacyjnego

hw = 1,1 h /cm/ | al

- Srednica wgtebienia kumulacyjnego
dw = 1,25 ii /cm/ /5/

- Srednica tadunku u podstawy
da 1,3 dw/cm/ /e6/

<2
*1

DVl

i -refiehtor neulrx3nd™;Z"bezpiecznik;5--tacfuneh miota/ocy;
N-urzadzenie do Hienonania Nybuchem;5"zapaltiihii6'rucJio”
ma czes¢ tadunhu jadrotvegQ; 7'rHeruchoma czec¢c todunhu
Jadroiego, 6. zrodto neutronOH; 9. Lufoj 10~kadtub; shu-
piony tadunoh humuiacyjny z picotycz/iego rncjtenatu
bdchohiegoj ™ " zapathiH.

Rjs | Sposéb umieszczenia tadunhu humuia~
ct™ynego z ptobtycznego materiatu ng~
buchohiego nad tadunhiem jgdrot*ym

typu lutoHego.

X/ Na podstawie Instr. "0 pracach minerskich i niszczeniach”

Inz, 180/63. z.at. 2.



d/ W w;ypadl:u konieczno$ci zaotooa.vania wydtub,onoero iadunku
kii[iiu.id,cj) z piQ,s bycznogo jiia'ber’iain vAhbiicliov/o™o c.i™z00'
i knsto,ib oblicza oie:

- clirzaT tadimku:
- 10 h ~1 /o/ /77

* Srednica wgt*bienia wydtuzonego tadunku kuiaulacyjnego;
a/ ™15 b /cni/ / v/

yijdttjzony tiivun€d{ hurmitac

olurdonifi

an

miny
(odijnek jadro yij

/

5posob  urtie$czenla wydl'uzoneyo adunku  Kumulacyjnego
I plasigcznego mauUi-Uku Wybuchowm(?go nad uiina jadrowp,.

2* ZASTOSOZ/AINIIE PLYNIISCtO MTERTALU OTBUCHOY/EOO DO BISZC.MEiilA
USTAWIOMCH MIN JADROV/ICH W KOMORACH MINO.YYCH.

Do niszczenia iai.n jadrpY/ych usbawionych w zawczasu wykoncuiych
kojaorach minoy/ych laozna stoscr//aé ptynny niateriat wybuchowy. Posia-
da on wysokie-Y/tasciwosci energetyczne w przyblizeniu rév;no troty—
lov.'i. Dzieki ptynn.osSci istniejg dogodne warunki nopotniania /wlewa
nia/ komory minowej olcrosl.onCj; ilosci”™; ptynnego .materiatu Yybucho-
wogo, k pokrywie Icomory minc/wej z.n.ajdu.jg sie otwory, umozliwiaj-gce
wluwani.o do Y/netrza komory ptonnego matoriatu Y/ybuchowe-go. Ciezar

tadunku ptynnego matoimnlu vobuchov/ego nalezatoby oblicza¢ wedtug
5.asud ,jak dla trotylu /wzory 1 i 2/*



w przypadku zastosowaniu ptynnego materiatu wybuchowego do
niszczenia min jadrowych ust.3v/ionyeh bozposrodnio w gruncie /nie
ustawionych w specjalnie 7/ykonanych komorach/, ciezar tego mate-

riatu wybuchowego zmniejsza sie dwu-trzykrotnie.

3. OBLICZENIE CI|)ZARU tAmmXx}li M/IiTEBIALU WYBUCHOW/EGO DO WISZCZ3j]NIA
SPOSOBEM MIIAERSKIM PUNKTOW KIEROWANIA WYBUCHAMI*

W wielu wypadkach naziemne punkty kierowania wybuchami min
jadrowych moga by¢ urzadzone w roznego rodzaju schronach, wykona,-
nych zawczasu lub pozostatych z okresu drugiej wojny Swiatowej.

Wielko$¢é tadunku materiatu wybuchov/ego do niszczenia schronu
punktu kierowania wybuchami mozna réwniez oblicza¢ na po(Zlstawie
wzorow okreslanych do obliczenia wielkos$ci tadunlm przy niszczeniu
obiektéw i wysadzeniu gruntéw. Do okresSlania wielko$ci tadunku
materiatu wybuchowego, potrzebnego do zniszczenia punktu kierowa-
nia Y/ybuchem proponuje sie v/ykorzystad v/zory stosowane podczas
wysadzania gruntu:

- do obliczenia wskaznika dziatania wybuchu

n = h /9/
gdzie:
n - wskaznik dziatania wybuchu /dla tadunkOY/ skupionych

n 1,5 3f optymalny = 2/.

D- $radinica I«|a

hi ¢

[w-wwjsd<od
Ao (KEGROE 140
strefa  «ni o]
Mook W
h'linia ncijmniejazego opo»'uVm-L
<‘promiitst tala wm |
J echron

/punfct  kierowi*nm

Rys 5 Rarametr™ powstateyo le)a po wybuchu <&aduhu Water, wyb.
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- do obliczenia ciezaru tadimku skupionego w celu zniszezenia

Schronu punktu kierowania wybuchem, umieszczonego w ziem:i;

L =AM /10/
gdzie!
t - ciezar tadunlm skupionego przeznaczonego do zniszczenj.a

schronu punktu kierowania wybuchem /w kg/-j

A - wspoétczynnik zalezny od rodzaju gruntu lub materiatu,
z ktérego v/ykonano schron /tabela 1/]

C

M - wspotczynnik zalezny od v/skaznika dziatania wybuchu

/tabela 2/ obliczany wg wzoru:

M=031/n - /11/

V/arto$6 wspodtczynnika zaleznego od rodzaju gruntu /A/ dla

1,3/

materiatu wybuchowego o normalnej sile dziatania przedstawia
(t;abela 1*

Tabela 1

axXu X
Swiezo nasypana ziemia 0,26-0,35
Grunt roSlinny 0,33-0,57
Ziemia z piaskiem i 2Zv/irem 0,51-0,83
Piasek sypki 1,06-1,18
Grunt piaszczysty 0,56-0,77
Grunt gliniasto-piaszczysty 0,68-0,83
Glina } 0,82-000
Piaskowiec, wapien marglisty, margiel i 0,90-1,25
Twarde piaskov/ce i wapienie - 0,95-1,40
Bazalt 1l 125-160
Granit f~ 1,25-1,60
Beton 1,80
Zelbet z /przebiciom zbrojenia/ } 20,00
otal N —20A0'25j’00—z-—;
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W wyniku wybuchu tadunku materiatu wybuchowego /zatozonego
w otworze wiertniczym/ nad schronem punktu kiorov/ania wybuchem
powstaje lej, a schron ulega zniszczeniu*

Wartos¢ wspotczynnika /V zaleznego od wskaznikaxdziatania

wybuchu /n/ przedstawia tabela 2.

N
Tabela 2

n 10,00j0, 25 0,510,75[ l,o[1,25°11,50]1,75] 2,0]2,25[ 2~5[2~~]"3”0n"5KA~
- F — i1~ 4 v mmmmeen i I-mmmmeeee 1 | | 1 1

M10,70j0,7010,78]1,210j1,68j2,61j4,01j6,02j8,81il2,5i17,4[23,6]|31,4|52,6|83 jl25]*

Jezbli nie ma mozliv/osci zagi™bienia tadunlai materiatu wybu-
chowego w gruncie,wowczas tadunek ten mozna zakladaé¢ na powierzch-
ni gruntu, a jego wielkos¢ oblicza sie wg wzoru:

L =35 AN /12/
gdzie:
r - promien leja lub promien niszczenia od srodka tadunku do
Srodfca schronu.

Dotychczas rozpatrywano mozliv/osci niszczenia schronéw punictow
kierowania wybuchem, znajdujacych sie w zasiegu powstatego leja lub
promienia niszczenia po wybuchu tadunku materiatu v/ybuchowego* W
wypadku umieszczenia tadunku materiatu wybuchowego na znacznej gte-
bokos$ci /dotyczy to zv/taszcza tadunlcéw materiatu wybuchov/ego zakta-
danych w otworach wiertniczych lub pociskOY/ artyleryjskich przenika-
jacych na duzg gtebokos$é /w gruncie/ nie zawsze tworzy sie na poy/iG-
rzchni ziemi lej. Beda to tal? zv/ane "komuflety”. Dlatego tez przed-
stav/ione wzory nie majg zastosowania, bov/iem wskaznik dziatania
wybuchu n = 0. Powstaje v/6wczas niewielka doformacja powierzchni
gruntu, a gtebokos¢ wybuchu nazy?/a sie gtebokosScig krytyczng/h”" /.
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Przy wybuchu tadunku materiatu wybuchowegp /pocisku artyleryj
oklego/ na gtebokosci krytyoanaj nastepuje’spulchniani* gruntu 1
powstajg trzy sferyj N N

“ Sciskanie /Rs/|

- niszczenie /R/|

- niebezpiecznego wstrzasu /Rw/*

Urjtawione miny Jadrowe i punkty kierowania wybuchem ulegng znisz-
czeniu w sferze zniszczenia /R/, ktdérg mozna oblicza¢ wg wzoru:

R Z /13/

N\

R - promien strefy niszczenia w gruncie wm|
A - wspobtczynnik zalezny od rodzaju grimtu /materiatu
z Jakiego zbudowany Jest schron/ i stosowanego materiatu

wybuchowego/tabela 1/1 \
L - ciezar tadunku materiatu wybuchowego w kg# .
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Zatacznik nr 26

MOZLIWOSCI UISZCZENIA BLELIENTOI/ SYSO?EIit]
ZAPOR J/)RO//YOH PRZY UZYCIU LOTNICTWA
MYSLIWSKO-SZTURMO7EOO | MYSLIWSKO-BOMCYiTEGO

le 0/:0lna ocena mozliwosci niszczenia elomentéw systemu zapor

Jadroy/ych przez IMSz 1 IMB>

Elementy systemu zapoOr jadrowych, jak: naziemne i powietrzne
punkty kierowania wybuchem, sktady /magazyny/ state i ruchome min
jadrowych, pododdziaty minowania i ewentualnie pojedyncze miny
jadrowe, ustawione na matlych gtebokosSciach w komorach minowych
lub na powierzchni ziemi /obiektu/ moga byé niszczone lotnicty/em

mysliwsko-szturmowym i mys$liwsko-bomb owym.

Do niszczenia punktow kierowania wybuchem /naziemnych/ i ewen*
tualnie pojedynozo ustawionych min jadrowych nalezatoby stosowacé
rakiety kierowane i niekierowane. Wcelu zniszczenia wspomnianych
elementow systemu zapér jqdrOV\\/ych niezbedne jest bezposSrednie
trafienie obiektu rakietg niekierowang lub w jego poblizu. Prawdo-
podobienstwo znisz¢zenia punktu kierowania wybuchem lub ustawionej
miny jadrowej zalezy nie tylko od zdolnoSci niszczgcej stosowaneggd
Srodka razenia, lecz takze 6d wymiarow celu, doktadnosSci strzela-

nia i ilosci wystrzelonych rakiet.j

Dla dokonania prawidtowego wyboru racjonalnych Srodkow
razenia przyjmuje sie okreSlone kryterium liczbowe, na przyktad
prawdopodobienstwo razenia celu réznymi Srodkami lub ilo$¢ samo-
lotbw”, potrzebnych do zniszczenia celu z nakazanym prawdopodobien-
stwem gwarantowanym. Po okreSleniu iloS$ci, samolotow niezbednych
do zniszczenia punktu kierowania v/ybuchem /naziemnych/ albo miny
jadrov/ej mozna wybraé¢ dla typowych warunkéw strzelania skuteczne
Srodki razenia. Orientacyjna liczba sam )lotow SU-7B potrzebna do
zniszczenia naziemnego punktu kierowania wybuchem z prawdopodo-

bienstwem gwarantcwanym nie mniejszym od 0,8, przy uzyciu rakiet



niekierowaaych S-5k wynosi 4-6 samolotow. Natomiast dla zniszcze-
nia ustawionej miny jadrowej przy Zastosowaniu rt .iet niekierowa-
nych S-24 nalezatoby uzy6 6-8 samolotéow SU-TBI

pododdt
, ¢ O6LonoHt

Punht cy"po'yesihy

/so-Driut”
i 0 — | Paftieirzni/P>" i i
— ' " hukroHcenfQ raofoétyot P%ﬁbf‘*lélé%)il\\;lft\?yéu

do”hm " finsm
HEJSUm-------
aoidknt

Oh.80kip(pt2y

sutuONance. elem&ntohi _ systfrriohi
kLljeroh an?a yiybucharpL min}lagrd\iycfj

2. Obliczanie gtebokosSci przenikania rakiet niekierowanych v ziemi
/nad punktem kierowania wybuchem lub ustawiona, w gruncie ming_

Punkt kierowania wybuchem /naziemny/ i ustawiong-mine jadrowa
uwaza si§ za zniszczone, jes$li promien burzenia wybuchu tadunku
materiatu y/ybuchowego w rakiec”™ie /rb/ bedzie wiekszy od odlegtosci
upadku /trafienia/ rakiety od celu* W pierwszej kolejnosci oblicza
jie pra\ydopodobienstwo razenia celu /miny jadrowej lub punktu

ieroYiania wybuchem/, a uastepnie gtebokos¢ przenikania rakiety

V gruncie i promien nurzenia* e
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Rys.2 Mozliwosci niszczenia elementow-zapor jadrowych rakietami

/S-5m i S-5k/!

Do obliczenia gtebokos$ci przenikania rakiet w gruncie

stosuje sie nastepujgcy wzori.

P >V

hp « ?2\Kp cos«C jui = 40°/

gdzie:
fi -

Wspotczynnik zalezny od ksztattu, rakiety /bomby/

/1,0 dla gruntu i 1.5 dla betonu/|
wspoétczynnik przenikania dla danego Srodowiska /tabela 1/»
ciezar rakiety niekierowanej /bomby/ w kg /tabela 2/f
koncowa szybko$¢ rakiety /bomby/ w lg/sek]j
Srednica rakiety /bomby/ w m*

5« Obliczanie promienia burzenia elementéw systemu zapdr jadroYfrct

Odlegto$¢ od centrum tadunku materiatu wybuchowego /krusza-

cego/

oblicz

gdzie:
r/\
k~
b

rakiety do granicznego zasiegu burzenia /promien burzenia/

a sie v/edtug wzoru: '~

b - h

- promien burzenia w m|
- wspotczynnik burzenia /tabela 1/
- ciezar materiatu wybuchowego /krusza”cego/ zawartego

raieiecie w kg /tabela 2/. - ,



Wspodtczynniki podatnos$ci sSrodowiska na dziatanie
pr:".Gnikania i burzenia

Tabela 1
Lp, ITazwa Srodowiska Wspadtczynniki
Iprzenikanie ' burzenia
s
1. | G-runt Swiezo nasypany | 0,000013 ! 1140
2. j Prunt zwykily 0,0000065 1,07
" 3. j Piasek $cisty j 0,0000043 i 104
4* | Jrunt gliniasty j 0,0000060 J 1,00
5. 1 Skata wapienna lub i g, 0000020 0,92
i plaskov/a I i .
6. Drzewo sosnowe i 0,0000050 I 0,60
7. l'ur ceglany na za-
prawie cementow/e3 6,0000025 0.96
8, Beton marki **250” 0,0000012 0,60
9. Zelbet marki *250” 0,000001 0|47
10, Zelbet marki ”350” 0,000008

Ogélna oharolctyry”~tyka rakiat nlekitrowanyoh

case @PAS W IPiISSS5H & SH-LDH
Cllar i iridniea Prfdkoid
niij- ogo6lny” w mm iridnia tadunku W
k- w kg pmy @@lu /kiuiggaS*
po/ w kg
Lkl Mt o s el sl s BB bea sARE e R s
— 1S -« -« ©k©|@—400/\— »— = lall

=I1$Li===1J0es|6L=== =H:a==Ji====

rJ Oifiai* bei Indynku p fo@hewei©i
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\Y celu ustalenia toku postepowania w czasie oceny mozliwo-
§ci niszczenia przez lotnictwo naziemnego punktu kierov7ania wybu*
chem w przyktadzie zatozonoi naziemny punkt kierowania wybuchem
rozmieszczony jest w schronie betonowym /o0 grubos$ci stropu do
0#/ pod ziemig na gtebokosSci 175

Gtebokos¢ przenikania rakiety S-24 przez grunt i warstwe

detonacyjng z betonu w tym wypadku wynosii

h P> V' cosen
P
cos 40 = 0,7660; K = 00000012, ,
h =1.0
h =1,0 . 0,0000012 i§2 s |0Q- , 0,7660 = 0,92 m.
P 024

Maksymalny promien burzenia tadunku materiatu wybuchowego
I

rakiety S-24 w zelbetonie wynosi:

A N — -

rb = / b A = 25 Kgj =047/
rb =047 y-~25* =1,36 m.

Z powyzszego obliczenia wynika, ze punkt kierowania
wybuchem rozmieszczony w schronie zelbetonowym zostanie zniazczon;” ]
Rakieta S-24 przenikanie w grunt i’ warstv/e detonacyjna na, gl ,;bo-
kos¢ 0,92 m, a promien burzenia wyniesie 1,36 m. V sumie

burzenia /leja/ bedzie wynosita 2,28 iii“2*0 /1,5 N>3/*



N 59£znik_ nr 2]

OaOLNA CHARAKTERYSTYKA
PLYNNYCH MATERIALOW WYBUCHOAYCH

1. 2wu«z#t«i trojmetyl#glik#lu

Je»t t9 pltynny m«terttit wybuchowy e mniejszej wrszliwsscl
mechanicznej sd H/trsgliceryny”™ Swsimi wissciwsiscismd energetyez-
czftymi, skreslanysii predksi$cig detsnscji i cieptem wybuchu prze-
wyzsz« «ieBZsnijty heksegenu _i trstylu* Duzs ma Bgot wrszliwssd
dwuszstsnu trojaetylsglikslu nie zapewnia bezpieczenstwa w czasi#
jega uzywania da niszczenia min jgdrawych* Maze hyd stasawany

tytka wwyjatkawych wypadkach»

2» Substancja”czteratlenku azatu /Ng 0/ i taluenu '

Substancje wybuchawe atrzymywane na bazie czteratlenku
«zatu i taluenu lub benzyny pasiadajg bardza wysakie wiasciwadci
energetyczne* Predka™d detanacji tega materiatu wybuchawega
/6730m/sek*/ jest V\»/przybliieniu rowna tratylawi* Niska tempera-
tura wrzenia A22*C/ I wysaka temperatura krzepniecia /-9*C/
uniemazliwiajg wykarzystamia pawyzszega materiatu wybuehawegm

we wszystkich warunkach atmasferycznych i klimatycznych*

r Czteranitrgmetan”®

Jest ta ptynna substancja wybuchawa atrzymana na bazie
Ueranitrametanu. Ten materiat wybuchawy jest bardziej przydatny
f niszczenia min jagdrawych i elementow systemu zapor”jadrawych,
lyz pasiada wysakg temperature wrzenia* Czteranitrametan swaini
la”*ciwadciami przewyzsza wihaociwaoci tratylu.
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Wzbudzenie detenacji ptynnege materiatu wybuchawega, atrzy-
manega na bazie czteranitrametanu nastepuje uderzeniem lub impul-
sem elektrycznym* Ja na agét bardza du™a wrazliwasd na badzce
mechaniczne wyklucza mazliwadd zastaaawania pawyzszega materiatu
wybuchawega da niszczenia min jgdrawychi a szczegdlnie w czasie
jegn wlewania da kamary minawej* Jednak czysty czteranitrametani
bez damieszek innych substancji nie jest wrazliwy na badzce
mechaniczne i maze byo z pawadzeniem stasawany da prac minerskich
/niszczenia elementdéw systemu zapoér jadrawych/*

Dzieki ptynnadci czteranitrametan nadaje sie da wypetniania
dawalnych famu Najmniejsza dérednica atwaru przez ktéry przelewa
sie ptynny materiat wybuchawy wynasi 12 nm

Objetadd ziemi wyrzucana wybuchem ptynnega materiatu wybu-
chawega jest trzykratnie Wiek?za niz w przypadku réwnawaznej
ilazci tratylu*

4. Nitroglikol /dwuazotan”™glikolu~etylenowego/

Materiat wybuchowy w postaci przezroczyste'j cieczy o tern
peraturze topnienia - 22,3° i wrzenia 197,5° A 20°/ oraz ge-
stosci 1,489* Posiada bardzo silne witasciwosci wybuchowe.

SzybkosSC detonacji okoto 7800 m/sek.

5. Dwuazotan dwuinetylenoglikolu”

Jest to oleista ciecz o gestosci 1,585 Av 20°/ i tempe-
raturze topnienia +2° Pod wzgledem wrazliwosci moze ty¢ po-
réwnywany z trotylem. Det?)nuje, z szyﬁ)koécia 6800 m/sek.,
badZz tez z malg - rzedu 2500 m/sek.
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ZakaczmkrvfSS

SCHEMAT QRGANIZACH PUtKOWE GO ODDZIAtU TORUIACEGO

/PuHKowi o HIp™ pohoiy™wanto ropoi* ioAiwojch/

1. Qtgardtacja  oddzlatu ioi*ujce90

ItCENDA:
GRT ™ grupa rozpoZaawcio -torujacy;
GRL ~ ~M— * — siUkwidaogjinia;
@ Grupa wgpadowa i szturmu | powietrza

moga dzvO<a¢ w  st~todzie oddzlatu

torujgcego tub scvmodzveVnve.
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torujacego

Organizowanie oddziatéw torujacych jest niezbedne dla >zapew
nionia gtownie oddziatowi wydzielonemu i pierwszemu rzutowi putku
/dywizji/ dogodnych warunkéw dziatan i zachowania petnej zdolnosci
bojowej po przekroczeniu granic zapor jadrowych* Skiad oddziatu
torujgcego moze byCc rozny i zalezy od nastepujqcych-czg/nnikéw!'*
charakteru systemu zapor, ilosci sil 1 Srodkdow wyznaczonych do
ochrony i obrony zapor /min/ jadrowych; sytuacji taktyczno-ope-
racyjnej; mozliwosci wojsk wiasnych i1 Zakresu.'zdobytych wiado-
mosci o lokalizacji poszczegolnych min i wezidbw zapor jgdrowych.

Decydujgcymi czynnikami_rzujbu2g£ymi_na wif£lkoso i skiad
oddziatu torujacego sa przede wszystkim struktin?£ £3£0r
orazliloso s,it i £rEdkow wydzielonych do ochrony zapor jadrowych.
Z pierwszego czynnika wynika niezbedna iloS¢ grup rozpoznawczo-
Iikwidacyjnychx7 przeznaczonych .do likwidowania min jadrowych na
kKierunku dziatania oddziatu torujgcego, a z drugiego - ilo$¢ sit
I Srodkow potrzebna do zniszczenia pododdziatow ochrony min jadro-
wych. A wiec skiad oddziatu torujgcego powinien by¢ nastepujacy:
- kilka grup rozpoznawczo-torujgoych do torowania przejs¢ w zapo-

rach konwencjonalnych!

- kilka grup rozpoznawczo-likwidacyjnych, przeznaczonych do
likwidacji min jadrowych!

- grupa ubezpieczajgca, przeznaczona do niszczenia pododdziatéw
ochrony zapoér jadrowych, punktow kierowania wybuchami i podod-
dziatdbw minowania nieprzyjaciela, a przede wszystkim do ubezpie-
czenia pracy grup rozpoznawcze-Hkwidacyjnych i grup rozpoznaw-
czo-torujacych.

N"NZasady dziatania oraz sktad grupy rozpoznawczo-likwidacyjnej
opisano w rozdziale I1*
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Sktad oraz ilos¢ sit i srodkow oddziatu torujgcego uzasadnia

sie nastepujacymi potrzebami i kalkulacjamii

1/ Na kierunku dziatania oddziatu torujgcego w pasie o szerokosci
3-5 km i gtebokosci 15-25 krr?"( moze byC¢ rozbudowanych 2-3 wezly
zapor, a wkazdym z nich 1-3 miny jadrowe* Jedna grupa rozpoz-
nawczo-likwidacyjna jest w stanie zlikwidowac /zniszczy¢ mine
jadrowg w ciggu 1-2 i wiecej godzin* Wciggu tego czasu pod-
oddziaty pierwszego rzutu mogg przesung¢ sie do przodu na odle-
gtos¢ 3-8 knt* Aby nie dopusci¢ do zahamowania tempa natarcia
oddziat torujacy powinien réwniez tonowaC przejscie w tempie
zblizonym do tempa natarcia* Dlatego w sktad oddziatu torujgce-
go nalezatoby wiaczy¢ kilka grup rozpoznawczo-likwidacyjnych,
kazda w sktadzie druzyny saperow, aby mozna byto jednoczeSnie
likwidowa¢ kilka min jadrowych*

2/ W kazdym wezle zapor znajdujg sie réwniez zapory konwencjonalne,
w ktérych nalezy wykona¢ przejscie dla oddziatu torujgcego
I sit glownych nacierajagcych wojsk* Angazowanie do tego celu
grup rozpoznawczo-likwidaoyjnych jest nie wskazane, bowiem
wydtuzy sie znacznie czas torowania przejscia w zapbrach jadro- ,
wych na catej gtebokosci pasa /odcinka/ zapor™ Dlatego tez w
sktad oddziatu torujgcego nalezatoby dodatkowo wiaczy¢ przynaj-
mniej dwie grupy rozpoznawczo-torujace, kazda w sile druzyny
saperow lub druzyny piechoty oraz 1-2 czolgi z tratami przeciv/-
minowymi, czotgiem z przyczepnym urzgadzeniem spycharkowym
I czolgiem z zamontowanymi wyrzutniami wydtuzonych tadunkow
materiatu wybuchowego*

. -jr. —
x/ Najmniejsza szerokoSC przejscia /pasa/, w ktorym nalezy zlik-
widowac “miny {;ﬂ,drowe powinna wynosi¢ 4 km, Eonlewaz'_prommn
razenia, od wybuchu ml%adrowej 0 mocy 47 kt wynosi 1,9 km*
sV pasie o szerokosci P’\Z\S/ gestosci 0,3— miny na

1 frontu moze sie znalezé 2-

min Jadrowych.
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3/ llosc¢ sit i Srodkéw grupy ubezpieczajqcejtzaleZy od ilosSci
sit nieprzyjaciela wydzielonych do ochrohy zap6r /min/ jadro-
wych* Jezeli do ochrony kazdej miny /wezta zapdr/ jadrowej
wydzielone sity do plutonu, to grupa ubezpieczajaca pov/iima
sie sktadaé przynajmniej z plutonu piechoty, plutonu czotgéw
i baterii artylerii lub dwoch plutonéw mozdzierzy* W;y”ieniona
ilos§¢ sit i Srodkow zapewnia warunki zniszczenia sit nieprzyja-
ciela wydzielonych do ochrony miny jadrowej* W wypadku wydzie-
lenia wiekszej ilosci sit i srodkéw do ochrony zapor jadrowych
nieprzyjaciela nalezatoby grupe ubezpieczajgcg zwiekszy¢ do
kompanii piechoty i kompanii czotgév/ oraz dwoch baterii arty-

IeriiX/ do ognia poSredniego*

Wsparcie dziatan oddziatow torujgcych bronig jadrowg, lot-
nictv/em i artylerig powinno by¢ Scisle skoordynowane, aby wyklu-
czy¢ przypadlcowe wybuchy min jadrowych na kierunku dziatania
oddziatu torujgcego* Nalezatoby wiec do skiadu oddziatéw torujag-
cych wiaczy¢ oficerow wojsk rakietowych i artylerii oraz lotnic-
twa celem korygowania ognia wspierajgcych je Srodkdéw ogniowych.

Po wykonaniu przejs¢ moga przekroczy¢ pas /odcinek/ lub
wezet zapor jadrowych wojska pierwszego rzutu, a nastepnie pozosta-

te sity i Srodki.

x/ Wrozdziale 111 omdwiono sposoby niszczenia punktéow kierowa-
nia wybuchaiai za pomocg artylerii. Z przeprowadzonej analizy
laoiljy/osci niszczenia ogniem artylerii zakrytego /okopanego/
pimktu kieroY/iinia v/ybuchem v/ynika, ze w sktadzie oddziatu
iorujtcego powinna by¢é przynajmniej jedna bateria artylerii do
og)ia posr(dnieg(*



Zat™zniK vt

SCHEMAT ORGANIZAC1l DYWIZYINEGQ ODDZIALU TORUIACLFIO

[Pawtiyrtti gntpa, pokatijnwantt »gqo»\ a6 rviiva

LEGENDA:
GRT - gi*upci i*ozpozr>ckwczo~toi‘LjoveOr ;
GRL ——H- — «— “ likwiclacyjna
*) ~ Gvupa hiypodowa i szturmu z powietrza

mogc” ciiVevlal w skKadzie oddziatu torujcvcego
iub samodzUtrvie.
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Zotgc2n/k nr 52,

SZTURMU Z POWIETRZA

Grupa S2furmu z powietrza do
niszczenia punktéw kierowania
Vf(jbuchem i pododdi. Minowania

pluton piechoty pko
pododdz. szturmowy

2. Wyposazenie:

Wyszcieg6lnienie =

Smiyhwce transportowe

Smiytowce transportuzbrojone wrak. S7Tmm
Smiglowece transport uzbrojone w PPK
Wyrzutnie PPH wmontowane dosmigtowca
Zasobniki rakiet 57mm-UB-16~57U
Granatniki pponc

rkm D jkarabin mas2ynowy)

pkm [pistolety maszynowe)

.pluion ptecholy

zatoga Smigtowcéw = pihci

klucz Smiytowcow
Mi'k lub W-B uzbrojg

Uzbrojony
g@rahe}u

nym z
4 zasobnikami
U6-f6'57U
Do obezwtadnienia celéw
na powierzchni 2-3ha
(i>ii ®Q-30poc Iho-2'Jh(in

Idrui.  2draz. 3druz. Razem
1 1 1 2
1 | N
1 1
k - - * 2Kk pac.
k _ _ ytld~"Bkrak
1 1 2
1 1 2
7 7 7 21
7 S 3 25
k 2 2 8



SCHEMAT ORGANIZACSI
PIECHOTY

/y
Przejscie
H zaporach
jgdrowqch ~

\ N
N y !
\
/
3-121 et
5-12km
A
/

WLk wz0jOgz.0prTIw00CIk-nrks.1296/W w

POKONYWANIA ZAPOR OADPOUYCH PRZEZ
DZIAKAIACY |IAKO ODDZIAt WYDZIELONY

/Uariant/
0
wyVwna
lkp '"NSAp/utezpiecz. boczne/
N >
P Sy gonre
pip
—_ N__
vt grupa ubezpiecz, boczne/
\ Xiyubijr
¢ kmi wieog

Zalf.nr55

BATALION

LEGENDA;

AN-mina joarowa;

-vajsuniete posterunki ubezpiecz;

punkt kierowania wybuchem;

-*C ) - grupy rozpoznawcze Hikwidacyjne;

- bojoau potroi rozpoznawczy ze
sktoau Dododdz,

- oddziat zabezpieczenia ruchu;
()™ sekcja minowania;
K ] -“ktad broni jgdrowe/;

-druz.5ap./qru,iQ rozpoznawczo
torujgcaAs



Zotioicznik nr 3 A

SCHEMAT ORGANIZACJI POKONYWANIA ZAPOR JAOROWYCH BATALION PIECHOTY

(wariant w poscigu)

\ A
\
~J L
\ pip
| _ .
/ IPR\ ] BPR 4ljkﬁ &0
/ / B3 . OZR.
// B - bp prz&chocizacj/ do posagu
/ pip
/
\
VT
} 3
\ 3-i2\:m 6-Wkm doi km Po -25km
\
« X XX*
-minajgdrow aj
-sekcja minowania <-kierunek prz.ej$cia wzaporach konwencj~ ~ Kk o TI" -potozenie wyjéciowe bp ~  _punkikierowania wybuchem
TR ~  -potozenie bp wczasie pokon. drus toruiaC
L . -grupa rozp.-iikwid.z batalionu lub putku'j e zaporjadrowychj -druzynarozp.-torujata
- sktad bronii am.jgcb'owej >
X -czolg z tratem KMT-5} ; _grupa vgpadowGigrupa ubezpiecz.

t -stanow. wysunigh/ch obserw.-j -bojowy patrot rozpoznawczy- -czoty z Lemieszemj
fyz. oprae-ptk WaJeiij nr A*. 012.96/im +



Zatgcznik nr 35

ORGANIZACJA mONYWANI?\ ZAPO§ JADROWYCH PRZEZ PUEK
wallan

1 Sposob dziatania oddziatu forujgcego (pokonyy*ania zapor)

picz

Organizacja pracg (ubezpieczenie) \
. Grupa I
rupy rozpoznamzo
g_ p.y .p _ szturmu  j
N likwidacyjnej (GRL) (SI> Z pometrza’|
Zeopot Zespot Likwidacyjn
_ p yjny & sapn Vv N
c I i 1\ ) Drugi
A OZR rzur
T I\ 'H® ® 10m r TN y
‘U A © A
0 | )
pip PL m 120(s2)
C (ubezpieczenie) ]
(iddziaty /
tmjgcego
jacego) K\
fc-
/ ]
bp
X
C:.
Pa3 zapér jadrowych \
LEGCN DA
-rejon dziatania oddziatu torujgcego (grupy pokonywaniazapor):
A grupa lub specjalnym czotgu:
-grupa (patrol) rozpoznawcza-likwidacyjna w sktadzie dr. rozpoznawczej (ogolnowojskowej) lub dr. sap.i
- oddziat zabezpieczenia ruchu w sktadzie plut. inz. drogowego; mina jadrowa;
-grupa (druzyna) torujgca wskladzie dr.sap. (pidap): 093 Zapory minowe mieszanej
- trat czolgowy KMT-5 zapory drutowe (fortyfikacyjne);
- spycharka czotgowa lub BAT ; rsmv> zapory drutowe (walec Bruno);
- czolg mostowy (most wysuwany) BL6, zawaly lesSne;
- transportery opancerzone pip | potozenie wojsk w czasie dziatania
’ oddziata forujagcego; (grupy pokonywania zapor);
- czolgi
- grupa .szturmu z powietrza " w sktadzie pip ik $miglowcow tMi - A; \ "1 -grapa ubezpieczajaca oddzialu torujacego;

Wykonano 20 eez\opra¢, putk TMAldk ; nrks ViZ96ftvn



Czesc Ji Zatgcznika nr™b

2. Orgcmizacja dziatania oddziatow forujo™cych i elementow rozpoznanczych
putku podczas pokonywania zapor jofdrowych ftvartant

)
(T T

> /[~ 3
Organizacja dziatania putkozyego
" odiNic™ku torujgcego  (pokongmnia zapor)

ren OZR fO
N .
’ S f
- J / | szturmu
o T Apometrza
G5
I ! ro.
/ E/) .
nsn* y-
[ R
0
es
i & r ~
[13 -Ili)
0]
mO).
\
/

LCGETN DA =

- grupy rozpoznmczo likmdoicyjne

- inzynieryjne patrole rozpoznamzo -likmdacyjne Q - Mmina. jctdronia.

_ gfupy (druzyny) rozpznamzo- torujace " ~ posterunki ochronne min jadroi*ych

grupy (druzyny) likmdacyjne - pododdzialy ochrony rmn jgdroingch
-oddziaty zabezpieczania ruchu N - whblei stycznosci inojsk
- grupy specjalne . ) )
_ rejon zajmomny przez putkoirly

>0 -CZOigi zfralem KAfT-4 (S'3 r J)  oddziat torujgcy (pokonymnia zapor)
/<> -spycharka czotgoh'a (pL6
A2 . czolg mobtoiny - samodzielny patrol, rozpoznawczy

yilkonono Z0eqZ, opra¢, pik iIMBcikntk Qi294il<\M
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ORGANIZACJA POKONYWANIA ZAPOR JADROWYCH

PR ZE£Z dywizje; (oz,OPanc)

L/

-grupy rozpoznawcza -likwidacyjne}

-inzynieryjne patrole rozpoznawcza - likwidacyjne ¢

-grupy (druzyny) rozpoznawczo - torujgce

- grupy (druzyny) Likwidacyjne ;

(wariant)

oT
(P6PZ)

Organizacja dziatanict o/ywizjgjhego

j y \ oddziatu torujgcego (pokonywania zapor)

( M\
ML ‘™) Gripa
a "aSua

_ j "owielrzen
[mi

Dywizyjny oddziat torujacy

OZR

N B 1

(PGPzj
r\

LEG E N D/”

-mino jgadro wa ;
-posterunki ochronne min jczdrowych

-pododdziaty ochrony minjadrow

-putkowy oddziat torujacy (grupa pokonywania zapoér)”

- oddzialty zabezpieczenia ruchu ;

-grupy Specjalne)
X> -czotg z tratem KMT -A’j

/ -0 "I/ /7farka czoilgowa;

-czotg mostowy BLG-

vijlk. 20 esfz. opra¢, pik T wojcikj nr kiO/296/WW

- rubiez stycznosci wojsk

A rejon zajmowany przez dywizyjny oddziat torujoLoy

(pokonywania zapor)’

- samodzielny patrol rozpoznawczy;
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[ 0O

A

ORGANIZACJA

LEGENDA

zaport™ konv™encjonalne
L Wdkonane. przejscia-,

mina jadrowa}

pododdzlalm ubezpieczenia
Wp | kcz);

pluton lkompanla) saperow
WLjkonujacy catkowite
.rozminowanie zapor
konwencjonalnych ¢

‘duwlLzujny oddziat torujacy

ADOP”) (odidzlali pokonywania zapér);

N

oddziat toruja,cy”

(?GP2)™ \Of"upa pokonywania zdLpo6r)p

[ —< A

smlytowcowe .--patrole
wykrywania min jgdrowych;

Iniynleru'ny patrol rozpozn.
(wykrywania min ja,drowych)

(druzyny) likwidacji
min jadrowych;

spycharki czotyowe; |

POKONYWANIA ZAPOR JADROWYCH NA SZCZEBLU ARMII

/w ariant/

Pierwszy rzut operacyjny armu

Putki pLerwszorzutowe j>ulkl drugorzutowe

i wich skladzie putkowe
orolL.Z dywizyjne oddziat
toruja,«® ipokonyiMeanta zapor).

Planowane prze]scla

w zaporach inzynieryjnych
wykonywane przez putkowe IPG% 0o

dywizyjne, oddziaty
pokonywanca zapor

Druyl pas (odcinek)
zapor Inzynieryjnych
Z minami jadrowymi

~0- 30 km

ee
/7m
oe
a
oT
DOPZI
oT
(2GPZ)
oT
(PGP2) 00
A
50- HOO km

Wyk. M 20eyz. Oprac. plUu T. WojcLU  Nr. ks. o-iese/ww

20LItCACENI.Lk nr. 37

/ \ y armijna yrupa Likwidacji
zapor
7 pi sap
X
L
Przg_jécia poszerzane pr_zez Armijna
armijna, grupa (Llkwldacjt \ drova
Przygranlczny zapor (mtn jadrowych) y
pas zapoér
Inzynteryjnych \
r
%' -
~ hi Op}p Wedliial ZaDQr .
[ \ pi sap | r)
)
2 armijna “yrujpbi Li
zapp” /

ZJ i oddziaty
druyleyo rzutu
operacyjnego

APrzejscia wykonane przez armii
patkowe i dywizyjne
loddziaty pokonywania zapor
1
r~
colxA PP
-O/p'- Armijna droga
\\/ -0'

/10- 30 - 70 km
(Przygraniczny pas zapor jadrowych)

armijna yrupa Likwidacji
zapor
-0
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Ztaenziok 30,
PROPONOWANA  OROANIZAC3A OODP  UIKWIDACYaNVCH
Na *ioiebl.u, w 4ki<»* bral>j
EataUon
dywizji (02, D(Wty 1
© Doothildiv
Etatowg | Huioh Ukwid
pododdzlolyl Wmi. o
N
Urasadnlente adi>eb Ukwvdct»™.
*Zér po&a natol<cla O NOkrti™ prayinviujqo
na 5 km irontu i6dng, to™w pasie cUjwlia Druz. Ukmd. min i amimuy
incitiesi® (30/3-1?) diiesle” dzlade lako 9"apy
na jedHA prypoda. 2-5 mm: jadn. UkwidocyiHeCoL)

2" Na weiebUk ol AwehodxeNijd® wskiad — Atbap | /get irthoww).*

Oon/dbdca
AnmU

6zef bk Int. 1
\{\Aﬁmu |

ARS/pl

Hi®esiA. UiasocMlioni» patwit
fiatbw« | f baiétlon %
| 1. Sztn poSdrHik«<€iadbm« Wiffidel inioilig
pinujmujdc kO- 3k« fwHiii ImiHf
tt poéle ow li xnajd”™e eI#SSmm(ll\/I#SI)

E v, | - KaM likn 2 Aocz«m w porl« Anf* polNeba otate 7
>y 1] 22%% UM. (idyw. x d"Oylrlp orfea)’
N/ jedt” etel
i/ je pifypadm« mm
pUii ke | pil W

Powcieadirti dnui. kikwid moyA dtlaia; jako ywyy
Ukwd. tumlom
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3. Stan osobowy 1 wyposazenie kompanii i plut mu ofas grup
likwidacyjnych2
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burzacej

Podczas forsowania przeszkod wodnych w warunkach stosowania
min jadrowych celowe jest organizowaC w dywizji i armii grupy
burzace /do usuwania zapor i tam powstatych na rzekach po wwbu-
chach min jadrowych/* S”™ad grupy burzacej,™ w zaleznosci od szcze-
bla organizacji, zakresu prac i mozliwosci wojsk, moze byC rozny*
Wyposazenie jej w odpowiedni sprzet powinno jednak zapewnié¢ jak
najszybszg likwidacje powstatych zapor, duza manewrowosC i szybkie
dziatanie w réznych warunkach*

W dywizji;- skiad grupy burzacej powinien by¢ nastepujacy:

- druzyna rozpoznania i ubezpieczeniaj
- druzyna saperéw /mineréw/;
- 1-2 Smiglowce*

Druzyna rozpoznania i ubezpieczenia moze byC w sktadzie:
dowodca druzyny, 2 zwiadowcow chemikow, 3 zwiadowcow wojsk inzy-
nieryjnych* W swoim wyposazeniu powinna mie¢ transporter opance-
rzony /BRDM/ oraz zestaw sprz'etu,do rozpoznania chemicznego i inzy-
nieryjnego* Zadaniem druzyny'bytoby ustalenie newralgicznych miejsc
zapor, ustalenie wielkosSci dawki promieniowania i ubezpieczenie
rejonu prac grupy burzacej oraz wzbronienie osobom postronnym
dojsScia do rejonu wysadzenia zapory*

Druzyna saperéw /minerow/ powinna by¢ wyposazona w sSmigto-
wiec lub transporter opancerzony /ptywajacy transporter gasieni-
cowy/, zestaw minerski i tadunki materiatu wybuchowego oraz inny
sprzet* Zadaniem tej druzyny bytoby wykonywanie komor minowych
w zaporach /tamach/ za pomocg kumulacyjnych /skupionych/ tadunkéw
materiatu wybuchowego zaktadanych z transportera lub ze sSmigtowca,
a nastepnie wysadzenie powstatej tamy /zapory/*

Smiglowce przeznaczone bylyby do rozpoznania stopnia skaze-
nia tam /zap6r/ i przylegtego obszaru oraz do zalctadania tadunkéw
materiatu wybuchowego /jadrowych/*o mocy 0O, 01-0,02 kt/*
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ZataczntK nr 40
SKEAD / WYPOSA2BNIE ODDZIALU [GRUPY]JRATOWNICZO
EWAKUACYJNEGO DO LIKWIDACJI SKUTKOW WYBUCNU
MIN JADROWYCH

tOrganizacja dywizyjnego oddziaiu ratowniczo-ewakuacyjnegoKNEi

Oddziat Ratowniczo-

Ewakuacyjny - )
dztw Zofie, épa
Plutonu (kom DO nie)
1 T “won 1
Grupa rozp. Q- torowania Grupa poszuk, 1G .
i regut, ruchu.. igosz.poza™ kg\gfriészannych 1 YUpapom;(l:
dru [MJUL ptu tc ny dru zyny druz lun a

ini. -0olnoo™ gaszenia
owy \pozan 22

2.0 igQnizQga putkowej grupij ratowniczo-ewakuacgjnej

IWiiposazenie oddziatu i grupy ratowniczo-ewak, [ORE i greld

Oddziat Ratow.-Ewak. (ORE) Grupa Ratow.-Ewak. (GRE)

wyszczegdlnienie Ogodtem wtym : Ogdtem w tym:
WORE O B QR T WaRE BSRSL R
oficerow u 1 3 2 z 6 1 1 1 1
podoficeréow 15 3 5 3 4 10 Z Z 3 5
szeregowcow 91 12 28 26 25 55 8 12 15 18
Razem 117 6 36 31 ~3T '69 ~TT 1S 19 22
Samoch. GAZ-69-f"S(do rozp. skaz.) 1 1 1 1
Transporteru opone BROMfFUG) VA 1 1
SKOT 3 1z 2 101
Samoch. ciez~terenowu 5 1 2 I z 1
Somoch. sanitarny 2 2 1 1
Somocn. spec. Aj2 Panc 3 3 1 1
« " ASam 2 z 1 1
» « Instal. /RS 3 5 1 1
CiQonik somoch. 3 3 Z 2
Zuraw samoch Cdzwio) 2 1 i 1 1
Ciagnik czotowy 3 3 2 2
SKOT 3 2 1
spycharka ciezko BAT 2 2 [ 1
Pita mechaniczna (spalinowa) 5 5 Z z
tadunki wydtuz i skupione 5 5 3 3
Zestaw do rozminowania kpi 2 2 1
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»SKLAD | WYPOSAZENIE PODODDZIALOW WVDOE/YWCZ0-
RATUNKOWYCH WCHODZACYCH W SKtAD GER 1 OER
W CZASIE FORSOWAMIA

ISkiad zeapoiu YYydobyysiczo-fciiunkow™go .. Slciad gritpH wydobyy”*o-HoiunkowAi

w aktadti« OER N 6kiadipe OER
Zetpdl WAdob. ! |%ﬁ
ad - Wii,
v % y N
ek, ="
Al Kty
5 Wyposazeni.© zespova™ i wydobyw&zo - nMiMkowsj
Ogotem m
WyszczegéLdirdie WILDAS wzespou
ral l. Q{Hg
royy
%\oerﬁw
szerigonedw 52 J1 )1
ftazdin 65 b
Tpgiispob»*<iw epohCflr/dHyoh
TO
kulsr« faVK-90
-B-  SMK-rS
todz Ok 10 IL
sunik  zopuhtony
prom 6pscjcNrly z ¢urawidwt hydroud«cz,
oporaly ptetwonurRy 1}
koid >diankowd M .
pasy rcituNHowo 1«
Uny konopns 30w -kol. 40
Unii  Aigiows » hol-owHkezs - kpi.
Ceognilk  kotbwy
lamocii.  savivigm
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Zatacznik nr 44

CHAEAEPERYSTYKA URZADZENIA WIERTNICZEGO
DO WIERCENIA OTWOROW W GRUNCIE 1 WYKRTWANIA
MIN JADROWYCH

A* Urzadzenie dn wiercenia otworow celem .zaktadania tadunkow

materiatu wybuchowego i dostepu do miny jadrpwej.

1* Zastosowanie w gospodarce narodowe!;
Urzadzenie wiertnicze przeznaczone jest do wiercenia otworow
w ziemi /gruncie/ oraz moze stuzyC¢ jako zuraw do podnoszenia cige-
zarOw* Za pomoca powyzszego urzadzenia mozna wierci¢ otwory o maii-
symalnej Srednicy 600 mmt

2* Zasadnicze dane takt.Yczno**technlczne urzadzenia?

- maksymalna gtebokos¢ wierconych otworév/ wynosi 2500 mm

- Srednica otworow - 350 i 600 mm;

- udzwig wciggarki - zurawia - 1000 kg .;

- silnik napedzajgcy ur.zadzenie wiertnicze /Diesla/, S323H
0 mocy 37-55 KM;

- urzadzenie wiertnicze zmontowane jest na ramie, ktOrg moz-
na ustawi¢ na platformie samochodu terenowego "Star 66”
lub na transporterze "SKOT” po dokonaniu" nieduzej przei’'obk:?

- mechanizmy nastawcze pozwalajg na wiercenie otworow w zie-

mi pod dowolnym katem w stosunku do pionu w granicach od
0+ 75°.

3* Zastosowanie w wojsku
Urzagdzenie wiertnicze opracowane zostato przez ”ZAXhAD RELION-
TOWY "ENERGETYKI” w POZNANIU i moze by¢ z powodzeniem Y/ykorzystywa-
ne dla celow wojskowych* SzczegOlnie nadaje sie do \7iercenia otwer—
row na tadunki materiatu wybuchowego w celu wysadzenia min jgdro-
wych lub do wykonania dojScia do miny jadrowej ustawionej w ziemi*
W przednig czes¢ wiertta mozna wmontowa¢ licznik do pomiaru

promieniOY/ania gamma /AS/ i macke elektronicznag do wylorywania iiiota-

lu*












112 -

Zatacznik ?ir'43

PARANMETRY JFAIi POWMERZCHNIOWYCH Paf/STALYOH
OD WYBUCHU Mit JADROWYCH USTAWIOI?YOH W WODZIE ']

Czynnikami razenia podwodnego /nadwodnego/ wybuchu miny |
jadrowej wwodzie sg obok zwyktych czynnikéw /promieniowanie
przenikliwe i cieplne, fala uderzeniowa w powietrzu/ fale powierz-f
chniowe /grawitacyjne/ o duzej amplitudzie, rozprzestrzeniajgce t|I
si§8 na duze odlegtosSci* Pala powierzchniowa moze osiggna¢ wysokos(i
do 0,75 gtebokosci rzeki /kanatu/* SzybkoSC rozchodzenia sie fali
zalezy od jej wysokosci i gtebokosci rzeki*

Jej szybko$¢ mozna okresli¢ na podstawie wzoru:

/m/sek/
V=

gdzie:
h - glebokoSC rzeki wm :
a/ wysokos¢ fali wmj
g - przyspieszenie ziemskie*
Maksymalng wysokos¢ fala powierzchniowa osigga od punktu
zerowego wybuchu w odlegtosci okreslonej wedtug wzoru:

Ro @ 125 - /m/

Po osiggnieciu maksymalnej wysokosci fala powierzchniov/a
w korycie rzeki maleje odwrotnie proporcjonalnie do odlegtosci.
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Zatacznik nr 46

OPIS PROJEKTU URZADZENIA DO ZAIOTANIA
aORtIEGO OTWORU RURY Y/ENTYLAOYJNEJ MONTOWANE] NA CZOLGACH
W CZASIE ICH PRZEPRAWY POD WODM

X* Ogjolna charakterystyka urz”~Ldzegia

Na skutek wybuchu min jadrowych /tadunkéw jadrowych/ w
korycie rzeki /w wodzie/ oprécz zasadniczych czynnikOw razenia
powstajg w wodzie fale powierzchniowe o wysokiej amplitudzie
na znacznych odlegto$ciach od punktu-zerowego wybuchu. Pale pov/ie-
rzchniowe rozchodza sie z duzg predkoscig, a ich wysokos¢ zalezy
od gtebokosci rzeki /zbiornika wodnego/.

Podczas wybuchoéw min jadrowych w korytach ptytkich rzek
powstaje fala powierzcliniowa, ktdéra moze osiggngé wysokos$¢ nie
wiekszg niz 0,75 gtebokosci rzeki /kanatV* Z powyzszego v/ynika,
ze podczas przeprav/y czotgow pod wodg, nalezy sie liczy¢ z mozli-
woscig doptywu wody do ich wnetrza pi*“zez gorny otwér rury dopro-
wadzajgcej powietrze. Ozas trvfania doptywu wody do wnetrza czotgu
za.lezy od predkosci rozchodzenia sie fal pewierzchniowych i moze
trwa¢ od kilku do kilkunastu sekund. = N

Opracowano urzgdzenie, ktdére stuzy do zamykania goérnego ot-
woru rury doprowadzajgcej powietrze do wnetrza czotgti w czasie
jazdy w zanurzeniu pod wodg przed doptywem wody wysokich fal po-
wierzchniowych, powsta3;ych w chwili wybuchu tadunkéw jadrowych
/min jadrowych/ w korycie rzeki /w wodzie/ lub powstatych od ta-
dunkéw konwencjonalnych. ~
Urzadzenie sklada sie z nastepujacych elementow:

L- Pokrywa uszczelniajaca z blachy 3-4 mm z y~yciskanym uzebrcwa-

nioa.

Trzy - cztery wsporniki z roUcami /prowadnicami/ dla napreze-

nia i prowadzenia linki stalowej /7 4 - 6 mt

- taloza / 46 mn
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m Zawias*™ !

5* Sprezyna spiralna do utrayiaywanik pokrywy w potozoniu
" otwartym™

6* Dzwignia do naolggania linki 1 zamykania pokrywwy#

7* Zapadka do utrzymywania dzwigi w potozeniu "otwarte" e
I"'zamkniete"* .

8# Bworzon / gA/ dzwigni*
9 Uszczelka i klej butaprenowy* .

Cato$d urzadzenia sklada sie z pokrywy i likladu dZzwigniowego
Dokrywa moze byC zamykana przy pomocy dzwigni zamontowanej na
tablicy rozdzielczej w przedziale kierowania lub wewnatrZ'rury
w Jej dolnej podstawie* Pokrywe zamyka sie przez naciggniecie ~
dzwigni i tylko na krotki _czas po stwierdzeniu doptywu wody
przez goérny otwor rury* Nastepnie przez zluzowanie dzwigni spre-®
zyna unosi pokrywe w gorne potozeniei stwarzajgc Warunici doptywu
powietrza po rozejsciu sie fal powierzchniowych*

Zamykanie i otwieranie*pokrywy moze by¢ dokohywgine przez
uktad dzwigniowy dziatajacy na zasadzie elektromagneséw lub za
pomocg systemu dzwigniowo-ptyWakowego* Ptywak unoszac sig na
okresSlonym poziomie wody oddziatywale na uktad dzwigniowy
I powoduje zamknigcie gornego otworu rury powietrznej| a gdy
Woda opada /h<5in/f plywak opadajgc dziata na dzwignie i unosi
pokrywe w goérne potozenie /otwarte/*

I1* Obliczenia teoretyczne;
Na potnocnonadmorskim kierunku; operacyjnym srednia gtebokos$c¢

rzek wynosi Przyjmujac” ze v/ysoko$d fali powierzctmiowe;j
nie przekracza 0|75 gtebokosci rzeki> to wysokosc tej fali w ui-j—
sie 2,25-3,75 m. W zwigzku z tym na kierunlcach rozchodzenia sie
fal pov/ierzchniov/yoh poziom wody w rzece podniesie sie V okrei*lc—
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myn przedziale czasu rzedu kilku do kilkunastu sekund o 2,25-3*75
in© Wtym czasie gtebokos$¢ rzeki bedzie wynosita w okresSlonym pro-
mieniu od punktu zerowego podwodnego wybuchu jgdrowego 5>25 -
B,75 Z powyzszego wynika, ze'rura doprowadzajgca‘'powietrze
do wnetrza czotgu znajduje sie przez okreSlony czas gérnym otwo-
rem pod wodg*" M '
ira skutek zanurzenia rury pod wodag nastapi doptyw wody do6 wnetrza
czotgu, a w koncowym efekcie jego zatopienie i zablokowanie osi
przeprawy czotgdéw pod wodg#
Wzory do obliczen amplitudy# predkos$ci i odlePctosScl rogchodzejiig
sie fal powierzchniowych
a/ Wysokos¢ /amplitude/ fali powierzchniowej podwodnego wybuchu
jadrowego przyjmuje sif 0,75 gtebokosSci rzeki*
b/ Predkos$¢ rozchodzenia -le fal powierzchniowych oblicza sie
wg wzorut
V== |Ja /h +~ ' /m/sek/

c/ Najwieksza odlegto$¢, na ktorej fala powierzchniowa uzyskuje

maksymalng wysokos¢ oblicza sie wg wzorui
R a 125

d/ CiSnienie na powierzchnie czotgu i na napotkane zapory /obiek-

ty/ w wodzie oblicza sie orientacyjnie wg wzoru:

P >085 Vb /T/m~/

gdzie: g - przyspieszen?e sity ciezkosSci "ziemskie” /-9,Slja/Gek

h - gtebokos¢ rzeki /w m/j

Dla zatozonej gtebokosci rzeki 3 - 5 m*

doproY/adzajgoa powietrze do wnetrza czotgu znajdzie sie
pod woda do czasu wyrOYmania sie poziomu wody w rzece#
Czas ten wynosi od kilku do kilkunastu sekund*
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a wyeokosd /amplituda/ fali powierizcbniowej /Aw nV/|

g - rownowaznik trotylowy /w kt/|

% - ciezar wiasciwy wody /Aw T/ mYV/f

hw e gltebokos$é wody™na osi przeprav” czolgdw pod wodg
lub przy zaporze /w in/|

Przyktady: |
Urzadzono punkt przeprawy czotgow pod wodg na rzece o gtebokosSci
4 itt* Nalezy ustali¢ skutki podwodnego wybuchu miny jadrowej
0 mocy 10 Kt«
Rozwigzaniet
a/ Amplituda f~ali powierzchniowej wyniesie t
4me0|75 =3 1
b/ Predkos¢ rozchodzenia sie fal powierzohniowyoht

V 4 y~81 A+sT’ =8,3 la/sek

o/ Maksymalng amplitude /wysoko$¢/ fale powierzchniowe osiggng
o w odlegtosci od punktu zerowegoi |

R =125 yT7'l =125 ~ 10 « 259 m
Pale powierzchniowe po osiggnieciu maksymalnej wysokosci
/mwa3m/ malejg odwrotnie proporcjonalnie do odlegtosci*

WA przykitadt Pale powierzchniowe o wysokosci | i 2 mznajdag
aie e odlegtoscij - >

259 m- 3 ml 250 t x « 1 : X

X m X € . 2s 722 dla wysokosci fali 1

29 m- 3 m 259 | X =2 | 3
X m—2m X s AN 2 ~88"m - dla wysokosci fali 2 ri
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WnioDKI! - w odlegtos$ci 777 m od puaktu zerowego podwodnego
wybuchu jadrowego o mocy 10 kt wysokos$¢ fali powie-
rzchniowej b<S8dzie wynosita 1 mi przy gtebokosci
rzeki 4 mistniejg warunki przeprawy czotgow pod
wodg, boY/iem tgczna gtebokoS¢ wody w ezece na tej

odlegtosci nie przekroczy 5naj

- przy wysokos$ci fali powierzchniowej 1,5 mi przy
gtebokosci rzeki 4 w odlegto$ci 518 m od punktu
zerowego wybuchu woda bedzie sie przedcetawata
przez gorny otwor rury do wnetrza czotgu, bowiem

taczna gteboko$¢ wody przekroczy 5|5 m.
d/ Cisnienie na powierzchnie cz_olgu wynosi:

1

_ /8.3 +2 _ _
P = 0,85 081 = 0,85 =105 T/m

II1# Uzasadnienie pro.iektus

19 :m o

Zagadnieniem pokonywania zapor jgdrowych, a szczegédlnie
efektami wybuchu min jagdrowych i w czasie przeprawy czotgdéw pod
wodg dotychczas nie zajmowano sie« Stad tez nie istniat problem
zabezpieczenia czotgéw przed doptywem wody wysokich fad. powierz-
chniowych do wnetrza czotgu przez gérny otwodr rury doprowadzajg-
cej powietrze do jego wnetrza*

Po wprowadzeniu na uzbrojenie KATO min jadrowych i usankcjono-
waniu zasad ich uzycia, szczegOlnie do wzmocnienia ruhjezy przesz-
kdd wodnych istnieje potrzeba rozpracowania praktycznych zasad
pokonyv/ania zapdr jadrowych* Problemy te wytonity sie w czasie
rozpatrywania catoksztattu zagadnien pokonywania zapor jadrowych,
zwtaszcza w czasie forsowania przeszkdéd wodnych zaminowanych mina-

mi jadrowymi*
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