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1 Wodklink

Jeditg w gtéwijyoli prxeet®ek” etanoirlacyoh o wiasoiwoj roallea»
eji postolatu zuobliwoio.! wojak lgdowyoh na wepd6tozesnym polu waudL™
jeat utrzymywanie pojazd<Sw aociianiognyck oddziatow 1 zwigzkéw tak”
tycznych w stanlo makaymalalo molliwoj sprawnosci tecbnlczsoej« Pet*
na motciyzacja i duto naayconlo wojsk operacyjnych wozami bojowymi
stawia przed dowodcami i organami bezposrednio odpowiedzialnymi za
stan techniczny pojazdow mechanicznych szcscegélnle ostre wymagania
w zakresie utrzymania nom gotowosci bojowej jednostek wojskowych
na niezbednym, okreSlonym a priori poziomie# Problem ten staje sie
tym bardziej ztozony, gdy rozpatruje sie go w Swietle obowigzujgcych
norm operacyjno-taktyoznyoh, z uwzglednieniem probabilistycznego
charakteru warunkow ograniczajgcych efektywnos$¢ wieloszczeblowego
systemu zabezpieczenia teohnioznego w odniesieniu do eksploataoji
I remontdw sprzeta czotgowo-samochodowego /tj# w ogniwach pododdziat
e oddziat - 2T = 20/#

Doswiadczenia z wielu ¢wiczeii oddziatow /2T/, zwiaszcza w m —
kresie wykonywania marszéw na duze odlegto$ci Av tym wyniki akcji
NXinaj**/ wykazujg, ze struktura aktualnego systemu i obowiagzujgce
zasady zabezpieczenia teohnioznego nie zapewniajg zaktadanych wpla-
nach operacji norm taktyczne—technicznych# cynika to przede wszyst-
kim z niedostatecznej znajomosci stanu niezawodnos$ciowego, bedgcego
w wyposazeniu wojsk parku pojazdow meohanioznyoh, ktéra w giownej
mierze wyznacza zadania dla systemu zabezpleozenia technicznego# To
z kolei powoduje stosowanie niewitasciwych norm, stanowigcych pod-
stawe kalkulacji przy planowaniu przedsiewzie¢ zabezpieczenia tech-
nicznego# Noray te wwiekszosci przQMadicow wynikajg z doswiadczen
Il wojny Swiatowej i jakkolwiek uznaje aie, ze sa przestc”rzate, sto-
suje sie je z braku innych# Rowniez nowo przyjmowane, zmodyfikowane
normy czesto daleko odbiegaja od faktycznego stam potrzeb# Jako priy-
ktad mozna przytoczyC wartosol wspctozynnikéw Srednioh dobowych strat
W pojazdach mechanicznych# Sie wszystkie z tych wspdétczynnikébw mozna
sprawdzi¢ w praktyce ¢wiczen taktycznych, ale sprawdzenie jednego
z nich, a mianowicie wspétczynnika srednich dobowych Strat eksploata-
cyjnych wykazato, ze jest on w odniesieniu do ozotgow. ponad dziesie-



JwAfeztrime nizszy od wartoeol obliczonej na podatawla maitdiatCa
z akoji ,,.Dimaj"» Halezy spodziewa¢ si”™, ze doéwiadozeidLa z laajoh
¢wiczen /marszow/ potwierdzajg ta liozb”~g co ozecciowo edetato epraw*
dzozio w ramach aktuaijoio prowadzoiiyoh badan nieaawodnocoloegrolu

Wlatach 1969- 19709 w ramach realizacji prac roswojoe™6h Woj*
showego Instytutu Techniki Pancernej 1 ScaDochodowej™ przeprbwadsities
analizy .zabezpieczenia technicznego marszu DZ w odlegto$¢ tOO km
w czasie 72 godzin [22j« Analiza ta wykazata pilng potrzebg modyfi*
kaoji w zakresie obstugiwan technicznych pojazdow mechanicznyoh» a w
szczegoOlnosci w odniesieniu do przebiegdbw migdzyobstugowych i objf*
tosci prac przy poszczegélnych rodzajach obstugiwan czotgébw» Wyniki
tej analizy wykazujg» ze z o0go0lnego czasu przeznaczonego na marsz
tylko okoto 10 godzin /na trz” doby/ przypada zatogom czotgdéw aa Tnu
odpoczynek» przyjacie positki itp» Pozostaly czas sosti™o sniyty aa
Nczysty**, ruch kolxxmn marszowych i obstugiwanie techniosne pojasdéw
meohanioanyoh Av zakresie przewidzianym w odpowiednich Inatrukojaoh
technicznych/» Ponadto™ wyniki przedmiotowe] analizy”™ walcasujg rowniad
na potrzeby modyfikacji w zakresie obowiagzujacej klasyfikacji uaako*
dzan i struktury generowanego w toku marasu fUnduasu remontcwego»
Llodyfikaoja ta powinna by¢ praeprowadzona atoaownie do potrseb i ak*
tualnyoh mozliwos$oi otatowyoh $Srodkéw aabespieocoaonla teohnicznogs
szczebla taktyo23iego»

Ogoblnie mozna etwierdzls™ ze w zakresie wyzej pozusaomyoh aa*
gadnlen wystgpuje zaleznos¢ proata 1 *urrotnat

- noSmy taktyczne - techniczne - stmktura zabeapieosenia
technicznegol oraz

- nowe potrzeby - modyfikacja aaaad organizacji zabeapiooza*
nla technicznegOft

Najogdlniej rzecz biorgc» czolgowo-samochodowe zabezpleczeaie
teohniozne dziatan bojowych Av tym rowniez 1 marszu/ obejmuje nastf*
pujgoe dziedziny /dziaty/1

obstugiwanie teohniozne pojazdéw meohaniosnyehi

remonty uszkodzonych /niesprawnych/ pojasdéwag

ewakuacja pojazdéw meohanioanyohf

* zaopatzywanie materiatowo-teohniozn#»



W z tych dziedzin Istnieje wiele waskich gardet, ktére
wymagajg szczegotowego przeanalizowania, szczegOlnie pod katem np «
Illwosci ich zlikwidowania na drodze organizacyjnej lub technicznej*
Wypech przy tym zauwazy¢, ze w Swietle zarysowujacej sie perspektywy
integracji stuzb technicznych, daje sie mocno odczu¢ brak jednolitych
1 obowlagzajgoych wcatym WP zasad organizacji zabezpieczenia tech -
nioznego dziataé¢ bojowych« Wtej sytuacji sprawno$¢ dziatania syste«*
mu zabezpieczenia technicznego na poszczegolnych ¢wiczeniach, kazdo*
razowo zalezy przede wszystkim od zdrowego rozsadku i doswiadczen
dowddcdéw oddziatow czy zwigzkéw taktycznych i ich zastepcow d/s teoh*
nicznych*

WsSwietle istotnych potrzeb w zakresie unormowania i unowocze*
Snienia zasad zabezpieczenia technicznego, przedmiotem e
niniejsze,| pracy jest analiza clrtualnego systemu za*
bezpieczenia technicznego marszu ZT na duze odlegtos$ci, podejmowana
z punktu widzenia wymagan wojsk operacyjnych«

Celem rozprawy jest opracowanie modelu struktury
zabezpieczenia technicznego, przy czym Jako zadanie podstawowe ZT
z punktu widzenia sprawnosci teohnlozno-bojowej pojazdéw mechanioz *
nych, przyjeto marsz zia duze odlegtosci w okresie bezposSredniego za*
grozenia bezpieozt™istwa Panstwa i w poczatkowym okresie dziatan bo -
jowych« Zatozenie wykonywania przez ZT marszu w tym okresie wynika
z nastepujacych wzgledow;

- dla okresu tego najbaulzlej typowymi dziataniami bedg prze -
grupowania wojsk operacyjnych, w ramach ktorych na szczegod*
ng uwage zastugujg wiasnie marsze na duze odlegtosci, jako
podstawowy sposOb przerzutu wojak

* w okresie tym marsze odbywajg sie w warunkach ogranlozonego
oddziatywania nieprzyjaciela /male prawdopodobienstwo powaz*
niejszyoh zakidécen marszu 1 powstania duzych ilo$ci uszkodzen
bojowych pojazdow mechanio2*yoh/, oo pozwala na wyaksponowa *
nie funduszu remontowego od strat eksploatacyjnych, ktory
przy analizach  innych rodzajéw dziatan bojowych wojsk jest

N N traktowany marginesowo«

/
Wedtug podrecznika [30] ,,Podstawowym sposobem przesuniecia zwigzkow
tanycznych 1 oddziatéw wojsk quowych jest marsz« bh wykonanie mar*

“  przewoz dyWIZJI trans ortem kolejo*
wym na odlegtoedé do 700 km, transportem lotnic * 0 km«*«



PcmadtOy sato”™nia przyjete w przedmiocie sformatowaida tematu
pozwalajg na zbadaxiie wp2wu wielogodzinne] eksploatacji pojazd<bw me*
ohanioznyoh na ksztattowanie sie ozynnikcSw charakteryzujgcych spraw jk
noi6 systemu zabezpieczenia technicznego« Przeprowadzone w ramach
rozprawy badania mieszczg sie w obszarze badan operacyjnych”™ trakto *
wanych wniziiejszej pracy jako wieloetapowy proces poznawczy czyn”
kdw determinujgcych sprawng organizacje przedsiewzie¢ zabezpieczenia
technicznego« Czynniki te i ioh wzajemne zalotnos$ci» otrzymatlem z ana-
lizy dynamiki marszu™ materiatdw statystycznych z akcji ~Dung™ z
¢wiczen taktycznych jednostek wojsko?®ch« z badan charakterystyk nie«*
zawodnodéciowyoh pojazdéw mechanicznych, przeprowadzonych przez Akade-
mie Wojsk PaxtoeTtyob Armii Radzieckiej £21) i Wojskowy Instytut Seoh<*
ni)JdL Paneemej i Samochodowej £29] oraz z rozwazan teoretycznych«

V praoy zastosowatem klasyczne i zmodyfikowane metody analityczne z
zakresu statystyki matematycznej™ ogodlnej teorii systeméw, teorii mae
sowej obstugi, teorii niezawodnosci, planowania sieciowego itp«

Uwzgledniajgo fakt istnienia w rozpatrywanym problemie wielu ce-
6w ozgstkowyoh”o réznym charakterze i w réznym stopniu wspoétzaleznych”*
model proponowanej struktury systemu powinien spetnia¢ postulat wielo-
rakosci kryterium ooeny Zoptymalizacji/ efektywnos$ci jego dziatania«
Optymalizacja modelu powinna by¢ przeprowadzona wedlug globalnego Kkry-
terium wielorakiej funkcji celéw« Przeprowadzenie takiej optymalizaoji
wymaga jednak zastosowania w stosunkowo duzym zakresie EMC, do ktcrej
dostep miatem powaznie utrudniony wzgledami terminowymi« ~ zwigzku
z tym, za zgodg Promotora zrezygnowatem z klasycznej optymalizaoiji,
prowadzajgc wskaznikowag ocene poszosegélnyoh podsysteméw zabezpiecze-
nia technioznego, ktorg prvktadowo zilustrowatem obliczeniami nume-
rycznymi dla akttialnie wystepujacych w ZT /BZ i BPanc/ stanéw liozeb-
nyoh pojazdow meohasaioznyoh i Srodkéw zabezpleozenia teohnioznego«
Kie mniej jednak zawarty w niniejszej pracy materiat analityczny poz-
wala na przeprowadzenie takiej optymalizacji, ktdrg m«in« w potgoze -
niu z programowaniem heurystycznym zomiergzm ujg¢ w swoioh dalszych
badaniach«

Przy analizie poszczegblnych dziedzin 1 czynnikéw determinujg-
cych oprawng organizacje zabezpieozenig teohnioznego i zachowaniu sie
modelu proponowanej struktury systemu, kazdorazowo w toku badan okre-
Slatem kryteria ooeny, ktdre ogdlnie« z punktu widzenia funkcji oelu,



no™Ma sfonutoiraé naet™pujgoot

= calcfli“alisaoja odayakn jpo™asddw meobaalosasroh sa strat
eksploatacyjajeli 1 csesoloiro bojowyob w aspalcola alctiialoyoh
I pote&oJalxQrch ootUwOf50l erodkdv zobezpiaozazila tochziloz«*
ne£.o;

= ciggte utrsynofwanla pojaad<Sv ffieohimloz&ych w etanie wyaoklaj
Bprrrwcbkc! taohniosnaj i gotoirocoi bojoc70j«

Ha podinraslenia zastuguje fakt» te wniniejszej pracy niemal
catkcv7lole poalnleto jedng z bardzo walnych dziedzin zabezpieczenia
technicznego dzlatad bojowych  zaopatxywanle materiatowo-techniczne»
>qmilca to ze ztolonodcl 1 obszomodol tej problematyki» co tymbar -
dziej w Swietle zaplanowaisiej Integracji atutb technicznych» prede =
otynuje ja do oddzielnej.rozprawy doktorskiej lub habilitacyjnej»
UTTapm to z koniecznosSci ptytkie potraktowanie tej problematyJdL w ni*
nlojszej pracy» mogtoby doprowadzi¢ do wielu watpliwej przydatnosSci»
kontrowersyjnych zdan«

Dotychczasowe publikacje na temat marszu oddzlaltw i zwigzkéw
taktycznych sg dos¢ liczne» ale obejmujg przede wszystkim strong orga«
nizacji pxcygotowania i prowadzenia marszu oraz w pewnym zaloresie -
zabezpieczonie inzynieryjne i tylowe# Z zakresu czotgowo*samoohodowe”
go zabezpieczenia technicznego marszu ukazato sig kilka wartosciowych
opracowan pika dra inz# Stanistawa Biatasa z Katedry Taktyki Ogolnej
i Sztuki Operacyjnej ASQ» ktdére obejmujg ogdlnie problematyka zaboz*
pieczenia technioznego raohliwo$oi wojsk w catosci» ze szczegotowa
analiza mozliwosci wykorystanla w tym zabezpieczeniu sit i Srodkow
OIK oraz cywilnego zaplecza technicznego# MnoD powyzszego, w literatu -
rze z tego zakresu odczuwa sig brak pozycji» zawierajagcych gtabsza
analiza samego systemu zabezpieczenia technicznego marszu# Niniejsza
rozprawa i ewentualnie materiaty» jakie na jej bazie zamiar opu-
blikowaé w prasie wojskowo«>fachowej» stanowig probg uzupeknlenla tej
luki«

Ponadto wydaje sig» z0 niniejsza praca» a w szczegolnosci ana-
lityczny materiat wniej zawarty» moze byé przyczynkiem do prowadze-
nia dalszych badan systoinu zabezpieczenia technicznego dziatan bojo-
wych wojck operacyjjcych#
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Blokowy realizaoji ninie™asoj pracy przedstawiono na
rysunku 1l«l1*

Uktad niniejszej rozpraxvy zawiera trzy czesSci /A# Wprowadzenie
e rozdziaty 1» 2, 3 1 4; B* Cze$¢ zasadnicza rozdziaty 5" 7 i 34
C« CzesC zaqykajgca - rozdziaty 9 i KO/ oraz trzy zatgczniki« Poszcm™*
g€lne rozdziaty i zatgczniki obejmujg problematyke wedtug ponizszego
wykazu*

Rozdziat 2 - Czynniki dotermimjgce marsz kolumny
wojskowej* Podaje ogodlng charakterystyke tych czynnikbw”™ w wyniku
ktérej wyrdzniono w aspekcie potrzeb pracy cztery nastepujgcet
1/ predkos$¢ ruchu kolumn™ predkosc icarszowa”™ odlegto$¢ i czas marssat
2/ uigrupowanie marszowe $ 3/ oddziatywanie nieprzyjaciela; 4/ wybrane
eleioezrty zabezpieczenia marszu* a ramach analizy tych ozyimikow
I elementéw, jakie sie na nie skladajg, przedstawionos ad*l/ szoso*
gétciwe zaleznosci predkosci marszowej od predkosci ruchu kolumn, lob
wYw na odlegtosci i czaa marszu, a ponadto okreSlono zasady raojo*
halnego podziatu ogdlnego czasu marszu; ad«2/ ogdins prawidtowosci
wphywu odlegtosci miedzy pojazdami w kolumnie marssowej] na sprawny
przebieg marszu, z wyréznieniem trzech przypadkéw szozogdlnyoh ruobu
kolumny marssowej, dotyosgoych przejazdu przez odcinki drogi, na
ktozychi a/ zmienia sie predkos¢ zuchu, b/ jodnooso$Snio dozo znajdo*
Zab sie tylko jeden pojazd, 0/ muszg by¢ zachowano stato odlegtosci
kniedzy pojazdami; ad«3/ ogbélne mozliwosci nieprzyjaolola w salersoio
oddziatywania nn kolumny marszowe wojsk, przy czym mozliwosci to
bkreslono wychodzac z eharaktorystyki uzbz’\jorl/!a bedgoogo aktualnie
b wyposazeniu azuli pctenojalnego przeciwnika oraz pogladéw saohed*
hiéh teoretykow wojskowych w przedmiocie ,,optnoolaosoi* atakow na
bojska znajdujf™e sie w marzsu; ad«4/ mozliwy zakres oddziatywimia
pcszczegoblayoh, wyrdznionych elementéw zabespieozenia maarssu na eprew*
ng orgruiisacje i prowadzenie marszu w warunkach ograniczonego oddsia*
tywania nieprzyjaoiola* Bozdziat zawiera 9 tablio, obojnujgoyoh gtAi«
nie dane normatywne z zakresu organizacji marszu i 5 rysunkow, ilu*
strojacych tok rozumowania i wyniki przoprowadzoxayoh analiz#

Rozdziat 3 e Wielko$C i struktura generatora etzumie*
ma zgtoszeiU Obejmjo tabolazyozno i eohematyesne zostowlonia etanow
liczebnych -oraz podziata organizaoyjnego i atrukturalnogo otatcwychb
pojazdéw meohauidinyoh w DZ 1 PPanc, bedgoyoh potengjeluyD S$rddtoo



fundusséw: obstu”~wania technicznego”™ remontow i ewakuacji« Rozdzia¢;

zawiera 3 tablice i 2 rysunki«

Rozdziat 4 < Struktura systemu zabezpieczenia tech-
nlcsneso marszu. Zawiera opis ogolnych zasad organizacji zabezpie-
czenia technicznego marszu oraz bardziej szczegotowe rozwalania w
zakresie tresSci poszczego6lnych dziedzin tego zabezpieczenia w swie”
tle obowigzujgcych i przyjmowanych w literaturze norm i zatozen«
Wkoncowej czesci rozdziatu przedstawiono tabelaryczne zestawienie
stanu liczebnego oraz struktuiy sit i Srodkéw zabezpieczenia tech*
nicznego DZ i DPanc« KozcLzigt zawiera 3 tablice, obejnaijgce dane
normatywno z zakresu obstugiwania technicznego pojazdow mechaziioz«*

rpch.

Rozdziat 5 - liodel marsfcu kolumny wojskowej« Zawie-
ra opis ogolnych zasad organizacji marszu /w Swietle obowigzujacych
przepis6w/ z rozbiciem na poszczegblne etapy, cybernetyczny model
marszu oraz skrajnie uproszczony model fiannjonalny, sporzadzony w
Swietle teorii zarzadzania i wplywu jego poszczegdlnych ukiadow na
przebieg marszu« Ha podstawie analizy tych modeli wyprowadzono row-
nanie ruchu kolumny marszowej, w ktorym sposréd czynnikéw zakidca-
jacych ten ruch uwzgledniono oddziaiywmie nieprzyjaciela i nieko-
rzystnych warunkéw atmosferycznych« T**S$¢ rozdziatu zostata zilu-
strowana 4 rysunkami, parzedstawiajgcjich blokowy schemat organiza-
cji marszu, modele marszu i graf sprzezen modelu cybernetycznego«

Rozdziat 6 - Strumien zgtoszen generowany w czasie
marszu ZT«Obejmuje ogolny opis potencjalnsgo strumienia zgtoszen
i rozkiadu czasu obstugi wSwietle metod teorii masowej obstugi
oraz podstawowe analizy i sformalizowany opis poszczegolnych czesci
sktadowych tego strumienia —funduszu obstugiv/onia technicznego,fun-
duszu remontowego i funduszu ewakuacyjnego« ityiskrzystujgc wyniki ba-
dan charakterystyk niezawodnosciowych pojazdéw mechanicznych, przed-
stawiono obliczenia numeryczne podstawoych relacji, ksztattujgcych
wielkosSci poszczegdlnych czesci strumienia zgtoszen w odniesieniu do
czotgbébw, transporter6w opancerzonych i samochodéw« Przedstawiono row-
niez analize materiatow z akcji ,IXinaj**, ktéra zostata przeprowadzo-
na w aspekcie gotowosci technicznej pojazdow mechanici.nych w poszcze«
golnych dniach operacji w trzech wybranych 2P oraz ksztattowania sie



wartosci wspéitczyitnikdW erednloh dobowych strat eksploatacyjnych*
Rozdziat zawiera 7 tablUc oraz 15 rysunkdéw, obrazujacych struktury
etrumlenia zgtoszen, ksztaltowania sie i wielko$ci jego poszczegOl-
nych czesci skiadowych oraz niektdére wyniki badan niezawodnosciowych
pojazdéw mechanicznych*

Rozdziat 7 Analiza mozliwosci etatowych Srodkow
zabezpieczenia technicznego ZT w zakresie gaszenia strumienia zgto-
szen« Przedstawia metody okreslania mozliwosci obstugowych, remonto-
wych i ewakuacyjnych, polegajace na wyznaczeniu jednorazowych czasow
dyspozyojnych srodkéw zabezpieczenia technicznego poszczegoélnych
ogniw systemu wfunkcji predkosci ruchu kolumny oraz dobowych czasow
dyspozyoyjxiych tych srodkéw w funkcji predkos$ci marszowej* Rozdziat
zawiera 2 tablice, obejmujgce normy w przedmiocie dobowych mozliwo -
§ci remontowych ZT i zestawienie obliczen numerycssnyoh do wykresu
zaleznosci czasiSw dyspozycyjnych od predkos$ci oraz 5 rysunkéw, ilu -
strujgcych podstawowe zaleznos$ci wykonanych analiz, graficzne wyzna-
czanie cykli remontowych i diugosci rejséw ewakuacyjnych*

Rozdziat 8 - Uodel stroktuxy systomu zabezpieczenia
technicznego marszu ZT i jego ocena* OkreSla miejsce system zabez-
pieczenia technicznego ISZT/ w ogllzsym systemie struktiiry wojsk 1
strukture tego eystemu, przedstawia cybernetyczny model struktuzy jiZTf
jego opia, graf i macierz sprezen oraz analize podstawowych /wyroz-
nionych/ sprzezen tego modelu w aspekolejoceny funkcjonowania posscze-
gbélnyob jego elementéw i ogniw* Do oceny zastosowano metode wskazni-
kowa, przy czym dla kazdego z ocenianych systemow przyjeto trzy wska-
zniki, okreSlajgce zajetosd i przestoj srodkow zabezpieczenia tech-
nicznego oraz liczbe pojazdéw generatora strumienia zgtoszen przypa-
dajagcych na jeden $rodek* Przy analizie systemu remontow dokonany zo-
stat podziat funduszu remontowego na pie¢ klas /stosownie do ozasow
dyspozycyjnych poszczegolnych ogniw systeiou/ i wyznaozona adekwatna
do tej klasyfikacji struktura funduszu, ktorej wskazniki pozwolity
na oszacowanie rzeczywistej wielkoaoi funduszu remontowego 1 okresSle-
nie zadan remontowych dla poszozegdlnyoh ogniw zabezpieczenia teoh-
nioznego« Rozdziat zawiera 7 tablic 1iO rysunkow*

Rozdziat 9 - Rekapitulacja wynikdw pracy 1 proba loh
uogollnienia« Obejmuje rozwazania w przedmiocie mozliwosci wykorzyzta—



sTynikobw priicy w praktyce zabezpieczeziia technicznego wo;jek opera»
cyjnjxh5 prébe uogdlnienia modelu struktury systemu zabezpieczenia
toohniczasgo marszu dla potrzeb innych rodzajov7 dziatan bojowych oraz
proponov;anego modelu z punktu widzenia przyjetych zatlozen
oraz aktualnego stazm zaplecza technicznego Zl«

Rozdziat 10 » Propoz”™'cje w zakresie dalszych badan*
Prr.edstawia kierunki ewentualnych dalszych prac z zakresu usprawnien
struktury cystemu i1 zasad organizacji zabezpieczenia technicznego
dziatan bojowych wojsk operacyjnych, ze szczego6lnym podkresleniem
problematyki wystepujacej na etykach poszczegolnych dyscyplin naukom
rrych*

Zatgcznik 1 » Organizacja zabezpieczenia teohniczne*
go isarszu ¥ na duza odlegtosc* Stanowi”™ przykitad klasycznego rozwig«*
zania zadania organizacji* zabezpieczenia teohnicznegd marszu, w kto»
rym poréd.vnaniu z obowigzujgcymi i stosowanymi na szkoleniach i 6wi»
czeniach zasadami zabezpieczenia teohnicznego wprowadzono pewne mody»
likac.jc » np* w sposobie okreslania mozliwosci remontowych etatowych
srodkéw zabezpieczenia technicznego# Poniewaz potrzeba opracowania za»
tgcznika YTynikla juz przy .opracowywaniu rozdzieitu 4 rozprawy, nie uw»
zglediiia on wynikow analiz przeprowadzonych wtej rozprawie i bazuje
na daxxych normatywnych z cytowanych zrodet literatury* Odlegtos¢ roz»
patrywanego wariantu marszu przyjeto na ok* 700 km, ogdlny ozas mar»
szu 3 doby* Wzatozeniach ogodlnych m*In* przyjeto, ze przegrupowanie
[Z odbywa sie po dwdch marszrutach na wlasnym terytorium, w okresie
bezposSredniego zagrozenia po ogtoszeniu stanu podwyzszonej gotowosci
boj07/0# Ugruporonie marszowe oddziatéw i zwigzku taktycznego odpo»

warunkom ich natychmiastowego wejScia do walki# Wzakresie za»
beapleczenia toohnioznego marszu zatozono, ze stuzby teohniozne DZ sa
zdane T.yic;cz:iie na wiasne /etatowe/ sity 1 Srodki# idateriat zawarty
V zatgczniku zostat wykorzysta:;;/ do analiz poréwnawozyoh w poazosegcl»
nych rozdziatach roaxrarTy#

Zatagcznik 2 » Analiza sieciowa czaséw obstugiwania
tsohnicznago czotgut/ srednich# Potrzeba opracowania zatlgczxiika wynikia
W zwigzku z analizami, przeprowadzonymi w podrozdziale 6#3* rozprawy#
V/yniki analiz eieoiowyoh przeglagdu kontrolnego oraz obatugiwan teoh»
sticznych nr 1, 2 i 3 czolgow Srednloh pozwolity przede wszystkim na
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okreslenie stmktiu” .irrocentorrego udziatu wyrdlzilozsych grup ozyimosoi
w obstuglwauleob teehniczx>ycb oraz ustalenie racjonalziych kierunkow
dalszych prac w zakresie usprawnleziia systeiau obstugiwania technicz-
nego pojazdéw mechanicznych*

Zatagcznik 3 * niektdére wyniki obliczen numerycznych*
Zawiera tablice zestawien wynikdw obliczen wedlug zaleznos$ci przed-
stawionych wrozdziatach 6 i 6 rozprawy« Uateriaty te zostaty ivigczo-
ne z powyzszych rozdziatdw v oddzielny zatgcznik ~16binle ze wzgledu
na daznos¢ do zmniejszenia objetosci rozprawy« llustracje graficzne
poszczegblnych zestawien zalgcznika znajdujg eie wwAwmx rozdziatach»



16

2. QaalllK] DEIBREISUIACE M. KQIOUNY, WQISKONE]

Prssi7idinf7ar;y charalcter wspoiczesxiych daiaian bojowych moze byd
Cak réznorodny, ze na tle tej réznorodnosci wydania sie caty esereg
csynnikoTT majacych istotny wplyw na przebieg poszczegdlnych rodzajéw
diiiatan wojsk /w tyn réwniez marszu/* Whniniejszym rozdziale rozpa -
trzcno tylko niektére z czynnikédw determinujacych marsz kolumny woj**
bakowej z preferencjg tych, ktdére majg bezposredni wplyw na ksztatto-

podstawowych norm tcdctyczno-technicznych marszu* Ich doboru do-
konano z punktu widzenia praktyc™wch potrzeb i doswiadczen z c¢wiczen
wonskorych*

Przebieg znarszu mozna rozpatrywac¢ w réznych aspektach, w zalez-
nosci cd interesujgcych nas problemow* Dla kazdego z tych aspektéw
2 kolei mozna \'yroznio inng grupe czynnikéw, majacych wplyw na proces
marszu.

Dla przyktadu odlegtos¢ marszu w ciggu doby i szybkos¢ posuwa-
nia sie wojsk moga zalezo¢ od:

- zadfjcLia na marsz;
umiejetnosci dowddcow w zakresie organizowania i prowadzenia
kolumn ZLcrszowych;

- przygotov/ania kierowcow;

« stanu technicznego pojazdow mechanicznych biorgcych udziat
W marszu;

- ilosci i stanu drég;

- pogody, pory roku i doby;

- organizacji wszechstroimego zabezpieczenia nwxarn ltd*

Ponadto, przy wykonywaniu marszu w warunkach oddziatywania nieprzyja-
ciela, do powyzszej listy mozna dodaé¢ m*in* nastepujgce elementyt
natezenie i sita uderzen lotnictwa Srodkami konwenojonalnymi;

- r™atezenie, moc i sposéb uzycia broni jagdrowej*

Z drugiej strony oczywistym jest, ze powodzenie marszu zalezy od
przépi'ovvadzonia szeregu przedsiewziec*



/\<7

X& nich WHth mozna Nalicay¢ [led f
statg gotowosSC teobnild 1 stanu osobowego do wykonania marssai

-+ Ad.eswtoc2ne wydanie sarzads™en wstepnych dla wojsk w oolu ich
wcsosniejszego zorientowania w charakterze przewidywanych
/planowanych/ dziatan /moiliwos$¢ réwnolegtej pracy w zakresie
organizacji wymarszu jednoczes$nie przez kilka szczebli dowo»
dzenia/,

= wydzielenie pododdziatom i oddziatom ootliwie duzej czesci
czasu z 0golnego czasu przeznaczonego na przygotowanie do
marszu;

- statg kontrole przez przetozonego stanu prac wykox”anyoh
przez podwiadnych w zakresie przygotowania do marszu oraz
udzielenie im oayimej poaooy przy rozwigzywaniu bardziej zto*
zonyoh problemows» swigsaoyoh z organizacjg marszu

lowyzsze wyszozegolniejalLa moga by¢é podstawg do sporzadzenia li*
sy ot&ynnikéw detemdLnujgoyoh przebieg marszu» odpowiednio z punktu
widzenia odlegtosci i szybkosci aaresa oraz jego przygotowania*

« niniejszym opracowaniu chodzi jednak o wyrcinlonle i scharak*
twjryzowanie tej gzupy czynnikéw» ktore majg lub mogg mie¢ wpltyw na
NeTsz na dowolnym etapie jego wykonywania oraz oddziatywujg aa podata*
woce noztoy taktyczno-toohniozue*

N Do takich» w pewnym sensie uogolxilonyeh czynnikbw mozna zali*
C&\Ci

* zadanie na marsz» jego treS¢ i stopien sprecyzowania /zarza*

dzenie wstepne lub rozkaz bojowy do marszu/,

* skiad i strukture wojsk wykoiuijgoych marsz;

* nakazane lub przyjete ugzupowagie marszowe,

N rodzaj i stan teohniczx”™ otatowych i przydzielonych pojazdow
mechanicznych;

* warunki drogowe;

- stopien i sposoby odsiadywania nieprzyjaciela na wojska
/kolumny marszowe/ i trasy marszu;

* mozliwosci wilasne i pomoc wyzszego szczebla w zakresie wszech*
stronnego zabezpieczenia marszu;
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- waz4Uikl etmosfexycsne, pora roku i doby»

tatwo zauwazy¢, ze wymienione czynniki posiada;)a wzajemne sprze-
zenia * przenika;ja sie, a nawet w pewnym stopniu wynikajg Jedne z
drugich* Ta strona zagadnienia bedzie Jednak przedmiotem oddzielnych
analiz; wniniejszym podrozdziale ograniczag sie do ogéinego opisu
tych czynnikébw* Wcelu uproszczenia zapisu wprowadzam nastepujace,
skrotowe okresSlenia wAwnt czynnikow: zadanie; wojska maszerujgce;
ugrupowanie marszowe; pojazdy mechaniczne; warunki drogowe; oddziaty*
wanie nieprzyjaciela; zabezpieczenie marszu; warunki atmosferyczne*

Zadanie Jest podstawowym czynnikiem determinujgcym przebieg
marszu, poniewaz Jego tres¢ okresla wiekszos¢ podstawowych norm na
marsz oraz zawiera szereg istotnych informacji, rzutujagcych na erga*
nizacje marszu*

tfojska maszerujgce mozna scharakteryzowacé stanem
liczebnym, etanem mcralno*politycznym, wyposazeniem i systemem dowo*
dzenia* niezaleznie od tego, z punktu widzenia sprawnego przeprowa*
dzenia marszu, mo:™ wyrozni¢ takie elementy Jak system #tgcznosci,
etan wyszkolenia kierowcow, stopien przygotowania sprzetu i stanu
osobowego do marszu, ciggty i terminowy doptyw informacji do system
dowodzenia itd»

Ugrupowanie marszowe zalezy przede wszystkim od
postawionego zadania i sytuacji w jakiej wykonywany Jest marsz”™ ilo*
§ci pojazddéw mechaziioznych biorgcych udziat w marszu, rodzaju tych
pojazdow oraz iloSci wydzielonych drég marszu* Pochodnymi elementami
sg m*in* odlegtosci miedzy kolumnami 1 pojazdami, ditugosé¢ /gtebokos$c/
ugiupowaoia oraz Srednie predkosci ruchu kolumn i Srednia predkosé
marszu*

pojazdy mechaniczne, wszczegdllnosci ich ilos¢, ro®
dzaj i stan techniczny, réwzdez wywierajg okreslony wplyw na przeblei
marszu*

O przydatnosci pojazdow do wykonania marszu w okrasloiyon waruxucaern
decyduje ich oharaktexystyka techniczna* Sposréd elementow sktadajg*
cych sie na tg charakteryetyke, pod wzgledem ioh wplywu na przebieg
marszu, mozna wyrozni¢ nastepujgce: ciezar bojowy, predkosc¢, zasieg,
przekraczalnos¢ terenu, wiasnosci trakcyjno, wymiary gabarytowe, nie*



zawodno$¢ i potrzeby w zakresie obstug technicznej*

flarunki drogowe charakteryzujg m*in* nast™‘pujgoe ele<
menty |

L

« 1lo$C 1 rodzpj przeszkod wodnych /xnosty* brody itd/;

e ilo~C i rodzaj drog, stan nawierzchni* ilo$¢ podjazdéw i za™\
kretow* widocznos¢ itpf

- przepustowo$¢ drog oraz rodzaj dopuszczalnego ruchu
/wyprzedzanie* mijanie/ |

ailos¢* stan i typ wiaduktow i tuneli;

skrzyzowania oraz przejazdy przez miasta i osiedla;
e iloSC i rozmieszczenie rokad oraz mozliwosci objazdéw;
= stopied przygotowania tras marszu*

Oddziatywanie nieprzyjaciela moze sie
przejawia¢ m*in* w nastepujgcych postaciach;

e uderzenia na trasy marszu;

- uderzenia w kolumny ugrupowania marszowego;
skazenia* zakazenia i zatopienia terenu;
wywotywanie pozarow* wykonywanie zawatéw lesnych itp;
dziatanie grup desantowych* dywersyjzsych itp;

- oddziatywanie psyohologiozne*

Zabezpieczenie marszu* podobnie jak zabezpiecze-
nie Innych rodzajow dziatan bojowych wojsk* obejmuje nastepujgce ele«
menty [30) t

- rozpoznanie;
- obrona wojsk przed bronig masowego razenia,
® obrona przeciwlotnicza;
» zabezpieczenie inzynieryjne;
maskowanie;
- przeoiwdziateoiie radioelektroniczne;
- zabezpieczenie tytowe*

Do listy tyoh elementéw mozna m*in* dodaé jeszcze ubezpieozeni«
[23/ « Z zabezpieczenia tylowego* z punktu widzenia wplywu w prze-
bieg marszu* celowym wydaje sie wyroznienie zabezpieczenia materiatO’
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zabezpiaozetila techiilesnego i zabespieozexxla medycznego«

eWarunki atmoBi'erycene charakteryzuja przede
wazystklm takie elementy”™ Jaki

- pora roku /lato, zlma/s
- pora dnia /dzien, noc/i
- warunki atmosferyczne sensu stricte*

i drugiej strony warunki atmosferyczne charakteryzujg takie elementy,
jak: opady, mgta, zachmurzenie, temperatura, cisnienie atmosferyczne,
wiatry itp.

K*2« A”jiza czynnikéw determinujgcych marsz

Opisane w poprzednim i>odrozdziale ozynniki w r6znym stopniu od*
dzittlywujg na przebieg marszu« Ponadto, niektore z elementéw skilada-
jacych sie na wymienione czynniki wystepujg na listach kilku z nich,
co wskazuje na celowo$¢ przeanalizowania witasnie tych elementow /za-
miast samych czynnikow/ w aspekcie loh wplywu na poszczegdlne czynni-
ki oraz wzajemnych sprzezehn /powigzan/«

Ze wzgledu na powyzsze oraz z uwagi na potrzeby w zakresie
opracowan dalszych rozdziatdbw niniejszej px*acy, analizie zostang pod-

dane nastepujace czynniki i ich elementyi
1/ predkos¢ ruchu kolumn, predkos¢ marszowa, odlegtos¢ i czas
marszu;

2/ uginipowanie marszowe;
3/ oddziatywanie nieprzyjaciela;

4/ wybrane elementy zabezpieczenia marszu«

2*2*1«  5dko8C~ruohu~kol\pn,~pred™  S~razowa”™ odlegto$é
I czas marszu

Odlegtosé 1 o0zas marszu sg elementami
ectele wapotsjaetiyrml, a przy dodatkowym uwzglednianiu predkodcl mar-
Sszu - wzajjemnie sie wyznaczaja. Blamanty ta decyduja o moillwoeoiach
marazowych wojak. Ich wartosci liczbowa wyznaczana ag z kolei na pod-
etewla arutllz mozllwoBol etanu oaobowago /szczagodlnla klarowcdw/ | po-
jazdow maobaoicznych, Poniewaz, przewidywany charakter wapdlczasnych
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dsiatann bojonyoh, preferuje mares aa duSe odlegtos$ci, osas

okresla sie na kilka ds$b, a jego odlegtoss w™raia eie odlegitoselael
/zasiggami/ dobowymi. Obowigzujgce w tej mierse nonay zeelajtloao
Wtablicy 2.3#

N7 Srednia predkos$é¢ ruchu koXwnwpgy
marszowej mozna okreslic jako iloraz przebytej /zaplanowanej
di“osi w km przez czas zuzyty na marsz, bez uwzglednienia czasu zuisy*
tego na wycigganie kolximny, odpoczynki i zesrodkcwanie w nakazajgrm
/docelooynV rejonie* Czas ten umownie nazwe ,.Czystyn* czasem ruchu

I oznacze przez t™* cezeli dodatkowo przebytg droge oznaczymy przez
S, a Srednig predkos$¢ ruchu kolumny przez V, to powyzsze okreslenie,
weditug znanego w fizyce wzoxu na droge w ruchu jednostajnym, nmozna
zapisa¢ nastepujacg zaleznoscia:

/2. v/

Oczywistym jednak jest, ze V zalezy od chwilowych predkosci ruchu na
poszczegolnych odcinkach pokonywanej drogi. JezeU wyznaczona na
marsz droga sktada sie z odcinkow, réznigcych sie dopuszczalnymi
predkosciami ruchu /rodzaj nawierzchni, uksztattowanie drogi itp/”
to na kazdym z tych odcinkéw ruch bedzie sie odbywat z inng predko-
$cig przy czym

Edzle: - dtugo$6 drogi na i-tym odcinku,
N " ®Pas jazdy na i-tym odcinku.

-etoig predkoss njchu kolumny okrssla w takich przypadkach etoauuak
sumy diugosci wsaystkich przebytych odoiakéw drogi Z k do sua™ eaaasw
rwania ruchu na tych odcinkachSt. Kosna to sgplsad « postaoit

1 N.2/

Z %
1-1
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Z drugiej stroimy oczywistym jest ZKSwniez» t0 Srednia predkosc
ruchu kolumny V, na danym odcinku drogi, jest uzalezniona od sred-
niej predkosci ruchu pojedynczego pojazdu na tymodcinku# Wprak-
tyce s reguty okresSla sie witasnie Srednie predkosci ruchu pojedyn-
czego pojazdu i dopiero na tej podstawie - Srednie predkosci ruchu
kolumn# literatura podaje wiele teoretycznych i eksperymentalnych
metod ok2e$lania tych predkosci# Miedssy innymi teoretyczne metody
okres$lania Srednich predkosci, z wykorzystaniem rachunku prawdopo»-
dobienstwa, podane sg w [6J i [20] = Dla zobrazowania odchylen wai-
tosci V od V», wraolcy 2#1* przedstawiono wyniki badan opisane
w [6J # Obserwacje przeprowadzone na odcinkach drég w dwsoh etapaoht

- W pierwszym, na podstawie przejazdu samochodem ciezarowym,
okreslono V }

- wdrugie: rromowano kolumne, ktora odbywala marsz na tym sa-
isym odci.w u drogi i okreSlono W

Kolumny skitadatly sie z 28-42 samochoddw ciezarowych#

Tablica 2#1
\%¢) 15 17 22 23 25 26 29
V 11 12 19 19 21 23
Vp 35 37 42 46 50 52 55
V 30 30 32 35 36 36 35

Przedstawione wyniki obejmujg srednie liczbowe wartosci pred-
kosci otrzymanych w umianych obserwacjach, ktore uporzadkowano wedtug
wzrastajagcych wartosci V™ Charakterystycznym jest, ze wtrakcie ba-
dan dla 15>V~>50 wystepowaty trudnos$ci w utrzymaniu zwartosci szy-
kéw kolumny#

Woelu przedstawienia tych zaleznoS$ci w postaci gratlosnej
/™78 2#1/, w tablicy 2#2 podano wyniki obliczen teoretycznych tegoz
autora [e]m
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Xablloa 2.2

tertosol 7 Matawloae « tablicy 2.2 obUoaouo wadlu« aast«pa-
jawych saleinos$olt

e SlA N < 135

Y- =X /2.3

Vioop o2l /2.4/

50 e «artodol T obWazono. drogg Intei™po-
Iftojl liniowaj.
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Pox™SwrnexixQi - d&3syo™ B 0 w tabXl.oy 2#8 e ivylcroaem praod”™
etawioaya na rys. 2.1, pozwala na wyciagalcolo waznych dla praktyki
planowania marszOw wnioskowi

1/ Przy ustalaniu srodnloh predkosci ruchu kolumn ggsienico*
wyoh, mieszanych 1 wojsk rakietowych /dla okre$lonych wa-
runkow drogowych/ nalezy mle¢ na uwadze™ ze Srednia pred-
koS¢ grupy najwolniejszych pojazdow” biorgcych udziat
W marszu, powinna przewyzsza¢ o 20 - 23% ustalong predkosé«

2/ Przy ustalaniu Srednich predkosci ruchu kolumn samochodo-
wych, dla gornych wartosci tych predkosci, przewyzszenie
to powinno 'wynosi¢ 35 - AQ% Srednia predkos$¢ 40 kmvh
Jest praktycznie nieosiggalna, poniewaz Srednia predkosé
najwolniejszego pojazdu, obliczona wedlug zaleznosci 2«4/
musi w tym przypadku przekroczy¢ wartos¢ 55 ka/h#

Frrdkoe¢ marszowa okre$lam Jako stosunek przebrtf/
/zaplanowanej/ drogi w 1u do ogdlnego /catkowitego/ czasu marszu
w&z., liczonego od ohwni przekroczenia linii wyjsciowej przez
czoto pierwszej kolumny sit gtownych do momentu wejscia wrejon do>
celowy /teSrodkowanla/Z ogona ostatniej kolumny sit gtownych.

2 okreSlenia tego wynika, to ogolny ozas mez>szu Jest sumg ,,czyste-
go« czasu ruchu 1 ozasu zuzytego na wszystkie przerwy w ruchu /za-
planowane 1 wymszone/. Eodzaje i czas trwania odpoczynkow /zapla-
nowane przerwy w ruohu/ przedstawiono w tabUoy 2,4, Wtablicy tej
dodatkowo podano normy w zakresie wyznaczania linii wyrdéwnania,
ktére zabezpieczajg planowe 1 zorganizowane przemieszczanie wojsk,
regulujac ozas ich przekroczenia przez poszczegdlne elementy ugrupo-
sniila marszowego«



2dECcap»M._lj~aj™ejijré»nanie w marszu [23]

Tablica 2»4
Hodzajo odpoczynkow Wyzlz.ia‘?za
At . dzienne >l 1nie Uwagi
icrotkis dtugie Jnocne/ wyrdwnania

N\
Co 2-3 godz Wpoczatku po marszu Co 2-3 godz* Eggoﬁﬁgtﬁ?cpr?cx}-

marszu drugiej nocnym marszu i
na 20-30 potowy /dziennym/ gllﬁggri]’gevi%%?:gzﬁ ‘
min gﬂSZV\gdrzlf =podczas silLnych
g mrozOw nie wyzna-
cza sie dtugloh
odpoc zamkow
[5 Y

Stosunek czasu bezpoiredaiego rucha do ogélnego czasu marszu
zalezy od wielu c:ynnlkéw. a przede wszystkim od zatozonego wysitku
marszowego i kalkulacji czasu.

Wedtug f30J, ogolna kalkulacja ozasu dobowego marszu mole by/
nastepujgca}

a/ 12 go”ia na ™MOzysty" ruchj
b/ 12 godzin na odpocsgmkij w tymi

Jeden dtugi trwajagcy 3-4 godzini
- dwa krotkie po 30 minut |
dzienny /nocny/, trwajacy 7-" godzin*

i“odnle z taka kalkulacja czasu, przy zalozeniu $redniej prad-
koacl luohu kolumn 20-25 km/h. w ciggu jednej doby wojska moga
przejs6 odlegtosé 240-300 km. Wkalkulacji tej przewidziano czas na
przeglady i obstugiwania techniczne pojazdéw mechanicznych, spozyci,
strawy i krotki odpoczynek ludzi. Przy wykonywaniu marszu na duze
odlegiosol, ko6eowe odcinki przemarszéw mogg byo krotsze, co zwiekszy
gotowosO bojowa zwigzku taktycznego 1 oddziatow.
Efekt~0$6 marszu, mierzona stosunkiem «czystego- ozasu ruchu do
ogo6lnego czasu marszu, wyniesie wtym przypadku O, 5.

Analiza danych z kalkulacji ozasu marszu, wykonanych w zatgoz-

0 niniejszej preoy,, wykazuje nastepujgcg efektywno$S¢ marszu



/w sAtoiozsych warunicach jego wykoo”™anla/t

- dla pienrszaj i drugiej doby marszu - ok. 0,427
- dla trzeciej doby marszu - ok. 0,33;
« tgcznie za caty czas marszu e ok« 0,39«

Do obliczenia predkos$ci marszowych, nalezy jeszcze okreslié
droge przebytg na rozpatrywanym etapie marszu lub w okreSlonym cza-
sie*

[30] podaje, ze dywizja moze wykona¢ marsz na odlegtos¢ 1000 km
w ciggu 4-3 dcb, przy Sredniej predkosci ruchu kolumn 20-25 kmv/h*
Wedlug zrédet radzieckich [18, 21 i 31J, marsze na duze odlegtosci
moga by¢ wwykonywane na odlegtos¢ 15002000 i wiecej loa* Dla naszych e
wazunkéw, z punktu widzenia potozenia goograiicznego mozna pz*zyjac,
ze marsze beda sie odb:waty na odlegtosci do 1000 kmt

Biorgc powyzsze pod uwage, mozna obliczy¢ przyblizone wartosod.
predkosci marszowej dla poszczegdlnych wariantéw kalkulacji ogodlnej
0zasu marszu*

Predkosci te wyrazajg sie wielkoScieoir

e dla kalkulacji wg [30Ji
predkos¢ marszowa na dobowym odoinku marszu

240-309 , O . 2,5 tat/bA

par«dko$¢ maresowa na oate] odlegtocol
0]

1000
ggTiao " ™M —e,3 Tnvh]|

dla kalkulacji wg zatgcznika 1t

predkosci marszowe w pierwszym i drugim dniu marszu

- 10,4 kmh]
predkosS¢ marszowa w trzeoim marszu *
N -8N3 kwayb)

Xxredko$¢ marszowa w oatyzuoyklu-

- 9p2 ko/iU
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W iTletle powyzszych wartos$ci na predkos¢ marszowg™ ciekawie przed-
stawia sie zestawienie analogicznych danych, przyjmowanych do kalcu-*
lacji marszu przez amerykaiiskioh specjalistow wojskowych# Otdéz wg
[14), przy wykonywaniu marszu przez dywizje w warunkach normalinych,
po jednej drodze na odlegtos¢ 190 km, ,pierwsze pododdziaSy dywizji
powinny osiggnaC punkt docelowy po uptyr/ie 10 godzin, ostatnio za$ -
po - uptywie 20 godzin, jesSli marsz odbywa sie po drodze utrzymanej
- i po uptywie 28 godzin 40 min*, je$li marsz odbywa sie po drodze
bitej*# Daje to, w zaleznos$ci od 2?odzaju drogi, odpowiednio predko-
§ci marszowe: 9,5 i ok# 6,6 km/h.

Przy okreSlaiiiu odlegto$ci marszu na podstawie xnapy, nalezy dov
datkowo uwzgledni¢ poprawke na profil i krzywizne drog#.

Ponadto”™przy prognozowaniu rzeczywistego przebiegu pojazdow mw
chanicznych /do planowania zabezpieczenia technicznego/, nalezy
uwzgledni¢ wspotczynnik manewru sprzetem /wycigganie i zjezdzanie
kolumn z tras marszu/# Wedlug [2] wspoOtczynnik ten, dla przegrupowa-
nia zwiazku taktycznego na duze odlegtosci, wynosi 1,4 - 1,5# Wedtug
przebiegdbw pojazdow mechanicznych uzyskanych w zatgczniku 1, wsplkos
czynnik ten ma nastepujace wartosci: dla pierwszej j. d~"™giej doby
marszu - ok# 1,41, dla trzeciej doby marszu - ok# 575 i dla catego
. zadania - ok# 1,46.

Ogdélny czas marszu, jak juz wspomniano wyzej, okre-
Sla sie na kilka déb /przy marszach na duze odlegtosci/. Bardzo waz-
nym, z punktu widzenia organizacji marszu,, jest podziat togo czasu na
przygotowanie do marszu, wykonanie marszu 1 doprowadzenie wojsk do
petnej gotowosci bojowej po wykonaniu marszu /w rejonie zeSrodkowanla/.
Szczegolnie wazna Jest wielkos¢ czasu wydzielona na okres przygotowaw-
czy# Przy odpo\7lednlo dtugim czasie okresu przygotowawczego, dowodoa

I sztab mogg bardzo szczegdétowo przygotowacC i przeanalizowaé¢ dane do
decyzji, natomiast organa zabezpieczenia technicznego bedg mogly w tym
czasie skrupulatnie przygotowaé¢ sprzet techniczny do wykonania marszu
oraz ewentualnie przeprowadzi¢ szkolenia techniczne, ze szozogdlnyni
uwzglednieniem szkolenia kierowcéw w nakres$la pokonywania trudnodo-
etepnych Odcinkow wyznaczonych do nuirszu drog# Nalezy sie jednak i -
czyC z tym, ze we wspotczesnych warunkach dziatan bojowych czasy te
inogg byC bardzo krotkie#
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Aywizje o statej gotowosci bojowej powinny bys prcygotowane do
rospoczecia marszu po ogtoszeniu alarmu - wediug Jednego z wariantAr,
opracowanych Jeszcze w okresie pokojowym. Dowsdca w tym praypadku b f-
stawiat zadania w rejonie alarmowym i udo-

dzie podejmowat decyzj, i
Metoda pracy dowsdoy i

ktadnlat Je oddziatom podczas marszu [30J,
sztabu w zakresie organizacji marszu. b,dzie zalezata gtdwaio od mo-

zliwosci wykorzystania zawczasu opracowanych warlant«sw dziatania oraz
( sytuacji. Stuzby techniczne z reguty b«dg mialy trudnosci w zakre-

Sie zabezpieczenia izateriatowo-technicznego, technicznago i drogowego.
Zabiegi techniczne przy pojazdach mechanicznych. b,dg wykonywane wre -

jonie alarmowym, z koniecznosci w zmniejszonym zakresie,

lirwizje o zmniejszonym sktadzie /skadrowane/ rozpoczynaj, marsz

po uprzednim uzupetnieniu standw osobowych i techniki. Ich sztaby ora.

onwo cy 1 szefowie rodzajéow wojsk, wojsk specjalnych i.stutb b«dg mie-

ao_liwosoi wszechstronnego zaplanowania i przygotowania marsei.

znaczenie dla organizacji marszu ma rowniez znajomoss za-

czas rch rozpoczecia po wykonaniu marezu. Jezeli wrejonie do-

dao
dziata-

/zesrodkowania/ nie przewiduje sie diuzszej przerwy ,
obstugiwanie techniczne pojazdow mecha-

~ ch na wypoczynek ludzi i
przemarszu powinny bys krétsze, a ozaale

znyc , 0 koncowe odoln i

P~er. wruchu na tych odcinkach odtwarza sig¢ gotowos6é bojo., wojn
wanle techniczne sprzetu. R
2.2.2, Ugrugowanle mrszowe
hezpatrze-

L. Je] podstawowych e‘e%ﬁ‘ OW - Odlegiosm miedzy pojazdam
Inlcznyml w kolumnie marazowel 4 i
«Marszowej 1 odleg+030| miedzy tymi kolumnami w

lugrupowaam CEU8zowym,

oal«etoi . 1 polJ . «. . .1 | toMn»,
‘--e 'y U] 1 N,
‘x«eOBO J..t 7 1|, ~0“ ., ‘“«T «OWlU. »«-
,opcJ/lo:ir.: “ r . r r r 1 **"'7

p O 0 0 0 O p .. J1 o J1 rr
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trzymaé ei« w okreSlonej odlegtosci od pojazdu pierwszego. Warunek
ten przedst&wiono grafiezaiie na sohemacie —rys*2*2*

Ays. 2.2. Sichemat zmiany odlegtosci miedzy 4|»ceq
pojazdami przy hamowaniu.

Frzebleg sytuacji drogowej przedstawionej na soheB/cie jest nastepus
17oyi
- dwa kolejne pojazdy kolumny Jada po drodze z Jednakowg prpl-
icoscig. zachowujac odlegtosd d, ...

w chwiii t™ pojazd 1 rozpoczyna hamowanie}

w chwili t™ kierowca pojazdu 2 zauwazyt zmniejszanie si« od”e-
elo$6i i Od potozenia 2* réwniez rozpoczyna hamowanie; czaa'
"M “ \ J®BF czasem opodotieing reakcji kierowcy pojazdu
2. W przeciggu ktdorego pojazd ten zmienia potozenie z 2 na 2“
przebywajac drogag reakcji -,v *.t"~, pojazd 1 znajduje si,

« potozeniu e i nadal wytraca prg”~os$¢ przez hamowanie,

chwili pojazd 2, po przebyciu.drogi.hamo-wania S, , zatrzy-
muje aig w potozeniu 2- w odlegtosci d*, od pojazdu U



Wrozumowaniu tym przyjeto uproszczeniai

1/ aa catej diugosci odcinica trasy d V ag identyczne warunki
drogowe $

2/ pojazdy 112 majg jednakowag d+ugo'é([: drogi hamowania S.n .
Przyjmujac dodatkowe zatozenia upraszczajace - liniowy przebieg

predkosci pojazdu na drodze hamowania, opisang sytuacje przedstawiono
wykreslnie na rys»2#3*

IN3* 'Vykres drcgi hamowania w funkcji czasu dta
dwdch, podazajgcych za sobg pojazdow

ha podstawie danych z rys«2*3 mozna zapisa¢ nastepujgce zdlez-»
nosci;
r h 12451/
lub

r h 12*6/

gdziei t™ - odcinek czasu miedzy przejazdem dwoch kolejnych pojazdéw

kolumny przez okre$lony punkt drogi /przerwa miedzy prze*
jazdom dwoéch koleji;yoh pojazdéw/



Vv /2*7/
¢ cztxa ilamov/ania

vV “ m*]l - N2 e *) « /12.bl/

* CZU3 opoésnionia 2*eakcji kierowcy
/2.9/

L. - réznica laledzy czasari zutrzyaiania pojazaow} w znl™Zua
z zatozenleia jednako”™voj diugosci drogi hano-wania przez
obydv/a pojazdy” rOéznjca ta ;jest rrWa czaaowl opOznic-
‘tia inNjakeji

P ot -t -t /2.10/

2 zaleznosci /2.5/ wynika, ze przy rézrv/ch wartosSciach drogi
h&auirenia poszczegdbjyoJi pojazdow w koliuarj.«, odlegtosd niedzy pojas’
darni nie zalezy od wartosci tej drogi i jest wyznaczana przoz droge
przebytag w czasie opoéznienia reakoji kierowcy oraz zatozonr, odlegto-
§¢ kolcowg wieuzy zatrzymanymi pojazdaii. Analogiczr™ wniosek,w rola-
cjoch czasowych, mozna wyciggna¢ z zaleznos$ci /2,6/.

Przy réznycti wartosSciach drég habowcnia dla poszczegdélnyclj

pojazdow w kolumnie marszowej, mozjia wyrézni¢ dre przypadkit

1/ dtugos¢ drogi hamowania pojazdu poprzodzajgcogo
/V jest wieksza od wartosci tej drogi pojazdu poinzedtanogo
/rl -

/2.11/

Ka podstawie /2.5/, j uwzGlednienleu /2.11/, odlegtos¢ tdedzy
kolejnymi pojazdami w koliuonle wyrazi sie zaleznonclr;»

d - ranh - X f2.12/
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cziyli w tym przypadku9 odlegto$¢ ndedsy pojazdami d mozna skroécic

0 wartos¢ roznicy " I

2/ dtugos$¢ drogi hamowania pojazdu poprzedzajgcego jest mniejsza od
wartosci tej drogi pojazdu poprzedzanego -

b < - /2,13/

ljLi przypadku

. +d,o+/S - S 7/ ; /2.14/

T

cayli odlegtos¢ d nalezy wydtuzyé o wartosc S.bz "S e

Wtablicy 2«5 zestawiono wartosci d przy réznych predkosciach

ruchu pojazdéw, dla przypadku S, » S. < Do obliczenia wartosci d
N h
przyjeto nastepujace zaleznoS$ci i zatozeniat

1/ droge hamowania dla pojazdow gasienicowych obliczono ze wzozu
[15J:

” 29 /g + Vc03c(/ /2.15/

gdzie: V - predkos$C pojazdu w momencie rozpoczecia hamowania;
- sumaryczny wspoétczynnik opozu ruchu;
N - wspotczynnik przyczepnosci;
« - kat wzniesienia drogi;
g - przyspieszenie ziemskie«
Zawozono najbardziej niesprzyjajgce /z punktu widzenia hamowa-

iira/ warunki drogowe: - 0,05; 0,2;

2/ do obliczenia drogi przyjeto na podstawie [15] ozas opcéSnienla
reakcji tr » 1 3eK.

Czyli Sr eV*tr «V=*l:1
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Z tablicy 2«5 wynikaf ze obliczone wartosci w zakresie sto«*
eowanyoh dla kolumn wojskowych predkosci ruchu,w przybliteniu odpo«
wiadajg wielkosciom normatywnym /23-30 Ly«

Wwyniku analizy zaleinosci /2*3/ do /2*10/ mozna okreslic
odlegtos¢ miedzy kolejxiymi pojazdami w kolumnie w jednostkach czasu«
WI5] czas ten okreslono na 3 sek« Istotnie, w zakresie stosowanych
predkosci ruchu, takie liniowe przyblizenie moze by¢ z powodzeniem
przyjete, co uwidoczniono na rys« 2*4«

Hys« 2«4« Wykres zaleznosci odlegtosci miedzy
pojazdcuni od predkosci jazdy 1 ditugosci
drogi hamowania

Na zakonczenie rozwazan z zakresu odlegtosSci miedzy pojazdami
w kolumnie marszowej warto nadmieni¢, ze amerykanscy specjalisci woj-
akowi [14]) stosujg do obliczania tych odlegtosci metode emnoznika
eaybkosoiomieraa”, Wartykule tym caytamyi ,,Zeodnia 9 8aaad4"mao*aika
eaybkoo6ciomieraa" pojazdy utrzymujg w marazu atatg odlegkédd jadoa od
drueiago, rowng w jardach liczbie mil jakg wakazuja liozntk pojazdu.
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Odlegto$¢ miedzy pojeizdeimi moze by¢ i*éwniez obliczona przez pomnoze-
nie przecietnej diugosci pojazdu /przyjetej z nadmiarem jako réwnej
10 jardow/ przez kazde 10 mil predkosci”» i dalej zwigzku z tym,
ze odlegto$é zalezy rowniez od rodzaju drogi, obliczong odlegtos¢
miedzy pojazdeuni w marszu mnozy sie przez wspoiczynnik rodzaju dro-
gi, ktéry wynosi: dla drog utrzymanych - 2, a dla drég bitych - 4™
Po przeliczeniu na miary metryczne, na przykieui dla predkosci

24 km/h odlegtosci miedzy pojazdami wynosza: 27 mdla drogi ,uti*zy-
manej” i 54 mdla drogi bitej”»

Odlegtosé miedzy kolumnami wugrupo-
waniu marszowym, mozna wyznaczy¢ w sposob einalogiczny jak odlegto$é
miedzy pojazdami w kolumnie» Ha przyktad mozna to zrobi¢ metodg ana-
lizy przejazdu dwoch podazajacych za sobg kolumn przez ocinek trasy
0 ograniczonej predkosci ruchu» Warunkiem wyjsciowym w tym przypadku
moze byC wykluczenie mozliwosci ,dogonienia sie” kolumn, badz tez
wymaganie zachowania okreslonej, minimalnej odlegtosci miedzy kolum-
nami»

Poniewaz jednak, przy okreslaniu odlegtosci miedzy kolumnami
marszowymi wojsk, decydujg wzgledy taktyczne /m»in» ograniczenie
skutkdw uderzen broni masowego razenia na ugrupowanie marszowe/, Wwy-
konywanie analizy w tym wzgledzie w niniejszej pracy uwazam za zbed-
ne»

Normatywne odlegtosci miedzy pododdziatami i oddziatami, tgcz-
nie ze Srednimi diugos$ciami kolumn marszowych zestawiono w tablicy
26» infartosci liczbowe z zakresu srednich diugosci kolumn, zestawio-
ne w tej tablicy, okreSlono przy zatozeniu, ze odlegtoSci miedzy po-
jazdami mechanicznymi w poszczegolnych kolumnach marszowych wynoszg
25-50 m

Ha struktiire ugrupowania marszowego wojsk duzy wpltyw majg réw-
niez elementy ubezpieczenia marszowego i rozpoznania, dlatego tez
odpowiednio w tablicach 2»7 1 2.8podano dane normatywne z tego zakre-
su» .

Ha zakonczenie powyzszych rozwazah nalezy stwierdzi¢, ze ugru-
powanie marszowe zalezy w decydujgcym stopniu od ogolnoj sytuaciji,
w jakiej marsz ma by¢ wykonaiiy, a w zwigzku z tym zasadnicze dane,
zax45wno w zakresie zestawienia jak i prowadzenia kolumn marszowych,
eg okreSlane w zadaxiiu do marszu»
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Hlecmle) jedziak przy organlzaojd”™marscu, w mlar< moillwodolp
ualezy spstiiia¢ «='nioski wyjiikaji*o s aaalla technicznych”™ oo przy*
czyni sie do zwiekszenia predkosci marszu /przez petniejsze wykorzy*
stenie przepustowos$ci drog/, usprawnienia dowodzenia i organizacji
zabezpieczenia technicznego marszu itp«

2«2«3*

Wokresie bezposSredniego zagrozenia marsze wojak wykonywane sg
W zasadzie bez zakiocen”™ bez niebezpieczenstwa bezposredniego oddzia*
bywania nieprzyjaoie”™ Podstawowym oelem xaarszu w tym okresie, to
tezminowe osiggniecie nakazanego rejonu w gotowosci do wykonywania
dalszych zadaiu

ITalbardzieJ trulnym JSat organizowanie i prowadzenie marszu w
poczatkowym okresie wojny»'tf c:iresle tym lgote wystagpld na duig skale
obustronne utycie broni masowego razenia, wrezultacie czego na tra-
sach przemarszu mozna oczekiwacC powaznych zniszczen i obszernych
stref skazen [18j» Oddziatywanie nieprzyjaciela na maszerujgce woj-
ska, Jak Jdz wspoicnlano w podrozdziale 2.1, moze przybra¢ rézne po-
stacie, z ktézych rozpatrze tylko niektdére, majace szczegdblne zna-
czenie wiasnie w poczatkowym okresie wojny»

I/spbiczesne Srodki przenoszenia broni jgdrowej umozliwiajg
nieprzyjacielowi na zcUctbéoanie kOEiunikaoli praktycznie na kazdej
gtebokosci« Jednak charakter i skutecznos$C tego zakidcania bedzie
rozne dla roznych odlegtosci od linii frontu* Llozllwy charakter od-
dzi&;>"wania nieprzyjaciela na kolumny marszowe wojsk, w zaleznosSci
od odlegtosci od linii frontu, przedstawia ry&*2«3*

| tok, na odlegtosciach ponad 1000 km Zod linii frontu/ mozna
spodzle'.vac sie uderzen srodkami strategloznyml. Do nich mozna zali-
czy¢ m*in# Srednie booibowce strategiczne /zasieg dziatania do 3000 kmv/
pociski rakietowe Sredniego zasiegu /zasieg do 4600 knv/ i niektére
typy bomboT/cow lotx~ctwa taktycznego /zasieg powyzej 1000 km/«

Ka odlegtosciach 500-1000 km moze by¢ uzyta wiekszo$¢ lotnict-
wa taktycznego, samoloty - pociski tyjm Mayse /zasieg do* 900 km na
matych wysokosciach/ oraz pociski rakietowe typu Pershing /zasieg do
700 km/« Ka odlegtosciach mniejszych niz ~ km, mozna sie spodzie-
wat uderzen Jadrowych przy uzyci» takich Srodkéw Jak pociski rekle-
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towo Sorgeant /do 140 lasj 1 Honest John /do 40 kWX«

Anall»a, bedacych wn2broj@d.t arwu gtdwnych panstw kapltall«?
etyesnychf Srodkow przenoszenia broni Jagdrowej wykazuje] ze tylko
okoto 203™ Ich ogdlnej lloSci nm zasieg 150-*$00 kn* Pozostata Ich
0ze$O6 ma zasieg 13**30 kn* Do nich zaliczy¢ mozna 203»2 nmhaubice»
173 mmarmaty oraz pociski rakietowe Honest John 1 Lance*

" Dowodztwo KATO poszukuje nowych sposobdéw zastosowania broni
masowego razenia* Ha przykiad na wielu manewrach droga naziemnych
wybuchow Jadrowych» wytwarzano zapory* Kazda z nich miata kl™a ru«
biezy w odlegtosciach do 130 km Jedna od drugiej 1 urzutowauaych na
gtebokos$¢ 300 kmi W2<gcej od linii frontu* Zachodni specjaliSoi woj*
ekowl uwazaja» ze takie zapory bedg stanowity powazng przeszkode v
podcigganiu rezeiw w rejony dziatan bojowych*

Wzwigzku z powyzszym» przy wykonywaniu marszu na duze odl.e*
gtosol nalezy sie Uczy¢ z sytuacjami» w ktorych zajdzie potrzeba
/koniecznos¢/ pokonywania Zobejscia/Z stref o wysokim natezeniu pro*
Alienlowania radioaktywnego, co moze wplyxig¢ na znaczne obnizenie
predkosci marszowej*

Przy organizacji marszu na duze odlegtosci nalezy rowniez uvww
zglednla¢ fakt» ze trasy marszu mogg przechodzi¢ w poblizu /poni»
zej/ zapor wodnych» $luz i sztucznych zbiornikow wpdziyoh* Na takloh
odcinkach trasy» szczegOlnie w poczagtkowym okresie wojzsy» nieprzy*
Jaoiel moze spowodowal zatopienie terenu* Ponadto» w wyniku dywer*
eyjaego dziatania nieprzyjeuslela w zakresie niszczenia hydrotech*
nlcznych urzadzen» nawet na znacznych odlegtosciach od tych urza*
dzen» niewielkie rzeki mogg sie przeksztatci¢ w powazne przeszkody
wodnoO Dlatego tez rozpoznanie przeszkéd wodnych nie powinno ogra*
nloza¢ ele do odcinka» na ktCrym przewidziana Jest przeprawa /foz”
Bowanle/»

Ponadto w poczatkowym okresie wojny» a nawet Juz w okresie”™ bez«
posredni.ego zagrozenia» na trasach przemarszu wojsk moga dziataé gru«
py Zoddziaty/ dywersyjno - rozpoznawcze» ktére oprocz aktywnego roz»
poznania» bedg przejawiaé dziatalnos¢ dywersyjng /Zniszczenie mostow
1 przepraw» napady na sztaby i kolumny marszowe» szozegOlnle elomen»
t™ feabezpleozenla tylowego Itp/* Jednym z glovmyoh zadan takloh
grup bedzie opO6zZnianie marszu wojsk» w celu niedopuszczenia do ich
terminowego wyjscia w rejony dziatan bojowyoh* Stad taz-wysokie wyma®
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ganiay jakie sit stawia w odniesieniu db organisacji ubezpieczenia
isarszowego zarowno koluim w marszu jeik i ugrupowan wojsk w rejonach,
odpoczynkow*

Z powyzszego opisu oraz z rys* 2*3 wynika* ze wykonujgce marsa
wojska sg najbardziej narazone na oddziatywanie z powietrza i to na™
wet przy wykonywaniu marszu na znacznych odlegtosciach od linii
frontu* Stwierdzenie to jest stuszne tym bardziej* iz amerykanscy
specjalisci wojskowi Jednoznacznie wskazujg na wojska bedace w wa3™
szu* jako na jeden z gtdbwnych celéw uderzen lotniczych* | tak na
przykiad w [14] autor podaje przebieg i wyniki ~analizy marszu ko-
lusn wojskowych i sy”~tezm zaopatrywania z punictu widzenia optacal-
nosci niszczenia ich Srodkami napadu powietrznego*** przeprowadzono”™
przez Instytut Badawczy RABD w Santa Monioa /stan Kalifornia/Z*

We wnioskach sformutowanych w tym artykule* m*in* czytajmyt

przeprowadzonej analizy Amexykanie wyciagneli wziiosek* ze w sytu”
acji bojowej bardziej optacalnym obiektem dla uderzen lotnictwa beda
wojska w marszu* ***** graz ,, e** przerzuty wojsk sg dokonywane zgod-
nie z planem okreSlonym potrzebami na polu walki* «** Zdaniem AmMozy—
kanow potwierdza to stusznos$¢ wyboru maszezujgoyoh wojsk **« jako
gldwnego obiektu uderzen dla lotnictwa w dziataniach zaczepnych
i jako waznego obiektu uderzen w obronie* Odnosi sie to rowniez do
obiektow w gtebi ugrupowania przeciwnika* 1 dalej ,,Dziatania wzbm*
niajgoe lotnictwa powodujg op6znienie ruchu po drogach ***** oraz
Ne** W Europie* gtowziym celem dziatan wzbraniajgcych lotnictwa w wa-
runkach wspoiczesnej wojny konwencjonalnej powinno byd zapobieganie*
opOznianie i zwalczanie wojsk znajdujgcych sie w marszu***

2*2*4* Slemen”™"zabez£fieozenia mars”®

Powodzenie marszu i terminowe przybycie wojsk w wyznaczone re-
jony wduzym stopniu zalezy od jego ciggtego i wszechstronnego aabea—
pieozenia* Elementy zabezpieczenia marszu wymieniono w podrozdziale
2*1I*w niniejszym punkcie omowioxie zostang pokroétce tylko niektore
z nloh*

Hozpoananie uwaza aie za jeden z najwazniejszych
dzialdbw zabezpieczenia marszu* Jest ono prowadzone nieprzerwanie na
drogach marszu i za skrzydtach ugrupowania marszowego*
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Podstawowym zadaniom rozpozz/anla™ przy wykonywaniu marszu na
duze odlegtoscig jest ciggte 1 texmlnowe zdobywanie aktualnych danych
0 etanie tras marszu, mozliwosciach przejpraw przez przeszkody wodne,
istnieniu zapo6r oraz odcinkéw /rejonéw/ skazen i zakazen* Organa roz*
poznania, przy wspoétdziataniu z innymi elementami zabezpieczenia mar-
szu, powinny rozposmad i wyznaczy¢ drogi obejscia takich odcinkow
/rejondw/ lub wskaza¢ kierunki Ich bezpiecznego pokonania*

Przy wykonywaniu marszu w warunkach mozliwosci zetkniecia sie
z nieprzyjacielem Awv przewidywaniem boju spotkaniowego/, rozpoznanie
powinno m*in#x zdoby¢ informacje o podchodzeziiu nieprzyjaciela, okre-
§li¢ jego skiad 1 xigrupowanie, charakter jego dziatan 1 przypuszczal-
ny zamiar, zdoby¢ dane o stanie drdég, okresli¢ sytuacje w zakresie
skazen i zakazen na podejsciach i wrejonie pra?rdopodobnych dziatan
bojowych, zdoby¢ dane o terenie i stanie sanitamo-epidemioznymi ro-
zezna¢ nastroje moralno-polityczne w szeregach nieprzyjaciela oraz
ewentualnie rozpozna¢ skutki wiasnych uderzen*

Wmarszu na duze odlegto$ci na poczatkowych jego etapaoh,gdzie
nie przewiduje sie mozliwosci zetkniecia z nieprzyjacielem, w skifad
organdw rozpoznania wyznacza sie niewiele sit i Srodkédw* Wmiare
podchodzenia do rejonow zagrozonych, a szczegOlnie na etapie ostat-
niego dnia /Zostatniej nocy/ marszu, organa te powinny byC powaznie
wzmocnione*

Hormy z zakresu podstawowych organéw rozpoznania, ioh skiada
1 sposobow dziatania, zestawiono w tablicy 2*6* Wuzupetnieniu tyoh
danych mozna poda¢ [30]j, ze grupy rozpoznawoze mogg dziata¢ na gte-
bokos¢ do 100 km* Ponadto duzg role w rozpoznaniu moga odegra¢ od-
dziaty zabezpieczenia ruchu i oficerskie patrole rozpoznawcze™ ktére
tworzy sie zwykle z oficerow rodzajéw wojak i stuzb* Moze by¢ réwniez
zapotrzebowane rozpoznanie powietrzne na gtebokos$¢ do 230 km 1 wleoej*

Obrona przed bronia masowegl> ra -
zenia /opbmar/ jest jedxiym z najnowszych dziatdow zabezpieczenia
dziatan bojowych* Opbmar organizuje sie wcelu zachowania gotowosci
bojowe] maszerujgoych wojsk i Z€d>ezpieozenla ioh tezminowego wyjscia
W wyznaczone rejony /lubieze/*

Obajiomje ona [I8, 25 1 30jt

- ciggte rozpoznanie skazen i zakazen i terminowe powiadamianie wojsk
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o0 sytuacji wtym eakresle na traeia marazui
> rozsrodkowanle /rozoztozikowania/ wojak na IS#r8su I wro-

joxiaoh odpoczyxikowl]

= wiasciwe wykorzystanie indywidualnych srodkow oohronjT oraa wita*
Sclwosci ocbroxwycb czotgéw i innych pojazdow mechanicsaychi

«@wykorzystanie wiasciwosci ochronnych teronu i ntaskowanie wojski

stosowanie wiasciw«ych sposobow pokonywania stref skaienychl

R

przygotowanie drog do manewru i inzynieryjne przygotowania jrejonow
odpoczynkow |

kontrola dozymet:yczna ludzi 1 sprzetut

zabiegi sanitarno»..igieniozno i profilaktyozne i

» zaopatrywanie wojak w indywidualne srodki ochronne]

likwidacje skutkdw napadu broni masowego ratenia nieprzyjaciela«

Z powyzBz™i listy czynnoScie wchodzacych w zakres opbaar wynl*
kSi Ze obrona ta jest realizowana zarowno przez wojska jak 1 przez
elementy takich dziatldw zabezpieczenia”™ jakt rozpoznanie« zabezpi#«
ozenie inzynieryjne, medyczna, materiatowe, techniczna ltd« Stad
praktyczny wniosek, te przy planowaniu wszelkloh przedaigwcie6 s za*
kresu organizacji i prowadzenia marszu, a szozegolnis poszczegolnych
dzialdbw jego zabezpieozenia, nioodzownya jest uwzglednienie elomeu*
tow opbmar«

%o
Obrona przeoiwlotniosa, wswietle wnios*

kow z opisu przedstawionego w punkoio 2«2«3 niniejszego rozdziatu,
w zabezpieczeniu marszu wojsk ng dute odlegtos$ci ma szczegblne zna*
ozenie*

Obrona plot marszu dywizji opiera sie z zasady 0 rozwiniety na
drogach system obrony plot armii i wojsk OPK* CzeSciowo zozwijane sg
rowniez $rodki dywizyjne, ktére zawczasu wysyla sie 1 rozwija wrejo*
nach ciasnin, wezlow watnyoh drog, przepraw przez przesatcody wodno,
dtugich i nocnych /dziennych/ odpoczynkéw i rubiezy rozwiniecia /Zre*
jonach zeSrodkowania/« Zadaniem obrony plot jesti wykrywania we wla«*
soiwym czasie Srodkow powietrznego napadu nieprzyjaciela i powiada-,
mianie o nich wojski nlszczenie tych Srodkéw] zakidcanie ;Xotniozyoh
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srodkéw rozpoznawania i naprowadzania; zwalczanie poirietrznych desan-
tow nieprzyjaciela w czasie Ich przelotu 1 lagdowania* Do zasadniczych
przedsiewzie¢l z zakresu obrony plot wykonywanych przez wojska”™ mozna
zaliczyC: maskowanie» rozérodkowanle 1 Inzynieryjng rozbudowe terenu
- szczegolnie w rejonach odpoczynkow*

Z uwagi na wymagania ostony wojsk organicznymi 1 przydzielony-
mi Srodkami plot™ pododdziaty plot rozmieszcza sie w ugrupowaniu
marszowym zgodnie z planem obrony plot*

Powiadamianie wojsk o niebezpieczenstwie napadu lotniczego od-
bywa sie za posrednictwem technicznych srodkéw tgcznosci i ustalo-
nych sygnatow* Po otrzymaniu sygnatu wojska kontynuujg marsz* Podod-
dziat plot, wraz ze specjalnie wydzielonymi Srodkami ogniowymi, od-
pierajg atak powietrzny ogniem z ruchu i z krotkich przystankow*

w dowolnej sytuacji”™ obrona plot powinna zabezpieczyé utrzyma-
nie przez wojska nakazanego tempa marszu*

Maskowanie mana celu przede wszystkim zabezpiecze-
nie skryto$oi marszu /ukrycie \;igrupowan wojsk przed rozpoznaniem
nieprzyjaciela/* SkrytoS¢ marszu osigga sie m«in* przez:

- wykonywanie marszu w nocy i w innych warunkach ograniczonej widocz-
nosci;

- bezwzgledne przestrzeganie maskowania Swietlnego i dzwiekowego na
marszrutach i w rejonach odpoczynkdw;

- wybor drog marszu niejednokrotnie gorszych pod wzgledem stanu i
dtuzszych, ale przechodzacych przez zakryte lub dogodne do masko-
wania odcinki terenu;

- Y/zbranianie pracy radiostaoji na ziadawanie, z wyjatkiem podtrzysy-
wania tgcznosci krétkimi sygnatami z pododdziatami zwiadu i ubez-
pieczenia;

- odpowiednie rozmieszczenie wojsk 1 tyldw w rejonach odpoczynkéw*

Przy wykonywaniu marszu w nocy nalezy, w miare posiadanych
srodkéw, stworzy¢é system zakidcen radiolokacyjnych*

r~"skowanie powinno by¢ uwzglednione w planach wszystkich dzia-
téw zabezpieczenia marszu*

Potrzeba maskowania z zasady jest przyczyng obnizenia predkosci
marszowej wojsk, co powinno by¢ uwzglednione prey planowaniu marszu*
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Zabespl'eczenle Inzynieryjne jest
bardzo obszernym dzialem zabezpieczenia dziatan wojak i wywiera wphyw
praktyczxile na wszystkie czynniki detenninujgoe marsz*

Do zasadniczych zadan zabezpieczenia inzynieryjnego marszu™ nt.
in* mozna zaliczy¢:

- organizacje i prowadzenie ciggtego rozpoznania inzynieryjnego:
- rozgradzanie zapor na trasach marszu i zia drogach objazdowych:

- przygotowywanie drég marszu i drog objazdowych oraz utrzyia”™™anie
ich w stanie przejezdnoSci:

< urzgdzanie i utrzymywanie przepraw przez przeszkody wodne:
- przygotowanie ukry¢ dla ludzi 1 sprzetu w rejonach odpoczynkow:

e rozpoznanie zrédet /zbiornikow/ wody i jej zabezpleozenie dla p”
trzeb spozywczych i teohnioznyoh:

- wykonaziie prac przy likwidacji skutkow uderzen jadrowych niepnyja*
ciely:

- wykonanie prac z zakresu maskowania*

Wzwigzku z wAwnt zakresem przedsiewziec, jakie obejouje za
bezpieczenie inzynieryjne oraz z uwagi na duze gtebokosci kolumn mar*
azowych i duze predkosci wykonywania marszu, zachodzi koniecznos$¢ wy-
konywania T/ielu z tych czynnos$ci przez pododdziat bojowe we wilasnym
zakresie* Pododdziaty wojsk inzynieryjnych bedag vwkozywaly z zasady
tylko prace bardziej skomplikowane» do wykonania ktorych niezbedne
jest odpov/iednle przygotowanie ludzi i zastosowanie sprzetu inzynie-
ryjnego* Dlatego tez pododdziaty i oddziaty bojowe wojak bedg™ w mia-
re mozliwosci i potrzeby wzmacniane sitami 1 Srodkami inzynieryjnymin
co dodatkowo zapewni im samodzielnos¢ w zakresie zabezpieczenia inzy-
nieryjnego ™ wykonanie szybkich manewréw w przypadkach konleaznos$oi
obejs¢ przeszkod na trasach dtp*

Zabezpieozenle tytowe obejmuje kilka dzla«
fow zabezpieczenia marszu» sposrod ktérych» z puxiktu wj.dzenia wphwu
na przebieg marszu» na szczegélne wyrdéznienie zastuguje Zabezpleoze-
nie materiatlowe» medyczne i techniczne* Wiasciwa organlsaoja tyoh
dziatdbw zabezpieczania marszu» w decydujgcym stopniu zsrunkujo terml—
nowe przybycie wojsk w nakazany rejon w gotowos$ci dd dalszyoh dslatan
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bojowych»

Whasciwe i terminowe wykonanie przedsiewzieé¢, wchodzacych w
zakres zabezpieczenia tylowego, zalezy w duzym stopniu od wiasciwego
rozmieszczenia pododdziatéw tytowych w ugrupowaniu marszowynm» Obowia-
zujagce w tym wzgledzie normy zestawiono w tablicy 2»9*

Normm Yy,

Tablica 2.9
Szczebel klejSCO w ugrupowaniu Dtugosé kolumn
dowodzenia marszowym w km
Tyly Przed zamykaniem 02
batalionowe technicznym batalionu ’
Tyly Za sitami gltownymi 3.4
putkowe w odlegtosci 3 km i
Ty2y Za sitami gtéwnyzdl 20 - 25
dywizyjne w odlegtosci 5*10 km

Zabezpieczenie materiatowe marszu za-

czyna sie juz w okresie przygotowawczym, kiedy uzupetnia sie do normy
zapasy wszystkich srodkéw materiatowych» Samochody z czesciami za -
cdennymi do pojazdow mechanicznych i z zgpasem mpis, podazajg za ko-
lumnami marszowymi w sktadzie zamykania technicznego« Pozostate zapa-
sy $rodkoéw materiatowych znajduja sie w kolumnach tytow»

Przy przegrupowaniach wojsk, w szczegolnosci przy wykonywwiu
marszOw na duze odlegtosci, zuzywane sg duze ilosci materiatdw ped-
sych» Zatem duzego znaczenia nabiera uzupeinianie tych materiatow»

Uzupetnianie paliwa w pojazdach mechanicznyoh odbywa sie w re-
jonach dtugich i nocxych /dziennych/ odpoczynkéw oraz wrejonie doce-
looym /zesrodkowania/» Pi”zy marszu w przewidywaniem boju spotkaniowe-
go,, uzupeinienie paliwa w pojazdach nale”™ przeprowadzaC przed zuzy-
ciem przez nie potowy jednostki napetnienia»

niemniej waznym zagadnieniem jest dowdz w okresSlone rejony kom-
pletbw gasienic dla pojazdow gasienicowych, celem odtworzenia ich za*
pasu przebiegu» Wtym celu juz w okresie przygotowawczym nalezy do-
ktadnie pi~zeanalizowa¢ planowany przebieg pojazdow i zapas przebiegu
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poszczegoliiych grup pojazddéw gasienicowych i na tej podstawie zesta«*
V/i¢ potrzeby w zakresie kompletow gasienic, okredlajgo rejony ioh
wymiany*

Waine jest réwniez zabezpieczenie wojsk wirme srodki materia*
towe, przy czym przy jego organizowaniu uwzglednia sie specyfike za*
opatrywania™ wynikajacg z marszu i warunkow w jakich jest on wykony*
~any»

Zabezpieczenie medyczne mana'Celn za*
chowanie zdolnosci bojowej wojsk drogg ich utrzymania w odpcfwiednlm
stanie zdrowotnym* Do szczegOtowych zadan stuzby zdrowia w ttabezpia* .
czenlu marszut m*in* mozna zaliczy(i

udzielanie we wiasciwym czasie pomocy medycznej;

* ewakuacja rannych i chorych”™ szybkie ich wyleczenie 1 umozliwiaiiia
pov/rotu do macierzystych pododdziatow;

* zapobieganie powstawaniu i szerzeniu sie choréb zakaznyoh;

* obserwacja medyczna ludzi napromieniowanych 1 skazonych srodkami
promieniotworczymi i trujgcymi oraz zakazonych srodkami biologioz*
nymi;

* przeprowadzanie zabiegow sanitamo-profilaktyoznych;

* prowadzexiie ciggtego rozpoznania zakazen;

* udziat w likwidacji skutkébw uderzehn broni masowego razenia nieprzy*
jaclela*

Przy wykonywaniu marszoOw w przewidywaniu uzycia przez nieprzyja*
cielg broni masowego razenia”™ podstawowym zadaniem zabezpieczenia ne*
dycznego staje sie udziat wszybkiej likwidacji skutkow uderzen te|
broni* Wtym celu sten osobowy stuzby zdrowia jest przydzielany do za*
bezpieczenla poszczegdlnych kolumn marszowych i podaza z reguty w skia*
dzie ioh zamykania technicznego* Pozwala to na S2ybkie dotarcie i»erso*
nelu medycznego w rejony ewentualnych uderzen nieprzyjaciela*

Zabezpieczenie techniczne jest przed *
miotem szczegotowych analiz w dalszej czesci praoy™ w zwigzku z ozyiB
pomija sie¢ jago opis wnlniejezym rozdziale*
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StruktuT7 przyjetych do analiz organizacji zwigzkdéw taktycz-
nych /DZ i DPano/ przedstawiono xw schematach - rys» 3*1 i 3«2« Na
schematach tych nie tiwzgledniono stnuctur organizacyjnych poszcze”
golnych oddziatéw i pododdziatdbw oraz nie podano ich stanéw osobo-
wych™ poniewaz dane te nie sg przedmiotem analiz wykonywanych w ra-
mach niniejszej pracy« Rodzaje pojazdow mechanicznych na schematach
oznaczono umowionymi znakami taktycznymi [13 i 27]$ przy czym licz-
by podane przy tych znakach oznaczajg stany iloscicwe pojazdow w po-
szczegoblnych oddziatach i pododdziatach«

Stany liczebne poszczegolnych rodzajow pojazdéw mechanicznyohf
z uwzgledniexiiem ich podziata organizacyjnego w zwigzkach taktycz-
nych”™ zestawiono w tablicy 3*1* Wostatnim wierszu tej tablioy poda-
no strukture procentowg w zakresie liozby pojazdoéw w poszczegdlnych
oddziatach i 'pododdziatach 2T™ zas w kolumnie 20 - struktiire procen-
towg ogollnego parku pojazdow mechanicznych ZT w zakresie ich rodza-
JOw

Wtablicy 3«2 przedstawiono podziat strukturalni' pojazdéw mo-
charxioznych w ZT pod wzgledom przydziatu do oddziatéw i pododdziatdéw,
przy rozbloiu ogdélnego parku pojazdéw na trzy grupy: czotgi 1 inne
pojazdy gasienicowo) transportery 1 samochody opanoorzone oraz samo-
chody 1 motocykle«

Tablica 3*3 przodstaprla sumaryczne zestawienie stztiktury etato-
wych pojazdow mechanicznych ZT» w ktérym wydzielono samochody specjal-
ne«

Waumle™ przedotawione po”~zej sobematy i tablice”™ przedstawiajg
w dostatecznym dla potrzeb niniejszej pracy stopniu, strukture gene-
ratora strumienia zgtoszen
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%6 IKUOTVA SYSTEMU ZABEZPIECZENIA TECHNICZNEGO
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marszu

Przez zabezpieczenie techniczne marszu rozundeny z”aopatrzenie
wojsk w sprzet i materiaty techniczne przed rozpoczeciem marszu®
przygotowanie pojazdow mechanicznych do marszu oraz ich obstuge
techniczng w czasie marszu* Ze wzgledu na trudne warunki ogoélne i
\iuzy wysitek wojsk w czasie ich przegrupowania”™ zabezpieczenie tech«
nicsno T/ojsk w tym okresie “nabiera szczegdlnego znaczenia* Wainoso
p~blezu wynika przede wszystkim z koniecznosSci zapewnienia wojskom
operaoyjnyn mozliwosci szybkiego przegrupowania i wejscia do walki
z rozacd bojowymi i innymi pojazdami mechanicznymi, bedacymi w peko
nej sprawnosci technicznej.

Potrzeba zabezpieczenia technicznego wojsk operacyjnych w oza«*
Sie przegrupowania, wynika z nastepujacych wzgledow:

a/ wskutek duzego wysitku sprzetu technicznego /przebieg 250 km
I wiecej wciggu 1 doby - patrz tablica 2*3/ wczasie przegupo*
waziia, wynika nieuchronna konieczno$¢ udzielania doraznej pomocy
technicznej zatlogom i kierowcom pojazdéw mechanicznych, przepro-
wadzenia obstugiwan technicznych tych pojazdéw oraz wykonania
pewnej liczby remontow biezgcych i zabiegébw ewakuacyjnych}

b/ czes¢ pojazdow mechanicznych wskutek uszkodzen i zuzycia, powsta-
tych zaréwno przed marszem Jak i wczasie jego trwania, bedzie
podlegaé¢ przekazaniu lub odpowiedniemu zabezpieczeniu}

¢/ wczasie przegrupowania wojsk moze wynikng¢ potrzeba uzupeinien
w zakresie czesci zamiennych i materiatdw technicznych, materia-
o™ eksploatacyjnych a rawet pojazdéw mechanicznych, zatdég i kle-
rov;cow.
Wzakres pomocy tochnlcznoj wczasie iiiarszu, wchodzg wszelkiego

rodzaju przedsiewziecia eksploatacyjne 1 organizacyjno-techniczne,
wajgce na cola utrzymanie lub odtworzenie utraconej Spiewnosci 1 go-
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towodci tbchnlcznei pojazdéw mecbazilcznych”™ jak.réwniet przedsi®wzl™-»
ola uinotllwlajgce icb wykorzystanie w zadanych weurunkach wykonywania
marszu»

Pomoc techniczna w czasie marszu mote ohe;imowac; N

= dorazng pomoc techniczno-*ekeploatacyjnai
- obstugiwania techniczne;
remonty bielgce;
¢ ewakuacije;
e zaopatrzenie materiatowo-techniczne«

Wzaleznosci od rodzaju /zakresu/ pomocy technicznej 1 ogolnych
warunkéw w jakich odbywa aie marsz, pomoc ta moze by¢ udzielana:

- wmiejscach, wktorych wynikia potrzeba jej udzielenia;

- wrejonach przerw w zuchu kolumn Awv rejonach odpoczynkow/;

T wrejonach rozmieszczenia staojonamych $rodkéw obstugowych
przy trasach marszu» N

Wmiejscu, w ktorym wynikta potrzeba udzielenia pomocy tech-
nicznej udzielana jn t ona wowczas, gdy dalszy ruch pojazdu jest
niemozliwy« Wynikng¢ to moze zaréwzio z powodu utraty przez pojazd
sprawnosci technicznej jak i z powodu powstatych niekorzystnych wa-
runkdw uzytkowania pojazdu albo braku materiatow eksploatacyjnych«

Pomoc techniczna wrejonach przerw w ruchu udzielana jest w
przypadkach, kiedy istnieje mozliwos¢ dojscia niesprawnych pojazdow
0 wiasnym napadzie albo dostarczenia ich przez przewoz lub holowa-
nie do tych rejonéw»

Pomoc techniczna wrejonach rozmieszczenia stacjonarnych Srod-
kéw obstugowych /Zgarnizonowe stacje obstugi, stacjonarne punkty po-
mocy technicznej itp/ moze by¢ udzielana wéweczas, gdy przy drogach
/na kieiunkach, w pasach/ przemarszu wojsk sg one zorganizowane przez
szczebel operacyjny lub odpowiednie organa OTIC«

Pomocy technicznej w czasie marszu udzielajg przede wszystkim
sity i $~dki wydzielone w sktad zamykania technioznego kolumn mar-
szowych» Mogg tej pomooy udzielaC rowniez punkty pomocy technicznej«

Zamykanie techniczne kolumny Jest
elementem kolumny marszowej, przemieszczajgoym st na jej koncu Av
ogonie/« Organizuje si™ je z etatowych Srodkow remontowo-obotugowych.
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ewakuacyjnych i zaopatrywania matariatowo-tectmicaaiego# Ponadto w
sktad zamykania technicznego kolunm, w zaleznos$ci od waronkdw wyko*
nywania marszu, mogg wchodzi¢ sanitarki z personelem zabezpieozenia
medycznego, chemicy dozymetrysci, saperssy, cysteiny z paliwem, po*
jazdy rezerwowe, rezerwowe czotgi i kierowcy itd# Ha drogach prze-
marszu sit gtownych, zamykanie techniczne kolumn czotowych podod-
dziatow i oddziatbw moze by¢é wzmacniane sitami i $rodkami szczebla
WYyZzszeqo#

Punkty pomocy techniczne,] /PPT/ sa
niemchoicymi elementami zabezpieczenia technicznego marszu, organi-
zowanymi w okre$lonych rejonach /pun3ctach/ przy drogach przemarszu
wojsk# ?PT organizuje ale w miejscach, w ktdzyoh pomoo techniczna
moze by¢ najbardziej potrzebna, a przede wszystkim: przy przeprawach
przez przeszkody wodne* mostach, wiaduktach, skrzyzowaniach gitwnyoh
drég, wosiedlach i miasteczkach, przed wjazdami i przy wyjazdach z
wiekszych miast itp#

Hos$¢ i wyposazenie PPT kazdorazowo zalezy od potrzeb, mozli-
wosci i ogolnej sytuacji bojowej« PPT moga by¢ organizowane przez
rozne szczeble dowodzeziia# Wprzypadku przemarszu wojsk na duza od-
legtosci, oddziaty i zwigzki taktyczna organizuja PPT wlasnymi si-
tami i Srodkami w zasadzie tylko wrejonach zeSrodkowania, posred-
nich 1 wyjsciowych#

Poniewaz w zatozeniach do niniejszej pracy przyjeto, ze w za-
kresie zabezpieczenia technicznego marszu stuzba techniczna zwigzku
taktycznego jest zdana wytacznie na wiasne /Zorganiczne/ sily i S$rod-
ki, w dalszych rozwazaniach nie bierze sie pod uwage mozliwosci i
warunkow korzystania z pomocy technicznej sit i Srodkéw szczebla
operacyjnego i OIK#

Whnastepnych podrozdziatach bardziej szczegétowo rozpatrzono
wyzej opisane zasady zabezpieczenia technicznego marszu, oddzielnie
dla poszczegolnych dzialow tego zabezpieozenia#

4#2# Obstuglweaiie™techn”™ zne pojazdéw mechat o zgych

Przy rozpatrywaniu zagadnienia organizacji prao z zakresu dx
stugiwania technicznego /OT/ pojazdow mechanicznych przyjeto, ze
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obowigTOjg w tym wzgledzie nastepujace zasady ogolnet

= obstugiwanie przeprowadza sie systemem planowo-zapoblegaw**
czymi

e prace wchodzace w zakres OT wykonuje sie sitami i srodkami
zatdég /kierowcow/, z wykorzystaniem, w lalare potrzeb 1 no-
zliwosci, srodkéw Obstugowo-remontowych pododdziatow i od-
dziatbw remontowych;

srodki obstugowe wysytane sg do obstugiwanych pojazdéw me-
chamlcznych /pododdziatéw/;

OT przeprowadzano jest w peilnym, przewidzianym odpowiednimi
instrukcjami zakresie;

bardziej pracochtonne rodzaje OT nogg byc wvwkonywane etapami,
przy czym w pierwszej kolejnosci wykonywane sg czynnosci de-
terminujgce gotowoso bojowa pojazdow;

prace obstugowe przeprowadzane sa w taki. sposéb i w takim
czasie, aby zachowaé petng gotowos¢ bojowag pododdziatéw /od-
dziatéw/ =

Ogoblnie, w zakres obstugiwania technicznego wchodzit

sprawdzenie stanu teohnicznego 1 pracy zespotéw 1 mechaniz-
nmow oraz w ndare potrzeby ich regulacja;

uzupetnienie Avdmlana/ materiatow eksploatacyjnych /paliwo,
oleje, smary, ptyny specjalne/;

konserwacja biezaca,;

mycie i czyszczenie*

Hodzaje obstugiwan technicznych pojazdéw mechanicznych oraz nor-
my ohowigzujagce w tym zakresie przedstawiono w tablicach 4#1 1

Przy planowaniu zakresu prac obstugov/ych bierze aie pod uwage
przebieg poja2;,du w km od ostatniego obstugiwauia technicznego oraz
przewidywany przebieg w planowanym dziataniu, uwzgledniajgc gtebokos¢
dziatas i czas ich trwania, miejsca i czasy trwania przer.v wdziata-
niach itp*
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Z zestawien daxxycb przeoczonych w tablioach 4«1 1 4*2 wynikat
ze najbardziej czasochtonne i pracochtonne sg obstugiwania teohnioz-
ne czolgdw”™ w zwigzku z czym wrozliczeniach czasu niezbednego na
obstugiwanie techniczne, wzieto pod uwage tylko normy dotyczgce tj™h
pojazdovw«

W okresie przygotowania do mar -
s zu zakres prac obstugowych ustala sie wychodzac z ozaan jaklja
jednostka dyspomje na przygotowanie sprzetu, przebiegu od ostatnie«
go OT poszczegolnych grup pojazdéW] przewidywanego przebiega, stcuni
technicznego pojazdéw, przewidywanych warunkéw ubytkowania sprzetu
I charakteru dziatan«

Woprzypadku marszu na duto odlegtosci, przewidywane przebiegi
sg dube i nogg wynosi¢ ponad 1000 km, w zwigzku z czym wszystkie po«
jJazdy mechaniczne podlegaja obstugiwaniom technicznym o ‘szerokim za«
kresie prac« Czolgom wykonuje sie¢ OT«2 lub OT-3# samochodom OT-1 lub
0T-2« Wkompaniach remontowych oddziatbw 1 w batalionie remontowym
dywizji dokonuje sie ponadto skrupulatnego przygotowania do marszu
ruchomych warsztatow i ciggnikow, jak rownieb sprawdzenia stanu i
ukompletowania zestawdow remontowych itp«

Czas niezbedny na wykonanie tych obstugiwan Srednio mote wyao«
Sio:

« dla czotgéw - 10"16 godzlni
« dla innych pojazdéw - 8-10 godzin*

Z uwagi na to, be kalkulacje marszu rozpoczyna sie z reguty od
linii wyjSciowej nr 1 /patrz schemat 1 zatgcznika 1/, wytej podanych
czasébw nie wlicza sie do ogodlnej kalkulacji czasu, niezbednego na
obstugiwanie techniczne pojazdow w marszu«

V czasie trwania marszu, na obstugiwanie
1
techniczne czolgdw w przyblibeniu niezbedne sg nastepujace ilosol
czasu Awv ciggu kabdej doby/i

« przeglad kontrolny przed wyjazdem - 0,5 h;

- Owa przeglady kontrolne wrejonach
krétkich odpoczynkow - 0,4 nhf
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dwa OT-1 w rejonach dtugiego
I nocnego /dziennego/ odpoczynloi 6,0 b

Ponadto™ po wykonaniu marszu /w rejonie zeSrodkowanla/, z uwa-*
gi na tagczny przebieg pojazdow, zajdzie potrzeba wykonania obstugi«*
wan o szerokim zakresie prac —dla czotgow OT-3 lub OI—=2, dla samo-
chodéw OT-2 lub OT-1*

Obstugiwania te mogg trwac 10 - 16 h.

A3t

Podstawowym zadaniem etatowych Srodkéw remontowych oddziatow
1 ZITigzku taktycznego w czas{e marszu, jest wyremontowanie W przy-
blizeniu tylu pojazdow mechanicznych, ile ubywa ich z szykow wsku-
tek uszkodzen kwalifikujgcych je do remontu biezacego#

Zrodta radzieckie [21 i 3lj podaja, ze podczas kilkudniowego
marszu bez przewidywania»boju spotkaniowego, Ssrodki remontowe put-
kéw moga przeprowadza¢ remonty biezgace o czasie trwania do 6 godzin™
ratociiast dywizyjne do 10 godzin z tym, ze dla ostatniej doby mar-
szu czasy te sa odpowiedziio krotsze#

Polska literatura wojskowa w zasadzie nie okreSla liczbowo
zadan remontowych na okros marszu dla poszczegbélnych szczebli za-
bezpieczenia technicznego, niemniej Jednak wyraznie podkresla, ze
powstate wskutek uszkodzen eksploatacyjnych-remonty biezgce pojaz-
dow mechanicznych, powinny byé wykonane do czasu osiggniecia przez
wojska rejonu docelowego /zeSrodkowania/# Na przyktad w Biuletynie
Infonsacyjnym Sztabu GenerciiLnego [4] czytamyi ,Podczas przegrupowa-
nia uszkodzenia eksploatacyjne pojazdow mechaniczziych w ciggu doby
moga wynosi¢ 2 1 wiecej procent ogoélnego stanu, z czego SOp sprzeta
wymaga¢ bedzie remontu biezacego# Cwiczenia z wojskami dowodza, ze
sprzet wymagajacy remontu biezgcego powinien by¢ naprawiony do cza-
su osiggniecia przez jednostki rejonu wyjsciowego# Wykonywanie tego
rodzaju napraw nie trwa bowiem dtuzej niz odpoczynek wojsk podczas
marszu** e

Przy zalozeniu, ze dobowy przebieg pojazdow wynosi ponad 150 km#
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Wczasie wykonywania marszu na duze odlegtosci, podstawowg cze-

§cig strumienia zgtoszeni bedzie fundusz remontowy od uszkodzen eks-
ploatacyjnych, ktoiy bedzie rozmieszczony wzdluz tras przemarszu#
Przy takim rozmieszczeniu funduszu remontowego, najbardziej celowe
Jest przeprowadzanie remontow bezposrednio w miejscach powstaweuiia
uszkodzen /niesprawnosci/# Z drugiej jednak strony, przy zastosowa-
niu takiej organizacji remontu, napotykamy na pewno ograniczenia,
poniewaz czas pracy Srodkow remontowych wchodzgcych w sktad zamyka-
nia technicznego danej kolumny marszowej zalezny Jest od:

- czasu jEicim dysponuje zamykanie techniczne kolumny do chwili

nadejscia czota kolumny nastepnej;

- tempa wykonywania marszu przez wojska i predkosci Jakg mogag
rozwingd Srodki remontowe w danych warunkach drogowych#

Przy ustalfuiiu czasu dyspozycyjnego srodkow remontowych poszcze-
golnych szczebli, wydzielonych w sktad zanorkania technicznego kolum,
mozna sie kierowac nastepujgcymi, ogolnymi zasadconi [35]t

1/ Pomoc techniczna powizma byC udzielania w granicach ugrupowania
tego szczebla, ktorego Srodki udzielajg pomocy# Chodzi o to, ze
srodek nie moze pozosta¢ /wyjs¢/ poza ugrupowaniem wojsk, poniewaz
grozi mu to pozostaniem /oderwaniem sie/ za wojskami 1 pdzniejszy-
mi trudnosSciami doj$cia do wojsk#

2/ Sprzet, ktoremu nie sg w stanie udzieli¢ pomocy technicznej sity
i Srodki danego szczebla i musi pozosta¢ na trasie, powinien by¢
przekazany odpowiednim organom szczebla wyzdzego#

3/ Czas udzielaziia pomocy technicznej przez Srodki zagykania technicz-
nego deoiego szczebla, nie powinien byé dtuzszy niz czas przemarszu
zabezpieczanej kolumny# Srodki zamykania technicznego jednej kc-
lumny nie powinny pozosta¢ w ugrupowaziiu innej kolumny i w zadnym
wypadku nie mogg by¢ wyprzedzone przez Srodki zamykania teolukicz-
nego szczebla wyzszego# Wprzypadkach gdy zachodzi potrzeba pozo-
stawania Srodkéw zanykania technicznego przez ozas diuzszy od do-
puszozalnego, uszkodzony sprzet nalezy pozostawi¢ do czasu podej-
§cia Srodkow zamyk nia teohnioznego szczebla wyzszego#
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Przy organizowaniu zabezpieczenia technicznego marszu nie zaw*
sze Jednak uwzglednia sie te ogolne zasadye poniewaz Jest to uzalez*
nione od konkretnych warunkéw wykonywania marszu oraz zadan, Jakie
majg wojska do wykonania po zakonczeniu marszu*

4*4* Bwa™aoj™a_goj~azdow mechatezn”eh

Woczasie marszu wojsk ewakuacji podlegajg te wszystkie pojazdy
mechaniczne, ktore nie sg zdolne do poruszania sie o wlasnym nape-
dzie, a pomoc techniczna lub remont nie moze by¢ im udzielona /prze-
prowadzony/ w miejscu powstania awaryjnego potozenia /uszkodzenia/«

Celem ogdélnym ewakuacji jest zapewnienie wojskom nakazanego
tempa marszu, co jest realizowane gt6?die przez:

e oczyszczanie drég ze zniszczonego i uszkodzonego sprzetu;

- wycigganie sprzetu uwleznietego;

- zabezpieczenie pokonywania przez wojska przeszkéd wodnych,
odcinkow drog trudnych do przebycia, wiaduktow itp«

Niezaleznie od powyzszego, celem ewakuacji jest rowniez dostar-
ozenie uszkodzonych /niesprawnych/ pojazdéw do miejsc przeprowadza-
nia ich remontéw /PZSU, rejony odpoczynko-. , rejon zesSrodkowania/«

Potrzeby iloSciowe, w zakresie ewakuacji pojazdéw mechanicznych,
zalezg gtownie od rozmiaréw strat« Jednak nie wszystkie uszkodzone w
czasie marszu pojazdy bedg wymagaly ewakuacji, poniewaz:

- wiekszos$¢ uszkodzen moze by¢ usunieta w miejscach ich pow-
stania;

e cze$¢ uszkodzonych pojazdow, ze wzgledu na charakter uszko-
dzen, bedzie w stanie doj$¢ do miejsc przeprowadzania remon-
tow o wlasnym napedzie*

Wzwiazku z powyzszym, najczesciej przy okresSlaniu funduszu
ewakuacyjnego na ¢wiczeniach i w procesie szkolexxia przyjmuje sie,
ze ewakuacji podlega okoto 3" funduszu remontu biezgcego oraz
wszystkie pojazdy wymagajgce remontéw o wiekszym zakresie«

Do ewakuacji pojazdéw mechanicznych wykorzystuje sie etatowe
S§rodki ewakuacyjne, do ktérych zaliczamy specjalnie do tego celu
przystosowane pojazdy /ciagniki/ Srodkiem ewakuacyjnym moze by¢ réw-
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niez kazdy inny nieobcigzony pojazd mechaniczny, tak gasienicowy jelc
1 kotowy, jezeli tylko jego uzycie do tego celu nie jest sprzeczno

2 trescig wykonywanego w danej chwili zadania i jezeli jego charakte-
rystyka techniczna odpo”viada wymaganiom w tym zakresie# Sg to "tzw#
nieetatowo Srodki ewakuacyjne# Z nieetatowych Srodkow ewakuacyjnych
korzcfsta sie w przepadkach pilnf*™ potrzeby ewakuacji, przy braku
Srodkow etatowych# Ewakuacja taka jest zwykle jednorazowa, krétkotrwa*
ta 1 pro*wad2ona na matg odlegtosc.

Przy ustalaniu olegtosci i czasu ewakuacji, nalezy sie kierowac
mozliwg do osiggniecia predkoscig ewakuacji i dopuszczalnym czasem
jej trwania, uwzgledniajgc mozliwosci techniczne Srodkéw ewakuacyj-
nych i ogdlng sytuacje, w jakiej ta ewakuacja sie odbywa#

V prayblizoniu przyjmuje ?ie [3] nastepujace, Srednie predkosci
ewakuacji przy holowaniu:

pojazdow gasienicowych - 5-e km/h;
- pojazdoéw kokOtvych - e 15-20 knmvhtt

We wszystkich przypadkach ewakuacji w czasie ruchu kolumn, moze
sie cna odbywa¢ tylko w kierunku ruchu# Tylko taka bowiem eweikiacja
nie stwarza wiekszych przeszkdéd w utrzymaniu nakazanego tempa marszu#
O przypadkach ewakuacji uszkodzonych pojazr'éw w rejon najblizszego
odpoczynku lub PZSU, ewakuacja ta nie powinna trwa¢ dtuzej niz godzi-
ne, aby nie ogranicza¢ predkosci ruchu wojsk.

A#5* Zaopatrywanie materiatowo”™Mechglczne wzaalg
marszu

Zabezpieczenie materiatowe wojsk w ozasio wykonywania marszu od*
bywa sie z zasady z ruchomych zapaséw dywizji# Wczasie marszu na du-
ze odlegtosci, celowym jest przygotowaé zapasy dorazne m#in# materia-
tow pednych i Einarow, przo7/ozonych na pojazdach mechanicznych.

Przy duzym wysitku marszowym, materiaty pedne w pojazdach me-
chanicznych pcwirciy by¢ uzupetniane dwa razy w ciggu doby - wrejo-
nach dtugich i nocnych /dziennych/ odpoczynkow# Vifynika to z poréwna-
nia jednostek napetnienia z normami zuzycia dla poszczegdlnych typow
pojazdow, przy uwzglednieniu koniecznosci zachowania ciggtej gotowo-
§ci bojowej v/ojsk# Ka przykitad czotgi podczas marszu w kolumnach po
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%
drogach gruntoifych, pray jodaoraaowym napetbienlu *biomUt«bw aaead-

nlcayoh, zapasowych 1 dodatkowych, mogg pokonad odlegto$¢ 400-500 kn,
a po szosach 650-700 km. Przy zalozeniu, ze ze wzgladu na koniecz-
nos¢ zachowania gotowosci bojowej zapas nlenaruezalny materiatéw
pednych w zbiornikach powinien wynosi¢ 0,75* Jednoatkl napetniania,
otrzymamy nastepujaco graniczne odlegtosci marszut

= po drogach gruntowych e 100 = 125 to-i.
—po szosach ¢ 160 = 175 tof

Poniewaz wysitek marszowy w ciggu doby moze bjfé obliczony na
osiggniecie rejonu w odlegtosci 200-250 km, uzupetnianie paliwa po-
winno sie odbywa¢ w potowie i w koccu dziennego /dobowego/ przebie-
gu*

Dla transporterow opancerzonych 1 samochodow rozliczenie odle-
gtosci marszu jest analogiczne, a wielkoSci granicznych przebiegow
bez uzupetniania paliwa sg zblizone do wielkosSci przebiegdw dla
czotgow lub nieco wieksze*

Przy wykonywaniu marszu na wiasnym terytorium, zapasy materia*
tow pednych mogg byC zawczasu dowiezione transporterem armijnym lub
frontowym w rejony i?lanowaaych dtugich i noonyoh odpoo*ynkéw, two-
rzagc tak zwane grupy napetniania*

Drugim, bardzo waznym z punktu widzenia zabezpieczenia tech-
nicznego problemem z zakresu materiatowego zabezpieczenia marszu na
duze odlegtosci, Jest potrzeba wymiany taSm ggsienicowych w pojaz-
dach gasienicowych, Parzebieg miedzyremontowy silnika * czoilgu 2-3
krotnie przewyzsza dopuszczalny przebieg ggsienic, w zwlgska > csym
przy marszu na duze odlegtosci, nalezy sie liczy¢ z konleeznocColg
wymiany w pewnej czesci pojazdoéw tasm gasienicowych. 1lo$§¢ pojazdow
wymagajgca wymiany tasm gasienicowych kazdorazowo zalezy od zapasu
przebiegu gasienic na poszczegolnych pojazdach. Hiemnlal Jednak moz-
na przyjac, ze przy wykonywaniu marszu na duze odlegtosci, przy pla-
nowanym przebiegu okoto 1000 km, w przyblizeniu 50 pojazdéw gasie-
nicowych moze wymaga¢ tej wymiany. Ha przykiad dla OZ wyniesie to
ponad 100 kompletéw tasm gasienloowyob, oo w przellosenlu na eiezar

WY Zrodet radzieckich, m.In.lIISj, ta graniczna wartos¢ powtnea
wynosi¢ 0,5 j*n«
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tadunku daja ponad 250 ton”™ bo ~rsowloibsia taklago sapasu nalegatoby
frydsielid np# ponad 100 ocaiaMhoddw o nosnodoi 275 ton*

Kolejny» 8 watnyob problemow material*owo»teohnio8nego sabespie«
esenla wojak w marasu» jeet maopatrsenle srodkéw remontowo-obatugo-
wyoh w ose$oi samlenne 1 materiaty teohniosne, nieab”~dne do Babeapie-
ozenla wykonywanych remontéw 1 obstugiwali teoMnieanych«

4«6» Zeatowienia Hcsbowe pr®

I 60ro”™ow EabezpieoEenia technicBBego ZT

Stany liosebne posBoaegdlnych rodsajéw Srodkéw aabespieosenia
techniosnego orax ilosoi dzMiyn remontowych™ m uwsglodnienieu ich po-
dziatu organizacyjnego w zwj”zkaoh taktypanych, preedatawiono w tab-
licy 4«3« Wkolimmie 20 tej tablicy wprowadzono aymbole Iltaro-
wo-cyfrowe, ktore odzwierciedlajg podziat srodkéow pod wzglagdem ioh
przydatnosci /zastosowania/ remontowej i zdolnosSci do pokonywanis
terenu*






r-T° 5 10 |Ti Ff;
) y. . 3! ' 15 16 17 18 1f_ |20
SamoQhdd sspao* LLI/Paxto 1/1 2/2 5 /5 iy N
. . )’ ] a«c
Ciggnik Jcocowy cl/MLU1 _ -rH-
i om ] V4 4/4 O-4
Glg”~lic ko™ovp irtord 1 N 1
M 1 1/1 (VI
Ka*€rno srodk<bw 2ftb«t«clw : i *
» B-na rNeontit po™aaddéw gaa:ien« 3/3 6/6 7/9 r C
g i Ut QI AV30
to: DHTt M w v bl poitsMdom ki to«yeh 1/1 /7 3/3 | 5/5 i3/3 /1 U1 - i1 Vi /1 5/5 /1 1-1/- W g : H
ml..: I '
. W
«olfflimt* ZO ayabol* literene”~ytzw s eeaaeea”™at A/
- Srodek )K«y!')>eee2»aio* uaosliiriaj*eTn wykomywanie ramontoiir i «”stufimui
teohnlesnyob b«sp«4redaio pnky pojasdaoh; m- XUu?F- -
B - $rodek x «ypoeaieniea tmodliirlajeicya remont sespoksir pe lek wyaoBtoecmiji e - - B
Ao 'y S pojazdswi A
A 'Y
= Srodek Z WTposa™aadaa do pree pooiocsdLoa™hi
NS . o wy
' ) i = irodak stmdowcmy m podvosiu pojaadu teroMoagos
' V-F;
= dredA xta podwosia pojasdu aaoa«vag&}
« Sapodak WbARTT xw bagla po~asd” « , Vi dU>
Sfe- s
o >
' ro.
X T b GRA
2\
Ll BN - -y m ST
-l whi_ss e
oV WD LR T
‘MY, momn L
i LA K

t;\:L. 1 | qf/o

T

124" " Gl 7}



- 71 -

B. GBG. 4stENIEH
Y E L Y B R L KA MY AARK A

5*1. Ogolna raspg”™”organizacji LiareTto

Hie wzilkajgo w szczegdty p2u>blBu, motna przyjac”™ te organlza**

oja marszu obejmuje [30]

e ustalenie zasadniczych przedsiewzig¢ w zakresie jego przygo-

towania i przeprowadzenial

organizacje rozpoznania;

zebranie danych do podjecia decyzji przez dowoddce;
podjecie decyzji;

postawienie zadan oddziatom /pododdziatowy 1 kontrole ioh

wykonania;
organizacje dowodzenia;
organizacje wszechstronnego zabezpieczenia;

organizacje stutby pox*zadkowo-ochronnej»

Okres przygotowawczy do marsza rozpoozyna

sie w zasadzie od momentu otrzyinania z wytszego sztabu /od przetoto—

aego/ zarzagdzenia wstepnego lub rozkazu bojowego do marszu* Tres¢

czynnosci przygotowawczych wynika z planow wyprowadzenia wojsk na

alarm, a rozkazow o jrozmieszczenig wojsk w okreslonym rejonie /pod-

ozas dziatan bojowych/ lub z zarzgdzen wstepnych do marszu*

Do zasadniczych przedsiewzie¢, wykonywanych w okresie przygoto-

wawczym, mozna zaliczy(¢)

ocene nieprzyjaciela;
okreslenie prawdopodobnych Kkieiunkéw jego posuwania sie;

rozpoznanie terenu i drég na prawdopodobnych kierunkach mar-

szu;
dowoz mpis oraz innych sSrodkow materiatowych §

przygotowanie drég do »«arszu z rejonow rozmieszozenla;
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- remont 1 obe2ngl«ani* pojasd6* «eebanloweh i Innej teobnl-
kl bojowej;

> ewakuaoja oboryoh 1 rann7chj
_ przygotowanie Srodkow sabezpleozonla teobnloznego;

- udoktadnlenie kalkulaoji powzczegdlnyoh wariantéow aarsaa.

Do najwazniojeasyoh prsedsl™vsl«™ w sakroela organlsaoji naraza
nozna zaliczyli podjecia praaa dowddo™ decyzji» wraz z wozyatklni
czynnosciami z nig zwigzanymi oraz poatawiania zadad oddzlakon /pod*
oddziatom/e-

Dla unikniecia warbalnago opisu przadaiewzied zwigzanych z po*
dejnowanien decyzji przez dowddce i wyiconaniaa innych przadaiewzied
z zakresu organizacji marazu» przadatawitan tan problem grarioznia
na rys* 5*1 e Calem zachowania przejrzysto$ci achamatu» pominglem w
nim wiele mniej istotnych aprzezed /zaleznoSci/ oraz szereg innych
daxiyoh pochodnych» jak na przykitad wnioaki a poazozagélnyoh elemen-
tow oceny potozenia itp*

Uproszczenia te nie majg jednak wplywa na istote problew!» Powodujg
jedynie niewielkie sptycanie niektérych zagadnien» ktére w miare po-
trzeb bedzie uwzgledniane w dalszych rozdziatach /podrozdziatach/
niniejszej pracy*

Przy organ i‘zaciji marszu na duze
odlegtosci metoda pracy dowodcy i sztabu zeleiy gtownie od mozliwo-
§ci wykorzystania zawczasu opracowanych wariantow dziatania oraz od
sytuacji ogolnej» w jakiej organizowany jest Biaraz*

W decyziji do marszu na duze odlegtosci dowddca
okres$la* mys$l przewodnig marszu» jego cel 1 odlegtosé /zasieg/l re-
jon zeSrodkowania po wykonania Mmraam» czas rozpoczecia 1 zakoncze-
nia marszuf drogi marszu» linie wyjsol™"i linie wyrdwnaniai ugrupo-
wanie marszowe* sposéb rozwiniecia i dziatania wojak wraaio zetknie*
oia sie z nieprzyjaclelemf zadania oddziatdow /pododdziatow/ $ skiad

I zadania ubezpieczenia marezowego* zasadnicza czynnosSci w zakresie
zabezpieczenia marszu* organizacje dowodzenia i atuzby porzadkowo-
oohronnej*



-73-

Schem at organizacji marszu
Rys. S1
Narzoc2Qn\9 Tl
Plan N Np~tjcaz Oornar™u\
nrl~ | SR T Przygotomanie  Erzakuocja Dorzéz mpn
ma rhojs® " grtr?ildﬁ)ognn?iresy chorych linnych $érc
LG ¢zema i rannych materiotok
- QTR G -
\hont(fr'ts”  {ftiaiaottOit” I T _
Czynnosci Przymiowanie'  Obstugwt
do srodkéw zab. iremont
wykonania marszu tech bojoz
C& fnarszuiprzi  Odlegtos¢iczas
pus2C20inyba’  przeznaczony Anallra Z ZT
rafter a”foton naH raaoll o
I Unia rnjé:cic;)wa Ost i tl Nyt Cg”F dlg Zarzadzenii
: , stona pio szefa Szloou do -
Liczba Ur]!ienyjrjgwnowc przez pthe}o- org.rozpoziny- ~ Rozpoznanie rkstgpne
i (trég L%\k/)?)z/e%rggl%w 70nego ¢aniazatz.nst Oddziatom
. Czas i miejsce harunkj wajsck
i przybycia arod no_tvollgllj\:{mm Dane do ppdh Dane z roznoz
towwzmocnienie  dziatan nzeto aa decyzji @ wpw Dane . p
zone 00KOMyHanNe o nplu noTa terenu
przez'sit" o isiecidrog
Kalkulacja dane_&gi%tt i
marszu prom
cza
Proponowane Propozycje org.
0 ugrupowanie dowodzenia
m%fs ¥ marszowe i zab. wojsk
inlasnych
j | o
Ocena Ocena sytuacji Ocena. Ocena kg\e/vn%'\cl\rlnac:gfr_]-
Sasiadow /Szl;"’llf:;;ﬁ powozenia terenu pory rokuidnia
L}
L.
Z1 I Z i
Vor, marszowe, . - Sposoby pokona (ool
podziaisit Becijsja A1 TeOhOW Organizacjo
zniszczenistrej rozpoznania
r skazonych
£ _ _ :
Sktad i zaaonia fy i srooki wy- Organizacja Orgomzacja zab  hytyczne doorg
ubezpieczenia Zpaczone n%e-h obrony plot inzynieryjnego  stuzby porzpdko
marszowego sont Dowteirsnu LObr.przed bmf i tytowego wo-ochriaowodz
1 ~~r-~
Rodaz Pian Dokumenty do
>marszu opracowania
marszu przez Sztab
) /\Blyra/\
igabiry, L 1
-0chr. 9.A; aas. b b L i Sposab wspdtdz
. L H PostaNiente Zadanie pszSJermW[m
Kliadomosci . zadaf wzakresie - oct
Onplu obrony plot
n 'TTT- — - -
Zad 'fd i i ] Miejsce punkion
drog maters,  Stad i zadanie  {EY BI00, Sposoby . Skiad Cowoe? Wy
linia wyjéciowo Ohorozzobez ' K : lczas wymar- pjarez I’%pé?ob
i linie wyrow. ~ pieczenia MR maskowania szu OiR utfzginania facz

tye



- 74 -

Zadania do ware su przekazuje si™ wojskom w
pisemnym rozkazie bojowym; przy braku czasu, zadania te mogg by¢ prze-
kazane w krotkim rozkazie bojowym, obejmujacym zadania na jeden dobo-
Wy przemarsz oraz dano orientacyjne na nastepne doby marszu# Zadania
oddziakow na kazda nastepng dobe dowodca udokkadnia w takicb przypad-
kach podczas wykonywania marszu#

I™jac na uwadze deine zawarte wniniejsZJmpodrozdziale oraz w
czesSci wprowadzajacej, a w szczegolnosci wrozdziale 2, mozna przy-
stgpi¢ do budowy modelu marszu kolumny wojskowej#

5e2* Cjbemetoczny model marszu

Analize problemu zabezpieczenia teohnioznego celowo jest poprze-
dzi¢ rozpatrzeniem cybernetycznego modelu proceséw zachodzacych w cza-
sie wykonywania marszu, przedstawionego na rys# 3-2= Wmodelu tym in-
teresujgce mnie procesy przedstawikem w postaci ukkadéw wzglednie od-
osobnionych”™ oraz kaczacyoh te uktady sprzezen = Poszczegoélne ukiady
modelu odpowiadajg czynnikom determinujgcym marsz, opisanym wrozdzia-
le 2 niniejszej pracy z tym, ze dodatkowo wigczono w jego skiad ukiad
9 - wykonanie zadania, ktory symbolizuje stan docelowy /Zkocoowy/ pro-
cesu marszu#

Nalezy zauwazy¢, ze chociaz z zakresu tematu wynika koniecznosc
zajecia sie wylgcznie wejsciami i wyjsciami /do i a tUcladow lub ele-
mentow ukladow/ zasileniowymi, to w przedstawionym modelu wystepujg
rowniez sprzezenia informacyjne i zespolone /zasileniowe i informa-
cyjne jednooze$nie/e Pi*zedstawienie modelu w takiej postaol pozwala
na b€urdzlej wszechstronng analize czynnikdw deterainujacyoh przebieg
marszu oraz wzajemnych zaleznosci tyoh czynnikow, niezaleznie od icb
charakteru#

Dla tatwiejszego zestawienia macierzy sprzezen.modelu, na rysi
5#3 dodatkowo przedstawiono go w poat6u:i grafu spdjnego» Graf ten
powstat wwyniku natozenia na siebie grafow obrazujacych sprzezenia
poazozegolnyoh uktadow modelu# Wgrafie modelu sprzezen wezty 1, 2,
=##, 9 odpowiadajg uktadom o tyoh samych oznaczeniach na rys# 5-2,

X
Wszystkie terndj™ cybernetyczne zaczerpnieto z [9] i
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natomiast skierowano krawedzie odpowiadajg potgczeniom sprzegajagcym
poszczegdlne uklady modelu*

3*3* Opis uktadow modelu marszu

H [UOdel marszu przedstawiony na rys* 5*2, wSwietle teorii za*
N rzagdzenia /dowodzenia/ oraz z punktu widzenia wphywu poszczegolnych

jego iikladéw na przebieg marszu, przy pewnych uproszczeniach mozna
1 przedstawi¢ jak na rys* 5*4*

Ir Na poszczegdblne bloki i elementy tego nowego modelu skiadaja
sie Uklady 1,2, 9 modelu przedstawionego na rys* 5*2 wedtug
nastepujacego podziatut

—CHAN DOANODZENIAI ,,Zadanie* /ukiad 2/ oraz elementy system
dowodzenia z ukfadu ,,wojaka maszeiujgce* /1/1

—OBI'EEN DONODZBHAI WOISKA WEASLS /ukiad 1 - ~Wojaka aaaaazu-
. jace" baz elementow systemu dowodzenia oraz uktady 518
«ugrupowanie marszowe* 1 «drodkl transportu*/ oraz OBSBRWA-
TOH | SEGENBRATOCS /lyrrétiilone z uktadu 6 «zabezpieczenie mar»
Szu* rozpoznanie oraz zabezpieczenie teotanlozne 1 zabezple*
ozenie materlatowe/i

—ZAKIENIAt NOPRZYJACBL /ukiad 4 ,,Oddziatywani# nlepiisyja*
ciela*/, waiunkl atmoeleryozne /Zuktad 3/ 1 wcuwokl dz4)gows
/ukiad 7/*

Dodatkowo uktad 9 ,,wykonanie zadania* wydzielono w blok REJON

ZESRODKOWAKIA, symbolizujacy cel dziatania wojsk* Przedstawione w no-
delu liczby w koétkach sg oznaczeniami ukladéw B modelu przedstawione-
go na rys* 5*2*






e /0 e

UoifinjB pn”~ten modeln aactte i jaj opia

A Woparciu o aobematy prsadrtawlono aa rys* .5»2 1 5*3 eporsadtaa
BaO - jedynlcowa, Incydentng maoiors eprz”~ten modelu marssu.

nosc¢

Uktady oAl «6 N7 S 00 wyjsc
0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 2
1 6 1 1 1 1 0 0 1 0 6
) 1 1 0 \ 1 1 0 1 0 7
1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 7
1 0 0 1 0 1 0 0 1 0 4
6 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 8
«7 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 6
g 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 6
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
00 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 4
(Ejecj’ss g 7 5 3 5 6 7 A A e 2 5

Oznaczeniat

« uktad wz/™dnie odoeobnlouy« oznaoaeoy
w modelu marezu lloabg 1]

M « otoczenie zewnetrzne*
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J [0 opisu macierzy sprzezen wprowadzam oznaczenia S™4t symbo-
lizujgce sprzezenie ukladow i-tego i J-tym.

wojjska maszerujace *

Odpof/iednie przygotowanie marszu, wyposazenie wojsk, stan ich
wyszkolenia, ciggta znajomos¢ aktualnej sytuacji oraz wiasciwe dowo-
/dzenie wojskami - mogg mie¢ wphyw na ograniczenie mozliwosci oddzia-
MNywania nieprzyjaciela, a nawet na wyeliminowanie niektérych form
tego oddzieitywania.

St worska™maszeNjagce *

Z analizy schematéw wynika, ze niemal wszystkie elementy ukiadu
1 majg zasadniczy wptyw na wykonanie zadania /uktad 9/e

~t zadanie - wojjska maszerujgce

Zadanie /rozkaz do marszu, zarzagdzenie wetgpne/ jest podstawg
dla wojsk do przygotowanie I wykonania marszu.

S2 3* zadanie - varun”~"NMANeNczNNMNgoMNMArotoNiNobg

Pozornie wydawatoby sie, ze zadanie, podobnie zresztg jak i in-
ne uktady modelu, nie moze mied wphywu na warunki atmosfeiyozno.
Wrzeczywistosci jednak, okreSlane w zadaniu takie elementy, jaki czas
marszu, drogi marszu, predkos¢ ruchu koluinn, organizacja zabezpiecze-
nia marszu, organizacja stuzby porzadkowo-ochronnej itp. mogg bardzo
powaznie wptywa¢ na ograniczenie oddziatywania warunkdéw atmosferycz-
nych, pory roku i doby na przebieg marszu.

N _A*

Wiasciwie postawiona zadania, uwzgledniajgce sytuacje o0golna,
mozliwosci wojsk wilasnych i nieprzyjaciela, zasady maskowania wojsk
oraz ekrytosoi marszu itp., w pewnym stopniu ogranicza, a w niekt6-
rych przypadkach alimdnuja mozliwosci oddziatywaxiia nieprzyjaciela.
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Sg Mdaxlie < tigrugowa ” e marszowe

Zadanlo okredla niemal wszystkie elementy wchodzace w sktad
uklada 5 = ugrupowanie marszowe«

*21855" 1«r-55-S5£iSEL£2NS-28£55S
Zadanie zawiera wytyczne do organizacji zabezpieczenia marzzuif
bodace podstawg dziatania wszystkich elementow ukiladu 6«

N2-9* £SASIE-TIKi22AL-£2i%£i£E

Zadanie okres$la cel marszu™ czas w jakim powinien byd osigg«*
niety ten cel oraz warunki wykoxiywania marszu« Ogolnie» zadanie
okres$la sposOb osiggniecia stanu docelowego zaréwno w aspekcie
translokacyjnym jak i transchrcnacyjnyme«

N3 1+ roku i doby * wojsto maszerujgca

Wpyw pogody oraz pozy doby na wojaka maszerujgce jest oczy«*
wisty« Wszczegdblnosci» od czynnikow tych zalety stan fizyczny Kie«»
roncow» organizacja stutby porzadkowo«ocfarozmej» doptyw informacji»
sprawno00 dziatania system tgcznosSci i organizacja dowodzenia«

N doby - zadanie

Przy stawianiu zadania poszczegOlne jego elementy uwzglednia*
ja istniejacy lub prognozowany stan pogody i%przyjetq na irykonanie
poszczegoOlnych etax>0w marszu pore doby« Wszczegdlnosci, czynniki
te moga rzutowal na organizacje zabezpieczexiia, stziikture kolumn,
organizacje odpoczynkéw, predkos¢ zuchu kolumn itp«

.t warunki atmosfezyozne, pora roku i doby « oddziatywanie nie-

WTTATTWTATTAWTTT M W W WwwT TT M TT.

przyjaciela

Warunki klimatyczne, pora roku i doby moga sprzyjac, zakitocac
lub eliminowa¢ mozliwos¢ uzyoia przez X)pla okreslonych srodkow« V
szczego6lnosci, od warunkéw atmosferycznych jest uzaleznione uiyoie
lotniotwa, dziatanie grup desantowych itp«



N3-5* atmosferyczna; pora roto i doby *y ggrapowanio Luaraxora

Warunki atmosferyczne, pora roku i doby wptywajg preede wesyst-
kim na odlegtos¢ miedzy pojazdami 1 odlegtosci miedzy kolumnami, a
tym Bastylu na 0golng dh:~o$6 ugxnpowanla marszowego oraz na organlza*
cje 1 skiad ubezpieczenia marszu«

N3- 6* warunki atmosferyczne | Yokn 1 doby zabezg”ez/™le™wAzzu

Wzasadzie wszystkie elementy skitadajagce sie na zabezpieczenie
marszu sg wraillwe na oddzialtywanie wartmkéw atmosfezyoznyoh, a spo»
8oby Ich organizacji w znacznym stopniu uzaleinlone sg od pory roku
I doby, wJakich odbywa sie marsz« Szczegolnie wraillwe na oddziaty*
wanie tych czynnikéw Jest rozpoznanie, obrona plot orax zabezpiecze-
nie techniczne i inzynieryjne«

N"3-7* atmosferyczne [ pora roku 1 dnia * warunki dregowe

Warunki atmosferyczne majg wptyw na widocznos¢, przepustowosc
ciggow drogowych, stem drog = szczego6lnie drég gzuntowych Zobjazdow,
drog na przetaj e«=/ oraz na stan przeszkéd wodnych /rozmycia brze-
gow, rozlewiska itp/ 1 warunki wykonywania prao przygotowawczych«

Pora roku, zilezale &ile od bezposredniego wphywu na warunki atmosfe-
ryczne, noze polepszaé¢ lub x>ogareza¢ warunki drogowe, a wleo np« su-

che nawierzchnie drég, zamarzniete drogi gruntowe i dobra widoozno$é
z jednej, a mozliwos¢ wystgpienia zanieoi 1 zasp Snieznych, kurzu

i zamglen z drugiej strony« Pora doby wptywa gi¢wnie na widoozno$é

i przepustowosé¢ drég«

N3-9* MeXBforyozne, pora roku i doby - wykonanie zadania

Warunki atmosferyczne, pora roku 1 doby majg wptyw na stan fi-
zyczny 1 psychiczny zatdg /kierowcow/ pojazdow meohanioznyoh, na po-
trzeby w zakresie obstugiwania polasMiow oraz na ozas niezbedny na od-
tworzenie gotowos$ci bojowej wojsk, a tym samym na gotowos$¢ wojsk do
dalszych dziata¢« Ponadto, oddziatywanie tyoh ozyntilkbw moze mlec
rowniez wplyw na stan ukcKApletowania w jioJasEdy meohaniozne, poniewaz
przy niesprzyjajacych warunkach cze$¢ z nich moza by¢ pozostawiona
na trasach przemarszu«
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Oddziatywanie nieprzyjaciela bedzie skierowane przede wszyst-
kim witasnie na wojska maszerujgce, przy czym oddziatywanie to moze
obejmowaC niemal wszystkie elementy ukiadu 1= Glownym celem oddziaty-
wania bedzie z reguty system dowodzenia wojskami.

oddziatyranie Siegrzyjao”™la”™ zadan”

Oddziaitywanie nieprzyjaciela moze mie¢ wplyw na zadanie w tym
sensie, ze przy wypracowywaniu czy ustalaniu poszczegdlnych elemen-"
tow zadania, mogg by¢ uwzglednione przewidywalne sposoby oddziatywa-
nia nieprzyjaciela na etapach przygotowywania i wykonywamla marszu#
Moze to dotyczy¢ na przykiad maskowania i skrytos$ci maurszu, odpo-
wiedniej organizau”Nji dowodzenia i tgcznos$ci, sposobow wspotdziatauiia
itd#

™M-5: oddziatywanie “niegrz”jjaciela - ugg™po™

Ugrupowanie mau*3Z0we w gté?rnej mierze zalezy od przewidywanych
sposobdéw oddziatywania nieprzyjaciela# Mozliwe sposoby oddziatywania
nieprzyjaciela znajg wplyw przede wszystkim na odlegto$¢ miedzy kolum-
nami oraiz na organizacje ubezpieczenia marszu i maskowcuiie#

N-6* NOMANMa3ytanle nieprzyjaoiela - zabezigieczenie”marszu

Wszystkie dziaty zabezpieczenia marszu pod wzgledem organizaciji,
potrzeb i skuteczno$ci zalezg od sposobéw oddziatywania nieprzyjacie-
la. Ponadto, sposoby oddziatywania nieprzyjaciela ksztattujg warunki,
w jakich sg przeprowadzane przedsiewziecia z zakresu zabezpieczenia
marszu /mozliwos¢ oderwania sie od ugrupowania marszowego, maskowanie
I ekryto$¢ dziatania itp./.

NY-T *
Oddziatywanie nieprzyjaciela na warunki drogowe, moze polegac
nat uderzeniach na trasy marszu, w tym gtownie na mosty, wiadukty,
skrzyzowania drog itp ., co spowoduje z kolei konieozno$¢ przepraw
przez przeszkody wodne i objazdéw; skazeniach, zakazeniach i zatopie-
niach terendw, przez ktore przechodzg trasy marszu; wznieceniach



- 84 -

pozarow 1ub wykonaniu zawatdw leSnych na trasach marszu Itp« Wszyst«
~kle wymienione sposoby oddziatywania nieprzyjaciela na warunki dro-
fgowe pociggajg za sobg wydluzenie czasu marszu /objazdy”™ pz*zeprawy™
przerwy w ruchu w oczekiwaniu na spadek natezenia promieniowania”
gaszenie pozaréw” usuwanie zawaldw itp«/»

N | oddziatyyffiaieep~yjaciela * stm”Srod transportu

Oddziatywanie nieprzyjaciela, szcze%élnie jego uderzenia na
kolumny marszowe, moze mie¢ wplyw zarOwno na stan liczebny pojazdéw
mechanicznych /Zkonieczno$¢ pozostawienia na trasach marszu lub w re-®
jonach organizowanych PZSU uszkodzonych przez npla pojazdéw, ktorych
nie mozna wyremontowa¢ w dysponowanym czasie przy uzyciu etatowych
srodkéw remontowych/, jak'i na ich stan jakosciowy /fundusz remonto-
wy od uszkodzeii bojcwyohw rejoxiie zesrodkowania/Z po wykonaniu mar-

SZUH

™M-9* olclgla3ywE™e nlegrz”™™aciela - y konanie zyiania

Oddziatywanie nieprzyjaciela moze znacznie utrudnia¢ wykonanie
zadania, moze spowodowaC jego niepetne wykonania Zosiggniecie naka-
zanego rejonu w niepetnej gotowosci bojowej/, a w skrajnych przypad-
kach - moze xiniemozliwi¢ wykonanie zadania /po osiggnieciu nakazane-
go rejonu T/ojska niezdolne do dalszych dziatan lub niemozliwo$¢ osig-
gniecia rejonu wyjsciowego w nakazanym czasie/ «

Przyjecia odpowiedniego ugrupowania marszowego wojsk w znacz-
nym stopniu utatwia organizacje dowodzenia oraz organizacje stuzby
porzgdkowo-ochrozmej, a takze wptywa na stan fizyczny /zmeczenie/ za-
tog /kierowcow/«

Odpowiednio przyjete ugrupowanie marszowe wojsk moze w znacz-
nym stopniu zmniejszy¢ mozliwosci bezposSredniego oddziatywania nie-
przyjaciela na maszerujagce wojska, a przynajmniej ograniczy¢ niektére
sposoby jego oddziatywania i zmniejszy¢ skuteczno$é¢ tego oddziatywa*
nla*
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NG_G *

Przyjete ugrupowanie marszowe rzutuje na potrzeby poszczegA-
nych rodzajéw zabezpieczenia, a wiec rozpoznania, odpOT/ledniej orga-
nizacji obrony plot i przed bronig masowego razenia, odpowiedniego
ubezpieczenia, maskowania Itd,

Ifi ~5-9* HEUE22SSi£«5a”25212-1-12-2255i2-.£4iaSiS
Przyjete ugrupowanie marszowe moze zadecydowaC 6 wykonaniu lub
nie wykonaniu j~ostawionego zadania* A szczegolnosci, przyjete odleg-
tosci miedzy pojazdami w kolumnach oraz odlegtosci miedzy kolumnami
mogg zadecydowacé o koncowym /Zdocelowym/ stanie gotowos$ci wojsk do
dalszych dziatan /zmeczenie kierowcéw, stan ilosciowy 1 jCLkosclorry
pojazdow mechanicznych itd/.

Sg-i: "Qbezglecze™e. marszu - wojska”™ szerujjy e

Kazdy z dziatldw zabezpieczenia marszu wplywa w okreslcisy
séb na jeden lub kilka elementow przedstawionych wukladzie 17~1 tak
na przykladi wilasciwie zorganizowane rozpoznanie jest podstawowym
zrédiem ciggtego i terminowego doptywu wiarygodnych Infoscmaojl, oo
bezposrednio rzutuje na sprawnos¢ systemu dowodzeniaf obronk plot*,
obrona wojsk przed bmr oraz ubezpieczenie wojsk w warunkach oddzia-
tywania npla, ma decydujacy wplyw na organizacje systemu dowodzenia™
stan liczebny 1 stan moralno-polityozxiy wojsk oraz organizacje stuz-
by porzadkowo-ochronnej Itd*

NG-3 * J22i2jaLJINE22ELIZ2£2L1J2BEE . Ni2i
1 doby

Sprzezenie to ma charakter posSredni, bowiem Zabezpieczenie mar-
szu nie moze mie¢ wphywu na przykiad na ynriayie waniuikow atmosferyoz-
ayoh* Niemniej jednak odpowiednia organizacja tego ‘'zabezpieczenla,

a przynajmniej xiiektéz7ch jego dziatdw, moze nde¢ wplyw na znaozne
zmniejszenie oddziatywania warunkow atmosferyoznycClr, pory roku 1 do-
by na przebieg marszu* Przykladowo zabezpieczenie Inzynleryjne, dro-
ga odpowiedniego przygotowania 1 utrzymania drCg, moze ograniczy¢
wphyw warunkow atmosferycznych na warunki drogowe| zabezpleasenle



techniczne i zabezpieczenie materiatlowe, poprzez odpowiednie przygo*
towanie pojazdéw mechanicznych, moze ograniczy¢ wplyw warunkéw ztej
widocznosci /noc, mglaZ na predkos¢ ruchu kolumn Itd.

enNrszunN-~dNiabjwar”~en”grzjlacie la

~Nsciwle zorganizowane zabezpieczenie marszu moze w znacznym
stopniu ograniczy¢ mozliwosci oddziatywania nieprzyjaciela /np. obro<
na plot., rozpoznanie, maskowanie, ubezpieczenie/ oraz zmniejszyc¢
skutki tego oddziatywania /Zobrona wojsk przez bmr, zabezpieczenie
inzynieryjne, zabezpieczenie techniczna, zabezpieczenie medyczne.=/<

NG-5* * ugrupowanie marszowe

Struktura ugrupowania marszowego'powinna uwzgledniaé, i z za-
sady uwzglednia, potrzeby wijTiikajgoe z organizacji poszczegolnych
dziatdbw zabezpieczenia marszu. Dla przyktadu mozna podaé, ze odle-
gtosci miedzy kolumnami marszowymi w sposéb decydujacy zalezg od
potrzeb orgeinizacji obrony wojsk przez bmr.

NG-7 * marszu - warunki drogowe

Oddziatywanie zabezpieczenia marszu na warunki drogowe jest
oczywiste. Szczegdlnie wyrazna w tym wzgledzie jest rola zabezpie-
czenia inzynieryjnego, w zakres ktdérego wchodzi m.In. przygotowania
i utrzymanie drog do marszu oraz zabezpieczenie Ich odpowiednigj
przepustowosci, przygotowanie objazdow, przepraw przez przeszkody
wodne itd.

NG-N* —stan Srodkéw transportu

Zabezpieczenie marszu moze mle¢ duzy wplyw zarowno na stan ilo-
sciowy jak i na stan techniczny pojazdow mechanicznych. Wiasciwa
organizacja zabezpieczenia marszu zmniejsza procentowy wspoétcsyrnnlk
strat bojowych i eksploatacyjnych w pojazdach mechanicznych /Zobrona
plot, rozpoznanie, ubezpleozenio, zabazpleozenie inzynieryjne«, masko-
wanie, zabezpleozenie technlozne Itd/ oraz zwieksza wspétoaynnUc
odzysku uszkodzonych pojazdéw mechanicznych /zabezpleozenie zeohnioz-
ne i zabezpieczenie materiatowe/.
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gabezglcczenie - TKona”™e zadania

Jr Kazdy 2 dziatow zabezpieczenia marszu ;Je3t organizowany w celu
umozliwienia wykonania zadania, z kolei kazdy z elementéw sktadaja-
cych sie na wykonanie zadania jest uzalezniony od zabezpieczenia
lrlr\arszu, a Scislej, od organizacji okreSlonego dziatu tego zabezpie-
llalzenia*
[

N za”“zpiec2enle__ma”zu -

Uwzglednienie tego sprzezenia w modelu marszu ma odzwiercled-

.al przede wszystkim potaczenie zabezpieczenia technicznego z oto-

[czeniem zev7netrzn~Ta, polegajgce m*in. na koniecznosSci przekazywania

uszkodzonych /zniszczonych/ pojazdéw mechanicznych, ktore z réznych

Y]wzgledow nie mogg by¢ wyremontowane przez etatowe Srodki remontowe
zwigzku taktycznego.

Sj & warunki d*gow”™-"~oj~rska maszerujace

Warunki drogowe oddziatywajg przede wszystkim na potrzeby w
zakresie przygotowania marszu i na stan iizyczny kierowcow /zatdg/
oraz w pewnym stopniu na organizacje tgcznotn i i stuzby porzadko-
wo-ochronnej.

NET;
Warunki drogowe majg wptyw na zadanie w tym sensie, ze przy
opracowywaniu /ustalaniu/ poszczegélnych jego”™elementow, uwzgled-
nia sie w jakich warunkach nma sie odbywa”™iarsz oraz w jakim stop-
niu warunki te sprzyjaja wykonaniu zadania# WszczegolnosSci, warunr
ki drogowe uwzglednia sie przy okreSlaniu predkosci ruchu kolumn 1
czasu marszu, przy ustalaniu rejonéw i czasu trwania odpoczynkow

itp.

N -5N drogowe - ugrupowani e marszowe

Warunki drogowe rzutujg na wszystkie elementy, skiadajgce sie
na ukiad 5 - ugrupowanie marszowe.
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T 6* <NAN2S@ON-1----2£2i2-£ 2Si--22SSSi

Oddalatywatde warunkow drogowych na zabezpieczenie marszu jest
oczywiste, w szczegolnosci za$ na warunki, w jakich to zabezpiecze-
nie jest organizowane#

S | warunki drogowe tan sSrodkow transportu

Wphhyw waiultkow drogowych ha pojazdy mechaniczne wyraza ei« za-
leznosScig ich stanu technicznego od stanu drog# Cd stanu drég zalez-
ne sg pMede wszystkim tclcie elementy jak potrzeby w zakresie obstu-
giwania technicznego, wspéiczynnik strat eksploatacyjnych, a tyu sa-
mym potrzeby w zakresie remontéw itd#

Nanu~MNogonrnANkonanie™zada™a

Warunki drogowe mogg mie¢ wplyw na kazdy z elementéw, sktadajg*
cych sie na ukitad 9 - wykonanie zadania i wten sposob zadecydowaé
o stopniu wB“*konania zadania Zosiggniecie nakazanego rejonu w okros$lo«
nym czasie i w gotowosci do dalszych dziatan/e

Sq roca”™ i~tan Si“kow tr~sportu -

Rodzaj oraz stem iloSciowy i techniczny pojazdéw mechanicznych
wplywa na stan fizyczny kierowcéw /zatdg/, na potrzeby w zakresie
organizacji stuzby porzadkowo-ochronnej, na zakres prac niezbednych
do wykonania w okresie pi'zygotowania do marszu, na sprawno$¢ dziata*
nia systemu tacznosci itd#

N0 2% N stan srodkow tr~sporfii - zad aje

Rodzaj 1™stan Srodkéw transportu /pojazdéw meohanicznyoh/ od-
dziatywuje na zadanie wtym sensie, ze czynnik ten powinien byo
uwzgledniony przy ustalaniu Zokre$laniu/ danych do zadania# Wszoza-
golnosoi, dotyczy to takioh elementéw zadania, jaki predkos¢ zuchu
kolumn i czas marszu, rejonjf i ozas trwania odpoczynkow, struktura
kolumn marezowyoh, wytyczne do organizacji zabezpieczenia marszu itd#
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3 Xrodzaj™ | stan Srodkéw_trgg3gor”™ - wagi™_atmo3f
roku

Pojazdy mechaniczne nie mogg mieC bezposredniego vrpiywu na wa-
runki atmosferyczne, pore roku czy doby» Jednak sprzezenie to ma
sens o tyle, ze rodzaj i stan pojazdow moze decydpwaé o ich wrazli-
wosci /odpornosci/ na oddziatywanie tych czynnikéw, lia przyktad wy-
posazenie pojazdow w urzadzenia noktowizyjne, indywidualne podgrze-
wacze, urzadzenia przeciwslizgowe itp. - w znacznym stopniu unieza-
lezniajg kolumny marszowe od wptywu na ich ruch warunkéw ztej widocz-
nosci, niskich temperatur, gotoledzi itp.

rodzag”~stan Srodko”™transportu™”™u8ru£Owa”ejo”~szowe

Ugrupowanie marszowe w de<3ydujacy sposéb zalezy od rodzaju
I iloSci pojazdéw mechanicznych biorgcych udziat w marszu. Wszcze-
goélnosci, od czynnika tego zalezg odlegtosci miedzy pojazdami oraz
struktura i gtebokos$¢ ugrupowania marszowego.

rod™ ~sta”SrodkowtraMportu™-~abe™™czenlem”~szu

Organizacja wszystkich dziatdw zabezpieczenia marszu w wiek-
szym, lub mniejszym stopniu zalezy od rodzaju i iloSci pojazdow me-
clmnicznych. Dotyczy to zaréwno pojazdéw wojsk maszerujgcych /zabez*
pieczonych/, jak 1 pojazdow bedacych w dyspozycji organdéw zabezpie-
czenia marszu.

Sq rodzaj™ i stan Srodkéw tra”~gortu™-~"~konanie”z”ania

Rodzaj i stan pojazdow mechatiicznych moze mie¢ decydujacy wptyw
na kazdy z elementéw skiladajgcych sie na uktad 9 wykonanie zadania,
a tym samym na wykonanie zadania w catosci.

3~ Xwykonanie zadania - otocze”™e zewnetrzne

Uwzglednienie tego sprzezenia w modelu marszu nma wskazywac¢ no
fakt, ze wykonanie zadania stuzy jakim$ celom nie objetym modelem,
ze po osie.gpaieclu nakazcuiego x*ejonu wojska powinny by¢ w gotowosci
do wykonania dalszych dziatan, rowniez nie objetych analizowanym
modelem itd.
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Sprzezenie to przede wszystkim odzwierciedla fakt« ze jakkol-
wiek ukiad 2 - zadanie, zostato wilgczone do modelu, to pochodzi ono
z otoczenia zewnetrznego /z wyzszego szczebla dowodzeniaZ i tylko
czest¢ jego elementédw wynika z uktadow /Zczynnikéw/ objetych modelenw
Pozostata czesc tych elementow uzalezniona jest od sytuacji ogdlnej,
zamiaru wyzszego przetozonego itd.

N otoczenie zeTO”rzne - zabezpieczenie m”szu

Wszystkie dziaty zabezpieczenia marszu uzaleznione sg od oto-
czenia zewnetrznego# Po pierwsze wynika to z tego, ze przy organiza-
cji poszczegblnych rodzajéw zabezpieczenia bierze sie pod uwage,
oprocz danych wynikajacych b zadainia, rotmiez \iortyczne 1 dane' prze-
kazywane od wyzszych przetozonych po linii rodzaju stuzby /z zew-
natrz/, a po drugie dlatego, ze w modelu nie uwzgledniono wszystkich
czynnikéw, jakie moga oddziatywal na orgeuiizaoje zabezpieczenia mar-
Szu#

N -T7* otoczei™e zewn”trzw - warunki drogowe

Sprzezenie odzwierciedla fakt, ze warunki drogowe moga by¢
zmienione przez organa /czynniki/ nie objete modelem /przygotowanie
drog lub ich ««rozjezdzenie”™ przez wojska maszerujace przed nami,
przygotowanie drég przez organa wyzszych przetozonych Itp/#

N -8* otoczenie zewnetrzne - roj”i~stan”~srodkéw transportu

Sprzezenie odzwierciedla mozliwos¢ ewentualnej kompensacji
strat w pojazdach mechanicznych przez organa szczebla wyzszego, no-
zliwos$¢ zdobycia zastepczych Srodkow transportu itp#

5*5* Réwnanie ruchu kolumny marszowej

Jak juz wspomniano wyzej, wniniejszej pracy marsz jest rozu-
miany jako przesuniecie niezaangazowanyoh bezposrednio wwalce z
nieprzyjacielem wojak, na etatowych Srodkach transportowych,, w jed-
nego rejonu /rubiezy/ do drugiego* '
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Mczasie trwania marszu mogg by6 organizowane krotkie, diugie
I nocne /dzienne/ odpoczynki# Przy jedno lub kilkudniowym marszu,
jego dobowy przebieg graficznie moZna przedstawi¢ nastepujgcot

ta, . N 4 L L

=1 N\A

di, Al, Al Al At,

gdzie wprowadzono nastepujace oznaczenia:

t a const e czas trwania marszu pomiedzy kolejnymi odpoczyn-

0
kamii
AN - czas trwania kroétkiego odpoczynku;
Atd - czas trwania diugiego odpoczynku;
Atn - czas trwania nocnego /dziennego/ odpoczynku#

Oznaczajac dodatkowo przez V —zatozong Srednig predkos¢ ruchu
kolumn, przez t-biezgcy czas wykonywania marszu oraz przez X/t/ -
droge przebytg wczasie t, mozna przystgpi¢ do okreslenia og”Nnych,
podstawowych zaleznos$ci analitycznych dynamiki marszu#

Przy rozpatrywaniu marszu, najczesciej interesuje nas w jakim
czasie wojska znajdag sie w okreslonym rejonie, badz tez jakg odleg-
tos¢ przebedg w okreSlonym czasie# Rozpatrzm:™ zaleznosci, okresSlajace
droge przebyta w zadanym czasie#

Poniewaz wartosci AV At™ 1 At™ nie sg jednakowe, zagadnienie
nalezy rozpatrywaC dla poszczegélnych odcinkéw drogi /Ztrasy marszu/
oddzielnie# Dla oznaczenia tych odcinkow, wygodniej bedzie postugi-
waC sie przedziatami czaséw niezbednych na ich przebycie#

1/ Dla przedziatu 0 <t 4,t™ zachodzi prosta zaleznos¢ wg réwnania

na droge wruchu jednostajnym
X/t/ - V /5.5I/

Dla t > zapis ten komplikuje sie o tyle, ze nalezy w nim
uwzgledni¢ czasy trwania odpoczynkéw A ti, ktére majg rozne warto-
§ci w zaleznosci od ich rodzaju#



21/

3/

- 92 -

m eonst» to DOgilbysny saplaa¢ dla catej trasy araw»

X’/ V/t-aAt/,

dal e -t _¢AL
K« »» O »

prsy ozym wartod¢ wspdtozyaBllca a naletatoby zaolcrgglad do naj-
blitszej amiejszej liczby catkowitej. Poniewaz Jednak ta nie Jest.
nastepnym rozpatrywanym odcinkiem trasy bedzle marsz do osiggnie"
ela rejonu diugiego odpoczynku*

Ola przedziatu moUmy zatem zaplaad

X/t m« T/t - a /55.2/

gdzie
a e /55.3/
¢0* N4

pr27 czya, jak jut wapoemlano wytoj» warto$¢ wapctoaynnlka a »a*
okraglanor do najblitszej mniejszej liczby catkowitej«

fatwo zauwazyé, ze dla t < t™ warto$¢ wepciczynnlka a jeat
mniejsza od jednoS$ci, a zatem przy przyjetej zasadzie zaokragla«
nla tej wartosci do najblizszej mniejszej liozby catkowitej -
a « O« Stad wniosek, te powyzsza zalezno$¢ jest réwniet prawdzl«
wa dla catego przedziatu 0 <t 4. .

Dla przedziatu ¢MkN <t 424 - wspotczyn-
nik okreslajgcy ilos¢ krotkich przystankéw przez b, motna zapisac
X/t/ = V/t-b*At™ = AN/ /5.5.4/

gdzie
b » /5.5*5/
s & N*k

Ifyratenle /5.5.5/ okreslono s ssletoodolt

t - A+1/t ¢ b =At™ ¢ A"
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Wao'tos0 wspotczyimlka bf podobnie Jilc wartos¢ wspoéiczynnika a,
zaokrgia sie do najblizszo™ mniejszej liczby catkowiteje

4/ Dla przedziatu czasu 24 - At <t ™ 24 trwa przervra wruchu, za-

N &B M» man nm mmnm nm nm nm nm nm im- nm nm nm nm

tem mozne eastosowe¢ zaZeznoscl /5*5*4/. i. /5*5»5/ dla przedziatu
altp + <t 24 -

5/ N-a £rzedzig”™_ t > 24j. czyli dla przypaditdw marazu trwajgcego
dtuzej niz dobg lub kilka déb, mozna stosowaé zaleznoScii

a/ dla peilnych doéb

Xt/ - n eV /tc At® - A - AN/, /5.5.6/
gdzie t- At, - At - 2t
? . A—— /5.5N/
0 K
n e - najblizsza mniejsza liczba catkowita;
b/ dla pozostatego czasu t* mt - n 24 przy n = w za-

leznosci od Jego wielkosci, mozna odpowiednio zastosowacC przy*
padak 2/ lub 3/*

Wpowyzszych zaleznosciach xiie uwzgledniono czasu na wycigga-
nie kolumn i ich zjazd wrejony dtugich i nocnyoh /dziennych/ odpo-
czynkdédw przyjmujac, ze wchodzi on w czas przeznaczony na odpoczynkKi#
Przy zatozeniu, ze wycigganie kolumn odbywa sie w czasie przeznaczo-
nym na ruch /marsz/, mozna ten czas uwzgledni¢ w récwnaniaoh marszu
w postaci czasu traconego na wykonanie tych czynnosci!

A - tHY

gdzie n W ilosS¢ pojazdéw na rozpatrywanej marezruoiai
d - odlegtos¢ pomiedzy pojazdami;

d, - suma odlegtosci pomiedzy pododdziatam /kolumnami/ na
danej marszrucie*
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VZA>wadzajgo wyrazenie /5#5*8/ do rownan /b»bT2/N /5*5«4/ i
/5H5#™Nt otrzymujemy u3ctad rownan opisujgcy marsz kolumny:

r
V/t - a ~MN/
dla t a/t™ + N
i
X/~ N/t - D - Aty /5.5.9/
[ dla a/tM"+AtN< t<24 - At
i n.y/t-o A - AN - A - 2
L
dla t > 24, przy n = 24
Powyzsze rOwnania wprowadzono przy zatozeniach, ze e const

1 t™ @&const* Wpraktyce jednak wielkoSci te sg przyjmowane w opar-
ciu o obowigzujgce noim”™ /tablica 2*4/ 1 mogg mied ro0zne wartosci, co
znacznie komplikuje analityczny zapis ruchu kolumny marszowej* Wtym
przypadku przerwy w ruchu przeznaczona na odpoczynki, najtatwiej
jest obliczy¢ z planu marszu i potraktowaé je jako sumaryczny czas
jnieefektywny dla ruchu kolumny marszowej*

WSwietle obowigzujacych norm, najbardziej prawdopodobnym be-

Idzie przedstawiony na ponizszym eohemaole wariant dobowego przebiegu
Imarszu*

AZ. Atn

V zwigzku z powyzszym, dobowy czas nieefektywny dla ruohu ko-
l[lusmy marszowej mozna zapisa¢ w postaci

sod " - 2 AN+ AN + At /5.5.10/

Wprowadzajagc wyratenla/5.5.10/do ukiadu r<Swnai”™5.5.9/08tat«es™
e otrzymulen(j
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v T
CY/l
[ v/t -2:Ats « — .Vy
dla prsodziatu czasu do
x/t/ V/t -ZAt™ - Aty /b.5,~N1

dia a/t Atk XN 24 - Atnl

nn . V/t -ZAtN - 2 Aty + ...

dla przedziatu ozaau t >24

Powyzszy uJcted réwnan*nie uwzglednia jednak zakiécen”™ ktore
na rys. 5.4 przedstawiono w bloku czynnikow oddziatujgcych., co w
znacznyiB stopniu ogranicza mozliwosci praktycznego T1dkorzystania
tych rownan do okreslania potozenia maszerujgcych wojsk w danym c3ea*™*
eie. Dlatego tez, colo7/ym w/daje sie przeanalizowanie modelu nmai'szu
/rys. 5.2 i 5.4/ pod katem oddziatywania poszczegélnych jego ukta-
dow na przebieg marszu kolumny i ewentualne uwzglednienie przynajm-
niej niektérych z czynnikow oddziatujgcych w zaleznosciach /5.5.11/.

5.6. ~czynnikow zaktocaj™oych luoh kolwneg nf* sz owe

Z analizy modelu marszu przedstawionego na schemaoie 5.2 wyni-
ka, ze wlasci>7lo wszystkie jego ukiady /z wyjatkiem ukitadu 9 - wyko-
nanie zadania/  okreSlonym stopniu oddziatujg na przebieg marszu
/uktad 1 - 7/ojska maszerujgce/. Jednak nie wszystkie te oddziatywa-
nia mozna uja¢ w sposdb analityczny. Dlatego tez ogranicze sie do
u7/zglednienia dv/och czynnikow oddziatujgcych, z podziatu prs™yJetego
7 uproszczonym modelu funkcjonalnym, przedstawionym w podrozdziale
5.3 /patrz rys. 5.4 1 jego opis/, a mianowicie warunki atmosferyczne
/uktad 3 z rys. 5.2/ oraz oddziatywanie nieprzyjaciela /uktad 4/.
Takie uproszczenie jest do przyjecia tiimbardziej, ze pozostate ukta-
dy modelu przedstawionego na rys. 5.2 /za wyjatkiem ukiadéw 719/
w funkcjonalnym modelu /rys. 5.4/ symbolizujg podmiot dziatania
/,,organ dowodzenia** i ,obiekt dowodzeniaV.

Wcelu uwzglednienia wptywu oddziatywania nieprzyjaciela 1 wa-
runké# atmosferycznych na przebieg marszu, nalezy rozpatrzy¢ doda*
kowyO trzy nastepujace przypadki!.
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- marsz opofniaisy dziataniami nieprzyjaciela /z prawdopodobien-
stwem p™N /1

- marsz opozniony w wyniku niekorzystnych waiunkéw atmoafezyoz-
nych /z prawdopodobienstwem p~/;

- marsz opoOzniany dziataniami nieprzyjaciela i niekorzyetnymi

warunkami atmosferycznymi /z prawdopodobienstwami Pni ~ Pal/*

Wwymienionych przypadkach mole wystepowa¢ zarowno wydtuzenie
drogi marszu Jak 1 przedtuzenie czasu Jego trwania*

Oddziatywanie nieprzjjacie®™moze 2*lii» spowodowaé t

—koniecznos$¢ pokonania przez wojska dodatkowej drogi
z prawdopodobienstwem p”~» w przypadkach uderzehn na trasy
przemarszu /np* obejsScia przy zniszczeniach przepraw” skaze-
niach| zatopieniu teremi itp/|

—przedtuzenie czasu marszu o At”™ z prawdopodobienstwem
w przypadkach uderzen bezposrednio w kolumny wojsk Zodtwo-
rzenie systemu dowodzenia™ usuniecie zawaléw i uszkodzonego
sprzetu z drog itp/}

—przedtuzoTiie czasu marszu o At"™ z prawdopodobienstwem Pa3»
W przypadkach znuszenia naszych wojsk do rozwiniecia sie
I prowadzenia walki z grupami desantowymi*

Niekorzystne warunki”™atmosferyczne”mogj spowodowact

- konieczno$¢ pokoxiania dodatkowej drogi * prawdopodo-
bienstwem p™ /np* przy roztopach”™ wylewach rzek itp/i

—przedtuzenie czasu marszu ™ 0 Ata’\ z prawdopodobienstwim

NaZ mgle* gotoledzi» opadach» wysokiej temperatu-
rze itp»/«

Wrzeczywistosci w tym przypadku oddziatywania warunkow atmosfe-
rycznych» nastgpi zmniejszenie predkosci ruchu kolumny marszowej*
Oczywistym Jest Jednak» ze przyjecie At zamiast AV nie wplyni#
na wynik rozpatrywanej wartosci Z/t/*



Wartos¢ oczeldlweng drogi Jjt/ przebytej przez wojska w okreslo-
FMczasie, dla najbardziej niekorzystnego z wAwm przypadkéw, noA-
na obliczy¢ wychodzac z wartosci oczekiwanej efektywnego czasu marszu

T-t- At - PBA - Pa2 /5-5.12/
edzies t* zgodnie z /5.5.11/, mozna wyrazi¢ zalezno$ciamit

t - dla t < /t™ + At
t» -< t -EAG® -At dla a/t® +AtjANt 4 24 -AUMY
t -2} - 2 AL, dla t - 24,

przy uwzglednieniu wartosci oczekiwanej dodatkowej drogi

Vv Pni * x *mj " wvg e

Wprowvadzajgo wyrazenia /5*5*12/ i /5*5*13/ do ukdadu
najbardziej ztozonego z oméwionych przypadkéw marszu, otrzymujemy

nastepujaca postac rownania marszus

| - T/t* - p~ At - p3At, - AV -

/3.3.14/
-Pnl N"a-

Oczywiscie poszczegOlne czynni tego réwnania, mozna zmieniac
odpowiednio do warunkéw w jakich wkomywany jest marsz*

IYartoSC oczekiwang drogi przebytej w okreslonym czasie weddug
/5*5#14/ 1 parametry rozrzutu tej wartosci, mozna obliczy¢ m*in*

stosujac statystyczng metode badawczg /Monte Carlo/.
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6, SIRDMIBH ZGOSZEH GSHEROWNALYY it CZASIE

satBaaeaaas aaBa3dbla™”aaaaaaaase aa K Ball Ball

MARSZU ZT

6#1# Ogolrjj~ogis~strumien™zgtOM

Strumien zgtoszen /strumien wchodzacy/ jest jedxiym z podsta-
ifooyoh pojeC teorii masowej obstugi, ktorej elementy mogg byC z po«
wodzeniem zastosowane do badania i projektowania syswomow zabezpie-
czenia technicznego wojak* Obstuge w tym przypadku rozumie sie w sze-
rokim tego stowa znaczeniu« V rozpatrywanym w niniejszej rozprawie
problemie, przez obstuge Av odrdéznieniu od obstiigiwaniaZ rozundo sie
wszystkie zabiegi techniczne j organizacyjno-techniczne, wchodzace
w zakres obstugiweucia technicznego, pomocy technicznej, rozpoznania
technicznego, ewakuacji i remontéw pojazddéw mochaniezrorch«

Jednym z pierwszych i zasadniczych etapow pracy - zarOwno przy
teoretycznym opracowywaniu probleméw masowej obstugi jak i przy prak-
tycznym zastosowaniu jej metod - jest mozliwie doktadne zbadanie stru-
mienia zgtoszen na obstuge, nadchodzgcych do syotema obstugi* Prooes
nadchodzenia zgtoszen do obstugi jest procesom stoohaatycznym, w
zwigzku z czym jego zhadarde jest zadaniem ziozonym - szozegOlnie w
przypadku potrzeby liczbo?/ego opisu tego strumienia* Trudnosci w tym
zakresie mozna sprowadzi¢ w zasadzie do trudnos$ci okre$lenia /licz-
bowego przedstawienia/Z dwoch funkcji zmiennych losowych, wyrazajgoyoh
chwile nadejscia poszczegolnych zgtoszen oraz liczby tych zgtoszen
w zadanym przedziale czasu, lub odpowiadajacym mu przebiegu w k¥

Poniewaz zrodtem danych do okre$lania parametrow strumienia
zgtoszen sa badania niezawodnosciowe, w dalszych rozwazaniach nad stru
od.eniem zgtoszen przyjmuje za podstawe jego opisy podane w [8, 16,
19, 20 i 26J z wprowadzeniem modyfikaoji w dalszych podrozdziatach,
atosowxile do szczegdlnych wiasnosci jego czesci skiadowych*

Praktycznie, i'irawio wczystkie publikowane zadania teorii masowej
obste”™i, jakie doprowadzono do koxioowyoh wzoréw obliczeniowych znajdu-
jacych pzaktyczr™e zastosowanie, wychodzg z zalozenia, ze strumien
zgtoszen jest eirumlonie*”™ najprostszym*
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g."P~Axnio2iioffl xxfi'""ppostszyffl ndzywiny stiTiiinjLoti
zgtossan posiadajgcy wiasnosci strunierda stacjonarnego”™ zwykiego
I bez nastepstw*
Strunien zgtoszen jest stacjonarny woéweczas, gdy prawdo-
podobierjstwo nadejscia okreslonej liczby zgtoszehn w ciggu okreslonego
przedziatu czasu nie zalezy od tego, ktdéiy moment przyjeto za moment
poczatkowy odczytu czasu, a zalezy od ditugos$ci przedziatu*
Wilasnos¢c zwy ktosci strumienia oznacza, Zze
praktycznie jest niemozliwe lub prawie niemozliwe, aby w dowolnej
chwili moglo nadejs¢ do systemu wiecej niz jedno zgtoszenie#
Strumieniem bez nastepstw przyjeto nazywac
taki strumien Xgtoszen, ktdérego charakter jest niezalezny od liczby
wczesniej nadchodzacych zg’ros,(er’\# .

Powszechne stosowanie.zalozenia, ze strumien zgtoszen jest stru*
mieniem najprostszym, uzasadnia sie nastepujgco [19]t

1/ dla innych strumieni nie otrzymano dotychczas prostych zaleznosci,
umozliwiajacych ilosciowg ocene funkcjonowania systeméw masowej
obstugi;

2/ najprostszy strumien jest trudniejszy do obstugi przez systemy ma-
sowej obstugi, w zwigzku z czym obliczone ilosci Srodkow obstugi
i ich przepustowos$¢ /1/ydajnosc/ sprosta zadanion przy kazdym in-
nym strumieniu zgtoszen;

3/ najprostszy strumien wteorii masowej obstugi odgrywa takg role,
jak rozktad normalny w teorii rachunku prawdopodobienstwa# Przy
ztozeniu Kilku losowych stiumleai tworzy sie strumien sumaryczny
/globalny/, ktéry pod wzgledem swej oharakteryotyki zblizony jest

do stzumleiiia najprostszego*

Dla strumienia najprostszego liczba zgtoszen w przedziale cza-
su t przebiega zgodnie z rozkladem Poissona, czyli strumien ten jest
vi petni okreslony uktadem funkcji

K st
V A/ t e /6#1 1/
/k —0O, 1, 2,**#/,
gdzie: prawdopodobienstwo nadejscia doktadnie k zgloszen

w czasie /p,t/;



_too_

> - wskaznik intensywnos$ci /paraaetr/ strmnlenla zgtoszeo.

Parametr J1 rowny Jest /dla strumienia najprostszego/ wartosci prze-
cietnej liczby zgtoszen nadchodzacych do systemu obstugi Wjednostce
ozasu« ”Mozna to zapisaC w postaci

K " _tL' » /=6.ur/
p »

gdziel tp - eredzxi czas praoy pojazdu miedzy kolejnymi uazkodzeniemoL,

Przy obliczaniu strumienia zgtoszen dla pojazdCT» mechanicznych,
wj™godnlej jest operowaé wlelkosclad przebiegu ni™ czasu«
Wtakim ukitadzie Intenayr/no¢¢ strumienia mozna wyrazi¢ zaleznos$oigi

n - /6.M3/
gdzie X - Sredni przebieg pojazdu miedzy kolejnymi uszkodzeniami«

Generowany w czasie wykonywania marszu na duze odlegtosci etru-
ttlen zgtoszen, podobnie zresztg jak 1 wlInnyoh rodzajach dziatan
wojsk, mozna podzieli¢ na nastepujgco czesSci skladowei

" j~uidusz obstugiwania technicznego}
- fundusz pomocy technicznej}

- fundusz remontowy;

- fundusz ewjlcuacyjny.

Kazda z wymienionych czesci okiadowych strumienia JBgtdszen po-
siada rézne wiasciwosci 1 wmaga innego zakresu zaangazowania sit 1
brogkbly zabezpieczenia technicznego« Ogolne zaleznoSci zachodzace po-
miedzy poszczegdélnymi funduszami przedstawiono na rys«6”jj natondast
Ich doktadniejsza analiza.bedzie przeprowadzona wrozdziale 6«

Ne2« 0Ogoblny ogia czasu obstugi

Czaa obstugi, obok otrumienla zgtoszen, jest fundamentalnym
pojeciem teorii masowej obstugi, ktdére odgrywa duzg role przy anall-
formutowaniu 1 rozwigzywaniu zadad4 magsowoj obstugi«
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Z réznych przyczyn czas obstugi zmienia sie od Jednego zgtosze-
nia do drugiego# Przyczyny te przede wszystkim wigzg sie z tym, zo
nadchodzace zgtoszenia sg rézne co do asortymentu sprzetu, charakteru
uszkodzef itd# Druga przyczyng zmiany czasu obs2”igl Jest stan i mozli*
wosci ap€lLratow /srodkow/ obstugi oraiz kwalifikacje ich zalog#

JeS§li czas obstugi oznaczymy przez T , to peing Jego charakte-
rystyka bedzie dystrybuanta

p/t/ - pfr ™~ t] , /6.2,1/

Punkcja F/t/ okres$la prawdopodobienstwo tego, 4e czas obstugi T be-
dzie mniejszy od pewnego z goiy okreSlonego t# Poniewaz czas obstugi
nie moze by¢ wielkosScig ujemnag, to

F/t/ przy t < o#

Inaczej mowigc ftokcja P/t/, tok Jak kazda dowulna dyetrybuanta, po-
winna byc dodatnig funkcjg monotonlcznie rosngcg 1 nie moze bys wiek-
sza od Jednosci#

0 konkretnej postaci funkcji F/t/ nie mozna niczego powiedziec
z gory, bez szczegdtowego zbadania dziatania systemu /Zaparatow/ ob-
shigl e

Whbadaniach teoretycznych, Jak i w wielu obliczeniach praktycz-
nych bardzo czesto przyjmuje sie¢ zatozenie, ze rozktad czasu obstugi
ma charakter wykiadniczy, przy ktérym dystrybuanta czasu obstugi F/t/
ma postac:

p/t/ m 1 - e ) /MR T2q0/

/Ulest intensywnoscig /Srednig stopa/ obstugi i Jest wyrazana od-
wrotnoscig Sredniego czasu obstugi /wartosci przecietnej czasu obstu-
gi/

Ji- — /6.2#3/

ozyli

EW J1 uw fe”'Ct-0-),[e"'T=ji m
O ®
Wazng wiasnoscig wyktadniczego rozktadu czasu obstugi Jest ta,r ze

przebieg dystrybuanty pozostatego ozasu> obstugi nie zalezy od tego.
Jak diugo Juz tx*wata obstuga#
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Na podstawie opisu zasad obstugiwania technicznego pojazdow
mechanicznych, zawartego w przedziale 4*2 oraz obowigzujgcych w tej
mierze norm technicznych przedstawionych w tablicach 4*1 i 4«2 mozna
stTTlerdzi¢, zo wczasie wykonywania marszu na duze odlegtosci kazdy
pojazd mechaniczny podlega kilkukrotnym zabiegom obstugiwania tech-
nicznego#

Wzwigzku z powyzszym oraz z uwagi na charakter przedstawio-
nych w podrozdziatach 6#1 i 6#2 zaleznosci nasuwa sie wniosek, ze
elementy teorii masowe] obstugi w odniesieniu do funduszu obstugiwa-
nia technicznego pojazdéw mechanicznych mogg by¢ zctstosowane tylko
\f przypadkach, kiedy proces uzytkowania tych pojazdow jest wzglednie
ustabilizowany i rownomierny#

Wramach jzabezpieczenla technicznego l4:iatan wojsk, w tym row-
niez marszu na duze odlegtos$ci, zgtoszenia potrzeb w obstugiwaniu
technicznym pojawiajg sI™ falowo, wsoisle okreSlonych przedziatach
czasu /e-"apach dziatac/# | tak, w procesie zabezpieczenia technicz-
nego marszu na duze odlegtosci, potrzeby te przedstawiajg sie na-

stepujaco:
a/ w okresie przygotowawczymi

- czotgi 1 inne pojazdy na ich bazie oraz transportery opancerzo-
ne podlegaja: u.'ytkowane - OT-3 lub OT-2; nowe i zdjete z kon-
serwacji OT-1 ™ czynnosci kontrolno-regulacyjne z zakresu OT-3

[21] >
- pojazdy samochodowe podlegajg OT-2 lub OT-1,
b/ w toku wykonywania marszui

- wszystkie pojazdy mechaniczne wymagajg OT-1 /0C/ w koncu kazdego
dnia marszu, a czotgi dodatkowo OT-1 w potowie kazdego dnia mar-
szu;

- v/szystkie pojazdy msohanlozno wymagajg PK /PW/ przed rozpocze-
ciem marszu w danym dniu oroz K /PD/ w rejonach krétkich odpo-
czynkcSw,

¢/ po wykonaniu zadania:

- ozotgl I inne pojazdy.na ich bozie oraz trcmsportery opancerzone
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podlegajg OT-2 /0OT-3/,
« pojazdy samochodowo wymagajg OT-1 /OT-c/#

Powyzszy fundusz obstugiwania technicznego oraz jego dyrektyw-
ny rozktad w czasie wynika przede wszystkim z romagaii taktycznych,
wyptywajacych z postawionego zadania, a mianowicie:

a/ w okresie pr-£ygotowawczym wszystkie pojazdy mechaniczno powinny
nie¢ odtworzony zapas przebiegu miedzyobstugowego, zabezpieczaja-
cy wykonanie zadania na catg jego gtebokos¢;

b/ w toku wykonywania marszu nalezy podtrzycywacC stan techniczny po-
jazdéw w stopniu zapewniajgcym ciggta gotowos$¢ bojowag wojsk oraz
mozliwos¢ prowadzenia walki przez 3-5 godzin bez potrzeby zabie-
gow technicznych /np. uzupetniania materialcSw pednych/;

¢/ po v/ykonaniu zadania r.alezy odtworzy¢ zapas przebiegu miedzyobstu-
gowego we wszystkich pojazdach mechanicznych, co jest jednym z nie-
zbednych warunkéw odtworzenia gotowosci wojsk do wykonywania dal-

szych zadan bojowych*

Bardaiel szczegdtowa analiza funduszu obstugiwania technicznego
pojazdéw mechanicznych zostanie przeprowadzona w rozdziale 8, nie**
mniej jednak z uwagi na niekorzystne wyniki rozliczania czasu obstu-
giwania technicznego praedatawione w zatgczniku 1 /podrozdziat 4«1/
oraz ze wzgledu na brak bardziej szczegoétoveych danych z tego zakresu
w literaturze, korzystnym wydaje sie rozpatrzenie przynajmniej nie-
ktorych czynnikéw i danych keztattujgoych parametry tego funduszu.

Z przedstawionych w tabUcaoh 4.1. 1 4.2 norm z zakresu obstu-
giwania technicznego pojazdéw mechanicznych wynika, ze najbardziej
praco i czasochtonnych obstugiwan wymagajg czotgi, w zwigzku z czym
one limitujg czas wydzielany na obstugiwanie wszystkich pojazdéw ne-
chanicznych. Dlatego tez w dalszych rozwazaniach preferencje ma
sprzet panoemy.

6.3.1. Horny obstuglwanla”teohnioznego gancernego "

Wtablicy 4.1. podano normy dotyczgce obstugiwania technicznego
czolgdbw oOrednlch. Sg to jednak nomy ogdllne, nie uwzgledniajgce réz-
nic wdanych z tego zaki-oeu dla poszczegolnych marek czotgow. Wecelu
uwidocznienia tych roznic oraz dla Ich uwzglednienia w unali—ach
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liczbowych 1 graficznych, wtablicy 6«1 zestawiono wg [21] noxny ob*
stugiwania technicznego dla réziayoh marek sprzetu panoemegOf w tym
x»0wniez dla transporteréw opancerzonych#

Uwagi: 1/ poz#9 tablicy wypetciiono na podstawie £32j#
2/ PK dla wszystkich marek pojazdow trwa ok# 15*20

Z zestawienia danych przedstawionych w tablicy 6#1 wynika, ze
w miare wprowadzania nowych marek sprzetu pancernego, zwiekszajg sie
okresy /przebiegi/ miedzyobstugowe, przy jednoczesnym zmniejszaniu
sie czasu trwania obstugiwan technicznych# Niemniej jednak w dalszym*
ciggu czasy niezbedne na obstugiwanie teohniozne sg stosunkowo duze
I stanowig powazny problem przy rozliczaniu ogoélnego czasu, wydziela*
nego na wykonanie zadan bojowych przez i~ojska, w szczegb6lnoo6oi zadan,
w ramach ktérych zachodzi ‘potrzeba przegrupowania wojsk# Dla przykita*
du mozna podad, ze wg £21) przy przemarszu na odlegto66 1000 km,
$rednio na obstugiwanie teohniozne i remonty biezgce zuzywa sie na
kazdy czotg T*54A - 25-30 h, a na kazdy BWP-765 * ok. 11*h#

Poniewaz wuzbrojeniu MP przewazajg czotgi marki T-54A 1 ®-55A,
a czasy trwania ich obstugiwania podane w tablicy 4#1 r0znig sie od
czasow przedstawionych wtablicy 6#1, dla sprawdzenia nominalnych
wartosci tych czaséw oraz uzyskania materiatow do ich bardziej szose*
gotowego rozpatrzexiia, w zatgczniku 2 do niniejszej pracy prseprowa*
dzam analize sieciowa proceséw obstugiwania teohnioznego czoigu ®-54A,
z uwzglednieniem czynnosci wchodzacych w zakres poszczegélnych rodza*
jow tych obstugiwan i normatywnych czasow ioh trwania#

6#3#2# An”iza ozas™"obstugiwan technicznych

Nyniki analiz sieoiowyoh proceséw obstugiwania technicznego
czotgdéw przeprowadzono w zatgczniku 2 dowodza, ze najbardziej kontro*
wersyjne sg normy czasowe przedstawione w tablioy 4#1 w odniesieziiu
do OT-3# Porownanie wynikow tyoh @ z danymi normatywnymi przed*
stawiono w tablioy 6#2 i na rys. 6#2#
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Zestawienie czasOow”obsiugiwein

technicznych

Tablica 6*2
Rodzaj OT
PK OT-1 oT-2 OT-3
Zrodto danych/"Ann..An
Analiza sieciowa 35 min. 4,0 h 6,5 h olulO h
lzat*2/
Tablica 6*1 ok#30 min» 3,5-4 h 6«5 h 8-10 h
Tablica 4.1 32 min. 3,5-4 h 6-e h 14-24 h
T l——n
m4 - f
[hjt vat -l i
| -l wynikli analiz ieciovwch waizai.
| A i I l,.; |
(ann] nor~agtywne ziad dl ]
. olard o makyhing™zab.4/ %L i
H’
.t
KV
T—
B
j ‘a
WAWASA i4
' PK OH or-2 OoT-3

"l L - -,

Rys# 6#2# Histogi'tun czaséw obstu~lwan technicznych
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z powyzszych zestawieii porownawczych wynika, ze podawane w na-
szej literaturze fachowo-wojskowej normy czasowe na OT-2 i OT-3 eg
zawyzone* Jest to o tyle oczywiste» ze nie byly one zmieniane od
wielu lat, wczasie ktorych prowadzono w czotgach wiele istotnych -
z punktu widzenia technologii i zakresu obstugiwania technicznego -
zmian modernizacyjnych oraz zmieniono wiele gatunkow materiatow eks-
ploatacyjnych, na bardziej trwate. Z drugiej jednak strony, analiz.e
sieciowg proceséw obstugiwania wykonano rowniez na starych normach
czasOw dla poszczegdlnych czynnooci /Zoperacji/, a mino to tgczny
czas trwania OT-2 i OT-3 wypadt znacznie korzystniej niz wg tablicy
4*1*

Charakterystycznym jest fakt, ze wyniki analiz sieciowych jpokrywajg
sie z danymi normatywnymi 'wg zrodet radzieckich i to w odniesiexiiu
do wszystkich rodzajéw obstugiwan*

Zbiorcze zestawienie wynikow analizy sieciowej, dla poszcze-
gblnych rodzajow obstugiwan technicznych, przedstawiono w tablicy
6*3* Wkolumnach 4 i 5 tej tablicy podano pracochtonnos$¢ dyspozycyj-
ng XT”, przy czym pracochtonnos$¢ indywidualna /kol*4/ jest jednocze-
Snie tgcznym czasem trwania danego obstugiwania. Wkolumnach 6-10
podano pracochtonno$¢ normatywng* ™}, ktéra jest sung czaséw trwa-
nia wszystkich czynnosci Zoperacji/, wykonywanych przez poszczegol-
nych cztonkéw zatogi w ramach danego rodzaju obstugiwania. Wkolum-
nach 11-15 podano zapas /luz/ catkowity, bedacy rdéznicag pracochton-
nosci dyspozycyjnej i normatywnej dla poszczegdlnych cztonkéw zatagi
I zatogi wcato$ci, co mozna zapisaC sysoboliozniet

Wreszcie w kolumnach 16-20 tablicy 6.3 podano wskaznik sprawnosci
sieci dla poszczegdlnych rodzajow obstugiwan teohniozx™oh”™ ktory wy-
razono stosunkiem pracochtonnosci normatywnej do praooohitonno$oi dy-
spozycyjnej. Symbolicznie mozna to zapisa¢ nastepujgc4U

: fo  _ TJi . : .
Wskaznik sprawnosci pozwa,a W sposob wymierny ocenia¢ organizacje
prac przy poszczeg6lnych rodzajach obstugiwan teohnloznyoh# Wartosoi
podane w kolumnie 20 tablicy 6*3 dowodza, ze zmiany orgajaizaoji pra-
cy moga spowodowaC zmniejszenie czasOw trwania j)oszozegéinyoh OT,
jednak w bardzo matym stopniu.
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W z pof/yzszyn n&loiy szukac¢ innych zrédet zmnlojszonla
czasOw trwania obotugiwan technicznych. Uwazam, ze obok takich przede
Slewzied, Jak: mechanizacja prac /czynnosci/ obstugov/ych, modemiza”™
cja pojazdéw meclianieznych, doskonalenie materiatéw eksploatacyjnych
itp. - duze rezerwy czasu mozna wykry¢ drogg badan w zakresio:

- obowigzujgcych norm czaséw wydzielanych na poszczegolne czyn™
nosci obstugowe;

- racjonalnosci zakresu prac obstugowych w okresSloiaych warun-
kach uzytkowania pojazdow mechanicznych.

Badania teikio sg czasochtonne i wyinagaja pov.iiych naktadow fi -
nansowych, ale ich wyniki nogg by¢é bardzo przydatno. Wszczegdlnosci,
na ich podstawie mozo by¢ opracowany zakres i technologia obstugiwali
technicznych na okres

6.3.3. 1Vielkos¢MMUN4u8ZU obstiwoaia”™technicznego

Btmnien zgtoszen w zcLkreaie funduszu obstugiwania techniczne-
go Jest procesem zdeteminoiranym i —Jak Juz wspomniano na poczp(tloi
niniejszego podrozdziatu - powstaje fal* o w okreSlonych przedzia,-
tach czasu /etapach dziatcin/, obejnujgo wszystkie pojazdy mechanics-
na.

Jezeli wprowadzicoT oznaczeziias

0 - obstugiwanie techniczno stopnia zerowego /PK dla pojazdoéw gasie-
nicowych i transporter6w opancerzonych oraz R 1 PD dla "pojozdow
aamocbodowych/;

1 - obetugiwanl* techniczne otopnla pierwszego /odpowiednio G&’'*
1 OC/j

2 - obstugiwanie techniczne stopnia drugiego /odpowiednio OT-2
i OT-I/i

3 ~ obstugiwanie techniczne stopnia trzeciego /odpowiednio Cf-3.
i OT-?/i

S. - odlegtos¢ umrszu wi-tel) dobig{

D - gtebokos¢ zadunla nu nursa /catkowita odlegtos¢ narent/l|



to - wedtug ODOwigsu3acycti norm - rozkiad ftoduszu obstuglwan w fin-
keji przebiegu, dla trzydniowego m:<rszu, moze przodntawla¢ si™

jak na rys*6.3*

--u

"mT'7~T3 Dr

"=RH Si S3 /72d

Hys« 6*3« Schemat'rozktadu funduszu obetugiwan
techni¢znyoh za trasie marszu /wariant/

“ Z powyzszego schematu TTyT>lKa, ze w ciggu doby marszu moze by”
generowany nastepujacy fundusz obstugiwania technicznego:

- cztery obstugiwania stopnia zerowego i jedno stopnia pierwszego

t dla kazdego pojazdu canoehodowegol]

- jak wyzej* albo trzy obstugiwania stopnia zerowego i dwa stopnia
pierwszego /przy S~> 150 km/, dla pojazdéw gasienicowych i tran-
sporterdbw opancerzonych.

Niezaleznie od powyzszego, w rojoxxie wyjsciowym - RW/w okre-
sie przygotowawczym/ oraz wrejonie zesrodkowania - RZ /po wykonaniu
marszu/, wszystkie pojazdy podlegajg obstugiwaniom stopnia trzeciego
lub drugiego Av zaleznoSci od przebiegu od ostatniego obstugiwania

I stopnia tego obstugiwania/.
Symbolicznie mozna zapisaé, ze jednostkowy fundusz OT /liozba

obstugiwan pojedynczego pojazdu/ wyrazi ele zaleznoscia:
-<S,. z:s™, AS, 3>. /6,3.1/

gdzie dS - Sredni przebieg pojazdu miedzy kolejnymi rejonami odpo«
czynkow;

1 1,2, ...~J) - wskaznik numeru koleine” doby marszu|
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j -0,1,2,3 - wslcaJ*k stopnia OT*

Bardziej ssczego6tonro, dla poszczegdlnych stopni OT, jednostkowy
fundusz OT mozna wyrazlé zaleznodoiamli

/6.3*?/

oraz

/6*3.3/

dla kazdego pojazdu mechanicznego przy N 150 knt
Przy przebiegach dobowych > 150 kw, dla czolgow i pojazdow zbudo-

wanych na loh bazie”™wyrazenia /6*3*2/ 1 /6»3#3/ przybiorg postaodi

/6.3.1/

oraz

- 23 - 1. /6*3.5/

Przy wykonywaniu marszu na duze odlegto6oi zaohodzi bezwzgled-
na koniecznoso przopro«&adzonla ogo+ugiwaﬁ d~tgleco lub trzeciego
stopnia 1 to zaréwno w RM jak i w RZ, w zwigzku Z osym raoznn zapisao,

zeli

N RN /6.3.6

Ti*uktujgo Ogolny fuivlusz OT /?/ jako zbior wszyotkich obstugi-
won generowanych w czaeio marszu oraz w okresie przygotowa-vezya /nAf
I po wykonaniu marszu /R?V, mozna w nim wyroznié podzbiory w dwoch
przekrojachi

- YJ t fundusz OT j-ogo stopnia obejmujacy wszystkie pojazdy
mechanicznoi
I fundusz OT dla pojazdow k-tego rodzaju obejmujacy
wszystkie stopnie 0T«

Uwzgledniajgc poprzednio wprowadzone oznaczenia, podzbiory te
mozna wyraz 16 j(»ko sumy llwczyndjr liczby pojazdow przez jednostko-
we fundusze OTi



3.7
i /6.3.7/

oraz

/6.3.B/

a taUjn tiktodzle, océlny fundusz cbstugiwania technicznego P
mozna wyrazi¢ Jako aume podzbiorow okreslonych przez /6.3.7/ lub

/6.3.8/1
F--U Fj, /6.3.9"
jfi
lub
F- UM . /6.3.10/
KtK

Powyzsze zaleznosSci pozwalajg na okre$leniei liczby obsluglwan
technicznych pojedynczego pojazdu /6,3.2 - 6,3.6/, funduszu OT okre-
¢lonego atopnia dla wszystkich pojazdow /6.3.7/, funduszu wszystkich
Otopni OT dla poszczegolnych rodzajow pojazdow eeohanlcznych /6.3.6/
oraz ogolny fundusz OT /6.3.9 lub 6.3.H0/.

r punktu widzenia orgaiazacji marszu 1 Jego zabezpieczenia
technicznego, wazniejsza od liczby obstugiwen Jest miara, wyrazejgca
czas jaki naloty wydzieli¢ na obstugiwanie techniczne /z ogolnego
czasu przeznaczonego na wykonanie marszu/.

Pundusz OT wyrazony w jednostkach czasu, inoiava przedstawic¢ przyj-
mujac tok rozumowania podobny jak przy jago okresSlaniu liczbg cbstu-
glwant w tym przypadku nalezy tylko zamieni¢ poazozagdlna odolnki dro-

/przebiegu/ odpowiadajgcym im odcinkom osawu*

przyjmjao ta droga praejSoia z P/s/ do P/t/, przez analogig
do rys. 6.3, narys. 6,4 przedstawiono Jeden z moillwyoh wartattow
rozktadu funduszu 0? w funkcji czasu trwania marezu.



tdcbaicftnych w ftmkojl czueu oarasu
/wariant/

Na 3ch.8uacle tyn wprowadzono naat™ujijoa oznaczanlat
tV->czas trwania OTI JS-ogo atopnia}
OT - Sredni czas trwania ciarazu nledjEr koXa™nyw! odpocaynkaal |

T - diugos$¢ cyklu laarssowego /patrz tablica 2«™/ wi*ta] dobia
marszu /Bawa czasu rucbu kolumn i wazyatkioh odpoczynkow/1

» % TX ~ 0go6lny czas marazu na catg gi*bokod6d sadaniai

(P - okros przygotowaweczyi
02 - okres po w>konaniu marazu /,0kraa zasrodkowanla*/e

Pomijajagc werbalng etron”™ zagadnieniae przaz analogig do wyia—
zen /6*3#1 e 6«3«6/ w pemizszyoh wyrazaniaoh /6*3«1”™ e 6.3#16/ przad*
stawlua poszczegdlna fundusze OT, wyrazona w jednoatkach ccaau Ich
tnvanioj

fi/t/ -<T~, T, AT, N> » /6.3.11/

tf Wa Si<.IS0kt4,
lub

| 3 q m>»
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r. /t/ . oraz tN/t] - /6.3.16/

Poniewaz wytazenia /6.3.12 - 6.3.16/ sa iloczynasd liczby ob-
slUGIlwan danego stopnia przez Jednostkowe czasy ich trwania, ich
utsolnienloia moie by¢ wzor:

. /N.3.17/
y Ut

[TdHp. f - liczba ob3lu/xlnan 3-e¢>0 ctopnla, ktorej wartos¢ oblicza
si<; odpowiednio z zaleznoS$ci /6.3*2 — 6*3*0/#

Przy przejSciu na Jednostki czasu wyrazenia 1 /6.3#8/
truc™ seria, poniewaz ?0'razakyby curay pracochtonnosci, a nie czaséqm
trvania OT. ibozna Jednak zapisal te wyrazenia w nastepujacej posta-
cili

V EMt/ - mex /6.3.18/

oraz
rrjtl - N Mpl*l» /6,3.19/

gdzie f ,/t/ - czas trwania wazjetkich 0? j-ogo stopnia dla pojaz-
du k-tei;o rodzaju*

Uwzglvdi®ev.'i /6.3.18/ 1 /6.3.19/, wyrazania /6.3.9/ 1 /6.310/
na ogélny iUnduoz OP ciczna przedstawi¢ nastepujaco?

.U Kk /t/. /6.3.20/
t.T Vt/ I

oftl z

v 'f[/ fl, 76.3.21/
R !

Po.vyzaze zaleinoilcl pozwalajg na pebio okreéler/18 fMnduszu ob-
stugiwoniu techttloznego nNu dowolrC-TU etapie realizacji marszu /tt T
lub e 3/, a Zttodi. rowniez r&> okroalenie czasu, Ja’-i nnlezy «yd

/z ogbélnego ezuou mat-szu/ na obaliigl’-“~® tochrilc”c
Ih otadto. dlu zatozonych waiounkéw «ykoro--nu>la narozu A przyje-

tych tinrm tu”ityozno-tocbraczuyeli, odpowiednio re—~J- NN

ezcujcb 0“ podhtt.wie zel.eznoécl /76.,1.2 - C.i.lO/ 1 /6.,.
pozwalajg ua wyrdéznienie azerogu wnkr..n.lkd«, charaztoryzujgeyc . p -
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szczosélne rodsajo pojazdéw mecheniczjaych pod wzgledem ich potrzeb
c zakresie OT, Jednym z teOtich wskaznikow moze by¢ na przykiad rela-
cja. wyrazona stosunkiem czasu jaki nalezy wydzieli¢ na OT [PCt)] do
ogolnego czasu wykonywania marszu /T/,

6 .A# Fundusz pomocy”tectcznejji™

Pojecie ,poTCc techniczna™ nie zostaio dotychczis zdefiniowa«»
ne w odniesieniu do roli, jakg spetnia w systemie zabezpieczenia
teoinicznego wojsk, ICino to w potocznej terminologii pojecie to jest
czesto uz:nvane, a jego tresoO-intuicyjnie'wydaje sie oczywista,
< rzeczyr-istosci jednak w rdznych zcdtach Uteratury pojeciu "pomoc,
techniczna"™ nadaje sie rozng tresd, | tak na przykiad wg [2] pomoc
techniczna jest pomocag dorazng, jednorazowag, trwajgcag zwykle krotki
olcres czasu i moze obejmowac nastepujgce czynnosScit

naprawy biezace w matym zakresie;
- wj-miang poszczegolnych czesci bez demontazu zespotow;

__uzupetnienie lub dodatkor/e zaopatrzenie wzglednie wyposaze-
nie pojazdéw w materiaty techniczne, urzadzania i eprzet,
ktére zostalty zuzyte, uszkodzone, zniszczone, zgubione lub
tez niezbedne np, do zwiekszenia zdolnosci poruszania ale w

tsi'cnio trudnym itp*;

- holowanie pojazdOTr przez teren lub odcinki drogi, ktérych
nie sg one w stanie pokonaé¢ /.,./ o wiasnym napedzie;

- '/.'ycigganic ugrzeznletogo wozu bojowego lub pojazdu mectioni*
nogo /np. V terenie bagnistym, piaszczystym Itp/",

2 powyzszej listy czyrjioscl wynika, ze pomoc techniczna obejmu:
je dziedziny remontu, zaopatrywania materiatowo-teclaileznego i ewukua
cjl. W9 [30J natomiast, zadaniem zamykania technicznego jest udziela
nic ,pomocy technicznej niermpra=//Yym wozom oraz ich ev/akuacj
ootniar_e mpis..." V.'prawdzio wcytacie tjoa nie okresla sie tresci po-
mocy tccla-.ioznel, ale wyraznie r,ytgcza sie * dziedzine ewakuacji
I uzupetnianie mpis /dziedzina zaopatrywania lub obstugiwania t«c -

-nicznogo/.
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RMNImiez v niniejszej pracy kilkakrotnie utytem tego terminu
V znaczeniu intuicyjnym”™ w szczeg6lnosci wrozdziale 4, jednak z mnigj
lub bardziej vyrainym wskazaniem na dziedzine obstugiwania techniczne-
gott K celu jednoznacznej interpretacji pojecia "pomoc techniczna" w
dalszych rozwazaniach» dla potrzeb niniejszej pracy okreslam je
nastepujaco:
Pomoc techniczna jest to wsparcie organdéw /srodkéw/ zabezpieczenia
technicznego bezposrednio na rzecz zatdg Aierowcdéw/ pojazdow mechani-
cznych, badz tet wsparcie elementow tych organéw przez organa innych
systemOw zabezpieczenia technicznego w zakresie:

- obstugiwania technicznego pojazdow mechanicznych;

- udostepnienia korzystania z urzadzen i narzedzi specjalnych do ob-
stugiwania technicznego» remontu i ewakuaciji;

e pomocy fachowej przy lokalizacji /wykrywaniu/ uszkodzen oraz okre-
$§laniu ich charakteru, zakresu i technologii wymaganego remontu;

- zaopatrywania pojazdow mechanicznych w elementy wyposazenia spec-
jalnego, cze$ci zamienne do zabezpieczenia remontéw biezacych itp .;

Z powyzszego okreSlenia wynika, ze pomoc techniczna moze objgc
catg dziedzine obstugiwania technicznego oraz Swiadczenia na korzysc
pozostatych dziedzin zabezpieczenia technicznego wojsk*

Zatem fundusz pomocy technicznej jest determinowany gtéwnie
przez fundusz obstugiwania technicznego i czas, jaki na to obstugiwa-
nie moze by¢ wydzielony# Jego wielko$¢ moze by¢ okre$lana w przy-
blizeniu i to dla konkretnych warunkéw wykonywania zadania*

Przy wykonywaniu marszu na duze odlegtosSci pomoc techniczna
bedzie obejmowal przede wszystkim obstugi%/anie techniczne darugiego
I trzeciego stopnia, %fykonywane w rejonach wyjsciowych i zeSrodkowa-
nia*.

6*5# Fundusz”re montowy

Fundusz remontowy mozna zdefiniowaé jako sume ciggu takich zda-
rzen» jakie powodujg czeSciowa lub peitng utrate, badz zmiane tych
wiasnosci pojazdow, ktore w istotny sposOb obnizajg sprawnos¢ lub tez
prowadza do jej petnej utraty* Takie zdarzenia z kolei sg okreSlone
jako uszkodzenia[8]) *
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Nie wnikajac w szczego6ty zagadnienia nalezy zauwazyC, ze zwrot ,w
istotny sposéb obnizajg sprawnos¢” w okreslaniu uszkodzenia, z woj-
skowego p\mktu widzenia, a w szczegdlnosci w powigzaniu z pojeciem
gotowosci technicznej do wykonania okreslonego zadania - nie jest
ocz™Mwisty. I¢ozna bowiem wyobrazi¢ sobie wiele sytuacji, w ktorych
tylko niektére, Scisle okreslone grupy /klasy/ uszkodzeh majg istot-
ny wptyw na wykonanie zadania™ Na przykiad przy wykonywaniu marszu
w ramach szkolenia moze nas nie obchodzi¢ stan techniczny uzbrojenia
poktadowego, ale istotny wptyw na wykonanie tego zadania be;dra miaty
takie uszkodzenia, ktore spowodujg koniecznos¢ zmniejszenia pradko-
§ci ruchu lub zatrzymania*
Ogolnie jednak mozna powiedzieC, ze ftindusz remontowy jest. zbiorem
wszystkich uszkodzen pojazdow, jakie pojawig sie w rozpatrywanym
okresie czasu lub po okreSlonym przebiegu w ki

Uszkodzenia powstajg w v/yniku okreslonego stanu niezawodnoscio-
wego pojazdow - sg to tzw* uszkodzenia eksploatacyjne albo"od strat
eksploatacyjrych oraz w wyniku oddziatywania nieprzyjaciela, ktore
nrzyjeto nazywac¢ uszkodzeniami bojov/ymi albo od strat bojowych*
Udziat procentowy tych dwdch grup uszkodzen w funduszu remontowym
jest uzalezniony od rodzaju /charakteru/ wykonywanego przez wojaka
zadania* Wdziataniach bojowych o wielko$ci funduszu remontowego
z zasady decyduje wielkos¢ strat bojowych, a uszkodzenia eksploata-
cyjne stanowig tylko niewielkg jego czes$¢, w zwigzku z czym przy
okres$laniu tego funduszu czesto sg pomijane* Przy wykonywaniu przez
wojska zadan, w ktérych manry do czynienia z duzymi przebiegami po-
jazdow /marsze, przegupowania, poscigi/ oraz ograniczonym oddziaty-
7/aniem nieprzyjaciela lub brakiem tego oddziatywania, skiad funduszu
remontowego ksztattuje sie wrecz odwrotnie - podstawowg jego czeSC
stanov/ig uszkodzenia eksploatacyjno*

Wielkos¢ funduszu remontowego przyjeto okreslaé¢ iloczynem wyj-
sciov/ej liczby pojazdow mechanicznyoh /danego rodzaju/ przez srednie
procentowe wskazniki strat, okresSlane dla réznych szczebli organiza-
cyjnych oraz réznych rodzajéw dziatan bojowych i ioh etapéw* Nalezy
zauwazy¢, ze przyjmowano w praktyce c¢wiczen oszaoowania tyoh wskaz-
nikdbw majg wyraznie intuicyjny oHfarakter, podczas gdy ich rzeczywi-
ste wielko$ci majg charakter p~bbabilistyczny* Oszacowanie wspotozyn-
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nlkow strat bodowych dost bardzo trudne, poniewaz w warunkach pokodo-
wych moze byd okreslone np. na drodze matematycznego.' modelowania wielu
wariantow sytuacdi konfliktowych /podedynkéw/. Wedtlug [21]) matematycz-
ny model walki putku czotgow, zbudowany dla okre$lenia strat tylko
wozéw bojowych, zawiera prawie 300 zmiennych, w zwigzku z czym do
przewariantowania tego modelu na elektroniczned maszynie cyfrowed
niezbedna deet taka pojemnosC peuaieci, ktora znacznie- przekracza
pojemno$¢ laaszyn dotychczas zbudowanych«

Kozna natomiast z powodzeniem oszacowaC wielkosci wspoétczynnikow

strat eksploatacyjnych, ktore wprawdzie rowniez majg charakter proba-
bilistyczny, ale wgldwnej mierze sg okreslane przez stan niezawodno- -
sciowy pojazdow mechanicznych, Wniniejszym podrozdziale,, w oparoiu

0 dostepne mi materiaty ze statystycznych badan niezawodnos$ciowych

1 éwiczen oraz pewne interpolacje tych materiatow, podejme prébe oaza-
cowania tych wspotczynnikéw.

Jak juz byto powiedziane w podrozdziatach 6.1 1 6.2 - przy Obli*
czaniu funduszu reiDontowego /strumienia zgtoszen/ bede korzystat z
elementéw teorii masowej obstugi, w zwigzku z czym zadaniem pierwszo*
planowwym jest okresSlenie wspoiczynnika intensywnos$ci strumienia zgto*
szen - J1 oraz wspotczynnika intensywnosci obstugi -

Poniewaz wartosci tych wspoétczynnikow sg rozne dla roéznych ro-
dzajow pojazdow mechanicznych, zagadnienie wielkosci funduszu remon-
towego rozpatrze oddzielnie dla czotgow, transporteréw opancerzonych

i samochododwv.
Rozwazania w tym zakresie poprzedze jednak analizg fUnduszu re-
montowego z akcji ktora dla szeregu przypadkéw bedzie stano-

wita swego rodzaju baze wyjsciowa, pozwalajgca na porownywanie rzedu
wielkosci wynikow obliczen /poniekad teoretycznych/ z rzedem wielko-
sci tychze danych, obliczonych na podstawie materiatow z konkretnych
dziatan wojsk.

6.3.1. Analiza fu”uszu”~i“montow]aggo”~z”™akc—

biiniejsza analiza zostata opracowana w oparciu o dostepne ma-
teriaty z akcji ,,Dunaj", bedace w posiadaniu Szefostwa Stuzby Czotgo-
wo-Samochodowej MON /meldunki o lIlodécl i etanie technicznym wozow bo-
jowych i pojazdéw mectianlcznych, wyniki kontroli zabezpieozenla teoh
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Bloinego Armii preeprowadaonej w dniach 8-14*09» eprawoadonia itp/*
Ba wat«pie nalezy etwierdsid, t® etatowe ruchome $rodki remon-
towo oddsialAf i Bwigakdw taktyoanyoh w petni aabeapieoayty wykona-
nie wynikajacych Bo atrat eksploatacyjnych remontdw biezgcych cBot-
gdw 1 aamoohoddw. Pewne zakitocenia wystgpity w Bakreaie remontdw
tranaporterdw opanoeraonych, co spowodowano byto gtéwnie brakien
odpowiednich srodkéw remontowych dla tej grupy pojazdow,
Przeolatnie wczasie trwania akcji byto niesprawnychi

= okoto 0,54» oBotgow)
- okoto 2l transporteréw opanoereonychi
- okoto 1™ pojazdéw easochodowyoh,

V oelu analizy poziomu strat eksploatacyjnych, tworzacych fun-
dusz remontowy, wprowadzam poJ«oie wslJotoBynnika gotowosci technicz-
nej dla poszczegolnych grup pojazdéw, wyrazonego jako stosunek ilo -
§ci' pojazdéw sprawnych technicznie do ogdlnego stanu iloSciowego
tych pojazdow w danym dniu. Wartosci Uczbowe tyoh wspoiczynnikow
dla trzech wybranych zwigzkéw taktycznych zestawiono w tablicy 6.4.

Z zostawienia tego wynika, ze procentowo, w stosunku do Ogol-
nej UosSol pojazdéw mechanicznych w danych grupach, jednorazowo byto

nie Sprawnycht
a/ w swigaku taktycznym nr 1t
- osotgow - 0 - 1%6]

e transporteréow opanoeraonych < 0 = 2|28
= samochodéw -0 - 1*71

b/ w swlgzku taktyesnym nr 2i

- czolgow - 0 - 3%9i
® transporterow opanceraonyoh . 0 - 1*7]
= samochodéw -0 - 171
¢/ w swlazku taktyesnym nr 3t
- esotgéw - 0 - 0%9]
transporterow opanoeraonych - OJ - 2*9i

ensamochoddw -0-17%5.
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Dla okreSlenia $redniego poziomu atrat eksploatacyjnych pojaz-
aw mechanicznych powstatych w akcji ,Dunaj”, przeUczam Srednig
Illos¢ przebytych kilometrow na jedno uszkodzenie. Poniewaz w materia-
tach z akcji ,,Dunaj- brak jest dostatecznej ilo$ci danych z zakresu
atrat w transporterach opancerzonych, zagadnienie to rozpatruj« tylko
ff odniesieniu do czotgow i samochodow.

tgczny przebieg pojazdow mechanicznych w ciggu catej akcji

DUIIAY" | poprzedzajacych ja ¢wiczen wynosid«

ok. 260.000 kmj

_ samochoddw - ok. 11.320.000 km.

Wtym czasie wysW Uy nastepujace potrzeby remontowe«

- czotgow - 108 rb + 10 rs + 2 rk - 120j
— samochodow “ 1200

wskaznik Sredniego przebiegu w tych grupach pojazdéw na jedno
uszkodzenie /jeden remont/ wyrazg sie wartosciami«

- £500£0W

262,2%00 216Q /1, us2k.l,

- dla £awochodew

11,3%%‘6)00 jw 5430 kmv/1 uszk,

>KeAWawaAaw T AT T

mNSA ¢r.dnl.go p~N.bl.»
yup P.1..40 .. «1.. .bllcz,4 .,p4l..ymitll 4-«44l«b 4bb.4-.h

L« t
%T(ualoplga’c]acyjm;)ch dla tych grup, oczywiscie B\F;y 7a 8§8H¥Ch dobowych

. 41. 4W «b

odloglosclach marszu,

A .. lltJo.nl. .. 1«<n>04cl «= prp.4.««.1.J. .1» n»4Yp“)y”

m

gdzie« _ procentowy wspotczynnik Srednich dobowych strat ekoploa

taoyjnyoht
11044 P0O1..44. d» .l 4~p, . ro.p.t«.»!» 4blU
marszul

K - i1lo$§¢ uazkodzen pojazdéw powstatych w ciggu doby marszu.
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OsmaczajiVJ) dodatkowo przez D - zatozony dobowy przebieg pojaz-
dow w kiaZdob« oraz przez d - Sredni bezawaryjny przebieg w km/l ubz-
kodzenle, mozna zapisac, ze

it . Ad- P /6,527,

Podstawiajgc wyrazenie /6,5.2/ do wzoru /6,5,1/ otrzymany I

. - 4 *D . 100 - 2 . 100 /& /65.3/
dem d

Va podstawie powyzazyob zalezno$oi obUczytem wapciczynnikl
srednich diobowych strut eksploatacyjnych dla récznych wartosci Sred-
niego bezawaryjnego przebiegu pojazddéw, przy wysitku marszowym
50-350 km/dob«. If<ynlkl obUczen zostaty zestawione w tablicy 6,5»
oraz przedstawione graficznie na rys, 6,5,

Zostawienie wsgotozymlk” _sred”~ch dobowych

strat eksploatacjrjinyoh

Tablica 6*3
Dobowy przebieg w km
bezawaryjny o -
przebieg w 200 250
/L Uszk* 50 100 150
2000 2,50 5,00 7,50 10,00 12,50 17,50
2500 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 14.00
3000 1,66 333 5,00 6,67 8,32 11,66
3500 1,43 2,86 4,28 5,72 7,15 10.00
4000 1,25 2,50  3,75- 5,00 b,2b e,75
4500 1,11 2,22 3,33 4,44 5,55 1,77
5000 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 7,00
5500 0,91 1,82 2,72 3,64 4,54 6,36
6000 0,83 1,67 2,50 3,33 4,17 5,83
6500 0,77 1,54 2,31 3,08 3,85 5.38
7000 0,71 1,43 2,14 2,86 3,57 5,00
7500 0,67 1.33 2,00 2,67 3,33 4,67
.8000 0,63 1,25 1,88 2,*>0 3,13 4.38
9000 0,53 1,11 1,67 2,22 2,78 3,89

10000 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,60
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t rys. S.5 wynDca, ze dla atoa™inkowo doktadnego prognozownala
strat eksploatacyjnych wystarczy znad wartosc, Sredniego bezawaryjne-
go przebiegu rozpatrywanej grupy pojazdéw oraz zatozy¢ /obUczyc¢/
dobowy przebieg tych pojazdow#

Na przykiad dla czolgdw o Si'ednixn bezawaryjnym przebiegu
d e 2500 knm/1 uszk* przy dobowym przebiegu D1 300 km/dobe™ wspobit-
czynnik srednich dobowych strat eksploatacyjnych wyniesie nato-
miast dla samochodéw o d - 10000 km/1 uszk. przy tym- seiaym przebiegu
dobowym, wspotczynnik ten wyniesie

6#5#2. Fundusz remontowy

Rozpatrzenie pxtobletn poprzedzam ogolnym omowlenlejD niektdorych,
przeprowadzonych w Armii ..Radzieckiej /W badan niezawodnosciowych
czolgow [21] oraz syntetycznym zestawieniem ich wynikow, ktore b”dag
podstawg do okresSlenia parametrow strumienia zgtoszen /tunduazu re-
montowego/ oraz potrzeb w zakresie jego gaszenia /intensywnosci ob-

stugi/«

Badania niozawodnos$Ci one zo~0WW™R prowadzone sg na szeroka
skale 1 to zarowno w procesie normalnej eksploatacji jak 1 ua Cwi-
czeniach oraz na specjalnie w tym celu organizowanych zajeciach szko-
leniowych, w ranach ktéiych pojazdy wykonujg duze przebiegi« Z pun-
ktu widzenia potrzeb niniejszej praoy, najbardziej clekuwo og wyniki
badan ostatniej grupy«

Z grupy tej przytocze wyniki badan 100 czotgow T-35A i T-62, przepro
wadzonyoh w czasie marszu na duzg odlegtoS¢« Marsz obejmowat trzy do
bowe przebiegi /etapy/, na ktorych uzyakano naatepujace odlegtouci
marezuj etap | - 180 kn. etap Il - 250 ku 1 etap Il - 220 km. iticzna
odlegto$¢ marszu wynosita zatem Cso km. Kiektore z uzyskanych w tych
badaniach wyniki zestawiono w tablicy 6.6.
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Charakterystj*ka ~ezawodnoscl i czas™trw”ia

remontow” \czo™ow W/ marszu

Tablica 6»6

Etapy marszu

Wskaznik :
Lp skazni Y i

IAczba uszkodzen przypadajg-
cych na 1 pojazdow tymt

- uszkodzen petnych”

- uszkodzen czesciowych

Czas trwania usunigcia jednego ~
uszkodzenia w godz# e 1.3 1.2 L.
w tymi

- peinego

- czesciowego

Czas trwania usuniecie uszko-
dzen w jednym pojezdzi©
Wgodz* 2,08 1,U

—przez zatogi przy uzyciu 1,28 0,84 12,0

—przez srodki zanykanla
technicznego 0,8 0,6 0,8

Izg f[:rzzba wymuszonych 10 3 12
yman

liczba pojazdow przybytych
W rejony nocnych odpoczynkow!

- w kolumnach marszowych

- do rozpoczecia nastepnego
etapu

/ < )
X 1> n«ax.ol. p.to, u.xk<.a.,.a.. Kir.

dallz» uiytltotmnle pojazdu baz przaprouadzaula raiaoatu.

Wartos¢

sredni)

na I0Q

km prze|
biegli

1.3

46
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Powyzsze zestawienie Wynikow badan niezawodnosciowych czotgow,

warto uzupetni¢ jeszcze wynikani obsei™™acji pracochtonnos$ci remontéw

wykonyw”ch w czasie marszu i po jego zakonczeniu. Wramach tych

badan zorganizowano marsz na odlegtos¢ 1840 km. w ktérych brato
udziat 31 czolgow T-55A /bez/. Ka usuniecie powstatych w ozasie mar-
szu uszkodzen wykonano prace o tgcznej pracochtonnosci 711 rbh,
z czego 555i wykonano w ozasie ruchu koluam, 17?1 wrejonach odpoczyn-
kow oraz pozostate 28fS - po wykonaniu marszu. Wprzeliczeniu daje to
Ok, 12,5 rbh na 1 czotg i HO00 km przebiegu, z czego ok. 6,9 rbh .
przypada do wykonania w czasie marszu, ok. 2,1 rbh wrejonach odpo-
czynkow i Ok, 3,5 po zakornczeniu marszu.

Bazujgc na wyzej przedstawionych charakterystykach niezawodno-
sciowych czotgdéw, mozna przyptgpio do okreslenia wielkosci funduszu
remontowego#

N V4
Parametr strumienia zgtoszen ob

ozam zgodnie z zatozeniami przyjetymi w podrozdziale 6.1, wykorzysta-

Jao ddZe z tablicy 6#6#

w przeliczeniu na 1 km przebiegu, parametr ten wyrazi sie wartoscig

X« 7,4 = 10*N uBzk/Inn,

a Sredni przebieg pojazdu miedzy kolejnymi uszkodzeniami wyniesie

1000

74 X 135 km

Majac wartos¢ J1mozna oblioayd prawdopodobienstwo nadejscia dokiad-
ni, K zgtoszen po przebiegu /70,3/. Wyniki obUozen dla k-0.1,..,10
04k %Tyroznlonyoh wartosci S zestawiono w tabUcy 3. 6 1 lza’rqczmkrgl
3. Przy obUozenlaoh korzystatem z zaleznoSci’ przedstawnonych W pod-

rozdziale 6.1 dla rozktadu Poieeona, a mianowiciei

-A 3 ‘va

oksey - ZAVZ

bh podstawie danych zestawionyevh w./-¥Y». tablicy mozna spo-
rzagdzi¢c wykreey, ktora BCharektery»”™% przabiag prooasu

sie funduszu remontowego#
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Przed sporzadzenlein tyob wykresow wyznacze wartoocl przebiegow”
przy ktorych funkcja oelgga raakaymalne warto6ci przy okreelo»
nym k* Wtym celu obliczam pochodng P”/S/ i pordéwnuje do zerai

d PirS/ ~ Ty - A3 1
~dS "ods* ki = I
'\S rk-1
n -V -V - -V -
V«/ [l - n] - o

wyrazenie to px~yjmuje warto$¢ zerowag dia dowolnego kK wowczaa.
gdy

skad

- e K 3

Zatem liczbowo wartosci przebiegow” przy ktorych funkcja
/P"3/ przyjmuje maksymalne wartosci dla Kk  1t2,#*#»10 wynoszg o<’
powijanie 135, 270" 40t>, 540, 675# 810, 945~ 1080, 1215 i 1350 knm

Przebieg funkojl P*S/ w zalotnosci od '3 dla okreslonych k
przedstawiono na rye*6«6, natoudaut w funkcji k 18 okre$lonych 4
- na rys* 6*7*
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Wskaznik IntensywnosS$ci obstugi
obliczam zgodnie z zalozeniami przyjetymi 7/ podrozdziale 6*2, wyko-
rzystujac wartosci z tablicy 6.6. Charakterystyke potrzeb w zakresie
czasu obstugi ograniczam do wyznaczenia dystrybuanty, ktora dla roz-
ktadu wyktadniczego wyraza sie zaleznoScia:

- /it - a

k/t/ 1l-e 1--¢€

oraz okresleniu gestosci rozktadu f/t/.
Wedtug Ip.2 tablicy 6.6> czas trwania usuniecia jednego uszkodzenia
wynosi 1,3 w zwigzku . czym wskaznik intens™wnosci obstugi 7/yra-

zi sie wartoscia:

> ~ 0,7692.

iIVyniki obliczen dystrybuanty czasu obstugi zestawiono w tabli-
cy 3*6.2 zatgciika 3.
GestosS¢ rozk#adu prewodpodobieiistwa, dla przyjetego rozkdadu wykdad*-
niczego, wyraza sie zaleznoscia:

f/t/ »N exp/ - pt/m

WyxJ.kl obliczen wartosci tej fTunkcji zestawiono w tablicy 3*6#3«
zatgcznika 3* Orallcrrny przebieg k/t/ i1 f/t/ przedstawiono na
648«

i f(i) FY) -
i-08 10 L

0.4 QS fid rJb
U =0.7692 .

'.340( m/0 ! j ,5p.hj fiO

Hys. b.b. Wykresy przebiegu dystrybuanty 1 gestosci rozk#adu

prawdopodobleristw intensywnosci remontéw czodgéw
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6.5*3* Pundusa renontoaj eenochod”

* celu doktadnego opisu funduszu remontowego samochoddw, na-
lezatoby rozpatrzy¢ tyle strumieni zgtoszen, ile wystepuje wrozpa-
rtiywanym zwiazku taktycznym /Zoddziale/ typomarek tych pojazdow.
3iynlka tO’ stagd, te kazda z grup pojazdow nma inng charakterystyka nie-
zawodnos$ciowg, a zatem wystepujg rézne wartosci parametiu strumienia
zgloszen.- Z drugiej strony, aktualny stan prac w zakresie badania
iiiezawodno$ol samochodow nie pozwala na okre$lenie charakterystyk
niezawodnosciowych wystepujacych w wojsku typomarek pojazdéw.

f tej sytuacji, za podstane do okreSlenia parametru strumie-

FT nie zgtoszen przyjmuje wyniki obserwacji etanu technicznego samocho-
dow w czasie marszu 8 pz, bez wyrdzniania wartosci tego parametru
dla poszczegélnych grup pojazdéow. Jest 10 niewatpliwie duze uprosz-
czenie. ale z drugiej strony takie podejscie pozwala na okreslenie
stanu niezawodnosciowego oatogo parku samochodowego pz - oczywiscie
przy zatozeniu, ze jego struktura jest typowa, tzn. wystepuje row-
niez winnych tego rodzaju jednostkach wojskowych.

V czasie przedmiotowych badan /o6wloze.V rzut kotowy 0 pz /bez bc*/.
na trasie Hrubleszéw-Bledrusko, wykonat marsz na odlegto$¢ 76.; km
[29]). Wmarszu wzieto udziat 238 pojazdow mechanicznych, w tym 93
etatowych 1 t45 pobranych s goopodarkl narodowej,

stan techniczny pojazdoéw pobranych z gospodarki narodowej jest za-
lezny od wielu czynnikéw, na ktére wojskowe ayeteray zobezplecionie
technicznego nie majg wptywu, w zwigzku z czym w delezycli rozwaza
niaoh te grupe pojazdéw pomijam.

Struktura grupy etatowych pojazdéw obejmowata 14 typomarek, w na
stepujacym sktadziei Z13-151 - 19 szt,, BC®UR - 18 ozt., UA2-69 -
14 szt., OAZ51 - 12 szt», ZIS-150 - 8 szt,, CAZ6) - 6 ezt,,
STAB-660 - 6 ezt., 3TAM-6C - 4 aat, oraz ZU/-157, STAB-25, HVSA-59,
BTB-152, K750 1 M72 - po 1 ezt. Wuyniki obserwacji dotyczyty tylko
uszkodzen, przy usuwaniu ktérych niezbedna byta pomoc Srodkow
pieczenia technicznego /zamykania teclmlcznego/. Podstawowe wynt
tych obserwacji zestawiono w tablicy 6.7.
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Zbiorcze zestawieniegjrjpilkdw”obce”rwacli
marszu 8 pz 3 Z

Tablica 6*7

taczny przebieg Liczba stwierdzo-

Marka ptjigzz(?&v w czasie ¢wiczen nych uszkodzen
pojazdu /szt/ /i /szt/

zis-151 19 20,670 4
KOBI'B 18 21.650 8
OAZ-69 14 17,431 5
GAZ-51 12 14,165 4
Z1S-150 8 7.781 2
GA2-63 6 6.038 1
STAB- 660 6 5.293 2
3TAB-66 4 4,271 2
Pozostate 6 5,606 2

Razem: 93 102.905 30 n

Z zestawienia wartosci w powyzszej tablicy wyraznie wida5
rozny stan niezawodnosciowy dla poszczegbélnych marek pojazdéw,
ale jak juz wspomniatem - nie uwzgledniam tych réznic i do obliczen®
nla parametru strumienia zgtoszen przyjmuje ostatnig pozycje tabll-
cy* Obliczam z niej nastepujgce wielkoSoii

a/ Sredni przebieg jednego pojazdut
102.905 | 93 bl 00 km;

b/ Srednia liczba uszkodzen na 1 pojazdi

30 1 93 0,3229j
¢/ Srednj-a liczba uszkodzen Jednego pojazdu nu 1000 km przebiegu»

0,3229 1 1,1 « 0,2936%
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4/ Sreani przebieg pojazdu nd,dzy kolejnymi”™ uezkodaenl«idi
1000 + 0,2936 ~ 3.400 km,

DO petnej charakteryetykl funduszu remontowego brakuje JeszcM
wartosci Sredniego czasu remontu, ktdry w wytej opisanych badani”™h
-1, byt rejestrowany. Na podstawie analizy radzleckioh publikacji
f »B ,»« [16. 19 1 90J .

JNcb . «.Dbllcjr 6.7 .1. OM l«» «<bH04..0 0 «».1

szacuje warto$¢ togo ozasu na 2,5 h,
7jaJac powyzsze dane, przystepuj« do opisu funduszu remontoweg

w sposob analogiczny Jak w punkcie 6.5.2
Intensywnosé¢ &Ffuhfelenia zgteszell
jja 1 km przebiegu wyniesie\
n- 29,36 * 10~°
n Obll..4 Pj /3/ P«*” o

3.6.4 3. . pr~bl -«
r<$Znyoll WDrtOSOl, K- ha rys*6.9*

N

Nr-r =
p09-
.f; ?/\E «
a
- 4
-r
| - o
L
-
. bl
t Ai 4 Hore
oo—I1666—3660 - o T 0.8w TNe~MAN  \S(iLnt]

Bys, 6.9. Przebieg prewdopodobleiietw wystuplenla doktadni

K zgioaxcA dla eamoohodom
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intensywno$¢ obstugi charakteryzuj« dy-
strybuantg P/t/ i gesto$cig rozkiadu'f/t/, wyniki obliczen ktdrych
zestawiono w tablicy 3.6.5 zatacznika 3, a wykresy przebiegu krzy-
wych na ry3g6.H0*

%,\g'—-i?‘i. r'ead f a =

ST T

Mys. 6.10. v<ykresy dystrybuanty 1 gestosci rozkfadu
prawdopodobienstw intensywnosci remontow
aamochodow

6.5.4. {undunz remontowy transporteréw opancerzonjuh

Wtransporterach opancerzonych, bedacych w wyposazeniu jedno
atak MV, zdecydowang wiekszos¢ stanowig transportery marki jKOI
niestety, jak dotychczas brak jest danych z zakresu charakterystyk
niezawodnosciowych tych pojazdow i wedtug dostepnych ml zrodet m -
formaoji - nie prowadzi sie badan w tym przedmiocie.

Wtej sytuacji, do opisu funduszu remontowego transporterow
opancerzonych, przyjmuje ko.lcowe wyniki badan transporterow typu DIB
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preeprowQdssonycli w Amuld RedxieckielJ* Ued3n™ CMNJ wpriki,

« naetdpujgoei
- Oredal praebleg pojazdu miedzy kolajoyni uozlcodzardaml

a S - 500 Kaj

- Sredni czae usuniecia jednego uszkodzenia
Ir t m2,7 h*
*

I*/IBe podstawie tych danych obliczami
- parametr strumienia zgtoszen w przeliczeniu na 1 km przebiegu

0- 2 «10"M
- wskaznik inteneywnozci obstugi

n - 0,37.

jl ~Dla powyiBzych wartosci wskaznikow, analogiesnie 3ak w punktach
6*5*2 i 6*3*3* xastawiania wynikdw obliczan orRz T/3/ i F/S/
priedatawiaa odpowiednio w tablicach 3*6*6 i 3*6*7 zatacznika 3* a

graficzny przebieg funkcji na rye*6*11 i 6*12*

% f

Nl mnm 3
i 1
m}
i 't
Ul
|m
!
| im -
X s .:
AT |
n .1
| i AN
i : I
1 ; +
. . . - i 1.,"1 K ‘ 1-,179
— = V'll'«".d'«'i'e"l . b"l' 1U”_L" 1 = i -eedcder]* il g
N Hys* 6*11* Pi-aebieg prawdopodobienstw wystapienia doktadnie

K zgtoszen dla transporterow opancerzonych
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. 1.:'b ftr <
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|3
’/\7/\2
01
o Ifi -0 i pgo.;.«,,. [6O:p 'S io W /2 Cfili
WU reepray JITCri T iolm o inor o

Rys. 6*12_.%nykresy przebiegu dystrybuanty 1 g”~stoccl
rozktadu prawdopodobienfltw Inteneywnodcl
remontow tranaporterow opancerzonych

6dow Punduflz ey/akuacyjny

Obliczenia wlelkod6ol tworzacego sI™ funduszu ewakuacyjnego nox
re dokona¢ tylko w oparciu o0 znajomosct
- wyjsciowych stanéw liczebnych pojazdoéw mec)umloznyoh|
wielkosci funduszu remontowego;
- struktmy funduszu remontowego«

Nalezy zauwazyél ze zaréwno wielkos¢ funduszu remontowego jak
I Jego struktiira ma probabilistyczny oharakteri w zwigzku z ozym
tiworzerde ale funduszu ewakuacyjnego bedzie miato rowtilez charakter
P'obabiliatyczny«
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Wedlug £24] obliczenia stanéw liczebnych pojazdow mechanicz-
mech oraz wielkos$ci funduszu ewakuacyjnego, przy przyjeciu doby za
Jednostke czasu, mozna dokona¢ z nizej podanych zaleznosci.

Stan liczebny gojiazdo/*mechargezi®™*ch w dniu t /t - 1,2,..., T/
t
“it N /6.6.1/

jadzie: jj _ UcBebny po.iazdow mechenicznychj
I - v/3]caznlk rodzaju pojazdowj
N - wskaznik strat /intens”wmos¢ strumienia zgtoszen przeli-

czony na 1 dobe/.

Fundusz ewakuacyjny f w dniu t
t-1
*
\ - Pi3 /1 -Ai/. /6.6%2/

gdziej j ™ wskaznik rodzaju remontuj

p - y/spoétczynnik struktury strat

Zaleznosci /6.6.1/ i /6.6.2/ sa wiasciwe przy zatozeniach!

1/A.E Fl’lj = const, w catym okresie T;

_2/ brak uzupeinien w catym okresie T.

Jezeli = var oraz okreSlone sg podokrosy operacji , t2

11y to:

L:N,A.p.jO-A,(I,n“r.H,W/'C'-A. (1,)]*"

Wtym przypadku p10 “ const.

Ostabieniom zatozenia 2/ bedzie uwzgledi».iunie uzupetnien w po-
staci v/yremontowanych pojazdow, wielkos¢ ktorych oznaczymy przez/7 -

pierwszym przi]bllzeiiiUf bez podzialu na rodzaje remontéw j, mozna

przyjac:

N -Muy -cunal
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L

Wowczas

Hit-Hi0-Xi G,)I"O—Ai(t!n" D"Ai(l,)/“/\

AA~NOD1-(0)-p.an‘=]. /6.6.5/
Oznaczajgc srednie straty dobowe wazone czasem trwania podoki*eou
operacji przez:

\ A ) IEAXIR)Y2A )8 % . 76.6.6/
\ )

otrzymjeinyi
7. ANIAI-A7I-Ai(t)y' 0-Ai(g]™ D'AiI})]M+
ujt
+niPy(D-(I-Ai(M)V D-fl-Ai(t2)) 5" |:<-(<A(13»Y"N
/j.6.7/

WyiNazenie /6.6.7/ okre$la wielkos$¢ ftinduszu ewakuacyjnego okreslonej
klany remontu j dla pojazdéw i-tego rodzaju w dniu t operacji.

Woprzypadku, gdy wskaznik strat dobowych bidzie zadany w po-
staci rozkiadu dla kolejnych oporacji t],
wyrazenia /6.6.5/ i /6.6.7/ przyjma postac:

Nif--Nifiri'AL(D] ~n.i'n-Ai(0]f»'Ac/<-0]--04(0] /6.6.8/
iv
oraz

£4
iLi?Nip.jil Ai(On-Aia)] +n,Pi.E CI-A:(0]P'Ai(/-/)I-n-A.(H] = /6.6.9/

Jezeli w ten sam sposob zadamy strukture fdinduszu remontowego

(p /i/* t«1,2...,t'] , to wyrazenie na fundusz remontowy przyjmie
i
postac:
i4
ly . “N.n p_. DA, (D)[I-XiH)I t

I o,r /b (ND-A.(D] MT-N] (M)I-1>A, (] /6.6.10/
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flyrazenle /6.6,10/ jest pehOT -PPisem funduszu ewakuacyjnego. Nalezy
zwroci¢ uwage na uniwersalno$¢ tego wyrazenia, pozwalajgca na opis
funduszu ewakuacyjnego przy dowpJjjym rodzaju dziatan bojowych wojsk
dla wszystkich rodzajow pojazdéw mechanicznych i dla dowolnie zada-
nej struktury funduszu remontowego /strat/.

Z praktycznego jednak punktu urLdzenia, dla potrzeb niniejsze]
pracy, wygodniej bedzie opisa¢ fundusz ewakuacyjny w sposob zblizony
do opisu funduszu remontowego. Dlatego w drugim wariancie opisze ten
fundusz stosujgc elementy rachunku prawdopodobienstwa i teorii nie-
zawodnosci, przy czym baza odniesienia bedzie przebieg pojazdow
W /kra/e

Za podstawe toku rozumowania przyjmuje zmodyfikowang metode
okres$lania procesu wymuszonych zatrzyman pojazdu [20], przyjmujac
nastepujace zatozeniai

1/ kazde uszkodzenie peine jest zgtoszeniem na ewakuacje;

2/ uszkodzenia czeSciowe sg usuwane sitami zatdg /kierowcow/
w miejscach ich powstania, badZ tez w rejonach odpoczynkow
- po dojsciu pojazdébw w te rejony o wilasnym napedzie;

3/ w dowolnym przekroju trasy marszu stan pojazdu moze by¢
okreslony dwupunktowoi

- jest w ruchu o wiasnym napedzie /sprawny/ albo jest re-
montowany sitami zatogi /kierowcy/;

- jest holowany przez $Srodek ewakuacyjny albo remontowany
przy zaangazowaniu togo srodka /usibkodzenie peine/;

4/ srednia odlegto$¢ holowania wynosi 25 km.
Na podstawie zatozenia 3/ wprowadzam oznaozeniai

P /3/ - prawdopodobienstwo tego, ze w przekroju trasy S pojazd
° jest sprawny albo ma czesciowe uszkodzenie /brak zgto-

szenia na ewakuacje/;

P./3/ - prawdopodobienstwo togo, ze w przekroju trasy 3 pojazd
ma petne uszkodzenie i jest holowany*

Biorgc pod uwage niezalezno$¢ powyzszych prawdopodobienistw, mozna
wyprowadzi¢ zaleznos$ci na okreslenie ich wielkosci dla réznych
toBci S.
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Prawdopodobiaiistwo tego, pojazd jest sprawny w przekroju
Se S jest rowne sumie prawdopodobieiSstwt

« prawdopodobleilstwa tego, ze w przekroju S pojazd byt sprawny
I wczasie przebiegu A3 nie nastgpito jego petne uszkodze«-
nie

/1 - N AS/ < Pp/S/i

- prawdopodobienstwa tego, ze w przekroju S pojazd byt holowa*
ny i wczasie przebiegu AS prooes eweloiaeji zostat zakon*

ozony
AS P, (S),
ozyli
Po(S*-AS)N1-AAS) Po(S)*/i1ASP,(S), /6.6.11/
gdziet intengywnoed strumienia zgtoszen w zakresie petlnych usz-
kodzen;

Ji* intensywnoc¢¢ obstugi w zakresie ewakuacji*

Po przeksztatceniach 1 podzieleniu obydwu stron réwnanie przez S
otrzymuje

AiSNMAS)-Po(S) > -APo(S)*1iP,(S) /16.6.12/
A3 r

Przechodzgc .do granicy, przy AS-~0O, otrzynujf réwnanie rézniczkowe

pN/s/ - - APjj/s/ & yxPN/s/. /6.6.13/

Prawdopodobienstwo tego, ze w przekroju trasy Se AS pojazd
byt holowany jest réwna sumie prawdopodobienstwi

* prawdopodobienstwa tego, ze w przekroju S pojazd byt aprawny
I wczasie przebiegu AS nastgpito jego peine uszkodzenie

A-AS . pys/i

- prawdopodobienstwa tego, ze w przekroju S pojazd byt holowa*
ny i weczasie przebiegu AS. proces ewakuacji nie zosta¢ za-
konczony

/1 - "3/ P,/S/%
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czyli

P /S+ AS/ - AAS < Vijs/ wm/1 - /IJAS/ P™/S/. /6.6.14/

Po przeksztatceniach i przejsciu' do Granicy Otrzymuje drugie rérTra-

Tuie rézniczkowe
I pYs/ =-yjpNs/ +APp/s/. /6.6.15/

Kornsijgcy warunek mozna zapisaC w postaci
u PN/S/ = /6.6,16/

-Podstawiajgc do rovmania /6,6.15/ wyrazenie na P/S/ z /6.6,16/,
otrzymuje
?ys/ - A- JA+/)/- PN/s/. /6.6,17/

Warunki poczatkowe mozna okresli¢ wychodzac z fizycznego sensu pro-
cesu, mianowicie w przekroju trasy S=0 prawdopodohieiistwo tego, ze
pojazd ulegt peilnemu uszkodzeniu jest réwne zeru, czyli

PO/ » Qv /6.6.18/

Rozwigzanie rovmania /6.6.17/ z uwzelednieniem /6,6,18/ przy-
biera poatad

e . /6.6.19/

Na podstawie /6.6.16/ z rownania /6.6.19/ otrzymuje wyrazenie na
PN/S/ w postaci

p/<.. M + -A /6.6.20/

Wirazenia /6.6.19/7 i /6.6.20/ opisujg prawdopodobne stany pojazdu po
przebiegu S, zgodnie z zatozeniom 3/. Sens fizyczny tych wyrazen
jest oczywisty. Jezeli rozpatrujemy okreSlony odcinek trasy /prze-
bieg/ S, to na pewnej czesSci tej trasy pojazd porusza sie o0 wilasnym
napadzie, a na pozostatej czesSci - jest holowany*
Wielkosci r~/3/ i P/S/ okreSlajg witasnie Srednig cze$¢ trasy odpo-
wienio dla ruchu o wiasnym napedzie 1 dla holowania,

tynlkl obliczenh P/S/ 1 P/3/ zestawitem w tablicy 3.6.8 za-
tacznika 3, a ich graficzny przebieg zilustrowany zostat na rys.6” I,
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Do obliczen przyjatem nastepujgce dane wyjsclovfei
a/ wskaznik intensywnos$ci strumienia zgtoszen:
- dla czotgow - wg poz;.! tablicy 6.6 dla peitnych uszkodzen"
- 0,92 na 1000 km, czyli

A a9,2 « 10~~~ uszk/km }

dla samochodéw /w tablicy 6.7 odnotowano tylko uszkodzenia

petne/
O -2,94 « 10"~  uszk/km }

dla transporteréw opancerzonych, procentowo od ogdélnego

wskaznika /jak dla czotgow/

70.5312_ , 0,124} ]'I3 - 2*10”"™»0,124 - 2,48.10*™ uszk/km »

b/ wskaznik intensyrmodci obstugi ewakuacyjnej - jednakowy dla

wszy.stkich rodzajéw pojazdéw mechanicznych /zatozenie 4/1%

0,04
25

) RS EMBANIREQCLAIL £3/lwplA. \
PO(S)’—@]}— A p0lo280 Mj[nRchan}C2n”

----- U
£ | I—t ~Po(s)
0,9% |
) ’ I ' 1 I
0,06\— 1— o -dté enfakuacji C20tgc»v
"V j j—— v (p™MiQ eh/akunad transpor eroy>i
oM -1 T opancerronycn ~ —2 _%2
® dié ewkmnocp samochoaoiiyi ;
) | 1 I
| 996- 0,03,--N St-T
1-0,94"
P -l
—
193
4 11 .i00 Z0O 300 400 600 ,500 700,800 900 | mo\ Wrb
SIAT I R i i |

By3g 6*13. Wykresy przebiegu proceaov/ evuukaecji

pojazdéw mechanicznych
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7. ANALIZA QZLIHOSCI ETATOY/YCH SRODKOW ZABEZJIE*

SS3 S SSS as sSssssiIsa SSSr-

CZ2K1A TECTfiIlICZNEGO ZT WZAKRESIE GASZENIA

SSSassasssssas ASSSAaASAasSassss

STRIblmlA ZGLOSZEN

Aasssssssas

7*1* iJozllwosci

obstugiwania techniczne pojazdOY/ mechanicznych sg wykonywane
Z 1asfidy przez zatogi ikierow cow ! tych pojazdow, przy ewentualnej
‘momocy srodko?/ zabezpieczenia technicznego, szczegOllnie przy wyko-
rwaniv O o duzym zakresie prac oraz w przypadkach potrzeby skroé-
cenia czasu ICh trwania+ klozliwo$ci obstugowe mozna zatem okreslj.¢
czasem, jaki moze byé¢ w danych warunkach wydzielony na OT*

Podczas wykonywania marszu na duze odlegtosci, czas dyspozy-
cyjny  przeliczeniu na o™dng dobe /patrz podrozdziat 4*1 zatacz-
nika 1 oraz podrozdziat 4.2 niniejszej pracy/, w ramach ktdérego wy-
~onmywere sg OT, Srednio moze wynie$S¢ okoto 14 godzin /suma czasow
trwania wszystkich odpoczynkow/# Naldi»y jednak i&ied na uwadze, ze
czas ten jest przeznaczony nie tylko na O —wydziela sie z niego
czas na odpoczynek zatdég /kierowcoéw/, spozycie positkow itd*

Czas potrzebny na OT w ciggu jednej doby Srednio wynosi /patrz
J.w* oraz zatgcznik 2/x

a/ dla czolgow i transporterow opancerzonych, przy dobowej odlegto-
§ci marszu ponad 150 kmi

- przeglad kontrolny przed wyjazdem e 0,5 h|
- dwa przeglady kontrolne w rejonach
krétkich odpoczynkéw - 0.4 b
- dwa OT-1 w rejonach di™iglego 1 nocnego
/dziennego/ odpoczynku
- razem w ciggu doby
b/ dla .pojazdéw samochodowychi
- przeglad przed wyjazdem /PW/ - 0,25 hi
- trzy przeglady w drodze /PD/ - 0,9 hi
- 2,0 bl

- obstugiwanie codzienne /0C/
- razem w ciagu doby -3
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Z powyzszego zestawienia v/ynlka, ze o ile dla kierowcdéw pojaz-
i(Gw samochodowych 11 godzin jest czasem wystarczajgcym na sen, odpo-
czynek, spozycie positkow itp, o tyle 5 godzin na to same czynnosSci
dla zatég wozéw bojowych, jest czasem stanowczo niewystarczajgcym.
Stad oczywisty wniosek, ze chcac zachowal sprawno$¢ fizycznag zatdg
wozéw bojowych, nalezy zapewni¢ im pomoc techniczna w procesie OT
szczeg6lnie przy wykonywaniu OT-1, wzglednie zmniejszy¢ zakres czyn-
nosci togo obstugiwania albo tez wydtuzy¢ przebieg miedzy kolejnymi
Ol-1 np# do 250 km, tzn. do normy przebiegu dobowego.

Pomocy technicznej w procesie O moze udzieli¢ w zasadzie kaz-
dy ruchomy Srodek zabezpieczenia technicznego, a w odniesieniu do
czolgdbw w szczegoOlnosci takie $Srodki, jaki MOC/Pano., Ai A-2/Pano.
oraz w pewnym zakresie MAT i CW-34# Z tablicy 4.3 wynika, ze Srodkow
tych jest tacznie wQZ - 49 a w DPanc. - 65* Uwzgledniajgc liczbe
czotgow 1 innych pojazdéw gasienicowych w tych zwigzkach /tablice
3*2 i 3*3/ mozna obliczy¢, ze na jeden z wm grupy ruchomych Srodkow
przypada: wDZ-4,4, aw DPanc* - 4,9 wozow* Dla pcz i pz wielkos$c
ta wynosi odpowiednio 6,2 i 4,23* WielkosSci te pozwalajg na zorgani*
zowanie ,,gniazd obstugiwania", ale nalezy sie liczy¢ z tym, ze rucho»
nme Srodki zabezpieczenia bedg mogly udzieli¢ pomocy technicznej przy
OT-1 tylko woweczas, gdy nie beda zajete wykonywaniem remontoéw biezg-
cych uszkodzonych pojazdow*

Zmniejszenie zakresu OT-1 jest mozliwe, podobnie zresztg jak
1 Innych rodzajow OT, na co wyraznie wskazuje struktura procentowego
udziatlu poszczegolxiych grup czynnosci OT. Na przyk2:ad grupa czymiosoi
zwigzanych z myciem i czyszczeniem przy OT-1 stanowi az 66,8” Ogollne-
go zakresu prac, co wobec dalszego uzytkowania pojazdu najpdézniej po
6 godzinach od zakonczenia prac obstxigowych, wydaje sie wielkosScig
zbyt duzag, ktora moze byC powaznie zmniejszona. Vymaga to Jednak
szczegotowego zbadania wphywu poszczegdlnych czynnosci na stan tech-
niczny pojazdu*

Vt/dtuzenie przebiegu miedzy kolejnymi OT-1 jest rdéwniez realne,
0 czym najlepiej Swiadczy wyzej podcma juz norma 250 km obowigzujgca
w Armii Radzieckiej £21 i 31J, wobeo obowigzujgcej u nas - 150 km.
Przebieg 250 km w przyblizeniu odpowiada normie dobowego przebiegu
1 przy jej wprowadzeniu mozna bytoby zyska¢ dodatkowa 4 godz* w ciggu
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doby marszu na wypoczynek zatég wozéw bojowych. Wprowadzenie tej noi™
ny wymagatoby jednak rowniez dokladnego przeanalizowania czynnosci
wchodzacych w zakres OT-1 i ewentualnego pordéwnania ich z obowigzu-
jacymi wtej mierze normami w Armii Radzieckiej*

Obstugiwania techniczne o dxizym zakresie prac /wyzszych klas/,
wykomywane przed rozpoczeciem i po zakonczeniu marszu, wymagajg row-
niez - jak juz wspomniano w podrozdziale 6,3 - modyfikacji, szczego0l-
nie co do zakresu prac i norm czasowych. Odnosnie mozliwosci w tym
zakresie 0goOlnie mozna stwierdzi¢, ze zaréwno w okresie przygotowaw-
czym Av RV jak 1 po zakonczeniu marszu Av RZ/, nalezy sie liczyc
z koniecznos$cig powaznego zaangazowania SrodkOw zabezpieczenia tech-
nicznego w procesie obstugiwan technicznych. Stopien ich zaiangazowa-
nia wtym wzgledzie bedzie tym wiekszy, im mniej czasu bedzie mozna
wydzieli¢ na wykonanie obstugiwan technicznych.

7,2, Mozliwo”Ni“w™Natoesie r*ontw

Rbézne zrodia literatury fachéwo-wojakowej podajg rézne sposoby
podejscia do problemu obliczenia mozliwosci remontowych organéw za-
bezpieczenia technicznego poszczegolnych szczebli organizacyjnych.
Najczesciej za baze wyjsciowg do tych obliczen przyjmowane sg szacun»
kowe normy praoochtoxinosci poszczegélnych klas remontu oraz dysj>o0zy—
cyjny fundusz w roboczogodzinach dla rozpatrywanych ogniw zabezpie-
czenia technicznego. Na przyktad , do obliczenia mozliwosci re-
montowych, zaleca stosowanie nastepujacych* zaloe/OZnoécii

a/ fundusz dyspozycyjny

Tmdec M .73 /7.2.1/
gdziel d - ilo$¢ dni rozpatrywanego etapu operacji;
0 - dtugos¢ dnia pracy; 4

U —pid>dukcyjny stan osobowy rozpatrywanego ogniwa remon-
towego;
- wspobtczynnik nieprodukoyjnosoi;

B mozliwosci remontowe

d=o=hg- - /1.2.2/



- 148 -

gdzie: - norma pracochtonnosci dla danej klasy remontu

Obliczone na podstawie powyzszych zaleznosci mozliwosci remontowa dla

szczebla putku i ZI wynosza odpowiednio:

- 3-4 rb/dobe pojazdéw gasienicowych i kotowych:
- 6 rb lub 2 rs/dobg pojazdéw gasienicowych i 20 rb lub 4
rs/dobg pojazdéw kotowych#

To samo zrodto przedstawia bardzo ciekawy, z punktu widzenia prak-
tycznego zastosowania, rozkiad precochtonnosci remontéw czotgdéw, na
ktory natozono podziat zadan remontowych dla poszczegdélnych ogniw
zabezpieczenia technicznego#
Pi~blizone odtworzenie charakteru tego rozktadu, przy scistym okre-
Sleniu jego punktéw charakterystycznych, przedstawiono na rys#7«1*
Wtablicy 7#1 zestawiono normatywne oszacowanie mozliwosci re-
montowych etatowych srodkéw DZ i DPanc#

t-i gt
[
&
- 4—
For; j remohlujc” organa =r.r
4 f
NO I-.
ot
upraanal/ o
pulkone/1 i ;-° "
I
f
)b :1niAy13b. \M.i iR 16J i 17
alM; L X :

Kyst#t 7#1# Przyblizony przebieg rozktadu pracochton-
nosci remontow czotgow*
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Dobowe moiJ”™osoi~remontowe™™a”wj”™h

srodk™ DZN [PanojL m

/wariant/
Tablica 7*1
DZ DPano
noaza;) - -
pojazdow 0, ) =
Si*odici B - g &0 ?"1’” .
reitOntowe " @ ,i:k a W O-Vf% . @© o
L 11oSC druzyn 3 1
Hh + remontowych 9 3
% o cQn
p)
%6 >X H os¢ wykonywanych . 18 24-30 . 6 6-10
oA g rb S
& 11oS¢ druzyn . o s s 15 1«5
(g remontowych '
ESE, H g(-l 11os¢ wykonywanych 4-5 3 - Lao1s 9 15-18
— rb
fyits X
%l% > 11os¢ druzyn 6 2 . 2
N % remontowych
4 o . 6 9
% g Ilos¢ v/ykonywanych | p 10 1o-15 , lub 7 10-15
A% rb ors 3rs
110S¢ druzyn
‘% Nk remontovTych
+»§ -
805 11 los¢ wykonywanych 17-34 27-34
N >d
Igl Eq rb -
11oS¢ druzyn 20 . . 27 9.5
remontowych '
N
EaN Ilos¢ wykonywanych . 66-65 14-27 22 60-77

rb

Odnosnie norm pracochtonnosci poeeczegdlnyoh klas remontow,
podawane sg rowniez rozne wielkoS$ci; np, [4]) podaje, ze dla remont
biezacych wynoszg one« 70 rbh dla czotgéw, 60 rbh dla tranaporterow
opancerzonych i 40 rbh dla aamoohoddéw. Wedtug [21J,
klasy remontu przyjmuje aie “~umowno praooohtonnos$oi

100 rbh dla czotgéw i 30 rbh dla eamooboddw.

dla tej aamej
W Wwymiarze
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Wszystkie wyzej przedstawione normy dotycza jednak remontow
pojazdow uszkodzonych w wyniku oddziatywania nieprzyjaciela /straty
ljojowe/. Przy wykonywaniu marszu na duze odlegtosci, przy braku od-
dziatywania lub ograniczonym oddziatywaniu nieprzyjaciela, nmary do
czynienia przede wszystkim z usdicodzeniami od strat eksploatacyjnych,
w zwigzku z czym normatywne pracochtonnosci remontéw, a zatem i no-
zliwosci remontowe bedg odbiegaé od wyzej przedstawionych»

Z praktycznego punktu widzenia, najbardziej celowe v;ydaje sie
wyznaczenie czasow dyspozycyjnych poszczegdlnych ogniw zabezpiecze-
nia technicznego /zamykania technicznego/ i obliczenie na tej pod-
stawie mozliwosci remontowych tych ogniw dla réznych klas remontu,
przy czym klasy te nie musza odpowiada¢ ogélnie przyi~tej klasyfi-
kacji*

Wyzn~"Nnie” z asow™M sgoz~rejrjjnjch”~srodk”

remonto”~eh

Czas dyspozycyjny srodkow remontowych okreslonego ogniwa zabez-
pieczenia technicznego zalezy przede wszystkim od miejsca tych Srod-
kow w ugrupowaniu marszowym, predkosci marszu i konkretnej sytuacii,
w jakiej marsz jest wv/ykonywany» Jeden z mozliwych wariantOw wyznacze-
nia czasoOw dyspozycyjnych przy wykonywaniu marszu przez DZ, przykia-
dowo przedstawiono w podrozdziale 4»2 zatacznika 1» llizej prezento-
wana metoda wyznaczania czasow dyspozycyjnych jest uogOllnieniem v
przyktadu.

Przy wyznaczaniu czasow dyspozycyjnych, w okreSlonych warunkaoh
wykonywania marszu, napotykamy na szereg ograniczen wynikajacych z
tych warunkéw. Ograniczenia te mogg dotyczyC m«in. i

1/ wyprzedzania srodkow remontowych /zajetych remontem na trasie mar-
szu/ przez kolumny marszowe wojsk maszerujgcych w tylei.

2/ wyprzedzania 'srodkow remontowych zajetych remontem przez Srodki
remontowe szczebla bezposSrednio wyzszegol]

3/ wyprzedzania Srodkow remontowych zabezpieczajgcych pierv/szy /dru-
gi/ rzut danego szczebla przez srodki zabezpieczenia drugiego
/tytowego/ rzutu tego samego szczeblal]
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4/ czasu, na jaki mogg oderwac sie /pozostac/ Srodki remontowe od
zabezpieczanych przez siebie elementow ugrupowania marszowego«

Rozpatrzmy pokrotce wptyw tyoh ograniczen na wielkos¢ czasow dyspo-
zycyjnych.

Ograniczenie 1/ dotyczy gtownie Srodkéw zamykania technicznego
kolumn pododdziatbw 1 wydaje si”™ za stuszne przyjecie zasady dla
wszelkich warunkdéw wykonywania marszu, te Srodki te nie powinny byc¢
wyprzedzane przez kolumny wojak maszerujgcych wtyle« Wtakiej sytu-
acji, wielkos¢ czasu dyspozycyjnego bedzie jednoznacznie wyznaczana
przez odlegto$¢ miedzy tymi kolumnami i predkos¢ marszu. Schemat sy-
‘e'jacyjny dla takiego przypadku, przedstawia sie nastepujgcoi

i TrTr

t’ [ rr* /123/

Odlegtosci S, w zaleznosci od rodzaju wojsk tworzacych kolum-
ny marszowe, moga wynosi¢ 3“5 km /patrz tablica 2«6/, co np« przy
predkosci V " 20 km/h wyznacza czas dyspozycyjny 1 0,15 « 0,25 h,
czyli 9-15 min»

Z powyzszego v/ynika oczywisty wniosek, ze w skiad zamykania teohnioz*
nego pododdziatdw nalezy wyznacza¢ Srodki, ktoiyoh gltdbwnym zadaniem
jest udzielanie x™mooy teohnloz2inelJ zatogom /kierowcom/ uszkodzonych
pojazdow mechanicznych«
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-Jecie tego ogrardczenia dla srodkéw zamykania technicznego od-
dziatow bytoby niecelowe, poniewaz czas dyspozycyjny tych srodkéor™
ograniczatby sie do 15-30 min, /Zodlegtosci 5-10 km - patrz tablica
2.6/.

Ograniczenie 2/ wydaje sie stusznym dla wszystkich ogniw zamy-
kania technicznego marszu. M zwigzku z tym poszczegélne ogniwa powin-
ny rozpoczyna¢ tylko takie remonty, ktorych czas trwania nie prze-
kracza ich czasu dyspozycyjnego —w tym przypadku, czasu nadejscia
$rodkow remontowych szczebla bezpos$rednio wyzszego. Czas dyspozycyj-
ny limitoweu:y tym ograniczeniem mozna obliczy¢ z zaleznosci /7.2.3/,
przy czyn za S. nalezy podstawi¢ odlegtos¢ miedzy rozpatrywanym ogni-
wan zamykania technicznego, a ogniwem tego zamykania szczebla bezpo-
Srednio wyzszego Av giab ugrupowania marszowego na danej marszrucie/.
Odlegto$¢ ta dla ogniw putk - dywizja moze wynies¢ 30-40 km, co przy

20 kmv/h daje wartos¢ t, = 1,5 - 2 godzin.

Ograniczenie 3/ dotyczy dywizyjnego ogniwa zamykania technicz-
nego marszu /przy samodzielnym wykonywaniu marszu przez putk, moze
dotyczy¢ réwniez tego szczebla/, \L tym przypadku odlegtos¢ miedzy
srodkami remontowymi zamykania technicznego rzutéw moze wynosic¢
40-60 km, a zatem czas dyspozycyjny wyniesie 2-3 godzin /V-20 km/h/.

Ograniczenie 4/ moze dotyczy¢ wszystkich ogniw zamykania tech-
nicznego, w gt6Sej jednak mierze - zamykania drugiego i tylowego
rzutu, Czas aa jaki mogg pozostaC srodki remontowe poza zabezpiecza-
nymi przez siebie elementami ugrupowania marszowego. Jest jednocze-
Snie czasem dyspozycyjnym tych srodkow, ‘.iedtug [2]1]J czas ten moze
wynosi¢ 5-6 h, 00 odpowiada odlegtosci 100-120 km. Oczywiscie przy-
jecie tych wielkosSci warunkowano jest dostepnoscig drog po przemar-
szu dywizji, w przeciwnym bowiem przypadku mogtyby v/ystgpi¢ trudn
sci wdojsciu Av okreSlonym czasie/ pozostawionych srodkow remonto
wych. na swoje miejsca w ugrupowaniu marszovwym

'IHyz0] oszacowano czasy dyspozycyjno, jak juz wspomniano i jak
to wyaika z zaleznosci /7.2.3/, zaleza od predkosci ruchu kolumn
i od odlegtosci, na jakg moga pozosta¢ Srodki remontowe od swojego
miejsca w ugrupowaniu marszowym. Zaleznosci te przedstawiono graficz
nie na rys.7.2, ktdéry sporzadzono na podstawie wynikdw obliczen ze

stawionych w tablicy 7*2/»
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Zestawienl™datj,eh”~™o”zbo”ch”™d 0™Mwytoe

Tablica 7m2
VvV /knvh/ 5 10 15 20 25 30 35 40
S » 3 km I
t™/h/ 0,6 0,3 0,2 0,15 0,12 0,10 0,086 0,075
S « 5 km I
. 1,0 05 0,33 0,25 0,2 0,167 0,143 A0,125
) S e 30 km e
t™/h/ 6,0 3,0 12,0 1,5 1,0 0,86 0,75
S 9 40 km 1
-V S7 " 80 ] 40 266 120 1}6 "1,33 1,14 1,00
1 * Sm60km
. . 12,0 6,0 4,0 3,0 24 2,0 1,72 1,50
S « 100 km
t™/h/ 20,0 10,0 6,67 50 4,0 3,33 286 2,5
- 1 S » 120 km
t"/h/ 240 12,0 8,0 60 48 40 343 3.0
Vyznaczone z wykresu przedstawionego na 2ys*7*2 czasy dy*

spozycyjne dla okreslonej predkos$ci ruchu kolumm czasami”™ na "Njakie
jednorazowo mog™ zatrzymac siQ srodki zabezpieczenia technicznego da*
nego ogniwa» V rzeczywistych warunkach wykonywania marszu, w ciggu
doby takich zatrzyman moze by¢ kltka lub kilkanascie * w zaletnoS$oi
od wielkosci t~, dtugosci trasy oraz réznioy predkosci rucha Srodkcw
remontOY/yoh /predkosci ,,doganiania**/ i predkosci ruchu kolumn mar-
szowych»

Ponadto, niezaleznie od czasow dyspozycyjnych wystepujacych
V ruchu kolumn marszowych, przy wykonywaniu marszu wszystkie ogniwa
zamykania technicznego mogg v/ykonywaC remonty w czasie trwania odpo
czynkow —szczegolnie dtugich i nocnych /Zdziennych/#

Zatem teoretycznie maksymalny czas dyspozycyjny SrodkOow remon-
tov/ych zamykania technicznego marszu w ciggu dobyf bedzie réwny su-
mie iloczynOY/ jednorazowych czasow dyspozycyjnych przez dopuszczalng
ilo§¢ zatrzyman i czasow trwania odpoczynkow# Mozna to zapisa¢ naste-
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pujacg zaleznoscig:

T, *n et, % /720047
d u ™ N P4
gdzie: - maksymalny czas dyspozycyjny w ciggu doby;
td - jednorazowy czas dyspozycyjny danego sSrodka remonto-
wego,
r czas trwania i-tego odpoczynku;
n - liczba zatrzyman srodka remontowego w celu przepro-

wadzenia remontéw;
liczba odpoczynkéw w ciggu doby.

m

W zaleznos$ci /7.2*4/, za wyjatkiem liczby zatrzyman n, wszyst-
kie wielkos$ci sa znane. Dla v/yznaczenia wielkosci n wprov/adzam poje-
cie jednostkowego cyklu remontov/ego t”, ktéry okreslam jako sume

N Jednostkowego czasu dyspozycyjnego tN i1 czasu ,doganiania™* t~, ozyli:
t et +t "% /7 *2mb5/
c d g

Znajac predkos¢ ruchu kolumn 7, Jednostkowy /jednorazowy/ czas dyspo-
zycyjny danego srodka remontowego t™ oraz predkos$¢ ,doganiania tego
$rodka mozna wyznaczy¢ czas jednostkowego cyklu remontowego. Za-
leznoSci te przedstawiono graficznie na rys.7*3t ktorym dodatkov.’o
wprowadzono nastepujace oznaczenia:

S - przebieg w kmdo chwili wystgpienia uszkodzenia /rozpocze-
cia remontu/;

I —przebieg w km do chwili zakoiiozenia remontu.

Ha wykresie tym wyznaczono cykle remontowe dla min» przy
V- 25 km/godz. i 7 « 35 km/h, oznaczajac je kolorem zielonym. Kolo-
rem ozerownym o2uiaczono graniczne wartosci czasow dyspozycyjnycli pod.
czas ruchu kolumn dla 75 i 50 km odcinkow trasy przy zatozeniu, ze
Szx>dek remontowy powinien dopedzic ogon zabezpieczanej przez siebie
kolumny w momencie zakoiiozenia marsani na tym odcinku /przed v/ejscie
w rejon odpoczynku/. Unie te pozwalajg na wyznaczenie czasow dyspo-
zycyjnych przy braku ograniczen w zakresie wyprzedzania $rodkéw re
montowych. | tak, przy rozpoczeciu remontu w momencie rozpoczecia
marszu, czasy dyspozycyjne, dla wyzej okre$lonych wartosci odcinkow
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\ 7.3= Mozliwosci w zakresie ewakuacji

Wliteraturze fachowo-wojskowej mozliwosci ewakuacyjne sa okre-
Rlane iloScig rejséw ewakuacyjnych przy ustalonej wartosci promienia
ewakuacji, | tak, na przykiad [21) podaje, ze mozliwosci ewakuacyjne
szczebla putku i1 dy”vizji v/ynosza odpowiednio:

- 10 czotgébw przy R = 5-~ 1B
- 4-5 czolgbw i1 8 jednostek innego sprzetu technicznego przy
Re 12 km,

Tak sformutowane mozliwosci ewakuacyjne majg jednak matlg praktyczng
prz:'datnosé dla przypadku zabezpieczenia technicznego marszu, w kto6-
rym wystepuje specyfika zadan ewakuacyjnych# OgOlnie, zadania te dla
poezczegolnych ogniw zamykania technicznego marszu, mozna strescic
do nastepujacych [21]:

a/ zamykanie techniczne kolumn pododdziatéw:
- wycigganie pojazdéw uwieznietych}
- Scigganie uszkodzonych pojazdéw z trasy marszu Zholowanie do
1 godz/I
- zabezpieczenie forsowania przeszkod wodnych;

b/ zac;ykanie techniczne oddziatow:

- holowanie uszkodzonych pojazdéw do przodu “ 2" h/;

- ewakuacja usdkodzonych pojazdéw na drogi Zosie/ ewakuacji
I remontu ZT i armii;

--zabezpieczanie forsowania przeszkdd wodnych;

¢/ zairykanie techniczne ZT:
_ ewakuacja uszkodzonych pojazdow w rejony organizacji dywizyj-
nych PZSU}
- ewakuacja uszkodzonych pojazdow na droge Z0$/ ewakuacji i re-.
montu armiil
zabezpieczenie forsowania przeszkéd wodnych;
- likwidacja skutkéw uderzen broni masowego razenia#

Z powyzszej listy zadan wynika, ze mozUwos$ol ewakuacyjne wyra-
zone nczba rejsbw ewakuacyjnych, przy okreSlonym promieniu ewakuacji,
jest trudno przetransformowad na mozliwosci w zakresie wykonania za-
dan ewakuacyjnych w marszu* Dlatego tez wdalszych rozwazaniach.
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podstawe przyjmuje mozliwosci zabezpieczenia wykonania zadan wymie-
niorych w powyzszej liscie, przy uwzglednieniu ograniczen wynikaja-
cych z zakresu niniejszej pracy*

\?ircigganie pojazdoéw uwie”™etych i Scigganie pojazdéw uszkodzo-
nych z trasy marszu mozna zaliczy6é do zadan doraznych i krétkotrwa-
tych, w zwigzku z czym okreS$lanie mozliwosci w tym zakresie wydaje
sie niecelowe* Ogollnie mozna przyjac¢, bez okreslania wielkosci 1 nmo-
zliwosci w przedmiocie ich wykonania, ze Srodki ewakuacyjne wydzie-
lone w sktad zamykania technicznego kolumn pododdziatéw, przy ewentu-
alnym dodatkowym zaangazowaniu ,,nieetatowych"” Srodkéw ewakuacyjnych
/patrz podrozdziat 4*4/, w peini zabezpieczg potrzeby w tym zakresie*

Zagadnienie zabezpieczenia forsow€uiia przeszkdéd”™ wodnych /7 w od-
niesieniu do wszystkich ogniw”~zamykania technicznego marszu/, ze
wzgledu na ztozonos$¢ oraz z uwagi na konieczno$¢ jego poiBdazanla z za-
bezpieczeniem inzynieryjnym, wniniejszej pracy zostato catkowicie
pominiete* Pondlam rowniez problem likwidacji skutkéw uderzen broni
masowego razenia, traktujagc go jako zadanie dorazne o charakterze
specjalnym. Uwazam, ze obydwa wymienione problemy mogg by¢ przedmio-
tem oddzielnych rozpraw doktorskich, a tym samym loh rozpatrywanie
tylko z punktu widzenia potrzeb ewakuacyjnych - musiato by by¢ powaz-
nie sptycone, a w zwigzku z tyio kontrowersyjne»

Wten spostfb z przedstawionej listy zadan ewakuacyjnych pozo-
staty tylko zadania w zakresie ewakuacji /holowania/Z uszkodzonych
pojazdow w rejony odpoczynkéw i w rejony organizowania PZSU ora* ewa-
kuacji na osie ewakuacji i remontu*

Jak juz wspomniano w podrozdziale 4.4, ewakuacja na trasie mar-
szu noze odbywaC sig tylko do przodu. Przy takiej zasadzie ewakuacji
mozliwosci ewakuacyjne kazdego ciggnika, teoretycznie sg réwne ilora-
zowi dtugosci trasy przez Srednig odlegtos¢ pojedynczego rejeu owa
kuaoyjnego. Przy praktycznym okres$laniu tych mozliwosci nalezy jednak
uwzgledni¢ nastepujace ograniczeniai

- proces ewakuacji w zadnym przypadku nie moze ograniczaC tempa

marszu kolumn]

- czas trwania pojedynczego rejeu owakuaoyjnego nie powinien

przekroczy¢ okreslonej wielkos$ci Zgrzanie eig zespoldow cigg-
nika, spadek ioh niezawodnosciowego etanu itp/j
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, wigkszos¢ typéw ciggnikow /ZOPT, W2/ spetnia rownolegle do
funkcji ewakuacyjnych rowniez funkcje remontowe;

- potrzeba wydzielenia czasu dla zatdg srodkow ewakuacyjnych
na sen, odpoczynek, spozycie positkow itp»

Kajpowazniejszym z powyzszaroh ograniczen jest potrzeba utrzy-
mania nakazanego tempa marszu, ktore w zestawieniu z mozliwg do osig-
gniecia predkoscig ewakuacji, Ihnituje réwniez ograniczenie drugie
. czas trwanie pojedynczego rejsu. Zaleznosci to przedstawiono gra-
ficznie na rys.7.5, z ktorego przy okreslonych predkosciach marszu
I ewakuacji ZholowaniaZ/ mozna wyznaczy¢ dtugos¢ rejsu ewakuacyjnego
I caas iego trwania.

m
<9 o3
40
-i-07 - vn
=L Z L Z L
- I ,
. $o
iD 10 30 A0 ]

Eys, 7.5. Graficzna metoda wyznaczania dtugosci
rejsu ewakuacyjnego

Z powyzszego wykresu wynika, ze pr~r wykluczeniu mozliwos i
boX«3vw “Oltr NoeiN/
dl. prtdkodol »».du T . 20 IWbIl »dl.*téol IdddJ)- kol»n»Il 5
i 10 km /pododdziatéw i oddziatéw/, otrzymujemy odpowiednio»
- dla czotgow, dtugosci rejséw 3,33 to i ok.6,5 to oraz ¢y
ich trwania ok. 25 i 50 min. /predko$¢ holowania 8 km/h,
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- dla samoohodéwt diugosci rejsow 15 i 20 lon oraz czasy ioh
trwania 112 godz« /predkos$¢ holowania « 15 kzn/h/«

Takie dtugosci rejséw, szczegdlnie w odniesieniu do ewakuaciji
0z02géw, wobeo potrzeb ewfilioxaoji uszkodzonych pojazdéw w rejony odpo-
czynkéw /PZSU/ - sg ziiewystarozajgoe« Wzwigzku z tym na odcinkach
ciggow drogowych o waskich jezdniach /bez moillwo$oi wyprzedzania/,
nalezy dodatkowo wyznacza¢ rownolegte do trasy marsiu ciggi drogowe
przeznaczone do ewakuacji*

Wodniesieniu do ewakuacji na osie ewakuacji 1 remontu nie
przewiduje sie wiekszych trudnoSci a zatem i ograniczen, poniewaz
bedzie sie ona odbywa¢ gtownie po drogach rokadowych* Wzwigzku z ta-
ka ewakuacjg nalezy sie jednak liczy¢ ze zwiekszeniem przebiegu Srod-
kow ewakuacyjnych i j>ogo2*szeniem warunkéw dojscia tych Srodkéw na
.SWO0je miejsca w ugrupowaniu marszowym=*

e Biorgc pod uwage wyzej opisane zadania ewakuacyjne i ogranicze-
nia w przyblizeniu mozna przyjac¢, ze w ciggu doby kazdy etatowy S$ro-
dek ewakuacyjny, w zakresie holowania uszkodzoiayoh pojazdow mecha-
nicznych, moze by¢ wykorzystany do ewakuacji na tgcznej diugosci rej-
sow rownej potowie dobowej odlegtos$ci marszu* Przy takim zalozeniu,
miarg mozliwosci ewakuacyjnych wg poszczegoélnych grup rodzajowych po-
jazdow moze by¢ m*in* liczba pojazdow, przypadajgca na jeden srodek
ewakuacyjny*
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1>KaToH

O*1« Suiej"sce systeim 2abezj)leczenla technicznego

w 0golnym_s:~3temle st

Dia okreSlenia miejsca systemu zabezpieczenia technicznego
wogolnym systemie struktury wojsk» lunownie podzielitem ten ostatni
na dwie zasadnicze czes$cil REALIZATOR ZADAN BOOWCH - obejmujaca
pododdziaty i oddziaty bojowe oraz ZABEZPIECZENIE DZIALAN BOOWYCH
WOSK - obejmjgca wszystkie elementy /dzialy/ tego zabezpieczenia
/rys.8.1/.

Wedlug [30] zabezpieczenie dziatan bojowych wojsk obejmije:

* rozpoznanie;
obrona wojsk przed bronig masowego razenia;
- obrona przeciwlotnicza;
- zabezpieczenie Inzynieryjne;
< maskowanie;
- przeciwdziatanie ranloelektroziiczne;
= zabezpieczenie tylowe*

Regulacda walki [25] uzupetnia wAwwnu elementy» nastepujgcymi i

- ubezpieczenie;
- zabezpieczenie topograficzne;
« zabezpieczenie hydrometeorologlozne#

Obie wymieniony poaycje Uteratnry podajg, te w ekZad zabezpie-
czenia tytowego wchodzg;

« zabezpieczenie materiatowe,;
= 2rabezpieczenie techniczne;
* zabezpieczenie medyczne;

- grzebanie polegtych;

= ewakuacja jencow wojennych*

Uwzgledniajgc powytezg klasyfUceoje, na rya.6.l wyrétnliem
ZABEZPIECZENIE TY1OJ®, podajac w oddilelnym bloku eohematu jago ele
menty, natomiaat pozoatale elementy, wchodzace w oklad zabezpieczenia
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..iatan bojowych wojs3c, ujgtem w dwodch nastepnych blokach, c*ya
.Ldclolitem je wedlus “yterlum apetnl«.ej funkcji na zmZ.~"CZB-
UIE BOU-O® | ZABEZPIECZEHIB SPBCIAIUB. Ka schemacie tym dodatkowo
wyrézniono w bloku ZABEZPIECZBHIB sy8tem_sab«£fiec2.esiA teettt
niczne£o, ktéry jest przedmiotem niniejszej pracy.

' system zabezpieczenia technicznego swym zakresem wykracza jed-

nak znacznie poza ramy tematu niniejszej
przedsta”vilem schemat stx”~tury tego systemu, wyrézniajgc ele™n ¥

Lodzgce w zakres rozpzewy. Ha schemacie tym umownie wyodrebniono
HI3KT Z1BBZP1K;ZBHIA - Obejmujacy poszczegblne rodzaje -b-piecza-
Te~sprzetu wojskowego oraz -BBAUZATOB ZABBZPXECZMXA - N e NNy
wszystkie systemy /dziaty/ wchodzace w zakres zabezpieczenia

ych «...tolob eNeee] ' H»-

«e«/teodtt ««onto.. " Z'® f “

sjU . bspdjo ospuilo.own. iakr.sl«. O.N«.0o*w.*

PI.CY P .J« PU probl»»>.yU
E.=hS4bbbici . 1.LiIPSP}.«Kk.i4!IS-EIS

n:ontdw”\biezac7£hj5.

8,2. Cybernetyezng_model_3truktu”_eyat™
ENM2EItES2S15-tSeNi2. 5£®S®J2ZHSELI-5S

Nnalogicznie jak wrozdziale 5 niniejszej pracy”™

lem zabezpieczenia technicznego tym, procesy
cybernetycznego, przedstawionego na rys.8.3. p~wdsta-
P.ob«U,c. P«M -» Ub.bpU....l. ..cbnlc»«» ~ “ LI~

,up .. poptaoi «budb. .uudpd.

Uud. P « opy. p-psudbiu. . vy u p N

Ijlio on. .3 noinlpuii prb.dJuloth po , ,,..1, toohnlonnoeo »oto«n

a modelu struktury systemu zabezpiecz
v/yodi'Qbiliiesi trzy systeieyi
- SOT - system obstugiwania technicznego, w skiad ktoreg
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MoGel struktury systemu zabezpieczenia
technicznego marszu

Rys-8.$

Oznac™M™MiQ: \SOr- sy”*em obsiugiirHinia t\chmcinego™ <E e systM™ 8¥icH(uag/4
Wtem remontow rtaskotiyen; ZTK e zamykaote techniczne
kolumn poaodatiadGt”™, ZTO* zomykonie techniczne ocfoiiafo™
N ZTD eraTykoue techniczne zniazku taktycznego (ayni”t)
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wchodid uktad ,Obstugiwania techniczne*' i uktad ,Pomoc tech-
niczna*'!

- SE - system ewakuacji, w skiad ktérego wchodzg ukiady ,B/an™
kuacja*’ na szczeblu pododdziatu, oddziatu 1 ZT;

- RW - system remontéw wojskowych, w skiad ktorego wchodzg
ukiady ,Remont* na szczeblu pododdziatu, oddziatu i ZT,

lia rys# 8#3 systemy te oznacijono linig kreskOT/g /przerywana/#

Niezaleznie od powyzszego, w przedmiotoveym modelu wyodrebnitem
irydzielane na czas marszu ogniwa ?,abezpijczenia technicznego, a mia-
nowicie |

- 2TK - zamykanie techniczne kolumn pododdziatowj
- 2To - zamykajidLe techniczna ugrupowan marszowj'ch oddziatow;

- ZID -’zamykanie techniczne rzutéw ugrupowania marszowego zwig-
zku takcycznego /dywizji/#

Ka schemacie o<griwa te oznaczono linig piinlrtowg*

' Poza wyzej opisanym podziatem, pozostaty dwa ukiady modelu, a

inijuiowiciet ,Generator strumienia zgtoszen** i \yRozpoznanie techniczne**
Pominiecie w tym podbiale ukiadu ,Generator strumienia zgltoszen** jest
oczywiste, poniewaz nie v/chodzi on w aklac*. elementéw zabozpieczenia
technicznego# Jego odpowiednikiem na rys#s#i jest ,REALIZATOR ZADAl
BOOVIKOK™, natomiast na rys#6#2 — ,OBLSICT ZABEZPIECZEI'IIA®# Na wigcze-
nie ukiadu ,Rozpoznanie techniczne**, do jednego z wyodrebnionych w
modelu systeméw, nie zdecydowatem sie z dwoch wzgledow:

I/ w aktualnej strukturze systemu zabezpieczenia technicznego wojs™
brak j€st materialnego odpowiednika tego ukiaduj

«/ sfera jogo oddzlatyv;anin dotyczy co najmniej dwoch z wyodrebnio-
nych w modelu systeméw*

Niezaleznie od powyzszego, role Jakg spetnia rozpoznanie tech*
niezne w procesie zabezpieczenia technicznego wojsk uwazam za bardzo
wazng i na odpowiednim etapie niniejszej pracy, wroce do tego zagad-
nienia#

Dla utatwienia sporzadzenia macierzy sprzezen modelu, na rys#
8#4 przedstawitom go w postaci grafu sOjnego, przy czym jego budowa
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I oznaczenia sg analogiczne Jak * rozdziale 5 niniejszej pracy /rys.
531 opis w podrozdziale 5.3/. Dodatkowo, w grafie tym pokaz-pO
elmosprzeienia. przedstawione na schemacie w postaci,p,tli przy po-

flZCzegOlEcycii weztach*

8»3# Itooljrz m o d a lu_Btraktcg™B”st
sa”™zg~ o*wia™Mtectoicznego™marszufNiNlejn
ylB
y oparciu o schematy przedstawione na iys.8.3 i1 8.4, sporzg-
dzam zero-jedynkowa Inoydentng Tr*cVera sprzezen modelu.
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Do opisu macierzy sprzezen wprowadzam oznaczenia symbo-

i \i2UMgce sprzezenie ukladéw i-togo z j-tym#

S

whd

4-¢

I cze$C strumienia zgtoszen - fundusz obstugowy /pojazdy mecha-
niczne wymagajace planowych zabiegow obstugowychf wynika™jg—
cych z przebiegu w km/;

I czesSC strumienia zgtoszen - fundusz ewakuacyjny, remontowy
I ewakuucyjno-remontowy;

. czeSC strumienia zgtoszen tracona pi~ez ukiad z pominieciem,
systemu zabezpieczenia teohfiicznegO}

| pojazdy nechaniozne obstuzone w systemie obstugiwania tech-
nicanego z odtworzonym zapasem przebiegu miedzyobstugowego;

» pojazdy mechaniczne - srodlcL obstugowe, wymagajgce obstugiwa-
nia tectinicznego;

« pojazdy mechaniczne, przy obstugiwaniu ktorych udzielana jest
pomoc technicznej

, pojazdy mechaniczne, przy obstugiwaniu ktorych stwierdzono po-
trzebe zabiegéw remontowych lub ewakuacyjnych;

| pojazdy mechaniczne, ktore po udzieleniu im pomocy technicz
xiej wracajg do szykdéw marszowych;

|.srodki remontowo-obstugowe, wydzielone do pomocy technicznej
pray obetugiwaniu technicznym pojazdow mechanicznychj

t pojazdy mechaniczne sprawne technicznie-z zatogami /kierowca
nd/ w ~edyspozyojitl

t niesprawne pojazdy mochaniczne, wymagajgce tylko ppmpcy
nicznej ;

| pojazdy moohanlozne do ewakuacji przez Srodki i~dzielone

w sktad zamykania technicznego kolumn pododdziatow /ZTK/j

| pojazdy mectianlczne do ewakuaoji przez Srodki zamykania teoh
nicznego Oddziatow /ZTO/;

« pojazdy mechaniczne do ewakuacji przez srodki zamykania teoh-
nicznego zwigzku taktycznego /ZTD/;

j pojazdy mechaniczne do remontu przez Srodki ZIK]j
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pojazdy mechaniczne do remontu przez Srodki ZTOs

mechaniczno do remontu przez Srodki ZTDj

: czeSC strumienia zgtoszen tracona przez ukiad po rozpoznaj™'

technicznym;

po 0,«».0,l .,00™ 0. m .

. pojazdy mechaniczne, ktore po ewakuacji srodkami ZTK zostaja

przekazane do dalszej ewakuacji przez srodki ZTQj

pojazdy mechanicznej ktdére po ewakuacji Srodkami. ZTK p</ega«*
remontowi przez Srodki ZTK;

. pojazdy mechaniczne wyewakuowane arodkami ZTK do remontu

przez srodki ZTO;

: pojazdy mechaniczne wyewakuowane $rodkami ZTK do remontu

przez Srodki ZID;

: czeSd strumienia zgtoszen tracona przez ukiM po ewakuacji

Srodkami ZTK:

. odzysk pojazdéw mechanicznych po ewakuacji erodkami ZTQj

srodki ewakuacyjne wymagajgce ewakuacji srodkami ZTQj

. pojazdy mechaniczne, ktore po ewakuacji Srodkami ZTO zostaja

przekazane do dalszej ewakuacji Srodkami ZTDj

pojazdy mecheniczne, ktére po ewakuacji erodkami ZTO podlega-
ja remontowi przez Srodki ZTO;

pojazdy achanie zne wyewakuowane Srodkami ZTO Amoniu pre
Srodki ZTD;

- cze§9 strumienia zgtoszen tracona przez uktad po swakuacji

Srodkami ZTO;

: odzysk pojazdow mechanicznych po ewakuacji srodkami ZTP|

. Srodki ewakuacyjne wymagajgce ewakuacji Srodkami ZTD|



10 * pojazdy mechaniczne, ktdore po ewakuacji Srodkami ZID podlega«
ja remontowi przez Srodki ZID;

S r czes¢ strumienia zgtoszen tracona przez uktad po ewakuacji
srodkami ZTD;

88"*1\ | odzysk pojazdw/ mechaniczryoh po remoncie $Srodkami ZTK;

SOC") = Srodki zabezpieczenia technicznego wymagajgce remontu $réd-

kami ZTK;
N t pojazdy mechaniczne pozr*stawione przez ZIK do remontu $rod-
kami ZTO;
88-’\ | czeS¢ strumienia zgtoszen tracona przez ukiad po zakwalili«
kowaniu do strat przez Srodki ZTK;
S - | odzysk pojazdow mechanicznych xo remoncie $rodkowi ZTO,
N s Srodki zabezpieczenia technicznego wymagajgce remontu $rod-
kami ZTO;
Sg_10 | pojazdy mechaniczne pozostawione przez ZIO do remontu Srod—
kami ZTD;
S9—oe s czg$¢ stz\imienia zgtoszen tracona przez uktad po zakwaliii—

wwek kov/anlu do strat przez Srodki ZTO,

~N10 1 * odzysk pojazdéw merlianicznych po remoncie Srodkami ZTD;

Sio 10* zabezpieczexiia technicznego wyiaagajgpo remontu Srod—
— kami ZTD;

S%‘I t czeS¢ strumienia zgtoszen tracona przez uktad pozalovalli—
kowaniu do strat przez Srodki ZID;

Soe o SPrawne pojazdy mechaniczne, wptywajagce dowojsk spoza ukia*

“ dli;

S o * materiaty eksploatacyjne 1 drobne oze$ci zamienne”™ nlezbed-
N nlki obstugowe;

S .1 oprzyrzadowanie diagnostyczne i drobne czeSoi zamienne}

S j. | oprzyrzadowanie ewakuacyjne, wyyosa™i.enle pomocniczo;



©O6 . oprzyrzadowanie ewakuacyjne, voTposazenie pomocnicze

t oprzyrzadowan**'s ewakuacyjne, wyposazenie pomaocnicze|
00 -

Tczesci zamienne, oprzyrzadowanie remontowe, materiaty eksploa-

G>-8 L :
tacyjno i i>oinocnicze;
SGD . czesci zamienne, oprzyrzadowanie remontowe, materiaty ekeploa-
tacyjne 1 pomocnicze;
10: czesSci zamienne, oprzyrzadoweinle remontowe, materiaty ekoploa-

tacyjne i pomocnicze.

8.4. Anallgajpodgtavfcwych

. modelu

Ydekszos$$ sprzezen wystepujacych w modelu zostata okreslona
przez opis strumienia zgtoszen, przedstawiony wrozdziale 6# Aszcze
golnosci, tg droga zostaty okreSlone wejscia i wyj”ia ukiadu 4, za
ifyykatkiem Jego sprzezen z otoczeniem i sprzezenia w ktorym nie
uwzgledniono czesci strumienia zgtoszen od ewentuali®rch strat bojowych.
Ponadto, do nieokre$lonych, a istotnych z punktu widzenia efektywnosci
itinkcJonowania systemu zabezpieczenia technicznego sprzezen, mozna za
liczy¢ nastepujace sprzezenia: z SOT - 7~2-1* z SB - "5 »

h-4* =6-10 * =7-10 ‘¢ e’ - =ge-i- S-7 * =-0-1- “ - _
niniejszego podrozdziatu zostang poddane analizie kolejno W/wji. saprro

zonia*

0.4.1. Strumien zglosz”*en od”strat J>0Jov/arch
sprzezenia

Jak wykazano w punkcie 2.2.3 uiniejezej pracy, wojska wykonuj.a-
ce aarez w poczgtkowym okresie wojny sg najbardziej narazone na ude-
rzenia lotnicze. Sposr<td arsonatu broni, jak moze by¢ uzyta tg droga,
na wyréznienie - 7. punktu widzenia wlelkoaoi 1 charakteru strat bojo-
wyuh w pojazdach mechanicznych - zastuguje bron jadrowa,

Hbézne zrodta literatury podajg rozne zaleznodci na obUczanle
wielkodcl strat w wyniku uderzen jadrowych orss™promienl strei raze-
nia dla okreslonych klas uszkodzehn - m.In. problematyke tg zawierajg
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r
I% f\l3> IQf 28 1 31J* Ogdblnio jednak mozna przyjaé, ze straty te i ich
li charakter kazdorazowo zalezag odi

e mocy 1 rodzaju wybuchu jadrowego |

- gestos$ci nasycenia rejonu w rozpatrywany rodzaj sprzetu
/pojazdy mechaniczne/|

- odpornosci konstrukcyjnej sprzetu na dziatania fali uderze-
niowej i promieniowanie cieplnes

- uksztattowania terenu, stopnia ukrycia sprzetu itp»

Odnosnie klasyfikacji strat, pod wzgledom stopnia uszkodzenia,

najczesciej przyjmowane sa cztery nastepujace klasy:
A - catkowite zniszczenie - straty bezpowrotne]

B - uszkodzenia ciezkie - w odniesieniu do pojazdéw mochanioz-
nych potrzeba remontu kapitalnego]

C - uszkodzexiia srednie - j*w. potrzeba raj
B —uszkodzenia lekkie - j«We potrzeba rb«

Dla klas tych wyznaczane ag strefy, okre$lane promieniami /odlegto-
§ci od punktu zerowego wybuchu/ razenia, ktdére oznaczam odpowiednio
przez R™, Rg, I R™ Jezeli dodatkowo gestoSC xiasyoexiia rejom

w pojazdj** mechaniczne .0znaozyoor przez e, to wielko$¢ strat w poszcze—
gélnyoh strefach razenia, a zatem wg poszozegdélnyoh klas stopnia
uszkodzenia, zsozna obliczy¢ z zaleznoSci:

n q S
ng TN /8*4#1/
nm q-=S5, 1I(L* - «r") >
M - ge=3p-9g-= - B
IP Dla przypadkéw uderzen jadrowych na wojaka bedace w ugrupowa-

niu marozowych /Zoel ,wstatkowy**/, powyzsze zaleznos$ci przybiorg po

n 29 R,
/8,4,2/
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Mc - 29 - ) ¢

5a0aB66lcmB wartosci promieni razenia pojazdéw mechanicznych
- w zaleznosci od nocy i rodzaju wybuchu - zestawiono w tablicy
3,8.1 zalacaniica 3.

Znajac powierzchni« rozmieszczenia wojsk wrejonach odpoczyn-
kow, lub odlegtosci miedzy pojazdami w kolumnie marszowej - mozna
obliczy¢ warto$¢ g, a tym samym, w zestawieniu z wielkoSciami pro-
mieni razenia - wielkosci strat bojowych odpowiednio przy uderze-
niach na wojska bedace w rejonach odpoczynkéw lub w marszu /zalez-
nosci S.4-.1 lub 8.4,2/.

Przy innych sposobach’'oddziatywania nieprzyjaciela, wielkos¢
strat bojowych mozna obliczy¢ przez zastosowanie odpowiednich
wspotczynnikow tych strat,

=Z powyzszego wynika, ze strumien zgtoszen od strat bojowych
bedzie sie charakteryzowat falowosSoig - zgtoszenia bedg naptywaty
grupami, w odstepach czasu zaleznych od intensywnosci oddzratywa-
nia nieprzyjaciela, przy czym liczebnos¢ zgtoszen w poszczegdlnych
grupach bedzie zalezna od charakteru i sity /mocy/ tego oddzlatywa-

rma.

8,4,2, Ocena funkejonowanla_sjr8temu_obs”iwanla

technicznego /sprzezenia "2-""

Jak juz wspomniano w rozdziataoh 4, 6 i 7 oraz w zalgczniku 1,
potrzeby w zakresie obstugiwania technicznego pojazdow mechanicznych
sg zdeterminowane ich przebiegiem w km, natomiast czas niezbedny na
realizacje tych potrzeb. Jest wyznaczany przez normy OT tej grupy
pojazdéw, ktéra wvwmaga najbardziej czasochtonnych zabiegow /patrz
zaleznosci 6.3.20 i 6.3.21/ - wnaszym przypadku, P»*BB normy OT
czotgow*

tf charakterze miary potrzeb obstugowych z jednaj, a oceny sy-
ntemu Obstugiwania z drugiej strony, przyjmuj« nastepujace wska&ikii

- stosunek czasu niezbednego na wykonanie normatywnych obstu-

giwan technicznych do czaau cyklu obUczeniowego /doby.
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M - liczba ruchomych Srodkéw w tym systemie, przystoso
wanych do obstu”~wania pojazdow k«-tego rodzaju*

vy”~iki obliczen numerycznych wartosci powyzszych wskaznikow
zestawiono w tablicy o*1e
Zestawienie wy”~kéw obJ™cze™Mjirskaznikow

z zakresu OT

/wariant/ _
* Jb~cajBH
<s° "
\ Pojazdy Pojazdy
gasienicowo kotowe
M b> ng
JEa hl o @ > %3 m
S <o S4 a DZ DFanc Dz  DPanc
0,375 04-86 U,5 17,75 5,67 6,27 44 45
Warto$¢ wskaznikow i K® obliczono dla cykli obUozenio-

wych: 1 doby i 3 dob /gigbokosd zadania przy marszu na duzg odleg-
to$¢/, przyjmujac dla obydwu przypadkéw dobowa odlegtos¢ marszu

S < 250 km, Warto$¢ wskaznika K® obliczono oddzielnie dla pojaz-
déw gasienicowych /czotgi i ciaggniki/ i pojazdéw kotowych /samocho-
dy i transportery opanoerzone/ przyjmujac liczby obstugiwanych po

Jazddéw i ruchomych srodkéw przystosowanych do obstugiwania, odpo- 1
wiednio z tablic 3*2 i 4#3*

Obliczona wielko$¢ wskaZznika K® wydaje si« zbyt duza - dla
cyklu obliczeniowego na catg gteboko$¢ zadania /3 doby - 750 km/,
wartos¢ czasu trwania OT przekracza warto$¢ czasu czystego ruchu
pojazdéw /35 h wobec 30 h/. »skaznik ten z jednej strony Jest okre-
slany przez konstrukcje pojazdéw, w aspekcie ich potrzeb obstugo-
wych, z drugiej zas - Jest odbiciem stosowanej technologii OT, orga-
nizacji pracy, mechanizacji pracochtonnych czynnosci i systemu za-

bszpieczenis technicznego*
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Nasz wplyw na konstrukcje pojazdow, szczegdlnie pojazdow beda-
cych aktualnie w wyposazeniu wojska, jest ograniczony. Mozna nato-
miast i uwazam, ze trzeba zmniejszy¢ wielkosC przedmiotowego wskaz-
nika droga wprowadzenia modyfikacji w systemie zabezpieczenia tech-
nicznego. Dotyczy to przede wszystkim, szczegotowo uzasadnionych,

w podrozdziale 6.3, propozycji w zakresie przeprowadzenia badac,
wwyniku ktorych m.in. mozna bedzie przeanalizowacC celowo$¢ wprowa-
dzenia nastepujacych zmian do aktualnie obowigzujgcych norm i zasad.
qTj

- zwiekszenie przebiegu czolgow T-54A i T-55A pomiedzy kolej-

nymi OT-1 ze .t50 do 250 km /norma obowigzujgca w Axmiu Ha-
dzieckiej/4

- ustalanie racjonalnego zakresu i technologii 01 na okres W
oraz okreslenie priorytetu poszczegélnych czynnosci obstu-
gowych dla przypadkéw koniecznos$ci wykonywania OT etapamii

- ustalenie adekwatnych do obowigzujgcej technologii OT
I pozitHflu wyealcolenla zai<bg ZkierowoiSw/ nomatywob osasdw
«yifnnyanni J1 poesczogolnych czynnos$oi obsJHgowyoti»

eproeadaenie tylko pierwszej z w/wwm zmian otaB obnizania
czasu trwania OT-1 z 4 do 3h /Zakrdcenie czasu trwania niektdiarcbh
czynnosci mycia i czyazczenia/ spowoduje sneosna obnizania wartosci

wskaznika N mianowiciei
- dla doby marszu
o. Qa5 ¢ 2 >0.25 . 0,167%
s " 24 :
- dla 3 déb marszu
0 0.5»2*0.25t.1& , 0,264

- 72

Woprowadzenia powyzszych modyfikaoji obnizy réwniez warto6é
wskaznika PMy czym na warto$¢ tg badzla miato wpSyw gtdéwnie
obnizania czasow /praooohtoimos$oiy noimatywnyoh czynnos$ci obatugo-
wych, przyj«ta technologia 1 zakres OT, Ocaywistym Jest jednak, ze
wprowadzenie zmian tylko w zakresie OT-1, rOwniez zmnieja*y wartosc
tego wakaznlka» Hp, wprowadzenie norm jak przy obliozanlu nowej war-
tosci 1L®, spowoduje zmniejszenie Kg® do nastepuj™yoh warto$oli
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- dla doby u»T3zu
AN AN - _ R* rbh
o7 950 «¥0 - 6*5 100 kM
- dla 3 &b marszu

2(2.3+2+12)-t-2.3-*-2+40 .

1R A
750 100

K 100 km

Dla celéw optymallzacyjDych* pozadane Jest wyrazenie wskaznika
K~ w postaci bezmianowej. Mozna to uzyska¢ n#in# droga podzielenia
w wyrazeniu /8*4”4/ lub /8*4.5/ wartosci S przez Sredusta predkos$c
ruchu kolumny marszowej t

® - ~ W M. l.a.4..7]

Przy ustaleniu Sredniej predkosci ruchu kolumn na V - 25 km/h, wiel-
kosci tego wskaznika - zestawione w tablicy 8»1 i obliczone dla przy-
padku wprowadzenia zmian w zakresie OT-1 - po uwzglednieniu zalezno-

sci /8,4.7/, przybiorag odpowiednio wartosci!

- dla doby marszu - 3,63 1 1,63j
- dla 3 dob marszu - 4,43 i 2,63.

Sens fizyczny wskaznika K2* w 'tej nowej postaci Jest oczywisty - Jego
wielkos¢ wyraza liczbe rbh, Jakg nalezy zuzy¢ na OT na kazda godzine
czystego ruchu pojazdu*

Wartosci wskaznika K ®zestawione w tablicy 8.1 wykazujg, ze
dla pojazdow kotowych Jest on znacznie mniej korzystny niz dla po-
jazdéw gasienicowych, rowniez przy uwzglednieniu réznic w pracochton-
nosci i zakresie OT dla tych grup pojazdéw. Jedyng droga polepszenia
stanu w tym zakresie. Jest przeprowadzenie szczegOtowych analiz w
przedmiocie mozliwosci i celowos$ci wprowadzenia do systemu zabezpie-
czenia technicznego dodatkowych lub nowych srodkow obstugowych - np.
typu mechanicznej obstugi pojazdow,

8,4.3. Ocena fi™ o jonowania gygtei™ ewagkuaoii
/sprzezenia SN q, C,_g» 75-10» N6-9*

nen10 N AT-10{

Uogdlniajac poilane w podrozdziale 4.4 i 6.6 nadania ewakuacyjna
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mozna przyjacC, ze system ewakuacji wprocesie zabezpieczenia tech-
nicznego marszu spetnia dwie zasadnicze funkcje:

- zabezpieczenie utrzymania nakazanego tempa marszu;

- dostarczenie okreSlonej czesci funduszu remontowego do wwy-
znaczonych rejonow /Zosi, drég/*

Syntetyczijy opis dziedziny pierwszej funkcji podano w podroz-
dziale 4*4 1 w zalgczniku 1* Zadania z tego zakresu sg zwykle doryw-
cze i krotkotrwate* Px4)dukt ich wykonania w modelu symbolizujg sprze-
zenia i /powrdt wyewakuowanych z awaryjnych potozen
pojazdéw mechanicznych do generatora zgtoszen/ oraz E_®¢ o
[ /straty bezpowrotne, wychodzgce poza ukiad - catkowite znisz-
czenia, zatopienia itp/* Ponadto™ moga by¢ wykonyw/ane zadania specjal-
ne z tej dziedziny, ktdére sag realizowane wedtlug oddzielnych planéw
/zabezpieczenie forsowania przeszkdd wodnych, likwidacja skutkow ude-
rzen broni masowego razenia itp/*

Podstawowymi jednak - z punktu widzenia intensj™o$ci i czasu
trwania - sg zadania wynikajagce z fUnkcji drugiej* Wmodelu symboli-
zujg je sprzezenia wyszczegolnione wtytule niniejszego punktu* Ogol-
nie, sprzezenia te symbolizujg cze$¢ strumienia wychodzgcego z sys-
temu ewakuacji /SE/, bedaca zarazem cze$cig strumienia wchodzacego
do systemu remontéw /SKN/* Ule wnikajac w szczegoOty, wynikajgce z
réznic pomiedzy przedmiotowymi sprzezeniami, funkcjonowanie SS mozna
oceni¢ drogg numerycznego opisu tej czesSci strumienia zgtoszen, w
zestawieniu z mozliwosciami systemu wzakre%ie jego gaszenia* Przy-
jecie metody obliczeniowej kazdorazowo zalezne bedzie od zatozoisych
kryteriow oceny systemu i wymaganego stopnia dokladnosci tej oceny*

Dla celow analityczno-poréwnawczych, obliczenia przeprowadze
dla dwoch kolejnych przyblizen, dazao przy tym do otrzymania - wre-
zultacie tych obliczen - identycznych lub podobnych miar oceny systemu*

Przyblizenie™pierwsze
Danymi wyjsciowymi do obliczen bedat

- parametry intensywnosci strumienia zgtoszen -> i obstugi
/patrz rozdziat 6/;

- Sredni dobowy przebieg w km /Zdobowa ciggtos¢ marszu/ S™s
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-liczba zabezpleozaiiych pojazdéw mechanicznych &-tego rodzajiu
-M~ oraz liczba S$rodkéw ewakuacyjnych, przeznaczonych do
ewakuacji pojazdow k-tego rodzaju

l« liczba ssgtoszel przypadajacych na 1 pojazd wciggu doby marszui

AV e sd * /B.4.a/

2. Ogdlna liczba zgtoazeii z grupy pojazdéw k-tego rodzaju w ciagu
doby marszu:
\ * “K m K - /8,4.9/

3. Liczba zgtoszen przypadajaca wciggu doby na 1 Srodek ewakuacyj-

ny?
y n

m.. Ak * ®d*

b, >

Analogicznie do wyrazenia /8*4*6/ na warto$¢ wskaznika , licz-
be pojazdow k-tego rodzaju przypadajgcych na jeden srodek ewakua-
cyjny, przyjmuja za jedna z miar oceny SBs

K S /8.4110/

Wprowadzajgc ten wskaznik do wyrazania na b, otrzymujemyt

K« K ° /8.4.11/

4, Srednie obcigzenie $rodkéw ewakuacyjnych 7 przebieg efektywny?

R . KB . g /8*4%12/
K 2 “
5* Sredni przebieg luzem $rodkéw ewakuacyjnych —przebieg nieefektyw-

ny?
30 * Sb —3.|, - /8*4,13/

6* Wskaznik zajetoscl Srodkéw ewakuacyjnych?

S
K B /8.4.14/
? - K -

T# Wskaznik -przestoju** srodkéw ewakuacyjnyctui

oom A /8.4.15/
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Przyblizenie ~drugie

Denyri wyjsciowymi bedg dane wymieniono w przyblizeniu pierwszym
oraz okreSlone wrozdziale 6 prawdopodobienstwa P™/S/ i PNS/ « wy-
razenia /G#6*20/ i /d*6*19/*

U bredni dobowi" przebieg pojedynczego pojazdu o wkasnym napedzie:

JW « (g’ /3/ = Sd - /8»416/
2* Sredni dobo?ry przebieg pojedynczego pojazdu w stanie niesprawnym
- Sredni przebieg na holu ciggnika:

/8.4.17/

3» Itobowy przebieg wszystkich pojazdéw k-tego rodzaju w stanie nie-
Sprawnym:

/8.4.18/
‘ * ®d*

4. Srednie obcigzenie $rodkéw ewakuacyjnych - przebieg efektywny:

S

- . N e e N e 2N
1 mK P/3/ 3 . P/s/ 3N, /3.4.19/,

K

5. Sredni przebieg luzem Srodkow ewakuacyjnych - przebieg nieefek-
tywny .

/8.4.20/
So - -@® - ®&b -b*“* -
6. Wskaznik zajetoscl Srodkow ewakuacyjnych
gL o - P/S/ /8.4.21/
Ky d
7, Wskaznik ,,przestoju* Srodkow ewakuacyjnych!
B
- 1-KW®eP/S/ - 1 - /8.4.22/

d

'Powyzsze dwa sposoby obiiczen miar oceny 3E wykgzuja. Z® wspoi
nymi miarnm+ dla tych obliczen sg wskazniki k, , K i K3 = VImikl
obliczen numerycznych tych wskaznikow zestawiono w tabjioy
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z™za”esu ewakuaojji

Tablica 8*2
>0 Pgizeyralllzzzn e i rzydbrllijzge;(r; ¢
Wskaznik g bW

R« >/ DPano DZ DPano
1 0,264 0,284 0,272 0,296
2 0,280 0,568 0,308 0,604
3 0,597 0,536 0,760 0,688
1 0,736 0,716 0,728 0,704
2 0,720 0,432 0,692 0,396
3 0,406 0,464 0,240 0,312
1 11.3 12,3 11.3 12,3
2 38,6 75,7 38,6 75,7
3 94,8 . 85,9 94,8 85,9

Przy obliczaniu wskaznikow przyjeto nastepujace wartosci da-

nych wyjsciowych:
- dobowa odlegto$¢ marszu - 230 km]|

- parametzy strumienia zgtoszen wediug podrozdziatu 6«6] przy
czym za wskaznik rodzaju pojazdéw K przyjeto t - dla czoitgéw
i innych pojazdow gasienicowych, 2 - dla treaispoarterow opan-.
cerzonych i samochodéw pancernych oraz 3 e dila pojazdow eamo—

chodowych;

- liczby pojazdéw mechanicznych przyjeto a tablic 3#18 3#2
I 373,
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- liczby S$rodkéw ewakuacyjriych przyjeto z tablicy 4*3, przy
czym dla samochodéw zwiekszono -stan etatowy o 15 Srodkéw

na ZT}

- wartosci PO/3/ i P1/S/ przyjeto z tablicy 3*6.3 zatacznika

3 dla stacjonarnego procesu ewakuacji /37>200 km - patrz

[53,6#13/ =

Porownanie wynikow obliczen zestav/icnych w tablicy 8*2 v/yka-
zuje, ze wystepuja dos¢ znaczne rOznice wartosci v/skaznikov-/ obliczo-
nych wedtug pierwszego i drugiego przyblizenia, ktdére dla , W
przypadku grupy rodzajov/ej pojazdéw K « 3 /samochody/, przekracza
\-artos¢ 0,15. V.ynika to zaréwno z rdéznic w sposobach obliczen jak
i z doktadnosci tych obliczen /dokitadnos$é¢ su?/aka logarytmicznego/*

Analiza wyrazen /8.4.10/, /8#4#14/, /8*4#15/> /8#4*21/

i /8*4.22/, ktére byly podstawag obliczenia wartosci v/yréznionych
wskasnikéw wykazuje, ze oprécz parametru intensywnosci strumienia
zgtoszen 1 intensywnosci obstugi, na ich wielkos¢ wplywa przede
W32iy9tkim stosunek liczby pojazdéw k**tego rodzaju do liczby sSrodkow

ev/akuacyjnych, zdolnych do ewakuacji tych pojazdow. Wartos¢ ta przy-

jeto za jeden ze wskaznikédw oceny S3 i o0znaczono symbolem *

Wielkos¢ tego wskaznika wpitywa réwniez na wielko$ci pozostatych
B

dwéch wyrdéznionych wskaznikéow * i .

8.4.4* Ocena funke jonowania”sjrstemu_~remontéw

/sprzezenia t ~9-1

Analiza zadan remontowych w procesie zabezpieczenia technicz-
nego marszu v/ykazuje, ze podstawowym zadaniem systemu remontowego
jest maksymalny odzysk uszkodzonych pojazdoéw mechanicznych* Z drugiej
strony oczyt/istym jest, ze nie wszystkie uszkodzone pojazdy moga byc¢
wyremontowane przez organiczne Srodki zabezpieczenia technicznego ZT,
poniewaz w warunkach wykonywania marszu majg one ograniczony czas

dyspozycyjny /patrz jMJdrozdziat 7.2 oraz punkt 4.2.1 zalgcznika 1/.

Zwlekezanla liczby s$rodkéw ewakuacyjnych dla
nlaczne, poniewaz przy etatowej liczbie - 5 /poz.22 i zZi

llcy 4.3/ wartos$ci 3., obliczone wedtug wjanaie$ /78.4.12/7 i / .},
19/t przekraczaty ponad dwukrotnie wartosc
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V cwigzlcu 2 powyiszym, do dalszych rozwazan przyjmuje, ze Srodki
remontowe ZT wykonujg tylko te remonty, ktérych czas trwania nie
przekracza 10 godzin# Stosownie do wielkosSci czasow dyspozycyjnych
dla poszczegolnych ogniw zamykania technicznego marszu /Zj#w./,

dusz remontowy dziele na pie¢ klas, przyjmujac za kryteritim podziar
tu przedziaty czasu trwania remontu# Bedg to nastepujgce klasyx

A- dla 0,5 h;
B - dla 0,5 <t~ 2hj|
C - dla 2 < t 45 M
D - dla 5 < tr 410 h;
E - dla 1 t. > 10 h.

Z modelu struktury systemu zabezpieczenia technicznego marszu
/2/3#8*3/ wynika, ze odzysk z remontéw klasy A symbolizuje sprzeze-
nie S3 » klasy B - sprzezenie oraz klasy Ci D - sprzezenie

Uszkodzone pojazdy zakwalifikowane do klasy E sa tracone
przez system, a w wymienionym modelu symbolizujg je sprzezenia
N0 A pewnym zakresie
iS e Zatem do okreSlenia odzysku uszkodzonych pojazdow w czasie
maI‘7S-ZOL? nalezy i wystarczy opisaé trzy wAwm# sprzezenra*
Wcelu dokonania podziatu funduszu remontowego na poszczegOlne ogni*»
wa remontowe SRY/, nalezy przeanalizowac strukture tego funduszu
w aspekcie procentowego udziatu w nim p03zczego3jaych klas remonto-

wych#

Struktura funduszu”remontonego

3trulture funduszu remontowego najczesciej okresla sie szaoun**
koY/o, podajgc procentowy udziat w tym funduszu uszkodzonych pojazdéw
zakv/aliflkowanych do poszczegdlnych klas remontowych# | tak, na
ktad [ 34) podaje, ze na przegrupowanie procentowy podziat strat, we-
diug rodzajow wymaganych remontow, moze wynosict

- dla wozow bojowych —505™ rbj 28" rs i 15/« rk]|

- dla samochodéw - 55" Xb, 2011 re i

a [4] natomiast podaje sie, ze podczas przogupowania okoto BOL uszko
dzonych pojazdow wymagaC bedzie remontu biezacego# ROzne sg r aie
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icryteria kwaliflkowewia uszkodzonych pojazdow do poszczegolnych klas
remontowych, przy czym najczesciej takim kryterium jest pracochion-
no$¢ wymaganego remontu.

Poniewaz wniniejszej pracy za kryterium podziatu funduszu re—
Bontowego przyjeto czas trv;ania remontu, strukture tego funduszu
najwygodniej jest opisa¢ na bazie okre$lonych wrozdziale 6 rozkia-
dow gestosci prawdopodobienstw f/t/ i dystrybuant F/t/ tych czaséw.
BD numerycznego wyznaczenia struktury funduszu przyjmuje nastepujacy
tok rozumowania;

1. Poniewaz powierzchnia pod krzyv;a gestosci prawdopodobienstv;a jest
réowna jednodci

|0fU)ét =1
to droga aproksymacji mozna utworzy¢ rozkiad nieciggty tak, aby
w okres$lonych przedziatach zmiennej t uzyska¢ jednakowe wartosci
po6l pod krzywag gestosci dla obydwu rozktadow, co zilustrowano na

rys.8.5*

| * 4*
. <
f'«)
N fil,at @M |
L Y
LU
Int -- (L

-

Rys. 8.5. Aproksymacja wykresu ciggtego nieciggtym
dla rozktadu wykiadniczego






cyjnego w punkcie 8*4*3| w szczeg6lnosci wedtug wyrazen /8*4*8/

I /8#4*9/» Wartosci liczbowe parametréw intensyvnaosci strumienia
zgtoszen przyjniuje V wymiarze ustalonym w rozdziale 6 dla czot-
gow i transporteréw opancerzonych /K « 1,2/« Dla samochodéw ustalona
Wtym rozdziale warto$¢ parametru J1 ~ obejmuje tylko zgtoszenia od
uszkodzen petnych, w zwigzku z czym zwiekszam jg trzykrotnie zakila-
dajgc, ze podczas marszu 8 pz /patrz tablica 6*7/ zaobserwowano tyl-
ko 1/3 ogo6lnej iloSci uszkodzen - czyli:

Jl 2,94 - 3 »8,82 * 10 N jJruszk/kmj -

Strukture funduszu remontov/ego wyznaczajg iloczyny”™ ogolnego
funduszu przez wartosci wskaznikéw, zestawionych w tablicy 3*8.2 za»

taczirika 3*
tuniki obliczen zestawiono w tablicy 8#3*

‘Ami™ NN ic zen wielkoséi funduszu ramonowego i 7eNp

Tablica 8.3
Struktura ilosciowa wediug
_ klas remontowych [szt] Razom
Rodzaj
pojazdow n B c D ‘
Czotgi 129/ 184/ 77/ 8/  -/_ 398/
/k-1/ 191 2714 115 12 592
Transportery 30/ 61/ 56/ 23/ Vj irAl
opancerzone 20 40 36 15 114
/1C-2/
POjaZdy 418/
79/ 154/ 131/ 49/ 8/
samochodowe 69 140 119 a4 T 379

/1C-3/
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W odniesieniu do wielko$ci funduszu remontowego od uszkodzen
bodowych trudno jest okreslic metody obliczeniowe, co wynika zreaztg
z treSci punktu 8.4#1 niniejszego rozdziatu. Dlatego tez pomijam tg
strone problemu, a przy ocenie funkcjonowania systemu zabezpieoz”La
technicznego w zakresie gaszenia strumienia zgtoszen od strat bojo-
\wrch przyjme odpowiednie zatozenia, ktore pozwolg na dobor aparatu
matematycznego do tej oceny#

Wskamiki ocenjr_s™mu_“remoni”™w

Wopierwszym przeblizeniu nozna okresli¢ miary oceny systemu
droga porownania wielkosci funduszu remontowego z mozliwo$ciam sy-
stemu w zakresie remontéw. Jest to metoda najprostsza, ale catkowi-
cie nieprzydatna dla funduszu remontowego od uszkodzen bojowych.
Dlatego tez do okreSlenia tych miar przyjmuje elementy teorii maso-
wej obstugi, przy czym ze wzgledu na koniecznos¢ przyjecia /w sto-
sunku do strumienia zgtoszen i systemu/ réznych zatozen przy anali-
zach funduszu remontowego od uszkodzen eksploatacyjnych i uszkodzen
bojowych, obydy/a te fundusze rozpatruje oddzielnie.

Do analizy funduszu remontowego
od uszkodzehn eksploatacyjnych przyj-
muje zaleznos$ci wyprowadzone w [19] dla systemu Z ograniczonym stru-
mieniem zgtoszen /zamknietego/, ktdérego schemat przedstawiono na

rys.8.6.

Srodki C

remontorfe
r “1 N

strumien kolejka~” |
rpq  ZOtoszen 00 | e

O0O00O0OO0OO o o 'Jl |

172 ° o'y .0 |

0 I

£

Rys.8»6, Schemat obiegu zgtoszen w eystewle..zamknletym



luwagat V rzeczywistym schemacie przebiegu procesow remontéw, szcze-
gOlnie w warunkach wykonywanig marszu, nie moze sie tworzyc¢
kolejka zgtoszen« Dojniszczam jednak to odstepstwo, poniewaz
witasnie warunek ,zerowania*' kolejki moze by¢ jednym z waz-
nych kryteriébw oceny SRAF

Wszystkie mozliwe stany systemu, przedstawionego na rys«8«6,
moga by¢ okreslone przy pomocy nastepujgacego ukiadu rownan roznicz*

kowyc(yo:
Aft> (S) + /1P, (S),

PUSj—an”-DANifxIPilS)*
FK-L+>)A  (S)* (L*1)fsPjS) r

pngO<Um”™\ /8.4.23/

PA*(>S)~-1InA-)X + (3) f
HIATI*1)API., (S)* Ak B™Pbi (S)

prry

P*(S)— \Pn-iiS)*m~PnlIS)."

Na podstawie tego ukitadu rownan, pz’zy zatozeniu staojonamosci
procesu, wyprowadzono nizej przedstawione zaleznosci, ktére pozwalajg
na petng ocene dziatania rozpatrywanego eystesu«

1* Prawdopodobienstwo tego, ze wazystkie Srodki remontowe sg wo”e

/nie zajete/i

p - rf* a’'" + 7 - === rrl /B«'N*24/

gdzie
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Prav/dopodoMonstwo teeo, ze w systemie znajduje sie 1 zgtoszen,
JDrzy czym m, 2 nich jest remontowana, a 1 - [Jl, oczekuje w kolej-
ce:
_ Nk! ocl.
4~ ml-T«-mAT (n™-()! /8*4.25/
przy mK<[ Oke

S§rednia licaba zgtoszen oczekujgacych na poczatek remontuj

0.

f1 - M-m, WKk!Xe_ p /B.A .28/
1A ;I ik (Ok-(j I "
. Tiskab'nlk przestoju zgtoszenh oczekujacych na remonti
m
K 1 * /8.4.27/

. Srednia liczba zgtoszen znajdujacych sie w eysteiaie:

/8.4.28/
N=No+~"
Srednia |-*czba v/olnych $rodkéw remontowych:
/8,4.29/
. Srednia liczba zajetych $rodkéw remontowychi
m 7~ ip” n /8,4,30/
. Wskaznik zajetosci srodkéw remontowych;
/8.4.31/
N -m N -
Wskaznik ,przesotju” Srodkéw remontowych;
eV /8.4.32/
m.

Niriej przedstawione zaeinos$ci nie pozwalajg jednak na ocene

BV \ catosci, poniewaz czasy dyspozycyjne poszczegblnych ogniw tego
system sg rdzne, a przyjeta stosovmie do wielkos$ci tych czaséw struk-
tura funduszu remontowego wyraznie narzuca potrzebe podziatu zadan
remontowych na te ogniwa, a zwigzku z powyzszym, do dalszych obUczsnh
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przyjmuje nastepujace ustalenia i zatozenia:

/1/

/2/

rozpatrywany SRW sklada sie z czterech ogniw - zamykanie techr-
niczne kolumn pododdziatéw /ZTK/, oddziatow /ZTO/ oraz pierwsze»
ga i drugiego rzutu ZT /ZTD/,

fundusz remontowy dzieli sie na pie¢ czesci /stosownie do przy»
jetej klasyfikacji remontow - patrz tablica 8#3/» w zwigzku

z czym i parametr intensyiraosci strumienia zgtoszen mozna po-

dzielddé na odpowiadajgce tym czeSciom skiladniki, a mianowicie:

/3/ wskaznik intensywnosci remontu przybiera rézne wartosci dla

/4/

len

poszczegolnych ogniw SRW, ktore odpowiadajg przedziatom czasow
trv/ania remontow dla okreslonych klas remontowych, a Scislej »
sg obliczone z wartosci Srednich arytmetycznych tych przedzia-
tow;

do kazdego z ogniw systemu wplywa tylko ta czesSC strumienia,
ktorej klasa odpov/iada wakaznikov/i intensywnosci remontu tego
ogniwa«

Przebieg proceséw remontéw, z uwzglednieniem powyzszych usta»
I zatozen, przedstawiono graficznie na rys«8«7, gdzie poszcze»

golne ogniwa systemu oznaczono symbolami literov/ymi, odpowiednio do
symboli klas remontayoeh, jakie te ogniwa wykonujg«

e )
Q | | JnBKkr* Pkl i SBN 1
\go ! . S y
1A S

OoMAial K

[’
iCk.

ByBs.0.7. Schemat przebiegu procesow remontow w.ogniwach SRV/
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Obieg sgtoszen przedstawionych na powyzszym schemacie wykazuje,
zc funkcjonowanie catego SRW zalezy od sprawnosci dziatania poszcze-
gélnych ogniw, ktére z punktu widzenia oceny, w zakresie gaszenia
okre$lonej czesci strumienia zgtoszen - stanowig oddzielne ukiady
/brak wzajemnych sprzezen/, a zatem mogg byC rozpatrywane niezalez-
nie jedno od drugiego. Do oszacowania miar oceny poszczegolnych og-
niw mozna zastosowac zaleznoSci /8.4*24 1 8.4.32/.

Przyktadowe obliczenia numeryczne przeprowadzitem dla czotgdéw,
a ich V,Janiki sg zestawiono w tablicach 3*8.3 i 3*8.4 zatlgcznika 3,
przy czym za podstawe do obliczen przyjatem dobowy marsz DZ/DPanc.
na odlegto$¢ 250 km.

Z0 T/zgledu rta ztozony charakter obliczen wartosci [ wedtug za-
leznosSci /3.4.24/ i /8.4.25/,, wielkosci tych prawdopodobienstw obli-
czytem na podstawie wzoréw-grlansa, majgcych nastepujacg postaot

n _ . n - Sft . p

4 ostatniej pozycji'hb'licy 3.8.4 dodatkorto wprowadzono wskaznik
ktory - analogicznie jak przy ocenie systeiau w zakresie ohetugiwania
I e”vakuacji - v~raia si« liczba pojazdéw, przypadajacych na jeden ,
Srodek remontowy*.

Do analizy funduszu remontowego
od uszkodzen bojowych przyjmuje nastepujace
zatozenia:

h i kazde ogniHO SRW stanowi oddzielny podsystem remontu ze stratami
0 ograniczonej liczbie $rodkéw remontowych ma

/2/ do kazdego z podsystemow wplywa poissonowski strumien grup zgto-
szen,;
/3/ skiad liczebny kazdej grupy zgtoszen jest losowy, przy czym prawdo-

podobienstwo tego, ze dana grupa skiada sie z .............. r zgtoszen
jest réwne odpowiednio TTNt 7 2* *** N spetnione sg warunki

TtTr:~0, 7T =1.7.3.. .. o0raz %aI|T rn |

/4/ czas trwania remontu poszczegdlnych zgtoszen podlega rozkiadowi

Y/yktadnlczenu™*
Por~dto, utrzymuje w mocy zatozenia /1/ - /4/, przyjete przy ana

lizia funduszu remontowego od uszkodzen eksploatacyjnych.
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Zgodnie z f19jf dla okreslonye)i;powyz3zymi zatozeniami waxun- ,
kow, wszystkie mozliwe stany systgw» mozna opisa¢ nastepujacym ukta-
dem roéwnan rozniczkowychi

Cf (i h C i P, ., U)*

pry |.m, Im
p;r™~u)=-rn js p,,a)+xzs.*li3m-sZ|S'ni y

gdziel P /t/, P/ i PwY1/ - prawdopodobienstwai stanéw systemu,
kiedy remontem zajetych jest odpowiednio 0, 1 i m Srodkd?/
remontowych;
X - intensywno$¢ strumienia grup zgtoszen;
jj —wskaznik intensywnos$ci remontu;
m - liczba $rodkOéw remontowych w systemie*

Przy zatozeniu staCjonamosci procesu remontéw, iiktad /8*4*33/
przeksztatca sie w nastepujacy ukiad rownan algebraicznych:

P=ya P

EI P A I~ TTP m Um- /8.4.34/
" (I*Dju U*1)M fiT -

N A1
om - X ’\ wn %(y“k

Wartosé PO mozna okresli¢ z warunkut

m

1-0
Majac wyznaczona wielkosci prawdopodobie$etw zawartych w ukladzie réw-
nan /8,4.34/, mozna wyznaczy¢ interesujHoa nae wskazniki miar oceny
eystemu - w spoecb analogiozny Jak wwyrazeniach /8.4.29/ f /8.4.32/,

a mianowiciet
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<, Srednia liczba wolnych $rodkéw remontowych:
m- 1

o /anob5/
1 =0

2. Srednia liczba zajetych $rodkéw remontowych:

K /8.4.36/

3* Wskaznik zajetosci Srodkow remontowych:

R e M
m /IB.A.YT/
4, Wskaznik ,,przestoju” Srodkéw remontowych:
g Cm /8.4.38/
Przyktadowe obliczenia numeryczne wskaznikdéw dla czotgéw

przeprov/adzono przy nastepujacych” dodatkowych zatozeniach:

intensywnos$¢ strumienia zgtoszen
A* 5 naziemnych uderzei jadrowych o mocy 20 kt w ciagu
dooy™ wykonanych przez lotnictwo:

- SRY/ obejmuje remontem tylko klase uszkodzen D Ang tablicy
3*3«1 zatgcznika 3/:

- struktura funduszu remontowego - pod wzgledem podziatu na po-
szczeglOlne ogniwa SRW - jest zdeterminowana warto$ciami wskaz-
nikbw zestawionych w tablicy 3»8«2 zalgcznika 3:

- prawdopodobienstwo tego”™ ze grupa zgtoszen skiada sie z | Q2««tir
zgtoszen przyjeto za state - dla poszczegdolnych ogniw SRW,
przy czym ich wielkos$ci ustalono wychodzac z liczby S$rodkow
remontowych w tych ogniwach

mni
Dane wyjsciowe do obliczen i wyniki tych obliczeh przedstawio-

no odpowiednio w tablicach 3*8#3 i 3«8#6 zalgcznika 38 natomiast
zbiorczo zestawienie wskaznikow oceny SRW —w tablicy 8*4e
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Zestawienie wskaznikdw”™ooeny*SWRjw”za”esie

remontdw zo Dz/D?anN
Tablica 8*4
Ogniwo
A B C D
Wskaznik
___________ B—
Jp o,0en 0,542~ 0,888 0,480
P > SANQTT "' N 68 --N"6792 --'N'67514
&
4@ d
r‘li_ 0.935A 0,458 0.112~ o5
o*dro%" 4 AA 3 --AEN32 0T Te6
o,011~ 0,073"n 0,098~ - 0,024"
A 4 < NUANG23 -AMON603 -'-'N02
N\
s g % N N
5 -1 0.9885 / 0,9264" 0,902 0,97
% t ’é 4" --AN0T3 -AmIN917
4 397
m?

Analogloznie do wakaznlkéw seetawionych w tabUoy 8#4 mozna wwyzna*»
cayC wskazniki oceny SRWw catosci - boa uwzgledniania podziata na por
szczegoOlne ogniwa* Uozna togo dokonad na przykiad drogg podzielenia
Buay Srednich liozb wolnych /zajetych/ S$rodkéw remontowych w poszcze-
gblnych ogniwach SR*, przez ogo6lng Uozb« $rodkdéw remontowych wyste-
pujacych w tych ogniwach. Analitycznie wyrazi sie to zaleznos$cig!

lub

X “o

*

»

/8.A.39/

/8.4.40/

* wyrazenla /8.4.39/ i /8.4.40/ podano “tematyroie, poniewaz stusz'
na jest zalezno$¢ N e nt™ * *z* KEm 1l - Ky*
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Ponadto, wartosci wekainlkow nastawionych w tablicy 8*4 wykazuja,
Je obcigzenie poszczegolnych ogniw systanu Jest niarownondeina, co
fynika z nieracjonalnego rozdziata og<5lnel liczby S$rodkéw remontowych
systemu na te ogniwa. Majac Jednak wskazniki oceny SRWw catosci, ob-
liczone wedtug zaleznos$ci /8.4.39/ lub /8 4.40/, nozna wyznaczyo licz-
by srodkow remontowych dla poszczegolnych ogniw systemu, przy zachowa-
niu obliczonych dla tych ogniw - wedtug zaleznosci /8.4.29/ i /8.4.30/
oraz /8.4.35/ i /8.4.36/ - wartosci wskaznikow i MY Zaleznosci
analityczne w tym zakresie przedstawieijg sig nastgpujgcoi

; Mo A /8.4.41/

lub
f=A B.C.nN /8.4.42/

\yynikl oblICZenh wskaznikdw oceny SRW w catos$ci - wedlug zalezno-
§ci /8#4.39/ oraz liczb Srodkow remontowych w poszczegolnych ogniwach
SRW, odpowiadajgcych tym wskaznikom - wedtug zaleznoSci /8«4«41/# ze-

stawiono w tablicy 8*5*

Wartosci wskaznikéw ooen”™ 2

srodkéw remontowych w goszozegoélgych”™ogniwach

TabUca
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Przedstawione w tej tablicy wartosci znacznie odbiegajg od
eartosci przyj«tych w zatgcznika 1 «raz przedstawionych w tabUcach
1.8.3 1 3.8.5, ktdre byty podstawag nbliczenia wskaznikow oceny SRW.
Salezy pi™ tym zauwazyC, ze przyjeta metoda obliczen moze by¢ obar-
czona powaznym biedem, poniewazt

- dla nowych wartosci m™ w poszczegdlnych ogniwach SRH zmieni
sie rozktad Pi» ® zatem zmienig sie rowniez wielkosci 1

oraz K?, ktoro byty danymi wyjsciowymi do tych obliczen;

rozdziat Srodkéw remontowych na ogniwa SHWzalezy nie tylko od
stopnia ich zajetosci lub "przestoju" - powinien on uwzgled-
nia¢ rowniez, a nawet przede wszystkim, potrzeby wynikajgce

ze struktury ugrupowania marszowego.

Riemniej jednak analiza porownawcza wartosci nt i okreSlonych
w tym wzgledzie zaleznos$ci pozwala na stwierdzenie, ze wystepuje tu
typowy problem optymalizacyjny, ktdérego rozwiazanie moze pozwoli¢ na
wiasciwy rozdziat ogodlnej liczby sSrodkow remontowych na poszczegodlne
ognhiwa SBW oraz ich racjonalne urzutowanie w ugrupowaniu marszowym
i to zarowno pod wzgledem produkcyjnym jak i funkcjonalnym.

3NN ooene_Byatolaa tabezpleczeals
techid.c”™ ego toare3sx

w podprzednim podrozdziale, w oparciu o analize wyrdznionych
eprzezen modelu przedstawionego na rys.8.4, zostaty okreslone i obli-
czone wskazniki oceny systemu zabezpieczenia technicznego /SZI/ mar-
szu w zakresie obstugiwania technicznego, ewakuaojl i remontéw.
Wskazniki te mozna uznac¢ za czastkowe, poniewaz kazdy z nich dotyczy
tylko jednej dziedziny SZT i pozwala na jej ocene z okreslonego punk-
tu widzenia,oddzielnie dla kazdej grupy rodzajowej po

Oczywista jednak wydaje sie potrzeba opracowania metody”~SZT,obej.
majacej wszystkie dziedziny tego systemu. Takie ogdlne podej$cie do
problemu oceny SZT moze by¢ podstawg do analiz poréwnawczych réznyc
systeméw, a ponadto - pozwala na optymalizacje systeméw przy ich pro-
jektowaniu. na przyktad w zakresie doboru Uozby srodkéw zabezpiecze-
nia technicznego przy okresSlonym wskazniku loh wykorzystania /zajeto-
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6oi/# Tresciag niniejszego podrozdziatu jest wiasnie prdba. opracowania
tcXioj tastody oceny SZT«

Sposrsd mozliwych do przyjecia, teoretycznych 8poeccbdw podejscia
de rozwigzania tego problemu, przyjmuje metode analogowa, ktdra wni-
niejszej pracy polega na przyjeciu analogii fizycznej w odniesieniu
do oceny SZT i oceny niezawodnosciowej ztozonego systemu /Zurzadzenia/
technicznego#

Z pcTTyzszego oraz z teorii niezawodnosci wynika, ze przy zastoso-
vroniu takiej metody oceny SZT, wska”iiki okreslone w podrozdziale 8«4
nalezatoby uznaé za funkcje /wskazniki/ niezawodnos$ci odpowiednich
i f~lcrentéw poszczegdlnych systemow /SOT, SE i SRW/, Dlatego tez'rozwig-
zanie probloiBU podzielitem na dwa etapy# Wpierwszym z nich rozpatrze
rskaznild. oceny poszczegolnych systemow przedstawionych w modelu
/ry3#8#3/ pod katem ich przydatnosci Wprzyjetej metodzie oceny,
duje L:odele efektywnosci /niezawodnosci/ dziatania tych systemow oraz
Tifyzhacze jednopunktowo ich efektywnosé¢# Wdrugim etapie, w oparciu
o wskazniki efektywnosci poszczegdlnych systemow

w etapie pieiwszym, wyznacze wskaznik ogolnej oceny SZT w cato-
Sci#

System obstugiwania technicznego
/S 0 T/ scharakteryzowano w podrozdziale 8#4 trzema wskaznikami - ¢

N N e Przypomnijmy, ze pierwszy z nich jest wyrazony stosunkiem
noiinatyraogo czasu OT do czasu cyklu obliczeniowego# Jego wartosé
jest zatem bezmianowa i mniejsza od jedno$ci, co pozwala na przyjecie
tego wskaznika za odpowiednik funkcji niezawodnosci /Zefektywnosci/
SOT# Wskaznik wyraza sie stosunkiem normatywnej pracochtonnosci
w rbh do przebiegu w km, lub w postaci bezmianowej - liczbg rbh, jaka
nalezy zuzy¢ na Ot na kazdg godzine czystego ruchu pojazdu# Jezeli
wtej ostatniej postaci waortos¢ wskaznika zostanie podzielona przez
liczbe specjalistow, jaka jednoczesnie moze by¢ zatrudniona przy OT,
to otrzyinamy warto$¢ wskaznika dla cyklu obliczeniowego 1 godziny#

zwiezku z tym, w delLszyoh rozwazaniach, wskaznik zostaje pominie-
ty# Wskaznik wyraza liczbe pojazdéw mechanicznych, jaka przypada
na jeden ruchomy Srodek obstugowy# Z punktu widzenia oceny SOT wskaz-
nik ten jost bardzo istotny, ale w przedstawione] w podrozdziale 8#4
postaci nie moze by¢ przyjety za odpowiednik funkcji niezawodnosci#
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Po dalszych rozwaZan przyjraije zatem jego odwrotno$¢, co nie zmienia
samej Istoty wskaznika, a jednocze$nie pozwala na zmiane postaci,
ktéra moze by¢ przyjeta za odx»wiednlk funkcji niezawodnosci* Majac
okreSlone odpowiedniki funkcji niezawodnosci, mozna przystgpi¢ do
budowy modelu niezawodnosciowego SOT oraz do wyznaczenia efektywnosci
ft"go systemu* Taki model przedstawiono zia rys*8*8*

Ry8*8*e* Model oceny efektywnosci SOT

ITa rysunku tym przez oznaczono wskaznik efektywnosci SOT*
Ponadto, druga oyfra w indeksie wskaznikbw Z oznacza grupe rodzajowg
pojazdéw, ktdrej ten wskaznik dotyczy* Dla przedstawionego modela
wartos¢ wskaznika efektywnosci wyznacza nastepujgca zaleznosot.

_L /8*511/
3,2*S
Poxilewai w i>odrozdziala 6*3# przy obliczaniu funduszu obstugiwa«*
nia technicznego, przyjeto za limitujagce czas wydzielany na obstugi'».
Wania techniczne potrzeby czotgow, stusznym wydaje sie przyjecie w wy-
razeniu /8*5*1/ uproszczenia, polegajacego na pominieciu wnim drugie«
go, trzeciego 1 ostatniego cztonu /skiadnika/Z, czyli pozostawienia
w nim tylko wskaznikéw dotyczacych czolgdw* Przyjmujac to uproszcze—
nie, mozemy zapisaot
0 NN /85.2/

) Sn
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Wartosci wteryceEne wskaznika efektywnosci B®, przy danych wyj-
$ciowych z tablicy 8,1 dla jednej doby marsza, wynosza 0,1102 dla D2
I 0,0997 dla DPanc, Przy przyjeciu proponowanych w punkcie 8,4,2 ni-
niejszego rozdziatu zmian wodniesieniu do 01-1 /patrz str,179/. war-
tos¢ wskaznika B® wzrasta odpowiednio do 0,1469 i 0,1329,

system ewakuaciji /5E/, mimo ze w podrozdziale
8,4 zostat scharakteryzowany trzema wskaznikami, moze by$ oceniony
dwome wskaznikami - I k], lub ™ i Wynika' to z zaleznoS$oi

/8,4,15/ 1 /8,4,22/, a mianowicie:
- .

Wskazniki ™ i wyrazajg odpowiednio stopien zajetosci i "przesto-
ju" $Srodkéw ewakuacyjnych, ma34 wartos¢ bezndanowa, mniejszg od Jed-
nosci, a zatem podobnie Jak' wskaznik kJ - mogg byC przyjete za odpo-
wiednilk funkcji niezawodnos$ci w modelu oceny efektywnosci SB, przy
czym jak JUZ wykazano wyzej - w modelu tym wystarczy uwzglednic¢ Je-
den z tych wskaznikow. Drugim odpowiednikiem funkcji niezawodnosci
Jest - podobnie Jak w modelu oceny efektywnosci SOT - odwrotnosé
wskaznika A * Odpowiedni dla SB model przedstawiono na rys,8,9.

Rys, 8,9, Model oceny efektywnosci SB

L, , . fektywnosSci tem wak ji B® moz : znaozO-
kartosé wskaznika e ©YWnOSCl Systemu ewakuac) oze by¢ wyznaozO

na a aaloinoecij
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RN zagadnienie sl« koeplllcuje o tyle, ie w podrozdziale 8»4 ayvtem
rozbito na cztery ogniwa /A, B, Ci D/, a ponadto, wskainildl oceny
wyznaczono oddzielnie dla funduszu remontowego od strat ekeploataoyj-
sych i bojowych. Elatego tez model przedstawiony na rys.8.10 jest no-
delem zredukowanym /sprowadzonym/*

Bys. 8»10» Model oceny efektywnos$ci SRW

Sprowadzona redukcja polega na przyjeciu w modelu usrednionych
wskaznikéw K? i /wskanNiikow oceny SUWw catosci - patr* tablica
8.5/, przy czym nie ogranicza ona mozliwosci zastosowania modelu do

j oceny efektywnosci poszczegélnych ogniw SE*, co zilustrowano przykia-
j dem przy nnmaryoznych obliczeniach wartosci . Sialetnoscl na obli-
czenie wskaznika efe3rtywnosci B® , dla modelu przedstawionego na rye.lO,

mozna zapisa¢ w nastepujgcej postaci*

<;)(1-k'2 <r)(1-<3'0 1If, -3
lub po odpowiednich przeksztatceniach >
1.5.5/

k>l
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Poniewaz w podrozdsiale 8.4 obliczytem wartodcl numeryczne wekaz-
nlicbw K? tylko dla czotgdéw, to przyktadowe obliczenia numeryczne war-
tosci B ™ wykonuje rowniez tylko dla tej grupy pojazdow /B™N/*
tynlkl tych obliczen zestawiono w kolumnie 2 tablicy 8.7.

Wyniki obliczen wartosoi_wakaznlto”™efektymosei
systenai remont”

Tablica 8«7

R

R 1

\ E® E® E E
n 1.A 1,B 1,C
KW
1 2 3 4 5 6
F———-

(D4 0,2238 0,2276 0,2187 0,2080 0,2252
DPanc. 0,2002 0,2031 0,1962 0,1877 0,2012

a kolumnach 3,4,5 i 6 tej tablicy podano wartos$ci wskaznika

efektywnos$ci poszczegolnych ogniw SHAk

Mainc wskazniki efektywnos$ci poszczegdélnych systeméw mozna wy-
anaczy0 o0golng efektywno$¢ catego SZT. Model oceny efektywnosci SZI
narzuca poniekgd model struktury, przedstawiony na rys.8.3, w ktérym
poszczegblne systemy sa wuktadzie szeregowym.'Zatem w s k a Z -
nik ogolnej oceny efektywnos$Soli SZT
mozna okresUO Jako iloczyn wskaznikow efektywnosci poszczeg6lnych

eystdiabw» czyllt

B - *B® * b7, /8567

lub - po podstawieniu wyrazen na B®, B® 1 a zaleznosci /8.5.2/,

/85.4/ i /85.5/ -» postaci rozwinietej*

/8.5.7/
. 1-C
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9*1. 25S58-®2Ziii?2isjLXXk2£52L §i§B+§ iraitSS)? Er§S2LIf.EiakzXce
zabezpieczenia tectoicznego vojsk operacyjnych

WtresSci poszczegllnych rozdziatbw niniejszej pracy staralem
sie podkresli¢c wyptywajace z przeprowadzonych rozwazan i analiz
whnioski, ktorych uwzglednienie w praktyce organizacji, prowadzenia
I zabezpieczenia ‘echnicznego marszu na duze odlegto$ci, moze daé
konkretne korzysci ™ gtéwnie w przedmiocie zachowania przez maszeru-
jace wojska ciggtej gotowosci bojowej i to zaréwno w czasie wykony-
wania marszu jak i po jego zakonczeniu. WiekszoS¢ z przeprowadzonych
V pracy analiz jest ukierunkowana na zbadanie wplywu wielogodzinnej
eksploatacji pojazddw mechanicznych na stopienn gotowos$ci bojowej
maszerujgcych wojsk oraz na obcigzenie i sprawnos¢ systemu zabezpie-
czenia technicznego, przede wszystkim w aspekcie mozliwosci odzysku
uszkodzonych w czasie wykonywania marszu pojazdéw.

Nizej przedstawiam rekapitulacje niektérych, moim zdaniem waz-
niejszych z pimktu widzenia praktycznej przydatnos$ci, wnioskéw i
postulatow”™ ktdre zostaty podzielone na grupy tematyczne - odpowied-
nio do podziatu problematyki zabezpieczenia technicznego na poszcze-

golne dziedziny.

9.1.1* yMNojgNi £SM2®.z72:akresu_planovania, organt2aoii”™
I prowadzenia marszu oraz jego zabezpieczenia

nego

1/. Liczba i rodzaj etatowych Srodkow zabezpieczenia technicznego w
[z i DPanc. w zasadzie zabezpiecza potrzeby tych zwigzkéw w mar-
szu na duze odlegtoSci. Pewne braki w tym wzgledzie wystepuja
w odniesieniu do liczby ciagnikéw kotowych i ruchomych $Srodkéw
mechanicznego obstugiwania pojazdéw samochodowych /patrz punkt

9.1.4 i 8.4.2/.

2/. Wiasciwe zorganizowanie pracy elementow zamykania technicznego
marszu oraz odpowiednie /do tworzacych sie zadan/ urzutowanie

srodkOw zabezpieczenia technicznego w ugrupowaniu marszowym.
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zabezpiecza utrzymanie wysokiego wspotczynnika gotowosSci

maszerujagcych wojsk na dowolnym etapie wykonywania marszu.

Jezeli wspotczynnik gotowosci

technicznej pojazdéw mechanicznych/ okreslimy zaleznos$cia

Ilk - [1] kS
K
Gk

gdzie K - wspoétczynnik gotowosci
jowej;

vyoOsciowa licsba pojazdéw A-tego rodzaju/;
Sci

klasy E - tr>I0Oh/,

boiowej

systemu zabezpieczenia technicznego /uszkodzenia

bojowej /z punktu widzenia sprawnosci

dla pojazdéw k-tej grupy rodza

liczba pojazdéw traconych przez ZT wskutek niewydolno-

to dla trzech déb marszu /S = 250 km/ wartos¢ tego wspodiczynnika

bedzie nastepujgca:

dla czoigdw

- dla transporteréow
opancerzonych

- dla samochoddéw - 0,99.

OOTwist,. J.st. i1- -
1.

8"tow«« bol.., «0JA

«‘«b.*

«.1. odl.stoSci, d.t. -d “

«e ‘ psjdbld

klero-cd. /«ch»ikd.-kl.r». W p.3.*«» «.cb-wtkOag/l. »

KIl,d =r.d d uwsl n. .l.k.rd»ktn. >.1.14 .wkWMsa poddUlI.

Cd... «...du/dul. ..1.1.1M1. . kdpl..t«31 P»I* « “
p«d,du,,. J.dt. .by .. 04.. . ykwmU wrT... .. 4 ~°
Nd..cd»y d”...ik ki.bo-«y /..bb..il»-ki.ro.c»/.

kvl,k.d..l. Ir.d.1.3 pr,dkotol roobu kol.»
nl'
.1..1. .topni. eolo.o4cl bojov.l w...r.3«oyob”™.«3."-

« «.rtosol ..pdlcymlk. obUodC. O«P4C1U o d.u. do.U .lo..
V tablicy 8.3e

P0d.41 to M

bE & %

llcdb, «.dkoddot .k.plo.t.«J.yob polJ.dd6. or.d Ul«.N. pol.l
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\/, Przy pietnowaniu marszu nalezy mie¢ na uwadze nastepujace vmioski;

- ustalona dyrektywna Srednia predkos¢ ruchu kolumn pojazdow
gasienicov'ych, mieszanych i wojsk rakietowych, powinna by¢
nizsza o 20 - 25% od Sredniej predkosci grupy najwolniejszych
pojazdow, wynikajgcej z ich charakterystyki taktyczno—technicz*
nej.

W przypadku kolumn samochodowych, dla gérnych wartosci predkosci
normatywnych, obnizenie to powinno v/ynosi¢ 35 - "0« Najwyzsza
wartos¢ Sredniej predkosci ruchu kolumny samochodowej - 40kmA
jest praktycznie nieosiggalna, poniewaz Srednia predkos¢ grupy
najwolniejszych pojazdéw kolumny musi w tym przypadku przewyz-
sza¢ warto$¢ 55 knvh;

- przy okreSlaniu dyrektywnej Sredniej predkosci marszowej, je ]
warto$¢ w zasadzie nie powinna przekracza¢ dO kmvh /patrz
rozdziat 2, str. 27/,

odlegtos$ci miedzy kolejnymi pojazdami w ugrupowaniu marszowym

moga by¢ okreSlane wjednostkach czasu. Wzakresie praktycznie
stosowanych Srednich predkosci ruchu kolumn, wartos¢ tej "odle-
gtosci” mozna okres$li¢ na 5 sek.;

prognozowany, dla potrzeb planowania zabezpieczenia techniczne-
go, rzeczywisty przebieg pojazdow mechanicznych powinien
uwzglednia¢ wspotczynnik manewru sprzetem, ktdérego wartoSC dta
marszu na duze odlegtosci moze sie zawiera¢ w granicach d,4 -
1,5.

4/. Cybernetyczny i funkcjonalny model marszu przedstawiony w rozdzia-
le 5 oraz analizy przeprowadzone wrozdziale 2 niniejszej pracy,
pozwalajg na przesledzenie i uwzglednienie przy planowaniu marszu
wplywu wyréznionych czynnikow na jego przebieg. Wszczegolnosci,
sposrod czynnikow zakitdcajgcych sprawny przebieg marszu, na uwage
zastugujg prawdopodobne sposoby oddziatywania nieprzyjaciela i
wplyw warunkow atmosferycznych. Mozliwe sposoby oddziatywania tych
czynnikdbw na przebieg marszu uwzgledniono w rownaniu ruchu kolum-
ny marszowej /rozdziat 5/. w ktérym zachowano ich probabitistycz-

ny charakter#



57.
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2/.

3/.
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Opracowane, w oparciu o model struktury systemu zabezpieczenia
technicznego marszu, metody oceny poszczegolnych ogniw systemu
i systemu wcatosci, pozwalajg na racjonalny podziat i rozmieszcze-
nie Srodkéw zabezpieczenia technicznego w ugrupowaniu marszowym
oddziatébw i zwigzku taktycznego.

9.1.2. Whnioski z zakresu obstugiwania_tectolc»iego pojazd”

mechanicznych

Generowane, w czasie wykonywania marszu na duze odlegtosci, po-
trzeby w obstugiwaniu technicznym pojazdoéw mechanicznych,moga
by¢ w petni zabezpieczone we wilasnym”zakresie przez zatogi
/kierowcéw/ tych pojazdow.

Bardziej czasochtonne obstugiwania techniczne wystepujg w okre-
sie przygotowania do marszu i po jego wykonaniu. W okresach.tych
celowe jest udzielanie pomocy technicznej Zatogom Aierowcom/

przez ruchome Srodki obstugowe i remontowo-obstugowe - szczegol-

nie w przypadkach, kiedy czasy trwania tych okreséw sg kroétkie.

niekorzystne wyniki kalkulacji ogdlnego czasu marszu /patrz roz-
dziat 7 i zatacznik 1/ oraz wartosci wskaznikdbw oceny systemu
obstugiwania technicznego, przedstawione wrozdziale 8, wskazujg

na potrzeby modyfikacji norm i zasad obstugiwania technicznego

pojazdow mechanicznych. Wszczegdlnosci, modyfikacje te moga

OOtyczy¢:

- normatywnych przebiegéw mledzyobstugowych;

- racjonalnego zakresu i technologii obstugiwania technicznego
dla okre$lonych warunkéw uzytkowania pojazdoéw mechanicznych;
ustalenia adekwatnych do obowigzujgcej technologii | pozio”
wyszkolenia zatég AierowcOw/, normatywnych czaséw wykonania

poszczegoblnych czyunosci obstugowych#

Bardaej szczegbétowe propozycje w tym przedmiocie podano wroz-

dziato 10#
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I»1»3» Whnioski z zakresu remont™w pojazdéw mechanicznych

L = 4 4 .. X

1/* Organiczne, ruchome srodki remontowe ZT, przy ich odpowiednim
urzutowaniu V ugrupowaniu marszowym tego zwigzku, sg w stanie
zabezpieczy¢ wykonanie remontow biezacych tych wszystkich, .uszko-
dzonych w czasie wykonywania marszu pojazdéw mechanicznych, w kt6-
rych czas usuniecia uszkodzenia nie przekracza 10 godzin«

2/* WielkoSC tworzgcego sie w czasie wykonywania marszu funduszu
remontowego znacznie przewyzsza prognozy w tym wzgledzie, okreSla-
ne w literaturze fachowo-wojskowej w formie wspoétczynnikow Sred-
nich dobowych strat eksploatacyjnych w pojazdach mechanicznych.
Dla przyjetych wniniejszej pracy zalozen, wspoéiczynniki te, v
odniesieniu do poszczegdlnych grup rodzajowych pojazdéw, j>rzyjety
nastepujace wartosci:

- dla czoigow - 185%;
- dla transporteréw opancerzonych - 50%
- dla samochodow - 2Z

Nalezy podkresli¢, ze powyzsze wartosci wspotczynnikow strat obli-
czono na podstawie wynikédw badan charakterystyk niezawodno$ciowych
pojazdow mechanicznych. Wartosci analogicznych4;spétczynnikéw dla
funduszu remontowego od strat bojowych mozna praktycznie sprawdzic¢
tylko w warunkach dziatan bojowych; w warunkach pokojowych mozna je
prognozowaC na drodze mniej lub bardziej uproszczonych rozwazan
teoretycznych, oddzielnie dla poszczegélnych rodzajow sytuacji
konfliktowych i warunkow dziatania. Dlatego tez problem ten wymar
ga oddzielnego zbadania.

3/. Przeprowadzone w niniejszej pracy analizy wykazujg, ze dla celow
praktycznych celowe jest wprowadzenie modyfikacji w istniejagcym
I przewidywanym na okres dziatan bojowych systemie remontow
pojazdéw mechanicznych. Wszczegdlnosci, dotyczy to podziatu
funduszu remontowego na klasy remontowe, kryteriow kwalifikacji
uszkodzen do poszczegdlnych klas remontowych oraz sposobéw progno-
zowania struktury potencjalnego funduszu remontowego od uszkodzen



4/.

5/.

1/.
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eksploatacyjnych i strat bojovrych. Jeden z mozliwych, nowych
wariantow klasyfikacji funduszu remontowego od uszkodzen eksplo-
atacyjnych oraz oszacowania jego struktury, przedstawiono w roz-
dziale 8,

Przedstawiony w rozdziato 7 niniejszej pracy sposob okresSlania
mozliwosci remontowych, bazujacy na rzeczywistych czasach dyspozy-
cyjnych poszczegbélnych ogniw systemu zabezpieczenia technicznego

I graficznej metodzie wyznaczania cykli remontowych, w potgczenia
z podang w rozdziale 6 metodg szacowania rzeczywistych wielkosci
tworzgcego sie v czasie wykonywania marszu funduszu remontowego,
pozwala na zestawianie bilansOw strat i odzyskow pojazdow mechani-
cznych. Przykiadowe zestawienie takiego bilansu przedstawiono w
zatgczniku 1 /patrz punkt 4.2.3/." Graficzne przedstawienie bilansu
strat i odzyskéw /patrz,rys.” 8 zatgcznika 1/ pozwala,juz w okre-
1sie przygotowawczym, na wyciggniecie wielu praktycznych wnioskow
odno$nie organizacji,prowadzenia i zabezpieczenia technicznego
marszu, a w szczeg6lnosci wnioskow odnosnie stanu gotowosci bojo-
wej wojsk i potrzeb wzmocnienia ogniw remontowych /manewru/ na
dowolnym etapie wykonywania marszu.

Opracowana w rozdziato 8 wskaZnikowa metoda oceny funkcjonowa-
nia systemu remontéw /w odniesieniu do poszczegdlnych ogniw i
systemu w catosci/, pozwala na adekwatne do potrzeb okreslenie
liczby ruchomych srodkow remontowych, jakie powinny byé wydzielo-
ne do zabezpieczenia technicznego marszu oraz stwarza podstawy
do optymalnego rozmieszczenia tych Srodkow w ugrupowaniu marszo-

Yy

9.1.4. Wnioski z zakresu ewakuacji pojazd”™_ mechanicznych__

Opracowana w rozdziale 6 niniejszej pracy metoda obliczania
wielkosci funduszu ewakuacyjnego, pozwala na okreSlenie liczby
Srodkéw ewakuacyjnych. Jakag nalezy wydzieli¢ w sktad zamykania
technicznego koluica marszowych#

nalezy podkres$li¢, ze metoda ta uwzglednia charakterystyki nie-
zawodnos$ciowe poszczegélnych grup rodzajowych pojazdéw mechanicz-
nych oraz probabilistyczny charakter tworzenia sie funduszu
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ewakuacyjnego* Graficzne przedstawienie wielkosci funduszu”ewakiia-

cyjnego w funkcji dobowych odlegtos$ci marszu /patrz rys* 6*13/ wyka-
zuje, ze dla odlegtosci marszu powyzej 100 km proces-tworzenia sie
togo funduszu przybiera posta¢ procesu stacjonarnego* W zwigzku z
tym, dla praktycznie przyjmowanych dobowych odlegtos$ci marszu, nmoz-
na przyjac¢ liniowg zalezno$¢ wielkosci funduszu ewakuacyjnego od
tych odlegtosci.

Ppp2yktady numerycznego obliczenia wielkosSci funduszu ewakuacyjnego
oraz wartosci wskaznikédw oceny funkcjonowania systemu ewakuacji,
wskazujg na niedostateczng liczbe etatowych Srodkéw ewakuacyjnych,
przeznaczonych do ewakuacji pojazdow kotowych* Wynika to stad, ze
w odniesieniu do ewakuacji pojazdow samochodowych zaktada sie
szerokie zastosowanie eNieetatowych” srodkow ewakuacyjnych /pa-
trz rozdziat 4/, podczas gdy w warunkach wykonywania marszu korzy-
stanie z tych Srodkéw jest praktycznie niemozliwe Aazdy pojazd w
kolumnie marszowej na $cisle okreSlone zadanie i uzycie go do
ewakuacji bytoby sprzeczne z jego przeznaczeniem/* Uwzgledniajgc
powyzsze, w analizach przeprowadzonych wrozdziale 8 zwiekszono
liczbe etatowych sSrodkéw ewakuacyjnych tej grupy o 15 szt. na

ZT, a mimo to obliczone wartosci wskaznikéw oceny systemu ewakua-
cji nie osiaggnety zadawalajgcego poziomu. Wynika zatem pilna
potrzeba rozpatrzenia mozliwosci dodatkowego wyposazenia oddzia-
ow i zwigzkéw taktycznych wojsk operacyjnych w Srodki ewakuacyjne,
przystosowane do ewakuacji pojazdow kotowych*

Niskie predkosci ewakuacji /holowania/, szczegodlnie w odniesie-
niu do pojazdow gasienicowych, pociagaja za soba potrzebe wyzna-
czania rownolegtych do trasy marszu ciaggdw drogowych,-przeznaczo-
nych do ewakuacji uszkodzonych pojazdéw mechanicznych*

9.1*5* Whnioski z zakresu popatrywania ~teriatlowo-technicznego

Przeprowadzona wniniejszej pracy wycinkowa analiza potrzeb

w przedmiocie zabezpieczenia materialowo-technicznego marszu ZT na

duze odlegtosSci wykazuje, ze przy normatywnych ruchomych zapasach
magazynowych zachodzi potrzeba ich uzupetniania juz w czasie wwkonywa-

nia

marszu, lub bezposrednio po jego zakonczeniu*
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Szcs<?s6lryin problemem w tym wzgledzie staje sie zabezpieczenie vwymiany
taSm gasienicowych w pojazdach mechanicznych oraz uzupetnienie - zuzy-
tych wczasie-wykonywania marszu i po jego zakonczeniu e zestawdw remon-
biezgcych.
Froblenatyka zaopatrywania materiatowo-technicznego, ze wzgledu
na swa obszernos¢ I znaczenie, wymaga oddzielnego, szczegdtowego zbada-

nia.

9.2. Whnioski 2 zakre”™ nozliwosci uogdlnienia

Wynikow pracy

Whniniejszym podrozdziale rozpatrze niektdre, uznane za wazniej-
s:s wyniki pracy, w aspekcie mozliwosci ich zastosowania /po ewentual-
nych modyfikacjach adaptacyjnych/ do systemow zabezpieczenia technicz-
nego innych rodzajow dziatan bojowych wojsk operacyjnych. Do tych waz-
.niej szych wynikow pracy, oprocz modelu struktury systemu zabezpieczenia
technicznego marszu,zaliczam analizy w dziedzinie tworzenia sie stru-
mienia zgtoszen oraz mozliwosci srodkow zabezpieczenia technicznego w
gaszeniu tego strumienia.

Model struktury systemu zabezpie-
czenia .technicznego /SZT/ marszu, przedsta-
wiony na rys. 8.3, zostatl zbudowany przy zatozeniu, ze marsz jest
wykonywany w ciggtej gotowosci wejscia maszerujgcych wojsk do walki.
Struktura SZT marszu powinna zatem zapewnia¢ mozliwos¢ zorganizowania
odpowiednich elementéw zabezpieczenia technicznego walki spotkanlo-
vejf natarcia, obrony itd.

Istotnie, bardziej ogodlne spojrzenie na schemat modelu pozwala na
stwierdzenie, ze odpowiada on tym warunkom. Generator strumienia
zgtoszen, SOT i Rozpoznanie techniczne Zuklady 1,2,3 i V N
w SZT dowolnego rodzaju dziatan bojowych. Wodniesieniu do SE i RW
latwo zauwazy¢, ze po dodaniu na schemacie dodatkowych dwoch ukiadéw
- Ewalcuacja 1 Remcnt na szczeblu ZO. nabierajg one rowniez cech
uniwersalnosci Av zakresie-mozliwosCi zastosowania do N
rodzajow dziatan bojowych/. Wtakiej postaci, wyrdznione

zabezpieczenia technicznego wchddzace W ich &kt T,
sie wnastepujace elementy SZT walczacych wojskt

ZTK - punkty obserwacji technicznej A01/,

" §a
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- 2T0 - grupy remontowe, grupy remontowo-ewakuacyjne i obsada
punktow zbidrki sprzetu uszkodzonego /GR, GRE i PZSU/,

- ZID - GR, GRE i PZSU.

Podatkowe dwa ukiady, ktérymi uzupetniono model, tworza dodatkowe
ogniwo - armijnego zabezpieczenia technicznego dziatan bojowych, ktore
noze sie skiada¢ z GR i PZSU oraz CGE /grup ewakuacyjnych/.

Wprowadzenie do modelu dodatkowych ukladéw pocigga za sobg wprowadze-
nie szeregu nowych sprzezen, ktore podnosza stopien ztozonosSci tego
Bodelu, a zatem komplikujg przeprowadzane w oparciu o ten model an”~Uy.

mozna wprowadzi¢ uproszczenie, polegajgce na usunieciu z modelu ogniwu
sabezpieczenia technicznego pododdziatdw. Wowczas ZTK obejmie ewakua-
cje i remont na szczeblu oddziatu, natomiast ZIO i ZTP-ewakuacye i re-
mont odpowiednio na szczeblu ZT i ZO. Sprzezenia w tym
pozostajg V zasadzie w stanie niezmiennym - zmienia sie tylko tresc¢
npiBU W stosunku do niektérych z tych sprzezen.

a«.»™ ¢ e««., «.i.rd2ld. 4. prd«d.U.I»s »a PY» 8.3 »0
«trukwn SZT MP.IU. po wprow.d«nl» V 0p».CZ«»i«0
....ivooil 1 r..ootd.. .040 b,d za.t.4o0.»p i.4. -.doi «T do.ol.oso
»d»iu dplolad bojowob volob opora=ri.»cb. H4»HO4
b.pu ,, 2.d.lotowoeo .«deU .54.441110.0 .otod, 0o0..]
P05504dl.pc 0,51. 1 5,Stood. «5.4

p .t+.1 z

b,d . p _ « ) oo t,op L. d4. bpdst. Ljr.-
jow dziatan bojowych.Jedyng modyfik ja P ANNg~Kiem

4..1. .54.4.140. o P s 3h- 30 «oll « 4l Ui« t«-
55.0. Z.450. ...s<..i.0401i tpob -otod

opd ...to.«.», d. .00. 1] 1~ 0 T “ sploon

srn !t dsl.l..l.. P54, pl»«...l« -0«— »— 81.040.1.

4.05.14»«. ltd. """ NN N Laldd .. t.o« !,

pozostanie niezmienny d15 WEZySHAIER rodzalew dziatan bojowych /patrz

..6.,1/. Bed e €90l h Sci skiad h t
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zgtoszen, w kazdych warunkach uzycia wojsk,zalezg od przebiegu pojaz>
dow mechanicznych,' Jak juz niejednokrotnie wspomniano w niniejszej
pracy, fundusz remontowy sklada sie z dwodch czesci - od uszkodzen
eksploatacyjnych i strat bojowych.

Czes¢ funduszu remontowego od uszkodzen eksploatacyjnych, rowniez

w kazdych warunkach uzycia wojsk,zalezy gtéwnie od przebiegu pojazdéw
mechanicznych. Mozna zatem w odniesieniu do tej czesci funduszu przy-
jac¢, ze przedstawione wrozdziale 6 sposoby obliczenia wielkosci
funduszu remontowego moga by¢ zastosowano dla wszystkich rodzajéw
dziatan bojowych.

Jeden z mozliwych sposobéw obliczania wielkoS$ci funduszu remontowego
od strat bojowych przedstawiono w rozdziale 8, Wprawdzie sposob ten
uwzglednia specyfike wynikajacg z prawdopodobnych sposobéw oddziaty-
wania nieprzyjaciela na maszerujace wojska, ale bedacy podstawg tego
sposobu obliczen - schemat systemu zamknietego, moze mie¢ zastosowa-
nie ogo6lne, do wszystkich rodzajow dziatan bojowych. Problemem otwar-
tym pozostajg wielkosci parametru strumienia zgtoszen>, wspoétczynni-
ka intensywnosci remontu ~ oraz charakter rozkiadu tych wielkosSci.
Wymaga on jednak oddzielnego zbadania#

Zastosowany w niniejszej pracy sposéb obliczania wielkoSci
funduszu ewakuacyjnego, oparty na dwupunktowej ocenie stanu pojazdow
mechanicznych, jest catkowicie nieprzydatny dla innych rodzajow
dziatan wojsk,z wyjatkiem ewentualnie poscigu, w ktorym dominujacg
role na wielko$¢ tego funduszu moze odgrywaé¢ wielkos¢ przebiegu
pojazdow mechanicznych. Jednak na poczatku podrozdziatu 6.6 zaprezen-
towano metode obliczania wielkosci funduszu ewakuacyjnego, szczegotowo
przedstawiong w[24], ktéra z powodzeniemm moze by¢ zastosowana w odniesie-
niu do dowolnego rodzaju dziatan bojowych wojsk#

Mozliwos$ci Srodkow Zabezpieczenia
technicznego W gaszeniu strumienia
zgtoszen, okresla sie zdolnoScig przerobowag poszczegolnych

grup rodzajowych tych Srodkéw w ustalonym okresie czasu,przewaznie

w ciggu doby. Uwazam, ze przedstawiona wrozdziale 7 niniejszej pracy

metoda okres$lania tych mozliwosci, moze z powodzeniem zastgpi¢ dotych-
czas stosowane w praktyce zabezpieczenia technicznego wojsk 1 prezento-
wane w literaturze fachowo-wojskowe] metody. Uzasadniam to tym, te

bazowanie w obliczeniach na rzeczywistych f '
srodkow zabezpieczenia technicznego wurealnia wyniki tych obliczen.
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10. PROPOZYCIE W 2AKBESre_ DANZYCH_BAD"

Studia 1 analizy przeprowadzone wramacb niniejszej pracy,
pozwalajg na postulowanie szeregu kierunkéw dalszych prac naukowo-
badawczych i badawczych, w wyniku realizacji ktorych Boina bedzie
wprowadzi¢ szereg modyfikacji usprawniajagcych proces zabezpieczenia
technicznego dziatan bojowych wojsk operacyjnych. Wszczegdlnosci,
rozwigzanie n/wym. probleméw, moze usprawni¢ organizacje poszczegol-
nych dziedzin zabezpieczania technicznego, pozwoltina wprowadzenie
technicznie uzasadnionych norm taktyczno-technicznych oraz umotliwic
okreslenie jednolitych zasad i metod zabezpieczenia technicznego
poszczegolnych rodzajéw dziatan bojowych dla réznych szczebli dowo-
dzenia. Problematyka zabezpieczenia,technicznego jest bardzo »bsze”a,
w zwigzku z czym propozycje w przedmiocie dalszych prac

podajg oddzie -
nie dla poszczegdlnych dziedzin tego zabezpieczenia.

10.1. Problematyka z dziedz”y obstugi;”™ig_teeM$SEN

pojazdéw

M »laUJsM j kilkakrotni, n.rnouio nws, n. nl.kortjntn»

ntosonok cnnsn, inki nnlol, 4dtloll‘ »e -Jk«.n»io

Sioni tocimlonojok pojoidd» ..0ok»HO «»>J1. d»

rnch» wot.nl. -pko.,.»>U ~rs.o. V8ld«..J .J1.'» doljct, to o.ol-

S6v. ktdro Ilritoj, .lolkodd tvmdottn ob.lusl.ul. t.obnlotn.so.
..,jonoso . l.d.ontk.o1, ot..«. . ..idtk. po~rtnt,. n.
i.n podjool. pr.o b.d..ot,ob. ..l.rt.330,0l. do 4 iro..dt..|

I FTo intnl. dOOPO npntonu Obnlopi-ni. ..Oknie».,.
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wpniku lob roalltacll latolojga bogato materiaty wyj o ona

. .odpfito

Miedzy Innymi w latach 1961 - 66 prace takie prowadzono w

“ Itytoolo Poobnlkl Panoornoj i Sa.oobodo-J. “ “
n tjoh prao A-r 112AP-2/66 t 22.12.1966 r. - P«.kt 7.1/ »
podstawie uzys&anycﬁ PH%{SFI%iSW Bodczas badan 11 czotgow T'5AAt5)OQ/
Ltem wydtuzenia okresow miedzyobstugowych, «oina stwierdzic,
warunkach -W' istnieje motliwos¢ wykonania przez nie przebiegu
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¥ granicach 3000 - 3300 wwu przy zachowaniu zmniejszonego Obstugiwania
technicznego eee *e

Dalsze prace wtym zakresie mogg da¢ jednak pozytywne %ryniki tylko
przy ich oparciu o szerokie badaniat prowadzone w jednostkach wojsko-

wych V trakcie planowej eksploatacji pojazdow mechanicznych« Celem
takich badan m«in« moze byct

e ustalenie odpowiednich do steuiu niezawodnosciowego, wprowadzanych
zmian konstrukcyjnych i1 nowych materiatlow eksploatacyjnych —
przebiegdbw miedzyobstugowych;

- okreSlenie technicznie uzasadnionego zakresu prac i technologii
poszczegoblnych stopni obstugiwania technicznego dla okreslonych
warunkow uzytkowania pojazdéw mechanicznych;

- ustalenie - adekwatnych do obowigzujacej technologii i poziomu
wyszkolenia zatdg Aierowcéw/ - normatywnych czaséw wykonywania
poszczegblnych czynnosci obstugowych;

- okre$lenie optymalnych potrzeb w zakresie ruchomych Srodkdéw
I oprzyrzadowania obstugowego«

10«2« Problematyka.z dziedziny remontéw pojazdéw mechanicznych

Prowadzenie prac w zakresie modyfikacji aktualnie istniejgcego
w WP systemu remontdw sprzetu technicznego powierzono Katedrze Remon-
tow Pojazdéw Mechanicznych WAI« Pierwszy etap 'prac zostat zakonczony
na poczatku b«r« koncepcjg organizacji remontéw na szczeblu taktycz-
nym i operacyjnych« Obecnie opracowywana jest technologia remontow
poiowych pojazdéw mechanicznych
Okreslenie kierunkéw dalszych prac v tej dziedzinie jest uzaleinlone
zatem od wynikow wAwm« prac* Hlemniej jednak* nie wchodzac w szczegoty
zagadnienia, na podatawle analiz przeprowadzonych wniniejszej pracy
moina stwierdzic¢, te aktualnie wystepujg w tym wzgledzie n.In. nastepu-
jace potrzeby!
- ustalenie, dla poszczegblnych grup rodzajowych pojazdow
mechanicznych - odpowiednio do ich charakterystyk niezawodno-
sciowych, wspoétczynnikéw Srednich strat eksitioatacyjnychi
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ustalenie najbardziej prawdopodobnych, dla poszczegdolnych
rodzajow dziatan bojowych wojsk i grup rodzajowych pojazdow,
wspotczynnikéw Srednich strat bojowych;

wprowadzenie odpowiedniej do istniejgcego i ewentualnie prze-
widywanego na okres "W' systemu remontow, klasyfikacji funduszu
remontowego i kryteriow kwalifikacji uszkodzenn do okreslonych

klas remontowych;

wydzielenie w zabezpieczeniu technicznym systemu rozpoznania
technicznego funduszu remontowo-ewakuacyjnego na polu walki

oraz okreSlenie zasad /sposobow/ jego funkcjonowania i miedzy-
systemowego obiegu informacji#

10#3# Problematyka z dziedz”y_ew”uacji_~poj8~d”™~ech”icz-

nych

Analogicznie jak w przypadku systemu remontow, prowadzenie prac
w zakresie systemu ewakuacji pojazdéw mechanicznych na szczeblu tak-
tycznym i operacyjnym powierzono Wojskowemu Instytutowi Techniki
Pancernej i Samochodowej. Prace sg w toku, a harmonogram ich realiza-
cji obejmuje okres do 1975 roku witacznie. Na podstawie dotychczas
otrzymanych wynikbw mozna sadzié¢, te wrezultacie tych prac zostang
rozwigzane przynajmniej wazniejsze problemy w dziedzinie, ewakuacji
I ratownictwa pojazdéw mechanicznych na polu walki.
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