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1 . W 3 тп  tтакттштшкЛжт

Jediłą ш główijyoli prxeeł®ek^ etanoirlącyoh o właśoiwoj ro a llea»  
e j i  postolatu zuobliwoio.! wojak lądowyoh na wepółozesnym polu waUdL̂  
je a t  utrzymywanie pojazd<Sw aociianiognyck oddziałów 1  związków tak^ 
tycznych w stanlo makaymalalo molliwoj sprawności tecbnlczsoej« P e ł*  
na motciyzacja i  duto naayconlo wojsk operacyjnych wozami bojowymi 
stawia przed dowódcami i  organami bezpośrednio odpowiedzialnymi za 
stan techniczny pojazdów mechanicznych szcscególnle ostre  wymagania 
w zakresie utrzymania nom gotowości bojowej jednostek wojskowych 
na niezbędnym, określonym a p r io r i poziomie# Problem ten s ta je  s ię  
tym bardziej złożony, gdy rozpatruje s ię  go w św ietle obowiązujących 
norm operacyjno-taktyoznyoh, z uwzględnieniem probabilistycznego 
charakteru warunków ograniczających efektywność wieloszczeblowego 
systemu zabezpieczenia teohnioznego w odniesieniu do ek sp loatao ji 
i  remontów sprzęta czołgowo-samochodowego /tj#  w ogniwach pododdział 
• oddział -  2T • 20/#

Doświadczenia z wielu ćwiczeii oddziałów /2Т/, zwłaszcza w m — 
k resie  wykonywania marszów na duże odległości /w tym wyniki a k c ji  
^IXinaj**/ wykazują, że struktura aktualnego systemu i  obowiązujące 
zasady zabezpieczenia teohnioznego n ie zapewniają zakładanych w p la­
nach op eracji norm taktyczne—technicznych# cynika to  przede wszyst­
kim z niedostatecznej znajomości stanu niezawodnościowego, będącego 
w wyposażeniu wojsk parku pojazdów meohanioznyoh, która w głównej 
mierze wyznacza zadania dla systemu zabezpleozenia technicznego# To 
z k o le i powoduje stosowanie niewłaściwych norm, stanowiących pod­
stawę k a lk u la c ji przy planowaniu przedsięwzięć zabezpieczenia tech­
nicznego# Noray te  w większości przQ^adJcöw wynikają z doświadczeń 
I I  wojny światowej i  jakkolwiek uznaje a ię , że są przestc^rzałe, s to -  
su je s ię  je  z braku innych# Również nowo przyjmowane, zmodyfikowane 
normy często daleko odbiegają od faktycznego s ta m  potrzeb# Jako priy- 
kład można przytoczyć wartośol wspćłozynnikćw średnioh dobowych s tr a t  
w pojazdach mechanicznych# S ie  wszystkie z tych współczynników można 
sprawdzić w praktyce ćwiczeń taktycznych, a le  sprawdzenie jednego 
z n ich , a mianowicie współczynnika średnich dobowych S tra t eksploata­
cyjnych wykazało, że je s t  on w odniesieniu do ozołgów. ponad d z ie s ię -
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.jwAfeztrime niższy od wartoeol obliczonej na podatawla m aitóiałća 
z ak o ji „Dimaj"» Hależy spodziewać s i^ , że doćwiadozeidLa z la a jo h  
ćwiczeń /marszów/ potwierdzają tą  liozb^g co ozęćciowo eóetało epraw* 
dzozio w ramach aktuaijoio prowadzoiiyoh badań nieaawodnoćoloegrolu

W latach  1969- 19709 w ramach r e a l iz a c ji  prac roswojoe^óh Woj* 
showego Instytutu Techniki Pancernej 1 ScaDochodowej  ̂ przeprbwadsiłies 
analizy .zabezpieczenia technicznego marszu DZ ш  odległość tOO km 
w czasie  72 godzin [22j« Analiza ta wykazała p ilną potrzebą modyfi* 
k a o ji w zakresie obsługiwań technicznych pojazdów mechanicżnyoh» a w 
szczególności w odniesieniu do przebiegów miądzyobsługowych i  o b jf*  
to śc i prac przy poszczególnych rodzajach obsługiwań czołgów» Wyniki 
t e j  analizy wykazują» że z ogólnego czasu przeznaczonego na marsz 
tylko około 10 godzin /na trz^ doby/ przypada załogom czołgów aa тпщ 
odpoczynek» p rzy jącie p o s i ł k i  itp »  Pozostały czas sosti^o sniyty aa 
^czysty**, ruch kolxxmn marszowych i  obsługiwanie techniosne pojasdów 
meohanioanyoh /w zakresie przewidzianym w odpowiednich Inatrukojaoh 
technicznych/» Ponadto  ̂wyniki przedmiotowej analizy^ waJcasują równiad 
na potrzeby modyfikacji w zakresie obowiązującej k la s y fik a c ji  uaako* 
dzań i  struktury generowanego w toku marasu fUnduasu remontcwego» 
Llodyfikaoja ta  powinna być praeprowadzona atoaownie do potrseb i  ak* 
tualnyoh możliwośoi otatowyoh środków aabespieoaonla teohnicznogs 
szczebla taktyo23iego»

Ogólnie można etwierdzlś^ że w zakresie wyżej pozusaomyoh aa* 
gadnleń wystąpuje zależność proata 1  *urrotnat

-  nośmy taktyczne -  techniczne -  stm ktu ra  zabeapieosenia 
technicznegoI oraz

-  nowe potrzeby -  modyfikacja aaaad org an izacji zabeapiooza*
n la  technicznegOft

N ajogólniej rzecz biorąc» czołgowo-samochodowe zabezpleczeaie 
teohniozne działań bojowych /w tym również 1  marszu/ obejmuje n a s tf*  
pująoe dziedziny /działy/ 1

-  obsługiwanie teohniozne pojazdów meohaniosnyehi

-  remonty uszkodzonych /niesprawnych/ pojasdćwą

-  ewakuacja pojazdów meohanioanyohf

*  zaopatzywanie materiałowo-teohniozn#»
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W z tych dziedzin I s tn ie je  wiele wąskich gardeł, które
wymagają szczegółowego przeanalizowania, szczególnie pod kątem mo « 
lllw osci ich  zl ikwidowania na drodze organizacyjnej lub technicznej* 
Vî ypada przy tym zauważyć, że w św ietle zarysowującej s ię  perspektywy 
in te g ra c ji służb technicznych, daje s ię  mocno odczuć brak jednolitych  
1 obowlązająoych w całym WP zasad organ izacji zabezpieczenia tech -  
nioznego d ziałać bojowych« W t e j  sy tu a c ji sprawność działania syste«* 
mu zabezpieczenia technicznego na poszczególnych ćwiczeniach, każdo* 
razowo zależy przede wszystkim od zdrowego rozsądku i  doświadczeń 
dowódców oddziałów czy związków taktycznych i  ich  zastępców d/s teoh* 
nicznych*

W św ietle istotnych potrzeb w zakresie unormowania i  unowocze* 
śnienia zasad zabezpieczenia technicznego, p r z e d m i o t e m  • 
n i n i e j s z e j  p r a c y  je s t  analiza cürtualnego systemu za* 
bezpieczenia technicznego marszu ZT na duże o d leg ło ści, podejmowana 
z punktu widzenia wymagań wojsk operacyjnych«

C e l e m  r o z p r a w y  je s t  opracowanie modelu struktury 
zabezpieczenia technicznego, przy czym Jako  zadanie podstawowe ZT 
z punktu widzenia sprawności teohnlozno-bojowej pojazdów mechanioz *  
nych, przyjęto marsz zia duże odległości w okresie bezpośredniego za* 
grożenia bezpieozt^listwa Państwa i  w początkowym okresie działań bo • 
jowych« Założenie wykonywania przez ZT marszu w tym okresie wynika 
z następujących względów;

-  d la okresu tego n a jb au lz le j typowymi działaniami będą prze -  
grupowania wojsk operacyjnych, w ramach których na szczegół* 
ną uwagę zasługują właśnie marsze na duże o d leg ło ści, jako 
podstawowy sposób przerzutu wojak

*  w okresie tym marsze odbywają s ię  w warunkach ogranlozonego 
oddziaływania n iep rzy jacie la  /małe prawdopodobieństwo poważ* 
niejszyoh zakłóceń marszu 1  powstania dużych i lo ś c i  uszkodzeń 
bojowych pojazdów mechanio2̂ yoh/, oo pozwala na wyaksponowa *  
n ie funduszu remontowego od s tr a t  eksploatacyjnych, który 
przy analizach innych rodzajów działań bojowych wojsk je s t  

 ̂  ̂ traktowany marginesowo«
i/

Według podręcznika [30] ,,Podstawowym sposobem przesunięcia związków 
tanycznych 1  oddziałów wojsk lądowych je s t  marsz« Ыа wykonanie mar*

“  przewóz dywizji transportem k o le jo *  
wym na odległoeó do 700 km,, transportem lotniczym *  do 500 km«*«"
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PcmadtOy s a ło ^ n ia  przyjęte w przedmiocie sformałowaida tematu 
pozwalają na zbadaxiie wp2ywu wielogodzinnej ek sp lo atac ji pojazd<5w me* 
ohanioznyoh na kształtowanie s ię  ozynnikcSw charakteryzujących spraw jk 
пойб systemu zabezpieczenia technicznego« Przeprowadzone w ramach 
rozprawy badania mieszczą s ię  w obszarze badań operacyjnych^ trakto ** 
wanych w n iz iie jsze j pracy jako wieloetapowy proces poznawczy czyn^  
kdw determinujących sprawną organizację przedsięwzięć zabezpieczenia 
technicznego« Czynniki te  i  ioh wzajemne za lo tn o ści» otrzymałem z ana­
liz y  dynamiki marszu^ materiałów statystycznych z a k c ji  ^Dunaj^  ̂ z 
ćwiczeń taktycznych jednostek wojsko?7ych« z badań charakterystyk nie«* 
zawodnoóciowyoh pojazdów mechanicznych, przeprowadzonych przez Akade­
mię Wojsk РахюетуоЬ Armii Radzieckiej £21 j  i  Wojskowy In sty tu t Seoh<* 
ni)dL Paneemej i  Samochodowej £29] oraz z rozważań teoretycznych«
V praoy zastosowałem klasyczne i  zmodyfikowane metody analityczne z 
zakresu sta ty sty k i matematycznej^ ogólnej t e o r i i  systemów, t e o r i i  ma­
sowej obsługi, t e o r i i  niezawodności, planowania sieciowego itp«

Uwzględniająo fak t is tn ie n ia  w rozpatrywanym problemie wielu ce­
lów oząstkowyoh^o różnym charakterze i  w różnym stopniu współzależnych^* 
model proponowanej struktury systemu powinien spełniać postulat w ielo- 
rakości kryterium ooeny /optymalizacji/ efektywności jego działania« 
Optymalizacja modelu powinna być przeprowadzona według globalnego kry­
terium w ielorakiej fu n k cji celćw« Przeprowadzenie ta k ie j optym alizaoji 
wymaga jednak zastosowania w stosunkowo dużym zakresie EMC, do k tć re j 
dostęp miałem poważnie utrudniony względami terminowymi«  ̂ związku 
z tym, za zgodą Promotora zrezygnowałem z klasycznej optym alizaoji, 
prowadzając wskaźnikową ocenę poszosegćlnyoh podsystemów zabezpiecze­
n ia  technioznego, którą pr2ykładowo zilustrowałem obliczeniam i nume­
rycznymi dla akttialnie występujących w ZT /BZ i  BPanc/ stanów lio z e b - 
nyoh pojazdów meohasaioznyoh i  środków zabezpleozenia teohnioznego«
Kie mniej jednak zawarty w n in ie js z e j pracy m ateriał analityczny poz­
wala na przeprowadzenie ta k ie j op tym alizacji, którą m«in« w połąoze -
niu z programowaniem heurystycznym zomierązm u jąć w swoioh dalszych

• <

badaniach«
Przy an a liz ie  poszczególnych dziedzin 1 czynników determinują­

cych oprawną organizację zabezpieozenią teohnioznego i  zachowaniu s ię  
modelu proponowanej struktury systemu, każdorazowo w toku badań okre­
ślałem k ry teria  ooeny, które ogólnie« z punktu widzenia fu n k cji oelu ,
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лю л̂а sfonułoirać naet^pująoot

• calcfli^alisaoja odayakn jpo âsddw meobaalosasroh sa s tra t  
eksploatacyjajeli 1 csęśoloiro bojowyob w aspalcola aJctiialoyoh 
i  pote&oJalxQrch ootUwOf5ol erodkdv zobezpiaozazila tochziloz«*
ne£:o;

• ciągłe  utrsynofwanla pojaad<Sv ffieohimloz&ych w etanie wyaoklaj 
врггтшсьс! taohniosnaj i  gotoiroćoi bojoc7oj«

Ha podlnraślenia zasługuje fakt» te  w n in ie js z e j pracy niemal 
całkcv7lole poalnlęto jedną z bardzo walnych dziedzin zabezpieczenia 
technicznego dzlaład bojowych zaopatxywanle materiałowo-techniczne» 
>«yni!ca to  ze złolonodcl 1 obszomodol t e j  problematyki» co tymbar -  
d zie j w św ietle zaplanowai;iej In te g r a c ji  ałutb technicznych» prede • 
otynuje ją  do oddzielnej.rozprawy doktorskiej lub h a b ilita cy jn e j»  
UTTalpm, to z konieczności p ły tk ie potraktowanie t e j  problematyJdL w ni* 
n lo jsz e j pracy» mogłoby doprowadzić do wielu wątpliwej przydatności» 
kontrowersyjnych zdań«

Dotychczasowe publikacje na temat marszu oddzlałćw i  związkćw 
taktycznych są dość liczne» a le  obejmują przede wszystkim stroną orga« 
n iz a c ji  pxcygotowania i  prowadzenia marszu oraz w pewnym zaloresie -  
zabezpieczonie inżynieryjne i  tyłowe# Z zakresu czołgowo*samoohodowe^ 
go zabezpieczenia technicznego marszu ukazało s ią  k ilka  wartościowych 
opracowań płka dra inż# Stanisława B iałasa  z K atedry  Taktyki Ogólnej 
i  Sztuki Operacyjnej ASQ» które obejmują ogólnie problematyką zaboz* 
pieczenia technioznego raohliwośoi wojsk w ca ło śc i»  ze szczegółową 
analizą możliwości wykor2y stan la  w tym zabezpieczeniu s i ł  i  środków 
OTK oraz cywilnego zaplecza technicznego# Mimo powyższego, w l i te r a tu ­
rze z tego zakresu odczuwa s ią  brak pozycji» zawierających głąbszą 
analizą samego systemu zabezpieczenia technicznego marszu# N iniejsza 
rozprawa i  ewentualnie materiały» ja k ie  na j e j  bazie zamiar opu­
blikować w prasie wojskowo«>fachowej» stanowią próbą uzupeknlenla t e j  
luki«

Ponadto wydaje sią» źo n in ie jsz a  praca» a w szczególności ana­
lityczny  m ateriał w n ie j zawarty» może byó przyczynkiem do prowadze­
nia dalszych badań systoinu zabezpieczenia technicznego działań bojo­
wych wojck operacyjjcych#
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Blokowy r e a liz a o ji  ninie^asoj pracy przedstawiono na

rysunku 1«1*
Układ n in ie jsze j rozpraxvy zawiera trzy  czę śc i /A# Wprowadzenie 

•  rozdziały  1» 2 , 3 1 4 ; B* Część zasadnicza ro zd zia ły  5$ $̂ 7 i  З4 
C« Część zaqykająca -  rozd ziały  9 i  Ю/ oraz trzy  załączniki« Po szcm * 
gćlne rozd ziały  i  załączn ik i obejmują problematykę według poniższego 
wykazu*

R o z d z i a ł  2 -  Czynniki doterm im jące marsz kolumny
wojskowej* Podaje ogólną charakterystykę tych czynników^ w wyniku
k tóre j wyróżniono w aspekcie potrzeb pracy cztery  następującet
1/ prędkość ruchu kolumn  ̂ prędkość icarszowa^ odległość i  czas marssat
2/ üigrupowanie marszowe $ 3/ oddziaływanie n ie p rz y ja c ie la ; 4/ wybrane
eleioezrty zabezpieczenia marszu* a  ramach analizy tych ozyimikow
i  elementów, jak ie  s ię  na nie sk ład a ją , przedstawionos ad*1/ szoso*
gćłciwe zależności prędkości marszowej od prędkości ruchu kolumn, lo b
w ł̂yw na odległości i  czaa  marszu, a ponadto określono zasady ra o jo *
halnego podziału ogólnego czasu marszu; ad«2/ ogdlns prawidłowości
wpływu odległości między pojazdami w kolumnie marssowej na sprawny
przebieg marszu, z wyróżnieniem trzech  przypadków szozogólnyoh ruobu
kolumny marssowej, dotyosąoych przejazdu przez odcinki drogi, na
któzychi a/ zmienia s ię  prędkość zuchu, Ъ/ jodnoosośnio dożo znajdo*
Zaó s ię  tylko jeden pojazd, 0/ muszą być zachowano s ta ło  odległości
kniędzy pojazdami; ad«3/ ogólne możliwości n iep rzy jaolo la  w saJersoio
óddziaływania пл kolumny marszowe wojsk, przy czym możliwości to
bkreślono wychodząc z eharaktorystyki uzbz^jonia będąoogo aktualnie

%
b wyposażeniu azu li pctenojalnego przeciwnika oraz poglądów saohed* 
hióh teoretyków wojskowych w przedmiocie „opłnoolaośoi* ataków na 
bojska znajdujf^e s ię  w marzsu; ad«4/ możliwy zakres oddziaływimia 
pcszczególayoh, wyróżnionych elementów zabespieozenia maarssu na eprew* 
ną orgruiisację i  prowadzenie marszu w warunkach ograniczonego oddsia* 
ływania n ieprzyjaoiola* Bozdział zawiera 9 ta b l io , obojnująoyoh głAi« 
nie dane normatywne z zakresu org an izacji marszu i  5  rysunków, i l u *  
stro jących  tok rozumowania i  wyniki przoprowadzoxayoh analiz#

R o z d z i a ł  3 • Wielkość i  struktura generatora etzumie* 
m a zgłoszeiU O bejm jo tabolazyozno i  eohematyesne zostowlonia etanów 
liczebnych -oraz podziała organizaoyjnego i  atrukturalnogo otatcwycb 
pojazdów meohauidinyoh w DZ 1 PPanc, będąoyoh potenąjeluyD śródłoo
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fundussów: obsłu^wania technicznego^ remontów i  ewakuacji« Rozdziać; 

zawiera 3 ta b lice  i  2 rysunki«

R o z d z i a ł  4 •  Struktura systemu zabezpieczenia tech-

nlcsneso marszu. Zawiera opis ogólnych zasad o rgan izacji zabezpie­
czenia technicznego marszu oraz bardziej szczegółowe rozwalania w 
zakresie t r e ś c i  poszczególnych dziedzin tego zabezpieczenia w swie“ 
t le  obowiązujących i  przyjmowanych w lite ra tu rz e  norm i  założeń«
W końcowej c zę śc i rozdziału  przedstawiono tabelaryczne zestawienie 
stanu liczebnego oraz struktuiy s i ł  i  środków zabezpieczenia tech* 
nicznego DZ i  DPanc« KozcLziął zawiera 3 ta b lice , ob ej naijące dane
normatywno z zakresu obsługiwania technicznego pojazdów mechaziioz«* 

nj>”ch.

R o z d z i a ł  5 -  liodel marsfcu kolumny wojskowej« Zawie­

ra opis ogólnych zasad organ izacji marszu /w św ietle  obowiązujących 
przepisów/ z rozbiciem na poszczególne etapy, cybernetyczny model 
marszu oraz skrajnie uproszczony model fiańnjonalny, sporządzony w 
św ietle t e o r i i  zarządzania i  wpływu jego poszczególnych układów na 
przebieg marszu« Ha podstawie an alizy  tych modeli wyprowadzono rów­
nanie ruchu kolumny marszowej, w którym spośród czynników zakłóca­
jących ten ruch uwzględniono oddziaiywm ie n ie p rzy ja c ie la  i  nieko­
rzystnych warunków atmosferycznych« T*.*eść rozdziału  została  z i lu ­
strowana 4 rysunkami, parzedstawiającjich blokowy schemat organiza­
c j i  marszu, modele marszu i  graf sprzężeń modelu cybernetycznego«

R o z d z i a ł  6 -  Strumień zgłoszeń generowany w czasie

marszu ZT«Obejmuje ogólny opis potencjalnsgo strumienia zgłoszeń 

i  rozkładu czasu obsługi w św ietle  metod t e o r i i  masowej obsługi 
oraz podstawowe an alizy i  sformalizowany opis poszczególnych części 
składowych tego strumienia — funduszu obsługiv/onia technicznego,fun­
duszu remontowego i  funduszu ewakuacyjnego« йу iskrzy stu jąc wyniki ba­
dań charakterystyk niezawodnościowych pojazdów mechanicznych, przed­
stawiono obliczenia numeryczne podstawoych r e la c j i ,  kształtu jących  
w ielkości poszczególnych czę śc i strumienia zgłoszeń w odniesieniu do 
czołgów, transporterów opancerzonych i  samochodów« Przedstawiono rów­
nież analizę materiałów z a k c ji „IXinaj**, która zo sta ła  przeprowadzo­
na w aspekcie gotowości technicznej pojazdów mechanici.nych w poszczę« 

gólnych dniach operacji w trzech wybranych Z!P oraz kształtow ania s ię
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wartości współczyitnikdW erednloh dobowych s tr a t  eksploatacyjnych* 
Rozdział zawiera 7 täblÜc oraz 15 rysunków, obrazujących struktury 
etrumlenia zgłoszeń, kształtowania s ię  i  w ielkości jego poszczegól­
nych części składowych oraz niektóre wyniki badań niezawodnościowych 
pojazdów mechanicznych*

R o z d z i a ł  7 Analiza możliwości etatowych środków 
zabezpieczenia technicznego ZT w zakresie gaszenia strumienia zgło­
szeń« Przedstawia metody określania możliwości obsługowych, remonto­
wych i  ewakuacyjnych, polegające na wyznaczeniu jednorazowych czasów 
dyspozyojnych środków zabezpieczenia technicznego poszczególnych 
ogniw systemu w>fu nkcji prędkości ruchu kolumny oraz dobowych czasów 
dyspozyoyjxiych tych środków w fu n k cji prędkości marszowej* Rozdział 
zawiera 2 ta b lic e , obejmujące normy w przedmiocie dobowych możliwo -  
ś c i  remontowych ZT i  zestawienie obliczeń numerycssnyoh do wykresu 
zależności czasiSw dyspozycyjnych od prędkości oraz 5 rysunków, i lu ­
strujących podstawowe zależności wykonanych a n a liz , graficzne wyzna­
czanie cykli remontowych i  długości rejsów ewakuacyjnych*

R o z d z i a ł  8 -  Uodel stroktuxy systomu zabezpieczenia
technicznego marszu ZT i  jego ocena* Określa m iejsce system  zabez­
pieczenia technicznego ISZT/ w ogólzsym systemie struktiiry wojsk 1 

strukturę tego eystemu, przedstawia cybernetyczny model struktuzy jiZTf 
jego opia, graf i  macierz sprężeń oraz analizę podstawowych /wyróż­
nionych/ sprzężeń tego modelu w aspekolejoceny funkcjonowania posscze- 
gólnyob jego elementów i  ogniw* Do oceny zastosowano metodę wskaźni­
kową, przy czym dla każdego z ocenianych systemów przyjęto trzy  wska­
źn ik i, określa jące zajętośó i  przestó j środków zabezpieczenia tech­
nicznego oraz liczb ę pojazdów generatora strumienia zgłoszeń przypa­
dających na jeden środek* Przy a n a liz ie  systemu remontów dokonany zo­
s ta ł  podział funduszu remontowego na pięć k las /stosownie do ozasów 
dyspozycyjnych poszczególnych ogniw systeiou/ i  wyznaożona adekwatna 
do t e j  k la s y fik a c ji struktura funduszu, k tó re j wskaźniki pozwoliły 
na oszacowanie rzeczyw istej wielkoaoi funduszu remontowego 1  określe­
nie zadań remontowych dla poszozególnyoh ogniw zabezpieczenia teoh - 
nioznego« Rozdział zawiera 7 ta b lic  l iO  rysunków*

R o z d z i a ł  9 -  Rekapitulac ja  wyników pracy 1 próba loh
uogólnienia« Obejmuje rozważania w przedmiocie możliwości wykorzyzta—



- u  -

sTyników ргйсу w praktyce zabezpieczeziia technicznego wo;jek opera» 
cy jn jxh 5 próbę uogólnienia modelu struktury systemu zabezpieczenia 
toohniczasgo marszu dla potrzeb innych rodzajov7 działań bojowych oraz 

proponov;anego modelu z punktu widzenia przyjętych założeń 
oraz aktualnego stazm zaplecza technicznego ZT«

R o z d z i a ł  10 » Propoz^'cje w zakresie dalszych badań*
Prr.edstawia kierunki ewentualnych dalszych prac z zakresu usprawnień 
struktury cystemu i  zasad organ izacji zabezpieczenia technicznego 
działań bojowych wojsk operacyjnych, ze szczególnym podkreśleniem 
problematyki występującej na etykach poszczególnych dyscyplin naukom 
rrych*

Z a ł ą c z n i k  1 » Organizacja zabezpieczenia teohniczne*
go isarszu DZ na dużą odległość* Stanowi^ przykład klasycznego rozwią«* 
zania zadania organizacji* zabezpieczenia teohnicznegó marszu, w któ» 
rym poró'.vnaniu z obowiązującymi i  stosowanymi na szkoleniach i  ówi» 
czeniach zasadami zabezpieczenia teohnicznego wprowadzono pewne mody» 
iikac.jc  » np* w sposobie określania możliwości remontowych etatowych 
środków zabezpieczenia technicznego# Ponieważ potrzeba opracowania za» 
łącznika YTynikła już przy .opracowywaniu rozdzieiłu 4 rozprawy, nie uw» 
zględiiia on wyników analiz przeprowadzonych w t e j  rozprawie i  bazuje 
na daxxych normatywnych z cytowanych źródeł lite ra tu ry *  Odległość roz» 
patrywanego wariantu marszu przyjęto na ok* 700 km, ogólny ozas mar» 
szu 3 doby* W założeniach ogólnych m*ln* p rzy jęto , że przegrupowanie 
DZ odbywa s ię  po dwóch marszrutach na własnym terytorium , w okresie 
bezpośredniego zagrożenia po ogłoszeniu stanu podwyższonej gotowości 
b o j07/0j# Ugruporonie marszowe oddziałów i  związku taktycznego odpo»

warunkom ich  natychmiastowego w ejścia do walki# W zakresie za» 
beapleczenia toohnioznego marszu założono, że służby teohniozne DZ są 
zdane T.yłc;cz:iie na własne /etatowe/ s iły  1 środki# idateriał zawarty 
V/ załączniku zo sta ł wykorzysta:;/ do analiz  porćwnawozyoh w poazosegćl» 
nych rozdziałach гоах̂ гатту#

Z a ł ą c z n i k  2 » Analiza sieciowa czasów obsługiwania
tsohnicznago czołg и*;/ średnich# Potrzeba opracowania załączxiika wynikła 
w związku z analizam i, przeprowadzonymi w podrozdziale 6#3* rozprawy# 
V/yniki analiz eieoiowyoh przeglądu kontrolnego oraz obaługiwań teoh» 
sticznych nr 1 , 2 i  3 czołgów średnloh pozwoliły przede wszystkim na
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określenie stm ktiu^ .irrocentorrego udziału wyrdlzilozsych grup ozyimośoi 
w obsługlwauleob teehniczx>ycb oraz u sta len ie  ra c j onalziych kierunków 
dalszych prac w zakresie usprawnleziia systeiau obsługiwania technicz­
nego pojazdów mechanicznych*

Z a ł ą c z n i k  3 *” niektóre wyniki obliczeń numerycznych*
Zawiera ta b lice  zestawień wyników obliczeń według zależności przed­
stawionych w rozdziałach 6 i  6 rozprawy« U ateriały  te  zostały  ivłączo- 
ne z powyższych rozdziałów v oddzielny załącznik ^16ыл1е ze względu 
na dążność do zmniejszenia o b ję to ści rozprawy« I lu s tr a c je  graficzne 
poszczególnych zestawień załącznika znajdują eię  w w/wym« rozdziałach»
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2. ОааШ1К1 DEIBRŁilSUJACB MARSZ KOIOTINY WOJSKOWEJ
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Prssi7idinf7ar;y charalcter wspöiczesxiych daiaiań bojowych może byd 
ćak różnorodny, że na t le  te j  różnorodności w ydania s ię  ca ły  esereg 
csynnikoTT mających isto tn y  wpływ na przebieg poszczególnych rodzajów 
diiiałań wojsk /w tyn również marszu/* W niniejszym rozdziale rozpa -  
trzcno tylko niektóre z czynników determinujących marsz kolumny woj** 
bakowej z preferencją tych , które mają bezpośredni wpływ na k s z ta łto -

podstawowych norm tcdctyczno-technicznych marszu* Ich doboru do­
konano z punktu widzenia praktyc^wch potrzeb i  doświadczeń z ćwiczeń 
woń skorych*

Przebieg znarszu można rozpatrywać w różnych aspektach, w za le ż­
ności cd interesujących nas problemów* Dla każdego z tych aspektów 
2 k o le i można \'yróżnió inną grupę czynników, mających wpływ na proces 

marszu.
Dla przykładu odległość marszu w ciągu doby i  szybkość posuwa­

nia s ię  wojsk mogą zależoć od:

-  zad£jcLia na marsz;
um iejętności dowódców w zakresie organizowania i  prowadzenia
kolumn ZLcrszowych;

-  przygotov/ania kierowców;
« stanu technicznego pojazdów mechanicznych biorących u d zia ł

w marszu;
-  i lo ś c i  i  stanu dróg;
-  pogody, pory roku i  doby;
-  organizacji wszechstroimego zabezpieczenia пшхэги ltd *

Ponadto, przy wykonywaniu marszu w warunkach oddziaływania n iep rzyja­
c ie la ,  do powyższej l i s t y  można dodać m*in* następujące elementyt

natężenie i  s i ła  uderzeń lotnictw a środkami konwenojonalnymi;
-  r^atężenie, moc i  sposób użycia broni jądrowej*

Z drugiej strony oczywistym j e s t ,  że powodzenie marszu zależy  od
przöpi'ovvadzonia szeregu przedsięwzięć*
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хк> nich Шф±Пф można ^alicayć [leJ f

s ta łą  gotowość teobnild 1  stanu osobowego do wykonania marssai

-* 2d.eswłoc2ne wydanie sarząds^eń wstępnych dla wojsk w oolu ic h  
wcsośniejszego zorientowania w charakterze przewidywanych 
/planowanych/ działań /moiliwość rćwnoległej pracy w zakresie 
organizacji wymarszu jednocześnie przez k ilk a  szczeb li dowo-» 
dzenia/;

•» wydzielenie pododdziałom i  oddziałom ootliw ie dużej części 
czasu z ogólnego czasu przeznaczonego na przygotowanie do 
marszu;

-  s ta łą  kontrolę przez przełożonego stanu prac wykox^anyoh 
przez podwładnych w zakresie przygotowania do marszu oraz 
udzielenie im oayimej poaooy przy rozwiązywaniu bardziej z ło* 
żonyoh problemów» swiąsaoyoh z organizacją marszu«

lowyższe wyszozególniejaJLa mogą być podstawą do sporządzenia l i *  
sî y ot&ynników detemdLnująoyoh przebieg marszu» odpowiednio z punktu 
widzenia odległości i  szybkości aaresa oraz jego przygotowania*

« niniejszym opracowaniu chodzi jednak o wyrćinlonle i  scharak* 
twjryzowanie t e j  gzupy czynników» które mają lub mogą mieć wpływ na 
№Tsz na dowolnym etapie jego wykonywania oraz oddziaływują aa podata* 
woce noztoy taktyczno-toohniozue*

^  Do takich» w pewnym sensie uogólxilonyeh czynników można z a l i *

* zadanie na marsz» jego tre ś ć  i  stopień sprecyzowania /zarzą* 
dzenie wstępne lub rozkaz bojowy do marszu/;

*  skład i  strukturę wojsk wykoiuijąoych marsz;
*  nakazane lub przyjęte ugzupowąąie marszowe;
 ̂ rodzaj i  stan teohniczx^ o tatowych i  przydzielonych pojazdów
mechanicznych;

*  warunki drogowe;
-  stopień i  sposoby odsiadywania n iep rzy jacie la  na wojska 

/kolumny marszowe/ i  trasy  marszu;

*  możliwości własne i  pomoc wyższego szczebla w zakresie wszech* 
stronnego zabezpieczenia marszu;

C&̂ Ci
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-  waz4Uikl etmosfexycsne, pora roku i  doby»

Łatwo zauważyć, że wymienione czynniki posiada;)ą wza;jemne sprzę­
żenia *  przenika;ją s ię ,  a nawet w pewnym stopniu wynikają Jedne z 
drugich* Ta strona zagadnienia będzie Jednak przedmiotem oddzielnych 
analiz ; w niniejszym podrozdziale ograniczą s ię  do ogćinego opisu 
tych czynników* W celu  uproszczenia zapisu wprowadzam następujące, 
skrótowe określenia w/wym* czynników: zadanie; wojska maszerujące; 
ugrupowanie marszowe; pojazdy mechaniczne; warunki drogowe; oddziały* 
wanie n iep rzy jac ie la ; zabezpieczenie marszu; warunki atmosferyczne*

Z a d a n i e  Je s t  podstawowym czynnikiem determinującym przebieg 
marszu, ponieważ Jego tre ś ć  określa większość podstawowych norm na 
marsz oraz zawiera szereg istotnych  in fo rm acji, rzutujących na erga* 
n izację  marszu*

t f o j s k a  m a s z e r u j ą c e  można scharakteryzować stanem 
liczebnym, etanem mcralno*politycznym, wyposażeniem i  systemem dowo* 
dzenia* n iezależnie od tego, z punktu widzenia sprawnego przeprowa* 
dzenia marszu, m o:^ wyróżnić tak ie  elementy Jak system łączn ości, 
etan wyszkolenia kierowców, stopień przygotowania sprzętu i  stanu 
osobowego do marszu, c iąg ły  i  terminowy dopływ in form acji do system  
dowodzenia itd»

U g r u p o w a n i e  m a r s z o w e  zależy przede wszystkim od 
postawionego zadania i  sy tu a c ji w ja k ie j wykonywany Je s t  marsz^ i l o *  
ś c i  pojazdów mechaziioznych biorących udział w marszu, rodzaju tych 
pojazdów oraz i lo ś c i  wydzielonych dróg marszu* Pochodnymi elementami 
są m*in* odległości między kolumnami 1  pojazdami, długość /głębokość/ 
ugiupowaoia oraz średnie prędkości ruchu kolumn i  średnia prędkość 
marszu*

p o j a z d y  m e c h a n i c z n e ,  w szczególności ich  i l o ś ć ,  rô  
dzaj i  stan techniczny, rćwzdeż wywierają określony wpływ na przeblei 
marszu*
0 przydatności pojazdów do wykonania marszu w okraśloi^yon waruxucaern 
decyduje ich  oharaktexystyka techniczna* Spośród elementów składają* 
cych s ię  na tą  charaktery etykę, pod względem ioh wpływu na przebieg 
marszu, można wyróżnić następujące: c ię ż a r  bojowy, prędkość, zasięg , 
przekraczalność terenu, własności trak cy jn o , wymiary gabarytowe, n ie *
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zawodność i  potrzeby w zakresie o b słu g  technicznej* 

i a r u n k i  d r o g o w e  charakteryzują m*in* nast^^pująoe ele<L
men ty I

« i lo ś ć  i  rodzpj przeszkód wodnych /xnosty* brody itd / ;

• ilo ^ ć i  rodzaj dróg, stan nawierzchni* i lo ś ć  podjazdów i  za^\ 
krętów* widoczność itp f

- przepustowość dróg oraz rodzaj dopuszczalnego ruchu 
/wyprzedzanie* mijanie/|

я ilo ś ć *  stan i  typ wiaduktów i  tu n e li;

skrzyżowania oraz przejazdy przez miasta i  osied la ;

• i lo ś ć  i  rozmieszczenie rokad oraz możliwości objazdów;

•• stopieó przygotowania tras  marszu*

O d d z i a ł y w a n i e  n i e p r z y j a c i e l a  może s ię  
przejawiać m*in* w następujących postaciach;

• uderzenia na trasy  marszu;
-  uderzenia w kolumny ugrupowania marszowego; 

skażenia* zakażenia i  zatopienia terenu; 
wywoływanie pożarów* wykonywanie zawałów leśnych i t p ;  
działanie grup desantowych* dywersyjzsych i t p ;

-  oddziaływanie psyohologiozne*

Z a b e z p i e c z e n i e  m a r s z u *  podobnie ja k  zabezpiecze­
nie Innych rodzajów działań bojowych wojsk* obejmuje następujące ele« 
menty [30J  t

-  rozpoznanie;
-  obrona wojsk przed bronią masowego rażenia;
Ф obrona przeciw lotnicza;
» zabezpieczenie inżyniery jne;

maskowanie;
-  przeoiwdziałeoiie radioelektroniczne;
-  zabezpieczenie tyłowe*

Do l i s t y  tyoh elementów można m*in* dodać jeszcze ubezpieozeni« 
[23/ « Z zabezpieczenia tyłowego* z punktu widzenia wpływu ш  prze­
bieg marszu* celowym wydaje s ię  wyróżnienie zabezpieczenia materiałO'
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zabezpiaozetila techiilesnego i  zabespieozexxla medycznego«

• W a r u n k i  a t m o B i ' e r y c e n e  charakteryzują przede 
wazystklm takie elementy^ Jaki

-  pora roku / la to , zlma/s
-  pora dnia /dzień, noc/i

-  warunki atmosferyczne sensu s tr ic te *

i drugiej strony warunki atmosferyczne charakteryzują takie elementy, 

jak: opady, mgła, zachmurzenie, temperatura, c iśn ien ie  atmosferyczne, 
wiatry itp .

к*2« Ą ^ jiz a  czynników determinujących marsz

Opisane w poprzednim i>odrozdziale ozynniki w różnym stopniu od* 
dzittlywują na przebieg marszu« Ponadto, niektóre z elementów składa­
jących s ię  na wymienione czynniki występują na l is ta c h  k ilk u  z n ich , 
co wskazuje na celowość przeanalizowania właśnie tych  elementów /za­
miast samych czynników/ w aspekcie loh wpływu na poszczególne czynni­
ki oraz wzajemnych sprzężeń /powiązań/«

Ze względu na powyższe oraz z uwagi na potrzeby w zakresie 
opracowań dalszych rozdziałów n in ie js z e j px*acy, a n a liz ie  zostaną pod­
dane następujące czynniki i  ich  elementyi

1/ prędkość ruchu kolumn, prędkość marszowa, odległość i  czas 
marszu;

2/ uginipowanie marszowe;

3/ oddziaływanie n ie p rzy ja c ie la ;

4/ wybrane elementy zabezpieczenia marszu«

2*2*1« ^ 5dko8Ć^ruohu^kol\pn,^pręd^^ S^razowa^ odległość
i  czas marszu

O d l e g ł o ś ć  1 o z a s  m a r s z u  są elementami 
e c łe le  wapółsjaetiyrml, a przy dodatkowym uwzględnianiu prędkodcl mar­

szu -  wza;jemnie s ię  wyznaczają. Blamanty ta decydują o moillwoeoiach 
marazowych wojak. Ich wartości liczbowa wyznaczana aą z k o le i na pod- 

etewla arułllz możllwoBol etanu oaobowago /szczagölnla klarowcdw/ l  po­

jazdów maobaoicznych, Ponieważ, przewidywany charakter wapólczasnych
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dsiałań bojonyoh, preferuje mares aa duSe odległości, osas 
określa się na kilka dśb, a jego odległośś w^raia eię odlegitośelael
/zasięgami/ dobowymi. Obowiązujące w tej mierse nonay zeelajtloao
W tablicy 2.3#

 ̂,.7 Ś r e d n i ą  p r ę d k o ś ć  r u c h u  к о Х и щ д у  
m a r s z o w e j  można określić jako iloraz przebytej /zaplanowanej 
dî osi w km przez czas zużyty na marsz, bez uwzględnienia czasu zuisy* 
tego na wyciąganie kolximny, odpoczynki i  zesrodkcwanie w nakazajqrm 
/docelowym/ rejonie* Czas ten umownie nazwę „czystym** czasem ruchu 
i  oznaczę przez t^* c eżeli dodatkowo przebytą drogę oznaczymy przez 
S, a średnią prędkość ruchu kolumny przez V, to powyższe określenie, 
według znanego w fizyce wzoxu na drogę w ruchu jednostajnym, można 
zapisać następującą zależnością:

/2.1/

Oczywistym jednak jest, że V zależy od chwilowych prędkości ruchu na 
poszczególnych odcinkach pokonywanej drogi. JeżeU wyznaczona na 
marsz droga składa się z odcinków, różniących się dopuszczalnymi 
prędkościami ruchu /rodzaj nawierzchni, ukształtowanie drogi itp/^
to na każdym z tych odcinków ruch będzie się odbywał z inną prędko­
ścią przy czym

£dzle: -  długośó drogi na i-tym odcinku, 
1̂ "* ®2as jazdy na i-tym odcinku.

-etoią prędkośś njchu kolumny okrsśla w takich przypadkach etoauuak 
sumy długości wsaystkich przebytych odoiakśw drogi Z к do sua  ̂ eaaaśw 
rwania ruchu na tych odcinkachSt. Kośna to sąplsad « postaoit

i : s i
i»1
n

z : * i
1-1

/2.2/
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Z drugiej stroimy oczywistym je s t  ZKSwnież» t,o średnia prędkość 
ruchu kolumny V, na danym odcinku drogi, je s t  uzależniona od śred- 
n ie j prędkości ruchu pojedynczego pojazdu na tym odcinku# W prak­
tyce s reguły określa s ię  właśnie średnie prędkości ruchu pojedyn­
czego pojazdu i  dopiero na t e j  podstawie -  średnie prędkości ruchu 
kolumn# lite ra tu ra  podaje wiele teoretycznych i  eksperymentalnych 
metod ok2?eślania tych prędkości# Międssy innymi teoretyczne metody 
określania średnich prędkości, z wykorzystaniem rachunku prawdopo»- 
dobieństwa, podane są w [6J i  [20] • Dla zobrazowania odchyleń wai -  
to śc i V od V^, w гаоИсу 2#1* przedstawiono wyniki badań opisane 
w [ 6 J # Obserwacje przeprowadzone na odcinkach drśg w dwśoh etapaoht

-  w pierwszym, na podstawie przejazdu samochodem ciężarowym,
określono V }

-  w drugie: rro.mowano kolumnę, która odbywała marsz na tym sa - 
*isym odci.w u drogi i  określono V#

Kolumny składały s ię  z 28-42 samochodów ciężarowych#

Tablica 2#1

-------------
Vp 15 17 22 23 25 26 29

V 11 12 19 19 21 23

Vp 35 37 42 46 50 52 55

V 30 30 32 35 36 36 35

Przedstawione wyniki obejmują średnie liczbowe wartości pręd­
kości otrzymanych w umianych obserwacjach, które uporządkowano według 
wzrastających wartości V *̂ Charakterystycznym je s t ,  że w trak cie  ba­
dań dla 15>V^>50 występowały trudności w utrzymaniu zwartości szy­
ków kolumny#

W oelu przedstawienia tych zależności w postaci g ratlosn e j 
/г̂ г̂ з. 2#1/, w ta b licy  2#2 podano wyniki obliczeń teoretycznych tegoż
autora [e]m
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Xablloa 2.2

terto śo l 7 Matawloae « ta b licy  2 .2  obUoaouo wadlu« aast«pa- 
jąwych sa lein ośo lt
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Pox̂ SwnaxixQi d&3syob̂  в о w tabXl.oy 2#̂ 3 e ivylcroaem praod^ 
etawioaya na ry s . 2. 1 ,  pozwala na wyciągalcolo ważnych dla praktyki 
planowania marszów wnioskówi

1/ Przy ustalaniu środnloh prędkości ruchu kolumn gąsien ico* 
wyoh, mieszanych 1 wojsk rakietowych /dla określonych wa­
runków drogowych/ należy mleć na uwadze  ̂ że średnia pręd­
kość grupy najwolniejszych pojazdów^ biorących udział 
w marszu, powinna przewyższać o 20 -  23% ustaloną prędkość«

2/ Przy ustalaniu średni ch prędkości ruchu kolumn samochodo­
wych, dla górnych w artości tych prędkości, przewyższenie 
to powinno 'wynosić 35 -  AO%i średnia prędkość 40 km/h 
Je s t  praktycznie n ieosiągalna, ponieważ średnia prędkość 
najwolniejszego pojazdu, obliczona według zależności /2«4/̂  
musi w tym przypadku przekroczyć wartość 55 ka/h#

F r ^ d k o e ć  m a r s z o w ą  określam Jako stosunek przebrtf/ 
/zaplanowanej/ drogi w 1ш do ogólnego /całkowitego/ czasu marszu 
w &0d z ., liczonego od ohwni przekroczenia l i n i i  wyjściowej przez 
czoło pierwszej kolumny s i ł  głównych do momentu w ejścia w re jo n  do-> 
celowy /teśrodkowanla/ ogona o s ta tn ie j kolumny s i ł  głównych.
2 określenia tego wynika, to  ogólny ozas maz>szu Je s t  sumą „czyste­
go« czasu ruchu 1 ozasu zużytego na wszystkie przerwy w ruchu /za­
planowane 1 wymszone/. Eodzaje i  czas trwania odpoczynków /zapla­
nowane przerwy w ruohu/ przedstawiono w tabUoy 2 ,4 ,  W ta b licy  t e j  
dodatkowo podano normy w zakresie wyznaczania l i n i i  wyrównania, 
które zabezpieczają planowe 1  zorganizowane przemieszczanie wojsk,
regulując ozas ich  przekroczenia przez poszczególne elementy ugrupo- 
sniila marszowego«



2dE0cap»M ._lj^aj^ejijró»nanie w marszu [23J

Tablica 2»4

Hodzajo odpoczynków Wyzziaoza
icrótkis długie dzienne

/nocne/
s ię  l in ie  
wyrównania

U w a g i

Co 2-3 godz 
marszu 

na 20-30
min*

W początku 
drugiej 
połowy 
marszw? na 
2-4 godz*

Po marszu
nocnym
/dziennym /

Co 2-3 godz* 
marszu

Podozas odpoczyn^ 
ków krótkich woj­
ska nie schodzą z 
drogi* w nocy i  

• podczas siJLnych 
mrozów nie wyzna-
cza s ię  długloh
odpoc zamków

[S Ч

Stosunek czasu bezpoiredaiego rucha do ogólnego czasu marszu 
zależy od wielu c::ynnlków. a przede wszystkim od założonego wysiłku 
marszowego i  k a lk u la c ji czasu.

Według f3 0 J , ogólna kalku lacja  ozasu dobowego marszu mole by/ 
następująca}

a/ 12 g o ^ ia  na ^fOzysty" ruchj 
Ь/ 12 godzin na odpocsgmkij w tymi

Jeden długi trwający 3-4 godzini 
-  dwa krótkie po 30 minut | 

dzienny /nocny/, trwający 7-^ godzin*

i^odnle z taką kalkulacją czasu, przy założeniu śred niej prąd- 
koacl luohu kolumn 20-25 km/h. w ciągu jednej doby wojska mogą 
przejśó odległosó 240-300 km. W k a lk u lac ji t e j  przewidziano czas na 
przeglądy i  obsługiwania techniczne pojazdów mechanicznych, spożyci, 
strawy i  krótki odpoczynek lu d zi. Przy wykonywaniu marszu na duże 
odlegiosol, koóeowe odcinki przemarszów mogą byó krótsze, co zwiększy 
gotowosó bojową związku taktycznego 1  oddziałów.

E fe k t^ o ś ó  marszu, mierzona stosunkiem «czystego- ozasu ruchu do 
ogólnego czasu marszu, wyniesie w tym przypadku 0 , 5.

Analiza danych z k a lk u la c ji ozasu marszu, wykonanych w załąoz-
«10 n in ie jsz e j preoy,, wykazuje następującą efektywność marszu



-

/w sAłoiozsych warunicach jego wykoo^anla/t

-  dla pienrszaj i  drugiej doby marszu -  ok. 0 ,4 2 ^
-  dla tr z e c ie j doby marszu -  ok. 0 , 33;
« łącznie za cały  czas marszu • ok« 0, 39«

Do obliczenia prędkości marszowych, należy jeszcze o k reślić  
drogę przebytą na rozpatrywanym etapie marszu lub w określonym cza­
sie*

[ 30j  podaje, że dywizja może wykonać marsz na odległość 1000 km 
w ciągu 4-3 dćb, przy średniej prędkości ruchu kolumn 20-25 km/h* 
Według żrćdeł radzieckich [18, 21 i  3 lJ , marsze na duże odległości 
mogą być wykonywane na odległość 1500—2000 i  w ięcej loa* Dl.a naszych • 
wazunkćw, z punktu widzenia położenia goograiicznego można pz*zyjąć, 
że marsze będą s ię  odb:’wały na odległości do 1000 km*

Biorąc powyższe pod uwagę, można obliczyć przybliżone wartośod. 
prędkości marszowej dla poszczególnych wariantów k a lk u la c ji ogólnej 
ozasu marszu*
Prędkości te  wyrażają s ię  w ielkościeoir

• dla k a lk u lac ji wg [ 30J i  
prędkość marszowa na dobowym odoinku marszu

240-309 ,  0̂ .  2̂ ,5  tat/bĄ

par«dkość maresowa na oałe] odległoćol
Ф

1000
ggTiao "  ^0^4 — e ,3  Tm/h| 

dla k a lk u lac ji wg załącznika 1 t
prędkości marszowe w pierwszym i  drugim dniu marszu

-  10 ,4  km/h| 

prędkość marszowa w trzeoim marszu *

^  -8^3 кхц/Ь|

Xxrędkość marszowa w oałyzuoyklu-

- Эр2 кю/iU
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W ćiTletle powyższych wartości na prędkość marszową  ̂ ciekawie przed­

stawia s ię  zestawienie analogicznych danych, przyjmowanych do каИсц-* 
la c j i  marszu przez amerykaiiskioh specjalistów  wojskowych# Otóż wg 
[14j ,  przy wykonywaniu marszu przez dywizję w warunkach normalnych, 
po jednej drodze na odległość 190 km, „pierwsze pododdziaSy dyw izji 
powinny osiągnąć punkt docelowy po upłyr/ie 10 godzin, ostatnio zaś -  
po -  upływie 20 godzin, j e ś l i  marsz odbywa s ię  po drodze utrzymanej 
-  i  po upływie 28 godzin 40 min*, j e ś l i  marsz odbywa s ię  po drodze 
bitej*# Daje to , w zależności od 2?odzaju d rogi, odpowiednio prędko­
ś c i marszowe: 9,5 i  ok# 6,6 km/h.

Przy określaiiiu od ległości marszu na podstawie хлару, należy dov 
datkowo uwzględnić poprawkę na p r o f i l  i  krzywiznę dróg#.

Ponadto^przy prognozowaniu rzeczywistego przebiegu pojazdów mw 
chanicznych /do planowania zabezpieczenia technicznego/, należy 
uwzględnić współczynnik manewru sprzętem /wyciąganie i  zjeżdżanię 
kolumn z tras marszu/# Według [2j współczynnik ten , dla przegrupowa­
nia związku taktycznego na duże o d leg ło ści, wynosi 1,4  -  1,5# Według 
przebiegów pojazdów mechanicznych uzyskanych w załączniku 1 ,  współ«» 
czynnik ten ma następujące w artości: d la pierwszej j. d^^giej doby
marszu -  ok# 1 ,41 , dla trz e c ie j doby marszu -  ok# 5^75 i  d la  całego 

. zadania -  ok# 1,46.

O g ó l n y  c z a s  m a r s z u ,  jak już wspomniano wyżej, okre­
ś la  się  na k ilk a  dób /przy marszach na duże o d leg ło ści/ . Bardzo waż­
nym, z punktu widzenia organ izacji marszu,, je s t  podział togo czasu na 
przygotowanie do marszu, wykonanie marszu 1 doprowadzenie wojsk do 
pełnej gotowości bojowej po wykonaniu marszu /w rejon ie  ześrodkowanla/. 
Szczególnie ważna Jest wielkość czasu wydzielona na okres przygotowaw­
czy# Przy odpo\7lednlo długim czasie  okresu przygotowawczego, dowódoa 
i  sztab mogą bardzo szczegółowo przygotować i  przeanalizować dane do 
d e cy zji, natomiast organa zabezpieczenia technicznego będą mogły w tym 
czasie skrupulatnie przygotować sprzęt techniczny do wykonania marszu 
oraz ewentualnie przeprowadzić szkolenia techniczne, ze szozogólnyni 
uwzględnieniem szkolenia kierowców w nakreśla pokonywania trudnodo- 
etępnych Odcinków wyznaczonych do nuirszu dróg# Należy się  jednak l i ­
czyć z tym, że we współczesnych warunkach d ziałań  bojowych czasy te 
inogą być bardzo krótkie#
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Ąywizje о s ta łe j gotowości bojowej powinny byś prcygotowane do 
rospoczęcia marszu po ogłoszeniu alarmu -  według Jednego z wariantAr, 
opracowanych Jeszcze w okresie pokojowym. Dowśdca w tym praypadku b f-  
dzie podejmował decyzj, i  staw iał zadania w re jo n ie  alarmowym i  udo- 
kładnlał Je  oddziałom podczas marszu [3 0 J , Metoda pracy dowśdoy i  
sztabu w zakresie organizacji marszu. b ,d zie zależała głdwaio od mo­
żliwości wykorzystania zawczasu opracowanych warlant«5w działania oraz 
Od sy tu a c ji. Służby techniczne z reguły b«dą miały trudności w zakre- 
Sie zabezpieczenia izateriałowo-technicznego, technicznago i  drogowego. 
Zabiegi techniczne przy pojazdach mechanicznych. b,dą wykonywane w re ­
jonie alarmowym, z konieczności w zmniejszonym zak resie,

lirwizje o zmniejszonym składzie /skadrowane/ rozpoczynaj, marsz 
po uprzednim uzupełnieniu standw osobowych i  tech n ik i. Ich sztaby o ra . 
owo cy 1 szefowie rodzajów wojsk, wojsk specjalnych i .s łu tb  b«dą mie- 

ao_liwośoi wszechstronnego zaplanowania i  przygotowania m arsei.
znaczenie dla organizacji marszu ma również znajomośś z a - 

daó czas rch rozpoczęcia po wykonaniu marezu. Je ż e l i  w rejonie do- 
/ześrodkowania/ nie przewiduje s ię  dłuższej przerwy ,  d z ia ła - 

^ c h  na wypoczynek ludzi i  obsługiwanie techniczne pojazdów mecha- 
znyc , o końcowe odoln i  przemarszu powinny byś k rótsze, a ozaale 

P ^ e r . w ruchu na tych odcinkach odtwarza s ię  gotowośó b o jo ., w oj^..

wanle techniczne sprzętu. «««*

2. 2. 2, Ugrugowanle mrszowe

je j  podstawowych elementów -  .  .  rezp atrze-L . , iemen^ow -  Odległości między pojazdami
Inicznymi w kolumnie marazowei 4 > <■ .«marszowej i  odległości między tymi kolumnami w
lugrupowaam Q£u*8zowym,

o a 1 « e ł  o i  .  1  p o  J  .  « .  .  . 1  ,  to M » .

‘ - - • ‘ »'»«»'•b U ]  i  И . ,

‘»«•ОВД J . . t  7 l „  ~ 0 ‘“ .  ‘ « T  « О Ш . » « -

, о р с Л о : : г . :  “ г :  r r r  г * " '  т

р о о о о о . р . . Л о Л г г
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trzymać ei« w określonej od ległości od pojazdu pierwszego. Warunek 
ten przedst&wiono grafiezaiie na sohemacie — rys*2*2*

Дув. 2 .2 . Sichemat zmiany od ległości między 4|»сед 
pojazdami przy hamowaniu.

Frzebleg sy tu a c ji drogowej przedstawionej 
i^oyi

na sohęB^cie je s t  następu••

-  dwa kolejne pojazdy kolumny Jadą po drodze z Jednakową p rp l-
icością. zachowując odległośd d, .........

-  w ch w iii t^ pojazd 1 rozpoczyna hamowanie}

-  w ch w ili t  ̂ kierowca pojazdu 2 zauważył zmniejszanie si« od^e- 
e lo ś6 i i  Od położenia 2* również rozpoczyna hamowanie; c z a a '

"  '*̂ 0 “  \  Jl®®* czasem opóółiei^ą re a k c ji kierowcy pojazdu 
2. w przeciągu którego pojazd ten zmienia położenie z 2 na 2 “ 
przebywając drogą re a k c ji - ,v  * .t^, pojazd 1 znajduje s i ,

« położeniu !•  i  nadal wytraca p rą^ ość przez hamowanie,

chw ili pojazd 2 , po przebyciu.drogi.hamo-wania S, , za trzy ­
muje aią w położeniu 2- w o d leg ło ści d̂ ,̂, od pojazdu U
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w rozumowaniu tym przyjęto uproszczeniai

1/ aa c a łe j długości odcinica trasy  d V aą identyczne warunki
drogowe $

. г
2/ pojazdy 1 1 2  mają jednakową długość drogi hamowania S. •n

Przyjmując dodatkowe założenia upraszczające -  liniowy przebieg 
prędkości pojazdu na drodze hamowania, opisaną sytuację przedstawiono 
wykreślnie na rys»2#3*

1^3* 2#3® 'iVykres drćgi hamowania w fu n kcji czasu dła 
dwóch, podążających za sobą pojazdów

ha podstawie danych z rys«2*3 można zapisać następujące żdleż-»
n o śc i;

lub

d S,
r  h / 2 ł 5 /

/2 * 6 /

gdziei t^ -

r  h

odcinek czasu między przejazdem dwóch kolejnych pojazdów 
kolumny przez określony punkt drogi /przerwa między prze* 
jazdom dwóch koleji;yoh pojazdów/
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V /2*7/

•* cztxä iiamov/ania

V  “ ■ *1 -  2̂ • *0 «

* CZÜ3 opósnionia 2*eakcji kierowcy

/2 .Ь /

iT 1 0

t. -

/2.9/

różnica lalędzy czasari zutrzyaiania pojazaow} w znl^Zua 
z założenleia jednako^voj długości drogi hano-wania przez
obydv/a p o jazd y  ̂ różnjca ta ;jest rrW a czaaowl opóżnic- 
:tia i^ jakcji

t ■» t -  tb 2 2̂ t -  t -  t 
1 о r /2. 10/

2 zależności / 2 . 5/ wynika, że przy różrv/ch wartościach drogi 
h&auirenia poszczegóbjyoJi pojazdów w koliuarj.«, odległośd niędzy pojas' 
darni nie zależy od wartości te j drogi i  je s t  wyznaczana przoz drogę 

przebytą w czasie  opóźnienia reako ji kierowcy oraz założonr, odległo­
ść kolcową więuzy zatrzymanymi p o jazd aii. Analogiczr^ wniosek,w rola- 
cjoch czasowych, można wyciągnąć z zależności /2 , 6/ .

Przy różnycłi wartościach dróg habowcnia d la poszczególnyclj 
pojazdow w kolumnie marszowej, możjia wyróżnić dre przypadkił

1/ długość drogi hamowania pojazdu poprzodzającogo

/ V  je s t  większa od wartości te j  drogi pojazdu poinzedŁanogo 
/  г /  -

h. /2.11/

Ka podstawie /2 . 5/ , j  uwzGlędnienleu / 2 . 1 1 / , odległość Łdędzy 
kolejnymi pojazdami w koliuonle wyrazi s ię  zależnońclr;»

d -   ̂ d  ̂ -  X /2 .12/
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cziyli w tym przypadku9 odległość ndędsy pojazdami d można skrócić

o wartość różnicy "* I

2/ długość drogi hamowania pojazdu poprzedzającego je s t  mniejsza od 
wartości te j drogi pojazdu poprzedzanego -

'b <  • /2,13/

I j L i przypadku

+ d, + /S, -  S, / ;r  o П2
/2.14/

c a y li  odległość d należy wydłużyć o wartość S. "  S. •
b2 ^

W ta b licy  2«5 zestawiono wartości d przy różnych prędkościach 
ruchu pojazdów, dla przypadku S, » S. • Do obliczenia w artości d

1̂ h
przyjęto następujące zależności i  założeniat

1/ drogę hamowania dla pojazdów gąsienicowych obliczono ze wzozu 

[15J:

” 2g /^g + V’c03c(/ /2.15/

ii

gdzie: V -  prędkość pojazdu w momencie rozpoczęcia hamowania;

-  sumaryczny współczynnik opozu ruchu;

^ -  współczynnik przyczepności;

«К -  kąt wzniesienia drogi; 

g -  przyspieszenie ziemskie«

Zawożono najbardziej n iesprzyjające /z punktu widzenia hamowa-
ra/ warunki drogowe: - 0,05; 0,2;

2/ do obliczenia drogi przyjęto  na podstawie [ 1 5 j  ozas općśnłenla
re a k cji t  » 1 зек. r

C zyli S e V * t  « V * ! ; !r  . r  •
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Z tab licy  2 «5 wynikaf że obliczone wartości w zakresie sto«* 
eowanyoh dla kolumn wojskowych prędkości ruchu,,w przybliteniu odpo«« 
władają wielkościom normatywnym /23-30 щ/«

W wyniku analizy za le in ości /2*3/ do /2*10/ można o k reślić  
odległość między kolejxiymi pojazdami w kolumnie w, jednostkach czasu« 
W [I5J czas ten określono na 3 sek« Is to tn ie , w zakresie stosowanych 
prędkości ruchu, takie liniowe przybliżenie może być z powodzeniem 
p rzy jęte , co uwidoczniono na rys« 2*4«

Hys« 2«4« Wykres zależności odległości między
pojazdcuni od prędkości jazdy 1 długości 
drogi hamowania

Na zakończenie rozważań z zakresu odległości między pojazdami 
w kolumnie marszowej warto nadmienić, że amerykańscy s p e c ja liś c i  woj­
akowi [14J stosu ją  do obliczania tych odległości metodę •mnożnika 
eaybkośoiomieraa", W artykule tym caytamyi „Zeodnia я 8aaad4"mao*aika 
eaybkoóciomieraa" pojazdy utrzymują w marazu a ta łą  odlegkódd jadoa od 
drueiago, równą w jardach lic z b ie  mil jaką wakazuja lio zn łk  pojazdu.
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Odległość między pojeizdeimi może być i*ównież obliczona przez pomnoże­
nie przeciętnej długości pojazdu /p rzy jęte j z nadmiarem jako równej 
10 jardów/ przez każde 10 mil prędkości” » i  d alej związku z tym, 
że odległość zależy  również od rodzaju drogi, obliczoną odległość 
między pojazdeuni w marszu mnoży s ię  przez współczynnik rodzaju dro­
g i ,  który wynosi: dla dróg utrzymanych -  2, a dla dróg b itych  -  4"» 
Po przeliczeniu  na miary metryczne, na przykłeui dla prędkości 
24 km/h odległości między pojazdami wynoszą: 27 m dla drogi „uti*zy- 
manej” i  54 m dla drogi b i t e j ” »

O d l e g ł o ś ć  m i ę d z y  k o l u m n a m i  w ugrupo­
waniu marszowym, można wyznaczyć w sposób einalogiczny jak odległość 
między pojazdami w kolumnie» Ha przykład można to zrobić metodą ana­
l iz y  przejazdu dwóch podążających za sobą kolumn przez ocinek trasy  
o ograniczonej prędkości ruchu» Warunkiem wyjściowym w tym przypadku 
może być wykluczenie możliwości „dogonienia s ię ” kolumn, bądź też 
wymaganie zachowania określonej, minimalnej od ległości między kolum­
nami»

Ponieważ jednak, przy określaniu od ległości między kolumnami 
marszowymi wojsk, decydują względy taktyczne /m»in» ograniczenie 
skutków uderzeń broni masowego rażenia na ugrupowanie marszowe/, wy­
konywanie analizy w tym względzie w n in ie jsze j pracy uważam za zbęd­
ne»

Normatywne odległości między pododdziałami i  oddziałami, łą c z­
nie ze średnimi długościami kolumn marszowych zestawiono w ta b lic y  
2»6» ińfartości liczbowe z zakresu średnich długości kolumn, zestawio­
ne w te j ta b lic y , określono przy założeniu, że od ległości między po­
jazdami mechanicznymi w poszczególnych kolumnach marszowych wynoszą 
25-50 m.

Ha struktiirę ugrupowania marszowego wojsk duży wpływ mają rów­
nież elementy ubezpieczenia marszowego i  rozpoznania, dlatego też
odpowiednio w tablicach  2»7 1 2.8podano dane normatywne z tego zakre­
su» .

Ha zakończenie powyższych rozważań należy stw ierd zić, że ugru­
powanie marszowe zależy w decydującym stopniu od ogólnoj s y tu a c ji, 
w ja k ie j marsz ma być wykonaiiy, a w związku z tym zasadnicze dane, 

zax45wno w zakresie zestawienia jak i  prowadzenia kolumn marszowych, 
eą określane w zadaxiiu do marszu»
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Hlecmlej jedziak przy  organlzaojd^marscu, w mlar< moillwodolp 
uależy spsłiiiać «•'nioski wyjiikaji^^o s aaalla  technicznych^ oo przy* 
czyni s ię  do zwiększenia prędkości marszu /p rz ez  p ełn ie jsze  wykorzy* 
stenie przepustowości d r ó g / ,  usprawnienia dowodzenia i  organ izacji 
zabezpieczenia technicznego marszu itp«

2«2«3*

W okresie bezpośredniego zagrożen ia  marsze wojak wykonywane są  
w zasadzie bez zakłóceń^ bez niebezpieczeństwa bezpośredniego oddzia* 
bywania nieprzyjaoię^ Podstawowym oelem xaarszu w tym ok resie , to 
tezminowe osiągnięcie nakazanego rejonu w gotowości do wykonywania 
dalszych zadaiu

ITaJbardzieJ trulnym Jśa t organizowanie i  prowadzenie marszu w 
początkowym okresie wojny»' tf c:iresle tym ląote wystąpld na duią skalę 
obustronne utycie broni masowego rażenia, w rezu ltac ie  czego na tr a ­
sach przemarszu można oczekiwać poważnych zniszczeń i  obszernych 
s tr e f  skażeń [18j» Oddziaływanie n iep rzy jacie la  na maszerujące woj­
ska, Jak Jdż wspoicnlano w podrozdziale 2 .1 ,  może przybrać rćżne po­
s ta c ie , z ktćzych rozpatrzę tylko n iek tóre , mające szczególne zna­
czenie właśnie w początkowym okresie wojny»

i/spółczesne środki przenoszenia broni jądrowej umożliwiają 
nieprzyjacielow i na zcUcłóoanie kOEiunikaoJi praktycznie na każdej 
głębokości« Jednak charakter i  skuteczność tego zakłócania będzie 
różne dla różnych odległości od l i n i i  frontu* Łlożllwy charakter od- 
dzi&ł;>'^wania n iep rzy jacie la  na kolumny marszowe wojsk, w zależności 
od odległości od l i n i i  frontu , przedstawia ry&*2«3*

I  tok , na odległościach ponad 1000 km /od l i n i i  frontu/ można 
spodzle'.vac s ię  uderzeń środkami strategloznym l. Do nich można z a l i ­
czyć m*in# średnie booibowce strategiczne /zasięg d ziałania do 3000 km/ 
pociski rakietowe średniego zasięgu /zasięg do 4600 km/ i  niektóre 
typy bomboT/ców lotx^ctwa taktycznego /zasięg powyżej 1000 km/«

Ka odległościach 500-1000 km może być użyta większość lo tn ic t ­
wa taktycznego, samoloty -  pociski tyjm Mayse /zasięg do* 9ÖO km na 
małych wysokościach/ oraz pociski rakietowe typu Pershing /zasięg do 
700 km/« Ka odległościach mniejszych niż ^  km, można s ię  spodzie­
wać uderzeń Jądrowych przy użyci» takich środków Jak pociski re k le -
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4^

towo Sorge ant /do 140 lasj 1 Honest John /do 40 кш/«
Anall »a, będących w n2b ro j02d.ü агшИ głównych państw kapltall«^ 

etyesnychf środków przenoszenia broni Jądrowej wykazuje| że tylko 
około 203̂  Ich ogólnej I lo ś c i  ma zasięg 150-*$00 km* Pozostała Ich 
ozęśó ma zasięg 13**30 km* Do nich zaliczyć można 203 »2 mm haubice»
173 mm armaty oraz pociski rakietowe Honest John 1 Lance*

Dowództwo KATO poszukuje nowych sposobów zastosowania broni 
masowego rażenia* Ha przykład na wielu manewrach drogą naziemnych 
wybuchów Jądrowych» wytwarzano zapory* Każda z nich miała k l^ a  ru«* 
bieży w odległościach do 130 km Jedna od drugiej 1 urzutowauaych na 
głębokość 300 km i  W2.<gcej od l i n i i  frontu* Zachodni sp e c ja liśo i woj* 
ekowl uważają» że takie zapory będą stanowiły poważną przeszkodę v 
podciąganiu rezeiw w rejony działań bojowych*

W związku z powyższym» przy wykonywaniu marszu na duże odJ.e* 
głośol należy s ię  Uczyć z sytuacjami» w których zajdzie potrzeba 
/konieczność/ pokonywania /obejścia/ s tr e f  o wysokim natężeniu pro* 
Ałienlowania radioaktywnego, co może wpłyxiąć na znaczne obniżenie 
prędkości marszowej*

Przy organizacji marszu na duże odległości należy również uw» 
zględnlać fakt» że trasy  marszu mogą przechodzić w pobliżu /poni» 
żej/ zapór wodnych» śluz i  sztucznych zbiorników wpdziyoh* Na takloh 
odcinkach trasy» szczególnie w początkowym okresie wojzsy» nieprzy* 
Ja o ie l może spowodować zatopienie terenu* Ponadto» w wyniku dywer* 
eyjaego działania nieprzyjeuslela w zakresie niszczenia hydrotech* 
nlcznych urządzeń» nawet na znacznych odległościach od tych urzą* 
dzeń» niewielkie rzeki mogą s ię  p rzekształcić w poważne przeszkody 
wodno0 Dlatego też rozpoznanie przeszkód wodnych nie powinno ogra* 
nlozać elę do odcinka» na ktćrym przewidziana Je s t  przeprawa /foz^ 
Bowanle/»

Ponadto w początkowym okresie wojny» a nawet Już w okresie^ bez« 
pośredni.ego zagrożenia» na trasach przemarszu wojsk mogą działać gru« 
py /oddziały/ dywersyjno -  rozpoznawcze» które oprócz aktywnego roz» 
poznania» będą przejawiać działalność dywersyjną /niszczenie mostów 
1 przepraw» napady na sztaby i  kolumny marszowe» szozególnle elomen» 
t^ feabezpleozenla tyłowego Itp/* Jednym z głóvmyoh zadań takloh 
grup będzie opóźnianie marszu wojsk» w celu  niedopuszczenia do ich  
terminowego wyjścia w rejony działań bojowyoh* Stąd taż-wysokie wymâ
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ganiaу jak ie  s i t  stawia w odniesieniu db org an isacji ubezpieczenia 
isarszowego zarówno koluim w marszu jeik i  ugrupowań wojsk w rejonach, 
odpoczynków*

Z powyższego opisu oraz z rys* 2*3 wynika* że wykonujące marsa 
wojska są najbardziej narażone na oddziaływanie z powietrza i  to  na^ 
wet przy wykonywaniu marszu na znacznych odległościach od l i n i i  
frontu* Stwierdzenie to je s t  słuszne tym bardziej* iż  amerykańscy 
s p e c ja liś c i wojskowi Jednoznacznie wskazują na wojska będące w шаз  ̂
szu* jako na jeden z głównych celów uderzeń lotniczych* I  tak na 
przykład w [14] autor podaje przebieg i  wyniki ^analizy marszu ko- 
lusn wojskowych i  sy^tezm zaopatrywania z punictu widzenia opłacal­
ności niszczenia ich  środkami napadu powietrznego*** przeprowadzono^ 
przez Instytut Badawczy RABD w Santa Monioa /stan Kalifornia/*

We wnioskach sformułowanych w tym artykule* m*in* czytajmyt 
przeprowadzonej analizy Amexykanie wyciągnęli wziiosek* że w sytu^ 

a c j i  bojowej bardziej opłacalnym obiektem dla uderzeń lotnictw a będą 
wojska w marszu* ***** oraz „ •** przerzuty wojsk są dokonywane zgod­
nie z planem określonym potrzebami na polu walki* •** Zdaniem Amozy— 
kanów potwierdza to  słuszność wyboru maszezująoyoh wojsk **« jako 
głównego obiektu uderzeń dla lotnictw a w działaniach zaczepnych 
i  jako ważnego obiektu uderzeń w obronie* Odnosi s ię  to  również do 
obiektów w g łębi ugrupowania przeciwnika* 1 d ale j „Działania wzbm^ 
niająoe lotnictw a powodują opóźnienie ruchu po drogach ***** oraz 

^•** w Europie* główziym celem działań wzbraniających lotnictw a w wa­
runkach współczesnej wojny konwencjonalnej powinno byó zapobieganie* 
opóźnianie i  zwalczanie wojsk znajdujących s ię  w marszu***

2*2*4* Slemen^^zabez£ieozenia m ars^

Powodzenie marszu i  terminowe przybycie wojsk w wyznaczone re ­
jony w dużym stopniu zależy od jego ciągłego i  wszechstronnego aabea— 
pieozenia* Elementy zabezpieczenia marszu wymieniono w podrozdzialę 
2*11* w niniejszym punkcie omówioxie zostaną pokrótce tylko niektóre 
z nloh*

H o z p o a n a n i e  uważa aię za jeden z najważniejszych 
działów zabezpieczenia marszu* J e s t  ono prowadzone nieprzerwanie na 
drogach marszu i  zia skrzydłach ugrupowania marszowego*
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Podstawowym zadaniom rozpozz^anla^ przy wykonywaniu marszu na 
duże odległością je s t  c iąg łe  1 texmlnowe zdobywanie aktualnych danych
0 etanie tra s  marszu, możliwościach przejpraw przez przeszkody wodne, 
istn ien iu  zapór oraz odcinków /rejonów/ skażeń i  zakażeń* Organa roz* 
poznania, przy współdziałaniu z innymi elementami zabezpieczenia mar­
szu, powinny rozposmaó i  wyznaczyć drogi ob e jścia  takich odcinków 
/rejonów/ lub wskazać kierunki Ich bezpiecznego pokonania*

Przy wykonywaniu marszu w warunkach możliwości zetknięcia się  
z nieprzyjacielem  /w przewidywaniem boju spotkaniowego/, rozpoznanie 
powinno m*in#x zdobyć informacje o podchodzeziiu n iep rz y ja c ie la , okre­
ś l i ć  jego skład 1 xigrupowanie, charakter jego działań 1 przypuszczal­
ny zamiar, zdobyć dane o stanie dróg, o k reślić  sytuację w zakresie 
skażeń i  zakażeń na podejściach i  w re jo n ie  pra?rdopodobnych działań 
bojowych, zdobyć dane o teren ie i  stan ie sanitamo-epidemioznymi ro­
zeznać nastro je  moralno-polityczne w szeregach n iep rzy jacie la  oraz 
ewentualnie rozpoznać skutki własnych uderzeń*

W marszu na duże odległości na początkowych jego etapaoh,gdzie 
nie przewiduje s ię  możliwości zetknięcia z nieprzyjacielem , w skład 
organów rozpoznania wyznacza s ię  niewiele s i ł  i  środków* W miarę 
podchodzenia do rejonów zagrożonych, a szczególnie na etapie o sta t­
niego dnia / ostatn ie j nocy/ marszu, organa te  powinny być poważnie 
wzmocnione*

Hormy z zakresu podstawowych organów rozpoznania, ioh składa
1 sposobów d ziałan ia , zestawiono w tab licy  2*6* W uzupełnieniu tyoh 
danych można podać [3 0 j , że grupy rozpoznawoze mogą działać na g łę ­
bokość do 100 km* Ponadto dużą ro lę  w rozpoznańiu mogą odegrać od­
działy zabezpieczenia ruchu i  o ficersk ie  patrole rozpoznawcze^ które 
tworzy s ię  zwykle z oficerów rodzajów wojak i  służb* Może być również 
zapotrzebowane rozpoznanie powietrzne na głębokość do 230 km 1 wlęoej*

O b r o n a  p r z e d  b r o n i ą  m a s o w ę g l >  r a ­
ż e n i a  /opbmar/ je s t  jedxiym z najnowszych działów zabezpieczenia 
działań bojowych* Opbmar organizuje s ię  w celu  zachowania gotowości 
bojowej maszerująoych wojsk i  Z€d>ezpieozenla ioh tezminowego w yjścia 
w wyznaczone rejony /lubieże/*
Obajiomje ona [ l8 , 25 i  3 0 jt

-  ciąg łe  rozpoznanie skażeń i  zakażeń i  terminowe powiadamianie wojsk
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о sy tu acji w tym eakresle na tra e ia  marazui

-> rozśrodkowanle /rozozłozikowania/ wojak na is#r8su i  w ro -
joxiaoh odpoczyxików|

• właściwe wykorzystanie indywidualnych środków oohronjT oraa wła* 
śclwości осЬгохшусЬ czołgów i  innych pojazdów mechanicsaychi

«• wykorzystanie właściwości ochronnych teronu i  ntaskowanie wojski

stosowanie właściw«ych sposobów pokonywania s tr e f  skaienychl

« przygotowanie dróg do manewru i  inżynieryjne przygotowania jrejonów 
odpoczynków I

kontrola dozymet::yczna ludzi 1 sprzętut 

-  zabiegi sanitarno»..igieniozno i  profilaktyozne i 

» zaopatrywanie wojak w indywidualne środki ochronne|

• likw idację skutków napadu broni masowego raten ia  n ieprzy jaciela«

Z powyżBz^i l i s t y  czynności• wchodzących w zakres opbaar wynl* 
kSi Ze obrona ta  je s t  realizowana zarówno przez wojska jak  1 przez 
elementy takich działów zabezpieczenia^ ja k t rozpoznanie« zabezpi#« 
ozenie inżynieryjne, medyczna,, materiałowe, techniczna ltd « Stąd 
praktyczny wniosek, te  przy planowaniu wszelkloh przedaiąwcięó s  za* 
kresu organizacji i  prowadzenia marszu, a szozególnis poszczególnych 
działów jego zabezpieozenia, nioodzownya je s t  uwzględnienie elomeu* 
tów opbmar«

%
O b r o n a  p r z e o i w l o t n i o s a ,  w św ietle wnios* 

ków z opisu przedstawionego w punkoio 2«2«3 n iniejszego rozdziału , 
w zabezpieczeniu marszu wojsk ną dute odległości ma szczególne zna*
ozenie*

Obrona plot marszu dywizji opiera s ię  z zasady o rozwinięty na 
drogach system obrony plot armii i  wojsk ОФК* Częściowo zozwijane są 
również środki dywizyjne, które zawczasu wysyła s ię  1 rozwija w r e jo *  
nach c iaśn in , węzłów watnyoh dróg, przepraw przez przesaücody wodno, 
długich i  nocnych /dziennych/ odpoczynków i  rubieży rozw inięcia /re* 
jonach ześrodkowania/« Zadaniem obrony plot je s t i  wykrywania we wła«* 
śoiwym czasie środków powietrznego napadu n iep rzy jacie la  i  powiada-, 
mianie o nich wojski nlszczenię tych środków| zakłócanie ;Xotniozyoh
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środków rozpoznawania i  naprowadzania; zwalczanie poirietrznych desan­
tów n iep rzyjaciela  w czasie  Ich przelotu 1 lądowania* Do zasadniczych 
przedsięwzięćI z zakresu obrony plot wykonywanych przez wojska^ można 
za liczyć: maskowanie» rozćrodkowanle 1 Inżynieryjną rozbudowę terenu
-  szczególnie w rejonach odpoczynków*

Z uwagi na wymagania osłony wojsk organicznymi 1 przydzielony­
mi środkami plot^ pododdziały p lot rozmieszcza się  w ugrupowaniu 
marszowym zgodnie z planem obrony plot*

Powiadamianie wojsk o niebezpieczeństwie napadu lotniczego od­
bywa się  za pośrednictwem technicznych środków łączności i  u sta lo ­
nych sygnałów* Po otrzymaniu sygnału wojska kontynuują marsz* Podod­
d z i a ł  p lo t, wraz ze specjaln ie wydzielonymi środkami ogniowymi, od­
pierają  atak powietrzny ogniem z ruchu i  z krótkich przystanków*

w dowolnej sytuacji^  obrona plot powinna zabezpieczyć utrzyma­
nie przez wojska nakazanego tempa marszu*

M a s k o w a n i e  mana celu  przede wszystkim zabezpiecze­
nie skrytośoi marszu /ukrycie \;igrupowań wojsk przed rozpoznaniem 
nieprzyjaciela/* Skrytość marszu osiąga się  m«in* przez:

-  wykonywanie marszu w nocy i  w innych warunkach ograniczonej widocz­
ności;

-  bezwzględne przestrzeganie maskowania świetlnego i  dźwiękowego na 
marszrutach i  w rejonach odpoczynków;

-  wybór dróg marszu niejednokrotnie gorszych pod względem stanu i  
dłuższych, ale przechodzących przez zakryte lub dogodne do masko­
wania odcinki terenu;

-  Y/zbrania nie  pracy ra d io sta o ji na ziadawanie, z wyjątkiem podtrzysy- 
wania łączności krótkimi sygnałami z pododdziałami zwiadu i  ubez­
pieczenia;

-  odpowiednie rozmieszczenie wojsk 1 tyłów w rejonach odpoczynków*

Przy wykonywaniu marszu w nocy należy, w miarę posiadanych 
środków, stworzyć system zakłóceń radiolokacyjnych*

r^skowanie powinno być uwzględnione w planach wszystkich dzia­
łów zabezpieczenia marszu*

Potrzeba maskowania z zasady je s t  przyczyną obniżenia prędkości 
marszowej wojsk, co powinno być uwzględnione prey planowaniu marszu*
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Z a b e s p l ' e c z e n l e  I n ż y n i e r y j n e  je s t  
bardzo obszernym działem zabezpieczenia działań wojak i  wywiera wpływ 
praktyczxile na wszystkie czynniki detenninująoe marsz*

Do zasadniczych zadań zabezpieczenia inżynieryjnego marszu^ m*. 
in* można zaliczyć:

-  organizację i  prowadzenie ciągłego rozpoznania inżynieryjnego:

-  rozgradzanie zapór na trasach marszu i  zia drogach objazdowych:

-  przygotowywanie dróg marszu i  dróg objazdowych oraz utrzyia^^anie 
ich  w stanie przejezdności:

<- urządzanie i  utrzymywanie przepraw przez przeszkody wodne:

-  przygotowanie ukryć dla ludzi 1 sprzętu w rejonach odpoczynków:

• rozpoznanie źródeł /zbiorników/ wody i  j e j  zabezpleozenie dla p ^  
trzeb spożywczych i  teohniozńyoh:

-  wykonaziie prac przy lik w id acji skutków uderzeń jądrowych n ie p n y ja *  
c ie lą :

-  wykonanie prac z zakresu maskowania*

W związku z w/wym* zakresem przedsięwzięć, ja k ie  obejouje za • 
bezpieczenie inżynieryjne oraz z uwagi na duże głębokości kolumn mar* 
azowych i  duże prędkości wykonywania marszu, zachodzi konieczność wy­
konywania T/ielu z tych czynności przez pododdział bojowe we własnym 
zakresie* Pododdziały wojsk inżynieryjnych będą wykoz ŷwały z zasady 
tylko prace bardziej skomplikowane» do wykonania których niezbędne 
je s t  odpov/iednle przygotowanie ludzi i  zastosowanie sprzętu inżynie­
ryjnego* Dlatego też  pododdziały i  oddziały bojowe wojak będą^ w mia­
rę możliwości i  potrzeby wzmacniane siłam i 1 środkami inżynieryjnymi^ 
co dodatkowo zapewni im samodzielność w zakresie zabezpieczenia inży­
nieryjnego ̂  wykonanie szybkich manewrów w przypadkach konleaznośoi 
obejść przeszkód na trasach dtp*

Z a b e z p i e o z e n l e  t y ł o w e  obejmuje k ilk a  dzla«
łów zabezpieczenia marszu» spośród których» z puxiktu wj.dzenia wpływu 
na przebieg marszu» na szczególne wyróżnienie zasługuje Żabezpleoze- 
nie materiałowe» medyczne i  techniczne* Właściwa organlsaoja tyoh 
działów zabezpieczania marszu» w decydującym stopniu żśrunkujo terml— 
nowe przybycie wojsk w nakazany rejon  w gotowości dd dalszyoh dslałań
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bojowych»
Właściwe i  terminowe wykonanie przedsięwzięć, wchodzących w 

zakres zabezpieczenia tyłowego, zależy w dużym stopniu od właściwego 
rozmieszczenia pododdziałćw tyłowych w ugrupowaniu marszowym» Obowią­
zujące w tym względzie normy zestawiono w ta b licy  2»9*

Norm̂  y ,

Tablica 2 .9

Szczebel
dowodzenia

klejSCO w ugrupowaniu 
marszowym

Długośó kolumn 
w km

Tyły
batalionowe

Przed zamykaniem 
technicznym batalionu 0 ,2

Tyły
pułkowe

Za siłam i głównymi 
w odległości 3 km 3 - 4

Ty2y
dywizyjne

Za siłam i głównyzdl 
w odległości 5*10 km 20 -  25

Z a b e z p i e c z e n i e  m a t e r i a ł o w e  marszu za­
czyna s ię  już w okresie przygotowawczym, kiedy uzupełnia s ię  do normy 
zapasy wszystkich srodkćw materiałowych» Samochody z częściami za -  
cdennymi do pojazdów mechanicznych i  z ząpasem mpis, podążają za ko­
lumnami marszowymi w składzie zamykania technicznego« Pozostałe zapa­
sy środków materiałowych znajdują s ię  w kolumnach tyłów»

Przy przegrupowaniach wojsk, w szczególności przy wykonywwiu 
marszów na duże od leg łości, zużywane są duże i lo ś c i  materiałów pęd- 
sych» Zatem dużego znaczenia nabiera uzupełnianie tych materiałów»

Uzupełnianie paliwa w pojazdach mechanicznyoh odbywa s ię  w re ­
jonach długich i  nocxych /dziennych/ odpoczynków oraz w re jo n ie  doce­
lowym /ześrodkowania/» Pi ẑy marszu w przewidywaniem boju spotkaniowe­
go,, uzupełnienie paliwa w pojazdach n a le ^  przeprowadzać przed zuży­
ciem przez nie połowy jednostki napełnienia»

niemniej ważnym zagadnieniem je s t  dowóz w określone rejony kom­
pletów gąsienic dla pojazdów gąsienicowych, celem odtworzenia ich  za* 
pasu przebiegu» W tym celu już w okresie przygotowawczym należy do­
kładnie pi^zeanalizować planowany przebieg pojazdów i  zapas przebiegu
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poszczególiiych grup pojazdów gąsienicowych i  na t e j  podstawie ze sta«* 
v/ić potrzeby w zakresie kompletów g ąsien ic , okreólająo rejony ioh 
wymiany*

Waine je s t  również zabezpieczenie wojsk w irme środki m ateria* 
łowe, przy czym przy jego organizowaniu uwzględnia s ię  specyfikę za* 
opatrywania^ wynikającą z marszu i  warunków w jak ich  je s t  on wykony* 
^any»

Z a b e z p i e c z e n i e  m e d y c z n e  mana 'ćeln za* 
chowanie zdolności bojowej wojsk drogą ich  utrzymania w odpcfwiednlm 
stanie zdrowotnym* Do szczegółowych zadań służby zdrowia w ttabezpia* . 
czenlu marszut m*in* można zaliczyći

-  udzielanie we właściwym czasie pomocy medycznej;

*  ewakuacja rannych i  choryćh^ szybkie ich  wyleczenie 1 umożliwiaiiia 
pov/rotu do macierzystych pododdziałów;

* zapobieganie powstawaniu i  szerzeniu s ię  chorób zakaznyoh;

*  obserwacja medyczna ludzi napromieniowanych 1 skażonych środkami 
promieniotwórczymi i  trującymi oraz zakażonych środkami biologio z* 
nymi;

*  przeprowadzanie zabiegów sanitam o-profilaktyoznych;

*  prowadzexiie ciągłego rozpoznania zakażeń;

*  udział w likw idacji skutków uderzeń broni masowego rażenia nieprzy* 
ja c le la *

Przy wykonywaniu marszów w przewidywaniu użycia przez nieprzy ja *  
c ie lą  broni masowego rażenia^ podstawowym zadaniem zabezpieczenia ne* 
dycznego s ta je  s ię  udział w szybkiej lik w id acji skutków uderzeń t e j  
broni* W tym celu sten osobowy służby zdrowia je s t  przydzielany do za* 
bezpieczenla poszczególnych kolumn marszowych i  podąża z reguły w sk ła * 
dzie ioh zamykania technicznego* Pozwala to na S2;ybkie dotarcie i»erso* 
nelu medycznego w rejony ewentualnych uderzeń n iep rzy jacie la*

Z a b e z p i e c z e n i e  t e c h n i c z n e  je s t przed *
miotem szczegółowych analiz w d alszej cz ę śc i praoy^ w związku z ozyiB 
pomija się  jago opis w nlniejezym rozdziale*
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STEÜTOEITIA ZGŁOSZEŃ

3 • 1 • 2 £ i ! L ^ £ l 2 ! l i £ 2 « S 2 t Ü S . 2 i i £ - -2 £ i 21

StruktuT7 przyjętych do analiz organizacji związków taktycz­
nych /DZ i  DPano/ przedstawiono хш schematach -  rys» 3*1 i  3«2« Na 
schematach tych nie tiwzględniono stnüctur organizacyjnych poszczę^ 
gólnych oddziałów i  pododdziałów oraz nie podano ich  stanów osobo­
wych  ̂ ponieważ dane te  nie są przedmiotem analiz wykonywanych w ra­
mach n in ie jsz e j pracy« Rodzaje pojazdów mechanicznych na schematach 
oznaczono umówionymi znakami taktycznymi [13 i  27j $ przy czym l i c z ­
by podane przy tych znakach oznaczają stany iloscicw e pojazdów w po­
szczególnych oddziałach i  pododdziałach«

Stany liczebne poszczególnych rodzajów pojazdów mechanicznyohf 
z uwzględniexiiem ich  podziała organizacyjnego w związkach taktycz­
nych  ̂ zestawiono w tab licy  3*1* W ostatnim wierszu t e j  tab lioy  poda­
no strukturę procentową w zakresie liozby pojazdów w poszczególnych 
oddziałach i ' pododdziałach 2T  ̂ zaś w kolumnie 20 -  struktiirę procen­
tową ogólnego parku pojazdów mechanicznych ZT w zakresie ich  rodza- 
jów«

W tab licy  3«2 przedstawiono podział strukturalni' pojazdów mo- 
charxioznych w ZT pod względom przydziału do oddziałów i  pododdziałów, 
przy rozbloiu ogólnego parku pojazdów na trzy  grupy: czo łg i 1 inne 
pojazdy gąsienicowo) transportery 1 samochody opanoorzone oraz samo­
chody 1 motocykle«

Tablica 3*3 przodstaprla sumaryczne zestawienie stztiktury eta to ­
wych pojazdów mechanicznych ZT» w którym wydzielono samochody sp e c ja l­
ne«

W aumlê  przedotawione p o ^ że j sobematy i  tablice^ przedstawiają 
w dostatecznym dla potrzeb n in ie jsz e j pracy stopniu, strukturę gene­
ratora  strumienia zgłoszeń«
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4% ЗТКШОТЛЙА SYSTEMU ZABEZPIECZENIA TECHNICZNEGO
atr; s a » «  as ataSM «Ж e «S «3 e.a saa шёг« a ез »  « » м в а  ̂

MARSZU
MasajBw

 ̂  ̂• 5S2£̂ 2*2S£i5£.SJßSSi£S£ü«5Sk£2B4S£5SSiä̂ bHS£2i® SS2S2
marszu

Przez zabezpieczenie techniczne marszu rozundeny z^aopatrzenie 
wojsk w sprzęt i  m ateriały techniczne przed rozpoczęciem marszu  ̂
przygotowanie pojazdów mechanicznych do marszu oraz ich  obsługę 
techniczną w czasie marszu* Ze względu na trudne warunki ogólne i  
\iuzy wysiłek wojsk w czasie ich  przegrupowania^ zabezpieczenie tech« 
nicsno T/ojsk w tym okresie ^nabiera szczególnego znaczenia* Wainośó 
p^blezu wynika przede wszystkim z konieczności zapewnienia wojskom 
operaoyjnyn  możliwości szybkiego przegrupowania i  w ejścia do walki 
z rozacd bojowymi i  innymi pojazdami mechanicznymi, będącymi w peł«» 
nej sprawności techn icznej.

Potrzeba zabezpieczenia technicznego wojsk operacyjnych w oza«* 
Sie przegrupowania, wynika z następujących względów:

a /  wskutek dużego wysiłku sprzętu technicznego /przebieg 250 km 
i  w ięcej w ciągu 1 doby -  patrz ta b lica  2*3/ w czasie przegupo* 
waziia, wynika nieuchronna konieczność udzielania doraźnej pomocy 
technicznej załogom i  kierowcom pojazdów mechanicznych, przepro­
wadzenia obsługiwań technicznych tych pojazdów oraz wykonania 
pewnej liczby  remontów bieżących i  zabiegów ewakuacyjnych}

b/ część pojazdów mechanicznych wskutek uszkodzeń i  zużycia, powsta­
łych zarówno przed marszem Jak i  w czasie jego trwania, będzie 
podlegać przekazaniu lub odpowiedniemu zabezpieczeniu}

с/ w czasie przegrupowania wojsk może wyniknąć potrzeba uzupełnień 
w zakresie części zamiennych i  materiałów technicznych, m ateria- 
łóv̂  eksploatacyjnych a rawet pojazdów mechanicznych, załóg i  k le -  
róv;ców.

W zakres pomocy tochnlcznoj w czasie iiiarszu, wchodzą wszelkiego 
rodzaju przedsięwzięcia eksploatacyjne i  organizacyjno-techniczne, 
wające na co la  utrzymanie lub odtworzenie utraconej śpiewności 1 go-
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towodci tbchn lczn ei pojazdów mecbazilcznych^ jak.röw niet przedsi^wzl^-» 
ola uinotllwlające icb  wykorzystanie w zadanych weurunkach wykonywania 
marszu»

Pomoc techniczna w czasie marszu mote ohe;imować; ^

• doraźną pomoc techniczno-*ekepIoatacyjnąi
- obsługiwania techniczne; 

remonty b ie lą ce ;
•p* ewakuacje;
• zaopatrzenie materiałowo-techniczne«

W zależności od rodzaju /zakresu/ pomocy technicznej 1 ogólnych 
warunków w jak ich  odbywa aię marsz, pomoc ta  może być udzielana:

-  w m iejscach, w których wynikła potrzeba j e j  udzielenia;
-  w rejonach przerw w zuchu kolumn /w rejonach odpoczynków/;
T w rejonach rozmieszczenia staojonamych środków obsługowych

przy trasach marszu» ^

W m iejscu, w którym wynikła potrzeba udzielenia pomocy tech­
nicznej udzielana j n t  ona wówczas, gdy dalszy ruch pojazdu je s t  
niemożliwy« Wyniknąć to może zarówzio z powodu u traty  przez pojazd 
sprawności technicznej jak  i  z powodu powstałych niekorzystnych wa­
runków użytkowania pojazdu albo braku materiałów eksploatacyjnych«

Pomoc techniczna w rejonach przerw w ruchu udzielana je s t  w 
przypadkach, kiedy is tn ie je  możliwość d o jścia  niesprawnych pojazdów 
o własnym napadzie albo dostarczenia ich  przez przewóz lub holowa­
nie do tych rejonów»

Pomoc techniczna w rejonach rozmieszczenia stacjonarnych środ­
ków obsługowych /garnizonowe s ta c je  obsługi, stacjonarne punkty po­
mocy technicznej itp/ może być udzielana wówczas, gdy przy drogach 
/na kieiunkach, w pasach/ przemarszu wojsk są one zorganizowane przez 
szczebel operacyjny lub odpowiednie organa 0IT1C«

Pomocy technicznej w czasie marszu u d ziela ją  przede wszystkim 
s iły  i  ś^ d k i wydzielone w skład zamykania technioznego kolumn mar­
szowych» Mogą t e j  pomooy udzielać również punkty pomocy technicznej«

Z a m y k a n i e  t e c h n i c z n e  k o l u m n y  Je s t  
elementem kolumny marszowej, przemieszczająoym sł^ na j e j  końcu /w 
ogonie/« Organizuje si^ je  z etatowych środków remontowo-oboługowych.
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ewakuacyjnych i  zaopatrywania matariałowo-tecłmicaaiego# Ponadto w 
skład zamykania technicznego kolunm, w zależności od waronkdw wyko* 
nywania marszu, mogą wchodzić san itark i z personelem zabezpieozenia 
medycznego, chemicy dozymetryści, saperssy, cysteiny z paliwem, po* 
jazdy rezerwowe, rezerwowe czo łg i i  kierowcy itd# Ha drogach prze­
marszu s i ł  głównych, zamykanie techniczne kolumn czołowych podod­
działów i  oddziałów może być wzmacniane siłam i i  środkami szczebla 
wyższego#

P u n k t y  p o m o c y  t e c h n i c z n e j  /РРТ/ są 
niemchoicymi elementami zabezpieczenia technicznego marszu, organi­
zowanymi w określonych rejonach /pun3ctach/ przy drogach przemarszu 
wojsk# ?PT organizuje alę w m iejscach, w któzyoh pomoo techniczna 
może być najbardziej potrzebna, a przede wszystkim: przy przeprawach 
przez przeszkody wodne,* mostach, wiaduktach, skrzyżowaniach głćwnyoh 
dróg, w osiedlach i  miasteczkach, przed wjazdami i  przy wyjazdach z 
większych miast itp#

H ość i  wyposażenie PPT każdorazowo zależy od potrzeb, możli­
wości i  ogólnej sy tu ac ji bojowej« PPT mogą być organizowane przez 
różne szczeble dowodzeziia# W przypadku przemarszu wojsk na duża od­
le g ło ś c i, oddziały i  związki taktyczna organizują PPT własnymi s i ­
łami i  środkami w zasadzie tylko w rejonach ześrodkowania, pośred­
nich i  wyjściowych#

Ponieważ w założeniach do n in ie js z e j pracy p rzy jęto , że w za­
kresie zabezpieczenia technicznego marszu służba techniczna związku 
taktycznego je s t  zdana wyłącznie na własne /organiczne/ s iJy  i  środ­
k i ,  w dalszych rozważaniach nie bierze s ię  pod uwagę możliwości i  
warunków korzystania z pomocy technicznej s i ł  i  środków szczebla 
operacyjnego i  OTK#

W następnych podrozdziałach bardziej szczegółowo rozpatrzono 
wyżej opisane zasady zabezpieczenia technicznego marszu, oddzielnie 
dla poszczególnych działów tego zabezpieozenia#

4#2# Obsługlweaiie^techn^ zne pojazdów mechat o zgych

Przy rozpatrywaniu zagadnienia org an izacji prao z zakresu ob< 
sługiwania technicznego /ОТ/ pojazdów mechanicznych p rzy jęto , że



-  59 -

obowiąTOją w tym względzie następujące zasady ogólne t

•• obsługiwanie przeprowadza s ię  systemem planowo-zapoblegaw** 
czymi

• prace wchodzące w zakres OT wykonuje s ię  siłam i i  środkami 
załóg /kierowców/, z wykorzystaniem, w lalarę potrzeb 1 mo­
żliw ości, środków Obsługowo-remontowych pododdziałów i  od­
działów remontowych;

-  środki obsługowe wysyłane są do obsługiwanych pojazdów me- 
chamlcznych /pododdziałów/;

-  OT przeprowadzano je s t  w pełnym, przewidzianym odpowiednimi 
instrukcjam i zakresie;

-  bardziej pracochłonne rodzaje OT nogą być wykonywane etapami, 
przy czym w pierwszej k o le jn ości wykonywane są czynności de­
terminujące gotowośó bojową pojazdów;

-  prace obsługowe przeprowadzane są w taki. sposób i  w takim 
cz a s ie , aby zachować pełną gotowość bojową pododdziałćw /od­
działów/ •

Ogólnie, w zakres obsługiwania technicznego wchodzit

-  sprawdzenie stanu teohnicznego 1 pracy zespołów 1 mechaniz­
mów oraz w ndarę potrzeby ich  reg u lac ja ;

-  uzupełnienie /w3rmlana/ materiałów eksploatacyjnych /paliwo, 
o le je , smary, płyny specjalne/;

-  konserwacja bieżąca;

-  mycie i  czyszczenie*

Hodzaje obsługiwań technicznych pojazdów mechanicznych oraz nor­
my ohowiązujące w tym zakresie przedstawiono w tab licach  4#1 1

Przy planowaniu zakresu prac obsługov/ych bierze aię pod uwagę 
przebieg poja2;du w km od ostatniego obsługiwauia technicznego oraz 
przewidywany przebieg w planowanym działan iu , uwzględniając głębokość 
d zia łaś i  czas ich trwania, m iejsca i  czasy trwania przer.v w d ziała­
niach itp *
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Z zestawień daxxycb przeoczonych w tablioach 4«1 1 4*2 wynikat 
że najbardziej czasochłonne i  pracochłonne są obsługiwania teohnioz- 
ne czołgdw  ̂ w związku z czym w rozliczeniach czasu niezbędnego na 
obsługiwanie techniczne, wzięto pod uwagę tylko normy dotyczące tj^ h  
pojazdów«

W o k r e s i e  p r z y g o t o w a n i a  d o  m a r -  
s z u zakres prac obsługowych u sta la  s ię  wychodząc z ozaan jaklja 
jednostka dyspomje na przygotowanie sprzętu, przebiegu od ostatn ie« 
go OT poszczególnych grup pojazdóW| przewidywanego przebiega, stcuni 
technicznego pojazdów, przewidywanych warunków ubytkowania sprzętu 
i  charakteru działań«

W przypadku marszu na duto od leg łości, przewidywane przebiegi 
są dube i  nogą wynosić ponad lOOO km, w związku z czym wszystkie po« 
jazdy mechaniczne podlegają obsługiwaniom technicznym o ‘szerokim za« 
kresie prac« Czołgom wykonuje s ię  OT«2 lub ОТ-З# samochodom OT-1 lub 
0T-2« W kompaniach remontowych oddziałów 1 w b atalion ie  remontowym 
dywizji dokonuje s ię  ponadto skrupulatnego przygotowania do marszu 
ruchomych warsztatów i  ciągników, jak  równieb sprawdzenia stanu i  
ukompletowania zestawów remontowych itp«

Czas niezbędny na wykonanie tych obsługiwań średnio mote wyao«
sió :

« dla czołgów • 10^16 godzlni
« dla innych pojazdów -  8-10 godzin*

Z uwagi na to , be kalkulację marszu rozpoczyna s ię  z reguły od 
l i n i i  wyjściowej nr 1 /patrz schemat 1 załącznika 1/, wytej podanych 
czasów nie wlicza s ię  do ogólnej k a lk u la c ji czasu, niezbędnego na 
obsługiwanie techniczne pojazdów w marszu«

V/ c z a s i e  t r w a n i a  m a r s z u ,  na obsługiwanie
I

techniczne czołgów w przyblibeniu niezbędne są następujące i lo ś o l 
czasu /w ciągu kabdej doby/i

« przegląd kontrolny przed wyjazdem -  0 ,5  h;

-  dwa przeglądy kontrolne w rejonach 
krótkich odpoczynków -  0 ,4  hf
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dwa ОТ-1 w rejonach długiego 
i  nocnego /dziennego/ odpoczynloi 6 , 0  b

Ponadto  ̂po wykonaniu marszu /w rejonie ześrodkowanla/, z uwa-* 
gi na łączny przebieg pojazdów, zajdzie potrzeba wykonania obsługi«* 
wań o szerokim zakresie prac — dla czołgów OT-3 lub OT—2, dla samo­

chodów OT-2 lub OT-1*
Obsługiwania te mogą trwać 10 -  16 h.

4#3#

Podstawowym zadaniem etatowych środków remontowych oddziałów
i ZTTiązku taktycznego w czasie marszu, jest wyremontowanie w przy-

\ *
bliżeniu ty lu  pojazdów mechanicznych, i l e  ubywa ich  z szyków wsku­
tek uszkodzeń kwalifikujących je  do remontu bieżącego#

Źródła radzieckie [21 i  3lj podają, że podczas kilkudniowego 
marszu bez przewidywania»boju spotkaniowego, środki remontowe puł­
ków mogą przeprowadzać remonty bieżące o czasie  trwania do 6 godzin^ 
ratociiast dywizyjne do 10 godzin z tym, że dla ostatn ie j doby mar­
szu czasy te są odpowiedziio krótsze#

Polska lite ra tu ra  wojskowa w zasadzie nie określa liczbowo 
zadań remontowych na okros marszu dla poszczególnych szcze b li za­
bezpieczenia technicznego, niemniej Jednak wyraźnie podkreśla, że 
powstałe wskutek uszkodzeń eksploatacyjnych-remonty bieżące pojaz­
dów mechanicznych, powinny byó wykonane do czasu osiągn ięcia  przez 
wojska rejonu docelowego /ześrodkowania/# Na przykład w Biuletynie 
Infonsacyjnym Sztabu GenercüLnego [4] czytamy i „Podczas przegrupowa­
nia uszkodzenia eksploatacyjne pojazdów mechaniczziych w ciągu doby 
mogą wynosić 2 1  więcej procent ogólnego stanu, z czego SOj» sprzęta 
wymagać będzie remontu bieżącego# Ćwiczenia z wojskami dowodzą, że 
sprzęt wymagający remontu bieżącego powinien być naprawiony do cza­
su osiągnięcia przez jednostki rejonu wyjściowego# Wykonywanie tego 
rodzaju napraw nie trwa bowiem dłużej n iż odpoczynek wojsk podczas 
marszu** •

Przy założeniu, że dobowy przebieg pojazdów wynosi ponad 150 km#
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W czasie wykonywania marszu na duże o d leg ło ści, podstawową czę­
ścią  strumienia zgłoszeni będzie fundusz remontowy od uszkodzeń eks­
ploatacyjnych, któ iy  będzie rozmieszczony wzdłuż tras przemarszu#
Przy takim rozmieszczeniu funduszu remontowego, najbardziej celowe 
Jest przeprowadzanie remontów bezpośrednio w miejscach powstaweuiia 
uszkodzeń /niesprawności/# Z drugiej jednak strony, przy zastosowa­
niu tak ie j organizacji remontu, napotykamy na pewno ograniczenia, 
ponieważ czas pracy środków remontowych wchodzących w skład zamyka­
nia technicznego danej kolumny marszowej zależny Jest od:

- czasu jEücim dysponuje zamykanie techniczne kolumny do chwili 
nadejścia czoła kolumny następnej;

-  tempa wykonywania marszu przez wojska i  prędkości Jaką mogą 
rozwinąó środki remontowe w danych warunkach drogowych#

Przy ustalfuiiu czasu dyspozycyjnego środków remontowych poszcze­
gólnych szc ze b li, wydzielonych w skład zanorkania technicznego kolum, 
można się  kierować następującymi, ogólnymi zasadconi [35] t

1/ Pomoc techniczna powizma być udzielania w granicach ugrupowania 
tego szczebla, którego środki u d zie la ją  pomocy# Chodzi o to , że 
środek nie może pozostać /wyjść/ poza ugrupowaniem wojsk, ponieważ 
gro zi mu to pozostaniem /oderwaniem się /  za wojskami 1 późniejszy­
mi trudnościami d ojścia  do wojsk#

2/ Sprzęt, któremu nie są w stanie u d z ie lić  pomocy technicznej s i ły  
i  środki danego szczebla i  musi pozostać na t r a s ie , powinien być 
przekazany odpowiednim organom szczebla wyżdzego#

3/ Czas udzielaziia pomocy technicznej przez środki zаду kania technicz­
nego deoiego szczebla, nie powinien być dłuższy n iż  czas przemarszu 
zabezpieczanej kolumny# Środki zamykania technicznego jednej kc- 
lumny nie powinny pozostać w ugrupowaziiu innej kolumny i  w żadnym 
wypadku nie mogą być wyprzedzone przez  środki zamykania teolukicz- 
nego szczebla wyższego# W przypadkach gdy zachodzi potrzeba pozo­
stawania środków zanykania technicznego przez ozas dłuższy od do- 
puszozalnego, uszkodzony sprzęt należy pozostawić do czasu podej­
śc ia  środków zamyk nia teohnioznego szczebla wyższego#
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Przy organizowaniu zabezpieczenia technicznego marszu nie zaw* 
sze Jednak uwzględnia s ię  te ogólne zasady• ponieważ Jest to uzależ* 
nione od konkretnych warunków wykonywania marszu oraz zadań, Jakie 

mają wojska do wykonania po zakończeniu marszu*

4*4* Bwa^aoj^a_goj^azdów mechatezn^ęh

W czasie  marszu wojsk ewakuacji podlegają te wszystkie pojazdy 
Ifł mechaniczne, które nie są zdolne do poruszania s ię  o własnym napę­

dzie, a pomoc techniczna lub remont nie może być im udzielona /prze­
prowadzony/ w miejscu powstania awaryjnego położenia /uszkodzenia/« 

Celem ogólnym ewakuacji je s t  zapewnienie wojskom nakazanego 

tempa marszu, co je s t  realizowane głó?die przez:

•  oczyszczanie dróg ze zniszczonego i  uszkodzonego sprzętu;

-  wyciąganie sprzętu uwlęzniętego;
-  zabezpieczenie pokonywania przez wojska przeszkód wodnych, 

odcinków dróg trudnych do przebycia, wiaduktów itp«

N iezależnie od powyższego, celem ewakuacji je s t  również dostar- 
ozenie uszkodzonych /niesprawnych/ pojazdów do miejsc przeprowadza­
nia ich  remontów /PZSU, rejony odpoczynkó-. , rejon ze środkowania/«

Potrzeby ilościow e, w zakresie ewakuacji pojazdów mechanicznych, 
zależą głównie od rozmiarów strat«  Jednak nie wszystkie uszkodzone w 

czasie marszu pojazdy będą wymagały ewakuacji, ponieważ:

-  większość uszkodzeń może być usunięta w miejscach ich  pow­

stania;

•  część uszkodzonych pojazdów, ze względu na charakter uszko­
dzeń, będzie w stanie dojść do miejsc przeprowadzania remon­

tów o własnym napędzie*

W związku z powyższym, n a jczęście j przy określ aniu  funduszu 
ewakuacyjnego na ćwiczeniach i  w procesie szkolexxia przyjmuje s ię ,  

że ewakuacji podlega około 305̂  funduszu remontu bieżącego oraz 
wszystkie pojazdy wymagające remontćw o większym zakresie«

Do ewakuacji pojazdćw mechanicznych wykorzystuje s ię  etatowe 

środki ewakuacyjne, do których zaliczamy sp ecjaln ie do tego celu  
przystosowane pojazdy /c ią g n ik i/  Środkiem ewakuacyjnym może być rćw-
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nież każdy inny nieobciążony pojazd mechaniczny, tak gąsienicowy jeüc
1 kołowy, je ż e l i  tylko jego użycie do tego celu nie je s t  sprzeczno
2 treścią  wykonywanego w danej chw ili zadania i  je ż e l i  jego charakte­
rystyka techniczna odpo^viada wymaganiom w tym zakresie# Są to t̂zw# 
nieetatowo środki ewakuacyjne# Z nieetatowych środków ewakuacyjnych 
korzcfsta się  w przepadkach pilnf'*  ̂ potrzeby ewakuacji, przy braku 
środków etatowych# Ewakuacja taka je s t  zwykle jednorazowa, krótkotrwa* 

ła i  pro*wad2 ona na małą odległość.
Przy ustalaniu o le g ło śc i i  czasu ewakuacji, należy się  kierować 

możliwą dó osiągnięcia prędkością ewakuacji i  dopuszczalnym czasem 
je j  trwania, uwzględniając możliwości techniczne środków ewakuacyj­
nych i  ogólną sytu ację, w ja k ie j ta ewakuacja s ię  odbywa#

V/ praybliżoniu przyjmuje się  [3] następujące, średnie prędkości
ł

ewakuacji przy holowaniu:

-  5-e km/h;

15-20 km/h#

pojazdów gąsienicowych -

-  pojazdów kołOtvych - •
We wszystkich przypadkach ewakuacji w czasie  ruchu kolumn, może 

się  cna odbywać tylko  w kierunku ruchu# Tylko taka bowiem eweiküacja 
nie stwarza większych przeszkód w utrzymaniu nakazanego tempa marszu# 
’Ö przypadkach ewakuacji uszkodzonych pojazr"ów w rejon najbliższego 
odpoczynku lub PZSU, ewakuacja ta nie powinna trwać dłużej n iż godzi­
nę, aby nie ograniczać prędkości ruchu wojsk.

4#5* Zaopatrywanie materiałowo^^techglczne w z a a l g
marszu

Zabezpieczenie materiałowe wojsk w ozasio wykonywania marszu od* 
bywa się  z zasady z ruchomych zapasów dywizji# W czasie  marszu na du­
że o d leg ło ści, celowym je s t  przygotować zapasy doraźne m#in# materia­
łów pędnych i  Einarów, przo7/ożonych na pojazdach mechanicznych.

Przy dużym wysiłku marszowym, m ateriały pędne w pojazdach me­
chanicznych pcwirciy być uzupełniane dwa razy w ciągu doby -  w re jo ­
nach długich i  nocnych /dziennych/ odpoczynków# Vifynika to z porówna- 
nia jednostek napełnienia z normami zużycia dla poszczególnych typów 
pojazdów, przy uwzględnieniu konieczności zachowania c ią g łe j gotowo­
ś c i bojowej v/ojsk# Ka przykład c zo łg i podczas marszu w kolumnach po
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%

drogach gruntoifych, pray jodaoraaowym napełbienlu *biomUt«5w aaead- 
nlcayoh, zapasowych 1 dodatkowych, mogą pokonad odległość 400-500 kn, 
a po szosach 650-700 km. Przy założeniu, że ze wzglądu na koniecz­
ność zachowania gotowości bojowej zapas nlenaruezalny materiałów 
pędnych w zbiornikach powinien wynosić 0 ,7 5 * Jednoatkl napełniania, 
otrzymamy następująco graniczne odległości marszut

• po drogach gruntowych • 100 • 125 to-i.

— po szosach •* 160 • 175 toł'

Ponieważ wysiłek marszowy w ciągu doby może bjfö obliczony na 
osiągnięcie rejonu w odległości 200-250 km, uzupełnianie paliwa po­
winno s ię  odbywać w połowie i  w koćcu dziennego /dobowego/ przebie­

gu*
Dla transporterów opancerzonych 1 samochodów rozliczen ie odle­

g ło śc i marszu je s t  analogiczne, a w ielkości granicznych przebiegów 
bez uzupełniania paliwa są zbliżone do w ielkości przebiegów dla 

czołgów lub nieco większe*
Przy wykonywaniu marszu na własnym terytorium , zapasy m ateria* 

łów pędnych mogą być zawczasu dowiezione transporterem armijnym lub 
frontowym w rejony i?lanowaaych długich i  noonyoh odpoo*ynków, two-

rżąc tak zwane grupy napełn iania *
Drugim, bardzo ważnym z punktu widzenia zabezpieczenia tech­

nicznego problemem z zakresu materiałowego zabezpieczenia marszu na 
duże od leg łości, Je s t potrzeba wymiany taśm gąsienicowych w pojaz­
dach gąsienicowych, Parzebieg międzyremontowy s iln ik a  *  czołgu 2-3 
krotnie przewyższa dopuszczalny przebieg g ą sien ic , w zwląska ж csym 
przy marszu na duże od leg łości, należy s ię  licz y ć  z konleeznoćolą 
wymiany w pewnej części pojazdów taśm gąsienicowych. I lo ść  pojazdów 
wymagająca wymiany taśm gąsienicowych każdorazowo zależy od zapasu 
przebiegu gąsienic na poszczególnych pojazdach. HiemnlaJ Jednak moż­
na przyjąć, że przy wykonywaniu marszu na duże o d leg ło ści, przy pla­
nowanym przebiegu około 1000 km, w przybliżeniu 50jŁ pojazdów g ąsie­
nicowych może wymagać t e j  wymiany. Ha przykład dla DZ wyniesie to 
ponad 100 kompletów taśm gąsienloowyob, oo w przellosenlu na e iężar

Wg źródeł radzieckich, m .ln .l lS j ,  ta  graniczna wartość powtnea 
wynosić 0 ,5  j*n«
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ładunku daja ponad 250 ton^ bo  ^rsowloibsia taklago sapasu nalegałoby 
frydsielid np# ponad 100 oaiaMhodöw o nośnodoi 2^5 ton*

Kolejny» 8 watnyob problemów materiaI*owo»teohnio8nego sabespie« 
esenla wojak w marasu» jeet maopatrsenle środków remontowo-obaługo- 
wyoh w oseśoi samlenne 1 materiały teohniosne, nieab^dne do Babeapie- 
ozenla wykonywanych remontów 1 obsługiwali teoMnieanych«

4«6» Zeatowienia H csbowe pr^

i  óro^ów EabezpieoEenia technicBBego ZT

Stany liosebne posBoaególnych rodsajów środków aabespieosenia 
techniosnego огаж ilo śo i dzMiyn remontowych  ̂ ■ uwsglodnienieu ich po­
działu organizacyjnego w zwj^zkaoh taktypanych, preedatawiono w tab­
licy  4«3« W kolimmie 20 te j  tablicy wprowadzono aymbole lltaro -
wo-cyfrowe, które odzwierciedlają podział środków pod wzglądem ioh 
przydatności /zastosowania/ remontowej i  zdolności do pokonywańiś 
terenu*
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в. CZBSC ZASADNICZAera s  «  sai sum а  жа ш Ш(в ш ш

MODEL MARSZU KOUJMNY WOJSKOWEJша8вам1вааааажаваааашаааааааааш

5*1 .  Ogólna г а в д ^ ^organizac j i  шагето

Hie wzilkająo w szczegóły р2ч>Ъ1вшц motna przyjąć^ te  organlza** 

oja marszu obejmuje [30] ł

• u sta len ie  zasadniczych przedsięw ziąć w zakresie jego przygo­

towania i  przeprowadzenia!

-  organizację rozpoznania;

-  zebranie danych do podjęcia d ecy zji przez dowódcę;

-  podjęcie d e cy z ji;

• postawienie zadań oddziałom /pod odd z ia ł  ощ/ 1 kontrolę ioh  

wykonania;

-  organizację dowodzenia;

-  organizację wszechstronnego zabezpieczenia;

-  organizację słutby pox*ządkowo-ochronnej»

O k r e s  p r z y g o t o w a w c z y  do marsza rozpoozyna 
się  w zasadzie od momentu otrzyinania z wytszego sztabu /od p rzeło to — 
aego/ zarządzenia wstępnego lub rozkazu bojowego do marszu* Treść 
czynności przygotowawczych wynika z planów wyprowadzenia wojsk na 
alarm , a rozkazów o jrozmieszczenią wojsk w określonym rejo n ie  /p od -  
ozas d ziałań  bojowych/ lub z zarządzeń wstępnych do marszu*

Do zasadniczych przedsięw zięć, wykonywanych w okresie przygoto­

wawczym, można z a lic z y ć )

-  ocenę n ie p rz y ja c ie la ;

-  określenie prawdopodobnych kieiunków jego posuwania s i ę ;

-  rozpoznanie terenu i  dróg na prawdopodobnych kierunkach mar­

szu;

-  dowóz mpis oraz innych środków materiałowych §

-  przygotowanie dróg do »«arszu z rejonów rozm ieszozenla;
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-  remont 1 obe2ngl«ani* pojasd6* «eebanlow eh i  Innej teobnl- 
k l bojowej;

> ewakuaoja oboryoh 1 rann7ch|

_ przygotowanie środków sabezpleozonla teobnloznego;

-  udokładnlenie k a lk u lao ji powzczególnyoh wariantów aarsaa.
E

Do najważniojeasyoh prsedsl^vsl«^ w sakroela organlsaoji naraża 
nożna z a licz y li podjęcia praaa dowódo  ̂ decyzji» wraz z wozyatklni 
czynnościami z nią związanymi oraz poatawiania zadad oddzlakon /pod*

oddziałom/•
Dla uniknięcia warbalnago opisu przadaięwzięd związanych z po* 

dejnowanien decyzji przez dowódcę i  wyiconaniaa innych przadaięwzięó 
z zakresu organizacji marazu» przadatawiłan tan problem grarioznia 
na rys* 5*1 • Calem zachowania p rze jrzy stości achamatu» pominąłem w 
nim wiele mniej istotnych aprzężed /zależności/ oraz szereg innych 
daxiyoh pochodnych» jak  na przykład wnioaki a poazozagólnyoh elemen­
tów oceny położenia itp *
Uproszczenia te  nie mają jednak wpływa na is to tę  ргоЫеш!» Powodują 
jedynie niew ielkie spłycanie niektórych zagadnień» które w miarę po­
trzeb będzie uwzględniane w dalszych rozdziałach /podrozdziałach/
n in ie jsz e j pracy*

P r z y  o r g a n  i ‘z a c j i  m a r s z u  n a  d u ż e
odległości metoda pracy dowódcy i  sztabu zeüeiy głównie od możliwo­
ś c i wykorzystania zawczasu opracowanych wariantów działania oraz od 
sy tu acji ogólnej» w ja k ie j organizowany je s t  Biaraz*
W d e c y z j i  d o  m a r s z u  na duże odległości dowódca 
określa* myśl przewodnią marszu» jego c e l  1 odległośó /zasięg/1 r e -  
jon ześrodkowania po wykonania мгааи» czas rozpoczęcia 1 zakończe­
nia marszuf drogi marszu» l in ię  w yjśol^"i l in ie  wyrównaniai ugrupo­
wanie marszowe* sposób rozw inięcia i  działania wojak w raaio zetknię* 
oia s ię  z nieprzyjaclelem f zadania oddziałów /pododdziałów/ $ skład 
i  zadania ubezpieczenia marezowego* zasadn icza czynności w zakresie 
zabezpieczenia marszu* organizację dowodzenia i  ałużby porządkowo- 

oohronnej*
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Z a d a n i a  d o  ш а г е  s u  przekazuje si^ wojskom w 
pisemnym rozkazie bojowym; przy braku czasu, zadania te mogą być prze­
kazane w krótkim rozkazie bojowym, obejmującym zadania na jeden dobo­
wy przemarsz oraz dano orientacyjne na następne doby marszu# Zadania 
oddziakow na każdą następną dobę dowódca udokkadnia w takicb przypad­
kach podczas wykonywania marszu#

I^ jąc na uwadze deine zawarte w n in ie js 2Qrm podrozdziale oraz w 
części wprowadzającej, a w szczególności w rozdziale 2 ,  można przy­
stąpić do budowy modelu marszu kolumny wojskowej#

5• 2* Cjbem etoczny model marszu

Analizę problemu zabezpieczenia teohnioznego celowo je s t  poprze­
dzić rozpatrzeniem cybernetycznego modelu procesów zachodzących w cza­
s ie  wykonywania marszu, przedstawionego na rys# 3-2• W modelu tym in ­
teresu jące mnie procesy przedstawikem w postaci ukkadów względnie od- 
osobnionych^ oraz kączącyoh te układy sprzężeń • Poszczególne układy 
modelu odpowiadają czynnikom determinującym marsz, opisanym w rozdzia­
le  2 n in ie jsz e j pracy z tym, że dodatkowo włączono w jego skład układ 
9 -  wykonanie zadania, który symbolizuje stan docelowy /koćoowy/ pro­

cesu marszu#
Należy zauważyć, że chociaż z zakresu tematu wynika konieczność 

za jęc ia  s ię  wyłącznie wejściami i  wyjściami /do i  a tUcładów lub e le ­
mentów układów/ zasileniowymi, to w przedstawionym modelu występują 
również sprzężenia informacyjne i  zespolone /zasileniowe i  informa­
cyjne jednooześnie/• Pi*zedstawienie modelu w ta k ie j postaol pozwala 
na b€urdzlej wszechstronną analizę czynników deterainującyoh przebieg 
marszu oraz wzajemnych zależności tyoh czynników, niezależnie od icb 

charakteru#
Dla łatw iejszego zestawienia macierzy sprzężeń.modelu, na rysi 

5#3 dodatkowo przedstawiono go w poat6u:i grafu spójnego» Graf ten 
powstał w wyniku nałożenia na s ieb ie  grafów obrazujących sprzężenia 
poazozególnyoh układów modelu# W g ra fie  modelu sprzężeń węzły 1 , 2 ,
• ##, 9 odpowiadają układom o tyoh samych oznaczeniach na rys# 5 -2 ,

X
Wszystkie terndj^ cybernetyczne zaczerpnięto z [9 ]  i
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natomiast skierowano krawędzie odpowiadają połączeniom sprzęgającym 
poszczególne układy modelu*

3*3* Opis układów modelu marszu

H  lüOdel marszu przedstawiony na rys* 5*2 , w św ietle te o r i i  za*
 ̂ rządzenia /dowodzenia/ oraz z punktu widzenia wpływu poszczególnych 

jego iikładów na przebieg marszu, przy pewnych uproszczeniach można 
1 przedstawić jak  na rys* 5*4*

Ir  Na poszczególne b loki i  elementy tego nowego modelu składają
się Układy 1 , 2 ,  9 modelu przedstawionego na rys* 5*2 według
następującego podziałut

— OHGAN DOWODZENIA! „Zadanie* /układ 2/ oraz elementy system  
dowodzenia z układu „wojaka maszeiujące* /1/1

— ОВГЕЕГ DOWODZBHIAi WOJSKA WŁASUS /układ 1 -  ^Wojaka aaaaazu- 
. ją c e "  baz elementów systemu dowodzenia oraz układy 5 1 8

«ugrupowanie marszowe* 1 «drodkl transportu*/ oraz OBSBRWA- 
TOH I  SEGENBRATOS /lyrrótiilone z układu 6 «zabezpieczenie mar» 
szu* rozpoznanie oraz zabezpieczenie teotanlozne 1 zabezple* 
ozenie materlałowe/i

— ZAKł^ENIAt NÖPRZYJACBL /układ 4 „Oddziaływani# nlepiisyja* 
c ie lą */ , waiunkl atmoeleryozne /układ 3/ 1 wcuwokl dŻ4)gow#* 
/układ 7/*

Dodatkowo układ 9 „wykonanie zadania* wydzielono w blok REJON 
ZESRODKOWAKIA, symbolizujący c e l  d ziałan ia wojsk* Przedstawione w mo­
delu liczby  w kółkach są oznaczeniami układów в modelu przedstawione­
go na rys* 5*2*
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UEo ifin jB pn ^ tę ń  modeln аастте i  ja j  opia

'  ̂ W oparciu o aobematy prsadrtawlono aa rys* . 5»2 i  5*3 eporsądtaa
В6ГО -  jedynlcową, Incydentną maoiors eprz^teń modelu marssu.

Układy »̂ 4 «6 *̂ 7 s oo
n o ś ć
w yjść

0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 2

1 6 1 1 1 1 0 0 1 0 6

"э 1 1 0 \ 1 1 0 1 0 7

1 1 0 0 1 1 1 1 1 0 7

1 0 ó 1 0 1 0 0 1 0 4

^6 1 0 1 1 1 0 1 1 1 1 8

«7 1 1 0 0 1 1 0 1 1 0 6

^8 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 6

0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

oo 0 1 0 0 0 1 1 1 0 0 4

U ość
« e jś ć 7 5 3 5 6 7 A A e 2 5»

. — —Oznaczenia t

«  układ wz^l^dnie odoeobnlouy« oznaoaeoy 
w modelu marezu lloabą 1|

M «» otoczenie zewnętrzne*
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J  Го opisu macierzy sprzężeń wprowadzam oznaczenia S^^4t symbo­
lizu jące sprzężenie układów i-teg o  i  J-tym.

wojĵ ska maszeru jące **

Odpof/iednie przygotowanie marszu, wyposażenie wojsk, stan ich  
wyszkolenia, c iąg ła  znajomość aktualnej sy tu a c ji oraz właściwe dowo- 
/dzenie wojskami -  mogą mieć wpływ na ograniczenie możliwości oddzia- 

ł̂ywania n iep rzy jacie la , a nawet na wyeliminowanie niektórych form 
tego oddzieiływania.

Ŝ  ̂  t wo^ska^masze^jące *

Z analizy schematów wynika, że niemal wszystkie elementy układu 

1 mają zasadniczy wpływ na wykonanie zadania /układ 9/•

 ̂t zadanie -  wojjska maszerujące

Zadanie /rozkaz do marszu, zarządzenie wetępne/ je s t  podstawą 
dla wojsk do przygotowanie i  wykonania marszu.

S2 3* zadanie -  waru n^ ^ ^ ^ fe^ cz^ j^ ^ g o^ ^ ^ roto^ i^ obg

Pozornie wydawałoby s ię ,  że zadanie, podobnie zresztą jak  i  in ­
ne układy modelu, nie może mieó wpływu na warunki atmosfeiyozno.
W rzeczyw istości jednak, określane w zadaniu tak ie elementy, jak i czas 
marszu, drogi marszu, prędkość ruchu koluinn, organizacja zabezpiecze­
n ia  marszu, organizacja służby porządkowo-ochronnej i t p .  mogą bardzo 
poważnie wpływać na ograniczenie oddziaływania warunków atmosferycz­
nych, pory roku i  doby na przebieg marszu.

^2-4*

Właściwie postawiona zadania, uwzględniające sytuację ogólną, 
możliwości wojsk własnych i  n ie p rz y ja c ie la , zasady maskowania wojsk 
oraz ekrytośoi marszu i t p . ,  w pewnym stopniu ogranicza, a w niektó­
rych przypadkach alimdnuja możliwości oddziaływaxiia n iep rz y ja c ie la .
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Sg Mdaxlie • tigrugowa ^ e marszowe

Zadanlo okredla niemal wszystkie elementy wchodzące w skład 
układa 5 • ugrupowanie marszowe«

*2iä55^1«r-55-S5£iS££2^S-2ä£55S

"i Zadanie zawiera wytyczne do organ izacji zabezpieczenia marzzuif
bodące podstawą działania wszystkich elementów układu 6«

^2-9* £ S ä S i£ - r JK i2 2 Ä L -£ 2 i? £ i£
Zadanie określa c e l marszu^ czas w jakim powinien byó osiąg«* 

nięty ten c e l  oraz warunki wykoxiywania marszu« Ogólnie» zadanie 
określa sposób osiągnięcia stanu docelowego zarówno w aspekcie 
translokacyjnym jak  i  transchrcnacyjnym«

3̂ 1 * roku i  doby ** wojsto maszerująca

Wp2yw pogody oraz pozy doby na wojaka maszerujące je s t  oczy«* 
wisty« W szczególności» od czynników tych zalety  stan fizyczny kie«» 
rowców» organizacja słutby porządkowo«ocfarozmej» dopływ inform acji» 
sprawnoóó działania system  łączności i  organizacja dowodzenia«

^  doby -  zadanie

Przy stawianiu zadania poszczególne jego elementy uwzględnia*
ją  is tn ie ją c y  lub prognozowany stan pogody i  p rzy jętą  na irykonanie

%
poszczególnych etax>ów marszu porę doby« W szczególności, czynniki 
te  mogą rzutować na organizację zabezpieczexiia, stziikturę kolumn, 
organizację odpoczynków, prędkość zuchu kolumn itp«

.t  warunki atmosfezyozne, pora roku i  doby «* oddziaływanie n ie -
щттлттшт^тт^шттт m  ш ш ш ш т ^ т т  m  ттЛ m m  вш em тшш « i w  em m m  m m m m

przyjacie la

Warunki klimatyczne, pora roku i  doby mogą sp rzy jać, zakłócać 
lub eliminować możliwość użyoia przez X)pla określonych środków« V 
szczególności, od warunków atmosferycznych je s t  uzależnione uiyoie 
lo tn io  twa, działanie grup desantowych itp«
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3̂- 5* atmosferyczna;  pora roto  i  doby *y ggrapowanio шагажога

Warunki atmosferyczne, pora roku i  doby wpływają preede wesyst- 
kim na odległość między pojazdami 1  od ległości między kolumnami, a 
tym валуш na ogólną dłi:^ośó ugxnpowanla marszowego oraz na organlza* 
c ję  1  skład ubezpieczenia marszu«

^3- 6* warunki atmosferyczne I Уокп 1 doby zabezg^ęz^le^ wA ẑzu

W zasadzie wszystkie elementy składające s ię  na zabezpieczenie 
marszu są wraillwe na oddziaływanie wartmków atmosfezyoznyoh, a spo»
8oby Ich organizacji w znacznym stopniu uzaleinlone są od pory roku 
i  doby, w Jakich odbywa s ię  marsz« Szczególnie wraillwe na oddziały* 
wanie tych czynników Je s t  rozpoznanie, obrona p lo t огаж zabezpiecze­
nie techniczne i  inżynieryjne«

3̂- 7 * atmosferyczne Д pora roku 1 dnia *  warunki  dregowe

Warunki atmosferyczne mają wp<tyw na widoczność, przepustowość 
ciągów drogowych, stem dróg • szczególnie dróg gzuntowych /objazdów, 
dróg na p rzeła j •«•/ oraz na stan przeszkód wodnych /rozmycia brze­
gów, rozlewiska itp/ 1 warunki wykonywania prao przygotowawczych«
Pora roku, zile żale &ile od bezpośredniego wpływu na warunki atmosfe­
ryczne, noże polepszać lub x>ogarezać warunki drogowe, a wlęo np« su­
che nawierzchnie drćg, zamarznięte drogi gruntowe i  dobra widooznośó 
z jed n e j, a możliwość wystąpienia zanieoi 1 zasp śnieżnych, kurzu 
i  zamgleń z drugiej strony« Pora doby wpływa głćwnie na widooznośó 
i  przepustowość dróg«

^3- 9* _̂ *fê Q8f oryozne, pora roku i  doby -  wykonan ie zadania

Warunki atmosferyczne, pora roku 1 doby mają wpływ na stan f i ­
zyczny 1 psychiczny załóg /kierowców/ pojazdów meohanioznyoh, na po­
trzeby w zakresie obsługiwania poJasMlów oraz na ozas niezbędny na od­
tworzenie gotowości bojowej wojsk, a tym samym na gotowość wojsk do 
dalszych działać« Ponadto, oddziaływanie tyoh ozyntilków może mleć 
również wpływ na stan ukcKApletowania w jioJasEdy meohaniozne, ponieważ 
przy niesprzyjających warunkach część z nich moża być pozostawi ona 
na trasach przemarszu«
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Oddziaływanie n iep rzy jacie la  będzie skierowane przede wszyst­
kim właśnie na wojska maszerujące, przy czym oddziaływanie to może 
obejmować niemal wszystkie elementy układu 1• Głównym celem oddziały­
wania będzie z reguły system dowodzenia wojskami.

^ oddziałyranie S ie g rz y ja o ^ la ^  zadan^

№  Oddziaiływanie n iep rzy jacie la  może mieć wpływ na zadanie w tym 
sensie , że przy wypracowywaniu czy ustalaniu  poszczególnych elemen-  ̂
,tów zadania, mogą być uwzględni one przewidywalne sposoby oddziaływa­
nia n iep rzy jacie la  na etapach przygotowywania i  wykonywamla marszu# 
Może to dotyczyć na przykład maskowania i  skrytości maurszu, odpo­
wiedniej organizau^ji dowodzenia i  łączn o ści, sposobów współdziałauiia 
itd#

4̂- 5 : oddziaływanie ̂ niegrz^jjaciela -  ugą^po^

Ugrupowanie mau:*3Z0we w głó?rnej mierze zależy od przewidywanych 
sposobów oddziaływania nieprzyjaciela# Możliwe sposoby oddziaływania 
n iep rzy jacie la  znają wpływ przede wszystkim na odległość między kolum­
nami oraiz na organizację ubezpieczenia marszu i  maskowcuiie#

^4-6* ^Д^4^1аЗутап1е nieprzyjao ie la -  zabezigieczenie^marszu

Wszystkie działy zabezpieczenia marszu pod względem o rg an izac ji, 
potrzeb i  skuteczności zależą od sposobów oddziaływania n iep rzy jacie­
l a .  Ponadto, sposoby oddziaływania n iep rzy jacie la  k sz ta łtu ją  warunki, 
w jak ich  są przeprowadzane przedsięwzięcia z zakresu zabezpieczenia 
marszu /możliwość oderwania s ię  od ugrupowania marszowego, maskowanie 
i  ekrytość d ziałan ia itp ./ .

^4-7 *

Oddziaływanie n iep rzy jacie la  na warunki drogowe, może polegać 
nat uderzeniach na trasy  marszu, w tym głównie na mosty, wiadukty, 
skrzyżowania dróg i t p . ,  co spowoduje z k o le i konieozność przepraw 
przez przeszkody wodne i  objazdów; skażeniach, zakażeniach i  zatopie­
niach terenów, przez które przechodzą trasy  marszu; wznieceniach
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pożarów 1иЪ wykonaniu zawałów leśnych na trasach marszu Itp« Wszyst« 
^kle wymienione sposoby oddziaływania n iep rzy jacie la  na warunki dro- 
fgowe pociągają za sobą wydłużenie czasu marszu /objazdy^ pz*zeprawy  ̂
przerwy w ruchu w oczekiwaniu na spadek natężenia promieniowania ̂  
gaszenie pożarów  ̂ usuwanie zawałów itp«/»

^  I oddziałyyffiaie^^ep^ y ja c ie la  *  stm^środ t r ansportu

Oddziaływanie n iep rzy jac ie la , szczególnie jego uderzenia na»
kolumny marszowe, może mieć wpływ zarówno na stan liczebny pojazdów 
mechanicznych /konieczność pozostawienia na trasach marszu lub w re-^ 
jonach organizowanych PZSU uszkodzonych przez npla pojazdów, których 
nie można wyremontować w dysponowanym czasie przy użyciu etatowych 
środków remontowych/, ja k ' i  na ich  stan jakościowy /fundusz remonto­
wy od uszkodzeii bojcwyohw rejoxiie ze środkowania/ po wykonaniu mar­
szu#

4̂- 9* oćlćlgla3yw£^e n legrz^^aciela -  y konanie zyiania

Oddziaływanie n iep rzy jacie la  może znacznie utrudniać wykonanie 
zadania, może spowodować jego niepełne wykonania /osiągniecie naka­
zanego rejonu w niepełnej gotowości bojowej/, a w skrajnych przypad­
kach -  może xiniemożliwić wykonanie zadania /po osiągnięciu  nakazane­
go rejonu T/ojska niezdolne do dalszych działań lub niemożliwość osią­
gnięcia rejonu wyjściowego w nakazanym czasie/«

Przyjęcia odpowiedniego ugrupowania marszowego wojsk w znacz­
nym stopniu ułatwia organizacje dowodzenia oraz organizacje służby 
porządkowo-ochrozmej, a także wpływa na stan fizyczny /zmęczenie/ za­
łóg /kierowców/«

Odpowiednio przyjęte ugrupowanie marszowe wojsk może w znacz­
nym stopniu zmniejszyć możliwości bezpośredniego oddziaływania n ie­
p rzy jacie la  na maszerujące wojska, a przynajmniej ograniczyć n iektćre 
sposoby jego oddziaływania i  zmniejszyć skuteczność tego oddziaływa* 
nla*
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^5-6 *
Przyjęte ugrupowanie marszowe rzutuje na potrzeby poszczegÄ - 

nych rodzajów zabezpieczenia, a więc rozpoznania, odpOT/ledniej orga­
n izacji obrony plot i  przed bronią masowego rażen ia, odpowiedniego 
ubezpieczenia, maskowania ltd ,

Ifi ^5-9* H EüE22SSi£«5ä^252I2-I-!2-2255i2-.£äiäSiS

Przyjęte ugrupowanie marszowe może zadecydować 6 wykonaniu lub 
nie wykonaniu j^ostawionego zadania* A szczególności, przyjęte odleg­
łości między pojazdami w kolumnach oraz odległości między kolumnami 
mogą zadecydować o końcowym /docelowym/ stanie gotowości wojsk do 
dalszych działań /zmęczenie kierowców, stan ilościowy 1 jCLkośclorry 
pojazdów mechanicznych itd / .

S g -i: ^Qbezglecze^e. marszu -  wo jsk a ^ szerujjy e

Każdy z działów zabezpieczenia marszu wpływa w określcisy 
sób na jeden lub kilka elementów przedstawionych w układzie 1 ^ 1  tak 
na przykładi właściwie zorganizowane rozpoznanie je s t  podstawowym 
źródłem ciągłego i  terminowego dopływu wiarygodnych Infoscmaojl, o o 
bezpośrednio rzutuje na sprawność systemu dowodzeniaf obronk p lo t* , 
obrona wojsk przed bmr oraz ubezpieczenie wojsk w warunkach oddzia­
ływania npla, ma decydujący wpływ na organizację systemu dowodzenia^ 
stan liczebny 1 stan moralno-polityozxiy wojsk oraz organizację służ­
by porządkowo-ochronnej ltd *

^6-3 * JI22i2jäLJl^£22££IZ2£2LiJ2BE£.^i2i
1 doby

Sprzężenie to ma charakter pośredni, bowiem Zabezpieczenie mar­
szu nie może mieć wpływu na przykład na ynriayię waniuików atmosferyoz- 
ayoh* Niemniej jednak odpowiednia organizacja tego 'żabezpieczenla, 
a przynajmniej xiiektóz7 ch jego działów, może ndeć wpływ na znaozne 
zmniejszenie oddziaływania warunków atmosferyoznyćlr, pory roku 1 do­
by na przebieg marszu* Przykładowo zabezpieczenie Inżynleryjne, dro­
gą odpowiedniego przygotowania 1 utrzymania drĆg, może ograniczyć 
wpływ warunków atmosferycznych na warunki drogowe| zabezpleasenle
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I  techniczne i  zabezpieczenie materiałowe, poprzez odpowiednie przygo* 
towanie pojazdów mechanicznych, może ograniczyć wpływ warunków z łe j 
widoczności /noc, mgła/ na prędkość ruchu kolumn ltd .

e^^^rszu^-^d^iałjw ar^e^n^grzj Jac ie  la

^^^sciwle zorganizowane zabezpieczenie marszu może w znacznym 
^ stopniu ograniczyć możliwości oddziaływania n iep rzy jacie la  /np. obro< 

na p lo t .,  rozpoznanie, maskowanie, ubezpieczenie/ oraz zmniejszyć 
skutki tego oddziaływania /obrona wojsk przez bmr, zabezpieczenie 
inżynieryjne, zabezpieczenie techniczna, zabezpieczenie medyczne.•«/<

^6-5* ** ugrupowanie marszowe

Struktura ugrupowania marszowego'powinna uwzględniać, i  z za­
sady uwzględnia, potrzeby wjTiikająoe z organizacji poszczególnych 
działów zabezpieczenia marszu. Dla przykładu można podać, że odle­
g ło ści między kolumnami marszowymi w sposób decydujący zależą od 
potrzeb orgeinizacji obrony wojsk przez bmr.

^6-7 * marszu -  warunki  drogowe

Oddziaływanie zabezpieczenia marszu na warunki drogowe je s t  
oczywiste. Szczególnie wyraźna w tym względzie je s t  ro la  zabezpie­
czenia inżynieryjnego, w zakres którego wchodzi m .ln. przygotowania 
i  utrzymanie dróg do marszu oraz zabezpieczenie Ich odpowiedniej 
przepustowości, przygotowanie objazdów, przepraw przez przeszkody 
wodne i td .

^6-^* — stan ś rodków transportu

Zabezpieczenie marszu może mleć duży wpływ zarówno na stan i l o ­
ściowy jak  i  na stan techniczny pojazdów mechanicznych. Właściwa 
organizacja zabezpieczenia marszu zmniejsza procentowy współcsyrnnlk 
s tra t bojowych i  eksploatacyjnych w pojazdach mechanicznych /obrona 
p lo t, rozpoznanie, ubezpleozenio, zabazpleozenie inżynieryjne«, masko­
wanie, zabezpleozenie technlozne ltd/ oraz zwiększa współoaynnUc 
odzysku uszkodzonych pojazdów mechanicznych /zabezpleozenie żeohnioz- 
ne i  zabezpieczenie materiałowe/.
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gäbe zglc с zenie -  тт̂ копа^е zadania

Jr Każdy 2 działów zabezpieczenia marszu ;Je3t organizowany w celu 
umożliwienia wykonania zadania, z k o le i każdy z elementów składają­

cych się  na wykonanie zadania je s t  uzależniony od zabezpieczenia 
Шmarszu, a ś c i ś le j ,  od organ izacji określonego działu  tego zabezpie-
'Hczenia*
i

^  za^zpiec2enle__ma^zu -

Uwzględnienie tego sprzężenia w modelu marszu ma odzwiercled- 
.ai przede wszystkim połączenie zabezpieczenia technicznego z oto- 

[czeniem zev7nętrzn^Ta, polegające m*in. na konieczności przekazywania 
uszkodzonych /zniszczonych/ pojazdów mechanicznych, które z różnych 

У] względów nie mogą być wyremontowane przez etatowe środki remontowe 
związku taktycznego.

Srj <1: warunki d^gow ^-^oj^ska maszerujące

Warunki drogowe oddziaływają przede wszystkim na potrzeby w 
zakresie przygotowania marszu i  na stan iizyczn y kierowców /załóg/ 
oraz w pewnym stopniu na organizację łącznotn i  i  służby porządko­
wo-ochronnej.

^7-2 *
Warunki drogowe mają wpływ na zadanie w tym sen sie, że przy 

opracowywaniu /ustalaniu/ poszczególnych jego^elementów, uwzględ­
nia s ię  w jakich  warunkach ma s ię  odbywa^iarsz oraz w jakim stop­
niu warunki te sprzyjają wykonaniu zadania# W szczególności, warunr 

ki drogowe uwzględnia się  przy określaniu prędkości ruchu kolumn 1 
czasu marszu, przy ustalaniu rejonów i  czasu trwania odpoczynków 
itp .

7̂ - 5  ̂ drogowe -  ugrupowani e marszowe

Warunki drogowe rzutują na wszystkie elementy, składające s ię  

na układ 5 -  ugrupowanie marszowe.
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^7 6* <^^2S®^-I----2£2i2-Ł2Si--22SSSi
f Oddalaływatde warunków drogowych na zabezpieczenie marszu je s t

oczywiste, w szczególności zaś na warunki, w jak ich  to zabezpieczę-
I
: nie je s t  organizowane#

S I warunki drogowe tan środków t r ansportu

Wpływ waiulłków drogowych ha pojazdy mechaniczne wyraża ei«  za­
leżnością ich  stanu technicznego od stanu dróg# Od stanu dróg zależ­
ne są pMede wszystkim tcücie elementy jak potrzeby w zakresie obsłu­
giwania technicznego, współczynnik s tr a t  eksploatacyjnych, a tyu sa­
mym potrzeby w zakresie remontów itd#

^ anu ^ ^ ^ ogo^ ^ ^ ^ konanie^ zad a^ a

Warunki drogowe mogą mieć wpływ na każdy z elementów, składają* 
cych s ię  na układ 9 -  wykonanie zadan ia i  w ten sposób zadecydować 
o stopniu w3̂ konania zadania /osiągnięcie nakazanego rejonu w okroślo« 
nym czasie i  w gotowości do dalszych działań/•

I Sq ro^ a^  i^ ta n  śi^ków tr^ sp o rtu  -

Rodzaj oraz stem ilościowy i  techniczny pojazdów mechanicznych 
wpływa na stan fiz y c2*ny kierowców /załóg/, na potrzeby w zakresie 
organ izacji służby porządkowo-ochronnej, na zakres prac niezbędnych 
do wykonania w okresie pi'zygotowania do marszu, na sprawność działa* 
nia systemu łączności itd#

^0 2*  ̂ s tan środków t r ^ s p orfii -  zad a j e

Rodzaj 1̂  stan środków transportu /pojazdów meohanicznyoh/ od- 
działywuje na zadanie w tym sen sie , że czynnik ten powinien byó 
uwzględniony przy ustalaniu  /określaniu/ danych do zadania# W szoza- 
gólnośoi, dotyczy to takioh elementów zadania, ja k i prędkość zuchu 
kolumn i  czas marszu, rejonjf i  ozas trwania odpoczynków, struktura 
kolumn marezowyoh, wytyczne do org an izacji zabezpieczenia marszu itd#
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3 X rodzaj^ l  s tan ś rodków _trąg3gor^_-_wągi^_ątmo3f
roku

Pojazdy mechaniczne nie mogą mieć bezpośredniego vrpiywu na wa- 

runki atmosferyczne, porę roku czy doby» Jednak sprzężenie to ma 
sens o ty le ,  że rodzaj i  stan pojazdów może decydpwać o ich  w rażli­
wości /odporności/ na oddziaływanie tych czynników, lia przykład wy­
posażenie pojazdów w urządzenia noktowizyjne, indywidualne podgrze­
wacze, urządzenia przeciwślizgowe itp .  -  w znacznym stopniu unieza­
leżn ia ją  kolumny marszowe od wpływu na ich ruch warunków z łe j  widocz­

ności, n iskich  temperatur, go ło led zi i t p .

r o d z ą ^ s t a n  środkó^transportu^^u§ru£Owa^ejo^szowe

Ugrupowanie marszowe w de<3ydujący sposób zależy od rodzaju 
i  i lo ś c i  pojazdów mechanicznych biorących u d zia ł w marszu. W szcze­
gólności, od czynnika tego zależą odległości między pojazdami oraz 

struktura i  głębokość ugrupowania marszowego.

rod^^ ^sta^środków ^traM portu^-^abe^^czenle^m ^szu

Organizacja wszystkich działów zabezpieczenia marszu w więk­

szym, lub mniejszym stopniu zależy od rodzaju i  i lo ś c i  pojazdów me- 
clmnicznych. Dotyczy to zarówno pojazdów wojsk maszerujących /zabez* 
pieczonych/, jak 1 pojazdów będących w dyspozycji organów zabezpie­

czenia marszu.

Sq rodzaj^ i  stan środków tra^gortu^-^^konanie^z^ania

Rodzaj i  stan pojazdów mechatiicznych może mieć decydujący wpływ 

na każdy z elementów składających się  na układ 9 wykonanie zadania, 

a tym samym na wykonanie zadania w c a ło ś c i.

3  ̂ X wykonanie zadania -  o tocze^ e zewnętrzne

Uwzględnienie tego sprzężenia w modelu marszu ma wskazywać no 

fa k t, że wykonanie zadania służy jakimś celom nie objętym modelem, 
że po osie.gpaięclu nakazcuiego x*ejonu wojska powinny być w gotowości 
do wykonania dalszych d zia łań , również nie objętych analizowanym 

modelem i t d .
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Sprzężenie to przede wszystkim odzwierciedla fakt« że jakkol­
wiek układ 2 -  zadanie, zostało włączone do modelu, to pochodzi ono 
z otoczenia zewnętrznego /z wyższego szczebla dowodzenia/ i  tylko 
część jego elementów wynika z układów /czynników/ objętych modelem# 
Pozostała częsc tych elementów uzależniona je s t  od sy tu ac ji ogólnej, 
zamiaru wyższego przełożonego itd .

^  otoczenie zeTO^trzne -  zabezpieczenie m^szu

Wszystkie działy zabezpieczenia marszu uzależnione są od oto­
czenia zewnętrznego# Po pierwsze wynika to z tego, że przy organiza­
c j i  poszczególnych rodzajów zabezpieczenia bierze s ię  pod uwagę, 
oprócz danych wynikających b zadainia, rótmież \iortyczne 1 dane' prze­
kazywane od wyższych przełożonych po l i n i i  rodzaju służby /z zew­
nątrz/, a po drugie dlatego, że w modelu nie uwzględniono wszystkich 
czynników, jak ie  mogą oddziaływać na orgeuiizaoję zabezpieczenia mar­
szu#

^ - 7 * otoczei^e zewn^trzw -  warunki drogowe

Sprzężenie odzwierciedla fa k t , że warunki drogowe mogą być 
zmienione przez organa /czynniki/ nie ob jęte modelem /przygotowanie 
dróg  lub ich  ««rozjeźdżenie^ przez wojska maszerujące przed nami, 
przygotowanie dróg przez organa wyższych przełożonych Itp/#

^ -8* otoczenie zewnętrzne -  r o j ^i ^s t a n^s r o d k ó w transportu

Sprzężenie odzwierciedla możliwość ewentualnej kompensacji 
s tra t  w pojazdach mechanicznych przez organa szczebla wyższego, mo­
żliwość zdobycia zastępczych środków transportu itp#

5*5* Równanie ruchu kolumny marszowej

Jak już wspomniano wyżej, w n in ie js z e j pracy marsz je s t  rozu­
miany jako przesunięcie niezaangażowanyoh bezpośrednio w walce z 
nieprzyjacielem  wojak, na etatowych środkach transportowych,, щ jed ­
nego rejonu /rubieży/ do drugiego* '
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П czasie trwania marszu mogą by6 organizowane k ró tk ie , długie 
i  nocne /dzienne/ odpoczynki# Przy jedno lub kilkudniowym marszu, 
jego dobowy przebieg g raficzn ie moZna przedstawić następującot

d i,
ta , . ^ .----------------------------->Ы- iV-.̂

Ł L L
Ai, A l A l At,

gdzie wprowadzono następujące oznaczenia:

t  a const • czas trwania marszu pomiędzy kolejnymi odpoczyn- o
kamii

Atj^ -  czas trwania krótkiego odpoczynku;

A t ,  -  czas trwania długiego odpoczynku;d
A t -  czas trwania nocnego /dziennego/ odpoczynku#n

Oznaczając dodatkowo przez V — założoną średnią prędkość ruchu 
kolumn, przez t-bieżący czas wykonywania marszu oraz przez X/t/ -  
drogę przebytą w czasie t ,  można przystąpić do określenia og’̂ l̂nych, 
podstawowych zależności analitycznych dynamiki marszu#

Przy rozpatrywaniu marszu, n a jcz ę śc ie j in teresu je  nas w jakim 
czasie wojska znajdą s ię  w określonym re jo n ie , bądź też jaką odleg­
łość przebędą w określonym czasie# Rozpatrzm:  ̂ zależności, określa jące 
drogę przebytą w zadanym czasie#

Ponieważ wartości At̂ #̂ At^ 1 At^ nie są jednakowe, zagadnienie 
należy rozpatrywać dla poszczególnych odcinków drogi /trasy marszu/ 
oddzielnie# Dla oznaczenia tych odcinków, wygodniej będzie posługi­
wać s ię  przedziałami czasów niezbędnych na ich  przebycie#

1/ Dla przedziału 0 < t  4,t^  zachodzi prosta zależność wg równania 

na drogę w ruchu jednostajnym

X/t/ -  V /5.5П/

Dla t > zapis ten komplikuje s ię  o ty le ,  że należy w nim 
uwzględnić czasy trwania odpoczynków A t i , które mają różne warto­
ś c i  w zależności od ich  rodzaju#
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■ eonst» to  DOgilbyśny saplaać dla c a łe j trasy  шагаш»

Х/t/ V /t-aA t/ ,

«dal»» • -  t  ♦ A t »O

prsy ozym wartodć wspdłozyaBllca a naletałoby zaolcrąglad do n aj- 
b litszej amiejszej liczby całkow itej. Ponieważ Jednak ta  nie J e s t .  
następnym rozpatrywanym odcinkiem trasy bedzle marsz do osiągnie" 
ela rejonu długiego odpoczynku*

2/ Ola przedziału moUmy zatem zaplaad

X /t/  ■ « T/t -  a /5.5.2/

gdzie
a •

♦ o *  ^ 4
/5.5.3/

рг27 czya, jak  ju t  wapoemlano wytoj» wartość wapćłoaynnlka a »a* 
okrąglanor do n a jb lits z e j m niejszej liczb y  całkow itej«

łatwo zauważyć, że dla t  < t^ wartość wepćłczynnlka a je a t  
mniejsza od jed ności, a zatem przy p rz y ję te j zasadzie zaokrągla« 
nla t e j  wartości do n a jb liż sz e j m niejszej liozby całkow itej -  
a • 0« Stąd wniosek, te  powyższa zależność je s t  rćwniet prawdzl« 
wa dla całego przedziału 0 < t  4 . •

3/ Dla przedziału ♦ ^^k^ < t  4  24 • współczyn­

nik określający  i lo ś ć  krótkich przystanków przez b , motna zapisać

X/t/ • V/t-b*At^ • At^/

gdzie
b »

s  ♦ ^ *k

/5 . 5. 4/

/5. 5* 5/

Ifyratenle /5.5.5/ określono s ssletood olt

t  -  A+1/t ♦ b • At^ ♦ At^
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Wao'tosö współczyimlka bf podobnie Jfiüc wartość współczynnika a , 
zaokr^gia s ię  do najbliższo^ m niejszej liczby  całkow itej•

4/ Dla przedziału czasu 24 -  At < t  ^  24 trwa przervra w ruchu, za-
^  «ЯВ M» mern mm mmm mm mm mm mm mm mm im mm mm mm mm

tem możne eastosoweć zaZeżnoścl /5*5*4/. i. /5*5»5/ dla przedziału 

a/tp + < t  24 -

5/ И-ä £rzed zią^ _ t  > 24j. cz y li dla przypadJtdw marazu trwającego 
dłużej n iż dobą lub k ilka  dób, można stosować zależnościi

a/ dla pełnych dób

X„/t/ -  n • V / t-c  At^ -  At^ -  At^/, /5.5.6/

gdzie t -  A t, -  At -  2t d n _______
t + At. o к

/5.5Л/

n • -  n a jb liższa  mniejsza liczb a  całkow ita;

b/ dla pozostałego czasu t*  ■ t  -  n • 24 przy n • w za­
leżności od Jego w ielkości, można odpowiednio zastosować przy* 

padak 2/ lub 3/*

W powyższych zależnościach xiie uwzględniono czasu na wyciąga­
nie kolumn i  ich  zjazd w rejony długich i  nocnyoh /dziennych/ odpo­
czynków przyjmując, że wchodzi on w czas przeznaczony na odpoczynki# 
Przy założeniu, że wyciąganie kolumn odbywa s ię  w czasie przeznaczo­
nym na ruch /marsz/, można ten czas uwzględnić w rćwnaniaoh marszu 
w postaci czasu traconego na wykonanie tych czynności!

. ,  \
At^ -  ' H f

gdzie n ■” i lo ś ć  pojazdów na rozpatrywanej marezruoiai 

odległość pomiędzy pojazdami;d -

d, - suma odległości pomiędzy pododdziałami  /kolumnami/ na 
danej marszrucie*
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V^Z4>wadzająo wyrażenie /5#5*8/ do równań /Ъ»Ът2/  ̂ /5*5«4/ i  
/5#5#^/t otrzymujemy u3cład równań opisujący marsz kolumny:

r

X/t/

L

V/t -  a ^ t^ /

dla t  a/t^ + ^
iI

^ V/t -  b -  A ty
!

i dla a/t^+A tj^< t< 2 4  -  At^i

i n.y/t-o Atĵ  -  At  ̂ -  Atĵ  -  2

/5.5.9/

dla t  > 24, przy n ■ 24

Powyższe równania wprowadzono przy założeniach, że • const 
1 t^ «> const* W praktyce jednak w ielkości te  są przyjmowane w opar­
ciu o obowiązujące noim  ̂ / tab lica  2*4/ i  mogą mieó różne w artości, co 
znacznie komplikuje analityczny zapis ruchu kolumny marszowej* W tym 
przypadku przerwy w ruchu przeznaczona  na odpoczynki, n a jła tw ie j 
je s t  obliczyć z planu marszu i  potraktować je  jako sumaryczny czas 

jnieefektywny dla ruchu kolumny marszowej*
W św ietle  obowiązujących norm, na jbard zie j prawdopodobnym bę- 

Idzie przedstawiony na poniższym eohemaole wariant dobowego przebiegu 
I marszu*

ł. Ł.
Aź. A ł ■«

n

V związku z powyższym, dobowy czas nieefektywny dla ruohu ko- 
llusmy marszowej można zapisać w postaci

♦od "  -  2 Atj  ̂ + At^ + At /5.5.10/

Wprowadzając wyratenla/5.5.10/do układu r<Swnai^5.5.9/o8tat«es^
.e otrzymuJen(j



г
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V-* , ЛЛ/г

CY/:l

V /t -2:A t./  « —  ...V у,
' ''dla prsodziału czasu do

V /t -ZA t^ -  A ty

'k

/Ъ.5,^Л/

dia a /t -►  At, <̂ t^  24 -  At in

î n . V/t -Z A t^  -  2 A t y  + . . .  

dla przedziału ozaau t  ;> 24

Powyższy uJcłed równań*nie uwzględnia je dnak zakłóceń^ które 
na ry s . 5.4 przedstawiono w bloku czynników oddziałujących., co w 
znacznyiB stopniu ogranicza możliwości praktycznego т?у korzy stania 
tych równań do określania położenia maszerujących wojsk w danym сзьа** 

e ie . Dlatego te ż , colo7/ym wy’daje s ię  przeanalizowanie modelu mai’szu 
/rys. 5.2 i  5.4/ pod kątem oddziaływania poszczególnych jego ukła­
dów na przebieg marszu kolumny i  ewentualne uwzględnienie przynajm­
n iej niektórych z czynników oddziałujących w zależnościach / 5 .5 .1 1 / .

5 .6 . ^czynników zakłóćaj^^oych luoh ко1шпвд m̂ s z owe

Z analizy modelu marszu przedstawionego na schemaoie 5.2 wyni­
ka, że właści>7lo  wszystkie jego układy /z wyjątkiem układu 9 -  wyko­
nanie zadania/ określonym stopniu oddziałują na przebieg marszu 
/układ 1 -  7/ojska maszerujące/. Jednak nie w szystkie te oddziaływa­
nia można ująć w sposób an alityczny. Dlatego też ograniczę się  do 
u7/zględnienia dv/óch czynników oddziałujących, z podziału prs^yJętego 
?/ uproszczonym modelu funkcjonalnym, przedstawionym w podrozdziale 
5.3 /patrz ry s . 5.4 i  jego o p is/, a mianowicie warunki atmosferyczne 
/układ 3 z ry s . 5.2/ oraz oddziaływanie n ie p rzy ja c ie la  /układ 4/. 
Takie uproszczenie je s t  do p rzy jęcia  tiimbardziej, że pozostałe ukła­
dy modelu przedstawionego na ry s . 5.2 /za wyjątkiem układów 7 1 9 /  
w funkcjonalnym modelu /rys. 5.4/ symbolizują podmiot d zia łan ia  

/„organ dowodzenia** i  „obiekt dowodzeniaV.
W celu  uwzględnienia wpływu oddziaływania n ie p rzy ja c ie la  1 wa- 

runkó’// atmosferycznych na przebieg marszu, należy rozpatrzyć doda* 

kovYO trzy  następujące przypadki!.
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-  marsz opófniaisy działaniami n iep rzy jacie la  /z prawdopodobień­
stwem p^ / 1

-  marsz opóźniony w wyniku niekorzystnych waiunków atmoafezyoz- 
nych /z prawdopodobieństwem p^^/;

-  marsz opóźniany działaniami n iep rzy jacie la  i  niekorzyetnymi 
warunkami atmosferycznymi /z prawdopodobieństwami Pni  ̂ Pal/*

W wymienionych przypadkach mole występować zarówno wydłużenie 
drogi marszu Jak i  przedłużenie czasu Jego trwania*

Oddziaływanie nieprzjjacie^^m oże 2*lii» spowodować t

— konieczność pokonania przez wojska dodatkowej drogi
z prawdopodobieństwem p^^» w przypadkach uderzeń na trasy  
przemarszu /np* ob e jścia  przy zniszczeniach przepraw^ skaże- 
niach| zatopieniu teremi itp/|

— przedłużenie czasu marszu o At^ z prawdopodobieństwem
w przypadkach uderzeń bezpośrednio w kolumny wojsk /odtwo­
rzenie systemu dowodzenia^ usunięcie zawałćw i  uszkodzonego 
sprzętu z dróg itp/}

— przedłużoTiie czasu marszu o At^^ z prawdopodobieństwem Раз»
W przypadkach znuszenia naszych wojsk do rozw inięcia s ię
i  prowadzenia walki z grupami desantowymi*

Niekorzystne warunki^atmosferyczne^mogj spowodowaćt

-  konieczność pokoxiania dodatkowej drogi *  prawdopodo­
bieństwem p̂  ̂ /np* przy roztopach^ wylewach rzek itp/ i

— przedłużenie czasu marszu  ̂ o At  ̂ z prawdopodobieństwima
^aZ mgle* gołoledzi» opadach» wysokiej temperatu­
rze itp»/«

W rzeczyw istości w tym przypadku oddziaływania warunków atmosfe­
rycznych» nastąpi zmniejszenie prędkości ruchu kolumny marszowej* 
Oczywistym Je s t  Jednak» że p rzy jęcie  At zamiast AV nie wpłyni# 
na wynik rozpatrywanej wartości Z/t/*
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Wartość oczeldLwaną drogi J j t /  przebytej przez wojska w określo- 
П5ТП czasie, dla najbardziej niekorzystnego z w/wym* przypadków, moÄ- 
na obliczyć wychodząc z wartości oczekiwanej efektywnego czasu marszu

T - t* - At -  Pn3 At  ̂ -  Pa2 /5.5.12/

edzies t*  zgodnie z / 5 .5 .1 1 / ,  można wyrazić zależnościamit

t  -  dla t  < /t^  + Atj^/ł

t» -< t  -EAtj^ -At^ dla a /t^  + A t j ^ ^ t  4  24 -At^^ł 

t  -  2}dt. -  2 At dla t  -  24 ,i  w
' * . przy uwzględnieniu wartości oczekiwanej dodatkowej drogi

V Pni * * *’ai ' ■̂ â •

Wprov7adzająo wyrażenia /5*5*12/ i /5*5*13/ do układu 
najbardziej złożonego z omówionych przypadków marszu, otrzymujemy 
następującą postać równania marszus

I  - T/t* - p^ At - p„3 Atj, -  A V  -n3 b

-P n l ^""a-
/3.3.14/

Oczywiście poszczególne c z y n n i tego równania, można zmieniać 
odpowiednio do warunków w jakich wykonywany jest marsz*

lYartość oczekiwaną drogi przebytej w określonym czasie według 
/5*5#14/ i parametry rozrzutu tej wartości, można obliczyć m*in* 
stosując statystyczną metodę badawczą /Monte Carlo/.
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б, STRDMIBH ZG?OSZEH GSHEROWAIJY ii CZASIEsat в а  a  e a a a s  a a  в а э ы а ^  a  a a  a  a a  a a s e  a a  к ваш ваш

MARSZU ZT

6#1# Ogólrjj^ogis^strumien^^zgłOM

Strumień zgłoszeń /strumień wchodzący/ je s t  jedxiym z podsta- 
ifowyoh pojęć te o r ii  masowej obsługi, k tórej elementy mogą być z po« 
wodzeniem zastosowane do badania i  projektowania syswomów zabezpie­
czenia technicznego wojak* Obsługę w tym przypadku rozumie s ię  w sze­
rokim tego słowa znaczeniu« V/ rozpatrywanym w n in ie js z e j rozprawie 
problemie, przez obsługę /w odróżnieniu od obsłiigiwania/ rozundo s ię  
wszystkie zabiegi techniczne j  organizacyjno-techniczne, wchodzące 
w zakres obsługiweucia technicznego, pomocy tech n iczn e j, rozpoznania 
technicznego, ewakuacji i  remontów pojazdów mochaniezrorch«

Jednym z pierwszych i  zasadniczych etapów pracy -  zarówno przy 
teoretycznym opracowywaniu problemów masowej obsługi jak  i  przy prak­
tycznym zastosowaniu j e j  metod -  je s t  możliwie dokładne zbadanie stru ­
mienia zgłoszeń na obsługę, nadchodzących do syotema obsługi* Prooes 
nadchodzenia zgłoszeń do obsługi je s t  procesom stoohaatycznym, w 
związku z czym jego zhadarde je s t  zadaniem złożonym -  szozególnie w 
przypadku potrzeby liczbo?/ego opisu tego strumienia* Trudności w tym 
zakresie można sprowadzić w zasadzie do trudności określenia / licz ­
bowego przedstawienia/ dwóch fu n k cji zmiennych losowych, wyrażająoyoh 
chwile nadejścia poszczególnych zgłoszeń oraz liczby  tych zgłoszeń 
w zadanym przedziale czasu, lub odpowiadającym mu przebiegu w km* 

Ponieważ źródłem danych do określania parametrów strumienia 
zgłoszeń są badania niezawodnościowe, w dalszych rozważaniach nad stru« 
od.eniem zgłoszeń przyjmuję za podstawę jego opisy podane w [8 , 16,
19, 20 i  26J z wprowadzeniem modyfikaoji w dalszych podrozdziałach, 

atosowxile do szczególnych własności jego czę śc i składowych*
Praktycznie, i'irawio wczystkie publikowane zadania t e o r i i  masowej 

obsłe^ i, jak ie  doprowadzono do koxioowyoh wzorów obliczeniowych znajdu­
jących pzaktyczr^e zastosowanie, wychodzą z założen ia , że strumień 

zgłoszeń je s t  eirumlonie*^ najprostszym*
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g . ^ P ^ x n i o 2 i i o f f l  x x f i ' ^ p p o s t s z y f f l  ndzywüny stiTiiinjLoti 

zgłossań posiadający własności strunierda stacjonarnego^ zwykłego 
i  bez następstw*
Strunień zgłoszeń je s t  s t a c j o n a r n y  wówczas, gdy prawdo-
podobierjstwo nadejścia  określonej liczby  zgłoszeń w ciągu określonego
przedziału czasu nie zależy od tego, któiy moment przyjęto za moment
początkowy odczytu czasu, a zależy od długości przedziału*
Własność z w y k ł o ś c i  s t r u m i e n i a  oznacza, że
praktycznie je s t  niemożliwe lub prawie niemożliwe, aby w dowolnej
chwili mogło nadejść do systemu w ięcej n iż jedno zgłoszenie#
S t r u m i e n i e m  b e z  n a s t ę p s t w  przyjęto nazywać
taki strumień 2<głoszeń, którego charakter je s t  niezależny od liczby
wcześniej nadchodzących zgłoszeń#\ *

Powszechne stosowanie. założenia, że strumień zgłoszeń je s t  stru* 
mieniem najprostszym, uzasadnia s ię  następująco [ 1 9 ] t

1/ dla innych strumieni nie otrzymano dotychczas prostych zależności, 
umożliwiających ilościow ą ocenę funkcjonowania systemów masowej 

obsługi;

2/ najprostszy strumień je s t  trudniejszy do obsługi przez systemy ma­
sowej obsługi, w związku z czym obliczone i lo ś c i  środków obsługi 
i  ich  przepustowość /т/ydajność/ sprosta z ad anion przy każdym in ­
nym strumieniu zgłoszeń;

3/ najprostszy strumień w te o r i i  masowej obsługi odgrywa taką r o lę , 
jak rozkład normalny w te o r i i  rachunku prawdopodobieństwa# Przy 
złożeniu kilku losowych stium leai tworzy s ię  strumień sumaryczny 
/globalny/, który pod względem swej oharakteryotyki zbliżony je s t  
do stzumleiiia najprostszego*

Dla strumienia najprostszego licz b a  zgłoszeń w przedziale cza­
su t  przebiega zgodnie z rozkładem Poissona, c z y li strumień ten je s t  
V/ pełni określony układem fu n k cji

к

V ^ /
— Л» t

kt e / 6#1. 1/

/к — О, 1 ,  2 , * * # / ,

gdzie: prawdopodobieństwo nadejścia dokładnie к zgłoszeń
w czasie  / p ,t/ ;
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> -  wskaźnik intensywności /paraaetr/ strmnlenla zgłoszeó.

Parametr Л równy Je s t  /dla strumienia najprostszego/ w artości prze­
ciętn e j liczby  zgłoszeń nadchodzących do systemu obsługi W jednostce 
ozasu« t̂ożna to zapisać w postaci

Ч - L .A " t » /•б.иг/
p »

gdzieI tp -  eredzxi czas praoy pojazdu między kolejnymi uazkodzeniemoL,

Przy obliczaniu strumienia zgłoszeń dla pojazdĆT» mechanicznych, 
wj^godnlej je s t  operować w lelkośclad  przebiegu ni^ czasu«
W takim układzie Intenayr/noćć strumienia można wyrazić zależnośoiąi

Л - /6.ПЗ/

gdzie X -  średni przebieg pojazdu między kolejnymi uszkodzeniami«

Generowany w czasie wykonywania marszu na duże odległości e tru - 
ttleń zgłoszeń, podobnie zresztą jak  1 w Innyoh rodzajach działań 
wojsk, można podzielić na następująco cz ę śc i składowei

"* i^uidusz obsługiwania technicznego}
-  fundusz pomocy technicznej}
-  fundusz remontowy;
-  fundusz ewjücuacyjny.

Każda z wymienionych cz ęśc i okładowych strumienia JBgłószeń po­
siada rćżne właściwości 1 wymaga innego zakresu zaangażowania s i ł  1 
бгодкбщ zabezpieczenia technicznego« Ogólne zależności zachodzące po­
między poszczególnymi funduszami przedstawiono na ry s«6^ jj natondast 
Ich dokładniejsza analiza.będzie przeprowadzona w rozdziale 6«

^•2« Ogólny ogia czasu obвługi

Czaa obsługi, obok otrumienla zgłoszeń, je s t  fundamentalnym 
pojęciem te o r i i  masowej obsługi, które odgrywa dużą ro lę  pr*zy a n a ll-  

formułowaniu 1 rozwiązywaniu zada4 mąsowoj obsługi«
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Z różnych przyczyn czas obsługi zmienia się  od Jednego zgłosze­
nia do drugiego# Przyczyny te przede wszystkim wiążą s ię  z tym, żo 
nadchodzące zgłoszenia są różne co do asortymentu sprzętu, charakteru 
uszkodze£ itd# Drugą przyczyną zmiany czasu obs2^igl Je s t  stan i  możli* 
wości ap€Lratów /środków/ obsługi oraiz kw alifikacje  ich  załóg#

J e ś l i  czas obsługi oznaczymy przez T , to pełną Jego charakte­
rystyką będzie dystrybuanta

p/t/ -  p f r  ^  t ]  , /6.2, 1/

Punkcja F/t/ określa prawdopodobieństwo tego, 4e czas obsługi T  be- 
dzie mniejszy od pewnego z góiy określonego t# Ponieważ czas obsługi 
nie może być w ielkością ujemną, to

F/t/ przy t < o#
Inaczej mówiąc fto k c ja  P/t/, tok Jak każda dowulna dyetrybuanta, po­
winna byc dodatnią funkcją monotonlcznie rosnącą 1 nie może byś więk­
sza od Jedności#

0 konkretnej postaci fu n kcji F/t/ nie można niczego powiedzieć 
z góry, bez szczegółowego zbadania d ziałania systemu /aparatów/ ob-
shigl •

W badaniach teoretycznych, Jak i  w wielu obliczeniach praktycz­
nych bardzo często przyjmuje s ię  założenie, że rozkład czasu obsługi 
ma charakter wykładniczy, przy którym dystrybuanta czasu obsługi F/t/ 
ma postać:

p/t/ ■ 1 -  e ' /^щ2т2ф/

/U Je s t  intensywnością /średnią stopą/ obsługi i  Je s t  wyrażana od­
wrotnością średniego czasu obsługi /wartości p rzeciętnej czasu obsłu­

gi/
/6.2#3// i -  —

ożyli

£ W Л ч ш  f e ” ' ć t - 0 - ) , [ e " ' T  = j i  ■
O ®

Ważną własnością wykładniczego rozkładu czasu obsługi Je s t  ta,r że 
przebieg dystrybuanty pozostałego ozasu> obsługi nie zależy od tego. 
Jak długo Już tx*wała obsługa#
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и

Na podstawie opisu zasad obsługiwania technicznego pojazdów 
mechanicznych, zawartego w przedziale 4*2 oraz obowiązujących w t e j  
mierze norm technicznych przedstawionych w tab licach  4*1 i  4«2 można 
stTTlerdzić, żo w czasie wykonywania marszu na duże odległości każdy 
pojazd mechaniczny podlega kilkukrotnym zabiegom obsługiwania tech­
nicznego#

W związku z powyższym oraz z uwagi na charakter przedstawio­
nych w podrozdziałach 6#1 i  6#2 zależności nasuwa s ię  wniosek, że 
elementy te o r ii  masowej obsługi w odniesieniu do funduszu obsługiwa­
nia technicznego pojazdów mechanicznych mogą być zctstosowane tylko 
vf przypadkach, kiedy proces użytkowania tych pojazdów je s t  względnie 
ustabilizowany i  równomierny#'

W ramach jzabezpieczenla technicznego l4:iałań wojsk, w tym rów­
nież marszu na duże od leg łości, zgłoszenia potrzeb w obsługiwaniu 
technicznym pojawiają sl^ falowo, w ś o iś le  określonych przedziałach 
czasu /e-^apach działać/# I  tak , w procesie zabezpieczenia technicz­
nego marszu na duże od leg łości, potrzeby te  przedstawiają s ię  na­
stępująco:

a/ w okresie przygotowawczymi

-  czołgi 1 inne pojazdy na ich  bazie oraz transportery opancerzo­
ne podlegają: u.'ytkowane -  OT-3 lub OT-2; nowe i  zd jęte z kon­
serw acji OT-1  ̂ czynności kontroIno-regulacyjne z zakresu OT-3 

[21] >

-  pojazdy samochodowe podlegają OT-2 lub OT-1,

Ъ/ w toku wykonywania marszui

-  wszystkie pojazdy mechaniczne wymagają OT-1 /0С/ w końcu każdego 
dnia marszu, a czołg i dodatkowo OT-1 w połowie każdego dnia mar­
szu;

-  v/szystkie pojazdy msohanlozno wymagają PK /PW/ przed rozpoczę­
ciem marszu w danym dniu oroz ГК /PD/ w rejonach krótkich odpo- 
czynkcSw,

с/ po wykonaniu zadania:

-  ozołgl i  inne pojazdy.na ich  bozie oraz trcmsportery opancerzone
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podlegają ОТ-2 /ОТ-З/;

« pojazdy samochodowo wymagają OT-1 /OT-c/#

Powyższy fundusz obsługiwania technicznego oraz jego dyrektyw­
ny rozkład w czasie wynika przede wszystkim z romagaii taktycznych, 
wypływających z postawionego zadania, a mianowicie:

a/ w okresie pr-£.ygotowawczym wszystkie pojazdy mechaniczno powinny 
nieć odtworzony zapas przebiegu międzyobsługowego, zabezpieczają­
cy wykonanie zadania na ca łą  jego głębokość;

b/ w toku wykonywania marszu należy podtrzycywać stan techniczny po­
jazdów w stopniu zapewniającym c ią g łą  gotowość bojową wojsk oraz 
możliwość prowadzenia walki przez 3-5 godzin bez potrzeby zabie­
gów technicznych /np. uzupełniania materiałcSw pędnych/;

с/ po v/ykonaniu zadania r.ależy odtworzyć zapas przebiegu międzyobsłu- 
gowego we wszystkich pojazdach mechanicznych, co je s t  jednym z n ie ­
zbędnych warunków odtworzenia gotowości wojsk do wykonywania dal­

szych zadań bojowych*

BardaieJ szczegółowa analiza funduszu obsługiwania technicznego 
pojazdów mechanicznych zostanie przeprowadzona w rozdziale 8 ,  nie** 
mniej jednak z uwagi na niekorzystne wyniki ro z liczan ia  czasu obsłu­
giwania technicznego praedatawione w załączniku 1 /podrozdział 4«1/ 
oraz ze względu na brak bardziej szczegółoveych danych z tego zakresu 
w lite ra tu rz e , korzystnym wydaje s ię  rozpatrzenie przynajmniej n ie­
których czynników i  danych keztałtu jąoych parametry tego funduszu.

Z przedstawionych w tabUcaoh 4 .1 . 1 4'.2 norm z zakresu obsłu­
giwania technicznego pojazdów mechanicznych wynika, że najbardziej 
praco i  czasochłonnych obsługiwań wymagają c z o łg i, w związku z czym 
one lim itu ją  czas wydzielany na obsługiwanie wszystkich pojazdów me­
chanicznych. Dlatego też w dalszych rozważaniach preferencje ma 

sprzęt panoemy.

6 .3 .1 .  Horny obsługlwanla^teohnioznego gancernego_^

W ta b licy  4.1. podano normy dotyczące obsługiwania technicznego 
czołgów órednlch. Są to  jednak nomy ogólne, nie uwzględniające róż­
nic w danych z tego zaki-oeu dla poszczególnych marek czołgów. W celu 
uwidocznienia tych różnic oraz dla Ich uwzględnienia w u nali—ach
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liczbowych 1 graficznych, w ta b licy  6«1 zestawiono wg [21] noxny ob* 
sługiwania technicznego dla różiayoh marek sprzętu panoemegOf w tym 
x»0wnież dla transporterów opancerzonych#

U w a g i :  1/ poz#9 ta b licy  wypełciiono na podstawie £32j#

2/ PK dla wszystkich marek pojazdów trwa ok# 15*20

Z zestawienia danych przedstawionych w ta b licy  6#1 wynika, że 
w miarę wprowadzania nowych marek sprzętu pancernego, zwiększają s ię  
okresy /przebiegi/ międzyobsług owe, przy jednoczesnym zmniejszaniu 
się czasu trwania obsługiwań technicznych# Niemniej jednak w dalszym* 
ciągu czasy niezbędne na obsługiwanie teohniozne są stosunkowo duże 
i  stanowią poważny problem przy rozliczaniu  ogólnego czasu, wydziela* 
nego na wykonanie zadań bojowych przez i^ojska, w szczególnoóoi zadań, 
w ramach których zachodzi 'potrzeba przegrupowania wojsk# Dla przykła* 
du można podaó, że wg £2lJ przy przemarszu na odległoóó 1000 km, 
średnio na obsługiwanie teohniozne i  remonty bieżące zużywa s ię  na 
każdy czołg T*54A -  25-30 h , a na każdy BWP-765 *  ok. 11* h#

Ponieważ w uzbrojeniu VlfP przeważają czo łg i marki T-54A i  Ф-55А, 
a czasy trwania ich  obsługiwania podane w ta b licy  4#1 różnią s ię  od 
czasów przedstawionych w ta b licy  6#1, dla sprawdzenia nominalnych 
wartości tych czasów oraz uzyskania materiałów do ich  bardziej szosę* 
gółowego rozpatrzexiia, w załączniku 2 do n in ie jsz e j pracy prseprowa* 
dzam analizę sieciową procesów obsługiwania teohnioznego czołgu Ф-54А, 
z uwzględnieniem czynności wchodzących w zakres poszczególnych rodzą* 
jów tych obsługiwań i  normatywnych czasów ioh trwania#

6#3#2# An^iza ozas^^obsługiwań technicznych

Nyniki analiz  sieoiowyoh procesów obsługiwania technicznego 
czołgów przeprowadzono w załączniku 2 dowodzą, że najbard zie j kontro* 
wersyjne są normy czasowe przedstawione w tab lioy  4#1 w odniesieziiu 
do OT-3# Porównanie wyników ty oh g? z danymi normatywnymi przed*
stawiono w tab lioy  6#2 i  na ry s . 6#2#
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Zestawienie czasów^obsiugiweiń

technicznych
Tablica 6*2

Rodzaj OT

Źródło danych^"^^^--.^^
PK OT-1 OT-2 OT-3

Analiza sieciowa 
/z a ł * 2 /

35 min. 4 ,0  h 6 ,5  h olulO h

Tablica 6*1 ok#30 min» 3 ,5 -4  h 6«^,5 h 8-10 h

Tablica 4.1 32 min. 3 ,5 -4  h 6-e  h 14-24 h

l:V.

■L4 - f

.[hjł Ua4 ^ -  r l  i
----- -

T ' 1—-~n

i  ,-i wynikli analiz | sieciowych wqizai.
! [■' : i ! I _j___ I__I,.; _i

(айп| n or^ ątyw n ę z ia d  d l  ]

Ä1

H-’
о1ап9 f̂ oł̂ małyhinĝ złab.4/ 1

t i

.‘■■t
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.. ;i

y»?i WA sfsa
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z powyższych zestawieii porównawczych wynika, że podawane w na­
szej lite ra tu rz e  fachowo-wojskowej normy czasowe na OT-2 i  OT-3 eą 
zawyżone* Je s t  to o ty le  oczywiste» że nie były one zmieniane od 
wielu l a t ,  w czasie których prowadzono w czołgach wiele istotnych -  
z punktu widzenia technologii i  zakresu obsługiwania technicznego -  
zmian modernizacyjnych oraz zmieniono wiele gatunków materiałów eks­
ploatacyjnych, na bardziej trw ałe. Z drugiej jednak strony, analiz.ę 
sieciową procesów obsługiwania wykonano również na starych normach 
czasów dla poszczególnych czynnoóci /operacji/ , a mimo to łączny 
czas trwania OT-2 i  OT-3 wypadł znacznie korzystn iej n iż wg ta b licy  

4*1*
Charakterystycznym je s t  fa k t , że wyniki analiz  sieciowych jpokrywają 
się  z danymi normatywnymi 'wg źródeł radzieckich i  to w odniesiexiiu 
do wszystkich rodzajów obsługiwań*

Zbiorcze zestawienie wyników analizy s iec io w ej, dla poszcze­
gólnych rodzajów obsługiwań technicznych, przedstawiono w tab licy  
6*3* W kolumnach 4 i  5 t e j  ta b licy  podano pracochłonność dyspozycyj­
ną X T ^ , przy czym pracochłonność indywidualna /ко1*4/ je s t  jednocze­
śnie łącznym czasem trwania danego obsługiwania. W kolumnach 6-10 
podano pracochłonność normatywną*^t^^j, k tćra  je s t  suną czasów trwa­
nia wszystkich czynności /operacji/ , wykonywanych przez poszczegól­
nych członków załogi w ramach danego rodzaju obsługiwania. W kolum­
nach 11-15 podano zapas /luz/ całkow ity, będący różnicą pracochłon­
ności dyspozycyjnej i  normatywnej dla poszczególnych członków załąg i 
i  załogi w c a ło ś c i, co można zapisać sysoboliozniet

Wreszcie w kolumnach 16-20 ta b licy  6 .3  podano wskaźnik sprawności 
s ie c i  dla poszczególnych rodzajów obsługiwań teohniozx^oh^ który wy­
rażono stosunkiem pracochłonności normatywnej do praooohiłonnośoi dy­
spozycyjnej. Symbolicznie można to zapisać następując4U

/о  T j i
Wskaźnik sprawności pozwala w sposób wymierny oceniać organizację 
prac przy poszczególnych rodzajach obsługiwań teohnloznyoh# Wartośoi 
podane w kolumnie 20 tab licy  6*3 dowodzą, że zmiany orgajaizaoji pra­
cy mogą spowodować zmniejszenie czasów trwania j)oszozegóinyoh OT, 
jednak w bardzo małym stopniu.
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vr z pof/yższyn n&loiy szukać innych źródeł zmnlojszonla
czasów trwania oboługiwań technicznych. Uważam, że obok takich przede 
Slęwzięó, Jak: mechanizacja prac /czynności/ obsługov/ych, modemiza^ 
cja pojazdów meclianieznych, doskonalenie materiałów eksploatacyjnych 
itp . -  duże rezerwy czasu można wykryć drogą badań w zakresio:

-  obowiązujących norm czasów wydzielanych na poszczególne czyn^ 

ności obsługowe;

-  racjonalności zakresu prac obsługowych w określoiaych warun­

kach użytkowania pojazdów mechanicznych.

Badania teikio są czasochłonne i  wyinagają pov.iiych nakładów f i ­
nansowych, ale ich  wyniki nogą być bardzo przydatno. W szczególności, 
na ich podstawie możo być opracowany zakres i  technologia obsługiwali 

technicznych na okres

6 .3 .3 .  ’iVielkość^fUn4u8ZU obsł^iwoaia^technicznego

Btm nień zgłoszeń w zcLkreaie funduszu obsługiwania techniczne­
go Je s t  procesem zdeteminoiranym i  — Jak Już wspomniano na poczp(tloi 
niniejszego podrozdziału -  powstaje fal* o w określonych przedzia,- 
łach czasu /etapach działciń/, obejnująo wszystkie pojazdy mechanics- 

na.
Je ż e l i  wprowadzicoT oznaczeziias

0 -  obsługiwanie techniczno stopnia zerowego /РК dla pojazdów gąsie­
nicowych i  transporterów opancerzonych oraz PWf 1 PD dla ^pojozdow

%

aamocbodowych/;

1 -  obeługiwanl* techniczne otopnla pierwszego /odpowiednio O®”"*

1 OC/j

2 -  obsługiwanie techniczne stopnia drugiego /odpowiednio OT-2
i  OT-l/i

3 ~ obsługiwanie techniczne stopnia trzeciego /odpowiednio Cf~3.
i  OT-?/i

S. -  odległość umrszu w i - t e J  dobie{

D -  głębokość zadunla nu nursa /całkowita odległość narent/l
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to - według ODOwiąsu3ącyc}i norm -  rozkład ftoduszu obsługlwan w fün- 
kej i  przebiegu, dla trzydniowego m:<rszu, może przodntawlać si^ 

jak na rys*6.3*

!  i

'■-RH

"■ Т '7~ Т з
---u

Dr

Śi S3

£ 5 ш
.1 1

/?2d

Hys« 6*3« Schemat'rozkładu funduszu obeługiwań
technićznyoh zia tra s ie  marszu /wariant/

“  Z powyższego schematu ттут>1ка, że w ciągu doby marszu może by^ 
generowany następujący fundusz obsługiwania technicznego:

- cztery obsługiwania stopnia zerowego i  jedno stopnia pierwszego 
t dla każdego pojazdu canoehodowego|

- jak wyżej* albo trzy  obsługiwania stopnia zerowego i  dwa stopnia 
pierwszego /przy S^> 150 km/, dla pojazdów gąsienicowych i  tran ­
sporterów opancerzonych.

Niezależnie od powyższego, w rojoxxie wyjściowym -  RW /w okre­
sie przygotowawczym/ oraz w re jo n ie  ześrodkowania -  RZ /po wykonaniu 
marszu/, wszystkie pojazdy podlegają obsługiwaniom stopnia trzeciego 
lub drugiego /w zależności od przebiegu od ostatniego obsługiwania 
i  stopnia tego obsługiwania/.

Symbolicznie można zapisać, że jednostkowy fundusz OT /liozba 
obsługiwań pojedynczego pojazdu/ wyrazi e lę  zależnością:

- < S , . z :s ^ , A S, 3 > . /6,3.1/

gdzie dS -  średni przebieg pojazdu między kolejnymi rejonami odpo« 
czynków;

1 • 1 ,2 ,  . . . ^ J  -  wskaźnik numeru koleinę^ doby marszu|
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j  -  0 , 1 ,2 ,3  -  wslcaJ^k stopnia OT*

Bardziej ssczegółonro, dla poszczególnych stopni OT, jednostkowy 
fundusz OT można wyrazló zależnodoiamli

/6.3*?/

oraz

/6*3.3/

dla każdego pojazdu mechanicznego przy ^  150 km*
Przy przebiegach dobowych > 150 кш, dla czołgów i  pojazdów zbudo­
wanych na loh bazie^wyrażenia /6*3*2/ 1 /6»3#3/ przybiorą postaói

L
/6.3.Л/

oraz

Ł S

-  23 -  1 . /6*3.5/

Przy wykonywaniu marszu na duże odległoóoi zaohodzi bezwzględ­
na koniecznośó przopro«&adzonla oboługiwań d^tgleco lub trzeciegoe
stopnia 1 to zarówno w RMf jak  i  w RZ, w związku Z osym raożnn zapisaó, 
żei

^2/г/  “ Ь / г /  "  ■
/ 6. 3 . 6/

Ti*uktująo Ogólny fuivlusz OT /?/ jako zbiór wszyotkich obsługi- 
woń generowanych w czaeio marszu oraz w okresie przygotowa-vezya /й/V/ 
i  po wykonaniu marszu /R?V, można w nim wyróżnió podzbiory w dwóch 
przekrojachi

-  У t fundusz OT j-ogo stopnia obejmujący wszystkie pojazdy
J

mechanicznoi

-  I fundusz OT dla pojazdów k-tego rodzaju obejmujący
wszystkie stopnie 0T«

Uwzględniając poprzednio wprowadzone oznaczenia, podzbiory te  . 
można wyraz ló j(»ko sumy llwczynójr liczby  pojazdów przez jednostko­
we fundusze OTi
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Fj
/6.3.7/

oraz

/6.3.В/

я taUjn tikłodzle, ocólny fundusz cbsługiwania technicznego P 
można wyrazić Jako aume podzbiorów określonych przez /6.3.7/ lub

/6.3.8/1

lub

F --U F j ,
j f i

F - U F̂  .
ktK

/6.3.9^

/6.3.10/

Powyższe zależności pozwalają na określen iei liczb y  obsluglwań 
technicznych pojedynczego pojazdu / 6,3 .2  -  6 ,3 .6 / , funduszu OT okre- 
ćlonego atopnia dla wszystkich pojazdów / 6.3 .7/ , funduszu wszystkich 
Otopni OT dla poszczególnych rodzajów pojazdów eeohanlcznych /6.3.6/

oraz ogólny fundusz OT / 6 .3 .9  lub 6 . 3 . Ю/.
г  punktu widzenia o rg a iazac ji marszu 1 Jego zabezpieczenia 

technicznego, ważniejszą od liczby  obsługiweń Je s t  miara, wyrażęjąca 
czas ja k i naloty wydzielić na obsługiwanie techniczne /z ogólnego
czasu przeznaczonego na wykonanie marszu/.

Pundusz OT wyrażony w jednostkach czasu, inoiava przedstawić przyj­
mując tok rozumowania podobny jak  przy jago określaniu liczb ą  cb słu - 
glwańł w tym przypadku należy tylko zamienić poazozagólna odolnki dro- 

/przebiegu/ odpowiadającym im odcinkom osawu*
przyjm jąo tą  drogą p rae jśo ia  z P/s/ do P/t/, przez analogią 

do ry s . 6 .3 ,  na ry s . 6 ,4  przedstawiono Jeden z moillwyoh warłattow 
rozkładu funduszu 0? w fu n k cji czasu trwania marezu.
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tdcbaicftnych w ftmkojl czueu oarasu 
/w ariant/

1̂

Na 3ch.8iuacle tyn wprowadzono naat^uji|oa oznaczanlat 

t -> czas trwania ОТ JS-ogo atopnia}
V

ДТ -  średni czas trwania ciarazu nlędjĘr коХа^пуш! odpocaynkaal|

T -  długość cyklu laarssowego /patrz ta b lica  2«^/ w i * t a ]  dobia 
marszu /ваша czasu rucbu kolumn i  wazyatkioh odpoczynków/1

» S  T  ̂ ogólny czas marazu na całą  gł^bokoóó sadaniai
2. X

OP -  okros przygotowawczyi
02 -  okres po w>konaniu marazu /„okraa zaśrodkowanla*/•

Pomijając werbalną etron^ zagadnienia• przaz analogią do wyia— 
Ii  żeń /б*3#1 • 6«3«6/ w pemiższyoh wyrażaniaoh /6*3«1^ • 6 .3# l6 / przad* 

stawlua poszczególna fundusze OT, wyrażona w jednoatkach ccaau Ich

tnvanioj

fj/ t/  -< T ^ , T, ДТ, ^ >  » /6.3.11/

1
t f  Ш а S i < . I S 0 k t 4 ,

lub

I ß  Й  ■'»
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Г. /t/ i .  oraz t ^ / t /  - /6.3. 16/

Ponieważ wyłażenia /6.3.12 -  6.3.16/ są iloczynasd liczb y  ob- 

slUGlwań danego stopnia przez Jednostkowe czasy ich trwania, ich 

uüsolnienloia moie być wzór:

 ̂ t;) Ü
/^.3.17/

/Td-ip. f  -  lic zb a  оЬз1и/х1лап 3-eć>o ctopnla, której wartość oblicza 
si<; odpowiednio z zależności /6.3*2 — 6*3*o/#

Przy p rzejściu  na Jednostki czasu wyrażenia 1 /6.3#8/
truc^ seria, ponieważ ?o'rażakyby curay pracochłonności, a nie czasć-лг 
tr̂ 7ania OT. ibożna Jednak zapisać te wyrażenia w następującej posta­

c i i

oraz

V F^/t/ -  max

r ' j , / t /  -  ^  ^4 д / * / »

/6.3.18/

/6,3.19/

gdzie f  ,/ t/  -  czas trwania wazjetkich 0? j-ogo stopnia dla pojaz-

du k-tei;o rodzaju*

Uwzglvdi^ev.'i /6 .3 .18/ 1 /6 .3 .19 /, wyrażania /6.3.9/ 1 /6.3ЛО/

na ogólny iUnduoz OP cicżna przedstawić następująco?

o fłl z

t.T  V t /  i

A Y '/t/UT к

.  tJ к /t/ .

fl.
i

,/6.3.20/

76.3 .21/

Po.vyżaze z a le in o ilc l  p ozw alają na pebio окгеё1егЛв f^łnduszu ob­

słu g i woni u tech łłlozn ego nu dowolrC-TU e ta p ie  r e a l i z a c j i  marszu / t t  T 

lub e 3/, a ZtttoJi. również ra> o k ro a le n ie  czasu, Ja’-i nnleży «yd 
/ z  ogólnego ezuou mat-szu/ na o b a liig l’-“^ ®  to ch rilc^ c

l■ ot,adto. dlu założonych waiounków «ykoro--nu>la narożu Д  przyję­

tych tinrm tu^ityozno-tocbraczuyeli, odpowiednio re— ~J-  ̂ ^

ezcujcb 0“ podhtt.wie zeI.eżnoócl / 6 .,1.2 -  C .i.lO /  1 / 6 ., .
pozwalają ua wy różnienie azerogu wnkr..n.lkó«, charażtoryzująeyc . p -
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s z c z o s ó ln e  rodsajo pojazdów mechenlczjaych pod względem ich  potrzeb 
c zakresie OT, Jednym z teOtich wskaźników może być na przykład r e la ­
c j a .  wyrażona stosunkiem czasu ja k i należy wydzielić na OT [PCt)j do 
ogólnego czasu wykonywania marszu /Т/,

6 .A# Fundusz pomocy^tecł^cznejj^

Pojecie „poiTłOc techniczna^ nie zostaio dotychczüs zdefiniowa«» 
ne w odniesieniu do r o l i ,  jaką spełnia w systemie zabezpieczenia 
teoinicznego wojsk, ICino to w potocznej term inologii pojęcie to je s t  
często uż:nvane, a jego tresó-in tu icy jn ie 'w yd aje  s ię  oczywista,
•J rzeczyr-istości jednak w różnych żcdłach U teratu ry  pojęciu "pomoc, 
techniczna" nadaje s ię  różną tre só , I  tak na przykład wg [2 j pomoc 
techniczna je s t  pomocą doraźną, jednorazową, trwającą zwykle krótki 
olcres czasu i  może obejmować następujące czynnościł

naprawy bieżące w małym zak resie ;

-  wj-mianę poszczególnych cz ęśc i bez demontażu zespołów;

_ uzupełnienie lub dodatkor/e zaopatrzenie względnie wyposaże­
nie pojazdów w m ateriały techniczne, urządzania i  eprzęt, 
które zostały  zużyte, uszkodzone, zniszczone, zgubione lub 
też niezbędne np, do zwiększenia zdolności poruszania alę w

tsi'cnio trudnym i t p * ;

-  holowanie pojazdÓTr przez teren lub odcinki drogi, których 
nie są one w stan ie pokonać / . , ./  o własnym napędzie;

-  '/.'yciąganic ugrzęźnlętogo wozu bojowego lub pojazdu mecłioni* 
nogo /np. v7 teren ie  bagnistym, piaszczystym Itp / ",

2 powyższej l i s t y  czyrjioścl wynika, że pomoc techniczna obejmu­
je  dziedziny remontu, zaopatrywania materiałowo-teclaileznego i  ewukua 
c j l .  VYg [30J natom iast, zadaniem zamykania technicznego je s t  udziela 
nic „pomocy technicznej nieпpra•/̂ г̂ ym wozom oraz ich  ev/akuacj 
oołniar_e m p is ..."  V.'prawdzio w cy tacie  tjoa nie określa s ię  tre ś c i po­
mocy tccla-.iozneJ, a le  wyraźnie r,yłącza s ię  * dziedzinę ewakuacji
i  uzupełnianie mpi.s /dziedzina zaopatrywania lub obsługiwania t«c -

-nicznogo/.
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R^imież v n in ie js z e j pracy k ilkakrotn ie utyłem tego terminu 
V znaczeniu intuicyjnym^ w szczególności w rozdziale 4 ,  jednak z mniej 
lub bardziej vyrainym wskazaniem na dziedzinę obsługiwania techniczne­
go# к celu jednoznacznej in te rp re ta c ji  p o jęcia  "pomoc techniczna" w 
dalszych rozważaniach» dla potrzeb n in ie js z e j pracy określam je  
następująco:
Pomoc techniczna je s t  to  wsparcie organów /środków/ zabezpieczenia 
technicznego bezpośrednio na rzecz załóg Aierowców/ pojazdów mechani­
cznych, bądź t e t  wsparcie elementów tych organów przez organa innych 
systemów zabezpieczenia technicznego w zakresie:

-  obsługiwania technicznego pojazdów mechanicznych;

-  udostępnienia korzystania z urządzeń i  narzędzi specjalnych do ob­
sługiwania technicznego» remontu i  ewakuacji;

• pomocy fachowej przy lo k a liz a c ji  /wykrywaniu/ uszkodzeń oraz okre­
ślaniu ich  charakteru, zakresu i  technologii wymaganego remontu;

-  zaopatrywania pojazdów mechanicznych w elementy wyposażenia spec­
jalnego, części zamienne do zabezpieczenia remontów bieżących i t p . ;

Z powyższego określenia wynika, że pomoc techniczna może objąć 
całą dziedzinę obsługiwania technicznego oraz świadczenia na korzyść 
pozostałych dziedzin zabezpieczenia technicznego wojsk*

Zatem fundusz pomocy technicznej je s t  determinowany głównie 
przez fundusz obsługiwania technicznego i  czas, ja k i na to  obsługiwa­
nie może być wydzielony# Jego wielkość może być określana w przy­
bliżeniu i  to  dla konkretnych warunków wykonywania zadania*

Przy wykonywaniu marszu na duże odległości pomoc techniczna 
będzie obejmować przede wszystkim obsługi%/anie techniczne darugiego 
i  trzeciego stopnia, %fykonywane w rejonach wyjściowych i  ześrodkowa- 

n ia * .

6*5# Fundusz r̂emontowy

Fundusz remontowy można zdefiniować jako sumę ciągu takich zda­
rzeń» ja k ie  powodują częściową lub pełną u tra tę , bądź zmianę tych 
własności pojazdów, które w istotny sposób obniżają sprawność lub też 
prowadzą do j e j  pełnej utraty* Takie zdarzenia z k o le i są określone 
jako uszkodzenia[8J *
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Nie wnikając w szczegóły zagadnienia należy zauważyć, że zwrot „w 
istotny sposób obniżają sprawność” w określaniu uszkodzenia, z woj­
skowego p\mktu widzenia, a w szczególności w powiązaniu z pojęciem 
gotowości technicznej do wykonania określonego zadania -  n ie je s t  
ocz^^wisty. Ićożna bowiem wyobrazić sobie w iele s y tu a c ji, w których 
tylko n iektóre, ś c iś le  określone grupy /klasy/ uszkodzeń mają i s t o t ­
ny wpływ na wykonanie zadania^ Na przykład przy wykonywaniu marszu 
w ramach szkolenia może nas nie obchodzić stan techniczny uzbrojenia 
pokładowego, ale istotn y wpływ na wykonanie tego zadania będą miały

j*
takie uszkodzenia, które spowodują konieczność zmniejszenia prądko-

śc i ruchu lub zatrzymania*
Ogólnie jednak można powiedzieć, że ftindusz remontowy j e s t .  zbiorem 
wszystkich uszkodzeń pojazdów, jakie  pojawią s ię  w rozpatrywanym 

okresie czasu lub po okręślonym przebiegu w km*
Uszkodzenia powstają w v/yniku określonego stanu niezawodnościo­

wego pojazdów -  są to tzw* uszkodzenia eksploatacyjne albo"od s tra t 
eksploatacyjrych oraz w wyniku oddziaływania n ie p rzy ja c ie la , które 
nrzyjęto nazywać uszkodzeniami bojov/ymi albo od s tra t bojowych*
Udział procentowy tych dwóch grup uszkodzeń w funduszu remontowym 
je s t  uzależniony od rodzaju /charakteru/ wykonywanego przez wojaka 
zadania* W działaniach bojowych o w ielkości funduszu remontowego 
z zasady decyduje wielkość s tra t bojowych, a uszkodzenia eksploata­
cyjne stanowią tylko niewielką jego czę ść , w związku z czym przy 
określaniu tego funduszu często są pomijane* Przy wykonywaniu przez 
wojska zadań, w których mamy do czynienia z dużymi przebiegami po­
jazdów /marsze, przegupowania, p ościgi/ oraz ograniczonym oddziały- 
7/aniem n iep rzy jacie la  lub brakiem tego oddziaływania, skład funduszu 
remontowego k szta łtu je  s ię  wręcz odwrotnie -  podstawową jego część 

stanov/ią uszkodzenia eksploatacyjno*

Wielkość funduszu remontowego przyjęto  określać iloczynem wyj- 

ściov/ej liczb y  pojazdów mechanicznyoh /danego rodzaju/ przez średnie 
procentowe wskaźniki s t r a t ,  określane dla różnych szczeb li organiza­
cyjnych oraz różnych rodzajów działań bojowych i  ioh etapów* Należy 
zauważyć, że przyjmowano w praktyce ćwiczeń oszaoowania tyoh wskaź­

ników mają wyraźnie in tu icyjn y oł\arakter, podczas gdy ich  rzeczywi­
ste w ielkości mają charakter p^bbabilistyczny* Oszacowanie współozyn-
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nlków s tr a t  bodowych dost bardzo trudne, ponieważ w warunkach pokodo- 
wych może byd określone np. na drodze matematycznego.' modelowania wielu 
wariantów sytuacdi konfliktowych /podedynków/. Według [21j matematycz­
ny model walki pułku czołgów, zbudowany dla określenia s tra t  tylko 
wozów bojowych, zawiera prawie 300 zmiennych, w związku z czym do 
przewariantowania tego modelu na elektroniczned maszynie cyfrowed 
niezbędna deet taka pojemność peuaięci, która znacznie- przekracza 
pojemność laaszyn dotychczas zbudowanych«
Kożna natomiast z powodzeniem oszacować w ielkości współczynników 
stra t eksploatacyjnych, które wprawdzie również mają charakter proba­
b ilis ty cz n y , ale w głównej mierze są określane przez stan niezawodno- • 
ściowy pojazdów mechanicznych, W niniejszym podrozdziale,, w. oparoiu
0 dostępne mi materiały ze statystycznych badań niezawodnościowych
1 ćwiczeń oraz pewne in terp o lac je  tych materiałów, podejmę próbę oaza- 

cowania tych współczynników.
Jak już było powiedziane w podrozdziałach 6.1 i  6 .2  -  przy Obli* 

czaniu funduszu reiDontowego /strumienia zgłoszeń/ będę korzystał z 
elementów te o r ii  masowej obsługi, w związku z czym zadaniem pierwszo* 
planowym je s t  określenie współczynnika intensywności strumienia zgło* 
szeń -  Л oraz współczynnika intensywności obsługi •

Ponieważ wartości tych współczynników są różne dla różnych ro­
dzajów pojazdów mechanicznych, zagadnienie w ielkości funduszu remon­
towego rozpatrzę oddzielnie dla czołgów, transporterów opancerzonych 

i  samochodów.
Rozważania w tym zakresie poprzedzę jednak analizą fUnduszu re -  

montowego z a k c ji  która dla szeregu przypadków będzie stano­
w iła swego rodzaju bazę wyjściową, pozwalającą na porównywanie rzędu 
w ielkości wyników obliczeń /poniekąd teoretycznych/ z rzędem wielko­
ś c i tychże danych, obliczonych na podstawie materiałów z konkretnych

działań wojsk.

6 .3 .1 .  Analiza f u ^ u s z u ^ i ^ m o n t o w | ą g o ^ z ^ a k c —

biiniejsza analiza została  opracowana w oparciu o dostępne ma­
te r ia ły  z a k c ji „Dunaj", będące w posiadaniu Szefostwa Służby Czołgo­
wo-Samochodowej MON /meldunki o llo ó c l i  etanie technicznym wozów bo­
jowych i  pojazdów mecłianlcznych, wyniki kontroli zabezpieozenla teoh
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Bloinego Armii preeprowadaonej w dniach 8-14*09» eprawoadonia itp/*
Ba wat«pie należy etw ierdsid, te etatowe ruchome środki remon­

towo oddsialAf i  Bwiąakdw taktyoanyoh w pełni aabeapieoayły wykona­
nie wynikających во a tra t eksploatacyjnych remontdw bieżących cB oł- 
gdw 1 aamoohoddw. Pewne zakłócenia wystąpiły w Bakreaie remontdw 
tranaporterdw opanoeraonych, co spowodowano było głównie brakien 
odpowiednich środków remontowych dla t e j  grupy pojazdów,

Przeolątnie w czasie trwania a k c ji  było niesprawnychi

• około 0,54» oBołgów)
-  około 2Ц transporterów opanoereonychi
-  około 1^ pojazdów easochodowyoh,

V oelu analizy poziomu s tr a t  eksploatacyjnych, tworzących fun­
dusz remontowy, wprowadzam poJ«oie wsJółoBynnika gotowości technicz­
nej dla poszczególnych grup pojazdów, wyrażonego jako stosunek i l o ­
ś c i ' po jazdów sprawnych technicznie do ogólnego stanu ilościowego 
tych pojazdów w danym dniu. Wartości Uczbowe tyoh współczynników 
dla trzech wybranych związków taktycznych zestawiono w ta b licy  6 .4 .

Z zostawienia tego wynika, że procentowo, w stosunku do Ogól­
nej U ośo l pojazdów mechanicznych w danych grupach, jednorazowo było

nie Sprawnych t

a/ w swiąaku taktycznym nr 1t

-  osołgów -  o -  1*б|
• transporterów opanoeraonych • 0 • 2|2§
• samochodów -  0 -  1*71

Ъ/ w swlązku taktyesnym nr 2 i 

-  czołgów
«» transporterów opanceraonyoh
• samochodów

с/ w swlązku taktyesnym nr 3t

• esołgów
transporterów opanoeraonych 

em samochodów

-  0 -  3*9i 
.  0 -  1*7|
-  0 -  I J l

-  0 -  0*9|
-  O J  -  2*9i 
- 0 - 1 * 5 .
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Dla określenia średniego poziomu atrat eksploatacyjnych pojaz- 

a6w mechanicznych powstałych w a k c ji „Dunaj” , przeUczam średnią 
I l o ś ć  przebytych kilometrów na jedno uszkodzenie. Ponieważ w materia­

łach z a k c ji „Dunaj- brak je s t  dostatecznej i lo ś c i  danych z zakresu 
atrat w transporterach opancerzonych, zagadnienie to rozpatruj« tylko

ff odniesieniu do czołgów i  samochodów.
łączny przebieg pojazdów mechanicznych w ciągu c a łe j a k c ji

DUIIAJ" i  poprzedzających ją ćwiczeń wynosił«
-  O k . 260.000 k m j

_ samochodów -  o k . 1 1 . 3 2 0 .0 0 0  km.

W tym czasie  w ysW U y następujące potrzeby remontowe«

-  czołgów  -  1 0 8  rb + 10  r s  + 2 rk -  120j

— samochodów “  1200»

wskaźnik średniego przebiegu w tych grupach pojazdów na jedno 

uszkodzenie /jeden remont/ wyrażą s ię  wartościami«

• £.5bOł£Ów

260,000
120

2160 km/1 us2k,|к ć s  K M  13 a  яж а s e a  a  Д

-  dla £ашосhod£w

11,320^000 jw 5430  km/1 uszk,1200 жзяшашаяштлшштит

■l^S^ ć r .4 n l .g o  p ^ . b l . » .  4 1 .  4 W « b

,r u p  P .1 . . 4 Ö . .  « 1 . .  . b l l c z , 4  . , p 4 1 . . y m ł l 1  4 -« 4 4 l« b  4 b b .4 - .h  . « . t
grup p J » nv-7v założonych dobowych
ekaploatacyjnych dla tych grup, oczywiście przy założony

odloglosclach marszu,
A .. . l l t J o .n l .  ..1«и >о4с1 «• p r p .4 .« « . l . J .  .1 »  и » Ч Р “ )Ч” ‘

m

gdzie« _ procentowy współczynnik średnich dobowych s tra t ekoploa 

taoyjnyohł

.  .  11044 P 0 1..44 . d » . l  4 ~ p , .  r o . p . t « . » ! »  4blU

marszuI

к -  i lo ś ć  uazkodzeń pojazdów powstałych w ciągu doby marszu.
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OsmaczajiVJ dodatkowo przez D -  założony dobowy przebieg pojaz­
dów w kia/dob« oraz przez d -  średni bezawaryjny przebieg w km/l u b z -

kodzenle, można zapisać, że

jt .  Д • P /6,5.2/,
d

Podstawiając wyrażenie /6,5.2/ do wzoru /6,5,1/ otrzymany I

„ .  Д *-D . 100 -  2  .  100 /%/ /6,5.3/
“ d • m d

Иа podstawie powyżazyob zależnośoi obUczyłem wapćłczynnikl 
średnich diobowych stru t eksploatacyjnych dla rćżnych wartości śred­
niego bezawaryjnego przebiegu pojazdów, przy wysiłku marszowym 
50-350 km/dob«. lf<ynlkl obUczeń zostały zestawione w tab licy  6,5» 
oraz przedstawione graficzn ie  na ry s , 6 ,5 ,

Zostawienie w sgółozym lk^_śred^ch dobowych 

s tr a t  eksploątącjrjnyoh

Tablica 6*3

Dobowy przebieg w km
bezawaryjny 
przebieg w 
km/1 U8zk* 50 100 150 200 250

2000 2,50 5,00 7 ,5 0 10 ,0 0 12 ,5 0
2500 2,00 4 ,00 6,00 8 ,00 10 ,0 0
3000 1 ,6 6 3 ,3 3 5,00 6,67 8 ,3 2
3500 1 ,4 3 2,86 4,28 5 ,7 2 7 , 1 5
4000 1,25 2 ,5 0 3,75- 5 ,00 b,2b
4500 1,11 2,22 3,33 4,44 5 ,5 5
5000 1,00 2 ,00 3,00 4 ,0 0 5 ,0 0
5500 0 ,9 1 1,82 2 ,7 2 3,64 4,54
6000 0,83 1,67 2 ,5 0 3,33 4 , 1 7
6500 0 ,7 7 1,54 2 ,3 1 3,08 3,85
7000 0 ,7 1 1,43 2,14 2,86 3,57
7500 0,67 1.33 2 ,00 2,67 3,33
.8000 0,63 1 ,2 5 1,88 2,*>0 3,13
9000 0,53 1,11 1,67 2 ,2 2 2,78

10000 0,50 1,00 1 ,5 0 2 ,0 0

1.,..---------------

2 ,5 0

300 350

17,50
14.00
11 ,66
10.00 
e ,75  
7 ,77  
7,00  
6,36 
5,83
5.38 
5,00 
4,67
4.38 
3 ,89  
3,60
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t  гуз. S.5  wynDca, że dla atoa înkowo dokładnego prognozownala 
strat eksploatacyjnych wystarczy znad wartość, średniego bezawaryjne­

go przebiegu rozpatrywanej grupy pojazdćw oraz założyć /obUczyć/

dobowy przebieg tych pojazdów#
Na przykład dla czołgów o śi'ednixn bezawaryjnym przebiegu 

d e 2500 km/1 uszk* przy dobowym przebiegu D ■  ЗОО km/dobę  ̂ współ­
czynnik średnich dobowych s tra t eksploatacyjnych wyniesie nato­
miast dla samochodów o d -  10000 km/1 uszk. przy tym- seiaym przebiegu 

dobowym, współczynnik ten wyniesie

6#5#2. Fundusz remontowy

Rozpatrzenie рхюЫети poprzedzam ogólnym omówlenlejD niektórych, 

przeprowadzonych w Armii ..Radzieckiej / W  badań niezawodnościowych 
czołgów [21] oraz syntetycznym zestawieniem ich  wyników, które b^dą 
podstawą do określenia parametrów strumienia zgłoszeń /tunduazu re ­
montowego/ oraz potrzeb w zakresie jego gaszenia /intensywności ob­

sługi/«

Badania ni 0 zawodność i  owe z 0 ^ 0  w ̂ ŵ AR prowadzone są na szeroką 

skale 1 to zarówno w procesie normalnej ek sp lo atacji jak 1 ua ćwi­
czeniach oraz na specjaln ie w tym celu  organizowanych zajęciach  szko­

leniowych, w ranach któiych pojazdy wykonują duże przebiegi« Z pun­
ktu widzenia potrzeb n in ie js ze j praoy, najbardziej clekuwo oą wyniki

badań ostatn ie j grupy«
Z grupy te j przytoczę wyniki badań 100 czołgów T—35A i  T—62, przepro 
wadzonyoh w czasie  marszu na dużą odległość« Marsz obejmował trzy  do 
bowe przebiegi /etapy/, na których uzyakano naatępujące odległouci 
marezuj etap I -  180 kn. etap II  -  250 кш 1 etap I I I  -  220 km. iticzna 
odległość marszu wynosiła zatem C50 km. Kiektóre z uzyskanych w tych 

badaniach wyniki zestawiono w tab licy  6.6 .
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Charakterystj^ka ^ezawodnoścl i  czas^trw ^ia 

remontów^czo^ów^w^marszu
Tablica 6»6

Lp. W s k a ź n i k

lAczba uszkodzeń przypadają­
cych na 1 pojazdów tymt
-  uszkodzeń pełnych^
-  uszkodzeń częściowych

Czas trwania usunięcia jednego 
uszkodzenia w godz# ę 
w tymi

-  pełnego
-  częściowego

Czas trwania usunięcie uszko­
dzeń w jednym pojeździ© 
w godz*
— przez załogi przy użyciu 

WOCz
— przez środki zanykanla 

technicznego

Idczba wymuszonych 
zatrzymań

Etapy marszu

1 .3

liczb a  pojazdów przybyłych 
w rejony nocnych odpoczynków!
-  w kolumnach marszowych

-  do rozpoczęcia następnego 
etapu

0,8

10

I I

1 .2

0 ,6

8

I l i

1.^

Wartość 
średni) 
na lOOj 
km prze| 
biegli

2 ,08  1 ,U

1,28 0,84 I 2 ,0

0 ,8

12

1 . 3

46

X / 1>,й«ах.о1. p .to , u .x k < .a .,.a .. K i r .
dalłłz» uiytltotmnle pojazdu baz przaprouadzaula raiaoatu.
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Powyższe zestawienie Wyników badań niezawodnościowych czołgów, 
warto uzupełnić jeszcze wynikani obsei^^acji pracochłonności remontów 
wykonyw^ch w czasie marszu i  po jego zakończeniu. W ramach tych 
badań zorganizowano marsz na odległość 1840 km. w których brało 
udział 31 czołgów T-55A /bez/. Ka usunięcie powstałych w ozasie mar­
szu uszkodzeń wykonano prace o łącznej pracochłonności 711 rbh, 
z czego 555i wykonano w ozasie ruchu koluam, 17?i w rejonach odpoczyn­
ków oraz pozostałe 28fS -  po wykonaniu marszu. W przeliczeniu daje to  
Ok, 12,5 rbh na 1 czołg i  Ю00 km przebiegu, z czego ok. 6 ,9  rbh . 
przypada do wykonania w czasie marszu, ok. 2,1 rbh w rejonach odpo­

czynków i  Ok, 3 ,5  po zakończeniu marszu.
Bazując na wyżej przedstawionych charakterystykach niezawodno­

ściowych czołgów, można przyptąpió do określenia w ielkości funduszu

remontowego#  ̂ V.14
P a r a m e t r  s t r u m i e n i a  z g ł o s z e ń  ob

ozam zgodnie z założeniami przyjętymi w podrozdziale 6.1, wykorzysta- 
jąo dGLZie z tablicy 6#6#
w przeliczeniu na 1 km przebiegu, parametr ten wyrazi się wartością

X « 7 ,4  • 10*^ uBzk/lnn,

a średni przebieg pojazdu między kolejnymi uszkodzeniami wyniesie

1000
7,4

ж 135 km

Mając wartość Л można oblioayó prawdopodobieństwo nadejścia dokład­
n i ,  к zgłoszeń po przebiegu /0,3/. Wyniki obUozeń dla k - 0 .1 , . . ,1 0  

łTyróżnlonyoh w artości S zestawiono w tabU cy 3.6.1 załącznika
* . . .  Л___ 1 Ш nrv0*4k

3 .  Przy obUozenlaoh korzystałem z zależności przedstawionych w pod­

rozdziale 6.1 dla rozkładu Poieeona, a mianowiciei

Pk/“/ .  ZA JJZ
- A 3 •w a

kt

Ыа podstawie danych zestawionyevh w ./ -У ». tab licy  można spo- 

rządzić wykreey, która BCharektery»^% przabiag ргооави 

się  funduszu remontowego#
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Przed sporządzenleiń tyob wykresów wyznaczę wartoócl przebiegów^ 
przy których funkcja oeląga raakaymalne wartoóci przy okreelo»
nym k* W tym celu obliczam pochodną Pĵ /S/ i  porównuję do zerai

d Pj^S/  ̂ Г / -  A3 1 

”~dS " ds“ [ ki • J  ■
-  \s rk -1

^  - ‘ " V i - v  -  - V -

gdy

V « /  [ I  -  л ]  -  o

wyrażenie to  px^yjmuje wartość zerową di a dowolnego к wówczaa.

I  - Л -  o .

skąd

-  • к • 3

Zatem liczbowo w artości przebiegów^ przy których funkcja 
/Р^З/ przyjmuje maksymalne w artości dla к 1t2 ,# *# »l0  wynoszą o<i' 
powijanie 135, 270^ 40t>, 540, 675# 810, 945^ 1080, 1215 i  1350 km̂

Przebieg funkojl Pj^S/ w zalotności od '3 dla określonych к 
przedstawiono na гув*6«6, natoudaut w fu n kcji к Й1в określonych Я 

-  na rys* 6*7*
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W s k a ź n i k  I n t e n s y w n o ś c i  o b s ł u g i  
obliczam zgodnie z założeniami przyjętymi 7/ podrozdziale 6*2, wyko­
rzystując wartości z ta b licy  6 .6 . Charakterystykę potrzeb w zakresie 
czasu obsługi ograniczam do wyznaczenia dystrybuanty, która dla roz­
kładu wykładniczego wyraża s ię  zależnością:

k/t/ -  /it 1 - e  ' 1 -  e-  a

oraz określeniu gęstości rozkładu f/t/.
Według lp.2 tablicy 6.6> czas trwania usunięcia jednego uszkodzenia 
wynosi 1,3 w związku 2  czym wskaźnik intens^^wności obsługi 7/yra- 
zi się wartością:

=» ~ 0 ,7692.

iVyniki obliczeń dystrybuanty czasu obsługi zestawiono w t a b l i­

cy 3*6.2 za łą c 2Uiika 3.
Gęstość rozkładu prewodpodobieiistwa, dla przyjętego rozkładu wykład*- 
niczego, wyraża się zależnością:

f / t /  » l̂ exp/ - p t / m
WyxJ.kl obliczeń wartości tej funkcji zestawiono w tablicy 3*6#3« 
załącznika 3* ОгаПсгглу przebieg k/t/ i f/t/ przedstawiono na
6.8.

i f(i)
i - 0 8  1,0

i 0.6- „

-0,4 QS

FU) :

f i d r J b

штл

U  = 0.7692 .

Hys. b.b. Wykresy przebiegu dystrybuanty 1 gęstości rozkładu 
prawdopodobleristw intensywności remontów czołgów

! 3,0 .•  ̂ ( fiO■ Л0 ! j , 5;p .h j .

I Ч

ii
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F r

б .5*3* Pundusa renontoaj eenochod^

1* celu  dokładnego opisu funduszu remontowego samochodów, na­
leżałoby rozpatrzyć ty le  strumieni zgłoszeń, i l e  występuję w rozpa- 
rtiywanym związku taktycznym /oddziale/ typomarek tych pojazdów.
3iynlka tO’ stąd , te każda z grup pojazdów ma inną charakterystyką n ie­
zawodnościową, a zatem występują różne w artości parametiu strumienia 
zgłoszeń.- Ż drugiej strony, aktualny stan prac w zakresie badania 
iiiezawodnośol samochodów nie pozwala na określenie charakterystyk 
niezawodnościowych występujących w wojsku typomarek pojazdów.

f  t e j  s y tu a c ji , za pódstane do określenia parametru strumie­
nie zgłoszeń przyjmuje wyniki obserw acji etanu technicznego samocho­
dów w czasie marszu 8 pz, bez wyróżniania w artości tego parametru 
dla poszczególnych grup pojazdów. J e s t  io niewątpliwie duże uprosz­
czenie. ale  z drugiej strony tak ie podejście pozwala na określenie 
stanu niezawodnościowego oałogo parku samochodowego pz -  oczywiście 
przy założeniu, że jego struktura je s t  typowa, tzn . występuje rów­
nież w innych tego rodzaju jednostkach wojskowych.
V czasie  przedmiotowych badań /ówloze.V rzut kołowy 0 pz /bez bc*/. 
na tra s ie  Hrubleszów-Bledrusko, wykonał marsz na odległość 76.; km 
[2 9 J. W marszu wzięło udział 238 pojazdów mechanicznych, w tym 93 
etatowych 1 t45 pobranych s goopodarkl narodowej, 
stan techniczny pojazdów pobranych z gospodarki narodowej je s t  za­
leżny od wielu czynników, na które wojskowe ayeteray zobezplecionie 
technicznego n ie mają wpływu, w związku z czym w delezycli rozważa 

niaoh tę grupę pojazdów pomijam.
Struktura grupy etatowych pojazdów obejmowała 14 typomarek, w na 
stępującym składziei Z13-151 -  19 s z t , ,  BC®UR -  18 o z t . ,  ÜA2-69 -  
14 s z t . ,  OAZ-51 -  12 sz t» , ZIS-15 0  -  8 s z t , ,  CAZ-6) -  6 e z t , ,  
STAB-660 -  6 e z t . ,  ЗТАП-6С -  4 a a t, oraz ZU/-157, STAB-25, HVSA-59, 
BTB-15 2 , K-750  1 M-72  -  po 1 e z t. Wyniki obserwacji dotyczyły tylko 
uszkodzeń, przy usuwaniu których niezbędna była pomoc środków 
pieczenia technicznego /zamykania teclmlcznego/. Podstawowe wynt 

tych obserwacji zestawiono w ta b licy  6 .7 .
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Zbiorcze zestawieniejrjpilków^obce^rwacJi 

marszu 8 pz 3 DZ

Tablica 6*7

Marka
pojazdu

Liczba
pojazdów
/szt/

Łączny przebieg 
w czasie ćwiczeń

/кш/

Liczba stwierdzo­
nych uszkodzeń

/szt/

zis-151 19 20,670 4

ковпв 18 21.650 8

OAZ-69 14 17,431 5

GAZ-51 12 14,165 4

ZIS-150 8 7.781 2

GA2-63 6 6.038 1

STAB- 660 6 5.293 2

3TAB-66 4 4,271 2

Pozostałe 6 5,606 2

Razem: 93 102.905 30 ^

Z zestawienia wartości w powyższej tab licy  wyraźnie wida5 
różny stan niezawodnościowy dla poszczególnych marek pojazdów, 
ale jak już wspomniałem -  nie uwzględniam tych różnic i  do oblicze^ 
nla parametru strumienia zgłoszeń przyjmuję ostatn ią pozycję ta b l l -  
cy* Obliczam z n ie j następujące w ielkośoii

a/ średni przebieg jednego pojazdut
102.905 I 93 Ы 0 0  km;

b/ średnia liczb a  uszkodzeń na 1 pojazdi
30 I 93 0 ,3229 j

с/ Średnj-a liczb a  uszkodzeń Jednego pojazdu nu 1000 km przebiegu»

0,3229 I 1,1 «Ł 0, 2936$
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4/ śreani przebieg pojazdu nd,dzy kolejnymi^ uezkodaenl«idi

1000 ł 0,2936 ^  3.400 km,

DO pełnej charakteryetykl funduszu remontowego brakuje JeszcM 

wartości średniego czasu remontu, ktdry w wytej opisanych badani^h 
„1 ,  był rejestrowany. Na podstawie analizy radzleckioh p ublikacji

f  » B , » «  [16 . 19 1 90J .
J ^ c b  .  « .b llc jr  6 .7  . 1 .  O M I « »  «b H 04 ..ü  o « » .1
szacuję wartość togo ozasu na 2,5 h,

7jaJ«vc powyższe dane, przystępuj« do opisu funduszu remontoweg

w sposób analogiczny Jak w punkcie 6 .5.2
a t r u m i e n i a  z g ł e s z e i iI n t e n s y w n o ś ć  s z r u m o .

jja 1 km przebiegu wyniesie \

Л -  29,36 * 10*

■ О Ы 1 ...4  P j /3/ P«*” «»“
3.6.4 3 . .  рг~ Ы -«

4 - 5

r<$Źnyoll WDrtOSOl, к- :•— -i
-  na rys*6.9*
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i n t e n s y w n o ś ć  o b s ł u g i  charakteryzuj« dy- 
strybuantą P/t/ i  gęstością rozkładu' f/ t/ , wyniki obliczeń których 
zestawiono w tab licy  3 .6 .5  załącznika 3 ,  a wykresy przebiegu krzy-

wych na гуЭфб.Ю*
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rtys. 6 .10 . v<ykresy dystrybuanty 1 gęstości rozkładu 
prawdopodobieństw intensywności remontów 

aamochodów

6 .5 .4 .  ł-undunz remontowy transporterów opancerzonjuh

W transporterach opancerzonych, będących w wyposażeniu jedno 
atak VIV, zdecydowaną większość stanowią transportery marki j KOI 
n ie ste ty , jak  dotychczas brak je s t  danych z zakresu charakterystyk 
niezawodnościowych tych pojazdów i  według dostępnych ml źródeł m -  
formaoji -  nie prowadzi s ię  badań w tym przedmiocie.

W t e j  s y tu a c ji , do opisu funduszu remontowego transporterów 
opancerzonych, przyjmuję ko.lcowe wyniki badań transporterów typu DTB
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. preeprowQdssonycli w AmuLd RedxieckieJ* Ued3n  ̂ C l̂J wjp»iki,

«« naetdpująoei
-  óredal praebleg pojazdu miedzy kolajoyni uozlcodzardaml 

a S -  500 kaj

-  średni czae usunięcia jednego uszkodzenia

]Г t  ■ 2 ,7  h*
ł* "иве podstawie tych danych obliczami

-  parametr strumienia zgłoszeń w przeliczeniu na 1 km przebiegu
Д -  2 • 10"^ł

-  wskaźnik inteneywnoźci obsługi

(Л -  0 ,3 7 .

jl Dla powyiBzych wartości wskaźników, analogie śnie 3ak w punktach 
6*5*2 i  6*3*3* xastawiania wyników obliczań orRz Г/3/ i  F/S/
priedatawiaa odpowiednio w tab licach  3*6*6 i  3*6*7 załącznika 3* a 
graficzny przebieg fu nkcji na rye*6*11 i  6*12*
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Rys. 6*12. Yfykresy przebiegu dystrybuanty 1 g^stoćcl - %
rozkładu prawdopodobieńfltw Inteneywnoćcl 
remontów tranaporterów opancerzonych

6ф6ш Punduflz ęy/akuacyjny

Obliczenia wlelkoóol tworzącego sl^ funduszu ewakuacyjnego moż« 
na dokonać tylko w oparciu o znajomośćt

-  wyjściowych stanów liczebnych pojazdów mec)umloznyoh| 
w ielkości funduszu remontowego;

-  struktm y funduszu remontowego«

Należy zauważyćI że zarówno wielkość funduszu remontowego jak 
i Jego struktiira ma probabilistyczny oharakteri w związku z ozym 
tiworzerd.e ale funduszu ewakuacyjnego będzie miało rówłileż charakter
Pi’obabili a tyczny«
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Według £24]  obliczen ia stanów liczebnych pojazdów mechanicz­
nych oraz w ielkości funduszu ewakuacyjnego, przy przyjęciu  doby za 
Jednostkę czasu , można dokonać z n iżej podanych zależn ości.

Stan liczebny gojiazdcv/̂ mechargezî 'ch w dniu t /t - 1,2,..., Т/
t

“ i t  “ '̂1 /6 . 6 . 1 /

jadzie: jj _ UcBebny po.iazdów mechenicznychj

i  -  v/3]cażnlk rodzaju pojazdówj
Л -  wskaźnik s t r a t  /intens^wmość strum ienia zgłoszeń p rz e li­

czony na 1 dobę/.

Fundusz ewakuacyjny f  w dniu t
t-1

\  • Pi3 /1 -A i/ . / 6. 6* 2/

gdziej j  ̂ wskaźnik rodzaju remontuj

p -  y/spółcźynnik struktury s t r a t

Zależności / 6 . 6 . 1 /  i  / 6 . 6 . 2 /  są właściwe przy założeniach!

1 / A . f  Pu.  = co n st, w całym okresie T;-L i  J

_2/ brak uzupełnień w całym okresie T.

J e ż e l i  = var oraz określone są podokrosy o p eracji ,  t 2
i i y  to :

L = N ,A .p .jO -A ,(l,n ‘ 'r .H , W / 'C '-A . ( I , ) ] ' * '

W tym przypadku p. “ co n st.
1 0

Osłabieniom założenia 2 /  będzie uwzględi».iunie uzupełnień w po­
staci v/yremontowanych pojazdów, w ielkość których oznaczymy p rz e z /7 • 

pierwszym przi|bllżeiiiUf bez podziału na rodzaje remontów j ,  można 

przyjąć:

Л -Пц - c u n a l
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ш

Wówczas

H i t - H i O - X i (i,)l‘'0-Ai(t!n'‘D"Ai(l,)/“ ^

А А ^ Д 1 - ( ) - д . а л ‘ = ].

+

/6.6.5/

Oznaczając średnie stra ty  dobowe ważone czasem trwania podoki*eou 

operacji przez:

. /6. 6 . 6/\ _ At ) if  ̂Xl (̂ 2) * ̂ 2  ̂ j)‘ 3̂ % 
\ -----------------------------------------’

otrzymjeinyi

7 . ^ N iA i-A ,7 l-A i(t ,)y ' 0 - A i ( g ] ‘" D 'A i( ł , ) ] ^ ’ +
uj ł

+ n iP y (D -( !-A i(M )V  D -fł-A i(t2))‘ 5^ |:<-(«'А.(1з'»У''’Й  •
/ j.6 .7 /

Wyi^ażenie /6.6.7/ określa wielkość ftinduszu ewakuacyjnego określonej 
klany remontu j dla pojazdów i-te g o  rodzaju w dniu t op eracji.

W przypadku, gdy wskaźnik s tra t dobowych bidzie zadany w po­

s ta c i rozkładu dla kolejnych oporacji t ] ,

wyrażenia /6.6.5/ i  /6 .6 .7/ przyjmą postać:

N if--N ifiri'A L (l)] ^ n . i 'n - A i ( 0 ] f » 'A c / < - 0 ] - - 0 4 ( 0 ]  /6.6.8/

oraz

i И

Ł4
j[.j?Nip.jjl A i(O n-A ia)] + n,Pi.E C l-A ;(0 ]P 'A i(/ -/ )J-n -A .(ł)] • /6.6.9/

J e że li w ten sam sposób zadamy strukturę f4induszu remontowego 
(p /i/* t « l ,2 . . . , t 'J  , to wyrażenie na fundusz remontowy przyjmie

i i  
postać:

i4
/ y . “ N.n p_.|l)A, ( l ) [ l - X i H ) l  t

I o, г  /ь ( l )D -A .( l ) ]  П-Л| ( M ) J - I > A ,  (II]
/6.6.10/
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flyrażenle /6.6,10/ je s t  pełiOT -PPisem funduszu ewakuacyjnego. Należy 
zwrócić uwagę na uniwersalność tego wyrażenia, pozwalającą na opis 
funduszu ewakuacyjnego przy dowpJjjym rodzaju działań bojowych wojsk 
dla wszystkich rodzajów pojazdów mechanicznych i  dla dowolnie zada­

nej struktury funduszu remontowego / s tra t/ .
Z praktycznego jednak punktu urLdzenia, dla potrzeb n in ie jsze j 

pracy, wygodniej będzie opisać fundusz ewakuacyjny w sposób zbliżony 
do opisu funduszu remontowego. Dlatego w drugim wariancie opiszę ten 
fundusz stosując elementy rachunku prawdopodobieństwa i  te o r ii  n ie­
zawodności, przy czym bazą odniesienia będzie przebieg pojazdów 

W /kra/•
Za podstawę toku rozumowania przyjmuję zmodyfikowaną metodę 

określania procesu wymuszonych zatrzymań pojazdu [20], przyjmując 

następujące założeniai

1/ każde uszkodzenie pełne je s t  zgłoszeniem na ewakuację;

2/ uszkodzenia częściowe są usuwane siłam i załóg /kierowców/ 
w miejscach ich  powstania, bądź te ż  w rejonach odpoczynków
-  po dojściu  pojazdów w te rejony o własnym napędzie;

3/ w dowolnym przekroju trasy marszu stan pojazdu może być 

określony dwupunktowoi

-  je s t  w ruchu o własnym napędzie /sprawny/ albo je s t  re ­

montowany siłam i załogi /kierowcy/;

-  je s t  holowany przez środek ewakuacyjny albo remontowany 
przy zaangażowaniu togo środka /usibkodzenie pełne/;

4/ średnia odległość holowania wynosi 25 km.

Na podstawie założenia 3/ wprowadzam oznaozeniai

P /3/ -  prawdopodobieństwo tego, że w przekroju trasy S pojazd 
° je s t  sprawny albo ma częściowe uszkodzenie /brak zg ło -

szenia na ewakuację/;

Р./3/ -  prawdopodobieństwo togo, że w przekroju trasy 3 pojazd 

ma pełne uszkodzenie i  je s t  holowany*

Biorąc pod uwagę niezależność powyższych prawdopodobieństw, można 

wyprowadzić zależności na określenie ich  w ielkości dla różnych 

toBci S.
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S ♦
Prawdopodobiaiistwo tego, pojazd je s t  sprawny w przekroju
S je s t  równe sumie prawdopodobieiSstwt

« prawdopodobleilstwa tego, że w przekroju S pojazd był sprawny 
i  w czasie przebiegu A3 nie nastąpiło  jego pełne uszkodze«- 
nie

/1 -  Л AS/ • Рд/S/i

-  prawdopodobieństwa tego, że w przekroju S pojazd był holowa* 
ny i  w czasie przebiegu AS prooes eweJoiaeji zo sta ł zakon* 
ozony

ożyli
AS P, (S ),

Po(S*-AS)^(1-AAS) Po(S)*/iASP,(S), /6 .6. 11/

gdziet intenqywnoed strumienia zgłoszeń w zakresie pełnych usz- 
kodzeń;

jJi *  intensywnoćć obsługi w zakresie ewakuacji*

Po przekształceniach i  podzieleniu obydwu stron równanie przez S 
otrzymuje

Ą iS ^ A S )-P o (S )  > - A P o ( S ) * i iP ,( S )  / 6 .6 .1 2 /
A3 г

Przechodząc .do granicy, przy AS- ^O,  otrzynujf równanie różniczkowe 

p^/s/ -  -  APjj/s/ ♦ yxP^/s/. /6.6.13/

Prawdopodobieństwo tego, że w przekroju trasy  S e  AS pojazd 
był holowany je s t  równa sumie prawdopodobieństwi

*  prawdopodobieństwa tego, że w przekroju S pojazd był aprawny 
i  w czasie przebiegu AS nastąpiło  jego pełne uszkodzenie

A-AS . p y s/ i

-  prawdopodobieństwa tego, że w przekroju S pojazd był holowa* 
ny i  w czasie  przebiegu A S. proces ewakuacji nie zostać za­
kończony

/1 -  ^ЛЗ/ P,/S/ł



- и з  •

czyli
Р /S+ AS/ -  A A S  • V j s /  +■ /1 -  /JAS/ Р^/S/. /6.6.14/

Po przekszta łcen iach  i  p rze jśc iu ' do Granicy otrzymuję drugie гбтта- 

Tüie różniczkowe

/6.6.15/I р̂ /s/ = -yjp /̂s/ +APp/s/.

Kornsijący warunek można zapisać w postaci

■  P^/S/ = /6.6,16/

-Podstawiając do rovmania /6,6.15/ wyrażenie na P^/S/ z /6.6,16/, 

otrzymuję
? y s/  -  A - /A+/J/- P^/s/. /6.6,17/

Warunki początkowe można o k reślić  wychodząc z fizycznego sensu pro­
cesu, mianowicie w przekroju trasy  S=0 prawdopodohieiistwo tego, że 
pojazd u leg ł pełnemu uszkodzeniu je s t  równe zeru, cz y li

/6.6.18/p^/0/ » Ow

Rozwiązanie rovmania /6.6.17/ z uwzelędnieniem /6,6,18/ przy- 

biera poataó

e  . /6.6.19/

Na podstawie /6.6.16/ z równania /6.6.19/ otrzymuję wyrażenie na 

P^/S/ w postaci

p/<. .  M + -A_ /6.6.20/

Wi^rażenia /6.6.19/ i  /6.6.20/ opisują prawdopodobne stany pojazdu po 
przebiegu S , zgodnie z założeniom 3/. Sens fizyczny tych wyrażeń 
je s t  oczywisty. Je ż e l i  rozpatrujemy określony odcinek trasy  /prze­
bieg/ S, to na pewnej części t e j  trasy  pojazd porusza s ię  o własnym 
napadzie, a na pozostałe j części -  je s t  holowany*
Wielkości r^ /3 /  i  P/S/ ok reśla ją  właśnie średnią część trasy  odpo- 
wienio dla ruchu o własnym napędzie 1 dla holowania,

’łynlkl obliczeń P^/S/ 1 Р/3/ zestawiłem w tab licy  3 .6 .8  za­
łącznika 3 , a ich  graficzny przebieg zilustrowany zosta ł na гу з .б ^ П ,
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Do obliczeń przyjąłem  następujące dane wyjsclovfei 

а/ wskaźnik intensywności strumienia zgłoszeń:
-  dla czołgów -  wg poz;.! ta b licy  6.6 dla pełnych uszkodzeń''

-  0,92 na 1000 km, czy li

Д CI 9,2 • 10~^ uszk/km }

-  d la  samochodów /w t a b lic y  6.7 odnotowano ty lko  uszkodzenia

pełne/
Д - 2 , 9 4  • 10” ^ uszk/km }

-  d la  transporterów  opancerzonych, procentowo od ogólnego 

wskaźnika / jak  d la  czołgów/

0.92_ „ 0,124} Л -  2*10” ^»0,124 -  2,48.10*^ uszk/km » 
• 7 , 4  3

Ъ/ wskaźnik intensyrm oóci o b s łu g i ewakuacyjnej -  jednakowy d la  

wszy.stkich rodzajów pojazdów mechanicznych /za łożen ie  4/ł

25
0,04

~ Po (S)
n /ci £ riß ^ ^ 9 .R £ Q C L ^ JJ. £> ^ !йш рЦ ^ . \, гЧ (5j - .. ' ’ z. i ‘
—  j — ^  p o Jo 2 ö O }^ j[n ß ch a n }C 2 n ^

t- I
0,95

-----U

I — t ^Po(s)

i -!
Д93

; j , ' ' 1 i
0 ,0 5  \ — 1—  Ф - dtó enfakuacji C20tgc»v 
'  V j j— — v. (p^^iQ eh/а к и а ф  transpor 
O M - l r орапсеггопусП —̂

I-

I —

eroy>i

I q.96- 0 ,03 ,- - Л

i-0,94''

‘ Ф  d ió  еш киоср samochoaóiiyi
: ■ 1 i________ ___

-1- .) t -4:
i 5

- t - T

ł—

1"141 1 i . iOO ZOO 300 400  600  , 5 0 0  7 0 0 , 8 0 0  ‘ 900 |
: ! _ ^ J ___ j ' I i i - i  i i I
ВуЗф 6*13. Wykresy przebiegu  proceaov/ evuukaecji 

pojazdów mechanicznych

i mo\ Ш г'Ь
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7 . ANALIZA UOZLIHOŚCI ЕТАТОУ/УСН SRODKOW ZABEZJlE*?'
' SS3  SS3SSS as sssssisa sssraasaaiassa ssaasssssacss: S3S

CZ2K1A TECffiiICZNEGO ZT W ZAKRESIE GASZENIAs ssassasssssasaaaaasasssasasassss ssssssaaas

STRlbimiA ZGŁOSZEŃ
sssssaaaa asssssssas

7*1* iJożllwości

O b s ł u g i w a n i a  techniczne pojazdÓY/ mechanicznych są wykonywane 
z z a s f i d y  przez za ło g i / k i e r o w c ó w /  tych pojazdów, przy ewentualnej 

' p o m o c y  s r o d k ó ? /  zabezpieczenia technicznego, szczególnie przy wyko- 
^ w a n i u  OT o  d u ż y m  zakresie prac oraz w  przypadkach potrzeby skró­

c e n i a  c z a s u  ich t r w a n i a *  Łlożliwości obsługowe można zatem określj.ć 
c z a s e m ,  j a k i  m o ż e  b y ć  w  danych warunkach wydzielony na OT*

Podczas wykonywania marszu na duże o d leg ło ści, czas dyspozy­

cyjny przeliczen iu  na o^dną dobę /patrz podrozdział 4*1 za łącz- 
nika 1 oraz podrozdział 4.2 n in ie jsze j pracy/, w ramach którego wy- 
k̂onywene są OT, średnio może wynieść około 14 godzin /suma czasów 
trwania wszystkich odpoczynków/# Naldi»y jednak i&ieó na uwadze, że 
czas ten je s t  przeznaczony nie tylko na OT — wydziela się  z niego 
czas na odpoczynek załóg /kierowców/, spożycie posiłków itd*

Czas potrzebny na OT w ciągu jednej doby średnio wynosi /patrz 

j.w* oraz załącznik 2/x

a /  dla czołgów i  transporterów opancerzonych, przy dobowej odległo­

ści marszu ponad 150 kmi

-  przegląd kontrolny przed wyjazdem •  0,5 h|

-  dwa przeglądy kontrolne w rejonach 
krótkich odpoczynków

-  dwa OT-1 w rejonach dł^iglego i  nocnego 

/dziennego/ odpoczynku

-  razem w ciągu doby

b/ dla .pojazdów samochodowychi

-  przegląd przed wyjazdem /PW/
-  trzy  przeglądy w drodze /PD/
-  obsługiwanie codzienne /0С/

-  razem w ciągu doby

-  0,4 h;

-  0,25 hi
-  0,9 h i
-  2 , 0  Ы

-  3
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Z powyższego zestawienia v/ynlka, że o i l e  dla kierowców pojaz- 
i(5w samochodowych 11 godzin je s t  czasem wystarczającym na sen, odpo­
czynek, spożycie posiłków i t p ,  o ty le  5 godzin na to same czynności 
dla załóg wozów bojowych, je s t  czasem stanowczo niewystarczającym.
Stąd oczywisty wniosek, że chcąc zachować sprawność fizyczną załóg 
wozów bojowych, należy zapewnić im pomoc techniczną w procesie OT 
szczególnie przy wykonywaniu OT-1, względnie zmniejszyć zakres czyn­
ności togo obsługiwania albo też wydłużyć przebieg między kolejnymi 
OT-1 np# do 250 km, tzn . do normy przebiegu dobowego.

Pomocy technicznej w procesie OT może u d zielić  w zasadzie każ­
dy ruchomy środek zabezpieczenia technicznego, a w odniesieniu do 
czołgów w szczególności tak ie  środki, jak i MOC/Pano., A i  A-2/Pano. 
oraz w pewnym zakresie Vi/PT i  CW-34# Z ta b licy  4 .3  wynika, że środków 
tych je s t  łącznie w OZ -  49 a w DPanc. -  65* Uwzględniając liczb ę 
czołgów i  innych pojazdów gąsienicowych w tych związkach / tablice 
3*2 i  3*3/ można obliczyć, że na jeden z wym. grupy ruchomych środków 
przypada: w D Z - 4 , 4 ,  a w DPanc* -  4 ,9  wozów* Dla pcz i  pz wielkość 
ta wynosi odpowiednio 6 ,2 i  4,23* Wielkości te  pozwalają na zorgani* 
zowanie „gniazd obsługiwania", a le  należy s ię  licz y ć  z tym, że rucho» 
me środki zabezpieczenia będą mogły u d zie lić  pomocy technicznej przy 
OT-1 tylko wówczas, gdy nie będą za ję te  wykonywaniem remontów bieżą­
cych uszkodzonych pojazdów*

Zmniejszenie zakresu OT-1 je s t  możliwe, podobnie zresztą jak  
1 Innych rodzajów OT, na co wyraźnie wskazuje struktura procentowego 
udziału poszczególxiych grup czynności OT. Na przyk2:ad grupa czymiośoi 
związanych z myciem i  czyszczeniem przy OT-1 stanowi aż 66,8^ Ogólne­
go zakresu prac, co wobec dalszego użytkowania pojazdu najpóźniej po 
6 godzinach od zakończenia prac obsłxigowych, wydaje s ię  wielkością 
zbyt dużą, która może być poważnie zmniejszona. V̂ ymaga to Je dnak 
szczegółowego zbadania wpływu poszczególnych czynności na stan tech­
niczny pojazdu*

Vt/dłużenie przebiegu między kolejnymi OT-1 je s t  również rea ln e,
0 czym n a jle p ie j świadczy wyżej podcma już norma 250 km obowiązująca 
w Armii Radzieckiej £21 i  3 l J , wobeo obowiązującej u nas -  150 km. 
Przebieg 250 km w przybliżeniu odpowiada normie dobowego przebiegu
1 przy j e j  wprowadzeniu można byłoby zyskać dodatkowa 4 godz* w ciągu
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doby marszu na wypoczynek załóg wozów bojowych. Wprowadzenie t e j  noi^ 
пу wymagałoby jednak również dokładnego przeanalizowania czynności 
wchodzących w zakres OT-1 i  ewentualnego porównania ich  z obowiązu­
jącymi w t e j  mierze normami w Armii Radzieckiej*

Obsługiwania techniczne o dxiżym zakresie prac /wyższych klas/, 
wykonywane przed rozpoczęciem i  po zakończeniu marszu, wymagają rów­
nież -  jak już wspomniano w podrozdziale 6 ,3  -  m odyfikacji, szczegól­
nie co do zakresu prac i  norm czasowych. Odnośnie możliwości w tym 
zakresie ogólnie można stw ierdzić, że zarówno w okresie przygotowaw­
czym /w RVV/ jak i  po zakończeniu marszu /w RZ/, należy s ię  liczy ć  
z koniecznością poważnego zaangażowania środków zabezpieczenia tech­
nicznego w procesie obsługiwań technicznych. Stopień ich  zaiangażowa- 
nia w tym względzie będzie tym większy, im mniej czasu będzie można 
wydzielić na wykonanie obsługiwań technicznych.

7 ,2 ,  M ożliw o^i^w ^atoesie^r^ontw

Różne źródła lite ra tu ry  fachówo-wojakowej podają różne sposoby 
podejścia do problemu obliczenia możliwości remontowych organów za­
bezpieczenia technicznego poszczególnych szczeb li organizacyjnych. 
N ajczęściej za bazę wyjściową do tych obliczeń przyjmowane są szacun» 
kowe normy praoochłoxiności poszczególnych k las remontu oraz dysj>ozy— 
cyjny fundusz w roboczogodzinach dla rozpatrywanych ogniw zabezpie­
czenia technicznego. Na przykład , do obliczenia możliwości re ­
montowych, zaleca stosowanie następujących* zależnościi

%

a/ fundusz dyspozycyjny

/7.2.1/T ■ d • c M ./3

gdzieI d -  i lo ś ć  dni rozpatrywanego etapu o p era c ji;
o -  długość dnia pracy; , /
U — pi4>dukcyjny stan osobowy rozpatrywanego ogniwa remon­

towego;
-  współczynnik nieprodukoyjnośoi;

Ъ/ możliwości remontowe

d • o • M • /  ̂ mo .. -ł— .
------ ± ’  t  '

/7 .2 .2/
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gdzie: -  norma pracochłonności dla danej klasy remontu«

Obliczone na podstawie powyższych zależności możliwości remontowa dla 
szczebla pułku i ZT wynoszą odpowiednio:

-  3-4 rb/dobę pojazdów gąsienicowych i  kołowych:
-  6 rb lub 2 rs/dobg pojazdów gąsienicowych i  20 rb lub 4 

rs/dobą pojazdów kołowych#

To samo źródło przedstawia bardzo ciekawy, z punktu widzenia prak­
tycznego zastosowania, rozkład precochłonności remontów czołgów, na 
który nałożono podział zadań remontowych dla poszczególnych ogniw 
zabezpieczenia technicznego#
P i^ bliżone odtworzenie charakteru tego rozkładu, przy ścisłym okre­
śleniu jego punktów charakterystycznych, przedstawiono na rys#7«1*

W ta b licy  7#1 zestawiono normatywne oszacowanie możliwości re ­
montowych etatowych środków DZ i  DPanc#

_ _ i _

r  r ;

: h ‘ 1" t j-- i _j ’ 1
I  ■ i

j remohlujĉ  organa
4™ f

' №

älM;

цргдапаГ/
ри1копеЛ i ; - ‘

l
f

Ш Ж :
)Ь :;1иЙ}'1зЬ. \M .i iß 1 6 J i 1? -i

•*—
- -4 —

•'Г.Г

l -■

•  t :

■f,!

•

Kys# 7#1# Przybliżony przebieg rozkładu pracochłon­
ności remontów czołgów*
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Dobowe moiJ^ośoi^remontowe^^a^wj^h 
środk^ DẐ l  DPano j L m

/wariant/
Tablica 7*1

DZ DPano I
noaza;)

pojazdów
Si'Odici
reiŁOntowe ^

TbfM *r> •
0  0  ©N Pl« CÜ* O ̂  tiO

•
0, •

S id o
a  &

e> Ö
W 0

rM *r» •
0  0  Q P« arO'V, bö

.P* •Ш 0

1  I
h Pe

0
I Ico 0  I

1
a  i•H Й ł« o CQ^

Ilość drużyn
remontowych 9 3 3 1

»Ö ari Q> « o o>^ »d 5 
0  ^ O ^ 4 0 X

H ość wykonywanych 
rb 6 - 9 18 24-30

s
2 - 3 6 6-10

--1— ---^1 0C6+>чН ЙNO
Ilość drużyn 
. remontowych 5 0 , 5 3 1 5 1«5

^ Ö N СЛ •d 0  Ü X 
0  u •d
0  >bO T-Рц rM 5 X

Ilość wykonywanych 
rb 4-5 3 5 - 6 1 2 - 1 5 9 15-18

) •C3 1 S •H Й © N 0  Я4
Ilość drużyn

remontowych 6 2 9 2

rd a ,Q*d ©
0  Й © 'Ö 5 0 ^ 0  Рч Ar +>

Ilość v/ykonywanych 
rb

6
lub
2rs

10 1 0 -1 5 ,
9

lub
3rs

7 1 0 - 1 5

©«*ri • ен d N N +» »d • © ‘O E  О О О  N »d о оРЧ Рч

Ilość drużyn
remont ovTych

1 Ilość wykonywanych 
rb

17-34
-

2 7 - 3 4  :

а ̂  ©Ń Nсз

Ilość drużyn 
remontowych 20 5 , 5 2 7 9 . 5

Ilość wykonywanych 
rb 1 0 - 2 0 3 1 66-65 14-27 22 60-77

Odnośnie norm pracochłonności poeeczególnyoh k las remontów, 
podawane są również różne w ielkości; np, [4 J  podaje, że dla remont 
bieżących wynoszą one« 70 rbh dla czołgów, 60 rbh dla tranaporterów 
opancerzonych i  40 rbh dla aamoohodów. Według [2 1 J ,  dla t e j  aamej 
klasy remontu przyjmuje aie ûmowno praooohłonnośoi w wymiarze 
100 rbh dla czołgów i  30 rbh dla eamoobodów.
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Wszystkie wyżej przedstawione normy dotyczą jednak remontów 
pojazdów uszkodzonych w wyniku oddziaływania n iep rzy jaciela  /straty 
Ijojowe/. Przy wykonywaniu marszu na duże od leg łości, przy braku od­
działywania lub ograniczonym oddziaływaniu n iep rzy jacie la , mamy do 
czynienia przede wszystkim z us2ücodzeniami od s tr a t  eksploatacyjnych, 
w związku z czym normatywne pracochłonności remontów, a zatem i  mo­
żliwości remontowe będą odbiegać od wyżej przedstawionych»

Z praktycznego punktu widzenia, najbardziej celowe v;ydaje s ię  
wyznaczenie czasów dyspozycyjnych poszczególnych ogniw zabezpiecze­
nia technicznego /zamykania technicznego/ i  obliczenie na t e j  pod­
stawie możliwości remontowych tych ogniw dla różnych k las remontu, 
przy czym klasy te nie muszą odpowiadać ogólnie przyi^’te j k la sy fi­

k ac ji*

Wyzn^^ni e ̂ z  as ów^^ sgoz r̂c jr jjnjch^śr odk^
remonto ^ ę h

Czas dyspozycyjny środków remontowych określonego ogniwa zabez­
pieczenia technicznego zalezy przede wszystkim od miejsca tych środ­
ków w ugrupowaniu marszowym, prędkości marszu i  konkretnej sy tu a c ji, 
w ja k ie j marsz je s t  v/ykonywany» Jeden z możliwych wariantów wyznacze­
nia czasów dyspozycyjnych przy wykonywaniu marszu przez DZ, przykła­
dowo przedstawiono w podrozdziale 4»2 załącznika 1» Iliże j prezento­
wana metoda wyznaczania czasów dyspozycyjnych je s t  uogólnieniem ww# 

przykładu.
Przy wyznaczaniu czasów dyspozycyjnych, w określonych warunkaoh 

wykonywania marszu, napotykamy na szereg ograniczeń wynikających z 
tych warunków. Ograniczenia te mogą dotyczyć m«in. i

1/ wyprzedzania środków remontowych /zajętych remontem na tra s ie  mar­
szu/ przez kolumny marszowe wojsk maszerujących w ty le i.

2/ wyprzedzania 'środków remontowych zajętych remontem przez środki 
remontowe szczebla bezpośrednio wyższego|

3/ wyprzedzania środków remontowych zabezpieczających pierv/szy /dru­
gi/ rzut danego szczebla przez środki zabezpieczenia drugiego 
/tyłowego/ rzutu tego samego szczebla|
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4/ czasu, na ja k i mogą oderwać s ię  /pozostać/ środki remontowe od 
zabezpieczanych przez s ieb ie  elementów ugrupowania marszowego«

Rozpatrzmy pokrótce wpływ tyoh ograniczeń na wielkość czasów dyspo­
zycyjnych.

Ograniczenie 1/ dotyczy głównie środków zamykania technicznego 
kolumn pododdziałów 1 wydaje si^ za słuszne przy jęcie zasady dla 
wszelkich warunków wykonywania marszu, te  środki te  nie powinny być 
wyprzedzane przez kolumny wojak maszerujących w tyle« W ta k ie j sytu­
a c j i ,  wielkość czasu dyspozycyjnego będzie jednoznacznie wyznaczana 
przez odległość między tymi kolumnami i  prędkość marszu. Schemat sy- 
'•'jacyjny dla takiego przypadku, przedstawia s ię  następującoi

i

i i

ТГТГ

t , ■ rr* / 1 .2 .3 /

O dległości S^, w zależności od rodzaju wojsk tworzących kolum­

ny marszowe, mogą wynosić 3“5 km /patrz ta b lica  2«6/, co np« przy 
prędkości V " 20 km/h wyznacza czas dyspozycyjny ■  0,15 •  0,25 h, 

c z y l i  9-15 min»
Z powyższego v/ynika oczywisty wniosek, że w skład zamykania teohnioz* 
nego pododdziałów należy wyznaczać środki, któiyoh głównym zadaniem 
je s t  udzielanie x^mooy teohnl02ineJ załogom /kierowcom/ uszkodzonych 

pojazdów mechanicznych«
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- J ę c i e  tego ogrardczenia dla środków zamykania technicznego od­
działów byłoby niecelowe, ponieważ czas dyspozycyjny tych srodkór  ̂
ograniczałby s ię  do 15-30 min, /odległości 5-10 km -  patrz ta b lica

2.6/.
Ograniczenie 2/ wydaje s ię  słusznym dla wszystkich ogniw zamy­

kania technicznego marszu. Vf związku z tym poszczególne ogniwa powin­
ny rozpoczynać tylko takie remonty, których czas trwania nie prze­
kracza ich  czasu dyspozycyjnego — w tym przypadku, czasu nadejścia 
środków remontowych szczebla bezpośrednio wyższego. Czas dyspozycyj­
ny limitoweu:y tym ograniczeniem można obliczyć z zależności / 7.2.3/ , 
przy czyn za S. należy podstawić odległość między rozpatrywanym ogni­
wem zamykania technicznego, a ogniwem tego zamykania szczebla bezpo­
średnio wyższego /w głąb ugrupowania marszowego na danej marszrucie/. 
Odległość ta dla ogniw pułk -  dywizja może wynieść 30-40 km, co przy 

20 km/h daje wartość t , = 1 ,5  -  2 godzin.
Ograniczenie 3/ dotyczy dywizyjnego ogniwa zamykania technicz­

nego marszu /przy samodzielnym wykonywaniu marszu przez pułk, może 
dotyczyć również tego szczebla/, \1 tym przypadku odległość między 
środkami remontowymi zamykania technicznego rzutów może wynosić 
40-60 km, a zatem czas dyspozycyjny wyniesie 2-3 godzin /V-20 km/h/. 

Ograniczenie 4/ może dotyczyć wszystkich ogniw zamykania tech­
nicznego, w głóSej jednak mierze -  zamykania drugiego i  tyłowego 
rzutu, Czas aa ja k i mogą pozostać środki remontowe poza zabezpiecza­
nymi przez s ieb ie  elementami ugrupowania marszowego. Je s t  jednocze­
śnie czasem dyspozycyjnym tych środków, '.iedług [2 lJ czas ten może 
wynosić 5-6 h , 00 odpowiada odległości 100-120 km. Oczywiście przy­
ję c ie  tych w ielkości warunkowano je s t  dostępnością dróg po przemar­
szu dyw izji, w przeciwnym bowiem przypadku mogłyby v/ystąpić trudn 
śc i w dojściu  /w określonym czasie/ pozostawionych środków remonto 
wych. na swoje m iejsca w ugrupowaniu marszowym#

'iHyżoj oszacowano czasy dyspozycyjno, jak  już wspomniano i  jak 
to wyąika z zależności / 7 .2 .3/ , zależą od prędkości ruchu kolumn 
i  od od leg łości, na jaką mogą pozostać środki remontowe od swojego 
m iejsca w ugrupowaniu marszowym. Zależności te  przedstawiono g raficz  
nie na r y s .7 .2 ,  który sporządzono na podstawie wyników obliczeń ze 

stawionych w tab licy  7 *2^
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Ze s tawienl^da£j;ęh^^o^zbo^ch^d o^wytoe

Tablica 7m2

V /km/h/ 5 10 15 20 25 30 35 40
S » 3 km I

t^/h/ 0 ,6 0 ,3 0,2 0,15 0,12 0,10 0,086 0,075

S • 5 km I

■ 1 ,0 0 ,5
. .

0,33 0,25 0,2 0,167 0,143 0,125
 ̂ ■ ■ ■■ ■ ■

S e 30 km
t^/h/ 6 ,0 3 ,0  1 2 ,0 1,5 1 ,0 0,86 0,75

S 9 40 km 1
- V S 7  " 8 ,0  ] 4 ,0 2 ,66  1 2 ,0  11 ,6  ' W 1,33 1,14 1,00

1 *• S ■ 60 km
1 ___________:------------------------------------- -----------

• •
12,0 6 ,0 4 ,0 3 ,0 2,4 2 ,0 1,72 1,50

S « 100 km

t^/h/ 20,0 10,0 6,67 5 ,0 4 ,0 3,33 2,86 2,5
• 1 S » 120 km

t^/h/ 24,0 12,0 8 ,0 6 ,0 4 ,8
I——.——»

4 ,0 3,43 3 ,0

V^yznaczone z wykresu przedstawionego na 2*ys*7*2 czasy dy** 
spozycyjne dla określonej prędkości ruchu kolumn czasami^ na ^jakie 
jednorazowo moĝ  zatrzymać siQ środki  zabezpieczenia technicznego da* 
nego ogniwa» V7 rzeczywistych warunkach wykonywania marszu, w ciągu 
doby takich zatrzymań może być k lłka lub kilkanaście *  w zaletnośoi 
od w ielkości t^ , długości trasy oraz rćżnioy prędkości rucha środkćw 
remontOY/yoh /prędkości „doganiania**/ i  prędkości ruchu kolumn mar­

szowych»
Ponadto, niezależnie od czasów dyspozycyjnych występujących 

V/ ruchu kolumn marszowych, przy wykonywaniu marszu wszystkie ogniwa 
zamykania technicznego mogą v/ykonywać remonty w czasie  trwania odpo 
czynków — szczególnie długich i  nocnych /dziennych/#

Zatem teoretycznie maksymalny czas dyspozycyjny środków remon- 
tov/ych zamykania technicznego marszu w ciągu dobyf będzie równy su­
mie iloczynÓY/ jednorazowych czasów dyspozycyjnych przez dopuszczalną 
i lo ś ć  zatrzymań i  czasów trwania odpoczynków# Można to zapisać nastę-
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pującą zależnością:

T, • n • t , -*• /7*2ф4/d u l ł̂ ^

gdz ie : -  maksymalny czas dyspozycyjny w ciągu doby;

t -  jednorazowy czas dyspozycyjny danego środka remonto- 
d

wego;

r  czas trwania i -t e g o  odpoczynku;

n -  liczb a  zatrzymań środka remontowego w celu przepro­

wadzenia remontów;
m -  liczb a  odpoczynków w ciągu doby.

W zależności /7 .2*4/, za wyjątkiem lic zb y  zatrzymań n, wszyst­

kie w ie lk ośc i są znane. Dla v/yznaczenia w ie lk ośc i n wprov/adzam po ję ­

cie jednostkowego cyklu remontov/ego t^ , który określam jako sumę 

 ̂ Jednostkowego czasu dyspozycyjnego t^ i  czasu „doganiania^* t^ , o ż y l i :

t  e t- + t  '• / 7 •2m5/c d g

Znając prędkość ruchu kolumn 7 , Jednostkowy /jednorazowy/ czas dyspo­
zycyjny danego środka remontowego t^ oraz prędkość „doganiania tego 
środka można wyznaczyć czas jednostkowego cyklu remontowego. Za­
leżności te przedstawiono graficzn ie  na rys.7*3t którym dodatkov.’o 

wprowadzono następujące oznaczenia:

S -  przebieg w km do chw ili wystąpienia uszkodzenia /rozpoczę­

c ia  remontu/;

3̂  — przebieg w km do ch w ili zakoiiozenia remontu.

Ha wykresie tym wyznaczono cykle remontowe dla min» przy
V - 25 km/godz. i  7̂  « 35 km/h, oznaczając je kolorem zielonym. Kolo­
rem ozerownym 02uiaczono graniczne wartości czasów dyspozycyjnycli pod. 

czas ruchu kolumn dla 75 i  50 km odcinków trasy przy założeniu, że 
śzx>dek remontowy powinien dopędzic ogon zabezpieczanej przez siebie 
kolumny w momencie zakoiiozenia marsani na tym odcinku /przed v/ejscie 
w rejon odpoczynku/. U nie te pozwalają na wyznaczenie czasów dyspo­
zycyjnych przy braku ograniczeń w zakresie wyprzedzania środków re 
montowych. I tak, przy rozpoczęciu remontu w momencie rozpoczęcia 
marszu, czasy dyspozycyjne, dla wyżej określonych wartości odcinków
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\ 7.3• Możliwości w zakresie ewakuacji

W lite ra tu rz e  fachowo-wojskowej możliwości ewakuacyjne są okre- 
ßlane i lo ś c ią  rejsów ewakuacyjnych przy ustalonej wartości promienia 
ewakuacji, I  tak , na przykład [21J podaje, że możliwości ewakuacyjne 
szczebla pułku i  dy^vizji v/ynoszą odpowiednio:

-  10 czołgów przy R = 5-^ 1031»
-  4-5 czołgów i  8 jednostek innego sprzętu technicznego przy 

R e 12 km.

Tak sformułowane możliwości ewakuacyjne mają jednak małą praktyczną 
prz:,'datnośó dla przypadku zabezpieczenia technicznego marszu, w któ­
rym występuje specyfika zadań ewakuacyjnych# Ogólnie, zadania te  dla 
poezczególnych ogniw zamykania technicznego marszu, można s tre śc ić  

do następujących [21]:

a/ zamykanie techniczne kolumn pododdziałów:
-  wyciąganie pojazdów uwięzniętych}
-  ściąganie uszkodzonych pojazdów z trasy  marszu /holowanie do 

1 godz/I
-  zabezpieczenie forsowania przeszkód wodnych; 

b/ zac;ykanie techniczne oddziałów:

-  holowanie uszkodzonych pojazdów do przodu “ 2"^ h/;
-  ewakuacja us2ikodzonych pojazdów na drogi /osie/ ewakuacji

i  remontu ZT i  arm ii;
--zabezpieczanie forsowania przeszkód wodnych; 

с/ zairykanie techniczne ZT:

_ ewakuacja uszkodzonych pojazdów w rejony organizacji dywizyj­

nych PZSUł
-  ewakuacja uszkodzonych pojazdów na drogę /oś/ ewakuacji i  r e - .

montu armii I
zabezpieczenie forsowania przeszkód wodnych;

-  likw idacja skutków uderzeń broni masowego rażenia#

z powyższej l i s t y  zadań wynika, że możUwośol ewakuacyjne wyra­
żone n czb ą  rejsów ewakuacyjnych, przy określonym promieniu ewakuacji, 
je s t  trudno przetransformowaó na możliwości w zakresie wykonania za­
dań ewakuacyjnych w marszu* Dlatego też  w dalszych rozważaniach.
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podstawę przyjmuję możliwości zabezpieczenia wykonania zadań wymię- 
niorych w powyższej l i ś c i e ,  przy uwzględnieniu ograniczeń wynikają­
cych z zakresu n in ie jsz e j pracy*

\?irciąganie pojazdów u w ię^ ęty ch  i  ściąganie pojazdów uszkodzo­
nych z trasy marszu można zaliczyó do zadań doraźnych i  krótkotrwa­
łych, w związku z czym określanie możliwości w tym zakresie wydaje 
się niecelowe* Ogólnie można przyjąć, bez określania w ielkości 1 mo­
żliwości w przedmiocie ich  wykonania, że środki ewakuacyjne wydzie­
lone w skład zamykania technicznego kolumn pododdziałów, przy ewentu­
alnym dodatkowym zaangażowaniu „nieetatowych" środków ewakuacyjnych 
/patrz podrozdział 4*4/, w pełni zabezpieczą potrzeby w tym zakresie* 

Zagadnienie zabezpieczenia forsow€uiia przeszkód^ wodnych / w od­
niesieniu do wszystkich ogniw^zamykania technicznego marszu/, ze 
względu na złożoność oraz z uwagi na konieczność jego poiBdązanla z za­
bezpieczeniem inżynieryjnym, w n in ie jsz e j pracy zostało całkowicie 
pominięte* Pond lam również problem lik w id acji skutków uderzeń broni 
masowego rażenia, trak tu jąc go jako zadanie doraźne o charakterze 
specjalnym. Uważam, że obydwa wymienione problemy mogą być przedmio­
tem oddzielnych rozpraw doktorskich, a tym samym loh rozpatrywanie 
tylko z punktu widzenia potrzeb ewakuacyjnych -  musiało by być poważ- 
nie spłycone, a w związku z tyio kontrowersyjne»

W ten spostfb z przedstawionej l i s t y  zadań ewakuacyjnych pozo­
sta ły  tylko zadania w zakresie ewakuacji /holowania/ uszkodzonych 
pojazdów w rejony odpoczynków i  w rejony organizowania PZSU ora* ewa-

ku acji na osie ewakuacji i  remontu*
Jak już wspomniano w podrozdziale 4 .4 ,  ewakuacja na tra s ie  mar­

szu noże odbywać s ią  tylko do przodu. Przy ta k ie j zasadzie ewakuacji 
możliwości ewakuacyjne każdego ciągnika, teoretycznie są rćwne ilo ra ­
zowi długości trasy  przez średnią odległość pojedyńczego re jeu  owa 
kuaoyjnego. Przy praktycznym określaniu tych możliwości należy jednak 

uwzględnić następujące ograniczeniai

-  proces ewakuacji w żadnym przypadku nie może ograniczać tempa 

marszu kolumn]

-  czas trwania pojedynczego re jeu  owakuaoyjnego nie powinien 
przekroczyć określonej w ielkości /grzanie eią zespołów ciąg­
n ik a , spadek ioh niezawodnościowego etanu itp / j
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,  większość typćw ciągników /’ДРТ, WZ2/ spełnia równolegle do 
fu n kcji ewakuacyjnych również funkcje remontowe;

-  potrzeba wydzielenia czasu dla załóg srodkow ewakuacyjnych 
na sen, odpoczynek, spożycie posiłków itp»

Kajpoważniejszym z powyżs2aroh ograniczeń je s t  potrzeba utrzy­
mania nakazanego tempa marszu, które w zestawieniu z możliwą do osią­
gnięcia prędkością ewakuacji, Ihn itu je również ograniczenie drugie 
.  czas trwanie pojedynczego re js u . Zależności to przedstawiono gra­
ficzn ie  na r y s .7 .5 , z którego przy określonych prędkościach marszu 
i  ewakuacji /holowania/ można wyznaczyć długość re jsu  ewakuacyjnego 

i  caas iego trwania.

<.9
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Eys, 7 .5 .  Graficzna metoda wyznaczania długości 
re jsu  ewakuacyjnego

Z powyższego wykresu wynika, że pr^r wykluczeniu możliwoś i

b o X « 3 v w  ‘ Ol“* '  ^'oei^/
d l . prtdkodol » » .d u  T .  20 I W b l  » d l .* tó o l  IdddJ- k o l» n » l  5
i  10 km /pododdziałów i  oddziałów/, otrzymujemy odpowiednio»

-  dla czołgów, długości rejsów 3,33 to  i  ok .6,5 to  oraz c ^ y  
ich  trwania ok. 25 i  50 min. /prędkość holowania 8 km/h,
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-  dla samoohodćwt długości rejsów 15 i  20 lon oraz czasy ioh 
trwania 1 1 2  godz« /prędkość holowania « 15 kzn/h/«

Takie długości rejsów , szczególnie w odniesieniu do ewakuacji 
ozo2gów, wobeo potrzeb ewfiüoxaoji uszkodzonych pojazdów w rejony odpo­
czynków /PZSU/ -  są ziiewystarozająoe« W związku z tym na odcinkach 
ciągów drogowych o wąskich jezdniach /bez moillwośoi wyprzedzania/, 
należy dodatkowo wyznaczać równoległe do trasy  marsiu c ią g i drogowe 
przeznaczone do ewakuacji*

W odniesieniu do ewakuacji na osie ewakuacji 1 remontu nie 
przewiduje s ię  większych trudności a zatem i  ograniczeń, ponieważ 
będzie s ię  ona odbywać głównie po drogach rokadowych* W związku z ta ­
ką ewakuacją należy s ię  jednak licz y ć  ze zwiększeniem przebiegu środ­
ków ewakuacyjnych i  j>ogo2*szeniem warunków d o jścia  tych środków na 

.swoje m iejsca w ugrupowaniu marszowym*
• Biorąc pod uwagę wyżej opisane zadania ewakuacyjne i  ogranicze­

nia w przybliżeniu można p rzy jąć, że w ciągu doby każdy etatowy śro­
dek ewakuacyjny, w zakresie holowania uszkodzoiayoh pojazdów mecha­
nicznych, może być wykorzystany do ewakuacji na łącznej długości r e j ­
sów równej połowie dobowej odległości marszu* Przy takim założeniu, 
miarą możliwości ewakuacyjnych wg poszczególnych grup rodzajowych po­
jazdów może być m*in* liczb a  pojazdów, przypadająca na jeden środek 

ewakuacyjny*
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8 . KODBL STROKTURX SYSTEfOI 2ABEZPIECZKNIA* д  п И В ■ Егаз*1*яс«ж ав** sxa вжаа1ятзвсзх1С1жа юн и л  MB

TECHNIC ZIIEGO MABSZÜ ZT
a x i s  B s e  Ж SS3I s i a  a a  я е я а а  ва> e s

Ö*1« Süiej^sce systeim 2abezj)leczenla technicznego 

w ogólnym _s:^3temle st

Dia określenia m iejsca systemu zabezpieczenia technicznego 
w ogólnym systemie struktury wojsk» lunownie podzieliłem ten ostatn i 
na dwie zasadnicze części 1 REALIZATOR ZADAŃ BOJOWYCH -  obejmującą 
pododdziały i  oddziały bojowe oraz ZABEZPIECZENIE DZIAŁAŃ BOJOWYCH 
WOJSK -  obejm jącą wszystkie elementy /działy/ tego zabezpieczenia

/гув.8.1/.
Według [30j  zabezpieczenie działań bojowych wojsk obejm ije:

*  rozpoznanie;
obrona wojsk przed bronią masowego rażenia;

-  obrona przeciw lotnicza;
-  zabezpieczenie Inżynieryjne;
<- maskowanie;
-  przeciwdziałanie rańloelektroziiczne;
• zabezpieczenie tyłowe*

Regulacda walki [2 5 j uzupełnia w/wynu elementy» następującymi i

-  ubezpieczenie;
-  zabezpieczenie topograficzne;
•. zabezpieczenie hydrometeorologlozne#

Obie wymieniony poaycje U teratn ry  podają, te w ekZad zabezpie- 

czenia tyłowego wchodzą;

« zabezpieczenie materiałowe;
• 2̂ abezpieczenie techniczne;
*  zabezpieczenie medyczne;
- grzebanie poległych;
•• ewakuacja jeńców wojennych*

Uwzględniając powytezą klasyfU ceoję, na r y a .ö .l  wyrótńlłem 
ZABEZPIECZENIE TYłOJ®, podając w oddilelnym bloku eohematu jago e le  
menty, natomiaat pozoatale elementy, wchodzące w okład zabezpieczenia
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..ia ła ń  bojowych wojs3c, ująłem w dwóch następnych blokach, c*ya
.L d clo liłem  je  wedłus ^yterlum  ap ełn l« .e j fu nkcji na zm Z .^C Z B- 
UIE BOu-O® I  ZABEZPIECZEHIB SPBCJAlUB. Ka schemacie tym dodatkowo 
wyróżniono w bloku ZABEZPIECZBHIB sy8tem_sab«£iec2.esiÄ teęłtt
niczne£0 , który je s t  przedmiotem n in ie jsz e j pracy.

"  "  system zabezpieczenia technicznego swym zakresem wykracza jed­

nak znacznie poza ramy tematu n in ie jsz e j ,
przedsta^vilem schemat s tx ^ tu ry  tego systemu, wyróżniając e le ^ n  У 
L o d zące  w zakres rozpzewy. Ha schemacie tym umownie wyodrębniono 
;;I3KT Z1BBZP1K;ZBHIA -  Obejmujący poszczegölne rodzaje - b - p ie c z a -  
T e^ sp rzętu  wojskowego oraz -BBAUZATOB ZABBZPXECZMXA -  ^ e j ^ ^ y  
wszystkie systemy /działy/ wchodzące w zakres zabezpieczenia

. .ych « .. . to lo b  •^•••7 ; ■»-

.« • « / te o d tt « « o n to ..  ” Z '®  f “  “

sjU  .  bspdjo ospuilo.own. iak r.sl« . О.И«.о*ш.*

РГ.СУ P . J «  PU probl»»>.yU
E.=hS4bbbici .  i.iP S P ł..«k .i4 !lS -E lS  -  -  -
n:ontów^bieżąc7£hj5.

8 , 2 .  Cybernetyęzng_modęl_3truktu^_eyąt^

£^i2Eit£52Si5-tSe^i2.5£®S®J2H S£1i-5S

Лnalogicznie jak w rozdziale 5 n in ie jsz e j pracy^

le m  zabezpieczenia technicznego tym, procesy
cybernetycznego, przedstawionego na r y s .8 .3 . p^wdsta-
P .o b « U ,c . P « M - »  U b .b p U . . . . l .  . . c b n l c » « »  ^  “ Ц ”

, u p . .  poptaoi «b u d b . .u u d p d .
U d . P «  opy. p -p s u d b iu . . y u p ^
I j l i o  on. .ą  noinlpuii prb.dJulotn po ,  , , . . 1 ,  toohnlonnoeo »ою«п

a modelu struktury systemu zabezpiecz

v/yodi'Qbiliiesi trzy systeieyi
-  SOT -  system obsługiwania technicznego, w skład któreg
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Moöel struktury systemu zabezpieczenia 
technicznego m arszu

Rys-8.$

Oznac^f^niQ: \SOr- sy^em obsiugiirHinia t ĉhmcinego'  ̂ <S£ • syst^f^ §¥icH(uaę/4
Wtem remontów rtąskotiyen; ZTK • zamykaote techniczne 

kolumn poaodałiałót̂ , ZTO* zomykonie techniczne ocfóiiafô i 
^ ZTD • гатукоше techniczne zniazku taktycznego (ayni^t)
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wchodid układ „Obsługiwania techniczne*' i  układ „Pomoc tech­

niczna*'!

-  SE -  system ewakuacji, w skład którego wchodzą układy „Ev/a-̂  
kuacja*’ na szczeblu pododdziału, oddziału i  ZT;

-  SRW -  system remontów wojskowych, w skład którego wchodzą 
układy „Remont** na szczeblu pododdziału, oddziału i  ZT,

lia rys# 8#3 systemy te oznacijono l in ią  kreskOT/ą /przerywaną/# 
Niezależnie od powyższego, w przedmiotov«ym modelu wyodrębniłem 

irydzielane na czas marszu ogniwa ?,abezpijczenia technicznego, a mia­

nowicie I

-  2TK -  zamykanie techniczne kolumn pododdziałówj

-  2T0 -  zamykajidLe techniczna ugrupowań marszowj'ch oddziałów;

-  ZTD - ’ zamykanie techniczne rzutów ugrupowania marszowego zwią­

zku takcycznego /dywizji/#

I

Ka schemacie o<griwa te oznaczono l in ią  piinlrtową*

Poza wyżej opisanym podziałem, pozostały dwa układy modelu, a 
inijuiowiciet „Generator strumienia zgłoszeń** i  ,yRozp o znanie  techniczne** 
Pominięcie w tym podbiale układu „Generator strumienia zgłoszeń** je s t  
oczywiste, ponieważ nie v/chodzi on w akłac*. elementów zabozpieczenia 
technicznego# Jego odpowiednikiem na rys#8 #i je s t  „REALIZATOR ZADAlł 
BOJOVJfkCK**, natomiast na rys#6#2 — „OBLSiCT ZABEZPIECZEI'ilA**# Na włącze­
nie układu „Rozpoznanie techniczne**, do jednego z wyodrębnionych w 

modelu systemów, nie zdecydowałem s ię  z dwóch względów:

I/ w aktualnej strukturze systemu zabezpieczenia technicznego wojs^ 

brak j€st materialnego odpowiednika tego układuj

«'/ sfera jogo oddzlałyv;anin dotyczy co najmniej dwóch z wyodrębnio­

nych w modelu systemów*

N iezależnie od powyższego, ro lę  Jaką spełnia rozpoznanie tech“  
nieżne w procesie zabezpieczenia technicznego wojsk uważam za bardzo 

ważną i  na odpowiednim etapie n in ie jsze j pracy, wrócę do tego zagad­

nienia#
Dla ułatw ienia sporządzenia macierzy sprzężeń modelu, na rys#

8#4 przedstawiłom go w postaci grafu sójnego, przy czym jego budowa
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i  oznaczenia są analogiczne Jak *  rozdziale 5 n in ie jsz e j pracy /rys. 
5 3 1  opis w podrozdziale 5 .3/ . Dodatkowo, w g ra fie  tym pokaz-дО 
elmosprzeienia. przedstawione na schemacie w p o s ta c i ,p ,t l i  przy po- 

flZCzególEcycii węzłach*

8»3# Itool j rz m o d a lu_Btraktcg^^B^st
sa^ z g ^ o *  wia^tectoicznego^mar szu^i^lej^

OglB

у oparciu o schematy przedstawione na iy s .8 .3  i  8 .4 ,  sporzą­
dzam zero-jedynkową Inoydentną тт*.с Vera sprzężeń modelu.



-  171 -

Do opisu macierzy sprzężeń wprowadzam oznaczenia symbo-

|i \ i 2U^ące sprzężenie układów i-togo  z j-tym#

S i część strumienia zgłoszeń -  fundusz obsługowy /pojazdy mecha- 
niczne wymagające planowych zabiegów obsługowychf wynika^ją— 

cych z przebiegu w km/;

S i część strumienia zgłoszeń -  fundusz ewakuacyjny, remontowy 
1 *4

""'*** i  ewakuucyjno-remontowy;

S : część strumienia zgłoszeń tracona pi^ez układ z pominięciem, 

systemu zabezpieczenia teoh’iiicznegO}

s I pojazdy nechaniozne obsłużone w systemie obsługiwania tech- 
n ic2nego z odtworzonym zapasem przebiegu międzyobsługowego;

S 2 » pojazdy mechaniczne -  środlcL obsługowe, wymagające obsługiwa- 

nia tecłinicznego;

S2 „3  « pojazdy mechaniczne, przy obsługiwaniu których udzielana je s t  

***"" pomoc technicznej

s , pojazdy mechaniczne, przy obsługiwaniu których stwierdzono po-
2^4

— • trzebę zabiegów remontowych lub ewakuacyjnych;

3  ̂  ̂ I pojazdy mechaniczne, które po udzieleniu im pomocy technic z

• xiej wracają do szyków marszowych;

s |.środki remontowo-obsługowe, wydzielone do pomocy technicznej 

pray obeługiwaniu technicznym pojazdów mechanicznychj

S t pojazdy mechaniczne sprawne technicznie-z załogami /kierowca

* nd/ w ^ ed ysp o zyo ji^ I

S t niesprawne pojazdy mochaniczne, wymagające tylko ppmpcy
m izl niczne j ;

S I pojazdy moohanlozne do ewakuacji przez środki i^dzielone 
w skład zamykania technicznego kolumn pododdziałów /ZTK/j

S  ̂ I pojazdy mecłianlczne do ewakuaoji przez środki zamykania teoh 

nicznego Oddziałów /ZTO/;

S « pojazdy mechaniczne do ewakuacji przez środki zamykania teoh-

4 -e

nicznego związku taktycznego /ZTD/; 

j pojazdy mechaniczne do remontu przez środki ZIKj
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S I pojazdy mechaniczne do remontu przez środki ZTOs

10* mechaniczno do remontu przez środki ZTDj

S ‘ : cz ęść  strumienia zgłoszeń tracona przez układ po rozpoznaj^^ ' 

technicznym;

po 0,« » . O , l  . , 00^ 0.  m .

S  ̂ : pojazdy mechaniczne, które po ewakuacji środkami ZTK zostają  
przekazane do d alszej ewakuacji przez środki ZTOj

S s pojazdy mechanicznej które po ewakuacji środkami. ZTK p< l̂ega«*
5*^

remontowi przez środki ZTK;

S : pojazdy mechaniczne wyewakuowane arodkami ZTK do remontu

przez środki ZTO;

S : pojazdy mechaniczne wyewakuowane środkami ZTK do remontu
5"*10

przez środki ZTD;

S : częśd strumienia zgłoszeń tracona przez ukłM  po ewakuacjim̂mClC
Środkami ZTK;

s : odzysk pojazdów mechanicznych po ewakuacji erodkami ZTOj
..§ r l

S, , t środki ewakuacyjne wymagające ewakuacji środkami ZTOj
6 - 0

S, -  : pojazdy mechaniczne, które po ewakuacji środkami ZTO zo sta ją  

—  przekazane do d alszej ewakuacji środkami ZTDj

S, t pojazdy mecheniczne, które po ewakuacji erodkami ZTO podlega-

ją  remontowi przez środki ZTO;

S t pojazdy ach an ie  zne wyewakuowane środkami ZTO ^moniu pre
6-10

środki ZTD;

3Ó strumienia zgłoszeń tracona przez układ po swakuacji

~ Środkami ZTO;

S : odzysk pojazdów mechanicznych po ewakuacji środkami ZTP|

S„ „ : środki ewakuacyjne wymagające ewakuacji środkami ZTD|

Sr i częsco—oo
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10 * pojazdy mechaniczne, które po ewakuacji środkami ZTD podlega« 
ją  remontowi przez środki ZTD;

S г część strumienia zgłoszeń tracona przez układ po ewakuacji
7 -  ^

środkami ZTD;

S  ̂ I odzysk pojazd w/ mechaniczryoh po remoncie środkami ZTK;
8"*1

S • środki zabezpieczenia technicznego wymagające remontu śród-Ö-Ö
kami ZTK;

 ̂ t pojazdy mechaniczne pozr*stawione przez ZTK do remontu środ- 
kami ZTO;

S I cześć strumienia zgłoszeń tracona przez układ po zakw aliü«8 - ^
kowaniu do s tra t  przez środki ZTK;

S - I odzysk pojazdów mechanicznych x>o remoncie środkowi ZTO;

 ̂ s środki zabezpieczenia technicznego wymagające remontu środ­
kami ZTO;

S I pojazdy mechaniczne pozostawione przez ZTO do remontu śród—
9—10

kami ZTD;

S s cześć stz\imienia zgłoszeń tracona przez  układ po zakw aliii—9— oe '
*""**~* kov/anlu do s tr a t  przez środki ZTO;

^10 1 * odzysk pojazdów merlianicznych po remoncie środkami ZTD;

Sio 10* zabezpieczexiia technicznego wyiaagająpo remontu śród—
— kami ZTD;

S4 Л t część strumienia zgłoszeń tracona przez układ po zalovallü—10—
kowaniu do s tr a t  przez środki ZTD;

S sprawne pojazdy mechaniczne, wpływające do wojsk spoza ukła*oe «»I
“  dli;

S o * m ateriały eksploatacyjne 1 drobne ozęści zamienne^ nlezbęd- 

^ n lk i obsługowe;

S . 1  oprzyrządowanie diagnostyczne i  drobne częśoi zamienne}

S j. I oprzyrządowanie ewakuacyjne, wyyosa î.enle pomocniczo;



-  ш  -

оО

оо

0*>

-6

-7

-в

: oprzyrządowanie ewakuacyjne, voTposazenie pomocnicze

t oprzyrządowan**'э ewakuacyjne, wyposażenie pomocnicze|

t części zamienne, oprzyrządowanie remontowe, materiały eksploa­

tacyjno i  i>oinocnicze;

S : części zamienne, oprzyrządowanie remontowe, materiały ekeploa-
OO

tacyjne i pomocnicze;

-10
: części zamienne, oprzyrządoweinle remontowe, m ateriały ekoploa- 

tacyjne i  pomocnicze.

8 .4 .  Anallgajpodgtavfcwych

. modelu

Ydększośś sprzężeń występujących w modelu została określona 
przez opis strumienia zgłoszeń, przedstawiony w rozdziale 6# Ä szcze 
gólności, tą  drogą zostały określone w ejścia  i  w y j^ ia  układu 4 , za 
ifyykątkiem Jego sprzężeń z otoczeniem i  sprzężenia w którym nie
uwzględniono części strumienia zgłoszeń od ewentuali^rch s tra t  bojowych. 
Ponadto, do nieokreślonych, a istotnych z punktu widzenia efektywności 
itinkcJonowania systemu zabezpieczenia technicznego sprzężeń, można za 

liczyć następujące sprzężenia: z SOT -  ^2-1* z SB -  ^5^ »

h - 4 '  =6-10 ‘  =7-10  ‘  =*"•' -  = e -i- S - 7  *  =-.0- 1- “ _
niniejszego podrozdziału zostaną poddane an a liz ie  kolejno w/wyji. я р г г о

żonia*

0 .4 .1 . Strumień zglosz^eń od^strat J>oJov/5rch
sprzężenia

Jak wykazano w punkcie 2 .2 .3  u in ie je z e j pracy, wojska wykonuj.ą- 
ce aarez w początkowym okresie wojny są najbardzie j narażone na ude­
rzenia lo tn icz e . Spośr<5d arsonału b ron i, jak może być użyta tą  drogą, 
na wyróżnienie -  7. punktu widzenia wlelkoaoi 1  charakteru s tra t  bojo- 
wyuh w pojazdach mechanicznych -  zasługuje broń jądrowa,

Hóżne źródła lite ra tu ry  podają różne zależnoóci na obUczanle 
wielkoócl s tr a t  w wyniku uderzeń jądrowych orss^promienl s t r e i  raże­
nia dla określonych klas uszkodzeń -  m .ln. problematykę tą  zawierają
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г
В fl3> IQf 28 1 3 l J *  Ogólnio jednak można p rzy jąć, że s tra ty  te  i  ich  
I? ^
II charakter każdorazowo zależą odi

• mocy 1 rodzaju wybuchu jądrowego |
-  g ęstości nasycenia rejonu w rozpatrywany rodzaj sprzętu 

/pojazdy mechaniczne/I

-  odporności konstrukcyjnej sprzętu na działania f a l i  uderze­
niowej i  promieniowanie cieplne s

-  ukształtowania terenu, stopnia ukrycia sprzętu itp»

Odnośnie k la s y fik a c ji s t r a t ,  pod względom stopnia uszkodzenia, 
n a jcz ęśc ie j przyjmowane są cztery  następujące klasy:

A -  całkowite zniszczenie -  s tra ty  bezpowrotne|

В -  uszkodzenia c iężk ie  -  w odniesieniu do pojazdćw mochanioz- 
nych potrzeba remontu kapitalnego|

C -  uszkodzexiia średnie -  j*w . potrzeba ra j

В — uszkodzenia lekkie -  j«We potrzeba rb«

Dla klas tych wyznaczane aą s tr e fy , określane promieniami /odległo­
ś c i  od punktu zerowego wybuchu/ rażen ia , które oznaczam odpowiednio 
przez R^, Rg, i  R^* Je ż e l i  dodatkowo gęstość xiasyoexiia re jo m  
w pojazdj*  ̂ mechaniczne .oznaozyoor przez ę , to wielkość s tra t  w poszczę— 
gólnyoh stre fach  rażenia, a zatem wg poszozególnyoh klas stopnia 
uszkodzenia, zsożna obliczyć z zależności:

n q S

n В

П q • S,

-  "l^ ) '

1I(Ł * -  «г") >

/8*4#1/

П -  q • Зр -  q • -  B^^).

IP  Dla przypadków uderzeń jądrowych na wojaka będące w ugrupowa­
niu marozowych /oel ,,wstątkowy**/, powyższe zależności przybiorą po

n 2q R, :

' ‘b “ *
/8,4,2/
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Пс -  2q (Н̂  -  Н2) ł

5аоавбб1слтв w artości promieni rażenia pojazdów mechanicznych 
- w zależności od nocy i  rodzaju wybuchu -  zestawiono w tab licy  

3 , 8 . 1  żalącaniica 3 .
Znając powierzchni« rozmieszczenia wojsk w rejonach odpoczyn­

ków, lub odległości między pojazdami w kolumnie marszowej -  można 
obliczyć wartość q, a tym samym, w zestawieniu z wielkościami pro­
mieni rażenia -  w ielkości s tr a t  bojowych odpowiednio przy uderze­
niach na wojska będące w rejonach odpoczynków lub w marszu /zależ­

ności S.4-.1 lub 8 .4 ,2 / .
Przy innych sposobach'oddziaływania n ie p rzy jac ie la , wielkość 

s tra t  bojowych można obliczyć przez zastosowanie odpowiednich 
współczynników tych s t r a t ,

• Z powyższego wynika, że strumień zgłoszeń od s tra t  bojowych 
będzie się  charakteryzował falowośoią -  zgłoszenia będą napływały 
grupami, w odstępach czasu zależnych od intensywności oddzraływa- 
nia n ie p rz y ja c ie la , przy czym liczebność zgłoszeń w poszczególnych 
grupach będzie zależna od charakteru i  s i ły  /mocy/ tego oddzlaływa-

rm a.

8 ,4 ,2 ,  Ocena funkęjonowanla_sjr8temu_obs^iwanla 

technicznego /sprzężenia ^2-^^

Jak juz wspomniano w rozdziałaoh 4 , 6 i  7 oraz w załączniku 1 , 
potrzeby w zakresie obsługiwania technicznego pojazdów mechanicznych 
są zdeterminowane ich  przebiegiem w km, natomiast czas niezbędny na 
re a liz a c ję  tych potrzeb. Je s t  wyznaczany przez normy OT t e j  grupy 
pojazdów, która wymaga najbardziej czasochłonnych zabiegów /patrz 
zależności 6 .3 .2 0  i  6.3.21/ -  w naszym przypadku, Р»*вв normy OT 

czołgów*
tf charakterze miary potrzeb obsługowych z jed n a j, a oceny sy- 

ntemu Obsługiwania z drugiej strony, przyjmuj« następujące w ska&ikii 
-  stosunek czasu niezbędnego na wykonanie normatywnych obsłu- 

giwań technicznych do czaau cyklu obUczeniowego /doby.
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ГЛ -  liczb a  ruchomych środków w tym systemie, przystoso
к

wanych do obsłu^wania pojazdów k«-tego rodzaju*

vy^iki obliczeń numerycznych w artości powyższych wskaźników 

zestawiono w ta b licy  0 *1 •

Zestawienie wy^ków obJ^cze^ńjirskaźników 

z zakresu OT 

/wariant/
* J^b^cajBH

<s° ъ "

ca N
J O  n
S |

O 0Q 
*d

O J

O J й
S äs

\

Ь» 53 
ДЭ N 
O m

ä
0

Pojazdy
gąsienicowo

Pojazdy
kołowe

DZ DFanc DZ DPanc

0,375 0,4-86 U ,5 17,75 5,67 6,27 44 45

Wartość wskaźników i  K̂ ® obliczono dla c y k li  obUozenio- 

wych: 1 doby i  3 dób /głgbokośd zadania przy marszu na dużą odleg­
ło ś ć / , przyjmując dla obydwu przypadków dobową odległość marszu 
S <* 250 km, Wartość wskaźnika K̂ ® obliczono oddzielnie dla pojaz­
dów gąsienicowych /czo łg i i  c i ągniki/ i  pojazdów kołowych /samocho­
dy i  transportery opanoerzone/ przyjmując liczb y  obsługiwanych po 
Jazdów i  ruchomych środków przystosowanych do obsługiwania, odpo- ■ 

wiednio z ta b lic  3*2  i  4#3*
Obliczona wielkość wskaźnika K̂ ® wydaje si« zbyt duża -  dla 

cyklu obliczeniowego na ca łą  głębokość zadania /3 doby -  750 km/, 
wartość czasu trwania OT przekracza wartość czasu czystego ruchu 
pojazdów /35 h wobec 30 h/. »skaźnik ten z jednej strony Jest okre­
ślany przez konstrukcję pojazdów, w aspekcie ich  potrzeb obsługo­
wych, z drugiej zaś -  Jest odbiciem stosowanej technologii OT, orga- 
n iz a c ji  pracy, mechanizacji pracochłonnych czynności i  systemu za- 

bszpieczenis technicznego*
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Nasz wpływ na konstrukcję pojazdów, szczególnie pojazdów będą­
cych aktualnie w wyposażeniu wojska, je s t  ograniczony. Można nato­
miast i  uważam, że trzeba zmniejszyć wielkość przedmiotowego wskaź­
nika drogą wprowadzenia modyfikacji w systemie zabezpieczenia tech­
nicznego. Dotyczy to przede wszystkim, szczegółowo uzasadnionych, 
w podrozdziale 6 .3 ,  propozycji w zakresie przeprowadzenia badać, 
w wyniku których m.in. można będzie przeanalizować celowość wprowa­
dzenia następujących zmian do aktualnie obowiązujących norm i  zasad.

OTj
-  zwiększenie przebiegu czołgów T-54A i  T-55A pomiędzy k o le j­

nymi OT-1 ze .t50 do 250 km /norma obowiązująca w Axmü Ha- 

d z ieck ie j/4

-  u stalan ie racjonalnego zakresu i  technologii 01 na okres W 
oraz określenie priorytetu  poszczególnych czynności obsłu­
gowych dla przypadków konieczności wykonywania OT etapamii

-  u sta len ie adekwatnych do obowiązującej technologii OT
i  pozitHflu wyeaJcolenla zai<5g /kierowoiSw/ n om atyw ob osasdw 
«yifnnyatnni Л poesczogólnych czynnośoi obsJHgowyołi»

eproeadaenie tylko pierwszej z w/wym, zmian отав obniżania 
czasu trwania OT-1 z 4 do 3h /akrdcenie czasu trwania niektdiarcb 
czynności mycia i  czyazczenia/ spowoduje sneosna obniżania wartości

wskaźnika  ̂ mianowiciei
-  dla doby marszu

o .  Qa5 ♦ 2 > 0 .25 .  0,167$
S  "  24 .

-  dla 3 dób marszu
o 0.5»2*0.25t.1& ,  0,264

-  72

Wprowadzenia powyższych modyfikaoji obniży również wartoóó 
wskaźnika Р̂ '̂ у czym na wartość tą  bądzla miało wpSyw głównie
obniżania czasów /praooohłoimośoiy noimatywnyoh czynności obaługo- 
wych, przyj «ta technologia 1 zakres OT, Ocaywistym Je s t  jednak, że 
wprowadzenie zmian tylko w zakresie OT-1,  również zmnieja*y wartość 
tego wakaźnlka» Hp, wprowadzenie norm ja k  przy obliozanlu nowej war­
to ś c i 1Ц®, spowoduje zmniejszenie Kg® do nastepuj^yoh w artośoli
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-  d la doby u»T3zu

^  " 250
-  dla 3 d<5b marszu

o  ̂  ̂ • «̂ 00 -  6*5

K. 2(2.3+2+12)-t-2.3-*-2+40 .
750 100

rbh 
100  km

10 R ^
100  km •

Dla celów optymallzacyjDych* pożądane Jest wyrażenie wskaźnika 
К  ̂ w postaci bezmianowej. Można to uzyskać m#in# drogą podzielenia 
w wyrażeniu /8*4^4/ lub /8*4.5/ wartości S przez średustą prędkość 

ruchu kolumny marszowej t

I/® - ~ UO . M . /.a .4..7/

Przy ustaleniu  średniej prędkości ruchu kolumn na V -  25 km/h, w ie l­
kości tego wskaźnika -  zestawione w ta b lic y  8»1 i  obliczone d la przy­
padku wprowadzenia zmian w zakresie OT-1 -  po uwzględnieniu zależno­

śc i /8 , 4 . 7 / , przybiorą odpowiednio wartości!

-  dla doby marszu -  3,63 i  1,63j
-  dla 3 dób marszu -  4,43 i  2,63.

Sens fizyczn y wskaźnika K2** w 'tej nowej postaci Jest oczywisty -  Jego 
wielkość wyraża liczb ę  rbh, Jaką należy zużyć na OT na każdą godzinę 

czystego ruchu pojazdu*
Wartości wskaźnika К ® zestawione w ta b lic y  8.1 wykazują, że 

dla pojazdów kołowych Jest on znacznie mniej korzystny n iż d la po­
jazdów gąsienicowych, również przy uwzględnieniu różnic w pracochłon­
ności i  zakresie OT dla tych grup pojazdów. Jedyną drogą polepszenia 
stanu w tym zak resie . Jest przeprowadzenie szczegółowych analiz w 
przedmiocie możliwości i  celowości wprowadzenia do systemu zabezpie­
czenia technicznego dodatkowych lub nowych środków obsługowych -  np. 

typu mechanicznej obsługi pojazdów,

8 , 4 . 3 . Ocena fi^ o j onowania  gygtei^_ęwąkuaoii 

/sprzężenia S^_q , ĉ;_q» 5̂ - 1 0 » ^6-9*

^6^ 10__  ̂ ^7-1o{

Uogólniając poilane w podrozdziale 4.4 i  6 .6  nadania ewakuacyjna
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można przy jąć, że system ewakuacji w procesie zabezpieczenia tech­
nicznego marszu spełnia dwie zasadnicze funkcje:

-  zabezpieczenie utrzymania nakazanego tempa marszu;

-  dostarczenie określonej części funduszu remontowego do wy­
znaczonych rejonów / osi, dróg/*

Syntetyczijy opis dziedziny pierwszej fu nkcji podano w podroz­
dziale 4*4 i  w załączniku 1* Zadania z tego zakresu są zwykle doryw­
cze i  krótkotrwałe* Px4)dukt ich  wykonania w modelu symbolizują sprzę­
żenia i  /powrót wyewakuowanych z awaryjnych położeń
pojazdów mechanicznych do generatora zgłoszeń/ oraz 5—**« 6—oe
i  /straty bezpowrotne, wychodzące poza układ -  całkowite znisz­
czenia, zatopienia itp/* Ponadto  ̂mogą być wykonyv/ane zadania sp ecja l­
ne z te j dziedziny, które są realizowane według oddzielnych planów 
/zabezpieczenie forsowania przeszkód wodnych, likw idacja skutków ude­
rzeń broni masowego rażenia itp/*

Podstawowymi jednak -  z punktu widzenia in te n s j^ o ś c i i  czasu 
trwania -  są zadania wynikające z fUnkcji drugiej* W modelu symboli­
zują je  sprzężenia wyszczególnione w ty tu le n iniejszego punktu* Ogól­
n ie , sprzężenia te symbolizują część strumienia wychodzącego z sys­
temu ewakuacji /SE/, będącą zarazem częścią  strumienia wchodzącego 
do systemu remontów /SK»V/* Ule wnikając w szczegóły, wynikające z 
różnic pomiędzy przedmiotowymi sprzężeniami, funkcjonowanie SS można 
ocenić drogą numerycznego opisu t e j  częśc i strumienia zgłoszeń, w
zestawieniu z możliwościami systemu w zakresie jego gaszenia* Przy-

%
ję c ie  metody obliczeniowej każdorazowo zależne będzie od założoisych 
kryteriów oceny systemu i  wymaganego stopnia dokładności t e j  oceny*

Dla celów analityczno-porównawczych, obliczenia przeprowadzę 
dla dwóch kolejnych przybliżeń, dążąo przy tym do otrzymania -  w re ­
zu ltacie  tych obliczeń -  identycznych lub podobnych miar oceny systemu*

Przybliżenie^pierwsze 

Danymi wyjściowymi do obliczeń będąt

-  parametry intensywności strumienia zgłoszeń ->  i  obsługi 
/patrz rozdział 6/;

-  średni dobowy przebieg w km /dobowa ciągłość marszu/ S^s
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-licz b a  zabezpleozaiiych pojazdów mechanicznych &-tego rodzaj}u 
-П ^ oraz liczb a  środków ewakuacyjnych, przeznaczonych do 
ewakuacji pojazdów k-tego rodzaju

1« liczb a  ssgłoszel przypadających na 1 pojazd w ciągu doby marszui

Av • sd * /в.4.а/

2. Ogólna liczb a  zgłoazeii z grupy pojazdów k-tego rodzaju w ciągu 
doby marszu:

\  * “k ■ ^k • /8,4.9/

3. Liczba zgłoszeń przypadająca w ciągu doby na 1 środek ewakuacyj­
ny?

b, >
n

m . Ak * ®d*к

Analogicznie do wyrażenia /8*4*б/ na wartość wskaźnika , l i c z ­
bę pojazdów k-tego rodzaju przypadających na jeden środek ewakua­
cyjny, przyjmują za jedną z miar oceny SBs

К S /8,4И0/

Wprowadzając ten wskaźnik do wyrażania na bj ,̂ otrzymujemyt

'k “ К  ' /8.4.11/

4,  Średnie obciążenie środków ewakuacyjnych 7 przebieg efektywny?
b..  ^  .  к в . g
К  ^  “

/8*4*12/

5* Średni przebieg luzem środków ewakuacyjnych — przebieg nieefektyw­
ny?

3 *  S j — Зц • /8*4,13/o d I

6* Wskaźnik z a ję to śc l środków ewakuacyjnych?

S
К В

?  -  к -

7# Wskaźnik -przestoju** środków ewakuacyjnycłui

- г '  ■ Ą

/8.4.14/

/8.4.15/
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Przybliżenie ̂ drugie

Denyri wyjściowymi będą dane wymieniono w przybliżeniu pierwszym 
oraz określone w rozdziale 6 prawdopodobieństwa P^/S/ i  P^/S/ « wy­
rażenia /G#6*20/ i  /d*6*19/*

U bredni dobowi" przebieg pojedynczego pojazdu o własnym napędzie:

J « P /3/ • S . • w o  d /8»4Иб/

2* Średni dobo?ry przebieg pojedynczego pojazdu w stanie niesprawnym 
-  średni przebieg na holu ciągnika:

/8.4.17/

3» Itobowy przebieg wszystkich pojazdów k-tego rodzaju w stanie n ie­
sprawnym:

‘ * ®d*
/8.4.18/

4. Średnie obciążenie środków ewakuacyjnych -  przebieg efektywny:

S
1 m-  -  ^  • Р/3/ • 3^ -  . P/s/  • 3^. /3.4.19/,

к к

5. średni przebieg luzem środków ewakuacyjnych -  przebieg nieefek­

tywny :

So -  -  ®1 -  ®d Ь  -  b “ * •
/8.4.20/

б. Wskaźnik z a ję to śc l środków ewakuacyjnych
Si

В -K, • P/S/ /8.4.21/
•1 d

7 , Wskaźnik „przestoju* środków ewakuacyjnych!

-  1 -  K̂ ® • P/S/ -  1 -  
d

В /8.4.22/

'Powyższe dwa sposoby obiiczen miar oceny 3E wykązuja. ź® wspói 
nymi miarnm-ł d la tych obliczeń są wskaźniki IŁ, , K2 i  K3 • Vl̂ rnikl 
obliczeń numerycznych tych wskaźników zestawiono w tab jioy
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z^ za^ esu  ewakuaojji

T ab lica  8*2

Wskaźnik
<d »0 
•g (6 W

P«

P rz y b liż en ie
pierw sze

P rzy b liżen ie
drugie

T>Z DPano DZ DPano

1 0,264 0,284 0 ,2 7 2 0,296

2 0,280 0 ,5 6 8 0,308 0,604

3 0 , 59? 0,536 0,760 0,688

1 0,736 0,716 0,728 0,704

2 0,720 0 ,4 3 2 0,692 0,396

3 0,406 0,464 0,240 0,312

1 1 1 . 3 12,3 1 1 . 3 12,3

2 38,6 75 ,7 38,6 75,7

3 94,8 . 85 ,9 94,8 85 ,9

Przy o b liczan iu  wskaźników p rz y ję to  n astęp u jące  w artości da­
nych wyjściowych:

-  dobową o d leg ło ść marszu -  230 km|

-  parametzy strum ien ia zgłoszeń według podrozdziału 6«6| przy 
czym za wskaźnik rodzaju  pojazdów к p rz y ję to  t  -  d la  czołgów 
i  innych pojazdów gąsienicow ych, 2 -  d la  treaispoarterów o p a n -. 
cerzonych i  samochodów pancernych oraz 3 •• óila pojazdów eamo—

chodowych;

-  l ic z b y  pojazdów mechanicznych p rz y ję to  a t a b l i c  3#1§ 3#2 

i  3^3;
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-  l ic zb y  środków ewakuacyjriych p rzy ję to  z ta b lic y  4*3, przy 

czym d la  samochodów zwiększono -stan etatowy o 1 5 ^^ środków 

na ZT}

-  w artośc i P /3/ i  P./S/ p rzy ję to  z ta b lic y  3*6.3 załączn ikao 1
3 d la  stacjonarnego procesu ewakuacji /3^>200 km -  patrz  

Г5”з,6#13/ •

Porównanie wyników ob liczeń  zestav/icnych w ta b lic y  8*2 v/yka- 

zu je , że występują dość znaczne różnice w artośc i v/skaznikov-/ o b lic zo -  

nych według pierwszego i  drugiego p rzy b liż en ia , które d la  , w 

przypadku grupy rodząjov/ej pojazdów К «  3 /samochody/, przekracza  

\-artość 0 , 1 5 . V.ynika to zarówno z różn ic  w sposobach ob liczeń  jak  

i  z dokładności tych ob liczeń  /dokładność su?/aka logarytm icznego/* 

Analiza  wyrażeń /8 .4 .1 0 / , /8#4#14/, /8*4#15/> /8#4*21/ 

i  /8 *4 . 22/ , które by ły  podstawą o b lic zen ia  w artości v/yróżnionych 

wskaśników wykazuje, że oprócz parametru intensywności strum ienia  

zgłoszeń i  intensywności o b s łu g i, na ich  w ie lkość wpływa przede 

W32iy9tkim stosunek lic zb y  pojazdów k**tego rodzaju  do lic z b y  środkow 

ev/akuacyjnych, zdolnych do ewakuacji tych pojazdów. Wartość tą  przy­

ję to  za jeden ze wskaźników oceny S3 i  oznaczono symbolem *

Wielkość tego wskaźnika wpływa również na w ie lk o śc i pozostałych
Б В

dwóch wyróżnionych wskaźników *  i  •

8 .4 .4 * Ocena funke jonowania^sjrstemu_^remontów 

/sprzężen ia  t ^9 - 1

A naliza  zadań remontowych w p rocesie  zabezpieczenia techn icz­

nego marszu v/ykazuje, że podstawowym zadaniem systemu remontowego 

je s t  maksymalny odzysk uszkodzonych pojazdów mechanicznych* Z d ru g ie j 

strony oczyt/istym j e s t ,  że n ie  wszystkie uszkodzone pojazdy mogą być 

wyremontowane przez organiczne środk i zabezpieczenia technicznego ZT, 

ponieważ w warunkach wykonywania marszu mają one ograniczony czas 

dyspozycyjny /patrz  jMJdrozdział 7 . 2  oraz punkt 4 . 2 . 1  za łączn ika 1 / .

Zwlękezanla l ic z b y  środków ewakuacyjnych d la  
n laczne , ponieważ przy etatowej l ic z b ie  -  5 /poz . 2 2  i  Z i  
l l c y  4 . 3/ w arto śc i 3 . ,  ob liczone według wja^aieś /8 . 4 . 1 2 / i  / . ł .  

1 9 /t p rzek racza ły  ponad dwukrotnie wartość .
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V/ cwiązlcu 2 powyiszym, do dalszych rozważań przyjmuję, że środki 
remontowe ZT wykonują tylko te remonty, których czas trwania nie 
przekracza 10 godzin# Stosownie do w ielkości czasów dyspozycyjnych 
dla poszczególnych ogniw zamykania technicznego marszu /j#w./, 
dusz remontowy dzielę na pięć k la s , przyjmując za kryteritim podziar 
łu przedziały czasu trwania remontu# Będą to następujące klasyx

A -  dla 0 ,5  h;

В -  dla 0 ,5  < t^ ^ 2 h|

C -  dla 2 < t  4 5  h; r  ^
D -  dla 5 < t 4 1 0  h; г
E -  dla

1

t  > r 10 h.

Z modelu struktury systemu zabezpieczenia technicznego marszu 
/2уз#8*3/ wynika, że odzysk z remontów klasy A symbolizuje sprzęże­
nie S3 » klasy В -  sprzężenie oraz klasy C i  D -  sprzężenie

Uszkodzone pojazdy zakwalifikowane do klasy E są tracone 
przez system, a w wymienionym modelu symbolizują je  sprzężenia 

^9-00  ̂ pewnym zakresie
i S • Zatem do określenia odzysku uszkodzonych pojazdów w czasie 

7-00 . . .
marszu należy i  wystarczy opisać trzy w/wym# sprzęzenra*
W celu dokonania podziału funduszu remontowego na poszczególne ogni*» 
wa remontowe SRY/, należy przeanalizować strukturę tego funduszu 
w aspekcie procentowego udziału w nim p03zczegó3jaych klas remonto­

wych#

Struktura funduszu ̂ remont owego

3tru3cturę funduszu remontowego n a jcz ęśc ie j określa się  szaoun** 
koY/o, podając procentowy udział w tym funduszu uszkodzonych pojazdów 
zakv/aliflkowanych do poszczególnych klas remontowych# I  tak , na 
kład [ 34J  podaje, że na przegrupowanie procentowy podział s t r a t ,  we­
dług rodzajów wymaganych remontów, może wynosićt

-  dla wozów bojowych — 505̂  rb j 203̂  rs  i  15/« rk|
-  dla samochodów -  55^ Х’Ь , 20й re  i

а  [ 4] natomiast podaje s ię ,  że podczas przogupowania około BOJŁ uszko 
dzonych pojazdów wymagać będzie remontu bieżącego# Różne są  г  a ie
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icryteria kwaliflkoweшia uszkodzonych pojazdów do poszczególnych klas 
remontowych, przy czym n a jczęście j takim kryterium je s t  pracochłon­

ność wymaganego remontu.
Ponieważ w n in ie jsze j pracy za kryterium podziału funduszu re— 

Bontowego przyjęto czas trv;ania remontu, strukturę tego funduszu 
najwygodniej je s t  opisać na bazie określonych w rozdziale 6 rozkła­
dów gęstości prawdopodobieństw f/ t/  i  dystrybuant F/t/ tych czasów. 
DO numerycznego wyznaczenia struktury funduszu przyjmuję następujący 

tok rozumowania;

1. Ponieważ powierzchnia pod krzyv;ą gęstości prawdopodobieństv;a je s t  

równa jednoóci

I f U ) ä t  = 1
o

to drogą aproksymacji można utworzyć rozkład n ieciąg ły  tak, aby 
w określonych przedziałach zmiennej t  uzyskać jednakowe wartości 
pól pod krzywą gęstości d la obydwu rozkładów, co zilustrowano na

rys.8.5*

fi«)

Ш

•" J

--

Irt --

I , - i

I * 4 :*.

f i l ,  a t  ■‘ M

Ш : -:v

'I --ITT

. . }

I

■ Г-. I

Rys. 8 .5 .  Aproksymacja wykresu ciągłego nieciągłym 
dla rozkładu wykładniczego





cyjnego w punkcie 8*4*3| w szczególności według wyrażeń /8*4*8/ 
i  /8#4*9/» Wartości liczbowe parametrów intensyvnaości strumienia 
zgłoszeń przyjniuję V/ wymiarze ustalonym w rozdziale 6 dla c zo ł­
gów i  transporterów opancerzonych /к « 1 ,2/• Dla samochodów ustalona 
w tym rozdziale wartość parametru Л  ̂ obejmuje tylko zgłoszenia od 
uszkodzeń pełnych, w związku z czym zwiększam ją  trzykrotnie zakła­
dając, że podczas marszu 8 pz /patrz ta b lica  6*7/ zaobserwowano t y l ­
ko 1/3 ogólnej i lo ś c i  uszkodzeń -  c z y li:

Л 2,94 • • 3 » 8,82 * 10  ̂ ĵ uszk/kmj •
Strukturę funduszu remontov/ego wyznaczają iloczyny^ ogólnego 

funduszu przez wartości wskaźników, zestawionych w ta b licy  3*8.2 za-» 

łączirika 3*
tuniki obliczeń zestawiono w ta b lic y  8#3*

'^mi ̂  ̂ ^ i c  zeń wielkość i  funduszu r  amonowe go_i_ ̂ ê go

Tablica 8.3

Rodzaj
pojazdów

Struktura ilościow a według 
klas remontowych [sz tj Razom

Л В c D s

Czołgi
/к-1/

129/
191

184/
274

77/
115

8/
12

-/_ 398/
592

Transportery
opancerzone

/1С-2/

30/
20

61/
40

56/
36

23/
15

V j irAJ
114

Pojazdy
samochodowe

/1С-3/

•

79/
69

154/
140

131/
119

49/
44

8/
T

418/
379

.
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W odniesieniu do w ielkości funduszu remontowego od uszkodzeń 
bodowych trudno je s t  o k reślić  metody obliczeniowe, co wynika zreaztą 
z tre śc i punktu 8.4#1 n iniejszego rozd ziału . Dlatego też  pomijam tą  
stronę problemu, a przy ocenie funkcjonowania systemu zabezpieoz^La 
technicznego w zakresie gaszenia strumienia zgłoszeń od stra t bojo- 

\vych przyjmę odpowiednie założen ia, które pozwolą na dobór aparatu 

matematycznego do te j  oceny#

Wskamiki ocenjr_s^^mu_^remoni^w

W pierwszym przebliżeniu nożna o k reślić  miary oceny systemu 
drogą porównania w ielkości funduszu remontowego z możliwościami  sy­
stemu w zakresie remontów. Jest to metoda najprostsza, ale całkowi­
cie  nieprzydatna dla funduszu remontowego od uszkodzeń bojowych. 
Dlatego też do określenia tych miar przyjmuję elementy te o r ii  maso­
wej obsługi, przy czym ze względu na konieczność przyjęcia  /w sto­
sunku do strumienia zgłoszeń i  systemu/ różnych założeń przy an ali­
zach funduszu remontowego od uszkodzeń eksploatacyjnych i  uszkodzeń 

bojowych, obydy/a te fundusze rozpatruję oddzielnie.

D o  a n a l i z y  f u n d u s z u  r e m o n t o w e g o  
o d  u s z k o d z e ń  e k s p l o a t a c y j n y c h  p rzyj­

muję zależności wyprowadzone w [19j dla systemu z ograniczonym stru­
mieniem zgłoszeń /zamkniętego/, którego schemat przedstawiono na

ry s .8 .6 .

Ś r o d k i  c
r e m o n t  o r f  e

r “ 1 ^

1*2 0) 

1^2

strumień 
zgłoszeń 

o o o o o o

k o l e j k a ^ ^  |
o o  I
o o ' Л  I

°  °  'Ч - О  I 
o lł:

o Ö

Rys.8»6, Schemat obiegu zgłoszeń w eystewle..zamknletym



luwagat V rzeczywistym schemacie przebiegu procesów remontów, szcze­
gólnie w warunkach wykonywanią marszu, nie może s ię  tworzyć 
kolejka zgłoszeń« Dojniszczam jednak to odstępstwo, ponieważ 
właśnie warunek „zerowania*' k o le jk i może być jednym z waż­
nych kryteriów oceny SRW*

Wszystkie możliwe stany systemu, przedstawionego na rys«8«6,
mogą być określone przy pomocy następującego układu równań różnicz*
kowych:%

• A-ft> (S )  +  /1P, ( S ) ,

PUSj—an^-DÄ^ifxlPilS)*
+ K - L + > ) A  (S )*  (L*1)fsPjS )  r

p n g O < U m ^ \  /8. 4 . 23/

P^'(>S)~-lln^-l)X + (3 )  f

H f^ rl*1 )^ P i., (S )*  ^ k  ß -̂Ры (S )

р г г у  ,

P‘(S)— \Pn-iiS)*m ^PnlS).'
Na podstawie tego układu równań, pẑ zy założeniu staojonam ości 

procesu, wyprowadzono n iże j przedstawione zależności, które pozwalają 
na pełną ocenę działania rozpatrywanego eystesu«

1* Prawdopodobieństwo tego, że wazystkie środki remontowe są wo^e 

/nie za jęte/ i

p -  r f *  ä ‘ + ?■  ---- , -----r r l  /в«'^*24/

gdzie
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2. Prav/dopodoMoństwo teeo, że w systemie znajduje się  1 zgłoszeń, 
TDrzy czym m. z nich je s t  remontowana, a 1 -  ГЛ oczekuje w k o le j-* xt *
ce:

Лк! oć!.p - _____________
4 ~  m l-"’«-m ^! (n ^ -() ! /8*4.25/

przy rr»K <, [ Ok •

3, średnia licab a  zgłoszeń oczekujących na początek remontuj

o.
f.1 -   ̂f - m , ) ■ Лк ! tX ic_____ p ^

lĄ ;: i  • пЛк! (Ok - ( j  I "

4. Tiskał̂ nlk przestoju zgłoszeń oczekujących na remonti
IT

К ■  *

/В .А .2в/

/в.4.27/

5. Średnia liczb a  zgłoszeń znajdujących s ię  w eysteiaie:

N = No + ^

o. Średnia l-^czba v/olnych środków remontowych:

7. Średnia liczb a  zajętych środków remontowychi

ГП|̂ ^ I pv ̂  n

8. Wskaźnik za ję to śc i środków remontowych;

N - m ^ -

9. Wskaźnik „przesotju” środków remontowych;
M

K. в
rn.

/8.4.28/

/8,4.29/

/8,4,30/

/8.4.31/

/8.4.32/

’̂ iriej przedstawione z a e in o ś c i  nie pozwalają jednak na ocenę 
SBV/ V, c a ło ś c i, ponieważ czasy dyspozycyjne poszczególnych ogniw tego 
system  są różne, a przyjęta stosovmie do w ielkości tych czasów struk- 

tura funduszu remontowego wyraźnie narzuca potrzebę podziału zadań 
remontowych na te ogniwa, a związku z powyższym, do dalszych obUczsń
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przyjmuję następujące u stalen ia  i  założenia:

/1/ rozpatrywany SRW składa się  z czterech ogniw -  zamykanie techr- 
niczne kolumn pododdziałów /ZTK/, oddziałów /ZTO/ oraz pierwsze» 

ga i  drugiego rzutu ZT /ZTD/;

/2/ fundusz remontowy d z ie l i  s ię  na pięć czę ści /stosownie do przy» 
ję te j k la s y fik a c ji remontów -  patrz ta b lica  8#3/» w związku 
z czym i  parametr intensyiraości strumienia zgłoszeń można po- 
dzieldó na odpowiadające tym częściom składniki, a mianowicie:

/3/ wskaźnik intensywności remontu  ̂ przybiera różne wartości dla 
poszczególnych ogniw SRW, które odpowiadają przedziałom czasów 
trv/ania remontów dla określonych klas remontowych, a ś c iś le j  » 
są obliczone z wartości średnich arytmetycznych tych przedzia­

łów;

/4/ do każdego z ogniw systemu wpływa tylko  ta część strumienia, 
której klasa odpov/iada wakaźnikov/i intensywności remontu tego 

ogniwa«

Przebieg procesów remontów, z uwzględnieniem powyższych usta» 

leń  i  założeń, przedstawiono gra ficzn ie  na rys«8«7, gdzie poszczę» 
gólne ogniwa systemu oznaczono symbolami literov/ymi, odpowiednio do 

symboli k las remont оплоте h, jakie te ogniwa wykonują«

Oo

i c. I
I I

IQ I
\ ^  ^  II g o

' 1 _̂_I
^ A iaJ

I J'nßk г* l̂ Ĉk I i SßN 1
. . . . .  у

ч

\

Як.

l “̂ j

[ßk.

Н

iCk.

Вув.0.7. Schemat przebiegu procesów remontów .w .ogniwach SRV/
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Obieg sgłoszeń przedstawionych na powyższym schemacie wykazuje, 
żc funkcjonowanie całego SRW zależy od sprawności działania poszcze­
gólnych ogniw, które z punktu widzenia oceny, w zakresie gaszenia 
określonej części strumienia zgłoszeń -  stanowią oddzielne układy 
/brak wzajemnych sprzężeń/, a zatem mogą być rozpatrywane n iezależ­
nie jedno od drugiego. Do oszacowania miar oceny poszczególnych og­

niw można zastosować zależności /8.4*24 т 8 .4.32/.
Przykładowe obliczenia numeryczne przeprowadziłem dla czołgów, 

a ich V,'Janiki są zestawiono w tablicach  3*8.3 i  3*8.4 załącznika 3, 
przy czym za podstawę do obliczeń przyjąłem dobowy marsz DZ/DPanc.

na odległość 250 km.
Zo T/zględu rta złożony charakter obliczeń wartości i  według za­
leżności /3.4.24/ i  /8.4.25/,, w ielkości tych prawdopodobieństw o b li­
czyłem na podstawie wzorów-grlansa, mających następującą postaół

n _  ___  . n  -  S f Ł  . p  .

•ii ostatn iej pozycj i 'h b 'l i c y  3.8.4 dodatkorło wprowadzono wskaźnik 
który -  analogicznie jak przy ocenie systeiau w zakresie oheługiwania 
i  e^vakuacji -  v^raia si« lic z b ą  pojazdów, przypadających na jeden , 

Środek remontowy*.
D o a n a l i z y  f u n d u s z u  r e m o n t o w e g o  

o d  u s z k o d z e ń  b o j o w y c h  przyjmuję następujące

założenia:

h i  każde ogniHO SRW stanowi oddzielny podsystem remontu ze stratami 

o ograniczonej lic z b ie  środków remontowych ma 

/2/ do każdego z podsystemów wpływa poissonowski strumień grup zgło-

szeń;

/3/ skład liczebny każdej grupy zgłoszeń je s t  losowy, przy czym prawdo­
podobieństwo tego, że dana grupa składa się  z ...............г  zgłoszeń

je s t  równe odpowiednio TT t̂ ^ 2 * ***’  ̂ spełnione są warunki

T T r : ^ 0 ,  г  = 1 . г . З . .  . . o r a z  Z I T r ^ l' ' ta I
/4/ czas trwania remontu p oszczeg óln ych  zgłoszeń podlega rozkładowi

Y/ykładnlc zenu *
Por^dto, utrzymuję w mocy założenia /1/ -  /4/, przyjęte przy ana 

l i z i a  funduszu remontowego od uszkodzeń eksploatacyjnych.
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Zgodnie z f1 9 jf  dla określonyę)i;powyż3zymi założeniami waxun- , 
ków, wszystkie możliwe stany systąw» można opisać następującym ukła­
dem równań różniczkowychi

, f ( i h C i P , . ,  U ) *

p r.y  l . m ,  !■

p ; r ^ u ) = - r n  js  p „ a ) + x z .P m - s Z ' n i  у
s*i i.s

gdzie I P /t/, Рд̂ /Т/ i  Рд̂ /Т/ -  prawdopodobieństwai stanów systemu, 
kiedy remontem zajętych je s t  odpowiednio 0 , 1 i  m środkó?/ 

remontowych;
X -  intensywność strumienia grup zgłoszeń; 

j j  — wskaźnik intensywności remontu; 
m -  liczb a  środków remontowych w systemie*

Przy założeniu staćjonam ości procesu remontów, iikład /8*4*33/ 
przekształca się  w następujący układ równań algebraicznych:

p= — • p •T yu. ^  /

p P ____ A _  i ~  TTP ■ Um-
Ч  '  (l*i)ju U*1)M fiT - ’ '

Л /П oo
-  У тр•m -  m  iX ^  w n -s f r  '*»/  Sit t*S

/8.4.34/

Wartość P można o k reślić  z warunkutO
m

1-0
Mając wyznaczona w ielkości prawdopodobieśetw zawartych w układzie rów­
nań / 8,4 .34/ , można wyznaczyć interesujłłoa пае wskaźniki miar oceny 
eystemu -  w spoećb analogiozny Jak w wyrażeniach /8.4.29/ f  /8.4.32/, 

a  mianowicie t
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•I, Średnia liczb a  wolnych środków remontowych:
m -  1

° 1 = o

2. Średnia liczb a  zajętych środków remontowych:

/ а л о 5 /

к /8.4.36/

3* Wskaźnik z a ję to śc i środków remontowych:

R‘ • M’
m

4, Wskaźnik „przestoju” środków remontowych:

/В.А.УГ/

Ч  - m /8.4.38/

Przykładowe obliczenia numeryczne wskaźników dla czołgów
przeprov/adzono przy następujących^ dodatkowych założeniach:

-  intensywność strumienia zgłoszeń
A * 5 naziemnych uderzeń jądrowych o mocy 20 kt w ciągu 

dobŷ  wykonanych przez lotnictw o:

-  SRY/ obejmuje remontem tylko klasę uszkodzeń D /wg tab licy  
3*3«1 załącznika 3/:

-  struktura funduszu remontowego -  pod względem podziału na po­
szczególne ogniwa SRW -  je s t  zdeterminowana wartościami wskaż- 
ników zestawionych w ta b licy  3»8«2 załącznika 3 :

-  prawdopodobieństwo tego^ że grupa zgłoszeń składa s ię  z l 92««tir 
zgłoszeń przyjęto za s ta łe  -  dla poszczególnych ogniw SRW, 
przy czym ich  w ielkości ustalono wychodząc z liczby środków 
remontowych w tych ogniwach

■ni
Dane wyjściowe do obliczeń i  wyniki tych obliczeń przedstawio­

no odpowiednio w tab licach  3*8#3 i  3«8#6 załącznika 3§ natomiast 
zbiorczo zestawienie wskaźników oceny SRW — w tab licy  8*4•
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Zestawienie wskaźnikdw^ooeny^SWRjw^za^esie 

remont ów z o DZ/D?a^

Tablica 8*4

Ogniwo

Wskaźnik

A В С D

----------- 33—

1•r>
p >*Й 4 * o 65 «N M 4»СЙ 4» d d O O *S ri R *d Pi-З о ю  
^ M O

0 , 0 6 ^

- ^ ^ 0 7 7

0 , 5 4 2 ^
, - ' ' ' ' ^ 6 8

0 ,8 8 8

,--^ ''6792

0 ,4 8 0

--'^'67514

4
0 , 9 3 5 ^
^ '" ' '^ 2 3

0 ,4 5 8
- -^ 6 ^ 3 2

0 . 1 1 2 ^ 0, 520̂
--."''оТТеб

A 4 *

 ̂ g Д
1Д 4> O
5 -  1
t  t  ^3  o Л A

<
0 , 0 1 1 ^

^ ' '^ ^ 9 2 3
0 , 0 7 3 ^
-^"'О^бОЭ

0 , 0 9 8 ^ - 0 ,0 2 4 ^
- ' - ' ^ 0 2

4 '
0 .9 8 8 5  /  
- - ^ ^ 0 7 3

0 , 9 2 6 4 ^ 0 , 9 0 2 ^
- '^ ■ '^ 9 1 7

0 , 9 7 ^

■?
4 , 3 9 ^

Analogloznie do wakaźnlków seetawionych w tabUoy 8#4 można wyzna*» 
cayć wskaźniki oceny SRW w c a ło śc i -  boa uwzględniania podziała na por 
szczególne ogniwa* Uoźna togo dokonaó na przykład drogą podzielenia 
виду średnich liozb  wolnych /zajętych/ środków remontowych w poszcze­
gólnych ogniwach SR*, przez ogólną Uozb« środków remontowych wystę­
pujących w tych ogniwach. Analitycznie wyrazi s ię  to  zależnością!

X “o *
»

/8.А.39/

lub ./8.4.40/

*  »yrażenla /8.4.39/ i  /8.4.40/ podano ^ te m a ty r o ie , ponieważ słusz' 
na je s t  zależność И • m̂  *  *z* K£ ■ 1 -  Ky*
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Ponadto, wartości wekainlków nastawionych w ta b licy  8*4 wykazują, 
Je obciążenie poszczególnych ogniw systanu Je s t  niarównondeina, co 
fynika z nieracjonalnego rozdziała og<5lneJ liczby  środków remontowych 
systemu na te  ogniwa. Mając Jednak wskaźniki oceny SRW w c a ło ś c i, ob­
liczone według zależności /8.4.39/ lub /8 4.40/, nożna wyznaczyó l i c z ­
by środków remontowych dla poszczególnych ogniw systemu, przy zachowa­
niu obliczonych dla tych ogniw -  według zależności /8.4.29/ i  /8.4.30/ 
oraz /8.4.35/ i  /8.4.36/ -  w artości wskaźników i  M .̂ Zależności 
analityczne w tym zakresie przedstawieiją s ią  nastąpującoi

r '
r  Mo ^ /8.4.41/

lub

m ,  , f  = A ß,C,n /8.4.42/

\yynikl obllC25eń wskaźników oceny SRW w ca ło śc i -  według zależno­
ści /8#4.39/ oraz licz b  środków remontowych w poszczególnych ogniwach 
SRW, odpowiadających tym wskaźnikom -  według zależności /8«4«41/# ze­

stawiono w ta b licy  8*5*

Wartości wskaźników ooen^ 2

środków remontowych w goszozególgych^ogniwach

TabUca
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Przedstawione w t e j  ta b licy  w artości znacznie odbiegają od 
eartości przyj «tych w załącznika 1 «raz przedstawionych w tabUcach 
1.8 .3  i  3 .8 .5 ,  ktdre były podstawą ń b liczen ia  wskaźników oceny SRW. 
Saleźy p i^  tym zauważyć, że przy jęta  metoda obliczeń może być obar­
czona poważnym błędem, ponieważt

-  dla nowych w artości m̂  w poszczególnych ogniwach SRH zmieni 
s ię  rozkład P i» ® zatem zmienią s ię  również w ielkości 1 
oraz K?, któro były danymi wyjściowymi do tych obliczeń;

.  rozdział środków remontowych na ogniwa SHW zależy nie tylko od 
stopnia ic h  z a ję to śc i lub "przesto ju" -  powinien on uwzględ­
n iać również, a nawet przede wszystkim, potrzeby wynikające 
ze struktury ugrupowania marszowego.

Riemniej jednak analiza porównawcza w artości m̂  i  określonych 
w tym względzie zależności pozwala na stw ierdzenie, że występuje tu 
typowy problem optymalizacyjny, którego rozwiązanie może pozwolić na 
właściwy rozdział ogólnej liczb y  środków remontowych na poszczególne 
ogniwa SBW oraz ich  racjonalne urzutowanie w ugrupowaniu marszowym 
i  to  zarówno pod względem produkcyjnym ja k  i  funkcjonalnym.

3^5  ̂ ooene_Byatoiaa Łabezplecze a ls

techid.c^ ego юагвзях

w podprzednim podrozdziale, w oparciu o analizę wyróżnionych 
eprzężeń modelu przedstawionego na r y s .8 .4 ,  zostały  określone i  o b li­
czone wskaźniki oceny systemu zabezpieczenia technicznego /SZI/ mar­
szu w zakresie obsługiwania technicznego, ewakuaojl i  remontów. 
Wskaźniki te można uznać za cząstkowe, ponieważ każdy z nich dotyczy 
tylko jednej dziedziny SZT i  pozwala na j e j  ocenę z określonego punk­
tu widzenia,oddzielnie dla każdej grupy rodzajowej po

Oczywistą jednak wydaje s ię  potrzeba opracowania metody^SZT,obej. 
mającej wszystkie dziedziny tego systemu. Takie ogólne podejście do 
problemu oceny SZT może być podstawą do analiz porównawczych różnyc 
systemów, a ponadto -  pozwala na optymalizację systemów przy ich  pro­
jektowaniu. na przykład w zakresie doboru Uozby środków zabezpiecze­
n ia technicznego przy określonym wskaźniku loh wykorzystania / zajęto-



-  200 -

6oi/# Treścią niniejszego podrozdziału je s t  właśnie prdba. opracowania
tcX ioj tastody oceny SZT«

Spośrśd możliwych do p rzy jęc ia , teoretycznych 8poec>bdw podejścia 
de rozwiązania tego problemu, przyjmuję metodę analogową, która w n i­
n ie jsz e j pracy polega na przyjęciu  analogii fizycznej w odniesieniu 
do oceny SZT i  oceny niezawodnościowej złożonego systemu /urządzenia/ 
technicznego#

Z pcTTyższego oraz z te o r i i  niezawodności wynika, że przy zastoso- 
vroniu ta k ie j metody oceny SZT, wska^iiki określone w podrozdziale 8«4 
należałoby uznaó za funkcje /wskaźniki/ niezawodności odpowiednich 

i f^lcrentów poszczególnych systemów /SOT, SE i  SRW/, Dlatego też'rozw ią­
zanie probloiBU podzieliłem na dwa etapy# W pierwszym z nich rozpatrzę 
rskaźniJd . oceny poszczególnych systemów przedstawionych w modelu 
/гуз#8#3/ pod kątem ich  przydatności W p rzy ję te j metodzie oceny, 
duję Ł:odele efektywności /niezawodności/ działania tych systemów oraz 
Tifyzńaczę jednopunktowo ich  efektywność# W drugim etap ie , w oparciu 
o wskaźniki efektywności poszczególnych systemów

w etapie pieiwszym, wyznaczę wskaźnik ogólnej oceny SZT w cało ­
ści#

S y s t e m  o b s ł u g i w a n i a  t e c h n i c z n e g o  
/S 0 Т/ scharakteryzowano w podrozdziale 8#4 trzema wskaźnikami  -  ♦

 ̂ ^  • Przypomnijmy, że pierwszy z nich je s t  wyrażony stosunkiem 
noiinatyraogo czasu OT do czasu cyklu obliczeniowego# Jego wartość 
je s t  zatem bezmianowa i  mniejsza od jed ności, co pozwala na przyjęcie 
tego wskaźnika za odpowiednik fu n kcji niezawodności /efektywności/
SOT# Wskaźnik wyraża s ię  stosunkiem normatywnej pracochłonności 
w rbh do przebiegu w km, lub w postaci bezmianowej -  liczb ą  rbh, jaką 
należy zużyć na От na każdą godzinę czystego ruchu pojazdu# Je ż e l i  
w t e j  o s ta tn ie j postaci waortość wskaźnika zostanie podzielona przez 
liczb ę sp ecja listów , jaka jednocześnie może być zatrudniona przy OT, 
to  otrzyinamy wartość wskaźnika dla cyklu obliczeniowego 1 godziny# 

zwiezku z tym, w deJLszyoh rozważaniach, wskaźnik zosta je  pominię­
ty# Wskaźnik wyraża liczb ę  pojazdów mechanicznych, jaka przypada 
na jeden ruchomy środek obsługowy# Z punktu widzenia oceny SOT wskaź­
nik ten jo s t  bardzo is to tn y , a le  w przedstawionej w podrozdziale 8#4 
postaci n ie może być przyjęty za odpowiednik fu nkcji niezawodności#



-  201 -

Po dalszych rozwaZań przyjraiję zatem jego odwrotność, co nie zmienia 
samej Is to ty  wskaźnika, a jednocześnie pozwala na zmianę p ostaci, 
ktćra może być przyjęta za odx»wiednlk fu n k cji niezawodności* Mając 
określone odpowiedniki fu nkcji niezawodności, można przystąpić do 
budowy modelu niezawodnościowego SOT oraz do wyznaczenia efektywności 
ft^go systemu* Taki model przedstawiono zia rys*8*8*

Ry8*8*e* Model oceny efektywności SOT

ITa rysunku tym przez oznaczono wskaźnik efektywności SOT* 
Ponadto, druga o y fra  w indeksie wskaźników Z oznacza grupę rodzajową 
pojazdów, k tó re j ten wskaźnik dotyczy* Dla przedstawionego modela 
wartość wskaźnika efektywności wyznacza następująca zaleźnóśót.

_ L

3,Z*S
/8*5И/

Poxiiewai w i>odrozdziala 6*3# przy obliczaniu funduszu obsługiwa«* 
ni a technicznego, przyjęto za lim itu jące  czas wydzielany na obsługi"». 
Wania techniczne potrzeby czołgów, słusznym wydaje s ię  przyjęcie w wy­
rażeniu /8*5*1/ uproszczenia, polegającego na pominięciu w nim drugie« 
go, trzeciego i  ostatniego członu /składnika/, cz y li pozostawienia 
w nim tylko wskaźników dotyczących czołgów* Przyjmując to  uproszczę— 
n ie , możemy zapisaót

_o  ̂ ^  .  /8.5.2/

Sn
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Wartości штегусЕпе wskaźnika efektywności В®, przy danych wyj­
ściowych z ta b licy  8,1 dla jednej doby marsza, wynoszą 0,1102 dla D2 
i  0,0997 dla DPanc, Przy przyjęciu  proponowanych w punkcie 8 ,4 ,2  n i­
niejszego rozdziału zmian w odniesieniu do 01-1 /patrz str ,179/ . war- 
tość wskaźnika Б® wzrasta odpowiednio do 0,1469 i  0 ,1329,

s y s t e m  e w a k u a c j i  /5Е/, mimo że w podrozdziale 
8 ,4  zo sta ł scharakteryzowany trzema wskaźnikami, może byś oceniony , 
dwoma wskaźnikami -  i  k| , lub ^  i  Wynika' to z zależnośoi 

/8,4,15/ i  /8,4,22/, a mianowicie:

- i  •
Wskaźniki ^  i  wyrażają odpowiednio stopień z a ję to śc i i  "przesto­
ju "  środków ewakuacyjnych, ,ma34 wartość bezndanową, mniejszą od Jed­
n o śc i, a zatem podobnie Jak' wskaźnik kJ  -  mogą być przyjęte za odpo- 
wiednilk fu n k cji niezawodności w modelu oceny efektywności SB, przy 
czym jak  JUŻ wykazano wyżej -  w modelu tym wystarczy uwzględnić Je ­
den z tych wskaźników. Drugim odpowiednikiem fu n kcji niezawodności 
Je s t  -  podobnie Jak w modelu oceny efektywności SOT -  odwrotność 
wskaźnika Ą *  Odpowiedni dla SB model przedstawiono na r y s ,8 ,9 .

Rys, 8 ,9 ,  Model oceny efektywności SB

k?artość wskaźnika e 
na a aa lo in o ecij

fektywności systemu ewakuacji B® może być wyznaozO-
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SRW zagadnienie s l«  koeplllcuje o ty le ,  ie  w podrozdziale 8»4 ayvtem 
rozbito na cztery ogniwa /А, B , C i  D/, a ponadto, wskainildl oceny 
wyznaczono oddzielnie dla funduszu remontowego od s tra t  ekeploataoyj- 
sych i  bojowych. Elatego też  model przedstawiony na ry s .8 .1 0  je s t  mo­
delem zredukowanym /sprowadzonym/*

Bys. 8» 10» Model oceny efektywności SRW

Sprowadzona redukcja polega na przyjęciu w modelu uśrednionych 
wskaźników K? i  /wska^iików oceny SUW w ca ło śc i -  patr* ta b lica  
8 .5/ , przy czym n ie ogranicza ona możliwości zastosowania modelu do 

j oceny efektywności poszczególnych ogniw SE*, co zilustrowano przykła- 
j dem przy nnmaryoznych obliczeniach w artości .  Sialetnoścl na o b li­

czenie wskaźnika efe3rtywności B® ,  dla modelu przedstawionego na rye.lO , 

można zapisać w następującej postaci*

< ; ) ( 1 - к ' 2  < г ) ( 1 - < з ' 0  I f ,  -
lub po odpowiednich przekształceniach

k>'

»,3

1.5.5/
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Ponieważ w podrożdsiale 8 .4  obliczyłem wartodcl numeryczne wekaź- 
nllc(5w K? tylko dla czołgów, to przykładowe obliczenia numeryczne war­
tości В ^ wykonuję również tylko dla t e j  grupy pojazdów /Б^/* 
łynlkl tych obliczeń zestawiono w kolumnie 2 ta b licy  8 .7 .

Wyniki obliczeń wartośoi_wakaźnl to ^efektym ośei 
systenai remont^

Tablica 8«7

\
SKW Л

E®
1.A

E®
1,B

R
E

1,C

R 
E '

1 2 3 4 5 6
■-----

DZ 0,2238 0,2276 0,2l87 0,2080 0 ,2 2 5 2

0,2031 0,1962 0,l877 0,2012DPanc. 0,2002

я kolumnach 3 ,4 ,5  i  6 t e j  ta b licy  podano w artości wskaźnika
efektywności poszczególnych ogniw SHW«

Małnc wskaźniki efektywności poszczególnych systemów można wy- 
anaczyó ogólną efektywność całego SZT. Model oceny efektywności SZI 
narzuca poniekąd model struktury, przedstawiony na r y s .8 .3 , w którym 
poszczególne systemy są w układzie szeregowym.' Zatem w s k a ź ­
n i k  o g ó l n e j  o c e n y  e f  e к t  у w n o ś o i  SZT
można okreśUÓ Jako ilo czy n  wskaźników efektywności poszczególnych 

eystdiaów» c z y llt
в  -  B® * B® * b” ,  /8.5.6/

lub -  po podstawieniu wyrażeń na B®, B® 1 a zależności / 8 .5 .2/ , 

/8.5.4/ i  /8,5.5/ - »  p ostaci rozw iniętej*

c  =
. 1 - C

/8.5.7/
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9*1 .  25S5§-®2Żiii?2isjLXXk2£52L§i§Bł§^iraiłSŚ)?_Er§S2Llf.EiakżXce 
zabezpieczenia  tectoicznego v o jsk operacyjnych

W tre ś c i poszczególnych rozdziałów n in ie jsze j pracy starałem 
się podkreślić wypływające z przeprowadzonych rozważań i  analiz 
wnioski, których uwzględnienie w praktyce organ izacji, prowadzenia 
i  zabezpieczenia technicznego marszu na duże o d ległości, może daćI
konkretne korzyści  ̂ głównie w przedmiocie zachowania przez maszeru­
jące wojska c ią g łe j gotowości bojowej i  to zarówno w czasie wykony­
wania marszu jak i  po jego zakończeniu. Większość z przeprowadzonych 
V pracy an aliz  je s t  ukierunkowana na zbadanie wpływu wielogodzinnej 
eksploatacji pojazdów mechanicznych na stopień gotowości bojowej 

maszerujących wojsk oraz na obciążenie i  sprawność systemu zabezpie­
czenia technicznego, przede wszystkim w aspekcie możliwości odzysku 
uszkodzonych w czasie wykonywania marszu pojazdów.

Niżej przedstawiam rekapitulację niektórych, moim zdaniem waż­

niejszych  z pimktu widzenia praktycznej przydatności, wniosków i  
postulatów^ które zostały  podzielone na grupy tematyczne -  odpowied­
nio do podziału problematyki zabezpieczenia technicznego na poszcze­

gólne dziedziny.

9 .1 .1*  y^iojg^i £S^l2®.z^2:akresu_planovania,_organł2aoii^ 

i  prowadzenia marszu oraz jego zabezpieczenia

nego

1/ . Liczba i  rodzaj etatowych środków zabezpieczenia technicznego w 
DZ i  DPanc. w zasadzie zabezpiecza potrzeby tych związków w mar­

szu na duże o d leg ło ści. Pewne braki w tym względzie występują 
w odniesieniu do liczb y  ciągników kołowych i  ruchomych środków 
mechanicznego obsługiwania pojazdów samochodowych /patrz punkt

9 .1 .4  i  8 .4 .2/.

2/. Właściwe zorganizowanie pracy elementów zamykania technicznego 
marszu oraz odpowiednie /do tworzących się zadań/ urzutowanie

środków zabezpieczenia technicznego w ugrupowaniu marszowym.
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zabezpiecza utrzymanie wysokiego współczynnika gotowości boiowej 

maszerujących wojsk na dowolnym etap ie  wykonywania marszu.

J eże li współczynnik gotowości bojowej /z punktu widzenia sprawności 

technicznej pojazdów mechanicznych/ określim y za leżnośc ią

"k -  “ ks
К

Gk

g d z i e  К  -  współczynnik gotowości d la  pojazdów k -t e j  grupy rodzą  

j o w e j ;

n -  vyóściowa l ic s b a  pojazdów A - t e g o  rodzaju/;

n -  l ic z b a  pojazdów traconych przez ZT wskutek niewydolno- 

śc i systemu zabezpieczenia technicznego /uszkodzenia 

k lasy  E -  t r > lO h / ,

to  d la  trzech  dób marszu /S^ = 2 50  km/ wartość tego współczynnika

będzie następu jąca:

-  d l a  czołgów

-  d la  transporterów
opancerzonych

-  d la  samochodów -  0 ,99 .

O O Tw łst,. J . s t .  i -  -  8"tow «« b o J . . ,  « o JÄ  “ ‘ * -

1 .  « ‘ «b .“
« . i .  o d l .s ło S c i , d . t .  -d  «•“  ‘  psjdbld J

k le r o -c d . / « c h » i k d . - k l . r » . W  p .3 . * « »  « .сЬ -ш Ю ад Л . »
к l ,d  = r.d  d u w sl n . . l .k .r d » k t n .  > .1 .1 4  .ш к И я  poddU l.

C d ... « . . .d u /d u l .  . . 1 .1 .П 1 .  .k d p l . . t « 3 1  P »l“ « “ 
p « d,d u ,,. J . d t .  .by . .  0 4 . .  . y k w m U  ш т . . .  . .  4  ’
^ d . . c d » y  d ^ . . . i k  k i.b o -«y  / . . b b . . i l » - k i . r o . c » / .  P 0 d .4 1  to  M

k v l ,k .d . . l .  l r .d .1 .3  p r,d k oto l roobu k o l . »
„ 1 .  l lc d b , «.dkoddot .k .p l o . t .« J .y o b  p oJ.d d 6. o r.d  Ч Г « .И . p o l.1  

. 1 . . 1 .  . to p n i . e o lo .o 4 cI  b o jo v .l ш ...г .З « о у о Ь ^ .« 3 .'‘ -

« « .r to ś o l . .p d lc y m lk .  obU od C . O «P4C1U o d .u . d o .U .lo . .

V ta b licy  8.3•
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\/, Przy piętnowaniu marszu należy mieć na uwadze następujące vmioski;

-  ustalona dyrektywna średnia prędkość ruchu kolumn pojazdów 
gąsienicov'ych, mieszanych i  wojsk rakietowych, powinna być 
niższa o 20 -  25% od średniej prędkości grupy najwolniejszych 
pojazdów, wynikającej z ich charakterystyki taktyczno—technicz“

n e j.
W przypadku kolumn samochodowych, dla górnych wartości prędkości 
normatywnych, obniżenie to powinno v/ynosić 35 -  ^0^« Najwyższa 
wartość średniej prędkości ruchu kolumny samochodowej -  40kmA 
je s t  praktycznie nieosiągalna, ponieważ średnia prędkość grupy 
najwolniejszych pojazdów kolumny musi w tym przypadku przewyż­

szać wartość 55 km/h;

-  przy określaniu dyrektywnej średniej prędkości marszowej, j e j  
wartość w zasadzie nie powinna przekraczać dO km/h /patrz 
rozdział 2, s t r .  27/;

-  odległości między kolejnymi pojazdami w ugrupowaniu marszowym 
mogą być określane w jednostkach czasu. W zakresie praktycznie 
stosowanych średnich prędkości ruchu kolumn, wartość t e j  "odle­

g ło śc i"  można o k reślić  na 5 sek .;

-  prognozowany, dla potrzeb planowania zabezpieczenia techniczne­
go, rzeczywisty przebieg pojazdów mechanicznych powinien 
uwzględniać współczynnik manewru sprzętem, którego wartość dła 
marszu na duże odległości może się  zawierać w granicach d,4 -

1 ,5 .

4/. Cybernetyczny i funkcjonalny model marszu przedstawiony w rozdzia­
le  5 oraz analizy przeprowadzone w rozdziale 2 n in ie jsz e j pracy, 
pozwalają na prześledzenie i  uwzględnienie przy planowaniu marszu 
wpływu wyróżnionych czynników na jego przebieg. W szczególności, 
spośród czynników zakłócających sprawny przebieg marszu, na uwagę 
zasługują prawdopodobne sposoby oddziaływania n iep rzy jacie la  i  
wpływ warunków atmosferycznych. Możliwe sposoby oddziaływania tych 
czynników na przebieg marszu uwzględniono w równaniu ruchu kolum­
ny marszowej /rozdział 5/. w którym zachowano ich probabiłistycz-

ny charakter#
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5/. Opracowane, w oparciu o model struktury systemu zabezpieczenia 
technicznego marszu, metody oceny poszczególnych ogniw systemu 
i  systemu w ca ło śc i, pozwalają na racjonalny podział i  rozmieszcze­
nie środków zabezpieczenia technicznego w ugrupowaniu marszowym 

oddziałów i  związku taktycznego.

9 .1 .2 .  Wnioski z zakresu obsługiwania_tectolc»iego pojazd^ 

mechanicznych

1/. Generowane, w czasie wykonywania marszu na duże odległości, po­
trzeby w obsługiwaniu technicznym pojazdów mechanicznych,mogą 
być w pełni zabezpieczone we własnym^zakresie przez załogi 

/kierowców/ tych pojazdów.

2/. Bardziej czasochłonne obsługiwania techniczne występują w okre­
s ie  przygotowania do marszu i  po jego wykonaniu. W okresach.tych 
celowe je s t  udzielanie pomocy technicznej Załogom Aierowcom/ 
przez ruchome środki obsługowe i  remontowo-obsługowe -  szczegól­
nie w przypadkach, kiedy czasy trwania tych okresów są krótkie.

3/. niekorzystne wyniki k a lk u lac ji ogólnego czasu marszu /patrz roz­
dział 7 i  załącznik 1/ oraz w artości wskaźników oceny systemu 
obsługiwania technicznego, przedstawione w rozdziale 8 , wskazują 
na potrzeby modyfikacji norm i  zasad obsługiwania technicznego 
pojazdów mechanicznych. W szczególności, modyfikacje te  mogą 

0 0‘tyczyć:

-  normatywnych przebiegów mlędzyobsługowych;

-  racjonalnego zakresu i  technologii obsługiwania technicznego 
dla określonych warunków użytkowania pojazdów mechanicznych;

-  u sta len ia  adekwatnych do obowiązującej technologii l  pozio^ 
wyszkolenia za łó g  Aierowców/, normatywnych czasów wykonania

poszczególnych czyuności obsługowych#

B a rd a e j szczegółowe propozycje w tym przedmiocie podano w roz-

działo 10#
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9»1»3» Wnioski z zakresu remont îw pojazdów mechanicznych

' .ГГ **' 4 ■ *'^   ̂ . 4... *• . .^ ,

1/* Organiczne, ruchome środki remontowe ZT, przy ich odpowiednim 
urzutowaniu V ugrupowaniu marszowym tego związku, są w stanie 
zabezpieczyć wykonanie remontów bieżących tych wszystkich, .uszko­
dzonych w czasie wykonywania marszu pojazdów mechanicznych, w któ­
rych czas usunięcia uszkodzenia nie przekracza 10 godzin«

2/* Wielkość tworzącego się w czasie wykonywania marszu funduszu
remontowego znacznie przewyższa prognozy w tym względzie, określa­
ne w lite ra tu rz e  fachowo-wojskowej w formie współczynników śred­
nich dobowych s tra t  eksploatacyjnych w pojazdach mechanicznych.
Dla przyjętych w n in ie jsze j pracy założeń, współczynniki te ,  v 
odniesieniu do poszczególnych grup rodzajowych pojazdów, j>rzyjęły 

następujące wartości:

-  dla czołgów

-  dla transporterów opancerzonych
-  dla samochodów

-  185%;
-  50%;
-  2Z

Należy podkreślić, że powyższe wartości współczynników stra t o b li­
czono na podstawie wyników badań charakterystyk niezawodnościowych 
pojazdów mechanicznych. Wartości analogicznych4;spółczynników dla 

funduszu remontowego od s tra t  bojowych można praktycznie sprawdzić 
tylko w warunkach działań bojowych; w warunkach pokojowych można je  
prognozować na drodze mniej lub bardziej uproszczonych rozważań 
teoretycznych, oddzielnie dla poszczególnych rodzajów sytu acji 
konfliktowych i  warunków d zia łan ia . Dlatego też problem ten wymar 

ga oddzielnego zbadania.

3 / . Przeprowadzone w n in ie jsze j pracy analizy wykazują, że dla celów 
praktycznych celowe je s t  wprowadzenie modyfikacji w istniejącym  
i  przewidywanym na okres działań bojowych systemie remontów 
pojazdów mechanicznych. W szczególności, dotyczy to podziału 

funduszu remontowego na klasy remontowe, kryteriów k w a lifik a cji 
uszkodzeń do poszczególnych k las remontowych oraz sposobów progno­
zowania struktury potencjalnego funduszu remontowego od uszkodzeń
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eksploatacyjnych i  s tra t bojovrych. Jeden z możliwych, nowych 
wariantów k la s y fik a c ji funduszu remontowego od uszkodzeń eksplo­
atacyjnych oraz oszacowania jego struktury, przedstawiono w roz­

dziale 8,

4/. Przedstawiony w rozdziało 7 niniejszej pracy sposób określania
możliwości remontowych, bazujący na rzeczywistych czasach dyspozy­
cyjnych poszczególnych ogniw systemu zabezpieczenia technicznego 
i  graficzn ej metodzie wyznaczania cyk li remontowych, w połączenia 
z podaną w rozd ziale  6 metodą szacowania rzeczywistych w ielkości 
tworzącego się  v czasie wykonywania marszu funduszu remontowego, 
poz’wala na zestawianie bilansów stra t i  odzysków pojazdów mechani­
cznych. Przykładowe zestawienie takiego bilansu przedstawiono w 
załączniku 1 /patrz punkt 4 .2.3/.' Graficzne przedstawienie bilansu 
s tra t i  odzysków /patrz,rys." 8 załącznika 1/  pozwala,już w okre- 

■ s ie  przygotowawczym, na wyciągnięcie wielu praktycznych wniosków 
odnośnie organizacji,prowadzenia i  zabezpieczenia technicznego 
marszu, a w szczególności wniosków odnośnie stanu gotowości bojo­
wej wojsk i  potrzeb wzmocnienia ogniw remontowych /manewru/ na 

dowolnym etapie wykonywania marszu.

5/. Opracowana w rozdziało  8 wskaźnikowa metoda oceny funkcjonowa­
nia systemu remontów /w odniesieniu do poszczególnych ogniw i  
systemu w c a ło śc i/ , pozwala na adekwatne do potrzeb określenie 
liczb y  ruchomych środków remontowych, jakie  powinny byó wydzielo­
ne do zabezpieczenia technicznego marszu oraz stwarza podstawy 
do optymalnego rozmieszczenia tych środków w ugrupowaniu marszo-

ууш.

9 .1 .4 . Wnioski z zakresu ewakuacji pojazd^_mechanicznych_

1/ . Opracowana w rozd ziale  6 n in ie jsze j pracy metoda obliczania
w ielkości funduszu ewakuacyjnego, pozwala na określenie liczb y  
środków ewakuacyjnych. Jaką należy w ydzielić w skład zamykania

technicznego koluica marszowych#
należy podkreślić, że metoda ta uwzględnia charakterystyki nie­
zawodnościowe poszczególnych grup rodzajowych pojazdów mechanicz­
nych oraz probabilistyczny charakter tworzenia się  funduszu
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ewakuacyjnego* Graficzne przedstawienie wielkości funduszu^ewakiia- 
cyjnego w fu n kcji dobowych odległości marszu /patrz rys* 6*13/ wyka­
zu je , że dla odległości marszu powyżej 100 km proces-tworzenia się 
togo funduszu przybiera postać procesu stacjonarnego* W związku z 
tym, dla praktycznie przyjmowanych dobowych odległości marszu, moż­
na przyjąć liniową zależność w ielkości funduszu ewakuacyjnego od 
tych od leg łości.

2/̂  Pj»2ykłady numerycznego obliczenia wielkości funduszu ewakuacyjnego 
oraz wartości wskaźników oceny funkcjonowania systemu ewakuacji, 
wskazują na niedostateczną liczbę etatowych środków ewakuacyjnych, 
przeznaczonych do ewakuacji pojazdów kołowych* Wynika to stąd, że 
w odniesieniu do ewakuacji pojazdów samochodowych zakłada się 
szerokie zastosowanie •Nieetatowych” środków ewakuacyjnych /pa­
trz  rozdział 4/, podczas gdy w warunkach wykonywania marszu korzy­
stanie z tych środków je s t  praktycznie niemożliwe Aażdy pojazd w 
kolumnie marszowej ma ś c iś le  określone zadanie i  użycie go do 
ewakuacji byłoby sprzeczne z jego przeznaczeniem/* Uwzględniając 
powyższe, w analizach przeprowadzonych w rozdziale 8 zwiększono 
liczb ę etatowych środków ewakuacyjnych t e j  grupy o 15 s z t . na 
ZT, a mimo to  obliczone wartości wskaźników oceny systemu ewakua­
c j i  nie osiągnęły zadawalającego poziomu. Wynika zatem pilna 
potrzeba rozpatrzenia możliwości dodatkowego wyposażenia oddzia­
łów i  związków taktycznych wojsk operacyjnych w środki ewakuacyjne, 
przystosowane do ewakuacji pojazdów kołowych*

3/. Niskie prędkości ewakuacji /holowania/, szczególnie w odniesie­
niu do pojazdów gąsienicowych, pociągają za sobą potrzebę wyzna­
czania równoległych do trasy marszu ciągów drogowych,-przeznaczo­
nych do ewakuacji uszkodzonych pojazdów mechanicznych*

9 .1*5* Wnioski z zakresu popatrywania ^teriałow o-technicznego

Przeprowadzona w n in ie jsz e j pracy wycinkowa analiza potrzeb 
w przedmiocie zabezpieczenia materiałowo-technicznego marszu ZT na 
duże odległości wykazuje, że przy normatywnych ruchomych zapasach 
magazynowych zachodzi potrzeba ich  uzupełniania już w czasie wykonywa­
n ia  marszu, lub bezpośrednio po jego zakończeniu*
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Szcs<?s6Ir.yin problemem w tym względzie s ta je  s ię  zabezpieczenie wymiany 
taśm gąsienicowych w pojazdach mechanicznych oraz uzupełnienie -  zuży­
tych w c z a s ie -wykonywania marszu i  po jego zakończeniu • zestawów remon- 

bieżących.
F r o b l e n a t y k a  zaopatrywania materiałowo-technicznego, ze względu 

n a  s w ą  o b s z e r n o s ć  i  znaczenie, wymaga oddzielnego, szczegółowego zbada­

n i a .

9 .2 . Wnioski 2 zakre^  mo ż liwoś c i uogóln ienia 

wyników pracy

W niniejszym podrozdziale rozpatrzę n iektóre, uznane za ważniej- 
s :s  wyniki pracy, w aspekcie możliwości ich zastosowania /po ewentual­
nych modyfikacjach adaptacyjnych/ do systemów zabezpieczenia technicz­
nego innych rodzajów działań bojowych wojsk operacyjnych. Do tych waż- 

.n ie j szych wyników pracy, oprócz modelu struktury systemu zabezpieczenia 
technicznego m arszu,zaliczam analizy w dziedzinie tworzenia s ię  stru­
mienia zgłoszeń oraz możliwości środków zabezpieczenia technicznego w 

gaszeniu tego strumienia.
M o d e l  s t r u k t u r y  s y s t e m u  z a b e z p i e ­

c z e n i a  . t e c h n i c z n e g o  /SZT/ m a r s z u ,  przedsta­
wiony na ry s . 8 .3 , został zbudowany przy założeniu, że marsz je s t  
wykonywany w c ią g łe j gotowości w ejścia maszerujących wojsk do walki. 
Struktura SZT marszu powinna zatem zapewniać możliwość zorganizowania 
odpowiednich elementów zabezpieczenia technicznego walki spotkanlo-

v e jf n a tarcia , obrony itd .
Is to tn ie , bardziej ogólne spojrzenie na schemat modelu pozwala na 
stwierdzenie, że odpowiada on tym warunkom. Generator strumienia 
zgłoszeń, SOT i  Rozpoznanie techniczne /układy 1 ,2 ,3  i  V  ^
w SZT dowolnego rodzaju działań bojowych. W odniesieniu do SE i  SRW 
łatwo zauważyć, że po dodaniu na schemacie dodatkowych dwóch układów 
-  Ewalcuacja 1 Remcnt na szczeblu ZO. nabierają one również cech 
uniwersalności /w zakresie-możliwośći zastosowania do ^
rodzajów działań bojowych/. W ta k ie j p o staci, wyróżnione

г ‘ " ‘ п г г . г : . «zabezpieczenia technicznego wchodzące w Ich sk ł , gą 

się w następujące elementy SZT walczących wojskt

ZTK -  punkty obserwacji technicznej А01/,
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- 2T0 -  grupy remontowe, grupy remontowo-ewakuacyjne i  obsada 
punktów zbiórki sprzętu uszkodzonego /GR, GRE i  PZSU/;

-  ZTD -  GR, GRE i  PZSU.

Podatkowe dwa układy, którymi uzupełniono model, tworzą dodatkowe 
ogniwo -  armijnego zabezpieczenia technicznego działań bojowych, które 
noże się składać z GR i  PZSU oraz GE /grup ewakuacyjnych/.
Wprowadzenie do modelu dodatkowych układów pociąga za sobą wprowadze­
nie szeregu nowych sprzężeń, które podnoszą stopień złożoności tego 
Bodelu, a zatem komplikują przeprowadzane w oparciu o ten model an ^ U y .

można wprowadzić uproszczenie, polegające na usunięciu z modelu ogniwu 
sabezpieczenia technicznego pododdziałów. Wówczas ZTK obejmie ewakua­
c ję  i  remont na szczeblu oddziału, natomiast ZTO i  ZTP-ewakuacyę i  re­
mont odpowiednio na szczeblu ZT i  ZO. Sprzężenia w tym 
pozostają V zasadzie w stanie niezmiennym -  zmienia s ię  tylko tre ść
npiBU W stosunku do niektórych z tych sprzężeń.

а « .» ™ л с  • « « .  « . i . r d 2 l d .  4 . p r 4 « d .U .l» s  »a РУ». 8 .3  »0
« tru k w n  SZT M P.IU. po wprow.d«nl» v op».cz«»i«o
... .iu o o il  1 r . .o o t d . .  .040 b,d z a .t .4 o .» p  i . 4 .  - .d o i « Т  do.ol.oso
„ d » i u  dplolad bojowob volob opora=ri.»cb. Н4»Ю4 
b .p u  „ 2.d.lotowoeo .«d eU  .54.441110.0 .o to d , o o ..J  
P 0 5 5 0 4 d l .p c  0 ,5 1 . 1 5 ,Stood. «5.4

b , d  .  p . ł . 1  Z “  ,  .  t , .  P „ „ . d 4 . .  b p d s l .  . j r . -
jów działań bojowych.Jedyną modyfik ją  P ^^^g^kiem

4 . .  1 . .5 4 .4 .1 4 0 . : ' : п “ . ‘р : : ! Г . ’з !;- з . « о !.. « 41.  . u i « « . ! « -

55. 0.  Z .450. . . . s < . . i .o 4 o i  tpob -otod

opd . . . t o . « . » ,  d . . 00. 1, 1 ^ ;  ,  г  “ splO O ^

: ; Г Л !  d s l . ! . . ! . .  P54, p l » « . . . ! «  -o«—  »— 8 1 .0 4 0 .1 .

4 . 0 5 .1 4 » « .  I t d .^ ^   ̂ ^  ̂ „ , l 4 d . .  t . « ! . . ,

<Пя wEzvstkich rodzajów działań bojowych /patrz  pozostanie niezmienny dla wszystkich ^

ry s . 6 .1/ . Będz ę „ -...„eg ó ln y ch  części składowych tego
działań, udział procentowy poszczegoinyc u .

d . zmianv te  obejmą przede wszystkim fundusz remontowy i  strum ienia. Zmiany te  ooejmą i> „kładowe strumienia
r « d u .4  . . « . . 0 J 3 . I .  P 0 .1 0 ..4  P 0 4 0 .t « .  0 4 ,4 .1  « ł .d o .0
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zgłoszeń, w każdych warunkach użycia w ojsk,zależą od przebiegu pojaz> 

dów mechanicznych,' Jak już niejednokrotnie wspomniano w n in ie jsze j 
pracy, fundusz remontowy składa się  z dwóch części -  od uszkodzeń

eksploatacyjnych i  s tra t  bojowych.
Część funduszu remontowego od uszkodzeń eksploatacyjnych, również 
w każdych warunkach użycia wojsk,zależy głównie od przebiegu pojazdów 
mechanicznych. Można zatem w odniesieniu do te j  części funduszu przy­
ją ć , że przedstawione w rozdziale 6 sposoby obliczenia w ielkości 
funduszu remontowego mogą być zastosowano dla wszystkich rodzajów 

działań bojowych.
Jeden z możliwych sposobów obliczania w ielkości funduszu remontowego 
od s tra t  bojowych przedstawiono w rozdziale 8, Wprawdzie sposób ten 
uwzględnia specyfikę wynikającą z prawdopodobnych sposobów oddziały­
wania n iep rzy jacie la  na maszerujące wojska, a le  będący podstawą tego 
sposobu obliczeń -  schemat systemu zamkniętego, może mieć zastosowa­

nie ogólne, do wszystkich rodzajów działań bojowych. Problemem otwar­
tym pozostają w ielkości parametru strumienia zgłoszeń> , współczynni­
ka intensywności remontu ^  oraz charakter rozkładu tych w ielkości.

Wymaga on jednak oddzielnego zbadania#
Zastosowany w n in ie jsze j pracy sposób obliczania w ielkości 

funduszu ewakuacyjnego, oparty na dwupunktowej ocenie stanu pojazdów 
mechanicznych, je s t  całkowicie nieprzydatny dla innych rodzajów 
działań wojsk,z wyjątkiem ewentualnie pościgu, w którym dominującą 
rolę na wielkość tego funduszu może odgrywać wielkość przebiegu 
pojazdów mechanicznych. Jednak na początku podrozdziału 6.6 zaprezen­
towano metodę obliczania wielkości funduszu ewakuacyjnego, szczegółowo 
przedstawioną w[24], która z powodzeniem może być zastosowana w odniesie- 
niu do dowolnego rodzaju działań bojowych wojsk#

M o ż l i w o ś c i  ś r o d k ó w  z a b e z p i e c z e n i a  
t e c h n i c z n e g o  w g a s z e n i u  s t r u m i e n i a  
z g ł o s z e ń ,  określa s ię  zdolnością przerobową poszczególnych 
grup rodzajowych tych środków w ustalonym okresie czasu,przeważnie 
w ciągu doby. Uważam, że przedstawiona w rozdziale 7 n in ie jsz e j pracy 
metoda określania tych możliwości, może z powodzeniem zastąpić dotych­
czas stosowane w praktyce zabezpieczenia technicznego wojsk 1 prezento­
wane w lite ra tu rz e  fachowo-wojskowej metody. Uzasadniam to  tym, te

bazowanie w obliczeniach na rzeczywistych f  '
środków zabezpieczenia technicznego urealnia wyniki tych obliczeń.





-  218 -

10. PROPOZYCJE W 2AKBESre_DA^ZYCH_BAD^

Studia i  analizy przeprowadzone w ramacb n in ie jsz e j pracy, 
pozwalają na postulowanie szeregu kierunków dalszych prac naukowo- 
badawczych i  badawczych, w wyniku r e a l iz a c ji  których Boina będzie 
wprowadzić szereg modyfikacji usprawniających proces zabezpieczenia 
technicznego działań bojowych wojsk operacyjnych. W szczególności, 
rozwiązanie n/wym. problemów, może usprawnić organizację poszczegól­
nych dziedzin zabezpieczania technicznego, pozwolłina wprowadzenie  ̂
technicznie uzasadnionych norm taktyczno-technicznych oraz umotliwic 
określenie jednolitych zasad i  metod zabezpieczenia technicznego 
poszczególnych rodzajów działań bojowych dla różnych szczebli dowo­
dzenia. Problematyka zabezpieczenia,technicznego je s t  bardzo »bsze^a, 
w związku z czym propozycje w przedmiocie dalszych prac podają oddzie - 
nie dla poszczególnych dziedzin tego zabezpieczenia.

10 .1 . Problematyka z d z ie d z ^ y _ o b s łu g i;^ ią _ tę ę ^ ł$ S £ ^

pojazdów

VI » la U J s M j k ilk a k ro tn i, n.rnouio n w s , n .  n l.k o rtjn tn »

ntosonok cnnsn, inki n n lo l, 4 d t l o l l ‘  »• -Jk « .n »io  

Sioni tocimlonojok pojoidd» ..ок»Ю «»>Л . d»
rnch» w o t .n l .  -p k o .,.» > U  ~ r s . o .  V 8 l d « ..J  .Л .Г »  d o l j c t ,  to  o .o l -  
S6v. ktdro l l r i t o j ,  .lolkodd tvmdottn o b . l u s l .u l .  t .o b n lo tn .so . 

. .„ i o n o s o  .  l .d .o n tk .0 1, o t . . « .  .  . . i d t k .  .  p o ^ r tn t ,. n . 
i .n  podjool. p r .o  b .d ..o t ,o b . . . l . r t . 3 ą o ,o l .  do 4 i r o . . d t . . l .  .o d p fito  

i  Го in tn l .  dOOPO npntonu O b n lo p i-n i. . .O k n i e » . , .

:L p o b . t ,n b „ d t l . l .  to pono. -  ‘ У
wpniku lob r o a l l t a c l l  la to lo ją  bogato materiały wyj o ona

Między Innymi w latach  19б1 -  66 prace takie prowadzono w
“ Ity too lo  Poobnlkl Panoornoj i  Sa .oob od o-J. “ “
n tjo h  prao A-r 112AP-2/66 t  22.12.1966 r .  -  P « .k t 7.1/ »

1, >. materiałów podczas badań 11 czołgów T-5^A podpodstawie uzyskanych materiałów p ta  w
Ltem  wydłużenia okresów międzyobsługowych, «oina stw ierdzić, 
warunkach --W" is tn ie je  motliwość wykonania przez n ie przebiegu
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¥ granicach 3000 -  ЗЗОО кш przy zachowaniu zmniejszonego Obsługiwania 
technicznego ••• **•

Dalsze prace w tym zakresie mogą dać jednak pozytywne %ryniki tylko 
przy ich  oparciu o szerokie badaniat prowadzone w jednostkach wojsko­
wych V trak cie  planowej ek sp lo atac ji pojazdów mechanicznych« Celem 
takich badan m«in« może byćt

• ustalenie odpowiednich do steuiu niezawodnościowego, wprowadzanych 
zmian konstrukcyjnych i  nowych materiałów eksploatacyjnych — 
przebiegów międzyobsługowych;

-  określenie technicznie uzasadnionego zakresu prac i  technologii 
poszczególnych stopni obsługiwania technicznego dla określonych 
warunków użytkowania pojazdów mechanicznych;

-  u stalenie -  adekwatnych do obowiązującej technologii i  poziomu 
wyszkolenia załóg Aierowców/ -  normatywnych czasów wykonywania 
poszczególnych czynności obsługowych;

-  określenie optymalnych potrzeb w zakresie ruchomych środków 
i  oprzyrządowania obsługowego«

10«2« Problematyka.z dziedziny remontów pojazdów mechanicznych

Prowadzenie prac w zakresie modyfikacji aktualnie istn ie jącego  
w VP systemu remontów sprzętu technicznego powierzono Katedrze Remon­
tów Pojazdów Mechanicznych WAT« Pierwszy etap 'prac został zakończony 
na początku b«r« koncepcją organizacji remontów na szczeblu taktycz­
nym i  operacyjnych« Obecnie opracowywana je s t  technologia remontów 
poiowych pojazdów mechanicznych«
Określenie kierunków dalszych prac v  t e j  dziedzinie je s t  uzalełnlone 
zatem od wyników w/wym« prac* Hlemniej jednak* nie wchodząc w szczegóły 
zagadnienia, na podatawle analiz przeprowadzonych w n in ie jsz e j pracy 
■oina stw ierdzić, te  aktualnie występują w tym względzie n .ln . następu-

ją ce  potrzeby!
-  u sta len ie , dla poszczególnych grup rodzajowych pojazdów

mechanicznych -  odpowiednio do ich  charakterystyk niezawodno­
ściowych, współczynników średnich s tr a t  eksiüoatacyjnychi
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ustalenie najbardzie j prawdopodobnych, dla poszczególnych 
rodzajów działań bojowych wojsk i  grup rodzajowych pojazdów, 
współczynników średnich s tr a t  bojowych;

wprowadzenie odpowiedniej do istn ie jąceg o  i  ewentualnie prze­
widywanego na okres "W" systemu remontów, k la sy fik a c ji funduszu 
remontowego i  kryteriów k w alifik ac ji uszkodzeń do określonych

klas remontowych;

wydzielenie w zabezpieczeniu technicznym systemu rozpoznania 
technicznego funduszu remontowo-ewakuacyjnego na polu walki 
oraz określenie zasad /sposobów/ jego funkcjonowania i  między- 

systemowego obiegu informacji#

10#3# Problematyka z dziedz^y_ew ^uacji_^poj8^d^^ech^icz- 

nych

Analogicznie jak  w przypadku systemu remontów, prowadzenie prac 
w zakresie systemu ewakuacji pojazdów mechanicznych na szczeblu tak­
tycznym i  operacyjnym powierzono Wojskowemu Instytutowi Techniki 
Pancernej i  Samochodowej. Prace są w toku, a harmonogram ich rea liza ­
c j i  obejmuje okres do 1975 roku włącznie. Na podstawie dotychczas 
otrzymanych wyników można sądzić, te  w rezu ltacie  tych prac zostaną 
rozwiązane przynajmniej ważniejsze problemy w dziedzinie, ewakuacji 
i  ratownictwa pojazdów mechanicznych na polu w alki.
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