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1 . PRZyCZyHY T MECHAMTZM POWSTAWAHIA SKA2EMIA PROMIEHIOCT6R-
nZRnO CEREMU

Skazenia promieniotwdrcze sg jednym z czynnikéw razenia
broni jadrowej . _
Skazenia promieniotwércze w odréznieniu od promieniowa
nia przenikliwego, cieplnego i fali uderzeniowej oddziatuja na
stan osobowy przez ddfuzszy okres czasu i

zasiegiem swoim obej-
muja o wiele wieksze obszary anizeli

pozostate czynniki raze -

Zrod¥em skazenia promieniotwérczego terenu obiektow
renowych stanu osobowego,uzbrojenia

te-

i sprzetu bojowego sas

1 . produkty rozszczepienia +adunku jadrowego;

2. izotopy promieniotwdrcze powstate z pierwiastkow ohemicz
nych, wchodzgcych w sk#ad pocisku jadrowego
Srodowiska;

3* nieprzereagowana czesc 4adunku jadrowego*

Przewazajaca ozes$é wyzej wymienionych substancji
niotwdrczych,

i otaczajacego

promie-
powstatych w wyniku eksplozji jadrowej w poczat-
kowej fazie formowania sie obd4oku powybuohowego,

wchodzag w
skd#ad kuli ognistej w postaci pary

lub gazéw. W procesie dal -
szego formowania sie ob4oku powybuohowego pary

i gazy pochta -
niane sg przez czastki gruntu,

ktoére zostaty wciggniete w ob-
+ok powybuchowy przez wznoszace sie prady powietrza.

W wyniku ostygania kuli ognistej oraz sorpcji gazéw i
par, czastki gruntu staja sie radioaktywnymi - przeksztadcaja
si§8 w pyt promieniotwérczy*

Py+ promieniotwdrczy opadajac skaza rozleglte obszary te-
renu, obiekty terenowe, stan osobowy, sprzet i1 uzbrojenie.
Py+ promieniotvJOrozy wypadajac ze stupa pydowego i obdo

ku powybuohowego skaza teren, obiekty terenowe, stan osobowy

sprzet 1 uzbrojenie nie tylko w rejonie wybuchu jadrowego, ale
powoduje powstanie tak zwanych stref skazen promieniotwérczych,
kierunek ktérych jest zgodny z kierunkiem Sredniego wiatru.
Wielkos¢ powierzchni skazonej w rejonie wybuchu jadrowego w
poréwnaniu do wielkosci powstatych stref skazen jest niewiel -
ka.



Wielkos¢ skazonych powierzchni zaréwno w re;jonie wybuchu
Jadrowego, Jak i na sSladzie oD¥oku promieniotwérczego zalezy
od i
- rodzaju wybuchu Jadrowego;

- mocy 4adunku Jadrowego;
- skd#adu chemicznego gruntu w rejonie wybuchu;
- warunkéw atmosferycznych.

Skazenie promieniotwércze w rejonie wybuchu Jadrowego
Jest o wiele silniejsze anizeli na sSladzie. Zjawisko to powo -
dowane Jest tym, ze skazenie promieniotwércze w rejonie wybu -
chu Jadrowego powodujg produkty rozszczepienia 4adunku Jadro -
wego 1 promieniotwérczos¢ wzbudzona,

N e 2i28H]Si2«i258522e2ienia_4adunku_~J&drowego

PromieniotwOrcze produkty rozszczepienia powstajg w wyni-
ku reakcji jadrowej. Jaka zachodzi w #adunku Jadrowym, ktdorym
moze by¢ uran-233, uran-235, pluton-23S,

Produkty rozszczepienia 4adunku Jadrowego sg mieszaning
okoto 200 izotopébw promieniotwérczych 35 pierwiastkéw chemicz-
nych. Wiekszos¢ izotopow Jest nietrwata 1 w procesie trzech-
czterech kolejnych rozpaddw przeksztatca sie w pierwiastki sta-
bilne.

lzotopy pierwiastkow, powstate w procesie reakcji roz -
szczepienia +adunku Jadrowego zajmuja Srodkowg czescé tablicy
uk#adu okresowego pierwiastkéw, to Jest od liczby atomowej /Z/
réwnej 30, do liczby atomowej /Z/ réwnej 64 /od cynku - Zn do
gadolinu - Gd/, W wyniku reakcji rozszczepienia 4adunku Jadro-
wego najwiecej powstaje izotopdw o masie atomowej /A/, roéwnej
85 do 104 i od masy atomowej rownej 130 do 141 /krypton-85,
stront-90, itr-91, cyrkon-95, Jod-131- cez-137,bar-140/. Wiek-
szos¢ wyzej wymienionych izotopéw emituje promieniowanie beta
i gamma, czesS¢ natomiast Jest tylko emitorami promieniowania
beta.

Okres potowicznego rozpadu /T 1/2 / izotopdédw promienio -
twérczych, powstatych w wyniku reakcji rozszczepienia +adunku
Jadrowego, waha sie w granicach od utamka sekundy do Kkilkuset
lat. Zjawisko to powoduje, ze z updywem czasu skdad izotopowy
produktow rozszczepienia +adunku Jadrowego ulega zmianie.
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110S§¢ promieniotwdrczych produktédw rozszczepienia, jaka
powstaje w wyniku wybuchu jadrowego, zalezy od mocy i1 rodzaju
uzytego paliwa jadrowego. Srednio podczas wybuchu jadrowego o
mocy 1 kt powstaje okoto ©0 g promieniotwérczych produktow
rozszczepienia - izotopéw. llos¢ ta wzrasta proporcjonalnie do
ilosci uzytego paliwa jadrowego /mocy wybuchu/.

1108¢ powstajacych produktédw rozszczepienia podczas wy-
buchu #adunku termojadrowego w przeliczeniu na jednostke mocy
jest mniejsza anizeli w przypadku wybuchu 4adunku jadrowego.

W zaleznosci od konstrukcji 4adunku termojadrowego ilosé
powstatych produktdow rozszczepienia waha sie w granicach od
5-50 g na jedna kilotone mocy. I1lo$¢ produktdéw razszczepienia
na jednostke mocy #4adunkédw termojadrowych typu rozszczepienia
- synteza - rozszczepienie mozna zwiekszyC przez odpowiednig

konstrukcje pociskow termojadrowych. n
Skdad izotopowy produktéow rozszczepienia regulowa¢ mozna
przez wkaczenie do 4adunku jadrowego takich pierwiastkoéw, z

ktérych beda w wyniku reakcji jJadrowych powstawa¢ izotopy o od-
powiednim okresie potowicznego rozpadu i1 aktywnosci.

Ilosciowg charakterystyka razacego dziatania promieni® -
twoérczych produktéw rozszczepienia jest ich aktywnosc.

Aktywnos¢ jest to wielkosS¢ okreslajgca, ile atomow dane-
go pierwiastka ulega rozpadowi w jednostce czasu.

Jako jednostke aktywnosci przyjeto taka™ilos¢ substancji
promieniotwérczej, w ktéorej zachodzi 3f7 < 10 rozpadoéw na
sekunde. Jednostke te nazwano kiurem /Ci/

N
1Ci » 3,7 . 10007717/

Aktywnos¢ promieniotwérczych produktdow reakcji rozszcze-
pienia +adunku jadrowego okresli¢ mozna na podstawie nizej po-

danych wzoréw empirycznych:
10® . q L /Ci/

.2

a4 .10 /Ci/

gdzie; A - aktywnos¢ produktéw rozszczepienia emitujgcych pro-
mieniowanie beta; v



A - al--tywnosS produktow rozszczepienia emitujacych pro -
mieniowanie gamma;

q - moc wybuchu w tonach;

t - czas w minutach, jaki uptynat od momentu wybuchu do
czasu okreslania aktywnosci.

Aktywnos¢ produktéw rozszczepienia 4adunku jadrowego ule-
ga zmianie wraz z czasem, jaki uptynat od momentu wybuchu. Za-

leznos¢, te okresla nam wzor:
-n

k - ko

gdzie: A, Ao - aktywnos$¢ produktéw rozszczepienia odpowiadajg-
ca czasowi t i1 to;
n - wykdadnik, ktory dla praktycznych obliczen
przyjmuje sie rownym 1 ,2.

Wartos¢ wykdadnika n, w zaleznosci od czasu jaki uptynat od
momentu wybuchu, zawiera tabela 2.

Tabela 2
Wartos¢ wyk#adnika n
_______ N\
Czas od momentu v/ybuchu 1 n D%
1-30 minut 10,9 k
30 minut do 1 dnia 1 il
1 dnia - 4 dni L 1,25 "
, ; " —f I
4 dni - 100 dni % 1,03 I
100 dni - 4 lat 1,6 i

Aktywnos¢ produktow rozszczepienia 4adunku jadrowego —w
rezultacie rozpadu promieniotwérczego ulega szybkiemu spadowi
i po uptywie 1 godziny od momentu wybuchu zmniejsza sie sto -
krotnie, a po uptywie jJednej doby tysiackrotnie.
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1.2« Sztuczne2iSiYii58i-i-"-22i2Si2i285222---2522i2Si:252-i-i"

Sztuczne pierwiastki promieniotwdércze /promienietwdr -

czosO6 wzbudzona/ powstaja w wyniku wychwytu spowolnionych neu-

tronéw przez materiat pocisku jadrowego, atomy azotu i tlenu

oraz przez pierwiastki znajdujace sie w glebie w rejonie wy -
buchu jadrowego, wzglednie w materiale, z ktérego skonstruowa-
ny jest sprzet i uzbrojenie*

Aktywnos¢ wzbudzona /to jest ilosé powstatych

izotopodw
promieniotwérczych/ zalezy od wielkosSci i

intensywnosci stru -

mienia neutronéw, .skfadu chemicznego osrodka, przez ktéry ne»

utrony przenikaja*
Promieniotwdrczos¢ wzbudzona w materiatach, z ktdérych

zbudowana jest bron jadrowa, zalezy od ich sktadu chemicznego

i konstrukcji.
Powstajace izotopy promieniotwdrcze +3cza sie z produk -

taral rozszczepienia 1 tym samym zwiekszajg ogdlng aktywnosc*

Z wojskowego punktu widzenia najwieksze znaczenie posia-

da promieniotwérczos¢ wzbudzona uzbrojenia i sprzetu.Aktywnosc

i sprzetu bojowego w 80-90% jest
wynikiem reakcji jadrowej typu /n,r/ zachodzgcej w takich
pierwiastkach, jak: glin-28, mangan-56, so6d-24, zelazo-59, mo-
libden-99, miedz-64, potas-42, krzem-3le Najbardziej

wzbudzona gruntu, uzbrojenia

intensyw-
nie wychwytuja neutrony jadra atoméw takich pierwiastkéw,
glin-28, mangan-56, krzem-31* potas-42.

Krotka charakterystyke izotopéw promieniotwérczych, pow-
statych w wyniku wychwytu neutronéw przez atomy
wchodzacych wn~skdad gleby, sprzetu bojowego

Jak;

pierwiastkow
i uzbrojenia przed-
stawia tabela 3*

13



Tabela 3

Krotka charakterystyka izotopdéw promieniotwérczych
powstatych w wyniku oddziatywania neutronéw i1 nie-
ktorymi atomami pierwiastkow sSrodowiska

B WyjSciowy jSztuczny izo-1 Okres potowicz* Rodzaj emitowa

Istafiny Aniotuorczy 1 "O§0yyS7PeN J nedo promienio

j Sod-23 j sod « 24 14,8 ha I

I Glin-27 I glin- 28 2,3 min 1

| Krzem-30 [ krzem-32 2.7 h '

id Fosfor-31 e fosfor-32 14.3 dnia

BPotas -41 1 potas -42 12.4 h

gWapn -43 jwapn -44 152 dni

F Mangan-55 I mangan-56 2,59 h

J Miedz- 63 I miedz-64 12,88 h

I Volibden-98 ;molibden—99 * 67 h p. B
Zelazo-58 fzelazo«b9 * 45,1 dnia 13, 4

|

Izotopy promieniotwércze powstate w wyniku wychwytu neu-
trondw przez wyzej wymienione pierwiastki w przewazajacej
wiekszosci emitujg promieniowanie beta 1 gammae

Po uptywie 8-10 dni od momentu wybuchu akt3rwnosé wzbu -
dzona gruntu uwarunkowana jest obecnoscig w glebie, sprzecie
bojowym i uzbrojeniu zelaza - 59«

Skazenie promieniotwdorcze gleby, sprzetu bojowego i uz-
brojenia wywotane przez spowolnione neutrony charakteryzuje
sie tym, ze izotopy promieniotwércze powstaja nie tylko na po-
wierzchni gruntu, sprzetu bojowego i1 uzbrojenia, ale takze na
pewnej gtebokosSci*

Charakter zmiany aktywnosci wzbudzonej gruntu od gtebo -
kosci charakteryzuje tabela 4*

14



Tabela 4

Charakter zmiany aktywnosci wzbudzonej gruntu
w zaleznosci od giebokosci

Bbs
b

Ftarss2-385s5B 1598555555551 = 54* @ ‘@Y **“ T~ ~ 7777 *@r~~***~"H|

1 0-3 T o108 I 20 0] "
- e e |
i 5 1 110 1 30 | 20 [ |
r 0 ! 80 1 35 ! 12 S
Y e— [ i WS i - -
B 15 > 70 40 I 8 __j-
HossB=gssB—ssFi s s ESs ssEs=s =s——" —

Powstajace w wyniku wychwytu neutrondéw przez atomy pier-
wiastkéw Srodowiska izotopy sg nietrwate i1 w przeciggu krot -
kiego okresu czasu ulegaja rozpadowi powodujacemu powstanJe
pierwiastkow stabilnych»

Upad aktywnosci wzbudzonej w 3-3#5 doby jest powolniej -
azy anizeli spad aktywnosci promieniotwérczych produktéw reak-
cji rozszczepienia 4adunku jadrowego.

Najwieksze skazenie terenu powodowane aktywnosScig wzbu -
dzong wystepuje w rejonach, gdzie przewaza grunt piaszczysty
piaszczysto—gliniasty, gliniastp—piaszczysty i w granitach.

Najmniejsze skazenie terenu powodowane aktywnoscig wzbu-
dzong wystepuje w rejonach, gdzie przewaza czarnoziem.

Sztuczne pierwiastki promieniotworcze /promieniotwér
czos$6 wzbudzona/ w zaleznosci od mocy wybuchu jadrowego pow -
staja w promieniu do 3000 m. Na przyk#ad so6l kuchenna w odle -
gtosci 250 m od punktu zerowego wybuchu jadrowego Sredniego ka-

libru ulega skazeniu w wyniku powstania w niej aktywnosci wzbu-
dzonej do 1,9 . lo™

solony na tej samej odle -

gtosci ulega skazeniu do 9,8 . 10~ , a tyton na tej sa-

mej odlegtosci ulega skazeniu do 9, « 10~ g laf* ®204g Sred«

ni w odlegtosci 250 m od punktu zerowego wybuchu jadrowego
Sredniego kalibru ulega skazeniu na skutek powstania w”pance -
rzu aktywnosci wzbudzonej do wielkosci réwney 205 » 10 "fife
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Promieniotwdérczos¢ wzbudzona gruntu bardzo szybko spada
na skutek tego, ze wiekszos¢ powstatych i1zotopdédw charakteryzu-
je sie matymi okresami potowicznego rozpadu. Po uptywie jJednej
doby od momentu wybuchu aktywnos¢ wzbudzona gruntu okresla
aktywnos¢ sodu-24, a po uptywie 8-10 dni aktywnos¢ zelaza-59.

1.A0 Megrzereafowana_”czgs¢™adimku_"i8&drowego

Bardzo duza predkos¢ reakcji lawinowej, wzrost cisnienia
w strefie reakcji powoduja, ze czesC +adunku jadrowego nie
ulega rozszczepieniu, liierozszczepiona czes¢ +adunku jJadrowego
pod wpdywem bardzo ?;ysokiej temperatury zamienia sie w pare i
wchodzi w sk#ad kuli ognistej.

7/ miare ostygania kuli ognistej pary nierozszczepionej
czesci +adunku jadrowego sorbowane sg przez czastki pydu,w Wy-
niku czego staje sie on radioaktywny.

W przypadku wybuchu broni termojadrowej skazenie promie-
niotwércze nierozszczepiong czescig +adunku jadrowego wywoty -
wane jest przez nieprzereagowang czes¢ zapalnika lub powtoke
uranowg /w bombie trdéjfazowej/.

Uzywany w amunicji jadrowej jako paliv?o uran-233,
uran-235» uran-238, pluton-239 sg alfa aktyvmyrai pierwiastkami
promieniotwérczymi o bardzo diugim okresie potowicznego rozpa-
du. Pakt ten jest przyczyng, ze aktywnosS¢ nierozszczepionej
czesci t+adunku jadrowego jest bardzo mata i wynosi 0,002 Ci na
jeden kilogram uranu-235 i 60 Ci na jeden kilogram plutonu-239*

Krotkg charakterystyke izotopéw uranu i1 plutonu przed -
stawie tabela 5*
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ona sj-Inemu skazeniu* Zjawisko silnego skazenia '‘terenu alifa
aktywnymi izotopami uranu badz plutonu bedzie szczegblnie wy «
stepowad w czasie niszczenia fugasow jadrowych lub torowania
przej66 w pasach min jadrowych*

1*4» ~owybuchowego

a, momentu jej powstania do momentu prze -—
ksztatcenia sie w obdok powybuchowy przechodzi trzy fazy roz -
woju*
1i Faze poczatkowag, ktdérej czas trwania w zaleznosci od mocy

wybuchu jadrowego waha sie w granicach od 9,7 , 10~ se-

kund dla 10 kt do 2,1 * 107~ sekund dla 100000 kt* Faza po-

czatkowa konczy sie wyjsciem czota fali uderzeniowej na po-

wierzcnnie kuli ognistej® Charakter zmiany temperatury, w
zaleznosci od czasu, jaki uptynat od momentu powstania ku-

li ognistej do momentu wyjscia na jej powierzchnie czota fa-
li uderzeniowej, przedstawia odcinek a-b na rysunku 1*

W czasie twYYddiia fazy poczatkowej powstaje strefa pednej

jonizacji otaczajgcego kule ognistg powietrza i promienio -

wanie cieplne.

c# Faze pierwsza - ktorej czas trwania w zaleznosci od mocy
wybuchu waha sie w granicach od 1,3 « 10" sekund dla 0,01
kt do 598 * 10'"*" sekund dla 100 000 kt®

Cecha charakterystyczng pier,¥yszej fazy rozwoju kuli ogni-
stej jest to, ze granice zewnetrzng kuli ognistej stanowi
czoto fali uderzeniowej, ktére jest ghéwnym emitatorem pro-
mieniowania cieplnego® W pierwszej fTazie rozwoju kuli ogni-
stej predkosd rozprzestrzeniania sie jej wewnetrznej czesci
jest roéwna predkosci posuwania sie czota fali uderzeniowej.
Nastepnie predkosé ta maleje i1 ciato fali uderzeniowej od -
rywa sie od wewnetrznej czesci kuli ognistej, przesuwajac
sie do przodu® Moment oderwania sie czota fali uderzeniowej
zbiega sie z wystgpieniem minimum intensywnosci $wiecenia ,
to jest z koncem pierwszej fazy rozwoju kuli ognistej. Cha-
rakter zmian temperatury w zaleznosci od czasu dla pierw -
szej Tazy rozwoju kuli ognistej przedstawia odcinek b-c na
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rysunku 1, cyiti punkt ¢ Jest koncein czasu trwania
pierwszej Tazy kuli ognistej *

3, Faze druga - ktoérej czas trwania w zaleznosci od mocy wybu-
chu Jadrowego waha sie w granicach od 0,5 sekund dla 0,01 kt
do 47 sekund dla 100 000 kt. Cecha charakterystyczng dru -
giej fasy rozwoju kuli ognistej Jest to, ze zZroddem promie-
niowania cieplnego Jest rozgrzano do wysokiej temperatury
powietrze za czotem fali uderzeniowej, ktdore juz w tym cza-
sie nie emituje promieniowania cieplnego, oderwanie sie czo
4+a fali uderzeniowej od kuli ognistej oraz wzrost JeJ obje-
tosci, rozmiardéw i temperatury do 8000 - 10000™ K. W dru -
gied fTazie rozwoju kuli ognistej nastepuje wypromieniowanie
okoto Bfa catej energii promieniowania cieplnego.

Ka sloitck zuzycia energii na ogrzanie powietrza 1 wypro-
raieniowanie JeJ,do otaczajgcej przestrzeni oraz na skutek zna-
cznego zwiekszenia rozmiarow kuli ognistej temperatura na Jed
pov?ierzchni, a wiec iIntensywnosS¢ wypronieniowywania energii
cieplnej maleje i pod koniec drugiej fazy rozwoju kula ognista
przeksztatci sie w ogromny obdtok powybuchowy. Charakter zmiany
temperatury w zaleznosci od czasu w drugiej fazie rozwoju kuxi
ognistej przedstawia odcinek c-d, a moment powstania obtoku
powybuchowego punkt d na rysunku 1.
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Formowanie obd4oku powybuchowego rozpoczyna sie pod ko-
niec drugiej Tazy rozwoju kuli ognistej /punkt d na rysunku 1/.
W fazie tej temperatura kuli ognistej jest jeszcze tak wysoka,
ze produkty powstate w wyniku eksplozji 4adunku jadrowego znaj-
dujg sie w jej obrebie w postaci pary lub gazdw.

V/ miare wznoszenia i powiekszania sie kull ognistej jej
temperatura spada, co powoduje, ze przeksztaltca sie onaw *
ogromny ob4ok powybuchowy.

Ob4ok powybuchowy w poczatkowej TFazie formowania sie
przedstawia sobg ktebigcg sie mase powietrza 1 dymu zmieszane-
go z promieniotworczymi produktami wybuchu, tlenkami azotu i
kropelkami wody, przez ktoérag w réznych miejscach przeswieca
wewnetrzna jeszcze rozzarzona czes¢ kuli ognistej. Temperatura
ob4+oku powybuchowego w tym stadium rozwoju wynosi 2000®-3000"K
/M2G - 272670/, a cisnienie jest w przyblizeniu réwne atmo -
sferycznemu. Natomiast gestosc powietrza w obdoku powybuchowym
jest o wiele mniejsza od gestosci powietrza co powoduje,ze ob-
4ok powybuchowy zaczyna bardzo szybko wznosi¢ sie w goére.W pro-
cesie wznoszenia sie obtoku nastepuje tarcie miedzy nim a
chtodniczymi masami powietrza, w wyniku czego obtok powybucho-
wy zostaje wprawiony w ruch wirowy i przyjmuje postac¢ toroidu.

Znaczne roznice w szybkosci strumienia powietrza optywa-
jacego obtok powybuchowy w piaszczyznie pionowej i poziomej
powoduje to, ze ulega on sptaszczeniu N plaszczyzZznie pionowej
I rozciagnieciu w plaszczyznie poziomej.

Szybkos¢ wznoszenia sie obtoku powybuchowego wzrasta i

w czasie T TOmnym T max = 0,05 —>cf/min/ osigga Vmax

= 45 /km/h/ .

Czas v;znoszenia sie obdoku powybuchowego na maksymalng
wysokos¢ zalezy od mocy 4adunku jadrowego, rodzaju i wysokosSci
wybuchu. Dla #adunkéw jadrowych o mocy od 0,1 - 100 kt wybuch
naziemny maksymalny czas wznoszenia sie na raaks3drraalng wysokosé
wynosi B - 10 minut.

Dla 4adunkéw o mocy wiekszej niz 100 kt /g~ 100 kt/ mak-
symalny czas wznoszenia sie obtoku powybuchowego po naziemnych
wybuchach jadrowych na maksymalng wysokos$¢ okresli¢ mozemy na
podstawie nizej*¥podanej zaleznosci.
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"Niluc = 20 /I - 0,11 1g o/ /min/

W miare wznoszenia sie ob4oku powybuchowego temperatura
Jego maleje na skutek naptywu do niego duzych mas chtodnego
powietrza 1 ciggtego wypromieniowania energii cieplneje Obdok
powybuchowy po ochdodzeniu sie przybiera kolor szarobrunatny z
odcieniem fioletowym, W zaleznosci od oswietlenia stonecznego
zabarwienie obdoku moze wydawa¢ sie rcézne. Brunatny lub poma -
ranczowy odcien obdtoku powoduja tlenki azotu powstajgce w at -
mosferze pod wptywem wysokiej temperatury w strefie wybuchu,

W procesie ochtadzania sie obdoku powybuchowego nastepu-
jJje kondensacja zawartej w nim pary wodnej,w wyniku czego obdok
staje sie jasniejszy, Fa wysokosci Kilku kilometréw gorng
czes¢ obtoku powybuchowego przykrywa gruba warstwa skondenso -
wanej pary wodnej, a u dotu powstaje charakterystyczny biaty
stozek zwrocony wierzchotkiem w kierunku sSrodka wybuchu.

Proces wznoszenia sie obdtoku powybuchowego trwa tak d¥u-
go, az Jego gestos¢ zrdé™ma sie z gestoscig otaczajgcego powie-
trza i1 ustanie dziatanie sity wznoszacej. 0d tego momentu”™ ob-
4ok powybuchowy zaczyna przesuwa¢ sie zgodnie z kierunkiem 1
predkoscig Sredniego wiatru. Znajdujace sie w nim substancje
promieniotwdrcze zaczynajg opada¢ na powierzchnie ziemi powo -
dujac promieniotwdrcze skazenie terenu, stanu osobowego,uzbro-
jenia i1 sprzetu bojowego.

W rejonie naziemnego i powietrznego wybuchu Jadrowego
oprocz obtoku powybuchowego powstaje obdok pytowy. Py+ wcho -
dzacy w skdad obtoku pytowego powstaje w wyniku dziatania na
powierzchnie gruntu w rejonie wyl/uchu Jadrowego promieniowania
cieplnego i fali udejrzenioweld. Promien powstatego obdoku pydo-
wego przy naziemnych i1 powietrznych wybuchach Jadrowych w przy-
blizeniu okresli¢ mozemy na podstawie wzoru:

’/\Ob_l_-py 13
Jego grubos¢ réwna sie:
G _ .
obk.pyt = 2,5 /hi/
W sucha bezwietrzng pogode ob4ok pytowy moze utrzymac

sie w powietrzu do kilkudziesieciu minut.



Szybkie wznoszenie sie obtoku powybuchowego 1 silne na-
grzanie przyziemnej warstwy powietrza w rejonie przylegtdn do
punktu zerowego wybuchu jadrowego powoduje powstanie bardzo
silnych wstepujacych ruchdéw powietrza w kierunku wznoszenia
sie obdoku. Wznoszacy sie ku gbérze strumien powietrza unosi z
powierzchni ziemi olbrzymig ilo6é pytu, ktory przybiera
ksztatt poteznego stupa pytu o Srednicy d stup pyt = 5

Przy naziemnych wybuchach jadrowych stup pytowy podaczo-
ny jest z obdokiem powybuchowym.Przy powietrznych wybuchach
jJadrowych stup pytowy daczy sie z obtokiem powyb%chowym tylko
w tym przypadku, jezeli wysokos¢ wybuchu #>20

1106 pytu, jaka moze byc wciaggnieta w obdok powybuchowy,
zalezy od mocy i1 rodzaju wybuchu jadrowego oraz od fizyko-che-
micznych wkasciwosci gruntu w rejonie wybuchu jadrowego,

" Dla praktycznych obliczeh mozna przyja¢, ze w czasie na-
ziemnych wybuchéw jadrowych na 1 kt mocy w obdok powybuchowy
moze by¢ wciggniete okoto 3 t pydu.

Podstawowe parametry i1 czesci sktadowe wybuchu jadrowego
przedstawia rysunek 2, a ilosciowa charakterystyke poszczegoél-
nych parametréw zawiera tabela 7 1 8
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Rys. 2. Podsta.o«e parametry i c.esol sktadowe wybuchu Jadrowe-

go
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Tabela 8

Moc dawki w Srodku ob4oku powybuchowego po naziemnych
wybuchach jadrowych w R/h

B S-S HEPESRIMASAIE 55300  _____ ss s55T s525 oc a3 A55AN « KEK a.*Sﬁ*SI:K Psse W ssssss«=  SCHSSS535S 3555 Xcfis
S Moo I __ ezag_od_mgmentu, 22bue'1a 2_ i
pagert L Tos Liag g T
AISSSSG%» > SS)@) ww $aea{!_a:BSes» sas|ss>1>: a:sea:’\g :551‘3:53"1!$$=S$$«1$» » “ $SI:{\\
1,531 O,ul Q025 - j - - >»
2,921  0,28j0,05j 0,01" -j -9

7,341  0,69D,13! 0,021 0,01 1 -I!
14,5 1 1,41 D,25; 0,04 10,01 >

30,2 12,6 10,521 0,08i0,021 O0lK
75,9 1 6,25; 1,38; 0,2 0,061 Q«2 «
151 12,5 12,78] 0,44 0.12 j o,031!

o609l <25 6 | 5.54¢ 0,83 0.23 |
381 35,9 26 jJ0.351 0.1 8
602 j59,1 0.58 i 0.178
116000 j 7500 j1030 102 1.17 1 0,32¢
116000 1 8830 j1520 174 i 7,461 2,231 0,613
i 116000 i 10200 j1900 | 236 |10,4 3,21 1 0,89%
| 7m0 § 11600 j2480 1 336 90,2 jl6,1 15,04 i 1»44»
i 117000 j 12300*13320 1 517 147 J27,6 8,84 2,57
j 118000 * 14300 14180 1 775 235 47,6 il5,1 i 4»664
| 118000 i 15000 j4s70 1 934 302 63,1 21,0 16,48»
j 118000 j 15800 {5306 <1240 420 193,5 32,1 \10,1J
i 119000 1 16400 j6040 1620 600 ! 142 {52 116,71
iiSaaaaaaaéaaaassaaaiaaaaaanaaaaaiaaaaaslaasaaslaéaaas' elsaaeuass**a
Uwaga: ... oznacza, ze przy wybuchach o mocy 5 kt i1 mniej-

szej obtok powybuchowy jeszcze sie nie sformowadt.
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2. SKAZENIT. PROMIENIOTWORCZE® TEREUU PO NAZIEMMCH WYBUCHACH
JADROWYCH

Przy naziemnych wybuchach jadrowych substancje promie -
niotwércze powstate w wyniku rozszczepienia 4adunku jadrowego
mieszaja sie z roztopionym gruntem w rejonie wybuchu jadrowego.
Czesd roztopionego gruntu po ochtodzeniu pozostaje na powierz-
chni ziemi tworzac w rejonie wybuchu jadrowego skorupe promie-
niotwércza zuzlu. Druga czes¢ stopionego gruntu wraz z roz
drobnionym gruntem z leja powybuchowego i pydem promieniotwér-
czym powstatym w rejonie wybuchu jadrowego na skutek dziakania
promieniowania neutronowego i fali uderzeniowej uniesione zo-
stajg do gory przez silne prady wstepujgacego powietrza, two -
rzac stup pytowy.

Przy naziemnych wybuchach jadrowych s4up pytowy potgczo-
ny jest z obdokiem powybuchowym w wyniku czego do obdoku wcig-
gnieta zostaje ogromna ilos¢ pydtu i1 gruntu zmieszanych z pro -
duktami rozszczepienia #adunku jadrowego.

W poczatkowej fazie formowania sie obtoku powybuchowego
temperatura w nim jest jeszcze tak wysoka, ze grunt i pyt,kto-
re zostaty wciggniete do obdoku przez silne wstepujace prady
powietrza, ulegaja roztopieniu i przechodzg w stan gazowy, a
zatem mieszajg sie z substancjami promieniotwérczymi znajdujg-
cymi sie w obdoku powybuchowym /produkty rozszczepienia #adun-
ku jadrowego, nieprzereagowana czes¢ 4adunku jadrowego, sztucz-
ne izotopy promieniotwércze elementéw konstrukcyjnych pocisku
jJadrowego/ .

W miare ochtadzania sie obdtoku powybuchowego powstajg w
nim duze ilosci czgstek promieniotwérczych o bardzo wysokiej
aktywnosci .

Czastki gruntu i pydu, ktoére zostajag wciggniete do obdo-
ku powybuchowego w pézniejszych okresach jego rozwoju, nie ule-
gaja roztopieniu, a wchodzg w kontakt z substancjami promie -—
niotwérczymi znajdujgacymi sie w obdoku powybuchowym i przek -
sztatcaja sie w pyt promieniotworczy. /

Rozmiary i ciezar czagstek promieniotwérczych, jakie pow -
staja w stupie pytowym i obdoku powybuchowym sa rézne. J tak
w dolnej czesci stupa pytowego znajduja sie czastki o Srednicy
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1000 mikronéw i wiekszej* Czgstki te opadaja w rejonie wybuchu
Jjadrowego powodujac silne skazenie promieniotwdércze terenu.

Podstawowa masa czastek promieniotwdrczych znajdujacych
sie w gornej czesci stupa pytowego i1 obdoku powybuchowego to
czastki o Srednicy do 600 mikronéw. Czastki o tej Srednicy sa
nosnikiem podstawowej czesci aktywnosci.

W miare ochtadzania sie obdoku powybuchowego szybkoso
Jego wznoszenia maleje 1 po osiggnieciu maksymalnej wysokosci
rowna sie zeru. Od momentu tego czastki pytu promieniotwércze-
go znajdujace sie w obdoku powybuchowym pod wpdywem dziatania
sity ciezkosci zaczynaja opada¢ na ziemie, powodujac powstanie
powietrznej strefy opadu, a po opadnieciu na ziemie skazenie
promieniotr;6rcze terenu na Sladzie obdoku promieniotwdrczego.

Linia dgczaca punkty o najwiekszej mocy dawki wzdHtuz
drogi przesuwania sie obdtoku promieniotwérczego tworzy os Sla-
du.

Rozkdad mocy dawki po naziemnych wybuchach jadrowych za-
rowno w rejonie wybuchu, jak i1 na sSladzie charakteryzuje rysu-
nek 3»

Rys.3.Rozk+ad mocy dawki w rejonie i na $Sladzie ob4oku promie-
niotwdérczego po naziemnych wybuchach jadrowych
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2 .10 Skazenie™gTomieniotwércze "terenu_w~reJ[onie__naziei”®

buchu jadrowego

Zréd¥em skazenia promieniotwérczego terenu w rejonie na-
ziemnego wybuchu jadrowego sgs zuzel promieniotwérczy /produk-
ty reakcji rozszczepienia 4adunku jadrowego zmieszane z rozto-
pionym gruntem/, promieniotwérczo6é wzbudzona gruntu w rejonie
wybuchu jadrowego i pyt promieniotwdrczy wypadajacych z dolnej
czesci stupa pytowego i obdoku powybuchowego.

Promieniotwdrczos¢ wzbudzona gruntu w rejonie naziemnego
wybuchu jadrowego powoduje powstanie strefy skazonej, forma
/ksztatt/ ktérej zblizona jest do kota«

Ualezy jednak mie¢ na uwadze, ze w rejonie naziemnego wy-
buchu jadrowego wypadaja czastki promieniotwdrcze /pyt promie-
niotwérczy/ z dolnej czesci stupa pytowego i obdtoku powybucho-
wego, w wyniku czego .symetrycznosé strefy skazonej wzgledem
punktu zerowego wybuchu jadrowego zostaje naruszona* W wyniku
naruszenia symetrycznosci strefy, stopien skazenia terenu /moc
dawki/ w rejonie naziemnego wybuchu jadrowego jest rézny*

Z nawietrznej strony stopien skazenia terenu /moc dawki/
w rejonie naziemnego wybuchu jadrowego jest mniejszy anizeli z
zawietrznej. Zjawiska tego w taktyczno-operacyjnym prognozowa-
niu nie uwzgledniamy, a przyjmujemy, ze strefa skazen w rejo -
nie naziemnego wybuchu jadrowego ma ksztatt kota* Zjawisko to
nalezy jednak uwzglednia¢ przy prowadzeniu akcji ratunkowo-
ewakuacyjnych w rejonach uderzen jadrowych.

Moc dawki w rejonie naziemnego wybuchu jadrowego zalezy
od mocy wybuchu, odlegtosci od punktu zerowego wybuchu i1 sk¥a-
du chemicznego gruntu w rejonie wybuchu, a w szczegélnosci od
zawartosci w nim takich pierwiastkéw, jak glin, sé6d, mangan |,
krzem, zelazo*

Charakter zmiany mocy dawki w rejonie naziemnego wybuchu
jadrowego w zaleznosci od czasu, jaki uptynagt od momentu wybti-
chu, jest taki sam jak zmiana akthwnosci w czasie.

Pt. Pt [ R/h
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gdziel Pt® - moc dawki w rejonie naziemnego wybuchu jadrowego

odpowiadajgca czasowi od momentu wybuchu;

Ptz - moc dawki w rejonie naziemnego wybuchu jadrowego

odpowiadajgca czasowi t2 momentu wybuchu*

Dla celdéw praktycznych mozna przyjac¢, zes
- jezeli moc dawki w rejonie naziemnego wybuchu jadrowego po
upbywie 1 h od momentu wybuchu przyja¢ za 100"~, to: dziesie-
ciokrotne zmniejszenie mocy dawki bedzie miato miejsce po upty-

wie 7 h od momentu wybuchu,czyli stokrotne zmniejsze-

nie mocy dawki bedzie miato miejsce po uptywie 2 dni od

mo-
mendu wybuchu, czyli P *

tysigckrotne zmniejszenie mocy
dawki bedzie miato miejsce po uptywie U dni od momentu wy-
buchu, czyli P » 0,15
Charakter zmiany mocy dawki w rejonie naziemnego wybuchu
jJadrowego uwarunkowanej aktywnoscig wzbudzong jest nieco
Jezeli moc dawki w rejonie naziemnego wybuchu
po uptywie jJednej
to:
« dziesieciokrotne zmniejszenie mocy dawki

inny*
Jadrowe o
godziny od momentu wybuchu przyja¢ za 10> ,i ,

bedzie miato miejsce
po uptywie 24 h od momentu wybuchu czyli P « 107;
- stokrotne zmniejszenie mocy dawki bedzie

miato miejsce po
uptywie 3,5 doby od momentu wybuchu,

czyli P «

Zaleznos¢ mocy dawki w rejonie naziemnego wybuchu jadro-
wego od mocy wybuchu 1 odlegtosci od punktu zerowego charakte-
ryzuje tabela 9%






V/o,iska dziatajgce w rejonie naziemnego wybuchu jadrowego
w pierwszych godzinach po wybuchu moga otrzyma¢ dawki promie -
niowania powodujgce utrate zdolnosci bojowej. Wielkosc dawek
jJakie moze otrzyma¢ stan osobowy, dziatajacy w rejonie naziem-
nego wybuchu jadrow®ego — zawiera tabela 10.

Tabela 10

Dawki jakie moze otrzyma¢ stan osobowy dziatajacy
w rejonie naziemnego wybuchu jadrowego o mocy 1 kt R

&2 O.Sisii\*cﬁps~przebywania w rejonie naziemnego wybuchu jadrowego
p H I poczawszy od 0,1 h do momeniu wybuchu
g . L
0 i b1 2 .
C"‘Sp 0,5 h 1lh 5h 4 10h :ldoba doby 1 Doo
Reh | :
non s.s = _ e nse - BCCSCKSS’:S
1 s=tf:sss5ssls mlﬁp_e__._ =f®c ssBcsBassiizins=siiBsie:=
B 100 | 840 ! 1000 1 1300 1400 !
\ 210 1 260 300 !
1 64 1 80 90 !
}2 i 26 30 j
i 85 ! 1 12 1
i 37 1 46 52 1
043 10,7 | 085 ! 11 12 1
012 j 0,19 i 023 | 020 033 -
0,035 } 0,057 1 0,069 10,087 0,1 I
0,012 | 0,019 10,023 } 0,029 0,032 j
3,7.10™3|4,3.10"t 7.10"8,5.10* 0,011 0,012 j
n3 : A13,3.10%7i4,2.10%7|4,7.10%7j(
S 2000 5.10' 6,8.1041,1.10" 1,3.10% 1,7.10%- 1,9.10"Aji
gsccggc B—BBC«ox«EB - Pafi-T'sxisee bbccssssss sdkrezzcczroA =

Uwaga: Dawki, jakie moze otrzyma¢ stan osobowy dziatajacy w
rejonie naziemnego wybuchu jadrowego o innej mocy ani
zeli podana w tabeli 10, otrzymujemy przez pomnozenie
dawki z tabeli 10 przez moc wybuchu w kt

»n = M0 e T

gdzie: D - dawka, jJaka otrzyma stan osobowy dziatajacy w re
jonie naziemnego wybuchu jadrowego o mocy Q;
DN - dawka wzieta z tabeli 10.



2.2* z
Menlotw6rczego_po_naziemnych wybuchach _-jadromch

Przyczyna skazenia promieniotwérczego terenu na Sladzie
obtoku promieniotwérczego po naziemnych wybuchach jadrowych
jest pyt promieniotwérczy, wypadajacy ze shupa; pytowego i z ob-
4oku powybuchowego#

Konfiguracja i rozmiary s$Sladu promieniotwérczego zalezg
od mocy wybuchu jadrowego, wysokosci wybuchu, rodzaju gruntu
w rejonie wybuchu jadrowego, wysokosci, na jakg wznosi sie
obtok powybuchowy, predkosci i kierunku Sredniego wiatru.

W wypadku, kiedy Kkierunek i predkosé Sredniego wiatru w
poszczegdlnych warstwach atmosfery az do maksymalnej wysokosSci
wzniesienia sie obdoku powybuchowego nie ulegaja duzym waha -
niom, powstaty Slad obdoku promieniotwdérczego ma ksztatt wy -
ciggnietej elipsy.

Stopien skazenia terenu /moc dawki/ wzdduz drogi przesu-
wania sie obtoku promieniotwdrczego jest niejednakowy. Zjawi -
sko to uwarunkowane jest tym, ze w skdtad stupa pytowego i ob-
4+oku powybuchowego wchodza czgstki promieniotwércze /py+ pro -
mieniotwérczy/ o niejednakowych rozmiarach i ciezarze. CzastkKi
o wiekszych rozmiarach /1000 mikronéw i wiecej/ i1 ciezarze opa-
daja w rejonie naziemnego wybuchu jadrowego i w nieduzej odle-
gtosci od niego. Czagstki mniejsze /do 1000 mikrondow/ i lzejsze
opadaja na ziemie po tym, gdy obdtok powybuchowy osiggnie maksy-
malng wysokos$é wzniesienia sie.

Czas, w okresie ktorego opada py* promieniotwérczy na da-
nej odlegtosci od punktu zerowego wybuchu jadrowego, zalezy od
predkosci Sredniego wiatru, predkosci opadania pydu i jego
sktadu dyspersyjnego, brednio mozna przyjadé, ze czas, w okre -
Sie ktdérego na danej odlegtosci od punktu zerowego wybuchu
opada py4 promieniotwérczy, waha sie w granicach od 15 minut
do 2 godzin. Doktadnie czas, w okresie ktdérego opada pyt pro -
mieniotwérczy na danej odlegtosci od punktu zerowego  wybuchu
Jjadrowego, okreslié mozemy na podstawie wzoru:

N\ ,25 h 0.001IN,: [hﬂ
NSred
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gdziel czas opadania pyd4u promieniotwdérczego na danej od-
legtosci od punktu zerowego wybuchu*
R — odlegtos¢ wzdtuz osi Sladu w km;
VSﬂaj - predkosd Sredniego wiatru w kra/h*

Czaa od momentu wybuchu, po uptywie ktérego obdok promie-
niotwérczy osiggnie dang odlegtoad od punktu zerowego wybuchu

Jjadrowego* okresla zaleznosd i
R
[h]
Thred fiax
gizies t - czas od momentu wybuchu, po uptywie ktdérego

4ok promieniotwérczy osiagnie dang odlegtos6é od
punktu zerowego wybuchu jadrowego w godzinach;
R - odlegtos¢ od punktu zerowego wzdduz osi sSladu w
km;
~Sred~ Sredniego wiatru w km/h;

— czas wznoszenia sie ob4oku powybuchowego na
maksymalng wysokos¢ w godzihach*

Amax

Majac na uwadze czas, po uptywie ktoérego obtok powybu
cliony osiggnie dang odlegdos¢ od punktu zerowego wybuchu Ja-
drowego oraz czas opadania pydtu promieniotwdérczego na danej
odlegtosci, okresli¢ mozemy czas od momentu wybuchu, po upty
wic ktorego«na danej odlegtosci sformuje sie sSlad obdoku pro «
mieniotwdrczegoe

tsform.élad L [h]

gdziei ~gform»$lad czas od mome?tu Wybuchu: po uptywie kto -
rego na danej odlegtosci od punktu zero —

wego wybuchu jadrowego wzdduz osi Sladu
sformuje sie strefa skazeni

czas od momentu wybuchu, po uptywie ktéd -
rego obtok powybuohowy osiggnie dang od -
legtos¢ od punktu zerowego wybuchu;
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- czas opadania pytu promieniotwOrczego na duzej odle-

gtosci od punktu zerowego wybuchu w godzinach.

<
Po naziemnych wybuchach jadrowych maksymalne znaczenie

mocy dawki wystepuje w rejonie wybuchu, ktdére nastepnie wraz
ze wzrostem odlegtosci od punktu zerowego wzdduz osi Sladu ma-
leje. Charakter zmiany mocy dawki wzdduz osi $Sladu przedstawia
rysunek 4» a ilosciowg charakterystyke tej zmiany - tabela 11.

Rejon NL jbuchu si"up s4c/ o0Ohka prom/enioft™orcieeo

jadror™ogo

Rys« 4. Charakter zmiany mocy dawki wzdduz osi sladu po naziem-

nych wybuchach jadrowych
Tabela 11

Zaleznos6 mocy dawki od odlegtosci od punktu zerowego

wybuchu jadrowego wzdduz osi Sladu.
/q = 100 kt, “ 50 km/h; t= 10 h/

HOdlegtosi 12 [ 4 I 6 “ 8 10 ! 20 25 30 40
Jod punktu

uzerowego

JLw km SS=sSsiss=s=

#Moc dawki . 10
Iw R/h 500 1 270 165 80 1 28 23 17

===k J____= =
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[Odlegtose L 50 T 1O Tso" T 100 | 1251 150
Bod punirtu - | !

| A o i_ :::4:.:::::U::::4:::::::| -------- ii

MoT ¢UwkrM $Sladzie obdoku promienlotwirozego

zmienia
3ie nie tylko

zaleznosci od odlegtosci «zdduz osi Sladu.ale
i ulega zmianie « zaleznosci od odlegtosci fl bok od osi sSladu.
Szybkos¢ spadku mocy dawki w przekroju poprzecznym sSladu zale-
zy od odle”osci od punktu zerowego wybuchu i1 odle#osci w bo
od osi Sladu* u 4«
Ha odlegtosciach nieduzych od punktu zerowego wybuchu ja-
drowego moc dawki w bok od osi Sladu spada bardzo gwattownie,
wraz ze wzrostem odlegtosci od punktu zerowego wybuchu jadro -
wego spadek mocy dawki w bok od osi Sladu Jest powolniejszy.
Charakter zmiany mooy dawki w zaleznosci od odlegto o
osi Sladu 1 odlegtosci w bok od osi Sladu przedstawia
5 a ilosciowa charakterystyke tej zmiany ilustruje tabela 12.

wz U

Eysl 5. Charakter zmiany mocy dawki w zaleznosci od odlegtosci
¥ bok od osi Sladu
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Moc dawki w bok od osi $ladu Tabela 12
/q = 100 kt; = 50 kn/h; t = 10 h/

10dlegtosc T

dwzdkuz osi Odlegtos¢ w bok od osi siadu w km

[Sladu w km 10 15 J20
Il' N
2 1 590 10,06
6 ! 165 129,7 0,161 -
10 1 80! 35 3,1210,06
20 i 281 21 9 j2,1
50 i 7,416,9 5,5 i3,8 *0,005
100 11,711,65 1,5311,34 1,12 0,9 0,13 jO,0051 -

Spadek mocy dawki w czasie na $ladzie obdoku promienie -
twérczego przebiega nieco inaczej anizeli w rejonie wybuchu Ja-
drowego* Zjawisko to uwarunkowane Jest tym, ze skazenie pro -
mieniotwOrcze terenu na Sladzie obdoku promieniotwérczego po -
wodowane Jest przez produkty rozszczepienia 4adunku Jadrowego*

Dla praktycznych obliczen mozna przyja¢, ze dziesiecio -
krotne zmniejszenie mocy dawki na sSladzie obdtoku promienie -
tworczego bedzie miato miejsce po uptywie 7 krotnie wiekszego
czasu od poczatkowego. Inaczej méwiac Jezeli po uptywie 1 h od
momentu wybuchu moc dawki bedzie wynosi4a 1000 R/h, to po upty-
wie 7 godzin od momentu wybuchu bedzie wynosida 100 R/h, a po
uptywie 7 X 7 = 49 h od momentu wybuchu bedzie wynosit4a 10 R/h.

Przeprowadzone eksperymenty i obliczenia wykazuja, ze
spadek mocy dawki na Sladzie obdoku promieniotwérczego po na -
ziemnych wybuchach Jadrowych w pierwszych godzinach po wybuchu
Jest bardzo duzy.

Wspomniane zjawisko Jest przyczyng tego, ze dawki Jakie
moze otrzyma¢ stan osobowy dziatajacy w terenie skazonym w
pierwszych godzinach po wybuchu narastajga bardzo szybko. 1 tak
Jezeli stan osobowy bedzie dziataC¢ w terenie skazonym po upty-
wie 1 h od momentu wybuchu, to w ciggu pierwszej doby otrzyma
46% dawki catkowitej, w okresie drugiej doby 9% dawki catkowi-
tej, a w okresie trzeciej doby 4% dawki catkowitej.
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z danych przytoczonych wyzej wynika, ze najwiekszy przy«
roet dawki nastepuje w ciggu pierwszej doby od momentu wybu «
chu, ze najbardziej niebezpieczna jezeli chodzi o napromienie«
nie wojsk jest pierv*"sza doba po wybuchu.

~lad opadu pydtu promieniotwdOrczego zasiegiem swym obej «
muje znaczng powierzchnie terenu, na ktérym moc dawki waha sie
w bardzo duzym przedziale.

Tak duze wahania mocy dawki na sSladzie ob4oku promienai”«
twérczego pozi“alajg na to, ze mozemy rozpatrywad tylko te
czes6 skazonego terenu, ktory stwarza okreslony stopien zagro-
zenia dla wojsk.

Te czes6 terenu skazonego na Sladzie obdoku promienie «
twérczego, ktora stwarza okreslony stopien zagrozenia dla wojsk
nazwano strefa skazen promieniotwérczych.

Jako kryterium okreslajace stopien zagrozenia wojsk dzia-
+ajacych w strefie skazen promieniotwérczych przyjeto wielkoso
dawki catkowitej Doo, to jest dawki jaka mogtby otrzyma¢ stan
osobowy dziatajacy w terenie skazonym od momentu wybuchu do
czasu catkowitego rozpadu substancji promieniotwérczych.

Praktycznie strefa skazen promieniotwdérczych obejmuje
obszar skazonego terenu, ktdérego zewnetrzna granicg jest izo -
linia mocy dawki réwna 0,5 R/h.

Ze wzgledu na stopien zagrozenia wojsk dziatajacych w
strefie skazonej te ostatnig podzielono na trzy strefyj

Strefa A « strefa umiarkowanego skazenia. Strefa ta jest za -
warta miedzy lzolinig mocy dawki 0,5 R/h a 5 R/h.
Wojska dziatajace w tej strefie od momentu wybuchu
do czasu catkowitego rozpadu substancji promienie «
twoérczych mogg otrzymaé dawki promieniowania w gra-
nicach 40-400 R.
Strefa ta stanoVi/i 80-90/0 catkowitej strefy skazonej.

Strefa B - strefa silnego skazenia. Strefa ta ograniczona jest-
izolinig mocy dawki 5 R/h i 15 R/h. Wojska dziata -
jace w tej strefie od momentu wybuchu (o czasu cat-
kowitego rozpadu substancji promieniotwérczych moga
otrzjrmadé dawki promieniowania w granicach 400-1200R.
Strefa ta stanowi 7-12% catkowitej strefy skazonej.
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strefa C - strefa niebezpiecznych skazen# Strefa ta obejmuje
skazony obszar terenu ograniczony izolinig mocy daw-
ki 15 R/h. Wojska dziatajagce w tej strefie od mo-
mentu wybuchu do czasu catkowitego rozpadu substan-
cji promieniotwérczych mogg otrzyma¢ dawki powyzej
1200 R. Strefa ta stanowi 2-6% catkowitej strefy
skazonej.

Szczeg6lng charakterystyke stref skazen promieniotwor -
czych ilustruje tabela 13.

Tabela 13

Charakterystyka stref skazen promieniotwdrczych

P Dane charakteryzujace T
H strefy skazen promienio-

S twérczych SRR | @) P
[ k % d
@]4 al I o I co U o)m fi
°c|)-| +»> l «H OF '0 _gmr *0 : tol-rp ? _(Fl,} ”
aﬁ faial d&ha Idéf dd
[ O e; © | o™ O™
Lo og o2l. lEe Loy
o 4-_to to ii
1 {4
JDawki promieniowania w Il
I' terenie odkrytym, emi- i
§ towane w czasie catko- * ] ] * Al
Jwitego rozpadu substan- 400 §1200 {1200 '1200|q
Bcji promieniotwérczych e t v I
iL22Z-i1-.5~._ . U "
1 d*rednia wielko$¢ mocy i gy o i
5 dawki w terenie w R/h t ! ' i I
«1. Godzina po wybuchu 80 80 ! 240f 240 I 240 |
Il 2. Dwie godziny po wy- ) " t t ! u
J  buchu 355 B jJHj I 100 100
H 3« Trzy godziny po wy- [ t | r I
B buchu 21 20 1 20 | | 60 60S
§4. Pie¢ godzin po wy- l | _
u _ buchu 11 10 110 KON |
B5* Dziewieé godzin O !
3 Wy echy N 0,5 51 5 15 1
- —
i Procent w stosunku do 1 *
I catkowitej strefy ska- 1 en-0 | # 2-6
§ Zzonej !
! I 51325510 Y

Zewnetrzna granica strefy A stanowi granice bezpieczen -
stwa, poniewaz za przedziatem tej strefy dawki jakie moze otrzy-
ma¢ stan osobowy nie beda przekraczaty dawek dopuszczalnych.
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Graniczny sposoOb przedstavilmania strefy skazonej
je rysunek 6»

ilustru-

50

Rys. b. Strefa skazen promieniotwkdrczych

Powierzchnie powstatych stref skazen po naziemnych wybu-
chach jadrowych obliczy¢ mozemy na podstawie wzoru:

S=0,8 . X .Y [kn]
gdzie; X - ddugos¢ strefy skazonej w km;
Y - szerokos¢ strefy skazonej w km.

Szerokos¢ strefy skazeh o zadanej mocy dawki obliczyc¢
mozemy na podstawie wzoru:

Y =0,3 . X \j ~ [km]
gdzie: Y - maksymalna szerokos$¢ strefy z zadang graniczng izo-
linig mocy dawki w R/h;

Px - moc dawki w punkcie przeciecia sie matej i duzej
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osi Sladu /maksymalnej szerokosci i ddugosci strefy
skazonej/;
Py - moc dawki na granicy strefy,

log Py * log PX - 11,1 —
X*

gdzie; Px - moc dawki na osi Sladu w odlegtosci X w km od pun-
ktu zerowego wybuchu jadrowego w R/h;
Py - moc dawki w bok od osi sSladu na odlegtoss Y w km;
Y — odlegtos¢ wzdtuz osi Sladu od punktu zerowego wy-
buchu jadrowego w km;
X - odlegtos¢ wzdtuz osi Sladu od punktu zerowego wy-
buchu jadrowego.

Szerokos¢ strefy skazehn o zadanej wielkosci dawki okre -
Sli¢ mozemy na podstawie wzoru;

Y = Vliog [lonj
gdzie; Y - maksymalna szerokos$¢ strefy o zadanej wielkosci
dawki w km;
X - odlegtos¢ wzdduz osi Sladu w km;
Dx - dawka na danej odlegtosci x wzdduz osi Sladu;
Dy - dawka na zadanej odlegtosci y w bok od osi Sladu.

Znaczenie mocy dawki w bok od osi Sladu okresli¢ mozemy
na podstawie wzoru;

Py = Px . [R/7hJ
gdzie; P moc dawki w bok od osi $sladu na danej odlegtosci
X od punktu zerowego wybuchu jJadrowego;
P - moc dawki na osi Sladu na danej odlegtosci od pun-
ktu zerowego wybuchu jadrowego;
K - wspédczynnik, znaczenie ktdérego zawiera tabela 14*

Przy zmasowanym uzyciu broni jadrowej na nieduzym obsza-
rze, powstate strefy skazen naktadajg sie tworzac zwarte stre-
fy skazen promieniotwdrczych.

Przy zmasowanym uzyciu broni jadrowej $lady /osie/ moga
wzajemnie sie przecina¢ tylko wtedy jezeli uderzenia bylty wy -
konane nie jednoczesnie i1 jezeli kierunek Sredniego wiatru
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2¢ 3# Charakter2T3t2fk8iej[[a”£0__naziein52i![2---iji~-2-2£--i1§-1222i2}3i

Przy nazieniBych wybuchach jadrowych na wysokosci H~0*5\/~"
w rejonie wybuchu jadrowego powstaje lej powybuchowy, wymiary
ktérego zalezg od mocy wybuchu jadrowego, wkasciwosci i1 rodza-
ju gruntu w rejonie wybuchu*

Rys* 7. Parametry leja po naziemnych wybuchach jadrowych
Srednice leja widocznego na poziomie ziemi okreslié mo
zermy na podstawie wzoru:

aw = 4,4 (]

Srednica leja widocznego w m;

gtebokos¢ leja widocznego w m;

wysokos¢ wybuchu w m;

promien nasypu w m;

Vv/ysokoSC nasypu w ra;

moc wybuchu w tonach;

wspodczynnik uwzgledniajgcy rodzaj gruntu /tabe-
la 15/.

hn -
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Tabela ™5

Wartos¢ wapotczynnika A

= Rodzaj gruntu

ii Gleba piaszczysta, piaski,

J gleba gliniasta 0,75-1

[ tupek gliniasty, tufy, iiiargiel,

1 ity, kalcyt, piaskowce, wapnio- 1 - 1«25
wiec

’iGranity, bazalty, kwarcyty,

1Hporfiry . 1»25 - 1,5

Przyjmujac, ze naziemne wyXidwy jadrov? beda wybuchami
kontaktowymi, to jest H = O Srednice widocznej czesci leja ob-
liczy¢ mozemy na podstawie wzoru:

aa X)) [mj

Podstawowe parametry leja po naziemnych wybuchach jadro-

wych zawiera tabela 16.
Tabela 16

Podstawowe parametry leja po naziemnych wybuchach jadro-
wych grunt Sredni w m

jeParame- ! . N .- Moc_ wybuchu jadrowego 1
Htry leja *— N~ ———————— I— F — —mE— s N———+4—=nh
1 | 10 i100 j200 §300!500! 1000!

o =3 —t

W . j130 {160 K80; 220 1

Hoy I 5] 6 75 8 12 j 14 16 ; 124 127 351
h i 64 180 9% 108 160 j180*210 {260 {320 j360] 440 B |
] 11 |
h Lo, 0 1 e 605, QI Qi-in ! i isi 221 28 B

h I LT *:3\1131161.5.1 !
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zrod¥em skazenia promieniotv70rczego terenu przy podziem-
nych wybuchach jadrowych sg substancje promieniotwdrcze reak
cji rozszczepienia, nieprzereagowana czes¢ +adunku jadrowego ,
sztuczne izotopy promieniotwdrcze wyrzucone wraz z olbrzymig
iloscig gruntu z leja powybuchowego«

1108¢ substancji promieniotwérczych, jaka wydostaje sie
na zewngtrz przy podziemnych wybuchach jadrowych zalezy od,

- mocy #adunku jadrowego;

-gtebokosci na jakiej nastgpit+ wybuch jadrowy;

- rodzaju i1 skdadu chemicznego gruntu w rejonie wybuchu;
- predkosci Sredniego wiatru.

Y/ielkoscia, ktora najdoktadniej okresla ilosciowa charak-
terystyke skazen promieniotwérczych po podziemnych wybuchach
Jadrovi/ych jest gtebokos¢ wybuchu jadrowego*

I110oS¢ substancji promieniotwdérczych jaka wydostaje sie
na zewngtrz leja powybuchowego jest funkcjg gtebokosci wybuchu*
Funkcja ta rosnie do momentu, kiedy H osigga wielkos¢ j przy
ktérej ilos¢ wyrzuconych substancji promieniotwérczych jest
maksymalna* Dolny wzrost H powoduje to, ze zmniejsza sie ilosé
substancji proilaieniotwérczych, wydostajgcych sie na zewngtrz
leja powybuchowego™

I10S¢ substancji promieniotwérczych jaka wydostaje sie
na zewnagtrz leja powybuchowego, zalezy takze od rodzaju i1 skia-
du cheraicznego gruntu* Im w rejonie wybuchu jadrowego grunt
jest bardziej wilgotny oraz zawiera duzo zwiazkdéw organicznych
tym 1los¢ substancji promieniotwérczych jaka wydostaje sie na
zewngtrz jest wieksza* Poza tym ilos¢ wydostajacych sie na zew-
natrz substancji promieniotwérczych zalezy takze od obecnosci
w rejonie wybuchu jadrowego takich zwigzkéw chemicznych, ktoére
przy ogrzaniu d4atwo przechodzg w stan gazowy*

W zaleznosci od gtebokosci wybuchu, i1losci zwigzkéw che-
micznych lekko przechodzgcych w stan gazowy, jakosciowa cha
rakterystyka skazenia terenu bedzie ksztakttowata sie roznie.

Przy zakrytych podziemnych wybuchach jadrov;/ych
H= (7-10) « g mozlivie jest wydostanie sie na powierz -
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chnie tylko gazowych substancji promieniotwérczych> takich jak
ksenon-133, ksenon-1359 przy czym substancje te zaczynajg wy -
doetawaé sie na zewngtrz po uptywie 5-20 h od momentu wybuchu, ©
a czas w okresie ktdérego wydobywaja sie wynosi 4-6 dob«

Wydobywajace sie gazowe substancje promieniotwdrcze nie
powoduja skazenia promieniotwdrczego terenu* Skazajg natomiast
w nieznacznym stopniu atmosfere.

Przy podziemnych wybuchach jadrowych dokonywanych na gte-
bokosci H > (-7-10]q moga wydobywa¢ sie na zewngtrz state
substancje promieniotwércze majace postac¢ aerosoli.

Przy podziemnych wybuchach jadrowych dokonywanych na gte-
bokosciach do H = powstajg; obdok promieniotwérczy ,
stup pytowy, ktore przesuwajac sie zgodnie z kierunkiem Sred -
niego wiatru powoduja bardzo silne skazenie promieniotwlorcze
terenu, zaréwno w rejonie wybuchu jadrowego, jak i na Sladzie
ob4+oku powybuchowego.

Przy podziemnych wybuchach jadrowych, dokonywanych n,
gtebokosciach H « (0,5 - 2) g iloS¢ substancji promie -
niotwérczych, jaka wypada zarowno w rejonie wybuchu, jak i na
Sladzie jest 3,5 - 4>2 razy wieksza anizeli po naziemnym wy -
buchu jadrowym o tej samej mocy.

Zjawisko to objasnia sie tyra, ze przy podziemnych wybu -
chach jadrowych powstaje bardzo duzo pytu, co sprzyja intensyw-
nemu wypadaniu substancji promieniotwérczych z stupa pytowego
i obtoku powybuchowego na stosunkowo nieduzych odlegtosciach
od miejsca wybuchu /dziesigtki, setki kilometréw/e

Przy dalszym zmniejszeniu gtebokosci podziemnych wybu -
chéw jadrowych /od H = 0,5 « 4 H = 0/ ilos¢ subatan —
cji promieniotwdorczych, jaka wydostaje sie na zewngatrz leja po-
wybuchowego, maleje i przy H = 0 w przyblizeniu réowna sie ilo-
sci substancji promieniotwOrczej, jaka powstaje przy naziem -
nych wybuchach jadrowych.

3.1. Skazenie_ 2romieniotworcze terenu w_“reionie_"£0dziemnego

crodtem skazenia promieniotwérczego terenu w rejonie
podziemnego wybuchu jadrowego sg; promieniotwdrcze produkty
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rozszczepienia tadunku jadrowego; nierozszczepiona ozesc 4a
dunku oraz aktywnos¢ wzbudzona wyrzuconego na zewngtrz leja
gruntu. Stopien skazenia promieniotwérczego terenu w rejonie
podziemnego wybuchu jadrowego zalezy od mocy +4adunku jadrowego,
gtebokosci wybuchu, rodzaju gruntu i jego skdadu chemicznego
Hoo dawki w rejonie podziemnego wybuchu jadrowego jest dzle -
siatki 1 setki razy wieksza anizeli w rejonie naziemnego wy -
buchu jadrowego. Wielkos¢ mocy dawki w rejonie podziemnych wy-
buchéw jadrowych przedstawia tabela 17.
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3*2e Skazenie 2roniieniot]26rcze__,terenu_~na_$ladzie o5to”™ _gro __ -

zroddem bardzo eilnych skazen promieniotwérczych terenu
na drodze przesuwania sie obtoku powybuchowego po podziemnych
wybuchach jadrowych, dokonywanych na gtebokosci H »
jest pyt promieniotwérczy, wypadajacy z stupa pytowego i obto-
ku powybuchowegoe= Mechanizm skazenia terenu na drodze przesu -
Wania sie obtoku powybuchowego po podziemnych wybuchach jadro-
wych jest analogiczny do mechanizmu skazenia terenu po naziem-
nych wybuchach jadrowych*

Stopien skazenia promieniotwdrczego terenu, rozmiary pov/-
statych stref skazen na drodze przesuwania sie obdoku powybu -
chowego po podziemnych wybuchach jagdrowych zalezg od mocy wy-
buchu, gtebokosci,wybuchu, wysokosci wzniesienia sie obdoku
po~vybuchowego, warunkéw meteorologicznych oraz rodzaju gruntu
w rejonie wybuchu® Rozmiary stref skazen jakie powstajg po pod-
ziemnych wybuchach ja,drowych sg 1,5 - 2,5 razy dduzsze i 1M-
2 razy szersze od stref skazen, jakie powstaja po naziemnych
wybuchach jadrowych.

Moc dawki na osi $ladu po podziemnych wybuchach jadro -
wych jest 15-20 razy wieksza od mocy po naziemnych wybuchach
Jadrowych.

Ob+ok powybuchowy po podziemnych wybuchach jadrowych,wy-
konanych na gtebokosci odpowiadajgcej maksymalnemu skazeniu
(h e l5q dla mocy wybuchu 0,001 kt wznosi sie na wy -
sokosé 0,9 km, a dla 100 kt na wysokos¢ 11 km.

Obtok powybuchowy po podziemnych wybuchach jadrowych wy-
konanych na gtebokosci odpowiadajacej maksymalnym parametrom
leja powybuchowego= 5 q jn mocy wybuchu 0,001 Kkt
vjznosi sie na wysokos¢ 0,5 km, a dla 100 kt na wysokos¢ 6,1 km.

r

3,3. Charakterystyka_le™a_,20"22351211)S22&-S252241824H- . 183£2152: £/

Przy podziemnych wybuchach jadrowych lej w rejonie wybu-
chu pov;3 "taje jezeli gtebokos¢ podziemnego wybuchu Jjadrowego
H<6 .9 m.
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110$<5 wyrzuconego gruntu na zewnatrz leja zalezy od op -
tymalnej g#ebokosci wybuchu tabela 17. Przy wybuchach w grun -
tach miekkich, Sredniej kategorii optymalna gtebokos¢ wybuchu
pomiaru i gtebokos¢ wybuchu sg 1,2 - 1,3 razy wieksze anizeli
po wybuchach dokonanych w gruntach skalnych. Podstawowe para -
metry leja po podziemnych wybuchach jadrowych przedstawia ry -
sanek 8.

Rys. 8. Parametry leja po podziemnych wybuchach jadrowych

gdzie: r = promien widocznej czesci leja w m;
HW - widoczna gtebokos¢ leja w m;
r™ - promien nasypu w m;
h - wysoko$¢ nasypu w m;
H - gtebokos¢ wybuchu w m.
Optymalng gtebokosd wybuchu, przy ktérej wystepujg mak
symalne parametry leja okresla wzor;

HI'oBtym. « b *q 0.294 [KS

gdzie: q — moc wybuchu w tonach.
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4. SKAZEITIE PROMIENIOTWORCZE TERENU PO POWIETRZNYCH WYBUCHACH
JADROWYCH

Zré6ddem promieniotv?6rczego skazenia terenu po powietrz -
nych wybuchach jadrowych sai wzbudzona promieniotwdrczosSC grun-
tu w rejonie wybuchu jadrowego oraz substancje promieniotwér -
cze powstate w wyniku reakcji rozszczepienia 4adunku jadrowego*

Zarowno wzgledne, jJak i rzeczywiste znaczenie wyzej wy -
mienionych 2Zroédet skazenia promieniotwérczego terenu po powie-
trznych wybuchach jadrowych zalezy od mocy +4adunku jadrowego ,
wysokosci wybuchu /H/, rodzaju gleby w rejonie wybuchu i1 wa -
runkéw meteorologicznych*

4*1* Skazenie™gromienio™Orcze~terenu_"w_re”on™ "EOwietrznego

wybuchu , jadrowego

Przyczyna-skazenia promieniotwérczego terenu w rejonie
powietrznego wybuchu jadrowego jest wzbudzona promieniotwér —
czosc pierwiastkow wchodzgcych w skdad gruntu w rejonie wybu -
chu*

Izotopy promieniotwOrcze takich pierwiastkéw jak glin,
mangan, sod, krzem, powstate w wyniku wychwytu neutronéw ule -
gaja stosunkowo szybkiemu rozpadowi; to jednak przyczyniaja
sie znacznie do powstania wysokiej aktywnosci poczatkowej grun-
tu w rejonie wybuchu jadrowego.

Mimo to, ze aktywnosS¢ poczatkowa gruntu w rejonie wybu -
chu jadrowego jest stosunkowo wysoka, to moc dawki po uptywie
jednej godziny od momentu wybuchu jest niewysoka 1 moze wyno-
si¢ kilkadziesigt rentgenéw na godzine dla powietrznych wybu -
chéw jadrowych, a podczas niskich wybuchdédw powietrznych nawet
kilkaset.

Skazony odcinek terenu w rejonie powietrznego wybuchu ja-
drowego ma ksztatt kota, a jego wielkos¢ i stopienh skazenia
zalezy od mocy i wysokosci wybuchu oraz sk#adu chemichnego
gruntu w rejonie wybuchu.

Zaleznos¢ mocy .dawki od wysokosci wybuchu i mocy +adunku

charakteryzuje tabela 20.






4.2. Skazenie_£romieniotwérczeterenu_na_sladzi”® pro -
mieniotwdrczego_ po_powietrzn2ch_2;ybuchaeh_~8drow2ch

Przy powietrznych wybuchach jadrowych na wysokosciach
wiekszych anizeli H = 20 m, stup pytowy nie *aczy sie z
obtokiem powybuchowym i dlatego podstawowymi skdadnikami obto-
ku powybuchowego beda gtdwnie promieniotwdércze produkty roz -
szczepienia tadunku jadrowego i produkty wzbudzone pochodzace
z materiatédw konstrukcyjnych amunicji jadrowej .

W wypadku potaczenia sie stupa pytowego z obdokiem powy-
buchowym, a ma to miejsce przy niskich wybuchach jadrowych
/H =7 a8 m/ w jego sk#ad wejdzie nieznaczna ilos¢ pytu w
stosunkowo nieduzej aktywnosci.

Skazenie terenu wzdduz drogi przesuwania sie powybucho -
wego obdoku promieniotwérczego nastepuje na skutek opadania
niewielkiej 1ilosci pytu o stosunkowo matej aktywnosci.

Podczas niskich wybuchéw powietrznych okoto powsta -
4+ych substancji promieniotwérczych opada wzdduz drogi przesu -
Wania sie obtoku powybuchowego, powodujgc powstanie Sladu pro-
mieniotwdrczego .

Powstata strefa skazen ma ksztatt wyciagnietej elipsy
oddalonej od rejonu wybuchu jadrowego na pewng odlegdosé.

Moc dawki ha osi Sladu poczatkowo wzrasta osiagajac mak-
simum na pewnej odlegtosci od punktu zerowego wybuchu, a za-
tem stopniowo maleje. Rozkdad mocy dawki zardéwno w rejonie, jak
i na Sladzie po powietrznych wybuchach jadrowych przedstawia
rysunek 9.



Rys <@ Rozk+ad mocy dawki w rejonie 1 na sladzie po powietrz-
nych wybuchach jadrowych

Po niskich powietrznych wybuchach jadrowych moc dawki w
momencie opadania py4u promieniotwOorczego jest niewysoka
ze wynosic¢ kilka rentgendw na godzine*

Podczas powietrznych wybuchdéw jadrowych skazenie promie-
niotwércze terenu wzdduz przesuwania sie obdoku powybuchowego
jest minimalne i wynosi dla amunicji jadrowej o matej
dziesigte czesci rentgena na godzine, a dla amunicji
0 Sredniej i duzej mocy do kilku rentgenéw na godzine.

Podczas wysokich powietrznych wybuchdéw jadrowych skaze
nie terenu wzdduz przesuwania sie obdtoku powybuchowego prakty-
cznie nie wystepuje, wzglednie jest tak mate, ze nie stanowi
realnego niebezpieczennstwa dla wojsk*

Moc damki wzdduz osi Sladu po niskich wybuchach powie
trznych /H = 7 »/ po uptywie 1 h od wybuchu przy szyb-
kosci Sredniego wiatru 50 km/h przedstawia tabela 21.

i mo-

mocy
Jadrowej
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5. vIPLYW hiekt5rych czyuitikbw ita skazenie terenu po wybuchach

JADROY/YCH

Rozmiary stref skazen, stopien promieniotwdrczego skaze-
nia terenu po wybuchach ;jadrowych zalezg od wielu czynnikéw, a
mianowicie: mocy i rodzaju wybuchu jadrowego, typu pocisku,wa-
runkow meteorologicznych, uksztattowania terenu i1 jego pokry -
cia, rodzaju gruntu w rejonie wybuchu*

1* 11oS¢ substancji promieniotwérczych, jaka powstaje w wyniku
wybuchu jJadrowego, jest wprost proporcjonalna do mocy 4adun-
ku, to znaczy, ze ze wzrostem 4adunku wzrastajg rozmiary
powstatych stref skazen zaréwno w rejonie wybuchu, jak 1 na
Sladzie, wzrasta takze stopien promieniotwérczego skazenia
terenu 1 obiektéw terenowych.

2. Rozmiary stref skazen oraz stopien ich promieniotwdrczego
skazenia wzrastajg wraz z mniejszeniem wysokosci wybuchu i
osigagaja maksimum przy podziemnych i naziemnych wybuchach
Jadrowych.

Przy powietrznych wybuchach jadrowych najwieksze skaze -
nie terenu v?ystepuje przy niskich powietrznych wybuchach jadro-
wych, mniejsze przy powietrznych wybuchach jadrowych i niezna-
czne przy wysokich powietrznych wybuchach jadrowych*

Zaleznos¢ stopnia skazenia terenu od rodzaju wybuchu ja-
drowego przedstawia tabela nr 22*
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3. Rozmiary oraz stopien terenu i obiektdow terenowych
zalezg od predkosci 1 kierunku wiatru oraz od opadow atnosfe -
rycznych. Przy czym predkos¢ i kierunek wiatru w warstwie po-
wietrza miedzy powierzchnig ziemi a miejscem,do ktdérego wznosi
sie obtok jest najwazniejszym czynnikiem okreslajacym rozmiary
i stopien skazenia promieniotwérczego terenu i obiektéow tere -
nowych«

Zaréwno Kkierunek,jak i1 predkos¢ wiatru sg wielkosciami
statymi, ale moga zasadniczo réznic¢ sie dla poszczegélnych
warstw i odlegtosci od miejsca wybuchu*

Dla okreslenia wptywu predkosci i1 kierunkéw wiatru na
rozmiary 1 stopien skazenia promieniotwérczego terenu postugu-
Jemy sie tzw. wiatrem Srednim. Im predkos¢ Sredniego wiatru
jest wieksza,tym front wypadania pydu promieniotwdrczego w
krétszym czasie dociera na okreslong odlegtos¢ od miejsca wy-
buchu, co powoduje, ze spadek aktywnosci jest mniejszy, W re-
zultacie czego dtugos¢ powstatego sSladu z okreslong wielkoscig
mocy dawki jest wieksza i tym samym powierzchnia ulegajaca ska-
zeniu wzrasta.

V/pyw predkosci Sredniego wiatru na stopien skazenia te-
renu przedstawia tabela 23.

Tabela 23

Moc dawki na osi Sladu w zaleznosci od predkosci
Sredniego wiatru

q - 100 kt, t = h od wybuchu

i Predkos¢ Srednie- il

Joo wiatru <10 N 25 50 75 100 1 150
1w km/h ! I
Ip, r/h | R=100 MALjO,45 11,0 1,7 2,2
jIII_ _ '—|_I_ _ I 1
Profil wiatru do maksymalnej wysokosci \i?znoszenia sie

obtoku pov~ybuchowego w*sposéb decydujacy okresla konfiguracje
stref skazen promieniotwérczych terenu. Jezeli profil wiatru
jest prosty, to znaczy, ze Kkierunek wiatru w poszczegbdlnych
warstwach nie odbiega od kierunku wiatru Sredniego wiecej ani-
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zeli 20-307"9 to sSlad ma postac¢ elipsy* Jezeli kierunek wiatru
wraz ze wzrostem wysokosci dokonuje zwrotu tylko w jednag stro-

ne, to o$ sSladu ulega zwrotowi takze w te strone, to znaczy

nie odpowiada kierunkowi wiatru Sredniego*
W wypadku nagdtych i silnych zwrotéw kierunku wiatru w

poszczeg6lnych warstwach atmosfery, $lad promieniotwdérczy moze

ulec deformacji /moze powstac¢ kilka rozgatezien - jezykow/.

4, Stopien skazenia terenu zaréwno w rejonie, jak 1 na

Sladzie obdtoku powybuchowego, a takze wielkos¢ powierzchni i
ksztatt sSladu zalezg takze od opadow atmosferycznych.Przy okre-
Slaniu wpdyyni opadéw atmosferycznych na rozmiary, ksztatt i
stopien skazenia promieniotwdérczego terenu - bierzemy pod uwa-
ge wzajemne potozenie w stosunku do siebie - promieniotwdrcze-
go obdoku powybuchowego i chmur sSniegowo-deszczowych oraz wy -

padanie deszczu lub sSniegu w momencie formowania sie Sladu pro

mieniotworczego*
W wypadku gdy ob+ok powybuchowy znajdzie sie w chmurach
deszczowo-sniegowych, wypadanie s$niegu lub deszczu z tych
chmur powoduje silne zwiekszenie stopnia skazenia promienie
twérczego terenu* W przypadku wybuchdéw naziemnych stopien ska-
zenia terenu moze by¢ 10 razy wiekszy niz w dni bezchmurne.Je-
zeli ob4ok powybuchowy wznosi sie powyzej chmur deszczowo-Snie-
gowych, opady atmosferyczne tylko w nieznacznym stopniu zwiek-

szajg stopien skazenia promieniotwérczego terenu.

5« Wptyw uksztaktowania terenu I jego pokrycia na eto
pien skazenia promieniotwérczego.

Uksztattowanie terenu zasadniczo nie wpiywa na ogb6lng
powierzchnie jaka ulega skazeniu w wyniku wybuchu jadrowego o
okreslonej mocy. Uksztaktowanie terenu wptywa natomiast na nie-
rownomiernosc skazenia i konfiguracje Sladu. Stoki zwrocone w
kierunku przesuwania sie obdoku powybuchowego ulegaja silniej-
szemu skazeniu w stosunku do przeciwstokow.

Na wyniosdtosciach terenowych o wysokosci 30-70 m moc daw-
ki na stoku zwréoconym w kierunku przesuwania sie obdtoku powy -
buchowego moze byé 1,8-2 razy wieksza anizeli

ku.

na przeciwsto-
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ozczegblnie Jaskrawe roéznice w stosunku skazenia i kon -
figuracji Sladu wystepujg w terenie goérskim i wysokogérskim”
R6znice miedzy mocg dawki w terenie gorskim i wysokogorskim, a
mocg dawki w terenie rowninnym bedg tym wieksze, iIm wieksza od-
legtos¢ wzdduz osi Sladu od miejsca wybuchu*

Stosunkowo niewielkie wyniostosci terenowe /kotliny, ja-
ry, wawozy/ beda wptywa¢ na nieznaczne zmiany w stosunku ska -
zenig terenu* Przy czym zmiany te bedg wywodywane wiatrem w
przyziemnej warstwie atmosfery* Wiatr ten bedzie zwiewat py+
promieniotwérczy z odkrytego terenu w dody, kotlinki,Jamy, wa-
wozy, Jary, teren pokryty gesta trawg, krzakami*

Lasy zmniejszaja moc dawki okoto 2-3 razy w stosunku do
terenu réwninnego odkrytego* Stopien zmniejszenia stopnia ska-
zenia terenu pokrytego lasami zalezy od wieku lasu, rodzaju i
warunkow meteorologicznych /Zopasy, kierunek i szybkos¢ wiatru
W przyziemnej warstwie atmosfery/*

Las mfody /Srednica drzew do 10 cm/, las lisciasty bez
lisci niezaleznie od wieku, praktycznie nie wplyr/ajag na stopien
skazenia promieniotworczego terenu*

brednia wielkos¢ wspodczynnikdéw zmniejszania mocy dawki
przez las przedstawia tabela nr 24*

Tabela nr 24
brednia wielkos¢ wspétczynnika zmniejszania mocy
dawki przez lasy

Moo= =r———— === ==
. skazenia %
Rodzaj lasu _
staby } silny |
= wiatr 1 wiatr |
Iglasty i lisciasty 1
stary ] 2
dojrzaty 1 2

6* Wptyw rodzaju fruntu w rejonie wybuchu Jadrowego na
stopien promieniotwdérczego skazenia terenu*
Wszystkie grunty ze wzgledu na ich wpdyw na skazenia po-

dzielono na dwie grupy, a mianowicie grunty spoiste i1 sypkie.
Przy wybuchach Jadrowych dokonanych na gruntach sypkich,

stopien skazenia promieniotwérczego na sSladzie Jest dwa razy
wiekszy przy wybuchach Jadrowych na gruntach spoistych*
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6. rkazemie promiemiotvrcze atmosfery po wybuchach jadroy/ch

iroddem skazenia pronieniotyidrozego atmosfery po wybu
chaoh jadrowych sg gazy promieniotwércze powstate w wyniku rea-
kcji rozszczepienia dadunku jadrowego oraz pyd proraieniotwor -

Zasadniczg masg gazéw promieniotworczych powstatych w

W niku reakcji rozszczepienia uranu lub plutonu stanowig izo -

~topy promienrotwércze kryptonu, ksenonu i azotu. Poczatkowa
aktywnos¢ tych izotopow jest bardzo wysoka,ale na skutek krot-
kiego okresu ich podtowicznego rozpadu ulega bardzo szybkiemu
spadowi. Gazy te znajduja sie tylko w obrebie ob4oku powybu -
chowego i1 dlatego powodujg skazenie tylko gornych warstw atmo-
sfery#

Skazenie promieniotwdrcze gornych warstw atmosfery be-
dzie przedstawiato niebezpieczenstwo tylko dla zatdg samolotow
i przelatujacych desant6v9.

Dla wojsk najbardziej niebezpiecznym jest skazenie po -
viietrza w przyziemnej warstwie atmosfery#

Powietrze w przyziemnej warstwie atmosfery moze ulec ska-
zeniu pierwotnemu jak i wtérnemu#

Powietrze w przyziemnej warstwie atmosfery ulega skazeniu
pierwotnemu w czasie formowania sie Sladu, przy czym przyczyng
skazenia sag substancje promieniotwércze wypadajace ze stupa py-
+owego i1 obdoku powybucho?;ego#

\V/ czasie formowania sie Sladu promieniotwérczego steze -
nie pytu w przyziemnej warstwie atmosfery wzrasta do maksimum,
a zatem stopniowo maleje do zera#

Maksymalng wielkoS¢ stezenia pydtu promieniotwérczego w
przyziemnej warstwie atmosfery w czasie formowania sie Sladu
okresli¢ mozna na podstawie wzorus

max Ci/zl
gdzie; Cmax maksymalna koncentracja pydu promieniotwdérczego
VI czasie formowania sie Sladu Cl1/1;
N\Ap moc dav;ki w R/h odpowiadajaca czasowi formowania
sie Sladu na danej odlegtosci od punktu zerowego
wybuchu jJadrowego;
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Jezel™M wzigé pod uwage to, ze czas wypadania pytu promie-
r otwérczego na danej odlegtosci od punktu zerowego wybuchu
jJadrowego wynosi okoto jednej godziny, to z danych zawartych w
tabeli wynika, ze stezenie pytu promieniotwdérczego w przy -
ziemnej warstwie atmosfery jest wyzsze anizeli dopuszczalne
/™'dop = 5 ﬂ?z Ci/l1l dla stanu osobowego przebywajacego bez
masek. wzglednie respiratoréow w okresie jednej godziny/*

Powietrze w przyziemnej warstwie atmosfery skazeniu wtor-
nemu ulega na skutek dostania sie do niego substancji promie -
niotwérczej podniesionych ze skazonego terenu, roslinnosci
dziatajacymi wojskami wzglednie wiatrem* Powietrze w tyrawy -
padku ulega skazeniu pydtem o Srednicy do 15 milimikronéw*

Orientacyjna wielkos¢ stezenia pytu w przyziemnej war -
stwie atmosfery jaka powstaje w niej, w wyniku dziatania wia -
tru /naturalne skazenie powietrza/ okresli¢ mozemy na podsta -
wie wzoru;

Ci/l]

gdzie: * stezenie pydu promieniotwdérczego w przyziemnej
warstv?ie atmosfery jaka powstane w wyniku do-
stania sie do niej pydu uniesionego przez
wiatr ze skazonego terenu roslinnosci i1 obiek-
téw terenowych;
P - moc dawki w R/h*

Przyziemna warst\/a atmosfery moze ulec takze skazeniu
wtérnemu pydem promieniotwérczym podniesionym ze skazonego te-
renu przez czoilgi, transportery i1 samochody*

W najwiekszym stopniu przyziemna warstwa atmosfery ulega
skazeniu w wypadku poruszania sie po terenie skazonym czodgow*

brednie stezenie pytu promieniotwdrczego w przyziemnej
warstwie atmosfery jJakie powstaje na skutpk dziatania wojsk w
terenie skazonym orientacyjnie okresli¢ mozemy na podstawie
wzoru;

-8 _
8 . 10 Sred Ci/1
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gazie: C - stezenie py4u promieniotwOrczego w przyziemnej
warstwie atmosfery;
~Sred ~ Srednia moc dawki w terenie w R/h,

Tabela 27

brednia wielkosé stezenia pytu promieniotwdrczego
w przyziemnej warstwie atmosfery powstata w wyniku dziatania
wojsk w terenie skazonym, w Ci/1

Rodzaj $Srodkow bo- Moc dalwki w terenie w
jowych i transporto-
wych poruszajacych
sie w terenie skazo-
nym

0.5

Kolumna czotgow,

transporteréw opan- _a
cerzonych i samo- 2,2.10"" 14,5.107* ;4,5.10
chodow

Pojedynczy czotg 1,1.1079 12,2.10%7 12,2.10" ® 2,2.10
1 1

1 1
Pojedynczy trans- » . e - .
porter, samochdd j§.3»0.10 i 5.10 i 5.10"®
i

!
* -
15.10 "

Przy powietrznych wybuchach jadrowych pierwotne jak i
wtérne skazenie przyziemnej warstwy atmosfery substancjami pro-
mieniotwérczymi zarév;no w rejonie wybuchu, jak i wzdtuz prze -
suwania sie obtoku powybuchowego jest o wiele razy mniejsze
anizeli po naziemnych 1 podziemnych wybuchach jadrowych.

\V/ czasie dziatania wojsk w sformowanych strefach skazen
w terenie mokrym, v;zglednie pokrytym Sniegiem nie nastepuje
wtérne skazenie promieniotwércze przyziemnej warstwy atmosfery.



7. SKAZENIE PROMIEITIOTw5rCZE SPRZETU BOJOWEGO, STANU OSOBOWEGO.
WODY 1 PRODUKTOW ZYMOSCIOWYCH PO WYBUCHACH JADROWYCH

Przyczyna skazenia promieniotwdrczegb sprzetu bojoviego »
stanu osobowego, wody i produktow zywnosciowych moga by6é sub-
stancje promieniotwércze,wypadajgce ze stupa pykoviego i obtoku
powybuchowego oraz promieniotwdrczos¢ wzbudzona w gruncie,
sprzetu bojowym, wodzie i produktach zywnosSciowych»

Ze wzgledu na miejsce, w ktérym sprzet bojowy, stan oso-
bowy, woda i produkty zywnosciowe moga ulec skazeniu, rozréz -
niamy;

- rejon naziemnego wybuchu jadrowego - w rejonie tym skazenie
powodowane jest przez duze czastki pydu promieniotwdrczego ,
wypadajacego z dolnej czesci stupa pytowego i obdoku powybu-
chowego oraz promieniotwdrczos¢ wzbudzona;

- rejon powietrznego wybuchu jadrowego - skazenia protnienio -
twércze powodowane sa przez pyt promieniotwdrczy powstalty w
wyniku wychwytu neutronéw przez pierwiastki gleby w rejonie
wybuchu oraz promieniotwérczos¢ wzbudzona, sprzetu bojowego,
wody 1 produktéw zywnosciowych /niezbyt wysoka aktywnosé
wzgledna gruntu w rejonie wybuchu, jeJ znaczny spadek w cza-
sie powoduje to, ze skazenie terenu, obiektow terenowych
sprzetu bojowego, stanu osobowego,wody i produktéow zywnoscio
wych jest niewysokie 1 w zasadzie nie przekracza norm do-

puszczalnych/;

- na $Sladzie obdoku powybuchowego - skazenie promieniotwércze
powodowane jest przez substancje promieniotwércze, wypadaja-
ce ze stupa pytowego i obdoku powybuchowego.

Stopien skazenia obiektow terenowych, terenu, stanu o0so-
bowego, sprzetu bojowego, wody i1 produktéw zywnosciowych zale-
zy od rodzaju 1 mocy wybuchu jadrowego, rodzaju 1 skdadu che-
micznego, gruntu w rejonie wybuchu, warunkéw meteorologicznych,
Srednicy wypadajacych czastek promieniotwérczych, rodzaju i
wtasciwosci powierzchni ulegajacych skazeniu, odlegtosci od
miejsca wybuchu i czasu jaki uptynat od momentu wybuchu do chwi-
li skazenia.
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Ze wzgledu na charakter powstatych skazeh promieniotwor-
czych dzielimy je na:

- skazenia pierwotne - skazenia powstajgce w momencie wypada -
nia pydu promieniotwdrczego;

- skazenia wtérne - skazenia powstajace w wyniku dziatania
wojsk w terenie skazonym*

7.1. Jednostki pomiaru stopnia skazenia promieniotwdérczego

Substancje promieniotwércze oprocz oddzlatywemia zewnetrz-
nego stanowig powazne niebezpieczenstwo dla organizmu ludzkie-
go™ przy ich bezposrednim kontakcie z organizmem wzglednie
przy przeniknieciu do wnetrza organizmu.

Razace dziatanie substancji promieniotwdrczych w tym
przypadku okresla sie stopniem skazenia nimi stanu osobowego »
sprzetu bojowego, powietrza, wody i1 produktéw zywnosciowych.

Stopien skazenia promieniotwdrczego terenu, sprzetu bo -
jowego, stanu osobowego, wody i produktow zywnosciowych okre -
sla sie tzw. aktywnoscig wkasciwg, to jest aktywnoscig substan-
cji promieniotworczej w stosunku do jednostki powilerzchni
/cm™, m /, objetosci /cm”, 1/, ciezaru /g/«

Za jednostke aktywnosSci przyjeto jeden kiur /Ci/.

Jeden Kiur jest to taka 1los6 substancji promienietwdr -

czej, w ktoérej w ciggu jednej sekundy zachodzi 3,7 1010 roz-

padow I
rozp

1 Ci«3,7«1270 "

1m Ci = milikiur «10~3 Ci 3.7 . n
1A Ci « mikrokiur « 10"~ Ci * 3,7*10"

Przy gestosci skazenia 1 Ci/m stopien skazenia wyrazony w roz-
padach na minute centymetr kwadratowy wynosi:

TR A0 g

min an

Najbardziej celowe jest wyrazenie stopnia skazenia w
mR/h, a to dlatego, ze bardziej obiektywnie okreslamy razace
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dziatanie substancji promieniotwérczych przez to, ze uwzgled -
nia sie jej skfad i1zotopowy 1 wiek.
Celem przejscia z jednostek wyrazonych w —
mm cm
do jednostek wyrazonych w mR/h nalezy te pierwsze podzielic
przez wspotczynnik rowny 2,4 < 107,

7*2, Skazenie_”romieniotwércze”stanu_osobowego i sprzetu ~“bojor

Skazenie promieniotwércze obiektédw terenowych i sprzetu
bojowego, powstate w czasie opadania pytu promieniotwérczego ze
stupa pytowego i1 obtoku powybuchowego, nazywamy skazeniem
pierwotnym.

Wielkos¢ skazenia pierwotnego zalezy od wielu czynnikéw,
sposrod ktorych dominujacymi sa;

- sk#ad dyspersyjny wypadajgcego pytu;

- rodzaj i stan powierzchni ulegajacych skazeniu /rodzaj
materiatu, stopien chropowatosci, =zanieczyszczenia, Kkat
nachylenia powierzchni 1itp/;

- warunki meteorologiczne.

W momencie osiadania pydu promieniotwérczego na obiekty
terenowe i sprzet bojowy, dochodzi do kontrataku miedzy czg -
steczkami pyd4u a powierzchniami ulegajacymi skazeniu, ktéremu
towarzyszy zjawisko adhezji /przylepiania/, a nastepnie utrzy-
mywania 7przylepionych” czgsteczek przez skazone powierzchnie.
Wiadomo jest, ze nie wszystkie czagstki pydu promieniotwérczego,
ktére wypadaja z stupa pytowego i obdoku powybuchowego zatrzy-
muja sie na powierzchniach, ulegajacych skazeniu. Na powierz-
chniach ulegajacych skazeniu zatrzymuja i1 utrzymujg sie tylko

te czasteczki pytu promieniotwérczego sity adhezji, ktére
sg wieksze od sit powodujgcych odrywanie czastek.
Czastki pytu promieniotwérczego, Srednica ktérych nie

przekracza 100 railimikronéw, bardzo dobrze przylepiajg i utrzy-
mujg sie na powierzchniach.

Czastki pytu, Srednica ktérych przekracza 100 milimikro-
néw bardzo lekko odlepiaja sie i odpadajg od réznego rodzaju
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powierzchni pod wptywem dziatania sity ciezkosci, potokéw po-
wietrza 1 wibracji.
Tabela 28

Skdad dyspersyjny pydu promieniotwérczego wypada-
jacego w strefach skazen

§Siednica czastek pytu I * % aktywnych czastek pytu promie-u

i -i'omieniotworczego w J nlotworczego wypadajacego w i
liraikronach d strefachgskazen . _ N
L A -
10 0,1 0,0
10 - 20 0,6
20 - 50 15,2
50 - 100 m 58,4
100 - 300 22,6
300 - 500 2,7 11,7 26,6
500 0,4 . 21,9
Z danych zawartych w tabeli wynika, ze w strefie A

wypadaja czastki pydu promieniotwérczego, o Srednicy 50-100 mi-
lirnikronéw, w strefie B od 50-300 milimikronow, a w strefie C
300 i wiecej milimikronow.

ITie wszystkie substancje promieniotwdrcze opadajace na
dany obiekt terenowy”sprzet bojowy osiadajg na nich. Czes¢ zo-
staje uniesiona z wiatrem, a te substancje, ktore opadaja na
pionowe lub skosne powierzchnie zsuwajg sie na ziemie.

Przeprowadzone doswiadczenia i obliczenia wykazuja, ze
Srednio tylko Jedna dziesigta czes¢ substancji promieniotwér -
czych zatrzymuje sie na powierzchniach obiektéow terenowych i
sprzetu bojowego.

Z uwagi na to, ze obiekty terenoive, sprzet bojowy nie
ulegaja skazeniu rownomiernie, dlatego tez dla celdow praktycz-
nyc:. przyjmuje sie Srednie znaczenie gestosci skazenia catego
obiektu terenowego czy tez sprzetu bojowego. W dalszych rozwa-
zoaiech pod pojeciem skazenia obiektdv; terenowych, sprzetu bo-
Jo..ego itp. rozumie¢ bedziemy Srednie znaczenie gestosci ska -
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z uwagi na to, ze miedzy moca dawki promieniowania wy -
stepujaca w terenie skazonym a gestosciag skazenia terenu ist-
nieje okreslona zaleznos¢, a mianowicie:

Qt o . P

mozemy orientacyjnie okresliC stopien skazenia obiektow tere -
nowych sprzetu bojowego, stanu osobowego, umundurowania Itp.
Skazenie promieniotwdrcze obiektow terenowych” sprzetu

bojowego, stanu osobowego itp, okresla jJjaka ono stanowi
czes¢ stopnia skazenia terenu

Q

AN = K

Qt

stad zaleznos¢ miedzy stopniem skazenia obiektédw terenowych,
sprzetu bojowego, stanu osobowego Itp* jest nastepujaca:

rozp
sp ~ min cm

gdzie; - stopien skazenia terenu;
Nap M skazenia obiektéw terenowych, sprzetu bo -
jowego, stanu osobowego 1tp;
K - wspotczynnik uwzgledniajacy rodzaj skazenia 1 wa -
runki meteorologiczne;
P - moc dawki w terenie w R/h,

Ustalono, ze przy gestosci skazenia 1 Ci/m2 moc dawki
promieniowania posrodku odpowiednio duzej powierzchni na wyso-
kosci 1 m od powierzchni ziemi wynosi 10 R/h*

Jezeli moc dawki promieniowania_réwna jest 1 R/h, WoOw-
czas stopien skazenia wynosi 0,1 Ci/m , co odpowiada, ze
Q=20 10/ 'O%P

min, an'’
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Zo wzgledu na warunki

niotwércze mogg powstac:

1, w warunkach pogody suchej;
2* w warunkach opadéw deszczu;

3* w v?arunkach opadu S$niegu«

ins"teorologiczna skazania proini® <

W obliczeniach zwigzanych z prognozowaniem stopnia ska -
zenig sprzetu bojowego w zaleznosci od warunkéw meteorologicz-
nych wielkos¢ wspétczynnika K dla skazenia pierwotnego przyj

muj emy :
K - dla letniej suchej

K - w czasie opadév/ deszczu
K - w czasie opadu $Sniegu

Przy okreslaniu stopnia skazenia obiektéw
sprzetu bojowego itp* przyjmuje sie,

pogody - 0,1
- 0,5
- 0,3

terenowych
ze dla skazenia plerwot

nego w warunkach pogody suchej stanowi ono 10% wielkosci ska -
zonego terenu, a w warunkach opadéw deszczu 50%, $niegu 30%«

QSp =2 10J K
10
"sp
przy pogodzie
bezdeszczowej
r rozph
min«cm® *
Q = . 10" KP
przy opadach Sp
deszczu Qsp 2 «10" ,0,5 . P
rozp
minecm
Qsp =2 10" - K P
=2 . 0,3 . P
Sp
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przy opadach
Sniegu Q3P = 0.6 . 107 rozp
min.cm

Skazenie promieniotwércze obiektdow terenowych 1 sprzetu
bojowego w warunkach opaddéw deszczu posiada szereg cech specy-
ficznych, takich jak;

- czastki pydu promieniotwérczego transportowane sg  przez
krople deszczu;

« osiadanie czgstek pytu promieniotwérczego odbywa sie z
wody na zwilzone powierzchnie;

- na skazone powierzchnie mozliwe jJest ponowne oddziatywa -
nie czystego deszczu;

w wyniku wysychania skazonych powierzchni nastepuje przy-
lepienie sie czastek do nich.

Skazenie promieniotwércze samolotéw i1 Smigtowcéw w cza -
sie ich przelotu przez obtok powybuchowy wzglednie powietrzng
strefe opadu nastepowad bedzie w gkdéwnej mierze na skutek do-
stania sie pytu promieniotwérczego do silnikéw.

W silnikach zaréwno samolotow tdokowych, Smigtowcow, jJak
i odrzutowych, turboodrzutowych ulega zatrzymaniu 5-10%  pyd4u
promieniotwdérczego, przechodzacego przez dysze wlotowe.

Aktywnos¢ nagromadzonego pydu promieniotwoérczego w sil -
nikach samolotéw, $Smigtowcdw przelatujacych przez obdok powy -
buchowy, wzglednie powietrzng strefe opadu okresli¢ mozna na

nodgtai™ile wzoru:
108 0B ¢ v

gozie: AS aktywnos¢ nagromadzonego pydu w Ci;

q - moc wybuchu jadrowego;

tp - czas przelotu przez obtok wzglednie powietrzng
strefe opadu;

U - przepustowos¢ dyszy wlotowej w 1/h;

t - czas jaki uptynat od momentu wybuchu do chwili prze-
lotu przez ob4ok wzglednie powietrzng strefe opadu.
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7,3. Promieniotwdrcze skazenie sprzetu bobowego w czasie
+ania /pokonyy.Ma.nia/ w strefach skazen /skazenie wtérne/

W czasie dziatania wojsk w strefach skazen promieniotwéiv
czych wzglednie przekraczania ich nastepuje skazenie promie -
niotwércze sprzetu bojowego. Przy czym skazenie to powoduje
pyt promieniotwérczy podniesiony z terenu skazonego ruchem
wojsk w przypadku pogody suchej, wzglednie przylepiajacy sie
pyt wraz z mokra ziemig /btotem/ i Sniegiem w przypadku dzia -
+ania w terenie mokrym lub pokrytym Sniegiem.

Stopien skazenia sprzetu bojowego wojsk dziatajacych w
strefach skazen /wzglednie je przekraczajacych/, zalezy od ta-
kich czynnikow, jak:

- rodzaju 1 charakteru gruntu;

- czasu jaki uptynat od momentu sformowania sie Sladu, pokony-
wania strefy wzglednie dziatania w niej;

- warunkow meteorologicznych.

Skazenie promieniotwdrcze sprzetu bojowego wojsk dziata-
Jjacych w strefach skazen /wzglednie je przekraczajgcych/ moze

nastgpi¢ w przypadku:

1. dziatania wojsk w terenie suchym;
2. dziatania wojsk w terenie mokrym;
3. dziatania wojsk w terenie pokrytym Sniegiem.

Stopien skazenia sprzetu bojowego wojsk dziatajacych,
wzglednie przekraczajacych sformowane strefy skazenn okreslamy
na podstawie nizej podanej zaleZnoécjf

«2.10 _K=* | rozp
min.cm?®

rozp

gdzie: stopien skazenia sprzetu bojowego w

Qs
P
2,0 «10*™ — stopien skazenia sprzetu bojowego
Y, przy Sredniej wielkosci mocy dawki

min.cm™?
w terenie, rownej 1 R/h;

K - wspétczynnik uwzgledniajacy rodzaj skazenia i
warunki meteorologiczne;
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Pér - Srednia wielkos¢ mocy dawki w terenie skazonym

Pgr n R/h

W zaleznosci od warunkéw meteorologicznych i stanu tere-
nu,wielkos¢ ;vapékczyrmika K dla skazenia wtdornego przyjmujemy:

w strefie po wyjsciu
skazonej 1 ze strefy
K - dla warunkéw terenu suchego - 0,001 % 0,001
K - dla warunkow terenu mokrego - 5 1.3
K - dla warunkéw terenu pokrytego %
Sniegiem - 1,5 0,5

Przy okreslaniu stopnia skazenia sprzetu bojowego wojsk
dziatajacych w sformowanych strefach skazenn promieniotwdérczych
przyjmuje sie, ze dla skazenia wtérnego w warunkach terenu su-
chego stanowi ono O™1% wielkosci skazonego terenu, w warun —
kach terenu mokrego 500%, pokrytego s$Sniegiem 150% w strefie
skazonej, a po wyjsciu ze strefy odpowiednio 10%, 130%, 50%.

7.3.1. Skazenie
woj”sk dziakajj2”cych ”w_~strefach _ skazen™w_“terenie_”‘suchym

Skazenie promieniotwdércze sprzetu bojowego wojsk dziata-
jacych /wzglednie przekraczajgacych/ w sformowanych strefach
skazen promieniotwérczych powodowane jest osiadaniem na sprze-
cie bojowym pyd4u promieniotwOrczego, podniesionego z = terenu
skazonego ruchem wojsk.

Stopien skazenia promieniotwdérczego sprzetu bojowego
wojsk dziatajacych /wzglednie przekraczajacych/ w sformowanych
strefach skazen zalezy od:

- gestosci skazenia terenu /Sredniej wielkosci mocy dawki/;

- dyspersyjnosci osiadtego na sprzecie bojowym pydu promienio-
tworczego ;

- stanu drég;

- szybkosci marszu;

- odlegtosci miedzy samochodami, transporterami, czodgami itp,

- czystosci sprzetu i1 uzbrojenia;

- rodzaju sprzetu i1 uzbrojenia;
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- od sjjybkosci i1 kierunku wiatru w przyziemnej warstwie atmo -
sfery-
Wielkos¢ stopnia skazenia sprzetu bojowego wojsk dziata-
Jacych. w sformowanych strefach skazen™ Yizglednie przy przekra-
czaniu ich przez wojska okreslamy na podstawie wzorus

Q.. =2 . 100 * P; rozp
sp &r min cm

Po wyjsciu wojsk ze stref skazen i marszu po nieskazonym

terenie wielkosC skazenia nie ulega zmianie, a stopien skaze -
nia zmniejsza sie na skutek naturalnego rozpadu substancji pro-

mieniotwérczych.

7.3.2. Skazenie 2romleniotwércze _uzbro”enia_”i_sprsetu_"~oo”owc2o

wo”sk dziatajgcych w “ctrefach "skazen w_“terenie Mmokrym
Przyczyna skazenia promieniotwérczego sprzetu bojovjcgo
wojsk dziatajacych w sformowanych strefach skazenh w warunkach
terenu mokrego jest przylepianie sie do powierzchni sprzegu
bojowego pydu promicniot™.TOrczego wraz z mokrym gruntem /bloten/.
Stopien skazenia promieniotwérczego sprzetu bojowego
wojsk dziatajacych w sformowanych strefach skazen w warunkach
terenu mokrego zalezy ods
- Fizyko-chemicznych wkasciw/osci skazonego terenu;
stopnia wilgotnosci skazonego terenu;

- 1losci substancji promieniotwérczej /pydu promieniotwércze -
go/ jaka przylepia sie do sprzetu bojowego;

- rodzaju podwozia;

- szybkosci marszu.

W przypadku dziatania wojsk w sformowanych strefach ska-
zen w warunkach terenu mokrego w najviiekszyra stopniu skazeniu
ulegaja:

- podwozia;

- dno nadwozia;
- gasienice;

- zderzaki;
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- resory;
- ramy;
- mosty napedowe.

W zaleznosci od rodzaju gruntu i stopnia jego wilgotno -
Sci w czasie dziatania wojsk w sformowanych strefach " skazen
moze przylepi¢ sie do sprzetu bojowego od 0,5 - 1,5 t skazone-
go gruntu, a do Srodkéw o trakcji gasienicowej od 0,7 - 4 t.

Grubos¢ warstwy skazonego gruntu jaka przylepi¢ sie moze
do sprzetu bojO7jego waha sie w granicach od 3 - 12 cm, przy
czym warstwa ta przylepia sie po przejechaniu stosunkowo nie -
duzej odlegtosSci, ktora dla samochodow i sprzetu o trakcji ko-
‘owej wynosi 3 km, a dla sprzetu i uzbrojenia o trakcji gasie-
nicowej 0,2 km.

Po przejechaniu wyzej wskazanych odlegtosci wystepuje
zjawisjco rownowagi dynamicznej, polegajace na tym, ze ile ska-
zonego gruntu ulega odczepieniu, tyle samo przylepia sie do po-
wierzchni sprzetu i uzbrojenia. W procesie tyra moze bra¢ udziat
od 15-70% skazonego gruntu, ktory przylepit sie do sprzetu bo-
Jowego.

W czasie ruchu kolumn w terenie skazonym mokrym, maksy -
"raalnemu skazeniu ulegaja pierwsze wozy.

Stezenie substancji promieniotwdérczych w koleinach po
przejsciu pierwszych 5-6 maszyn, gwakttownie spada, a zatem
utrzymuje sie w granicach 10-15% wartosci stezenia poczatkowe-
go. Stopien skazenia pierwszej maszyny w kolumnie moze prze -
wyzszaé stopien skazenia terenu 2-5 razy /przyczyna - zjawisko
nagromadzenia na sprzecie bojowym skazonego gruntu/.

Po wyjsciu ze skazonego terenu i1 przejechaniu 1-3 km
stopien skazenia sprzetu bojowego ulega zmniejszeniu na skutek
opadniecia pewnej ilosci skazonego gruntu, a nastepnie utrzy -
muje sie na statym poziomie w stosunku do stopnia skazenia te-
renu.

Stopien skazenia sprzetu bojowego wojsk dziatajacych w
sformowanych strefach skazenh w terenie mokrym okreslamy na pod-

stawie wzoru:

r rozp -~
min.cm

80



7*3*3« Skazenle_gromieniotvvércze uzbro”enla_l__sfrz5tu_boJowego

wo'sk dziatai§e”ch_,W-2iHiS2li-2feZ®S-"-i£i22i®-.E2] i2iiiH

Sniegiem

Przyczyng skazenia promieniotwOrczego sprzetu bojowego
wojsk dziatajgcych w sformowanych strefach skazen jest przyle-
piajacy sie wraz ze Sniegiem do sprzetu, pyt promieniotwor -
czy.

Mechanizm skazenia sprzetu bojowego wojsk dziatajacych w
sformowanych strefach skazen zimg, w terenie pokrytym Sniegiem,
analogiczny jest mechanizmowi skazenia w przypadku dziatania
wojsk w terenie mokrym. W czasie dziatania wojsk w sformowa -
nych strefach skazen zimg w terenie pokrytym Sniegiem /tempera-
tura od ONC do 1070/ wzglednie w czasie roztopow nastepuje bai>
dzo silne skazenie sprzetu bojowego. W przypadku dziatania
wojsk w strefach silnych i niebezpiecznych skazen sprzet ulega
tak duzemu skazeniu, ze moze byd przyczyna porazehn stanu 0so -
bowego.

-Stan osobowy dziatajacy w sformowanych strefach skazen
w terenie mokrym, wzglednie pokrytym sSniegiem na samochodach
transporterach opancerzonych, czotgach bedzie otrzymywat 1 ,5-2
razy wieksze dawki anizeli wynikatoby z obliczen.

V/ielkos6 stopnia skazenia sprzetu bojowego wojsk dziata-
jacych w strefach skazeh w terenie pokrytym Sniegiem,

oblicza-
my na podstawie wzoru

min cm

7.4. 3tanu_o3obov;sso”.asaszat2gasta
i W2£22S-2248
Stan osobowy, umundurowania 1 wyposazenia ulec moze ska-
zeniu w czasie: n

/
- formowania sie sSladu promieniotwérczego /skazenie pierwotne/;

- dziatania /przekraczania/ wojsk w sformowanych strefach ska-

zen promieniotwérczych /skazenie wtdérne/; y
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- obstugi ,~remontu skazonego sprzetu bojowego, prowadzenia za-
biegdbw specjalnych«
W czasie formowania sie Sladu promieniotwérczego /strefy
skazen/ gestos¢ skazenia odkrytych czesci ciata, umundurowania
i wyposazenia stanowi 10% gestosci skazenia terenu«

rozp
min on'

gdzie: - stopien skazenia umundurowania w rozp

min an”

- moc dawki w R/h;

- wspédczynnik, wartos¢ ktorego zalezy od tego w

Jakiej strefie nastgpito skazenie,

Wartos¢ wspotczynnika dla poszczegdlnych stref jest
nastepujaca:
dla strefy A- = 0,20
dla strefy B- = 0,10
dla strefy C- = 0,07

W przypadku opaddéw deszczu w momencie formowania sie
Sladu promieniotwdrczego stan osobowy, umundurowanie 1 wyposa-
zenie ulega bardzo silnemu skazeniu wodnymi roztworami sub -
stancji promieniotwdérczych«

Stopien skazenia w przypadku tym oblicza sie na podsta -°
wie wzoru:

=2 _ Io™ . P rozp
mm cC

QUI’I’I

W przypadku skazenia stanu osobowego wodnymi roztworami
substancji promieniotwérczych dopuszczalna norma skazenia wy-
nosi 2,2 . 1q5

min cm

W czasie dziatania wojsk w sformowanych strefach skazen
promieniotworczych w terenie mokrym wzglednie pokrytym Snie -
giem stan osobowy, umundurowanie 1 wyposazenie nie ulega ska -
zeniu« W przypadku dziatania wojsk w strefach skazen w warun —
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kach auchej pogody na odkrytych Srodkach transportowych.wozach
bojowych, stan osobowy, umundurowanie 1 wyposazenie ulega nie-
znacznemu skazeniu, wielkos¢ ktorego oblicza sie na podstawie

Azoru: r
4 — _ 1 rozp
®um “ ~ eAum * NSr min cm
Stan osobowy uwaza sie za skazony jezeli stopien J®go
skazenia przekracza:
2,2 .10~ /4,5 mR/h/ dla odkrytych czesci ciata

min cm
nie przekraczajacych 0% ogélnej powierzchni;

-1,1 < 10° rozp/min cm /15 mR/h/ - dla powierzchni catego

ciata.
Umundurowanie 1 wyposazenie uwaza sie za skazone, jezel

stopien ich skazenia pytem promieniotwdrczym przekracza

2.2 = 10™ rozp/min cm™ /30 mR/h/#
Tabela 29

Stopien skazenia umundurowania 1 wyposazenia stanu 0So-
bowego w zaleznosci od czasu jaki uptynat®od momentu  wybuchu
/skazenie pierwotne/

I LLLLE ETTTREV AL |

Mt QM ANStopien skazenia promieniotwérczego 1
Il G {«-8 en cm2 w zaleznosci od czasu jaki updynat od momentu
Uta a5 S o wySBSiH i—7§ 1-:‘_2_66 Ji
e WHBI&!LZ h13b j5h ji0h 20h T30nh ¥BBRA 172h 1! h
ne | n

Xt -
fis K0 Ry Y s b o eoswiaD
11==4 T;_—— =SS r;9js:s Hssaz= 6 i- >0 o -1

o . i—2;5 21088 1 - !

I e o |
L,B |‘ 140 1 86 j 47 1 20 1 9 15,5 I3,0<1,9_]
| E— u-~ " A cc 77 s LI
el 500j 307 j j 72T30“ 1720" jlo,M J.0 |, 9,0M]
or—t=

7.5. Skazenle_£romieniotwéreze_wod2

Przyczyna skazenia promieniotwérczego zbiornikédw wodnych
moga byé zardéwno naziemne, podziemne, powietrzne, nawodne i

podwodne wybuchy jadrowe,
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Przy naziemnych, podziemnych i1 podiwodnych wybuchach ja-
drowych skazenie promieniotwdrcze wody powodowane jest sub
stancjami promieniotwérczymi, wypadajacymi z stupa pytowego
obtoku powybuchowego. Stezenie substancji promieniotwérczych w
otwartych zbiornikach wodnych po naziemnych, podziemnych wybu-
chach jadrowych jest duze i wynosi od 10~" do 10*" Ci/1,

W warunkach opaddow deszczu skazenie promieniotwércze =
zbiornikéw wodnych ullega zwiekszeniu na skutek wymywania ze
skazonego terenu substancji promieniotwérczych i1 spiywu ich
wraz z woda do zbiornikéw wodnych.

Powietrzne wybuchy jadrowe nie powoduja silnego skazenia
wody. Stezenie substancji promieniotwérczych w zbiornikach wod-
nych po powietrznych wybuchach jadrowych waha sie w granicach
10"° - 10"~ Ci/1l.

Substancje promieniotwdércze popadajac w zbiorniki wodne,
w zaleznosci od ich wkasciwosci ulegaja rozpuszczeniu, wzgled-
nie tworzg roztwory koloidalne.

11086 substancji promieniotwérczych, wymywanych z pydu
promieniotwérczego waha sie w granicach 5%* 11os¢ wymyslanych
izotopow promieniotworczych z czastek pydu zalezy od wysokosSci
wybuchu, sk#adu chemicznego gruntu w rejonie wybuchu, dyspers-

nosci pytu.
Tabela 30

Sk#ad izotopowy substancji promieniotwérczych
rozpuszczalnych w wodzie

1 1 i I CMin i |
| I ] i I I I
I ) I 08 I | t- V- I | o
6 Os I e 1 3 fd M T
IZOtOp ll— % | « lin I I
I J ' A
Zawartoscé 1 1 1 «
izotopu M 15 14 11 11 34 4 i 11 100
roztworze
% L. . i_ == =:-=L=====J*
crr : -

PromieniotwOrcze skazenie zbiornikéw wodnych Wraz z upty-
wem czasu od momentu wybuchu maleje na skutek:
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- naturalnego rozpadu substancji promieniotwérczych;

- rozcieczania;

- sorpcji substancji promieniotwérczych przez grunt i it;

wchdaniania substancji promieniotwdérczych przez plankton;

- opadania substancji promieniotworczych pod wptywem sidy ciez-
kosci na dno*

Niebezpieczne skazenie promieniotwdrcze bezodptywowych
zbiornikéw wodnych moze utrzymad sie przez dduzszy okres cza -
su* Skazenie promieniotwdércze zbiornikéw wodnych, majacych ciag-
gty odptyw i doptyw jest niedtugie i zalezy od szybkoSci przy-
pdywu wody, wielkosci skazonego zbiornika i odlegtosci od miej-
sca wybuchu. Skazenia promieniotwércze wody w nieduzych zbior-
nikach wodnych, znajdujacych si8 w strefach skazenn promienie
twérczych ocenia sie na podstawie wielkosci mocy dawki w tere-
nie bezposrednio przylegtym do zbiornikéw wodnych:

Ci/1

gdzie: P - moc dawki w terenie przylegajacym do zbiornika w
R/h;
h - gtebokos¢ zbiornika w m.

Stopien skazenia gornych warstw wody duzych zbiornikéw
wodnych w ciggu 2-3 dni od momentu wybuchu mozna okreslic
orientacyjnie za pomocg wzoru:

Q.WOdy 1,3 . 10'_-9

gdzie: P - moc dawki promieniowania na powierzchni wody w R/h
/zmierzona za pomoca przyrzadéw dozymetrycznych/.

Celem niedopuszczenia do porazenia substancjami promie
r1CIVVJTI§ﬂ11 zawartymi w skazonej wodzie ustalono dopuszczalne
MOMY jej uzywania. Dopuszczalne normy skazenia wody dla otwar-

zbiornikéw wodnych substancjard. promieniotwdérczymi obli -
GOe & dla 30 dni od momentu wybuchu i uzywania w okresie 30

dhi-
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- jezeli produkty zyv7nosciowe znajduja sie w opanowaniu,
to nie ulegajg skazeniu pydem promieniotwérczym, a w wypadku
oddziatywania neutronow ulegaja;

— Drodukty zywnosciowe skazone pydem promieniotworczym
mozna poddawa¢ zabiegom specjalnym, a produkty skazone na sku-
tek powstania w nich aktywnosci wzbudzonej nie, a trzeba od-
czeka¢ okreslony czas, w okresie ktdérego na skutek naturalnego
rozpadu promieniotwdrczego stopien skazenia spadnie do wielko-
kosci okreslonych ~w dopuszczalnych normach skazenia produktéw
zywnosciowych*

Czasow okresie ktorego nastepuje spadek stopnia skazenia
produktéw zywnosciowych jest nieduzy i wynosi okodo 5 dni.

Skazenie promieniotwércze produktéw zywnosciowych w stre-
fach skazen, mozna obliczy¢ na podstawie wzoru;

= Ci/k
~prod.zyw, a 0,25 9
gdzie; a - wspotczynnik proporcjonalnosci - tabela 32;
0,25 - staty wspoétczynnik;
p - moc dawki w terenie w R/h.
Tabela 32

Wartos¢ wspotczynnika proporcjonalnosci a

JIRodzaj produktoéw 1 Wartos¢ a “
“zywnosciowych _
I Zboze na pniu 10
-1
I Swieza trawa 10
- 1074
1 Mleko
-3
1 Mieso 10
1 -5
Warzywa 10
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Azeby wykluczy¢ mozliwosS¢ porazenia stanu osobowego sub-
stancjami promieniotwérczymi, ktdére moga dostac¢ sie do organi-
zmu za posrednictwem skazonych produktéw zywnosciowych, usta -
+ono dopuszczalne normy skazenia produktow zywnosciowych*

Tabela 33

Dopuszczalne normy skazenia substancjami promieniotwér -
czymi dziennej racji zywnosciowej w Ci/kg; Ci/l:

iLWiek produktéw” Czas, okres uzywania prgﬂuktéw #

» czas jaki uptyngt [
B od momentu wybu-J do 30 dni J do 100 dni do 1 roku M

7 Il

I do 14 dni i 12. 10"~ | 6. 10"® 1,2 . 10~
-~ L. —u

'I do 30 dni 9 .10° 3.5 x10° 06 .10% |
. r -6 -6 uA G

Ido 100 dni 3 .10 10 0,2 . 19 .i
ot+* -6 T «

J do 1 roku jl,5. 10~ 1 0,5 .10  ”~0,06 . 10“"J

- 1 |-

Dopuszczalna norma skazenia produktéw zywnosciowych sub-
stancjami alfa aktywnymi jest 10 razy mniejsza od podanej w

tabeli™*
Celem obliczenia“wielkosSci skazenia dziennej racji zyw-

nosciowej nalezy;

- wzgledng aktywnos¢ kazdego rodzaju zywnosci wchodzacej w
sktad racji dziennej pomnozy¢ przez jej ilos¢, jaka zgodnie
z normg przystuguje;

- otrzymane wyniki dodaC do siebie 1 otrzymang sumaryczng wiel-
kos¢ poréwna¢ z danymi zawartymi w tabeli 31,33,41;

- jezeli Qp 2 ~p dop zezwoli¢ na wydanie i1 spozycie skazo-

nych produktéw zywnosciowych*
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7*7» Ocena razgcego dziatania__substancMiN2£251 1£SMN21221£52E8—a

ktére~grzenikn™™Mdo”organizmu

\/ czasie dziatania wojsk w strefach skalen promienio
twérczych, w momencie forsowania sie Sladu, istnieje realne
duze niebezpieczenstwo dostania sie substancji promieniotwor
czych do organizmu ludzkiego. Substancje promieniotwércze mogag
przenilmgé do organizmu poprzez drogi oddechowe, uk#ad pokar
mowy, rany i oparzenia.

Substancje promieniotwércze, ktére przeniknedy do orga -
nizmu czesciowo rozprowadzone sa przez uktad krwionosny,
czesciowo wyprowadzane z organizmu.

Rezultatem razacego dziatania substancji promieniotwor-
ktére przeniknety do organizmu jest powstanie zjonizo -
wanych molekut tkanek. Zjonizowane, wzglednie wzbudzone mole
kuty tkanki, zaczynaja oddziatywaé¢ na nie porazone czesci tkan-
ki. Proces ten doprowadza do naruszenia mikrostruktury tkanek
i narzadéw, co w konsekwencji doprowadza do degeneracji i zmia-
ny ich funkcji.

, Biologiczne dziatanie alfa, beta, gamma akty”mych sub
stancji promieniotwérczych, wchdonietych przez organizm  jest
analogiczne zewnetrznemu napromienieniu substancjami alfa, be-
ta, gamma, aktywnymi z tym, ze wystepuja niektdére cechy spe
cyficzne takie, jak:

a

czych,

1. gromadzenie sie substancji promieniotwdérczych w okolicach
bardzo waznych organdow /organow krytycznych/ i tkanek uczu-
lonych na dziatanie promioniowania alfa i be taj

2. duze powinowactwo chemiczna substancji promieniotwdérczych w
stosunku do podstawowych biochemicznych elementéw tkanek i
narzadow, co w decydujacy sposob wptywa na rozmieszczenie
substancji promieniotwérczych w organizmie i szybkos$é ich
wyprowadzania z organizmu;

3.

ciggte oddzialy\"Janie promieniowania przenikliwego na tkanki

1 narzady przy nieznacznym spadku mocy dawki na skutek

na-
turalnego rozpadu izotopéw promieniotwérczych i

wydalenia
ich z organizmu.
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Do czasu, kiedy substancje promieniotwércze znajduja sie
w przewodzie pokarmowym, zo#adku, ptucach, mozna traktowac¢ je
jako zewnetrzne zroddo napromienienia. Aby substancje promie -
niotwércze staty sie wewnetrznym zréddem promieniowania muszg
przenikng¢ do uk#adu krwionosnego, a za jego posrednictwem do
komérek i1 narzadéw organizmu ludzkiego#

W czasie dziatania wojsk w momencie formowania sie $ladu
promieniotwérczego wzglednie w sformowanych strefach skazen
przedostanie sie substancji promieniotwérczych do organizmu za
posrednictwem drég oddechowych jest mato prawdopodobne, a to
dlatego, ze czastki pytu o Srednicy 10 milimikronéw sa zatrzy-
mywane przez nos. Przenikanie substancji promieniotwdérczych do
organizmu odbywa¢ sie bedzie poprzez ukdad pokarmowy.Przy czym
gtdéwnym nosnikiem substancji promieniotwdrczych bedag skazone
produkty zywnosciowe i woda# SzybkosS¢ przenikania substancji
promieniotwérczych z ukdadu pokarmowego do krwi i dalej do ko-
moérek i narzadéw cztowieka, zaleze¢ bedzie od whkasciwosci fi -
zyko-chemicznych czgsteczek pytu, jego sk#adu izotopowego.

Takie pierwiastki chemiczne jak uran, pluton wystepujg w
postaci tlenkéw, ktore sg stabo rozpuszczalne i z tego powodu
bardzo powoli przenikaja do krwi#

Tlenki strontu, baru rozpuszczaja sie dobrze i z tej
przyczyny szybko przenikaja do systemu krwionosnego, a nastep-
nie gromadza sie w kosciach. Wielkoscig okreslajaca biologicz-
ne oddziatywanie izotopu promieniotworczego jest ogolna dawka
biologiczna wchdonieta przez organizm.

Ogélna dawka biologiczna wchtonieta przez organizm zalezy od:

- 1los¢ izotopu promieniotwdrczego i okresu jego potowicznego
rozpadu;
- rodzaju i energii emitowanego promieniowania przenikliwego;
- czasu przebSTwania izotopu promieniotwdérczego w organizmie.
Najbardziej niebezpiecznymi izotopami dla organizmu, na-
rzadéw i tkanek sg”krotko zyjace izotopy i stosunkowo diugim
okresem biologicznego pottrwania.

Krotko zyjace izotopy promieniotwércze o stosunkowo ddfu -
gim okresie biologicznego pottrwania, praktycznie ulegaja cat-
kowitemu rozpadowi w organizmie, powodujgc tym samym bardzo
ciezkie porazenie stanu osobowego.

90



Okresem biologicznego p<G¥trwania nazyv7amy czas, w okre -
sie ktérego w rezultacie naturalnych proceséow ilos¢ substancji
promieniotwérczych zmniejsza sie o potowe bez uwzglednienia
rozpadu naturalnego#

Procesy biologicznego podtrwania i potowicznego rozpadu,
jJakie zachodzg w organizmie, +#gczy tak zwany efektywny czas
pottrwania. Efektywny czas péttrwania okresla, ile czasu po -
trzeba na to, azeby ilos¢ substancji promieniotwdérczej w orga-
nizmie ulegta zmniejszeniu o potowe. Czas ten okresla sie za
pomoca wzoru:

T
T

< 147

gdzie: T - Ffizyczny okres podtrwania

T A
of efektywny okres pédtrwania;
- biologiczny okres péktrwania;
stata rozpadu promieniotwdrczego
Tabela 34
Znaczenie T, TN, dla niektérych izotopow

promieniotwdrczych

il 1zotop pro- J Organ kry-  azgni/ i ~b/dni/ | ~ef/dni/
imieniotwor- tyczny

- 3—r

JEsrs = === == ¢, ======1=— ~q= ESssss SB sirsss 3
[ stront kosci 10 , 8 . lo~r 16,4 1IQ
L—
1 Bor-140 kosci 12,8 1
R wezty )
rl‘JOd_l 3L ___ch¥onne 8
j fcez-137 T miesnie 1,1.10T7
1 Sledziona 1,1-10j
l__ watroba 1,1.10"
L cez watroba 290 293

nerki 290 563
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e Ocega stopnia skazenia stanu osoboy?ego, uzbrdéjenla,sprzg-

Ocena stopnia skazenia sprzetu, uzbrojenia, stanu osobo-
wego, wyposazenia, wody i produktéw zywnosciowych Jest Jednym
z elementdw oceny sytuacji skazen promieniotworczych.

Celem oceny stopnia skazenia stanu osobowego, uzbroje
nia, wyposazenia, wody i produktéw zywnosciowych Jest:

- okreslenie stopnia zagrozenia stanu osobowego dziata -
Jacego w strefach skazen, wzglednie przewidzianego do dziata -
nia w strefach skazen Jakie moze powsta¢ V wyniku dostania sie
substancji promieniotworczych do organizmu lub na odkryte cze-
Sci ciata;

- okreslenie niebezpieczenstwa, Jakie moze powstaC w wy-
niku postugiwania sie przez stan osobowy skazonym sprzetem,
uzbrojeniem, wyposazeniem;

- okreslenie mozliwosSci postugiwania sie skazonym sprze-
tem, uzbrojeniem i1 wyposazeniem;

- okreslenie mozliwosci uzywania skazonej wody i produk-
téw zywinosciowych przez stan osobowy;

- okreslenie stopnia porazeh substancjami promieniotwor-
czymi stanu osobowego, dziatajacego wzglednie przewidzianego
do dziatania w strefach skazen;

- okreslenie sp™osobu dziatania wojsk w strefach skazen;

- okreslenie koniecznosci 1 zakresu prowadzenia zabiegdw
specjalnych.

Ocene stopnia stanu osobowego, wyposazenia, sprzetu, uz-
brojenia, wody i produktéw zywnosciowych dokonywaé¢ mozemy na
podstawie:

- bezposrednich pomiardow za pomocg odpowiednich przyrzag-
déw dozymetrycznych;

- danych o wielkosci 1 mocy dawki w rejonie dziatania
wojsk, a dostarczonych przez posterunki 1 patrole rozpoznania
skazen;

- prognozowanej wielkosci mocy dawki w rejonie dziatania
wojsk, wzglednie rejonach przewidzianych do dziatania.
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7.8.1. Metoda”™obllczeniowa okreslgmla..gtopnla 3kazenla

Metoda obliczeniowa okreslania stopnia skazenia promie -

niotwdérczego poézwala na podstawie danych o wielkosci mocy daw-

ki, wykorzystujac odpowiednie zaleznosci matematyczne, okre -
Sli¢ stopien skazenia w mR/h, wzglednie rozp//™VYW M2«

Do obliczenia stopnia skazenia ww. metodag, postugujemy
sie tabelg 35, ktora zawiera formuty pozwalajgce okreslad sto-
pien skazenia w zaleznosci od mocy dawki P rodzaju skazonego
/pierwotne, wtérne/ oraz warunkoéw meteorologicznych i1 stanu
terenu#

Metoda obliczeniowg stopien skazenia mozemy obliczy6é za-
réwno na podstawie prognozowanej, jak i realnej wielkosci mocy
dawki /zmierzonej odpowiednimi przyrzadami dozymetrycznymi/e

3






Przyktad 1

Okreslii stopien skazenia sprzetu bojowego, stanu osobo-
wego i umundurowania batalionu piechoty zmechanizowanej, ze -
Srodkowanego w,rejonie oddalonym o 15 km od punktu zerowego wy-
buchu jadrowego o mocy 20 kt. Szybkos$ Sredniego wiatru 50 km/h,

pogoda sucha.

20-Nz
=200 S.5

07

Rys. 10. Rozmieszczenie 1 bpz w rejonie zeSrodkowania i1 pozo-
state dane niezbedne do obliczenia stopnia skazenia
sprzetu bojowego, stanu osobowego i1 umundurowania

Rozwigzanie;

1. OkreSlamy czas od momentu wybuchu, po updywie ktdérego na
stagpi sformowanie strefy skazonej w rejonie rozmieszczenia

batalionu
. N 4. /wzbr ze strony 55 niniejszego
~sforra.sladu 2 opracowania/
.M R 4 /wzor ze strony 55 niniejszego
n opracowania/

/0 -25+0.0017R*

6
— Thfed

x/ th = wartos¢ z tabeli 7
max

95



t= 20 10,15 =04+ 0,15 h

_ 6..Y025 +00017 . 20~ 6 ./0.25_+06s'

=3 - N =¢;7™=0.1 h

1:aform.srlad =t + —11:tr—

Nsform.slad. =0,55 + = 0,55 + 0,05

0,6 h

Nsfonn.slad* = 0,6 h

2» Okreslamy wielkos¢ mocy dawki dla poszczegolnych stref ska-
zen po uptywie 0,6 godziny od momentu wybuchu na podstawie
tabeli 19/Metodyki oceny sytuacji skazen promieniotwdr
czych:

- dla strefy A moo dawki wynosi 12,6 R/h /po odpowiedniej
interpolacji/;

- dla strefy B moc dawki wynosi 170 R/h /po odpowiedniej
interpolacji/«

3« Okreslamy stopien skazenia sprzetu bojowego bpz:
dla strefy A wielkos¢ stopnia skazenia pierwotnego bedzie
wynosita:

Q=2 «10 .P /tabela 35/

Q=2 .10~ . 12,6 = 2,52 « 10~ 'O%P

mm cm
wzglednie w mR/h
Q=100 . P

Q =100 « 12,5 = 1,2 * 10™ mR/h

dla strefy B wielkos¢ stopnia skazenia pierwotnego bedzie
wynpsita:
Q=2 «10° P /tabela 35/

Q =2 .100n . 170,2 = 3,4 . 10® rozp/min cm

96



v?zglednie w mR/h

Q* 100 = P /tabela 35/
Q = 100 . 170,2 = 1,7 . 10™ mR/h

Okreslamy ile razy stopienh skazenia sprzetu bojowego bpz
przekracza norme dopuszczalng, wynoszaca dla sprzetu bojo -
wego A A o 10~ rozD/ . .2 /180 mR/h/ tabela 45

dla strefy A

Ke |]:;f."1g» =5.7 razy
dla strefy B n

K a = 77 razy
4,4 | I0™

Omreslamy stopien skazenia stanu osobowego
W poszczegdélnych strefach:
- w strefie A

i umundurowania

Qum

Qur =2 . 1lo7 . 12,6 . 0,20 = 5,04 . 100

wzglednie w mR/h

0 _5.04 . 10~ _ 2,02 . 10" mR/h
aa_ s 4 1N

- W strefie B

Qup = 2 - 10% . Py

KO « 0,10
Q. X 2 . 107 . 170 . 0,1 = 3,4 . 10® rozp/min am”
um
wzglednie w mR/h

. 3
« ||4 >\D « 1,4 . 10 mR/h
2,4 . 100



6. OkresSlamy ile razy stopieil skazenia stanu osobowego I umun-
durowania przekracza norme dopuszczalng wynoszgacg dla po-
wierzchni catego ciata 1,1 -« 10 / mR/h/,a dla

mm cm
umundurowania 2,2 < 10 rozp/min cm2 /30 mR/h:
dla strefy A

K = - 46 razy
1,1 - I0™

dla strefy B

8
K 3.4 ., 104 = 155 razy
2,2 10

7. Okreslamy stopien porazenia stanu osobowego oraz czasu prze-
prowadzenia zabiegdw sanitarnych w poszczegélnych strefach;

- w strefie A - na podstawie tabeli 44 okreslamy, ze; sto -
pien skazenia stanu osobowego i umundurowania nie prze -
kracza normy dopuszczalnej wiecej anizeli 50 razy,w zwigz-
ku z czym stopien skazenia bedzie umiarkowany, stopien
porazenia stanu osobowego lekki, czas od momentu skazenia
po uptywie ktorego nalezy przeprowadzi¢ zabiegi specjalne
i sanitarne-10 h;

- w strefie B - na podstawie tabeli 44 okreslamy, ze; sto -
pien skazenia stanu osobowego i umundurowania przekracza
norme dopuszczalng wiecej anizeli 100 razy, w zwigzku z
czym stopien skazenia bedzie niebezpieczny, stopien pora-
zenia stanu osobowego ciezki, czas od momentu skazenia,po
uptywie ktérego nalezy przeprowadzi¢ zabiegi specjalne i
sanitarne - 3 h.

8. Wypedniamy karte prognozowania skazen stanu osobowego,
sprzetu i uzbrojenia /zat. nr 1/.
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Karta

2215212-i-.225212, 12212

= === SSSS; 3|B: === CB=IHS €s8s905ssseB35sS30ss S sesssm 8B
m Zwigzki Nr bred-  Warun- Stopien Proc. }11056 ska-|] Rodzaj wy- U
n taktycz- drogi nia ki ska-J skaze- skazo-jzonego maganych
n ne, od- mar- moc zenig nia nego Istanu db.o- zabiegéw b
“ dziaty, szu  dawki mR/h ZT,oddz.bowego, specjat- S
1 podod- rozp/ 2 pododd“ Ep(zetu nych [

dziak min an® _bo 0
l\ﬂl-les: Y -=pssEnb o :B:m%:jh: ) ﬁ
i d-two i pogoda prer-1 . czesciowe n
U sztab 12,6 sucha wotnej 2.52.108 100 ; A catkowite <«
ul bpz 5,04.10
1 _ -1 i --; . i--r-

1 kp 12,6 -"- {2.52.10~} 100 _n_

5,04.10"
2 kp 12,6 i2.52.10" 7n
5,04.10°'
3 kp 170 -to13.4.104.T 100
1 kom DG s
P 314-10“ catkowite

H -+ A o
il Razem 100 i =M czesSciowe 1

catkowite ¢

II I_M_SSS:SSS$SS‘§'SS8SSSSSl SS8S88BS8SBB8SSI CaCSSSsSsSB 388

Uwaga: licznik - sprzet, mianownik - stan osobowy.
Przykd#ad 2
Okresli¢ stopien skazenia sprzetu bojowego stanu osobo -

wego i umundurowania batalionu piechoty zmechanizowanej, ktéory
ma pokona¢ sformowang strefe skazen powstata w wyniku wykona -
nia przez nieprzyjaciela pieciu wybuchéw jadrowych. Batalion
zgodnie z decyzja dowdédcy ma rozpoczgl marsz o godzinie 20.30
szybkos¢ marszu 20 km/h, szybkos¢ Sredniego wiatru 50 km/h.Te-
ren mokry. Pozostate dane niezbedne do obliczen przedstav;ia
rys.11.
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Rys. 11. Strefa skazen promieniotwdérczych i niezbedne dane do
rozwigzania przyktadu 2

Rozwigzanie:

le Wa podstawie mapy okreslamy odlegtosci od punktéw zerowych,
poszczegdlnych wybuchéw do punktéw przeciecia sie osi z dro-

ga marszu.

2. Ra podstawie zmierzonych odlegtosci i mocy poszczegblnych
wybuchéw jadrowych przy pomocy tabeli 41 str. 114 Metodyki
oceny sytuacji skazen promieniotwérczych okreslamy moc daw-
ki dla poszczegdlnych punktéw przeciecia sie osi Sladéw z

droga marszuj
dla
dla
dla
dla
dla

100

50
20
20
10
50

kt
kt

kt
kt
kt

19R/h
8 R/h
7R/h
10 R/h
21 R/h



3* Obliczamy Srednia moc dawki;

\Y -19+8+ 7+ 10422 ~
NSr 7’ 5

Okreslamy czas niezbedny batalionowi na osiggniecie
zabiegow specjalnych

rejonu

4 -S 80 ~ . vy

gizie: S - odlegtos¢ batalionu do rejonu
nych;
V - predkos¢ marszu batalionu.

zabiegow specjat-

. Okreslamy czas od momentu wybuchu do momentu osiagniecia

rejonu zabiegbéw specjalnych przez batalion;

- zgodnie z rozkazem batalion rozpoczyna marsz o godzinie
20.30, a wybuchy byty wykonane o godzinie 19.00-19*10
czyli 1,5 h od momentu wybuchu, doliczajgc do tego czasu
czas niezbedny na pokonanie przez batalion odlegtosci
80 km - uzyskamy czas jaki uptynie od momentu wybuchdéw do

czasu osiagniecia rejonu zabiegéw specjalnych;
- czas ten bedzie wynosit;

4 + 1»5 = 5,5 h

Obliczong w punkcie 3 Srednig wielkos¢ mocy dawki réwng
13 R/h przy pomocy wspédczynnikéw do tabeli 41 str.114
"Metodyki oceny sytuacji skazen promieniotwdrczych",

spro -
wadzamy do wielkosci odpowiadajgcej czasowi, jaki

uptynat
od momentu wybuchu do czasu osiggniecia przez batalion

jonu zabiegévi specjalnych;

re-

13 . 2,6 = 33,8 R/h
5,5

Okreslamy stopieh skazenia sprzetu bojowego batalionu poko-
nujgcego sformowang strefe skazen w warunkach terenu

krego: /tabela 35/

mo-

10 roz/min anm®
sp
10\ 33,8
Sp
= 10 rozp/min cm®
Qsp 1,01 p
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8. OCENA STANU ZDOLNOSCI BOJOY#iEJ WOJSK

Jednym ze skutkéw dziatania wojsk w warunkach masowego
uzycia broni jadrowej, moze byd zardwno napromienienie zewne-
trzne, jak i1 wewnetrzne stanu osobowego« Rezultatem tego na-
promienienia moze byc powstanie i rozwdj choroby popromiennej
okreslonego stopnia*

Dlatego tez oddziatywanie promieniowania przenikliwego
na stan osobowy powinno byc dokdtadnie, prawiddowo i wszech -
stronnie oceniane* Niedocenianie skutkow oddziatywania promie-
niowania przenikliwego na stan osobowy, wzglednie wyolbrzymia-
nie jego oddziatywania moze z jednej strony doprowadzi¢ do zby-
tecznych strat stanu osobowego, a z drugiej do prowadzenia pa-
sywnych dziatan, ostabienia tempa oraz niewtasciwego wykorzy -
stania skutkéw uderzen jadrowych*

Realna i obiektywna ocena zdolnosci bojowej wojsk dzia -
+ajacych,wzglednie przewidzianych do dziatania w szerokich
strefach promieniotwdérczych, mozliwa jest tylko w przypadku ,
kiedy dowédca i1 sztab beda dysponowali danymi o dawkach, jakie
otrzymat wzglednie otrzyma stan osobowy.

Dane o stopniu napromienienia dowédca i sztab moze otrzy-
mac :

- na podstawie prognozowania;

- na podstawie danych z indywidualnej i zbiorowej kontroli

wojsk.

Przy czym sztaby od sztabu batalionu bedg miaty dane o stanie
napromienienia z taka doktadnoscia, z jaka prowadzi sie mape ,
to jest o dwa szczeble nizej* Sztab batalionu bedzie miat dane
do plutonu, sztab pudku do kompanii, sztab dywizji do batalio-
nu* Nieco inaczej zagadnienie to powinno by¢ traktowane w woj-
skach rakietowych, radiotechnicznych, OPK, lotnictwie. W wyzej
wymienionych wojskach ocenie powinni podlega¢ poszczegolni spe-
cjalisci,od zdolnosci bojowej ktorych zalezy efektywnos¢ pracy
catych zespold;v 1 agregatéw*

Na tej samej zasadzie dokonuje sie oceny zdolnosci bojo-
wej korpusu oficerskiego*

Dane o0 stanie napromienienia przesyta sie do sztabu ba-
talionu, putku, dywizji - raz na dobe* W wypadku, kiedy dawka
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jJaka wchdonie stan osobowy, wynosi wiecej anizeli 100 R ~ na-
tychmiast.
Za prowadzenie ewidencji stanu napromienienia zodnierzy, "
odpowiedzialny jesti
w kompanii - dowddca kompanii
w batalionie - szef sztabu

w pudku - pomocnik szefa sztabu do spraw organizacyjno-
ewidencyjnych
w dywizji - wydziat organizacyjno-ewidencyjny.

Przy czym indywidualng ewidencje stanu napromienienia
wojsk prowadzi sie:
- w kompanii dla podoficerdéw 1 szeregowych;
- w batalionie dla wszystkich oficerow batalionu;
- w pudku na dowédztwo, sztab pudku, dowddcédw bataliondw,
kompanii 1 samodzielnych pododdziatéw pudku;
- w dywizji na sztab dywizji, dowddcow i szeféw sztabow
putkow, szefow stuzb putkéw, dowddcow bataliondw#

Grupowg ewidencje stanu napromienienia wojsk prowadzi

sie w:
- batalionie - do plutonu;
- pudku - do kompanii;
- dywizji - do batalionu.

Obowigzujace formularze zwigzane zaréowno z indywidualng,
Jjak 1 grupowa ewidencjg stanu napromienienia, przedstawiaja:
zalt nr 1 - Dziennik indywidualnej ewidencji stopnia napromie-

nienia stanu osobowego;
zakt nr 2 - Meldunek o stopniu napromienienia stanu osobowego;
zal nr 3 - Adnotacja o napromienieniu - w legitymacjach zok-
nierzy zawodowych.

Stopien porazenia stanu osobowego promieniowaniem prze -
nikliwym, zalezy od wielkosci dawki 1 czasu, w okresie Kktorym
zostata ona wchtonieta#

W zaleznosci od czasu oddziatywania promieniowania prze-
nikliwego na stan osobowy, rozrdézniamy nastepujgce dwa rodzaje
napromienienia:

- napromienienie jednorazowe - kiedy okreslong dawke organizm
wchdania w ciggu krotkiego czasu /do 4 dob/;
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- napromienienie wielokrotne - kiedy organizm wch¥ania okreslo-
ng dav;ke sumaryczng w przeciggu dduzszego okresu czasu#

ITalezy jednak mies na uwadze, ze nie kazda dawka promie-
niowania wchtonieta przez stan osobowy zaréwno w czasie jedno-
krotnego, jak i1 wielokrotnego napromienienia powoduje utrate
zdolnosci bojowej. Utrate zdolnosci bojowej powoduje przekro -
czenieOkreslonych dawek# W celu niedopuszczenia do masowe j
utraty zdolnosci bojowej wojsk na skutek oddziatywania promie-
niowania przenikliwego, ustalono dopuszczalne wielkosci dawek
dla jedno i wielokrotnego napromienienia#

Tabela 3*»

Dopuszczalne dawki promieniowania
otrzymane podczas napromienienia zewnetrznego

} Rodzaj napromienienia Dopuszczalna
dawka promienio-
wania w R
Jednorazowe napromienienie w cig-
gu 4 dni 50
Y/ielokrotne napromienienie w
ciggu 10 déb 100
Wielokrotne napromienienie w cig-
gu 3 miesiecy 200
+ _
Sumaryczne napromienienie w cig-
i I gu roku 300

Powtdrne napromienienie stanu osobowego po wchdonieciu
dawek ukazanych w tabeli 3®, mozliwe jest po uptywie 1,5-2
miesiecy. Y/ymienione w tabeli 36 wielkosSci davjek nie sa grani-
ca ostateczng, ktérej nie wolno przekroczyc.

Jezeli sytuacja bojowa tego wymaga, dowdédca — sztab moze
zezwoli¢ wzglednie dopusci¢ do przekroczenia dopuszczalnych
wielkosci dawek wymienionych w tabeli# Decyzje takie winny jed-
nak by¢ poprzedzone dok#adng i wszechstronng analiza otrzyma -
nego, wzglednie wykonywanego zadania bojowego, sytuacji skazen
promieniotwé.*ozych, stanem zdolnosci bojowej wojsk#

Dowédca podejmujac taka decyzje powinien doktadnie zda -
wa¢ sobie sprawe z konsekwencji, jakie mogg wynikng¢ na skutek
przekroczenia dopuszczalnych dawek promieniowania#
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Jedr~okrotne 1 wielokrotne napromienienie jednakowg dawkg
nie powoduje utraty zdolnosci bojowej u catej ilosci stanu
osobowego* Przy napromienieniu jednokrotnyin stan osobowy traci”
zdoInos¢ bojowa juz w okresie poczatkowej reakcji organizmu na
oddziatywanie promieniowania przenikliwego. Reakcja poczatkowa
organizmu na dziatanie promieniowania przenikliwego”™ wzglednie
dostania sie substancji promieniotwérczych do organizmu nie
tylko nie zezwala na dalsze prowadzenie dziatan, ale i1 postu -
giwanie sie indywidualnymi Srodkami ochrony przed skazeniami*
Zjav"iisko to pocigga za soba koniecznos¢ umieszczenia stanu 0So-
bowego, u ktdérego wystgpity objawy reakcji poczatkowej organi-
zmu na napromienienie w odpowiednich schronach zabezpieczajg -
cych przed dziataniem broni chemicznej. Stopien w jakim prze -
Jawia sie reakcja poczatkowa organizmu, uzalezniony  jest od
wielkosci wchtonietej dawki i indywidualnych cech cztowieka
jego stanu Fizycznego i psychicznego.

Przy wielokrotnym napromienieniu stanu osobo?;ego okre -
stonymi dawkami, objawy poczatkowej reakcji organizmu na na-
promienienie moga nie wystepowac* Stan osobowy bedzie tracit
zdolnos¢ bojowag na skutek wystepowania podstawowych oznak cho-
roby popromiennej. Przy wielokrotnym napromienieniu organizm
cztofrieka, w zaleznosci od czasu jaki uptynat od momentu na-
promienienia niViZeluje skutki biologicznego dziatania promie —
niowania przenikliwego w granicach 30%»

Dowédca, sztab oceniajac wptyw promieniowania przenikli-
wego na zdolnos¢ bojowa wojsk, powinien szczegétowo analizowac
te pododdziaty, ktorych stan osobowy przeby# chorobe popromien-
ng« W wypadku dziatania tych pododdziat6?/ w strefach skazen,
stan osobov?y bedzie predzej tracit zdolnos¢ bojowg, anizeli
stan osobowy pododdziatéw, ktdére jeszcze nie ulegty napromie -
nieniu*

Stan osobowy, ktéry przebyd juz chorobe popromienng,
okreslonego stopnia bedzie uczulony na dziatanie promieniowa -
nia przenikliwego-* Uczulenie to bedzie sie przejawiac pod-
wyzszonej temperaturze, ogolnym ostabieniem oraz szybkim me-
czeniem sie*
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Ewakuacja stanu osobowego,”ktéry wchdonat dawke do 200 R
powinna bydé przeprowadzona wydacznie na podstawie orzeczen le-
karskich* Stan osobowy, ktéry wchtonat dawke powyzej 200 R, po-
winien byé ewakuowany niezaleznie od tego, w jakim stopniu wy-
stepuja u niego objawy choroby popromienneje

Dane o stanie napromienienia wojsk daja mozliwos¢ dowod-
cy, sztabowi okreslic¢: * )

- zdolnos¢ bojowa wojsk w zaleznosci od wchionietej dawki jed-
no, czy wielokrotnej;

- warunki 1 mozliwosci wykorzystania stanu osobowego, ktory
Jjuz wchtonat okreslong dawke do prowadzenia dziatan bojowych
w strefach skazen promieniotwérczych;

- okreslenie czasu /da\%i dopuszczalnej/ dziatania w terenie
skazonym, ktdérego stan osobowy nie otrzyma dawki powodujacej
masowa utrate zdolnosci;

- okreslenie strat sanitarnych zaréwno na podstawie danych z
kontroli dozymetrycznej jak 1 prognozowania;

- okreslenie zakresu prac ewakuacyjno-leczniczych i profilak -
tycznych;

- okreslenie wielkosci uzupednien w stanie osobov;ym*

8ele Cceng "stanu__"zdolnosci__bo™owe™  woj sk™Mktoreulegto™napro™N-

mienieniu”™promieniowaniem™grzenikliw*m™/~ie~otnym”

Stopien porazenia stanu osobowego promieniowaniem przeni-
kliwym okresla wielkos¢ otrzymanej dawki, rodzaj napromienienia
/napromienienie ogolne, czesciovile/ i czas jego oddziatywania*
Oprécz tego stopien porazenia stanu osobowego zalezy od indy -
widualnych cech organizmu i jego stanu w momencie napromienie-
nia. Silne przemeczenie, niedozywienie, ranienia,oparzenia ob-
nizaja odpornos¢ organizmu na dziatanie promieniowania przeni-
kliwego*

Porazenia wyv/otane promieniowaniem przenikliwym dzielg
sie na nastepujace stopnie:

lekki /1 stopien choroby popromiennej/;

Sredni /11 stopieh choroby popromiennej/;

ciezki /111 stopien choroby popromiennej/;
bardzo ciezki /1Y stopien choroby popromiennej/,
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Stopnie choroby popromiennej

Tabela 37

i krotka ich

charakterya tyka

B Dawka pro-1 Stopien porazenia

Imieniowanial
T wR I
lekki
I stopien choroby
popromiennej
bredni

I 250-400 Il stopien choroby

popromiennej
_ Ciezki

§ 400-600 111 stopien choroby
popromiennej

i 600 i 1 Bardzo ciezki

1 wiece] J

T _ ]

I ponad I Blyskawiczny

I 10.000 J /piorunujacy/

| }

li t

1l |

[ }

Dawki ,

Og6lne ostabienie

po otrzymaniu ktdérych stan osobowy traci zdolnoscé

Objawy zachorowania

N

i prze-
meczenie organizmu, zaw-
roty 1 bole gtowy, wjmiio-
sy« Objawy te wyrazane sg
stabo 1 po_ uptywie kilku
dni mijaja*

Objawy te same, co przy
chorobie popromiennej,

111 stopnia wyrazane sta-
biej .

Zachorowania w wiekszosci

wypadkow koncza sie wy-
zdrowieniem.

Silny bdél glowy, podwyz-
szona temperatura ciata,
silne ostabienie, brak
apetytu, pragnienie, wy-
mioty, dusznos¢, rozwol-
nienie, wewnetrzny wylew
krwi, zmiany kliniczne
krwi, wyzdrov;ienie mozli-
we pod warunkiem, ze le-
czenie rozpoczete zosta -
nie we wkasciwym czasie,

Zachorowanie w wiekszosci
przypadkéw konczy sie
zejsciem Smiertelnym.

Porazeni traca zdolnosé
bojowa praktycznie na-
tychmiast 1 ging w pierw-
szych dniach po wchtonie-
ciu dawki.

z

bojowa juz po updywie 10-15 minut dla prawdopodobienstwa O;

59%;
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100%,
wie jJednej

ynoszg odpowiednio 500,
godziny 200, 500,

1000 R.

5000, 10 000 R, a po upty-
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Przebieg kliniczny choroby popromiennejy Il 1 11l stopnia
charakteryzuje sie tak zwang reakcja pierwotng organizmu, kto-
ra wystepuje zazwyczaj po uptywie jednej doby od momentu napro-
mienienia, okresem utajonym, okresem rozwoju, okresem rozwig -
zania /wyzdrowienia, wzglednie przejscie w przewlekdty stan
choroby/* Okres choroby popromiennej jest tym krotszy,im wiek-
szg dawke wchdania organizm. Przy porazeniach Il stopnia,skry-
ty okres choroby popromiennej moze w ogdéle nie wystepowaC przy
porazeniach Il stopnia, moze on trwa¢ od 2 do 3 tygodni*Do mo-
mentu wystgpienia pierwszych objawéw choroby popromiennej stan
osobowy nie traci zdolnosci bojowej*

Proceni ufraiy ZC/O/naékaDjOt\,e/

po :

50

1000 900 aoo 700 600 500 /m Joo 200 m

Rys. 12. Wykres zaleznosci utraty zdolnosci bojowej wojsk od
otrzymanej dawki promieniowania
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Tabda 3B

Mozliwe straty zo#nierzy w procentach od ogdélnej
ilosci napromienionych w zaleznosci od wielkosSci

dawek
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W okresie dru=3 [ L | M | s | [
Bglego tygodnial | 1 51
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H czwartego { i 1 & I ! i
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Tabela P

Orientacyjny czas leczenia stanu osobowego

.=======’“==m:='“=. ESSSSSEBSSSBESSSSSSSSSSSBSffiSSESaeSSSSSSSSESESSSSBSEBSESESSS ;A
S Dawkai Procent pora-» | Czas leczenia | Miejsce leczenia g
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: kilka dni | putk

S 1b0l 15 | 2“3 tygodnie T szpital dla lekko

’ I rannych
i 200 50 I 3“5 tygodni 1 - ff »
ﬁ 250 85 do 2 miesifcy J szpital
I 300 100 2-2,5 miegx P M

I

I
B 400 100 | 2,5-3 mea. " : §
ji 500 100 ' " ifo
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8.2. Ocena_,zdolnosci_bo20we”™ wosk_"d3iatai8cxc™

skasen™Eromieniot£0rc2”ch

Promieniotwércze produkty wybuchu jadrowego powoduja po-
razenia stanu osobowego, dziatajacego w strefach skazen promie-
niot’vYV\orczych.

Porazenia moga by¢ v?ynikiem zaréwno napromienienia zew-

netrznego, jak i wewnetrznego, spowodo;”anego dostaniem

sie
substancji promieniotwérczych do wnetrza organizmu,

wzglednie
na ckore.N

Zewnetrznie, granica napromienienia etanu osobowego,dzia-
+ajacego w strefach skazen promieniotwérczych powoduje powsta-
nie ostrej, wzglednie przewlektej choroby popromiennej.Stopien
porazenia stanu osobowego, dziatajacego w strefach skazen za-
lezy od wielkosci dawki sumarycznej /Zogdélnej/ i czasu™w okre
Sie ktérego zostata ona wchionieta.

Przebieg kliniczny ostrej choroby popromiennej analogicz-
ny przebiegowi choroby powstatej na skutek dziatania promxe
niowania przenikliwego emitowanego ze strefy wybuchu.

W czasie dziatania wojsk w strefach skazen promieniotwor-
czych przenikliwe promieniowanie oddziatuje

na organizm
przez okres czasu co powoduje,

ze stan osobowy zapada na prze-
i + — chroniczng chorobe popromienng.

Przy dostaniu sie substancji promieniotwérczych do orga-
nizmu oraz przy miejscowym oddziatyivaniu promieniowania beta
na skére, moga powsta¢ ostre i przewlekdte formy choroby popro-
mienne j »

Ostre formy choroby popromiennej wystepujag w przypadku ,
g"3y do wnetrza organizmu przedostanie sie w ciggu jednej doby
wiecej anizeli 12 substancji promieniotwérczych.

Z ogolnej ilosci substancji promieniotwérczych, ktére
r.b a sie dosta¢ do organizmu przez przewdéd pokarmowy 0,4 - 25/
r:";.chodzi sie no organizmie i gromadzi sie w wgtrobie, nerkacn,
c I 1 kUciach, Pozostata czes¢ produktow promieniotwér -
c: ych wydzielona organizmu w okresie pierwszych 2-3

~E e N .zenig organizmu po uiDkywie 5 dbéb wynosi

yo d-b ck 0-.3>. a po 3 miesigcach skazenia poczgokowo-



Obieg substancji promieniotwérczych w organizmie prze -
biega doSC szybko, a to dlatego, ze czeSC zostaje wydalona, a
czes¢ ulega rozpadowi* Wyjatek stanowiag kosci, skazenie kto —
rych obniza sie bardzo powoli z tego powodu, ze w nich groma -
dza sie KKJjOtopy promienio twércze o dlugnn okresie potowicznego
rozpadu.
W zaleznosci od ilosci substancji promieniotwérczych, *
ktére dostaty sie do organizmu « rozrézniamy nastepujgce stop-
nie porazenia:
- ciezki 1 bardzo ciezki stopien porazenia;
- Sredni stopien porazenia;
- lekki stopien porazenia.
Ciezki 1 bardzo ciezki stopien porazenia charakteryzuje sie
ostrymi obja¥~ani, takimi jak: pedna utrata apetytu, ciaglte wy-
mioty, czesty rzadki stolec. Objawy te powoduja szybkie odwod-
nienie 1 wycienczenie organizmu, gv/akttownie zwieksza sie licz-
ba leukocytow w krwi - 30-40 tys. w 1 mra™ krwi.
Przy porazeniach stopnia ciezkiego wyleczenie jest mozli-
we, a ol:"*™% leczenia jest bardzo ddugi 1 wynosi od 5-6 miesie-
cy. bredni stopien porazenia charakteryzuje sie tjmi samymi
oojawami co i ciezki™lecz wyrazonymi sdabiej. Przy porazeniach
Sredniego stopnia nie wystepuje gwattowne odwodnienie i wycien-
czenie organizmu. Okres leczenia wynosi od 1,5 - 2 miesiecy.
Lekki stopien porazenia charakteryzuje sie nieregularnym odda-
waniem stolca, nie nastepuje odwodnienie organizmu. Okres- le-
czenia od 1 do 1,5 miesigca.
Obraz kliniczny ostrych form porazenia spowodowanych do-
staniem sie do organizmu duzych ilosci substancji promienio -
twérczych w przeciggu kréotkiego czasu podobny jest do objawdw,
jJjakie powoduje jJednokrotne napromienienie zewnetrzne.
Rc™jv;0] ostrych porazen wywodanych substancjami promie -—
niotyjorczymi posiada nastepujgce cechy specyficzne:
wczesne porazenie przewodu pokarmowo-jelitowego, wyrazajace
sie w:

odwodnieniu i1 wyczerpaniu organizmu;

rozdraznieniu krwiotwérczego systemu;

porazeniu gruczotéw chtonnych;

braku reakcji pierwotnej.
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Rozwdj choroby ciezkiego 1 Sredniego stopnia wystepuje
po uptywie 2-3 dni od momentu skazenia, przy czym w okresie tym
porazeni traca zdolnos¢ ‘boJov/r7''W j~fzypadku dostania sie cial
promieniotwérczych do organizmu przez drogi oddechowe objawy i
przebieg choroby taki sam, jak w przypadku dostania sie¢ sub-
stancji promieniotworczych przez ukdad pokarmowye

Tabela 40
Zaleznos¢ stopnia porazenia od akty\7nosci

substancji promieniotwérczych przy jednorazowym ich dostaniu
sie do organizmu /milimikrokiur/

Stopien_
porazenta g0 1h T 1-3h r 3-6h P 0,b-10 dob -
1N =
Lekki 7b-300 1 45-180 1t 25-100 1 15-20
bredni 300-600 | 180-360 g 100-180 J 60-120
Ciezki 600-1000 % 360-600 i 180-300 i 120-200
Bardzo ! ! t
ciezki 1000 1 600 L 300 J 200
+ L

W przypadku wielokrotnego dostania sie substancji pro -
mieniotworczych do organizmu /do 10 dni/ w wieku 1-20 déb,ogol-
na ich aktywnos¢ powodujaca okreslone porazenia jest okoto
2 razy wieksza anizeli przy dostaniu sie takiej samej ilosci
substancji promieniotwdérczych jednokrotnie.

\V/ warunkach wojennych dopuszczalng normg jednokrotng
jest 1 jCCi, a wielokrotng w przeciggu 10 dni -2/ Ci.

V/ warunkach realnych skazeniu wewnetrznemu skoéry towa -
rzyszyC bedzie ogoélne zewnetrzne napromienienie, promieniowa -
niem gamma.

Stan osobowy dziatajgcy w strefach skazen promieniotwor-
czych predzej otrzyma okreslone dawki promieniowania gamma,ani-
zeli wchdonie do organizmu odpowiedniag ilos¢ substancji pro -
mieniotworczych, powodujacych okreslony stopien potozenia.Dla-
tego tez skazenia wewnetrzne nie beda w decydujacy sposob wphy-
wa¢ na ocene zdolnosci bojowej. Wpkyw ilosci dostania sie sub-
stancji promieniotwdrczych do organizmu przy ocenie zdolnosci
bojowej wojsk nalezy bra¢ pod uwage w przypadku, kiedy wojska
dziatajg w okresie wypadania substancji promieniotwdrczych z
ob+oku powyduchowego.
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Tabela 41

Dopuszczalne normy skazenia produktéw zywnosciowych
I kategorii i wody w mCi/kg, mCi/1l

Mok pro@Uktéw ) Okres spozycia ]'

Edo 30 dni J do 100 dni] do 1 roku *

Do U dni \ 12 \

Do 30 dni | 9 »

Do 100 dni I 3 I
Do 1 roku | 1,5 i 0,5 ! 0,06 H
sk i J_ " L J

Uwaga; Do produktéw 1 kategorii zaliczamy takie produkty, kto-
rych spozycie W ciggu doby wynosi 2 kg /chleb, kasza,
mleko, mieso, ryby, owoce I1tp/«

Do produktow Il Icategorii zaliczamy takie produkty, kto-
rych spozycie nie przekracza na dobe 0,2 kg /masto, cu-
kier Itp/*

Dopuszczalny stopien skazenia produktéw zywnosSciowych
Il kategorii jest 10 razy wiekszy anizeli produktéw zywnoscio-
\?ych kategorii 1.
Tabela 42

Orientacyjny stosunek miedzy iloscig substancji promie -
niotwérczych jaka moze dosta¢ sie do organizmu, a dawka napro-
mienienia zewnetrznego /pogoda sucha/«

Warmtki dziatania wojsk Sposéb przedosta- 1los¢ ciat i
nia sie ciat pro- promienie- 3
mieniotworczych twérczych n
do organizmu jalca moze H
sie dostac¢ |
do organi- 1

zmu w WG
na 1R na- »
promien #zewdl
» S21£24252-_J!

1 A L -
Odpoczynek w terenie ska- J Drogi oddechowe

Sonym [ [ ii
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AN, mmle-si-===s=mir===i=mamr}E= K ew=r====mikrs= IaSsbsasls
Marsz w terenie skazonym Drogi oddechowe 7-20

» na samochodach przy zmniej-

I szonych odlegtosciach ]

» Pokonywanie stref skazen
I promieniotwérczych na
i czotgach 1 transporte-
I rach_

I Dziatanie wojsk w momen-

« cie wypadania pytu pro- i 50 - 200
I mieniotwdérczego

— -
_|
L]

k Spozyv/anie skazonych pro- "1 )
I duktow zywnosciowych,ato- | Przewod pokarmowy
I pien skazenia, ktory
ljest zblizony do stopnia
skazenia terenu

Stopien porazenia stanu osobowego substancjami promie -
niotwérczymi, ktére moga przeniknaé¢ do organizmu, oceni¢ moze-
my na podstawie wzoru:

D =1,26 . 10- "pow

gdzie: ~ stopien skazenia powietrza w mCi;

t - czas oddychania skazonym powietrzem.

8¢2+1. Porazenia”stanu”™osobowejgo”~promieniowaniem”beta

Promieniowsmie beta powoduje porazenie skéry, przy czym
porazenia te mogg by¢ miejscowe, ostre lub chroniczne. Umundu-
rowanie zmniejsza dawke promieniowania na 2b « b0%. Ostra for-
ma porazenia skory promieniowaniem beta nastepuje w przypadku
ddugiego czasu, w okresie ktorym miode produkty wybuchu jadro-
wego bezposrednio kontaktuja sie z nieostonietymi czesciami
ciata, a gestos¢ skazenia wynosi 10 . 10 rozp/min om e Przy
ostrych formach porazenia skéry, zmiany na niej zaleza od wiel-
kosci dawki /stopnia skazenia/ i przejawiajg sie w formie za-
czerwienienia, #uszczenia, owrzodzenia i piigmentacji*
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Zmiany te wystepuja po uptywie tak zwanego okresu utajonego.
Przewlekdte-chroniczne formy porazenia wystepuja w przypadku
kiedy skéra skazona jest przez dduzszy okres czasu, a gestoso
skazenia jest mniejsza anizeli 30 . 10N rozp/min cm™.

Tabela 43
Stopien porazenia skéry w zaleznosci od stopnia skaze -

nia beta aktywnymi substancjami promieniotwérczymi /czas kon -
taktu 10 - 20 h/

* Stopien  Czas ukrytego i Czas lecze-
Imin ro%ﬂ/ mR/h porazenia dzisharia /miesig-
Iifl - * skory /doby/ ce/
min cm j
m 30-50 1450-750 lekki
u yo-ao H7504200 $redni
I 80 1200 ciezki

Stopien porazenia skory mozna ocenié wg nizej podanego

v/zoru:

=S .D /1 Gi/.am™

P ., - gesto$6 skazenia skory w mikrociur/cm”
dawka promieniowania gamma”™w R

S - wspokczynnik, ktory wynosi;

w czasie wypadania pyfu m 0,6

w czasie iIntensyvmego
skazenia wtdérnego « 0,16

w czasie zakurzenia
naturalnego

|
o
o
=
[00]
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?"abela 44

po uptywie ktérego nalezy przeprowadzi¢ zabiegi sanitar-
ne M zaleznosci od K

Czas,

Stopien IStopienporaze- I Czas od momentu @
A skazenia *nia stanu o0so-  }akazenia,po upky-}|
FOP I bowego Iwie ktorego nale-

i i | I zy przeprowadzi¢ i

50 razy ¥ umiarkowany)’ lekki i 10 - 12 h n
80 razy J silny J Sredni J 6 - 10 h |
100 razy I niebezpie- i ciezki H 3-bh Y
L _ X- j
Q - realny stopien skazenia;

Qdop dopuszczalny stopien skazenia

Tabela 45

Dopuszczalne normy skazenia substancjami
promieniotwérczymi

| 2

Rodzaj powierzchni i obiekfu } Dopusgczapng skazenie

w min r w m R/h i

T __ E2527Ni5-220 0 :
I

§ Uzbrojenie i sprzet wojskowy 4,4 180
I Zewnetrzne powierzchnie urzadzen

Ei obiektéw

§ Bron osobista

I Unundurowanie, oporzadzenie, obu-
bwie, indywidualne Srodki ochrony
I przed skazeniami 30

I Odkryte czesci ciata /twarz,szyja
u rece/

x/ Jezeli zodnierz ma na sobie mokre umundurowanie, to dopusz-
czalna norma skazenia catego ciata i1 bielizny wynosi 0,22
min_rozp/min cm2 /3,5 raR/h/=

xx/ Zabiegi sanitarne przeprowadzone po updywie 1 h od momentu
skazenia zapobiegaja porazeniom przy stopniu skazenia
500.10"™ rozp/rnin cm2 /7,5 R/h/, a po uptywie >4 h od mo-
mentu skazenia przy stopniu skazonym rownym 100 min roz/
mm cm2 powoduje zmniejszenie stopnia porazenia lub elimi-
nuje, Zabiegi sanitarne sg nieefektywne, jezeli przeprowa-
dzi sie je po uptywie 10-12 h od momentu skazenia.



N=—=—= = = — ,s$$eccs§_ss EB5C» A *mtspxe _
i: »=N - —ce—77 ;=SS }s(%safg‘s*ss sss:a:sl'* ~®® @@ i
iLPowierzchnia catego ciata,bielizna 20
1 CzeSC twarzowa maaki przeciwgazowej 1.1

flwoda do picia /1 ,b 1/
I Woda techniczna

#~Zewnetrzne powierzchnie piekarni,
i stotdwki i magazynu zywnosciowego

ENaczynia kuchenne
I' Zewnetrzna powierzchnia opakowan

1z zywnoscig 0,01 0,2

BPrzejscie w terenie skazonym

5burty okretéw 1000

S Sprzet sanitarny 30
Tabela 46

Stopien zmniejszenia biologicznego oddziatywania dawki
promieniowania na organizm cztowieka w zaleznosci od czasu ja-
ki uptynat od chwili napromienienia.

BasssBs ; OB= $Bgtko> P bie <l tssKi"aaiaifBa
uCzas jaki i | N I ,
_uptyng =} 14 116 18{21 28 135142]49|5b (67 77j 98
JhOd chwili j " EAN
napromie- 1

|
g:gjﬁZsstss l > I ! . ,I

o> 1 1 ! ! 1
Hstopien 1 . = o 1 . .
jznmiej-  |joo 195 *90 ;88 i85 IsO 60 150 i3530 B0 15
Mszenia
g biolo-
J giczne-
t go dzia-
5tania
* dawki

1 1 11

t op |
£i s=jrsss sk astessasstsrs Ja SHIS sdron»tr»sE»wsb B isBJx

._._
T —n AR
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#
ne wejsciowe do oceny

wielkos¢ uprzednio wchdonietej dawki;

czas jaki uptynat od momentu ostatniego napromienienia do

otrzymania nowej dawki w dobach;

realna, wzglednie prognozowana wielkos¢ wchtonietej dawki;
okreslamy

Stopien zmniejszenia biologicznego oddziatywania dawki pro-
mieniowania na organizm -» tabela 46.

Sumujemy dawke biologiczng czynng, obliczong za pomocg ta -
beli z dawka realng, wzglednie prognozowang,

Okreslamy prawdopodobny stopien choroby popromiennej tabela
3r*

Okreslamy mozliwe straty zodnierzy - tabela 47 wzglednie
tabela 38 /dla dawki wielokrotnej/,

Okreslamy stopien porazenia na skutek dostawania sie sub -
stancji promieniotwérczych na skére i1 do organizmu wzér ze
strony 115 i 116 oraz tabeli 40,43,

Okreslamy stopien skazenia stanu osobowego.

Okreslamy prawdopodobny okres leczenia stanu osobowego, kto-
ry wchdonat okreslong dawke - tabela 39,

Okreslamy konieczno$S¢ 1 czas,w okresie ktérego nalezy prze-
prowadzié zabiegi sanitarne zodnierzy - tabela 44,
Okreslamy wielkos¢ dawki dopuszczalnej na nastepny etap
dziatan - tabela

, Wypedniamy odpowiednio dzienniki ewidencji napromienienia
stanu osobowego.
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9. OCENA SYTUACJI SKAZEN PROMIENIOTWORCZYCH

Ocena sytuacji skazen promieniotwOrczych prowadzona jest
w celu okreslenia wptywu skazen promieniotwérczych terenu na
dziatania bojowe wojsk. Ocena sytuacji skazeh promienietwor -
czych polega na okresleniu stopnia napromienienia ludzi dzra —
+aji~cych w terenie skazonym, przypuszczalnych strat w rezulta-
cie napromienienia, przewidywanego stopnia skazenia ludzi,
sprzetu i innych obiektéw oraz ustaleniu najbardziej dogodnych
warunkow dziatania pododdziatdéw w terenie skazonym*

W praktycznej dziatalnosci wojsk w skomplikowanych sy -
tuacjach ™wspétczesnego pola walki, ocena sytuacji moze byc
prowadzona: na podstawie konkretnych pomiardw przeprowadzanych
przez system wykrywania skazen, badZz tez prognoz skazen pro -
mieniotworczych, opracowanych przez sztaby na podstawie danych
0 miejscu, czasie 1 mocy wybuchéw jadrowych oraz danych o wa-
runkach meteorologicznych.

9.1 0 Ocena__s2tuacii__skazen _gromieniotwdérczych na_,20dstgwie_"da-

nych z

Ocena sytuacji skazen promieniotwdérczych na podstawie
przeprowadzonych w terenie przez elementy rozpoznania skazen
pomiaréow mocy dawek, jest najbardziej wiarygodng. Pozwala ona
dowddcom i sztabom na podjecie optymalnej decyzji, dotyczacej
dalszego dziatania pododdziatédw i1 oddziatdédw w warunkach skazen
zastosowania skutecznych $Srodkoéw i przedsiewzie¢ ochronnych.

Pomiar mocy dawek w terenie, przeprowadza sie w celu do-
starczenia dowddcom i sztabom informacji o skazeniach promie -
niotwérczych na kierunkach /pasach/ dziatania wojsk lub w re -
jonach ich rozmieszczenia. Pomiar rzeczyv®;istej mocy dawek,prze-
prowadzony bezposrednio w terenie, pozvjala na ocene rzeczywi -
stej sytuacji skazen i1 na jej podstawie podjecie uzasadnionej
decyzji do dalszego dziatania wojsk, wykorzystania odpowiednich
Srodkdw ochrony, wybdér drég marszu i ustalenie czasu pokonania
terenu skazonego oraz okreslenia: mozliwosci i1 czasu zajmowa -
nia wyznaczonych rejondéw rozmieszczenia wojsk i1 stanowisk dow/0-
dzenia, mozliwosci wykonania prac w terenie skazonym, ustalenia
warunkéw bezpieczenstwa dla pododdziatédw i oddziakdw.
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Do przeprowadzenia oceny sytuac;5i skazeh promieniotwor -
czych, na podstawie rzeczy?jistych pomiaréw mocy dawki dokona -
nych przez pododdziaty rozpoznania skazeh, niezbedna Jest zna-
jomosc¢; mocy dawki, czas pomiaru, miejsce pomiaru, czasu wybu-
chu, potozenia pododdziatu /oddziatu/, jego zadanie, dotych -
czasowego stanu napromienienia zodnierzy pododdziatu /oddziatu/
oraz warunkéw w jakich one sie znajduja /schrony, ukrycia,czot-
gi, transportery itp/.

Ocene sytuacji skazen promieniotwdrczych przeprowadza
sie wg nastepujacego ukdadu:

- sprowadzenie mocy dawki we wszystkich punktach pomiaru do
jJednolitego wspélnego czasu od chwili wybuchu np* na 1 godz,
lub inng dowolng godzjjue od chwili wybuchu;

- przeprowadza sie obliczenia dawek napromienienia zodnierzy
podczas dziatania w terenie skazonym;

- okresla sie przypuszczalne straty, wywodane napromienieniem;

- okresSla sie stopien skazenia promieniotwérczego ludzi,sprze-
tu i pojazdéw mechanicznych;

- ustala sie warianty dziatania pododdziatéw /oddziatéw/ w te-
renie skazonym, pozwalajgce na unikniecie przekroczenia da-
wek dopuszczalnych.

1a podstawie oceny sytuacji skazen formutuje sie wnioski,
ktéro powinny zawierac:

- MplN sytuacji skazen na wykonnnie przez pododdziaty /oddzia-
4y/ stojacych przed nimi zadan bojowych;

- najkorzystniejszy spos6b dziatania pododdziatéw /oddziatéw/
podczas pokonywania stref skazen promieniotwérczych, pozwg -
+ajacy na zachowanie maksimum bezpieczenstwa ?;0js'k podczas
wykonywania zadania bojowego;

- dodatkowe zamierzenia zwigzane z organizacja ochrony w aktu-
alnej sytuacji skazen, niezbedne sidty i1 Srodki do likwidacji
skutkéw skazen;

- komu i1 jakiej tresci wydad zarzadzenia dla zabezpieczenia
dziatan wojsk w terenie skazonym;

- jakiej pomocy mozna oczekiwaé lub prosi¢ o nig przetozonego
dla zabezpieczenia dziatan i1 likwidacji skazen.

Przeprowadzona w odpowiednim czasie -ocena sytuacji ska»zen,
pozwala na podjecie przez dowddce uzasadnionej decyzji pozwala-
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jacej dziatania pododdziatéw /oddziatow/ w strefach skazen pro-
mieniotworczych, przy zachowaniu pednego bezpieczenstwa zodnie-
rzy. -

9e « Sfrowadzanie ”~moc2_dawki_do ws£0lnego_cza3u_od_~chwili

chu

Sprowadzenie zamierzonych w réznym czasie mocy dawek do
wsp6élnego czasu od chwili wybuchu /1,2,3 godz. lub na dowolny
inny czas od chwili wybuchu/ przeprowadza sie dla utatwienia
naniesienia sytuacji skazen na mape i1 okresSlenia izolinii mocy
dawki .

Obliczenia te mozemy przeprowadzi¢ postugujac sie linij-
ka dozymetrycznag /kregiem/, wzorcem lub tabelg zawierajaca
wspoétczynnik "k, pozwalajacy na obliczenie mocy dawki w okre-
Slonym czasie.

Sprowadzenie mocy’dawki zmierzonej w roznym czasie od chwili
wybuchu do wsp6lnego czasu moze byé dokonane dla dvm przypadkéw?
pierwszy™- gdy czas wybuchu jest nam zwany; drugi - gdy nie zna-
my czasu wybuchu jadrowego, od ktdorego nastgpito skazenie.

W przypadku, gdy czas wybuchu jest nam znany mozemy po-
stuzy¢ sie wzorem, linijka dozymetryczng /kregiem/ lub wyko -
rzystywaé odpowiednie tabele. Tabela 49*

Obliczenie mocy dawki w okreslonym czasie réznym od cza-
su pomiaru, mozliwe jest przy wykorzystaniu wzoru:

- moc dawki w okreslonym czasie t;
- moc dawki w czasie pomiaru;
t - czas w godzinach od chwili wybuchu do czasu na jaki za-
mierzamy obliczy¢ moc dawki;
t - czas w godzinach”™jaki uptynat od momentu wybuchu do
czasu pomiaru;
-1,2- wspotczynnik charakteryzujacy spadek mocy dawki .
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Tabela 49

Wartos(5 wspoétczynnika do obliczania mocy dawki na
jedng godzine po wybuchu, wzglednie na dowolny czas od chwili
wybuchu:

Czas od i“Czas od 't Czas od :
chwi i K j chwili G, temgim ok s
Wybughu 5 wybuchu i wybuchu i 7
w godz. I \P godz* i w godz. j i
J J [ R A | ~
a/ a MJoB"N9-JgZfegoM-nag.ieianeBO, od strony nav;ietrana;il!
ii
0,1 il3 « 4 10,3 i 24 } 0,06
0,2b 145 1 5 10,24 1 36 i 0,035
. _
08 L 2 | 6 1021 { 48 10,022
1.0 1 1 I 8 10,17 2> 72 1 0,01
us _%0,67 i . 10 1 0,14 i 96 ' 0,005
2,0 1 °»52  ; 12 10,12 I 120 1 0,003
30 10,37 1 18 10,08 1 1

b/ y) rejonie \"“ybuchu naziemnego od strony zawietrz-
re.j i na sladzig obtolru wybuchy naziemnego i po-*

wietrznego
0.1 i 16 B 4 g oang 0,022
0,25 15,3 | 5 10,15 0,014
0,5 12,3 f 6 1 0,12 0,09b
1,0 11,0 1 8  jo,083 0,00b9
1.5 1 0,61 10 i 0,063 0,0042
2,0 10,43 % 12 1 0,05 0,0032
3,0 10,26 § 18 i 0,031
Fzziﬁisiz séi S o

Spos6b postugiwania sie linijka dozymetryczng jest okre-
Slony dla danego typu linijki /kregu/ i operujac skalg mocy
dawki R/h i czasem mozemy w prosty sposéb uzyska¢ dane do do-
wolny czas od chwili wybuchu«

Postugiwanie sie tabelg 49 umozliwia nam okreslenie mocy
dawki R/h po uptywie jJednej godzimy od wybuchu, a nastepnie
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izolinii, okres$lajacych obszary niebezpieczne weddug stref A,
B,C> #gczac poszczegdélne punkty odpowiadajgce mocy dawek w da-
nym czasie dla zewnetrznych granic poszczeg6lnych stref.

W praktyce na polu walki moze zaistnie¢ sytuacja, w kto-
rej czas v?ybuchu jadrowego,w rezultacie ktdérego nastagpito ska-
zenie, nie bedzie znany. W takim przypadku czas wybuchu jadro-
wego mozemy ustali¢ na podstawie prawa rozpadu promieniotwér -
czego. Aby dokona¢ takich obliczen niezbedne jest w  dowolnym
punkcie terenu dokonanie dwukrotnego pomiaru mocy dawki.
Przedziat czasu dzielacy te pomiary moze wynosi¢: 10, 1b, 20;
30 minut lub wiecej.

Stosunek mocy dawki pomiedzy pierwszym i drugim pomiarem

~2 1 znany przedziat czasu pomiedzy pomiarami, pozwoli nam

postugujac sie tabelg bO okresli¢ czas,jaki uptyngt od momentu
wybuchu do drugiego pomiaru.
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V/ rejonie rozmieszczenia pododdziatu zmierzono moc dawki
0 900 = b0 RMj, a o 9*19 *' 95 R/h* Okresli¢ czas wybuchu j™~
arowego*

1 e Okreslamy réznice czasu miedzy drugim, a pierwszym poraiaremt
9*19 - 9.00 « 19 min*

2. Okreslamy stosunek mocy dawki drugiego 1 pierwszego pomiaru

0,7

3* W tabeli nr 62 przy stosunku 0,7 i przedziale czasu

15 min znajdujemy czasjjaki uptynat od momentu wybuchu do
drugiego pomiaru i wynosi o 1 godz# Wobec czego wybuch ja-
drowy zostat wykonany o godz. 8*19 /9*19 - 1 godz.= 8*19/.
Czas ten wykorzystuje sie do innych obliczen, przy ktérych
podstawg kalkulacji jest czas v?ykonania uderzenia jadrowe -
go

N A% 2S[i25821S«SS201M«S8R50mienienia_stanu™osob< 2ES2«2odczas

Dawki napromienienia jakie otrzymuja zodnierze podczas
dziatania w terenie skazonym ustalane sg na podstawie wskazanh
indywidualnych dozymetréw, badz tez na podstawie przeprowadza-
nych obliczen.

Z duzym przyblizeniem mozna okresli¢ dawki napromienie -
nia poprzez pomnozenie Sredniej mocy dawki w rejonie dzia-
+ania pododdziatu, przez czas ekspozycji ta%Sp

D

Sr "ekepL/i
Do okreslenia Sredniej mocy dawek konieczne  jest
dokonywanie pomiaréw przy pomocy rentgenometrow przez caty

czas ekspozycji w roéznych odstepach czasu* iJrednia moc dawki
bedzie réwna sumie poszczegdélnych pomiaréw mocy dawki, podzie-
lonej przez ilos¢ pomiarow
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+ 72 + P3 + + P
n

N R/h

Im wieksza bedzie czestotliwos¢ pomiarow w danym punkcie,
tym wieksza dok#adnos¢ dawki napromienienia.

,Zaleca sie dokonywanie pomiarow mocy dawki w przedzie ~
+ach czasu nie wiekszych jak 30 min, jezeli poczatek napromie-
nienia nastgpit w okresie 30 minut od chwili wybuchu;przy roz-
poczeciu napromienienia od 30 min do ” godz od chwili wybuchu
w przedziatach czasu nie wiekszych od 1 - 1,5 godziny. Prze -
dziat czasu pomiedzy poszczegélnymi pomiarami moze by¢ zwiek -
szony do 2-3 godzin, jezeli napromienienie zoknierzy rozpocz -
nie sie po uptywie 3 godzin od chwili wybuchu.

Dawki napromienienia, jakie otrzymuja zodnierze dziata -
jJjacy w terenie skazonym, moga by¢ obliczone wczesniej na pod -
stawie pomiardéw mocy dawki w rejonach dziatania wojsk przed
ich wejsciem do rejonu skazonego.

Przeprowadzenie takich wyliczen mozliwe jest przy znajo-
mosci; konkretnego potozenia pododdziatéw /na sSladzie, obdoku,
w rejonie naziemnego lub powietrznego wybuchu od strony nawie-
trznej lub podwietrznej itp/; charakteru dziatania pododdziatu
/przebywanie w rejonie skazonym, pokonywanie terenu skazonego
itp/; mocy dawki w terenie /bierze sie pod uwage Srednig moc
dawki w rejonie dziatania pododdziatu ze wszystkich pomiarow
sprowadzong do jednolitego wspélnego czasu/; czas wejscia do
rejonu skazonego od chwili wybuchu jadrowego ( i czas ekspo-
zycji promieniowania (“fosksp) stopnia ochrony sk#adu oso -
bowego okreslonego wspdétczynnikiem ostabienia dawki napromie -
nienia przez ukrycia lub Srodki transportowe e Jezeli
czas wybuchu jest nieznany, mozemy do ustali¢ postugujac sie
tabelg 50.

9 .3 .1 . OblicZanieNdawek™na”romienienia™stanu__"osobowego™dziata-

Dawki napromienienia w rejonie wybuchu mozemy obliczy¢;
dzielac zmierzong moc dawki po uptywie 1 godz. od chwili wybu-
chu R| przez wspétczynnik ktorego wielkos¢ wartosci uza-
lezniona jest od czasu wejscia do rejonu skazonego t™ i1 czasu
ekgp02yc.Il

139



D 1> gp _i
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Wartos¢ wspotczynnika dla rejonu wybuchu naziemnego od
strony nawietrznej znajdujemy w tabeli 51, a rejonu niskiego
powietrznego wybuchu z tabeli 52«

Moc dawki zmierzonej 1 sprowadzonej do jednej godziny po
wybuchu lub na inng dowolng godzine znajdujemy \? tabeli 1«

Jezeli sktad osobowy dziata¢ bedzie w Srodkach transpor -
towych, "Mjzglednie rozmieszczony bedzie w ukryciach, to otrzyma-
ng z wyliczeh dawke napromienienia dzielimy przez wspétczynnik
ostabienia dawki odpowiadajacy danemu Srodkowi transportu lub
rodzajowi ukrycia« Wspoédczynniki te zawarte sga w tabeli 53*

Przykdad 5s Obliczy¢ dawke napromienienia jaka moze otrzymac
sk#ad osobov;y, dziatajacy w terenie skazonym, w rejonie naziem-
nego wybuchu jadrowego, bez wykorzystywania ukry¢, w  ktorym
zmierzona moc dawki po uptywie 1 godz« od chwili 7;ybuchu wynosi

K 40 R/h« Poczagtek napromienienia - czas wejscia t" = 3 godz«
od chwili wybuchu, a czas ekspozycji - do wyjscia z terenu ska-
zonego Ob3p wynosi 2 godz«

W tabeli 51 dla t™ ™ 3 godz« i = 2 godz« znajdujemy
wspotczynnik rowny 1 ,4«
W ten sposob szukana dawka napromienienia wynosi

D = 29 H

Deryki napromienienia w rejonie naziemnego wybuchu od stro-
ny za?“ietrznej obliczamy analogicznie jak na $Sladzie obdoku« ,
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Tabela 53

Wartosci wspétczynnikow ostabienia dawki
napromienienia k™% przez roznego rodzaju ukrycia

Rodzaj ukrycia lub Srodkéw transportu

Urzadzenia fortyfikacyjne

Odkryte transzeje, okopy, szczeliny /skazone/
Odkryte transzeje, okopy»szczeliny /dezaktywo-

wane/ 20
Szczeliny przykryte 50 7200/
Ukrycia i schrony z wej$ciami zakrytymi 500 /5000/

Srodki transportowe

Samochody i autobusy
Transportery opancerzone
Czotgi

Platformy kolejowe

Wagony kolejowe, kryte

V/agony pasazerskie

Lokomotywy /zamlcniete kabiny/

Budynki przemYsdowe i administracyjne

Budynki fabryczne parterowe

Budynki fabryczne i administracyjne trzypietro—
we

Budynki mieszkalne-murowgne

Parterowe
Piwnice
Jednopietrowe
Piwnice
Dwupietrowe
Piwnice
Trzypietrowe

Piwnice - -
Budynki mieszkalne-drewniane

Parterowe

Piwnice

Jednopietrowe



Dav/5i napromienienia skdadu osobowego pododdziatu piecho-
ty zmot* lub czotgdéw, uwzgledniajgca czas +*adowania na pojazdy,
wyciggania kolumn i osiagniecie gotowosci do marszu w rejonie
skazonym moze byd obliczona na podstawie wzoru:

D R.p
F?a% L j'7
gdzie: P - moc dawki w R/h w czasie zatadowania sktadu oso -

bowego;

~zat “ ~Njspotczynnik, uzalezniony od warunkéw zatadowania
i rodzaju 6rodkéw transportu* Jezeli skdad osobo-
wy pododdziatu znajduje sie w terenie skazonym
poza ukryciami przez b min /czas zatadowania na
Srodki transportu/ i przez 10 minut w Srodkach
transportu /wycigganie kolumn z rejonu rozmiesz -

czenia/ wspotczynnik ostabienia MWW Jie wyno-
sit;
przy zatadowaniu na czodgi - 10
transportery opancerzone - 8
samochody - 4

Dawka napromienienia w czasie pokonywania rejonu haziem -
nego wybuchu jadrowego od strony nawietrznej wynosi
P «
D « “® R
v ""ost

gdzie; P - moc dawki, zmierzona na drodze marszu w punkcie
najblizsz;™mi punktu zerowego wybuchu,® w momencie
przechodzenia przez nig w R/h;
K - wspotczynnik poprawkowy /tabela 54/

- predkos¢ marszu w km/godz;
sk wspotczynnik ostabienia dawki napromienienia dla
Srodkéw transportowych*
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Tabela 54

Wartosc¢ wspodczynnika do okreslenia dawek napromienie-
nia w czasie przekraczania rejonu naziemnego wybuchu od strony
nawietrznej.

-/\
D Minimalna Minimalna f MimT I

odlegtos¢ j K odlegtosc o j odlegtosé OA 1
od punktu + R od punktu /6 od punktu /6 I
zerowego | zerowego zerowego
wybuchu i wybuchu wybuchu
w m i w m w m |
SsSss*ssss =sB siss s gm=======1= :s5=:= sss= 5=5: i 5==s5= =
50 10,2 700 I 1800 I MY 4
100 | 0,3 800 NP oy PR
lo.4 1,1 2200 | Ts 1
Tl 2 2400
1 1*3 2600 4
20 3114
Oe8 3000

9,3.2, Obliczanie dawek napromienienlg 3tanu_o3obowego dziata-

£'72i2i2H2S2-2iZS22&2-iti2i2222£i2-.25-2i2222-222i2i2222i

Dawki napromienienia na sSladzie obdtoku, a takze w rejo -
nie naziemnego Vv?ybuchu od strony zawietrznej, mozemy obliczyc¢
postugujac sie wzorem:

P
D = 1 R
eksp ost
gdzie: Pj - mocne dawki w rejonie dziatania po uptywie

1 godziny od chwili wybuchu w R/h;

KekSp - wspotczynnik zaleznosci od czasu wejscia do
czasu wyjscia z rejonu skazonego /czasu ekspo-
zycji/ bierzemy z tabeli 55;

KOS+ - wspotczynnik ostabienia dawki napromienienia z

tabeli 53*
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Prz-yikde.d 6; Obliczy¢ dawke napromienienia, jaka moze otrzymac
sk#ad osobowy na Sladzie obtoku/przebywajacy w okopach ska-
zonych przez 2 godz. Czas wejscia pododdziatu do rejonu skazo-
nego 3 godziny od chwili wybuchu. Moc dawki zmierzona w rejo
nie dziatania pododdziatu - zmierzono w 1 godz.

buchu™wynosi Rj - 78 R/h;

od chwili wy-

Hogwiazanlet 1, W tabeli 5b znajdujemy wartosd wepdétozynnika

K 2,6.
eksp
2. W tabeli 53 znajdujemy wspoétczynnik oskabienia,.
wynosi on = 3.

3« Szukana dawka réwna sie:

D » Al 78
~eksp*~ost

10 E

Odoowiedz; Sktad osoboi,7y pododdziatu rozmieszczony w okopach

niedezakty«oi«anyoh, .v; czasie dziatania przez dwie godziny otrzy-
ma dawke 10 R.

Dawki napromienienia podczas pokonania stref skazen pro-
mieniotwérczych /marsz w strefie skazenn/ oblicza sie na pod
stawie Sredniej mocy dawek na drodze marszu. W tym przypadku
czas marszu przez strefe skazen oblicza sie ze stosunku

*ékspl@ Vv -

gdzie: L - dtugos¢ drogi marszu w strefie skazen wyrazona w

km;
V - predkos¢ marszu w km/godz.

Przekdad 7; Patrol rozpoznania skazen na samochodzie dokonat
pomiaréw mocy damki na drodze marszu: m punkcie nr 1 - P, =

= 8 E/h; w punkcie nr 2 - P2 = 22 E/h; w punkcie nr 3 - Pj “
s 3 R/h.

Patrol pokonat strefe skazen w ciagu 1 godziny Tejegp - ~ godz.
Obliczy¢ dawke otrzymang przez skdad osobowy patrolu;

Rozwigzanie:

le ¢;rednia moc davjki na drodze narszu



N N N
1 2 3 22 + 3 < 11 R/h

2, W tabeli 53 znajdujemy ~ 2

3» Dawka oti’syiaana przez skdad osobowy patrolu bedzio wynosics

2% ww
& ekso 11 « 5.5 R

W2252H-- 3512583127 _H21 st 2«82, 1 2212/"2V"

V celu zapewnienia bezpieczenist\*ja zoknierzy w pododdzia-
+ach /oddziatach/ dziatajacych \} strefach skazen, dokonuje sie
szeregu zabiegbw zmniejszajacych zagrozenie napromienieniem
ponizej dopuszczalnych norm.

Jednym z takich zabiegéw, skutecznie zmniejszajacym daw-
ki napromienienia jest skrocenie /ograniczenie/ czasu dziata -
nia /przebywania/ w terenie skazonym, jak réwniez wykorzysta -
nie podczas przekraczania lub czasie dziatania w terenie skazo-
nymi, wkasciwosci ochronnych urzadzen obronnych i $rodkdow trans-
portu, obnizajacych dawke napromienienia oraz odczekanie do
czasu spadku mocy dawki w ukryciach zabezpieczajacych < przed
promieniowaniem lub w terenie nieskazonym.

Podejmowanie wHasciwych zabiegbw ochronnych, przy uw-
zglednieniu konkretnej sytuacji i warunkow wykonania zadan bo-
jowych, niezbedna jest umiejetnos¢ okreslania dopuszczalnego
czasu dziatania sktadu osobowego pododdziatéw Zoddziatow/ w te-
renie skazonym, czasu rozpoczecia dziatania lub rozpoczecia do-
wiolnych prac /wyjscie ze strefy skazen, przekraczanie strefy
skazen, ladowanie desantu, likwidacja skutkéw uderzen jadro -
wych, budowa mosté?; itp/, biorac za podstawe ustalong dla da -
nego dziatania dopuszczalng dawke napromienienia.

Dopuszczalny czas dziatania w terenie skazonym mo-
ze byé obliczony jezeli posiadamy dane o mocy dawki w intere -
sujagcym nas rejonie, w dowolnym czasie P™. od chwili wybuchu;
na osi Sladu przy pomocy tabeli 55,w rejonie wybuchu przy po-
mocy tabeli 54 1 52.
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Przyktad 6; Okresli¢ dopuszczalny czas przebywania pododdziatu
na sSladzie obdoku w dezaktywowanych okopach» Dawka otrzymana
przez sk#ad osobowy nie powinna przewyzsza¢ 10 R» Skazenie re-
jonu nastgpi4o po uptywie 30 minut od chwili wybuchu, a moc
dawki Pg ~ wynosid4a 100 R/h»

Rozwigzanie;

1. Przy pomocy tabeli 49 okreslamy moc dawki po uptywie 1 godz
od wybuchu;

n =44 R/h
2. W tabeli 53 znajdujemy dla dezaktywowanyoh okopéw =20.

3» Obliczamy wspoédczynnik ekspozycji

L _ 44~ 0,22
Keksp  &TT i0.26 |

4» \/ tabeli 55 odszukujemy wartos¢ 0,5 godz« rozpoczecia napro-
mienienia od chwili wybuchu oraz zblizong do wspétczynnika
ekspozycji “ 0,22 wartosc¢,wynosi ona 0,25« Odczytuje-
my dopuszczalny czas przebywania, ktéory wynosi 120 godz«

Dopuszczalnym czasem rozpoczecia dziatania przez podod -
dziaty lub wykonania dowolnych prac w terenie skazonym t» -
nazywamy czas od chwili wybuchu,po uptywie ktérego skdad oso -
bowy dziatajagc w terenie skazonym nie otrzyma dawki napromie -
nienia wyzszej od ustalonej /dopuszczalnej/« Czas ten okresla
sie przy pomocy tabeli 51 i1 52 dla rejonu wybuchu 1 55 dla

Sladu opadu py4u promieniotwdérczego«

Przyk¥ad 8;

Okresli¢ po jakim czasie od chwili wybuchu mozna rozpo -
cza¢ ewakuacje uszkodzonego sprzetu, znajdujacego sie na Sla
dzie opadu, azeby kierowcy ciggnikow, pracujacy przez 2 godz«\
nie otrzymali dawki napromienienia wyzszej niz 5 R.Rozpoznanie

skazen ustalito Srednig moc dawki w rejonie prac 50 R/h po
30 minutach od chwili wybuchu«

Rozwigzanie;

1« Przy pomocy tabeli 49 okreslamy moc dawki po uptywie 1 go-
dziny od chwili wybuchu:
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s = 22 RN

Obliczamy wielkos¢ wspotczynnika

P
Keek T b2 ~°°
ekep . eksp -
3. W tabeli 5b wartosci Kﬁksp 2,2 1 = 2 co odpowiada
czasowi wejscia t, 2,1? godz

RApukedZs

Uwzgledniajgc zatozone w zadaniu warunki, ewakuacje sprzetu z
rejonu skazonego mozna rozpocza¢ w przyblizeniu po uptywie

2,5 godz« od chwili wybuchu«

Okreslenie dopuszczalnego czasu rozpoczecia przekracza -
nia rejonu skazonego t~Q2p by¢ poprzedzone rozpozna -
niem skazenn na drodze marszu« Patrol rozpoznania skazen doko —
nuje pomiaréw mocy dawki w szeregu punktach wzdduz drogi mar -
szu i okre$la czas jaki uptynat od momentu wybuchu do przekro-
czenia Srodka strefy skazen t.,, przez patrol« Na podstawie po-
miaréw mocy dawek /patrz przyktad bl . lub wskazan indywidual —
nych dozymetréw okresla sie dawke napromienienia D, otrzymang

przez skdad osobowy patrolu«

Na podstawie tych danych i okresleniu dopuszczalnej daw-
ki napromienienia P™Qp» mozemy okresli¢ dopuszczalny czas prze-
kroczenia sSrodka rejonu skazonego przez czoto kolumny, poatu —

gujac sie stosunkiem t\© e Kp» gdzie w zalezno-
Sci od stosunku mozemy okresli¢ na podstawie ponizszej
tabeli;

' Tabela 56
,I,D/ l@dog | j ~caop [ 1 72—
ip:::::::::p::::::’::::__/\::__p____ E - , N2
= 0.3 10,37 1 3,0 2,55 - 9 1 6,5 '

I | - S —— ke
0.4 3r5" 1 3,0 10 1,
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B y$ r~0T85"1 5,0 i [ 30 T 7® 1
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I”’nLin”nb5znj:2===L=1:L===L=12====1=JL====j1
Czas rozpoczecia przekraczania ",Qp biorac

pod uwage odlegtosS¢ czota koluniny od Srodka strefy skazen /o$
Sladu/ oraz predkos¢ marszu kolumny.

Przyktad 9; Okresli¢ czas rozpoczecia przekraczania strefy

skazen po naziemnym uderzeniu jadrowym ™ kolumny na samo -
chodach, z predkoscia V » 20 km/godz® azeby dopuszczalna dawka
napromienienia ludzi nie przewyzszata * 10 R. Patrol roz-
poznania skazen dziatajgc aa transporterze opancerzonym /KNgj=
= 4/" otrzymat dav;ke D » 13 R, przekraczajac Srodek strefy /o0$
Sladu/ t™ = 3 godz. od chwili wybuchu. Odlegtos¢ czota kolum-

ny od Srodka strefy skazen /o$ sladu/ wynosi L » 40 km.
Rozwigzanies

1. Obliczamy stosunek D/D™7” uwzgledniajac fakt, ze dawka w
samochodzie jest dwukrotnie wyzsza niz w transporterze opan-
cerzonym, to znaczy

D«i13 _.2a2R

czyli

° 2 ? 6"
N W 2.6
2. Z tabeli 56 znajdujemy wartos¢ Ky* odpowiadajaca stosunkowi
D/Ddop = 2 ,6 , wynosi ona 2,3.

3* Obliczamy dopuszczalny czas rozpoczecia przekraczania

tgr dopé zgodnie ze wzorem:

tér dop = tSr - D

to znaczy, ze czoto kolumny moze przekroczy¢ Srodek strefy

=3 . 2,3 « 7 godz.
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/0$ Sladu/ nie wczesniej jak po uptynie 7 godz. od chwili
wybuchu, w rezultacie ktérego nastapito skazenie.

Obliczamy czas niezbedny na pokonanie przez kolumne odlegto-
Sci od jej czota do Srodka strefy skazen /Zosi Sladu/, wynosi
on
xs b s 40 - @ godl.
Obliczamy czas rozpoczecia marszu kolumny t
L

rozp:

rozp ~$rdop =7 2=5 godz. od chwili wybuchu.

OdpQ\?iedz; Kolumna samochodowa znajdujaca sie w odlegtosci

40 km od Srodka strefy skazen /osi Sladu/ maszerujaca z pred -

kosciag 20 km/godz. moze rozpoczgé¢ marsz po uptywie 5 godzin

od chwili wybuchu jadrowego i nie przekroczy dopuszczalnej daw-
ki 10 R.

Granice strefy skazen A,B 1 G na podstawie konkretnych
pomiaréw mocy dav?ki w réznych punktach rejonu skazonego przez
pododdziaty rozpoznania skazen mozemy oleresli¢ w sposdb naste-
puj acy s
1* Moce dawki, zmierzone w réznym czasie od chwili wybuchu,spro-

wadzamy do wspélnego czasu, postugujac sie tabelg 49 i wpi-
sujemy je na mape w punktach pomiaru.

2. Ra podstawie tabeli nr 19 "Metodyki oceny sytuacji skazen
promieniotwérczych” okreslamy moce dawki, jakie beda na gra-
nicy stref A,B 1 C w danym czasie.

3. Punkty pomiaru na mapie /szkicu/, ktérych moc dawki odpowia-
da lub zblizona jest do mocy dawek na granicach stref A,B,C
+aczymy ciaggtg linig krzywg.

Przykdad 10; Okresli¢ granice stref skazen A,B i C na Sladzie

opadu po naziemnym wybuchu jadrowym, jezell rozpoznanie skazen

wykazato moc dawki: w punkcie E po uptywie 30 minut od chwili

wybuchu - 20 R/h; w punkcie P po 1 godz. - 75 R/h; w punkcie G
1,5 godz. - 50 R/h; w punkcie H po 2 godz. - 2,5 R/h.
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Rozwigzanie Z

1. Sprowadzamy moce dawek wszystkich pomiaréw do wspolne;}
1 godz od chwili wybuchu, postugujac sie tabelg 49. Moc daw-
ki bedzie wynosi¢ w punkcie:

20 _
E 575 = 9 R/h
n 75 R/h
H - ,— 5 R/h
0,43 n

2. ITa podstawie tabeli 19 "Metodyki oceny sytuacji skazen pro-
mieniotworczych"™ okreslamy moc dawki po uptywie 1 godziny od
chwili wybuchu na granicach stref A,B i1 C*wynoszg one odpo-
wiednio 8, 80 i1 240 R/h*

3* taczymy punkty E i H z mocg dawek zblizong do 8 R/h krzywa
kolorem niebieskim i otrzymujemy granice strefy A. ITastep -
nie d+gczymy krzywa koloru zielonego punkty P i G odpowiada-
jJace mocy dawki zblizonej do 80 R/h granicy strefy B. Pun -
ktow o mocy dawki 240 R/h nie stwierdzono, a wiec brak stre-

fy C.
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10. OCENA SYTUACJI SKAZEii PROMIENIOTY/PRCZYCH NA
PODSTAWIE PROGNOZOWANIA

Prognozowanie sytuacji skazen promieniotwérczych polega
na obliczeniu metoda obliczen prawdopodobnej wielkosci stref
skazen i1 ich potozenia w terenie. Do prognozowania wykorzystu-
je sie przyblizone zaleznosci charakteru i stopnia skazenia
od réznorodnych czynnikédw /moc wybuchu, predkosci i kierunek
Sredniego wiatru, czas jaki uptynat od chwili wybuchu, odle -
gtosé od punktu zerowego itp/. -

W pododdziatach z zasady nie prowadzi sie prognozowania
skazen, istnieja tam mozliwosci oceny sytuacji skazen na pod-
stawie rzeczywistych pomiaréow* W oddziatach, a zwkaszcza zwigz-
kach prognozowanie moze by¢ prowadzone przy wykorzystaniu ta-
bel i réznego rodzaju linijek, jezeli znane beda dane o; cza -
sie, miejscu, mocy i"rodzaju wybuchu oraz predkosci i1 Kkierunku
Sredniego vhiatru*

Dok+adno$¢ prognozowania promieniotwérczego skazenia te-
renu jest niewielka. Wynika to przede wszystkim z btedéw pow-
stajacych przy okreslaniu mocy wybuchu, kierunku i1 predkosci
Sredniego v;iatru na duzych wysokosciach* Dlatego dane uzyskane
z prognoz powinny obowvvigzkowo byc udok#adniane przez rozpozna-
nie skazen*

Prognozowanie rozmiardw stref i1 stopnia skazenia, prze -
prowadza sie na podstawie tabel zawartych w “Metodyce oceny
sytuacji skazen promieniotworczych™.

Na podstawie zawartych nich tabel nanosi sie na mape
strefy A,B 1 C r zy pomocy szablondéw lub odrecznie* Przy od-
recznym v;rysowaniu stref skazen porzadek dziatania jest naste-
pujacy;

— oznacza sie punkty zerowe wybuchdéw z opisem sawieTajgcyrnsmoo,
rodzaj i dokdtadny czas wybuchu;

— od kazdego punktu zerowego wykresla sie zgodnie z
Sredniego wiatru prosta okreslajgcg c$ opadu;

— na osi oznacza sie zasieg stref A.,B 1 C i rownolegta do osi,
punkty okreslajace szerokos¢ stref., ueMagredniajac
skale mapy;
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- punkty charakteryzujgce d¥ugosSC i szerokos¢ kazdej strefy
+aczymy ptynng elipsoidalng linig® przerywajac ja jezeli gra-
nice przylegtych stref naktadajg sie na siebie. Strefy wry -
sowujemy w kolejnosci od najmniejszej do najwiekszej, czyli
od strefy C do A?

Jezeli grupa wybuchow zostata wykonana w czasie nie wiek-
szym niz 2 godz. przykrywajace sie Slady opadu pytu promienio-
twérczego odnoszag sie do stref powstajacych jednoczesnie.V/ ta-
kim przypadku za czas powstawania stref skazen zaleca sie przyj-
mowa¢ czas viykonania wybuchdéw jadrowych, ktére spowodowaty pow-
stanie najwiekszych stref C i B. Jezeli czas wykonania uderzen
przewyzsza 2 godziny,strefy skazen nalezy nanosic¢ oddzielnie
dla kazdej grupy wybuchow.

10.1. Okreslenie_dawek_na2romienienia®_j akie__moze”otrzymac

stan osobowy™w__czasie_"dziatania™w_"terenie__skazonym

Dawki napromienienia podczas /przebywania/ dziatania w
strefach skazen promienietv/6rczych A 1 B oraz na granicy stre-
fy C w rejonie wybuchu lub na sSladzie opadu okresla sie na ma-
pie z wrysowanymi strefami A,B i C postugujac sie tabelami
nr 21, 22 i 23 zawartymi w''Metodyce oceny sytuacji skazen pro-
mieniotwé"rczych.r1

Przykdad 11. Okresli¢ nawke napromienienia jaka moze otrzymac
sk#ad osobov;y bpzmot, jezeli przebywa on przez okres jednej
godziny, w niedezaktywowanych okopach w rejonie $rodka stre-
fy B i jej zewnetrznej granicy.

Rozwigzanie;

1. Z tabeli 22 znajdujemy dawke dla Srodka strefy Bi na jej

zewnetrznej granicy: wynosi ona 170 R i

D« 179 _ 100 R

T77
2* Szukamy Sredniej dawki dla bpzmot

De 120-+J9Q - -|5 R

3. Dawka napromienienia przy uwzglednieniu wkasciwosci ochron-
nych niedezaktywowanych okopow = 3/
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D 12- = 45 R
J

Odpoyjjedz; bpzmot podczas dziatania terenie skazonym otrzyma
dav?ke 135 R*

osobow;"Y]; ~czasie Madov]ania sig ng Srodki transpo_rtoye;  w

12j2B2,,BS5i25Hi2Iv272235i2222r32Z2«5122B2i2-H'_iSS2-222S2,,28-.2i22r

Da\';ki napromienienia otrzymane Yy; czasie zakadoyjania na
Srodki transporto\*e bpzmot celu y?*yjscia z rejonu skazonego
mozemy okresli¢ na podstawie tabell 57«

Podczas marszu N strefach A i B \j do¥ osi $laduwzgled -
nie pod katem iruniejszym niz 45" oraz podczas marszu wzdtuz
granicy strefy C dawki ns.promienienia okreslamy z mapy,na Kto-
rej naniesiono sytuacje skazen, postugujac sie tabelami 21,22
i 23 /Metodyki/*

Podczas przekraczania stref skazen prostopadle [lub pod
katem 45~ do osi $Sladu, dawki napromienienia oblicza sie po -
stugujac sie tabelg 42 /Metodyki/*

Przy przekraczaniu stref skazen powstatych po wykonaniu
wiekszej ilosci wybuchéw w réznym czasie, dawki napromienienia
obliczamy dla kazdego wybuchu oddzielnie, a uzyskane wyniki
sumujemy.

Jezeli strefa skazen uksztattowata sie w rezultacie na-
Yozenia sie Sladéw po réznych wybuchach, ktérych czas wykona -
nia nie przekracza 3o minut, obliczanie dawek napromienienia
pro“wadzi sie w sposb6b nastepujacy:

- obliczamy odlegtos¢ od punktu zerowego, kazdego wybuchu do
punktu przeciecia sie drogi marszu z osig $ladu;

- wrysoy/ujemy umowng Srednig o$s dla wszystkich Sladéw i1 okre -
Slamy czas jej przekroczenia /od chwili wybuchu/ czotem ko-
lumny ;

- przy pomocy tabeli nr 42 /Metodyki/ okreslamy dawki napromie-
nienia przy przekraczaniu osi sSladu dla kazdego wybuchu i su-
mujemy je;
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- sume dawek mnozymy przez wspodczynnik zawarty w zatgczniku
do tabeli 42 /Metodyka/, uwzgledniajacy rodzaj transportu i
czas jaki uptynat od chwili wybuchu do przekroczenia umownej
Sredniej osi przez czoto kolumny.

Tabela 57

Dawki napromienienia w R otrzymane przez zodnierzy w cza-
sie zatadowania na Srodki transportowej

H%zas ; Strefa C T’ S}refa § 1 Strefa @
uroz o— i

GZO f’ﬁ N?} §6 Nlll c >>|-|¢'II\I/I i
> chW|I| f "IF% ‘% Igd >”|m£H ‘% A>Il|lad§ !i
!wyws dhel e [ e oifid b il

1__ —
L1201 nlfﬂl.§“ |2|||[|31||z||||22x |~|—5—|—
22 125 ~ 20 1 ,U, 1,12 — —— &
|L_I’\_|——2I_l_20J_16_i-_I5_J_I§_|_ } 3 i 2
L i t Ix 52 1-2_s Fi—1—~ L
P 3 _ul2s93 07 B 7 iS5 14 1l __jl ___J___I.J|
H a * 5 1 4 1 3 « 1 I-. e |
i; 5 [/ * ¢ 5 ,1’,\2 o * ’?*20 1 - j_ ’ N
s FSAAt_B e BpRi2 j- - g _on
u 8 i 40 30 2 s2123j1 i -] - L o« ¥
IMO 13 12 12 1 2] 11 i1 J- ? - L - 2
i P58 v -V it d 2z #s-1m 7z
B4 .52 LV l,« 1 7 1 § 1 f_=-_» - 0. - 1,~_ H,
W - RS- VK G em-T g Vo2 Lo 2y
T e AT e ¢ agef 05 g Sy
220 2 ¢t 1 1 S 1 1 -1 -1 - |:_J____&»L-y
Too S i* 1 » « i - 1 «=* - 1 -1 - I-.11
]/\ N 3 — * * * *x = I * * °
n L""Jj

Uwaga: Tabela sporzadzona dla nastepujacych warunkéw: zodnie -
rse przez 5 minut znajdujag sie poza ukryciami /zatado -
wanie/ i 10 minut w Srodkach transportu /wycigganie Kko-
lumn/*
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Przyktad 12;

Obliczy¢ dawki napromienienia, jakie otrzyma skfad osobowy w
czasie przekraczania strefy skazen powstatej w rezultacie trzech
naziemnych uderzen jadrowych wykonanych w przeciagu 30 minut ,
przy Sredniej predkosci wiatru 25 km/godz. Pododdziat przekra-
cza strefe skazen na transporterach opancerzonych z predkosciag
15 km/godz# Czodto kolumny przekroczy Srednig o0$ -  wszystkich
Sladow w przyblizeniu po uptywie 2 godz# od chwili wybuchu#

1. Droga marszu jest prostopadta do osi poszczegdélnych Sladéw
i przecina je: wybuch 10 kt - 4 km od punktu zerowego,30kt-
8 km, 10 kt - 8 km.

1. Z tabeli 42 str# 114 /Metodyka/ okreslamy dawki napromie -
nienia w punkcie przeciecia drogi marszu z osig Sladu kaz -
dego wybuchu:

=1,2 R; = 2 R; = 0,7 R
2# Dawka sumaryczna wynosi:
D=1,2+2 + 0,7 =4R

3# Z zatacznika do tabeli 42 bierzemy wspétczynnik uwzglednia-
jJacy czas i rodzaj Srodkéw transportu

D=4035. fi =19R

Odpowiedz; Dawka napromienienia sk#adu osobowego kolumny pod-
czas przekraczania strefy skazen wynosi 19 R#

Dawki napromienienia otrzymane w czasie pokonywania re -
jonu naziemnego wybuchu jadrowego od strony nawietrznej obli-
czamy postugujac sie tabelag 58#

148



Tabela 5S

Dav;::i napromienienia W R otrzj”mane przez skfad osobowy w
czasie pokonywania rejonu naziemnego uderzenia jadrowego O mo-
cy 1 kt po uphnm-ie 1 godz. od chwili wybuchu na samochodach
/K = 2/ z predkoscig V - 20 km/godz.

{ y.Ingj)wl- | 1 T T
‘ig?o§g:3d' 11011501200 "300 J500°U00 j1000 fuoo D AW

Ji2M3— 1 4 | bl Bl [I— (E— N\ [I— 4

U DR A | L i J
Sf.ffuealo- |2,8'I,ZJIO,7|.0,38' ,15||0,0j!0,00710,001]0,000I6!0,00002(1|0,00001’.\

I |
Uwaga: 1. Dla“czasow przekraczania roznigcych sie od 1 godz.
do chwili wybuchu, wielkos¢ dawek podanych w tabe-
li nalezy pomnozy¢ przez wspodczynnik dla danego
czasu zawarty Vv; tabeli 49 /punkt a/-
2. Przy innych predkosciach marszu i innych wspétczyn-
nikach ostabienia dawek, tabelaryczng dawke nalezy

pomnozy¢ przez wielkos¢ obliczong ze stosunku
p= 20 .2 D

vosk tab
3. Tabela jest opracowana dla dawek po wybuchu 1 kt.
Aby obliczy¢ dawke dla innych mocy nalezy pomno -
zy¢ dang tabelaryczng dawke przez wielkos¢ wyra -
zajacg noc wybuchu w kilotonach.

N Ntab /q w tysigcach ton/

Obliczy¢ dawke napromienienia jaka otrzyma skdad osobowy w cza-
sie przekraczania na transporterach opancerzonych rejonu na-

ziemnego uderzenia jadrowego od strony nawietrznej.

Moc wybuchu 50 kt; minimalna odlegto$¢ drogi marszu od punktu

zerowego wybuchu 500 m; rozpoczecie przekraczania po 30 minu -

tach od chwili wybuchu; $rednia predkos¢ marszu V = 15 km/godz,

1, Z tabeli 58 znajdujemy dawke napromienienia dla mocy 1 kt i
wynosi ona D = 0,03 R. Wobec tego dla 40 kt wynosi¢ bedzie:

D=0,03 05 =1,5R
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2. Zgodnie z uwagg 1 z tabeli 58 znajdujemy dawke na czas 30
minut od chwili wybuchu, postugujgc sie tabelg nr 49 1 wy-
nosi ona

D=1,5 .2=3R

3. Zgodnie z uwagag 2 z tabeli 58 uwzgledniamy wspotczynnik
ostabienia i1 predkosé marszu

20#2 3» 40 +

Prawdopodobne straty skdtadu osobowego obliczamy podobnie
jak 1 na podstawie danych rozpoznania skazen- poprzez poréwna-
nie obliczonych dawek napromienienia z danymi zawartymi w ta-
beli 47, 48.

10.3# stanu osobo-

22f2-12«£2ik22i2-.112522ii2-i2i-28§-2i252i2-2Si24E2-2i22\2SiN-**

twoérczen?2

Okreslenie dopuszczalnego czasu przebywania skdadu oso -
bowego w terenie skazonym w rejonie wybuchu lub na Sladzie
opadu oraz dopuszczalnego czasu rozpoczecia dziatan/pro-
wadzenia prac/, t™" przeprowadza sie po naniesieniu na mape
stref skazen A,B i C na podstawie danych z tabeli nr 21, 22 i
23 Metodyki .

Obliczy6, jak dfugo moze dziata¢ pododdziat na transpor-
terach opancerzonych w rejonie znajdujacym sie na wewnetrznej
granicy strefy B, azeby dopuszczalna dawka napromienienia nie
przekraczata 20 R. Czas wejsScia pododdziatu do rejonu skazone-
go po uptywie 4 godz. od chwili wybuchu.

S2221828Si21i, J
1. Dopuszczalng dawke napromienienia mnozymy przez wspodczyn -
nik ostabienia dla transporterdéw opancerzonych =4

=20 .4 =80R
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2. Zgodnie z uwagg w tabeli 22 Metodyki, znaleziong dawke
mnozymy przez wspotczynnik 1,7

80 . 1,7 = 136 R

3. W tabeli 22, czas przebywania /przy t™WW « 4 godz, i D «
s 136 R/ w przyblizeniu wynosi 11 godz*
Dopuszczalny czas t™V rozpoczecia pokpnywania stref skazen
bez nanoszenia ich na mape, obliczamy postugujac sie tabe -
g 42.

Obliczy¢ dopuszczalny czas rozpoczecia pokonywania strefy ska-
zen, powstatej po naziemnym wybuchu o mocy 300 kt, w odlegto -
nci 20 Iu od punktu zerowego, po, drodze marszu prostopadtej do
osi Sladuj na transporterach opancerzonych z predkosciag
20 lon/godz. Predkos¢ Sredniego wiatru 50 km/godz. Oddalenie
czota kolumny od osi $ladu okodo 50 km.

Rozwigzanie!

1. Zgodnie z tabelg 42 Metodyki dawka napromienienia dla zato-
zonych warunkéw wynosi 7,3#
2. Stosunek dopuszczalnej dawki tabelarycznej wynosi:

DdOp s 1’4

3* W zataczniku do tgggli 42 /str«"17M/ wielkosS¢ 1,4 znajduje
sie pomiedzy 1,b 1 1,1, wielkoSciom tym odpowiada w przy -
blizeniu czas 4,5 godziny.

4. Przy predkosci marszu 20 km/godz. kolumna pokona odlegtosc
do osi $ladu /30 lav za

ts N~ s1,5 godz.

Zgodnie z wyliczeniem, w zatozonych warunkach kolumna moze
rozpocza¢ marsz nie v/czesniej niz

4,5 - 1,5 = 3 godziny od chwili wybuchu.

Dopuszczalny czas rozpoczecia pokonywania strefy skazen
powstatej w rezultacie wiekszej ilosci naziemnych wybuchéw ja-
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drowych, obliczamy postugujac sie tabelg 42 Metodyki,w taki
sam sposob, jak dla pojedynczego wybuchu* Jednakze, nalezy w
pierwszej kolejnosci okresli¢ sume dawek dla wszystkich wybu —
chéw, a wspoétczynnik czasu bedzie okreslony dla czasu przekro-
czenia czotem kolumny $rodka catej strefy skazen.

Obliczy¢ czas rozpoczecia pokonywania strefy skazen, powstatej
w rezultacie trzech naziemnych wybuchéw jadrowych o mocy 50,
100 1 300 kt, przez pododdziat czolgov/.

Predkos¢ marszu 15 km/godz. Dopuszczalna dawka napromienienia
10 R. Odlegtos¢ czota kolumny od Srodka strefy skazen 45 km.
Predkos¢ Sredniego wiatru 100 kra/godz.

Odlegtos¢ drogi marszu od punktu zerowego wybuchu, kat prze -
kroczenia 1 czas wybuchu wynosza:

50 kt -14 km pod katem 45™ - 5*20
100 kt -20 )m pod katem 45~ -5.30
300 kt -30 km pod katem 90° - 5*00

1. W tabeli 42 Metodyki odnajdujemy dawki jakie moga otrzymac
zatogi
- 50 kt pod katem 45°

= 1,3
- 100 kt pod katem 45

- 300 kt pod katem 90~ - 4,5 R
2. Suma dawek réwna jest
D=3+2+ 45 «9,5R
3. Dawka po uwzglednieniu predkosci marszu
D=9,5V fi1 =12,6R

4. Stosunek dopuszczalnej dawki do obliczonej

D
dop 10 -
13 T21~ - 0.8
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5. W zataczniku do tabeli 42 \vielkosc 0,8 dla czotgbw miesci
sie pomiedzy 0,00 a 1 i odpowiada w przyblizeniu czasowi roz-
poczecia przekraczania terenu skazonego 3,5 godz.
wybuchu*

Czas wybuchu mozemy przyjjako $Sredni pomiedzy 5,00 i
5,30 czyli 5*15. Czoto kolumny moze przekroczy¢ Srodek stre-
fy nie wczesniej niz o godz:

od chwili

5,15 + 3.30 = S.45

6, Odlegtosc 45 Ian kolumna przejdzie za

t = =3 godziny

V/obec czego kolumna moze rozpocza¢ marsz nie wczesniej
niz po 3,5 - 3 = 0,5 godz. po wykonaniu uderzen, to jest

5.15 + 0,30 = 5.45

¥ przypadku kiedy’droga marszu prowadzi w dot osi Sladu
lub kierunku zblizonym do réownolegtej, dopuszczalny czas roz
poczecia przekraczania strefy skazen od ctaill wybuchu™ /czas
przekroczenia granicy strefy A/ tVgj nozna orientacyjnie Oicre-
Sli¢ wg nastepujacych wzorév/:
- podczas marszu od najdalszej granicy strefy A w kierunku pun-
ktu zerowego:

twed = —6 /n-1/ godz.

/w wypadku, gdy jest mniejsze od 1 godziny przekraczanie mo-
ze rozpoczaglé sie bezposrednio po wybuchu/;

- podczas marszu od punktu zerowego do najdalszej granicy stre-

fy L. n

wej v godz

gdzie: - ddugosc¢ strefy A /okresla sie przy pomocy tabeli
14 Metodyki/; jezeli predkos¢ sSredniego wiatru
jest wieksza niz so lcn/godz, to okresla  sie
dla predkosci Sredniego wiatru so km/godzj

n - wspotczynnik poprawkowy wziety z tabeli 59;

V - Srednia predkos¢ marszu w km/godz.
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Tabela 59

Wartosci TAispskczynnika n do okreslenia dopuszczalnego
czasu rozpoczecia pokonywania stref skazen roéwnolegle do osi
sSladu*

Dopuszczalna Marsz od najdalszej Marsz od rejonu wy-
a&NvVia napro- granicy strefy A buchu w kierunku
mienienia w kierunku rejonu najdalszej granicy A
w R
t 1 t
q1d n é%m 0 3
Ho ?% w()& 00
é‘ glgoﬁ :0 W |83 %‘-4\ AH B
uUs 4,8 2,6
1,8 1,1 2,6 1,5 1" 0,5
i 0,2
15 1,8 1,2 L_QLZ L 1,3 0,7
20 1.1 0, 9 10,4 ~0,5 jJ 0,25 J 0,04

4= Shz i ssseSisrS=t

Obliczy¢ dopuszczalny czas rozpoczecia przekroczenia
granicy strefy A podczas marszu pododdziatu na samochodach ze
Srednig predkosciag 30 4on/godz, w poblizu i réwnolegle do osi
Sladu po naziemnym wybuchu jadrowym o mocy 20 kt. Wiatr w tym
momencie od strony przeciwnika,przeciwny do kierunku ruchu pod-
oddziatu, ze Srednig predkoscig 25 km/godz. Dopuszczalna dawka
napromienienia za okres przekraczania strefy - 10 R*

1. W tabeli 14 Metodyki odnajdujemy dtugos¢ strefy A przy
wybuchu 20 kt i1 przy Srednim wietrze o predkosci 25 kin/godz,
Wynosi ona - 58 km.

2. V tabeli 59 znajdujemy wartos¢ wspodczynnika n. Dla zatozo-
nych danych wynosi on n = 3*

3. Obliczamy dopuszczalny czas rozpoczecia przekroczenia zew
netrznej granicy strefy A od chwili wybuchu

.- /n - 1/ = /3-1/ * 4 godz.
wej
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Hazwa

metr
fs kilometr
I decymetr
I centymetr
I milimetr
,’.Lmikrometr
I mikron
milimikron
%angstrem
I mila morska
I mila angielska
Il stopa /foat/

Il cal /Zinch/

Zatacznik nr 6

¢52 72 STKI_MIAR
JEDIFOSTKI DELUGOSCI

Symbol

s mila morska

I'mila ang.

I'vyd

1. dotychczas mikron
2« obecnie nanometr - nm

metr kvjadrato\?y

towy

kilometr kwadrat,

ar
hektar

JEDNOSTKI

QD (@] o
5.3, 3%, 3

5
I

Wartoscé
1510 cm — 10N km
1 km = 10™"m
1dm=10-Lm=10 cm

1cm=10"2 m= 10 nm

1 mm= 10“""m* 10°YAm
1Um= 10" m* 10“ mm

1JA - AJm =10" m 5 10““Mm

1 107N« 107~ m
12=10“*M = 10“"mm
1 mila morska* 1852m
1 mila ang, *1609f3 m

1 stopa =1 ft * 0,304BO m ~

— 12’,
1" = 0,0254 m = 1/12 ft
1 yd = 0,9144m= 3 ft

POWIERZCHNI

1m = 102 dm2 = 1OA cm2 &
10N km™ = 10“™ a « 10“ha

« 1550 sq.in = 10,76 sq * rt
= 1,196 sq yd

1dm = 10“°* m™ « 100 cm®

1 cnr = 10"V * 10N mra®

A MmN = 10" mN = 10"
r km™ = 10 mn

a=10"m
ha - 104 m» = 10" a
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JEDNOSTKI mS'|

Nazwa Symbol

nkilogram

Igram
imaligram
|

Jtona

|
=kwintal
icentnar
Ifunt
luncja
idram

Igrain
ilkarat metryczny

JEDNOSTKI PREDKOSCI

iimetr na sekunde | m/s

LMEmr na minute m/min
Bkilometr na sek* km/s

iikilometr na min. km/min

Ikilometr na godz.
Icentymetr na sek,
1

Iwezet

inch per secund

dfast per secund

Wartosé

kg = 10" g « 10" t =10""q
2.10“" cntr

g B 10" kg » 10" mg

mg = kg 10“™ g
t = 10- 1 Mg
10" kg

cntr = 50 kg

Ib — 0,45359 kg = 16 oz
oz » 0,2835 kg = 16 dr
dr = 0,00177 kg

gr = 0,000065 kg

kr 2 . 10"~ kg = 0,2 ¢

LINIOV/EJ

m/s = 60 m/min = 10*"~km/h
60 104~ km/min 3600 .
10~ km/h 10 cn/s
1,944 weztbw

m/min = m/s
km/s =10" m/s
km/minr*;L . ﬂTg m/s;«

= 16,666 m/s

kmZ/h =~ m/s = 0,277778
cm/s =10_2 m/s

wezet = 1 mila morska/h

= " 0,514 m/s
in/s = 0,0254 m/s
ft/s = 0,3048 m/s
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