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WSTEP

planowanie uderzan rakietowych Jest integralny czyscie planowania
dziatan bojowych dywizjonu rakiet taktycznych i artylerii w dziataniach
bojowych dywizji. Pod pojecien planowania uderzeh rakietowych nalezy
rozumie¢ wszYStkie czynnosci szefostwa artylerii dywizji zwigzane z
borem obiektéw uderzen; okresleniem Srodkéw, sposobdéw i przewidywanych ~
skutkéw razenia tych obiektéw; wyznaczeniem wykonawcéw i”ej”indw wyko«
nania uMer”™n; przedstawieniem wymienionych tresci w formie graficznej
~r~opTsowej w planie dziatan bojowych dywizjonu rakiet taktycznych i
artylerii dywizji oraz legendzie.

Podstawe do planowania uderzen, rakietowych w ezefostwie artylerii
dywizii as: decyzja dowddcy, zarzadzenie szefa WRIA armii, wiadomosci
o nieprzyjacielu i stan bojowy dywizjonu rakiet _t&K
jBdnak pfaktyne " r”~zppc?2idmaie i g.9,ij4«\:0, fragale
zgdpnie przez dywiz”A"A
dowédce. W renach oceny sytuacji prowadzonej przez dowédce, szef arty-
lerii skdada meldunek propozycji uzycia dywizjonu rakiet taktycznych i
artylerii. Meldunek ten powinien by¢ oparty na niezbednych kalkula-
cjach, w tym takze dotyczecych uzycia rakiet. W przypadku stoaowania
broni jedrowej kalkulacje prowadzi sie przy wykorzystaniu wskaznikow
skutecznosci uderzen jedrowych, ktore pozwalaje oceni¢ prawdopodobne
wyniki proponowanych uderzen. Z chwile podjecia decyzji przez dwddce
dywizji kalkulacje ta, w formie uszczeg6towionej, wykorzystywane se
podczas czynnosci planistycznych.

W szefostwie artylerii dywizji, w zaleznosci od sytuacji, planuje
sie uderzenia rakietami z gtowicaul jgdrowyml o mocy 3,10. 1 kt
oraz konwencjonalnymi typu kasetowego”™. Moge to by¢ uderzenia ;

pojedyncze /jedne rakiete do jednego lub kilku obiektéw potozo«
nych dostatecznie blisko siebie/;

« grupowe /czescie lub catoscie dywizjonu, do jednego lub kilku
obiektow w jednym czasie, w celu razenia gkdéwnego zgrupowania wojsk
lub waznych obiektéw/”?

x/ Rakiety R-70 przyatosowane se do przenoszenia roznych typéw glowic,
w tym rowniez jedrowych o wiekszej mocy niz podano wyzej. W Kilku
¢wiczeniach sojuszniczych ukfadu Warszawskiego przyjmowano noc
ghowic rakiet taktycznych do 200 kt.



uderzenia rakietaM. k PAMnula
jako grupowa do jednego obiektu aanodzielnle, b~rdz tez wop™Mal« z In>
nyni Srodkami razenia® Sztaby zwiezkéw operacyjnych nogg plandowas udziat
dywiz "dn~vTr2iet taktycznych w zmasowanych uderzeniach Jadrowych arnii
/frontu/ oraz w uderzeniach grupowych rakietami kasetowymi do waznych
obiektow wspélnie z dywizjonami sgsiednich dywizji.

Uderzenia planuje sie na caly dzien walki, z uwzglednieniem zadan
wykonywanych w pasie dziatan bojowych dywizji przez armie oraz przesu-
nie¢ pododdziatow startowych w toku walki. Zadania, ktére bede wykony-
wane w pozniejszych okresach dziatan bojowych planuje sie ogdlnie,
viyznaczajQc na ten cel Srodki, a precyzuje sie z chwile uzyskania nie-
zbednych-danych. . e
/ Planowanie uderzen rakietowych powinno zapewnic;

- terminowo$¢ postawienia zadan dywizjonowi rakiet taktycznych 1
osiegnlecie we wkasciwym czasie nakazanych gotowosci przez jego pod-
oddziaty startowe;

» optymalne wykorzystanie przydzielonego potencjatu jedrowego;

“ Sciste powiezanie uderzen rakietowych z ogniem innych Srodkéw ra-
zenie ; _

- mozliwosci wykorzystania skutkéw uderzen przez oddziaty dywizji;

- bezpieczenstwo wojsk whasnych,

wyniki planowania uderzen rakietowych przedstawia sie giraficznie
w planie dziatan bojowych oraz w postaci tabeli uderzen jedrOwych
/zatecznlk nr 8 wchodzecej w skiad legendy.

1. Charakterystyka obiektéw uderzen rakietowych

GHownymi zadaniami dywizjonu rakiet taktycznych w dziataniach bojo-
wvch dywizji sa:

C-d ~ niszczenie taktycznych i niektdérych oparacyjno-taktycznych sSrodkow
n |przenoszenia broni jedrowej;
n 1 - zwalczanie elementéw systemow; OPL, dowodzenia i rozpoznania oraz
4 I walki radioelektronicznej ;
\ 1 - zwalczanie taktycznych odwodéw ogdélnowojskowych i specjalnych oraz
\ | zgrupowan wojsk w rejonach zesSrodkowania, podczas marszu i w czasie
V y rozwijania;

n \Y

- niszczenie sktadéw amunicji specjalnej, Srodkéw materiatowych i

J innych waznych obiektéw tydowych.

i

N

jgadania te dywizjon realizuje gtéwnie poprzez wykonanie uderzen je-
drowych. uderzonia™ii rakietami kasetowymi stanowie jedynie uzupednie-

NV
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nie dziatalnosci ogniowej klasycznych Srodkéw rajenia, szczeg6lnie w
strefie poza zasiegien podstawowej masy artylerii 1 pozwalaja zwalczaé
odkryty site zywe oraz techniczne Srodki nieopancerzone zgrupowane na
okreslonej powierzchni. _ B

— Potfatawowyni obiektawl uderzen rakietowych noge byc¢ e

- wyrzutnie lub baterie pociskow rakietowych H3, LANCE i HAWK na®
stanowiskach startowych;

- baterie /dywizjony/ sanobleznych dziat opancerzonych i wyrzutni
WEGMANN na Stanowiskach ogniowych i w rejonach zesrodkowanla;

*+ stanowiska dowodzenia brygad, dywizji i korpusow, pododdziaty roz-
poznania og6lnowojskowego i specjalnego, osrodki kierowania i koordyna-
cji ognia, wezty tecznoscl;

- bataliony czotgbéw, znechenizowane i piechoty zmotoryzowanej w rejo-
nach zesrodkowanla, w czasie marszu i rozwijania;

- kompanie /dywizjony/ przeciwpancerne w rejonach zeSrodkowanla i1 w
marszu oraz pododdziaty Smigtowcow szturmowych w rejonach wyczekiwania;

- kompanijne punkty oporu w rejonie obrony;

- skdady taktycznych zapasow amunicji specjalnej oraz skiady mate-
riatéw pednych, smaréw itp, - - —
Obiekty udderzen bronia Jerdrone,“~zalelm™™ ich ksztatu 1 zajmowa-

nej powierzchni, dziele sie na pojedyncze /punktowe/ i grupowe. Pod
pojeciem obiektu pojedynczego nalezy rozumie¢ cel elementarny /punktowy/,
rozmieszczony oddzielnie /np. wyrzutnie na SS/ lub cel o okreslonej po-
wierzchni, ale taki, gdzie zniszczenie Jednego z Jego elementéw pozbawia
caty obiekt zdolnosci bojowych. Obiekt grupowy, to pewna ilos¢ celow
elementarnych /czotgéw, BWP, dzial/ rozmieszczonych na okreslonej po-
wierzchni. Moge by¢ obiekty grupowe Jednorodne /batalion czoigow/ oraz
réznorodne /batalion zmechanizowany z czodgami/, obiekty grupowa moge
wystepowa¢ réwniez Jako powierzchniowe /bez w rejonie zesSrodkowanla/,
oraz moge przyje¢ ksztakt linearny /bez w kolumnie marszowej/.

Otz o

pojedynczy
/punktowy/ grupowo-powierzchnlowy grupowy - liniowy

Rys.l. Rodzaje obiektéw uderzen Jedrowych
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Poszczeg6lna obiekty /grupy obiektéw/ poaledajs ewoje charaktery-

atyczna wkasciwosci,

ktoéro naloty uwzglednia¢ podczas planowania udo-

rzort Jedrowych. Zasadnicze z tych charakterystyk podano w tabeli nr 1.

Tabela nr 1

Charakterystyka obiektéw uderzen dla rakiet taktycznych

ipdMitaiia a fts siach atea dHPKI3N
fl s A

Rodzaj &
obiektu

« 1

Hiaaaa®dh essaastBiBasaiBni aa
yBaterla pociskéw
'LANCE*

nBaIC|r|d pOCISkOW
a "H3" /RFN/

HBaterie 203«2 na
hb

15-30

1 6-12

HDywizjon 155 na*hb

gBaterla plot
HAWK™*

IBateria poc.rak.
« 110 mn "WERGMANN*

Bateria 175 nn A
ESD korpusu
1 SD dywizji

«10-12

HPolowe ruchoma
8 punkty sk}adowa—
i nia amunicji spe>
qqahg ﬁ’%/

aKompania ppanc
g/odwéd ppanc BZ/

8Eskadra $migtdwcow

H przeciwpancernych

8na wysunietym “ig. 20-35
il dowisku

gKompanljny punkt

g-oporu w-obronie

gchsz bpz w re-
jonie lub marszu

«30-50

f 5-10

i4-9

2-3

11-1,5

«0,5

aaa aaaaaaa %l

]t 35)) %
-y H\_‘“c.“g@
J3 a 18 >e Em«o%
3ccC£ 30-3CB
1. 1°58 Rbee
«
30 é%?@s

655 1Y5ik D
50 15 [ 30
05 1152. dk

G 1552 6 D
4 95 mbs

QI #A DD
| 66 K B

sfllen asnaBadiwa aaa aa a~naaaaaap.”™ aaa aa aas™~aaaaaettMa

1e2«i 265£ 1S3 @nd o i

¥ 8
i

PRE -l P
omog
oo 4

é‘BBHla«é« Braa »’Bﬁlladaaaaa{iaa R

68 kS

«podczas H

ok.doby
ok.pot
doby

0,3 1-2 dobyl
i wiecej |

1,5-211,5-2 Kkilka
godz.

I. do 30

min.

1-1,5j

10-15 1 13-15

w_obro-/-$x2

nie |

tatiBSBKaMaBuaiwsaBa—a«aaaaiaainBaaaKeaa«BansaaaOiaaini,a§<

I rozwijaA
Inia do a
I'steku S



- 9 «
2. wskazniki skutecznosci uderzen jadrowych

Planowanie uderzen Jadrowych na na celu wykonanie okreslonych zadan
taktycznych, takich Jak zniszczenia lub Obezwkadnienie obiektéw nie-
przyjaciela. Stad wynik planowanego uderzenia/jego skutecznos$¢/ nalezy
rozpatrywa¢ z punktu widzenia wykonania postawionego zadania.

Skutecznos¢ uderzenia zalezy od wielu czynnikéw wymiernych i przy-
padkowych. 0o czynnikéw wymiernych nozna zaliczy¢; skutecznos¢ i
Mjrygfldnoi¢. roj~ghanigM-jio&™- rpdzaj. wysokos¢ wybuchu .dadunku ja-
drowego; oddalenie stanowiska startowego od obiektu, uderzenia; czas

wykonania uder”ejiiaji Czynnikami niewyniernyn£”sa w~lkoscl przy-
padkowe wynikajace z prawa rp2r3y.H( a ek« btedéw powatetych w, toku
przygotowania rakiet 0.c8ng skutecznosci kazdego planowanego

uderzenia Jedrowego nusi uwzglednia¢ te czynniki i wspdtzaleznosci
zachodzeca miedzy nimi, Jadnskj” uwzglednienie czynnikdéw jolewyniemych
powoduje, ze wielkosci liczbov*e okreslajece akjujejczDos¢ bede oparta
na teorii preydopodobienstwa.

Zadaniem oceny skutecznosci uderzenia jest okreslenie licz-
bowych charakterystyk /wskaznikoéw skutecznosci/ pozwalajecych
oceni¢ prawdopodobnie wyniki planowanych uderzen oraz wybrac
najkorzystniejsze sposoby wykonania zadania.

Podczas wykonywania uderzen jedrowych do obiektéw pojedynczych noze
zaiatnla¢ tylko jeden z dwéch mozliwych przypadkéw; obiekt bedzie
razony lub nie bedzie razony /nie znalazt sie w strefie razenia wybu-
chu/.

Dlatego wskaznikiem skuteczno$ci uderzenia jedrowego do obiektu po-
Jadynczego moze byé tylko prawdopodobiedstwo razenia obiektu
Wskazuje ono Jak czesto obiekt bedzie razony podczas wykonania uderzen
jedrowych w okreslonych warunkach, Dezeli na przykdad prawdopodobien-
stwo wynosi 90" to znaczy, za przy dokonaniu duzej liczby startéw
rakiet w tych samych warunkach cel bedzie razony Srednio w 90 wypad-
kach na 100.

W celu petniejazego wyjasnienia istoty prawdopodobienstwa oraz
czynnikéow decydujacych o jego wielkosci, zagadnienie przedstawiono
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na rya. 2-5. zalgzonOj, ze obiekt pojedynczy znajduje eie w punkcie c
/rya, 2/, a punkt przygotowania danych** /ppd/ pokrywa sie z nin.

Punkt zerowy wybuchu /w/ zgodnie z ptaszczyznowy« prawen rozrzutu,XX/

noze znalez¢ sie w dowolnyn miejscu elipsy. Przy zatozonym rodzaju
i mocy wybuchu dadunku Jedrowego oraz charakterze obiektu powstaje
obliczeniowa strefa razenia o promieniu -

X/ ppd - /punkt przygotowania danych/ - punkt wyznaczony w rejgnla
obiekgU"™ UtnrgenterrdO~'KtOrgcio cnRypo6towule sie nastawy do startu

xx/"t'aszczyznowO ?rawo rozrzutu Jest tu rozumiane Jako funkcja
ok/eSlajeca zaleznos¢ miedzy prawdopodobienstwem rozkdadu punktow
upadku rakiet w polu elipsy rozrzutu, a wspotrzednymi tych punktow™
mierzonymi od Srodka elipsy, przy uwzglednieniu dostatecznie duzej
iloégi startow. Istote plaszczyznowego prawa razenia przedstawia
rys,3.

XXX/ Obliczeniowa strefa razenia Jest tu rozumiana lako Srednia oczeki-

“difiyuTwskutek_wszystkich czynnikéw wybuchu Jedrowego otcre”onej
nocy i na>danej wysokosci. Przyjmuje sie, ze w 8ran|cach oblicze-
niowej strefﬁ razenia, wszystkie cele razone bede z prawdopodobien-
-stwen 100%. Rezece czynnikil wybuchu Jedrowego rozprzestrzeniaja sie
we wszystkich kierunkach od Srodka wybuchu. Sted jako obliczeniowa
strefe” razenia_przyjnuie sie koto o powierzchni nrnatanlu Rs.
m ksztakt i wieiKos¢ strefy r”~zgnla maia_réwniez wpk,yw Mkfoxt Abto«
} ) __ oraz \Aam(i|el_i:jiat.a1j(zijeolo_-
giczne. w opracowaniu zostaly one pominigto. Problemy te dokfadnie
zdataty oméwione w podreczniKu “Przggotowanle i wykonanie uderzen
rakietowych” - wyd. MON 1966 r./nr bibl. 011886/,  s.53-68.
W dalszej czesci opracowania, ooliczeniowa strefa razenia_nazywana
bedzie Strefe razenia, a promien strefy razenia - promieniem raze-
nia wybuchu.
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Z ryaunku wynika, za obiekt bedzie razony w przypadku, gdy wybuch na-
atepi w dowoinya nlejecu pola elipsy. Jednak nie dalej od punktu /c/
niz wynosi dtugos¢ pronienia Rs, Hozna wiec stwierdzi¢, ze Jezeli punkt
zerowy wybuchu znajdzie sie w granicach kota o promieniu ¢ Rs, wykre-
Slonym z punktu c, to obiekt zostanie zniszczony. Sted prawdopodoblen-
stwo razenia obiektu poledynczeoo sprowadza ale do okreslenia prewdopo-
doblienstwa trafienia ja._kolo o promieniu réwnym promieniowi razenia wv-
buchu - RS.

Rys.3. Rozk#ad prawdopodobienstwa na osiach elipsy rozrzutu

Dok#adne obliczenia prawdopodobienstwa razenia obiektu pojedynczego
wymagaje zastosowania metody catkowania liczbowego przy wykorzystaniu
wzoru catkowitego prawdopodobienstwa. W praktyce, w celu uproszczenia
i skrocenia obliczen, biedy Srodkowe Ujj i zamieniono no biedy koto-
we U, stosujec wzor:

a obliczenia sprowadzono do okreslenia stosunku wielkosci promieni Rs
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gdzI8t Rs = promien obliczeniowej strefy razenia;
- promien kota zaetepujecego elipae rozrzutu« roéwny wielko*
Sci pieciu btedéw kotowych. "

Oak wida¢, prawdopodobienstwo razenia obiektu pojedynczego zalezy
gtéwnie od wielkoéci promienia razenia Ra i wielkosci uchylen o6rodko-
wych U i Uy Pierwsze z tychf.wielkoscl /Re/ uzalezniona Jest od mocy
i rodzaju wybuchu Jedrowego oraz charakteru obiektu« druga /R,”/ - od
odlegtosci startu i wariantu balistycznego rakiet™/.

Zwiekszenie mocy 4adunku jedrowego, jak réwniez znniejezenie odia*
glosci startu rakiet« zwieksza prawdopodobienstwo razenia obiektu 1
odwrotnie. Takze wieksze bedzie prawdopodobienstwo razenia np, sidy zy-
wej odkrytej niz ukrytej w wozach bojowych lub ochronach /wiekszy pro-
mien Rs/.

Wielko$¢ prawdopodobienstwa w duzym stopniu uzalezniona jest réw-
niez od oddalenia /d/ ppd od obiektu /rys,5/, Oddalenie to moze wynikac
np. z koniecznosci zapewnienia warunkow bezpieczenstwa wojakom whasnym.

Prawdopodobienstwo trafienia w koo o promieniu RSg* w ktoérym znaj.
duje Sie zbidr punktow upadku rakiety zapewniajecy razenie obiektu c,

N zaleznosci od donosnosci stoaujs aie dwa warianty balistyczne ra*
“ SRt /4> 29 k«/ “ b.z t.rcz ha.ujsoych
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i88t mniejsze nlz ~ kol® o pronieniu RSj, bilbé z® pro«lenis RS i rs s®
rowe®. Wynika to at®d, ze pole kokaT prbwieNio RSy znalazto 8ie~w- »
mie;« korzystnej czesci plaszczyzny rozrzutu sprowadzonej w tya przy-
padku do kota o proeleniu R™.

Nasuwa sie wiec wniossk, ze podczas razenia szczegOlnie waznych
obiektéw pojedynczych /$n0/ nalezy dezyé, by ppd pokrywat sie ze $rod-
ki@« obiektu.

n n 0 b i e k t o] w grugow”ch

Obiekty grupowo charakteryzuje sie okreslone powierzchnie /dtugo-
Scle/, na ktérej rozoieszczone se cole elementarne /czotgi, wozy bo-
jowe, Srodki techniczne, sida zywa itp./,. Podczas obliczeh i kalkulacji
przyjmuje sie, ze cele te se jednorodne i rozmieszczone rownomiernie na
catej powierzchni /dtugosci/ obiektu. W wyniku uderzenia jedrowego
obiekt taki moze by¢ razony w réznym stopniu. Uwzgledniajec to, podczas
oceny skutecznosci uderzen jedrowych®™ przyjeto okresla¢ procent razo-
nych elementéw obiektu jako procent razonej powierzchni/dtugosci/obiektu,
W tym celu wprowadzono nastepujece wskazniki skutecznosci uderzen ja-
drowych :

- pewnie razone powierzchnie /odcinek/ obiektu » / ~of*

- nadzieje matematyozne razonej powierzchni /odcinka/ obiek>
w-M/M,/;

- makeymelnle razone powierzchnie /odcinek/ obiektu

mx/Neiax/

2.2.1, PgwSiS-ESiSGg-BSSiSi5£I]2iS_uiSdEi2aktu

Pewnie razona powierzchnia /odcinek/ obiektu - /LN - to °
taka najmniejsza czesSc obiektu, ktérej razenie zapewnione jest
z prawdopodobienstwem 90%.

Jezel™ np. ,s" « 30% to znaczy, ze przy dokonaniu dcwtatecznle duzej

w o"r warunkach, s$rednio w 90 wypadkacty

na 100 beda razone cele elementarne na powierzchni nir*j~u~jezer,"”

30" cate™ obiektu,~Tak wiec wartosc /L~ okresla najmniejszy sto-
pien- razenia obiektu zagwarantowany prawdopodobienstwem 90%,
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W celu glebszego wyjasnienia istoty pojecia S . zatozono:

- obiekt uderzenia posiada powierzchnie w ksztatcie kota o pronie-
nil - RO;

- ppd zostat wybrany w Srodku obiektu;

» cele elenentarne se Jednorodne i rozmieszczone, réwnoniernie na ca-
+ej powierzchni obiektu,

Wykonujec uderzenie Jedrowe w tych warunkach, punkt upadku rakiety
noze nastepie w dowolny» miejscu, w granicach elipey rozrzutu E - rys,6,

" P=90%

5un

Rys,6

Z"punktu c /srodek obiektu/ zakreslono koo proaienien Ig™V/,
Prawdopodobienstwo trafienia w to koto réwna eie 90%, Umieazczajec punkt
wybuchu glowicy /W/ w dowolny« miejscu na obwodzie koka o promieniu
przy okreslonej mocy #adunku i rodzaju wybuchu oraz charakterze obiektu,
powstaje obliczeniowa strefa razenia o promieniu R®, Strefa ta pokryje
czes¢ powierzchni obiektu, ktore nazwano pewnie razone czescie powierz-
chni obiektu - Sq. St&nowi ona,okreslony procent catosci obiektu.

3ezeli wybuch nastep! wewnetrz kota o promieniu 1gQ /prawdopodobien-
stwo - 90%/, to razona czes$¢ obiektu bedzie wieksza od S*, Z kolei gdy

x/ Wielkos¢ promienia 1gQ zalezy od donos$nosci startu i wariantu bali-

stycznego rakiet, a zawarta Jest w tabeli 2, Pole_kota o proml/eniu
10Q pokrywa powierzchnia elipsy rozrzutu,na ktérej warto$Sc prekwdopo-

doblenstwa trafienia _wynosi 90%, Oznacza to, ze_w przxpadku konania
dostatecznej duzej liczby startow rakiet, Srednio na kazde 100 *z tych
rakiet - 90 trafi w koto” o promieniu IgQ,
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gdy punkt zerowy wybuchu znajdzie sie poza ty« koten /p-stwo 1C%/, wow-
czas razona czes¢ obiektu bedzie nniejsza od S".
iPodobnie nozna przedstawi¢ istote pewnie razonego odcinka kolun-
ny - Ljj, zaktadajec, ze:
- obiekt posiada okreslone ddugos¢ " 3
- ppd zostat wybrany w Srodku obiektu - c;
cele elenentarne obiektu se jednorodna i1 rozmieszczone roéwnonier-
nis na calej dtugosci obiektu.
wykonujec w tych warunkach uderzenie, punkt upadku rakiety /W/ noze
znalez¢ sie w dowolnym punkcie pola elipsy « rys. 7, Dednak mozna stwier-
dzi¢ z prawdopodobienstwem 90%, ze tan punkt upadku nastepi miedzy li-
nigjni ab i1 cd, oddalonymi od S$rodka obiektu o 2,5 /patrz roéwniez

rys, 3/,

NEFR

‘ L
Rys. 7.

Oezeli zatozymy, ze wybuch gtowicy /W/" nastepi na wysokosci jednej
z wymienionych linii /Zab lub cd/, to powstanie oblicgeniowa strefa ra-
zenia o promieniu R, stosownym do mocy #adunku, rodzaju i wysokosci wy-
buchu oraz rodzaju csléw elementarnych. Powstata strofa razenia pokroje
cze$¢ kolumny L; na odcinku L*. Oest to pewnie razony odcinek kolumny
- L,

Nozna stwierdzi¢ z prawdopodobienstwem 90%, ze wykonujec
uderzenie w tych warunkach, kolumna bedzie razona co najmniej
na odcinku L .
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Z rysunku nt 7 wynik®, z® jezeli punkt upadku rakiety znajdzie sie
w dowolny« esiejscu pota elipsy, lecz w odlegtosci aniejszaj niz 2,5
/1§j/ od obiektu /p~stwo 9C%/, to razona czes¢ kolumny bedzie wieksza
od Netosjiact jszali punkt upadku znajdzie eie w odlegtosci wiekszej
niz 2,5 Ug A</ obiektu /p-two 10%/, to skutek razenia bedzie aniaj-
ezy od

wartos¢ waksznike zalezy gtéwnie od stosunku wielkosci Rg i1 2,5 Uq
/UyY. Wiaikos¢ Rg fflsi by¢ wieksza od wartosci 2,5 36eR* a0
ruiiek uzyskania wartosci > 0.

Pewnia razona powierzchnia /odcinek/ obiektu jest zasadniczy« wekaz-
nikisMfOa podstawia ktdérego prognozujg sie wykonanie zadania, wskazniki
ta wiuzf rSwniez zs podstawe do okresleni® niezbednej »ocy #adunku je-
drowego w celu wykonania postawionsgo zadania.

2,2.2, N|dziej~g__"«a"tO«gt~czoa”razons™gowierzchni”odcinka”obiektu

, Nadzieja «acesnatyczna razonej powierzchni /odcinka/ obiek«
v/ tu H jest Srednia oczekiwany« stopnia« razenie tego obiektu.

Dezali np. M » 40%, to oznacza, ze wykonujec dostatecznie duze ilos¢
uderzen w tych saaych warunkach, $rednio jedno uderzenie bedzria razi¢
cele eleaentarns roztozone na czesci powierzchni stanowiacej 40% po-
wisrzchni catego obiektu.

Réznica «ieczy"WSkaznikasRi So i M polega na tyn, ze w przypadku
prryjfflujs sie stata oddaleni® punktu upadku rakiety od Srodke obiektu
/ppd/, roéwne promieniowi kota, w ktore prawdopodobienstwo trafienia wy-
nosi 90% /1 ~oc/" w przypadku wskaznika M wielkos¢ oddale-
nia i wybuchu od S$rodka obiektu /ppd/ aote -przyje¢ kazde dowolne war-
tos¢ w granicach od 0 do 5-ciu bdedéw kotowych rozrzutu U - rys. 8,

Nadzieja «atesiatyczna razonej powierzchni obiektu uwzglednia prawdo-
podobienstwo wszystkich mozliwych potozen punktu wybuchu /Wj~,Wg.,,/
oraz zwiezsnego z tymi punktami stopnia ruzenia pbisktu
Na tej podstawie', postugujec sie wzore« catkowitej nadziei natenstycz-
nsj, metode catkowania «ozna okresli¢ sSrednio oczekiwany stopien raze-
nia obiektu. W praktyce, w celu okreslenia wskaznikéw skutecznosci ude-
rzen jedrowych, w ty« i nedziai matesatycznej, sztaby artylerii poetugu«
Jg sie najczesciej wykresasi opracowanymi w oparciu o wyliczenia.



Rys.8.

Nadzieje eateaatyczna. podobnie Jak pewnie razona powierzchnia /od-
cinek/ obiektu. Jest zasadniczy» wskaznikiem skutecznosci uderzenh.
Dotyczy ona tak obiektow powierzchniowych. Jak réwnie! liniowych. Pod-
czas planowania uderzen Jadrowych nalezy d@zy¢, aby roéznica miedzy wskaz*
nikien /*'c/ ® N byta wieksza niz 20%, 1» anlejsza ta roéznica,
tyn rzeczywisty skutek uderzenia bedzie blizszy wartosci M, a tya eanys
efektywniej bede wykorzystywane rezece wkasciwosci uderzenia,

2.2.3. Maksysalnie razona,powierzchnia, /odcinek/ obiektu
- Maksynalnie razona powierzchnia /odcinek/ obiektu jest
najwiekszym mozliwym etopnlem razenia tego obiektu, uzyska-

Hyai w optymalnych warunkach, przy oicroilonoj* nocy~ladunku
Jedrowego i1 rdzajuwybuchuj”

Jezeli np.; "Bay * znaczy, ze wykonujac uderzenie w okreslonych
warunkach, moge by¢ razone cele elementarne najwyzej na 7066 powierzchni
obiektu.
W celu pedniejszego zrozumienia istoty problemu, w uproszczeniu
mex Mozna okresli¢ w nastepujecy sposob:



- 18 -

Zakbézny, ze obiekt uderzenia ektadajocy sie z réwnoBiarnle rozaieaz»
czonych i jednorodnych celéw elenentarnych poaiada kaztatt koka o proaie«
niu /rya, 9 i 10/, Okreslonefu rodzajowi obiektu oiyiz aocy i wyaoko-
oci wybuchu #adunku jedrowago odpowiada obliczeniowa strefa razenia o
proaieniu R*. Zakdzay réwniez, ze naatepit przypadek, w ktérya punkt
upadku rakiety /W/ znalazt sie w Srodku obiektu, w punkcie przygotowania
danych.

Ro
Amax Sc i0CO
Rya, 9 Ry«,10
W obydwu przypadkach uzyskany nakaynalna pokrycie powierzchni obiektu
strefe razenia. W pierwazyn z nich /rya,9/, gdy R.<CR » S 1oo%;
poniewaz caty obiekt noze by¢ pokryty strefe razenia, drugia przypad-
ku /rys, 10/, gdy RY*" Rg, nozna obliczy¢ ze wzoru:

S

100

gdzie: Sg - powierzchnia obliczeniowej strefy razenia}
Sg - powierzchnia celu,

Oednak w rzeczywistosci prewdopodpbledatwo tego, ze punkt upadku ra-
kiety pokryje sie ze Srodklen obiektu "~ppd/, praktycznie jaet rdéwno zeru.
Powstaje wiec pytanie: jakie Jsst prawdopodobienstwo uzyskania aakeynal-
nie razonej powierzchni obiektu w zaleznosci od wielkosci strofy razenia
i powierzchni obiektu?

Otéz w przypadku gdy pronlenn pola powierzchni obiektu grupowego jest

wiekszy od promienia razenia 4adunku jedrowego /R"p» *a/f* prawdopodo-
bienstwo uzyskania maksymalnego stopnia razenia roéwne jest prawdopodo-
bienstwu trafienia wk koto o promieniu r m R* - R* - rys, 11,

W przypadku gdy promien powierzchni obiektu jest mniejszy od promie-
nia razenia d+adunku jedrowego /R—==C’Rg/ to prawdopodobienstwo uzyskania
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UMeesdnisnie tego wzoru przedstawia rys. 13, ns ktdrya pokazany zo-
stat najkorzystniejszy przypadek, gdzie punkt wybuchu /W/ pokrywa sie
ze Srodkien koiuony.

SS

Z rysunku nozna zauwazy¢, ze zachowa ewe wartos¢ po przesunieciu
punktu wybuchu wzdtuz ddugosci obiektu /nis odcinku L/, jednak nis bli-
zej konca /czota/ kolunny niz wynosi promien razenia

Wskaznik - nakeymalnle razona powierzchnia /ddugo$¢/ obiektu - jeat
w odréznieniu od i M, dodatkowym wskaznikiem skutecznosci planowanych
uderzen jedrowych i okresla sie go w balu uzyskania pednlejazej prognozy
przewidywanych skutkéw tych uderzen,

©2,2,4, S5 2SiISI»iiENT112i8E5» 25« 1iSi 1S256-1 1S1°SSSi ISSI5E. SIS, HIESSES2i£1-y"SESSC

Z analizy poszczeg6lnych wskaznikéw skutecznosci udeVzen jadrowych,
planowanych do obiektéw grupowych wynika, Ze wielkosci tych wskaZznikéw
zaleze ghov«nie od nsstepujecych czynnikdw:

- potozenia ppd w stosunku do Srodka obiektu;

« wymiaréw, ksztattu i charakteru obiektu;

- odlegtosci startu rakiety;

- nocy 1 rodzaju wybuchu jedrowego.

Odsuniecie ppd o wielkos¢ d od sSrodka obiektu - ¢, powoduje roéwno-
czesne przesuniecie pola elipsy rozrzutu - rys. i4.

Rys.14
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Oak wida¢ z powyzszego rysunku, na to zasadniczy wpdyw na znnlsjsze-
nie wielkosci wskaznika /L7, szczeg6lnie w przypadku obiektéw grupo-
wych, o natej powierzchni i liniowych. Zmniejszy sie réwniez wowczas
wartos¢ wskaznika M, Z tych wzgledéw, planujec uderzenia Jedrowe do tego
typu obiektéw, nalezy dezy¢ by ppd wyznacza¢ w Srodku obiektu, w oparciu
o wiarygodne 1 doktadne dano z rozpoznania.

Odsuniecie ppd od Srodka obiektu moze nie¢ miejsce w przypadku, gdy
zagrozono Jest bezpieczedstwo wojsk wkasnych lub gdy Jednym uderzeniem
zamierza sie razi¢ wiecej niz Jeden obiekt. Dednak w kazdym takim przy-
padku nalezy, przy pomocy wskaznikéw skutscznosci uderzen, dokona¢ ana-
lizy efektywnosci planowanego uderzenia Jedrowego uwzgledniajec wielkos¢
odsuniecia ppd. ,

wartos¢ pewnie razonej powierzchni /ddugosci/ obiektu i nadziei mate-
matycznej w duzym stopniu Jest uzaleznione od wymiardw, ksztaktu i cha-
rakteru zwalczanego obiektu. 0Ogdlnie hslezy stwierdzi¢, ze obiekty po-
wierzchniowe o duzych wymiarach pozwalaje uzyskac¢ wieksze efektywnosc
uderzen Jedrowych niz te, ktére posiadaje mate powierzchnie lub liniowe.
Wynika to sted, ze wieksza czes¢ lub cata strefa razenia wybuchu, mimo
rozrzutu, miesci sie w polu obiektu. Nie Jsst to Jednak zawsze roéwno-
znaczne ze zwiekszeniem wskaznikow i M. State zwiekszenie wymiaréw
obiektu przy zachowaniu niezmiennych pozostatych czynnikéw /moc +adun-
ku, odlegtos¢ startu, charakter obiektu/, od pewnej granicy bedzie powo-
dowaé¢ zmniejszenie wskaznikoéw skutecznosci uderzen - rys, 15,

< Sca< Sc3

Sca dad n A3

£3

Rys, 15
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Z powyzezago wynika, te istnieje taka wielko$¢ powierzchni obiektu,
przy ktsrej wakaznik bedzie optymalny. Sednakze wielkos¢ ta réwna
bedzie w zaleznosci od odlegtosci startu rakiety mocy 4adunku
jedrowegd, wysokosci wybuchu, rodzaju i charakteru obiektu.

Zmniejszenie odlegtosci startu rakiet zmniejsza wielkosci uchylen

Srodkowych 1 /zmniejsza promien , €0 bezposrednio wptywa na
zwiekszenie wielkosci wskaznikéw skutecznosci uderzen w-ef N

Zmniejszenie odlegtosci startu wpdywa réwniez na zmniejszenie war-
tosci uchylen wynikajacych z btedéw przygotowania rakiety do startu,

Z tych powoddéw, najkorzystniej jest wykonywac¢ uderzenia do obiektéw po-
+ozonych blizej przedniego skraju /zapewniajec bezpieczenstwo wojsk wha-
snych/, jak réwniez wykorzystywa¢ w tym celu pododdziaty startowe bede-
ce w najdogodniejszym potozeniu do wykonania zadania. Dlatego planujec
uderzenia jedrowe do okreslonych obiektow, nalezy rowniez planowaé poto-
zenie pododdziatow wyznaczonych do wykonania tych zadan.

Te same obiekty, w rdéznym czasie i w odlegtosci od linii stycznosci
wojsk, moge przyjmowa¢ rozny ksztakt 1 wymiary. Sted na przyktad ko-
rzystniej jest zwalczac¢ uderzeniami jedrowymi obiekty w rejonie zesrod-
kowania i w czasie rozwijania niz w marszu. Efektywnos¢ uderzen do obiek«
tow powierzchniowych jest wieksza niz do liniowych. Dlatego planujec
uderzenia jedrowe, szczagdélnle na wojaka nieprzyjaciela, podczas okre-
Slania ppd i czasu wykonania tych uderzen, nalezy uwzgledniaé¢ wphyw
czynnikéw decydujacych o wielkosci podstawowych wskaznikéw /~e/ NN
oraz planowa¢ uderzenia w takim”czasie 1 miejscu, gdzie skutki wybuchu
bede najwieksze. Inne kryteria nalezy stosowa¢ w przypadku zwalczania
Srodkéw napadu jedrowego, gdzie g#oéwne role odgrywa uprzedzenie ich w
wykonaniu uderzen.

Wszystkie trzy wskazniki skutecznosci uderzen jedrowych do obiektéw
grupowych - /LN M. /L™M~/ - zaleze od mocy, rodzaju i wysoko-
Sci wybuchu dadunku jedrowego oraz charakteru obiektu. Wraz ze zwiek-
szeniem mocy 4adunku jedrowego zwieksza sie obliczeniowa strefa raze-
nia, a wiec rosne wartosci wskaznikéw skutecznosci uderzenia. Dla kaz-
dego obiektu, w zaleznosci od jego charakteru istnieje optymalny ro-
dzaj 1 wysokos¢ wybuchu jedrowego. Obiekty szczegdélnie trwate /w schro-
nach/ wynagaje stosowania wybuchéw naziemnych lub niskich powietrznych.
W przypadku celéw odkrytych, najkorzystniej jsst wykonywaé¢ uderzenia
powietrzne na matej i Sredniej wysokosci.

Oméwione czynniki 1 zaleznosci zachodzece miedzy nimi wykorzystuje
sie podczas okreslania niezbednej mocy #adunku jedrowego do wykonania
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zadania, zaktadajac wczesnlaj wyisagany stopien razenia obiektow -
/1-of*

2.3. wykresy do okre$lania wskaznikow skutecznosci uderzenn jadrowych

Onawiajoc wczesniej istote poszczegdlnych wskaznikdéw skutecznosci
uderzen jedrowych, zwrdécono uwage na zdozonos¢ i skonplikowens netody
obliczenn. W praktyce podczas planowania uderzen, w celu okreslania
wskaznikéw skutecznosci uderzen, jak réwniez niezbednej nocy 4adunkéw
jedrowych, sztaby postuguje sie:

» elektronicznyai naszynani cyfrowyni, wykorzystujec systen
"CieciWA-AF" /szczebel operacyjny/;

- kalkulatorem uderzen i zniszczen jedrowych - "KAUZ-67"|

» wykresami do oceny skutecznosci uderzen jedrowych;

, - skréconyni tabelami wskaZnikéw skutecznosci uderzen jedrowych.

W szefostwie artylerii dywizji wykorzystywany moze by¢ w tym calu
kalkulator "KAUZ-67“. Do pobieznych kalkulacji nozna wykorzystywaé
skrocone tabele /zatecznlk 10/. Dednak najbardziej rozpowszechniony»
narzedziem pracy se wykresy do oceny skutecznosci uderzen jedrowych.

Podczas planowania uderzen jedrowych wykorzystywane se dwa wykresy;

- nr 1 - w przypadku obiektéw pojedynczych i grupowych - powierz-
chniowych /zatecznik nr 1/;

- nr 2 - w przypadku obiektéw liniowych /zatecznlk nr 2/.

Kazdy z nich zbudowany jest na podobnych zasadach oraz uwzglednia
nastepujece czynniki i zaleznosci zachodzece miedzy nimi: wymiary,
rodzaj i1 charakter obiektu; rodzaj i moc wybuchu jedrowego; oddalanie
ppd 6d Srodka obiektu i donos$nos¢ startu rakiet,

Conos$nos$¢ startu rakiety i oddalenie ppd od Srodka obiektu wpiywa
bezposrednio na wielkos¢ uchylenia wybuchu w kierunku i donosnoscl,
czyli na dok¥adnos$¢ uderzenia. Przy opracowaniu wykresu przyjeto upro-
ezczone charakterystyke dokdadnosci upadku rakiety. Mianowicie wprowa-
dzono promien kota "I, w polu ktérego prawdopodobienstwo upadku ra-
kiety wynosi 90% /patrz pkt 2,2,1/. Wielko$¢ promienia L zalezy od wa-
riantu balletycznego rakiety, odlegtosci startu oraz oddalenia ppd od
Srodka obiektu i dla rakiet R-70 zawarta jest w tabeli 2.



Tabela 2
Wartosci 1 dla rakiet R-70
|p>88«<88ﬁmn msn 8« tafiic « » 1 amamamam TsmamamiMiamtutmaanmatatimK mmmnmmt
*wariant Dono$nos$é Oddalenie ppd od sSrodka obiektu /d/
Nbaliaty-
Scany km/ } 0 -08%1.0°715 12025130 «
itssiKalasaustimnsssilsss sssisss8s d~s8s888Ita 888 818888888 88 81*88 8888f>
15 50,7 } 1,0\1.511.9 ;2,4129 ;3.3 §
18 10,6 109*1,411,8 {2,312,8¢3,2
21 1 {.0,91,4-18 ;2,352.8» 3,2 E
24 10,6 ' 1,041,4 " 19 "2,4«28t3,3 %
27 " i0.7 J1,011.552,0 12.4} 291 3.4 E
29 . 10 1 1.2\1,712,2 126 3,11 1.6
20 11,2 1 1.311.812,3i2,7°“3.2j33,7n
25 i i j1.6 j 2.1 {2,553.0! 35 E
30 0,9 ! 1.1\1.6 ' 2.1 251 3,0{3,5
35 >1,0 i 1,2i1,7j 2,1 j2,613.1j 3.5
40 il1,1 }1,3J18\2,31i2,7}321:., §
45 [ 1-3 1 1,4 12,0 12,4 1291331 3,8
50 115 1 1652.1 26 J3.113514,0 6
55 "1,7 11,7"2.2128 i3.2i3.714.1 4
60 il,8 »1.5j2.3J2,8 j3.3138]j4,2 %
65 11,9 12,012,413,0i3513.9S4,4
57 119 §2.1;2513,0j3,6\4,0J4,5 %
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Postugujac sie wykresen, w celu okreslenia wskaznikow skutecznosci
uderzen lub niezbednej nocy #adunku jedrowego« nalezy zawsze okreslic
wczesniej wielkos¢ 1 dla przyjetych warunkéw. Tabela 2 stanowi zaten
nieodteczne uzupetnienie wykreséw - zekecznik 1 i 2,

Kazdy wykres sktada sie z czterech czesci« ponunerowanybh od i do 4
/rys. 16/, stanowiecych logiczny ukdad, ktéry pozwala uwzglednié¢ wszy-
skie czynniki majece wpdtyw na skutecznos$¢ uderzenia jedrowego.

W czesci pierwszej wykresu, na dolnej linii“poziomej, opisana jest
noc tadunku jedrowego /q / w kllotonach. Miedzy plerwsze i czwarte czes
cie wykresu na osi pionowej, zawarto wielkosci promienia razenia /Rg/ w
kilometrach. Natomiast w polu czesci pierwszej wrysowano linia charak-
tsryzujece poszczeg6lne obiekty uderzen jedrowych w zaleznosci od ro-
dzaju wybuchu. Na przyktad linia opisania "SZ0-P** oznacza - sita zywa
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odkryta, wybuch powietrzny”/. Czes¢ pierwsza wykresu pozwala, przy za-
+ozonej nocy dadunku jedrowego, okrasli¢ wielkosS¢ promienia razenia dla
dowolnego obiektu i rodzaju wybuchu.

Cze$¢ druga i cawarta wykresu zawieraje w swoim polu linia, ktére
odpowiadaj? wielkosci promieni /1'/ ko, w polu ktérych prawdopodobien-
stwo upadku rakiety wynosi 90%, wartosci opisane na tych liniach s?
réwnoznaczne wartosciom zawartym w tabeli 2, /

Miedzy pierwsze i druge czesci? wykresu, na osi poziomej opisane
jest powierzchnia obiektu /S~/ w kilometrach kwadratowych, a na wy-
kresie nr 2 "- ddugos¢ kolumny /L~/ w Kilometrach,

W czesci trzeciej wykresu zawarte zostaty wielkosci wskaznikéw
skutecznosci uderzen j?drowyoh. Na osi wykresu, miedzy czesci? 3 i 4,
opisano wartosci wskaznika skutecznosci uderzen do obiektéw pojedyn-
czych, czyli prawdopodobienstwo /P/. Natomiast M polu tej czesci wy-

X/ Wyjasnienie poszczeg6lnych oznaczen zawartych na wykresie podano
zatecznlku 3.
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kresu znajduje sie’wartosci wskaznikéw skutecznosci uderzen do obiek-
téw grupowych, Liniani ciegdyni oznaczono wartosci pewnie razonej po-

wlarzchni /dtugosci/ obiektu.- /Lqg/. Linie przerywane obrazuje war*
toscl nadziel tnatematycznej razonej czesci obiektu - M. Wartosci nak-
synalnie razonej powierzchni /dtugosci/ obiektu - e o opisano

na luku zakreslonym z punktu /a/ potozonego na oei miedzy pisrwsze i
drugg czescie wykresu.

Sposob postugiwania sie wykraeani, w celu okreslenia wskaznikow
akutecznosci uderzen oraz niezbednej mocy #adunku jedrowego, przedsta*
wiony zostat w dalszej czesci niniejszego opracowania.

3, Planowanie uderzen jedror/ych w dziaktaniach bojowych dywizji

Uderzenia jedrowe w dziataniach bojowych dywizji se gddéwnym czynni-
kiem warunkujecyn osiegniecie celu walki. Przystepujec do planowania
uderzen jedrowych nalezy dok#adnie uzmystowié¢ sobie cel oraz zamiar
rozegrania walki Jaki sprecyzowat dowddca i wynikajece eted role ude-
rzen jedrowych,

W wypadku udziatu dywizjonu rakiet taktycznych w I uderzeniu jedro-
wym lub kolejnych zmasowanych uderzeniach, planowanie uderzeh centra-
lizowane jest zazwyczaj na szczeblu armii. Oednak planowanie uderzen
przez przetozonego w zadnym wypadku nie zwalnia szefa artylerii dywizji
od poszukiwania 1 proponowania obiektéw uderzen jedrowych dla podle-
gtego oddziatu rakiet,

pozostatych przypadkach planowanie uderzen jedrowych dla dywi-
zjonu rakiet taktycznych wykonuje szefostwo artylerii dywizji, zgodnie
z decyzje dowddcy oraz zarzedzenlem szefa WRIArt. armii. Oeat ta jedno
z g#éwnych zadan szefostwa i obejmuje:

- okreslenia obiektow /celéw/ do razenia uderzeniami jedrowyni;

- podziat limitu rakiet z tadunkiem jedrowym na zadania 1 okresy
dziatan bojowych;

- okreslenie rodzaju i wysokosci wybuchéw;
okreslenia punktéw przygotowania danych do wykonanla uderzen;
wyznaczenie czasu wykonania uderzen; V'K
wyznaczenie wykonawcow uderzen 1 okreslenie stanowisk startowych;
- okreslenie pasa bezpieczenstwa wojsk wkasnych;
0 prognozowanie stopnia razenia obiektéw /okreslenie wskaznikow
skutecznosci uderzen/;
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- ustalenie sposobow oceny wynikéw uderzen;

» opracowanie dokunentow.

Uderzenia Jadrowe planuje sie do najwazniejszych obiektéw« ktdérych
zniszczenie zasadniczo naruszy system ognia nieprzyjaciela, ostabi
lub zatamie Jego uderzenie, pozwoli uzyska¢ przewage ogniowe na wybra-
nym kierunku, wyzwoli zamierzony manewr wkasnych oddziatéw, 2e wzgledu
na olbrzymie skutki razenia broni jedrowej oraz ograniczone ilos¢ ta-
dunkéw Jedrowych przydzielanych dywizji na dzien walki, podczas plano-
wania uderzen zawsze nalezy mie¢ na uwadze efektywnos¢ wykorzystania
potencjatu Jedrowego, a wykonywa¢ uderzenia tylko do obiektéw pewnie
rozpoznanych.

3,1, 2h£28i22iS.2k421SESIE-ZESISS -12.rsSsni2-"E£2"% li<i’ow|

Na podstawie wynikéw rozpoznania oraz analizy struktur organizacyj-
nych oddziatéw 1 zwiezkéw taktycznych nieprzyjaciela ustala sie w sze-
fostwie artylerii dywizji zakres zadah ogniowych.

Z kolei z zakresu zadan wydziela sie najwazniejsze obiekty, ktore
celowo Jest razi¢ uderzeniami Jedrowyni. Czynno$¢ te wykonuje s"ie na-
je¢ na uwadze:

- zadanie dywizji 1 zamiar rozegrania walki;

- ilos¢ przydzielonych *adunkéw Jedrowych na wykonanie zadania;

- obiekty w pasie natarcia /obrony/ dywizji razone Srodkami armii;

- wazno$¢ obiektéw i mozliwos¢ zwalczania ich innymi $rodkami;

- wiarygodno$¢ danych z rozpoznania lub mozliwo$¢ ich uzyskania;

- przewidywane skutki uderzen Jedrowych;

- wpdyw planowanych uderzen na dziatanie wojsk wasnych oraz moz-
liwos¢ wykorzystania skutkéw uderzeh przez wojska;

- bezpieczenstwo wojsk wikasnych.

Liczba obiektéw wydzielonych do zwalczania bronie Jedrowe uzalez-
niona bedzie przede wszystkim od ilosci przydzielonych rakiet z gtowi-
cami Jedrowyni dla dywizji na dzien walki.

Podczas planowania okresla sie obiekty uderzen Jedrowych na gte-
bokos¢ zadania dnia, ustalajec ktéro z ni~h bede zwalczane w poszcze-
golInych okresach walki, Dednoczesnie dokonuje sie podziatu przydzie-
lonego limitu rakiet na ta okresy walki i zadania dywizji oraz okre-
$sla zadania dla rozpoznania w celu terminowego wykrycia i rozpoznania
ustalonych obiektdw.

W niektorych sytuacjach dowddca armii, stawiajec zadanie dywizji,
moze Jednoczesnie nakazaé¢ wykonanie uderzen jedrowych do waznych
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obiektéw operacyjnych /okreslajac ich ilos¢, potozenie, noc #adunku i
czas wykonania zadania/, a bedgcych w zasiegu oddziatu rakiet taktycz»
nych dywizji. Dotyczy¢ to noze np, baterii rakiet przeciwlotniczych
nieprzyjaciela,

W przypadku I uderzenia jedrowego planuje sie wykonania uderzen, w
tyn dla dywizjondéw rakiet taktycznych, najczesciej w dwoch kolejnych
startach. Do pierwszego startu /salwy/ obiekty uderzen jedrowych pla-
nowane se w sztabie armii, a do ich wykonania angazuje sie maksynalne
ilos¢ wyrzutni. Obiekty do drugiego startu z zasady takze okresla armia,
leez mcge by¢ rowniez planowane przez szefostwo artylerii dywizji, we-
ddug decyzji dowoddcy dywizji.

Podczas planowania uderzen jedrowych, okreslajec obiekty tych ude-
rzen, zawsze w pierwszej kolejnosci ustala sie ilos¢ i1 rodzaj obiektow,
typ, Srodki przenoszenia broni jedrowoj, przewidziane w pasie dziata-
nia dywizji, Z ustalonej liczby obiektéw nalezy wyteczy¢ te, ktore
zgodnie z decyzje dowddcy armii bede niszczone jego Srodkami, wobec
pozostatych dokonuje sie analizy, ktére z nich moge by¢ zwalczane In-
nymi Srodkami ogniowymi dywizjj. lub wysitkiem lotnictwa wydzielonego
do wsparcia dywizji. Analize te nalezy prowadzi¢ pod kgtem skutecznosci
Srodkéw ogniowych i efektywnosci wykorzystania potencjatu jedrowego.

Na tej podstawie ustala sie ta Srodki napadu jedrowego, do ktoérych ce-
lowo jest planowa¢ uderzenia jedrowe.

Aby zapewni¢ wykonanie zadania, niezaleznie od doboru wkasciwej no-
cy 4adunku jedrowego, planuje sie dwdéch wykonawcow uderzania z réznych
pododdziatéw do jednego obiektu. Ola jednego z nich jest to zasadniczy
obiekt uderzenia, dla drugiego - zspsaowy.

Po okresleniu, ktora Srodki napadu jedrowego bede niszczone uderze-
niami jedrowymi, ustala sie pozostal® obiekty uderzeh. Powinny to byé
obiekty, ktorych porazenie stworzy najkorzystniejsze warunki wykonania
zadania przez dyi/izje, Se to najczesciej "odwody nieprzyjaciela oraz
jego system dov/odzenia. Liczec sie z tym, ze czes¢ obiektdéw zasadni-
czych moze nie by¢ wykryta, nalezy okresli¢ kilke obiektéw zapasowych
/dla 50% uzytych rakiet/,

W zakres czynnosci zwiezanych z okresleniem obiektéw uderzehn jedro-
wych, poza ustaleniem ich potozenia, wchodzi roéwniez; okreslenie cha-
rakteru tych obiektéw; ustalenie powierzchni /dtugosci/ i rozmieszcze-
nia ich gtéwnych elementow; okreslenie odlegtosci startu rakiety;
ustalenie warunkéw terenowych w Jakich znajduje sie obiekt. Dane te
okresla sie na podstawie wiadomosci z rozpoznania, znajomosci struktur
organizacyjnych i zasad dziatania wojsk nieprzyjaciela oraz mapy.
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2 chwile otrzymania danych z rozpoznania, planowanie udoktadnia eie
i stawia zadania dywizjonowi rakiet taktycznych. Okres$lenie charakteru
obiektu polega na ustaleniu: co bedzie przedmiotem oddziatywania czyn-
nikéw razenia wybuchu /sita zywa, sprzet/, w jakich warunkach znajduje
sie obiekt /ukryty, odkryty/. Czynniki te maje bezposredni wptyw na
okres$lenie niezbednej mocy, rodzaju i wysokosci wybuchu Jedrowego,

Nalezy dezy¢ roéwniez do ustalenia ksztaktu, powierzchni /dtugosci/
i rozmieszczenia poszczegélnych elementévi obiektu, co decyduje o mocy
i ilosci tadunkéw jedrowych potrzebnych do wykonania zadania.

Wazng role odgrywaje warunki terenowe, w ktérych znajduje sie obiekt
uderzenie jedrowego, Wpkywaje one na stopiehn razenia tego. obiektu, jak
rowniez na mozliwosci dziatania wojsk wkasnych. Cezeli np. planuje sie
wykonanie uderzenia jedrowego na odwod brygady, ktéry wykryto w kom-
pleksie lesnym, to nalezy sie liczy¢ z jednej strony z mniejszym pro-
mieniem razenia niektérych czynnikéw wybuchu, ale jednoczesnie nalezy
przewidywa¢ ognisko rozprzostrzeniajecych sie pozaréw, ktoére przez
pewien okres czasu uniemozliwie manewr wojsk na znacznym obszarze
/zatecznik 12/, Przeproivadzente takiej oceny jest wazne szczegOlnie
w natarciu dywizji.

bojowych
dywizji

Dywizja w natarciu w pierwszym rzucie operacyjnym i na gtdéwnym Kie-
runku uderzenia armii moze otrzyma¢ na dzien walki 8-12 rakiet z ta-
dunkiem jedrowym, W kazdym innym przypadku liczba przydzielonych ra-
kiet dla dywizji bedzie mniejsza. W dziataniach obronnych przydziat
rakiet bedzie zndcznie mniejszy niz w natarciu i zaleznie od miejsca
i roli dywizji w ugrupowaniu operacyjnym armii noze on wynosic¢ 4-6,
maksymalnie 8 rakiet.

Do czasu wykonania pierwszego uderzenia jedrowego, w ktérym biore
udziat rowniez dywizjony rakiet taktycznych, dowodzenie tymi Srodkami
scentralizowane jest na szczeblu armii. Dysponentem catosci lub wiek-
szosci. przydzielonego limitu rakiet z #adunkiem jedrowym w tym okresie
bedzie dowddca armii, w pierwszym uderzeniu jedrowym planuje sie zuzy-
cie 50-80e" ogblnego przydziatu rakiet. Przyjmuje sie, ze w pienv=aym
starcie rakiet, dywizjony rakiet taktycznych powinny wykona¢ po 4 i w
drugim po 2-3 uderzenia. Zadania dla dywizjonow w tym okresie nie mu-
sze by¢ przywiezane do pasa dziatan dywizji. Pozostate #adunki jedrowe
wykorzystuje sie w okresie jedrowego wsparcia dziatan bojowych wedtug



- 30 -

decyzji dowodcy dywizji lub arnii.

W kolejnych znaaowanych uderzeniach jodrowych planowanych w toku
operacji obowigzuje podobne zaandy wykorzystania dywizjonéw rakiet
taktycznych jak w pierwezyn uderzeniu jedrowyn.

W przypadku dalszych dziatan bojowych prowadzonych z uzycien broni
Jadrowej, gdy dywizja samodziainia planuje wykorzystanie przydzielo-
nych 4adunkéw jedrowych, szef artylerii dywizji obowiezany Jest dokonacé
podziatu rakiet na poszczegl6lne zadanlie /okresy dziatan bojowych/ zgod-
nie z decyzje dowddcy dywizji, NaleZy przy tym uwzgledni¢ przewidywane
sity nieprzyjaciela, ktore dywizja na rozbi¢ realizujec poszczegolne
zadania i wynikajecy z nich zakres zadan dla dywizjonu rakiet taktycz-
nych. W Srednich warunkach przydzielony limit rakiet noZe by¢ podzie-
lony nastepujeco:

1/ w natarciu:

- na zadanie blizszo dywizji - 50-60% /30-50% w OPA/j
- na zadanie dnia dywizji - 30-40%;
- w rezerwie dowddcy - okoto 10%;

2/ w obronie:

- w celu niszczenia Srodkéw napadu jodrowego oraz obiektéw na
dalekich podejsciach - 30-40%;

- na okres walki przed przednim
skrajem - 40-50%;

- na okres walki w giebi obro-
ny dywizji - okoto 20%,

Wyniki planowania podziaturakiet na zadania i okresy dziatan
bojowych zestawia sie w"tabeli wchodzecej w skiad legendy.

3.3,0kreslenie niezbedne.l nocy tadunku jedrowego

W przydzielonej liczbie rakiet z gtowicami jedrowyni dla dywizji
na dzien walki, z zasady znajduje sie *adunki jedrowe o réznej mocy.-
Chcec efektywnie wykorzysta¢ przydzielony potencjat jedrowy, nalezy
dokona¢ wkasciwego podziatu #adunkéw na okreslone obiekty uderzen.

W tym celu, w szefostwie artylerii dywizji, okresla sie nlezbedne moc
+adunkéw jedrowych potrzebne do wykonania poszczeg6lnych zadan.

Moc #adunku jedrowego niezbedna do razenia obiektu uzalezniona
jest od nastepujecych czynnikéw;

1 rodzaju, charakteru i wymiaréw obiektu;
! postawionego zadania /zniszczenie, obesmtadnienie/;
rodzaju wybuchu jedrowego;
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.1 - odlegtosci startu i potozenia punktu przygotowania danych /ppd/
od Srodka obiektu.

Rodzaj, charakter i wyniary obiektu ustala sie na podstawie wynikdw
rozpoznania. Dezeli rozpoznanie nie ustalido pednych danych o oii?lakcle,
w planowaniu przyjmuje sie je na podstawie znajomosci zasad dziakania
i struktur organizacyjnych nieprzyjaciela.

Celem uderzenia jedrowego noze by¢ zniszczenie lub obezwkadnienie
okreslonego obiektu. Oednak w przypadkach gdy se to Srodki napadu je-.
drowego, zawsze nalezy dezy¢ do ich zniszczenia.

Przyjmuje sie, Zze podczas niszczenia najwazniejszych
obiektéw pojedynczych /w tym szczegdélnie Sn3/, warto$¢ praw-
dopodobienstwa razenia /P/ powinna wynosi¢ nie mniej niz
90%, W przypadku niszczenia celdw jgrupowych /bataliony czot-
gow, piechoty, SD itp,/ nalezy" zapewni¢ wartos¢ pewnie razo-
nej powierzchni /ddugosci/ celu - /L™ - co najmniej 40%.
Oezali se to obiekty szcz”6lnie wazn®, nalezy dezy¢ do za-
pewnienia wartosci tych wskaznikéw w granicach 50-60% i wie-
cej-

Podczas obezwtadniania obiektéw grupowych, wielkosci
/Lp/ nie powinny by” mniejsze niz 20%.

Oezeli jeden *adunek jedrowy nie zapewnia razenle obiektu w wymaga-
nym stopniu, to wykonuje sie do niego uderzenie grupowe kilkoma rakie-
tami. Dotyczy to przede wszystkim obiektdéw grupowych o duzej powierz-
chni /dtugosci/,

Niezbedne moc #adunkéw jedrowych do razenia obiektéw okresla sie
jednym z nastepujecych sposobdéw:

- za pomoce EMC wykorzystujec system "CieciWA-AF";

- wykorzystujec kalkulator uderzen i zniszczen jedrowych - KAUZ-57j

- przy pomocy wykresow stuzecych do oceny wskaznikéw skutecznosci
uderzen jedrowych /zakeczniki 1 lub 2/;

- przy pomocy tabel /zatecznik 10/,

System "'CieciWA-AF** przystosowany jest do wykorzystania w sztabech
zwiezkoéw operacyjnych. Program 0G-18 tego systemu pozwala w krotkim
czasie okresli¢ potrzebne dane*/w tym niezbedne® moc 4adunkéw/ podczas
planowania zmasowanych i grupowych uderzen jedrowych, w tym przypadku
zwiezki taktyczne otrzymuje w zadaniu okre$lone obiekty i niezbedne
moc 4adunkéw jedrowych do ich zwalczania.
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Podstawowynl S$rodkastl stuz”cyni do okreslania niezbednej mocy 2a*>
dunku Jedrowsgo stosowanymi w szefostwie artylerii dywizji ae ; kalku-
lator "KAUZ-67", tabele /zatecznik 10/ oraz wykresy. Sposéb postugi-
wania sie kalkulatorem podany jest w instrukcji "Kalkulator uderzen
zniszczen jedrowych - KAUZ-67" - wyd, MON - 1976/nr bibl. pf 17841/,
Spos6b wykorzystania tabel podano w zateczniku 10, W celu okreslenia
niezbednej mocy #adunku jedrowego za pomoce wykresow, w przypadku
obiektéw pojsdyinczych i grupowych - powierzchniowych, wykorzystuje sie
wykres nr 1 /zak, 1/, aw przypadku obiektéw liniowych - wykres nr 2
/zal. 2/, Przystepujac do wykonania taj czynnosci nalezy wczesniej
okresli¢ dane wyjsciowe do wykresu:

- powierzchnie obiektu » /d*ugos¢ obiektu L~/ - tylko w wypad-
ku obiaktéw grupowych;

- zaktadany stopien razenia obiektu /S lub p/;

- donosnos¢ startu rakiety /0/ i oddalenie ppd od $rodka celu /d/;

- rodzaj 1 charakter obiektu oraz rodzaj wybuchu.

Na podstawie donos$nosci startu rakiety 1 oddalenie jgd od Srodka
celu /7d/, z tabeli nr 2 okresla sie wielkos¢ "1". Sposob wykorzystania
wykresow w celu okreslenia niezbednej mocy #adunku jedrowego przedsta-
wiony zostania na ponizszych przyktadach.

Przykdad 1;

Okresli¢ niezbedne moc #adunku jedrowego do zniszczenia wyrzutni
pociskéw HO na stanowisku startowym. Zadanie wykona bateria rakiet
R-70 oddalona 24 km od celu, wybuch powietrzny, ppd w Srodku celu,
Rozwiezanie:

1, Donosnos¢ startu - 24 km /z tarczami hanujecymi/, ppd w $rodku celu.

Na tej podstawie, z tabeli 2 - 1 « 0,6,

2, Zakkadany stopien razenia - prawdopodobienstwo /P/ = 90%6.
3, Cel odkryty - rakiety balistyczne - wybuch powietrzny.
Sposob postugiwania sie wykresem :
Na wykresie nr 1 nalezy odszuka¢ wartos¢ prawdopodobienstwa - P«i90%.
Z wartosci tej poprowadzi¢ linie plonowe w dok do, przeciecia z linie 1
opisane wartoscie 0,6 /czes¢ 4 wykresu/. Nastepnie z powstatego punktu
x/ Oezeli pozwala donos$nos¢ startu, nalezy wykonywa¢ uderzenia rakie-
towe z wykorzystaniem tarcz hamujecych. Uzyskuje sie przez to wiek-

sze doktadnosSC uderzenia, _a wiec zatozony _stopieri razenia mozna
osiegne¢ przy wykorzystaniu 4adunku ¢ mniejszej nocy.



Rys. 17

przeciecia poprowadzi¢ linie poziome w lewo, do przeciecia z linie
opisarie RB-P /czes¢ 1 wykresu/. Z kolei, z powstatego punktu popro-
wadzi¢ linie pionowe w dét do rasiki wykresu, gdzie opisana jest noc
+adunku jedrowego. W niejscu przeciecia nalezy odczyta¢ niezbedne -
noc tadunku jedrowego, ktdéra w zatozonych warunkach wynosi - 3 kt.

Przyktad 2;

Okresli¢ niezbedne noc #adunku Jedrowego do obezwkadnienia bata-
lionu zmechanizowanego w marszu, jezeli zadanie na wykonaé bateria
R-70 ze stanowiska startowego oddalonego od celu o 30 kn, a ppd przy-
gotowano do $rodka kolumny o ddugosci 8 km, wybuch powietrzny.
Rozwiezanie:

1. Donosnos¢ startu - 30 kn /bez tarcz hemujecych/, ppd w Srodku celu.
Na tej podstavtie z tabeli 2 - 1 « 0,9.

Zaktadany stopien razenia /L™/ - przynajmniej 20%.

Obiekt razenia - sita zywa w transporterach opancerzonych.

4. DHugo$é obiektu /L~/ a8 km, wybuch powietrzny.

w N
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Sposéb postugiwanie ale wykrssen®:

Rs
n 105
Rys.18

Na wykresie nr 2 nalezy odszuka¢ wartosci Lj. m 8 kd, Z wartosci tej
poprowadzi¢ linie pionowe do gory, do przeciecia z linie /!/ opisane
wartoscie 0,9. /Czes¢ 2 wykresu/, Z powstatego punktu poprowadzic
linie pozIOB»e w prawo do przeciecia z linie clegte /L”, opisane
wartoscie 20 /czeS¢ 3 wykresu/. Nastepnie z otrzyeanego punktu prowa-
dzi¢ linie pionowe w dot do przeciecia z linie /!/ opisane - 0,9
/czesS¢ 4 wykresu/. Z kolei nalezy prowadzi¢ linie pozlone w lewo, de-
czec otrzymany punkt z linie opisane /5Z tropz - P/ cze$é 1 wykresu
wreszcie prowadzi¢ linie w dot /jak w przyktadzie 1/ i odc?:ytaé
nlezbedne noc 4adunku jedrowego. W przyjetych w przyktadzie warunkach,
wartos¢ ta wynosi 9 kt, a wiec wyrzutnia powinna by¢ zatadowana rakie-
te z dadunkiem o nocy przynajmniej iO kt,

3,4. Okreslenie rodzaju i wysokosci wybuchu #adunku jedrowego

Wielkos¢ promienia razenia wybuchu Jedrowego, przy zatozonym cha-
rakterze obiektu i mocy 4adunku Jedrowego, zalezy od rodzaju i wyad-
kosci tego wybuchu. Rodzaj i wysokos$¢ wybuchu ustala sie z uwzgled-
nieniem dwoch podstawov/ych wymagan:

1/ wybuch Jedrowy powinien by¢ wykonany na wysokosci, przy ktorej
zapewnione Jest uzyskanie maksymalnago stopnia razenia obiektu;
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2/ wybuch powinien by¢ wykoneny na wysokos$ci, przy ktérej eliminuje
ele razenie wojsk whkasnych w wyniku promieniotwdrczego skazenia terenu
w czasie dalszych dziatan bojowych.

Podczas wykonywania uderzen jadrowych rakietami taktycznymi mozna
uzyska¢ wybuchy powietrzne lub naziemne, Z kolei wybuchy powietrzne
noga byé niskie, wysokie lub bardzo wysokie. O tym"czy wybuch jest
niski, czy wysoki, decyduje odlegtos¢ sSrodka wybuchu od ziemi oraz noc
+adunku jadrowego. Ponizsza tabela okresla te zaleznosci:

Tabela 3

Tabela do okreslania wysoko$ci powietrznych wybuchéw jedrowych /w

fosia»ease»«aBassaeQ9i«lssi«65aasaiaBii»aaasBBSaarsaBBaisBB«isansa«
nRodzay B MPEORAFHMMABSH O W e BN WA MO A BHk 1 Mo
awy _ 3> 5 10 15| 201301 401 501 73 1 100
powietrz i | R
IBBSB« ="\3BSi|a8aac ———|||ssaas'|saas’\aassB’\ ‘E&stss"sattl SBBaais. isbsxk
Lb Niski 100« 120 150 170 j 190 1 220«240 ‘2604 SOOAI 330"
S Wysoki 170} 209 I%60>>300 {330>{37Q J4}O 0440 500 P 560ﬁ
R Bardzo 290 * 340 i . . 4 |
7 wysoki . 4301 500 550 62075 g30R 840
»BBBBaaaaaBaaBaaa tBBasaafatsBB&Bss —P tBEBBaJ'

Konstrukcja urzedzen zapalnikowych w gtowicach jedrowych rakiet
taktycznych /R-70/ umozliwia stosowanie wybuchéw naziemnych oraz po-
wietrznych na wysokosciach 150 i 300 m, Poréwnujec te wysokosci z war-
tosciami zawartymi w tabeli 3 nozna zauwazyC, ze podczas wykonywania
powietrznych uderzen rakietami taktycznymi z gtowicami o réznej mocy”
istnieje mozliwos¢ uzyskania nastepujecych wybuchdw:

- dla +ad. o mocy 3 kt - wysokiego lub bardzo wysokiego;

- dla ¥ad. o nocy 10 i 20 kt - niskiego lub wysokiego. =

Na podstawie doswiadczen i analizy oddziatywania czynnikéw raze-
nia ustalono najkorzystniejsze rodzaje i wysokosci wybuchu jedrowego
do roznych obiektow,

1. Naziemne wybuchy jedrowe planuje sie podczas razenia wojsk przeby--
wajecych w trwatych ukryciach /schronach/ i do burzenia trwatych
obiektéw wojskowych, jezeli dopuszczalne jest silne promieniotwor-
cze skazenie terenu w rejonie wybuchu oraz na $ladzie obtoku pro-
mieniotworczego. Planuje sie rowniez w celu utworzenia stref ska-
zen promieniotwérczych w rejonach rozmieszczenia wojsk /odwodéw/

X/ Vademécum taktyczno-techniczne WRIArt. - wyd. MON 1967 r., s,211.
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lub no kierunkach ich przegrupowania, na rubiezach rzek, jezior,
cie$nin *tp.

2. Niskie wybuchy powietrzne nalezy planowa¢ podczas niszczenia sit
zywych nieprzyjaciela w -trwatych okryciach /schronach/, burzenia
trwatych obiektéw wojskowych w tych wypadkach, gdy sytuacja nie
pozwala na silne pronieniotwércze skazenie terenu na Sladzie obto-
ku.

3. tWsokie wybuchy powietrzne planuje sie podczas razenia odkrytych
sit zywych, wozéw opancerzonych, dziet artylerii, sasochodéw cie-
zarowych i specjalnych oraz pociskéw rakietowych w tych wypadkach,
gdy nalezy unika¢ silnego promieniotwérczego skazenia terenu w
rejonie wybuchu i na sladzie obdoku.
wysokie wybuchy powietrzne se najkorzystniejsze i najczesciej sto-

sowane w natarciu, gdyz promienie obliczeniowych stref razenia celdw

wymienionych wyzej se praktycznie takie jak przy wybuchach naziemnych,

a jednoczesnie pozwalaje na manewr wojsk whasnych w rejonie wybuchA«,

w kréotkim czasie po ich wykonaniu.

4. Bardzo wysokie wybuchy powietrzne planuje sie podczas niszczenia
wrazliwych obiektéw, takich jak smigtowca, radiostacjs i stacje
radiolokacyjne, sity zywe odkryte oraz wszystkich innych obiektow
w przypadkach, w ktorych nalezy unika¢ catkowicie promieniotwércze-
go skazenia terenu.

Chcec okreslic¢ rodzaj i1 wysokos¢ wybuchu jgdrowego dla przyjetego
obiektu nalezy ustali¢; dopuszczalny stopien promieniotwérczego ska-
zenia" terenu w rejonie wybuchu i na $ladzie obdoku promieniotwdrczego
oraz charakter obiektu. Sposéb postepowania w tym przypadku przedsta-
wiono na przyktadzie.

Przyktad 3;

Okresli¢ rodzaj i wysokos¢ wybuchu jedrowego w celu zniszczenia
baterii haubic 203,2 na stanowiskach ogniowych, jezeli wyklucza sie
mozliwos¢ silnego skazenie promieniotwérczego w rejonie wybuchu i
na Sladzie obtoku.

Rozwiezania;

1, Biorec pod uwage charakter obiektu uderzenia jedrowego /sita zywa
i dziata na stanowiskach ogniowych/ oraz warunki okreslone w przy-
k¥adzie, zadanie wskazane jest wykona¢ stoeujec wysoki wybuch po-
wietrzny,

2, Okresla sie noc tadunku jedrowego, ktéra zapewni wykonanie zada-



% 37 -

nia /pkt. 3,3 nstodyki- np. 10- kt/,

3, Z tabeli 3, na podstawie okreslonej nocy #adunku Jadrowego /10 kt/
i rodzaju wybuchu /powietrzny - wysoki/, okresla sie wartos¢ wy-
sokosci w metrach, ktdéra wynosi 260 n.

4. Urzadzenie zapalnikowe dla gtowic AA-22 i M-52 pozwala wprowadzié
Jedne z dwoch nastaw wysokosci wybuchu /1SO lub 300 m/*/,, sted w
warunkach przykdadu wkasciwy wysokoscig wybuchu bedzie - 300 n, ja-
ko najblizsza okreslonej.

3.5, Wybor punktéw przygotowania danych /ppd/

wybor ppd polega na wyznaczeniu takich punktéw w rejonie obiektéw,
ktére po wykonaniu do nich uderzen jadrowych zapewnie najdogodniejsze
potozenie stref razenia wzgledem tych obiektéw. Nastepnie okresla sie
z napy wspotrzedne /x,y/ oraz wysokos¢ /h/ tych punktéw, wpisujec
je do tabeli uderzen /zatecznik nr 8 oraz przekazuje w tresci zadan
do dywizjonu rakiet taktycznych,

Oezeli planuje sie jednoczesne wykonanie uderzen jedrowych kilkoma
rakietami taktycznymi na jeden lub kilka blisko siebie potozonych
obiektow, to w celu wykluczenia wpkywu pierwszego wybuchu na kolejne,
ppd nalezy wyznacza¢ tak. by odleghos¢ /d/ miedzy nimi wynosita co
najmniej ;

d « 3.2 +2 /U0 + UM knm

gdzie i Ug » bltedy Srodkowa Startu tych rakiet, zawarte w zatecznlku
10 /tabela 10.%/,

Podczas planowania pojedynczych uderzen jedrowych do obiektow po-
jedynczych /punktowych - np. wyrzutnia na stanowisku startowym/, ppd
wyznacza sie w miejscu gdzi® znajduje sie obiekt - rys. 19,

W celu razenia pojedynczym uderzeniem jedrowym, kilku obiektéw
potozonych blisko siebie, o jednakowej waznosci i wrazliwosci /np.
2-3 wyrzutnie na SS/, ppd wyznacza sie w Srodku geometrycznym miedzy
tymi obiektami. Nalezy przy tym dobra¢ a take moc dadunku jedrowego,

X/ Dla glowicy aa-38 wysokosci te wynosze 350 i 600 metréw.
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by promien razenia byt wiekszy niz odlegtos¢ /d/ od ppd do poszczegoél-
nych obiektéw - rys, 20,

Rys. 19

Dezeli pojedynczym uderzeniem jedrowym planuje sie razi¢ kilka roz-
nych obiektéow o réznej wrazliwosci /np, SD dywizji, wyrzutnie na SS,
baterie 203,2 na SO/, ppd wyznacza sie w sposéb wykreskny, W tym celu
na mapie lub kartce papieru z natozone skale, nanosi sie Srodek kazdego
z tych obiektow /rys: - 21/. Nastepnie nalezy okresli¢ promien razenia
kazdego obiektu, przyjmujec noc +adunku jedrpwego przewidziana do wy-
konania tego zadania. Promien ten mozna okresli¢ za ponoce wykresu
/zatecznik nr 1/, sposobem przedstawionym na rys, « 22, .

Ze srodka kazdego obiektu nalezy zakresli¢ Huk jego promieniem raze-
nia /rys,21/, Ppd wyznacza sie w polu zawartym miedzy wykreslonymi
+ukanl: w Srodku - jezeli obiekty se jednej waznosci /ppd”/ lub blizej
obiektu najwazniejszego /ppdg/, Oezeli po wykresleniu.4adunkoéw oka-
ze sie, ze zadania nie mozna wykona¢, nalezy: zwiekszy¢ moc 4adunku
jedrowego /zwiekszy¢ promien razenia/, wyznaczyC wleksze ilos¢ rakiet
albo zrezygnowa¢ z razenia czesci obiektow uderzeniem jedrowym.

Podczas planowania pojedynczych uderzen do obiektéw grupowych -
powierzchniowych /np. batalion czolgéw w rejonie zesrodkowania/, ppd
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wybiera sie w Srodku obiektu « rye. 23, jezeli powierzchnia obiektu
jest kilkakrotnie wieksza od strefy obliczeniowej pola razenia, a zna-
ne Jest potozenie poszczegdlnych elementéw obiektu, wtedy ppd wybiera
eie w Srodku najwazniejszego z elementéw tego obiektu - rys. 24.

* ppd

Rys, 23 Rys, 24,

3,5.2. WMbor~gunktéw_grzy;gotow8nl8_dan]”ch_do_~WYkonanla’grugow’ch

Grupowe uderzenia Jedrowe wykonuje sie w tym przypadku, gdy zadanie
nie noze by¢ wykonane uderzeniem pojedynczym.

Podczas planowania grupowych uderzen Jedrowych do obiektéw powie-
rzchniowych ppd wyznacza sie weddug ponizszych zasad.

Gezeli znane Jest potozenie poszczegdlnych elementéw-obiektu, to
uderzenie Jedrowe planuje sie do najwazniejszych z nich. w tym przy-
padku ppd wyznacza sie w Srodku tych elementéw /rys. 25/.

W sytuacji kiedy nie Jest znane potozenie poszczegdlnych elementéw
obiektu, a Jego wymiary /szerokos¢ 1 glebokos¢/ se mniejsze niz
1 6 U, ppd wyznacza eie w $rodku obiektu /rys. 26/. Wiadomo, iz
wielkosci Ug 1 U zmienlaje eie wraz ze zmiane dono$no$él startu ra-
kiety. Zaleze roéwniez od wariantu balistycznego rakiety,

Upraszczajec problem, podczas planowania grupowych uderzen Jedro-
wych rakietami R-70 nozna przyje¢, ze Jeden ppd wyznacza sie w przy-
padku gdy
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- rakieta jest z terczani hamujacymi, a ddugos¢ 1 azerokoéé
obiektu nie sg wieksze niz 0,6 km;

- rakieta jest bez tarcz hamujecych, a wymiary obiektu nie
przekraczaje: szerokos¢ * 2,0 km; gtebokos¢ < 2,5 km.

Podczas gdy rozmieszczenie elementéw obiektu nie jest znane, a jego
wymiary ee wieksze niz 6 ib6 ppd do wykonania uderzenia grupo-
wego wybiera sie nastepujeco;

- obiekt dzieli sie na tyle odcinkéw, ile planuje Sie uzy¢ rakiet;”
przy czym wielkos¢ tych odcinkow powinna uwzglednia¢, noc #adunkéw ja-
drowych i

- w $rodku kazdego z odcinkéw wyznacza aie ppd /rya. 27/.

N oboUk
Rys,25 Rye, 26
3,5,3, ~V)/bér~gunktowrgrz"20towanl8__dan~ch~do”obloj "t ~w rychu_/kolumr”

Podczas planowania uderzen jedrowych do obiektéw w ruchu /Zkolumn/
nalezy okresli¢ tzw, punkt spotkania, ktéry jest jednoczesnie punktem
przygotowania danych do startu rakiety, Oako punkt spotkonia przyjmu-
je sie miejsce na przewidywanej drodze marszu kolumny, w ktérym powi-
nien sie znalez¢ sSrodek obiekt¢ uderzenia w chwili wybuchu 4edupku
jedrowego, punkty takie, szczegSlnie w obronie, wybiera sie wczesniej
ns przewidywanych drogach podejscia i rubiezach rozwiniecia zgrupowan
uderzeniowych /odwodéw/ nieprzyjaciela. Powinny one by¢ wybierane w
takich miejscach, by uderzenia jedrowe powiezene byty z naturalnymi
przeszkodami terenowymi kanalizujecymi ruch kolumn np, : rzeki, prze-
smyki miedzy jeziorami, masywy lesna itp, Oezali punkty spotkania
planuje sie w odlegtosci powyzej 30 km od rubiezy stycznosci wojsk,
istnieje mozliwos¢ powtérnego wykorzystania tych samych wyrzutni z
nowych stanowisk startowych, do wykonania kolejnych uderzehn w czasie .
rozwijania nieprzyjaciela w kolumny batalionowe lub kompanljne. Naj-
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wiekszy skutek raienla noze by¢ oelegniety wkeénie podczee wykonania
uderzen na pododdziaty na rubiezy rozwiniecia do atak™i /kontrataku/,
poniewaz obiekty liniowe przechodze w powierzchniowe o etoaunkowo na-
dej powierzchni /skupienie wysitku na okreslonym odcinku/. Ponadto w
tyn rejonie znajduje sie réwniez pododdziaty ze stycznosci, rozwinie-
ta artyleria na atenowiekach ogniowych, $rodki radioelektroniczne,
stanowiska dowodzenia 1 inne. ktére noge by¢ razone jednoczes$nie z roz-
wijajecyni eie wojekani. Nalezy jednak w tej sytuacji przestrzega¢ bez-
pieczenstwa wojsk wkasnych i ppd wybiera¢ w odlegtosci wiekszej niz
wynosi pas bezpieczenstwa tych wojsk.

Planujec wczesniej punkty spotkania na przewidywanych drogach nar-
szu /rubiezach rozwiniecia/, wskazane jest dla kazdej rakiety wyzna-
cza¢ dwa punkty przygotowania danych, Z chwile wykrycia i ustalenia
faktycznego ruchu kolumn nieprzyjaciela, uderzenie wykonuje sie do
tego punktu, gdzie bedzie ono bardziej optacalne.

Wykonanie uderzen w ten sposéb zaplanowanych wymaga; ciegtego Sle-
dzenia za obiektami, ustalenia czasu wejscia ich w rejon punktéw przy-
gotowania danych oraz podania we wkasciwym czasie eygnatu do startu
rakiet.

Uderzenie jedrov<e do kolumny moze by¢ planowane réwniez dopiero po
jaj wykryciu. W tym przypadku punkt spotkania okresla eie najczesciej
na podstawie wynikow dwéch wcie¢ kolumny /t”, tg/ przez rozpoznanie
lotnicze, z uwzglednieniem czasu wyprzedzenia - rys. 29.

20-E5minot
Rye.29

Potozenie kolumny podczas kazdego wejsScia nanosi eie na nape, a po
drugim wcieciu mierzy sie odlegto$¢ przebyte przez kolumne w zmierzo-
nym czasie miedzy tymi wcieciami. Na tej podstawie okresla sie rzeczy*
wiste predkos¢ i droge marszu kolumny. Po I-szyd wcieciu i ustaleniu
charakteru obiektu nalezy, no podstawie noro taktycznych, zatozyc
predkos¢ wykrytej kolumny. Na podstawie zatozonej predkosci oraz przy*
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jetego czasu wyprzedzenia, ktory dla rakiet taktycznych wynosi 20-25
nlnut, wyznacza sie na napie punkt spotkania /P"/ do S$rodka kolunny

i stawia zadania pododdziaton rakiet do osiegniecla gotowosci nr 1.
Czas wyprzedzenia /20-25 ninut/ niezbedny jest na podjecie decyzji
przygotowania i b<38tawienia zadania, przygotowanie i i“ykonanie startu
oraz czas lotu rakiety do celu*/,

Oeieli po l-azytn wcieciu kolumny nie mozna jednoznacznie okreslic
jej dalszej drogi marszu, wskazane jest do wykonania uderzenia wyzna-
czy¢ dwie wyrzutnie, planujec dla kazdej rakiety oddzielny punkt spot*
kanie /ppd/ na mozliwych drogach podejscia - rys. 29.

W przypadku gdy do wykonania uderzenia mozna zaangazowa¢ tylko
jedne wyrzutnie, to wyznacza sie na dwéch drogach prawdopodobnego
marszu po jednym punkcie spotkanie /w roéznych odlegtosciach/, biorec
pod uwage czas potrzebny na wykonanie przeniesienia uderzenia z jed-
nego na drugi punkt spotkania - rys. 30. ROznica w czasie miedzy ty-
mi punktami powinna wynosi¢ 10-15 minut.

Po kolejnym wcieciu obiektu 1 uetalenlu wkasciwej drogi, dalsze
przygotowanie uderzania wykonuje tylko jedna wyrzutnia do wkasciwego
ppd. ustala si® réwniez rzeczywisty predkos¢ kolumny, a na tej podstawie
x/ Problemy zwiezane z planowaniem i wykonaniem uderzen do obiektow

w ruchu szczeg6towo opracowane zostaty w instrukcji “Zwalczanie

ruchomych celow naziemngch rakietami operacyjno-taktycznymi i tak-
tycznymi™ - sygn. Art. 585/76, nr blbl. 19248.



- 43 -

faktyczny czas, w ktorym Srodek ofeiektu znajdzie sie w wyznaczonym
punkcie spotkania. Okreslony czas wybuchu 4adunku jedrowago przekazuje
sie w formie komendy do wykonawcy uderzenia, ktory na obowiazek uwzgled*
ni¢ czas lotu rakiety do celu,

3,6. Okreslenie czasu wykonania uderzen.,jadrowych

Oednyn z istotnych czynnikéw wptywajecych ne efektywno$¢ uzycia
potencjatu jedrowego w walce jest czas wykonania uderzen jedrowych,

W natarciu uderzenia v/ykonane zbyt wczednie w stosunku do dziatan wojsk
demaskuje zamiar rozegrania walki, pozwalaja nieprzyjacielowi dokonac
przegrupoviania oddziatéw, jak rowniez uoozliwiaje odtworzy¢ zdolnosc
bojowe czesci porazonych pododdziatéw. Uderzenia wykonane zbyt wcze-
Snie w obronie se z zasady uderzeniami na duze odlegtosci, co ujemnie
Viphwa na ich skutecznosé.

Z kolei planujec wykonanie uderzen jedrowych zbyt pdzno istnieje
niebezpieczenstwo, ze nieprzyjaciel noze uprzedzi¢ w ich wykonaniu
i zniszczy¢ $rodki napadu jedrowego oraz inne wazne elementy ugrupowa-
nia bojowego dywizji,

2 powyzszych wzgleddw, okreslaj§c czas wykonania planowanych ude-
rzen jedrowych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad;

- Srodki napadu jedrowego nieprzyjaciela powinny by¢ niszczone na-
tychmiast po wykryciu ;

- uderzenia rakietowe do pozostatych obiektéw wykonywaé w takim
czasie, ktéry zapewni: wykonanie zadania, pozwoli osiegne¢ maksymalne
skutki razsnia oraz umozliwi wykorzystanie tych skutkéw przez oddziaty
dywizji.

Po to, by mozna w krotkim czasie wykona¢ uderzenie na wykryte Srod-
ki napadu jedrowego nieprzyjaciela, nalezy ciegle utrzymywa¢ jedne z
baterii startowych w gotowosci dyzurnej /nr 2/, a system decznosci po-
winien zapewni¢ mozliwos¢ postawienia zadania bezposrednio tej baterii.

~Okreslajagc czas wykonania uderzen jedrowych do réznych obiektow,
nalezy uwzglednTa¢ r~zaHanie postawiona przez przetozonego; zadania
wykonywane przez oddziaty dywizji; czas niezbedny na postawienie za-
dan dla drt i przygotowanie rakiet do startu; mozliwosci rozpoznania
i inne warunki zaleznie od sytuacji bojowej,

W okresie planowania i wykonania 1 uderzenia jedrowego, czas Osie-
gania kolejnych gotowo$ci oraz czas startu l-szej salwy przekazywany
jest do dywizji, jak roéwniez do dywizjonu rakiet taktycznych, bezpo-
Srednio ze sztabu armii. Start drugiej salwy odbywa sie w miare uzys-
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kania gotowosci przez pododdziaty etartowe i powinien nastapi¢ po
40-50 ninutach, *

W Jedrowyn przygotowaniu ataku dywizja rakiet taktycznych z zaaady
wykonuje 1-2 uderzenia grupowe. Czas wykonania tych uderzen okresla
najczesciej aztab aroii. Pierwsze z nich, z regudy planuje sie w cza-
sie poprzedzaj«cyn ogniowe przygotowanie ataku« a drugie w czasie jego
trwania lub na zakonczenie. Oezell czas trwania OPA jest krotszy niz
czas przygotowania lIcolejnego uderzenia« dalsze etarty rakiet noge byc¢
planowane w czasie ogniowego wsparcia ataku;

W przypadku jezeli odlegtos¢ /d/ aledzy seslednlni punktanl przygo-
towania danych se aniejsze niz wielkosci podane w pkt. 3-5« to wybu-
chy jedrowe o nocy do 100 kt powinno sie planowa¢ w odstepie czaeu nie
nniejszyn niz 40 sekund« a powyzej 100 kt w odstepie 60 sekund i wlek-
szyn. Podczae wspdlnego razenia obiektow uderzeniaal jedrowyai przez
wojska rakietowe 1 lotnictwo, pojawienie sie ssnolotéow w rejonie wy-
buchéw nozna planowa¢ po 10-15 minutach« po wykonaniu uderzen. Oezeli
planuje eie jednoczesne razenie obiektéw uderzeniami lotnictwa 1
rakiet« to obiekty te nie powinny by¢ blizej siebie nil 10 km.

W przypadku razenia kolumn oraz wojak rozwijajecyeh sie do ataku
/kontrataku/ najkorzystniej jest wykonywa¢ uderzenia jedrowe na sygnat
z powietrznych $rodkéw rozpoznapia. Dlatego podczae planowania uderzen
nalezy réwniez zapewni¢ skuteczny system rozpoznania« ktory umozliwi
we whasciwym czasie przygotowa¢ rakiety i dokonaé¢ startu z chwile
faktycznego wejscia obiektu w rejon punktu przygotowania danych. Za-
sadniczymi Srodkami rozpoznania wykorzystywanymi do wykonania tych
zadan ee samoloty 1 $miglowce rozpoznania artyleryjskiego. W przypadku
jezeli obiekt w ruchurnie moze by¢ obeerwowany« to czas wykonania
uderzenia do niego ustala sie metode podane w punkcie 3.5.3.

Uderzenia jedrowe na nieprzyjaciela w rejonie wysadzenia taktyczne-
go desantu powietrznego wykonuje sie 25-30 minut przed jego przybyciem.
Odwody przeciwpancerne najkorzystniej jest razi¢ bronie jedrowe w
rejonach ich zesrodkowarla. Dlatego uderzenia do nich noge by¢ wykona-
ne w czasie jedrowego przygotowania ataku lub w toku natarcia z chwile

ich wykrycia. Smigtowce przeciwpancerne nalezy niezczyé uderzeniami
jedrowyni z chwile ich wykrycia« w rejonach wysunietych ledowisk« wy-
korzystujgc w tym celu baterie dyzurne.

Stanowisko dowodzenia nieprzyjaciela ~ celowo jest razi¢ bronie
jedrowe z chwile przystepienia dywizji do realizacji zasadniczego
etapu walki. Chodzi o dezorganizacje dowodzenia nieprzyjaciela w tym
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okresie. W natarciu uderzenia da tych obiektéw z zasady wykonuje sie

w czasie jedrowego przygotowania ataku. Natomiast w obronie najkorzyst-
niej jest razi¢ stanowiska dowodzenia roéwnoczesnie ze zwalczaniem wojsk
rozwijajgcych sie w kolumny batalionowe /kompanijne/,

W kazdym przypadku czas wykonania uderzen jedrowych planuje sie
uwzgledniajec dziatanie wojsk 1 mozliwosci innych Srodkéow walki Zarty-
lerii, lotnictwa, stacji zakddcen r/elektr./. Dopiero dziatanie wszyst-
kich rodzajow wojsk, zgrane w czasie 1 przestrzeni prowadzi do osieg-
niecia celu walki.

3,7, Podziat zadan miedzy wykonawcow, okreslenie stanowisk startowych

Po okresleniu obiektéw uderzen, ustaleniu punktéw przygotowania da-
nych, mocy #adunkéw jedrowych oraz czasu wykonania uderzen, a takze
po okresleniu rejonu stanowisk startowych i kolejnosci przesunie¢ pod-
oddziatow w czasie walki, dokonuje sie podziatu zadan ogniowych mie-
dzy pododdziaty startowe, Do razenia szczeg6lnie waznych obiektéw wy-
znacza sie dwie wyrzutnie z réznych baterii. Dla jednej z nich obiekt
jest zasadniczym, dla drugiej zapasowym, podziat zadan stagwi podsta-
we do rozdziatu rakiet miedzy baterie, jak réwniez do postawienia im
zadan bojowych. Wyznacza sie takze baterie startowe, ktéra po zajeciu
rejonu stanowisk startowych powinna oaiegnec¢ gotowos¢ dyzurne. Bate-
rie dyzurne nalezy wyznacza¢ 1 utrzymywaé¢ ciegle az do czasu wyjscia
dywizji z walki. Oedne z wyrzutni tej baterii celowo jest zatadowac
rakiete o mocy 10 kt. tadunek jedrowy o tej nocy pozwala niezczyc
z prawdopodobienstwem 90% i wiecej Srodki napadu jedrowego nieprzyja-
ciela wykryte w odlegtosci 30-40 km od stanowisk startowych,

wyznaczajec baterie startowa do razenia obiektéw uderzanieni je-
drowymi w toku dziakan bojowych, nalezy mie¢ na uwadze terminowo$¢
wykonania zadan oraz efektywnos¢ wykorzystania dadunkéw jedrowych.
w tym celu powinno sie uwzglednia¢ nastepujece czynniki: waznos$¢ obiek-
tu i1 czas Jego przebywania w rejonie; wymagany stopieh razenia; do-
nos$nos¢ startu; stan rakiet o niezbednej mocy w bateriach; stopien
gotowosci baterii. W przypadku gdy obiekt uderzenia jest wysoce ma-
newrowy i moze w krotkim czasie zmieni¢ swoje potozenie /np. $rodek
napadu jedrowego/, zasadniczym czynnikiem jest stopien gotowosci ba-
baterli do wykonania uderzenia i wyznaczy¢ nalezy te, ktdra zadanie
wykona w najkrotszym czasie, Dezeli obiekt uderzenia jest mniej manew-
rowy, zadanie powinna wykona¢ bateria potozone najdogodniej w sto-
sunku do tego obiektu i posladajeca rakiete o niezbednej mocy 4adunku
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jedrowego, Oest to «zcsegd6Ini® Istotne w dynanicc walki podczas,przesu-
nie¢ dywizjonu rakiet taktycznych.

Planujec uderzanie Jedrowa na obiekty nieprzyjaciele w poszczeg6lnych
okresach walki, nalezy Jednoczes$nie planowa¢ rojony stanowisk startowych
dla poszczegdlnych baterii startowych, z ktorych te uderzenia bede wyko-
nana.

Podczas stawiania zadan do wykonania uderzen okresla sie roéwniez sta-
nowisko Otortowe, z ktdrego me by¢ wykonane uderzenie. NI© dotyczy to
uderzen wykonywanych z narszu podczas przesunie¢ dywizjonu.

W celu wyslistinowania zbednego sanewru w rejonie etanowisk startowych
i skrécenia czasu przygotowania i wykonania uderzen rakietowych przyjau-
je sie zasade, ze wyrzutnie dokonuje startu z tych stanowisk startowych,
na ktoérych sie znajduje, po czym je zaieniaje. Okreslajec rejon stano-
wisk startowych baterii, nalezy rowniez ustali¢ w nln ilo$¢ stanowisk
startowych na kazde wyrzutnie. Przyjmuje sie, ze w rejonie takim wyblers
sie 1 przygotowuje 2-S stanowiska startowe dla kazdej wyrzutni, w zalez-
nosci od przewidywanej ilosci zadan, "

W kazdym rodzaju dziatan bojowych, s szczeg6lnie w obronie, nalezy
planowa¢ i przygotowywaé¢ 1-2 zapasowe rejony stanwfisk startowych, w
odlegtosci 5-10 km od zasadniczych, w obronie, w razie potrzeby, mozna
planowa¢ tymczasowe stanowiska startowe, np. w celu porazenia wojsk nier
przyjaciela na dalekich podejSciach. Zawsze<Jednak okresla sie, ktore
stanowiska powinny zaje¢ wyrzutnie po wykonaniu zadan oraz jakie zata-
dowa¢ rakiety. Podczas okreslenia potozenia stanowisk startowych, w kaz-
dym przypadku trzeba bra¢ pod uwage wykonanie zadanie, ale takze zywot-
no$¢ pododdziatéw rakiet. Dlatego manewr tych pododdziakdéw powinien by¢
ograniczony do niezbednego minimum i nalezy realizowa¢ go w warunkach
utrudniaJecych nieprzyjacielowi wykrycie tego przedsiewziecia.

3,8, Okreslenie wskaznikow skutecznosci uderzen Jedrowych

Planujec uderzenia Jedrowe, zaklada sie okreslone skutki Jakie chce-
my oeiegne¢ i na tej ppdetawie ustala aie niezbedna moc 4adunku jedrowe*
go. Dednakze czesto zachodzi potrzeba przeprowadzenia odwrotnych kalku-
lacji, mianowicie okreslenia wskaznikéw akutscznosci planowanego uderze*
nla przy zatozonej mocy tadunku Jedrowego. Moze to wynikne¢ na przyktad
z tej przyczyny, ze baterie etartowa, ktdéra ma wykona¢ zadanie posiada
okreslone moc +adunku Jedrowego. Interesuje nas wéwczas, jJakich skutkow
nalezy oczekiwa¢ po wykonaniu uderzenia rakiete z glowice o tej mocy?

W tym celu nozna wykorzysta¢ tabele zawarte w zateczniku 10« ,
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Podczas okreslania niezbednej nocy #adunku jedrowego do obiektow
grupowych zakozony zostaje jedynie jeden wskaznik skutecznosci uderzania,
a mianowicie pewnie razona powierzchnia/ddugos¢/ obiektu -

Aby uzyska¢ pedniejszy obraz przypuszczalnych skutkéw tego uderzenia
wskazane jest dodatkowo okresli¢ pozostate wskazniki przy zatozonej mocy
+adunku jedrowego, W tym celu w szefostwie artylerii dywizji, jako narze®
dzie wykorzystuje sie przyrzedy "KAUZ-67" lub wykresy do okreSlenia
wskaznikow skutecznosci uderzen jedrowych /zak, 1 i 2/,

Praktyczny sposéb okreslania wskaznikow skutecznosci uderzen jadro-
wych do roéznych obiektéw przedstawiony zostanie na przyktadach:

3,8,1, Qkresl|ni8~g~awdogodoblgn8twa™azOnia”obi3ktu_go¢edynczego

Przyktad 4;

Okresli¢ prawdopodobienstwo zniszczenia wyrzutni poclsléow HO na sta-
nowisku startowym, Udsrzenis planuje sie wykonaé¢ baterie startowe /R-70/
posiadajece wyrzutnie zatadowane rakiete z glowice o mocy 10 kt w odle-
gtosci 30 km od obiektu. Planuje sie wybuch powietrzny,

Rozwiezanie:

1. Obiekt razenia - rakiety balistyczne i sita zywa /na wykresie - RB/,
2. Wartos¢ 1 - dla D » 30 km, rakieta bez tarcz hanujecych, ppd w Srodku
obiektu /tabela 2/ - 1 « 6,9,

3. Sposob postugiwania sie wykresem - wykres nr 1 /zak, 1/, n
Na dolnej ramce l-szej czesci wykresu nalezy odszuka¢ wartos¢ nocy !
+adunku jedrowego g « 10 kt* 2 wartos$ci taj poprowadzi¢ linie plonowe
dd gory, do przeciecia z linie opisane RB-PN, Z powstatego punktu
przeciecia poprowadzi¢ linie pozione w prawo, do przeciecia z linie
1 o wartosci 0,9 /czes¢ 4 wykresu/. Z otrzymanego punktu poprowadzié
linie pionowe do gory, do przeciecia z oeie opisane wartosciami P,

W punkcie przeciecia odczyta¢ wartos¢ prawdopodobienstwa, ktora w
warunkach przyk¥adu wynosi 92%, Mozna wi.ec stwierdzi¢ z prawdopodo-
bienstwem 92%, ze wyrjzutnla w tych warunkach zostanie zniszczona.
Prawdopodobienstwo razenia sity zywej /obstugi wyrzutni/ bedzie w
tym przypadku wieksze i wynosi 99%,
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3.8,2. 2kredl18nig_w8k|znik]|M8kutecznosci_~ud8rzOrt’j[|drow’ch"do™obi”

£"™w.grugow”eh

Przyk#ad 5t

Okresli¢ wskazniki skutecznosci planowanego, powietrznego uderzenie

jadrowego o nocy 20 kt do batalionu czoklgéw w rejonie zesrodkowenla,
o powierzclini 9 km*. Odlegtos¢ wyznaczonej do wykonania zadania baterii
startowej /R-70/ od obiektu uderzenia wynosi 27 kn.

Rozwigzanie s

1.

2,

S*

Obiekt razenia - sity zywe w czodgach /S2Cz - PN/ oraz sity zywe
odkryte /S20-P/.

wartos¢ 1 s~dla D » 27 kn /z terczani hanujecyaz/, ppd w Srodku
obiektu /tabela 2/ - 1 * 0,7,

Spos6b postugiwania sie wykresen - wykres nr 1 /zat. 1/,

Na dolnej pozioaej linii l-szej czesci wykresu odszuka¢ wartos¢ nocy
+adunku jedrowego * q m 20 kt.Z wartoéci tej-poprowadzi¢ Ilnioe piono>
we do gory, do przeciecia z linie opisane SZCz & PN, Z punktu prze-
ciecia poprowadzi¢ linie pozione w prawo, do przeciecia z linie 1

o wartosci 0,7 /czes¢ 4 wykresu/. Z powstatego punktu poprowadzicé
linie pionowe do gory poprzez pole czesci 3 wykresu.

Na dolnej linii pozionej czeSci 2 wykrssu odszuka¢ wielkos¢ pole
powierzchni obiektu - - 9 kn®, Z wartosci tej wyprowadzi¢ linie
pionowe do géry, do przeciecia z linie 1, opiaene wartoscle 0,7.

Z powstatego punktu poprowadzi¢ linie pozloae w prawo, do przecie».
cla z linie wyprowadzone wczedniej z czesSci 4 wykresu. W nlejecu
przeciecia powstat punkt, ktéry w tya przypadku lezy na linii
/ciegha, i M przerywana/, obie opisane wartoscianl 30%, Powstaty
punkt poteczyé linie proste z punkten '&* lezgcym na oal,gdzie opi-
sane ee wielkosci powierzchni obiektu - S*. Linia przecieta Huk
opisany wartoscianl W punkcie przeciecia odczyta¢ wartosc

Orax .
W warunkach przyktadu wskazniki skutecznosci planowanego uderzenia

wynosze :
* pewnie razona powierzchnia obiektu - n HJ;
- nadzieja natenatyczna * M o« 3070

- naksynslnie razona powierzchnia obiektu

nax 37%.
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"SjJ"" pozwala stwierdzi¢ z prawdopodobienstwa« 9<%, te w warunkach przy-
k#adu wykonane uderzenie razi elde t,no w czolgach na co oajanlej 30%
powierzchni obiektu, "M” wskazuje, ze Srednio nalezy oczekiwaé réwniez
takiego wyniku. Oednak aeksynalnie nozna liczy¢ na F>orezenis eit zywych
w czotgach na 37% powierzchni obiektu.

og6lnie nozna stwierdzi¢, ze batalion czolgéw zoetanie obezwkadniony,

Dsdnak na podstawie analizy obiektu uderzenia nozna wnioskowa¢, ze
pewna cze$¢ obstug czolgow bedzie prawdopodobnie w chwili wybuchu poza
czotgani. Nalezy te czes¢ obstug traktowaé jako site zywe odkryte. Pow-
staje wiec pytanie, jakie wartosci przyjne wskazniki skutecznosci do
tej czesci obiektu?

wykorzystujac wykres nr 1 w spos6b podany na schenacie /tys. 31/
nozna okreslic:

nax

Rys, 31

Oszeli przyjnisny, ze np. 60% stanu osobowego batalionu czodgow w
chwili wybuchu bedzie poza czotgani i wozami bojowynl, to Srednie wskaz-
niki skutecznosci uderzenia w warunkach przykdadu okresla ale naetepu-

jeco:
®0 0,3 + 0,6 . 0,82 m 0,12 + 0,492 - 0,612 i-61,2%
MHOM4 , 0,3 +0,6 . 0,92 - 0,12 + 0,552 m 0,672—"67,2%
®«ax 0,6 « ,0,748— «-74,8%

wskazniki te sugeruje, ze w przypadku zaskoczenia mozna spodziewal sie
zniszczenia batalionu czokgow.
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Podobnie postepuje sie w przypadku, gdy obiekt uderzenia sktada sie
z celow eleaenternych niejednorodnych, np, czodgi i BWP.

W celu okreslenia wskaznikow skutecznosci podczas plajnowanla udsrzen
jedrowych do obiektéw liniowych, eposob wykorzystania wykresu nr 2 jest
Identyczny jak w przypadku obiektéw powierzchniowych.

3.8.3. Qirodleniengrzgwidranfch"skutk grugow*eh”ude rze¥\J[5drowach

W czasie planowania uderzen jedrowych do réznych obiektow noze ele
okaza¢, ze pojedynczy» uderzenie» nie nozna wykona¢ postawionego zada-
nia. Okreslone wskazniki skutecznosci ae zbyt niakie. Nalezy woéwczas
uzy¢ kilku rakiet stosujac uderzenie grupowe. Powayijs wiec pytanie,
jak okresli¢ przewidywane skutki uderzenia grupowego do jednego obiektu?
Obiekt ten moze by¢ - pojedynczy lub grupowy. W kazdyn z tych przypad-
kéw sposdb postepowania bedzie inny.

A. Do obiektu po.ledynczego

Ocena skutecznosci grupowego uderzenia jedrowego do obiektu pojedyn-
czego /np. wyrzutni pociskéw na stanowisku startowyn/ polega na okre-
Sleniu prawdopodobienstwa razenia tego celu co najnniej jedne® rakiete.
W tym celu za ponoce wykresu nalezy okresli¢ prawdopodobianstwo razenia
obiektu dla kazdej rakiety oddzielnie. Nastepnie postugujec sie wzoren;

1 .D

w ktéorym p - prawdopodobienstwo razenia celu grupowy» uderzeniem jedro*
wym i
- prawdopodobienstwo razenia celu i-te rakiete z dadunkiem
jedrowym okreslone z wykresu nr 1 /zak. 1/>
N « ilos¢ rakieti
okreslany prawdopodobienstwo zniszczenia celu /p/ uderzeniem grupowym.-

Przyktad 6 ;

Wykryte na stanowisku startowym wyrzutnie pociskéw "I** zauisrza sie
zniszczy¢ grupowym uderzeniem jedrowym, wykorzystujec w tym celu dwie
rakiety baterii dyzurnej z dadunkiem o mocy 3 i 10 kt. Okreslono praw-
dopodobienstwo razenia celu dla kazdej z rakiet, ktére wynosi: dla
3 kt - 6056 1 dla 10 kt - 8%6. Okresli¢ prawdopodobienstwo zniszczenia
wyrzutni w przypadku wykonania uderzenia grupowego.



Rozwlezanle:
Pi, - 6065 p-1-/1-0e/ ./1 -08/
Pg - 806 P»1-0,4.0.2H1-0,08-0,92

P - 92%

W przypadku wykonania grupowago uderzenia ;Jodrowego w warunkach
przyk#adu, prawdopodobienstwo zniszczenia wyrzutni b8dzle wynosito 92%6.

8/ Do obiektu grupowego

W celu zniszczenia duzych obiektéw grupowych /np, brygada/ niezbedne
jest porazenie co najnnlej 60% ich zasadniczych pododdziatéw bojowych
/elementéw/. Przy mniejszym procencie obiekt moze by¢ obezwkadniony.

Dszeli podczas planowania grupowego uderzenia jedrowego okresla sie
dla kazdej rakiety oddzielny element obiektu /rys, 25/, to mozliwe
skutki uderzenia grupowego prognozujag sie ne podstawie wskaznikow-sku-
tecznosci kazdego uderzenia do poszczegélnych elementéw tego obiektu.
Okresla sie procent razonych pododdziatéw w stosunku do ogdlnej ilosci
zasadni”czych elementéw obiektu 1 na tej podstawie ocenia sie mozliwy
stopien razenia catego obiektu.

W przypadku gdy rozpoznanie nie ustalido potozenia poszczegdlnych
elementéw obiektu grupowego, lecz tylko jego granice /powierzchnie/,
wéwczas przypuszczalny skutek grupowego uderzenia jedrowego do tego
obiektu mozna okresli¢ miedzy innymi w nastepujecy sposob:

1. Przy pomocy wykresu /zak. 1 lub 2/ okresli¢ wielko$¢ promienia ra-
zenia /P™/ dla kazdego *adunku jedrowego planowahego w uderzeniu
grupowym /rys, 32/,

2, Wykorzyetujec wzor;

su " r!

gdzie; - promienie razenia kolejnych 4adunkéw jedrowych.

Rgl»2

Okresli¢ wielkos¢ promienia razenia umownego 4adunku jedrowego /R,y/,
réwnowaznego wszystkim planowanym,

3. okreslic¢ Srednle” donosino$¢ startu /DMN dla wszystkich uderzen
stosujec wzor:

°6r
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gdzie: * <nonos?iodé dla kolejnych rakieti
N - 1los¢ rakiet w uderzeniu grupowy»,

4, Na podstawie Ov,, z tabeli 2 okresli¢ wielkos¢ *1",

5. wykorzystujac wykres /zet. 1/ okresli¢ przewidywane akutkl grupowego
uderzenie jadrowego, postepujac jak w przypadku uderzenia pojedyn»
czego /rys, 32/. ,

Przyktad 7;

Rozpoznanie ustalito zgrupowanie wéjek w transporterach opancerzo-
nych w rejonie zs$rodkowenie o powierzchni 20 k»*. Planuje ale wykonac
grupowe uderzenie j«drowe do obiektu tego zuzywajfc 2 rakiety R-70 o
«ocy 10 i 20 kt. Wyrzutnie wyznaczone do wykonania tego zadania znajdu-
je eie w odlegtosci 29 i 32 kn od obiektu uderzenia. Okresli¢ przewidy-
wane ekutkl grupowego uderzenia jedrowego do tego obiektu.

Rozwiezenie;

i. Proalenle razenie wyznaczonych #adunkéw jedrowyoh okreslone przy po-
oocy wykreeu /zat, 1, cze$¢ 1/ wynosze 7
dle 10 kt sy " 1,1 kn, dla 20 kt - el

2, Wielkos¢ uaownego proaienia reZenla;

o 1R+ 120 \F7765 « 1,63 ka

3, Srednia dono$no$¢ startu:

E?_E§~+_§%“ff n 30.5 ka
4, witlkos¢ “1" na podstawie z tabeli 2 /bez tarcz haaujgcych/
X -0,9

5, Przy ponoey wykresu /zat.1/ okresli¢ przewidywane skutki grupowego
uderzenia jedrowego poatepujeo zgodnie z podanya echaaatsm /rye,32/.

40%

. Smax i
N\ \
""" yp”h
nax
\
r 19
Se 2k a
\
S*A
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W wyniku wykonania uderzania grupowego nozna oczekiwa¢ zniazczenla wy-
krytego zgrupowania wojak nieprzyjaciela.

3,9, Okreslenie paea bezpleczenetwa wolak whaar.ych

Podczas wykonywania uderzen jadrowych w poblizu wkasnych wojak, s$ro-
dek wybuchu powinien znajdowa¢ sie od nich w takiej odlegtosci, ktora
zapewni in bezpieczenstwo przed razeniem ktorymkolwiek z czynnikéw tego
wybuchu. Odlegtos¢ ta nazwana zostata pasem bezpieczenstwa wojsk wha-
snych /Rjj/.

Wielko$¢ pasa bezpieczenstwa sktada sie z sumy dwoch zasadniczych
wartosci, Se to: promien strefy bezpieczenstwa wybuchu jedrowego /R ,
Rij/ i mozliwe uchylenie punktu zerowego tego wybuchu od ppd, ktoére
przyjmuje sie rowne 4-5 Srednim uchyleniom /Uq, - /rys. 33/.

R - promien bezpieozen-
N stwa pednego

Re - promish bezpieczen-
stwa czesciowego

ppd - punkt przggotowa«
nla danyc

pu - punkt upadku

Rys,33

Podczas obliczania pasa bezpieczenstwa wojsk wkasnych nalezy postugi-
wac¢ sie wzorami: -

%p “ Rp + A5V V sbe * "c & "5 Y3 /UM

W strefie ograniczonej promieniami R i /rys»33/ czes¢ ludzi
noze by¢ razona, jednak w stopniu nls wptywajecym na utrate ich zdol-
nosci bojowych. Nalezy zawsze dezy¢, by zapewni¢ pekne bezpieczenstwo
wojsk whasnych.
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0 wielkosci proeiienia etrefy bezpieczenstwa wybuchu Jadrowego
/Rc* R~/ decyduje takie czynniki. Jak: noc 4adunku Jfdréwego; rodzaj
1 wysoko$¢ wybuchu, stopien ochrony wojsk wiasnych; charakter 1 pokry-
cie terenu; pora roku 1 doby. Z kolei na wielkos¢ bledéw startu rakie-
ty zasadniczy wptyw ma donosnos¢ startu i wariant balistyczny rakiet.
Wszystkie te czynniki uwzglednia sie podczas okreslania pasa bezpie-
czenstwa wojsk wkasnych.

Aby oHresli¢ paS bezpieczenstwa wojsk wkasnych w konknstnych wa-
runkach, nalezy postuzy¢ sie tabelami zawartymi w zak. 415 . Rodsta-
wiajec w«artosci wybrane z tabel do wyzej podanego wzoru Okresla sie
ezukane wielko$¢ Rp.

Przyktad 8 ;

Okresli¢ wielkos¢ paea pelnego bezpieczenstwa wojsk whasnych Jezeli
planuje sie wykona¢ uderzenie Jedrowe o mocy 10 kt do dywizjonu 155 ma
haubic odlegtego od stanowisk startowych 21 km. tiifojda wkasne w stycz-
nosci se odkryte, kierunek lotu rakiety prostopadty*"/, wybuch powietrz«
ny, teren réwninny otwarty, okres letni.

Rozwiezanie: e
- Rp z tabeli /zak.-Y zatozonych w przyktadzie warunkéw wynosi
- 3,2 k«f
-5 z tabeli przy donos$nosci startu 2i km z tarczami

hamujecyml wynosi - 0,95 km.
Sted Rbp 3,2 km + 0,95 km m 4,15 km.

W warunkach przyktadu ppd nie powinien by¢ wybrany blizej wojak wkas-
nych niz 4150 n. .

Planujac uderzenia w poblizu wkasnych wojsk, nalezy zmierzy¢ na ma-
pie odlegtos¢ od ppd do przednich oddziatéw wojak whasnych oraz poréw-
na¢ J9 z okreslone wielko$ci« paaa bezpieczenstwa. Oszell zmierzona
odlegtos¢ Jest mniejsza od wielkosci to wykonanie uderzenia w tych
warunkach zagraza bezpleczanstwu wojsk wkasnych i nalezy dokonac¢ przed*
slewzie¢ zapewniajtcych to bezpieczenstwo.

xs Jezeli kierunek lotu rakiety jest rownolegty do linii stycznosci
ngaﬁ g Gﬁgonle obiektu uderzenia, wowczas do obliczan przyjmuje
eie 4- :
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Mozna to uzyskaé poprzez:

- uzycie do wykonanie uderzenia pododdziatu rakiet, ktéry potozony
jest najblizej obiektu;

- uzycie do wykonania zadania rakiet o nniejszsj aocy tadunku jf-
drowego;

- przesuniecie ppd na odlegtosg réwne od wojak wkasnych;

“ usiieazczenia czotowych pododdziatoéw wojsk whkasnych w wozach bojo-
wych, schronach itp,;

- wycofanie pododdziatéw whasnych na bszpieczne odlegtosc.

Oszeli jest nozliwo$S¢, najkorzystniej jest stosowa¢ pierwszy z po-
danych sposobdow. Pozwala on zmniejszy¢ wielkos¢ btedow sSrodkowych /Up,
U/, co wpkywa roéwnoczesnie na zmniejszenie pasa bezpieczenistwa i na
zwiekszenie skutecznosci uderzenia jedrowego.

Uzycie rakiet o mniejszej nocy glowie, jak rowniez przesuniecie ppd
poza Srodek obiektu, powoduje zmniejszenie stopnia razenia obiektu.
Dlatego w kazdym takim przypadku nalezy powtdrnie okresli¢ wskazniki
skutecznosci 1 oceni¢ czy w tych warunkach zadanie bedzie wykonana.
Dezeli nie, to w celu jego wykonania mozha uzy¢ wiekszej ilosci rakiet
o0 mniejszej mocy gowic.

Rozmieszczenie wojsk w schronach i ukryclach pozwala na zmniejsze-
nie wielkosci R, poniewaz zmniejsza sie wéwczas promien razenia. 3ed-
nak ten sposob moze by¢ stosowany tylko w niektérych wypadkach i to
w wiekszosci w obronie.

Réwniez w wyjatkowych wypadkach, dla zapewnienia bezpieczenstwa
wojsk noze by¢ zarzedzons wycofanie czotowych pododdziatéw na czas wy-
konania zadania, na bezpieczne odlegtos¢. Pozwala to jednak nieprzyja-
cielowi rozszyfrowa¢ zamiar i wyklucza zaskoczenie.

Podczas planowania naziemnych uderzen jfdrowych wielko$¢ pasa bez-
pieczenstwa okresla sie z uwzglednieniem promieniotwérczego skazenia
terenu. W tym celu nalezy wykorzysta¢ tabele zawarte w zakeczniku 11,
Dezeli w przewidywanych strefach skazen znajde sjbe wojska wkasno, rta-
lezy przesune¢ ppd tych uderzen®™ lub zregynowa¢ z uderzen naziemnych
na korzys¢ powietrznych.

Oprocz okreslenia pasa bezpieczenstwa wojsk whasnych ustala sie
rowniez, ktére oddziaty nalezy powiadomi¢ o planowanych uderzeniach
jedrowych. Obowlezuje zasada*, ze powiadamia sie wszystkie wojska,
jctoére znajduje sie ‘W"érdT gToscr™4 + sl}q od wybuchu. W nocy
odlegtos¢ te powieksza sie dwukrotnie ze wzgledu na mozliwo$¢ osle-
pienia bjkyskiem wybuchu.
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Przyjnujec warunki przykkadu 8, o planowany« uderzeniu naleZy
powiadoBi¢ wojska wkasne, ktore w chwili wybuchu bede w odlegtosci
do 17 kf

5Rp « 5X 3,2 kn 3 16 kn 5 U » 0,95 ka
16 k« + 0,95 E» 17 kn

Powiadamianie wcjsk organizuje sztab dywizj™i i realizuje w takim
czasie, by sygnat dotart do pododdziatéw i by mogly one wykona¢ przed-
siewziecia nakazane na ten sygnat.

4. PLANOWANIE UDERZEN. RAKIETAMI Z GEOWICAMI KONWENCOONALNYT-I1 TYPU
KASETOWEGO /9N18K*/

Uderzenia rakietami z gtowicami kasetowymi stanowie uzupednienie
systemu ognia zasadniczych konwencjonalnych $rodkéw ogniowych dywi-
zji i zdecydowanie wydtuZeje jego zasieg. Dlatego planowanie uderzen
tymi rakietami w szefostwie artylerii dywizji realizuje sie jednocze-
Snie z planowaniem ognie artylerii. Rakiety kasetowe moge by¢ wyko-
rzystywane tk. w dziataniach bojowych z uzycidm broni jedrowej, jak
réwniez konwencjonalnych. Dednak w warunkach stosowania broni jedro-
wej"rakiety kasetowe odgrywaj« podrzedna role i z zasady planuje sie
ich uzycie po wykonaniu uderzen jedrowych.

Rakietami kasetowymi mozna razi¢ odkryte site zywe i Srodki nie-
opencerzone nieprzyjaciela wrazliwe na odtamki pociskéw artyleryj-
skich. Ze wzgledu na duzy rozrzut i duzy promiehn razenia, powinny to
by¢ obiekty grupowa o duzej powierzchni. Cele® uderzen tych rakiet
moze by¢ obezwkadnienie lub nekanie, a skutek tych uderzeh bedzie w
duzym stopniu uzalezniony 6d stopnia zaskoczenia obiektu.

Podczas obezwhadniania obiektow iatotne role odgrywa stopieh nate-
zenia ognia w krotkim czasie /5-40 sek./, olétego planujec uderzenia
rakietami kasetowymi, .nalezy dezy¢ do wykonania zadania Jednym ude-
rz”eniem grupowym /w jednej salwie/. Dodnak ze wzgledu na mozliwoSci
dywizjonu rakiet taktycznych oraz liczbe rakiet potrzebnych do wy-
konania zadania /6-12/, dopuszcza sie stosowanie maksymalnie dwoch ealw.

xs Podczas opracowania tego rozdziatu W%korz stano miedzy innymi roz-
prawe doktorek«_pptk.dr. WIlhalme NOWACKIEGO - "Uzycie rakiet tak-
tycznych z_glowicami zwykdymi typu kasetowego w dziataniach bojo-
wych T na ich miejsce w” systemié ognia armil /dywizji/".
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Zadania te noge by¢ réwniat wykonywane: przez kilka dywizjondéw ra-
kiet sagsiednich dywizji{wspélnie z lotnictwea; wspdlnie z innyai
$rodkanl ogniowyni /np, j artyleria dalekonoone/. Zz tych powodéw orga<y
nizatorem uderzen rakietanl kasetowyei czesto sole by¢ szefostwo WRIA
armii. Bedzie to miato niejece szczegllnie w okreeie przeiamania obro-
ny nieprzyjaciela, wprowadzenia dO bitwy kolejnych zwiezkéw taktycz-
nych, odparcia zgrupowani® uderzeniowego, przeoiwuderzenla. Dowodzeni«
dywizjonami rakiet taktycznych w tym okresie noze by¢ centralizowane
na szczeblu armii.

Czynno$ci zwiezane z planowaniem uderzen rakietami kasetowymi wy-
konywane se wéwczas w catosci lub czesciowo przez szefostwo WRiA
armii. Szef WRiA armii moze w swoim zerzedzenta dla dywizji okreslic
obiekty, ilos¢ rakiet kasetowych i czes wykonania uderzen do tych
obiektow /czas upadku rakiet/. Pozstats czynnosci planistyczne wyko-
nuje wowczas szefostwo artylerii dywizji, w przypadku Jezeli dywir
zja we wkasnym zakresie planuje uzycie przydzielonych rakiet kaseto-
wych, celowo Jest stosowa¢ Je w poteczeniu z ogniem artylerii, szcze-
g6lnie dywizjonu rakietowego BM-21.

Planowanie uderzen rakietami kasetowymi w kazdym przypadku polega na:

- okresleniu obiektéw uderzen oraz ustaleniu ich charakteru 1 wy-
miaréw *

» okresleniu wymaganej liczby rakiet /rakiet i innych Srodkow/ nie-
zbednych do wykonania zadania;

- ustaleniu wykonawcéw zadania oraz okresleniu stanowisk starto-
wych /ogniowych/;

- ustaleniu sposobu ostrzatu obiektu;

- okresleniu czasu wykonania zadanie. *

Wyniki planowania uderzen rakietami kasetowymi przedstawia aie na
planie uzycia drt i1 artylerii dywizji oraz w tabeli ognia. Planowa-
nie uderzen do obiektéw w pédzniejszych okresach walki precyzuje sie
w miare uzyskania niezbednych danych o tych obiektach v toku dziatan
bojowych.

4.1. Charakterystyka gtowic kasetowych 9N18K i ich razacego dziatania

Glowice kasetowe 9N18K posiadaje take same charakterystyke bali-
styczne jak inne typy gtowic zestawu rakietowego 9K52. Sted przeno-
szenie ich do celu odbywa aie przy pomocy takich samych nosiclsli
jak w przypadku pozostatych rodzajow glowic. ROznie sie natomiast
budowe 1 charakterystyke oddziatywania na obiekt uderzania.
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Gtowica 9N18K zbudowana Jest z korpusu glowicy« zapalnika radiolo-
kacyjnego. #adunku niotajacego oraz 42 elementow bojowych. Korpus stu-
zy do pomieszczenia elementow bojowych i #adunku mlotajscego w celu
wyniesienia ich w rejon obiektu uderzenia. Z chwile gdy rakieta w
czasie lotu do celu, na opadajecej czeSci toru, znajdzie sie na wysoko-
Sci okoto 1200 m, zapalnik radiolokacyjny powoduje wybuch #adunku mio-
tajecego, ktoéry wyzwala elementy bojowe z korpusu ghowicy. Kazdy z tych
elementéw bojowych. Jest pociskiem o wadze 6,9 kg /kaliber 85 mm/, kto-
ry posiada réwniez zapalnik radiolokacyjny. Dzieki temu zapalnikowi
pocisk rozrywa sie na wysokosci 10-15 m nad przeszkode. W wyniku wybu-
chu 42 elementéw bojowych gtowicy powstaje okoto 56 000 od¥amkdw.

Raze one odkryte site zywe 1 sprzet nieopancerzony na powierzchni oko-
4o 10 ha /w promieniu okoto 160 «/. Oak z powyzszego wynika, rszece
dziatanie glowicy kasetowej Jest sume razecego dziatania elementéw bo-
jowych znajdujecych sie we wnetrzu gtowicy. Natomiast zasadniczym
czynnikiem razecego dziatania ee odtamki skorupy pociskéw. Wysokosé
wybuchu 710-15 n/ Jest opmtymalne dla razenia odkrytych sit zywych,
ktore razone se wowczas w promieniu do 50 m od wybuchu kazdego pocisku.
Gestos¢ pociskow w strefie razenia podczas uzycia jednej glowicy wy-
nosi S$rednio 4 poc/ha.

Na stopien razenia obiektu gltowicami kasetowymi, dodatni wpdyw wy-
wiera zastosowanie zapalnikéw radiolokacyjnych. Wybuch pociskéw nad
celem zwieksza ich skuteczno$¢ razenia. Wazne role odgrywa takze fakt
Jednoczesnego wybuchu wszystkich elementéw bojowych. Przy uzyskaniu
zaskoczenia, gwaktownoS¢ ognia w Jednym czasie, nie pozwala odkrytym
sitom zywym nieprzyjaciela wykona¢ nawet podstiiwowych przedsiewziec
zmniejszajecych ich straty. n

Negatywnym zjawiskiem wystepujecym podczas stosowania rakiet z
gtowicami kasetowymi Jest dos¢ duzy rozrzut towarzyszecy udisrzenlom
rakietowym /tabela 10.3 - zatecznik 10/, w stosunku do wielkosci pro-
mienia. razenie tej glowicy. Prawdopodobienstwo trafienia rakiety w
cel o okreslonej powierzchni bedzie zalezato od dwoch zasadniczych
czynnikéw, a mianowicie: dono$nosci startu rakiety.l wielkosci po-
wierzchni obiektu. Zmniejszenie donosnosci startu. Jak réwniez wzrost
powierzchni obiektu powoduje zwiekszenie prawdopodobienstwa trafienia.
Zaleznosci te przedstawione zostaty w tabeli 4.
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Na podstawie podobnych obliczen przyjeto, ze celowo jest zwalczen
przy uzyciu rakiet kasetowych te obiekty, ktore & oddalone od atafio»
wiak startowych wykonawcéw zadania nie wiecej niz 40 kn. a powierz-
chnia tych obiektéw jeat zawarta w granicach 20-100 ha. W uzasadnio-
nych z taktycznego punktu widzenia przypadkach /np, : waznos¢ obiektu/
noge by¢ razone rakietani kasetowymi rowniez obiekty nie epednlajece
powyzszych warunkéw, a bedece w zasiegu rakiet.

W celu obezwkadnienia okreslonego obiektu niezbedna jest wkasciwa
gesto$¢ pociskéw na 1 ha, ktéra zapewnia razenie co najmniej 20% ce-
I6w aleoenternych tworzecych obiekt grupowy. Uzyskuje sie to poprzez
uzycie dostatecznej ilosci samych rakiet kasetowych, lub pewnej ilo-
Sci rakiet w poteczeniu z innymi Srodkami razenia. l1los¢ rakiet nie-
zbedne do wykonania zadania zalezy od wielkoSci powierzchni obiektu
uderzenia oraz donos$noscl startu rakiet i przedstawiona zostata w
tabeli 5. *

Tabela 5

Normy zuzycia rakiet z gtowicami kasetowymi do obezwka™dnienta
odkrytej sity zywej i nieopancerzonych s$rodkéw technicznych

IkaaiaotasRnsKaexisi"KiBasBssaKiBBSttBatsasaBsiKSBtBScsxiKaisiBsatsaBasaattaBnass “M

Zuzycie rakiet przy odlegtosci startu

irPgwiErzchnia -__y_ _________ P __Z g T
«O |;Wtu Z tarczami ha Boz tarcz hamujecych 3

a 2iITIEXER W M ame oo wi Ve

} 20 J 30 {40 Igmwgﬁ" { 4D
1SaSBBZSHikBaBB, kBBBBaSi%EﬁB;EBBBBBIE SBa SB BBBBSSBSg
do 20 6 i 8{ 12 Istagpwanie n
rakiettego «
64 a 1 8 110 112 1 typu jest B
100 8 10 10 12 { 12 3 niecelowe ;

« ] . _ - » »

I-sc«mmd{m« saoGls/‘ras;zKassiBiSB*itpesssslyschsassB!aleesasBsstKisBsiwssi/I‘I

wskaznikiem skutecznosci uderzen rakietami kasetowymi stosowanym
w przypadku obiektéw grupowych jest nadzieja matematyczna razonej po-
wierzchni obiektu /M/, Przedstawia ona $rednio oczekiwany procent
razonej powierzchni obiektu 1 zalezy g#béwnie od odlegtosci strzelania,
wielkosci powierzchni obiektu oraz ilosci Vakiet. w~tabeli 67¥tawio-
no obliczenia nadziei matematycznej razonej powierzchni obiektu dla
instrukcyjnych norm zuzycia rakiet zawartych w tabeli 5.
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Tabela 6

Nadzieja matematyczna razonej powierzchni celu przy zastosowaniu

inet rukcyjnych nora zuzycia rakiet kasetowych?*/

IRsa s S«« «easaa««9eni I30sa8'es: S»Ss shstaa@is«aas asansas«aaasasasasaaas
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i Se»20 ha ] Zuzycie rakiet 12
JRjj«250 w , prewdopodobienatwo 19 10,12
1 — q —0>- - — e— -
* I Nadzieja matemety-
5 2 czna 1,00 s 1,00 0,80 10,76 I 0,69
" Sg*64 ha i Zuzycie rakiet &l _ 8 | 10 JI 12

< Guul

H ” | prawdopodobienstwo 0,49 10.48 0,33
n t Nadzieje metsms«* 0. 61 _I* 0_;4 Hs_B_E,E
» S§J-»100 ha 1 Zuzycie rakiet 10 10 " 12 .ul 12
3 R(=560 B 0,86 \ 0,80 }0,63 A{oez {0,45
n J Nadzieja natema«
» J tyczna *0,69 0,80 0,63 »0,74 10,54
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Z tabeli wynika, ze przyjete nomy zuzycia rakiet kaaetowych pozwa-
lajg uzyska¢ nadzieje natematyczne razonej powierzchni celu w grani-
cach 60™00%. Oznacza to, ze w przypadku wykonania uderzenia mozna Ored<
nlo oczekiwa¢ pokrycia 60-100% powierzchni obiektu obllczeniowe sthefe
razenia oraz zadania strat w wysokosci 20-30%.

4,2. Okreslenie obiektow uderzen rakietami kasetowymi

Potencjalnymi obiektami uderzen rakietami kasetowymi moge byc¢:

- stanowiska dowodzenia’brygad, dywizji i korpuséw}

- Srodki obrony przeciwlotniczej typu HAWK}

- taktyczne i operacyjnb-taktyczns pociski rakietows typu HO i
LANCE oraz pododdziaty rakietowe MARS}

- Smigtowce lotnictwa wojsk ledowych nieprzyjaciela}

- syatem zaopatrzenia materiatowego;

- wojska w rejonach zesSrodkowania oraz w rejonach obrony.

X/ Tamze - tabela 13, s.51
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Stanowiska dowodzenia atanowla eoba azczagdlnle optacalna obiekty
dla grupowych u<”arzen rakietani kasetowymi. Wynika to z zadan i roli
jake spedniaja one w systemie dowodzenia. Obezwkadnienie systemu dowo-
dzenia na pewien okres czasu /dezorganizacja dowodzenia/ w decyduja-
cych momentach walki moze radykalnie wpdywaé na przebieg dziatan bojo-
wych. Stanowiska dowodzenia ss* z zasady +atwe do wykrycia« a czas ich
przebywania w okreslonym rejonie Jest stosunkowo diugi. Celami elsmen-
tarnymi dla ognia w tych obiektach Jest sita zywa odkeyta i nieopance-
rzony sprzet techniczny wrazliwy na oddamki. Ze wzgledu na wielkos¢
powierzchni stanowisk dowodzenia, podczas planowania uderzen rakietami
kasetowymi do tych obiektéw nalezy przestrzega¢ nastepujecych zasad:

- w przypadku SD brygad, WSO i SD dywizji - cale stanowiska nalezy
pzyjmowa¢ Jako Jeden obiekt uderzenia;

- w przypadku SD korpusu - za obiekt uderzenia przyjmuje sie Jeden
z gtéwnych elementédw tego stanowiska /np. : sztab korpusu, osrodek ko-
ordynacji i przygotowania ognia lub wezet *ecznosci/.

Waznym zadaniem ogniowym w walce Jest obezwkadnienie we wkasSciwym
czasie Srodkéw przeciwlotniczych nieprryjaciels, W systemie obrony po-
wietrznej na szczeblu korpusu giéwne role odgrywaje baterie pociskow
przeciwlotniczych HAWK. Moge one podejmowaC walke z lotnictwem, rilaz-
czy¢ rakiety taktyczne na torze lotu. Jak roéwniez wykonywa¢ uderzenia
+adunkami Jedrowyml do celéw naziemnych. Dednoczeénls tak sprzet, Jak
i Jego obstugi w pododdziatach, ae wrazliwe na oddamki pociskoéw rakiet
kasetowych. Réwniez wymiary ugrupowania baterii HAWK 1 ich oddalenie
od przedgiego skraju predysponuje je Jako obiekty do uderzen rakietami
kasetowymi . - - -

Taktyczne 1 operacyjno-taktyczne pociski rakietowe przeznaczone ae
gtéwnie do przenoszenia tadunkéw Jedrowych. Dednakze pociski typu
LANCE przystosowane se takze do przenoszenia roznych rodzajow +adunkéw
konwencjonalnych, w tym min przeciwpancernyph. Dodatkowo wprowadza ale
do uzbrojenia wyrzutnie MARS« ktére stanowie aobe istotne zagrozenie
dla zgrupowan pancernych, réwniez w warunkach konwenc;”onalnych dziatan
bojowych, wszystkie te Srodki rozmieszczane bede poza zasiegiem artyle-
rii. Sted w warunkach wojny konwencjonalnej obiekty tego typu praktycz-
nie zwalcza¢ mozna Jedynie przy uzyciu lotnictwo lub rakiet kasetowych.
Manewrowy charakter dziatan pododdziatdéw pociskoéw rakietowych i wyrzut-
ni MARS wymaga, by uderzenia rakietowe do tych obiektow planowa¢ g#ow-
,nie do ich rejonéw wyczekiwania, rzadziej do stanowisk startowych. Oako
podstawowe obiekty uderzen w tym przypadku nalezy przyjmowac: baterie
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/pluton/ pociskoéw HO, LANCE* baterie /pluton/ wyrzutni MARS? stanowisko
dowodzenia dywizjonu. Wskazane Jest #eczenie uderzen rakietami kaaeto-
wymi z dziataniem lotnictwa w celu zwalczania omawianych obiektéw.

Wazne role w walca, w zakresie zwalczania S$rodkéw opancerzonych,
odgjywaje $mighowce azturwowe. Smighowca, ze wzgledu na ich mozliwosci
bojowe, nalezy zalicza¢ do waznych obiektéw ognia w kazdym rodzaju dzia-
+an bojowych. Mimo iz se one wrazliwa na kazdy rodzaj ognia, to zwalcza-
nie ich nastrecza wiele trudnosci. Wynika to ze sposobu uzycia $migkowcow,
opartego na ich wysokich mozliwoSciach manewrowych.

Srodki przeciwlotncze i artyleria moge podjeé walke ze $migkowcami
dopiero wowczas, gdy te przystepie do wykonania zadania bojowego. Nato-
miast wykorzystujec zasieg rakiet kasetowych istnieje mozliwos¢ zwal-
czania $migtowcéw juz na ledowiskach w rejonach rozmieszczenia /okoto
30 km/, wyczekiwania /4-8 km/, zakadowania. Zadania te moge by¢ wyko-
nywane przy uzyciu samych rakiet kasetowych lub wspélnie z lotnictwenm,,
czy innymi Srodkami razenia, Oako podstawowy obiekt uderzen rakietami
kasetowymi w tym przypadku nalezy przyjmowa¢ klucz, czasem eskadre
Smighowcow.

W dziataniach bojowych istotne role odgrywa sprawnie funkcjonujacy
system zaopatrywania wojsk. Dezorganizacja tego systemu, zakdocenie ter-
minowosci dowozu Srodkéw materiatowych do walczecych wojsk moze zasad-
niczo wptynec na przebieg walki. Sted waznym zadaniem ogniowym jest
zwalczanie elementéw systemu zaopatrywania wojsk nieprzyjaciela. _Elemen-
ty te z zasady bede odkryte i wrazliwe na kazdy ogien, w tym i rakiet
kasetowych. Optacalnymi obiektami uderzen dla rakiet kasetowych moge
by¢ brygadowe i dywizyjna punkty zaopatrywania, skkady MPS i amunicji,
rejony rozmieszczenia $rodkéw transportowych 1 inne.

Optacalnymi obiektami uderzen dla rakiet kasetowych noge by¢ roéwniez
pododdziaty bojowe w rejonach zesrodkowania lub w rejonach obrony je-
zeli wiadomo, ze stan osobowy tych pododdziakéw znajduje sie w wiekszo-
Sci poza wozami bojowymi. Moze to mie¢ miejsce np. w czasie rozbudowy
ihzynieryjnej przez nieprzyjaciela kompanijnych punktéw oporu na-kolej-
nych rubiezach obrony itp. Podstawowym obiektem uderzenia rakietami
kasetowymi na wojska noze by¢ kompania w rejonie zesrodkowania lub w
punkcie oporu,

Przewewiduje sie, ze dywizja na dzien walki moze otrzyma¢ maksymal-
nie do 12 rakiet kasetowych. Biorec pod uwage normy Zuzycia tych rakiet
/tabela 6/ mozna stwierdzié¢, ze ilo$¢ ta pozwala obezwkadn;I¢ 1-2 obiekty,
jezeli rakiety bede wykorzystywane samodzielnie, w przypadku uzycia ra-
kiet kasetowych wspélnie z innymi Srodkami /np, pociskami BM-21/, mozna
bedzie obezwkadni¢ 2-4 obiekty.
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Szaf artylerii dywizji znajec ilos¢ przydzielonych rakiet kaseto»
wych na zadanie dni® powinien dokona¢ analizy ustalonego wczesniej
zakresu zadan ogniowych i wydzieli¢ te obiekty, ktdre najkorzystniej
bedzie zwalcza¢ uderzenia«! rakiet, 2 zasady powinny to by¢ obiekty
bedece poza zasiegiea podstav!fonej masy artylerii, wazne z taktycznego
punktu widzenia, powiarzchnif i odlegtoscia od przedniego skraju odpo-
wiadajace wczesniej podany« wymogon, Ilo$¢ takich obiektéw okresla sie
na podstawie zaBlerzonego sposobu ich zwalczanie /tylko rakietami ka-
aetowyml lub wspo6lnie z innymi Srodkami razenie/, ilosci przydzielonych
rakiet oraz obowiezuj8cych norm zuzycie tych rakiet. Pozostate obiekty
0 nizszym stopniu waznosci moge by¢ traktowane jako zapasowe. Okresla»
jec obiekty do uderzen rakietami kasetowymi nalezy réwniez ustalic¢ ich
wymiary /powierzchnie/, charakter, zasadnicze elementy orez odlegtosc
startu rakiet /patrz pkt 3,1/,

|
4.3. Okreslenie wymaganej liczby rakiet /rakiet 1 innych Srodkéw
rezenia/ niezbednsl do wykonania zadania

I1o$¢ rakiet kasetoyiych niezbedna do wykonanie zadania zalezy od
kilku czynnikéw, Do zasadniczych z nich naleze:
odlegtos¢ startu rakiet;
wielko$¢ powierzchni obiektu;
cel uderzania /obezwkadnienie, nekanie/;

» stopien zaangazowania innych srodkOw do wykonania zadania.

Ze wzgledu na to, Zze rakiety kasetowe przewidziane se w zasadzie
do wykonywania uderzen tylko do sity zywej odkrytej i Srodkéw technlcz»
nych nieopancsrzonych, charakter obiektéw uderzen jest staty i taki
zostat uwzgledniony w normach zuzycia tych rakiet.

Dezeli bodczas planowsnla uderzen zaktada sie, ze celem tych udey
rzen bedzie obezwkadnienie ustalonego obiektu, a zadanie zamierza sie
wykona¢ wytecznie p"zy uzyciu rakiet kasetowych, wowczas niezbedng
ilo$¢ rakiet nozna okresli¢ przy pomocy tabeli nr 5, Dednakze tabela
ta opracowana jestizbyt ogolnie, co wymaga peknych danych o obiekcie
z rozpoznania. 2 kolei w czasie planowania uderzen najczesciej brak
bedzie pednych danych z rozpoznania /szczegélnie wymiaréw obiektu/

1 trzeba bedzie postugiwaé sie obowierujecyml normami taktycznymi,

Z tych wzgledéw, w celu usprawnienia planowania uderzen rakietami ka-
»atowymi, wskazane jest korzysta¢ z tabeli 8. Tabela ta opracowana
zostata dla podstawowych obiektéw z uwzglednieniem ich mozliwej po-
wierzchni wyrazonej w postaci promienia /Rq/. Przyjeto, ze ksztakt

kazdego obiektu z zasady zblizony jest do koka.
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Tabela 7
Nority zuzycia rakiet z gtowicestr kasetowyni podczas obezwtadnienia
réznych obiektéw nieprzyjaciela*™'»~
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Sezeli jako cel uderzen rakietami kaeatowyml zaktada sie nekanie
eit zywych nieprzyjaciela, wéwczas zuzycie rakiet zalezy rowniez od
czasu przewidzianego na te dziatalnos¢ ognlowe, a takze od mozliwosci
wynikajacych z posiadanej ilos¢ rakiet.

Nekanie polega na prov#edzeniu ognia ograniczone iloscie sprzetu
ze zuzyciem ograniczonej ilosci amunicji, w celu moralno-psychologicz-
nego oddziatywania na sity zywe nieprzyjaciela w rejonach zesrodkowania,
obrony, na SO i w obiektach tykowych. Nekaniu towarzyszy réwniez zada-
nie strat nieprzyjacielowi, lecz Jeet to cel drugorzedny.

Zasieg.i rafece wkasciwosci rakiet kasetowych pozwalaje neka¢ obiek-
ty nieprzyjaciela potozone w glebi jego ugrupowania bojowego. Przy du-
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x/ Tamze - tabela 15, etr.55.
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zych powierzchniach tych obiektéow nekanie aozna prowadzi¢ réwniez na
donos$nosciach ponad 40 kn,

Czas prowadzenia dziatalnosci ogniowej do okreslonego obiektjj uetala
sie na podstawie wymogéw taktycznych. Odstep niedzy kolejnymi udarze»
niani powinien wynosi¢ 10-30 minut. W jednej ealwle, w zaleznosci od
wielkosci powierzchni obiektu, dokonuje sie startu 1-4 rakiet, Oezeli
to mozliwe wskazane jest uderzenia rakietami wykonywa¢ na przemian
z ogniem innych $rodkéw razenia, szczegblnie z dalekonos$ne artylerie.
Kalkulacje zwiezane z okresleniem zuzycia rakiet podczas planowania ne-
kania mozna prowadzi¢ w sposéb Jak podano w przyktadzie 9,

Przyktad 9;

Okresli¢ zuzycie rakiet kasetowych do nekania stanowiska dowodzenia
dywizji nieprzyjaciela w okresie wprowadzenia do walki drugiego rzutu
dywizji, DO wykonania zadania przewiduje sie rdéwniez wykorzysta¢ Jedne
salwe baterii BM-21.

Wariant rozwigzania:

1, Na podstawie analizy warunkéw terenowych i sytuacji taktycznej usta-
la sie poczetek i zakonczenie oddziatywania ogniowego na obiekt,
okresla sie czas trwania nekania.

Ustalono: - poczetek - wyjScie pododdziatdbw na rubiez rozwiniecia
w kolumny kompanijne; , ,
» zakonczenie - wejscie pododdziatow do walki;
» czas trwania dziakalnosci ogniowej - 1 godzina,

2. ukkad kolejnych uderzen i ilos¢ rakiet kasetowych w.tych uderzeniach,
okresla eie majec na uwadze: charakter obiektu, wymogi taktyczne oraz
dziatalnos¢ innych Srodkéw walki, np. sSrodki walki radioelsktronicz-
nej .

W warunkach przyktadu uktad ten moze przyjeé¢ postac:

SRy o aw t ]balsalv\% S

uderz. . uderz,
radloeleki = ragio-
| eleHlron.

20 30 40 30 60

w przyjetym wariancie istnieje potrzeba zuzycia 6«<ciu rakiet ka-
setowych.
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Dczcli. plonuje sie uderzenia rakietami kasetowymi wspdlnie z innymi
Srodkami razenia do tych samych obiektéw, w celu ich obezwkadnienia,
to chcec okresli¢ niezbedne ilos¢ rakiet nalezy uwzgledni¢ stopien za-
angazowania innych Srodkéw razenia. Aby okresli¢ ten stopien zaangazo-
wania, nozna wykorzystywa¢ przeliczniki, ktore pozwalaje poréwna¢ moz-
liwosci ogniowe roznych Srodkéw razenia. W uproszczeniu, w kalkulacjach
nozna przyjec;

1 rakieta kasetowa » 100 poc. artyleryjskich /przeliczenio-
wych - 122 mm/ a 0,5 sanolotolotu™. W przypadku artylerii
rakietowej mozna przyjec¢, te salwa dwoch wyrzutni BV-,21 roéw-
nowazy uderzenie Jednej rakiety kasetowej.

Spos6b postepowania podczas okreslania niezbednej ilosci rakiet moze
by¢ podobny Jak podano w przyktadzie 10.

Przyktad 10;

Okresli¢ niezbedne ilos¢ rakiet kasetowych do obezwkadnienia SO bry-
gady, Jezeli donos$no$¢ startu rakiet wynosi 22 km, a uderzenie planuje
sie wykonaé¢ wspélnie z baterie BM-21 /6 wyrzutni - 1 salwa/.

Rozwiagzanie;
1. Z tabeli 7 okresli¢ zuzycie rakiet kasetowych do obezwkadnienia SD
bez uwzglednienia Innych Srodkéw razenia.

SO brygady, D a 22 km 7 rakiet

2. Przeliczy¢ warto$¢ ogniowe salwy baterii BM-21 na rakiety kasetowe
i okresli¢ niezbedne ilos¢ rakiet.
1 salwa /6 wyrzutni/- B 3 rakiety kasetowe.

7 -3 m 4 rakiety

Z kalkulacji wynika, ze w celu obezwkadnienia SD brygady, w warunkach
przyktadu, nalezy zuzy¢ 4 rakiety kasetowe 1 Jedne salwe baterii BM-21.
Majec na uwadze mozliwosci dywizjonu rakiet taktycznych nasuwa sie wnio-
sek, ze zadanie mozna wykona¢ w jednej salwie dywizjonu rakiet i bate-
rii BM-21.

xs/ Metodyka_obliczen operacy&no—taktyczn ch - cz%éé druga - Ubycie
artylerii w walce - wyd, "MON sygn: 641/79 - etr. 18.
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Podczas planowanie ognie nsjczescisj zaietnieja sytuacja odwrotna
niz podano w przyktadzie. Warunkion wyjsciowy« do kalkulacji noze byc¢
okreslona liczba rakiet kaeeto™¥ych jeke posiada dywizja lub mozliwosci
dywizjonu w jednej salwie, Oedzie wéwczas chodzito o ustalenie liczby
innych $rodkéw razenia niezbednych w celu uzupetnienia uderzenia rakie-
tami kasetowymi do przewidzianej normy, W tym calu nalezy okreslic
brakujece ilos¢ rakiet 1 stosujec te same przeliczniki, zcstepté je
ogniem innych S$rodkéw razenia.

Inny, doktadniejszy sposoéb okreslanie stopnie zaangazowania innych
Srodkéw razenia, w celu uzupednienia uderzen rakietami kasetowymi,
polega na ustaleniu brakujacej normy obezwkadnienia, Oszeli na przyktad,
z tabeli 7 wynika, Ze do wykonania zadania nalezy zuzy¢ 8 rakiet, a
istnieje mozliwos¢ wykorzystania tylko 4, to “resla sie procent normy
obezwtadnienia jaki uzyska sie przy uzyciu tej liczby rakiet.

1 50%

Nastepnie nalezy ustali¢ norme zuzycia innych Srodkéw /biorecych udziat
w wykonaniu zadania/ w celu obezwkadnienia obiektu.

- np. 480 pociskow 8M-21

Z normy tsj przyje¢ brakujecy /okreslony wczesniej/ procent normy obez-
wkadnienia.

480 poc, , 0,5 a 240 poc.

Tym sposobem ustalono, ze do obezwkadnienia obiektu nalezy zuzy¢ 4 ra-
kiety kasetowe i 240 pociskow BM-21.

Przy duzych powierzchniach obiektéow uderzen, gdy znane jest potoze-
nie zasadniczych elementow tych obiektéw, ogien artylerii uzupeiniajag-
cej uderzenia rakiet kasetowych planowaé¢ nalezy w postaci odcinkéw po-
krywajacych te elementy obiektéw. Podczas okreslania norm zuzycia amuni-
cji przyjmuje sie wéwczas tylko powierzchnie tych odcinkéw ognia.

4,4, Ustalenie sposobu ostrzatu obiektu

W zakres ustalania sposobu ostrzatu obiektu wchodzi: okreslenie
liczby i potozenia punktéw przygotowania danych i podziat ich miedzy
wykonawcow, ustalenie liczby baterii /wyrzutni/ i innych Srodkéw raze-
nia oraz okreslenie czasu wykonania uderzeh. Sposéb ostrzatu obiektu
zalezy od wielu czynnikéw a zasadnicze z nich to; rodzaj i wymiary
obiektu, potozenie jego zasadniczych elementéw, liczba rakiet i wy-
rzutni oraz innych Srodkéw razenia wyznaczonych do wykonania zadania.
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wysogi wynikajace z okreslonej sytuacji taktycznej itp.

Do wykonania uderzen rakietani-kasetowymi na szczeblu dywizji anga-
zuje sie z zasady wszystkie wyrzutnie dywizjonu rakiet taktycznych,
wyznaczajac Srodki razenia w celu uzupednienia uderzen rakietami kase-
towymi. nalezy bra¢ pod uwage mozliwosci tych Srodkéw, w tym czas wyko-
nania ognia. Chodzi o to, by czas uderzenia byt mozliwie najkrotszy.
Rownoczesnie majec® na uwadze, zo uderzenia rakiet kasetowych nie powodu-
je zniszczenia obiektu, lecz tylko*Jego obezwkadnienie, sted podczas
ustalania sposobu ostrzatu nalezy dezy¢ do uzyekarils makeymalnsj eku-
tacznosci tych uderzen, nie tylko ze wzgledu na zadane straty, lecz
takze w celu pozbawienia obiektu mozliwosci sprawnego funkcjonowanie
w waznych okresach walki. Oslega sie to miedzy innymi poprzoz wkasciwe
dobrania czasu wykonanie uderzenia.

4,4,1, OkreslOnigMliczb™ +°gotoi|enlg_,ggd™orgzgodziat nigdz]”

Podczas planowania uderzen do obiektéw o madych wymiarach Rg/
okresla sie jeden ppd w Srodku obiektu lub w Srodku zasadniczego elemen-
tu Jezeli znane Jeet Jego potozenie.

Réwniez w przypadku gdy wymiary obiektu ee wiekaze, lecz nie prze-
kraczaj? 6 Up i 6 UpY, wybiera eie jeden ppd dla rakiet kasetowych w
Srodku tego obiektu. Oednak ogien artylerii uzupeinlajecej uderzenie,
nalezy wéwczae planowa¢ do najwazniejezych elementéw obiektu /rys. 34/.

QOdcinki. oonLa

J

cto&Uo
clUaRK

-oto 6U k

Rys.34

Wiadomo, iz wielkos¢ uchylen Srodkowych /UM i UyY wynika z rozrzutu
i zalezy gtoéwnie od odlegtosci startu oraz wariantu balistycznego rakiet,
Ciegte okreslanie tych wielkosci podczas planowania uderzen mocno utrud-
nitoby prace szefostwa artylerii. Aby temu zapobiec, w tabeli 8 dokonano
zestawienie wielkosci trzech uchylen Srodkowych rakiet podczas wykony-
wania uderzen na odlegtos$¢ do 40 km.
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Tabela 8
Wielkos¢ trzech uchylen Srodkowych podczas strzelania na odlegtosé
do 40 km
e S

H T OAS A A wWART
odleghosé strzelanie Wielkos¢ _~t"zech_uchylen ;w™Bj¢ ,

/w kn/ w donos*  w kierunku Srednich

IsaeBitilaiBj eaaig a9 B« 01 9 « aaala« NOBCY, .4 [!s s BBBn RBs tsa « fl» K3MaaaaB»s »4?
855 330 645
L ufh 630 405 525
S Y 570 495 540
N <02 585 600 585
N'0x-"0 600 750 690
Lol 1020 555 825
” 930 675 810
EQ 9] 960 810 885
@ @ & 1095 960 1035

taaaaaBi AsnaSBiasaBiBaal'.a- aBaBBBBSBI

_ Analiza_zadanych zawartych w tabeli 8 pozwala sformutowa¢ proste,
nie powodujece wiekszych bleddéw zasade, ktdére nozna stosowal podczas

okreslania liczby ppd dla uderzen rakietami kasetowymi:

Dezeli promien obiektu nie przekracza 600 n podczas strzela-
nia rakietami bez tarcz hamujecych, to wybiera sie Jodan ppd
w Srodku obiektu®/.

Porownujec te wartosci promienia obiektéw z wartosciami zawartymi
w kolumnie 2 tabeli 7 mozna stwierdzi¢, ze w dywizji z zasady fslanule
sie jeden ppd dla wszystkich wyrzutni dywizjonu rakiet ~taktycznych,
Cest to zgodne réwniez z Inne zasade, ktora mowi:

po kazdego ppd okreslonego obiektu nalezy planowa¢ uderze-
nie przynajmniej trzech rakiet z gtowicami kasetowymi.

Podczas zwalczania obiektéw o duzych wymiarach /Rq> 3 U®, 3 W/
i znanym potozeniu elementéw tworzecych obiekt, ppd nalezy wybierac
w ilosci 2-3, w Srodku najwazniejszych elementéw /rys.35/, Jednak nie
blizej niz 3 uchylenia Ssrodkowe od skraju obiektu.

x1 Pphk dr_w immeim NOWACKI - "Uzycie rakiet taktycznych z gtowicami
zwykdymi typu kasetowego w dziataniach bojowych i ich miejsce w
systemie ognia armii /dywizji/", str. 125.
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Oazolt potozenia elanantéw twoTZfcych obiekt nie Jest znane i1 nie-
mozliwe do uetnlania, wowczas ppd wybiera Si€ roéwniez W ilooci 2-3,
w odlegtosci /d/ od s$rodka obiektu /rys, 36/, gdzie:

d » -3U

- Rg - promien obiektu;
- 3 U - uchylenia Srodkowe /tabela 9/,

Rys.35 Rys .36

0gdlne ilos¢ rakiet zawsze dzieli sie na poszczegélne ppd. wskazane
Jest przy tym uwzglednia¢ waznos¢ poszczegdlnych elementéw obiektu
jesli,znane jest ich potozenie. !

Ole dywizjonu rakiet taktycznych planuje sie praktycznie 1-2T ppd" -
do ktdérych wykonuje uderzenie rakietami kasetowymi w 1-2 salwach,
Wjednej salwie dopuszcza sie planowanie uderzen do dwoch ppd jezeli
bede one uzupednione ogniem innych Srodkéw razenia. W takich przypad-
kach. dokonujec podziatu zadan miedzy wykonawcow, z zasady kazdej
baterii startowej przydziela sie jeden ppd. ROwniez w przypadku arty-
lerii uzupekniajecej uderzenie, szczegdélnie rakietowe, bateria powin-
na otrzyma¢ jeden ppd /odcinek ognia/,

N.4.2. Ql<reslenie "ezaBu__wykonanig_uderzenlg

Ustalajec czas wykonania u,derzen przez poszczeg6lne Srodki podczas
obezwkadniania obiektéw, nalezy dezy¢ do tego, aby uzyska¢ maksymalne,
efekty tych uderzen, tak ze wzgleddw taktycznych, jak roéwniez ognio-
wych. wymogi taktyczne nakazuje, aby uderzenia te wykonywa¢ w najwaz-
niejszych okresach walki, w ktoérych dany obiekt uderzenia na bezpo-
Sredni wptyw na wynik dalszego dziatania wojsk. Z tych wzgleddw np.
uderzenia na SD nieprzyjaciela wskazane jest wykonywa¢ w okresie po-
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przadzajecyai atak, wprowadzenie drugich rzutéw, odparcie uderzenia
/kontrataku/, forsowania przeszkody wodnej itp. Przy tym zawsze nalezy
dgzy¢ do zgrania uderzen rakiet kasetowych z ogniem innych S$rodkéw ra-
zenia i oddziatywania radioelektronicznym, Z kolei Srodki przeciwlot-
nicza nieprzyjaciela wskazane jeet zwalczal szczeg6lnie w okresie poprze-
dzajscyn dziatanie wkasnego lotnictwa, S$miglowcow oraz wysadzenie de-
santow taktycznych, w przypadku obiektéw wysoktimanewrowych i trudnych

do wykrycia /np. 8NO/ powinna by¢ stosowana zasado zwalczania ich na-
tychmiast po wykryciu.

W celu zwiekszenia skutecznosci ognia, nalezy dezy¢, by uderzenie
wszystkich srodkéw razenia wykonane zostato w jsdnyes czasie. Z tych
wzgledéw podczas planowania uderza¢ okresla sie czas upadku rakiet
/pociskow/ i przekazuje sie go w zadani!” dla wykonawcow. Dotyczy to
rowniez poszczeg6lnych salw w czasie nekania obiektéow, gdzie dziatal-
nos$¢ ogniowe roztozono jest w okreslonym czasie.

_ W przypadku wspélnego wykonywania zadania przez lotnictwo i dywizjon
rakiet taktycznych, ze wzgledu ns bezpieczenstwo, réznica w czasie
miedzy uderzeniem lotnictwa i rakiet kasetowych powinna wynosic

minut. Dozeli obiekt posiada bezposrednie ostone przeciwlotnicze, wska-
zane jast, by uderzenia rakiet wykona¢ przed uderzeniem lotnictwa,
Dednekze w innych przypadkach czesto wariant odwrotny moze by¢ korzyst-
niejszy, Po uderzeniach lotnictwa obiekt moze sta¢ sie bardziej wraz-
liwy na uderzenia rakietami kasetowymi. Mozna roéwniez uzyskac¢ potwier-
dzenie potozenia obiektu.

4.5, OkresSlenie pasg bezpieczenstwa wojsk wkasnych

Podpbnie jak w przypadku uderzen jedrowych, réwniez podczas plano-
wania uderzen rakietami kasetowymi w poblizu wojsk wkasnych, zachodzi
potrzeba okreslenia wielkosci pasa bezpieczenstwa dla tych wojsk.

Warunki bezpieczenstwa wojskom wkasnym zapewnia sie poprzez oddale-
nie ppd na take odlegtos¢, przy ktdéraj oddziatywanie razecych czynnikéw
wybuchu gtowic kasetowych na te wojska bedzie wykluczone. Réwniez i w
tym przypadku wielkos¢ pasa bezpieczenstwa /\,”" sktada sie z dwéch za-
sadniczych czynnikow: wielkosci 5«ciu uchylen $rodkowych /5 Ui lub
5 U,Y wynikajeoych z rozrzutu rakiet oraz wielkosci promienia atrofy
bezpiecznego oddalenia wojsk wkasnych od punktu wybuchu gtowicy /Rj,/

- rys. 37.



Lb

Kierunek
startu

Lb

Rys.37

Wielkos¢ promienia strefy bezpiecznego oddalenie wojsk wkasnych /Rjj/
jest wislkoscie statg i wynosi okoto 600 m.

Z kolei wartos¢ 5-ciu uchylen srodkowych zalezy od odlegtosci star-
tu i1 wariantu balistycznego rakiet.

Podczas.planowania uderzen rakietami kasetowymi w poblizu whkasnych
wojsk, pas bezpieczenatwa tych wojsk mozna okresli¢ sumujgc wartoscé
Ri] « 600 m z wartoscia 5 NV wyciagnietg z tabel /zat.5/.

. 5Uo /UM + Rfe

Oednak w praktycznym dziataniu wygodniej jest wykorzystywa¢ w tym celu
wykres - zak.6.

Oeieli po okresleniu pasa bezpieczenstwa wojsk whkasnych okaze sie,,
ze jego wartosc¢ jest wieksza od faktycznego oddalenia ppd od tych
wojsk, to zezwala sie na odsuniecie ppd w gdad ugrupowania. Dednakze
dopuszczalna wielko$¢ przesuniecia ppd wynosi 400 m, w przypadku gdy
bezpieczenstwo wojsk wkasnych nadal nie bedzie zapewnione, nalezy zre-
zygnowa¢ z wykonania zadania przy uzyciu rakiet kasetowych.

w 50jaga.
Ega.nr 1-50 Bibl.Nauk,0ZS
Wyk. mjr*Tomaszewski
Druk, OH, dn. 6.8,81Ir,
Druk. ASG ¥P nr Pdf-228/Pi'-920/WW
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Zakacznik nr 3

Oznaczania na wykresie nr 1 1 2

SchAD - schrony amunicji jadrowej;

0zAN - dziata artylerii naziemnej;

RB - rakiety balistyczne klasy '"zienia-ziesiia'";
RSkrz - rakiety skrzydlate;

RPIot - rakiety przeciwlotnicze;

0zA Plot - dziata artylerii przeciwlotniczej-;

BO - bombowce odrzutowe;

SZ0 - sita zywa odkryta;

3ztr - sita zywa ukryta w transzejach /obstugi dziat

artylerii naziemnej/;
- sita zywa w czotgach;
- sida zywa w transporterach opancerzonych zakrytych;
- sita zywa w schronach przedpieralowych;
» sita zywa w schronach;
- pasy startowa betonowe;
0 pasy startowe metalowe;
- Srednie i ciezkie czolgi;
» mosty kolejowe o dtugosci przesta do 100 m;
- transportery opancerzone;
- lekkie czotgi;
» mysliwca odrzutowe;
- samochody ciezarowa;
- stacje radiolokacyjne z antenami parabolicznymi
i dlrsKtorowyrai}
" samochody /autobusy/ sztabowe;
- niskie budynki murowane;
- radiostacja samochodowa;
- wybuch powietrzny;
~ wybuch naziemny;
T wybuch powietrzny i naziemny;
Sc /Lc/ - powierzchnia /dtugos¢/ celu;
- moc 4adunku;
- prawdopodobienstwo razenia celu pojedynczego;
So Ac/ - pewnie razona powierzchnia /dtugosc¢/ celu
/linio ciagto/ ;
- nadzieja matematyczna /linie przerywane/;
mex "~ rax/ - maksymalnie razona powierzchnia /dtugosc¢/ celu;

<

A

promien razenia.
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Tabela do okreSlania pasa bezpieczenstwa.

1/ Wartosci 4~5 uchylen sSrodkowych dla rakiet R-70 /w km/

H sstssassstssicssttssststsessasBssstsnssutiiscst

ne I"5‘*'W
«k

w

l|rr Z tarczani

1~ «01] 4U.5U

:ss: stsBs» s/s8 tsFa tws: aSaaanlp m BB OSM(BISLI‘BTBS(SCIBM

SD S Bcﬂi vaitic i
/ kn}/ ;“U% » = e tl I
~20Zf i . 88 2,35] 0,58
251 1,36 1,701 0,74
30 « 1,24 1,55 { 0,90
35i 1,28 1,60t 1,03
40 1 1,46 1,83« 1,28
45 11,72 { 2,15
« 1
50 12,02 i 2,35
55 ‘|2,18 1 2,73
60 12,22 2,78
66 * 2,12 1 2,65
67» 1.90 1 2,38

0,73

»asaaaaaaaaaasaasasaaaaaaaaaaaaass

18
21
24
27
29

\ 1,14 11,43 \0.44 jO0,55

" 0,84 j1405 10,54 \0,68
10,76 j(*95) 1 0.66 jO0,83
10,78100 20,80 11,0
10,8011,0 j10 j1,25
{10 11.25 11*4 J1,75

SR

P

i
S

2/ Wartosci 4-6 uchylen S$rodkowych dla rakiet R-300 /w km/

ftaesa3tssaaaa r>s as s aAsesBsaaaa 83
S D/km/ 1 ?

ﬂ\:l::n:da«ﬁas alPP?saQaasls aassBa 1 w
il 50 % 0,72 * 0,90 0,40

I 60 088 1 110 - 0,48
H 80 120 + 150 1 0,60 1
n 100 1,44 § 1.80 i 0,68
1125 1,74 » 2.18 “ 0,82

il 150 1,96 2,45 1 0,92 1
Il 175 2,16 2,70 1 1,04
« 200 2,28 285 1 1,12 1
i 225 1 240 1 3,00 1 1,22 1
Il 250 244 * 305 J 1,28

a 275 1 2,44 3,06 1 135 1
n 300 2,40 3,00 S 1,40

aaaaa

Ab

8aaaas

5 U,

sBsaan

0,50
0.60
0,75
0,85
1,03
1,15
1,30

1,40 .

1.53
1,60
1,70
1.75

==cz=c;=ssu:mu3a%—1a'

a eil

Uwaga; Podane wartosci dotycze wybuchéw powietrznych
i naziemnych.



























a/

b/

c/

a/

b/

a/

b/

X/
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POUFNE
Egz®nr ...

0e®55_|£87i2wnosei_uder|en_j|drowgch_prz2~P2@ggg_||b]l

1= 52i@I5ES™_i12SEi§81i1iiSSi§-55"854S-. E26£S85-€22BSi@-. E21§ i 13558
$2-2Si27i2_E2:i28iS227S- ES2E2ESi2©~i§SE2]SXS

Okresli¢ promien etrefy razenia na podstawie rodzaju obie-

ktu, mocy tadunku jadrowego i rodzaju wybucha - tabela 10.1
lub 10.2.

Obliczy¢ wielkosé wspoétczynnikow ze wzordw:
d .
TT ~ TT

/wielkosci kotowych uchylen srodkowych U - tabela 10.3/.

Na podstawie obliczonych wspo6tczynnikéw wejs¢ do tabeli
"Prawdopodobienstwo razenia pojedynczego /punktowego/ obiektu
jednym uderzeniem jadrowym" tabela 10.4 i okresli¢ /interpo-
lujac/ wielko$¢ wskaznika w % .

2. SE0SOb_rozwi8z8nig_zadania_fodezas_razenia_,20”ed”nezego
2SIEiSIH-I£1 IK2SS«. BN 2E2EEI 251 ~<i §SE2" 1 " 1f=«.2_12""S$"252(,,52521
Okresli¢ prawdopodobieristwo razehia obiektu P jednym fadunkiem

jadrowym wedtug metody przedstawionej w punkcie 1.

Na podstawie obliczonej wielkosci ? i liczby uderzen jadrowych
wejs¢ do tabeli 105 i interpolujgc okresli¢ sumaryczng
wielko$¢ prawdopodobienstwa razenie obiektu P
3» SEgsOb_rozwi8zgnia_~zadanla_£odczas_razenia_ po”ed2;nezego
2fel£SIE-NilN228~ESIiI2££i2Si-iiIME25!iSi_2»E2ZE£i-£2£i
Okresli¢ prawdopodobienstwo razenia obiektu kazdym tadunkiem
jadrowym - P~ Pg* wedtug metody przedstawionej w punkcie 1.
Obliczy¢ prawdopodobienstwo wykonania zadania P" ze wzoru:

P, 1-/1-P/ /1 -Pg/ .J1-P,/.

Opracowano na podstawie -_"Yaderaecum opera(_:%jne wojsk rakieto«
wych i artylerii” - wyd. ilON 1960 r., nr bibl. ASG 0203'i7.
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4. Kolejno$¢ roawl8z;*waniB__zadanla_2odezaa_razenle__gru£Owego
(NEowierz2hniowe£0™M obiektu_2oiedj;nczym_uderzeniem_”"i§drowxra»

a/ Okresli¢ promien strefy rozenia dla mocy tadunku Jadrowe-
go, rodzaju wybuchu i razonego elementu obiektu /tabele 10.1
lub 102/.

b/ Z norm taktyczno-technicznych lub danych z rozpoznania uata-
li¢ wielko$¢ powierzchni razonego obiektu - S w km .
¢/ Ne podstawie i Sz tabeli 10,6 okres$li¢ wielkosé w %.
d/ Obliczy¢ ze wzoru*
+ » 2,
gdzie U - wielko$¢ kotowego uchylenia s$rodkowego okreslona
z tabeli 103«

5, Sfoadb i,koleino$¢ rozwiazajQia,zadanie_22822a§-i:278Sia-2"iSfeiH
rze6_w__Srodku_oblektu/

a/ Z tabeli 10.1 lub 10,2 okres$li¢ Rg dla kazdego tadunku Jadro-
wego /Rg » Rg t eee
b/ Obllczjii Lwiwalentnjr proibien strefj razenia

o JIUKLILA.

gdzie - wielko$¢ U okre$lone z tabeli 10,35

ae »zorui

n - ilos¢ tadunkéw Jadrowych,

¢/ Obliczy¢ udoktadniong wartos¢ ze wzoru»

0 “Sot 50

6. Oceng,ef6kt;iwnosci.udsrzen,£odozaa_raz8§nia,obir"

Sposob okreslania pewnie razonej, dtugosci obiektu Jest taki
sam jak podczas okreslania pewnie razonej powierzchni obiektu Sg.



Do okreslania stuzy tabela 10.7 zestav;iona rowniez dla
usrednionej wielkosci kotowego uchylenia $srodkowego rozrzutu
U =350 JH Jezeli U Jeet ré6zne od 350 m, to wskaznik okreslo-

ny z tabeli 10.7 nalezy udokiednié uwzgledniajgc rdéznice miedzy
Ue 350 i U okresSlonego z tabeli 10.3 wedlug nastepujacej
zasady:

dla U 350 m 3A .4

dla U 370 m LoaLo‘l" 2

n« 27?01 i|8if=511111i9¢ej focy”|adunku~J8drpwe|g~dl|~gone]|nia
gMiy$~.1=wsmaganyg”~8topglu~za”Bgmge|~tab| "

Okreslenie mocy tadunku Jadrowego, niezbednej do uzyskania wymaga-
nego stopnia porazenia obiektu, sprowadza eie do obliczenia pro-
mienia razenia R”, Moc wybuchu okres$la sie z tabeli 10.1 lub

10.2 na podstawie obliczonej wielkos$ci R”, rodzaju i wysokosci
wybuchu oraz razonego elementu obiektu.

- 27r®SI ®£4®_SiBzbgdnei_moci,,4adunku,,4gdrow8so_do_£orgzenia

a/ Z tabeli 10,4 w kolumnie odpowiadajacej wielkosci wspdtczyn-
nika odszuka¢ liczbe réwnag wymaganej wielkos$ci prawdopodo-
bienstwa razenia obiektu P.

b/ Dla odszukanej~wielkosci wskaznika P odczyta¢ wielkos¢
wspoétczynnika

o/ Obliczy¢ niezbedng wielko$¢ promienia razenia ze wzoru:

Rs =TT = U
d/ W tabeli 10.1 Ilub 10.2 dla porazonego elementu obiektu /sita
zywa, sprzet bojowy/, stopnia Jego ukrycia i rodzaju wybuchu
odszukaé liczbe réwng /lub wiekszg/ obliczonej wielkosci R
or-az odpowiadajgcg tej liczbie niezbedng moc tadunku Jadrowego.



2»

a/

b/

c/
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Qisreslenie_fflocji_tadunteu_i8drowesOj|,_niezbgdne”_do_2ort2enia

Kiezbeday /planowany/ wskaznik razenia /1i~/ dostosowac
do zatozen, wedtug ktorych zestawiono tabele 10.6 lub
10.7 “ to znaczy obliczy¢ /L'/ ze wzoréw;

- dla U 350 jn = o -

- dla U 350 m Lg - /¢SQM~.i/ , 4

Z tabeli 106 lub 10.7 dla danej wielkos$ci obiektu /S w

lub L w km/ odszukaé¢ liczbe réwng obliczonej wielkosci
wskaznika s' /L”/ i odpowiadajacg jej wielko$¢ promienia ra-
zenia R

W tabeli 10.1 ~ub 10,2 dla porazonego obiektu i rodzaju wy-
buchu odszuka¢ liczbe réwng /lub wieksza/ okre$lonej wielko-
§ci Rg oraz odpowiadajacg tej liczbie moc tadunku jadrowego.
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Tabela

Prawdopodobienstwo razenia pojedynczego /punktowego/
obiektu kilkoma uderzeniami j<gdromyrol o jednakowej mocy

N | A A | *
2 31 4 i 5 7 8 ! 9 11I¢C
AA

£ Ji____l_a____ﬁ__I_A____h 19 23 I:__Z__G““ 30 i 34 137 40
10 ; 19 i 27 34 141 47 52 1 67 i 61 65
15 i 28 ;39 48 i 36 162 68 173 1 77 1 sc
20 i 36 149 59 67 i 74 79 183 87 189
25 1 44 j 58 168 76 82 87 190 192 194
30 51 i 66 1 76 83 88 , 92 | 94 ' 95 97
35 58 73 i 82 88 92 95 197 198 99
40 64 78 . 87 92 95 97 (98 | 99
45 70 83 91 95 97 98 1 99 1
50 75 83 94 97 98 99 !
55 80 91 96 98 99
60 84 94 97 99
65 88 96 98
70 91 97 99.

75 94 98
80 96 99

85 0y

90 99 |

P - orawdopodobiedetwo razenia obiektu Jednym uderzeniem
Jadrowym; N - liczba uderzaJdadrowych
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Zatacznik 11

eTabela do okreslania pasa bezpieczehnstwa wojsk whasnych

podczas planowania uderzen jadrowych nazienm™/ch.
Tabela 11.1.

Bezpieczne oddalenie wojsk od sSrodka naziemnego wybuchu

fIC  Predkoii 1 DawkB promieniotwérczego
nybuchu rrodnia >i skazania terenu 0 /R/
j~ldro-
eego  ivifcru 10j 20 50 100 20C 300 500 1000
At/ /kAn/h/
0 14, i 865 5C 45 3,7 25
i 25 £6 19 16 11 8 57 47 35 25
50 134 £6 19 13 9 6 45 3 18
10 128 23 19 14 11 8 7 6 4.2
3 25 i 44 32 25 17 14 105 85 55 45
50 152 43 32 21 1511 85 65 4
10 42 34 27 21 1713 11 9 7
25 65 52 41 30 2317 14 11 8
30 50 85 «6S 52 37 2819 14 12 8
75 102 7S 59 39 2920 15 12 8
10 1+ 55 45 37 27 21 165 145 12 9.3
25 85 67 53 40i31 23 19 155 11
20 50 115 94 69 50 37 27 20 17 115
75 135 110 63 55 40 28 22 17 115
10 73 59 48 35 2923 19 16 12
25 112 89 68 50 41 32 27 21 15
40 cC 147 117 95 65 50 36 30 23 16
75 175 140 112 74 54 39 32 24 17
10 97 80 66 43 3931 28 24 185
£5 160 125 97 73 59 45 35S 32 245
300 50 210 170 135 97 75 55 45 37 25

75 240 195 160 115 86 62 52 39 27
100 290 225 1175 130 92 65 52 41 27

25 190 160 130 93 75 60 52 43 33
50 270 220 175 130jI00 77 64 50 35
200 75 310 250 200 150 120 87 70 55 {39
100 365 290 225 165 13093 75 55 10

25 275 225 380 135 110183 74 62 48
500 50 330 310 250 185 145 !110 95 78 56
75 1460 370 1295 215 1170j130 110 86 62
100 1490 410 1330 240 1190 1140 g15 91 62















