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-îi

03

Ul i

,.'\i -: ̂9.
0

-.>1

' c ;*i-

' W K ® Z A # A

p
®  ■m

eutfhai

i 4/ 5.
j,. '*' ..«*■ ..

CD
co





a k a d e m i a  s z t a b u  g e n e r a l n e g o  wp

ASG WP wewn. 3608/81

ZATWIERDZAM 
SZEF KATEDRY

rokû
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W S T Ę P

planowanie uderzań rakietowych Jest integralny czyścię planowania 
działań bojowych dywizjonu rakiet taktycznych i artylerii w działaniach 
bojowych dywizji. Pod pojęcien planowania uderzeń rakietowych należy 
rozumieć wszYStkie czynności szefostwa artylerii dywizji związane z 
borem obiektów uderzeń; określeniem środków, sposobów i przewidywanych ^  
skutków rażenia tych obiektów; wyznaczeniem wykonawców i ̂ ej^inów wyko« 
nania u’Her^ń; przedstawieniem wymienionych treści w formie graficznej 
~r~opTsowej w planie działań bojowych dywizjonu rakiet taktycznych i 
artylerii dywizji oraz legendzie.

Podstawę do planowania uderzeń, rakietowych w ezefostwie artylerii 
dywizii as: decyzja dowódcy, zarządzenie szefa WRIA armii, wiadomości
o nieprzyjacielu i stan bojowy dywizjonu rakiet .tak
j Bdnak pf a k t y n ę ' r ^ z p p c 2'ićrm.. aie i ,g,,.,.9,,ij,ł;«,̂,;iQ_„'fttrżyjLanle 
zgdpnie przez d y w i z ^ ^ ^
dowódcę. W renach oceny sytuacji prowadzonej przez dowódcę, szef arty­
lerii składa meldunek propozycji użycia dywizjonu rakiet taktycznych i 
artylerii. Meldunek ten powinien być oparty na niezbędnych kalkula­
cjach, w tym także dotyczęcych użycia rakiet. W przypadku stoaowania 
broni jędrowej kalkulacje prowadzi się przy wykorzystaniu wskaźników 
skuteczności uderzeń jędrowych, które pozwalaję ocenić prawdopodobne 
wyniki proponowanych uderzeń. Z chwilę podjęcia decyzji przez dwódcę 
dywizji kalkulacje ta, w formie uszczegółowionej, wykorzystywane sę 
podczas czynności planistycznych.

W szefostwie artylerii dywizji, w zależności od sytuacji, planuje 
się uderzenia rakietami z głowicaul jgdrowyml o mocy 3,10. 1 kt 
oraz konwencjonalnymi typu kasetowego^. Mogę to być uderzenia ;

pojedyncze /jednę rakietę do jednego lub kilku obiektów położo« 
nych dostatecznie blisko siebie/;

« grupowe /częścię lub całościę dywizjonu, do jednego lub kilku 
obiektów w jednym czasie, v< celu rażenia głównego zgrupowania wojsk 
lub ważnych obiektów/^

x/ Rakiety R-7Ó przyatosowane sę do przenoszenia różnych typów głowic, 
w tym również jędrowych o większej mocy niż podano wyżej. W kilku 
ćwiczeniach sojuszniczych układu Warszawskiego przyjmowano noc 
głowic rakiet taktycznych do 200 kt.



uderzenia rakietaM. k PA^nula
jako grupowa do jednego obiektu aanodzielnle, b^dż też wop^lal« z ln> 
nyni środkami rażenia^ Sztaby zwięzków operacyjnych nogą planówaś udział 
dywiz^’on^vTr^iet taktycznych w zmasowanych uderzeniach Jądrowych arnii 
/frontu/ oraz w uderzeniach grupowych rakietami kasetowymi do ważnych 
obiektów wspólnie z dywizjonami sąsiednich dywizji.

Uderzenia planuje się na cały dzień walki, z uwzględnieniem zadań 
wykonywanych w pasie działań bojowych dywizji przez armię oraz przesu­
nięć pododdziałów startowych w toku walki. Zadania, które będę wykony­
wane w późniejszych okresach działań bojowych planuje się ogólnie, 
víyznaczajQc na ten cel środki, a precyzuje się z chwilę uzyskania nie-
zbędnych-danych. ____________ __--------------
/ Planowanie uderzeń rakietowych powinno zapewnić;

- terminowość postawienia zadań dywizjonowi rakiet taktycznych 1 
osięgnlęcie we właściwym czasie nakazanych gotowości przez jego pod­
oddziały startowe;

» optymalne wykorzystanie przydzielonego potencjału jędrowego;
“ ścisłe powięzanie uderzeń rakietowych z ogniem innych środków ra­

żenie ; _
- możliwości wykorzystania skutków uderzeń przez oddziały dywizji;
- bezpieczeństwo wojsk własnych,
wyniki planowania uderzeń rakietowych przedstawia się giraficznie 

w planie działań bojowych oraz w postaci tabeli uderzeń jędrOwych 
/załęcznlk nr 8/ wchodzęcej w skład legendy.

1. Charakterystyka obiektów uderzeń rakietowych

Głównymi zadaniami dywizjonu rakiet taktycznych w działaniach bojo- 
^  wvch dywizji sa:
C - d  ~ niszczenie taktycznych i niektórych oparacyjno-taktycznych środków 
^  I przenoszenia broni jędrowej;

^  I - zwalczanie elementów systemów; OPL, dowodzenia i rozpoznania oraz 
i? I walki radioelektronicznej ;
\ I - zwalczanie taktycznych odwodów ogólnowojskowych i specjalnych oraz 
\ I zgrupowań wojsk w rejonach ześrodkowania, podczas marszu i w czasie 

1/ y rozwijania;
 ̂ V - niszczenie składów amunicji specjalnej, środków materiałowych i

r j innych ważnych obiektów tyłowych.
j ¡gadania te dywizjon realizuje głównie poprzez wykonanie uderzeń ję- 

 ̂ ^  drowych. uderzonia^ii rakietami kasetowymi stanowię jedynie uzupełnię-

 ̂ V
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nie działalności ogniowej klasycznych środków rajenia, szczególnie w 
strefie poza zasięgien podstawowej masy artylerii 1 pozwalaja zwalczać 
odkryty siłę żywę oraz techniczne środki nieopancerzone zgrupowane na
określonej powierzchni. __ ....1........ ....

— Potfatawówyni obiektawl uderzeń rakietowych nogę być •
- wyrzutnie lub baterie pocisków rakietowych H3, LANCE i HAWK na' 

stanowiskach startowych;
- baterie /dywizjony/ sanobleZnych dział opancerzonych i wyrzutni 

WEGMANN na Stanowiskach ogniowych i w rejonach ześrodkowanla;
-* stanowiska dowodzenia brygad, dywizji i korpusów, pododdziały roz­

poznania ogólnowojskowego i specjalnego, ośrodki kierowania i koordyna­
cji ognia, węzły łęcznoścl;

- bataliony czołgów, znechenizowane i piechoty zmotoryzowanej w rejo­
nach ześrodkowanla, w czasie marszu i rozwijania;

- kompanie /dywizjony/ przeciwpancerne w rejonach ześrodkowanla i w 
marszu oraz pododdziały śmigłowców szturmowych w rejonach wyczekiwania;

- kompanijne punkty oporu w rejonie obrony;
- składy taktycznych zapasów amunicji specjalnej oraz składy matę-

riałów pędnych, smarów itp, —  ...... '— ^
Obiekty udderzeń bronią Jęrdrowę,“~:zalełn̂ ^̂  ̂ ich kształu 1 zajmowa­

nej powierzchni, dzielę się na pojedyncze /punktowe/ i grupowe. Pod 
pojęciem obiektu pojedynczego należy rozumieć cel elementarny /punktowy/, 
rozmieszczony oddzielnie /np. wyrzutnie na SS/ lub cel o określonej po­
wierzchni, ale taki, gdzie zniszczenie Jednego z Jego elementów pozbawia 
cały obiekt zdolności bojowych. Obiekt grupowy, to pewna ilość celów 
elementarnych /czołgów, BWP, dział/ rozmieszczonych na określonej po­
wierzchni. Mogę być obiekty grupowe Jednorodne /batalion czołgów/ oraz 
różnorodne /batalion zmechanizowany z czołgami/, obiekty grupowa mogę 
występować również Jako powierzchniowe /bez w rejonie ześrodkowanla/, 
oraz mogę przyjęć kształt linearny /bez w kolumnie marszowej/.

0bez O

pojedynczy
/punktowy/ grupowo-powierzchnlowy 

Rys.l. Rodzaje obiektów uderzeń Jędrowych

grupowy - liniowy
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Poszczególna obiekty /grupy obiektów/ poaledajs ewoje charaktery- 
atyczna właściwości, któro naloty uwzględniać podczas planowania udo- 
rzort Jędrowych. Zasadnicze z tych charakterystyk podano w tabeli nr 1 .

Tabela nr 1

Charakterystyka obiektów uderzeń dla rakiet taktycznych

ip Ci M it aiia at«  ft s ai a ct»  a te a «iHP KI3 ̂  s> fl|er»  a «  ar B a dis
fl Ś ^  -

Rodzaj
obiektu

I naunSa essaastBiBasaiBni

II—
« 1 
Ha aaaaas

y Bateria pocisków 
1! "LANCE“
Hn Batcirid pocisków 
a "H3" /RFN/
H Baterie 203«2 na 
a hb
H
H Dywizjon 155 na*hb
g Bateria plot
8 "HAWK"
II Bateria poc.rak.
« ilO mn "WERGMANN*
n Bateria 175 nn A88 SD korpusuH
I SD dywizji

' «  C 3  •«•e-TłosaN ss
T3TJ O-S 
O  O 05>v --'•'»o

2
aaeaaa

a aaaaaaaa  aaa aa a^naaaaaap.^ aaa aa aas^ aaaaaettMa

le2«i2£5£tlS3;®»-i Ł i ¡ ^ 3  V  8• « « 0 9
t

txt 33» M
ii

t (9 • t ts 1 N «  0 >s. 1
1 £  “O  N . • 1 'U s 1 t. C -H  • 1i O oot 1 *<0 t o .  £  C <ri
1 O.J3 a 1 o >e 1 «  O -W i 03I 3 3 cc C £ 3 0 -3  C B 09 a 3 3  B  O 1 0  C 0 1 £
1 c s - i  s 1 3  N 1 N  0 «^ £ 1 O
1 3  C 3 0 ^ 0 30 £ © "S , 1

3T5 (Mcoe B0(.iH fłWC 
O S O  S 
UNSS

I3
a aaaaaa

15-30 I -

I 6-12 i 4-9

«10-12

4 J 5SBUicaiBBif« a«ae«B^aa 6»SBBflII

6-15 1-1̂5I ok. 20
5-20 1.5 i(ok, 30
0.5«i 11.5-2 1 ok. 103«#* 8 «10-12
0.4 92,5 Bdo45
0.1' 3-4 < do10
i 1«6 1 ok 15

j / a aaaaaaaaaai^

2-3

H Polowe ruchoma 
8 punkty składowa­
li nia amunicji spe> 
g cjalnej /PRPS/
II
a Kompania ppanc 
g/odwód ppanc BZ/
U8 Eskadra śmigłdwców 
H przeciwpancernych 
8 na wysuniętym ig. 
¡1 dowisku
g Kompanljny punkt
a-oporu w obronie a
g bcZfbz.bpz w re- 
8 jonie lub marszu
a a8 a

«30-50 1 0,3

f 5-10 I 1-1,5 I 1,5-2 ! 1,5-2

20-35 «0,5 I .

1-1,5 j
10-15 ! 13-15 
w obro-/-Śx2 
nie I

I
I

ok.doby
ok.pół
doby

1-2 doby I 
i więcej I
kilka i 
godz. i

do 30 
min.

S 6-8 kâ  S
« podczas H 
I rozwijaA 
I nia do a 
! steku S

tatiBSBKaMaBuaiwsaBa —a«aaaaiaainBaaaKeaa«Baaasaaa0iaaini,asK
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2. wskaźniki skuteczności uderzeń jądrowych

Planowanie uderzeń Jądrowych na na celu wykonanie określonych zadań 
taktycznych, takich Jak zniszczenia lub Obezwładnienie obiektów nie­
przyjaciela. Stad wynik planowanego uderzenia/jego skuteczność/ należy 
rozpatrywać z punktu widzenia wykonania postawionego zadania.

Skuteczność uderzenia zależy od wielu czynników wymiernych i przy­
padkowych. Oo czynników wymiernych nożna zaliczyć; skuteczność i___
rMjrygfldnoić. roj^g^anig^-jió&^- rpdzaj. wysokość wybuchu .ładunku ja- 
drowego; oddalenie stanowiska startowego od obiektu, uderzenia; czas 
wykonania uder^ejiiaji Czynnikami niewyniernyn£^sa w^lkoścl przy­
padkowe wynikające z prawa rp2r?„y.lHj( a î ®kż.« błędów powatełych w, toku 
przygotowania rakiet 0.c®ną skuteczności każdego planowanego
uderzenia Jędrowego nusi uwzględniać te czynniki i współzależności 
zachodzęca między nimi, Jadnskj^ uwzględnienie czynników jolewyniemych 
powoduje, że wielkości liczbov*e określajęce akjujejczDość będę oparta 
na teorii preydopodobieństwa.

Zadaniem oceny skuteczności uderzenia jest określenie licz­
bowych charakterystyk /wskaźników skuteczności/ pozwalajęcych 
ocenić prawdopodobnie wyniki planowanych uderzeń oraz wybrać ' 
najkorzystniejsze sposoby wykonania zadania.

Podczas 
zaiatnlać 
rażony lub 
chu/.

Dlatego
jadynczego

wykonywania uderzeń jędrowych do obiektów pojedynczych noże 
tylko jeden z dwóch możliwych przypadków; obiekt będzie 
nie będzie rażony /nie znalazł się w strefie rażenia wybu-

wskaźnikiem skuteczności uderzenia jędrowego do obiektu po­
może być tylko prawdopodobieństwo rażenia obiektu

Wskazuje ono Jak często obiekt będzie rażony podczas wykonania uderzeń 
jędrowych w określonych warunkach, Deżeli na przykład prawdopodobień­
stwo wynosi 90^ to znaczy, ża przy dokonaniu dużej liczby startów 
rakiet w tych samych warunkach cel będzie rażony średnio w 90 wypad­
kach na 100.

W celu pełniejazego wyjaśnienia istoty prawdopodobieństwa oraz 
czynników decydujących o jego wielkości, zagadnienie przedstawiono
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na rya. 2-5. _załqżonOj, że obiekt pojedynczy znajduje eię w punkcie c 
/rya, 2/, a punkt przygotowania danych’*'̂ /ppd/ pokrywa się z nin.

Punkt zerowy wybuchu /w/ zgodnie z płaszczyznowy« prawen rozrzutu, 
noże znaleźć się w dowolnyn miejscu elipsy. Przy założonym rodzaju 
i mocy wybuchu ładunku Jędrowego oraz charakterze obiektu powstaje 
obliczeniowa strefa rażenia o promieniu -

XX/

oU.

X/ ppd - /punkt przygotowania danych/ - punkt wyznaczony w ręjgnla
obiekgU" U<tn rg enŁerrdO~'KtOrgcio cnRypótow ule s i e  nastaw y do s t a r t u  

------------ ---------- -------
xx/^ł”aszczyznow0 prawo rozrzutu Jest tu rozumiane Jako funkcja

ok/eślajęca zależność między prawdopodobieństwem rozkładu punktów 
upadku rakiet w polu elipsy rozrzutu, a współrzędnymi tych punktów^ 
mierzonymi od środka elipsy, przy uwzględnieniu dostatecznie dużej 
ilości startów. Istotę płaszczyznowego prawa rażenia przedstawia 
rys,3.

XXX/ Obliczeniowa strefa rażenia Jest tu rozumiana lako średnia oczeki-

'difiyuTwskutek wszystkich czynników wybuchu Jędrowego otcre^onej 
nocy i na>danej wysokości. Przyjmuje się, że w granicach oblicze­
niowej strefy rażenia, wszystkie cele rażone będę z prawdopodobień- 

. stwen 100%. Reżęce czynniki wybuchu Jędrowego rozprzestrzeniają się 
we wszystkich kierunkach od środka wybuchu. Stęd jako obliczeniowa 
strefę rażenia przyjnuie sie koło o powierzchni nrnałanlu Rs.
m  kształt i wieiKosć strefy r^żgnla maia_ również wpł,yw Mkfcxt.Ałto«

oraz waruxi|ęl_,jiat.ajajGolo­
giczne. w opracowaniu zostały one pominięto. Problemy te dokładnie 
żdatały omówione w podręczniKu "Przygotowanie i wykonanie uderzeń 
rakietowych" - wyd. MON 1966 r./nr bibl. 011886/, s.53-68.
W dalszej części opracowania, ooliczeniowa strefa rażenia nazywana 
będzie strefę rażenia, a promień strefy rażenia - promieniem raże­
nia wybuchu.
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z ryauńku wynika, ża obiekt będzie rażony w przypadku, gdy wybuch na- 
atępi w dowoinya nlejecu pola elipsy. Jednak nie dalej od punktu /c/ 
niż wynosi długość pronienia Rs, łiożna więc stwierdzić, że Jeżeli punkt 
zerowy wybuchu znajdzie się w granicach koła o promieniu •> Rs, wykre­
ślonym z punktu c, to obiekt zostanie zniszczony. Stęd prawdopodobleń- 
stwo rażenia obiektu poledynczeoo sprowadza ale do określenia prewdopo- 
doblieństwa trafienia ja._koło o promieniu równym promieniowi rażenia wv- 
buchu - RS.

Rys.3. Rozkład prawdopodobieństwa na osiach elipsy rozrzutu

Dokładne obliczenia prawdopodobieństwa rażenia obiektu pojedynczego 
wymagaję zastosowania metody całkowania liczbowego przy wykorzystaniu 
wzoru całkowitego prawdopodobieństwa. W praktyce, w celu uproszczenia 
i skrócenia obliczeń, błędy środkowe Ujj i zamieniono no błędy koło­
we U, stosujęc wzór:

a obliczenia sprowadzono do określenia stosunku wielkości promieni Rs
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gdzl8t Rs •» promień obliczeniowej strefy rażenia;
- promień koła zaetępujecego elipaę rozrzutu« równy wielko* 

ści pięciu błędów kołowych. '

Oak widać, prawdopodobieństwo rażenia obiektu pojedynczego zależy 
głównie od wielkoćci promienia rażenia Ra i wielkości uchyleń órodko- 
wych Ujj i Uĵ . Pierwsze z tychf.wielkoścl /Re/ uzależniona Jest od mocy 
i rodzaju wybuchu Jędrowego oraz charakteru obiektu« druga /R,̂ / - od 
odległości startu i wariantu balistycznego rakiet’*/.

Zwiększenie mocy ładunku jędrowego, jak również znniejezenie odia* 
głości startu rakiet« zwiększa prawdopodobieństwo rażenia obiektu 1 
odwrotnie. Także większe będzie prawdopodobieństwo rażenia np, siły ży­
wej odkrytej niż ukrytej w wozach bojowych lub ochronach /większy pro­
mień Rs/.

Wielkość prawdopodobieństwa w dużym stopniu uzależniona jest rów­
nież od oddalenia /d/ ppd od obiektu /rys,5/, Oddalenie to może wynikać 
np. z konieczności zapewnienia warunków bezpieczeństwa wojakom własnym.

Prawdopodobieństwo trafienia w koło o promieniu RSg* w którym znaj. 
duje Się zbiór punktów upadku rakiety zapewniajęcy rażenie obiektu c,

^ zależności od donośności stoaujs aię dwa warianty balistyczne ra*
‘“ •“i*«''"* /“<> 29 k«/ ‘ b.z t.rcz ha.ujsoych
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i88t mniejsze nJLż ^  kol® o pronieniu RSj, biIbó ż ® pro«lenis R‘s i rs s® 
rów®. Wynika to at®d, że pole koła T  prbwie^io RSg znalazło 8ię~w— ^ 
nnie;« korzystnej części płaszczyzny rozrzutu sprowadzonej w tya przy­
padku do koła o proeleniu R^.

IN

Nasuwa się więc wniossk, że podczas rażenia szczególnie ważnych 
obiektów pojedynczych /ŚnO/ należy dężyć, by ppd pokrywał się ze środ­
ki'®« obiektu.

^ ^ o b i e k t ó w  grugow^ch

Obiekty grupowo charakteryzuję się określonę powierzchnię /długo- 
śclę/, na której rozoieszczone sę cole elementarne /czołgi, wozy bo­
jowe, środki techniczne, siła żywa itp./,. Podczas obliczeń i kalkulacji 
przyjmuje się, że cele te sę jednorodne i rozmieszczone równomiernie na 
całej powierzchni /długości/ obiektu. W wyniku uderzenia jędrowego 
obiekt taki może być rażony w różnym stopniu. Uwzględniajęc to, podczas 
oceny skuteczności uderzeń jędrowych' przyjęto określać procent rażo­
nych elementów obiektu jako procent rażonej powierzchni/długości/obiektu, 
W tym celu wprowadzono następujęce wskaźniki skuteczności uderzeń ją­
drowych :

- pewnie rażonę powierzchnię /odcinek/ obiektu ^ /‘-o/*
- nadzieję matematyoznę rażonej powierzchni /odcinka/ obiek> 

tu - M /M,/;
- makeymelnle rażonę powierzchnię /odcinek/ obiektu

^mx/^eiax/

2.2.1 , PgwSiS-ESiSGg.BSSiSi5£!]2iS.uiSd£i2aktu

Pewnie rażona powierzchnia /odcinek/ obiektu - / L ^  - to ' 
taka najmniejsza częśc obiektu, której rażenie zapewnione jest 
z prawdopodobieństwem 90%.

Jeżel^ np. ,ŝ  « 30% to znaczy, że przy dokonaniu dcwtatecznle dużej 
w o^r warunkach, średnio w 90 wypadkacły

na 100 beda rażone cele elementarne ńa powierzchni nir^^j^u^jezer,"^
30^ całe^  obiektu,^Tak więc wartość / L ^  określa najmniejszy sto­
pień- rażenia obiektu zagwarantowany prawdopodobieństwem 90%,
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W celu głębszego wyjaśnienia istoty pojęcia S . założono:
I ^

- obiekt uderzenia posiada powierzchnię w kształcie koła o pronie-
niU - R„;O

- ppd został wybrany w środku obiektu;
■> cele elenentarne sę Jednorodne i rozmieszczone, równoniernie na ca­

łej powierzchni obiektu,
Wykonujęc uderzenie Jędrowe w tych warunkach, punkt upadku rakiety 

noże następie w dowolny» miejscu, w granicach elipey rozrzutu E - rys,6,

W P=90%

5U^

Rys, 6
Z'punktu c /środek obiektu/ zakreślono koło proaienien Ig^^/, 

Prawdopodobieństwo trafienia w to koło równa eię 90%, Umieazczajęc punkt 
wybuchu głowicy /W/ w dowolny« miejscu na obwodzie koła o promieniu 
przy określonej mocy ładunku i rodzaju wybuchu oraz charakterze obiektu, 
powstaje obliczeniowa strefa rażenia o promieniu R^, Strefa ta pokryje 
część powierzchni obiektu, którę nazwano pewnie rażonę częścię powierz­
chni obiektu - Sq . St&nowi ona,określony procent całości obiektu.

3eżeli wybuch następ! wewnętrz koła o promieniu lgQ /prawdopodobień­
stwo - 90%/, to rażona część obiektu będzie większa od S^, Z kolei gdy

X/ Wielkość promienia lgQ zależy od donośności startu i wariantu bali­
stycznego rakiet, a zawarta Jest w tabeli 2, Pole koła o proml/eniu 
lgQ pokrywa powierzchnia elipsy rozrzutu,na której wartość prekwdopo-
dobleństwa trafienia wynosi 90%, Oznacza to, że w przypadku wykonania 
dostatecznej dużej liczby startów rakiet, średnio na każde 100 *z tych 
rakiet - 90 trafi w koło o promieniu lgQ,
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gdy punkt zerowy wybuchu znajdzie się poza ty« kołen /p-stwo 1C%/, wów­
czas rażona część obiektu będzie nniejsza od S^.

i  Podobnie nożna przedstawić istotę pewnie rażonego odcinka kolun- 
ny - Ljj, zakładajęc, że:

- obiekt posiada określonę długość " 3
- ppd został wybrany w środku obiektu - c;
cele elenentarne obiektu sę jednorodna i rozmieszczone równonier- 

nis na całej długości obiektu.
wykonujęc w tych warunkach uderzenie, punkt upadku rakiety /W/ noże 

znaleźć się w dowolnym punkcie pola elipsy « rys. 7, Dednak można stwier­
dzić z prawdopodobieństwem 90%, że tan punkt upadku nas tępi między li- 
niajni ab i cd, oddalonymi od środka obiektu o 2,5 /patrz również 
rys, 3/,

\*-Ź.5Uo 1

M/

d _L
Rys. 7.

Oeźeli założymy, że wybuch głowicy /W/' następi na wysokości jednej 
z wymienionych linii /ab lub cd/, to powstanie oblicgeniowa strefa ra­
żenia o promieniu R-̂ , stosownym do mocy ładunku, rodzaju i wysokości wy­
buchu oraz rodzaju cslów elementarnych. Powstała strofa rażenia pokroje 
część kolumny L;
- L,

na odcinku L^. Oest to pewnie rażony odcinek kolumny

Nożna stwierdzić z prawdopodobieństwem 90%, że wykonujęc 
uderzenie w tych warunkach, kolumna będzie rażona co najmniej 
na odcinku L_.
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Z rysunku nt 7 wynik®, ż® jeżeli punkt upadku rakiety znajdzie się 
w dowolny« esiejscu poła elipsy, lecz w odległości aniejszaj niż 2,5 
/Iĵ / od obiektu /p~stwo 9C%/, to rażona część kolumny będzie większa 
od Netosjiact jsżali punkt upadku znajdzie eię w odległości większej 
niż 2,5 Uq /yj<;/ obiektu /p-two 10%/, to skutek rażenia będzie aniaj- 
ezy od

wartość waksżnike zależy głównie od stosunku wielkości Rg i 2,5 Uq 
/Uĵ /. Wiaikość Rg fflusi być większa od wartości 2,5 Uĵ  3®®* **®“
ruiiek uzyskania wartości > 0.

Pewnia rażona powierzchnia /odcinek/ obiektu jest zasadniczy« wekaż- 
nikisMfOa podstawia którego prognozują się wykonanie zadania, wskaźniki 
ta wiużf rSwnież zs podstawę do określeni® niezbędnej »ocy ładunku ję- 
drowego w celu wykonania postawionsgo zadania.

2,2.2, N|dziej^g__^«a't©«gt^czoa^rażons^^gowierzchni^odcinka^^obiektu

V/' Nadzieja «acesnatyczna rażonej powierzchni /odcinka/ obiek« 
tu H jest średnia oczekiwany« stopnia« rażenie tego obiektu.

Deżali np. M » 40%, to oznacza, że wykonujęc dostatecznie dużę ilość
uderzeń w tych saaych warunkach, średnio jedno uderzenie będzria razić
cele eleaentarns rozłożone na części powierzchni stanowiącej 40% po- 
wisrzchni całego obiektu.

Różnica «ięczy'WSkaźnikasRi So i M polega na tyn, że w przypadku 
prryjfflujs się stała oddaleni® punktu upadku rakiety od środke obiektu 
/ppd/, równe promieniowi koła, w które prawdopodobieństwo trafienia wy­
nosi 90% /I ^9c/' w przypadku wskaźnika M wielkość oddale­
nia i wybuchu od środka obiektu /ppd/ aote -przyjęć każdę dowolnę war­
tość w granicach od 0 do 5-ciu błędów kołowych rozrzutu U - rys. 8,

Nadzieja «atesiatyczna rażonej powierzchni obiektu uwzględnia prawdo­
podobieństwo wszystkich możliwych położeń punktu wybuchu /Wj^,Wg.,,/ 
oraz zwięzsnego z tymi punktami stopnia rużenia pbisktu 
Na tej podstawie", posługujęc się wzore« całkowitej nadziei natenstycz- 
nsj, metodę całkowania «ożna określić średnio oczekiwany stopień raże­
nia obiektu. W praktyce, w celu określenia wskaźników skuteczności ude­
rzeń jędrowych, w ty« i nedziai matesatycznej, sztaby artylerii poeługu« 
jg się najczęściej wykresasi opracowanymi w oparciu o wyliczenia.
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Rys.8.

Nadzieje eateaatyczna. podobnie Jak pewnie rażona powierzchnia /od­
cinek/ obiektu. Jest zasadniczy» wskaźnikiem skuteczności uderzeń.
Dotyczy ona tak obiektów powierzchniowych. Jak równie! liniowych. Pod­
czas planowania uderzeń Jądrowych należy d@żyć, aby różnica między wskaż* 
nikien /•"c/ ® ^ była większa niż 20!̂, 1» anlejsza ta różnica,
tyn rzeczywisty skutek uderzenia będzie bliższy wartości M, a tya eanys 
efektywniej będę wykorzystywane reżęce właściwości uderzenia,

2.2.3. Maksysalnie rażona powierzchnia /odcinek/ obiektu* « »  w » w e a w  w l e e i a e  • w e a w e * w e f e S w w  ■»e n e w a » w » a e a s «• ew•> a a a a
.. Maksynalnie rażona powierzchnia /odcinek/ obiektu jest 
największym możliwym etopnlem rażenia tego obiektu, uzyska- 
tjyai_w optymalnych warunkach, przy oicroilonoj“ nocy~ladunku 
Jędrowego i rdzajuwybuchuj^

"Bay * znaczy, że wykonując uderzenie w określonychJeżeli np.;
warunkach, mogę być rażone cele elementarne najwyżej na 7056 powierzchni 
obiektu.

W celu pełniejszego zrozumienia istoty problemu, w uproszczeniu

mex można określić w następujęcy sposób:
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Załóżny, że obiekt uderzenia ekładajocy się z równoBiarnle rozaieaz» 
czonych i jednorodnych celów elenentarnych poaiada kaztałt koła o proaie« 
niu /rya, 9 i 10/, Określone‘nu rodzajowi obiektu oiyiz aocy i wyaoko- 
óci wybuchu ładunku jędrowago odpowiada obliczeniowa strefa rażenia o 
proaieniu R^. Załóżay również, że naatępił przypadek, w którya punkt 
upadku rakiety /W/ znalazł się w środku obiektu, w punkcie przygotowania 
danych.

Ro

^max •Sc iOO

Rya, 9 Ry«,10

W obydwu przypadkach uzyskany nakaynalna pokrycie powierzchni obiektu
strefę rażenia. W pierwazyn z nich /rya,9/, gdy R.<C R » S 100%,
ponieważ cały obiekt noże być pokryty strefę rażenia, drugia przypad­
ku /rys, 10/, gdy R̂ p*' Rg, nożna obliczyć ze wzoru:

S_
100

gdzie: Sg - powierzchnia obliczeniowej strefy rażenia}
Sg - powierzchnia celu,

Oednak w rzeczywistości prewdopodpbleóatwo tego, że punkt upadku ra­
kiety pokryje się ze środklen obiektu ^ppd/, praktycznie jaet równo zeru. 
Powstaje więc pytanie: jakie Jsst prawdopodobieństwo uzyskania aakeynal- 
nie rażonej powierzchni obiektu w zależności od wielkości strofy rażenia 
i powierzchni obiektu?

Otóż w przypadku gdy pronleń pola powierzchni obiektu grupowego jest 
większy od promienia rażenia ładunku jędrowego /R^p» *̂ a/* prawdopodo­
bieństwo uzyskania maksymalnego stopnia rażenia równe jest prawdopodo­
bieństwu trafienia wk koło o promieniu r ■ R^ - R^ - rys, 1 1 ,

W przypadku gdy promień powierzchni obiektu jest mniejszy od promie­
nia rażenia ładunku jędrowego /Rg-==c’Rg/ to prawdopodobieństwo uzyskania
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U^eesdnisnie tego wzoru przedstawia rys. 13, ns ktdrya pokazany zo­
stał najkorzystniejszy przypadek, gdzie punkt wybuchu /W/ pokrywa się
ze środkien koiuony.

ss
z rysunku nożna zauważyć, że zachowa ewę wartość po przesunięciu

punktu wybuchu wzdłuż długości obiektu /nis odcinku L/, jednak nis bli­
żej końca /czoła/ kolunńy niż wynosi promień rażenia

Wskaźnik - nakeymalnle rażona powierzchnia /długość/ obiektu - jeat 
w odróżnieniu od i M, dodatkowym wskaźnikiem skuteczności planowanych 
uderzeń jędrowych i określa się go w balu uzyskania pełnlejazej prognozy 
przewidywanych skutków tych uderzeń,

•2,2,4, S5̂ 2Si!Si»iiEllii!2i§£S»2S«iiiSi!S2Śś-i!S!̂ SŚSi!SŚ!5£.S!S,łiESS£S2i£l-ŷ S£5SĆ

z analizy poszczególnych wskaźników skuteczności udeVzeń jądrowych, 
planowanych do obiektów grupowych wynika, źe wielkości tych wskaźników 
zależę głóv«nie od nsstępujęcych czynników:

- położenia ppd w stosunku do środka obiektu;
« wymiarów, kształtu i  charakteru obiektu;
- odległości startu rakiety;
- nocy i rodzaju wybuchu jędrowego.
Odsunięcie ppd o wielkość d od środka obiektu - c, powoduje równo­

czesne przesunięcie pola elipsy rozrzutu - rys. i4.

Rys.14
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Oak widać z powyższego rysunku, na to zasadniczy wpływ na znnlsjsze- 
nie wielkości wskaźnika / L ^ , szczególnie w przypadku obiektów grupo­
wych, o nałej powierzchni i liniowych. Zmniejszy się również wówczas 
wartość wskaźnika M, Z tych względów, planujęc uderzenia Jędrowe do tego 
typu obiektów, należy dężyć by ppd wyznaczać w środku obiektu, w oparciu 
o wiarygodne 1 dokładne dano z rozpoznania.

Odsunięcie ppd od środka obiektu może nieć miejsce w przypadku, gdy 
zagrożono Jest bezpieczeóstwo wojsk własnych lub gdy Jednym uderzeniem 
zamierza się razić więcej niż Jeden obiekt. Dednak w każdym takim przy­
padku należy, przy pomocy wskaźników skutsczności uderzeń, dokonać ana­
lizy efektywności planowanego uderzenia Jędrowego uwzględniajęc wielkość 
odsunięcia ppd. ,

wartość pewnie rażonej powierzchni /długości/ obiektu i nadziei mate­
matycznej w dużym stopniu Jest uzależnione od wymiarów, kształtu i cha­
rakteru zwalczanego obiektu. Ogólnie hsleży stwierdzić, że obiekty po­
wierzchniowe o dużych wymiarach pozwalaję uzyskać większę efektywność 
uderzeń Jędrowych niż te, które posiadaję małę powierzchnię lub liniowe. 
Wynika to stęd, że większa część lub cała strefa rażenia wybuchu, mimo 
rozrzutu, mieści się w polu obiektu. Nie Jsst to Jednak zawsze równo­
znaczne ze zwiększeniem wskaźników i M. Stałe zwiększenie wymiarów 
obiektu przy zachowaniu niezmiennych pozostałych czynników /moc ładun­
ku, odległość startu, charakter obiektu/, od pewnej granicy będzie powo­
dować zmniejszenie wskaźników skuteczności uderzeń - rys, 15,

Sca

< Sca < Sc3

Cl Id ^ ^ ̂03

SC3

Rys, 15
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Z powyżezago wynika, te istnieje taka wielkość powierzchni obiektu, 
przy ktśrej wakaźnik będzie optymalny. Sednakże wielkość ta równa 
będzie w zależności od odległości startu rakiety mocy ładunku
jędrowegd, wysokości wybuchu, rodzaju i charakteru obiektu.

Zmniejszenie odległości startu rakiet zmniejsza wielkości uchyleń 
środkowych 1 /zmniejsza promień , co bezpośrednio wpływa na
zwiększenie wielkości wskaźników skuteczności uderzeń Z®-©/ ^

Zmniejszenie odległości startu wpływa również na zmniejszenie war­
tości uchyleń wynikających z błędów przygotowania rakiety do startu,
Z tych powodów, najkorzystniej jest wykonywać uderzenia do obiektów po­
łożonych bliżej przedniego skraju /zapewniajęc bezpieczeństwo wojsk wła­
snych/, jak również wykorzystywać w tym celu pododdziały startowe będę- 
ce w najdogodniejszym położeniu do wykonania zadania. Dlatego planujęc 
uderzenia jędrowe do określonych obiektów, należy również planować poło­
żenie pododdziałów wyznaczonych do wykonania tych zadań.

Te same obiekty, w różnym czasie i w odległości od linii styczności 
wojsk, mogę przyjmować różny kształt 1 wymiary. Stęd na przykład ko­
rzystniej jest zwalczać uderzeniami jędrowymi obiekty w rejonie ześrod- 
kowania i w czasie rozwijania niż w marszu. Efektywność uderzeń do obiek« 
tów powierzchniowych jest większa niż do liniowych. Dlatego planujęc 
uderzenia jędrowe, szczagólnle na wojaka nieprzyjaciela, podczas okre­
ślania ppd i czasu wykonania tych uderzeń, należy uwzględniać wpływ 
czynników decydujących o wielkości podstawowych wskaźników /^c/  ̂^ 
oraz planować uderzenia w takim^czasie 1 miejscu, gdzie skutki wybuchu 
będę największe. Inne kryteria należy stosować w przypadku zwalczania 
środków napadu jędrowego, gdzie głównę rolę odgrywa uprzedzenie ich w 
wykonaniu uderzeń.

Wszystkie trzy wskaźniki skuteczności uderzeń jędrowych do obiektów 
grupowych - /L^. M. /L^^^/ - zależę od mocy, rodzaju i wysoko­
ści wybuchu ładunku jędrowego oraz charakteru obiektu. Wraz że zwięk­
szeniem mocy ładunku jędrowego zwiększa się obliczeniowa strefa raże­
nia, a więc rosnę wartości wskaźników skuteczności uderzenia. Dla każ­
dego obiektu, w zależności od jego charakteru istnieje optymalny ro­
dzaj i wysokość wybuchu jędrowego. Obiekty szczególnie trwałe /w schro­
nach/ wynagaję stosowania wybuchów naziemnych lub niskich powietrznych.
W przypadku celów odkrytych, najkorzystniej jsst wykonywać uderzenia 
powietrzne na małej i średniej wysokości.

Omówione czynniki i zależności zachodzęce między nimi wykorzystuje 
się podczas określania niezbędnej mocy ładunku jędrowego do wykonania
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zadania, zakładając wcześnlaj wyisagany stopień rażenia obiektów -

/I-o/*

2.3. wykresy do określania wskaźników skuteczności uderzeń jądrowych

Onawiajoc wcześniej istotę poszczególnych wskaźników skuteczności 
uderzeń jędrowych, zwrócono uwagę na złożoność i skonplikowens netody 
obliczeń. W praktyce podczas planowania uderzeń, w celu określania 
wskaźników skuteczności uderzeń, jak również niezbędnej nocy ładunków 
jędrowych, sztaby posługuję się:

» elektronicznyai naszynani cyfrowyni, wykorzystujęc systen 
"CięciWA-AF" /szczebel operacyjny/;

- kalkulatorem uderzeń i zniszczeń jędrowych - "KAUZ-67"|
» wykresami do oceny skuteczności uderzeń jędrowych;

, - skróconyni tabelami wskaźników skuteczności uderzeń jędrowych.
W szefostwie artylerii dywizji wykorzystywany może być w tym calu 

kalkulator "KAUZ-67“. Do pobieżnych kalkulacji nożna wykorzystywać 
skrócone tabele /załęcznlk 10/. Dednak najbardziej rozpowszechniony» 
narzędziem pracy sę wykresy do oceny skuteczności uderzeń jędrowych. 

Podczas planowania uderzeń jędrowych wykorzystywane sę dwa wykresy;
- nr 1 - w przypadku obiektów pojedynczych i grupowych - powierz­

chniowych /załęcznik nr 1/;
- nr 2 - w przypadku obiektów liniowych /załęcznlk nr 2/.
Każdy z nich zbudowany jest na podobnych zasadach oraz uwzględnia 

następujęce czynniki i zależności zachodzęce między nimi: wymiary, 
rodzaj i charakter obiektu; rodzaj i moc wybuchu jędrowego; oddalanie 
ppd ód środka obiektu i donośność startu rakiet,

□onośność startu rakiety i oddalenie ppd od środka obiektu wpływa 
bezpośrednio na wielkość uchylenia wybuchu w kierunku i donośnoścl, 
czyli na dokładność uderzenia. Przy opracowaniu wykresu przyjęto upro- 
ezczonę charakterystykę dokładności upadku rakiety. Mianowicie wprowa­
dzono promień koła "I", w polu którego prawdopodobieństwo upadku ra­
kiety wynosi 90% /patrz pkt 2,2,1/. Wielkość promienia L zależy od wa­
riantu balletycznego rakiety, odległości startu oraz oddalenia ppd od 
środka obiektu i dla rakiet R-70 zawarta jest w tabeli 2.
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Tabela 2

Wartości 1 dla rakiet R-70
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Oddalenie ppd od środka obiektu /d/
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Posługując się wykresen, w celu określenia wskaźników skuteczności 
uderzeń lub niezbędnej nocy ładunku jędrowego« należy zawsze określić 
wcześniej wielkość 1 dla przyjętych warunków. Tabela 2 stanowi zaten 
nieodłęczne uzupełnienie wykresów - zełęcznik 1 i 2,

Każdy wykres składa się z czterech części« ponunerowanybh od i do 4 
/rys. 16/, stanowięcych logiczny układ, który pozwala uwzględnić wszy- 
skie czynniki majęce wpływ na skuteczność uderzenia jędrowego.

W części pierwszej wykresu, na dolnej linii'poziomej, opisana jest 
noc ładunku jędrowego /q / w kllotonach. Między plerwszę i czwartę częś 
cię wykresu na osi pionowej, zawarto wielkości promienia rażenia /Rg/ w 
kilometrach. Natomiast w polu części pierwszej wrysowano linia charak- 
tsryzujęce poszczególne obiekty uderzeń jędrowych w zależności od ro­
dzaju wybuchu. Na przykład linia opisania "SZO-P** oznacza - siła żywa
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odkryta, wybuch powietrzny^/. Część pierwsza wykresu pozwala, przy za­
łożonej nocy ładunku jędrowego, okraślić wielkość promienia rażenia dla 
dowolnego obiektu i rodzaju wybuchu.

Część druga i canwarta wykresu zawieraję w swoim polu linia, które 
odpowiadaj? wielkości promieni /!/ kół, w polu których prawdopodobień­
stwo upadku rakiety wynosi 90%, wartości opisane na tych liniach s? 
równoznaczne wartościom zawartym w tabeli 2, /

Między pierwszę i drugę części? wykresu, na osi poziomej opisane 
jest powierzchnia obiektu /S^/ w kilometrach kwadratowych, a na wy­
kresie nr 2 '- długość kolumny /L^/ w kilometrach,

W części trzeciej wykresu zawarte zostały wielkości wskaźników 
skuteczności uderzeń j?drowyoh. Na osi wykresu, między części? 3 i 4, 
opisano wartości wskaźnika skuteczności uderzeń do obiektów pojedyn­
czych, czyli prawdopodobieństwo /P/. Natomiast vi polu tej części wy-

X/ Wyjaśnienie poszczególnych oznaczeń zawartych na wykresie podano 
załęcznlku 3.
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kresu znajduje się’ wartości wskaźników skuteczności uderzeń do obiek­
tów grupowych, Liniani cięgłyni oznaczono wartości pewnie rażonej po- 
wlarzchni /długości/ obiektu.- /Lq/. Linie przerywane obrazuję war* 
toścl nadziel tnatematycznej rażonej części obiektu - M. Wartości nak- 
synalnie rażonej powierzchni /długości/ obiektu - opisano

BI8X WiaX'
na luku zakreślonym z punktu /a/ położonego na oei między pisrwszę i
drugg częścię wykresu.

Sposób posługiwania się wykraeani, w celu określenia wskaźników 
akuteczności uderzeń oraz niezbędnej mocy ładunku jędrowego, przedsta* 
wiony został w dalszej części niniejszego opracowania.

3, Planowanie uderzeń jędror/ych w działaniach bojowych dywizji

Uderzenia jędrowe w działaniach bojowych dywizji sę głównym czynni­
kiem warunkujęcyn osięgnięcie celu walki. Przystępujęc do planowania 
uderzeń jędrowych należy dokładnie uzmysłowić sobie cel oraz zamiar 
rozegrania walki Jaki sprecyzował dowódca i wynikajęcę etęd rolę ude­
rzeń jędrowych,

W wypadku udziału dywizjonu rakiet taktycznych w I uderzeniu jędro- 
wym lub kolejnych zmasowanych uderzeniach, planowanie uderzeń centra­
lizowane jest zazwyczaj na szczeblu armii. Oednak planowanie uderzeń 
przez przełożonego w żadnym wypadku nie zwalnia szefa artylerii dywizji 
od poszukiwania 1 proponowania obiektów uderzeń jędrowych dla podle­
głego oddziału rakiet,

pozostałych przypadkach planowanie uderzeń jędrowych dla dywi­
zjonu rakiet taktycznych wykonuje szefostwo artylerii dywizji, zgodnie 
z decyzję dowódcy oraz zarzędzenlem szefa WRlArt. armii. Oeat ta jednó 
z głównych zadań szefostwa i obejmuje:

- określenia obiektów /celów/ do rażenia uderzeniami jędrowyni;
- podział limitu rakiet z ładunkiem jędrowym na zadania i okresy 

działań bojowych;

- określenie rodzaju i wysokości wybuchów; .
- określenia punktów przygotowania danych do wykonania uderzeń;
- wyznaczenie czasu wykonania uderzeń; V'K
- wyznaczenie wykonawców uderzeń 1 określenie stanowisk startowych;
- określenie pasa bezpieczeństwa wojsk własnych;
O prognozowanie stopnia rażenia obiektów /określenie wskaźników 

skuteczności uderzeń/;
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- ustalenie sposobów oceny wyników uderzeń;
» opracowanie dokunentów.
Uderzenia Jądrowe planuje się do najważniejszych obiektów« których 

zniszczenie zasadniczo naruszy system ognia nieprzyjaciela, osłabi 
lub załamie Jego uderzenie, pozwoli uzyskać przewagę ogniowę na wybra­
nym kierunku, wyzwoli zamierzony manewr własnych oddziałów, 2e względu 
na olbrzymie skutki rażenia broni jędrowej oraz ograniczonę ilość ła­
dunków Jędrowych przydzielanych dywizji na dzień walki, podczas plano­
wania uderzeń zawsze należy mieć na uwadze efektywność wykorzystania 
potencjału Jędrowego, a wykonywać uderzenia tylko do obiektów pewnie 
rozpoznanych.

3,1, 2h£2Śi22iS.2k42!s£Ś!£-Z£SiŚS^-i2.rsSsni2-^£2’''̂ ł li<i^ow|

Na podstawie wyników rozpoznania oraz analizy struktur organizacyj­
nych oddziałów 1 zwięzków taktycznych nieprzyjaciela ustala się w sze­
fostwie artylerii dywizji zakres zadań ogniowych.

Z kolei z zakresu zadań wydziela się najważniejsze obiekty, które 
celowo Jest razić uderzeniami Jędrowyni. Czynność tę wykonuje s'ię na­
jęć na uwadze:

- zadanie dywizji i zamiar rozegrania walki;
- ilość przydzielonych ładunków Jędrowych na wykonanie zadania;
- obiekty w pasie natarcia /obrony/ dywizji rażone środkami armii;
- ważność obiektów i możliwość zwalczania ich innymi środkami;
- wiarygodność danych z rozpoznania lub możliwość ich uzyskania;
- przewidywane skutki uderzeń Jędrowych;
- wpływ planowanych uderzeń na działanie wojsk własnych oraz moż­

liwość wykorzystania skutków uderzeń przez wojska;
- bezpieczeństwo wojsk własnych.
Liczba obiektów wydzielonych do zwalczania bronię Jędrowę uzależ­

niona będzie przede wszystkim od ilości przydzielonych rakiet z głowi­
cami Jędrowyni dla dywizji na dzień walki.

Podczas planowania określa się obiekty uderzeń Jędrowych na głę­
bokość zadania dnia, ustalajęc któro z ni^h będę zwalczane w poszcze­
gólnych okresach walki, Dednocześnie dokonuje się podziału przydzie­
lonego limitu rakiet na ta okresy walki i zadania dywizji oraz okre­
śla zadania dla rozpoznania w celu terminowego wykrycia i rozpoznania 
ustalonych obiektów.

W niektórych sytuacjach dowódca armii, stawiajęc zadanie dywizji, 
może Jednocześnie nakazać wykonanie uderzeń jędrowych do ważnych
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obiektów operacyjnych /określając ich ilość, położenie, noc ładunku i 
czas wykonania zadania/, a będgcych w zasięgu oddziału rakiet taktycz» 
nych dywizji. Dotyczyć to noże np, baterii rakiet przeciwlotniczych 
nieprzyjaciela,

W przypadku I uderzenia jędrowego planuje się wykonania uderzeń, w 
tyn dla dywizjonów rakiet taktycznych, najczęściej w dwóch kolejnych 
startach. Do pierwszego startu /salwy/ obiekty uderzeń jędrowych pla­
nowane sę w sztabie armii, a do ich wykonania angażuje się maksynalnę 
ilość wyrzutni. Obiekty do drugiego startu z zasady także określa armia, 
leęz mcgę być również planowane przez szefostwo artylerii dywizji, we­
dług decyzji dowódcy dywizji.

Podczas planowania uderzeń jędrowych, określajęc obiekty tych ude­
rzeń, zawsze w pierwszej kolejności ustala się ilość i rodzaj obiektów, 
typ, środki przenoszenia broni jędrowoj, przewidziane w pasie działa­
nia dywizji, z ustalonej liczby obiektów należy wyłęczyć te, które 
zgodnie z decyzję dowódcy armii będę niszczone jego środkami, wobec 
pozostałych dokonuje się analizy, które z nich mogę być zwalczane In­
nymi środkami ogniowymi dywizjj. lub wysiłkiem lotnictwa wydzielonego 
do wsparcia dywizji. Analizę tę należy prowadzić pod kgtem skuteczności 
środków ogniowych i efektywności wykorzystania potencjału jędrowego.
Na tej podstawie ustala się ta środki napadu jędrowego, do których ce­
lowo jest planować uderzenia jędrowe.

Aby zapewnić wykonanie zadania, niezależnie od doboru właściwej no­
cy ładunku jędrowego, planuje się dwóch wykonawców uderzania z różnych 
pododdziałów do jednego obiektu. Ola jednego z nich jest to zasadniczy 
obiekt uderzenia, dla drugiego - zspsaowy.

Po określeniu, która środki napadu jędrowego będę niszczone uderze­
niami jędrowymi, ustala się pozostał© obiekty uderzeń. Powinny to być 
obiekty, których porażenie stworzy najkorzystniejsze warunki wykonania 
zadania przez dyvi/izję, Sę to najczęściej ̂ odwody nieprzyjaciela oraz 
jego system dov/odzenia. Liczęc się z tym, że część obiektów zasadni­
czych może nie być wykryta, należy określić kilkę obiektów zapasowych 
/dla 50% użytych rakiet/,

W zakres czynności zwięzanych z określeniem obiektów uderzeń jędro­
wych, poza ustaleniem ich położenia, wchodzi również; określenie cha­
rakteru tych obiektów; ustalenie powierzchni /długości/ i rozmieszcze­
nia ich głównych elementów; określenie odległości startu rakiety; 
ustalenie warunków terenowych w Jakich znajduje się obiekt. Dane te 
określa się na podstawie wiadomości z rozpoznania, znajomości struktur 
organizacyjnych i zasad działania wojsk nieprzyjaciela oraz mapy.
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2 chwilę otrzymania danych z rozpoznania, planowanie udokładnia eię 
i stawia zadania dywizjonowi rakiet taktycznych. Określenie charakteru 
obiektu polega na ustaleniu: co będzie przedmiotem oddziaływania czyn­
ników rażenia wybuchu /siła żywa, sprzęt/, w jakich warunkach znajduje 
się obiekt /ukryty, odkryty/. Czynniki te maję bezpośredni wpływ na 
określenie niezbędnej mocy, rodzaju i wysokości wybuchu Jędrowego,

Należy dężyć również do ustalenia kształtu, powierzchni /długości/ 
i rozmieszczenia poszczególnych elementóvi obiektu, co decyduje o mocy 
i ilości ładunków jędrowych potrzebnych do wykonania zadania.

Ważng rolę odgrywaję warunki terenowe, w których znajduje się obiekt 
uderzenie jędrowego, Wpływaję one na stopień rażenia tego. obiektu, jak 
również na możliwości działania wojsk własnych. Ceżeli np. planuje się 
wykonanie uderzenia jędrowego na odwód brygady, który wykryto w kom­
pleksie leśnym, to należy się liczyć z jednej strony z mniejszym pro­
mieniem rażenia niektórych czynników wybuchu, ale jednocześnie należy 
przewidywać ognisko rozprzostrzeniajęcych się pożarów, które przez 
pewien okres czasu uniemożliwię manewr wojsk na znacznym obszarze 
/załęcznik 12/, Przeproivadzenłe takiej oceny jest ważne szczególnie 
w natarciu dywizji.

bojowych
dywizji

Dywizja w natarciu w pierwszym rzucie operacyjnym i na głównym kie­
runku uderzenia armii może otrzymać na dzień walki 8-12 rakiet z ła­
dunkiem jędrowym, W każdym innym przypadku liczba przydzielonych ra­
kiet dla dywizji będzie mniejsza. W działaniach obronnych przydział 
rakiet będzie zndcznie mniejszy niż w natarciu i zależnie od miejsca 
i roli dywizji w ugrupowaniu operacyjnym armii noże on wynosić 4-6, 
maksymalnie 8 rakiet.

Do czasu wykonania pierwszego uderzenia jędrowego, w którym biorę 
udział również dywizjony rakiet taktycznych, dowodzenie tymi środkami 
scentralizowane jest na szczeblu armii. Dysponentem całości lub więk­
szości. przydzielonego limitu rakiet z ładunkiem jędrowym w tym okresie 
będzie dowódca armii, w pierwszym uderzeniu jędrowym planuje się zuży­
cie 50-80ę̂  ogólnego przydziału rakiet. Przyjmuje się, że w pienv3zym 
starcie rakiet, dywizjony rakiet taktycznych powinny wykonać po 4 i w 
drugim po 2-3 uderzenia. Zadania dla dywizjonów w tym okresie nie mu­
szę być przywięzane do pasa działań dywizji. Pozostałe ładunki jędrowe 
wykorzystuje się w okresie jędrowego wsparcia działań bojowych według
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decyzji dowódcy dywizji lub arnii.
W kolejnych znaaowanych uderzeniach jodrowych planowanych w toku 

operacji obowiązuję podobne zaandy wykorzystania dywizjonów rakiet 
taktycznych jak w pierwezyn uderzeniu jędrowyn.

W przypadku dalszych działań bojowych prowadzonych z użycien broni 
jądrowej, gdy dywizja samodziainia planuje wykorzystanie przydzielo­
nych ładunków jędrowych, szef artylerii dywizji obowięzany Jest dokonać 
podziału rakiet na poszczególne zadanlie /okresy działań bojowych/ zgod­
nie z decyzję dowódcy dywizji, NaleZy przy tym uwzględnić przewidywane 
siły nieprzyjaciela, które dywizja na rozbić realizujęc poszczególne 
zadania i wynikajęcy z nich zakres zadań dla dywizjonu rakiet taktycz­
nych. W średnich warunkach przydzielony limit rakiet noZe być podzie­
lony następujęco:

• l1/ w natarciu:
- na zadanie bliższo dywizji - 50-60% /30-50% w OPA/j
- na zadanie dnia dywizji - 30-40%;
- w rezerwie dowódcy - około 10%;

2/ w obronie:
- w celu niszczenia środków napadu jodrowego oraz obiektów na
dalekich podejściach - 30-40%;

- na okres walki przed przednim
skrajem - 40-50%;

- na okres walki w głębi obro­
ny dywizji - około 20%,

Wyniki planowania podziału rakiet na zadania i okresy działań
bojowych zestawia się w'tabeli wchodzęcej w skład legendy.

3.3,określenie niezbędne.l nocy ładunku jędrowego

W przydzielonej liczbie rakiet z głowicami jędrowyni dla dywizji 
na dzień walki, z zasady znajduję się ładunki jędrowe o różnej mocy. 
Chcęc efektywnie wykorzystać przydzielony potencjał jędrowy, należy 
dokonać właściwego podziału ładunków na określone obiekty uderzeń.
W tym celu, w szefostwie artylerii dywizji, określa się nlezbędnę moc 
ładunków jędrowych potrzebnę do wykonania poszczególnych zadań.

Moc ładunku jędrowego niezbędna do rażenia obiektu uzależniona 
jest od następujęcych czynników;
I - rodzaju, charakteru i wymiarów obiektu;
1 - postawionego zadania /zniszczenie, obesmładnienie/;

- rodzaju wybuchu jędrowego;
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.1 - odległości startu i położenia punktu przygotowania danych /ppd/
od środka obiektu.

Rodzaj, charakter i wyniary obiektu ustala się na podstawie wyników 
rozpoznania. Deżeli rozpoznanie nie ustaliło pełnych danych o oii?lakcle, 
w planowaniu przyjmuje się je na podstawie znajomości zasad działania 
i struktur organizacyjnych nieprzyjaciela.

Celem uderzenia jędrowego noże być zniszczenie lub obezwładnienie 
określonego obiektu. Oednak w przypadkach gdy sę to środki napadu ję-. 
drowego, zawsze należy dężyć do ich zniszczenia.

Przyjmuje się, że podczas niszczenia najważniejszych 
obiektów pojedynczych /w tym szczególnie Sn3/, wartość praw­
dopodobieństwa rażenia /P/ powinna wynosić nie mniej niż 
90%, W przypadku niszczenia celów ¡grupowych /bataliony czoł­
gów, piechoty, SD itp,/ należy' zapewnić wartość pewnie rażo­
nej powierzchni /długości/ celu - /L^/ - co najmniej 40%.
Oeżali sę to obiekty szcz^ólnie ważn^, należy dężyć do za­
pewnienia wartości tych wskaźników w granicach 50-60% i wię­
cej.

Podczas o b ezw ład n ian ia  obiektów grupowych, w ie l k o ś c i  ' 
/ L p /  n ie  powinny b y ^  m nie jsze  n i ż  20%.

Oeżeli jeden ładunek jędrowy nie zapewnia rażenlę obiektu w wymaga­
nym stopniu, to wykonuje się do niego uderzenie grupowe kilkoma rakie­
tami. Dotyczy to przede wszystkim obiektów grupowych o dużej powierz­
chni /długości/,

Niezbędnę moc ładunków jędrowych do rażenia obiektów określa się 
jednym z następujęcych sposobów:

- za pomocę EMC wykorzystujęc system "CięciWA-AF";
- wykorzystujęc kalkulator uderzeń i zniszczeń jędrowych - KAUZ-57j
- przy pomocy wykresów służęcych do oceny wskaźników skuteczności 

uderzeń jędrowych /załęczniki 1 lub 2/;
- przy pomocy tabel /załęcznik 10/,
System "CięciWA-AF** przystosowany jest do wykorzystania w sztabęch 

zwięzków operacyjnych. Program OG-18 tego systemu pozwala w krótkim 
czasie określić potrzebne dane*/w tym niezbędnę' moc ładunków/ podczas 
planowania zmasowanych i grupowych uderzeń jędrowych, w tym przypadku 
zwięzki taktyczne otrzymuję w zadaniu określone obiekty i niezbędnę 
moc ładunków jędrowych do ich zwalczania.
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Podstawowynl środkastl służ^cyni do określania niezbędnej mocy 2a*> 
dunku Jędrowsgo stosowanymi w szefostwie artylerii dywizji aę ; kalku­
lator "KAUZ-67", tabele /załęcznik 10/ oraz wykresy. Sposób posługi­
wania się kalkulatorem podany jest w instrukcji "Kalkulator uderzeń 
zniszczeń jędrowych - KAUZ-67" - wyd, MON - 1976/nr bibl. pf 17841/, 
Sposób wykorzystania tabel podano w załęczniku 10, W celu określenia 
niezbędnej mocy ładunku jędrowego za pomocę wykresów, w przypadku 
obiektów pojsdyinczych i grupowych - powierzchniowych, wykorzystuje się 
wykres nr 1 /zał, 1/, a w przypadku obiektów liniowych - wykres nr 2 
/zal. 2/, Przystępując do wykonania taj czynności należy wcześniej 
określić dane wyjściowe do wykresu:

- powierzchnię obiektu » /długość obiektu L^/ - tylko w wypad­
ku obiaktćw grupowych;

- zakładany stopień rażenia obiektu /Ŝ »̂ lub p/;
- donośność startu rakiety /O/ i oddalenie ppd od środka celu /d/;
- rodzaj i charakter obiektu oraz rodzaj wybuchu.
Na podstawie donośności startu rakiety 1 oddalenie japd od środka

celu /d/, z tabeli nr 2 określa się wielkość "1". Sposób wykorzystania 
wykresów w celu określenia niezbędnej mocy ładunku jędrowego przedsta­
wiony zostania na poniższych przykładach.

Przykład 1;

Określić niezbędnę moc ładunku jędrowego do zniszczenia wyrzutni 
pocisków HO na stanowisku startowym. Zadanie wykona bateria rakiet 
R-70 oddalona 24 km od celu, wybuch powietrzny, ppd w środku celu, 
Rozwięzanie:
1, Donośność startu - 24 km /z tarczami hanujęcymi/, ppd w środku celu. 

Na tej podstawie, z tabeli 2 - 1 « 0,6,
2, Zakładany stopień rażenia - prawdopodobieństwo /P/ = 9056.
3, Cel odkryty - rakiety balistyczne - wybuch powietrzny.

Sposób posługiwania się wykresem :
Na wykresie nr 1 należy odszukać wartość prawdopodobieństwa - P«i90%.
Z wartości tej poprowadzić linię plonowę w dół do, przecięcia z linię 1 
opisane wartościę 0,6 /część 4 wykresu/. Następnie z powstałego punktu

x/ Oeżeli pozwala donośność startu, należy wykonywać uderzenia rakie­
towe z wykorzystaniem tarcz hamujęcych. Uzyskuje się przez to więk­
sze dokładność uderzenia, a więc założony stopień rażenia można 
osiegnęć przy wykorzystaniu ładunku c mniejszej nocy.
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Rys. 17

przecięcia poprowadzić linię poziomę w lewo, do przecięcia z linię 
opisarię RB-P /część 1 wykresu/. Z kolei, z powstałego punktu popro­
wadzić linię pionowę w dół do rasiki wykresu, gdzie opisana jest noc 
ładunku jędrowego. W niejscu przecięcia należy odczytać niezbędnę - 
noc ładunku jędrowego, która w założonych warunkach wynosi - 3 kt.

Przykład 2;

Określić niezbędnę noc ładunku Jędrowego do obezwładnienia bata­
lionu zmechanizowanego w marszu, jeżeli zadanie na wykonać bateria 
R-70 ze stanowiska startowego oddalonego od celu o 30 kn, a ppd przy­
gotowano do środka kolumny o długości 8 km, wybuch powietrzny. 
Rozwięzanie:
1. Donośność startu - 30 kn /bez tarcz hemujęcych/, ppd w środku celu. 

Na tej podstav^ie z tabeli 2 - 1 « 0,9.
2. Zakładany stopień rażenia /L^/ - przynajmniej 20%.
3. Obiekt rażenia - siła żywa w transporterach opancerzonych.
4. Długość obiektu /L^/ «■ 8 km, wybuch powietrzny.
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Na wykresie nr 2 należy odszukać wartości Lj. ■ 8 k«i, Z wartości tej 
poprowadzić linię pionowę do góry, do przecięcia z linię /!/ opisanę 
wartościę 0,9. /Część 2 wykresu/, Z powstałego punktu poprowadzić 
linię pozlOB»ę w prawo do przecięcia z linię clęgłę /L^, opisanę 
wartościę 20 /część 3 wykresu/. Następnie z otrzyeanego punktu prowa­
dzić linię pionowę w dół do przecięcia z linię /!/ opisanę - 0,9 
/część 4 wykresu/. Z kolei należy prowadzić linię pozlonę w lewo, łę- 
częc otrzymany punkt z linię opisanę /5z tropż - P/ część 1 wykresu . 
wreszcie prowadzić linię w dół /jak w przykładzie 1/ i odc?:ytać 
nlezbędnę noc ładunku jędrowego. W przyjętych w przykładzie warunkach, 
wartość ta wynosi 9 kt, a więc wyrzutnia powinna być załadowana rakie­
tę z ładunkiem o nocy przynajmniej 10 kt,

*
3,4. Określenie rodzaju i wysokości wybuchu ładunku jędrowego

Wielkość promienia rażenia wybuchu Jędrowego, przy założonym cha­
rakterze obiektu i mocy ładunku Jędrowego, zależy od rodzaju i wyaó- ' 
kości tego wybuchu. Rodzaj i wysokość wybuchu ustala się z uwzględ­
nieniem dwóch podstawov/ych wymagań:

1/ wybuch Jędrowy powinien być wykonany na wysokości, przy której 
zapewnione Jest uzyskanie maksymalnago stopnia rażenia obiektu;



- 35 -

2/ wybuch powinien być wykoneny na wysokości, przy której eliminuje 
elę rażenie wojsk własnych w wyniku promieniotwórczego skażenia terenu 
w czasie dalszych działań bojowych.

Podczas wykonywania uderzeń jądrowych rakietami taktycznymi można 
uzyskać wybuchy powietrzne lub naziemne, Z kolei wybuchy powietrzne 
noga być niskie, wysokie lub bardzo wysokie. 0 tym'czy wybuch jest 
niski, czy wysoki, decyduje odległość środka wybuchu od ziemi oraz noc 
ładunku jądrowego. Poniższa tabela określa te zależności:

Tabela do

Tabela 3

określania wysokości powietrznych wybuchów jędrowych /w

n Rodzaj 
a wybuchu 
• powietrz-
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Konstrukcja urzędzeń zapalnikowych w głowicach jędrowych rakiet 
taktycznych /R-70/ umożliwia stosowanie wybuchów naziemnych oraz po­
wietrznych na wysokościach 150 i 300 m, Porównujęc te wysokości z war­
tościami zawartymi w tabeli 3 nożna zauważyć, że podczas wykonywania 
powietrznych uderzeń rakietami taktycznymi z głowicami o różnej mocy^ 
istnieje możliwość uzyskania następujęcych wybuchów:

- dla ład. o mocy 3 kt - wysokiego lub bardzo wysokiego;
- dla ład. o nocy 10 i 20 kt - niskiego lub wysokiego. •
Na podstawie doświadczeń i analizy oddziaływania czynników raże­

nia ustalono najkorzystniejsze rodzaje i wysokości wybuchu jędrowego 
do różnych obiektów,

1. Naziemne wybuchy jędrowe planuje się podczas rażenia wojsk przeby-- 
wajęcych w trwałych ukryciach /schronach/ i do burzenia trwałych 
obiektów wojskowych, jeżeli dopuszczalne jest silne promieniotwór­
cze skażenie terenu w rejonie wybuchu oraz na śladzie obłoku pro­
mieniotwórczego. Planuje się również w celu utworzenia stref ska­
żeń promieniotwórczych w rejonach rozmieszczenia wojsk /odwodów/

X/ Vademécum taktyczno-techniczne WRlArt. - wyd. MON 1967 r., s,211.
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lub no kierunkach ich przegrupowania, na rubieżach rzek, jezior, 
cieśnin ±tp.

2. Niskie wybuchy powietrzne należy planować podczas niszczenia sił 
żywych nieprzyjaciela w -trwałych okryciach /schronach/, burzenia 
trwałych obiektów wojskowych w tych wypadkach, gdy sytuacja nie 
pozwala na silne pronieniotwórcze skażenie terenu na śladzie obło­
ku.

3. ŁWsokie wybuchy powietrzne planuje się podczas rażenia odkrytych 
sił żywych, wozów opancerzonych, dzieł artylerii, sasochodów cię­
żarowych i specjalnych oraz pocisków rakietowych w tych wypadkach, 
gdy należy unikać silnego promieniotwórczego skażenia terenu w 
rejonie wybuchu i na śladzie obłoku.
wysokie wybuchy powietrzne sę najkorzystniejsze i najczęściej sto­

sowane w natarciu, gdyż promienie obliczeniowych stref rażenia celów 
wymienionych wyżej sę praktycznie takie jak przy wybuchach naziemnych, 
a jednocześnie pozwalaję na manewr wojsk własnych w rejonie wybuchA«, 
w krótkim czasie po ich wykonaniu.

4. Bardzo wysokie wybuchy powietrzne planuje się podczas niszczenia 
wrażliwych obiektów, takich jak śmigłowca, radiostacjs i stacje 
radiolokacyjne, siły żywe odkryte oraz wszystkich innych obiektów
w przypadkach, w których należy unikać całkowicie promieniotwórcze­
go skażenia terenu.
Chcęc określić rodzaj i wysokość wybuchu jgdrowego dla przyjętego 

obiektu należy ustalić; dopuszczalny stopień promieniotwórczego ska­
żenia' terenu w rejonie wybuchu i na śladzie obłoku promieniotwórczego 
oraz charakter obiektu. Sposób postępowania w tym przypadku przedsta­
wiono na przykładzie.

Przykład 3;

Określić rodzaj i wysokość wybuchu jędrowego w celu zniszczenia 
baterii haubic 203,2 na stanowiskach ogniowych, jeżeli wyklucza się 
możliwość silnego skażenie promieniotwórczego w rejonie wybuchu i 
na śladzie obłoku.

Rozwięzania;

1, Bioręc pod uwagę charakter obiektu uderzenia jędrowego /siła żywa 
i działa na stanowiskach ogniowych/ oraz warunki określone w przy­
kładzie, zadanie wskazane jest wykonać stoeujęc wysoki wybuch po­
wietrzny,

2, Określa się noc ładunku jędrowego, która zapewni wykonanie zada-
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nia /pkt. 3,3 nstodyki- np. 10- kt/,
3, Z tabeli 3, na podstawie określonej nocy ładunku Jądrowego /lO kt/ 

i rodzaju wybuchu /powietrzny - wysoki/, określa się wartość wy­
sokości w metrach, która wynosi 260 n.

4. Urządzenie zapalnikowe dla głowic AA-22 i M-52 pozwala wprowadzić 
Jednę z dwóch nastaw wysokości wybuchu /ISO lub 300 m/’*/„ stęd w 
warunkach przykładu właściwy wysokością wybuchu będzie - 300 n, ja­
ko najbliższa określonej.

3.5, Wybór punktów przygotowania danych /ppd/

vvybór ppd polega na wyznaczeniu takich punktów w rejonie obiektów, 
które po wykonaniu do nich uderzeń jądrowych zapewnię najdogodniejsze 
położenie stref rażenia względem tych obiektów. Następnie określa się 
z napy współrzędne /x,y/ oraz wysokość /h/ tych punktów, wpisujęc 
je do tabeli uderzeń /załęcznik nr 8/ oraz przekazuje w treści zadań 
do dywizjonu rakiet taktycznych,

Oeżeli planuje się jednoczesne wykonanie uderzeń jędrowych kilkoma 
rakietami taktycznymi na jeden lub kilka blisko siebie położonych 
obiektów, to w celu wykluczenia wpływu pierwszego wybuchu na kolejne, 
ppd należy wyznaczać tak. by odległość /d/ między nimi wynosiła co 
najmniej ; '

d « 3.2 + 2 /U^ + U^/ km

gdzie i Ug » błędy środkowa Startu tych rakiet, zawarte w załęcznlku 
10 /tabela 10.3/,

Podczas planowania pojedynczych uderzeń jędrowych do obiektów po­
jedynczych /punktowych - np. wyrzutnia na stanowisku startowym/, ppd 
wyznacza się w miejscu gdzi^ znajduje się obiekt - rys. 19,

W celu rażenia pojedynczym uderzeniem jędrowym, kilku obiektów 
położonych blisko siebie, o jednakowej ważności i wrażliwości /np.
2-3 wyrzutnie na SS/, ppd wyznacza się w środku geometrycznym między 
tymi obiektami. Należy przy tym dobrać a takę moc ładunku jędrowego,

X/ Dla głowicy aa-38 wysokości te wynoszę 350 i 600 metrów.
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by promień rażenia był większy niż odległość /d/ od ppd do poszczegól­
nych obiektów - rys, 20,

R y s . 19
Deżeli pojedynczym uderzeniem jędrowym planuje się razić kilka róż­

nych obiektów o różnej wrażliwości /np, SD dywizji, wyrzutnie na SS, 
baterię 203,2 na SO/, ppd wyznacza się w sposób wykreślny, W tym celu 
na mapie lub kartce papieru z nałożonę skalę, nanosi się środek każdego 
z tych obiektów /rys: - 21/. Następnie należy określić promień rażenia 
każdego obiektu, przyjmujęc noc ładunku jędrpwego przewidziana do wy­
konania tego zadania. Promień ten można określić za ponocę wykresu 
/załęcznik nr 1/, sposobem przedstawionym na rys, « 22, .

Ze środka każdego obiektu należy zakreślić łuk jego promieniem raże­
nia /rys,21/, Ppd wyznacza się w polu zawartym między wykreślonymi 
łukanl: w środku - jeżeli obiekty sę jednej ważności /ppd^/ lub bliżej 
obiektu najważniejszego /ppdg/, Oeżeli po wykreśleniu.ładunków oka­
że się, że zadania nie można wykonać, należy: zwiększyć moc ładunku 
jędrowego /zwiększyć promień rażenia/, wyznaczyć wlększę ilość rakiet 
albo zrezygnować z rażenia części obiektów uderzeniem jędrowym.

Podczas planowania pojedynczych uderzeń do obiektów grupowych - 
powierzchniowych /np. batalion czołgów w rejonie ześrodkowania/, ppd
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wybiera się w środku obiektu •» rye. 23, jeżeli powierzchnia obiektu 
jest kilkakrotnie większa od strefy obliczeniowej pola rażenia, a zna­
ne Jest położenie poszczególnych elementów obiektu, wtedy ppd wybiera 
eię w środku najważniejszego z elementów tego obiektu - rys. 24.

•  p p d

2

Rys,23 Rys, 24,

3,5.2. W^bór^gunktów_grzy;gotow8nl8_dan]^ch_do_^WYkonanla^grugow^ch

Grupowe uderzenia Jędrowe wykonuje się w tym przypadku, gdy zadanie 
nie noże być wykonane uderzeniem pojedynczym.

Podczas planowania grupowych uderzeń Jędrowych do obiektów powie­
rzchniowych ppd wyznacza się według poniższych zasad.

Geżeli znane Jest położenie poszczególnych elementów-obiektu, to 
uderzenie Jędrowe planuje się do najważniejszych z nich. w tym przy­
padku ppd wyznacza się w środku tych elementów /rys. 25/.

W sytuacji kiedy nie Jest znane położenie poszczególnych elementów 
obiektu, a Jego wymiary /szerokość 1 głębokość/ sę mniejsze niż 
1 6 U|̂ , ppd wyznacza eię w środku obiektu /rys. 26/. Wiadomo, iż 
wielkości Uq 1 U|̂  zmienlaję eię wraz ze zmianę donośnośćl startu ra­
kiety. Zależę również od wariantu balistycznego rakiety,

Upraszczajęc problem, podczas planowania grupowych uderzeń Jędro­
wych rakietami R-70 nożna przyjęć, że Jeden ppd wyznacza się w przy­
padku gdy
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- rakieta jest z terczani hamującymi, a długość 1 azerokoćć 
obiektu nie są większe niż 0,6 km;

- rakieta jest bez tarcz hamujęcych, a wymiary obiektu nie 
przekraczaję: szerokość * 2,0 km; głębokość • 2,5 km.

Podczas gdy rozmieszczenie elementów obiektu nie jest znane, a jego 
wymiary eę większe niż 6 i 6 ppd do wykonania uderzenia grupo­
wego wybiera się następujęco;

- obiekt dzieli się na tyle odcinków, ile planuje śię użyć rakiet;^ 
przy czym wielkość tych odcinków powinna uwzględniać, noc ładunków ją­
drowych i

- w środku każdego z odcinków wyznacza aię ppd /rya. 27/.

Rys,25

^  oIo óUk 

Rye, 26

3,5,3, ^V)/b6r^gunktów^grz^20towanl8__dan^ch^do^obloj^t^_^w^rychu_/kolumr^

Podczas planowania uderzeń jędrowych do obiektów w ruchu /kolumn/ 
należy określić tzw, punkt spotkania, który jest jednocześnie punktem 
przygotowania danych do startu rakiety, Oako punkt spotkonia przyjmu­
je się miejsce na przewidywanej drodze marszu kolumny, w którym powi­
nien się znaleźć środek obiektć uderzenia w chwili wybuchu łedupku 
jędrowego, punkty takie, szczegSlnie w obronie, wybiera się wcześniej 
ns przewidywanych drogach podejścia i rubieżach rozwinięcia zgrupowań 
uderzeniowych /odwodów/ nieprzyjaciela. Powinny one być wybierane w 
takich miejscach, by uderzenia jędrowe powięzene były z naturalnymi 
przeszkodami terenowymi kanalizujęcymi ruch kolumn np, : rzeki, prze­
smyki między jeziorami, masywy leśna itp, Oeżali punkty spotkania 
planuje się w odległości powyżej 30 km od rubieży styczności wojsk, 
istnieje możliwość powtórnego wykorzystania tych samych wyrzutni z 
nowych stanowisk startowych, do wykonania kolejnych uderzeń w czasie . 
rozwijania nieprzyjaciela w kolumny batalionowe lub kompanljne. Naj-



- 41 -

większy skutek raienla noże być oelęgnięty włećnie podczee wykonania 
uderzeń na pododdziały na rubieży rozwinięcia do atak̂ i /kontrataku/, 
ponieważ obiekty liniowe przechodzę w powierzchniowe o etoaunkowo na- 
łej powierzchni /skupienie wysiłku na określonym odcinku/. Ponadto w 
tyn rejonie znajduję się również pododdziały ze styczności, rozwinię­
ta artyleria na atenowiekach ogniowych, środki radioelektroniczne, 
stanowiska dowodzenia 1 inne. które nogę być rażone jednocześnie z roz- 
wijajęcyni eię wojekani. Należy jednak w tej sytuacji przestrzegać bez­
pieczeństwa wojsk własnych i ppd wybierać w odległości większej niż 
wynosi pas bezpieczeństwa tych wojsk.

Planujęc wcześniej punkty spotkania na przewidywanych drogach nar- 
szu /rubieżach rozwinięcia/, wskazane jest dla każdej rakiety wyzna­
czać dwa punkty przygotowania danych, Z chwilę wykrycia i ustalenia 
faktycznego ruchu kolumn nieprzyjaciela, uderzenie wykonuje się do 
tego punktu, gdzie będzie ono bardziej opłacalne.

Wykonanie uderzeń w ten sposób zaplanowanych wymaga; cięgłego śle­
dzenia za obiektami, ustalenia czasu wejścia ich w rejon punktów przy­
gotowania danych oraz podania we właściwym czasie eygnału do startu 
rakiet.

Uderzenie jędrov<e do kolumny może być planowane również dopiero po 
jaj wykryciu. W tym przypadku punkt spotkania określa eię najczęściej 
na podstawie wyników dwóch wcięć kolumny /t^, tg/ przez rozpoznanie 
lotnicze, z uwzględnieniem czasu wyprzedzenia - rys. 29.

lOiS minut
20-E5minot

Rye.29
Położenie kolumny podczas każdego wejścia nanosi eię na napę, a po 

drugim wcięciu mierzy się odległość przebytę przez kolumnę w zmierzo­
nym czasie między tymi wcięciami. Na tej podstawie określa się rzeczy* 
wistę prędkość i drogę marszu kolumny. Po l-szyd wcięciu i ustaleniu 
charakteru obiektu należy, no podstawie noro taktycznych, założyć 
prędkość wykrytej kolumny. Na podstawie założonej prędkości oraz przy*
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jętego czasu wyprzedzenia, który dla rakiet taktycznych wynosi 20-25 
nlnut, wyznacza się na napie punkt spotkania /P^/ do środka kolunny 
i stawia zadania pododdziałon rakiet do osięgnięcla gotowości nr 1 . 
Czas wyprzedzenia /20-25 ninut/ niezbędny jest na podjęcie decyzji 
przygotowania i b<38tawienia zadania, przygotowanie i i^ykonanie startu 
oraz czas lotu rakiety do celu*/,

Oeieli po 1-azytn wcięciu kolumny nie można jednoznacznie określić 
jej dalszej drogi marszu, wskazane jest do wykonania uderzenia wyzna­
czyć dwie wyrzutnie, planujęc dla każdej rakiety oddzielny punkt spot* 
kanie /ppd/ na możliwych drogach podejścia - rys. 29.

W przypadku gdy do wykonania uderzenia można zaangażować tylko 
jednę wyrzutnię, to wyznacza się na dwóch drogach prawdopodobnego 
marszu po jednym punkcie spotkanie /w różnych odległościach/, bioręc 
pod uwagę czas potrzebny na wykonanie przeniesienia uderzenia z jed­
nego na drugi punkt spotkania - rys. 30. Różnica w czasie między ty­
mi punktami powinna wynosić 10-15 minut.

U

Po kolejnym wcięciu obiektu 1 uetalenlu właściwej drogi, dalsze 
przygotowanie uderzania wykonuje tylko jedna wyrzutnia do właściwego 
ppd. ustala si^ również rzeczywisty prędkość kolumny, a na tej podstawie

x/ Problemy zwięzane z planowaniem i wykonaniem uderzeń do obiektów 
w ruchu szczegółowo opracowane zostały w instrukcji "Zwalczanie 
ruchomych celów naziemnych rakietami operacyjno-taktycznymi i tak­
tycznymi" - sygn. Art. 585/76, nr blbl. 19248.
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faktyczny czas, w którym środek ofeiektu znajdzie się w wyznaczonym 
punkcie spotkania. Określony czas wybuchu ładunku jędrowago przekazuje 
się w formie komendy do wykonawcy uderzenia, który na obowiązek uwzględ* 
nić czas lotu rakiety do celu,

3,6. Określenie czasu wykonania uderżeń.,jądrowych

Oednyn z istotnych czynników wpływajęcych ne efektywność użycia 
potencjału jędrowego w walce jest czas wykonania uderzeń jędrowych,
W natarciu uderzenia v/ykonane zbyt wcześnie w stosunku do działań wojsk 
demaskuję zamiar rozegrania walki, pozwalają nieprzyjacielowi dokonać 
przegrupoviania oddziałów, jak również uoożliwiaję odtworzyć zdolność 
bojowę części porażonych pododdziałów. Uderzenia wykonane zbyt wcze­
śnie w obronie sę z zasady uderzeniami na duże odległości, co ujemnie 
Vi?pływa na ich skuteczność.

Z kolei planujęc wykonanie uderzeń jędrowych zbyt późno istnieje 
niebezpieczeństwo, że nieprzyjaciel noże uprzedzić w ich wykonaniu 
i zniszczyć środki napadu jędrowego oraz inne ważne elementy ugrupowa­
nia bojowego dywizji,

2 powyższych względów, określaj§c czas wykonania planowanych ude­
rzeń jędrowych należy przestrzegać następujących zasad;

- środki napadu jędrowego nieprzyjaciela powinny być niszczone na­
tychmiast po wykryciu ;

- uderzenia rakietowe do pozostałych obiektów wykonywać w takim 
czasie, który zapewni: wykonanie zadania, pozwoli osięgnęć maksymalne 
skutki rażsnia oraz umożliwi wykorzystanie tych skutków przez oddziały 
dywizji.

Po to, by można w krótkim czasie wykonać uderzenie na wykryte środ­
ki napadu jędrowego nieprzyjaciela, należy cięgle utrzymywać jednę z 
baterii startowych w gotowości dyżurnej /nr 2/, a system łęczności po­
winien zapewnić możliwość postawienia zadania bezpośrednio tej baterii.
^Określając czas wykonania uderzeń jędrowych do różnych obiektów, 

należy uwzględnTać r^zaHanie postawiona przez przełożonego; zadania 
wykonywane przez oddziały dywizji; czas niezbędny na postawienie za­
dań dla drt i przygotowanie rakiet do startu; możliwości rozpoznania 
i inne warunki zależnie od sytuacji bojowej,

W okresie planowania i wykonania 1 uderzenia jędrowego, czas ósię- 
gania kolejnych gotowości oraz czas startu 1-szej salwy przekazywany 
jest do dywizji, jak również do dywizjonu rakiet taktycznych, bezpo­
średnio ze sztabu armii. Start drugiej salwy odbywa się w miarę uzys-
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kania gotowości przez pododdziały etartowe i powinien nastąpić po 
40-50 ninutach, *

W Jędrowyn przygotowaniu ataku dywizja rakiet taktycznych z zaaady 
wykonuje 1-2 uderzenia grupowe. Czas wykonania tych uderzeń określa 
najczęściej aztab aroii. Pierwsze z nich, z reguły planuje się w cza­
sie poprzedzaj«cyn ogniowe przygotowanie ataku« a drugie w czasie jego 
trwania lub na zakończenie. Oeżell czas trwania OPA jest krótszy niż 
czas przygotowania Icolejnego uderzenia« dalsze etarty rakiet nogę być 
planowane w czasie ogniowego wsparcia ataku;

w przypadku jeżeli odległość /d/ alędzy sęsledńlni punktanl przygo­
towania danych sę aniejsze niż wielkości podane w pkt. 3-5« to wybu­
chy jędrowe o nocy do 100 kt powinno się planować w odstępie czaeu nie 
nniejszyn niż 40 sekund« a powyżej 100 kt w odstępie 60 sekund i wlęk- 
szyn. Podczae wspólnego rażenia obiektów uderzeniaal jędrowyai przez 
wojska rakietowe 1 lotnictwo, pojawienie się ssnolotów w rejonie wy­
buchów nożna planować po 10-15 minutach« po wykonaniu uderzeń. Oeżeli 
planuje eię jednoczesne rażenie obiektów uderzeniami lotnictwa 1 
rakiet« to obiekty te nie powinny być bliżej siebie nil 10 km.

W przypadku rażenia kolumn oraz wojak rozwijajęcyeh się do ataku 
/kontrataku/ najkorzystniej jest wykonywać uderzenia jędrowe na sygnał 
z powietrznych środków rozpoznapia. Dlatego podczae planowania uderzeń 
należy również zapewnić skuteczny system rozpoznania« który umożliwi 
we właściwym czasie przygotować rakiety i dokonać startu z chwilę 
faktycznego wejścia obiektu w rejon punktu przygotowania danych. Za­
sadniczymi środkami rozpoznania wykorzystywanymi do wykonania tych 
zadań eę samoloty 1 śmigłowce rozpoznania artyleryjskiego. W przypadku 
jeżeli obiekt w ruchurnie może być obeerwowany« to czas wykonania 
uderzenia do niego ustala się metodę podanę w punkcie 3.5.3.

Uderzenia jędrowe na nieprzyjaciela w rejonie wysadzenia taktyczne­
go desantu powietrznego wykonuje się 25-30 minut przed jego przybyciem.

Odwody przeciwpancerne najkorzystniej jest razić bronię jędrowę w 
rejonach ich ześrodkowarla. Dlatego uderzenia do nich nogę być wykona­
ne w czasie jędrowego przygotowania ataku lub w toku natarcia z chwilę 
ich wykrycia. Śmigłowce przeciwpancerne należy niezczyć uderzeniami 
jędrowyni z chwilę ich wykrycia« w rejonach wysuniętych lędowisk« wy­
korzystując w tym celu baterie dyżurne.

Stanowisko dowodzenia nieprzyjaciela  ̂celowo jest razić bronię 
jędrowę z chwilę przystępienia dywizji do realizacji zasadniczego 
etapu walki. Chodzi o dezorganizację dowodzenia nieprzyjaciela w tym
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okresie. W natarciu uderzenia da tych obiektów z zasady wykonuje się 
w czasie jędrowego przygotowania ataku. Natomiast w obronie najkorzyst­
niej jest razić stanowiska dowodzenia równocześnie ze zwalczaniem wojsk 
rozwijajgcych się w kolumny batalionowe /kompanijne/,

W każdym przypadku czas wykonania uderzeń jędrowych planuje się 
uwzględniajęc działanie wojsk i możliwości innych środków walki /arty­
lerii, lotnictwa, stacji zakłóceń r/elektr./. Dopiero działanie wszyst­
kich rodzajów wojsk, zgrane w czasie 1 przestrzeni prowadzi do osięg- 
nięcia celu walki.

3,7, Podział zadań między wykonawców, określenie stanowisk startowych

Po określeniu obiektów uderzeń, ustaleniu punktów przygotowania da­
nych, mocy ładunków jędrowych oraz czasu wykonania uderzeń, a także 
po określeniu rejonu stanowisk startowych i kolejności przesunięć pod­
oddziałów w czasie walki, dokonuje się podziału zadań ogniowych mię­
dzy pododdziały startowe, Do rażenia szczególnie ważnych obiektów wy­
znacza się dwie wyrzutnie z różnych baterii. Dla jednej z nich obiekt 
jest zasadniczym, dla drugiej zapasowym, podział zadań stągwi podsta- 
wę do rozdziału rakiet między baterie, jak również do postawienia im 
zadań bojowych. Wyznacza się także baterię startowę, która po zajęciu 
rejonu stanowisk startowych powinna oaięgnęć gotowość dyżurnę. Bate­
rię dyżurnę należy wyznaczać 1 utrzymywać cięgle aż do czasu wyjścia 
dywizji z walki. Oednę z wyrzutni tej baterii celowo jest załadować 
rakietę o mocy 10 kt. Ładunek jędrowy o tej nocy pozwala niezczyć 
z prawdopodobieństwem 90% i więcej środki napadu jędrowego nieprzyja­
ciela wykryte w odległości 30-40 km od stanowisk startowych,

wyznaczajęc baterie startowa do rażenia obiektów uderzanieni ję- 
drowymi w toku działań bojowych, należy mieć na uwadze terminowość 
wykonania zadań oraz efektywność wykorzystania ładunków jędrowych. 
w tym celu powinno się uwzględniać następujęce czynniki: ważność obiek­
tu i czas Jego przebywania w rejonie; wymagany stopień rażenia; do- 
nośność startu; stan rakiet o niezbędnej mocy w bateriach; stopień 
gotowości baterii. W przypadku gdy obiekt uderzenia jest wysoce ma­
newrowy i może w krótkim czasie zmienić swoje położenie /np. środek 
napadu jędrowego/, zasadniczym czynnikiem jest stopień gotowości ba- 
baterli do wykonania uderzenia i wyznaczyć należy tę, która zadanie 
wykona w najkrótszym czasie, Deżeli obiekt uderzenia jest mniej manew­
rowy, zadanie powinna wykonać bateria położone najdogodniej w sto­
sunku do tego obiektu i posladajęca rakietę o niezbędnej mocy ładunku
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jędrowego, Oest to «zcsególni® Istotne w dynanicc walki podczas,przesu­
nięć dywizjonu rakiet taktycznych.

Planujęc uderzanie Jędrowa na obiekty nieprzyjaciele w poszczególnych 
okresach walki, należy Jednocześnie planować rojony stanowisk startowych 
dla poszczególnych baterii startowych, z których te uderzenia będę wyko­
nana.

Podczas stawiania zadań do wykonania uderzeń określa się również sta­
nowisko ©tortowe, z którego me być wykonane uderzenie. NI© dotyczy to 
uderzeń wykonywanych z narszu podczas przesunięć dywizjonu.

W celu wyslistinowania zbędnego sanewru w rejonie etanowisk startowych 
i skrócenia czasu przygotowania i wykonania uderzeń rakietowych przyjau- 
je się zasadę, że wyrzutnie dokonuję startu z tych stanowisk startowych, 
na których się znajduję, po czym je zaieniaję. Określajęc rejon stano­
wisk startowych baterii, należy również ustalić w nln ilość stanowisk 
startowych na każdę wyrzutnię. Przyjmuje się, że w rejonie takim wyblers 
się 1 przygotowuje 2-S stanowiska startowe dla każdej wyrzutni, w zależ­
ności od przewidywanej ilości zadań,'

W każdym rodzaju działań bojowych, s szczególnie w obronie, należy 
planować i przygotowywać 1-2 zapasowe rejony stanwfisk startowych, w 
odległości 5-10 km od zasadniczych, w obronie, w razie potrzeby, można 
planować tymczasowe stanowiska startowe, np. w celu porażenia wojsk nier 
przyjaciela na dalekich podejściach. Ząwsze•Jednak określa się, które 
stanowiska powinny zajęć wyrzutnie po wykonaniu zadań oraz jakie zała­
dować rakiety. Podczas określenia położenia stanowisk startowych, w każ­
dym przypadku trzeba brać pod uwagę wykonanie zadanie, ale także żywot­
ność pododdziałów rakiet. Dlatego manewr tych pododdziałów powinien być 
ograniczony do niezbędnego minimum i należy realizować go w warunkach 
utrudniaJęcych nieprzyjacielowi wykrycie tego przedsięwzięcia.

3,8, Określenie wskaźników skuteczności uderzeń Jedrowych

Planujęc uderzenia Jędrowe, zakłada się określone skutki Jakie chce­
my oeięgnęć i na tej ppdetawie ustala aię niezbędna moc ładunku jędrowe* 
go. Dednakże często zachodzi potrzeba przeprowadzenia odwrotnych kalku­
lacji, mianowicie określenia wskaźników akutsczności planowanego uderze* 
nla przy założonej mocy ładunku Jędrowego. Może to wyniknęć na przykład 
z tej przyczyny, że baterie etartowa, która ma wykonać zadanie posiada 
określonę moc ładunku Jędrowego. Interesuje nas wówczas, jakich skutków 
należy oczekiwać po wykonaniu uderzenia rakietę z głowicę o tej mocy?
W tym celu nożna wykorzystać tabele zawarte w załęczniku 10« ,
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Podczas określania niezbędnej nocy ładunku jędrowego do obiektów 
grupowych założony zostaje jedynie jeden wskaźnik skuteczności uderzania, 
a mianowicie pewnie rażona powierzchnia/długość/ obiektu - 
Aby uzyskać pełniejszy obraz przypuszczalnych skutków tego uderzenia 
wskazane jest dodatkowo określić pozostałe wskaźniki przy założonej mocy 
ładunku jędrowego, W tym celu w szefostwie artylerii dywizji, jako narzę^ 
dzie wykorzystuje się przyrzędy "KAUZ-67" lub wykresy do określenia 
wskaźników skuteczności uderzeń jędrowych /zał, 1 i 2/,

Praktyczny sposób określania wskaźników skuteczności uderzeń jądro­
wych do różnych obiektów przedstawiony zostanie na przykładach:

3,8,1, Qkreśl|ni8^g^awdogodoblgń8twa^^aż0nia^obi3ktu_go¿edynczego

Przykład 4;

Określić prawdopodobieństwo zniszczenia wyrzutni poclslów HO na sta­
nowisku startowym, Udsrzenis planuje się wykonać baterię startowę /R-70/ 
posiadajęcę wyrzutnię załadowanę rakietę z głowicę o mocy 10 kt w odle­
głości 30 km od obiektu. Planuje się wybuch powietrzny, i

Rozwięzanie:

1. Obiekt rażenia - rakiety balistyczne i siła żywa /na wykresie - RB/,
2. Wartość 1 - dla D » 30 km, rakieta bez tarcz hanujęcych, ppd w środku

obiektu /tabela 2/ - 1 « 6,9,
3. Sposób posługiwania się wykresem - wykres nr 1 /zał, 1/, ^

Na dolnej ramce l-szej części wykresu należy odszukać wartość nocy ! 
ładunku jędrowego q « 10 kt* 2 wartości taj poprowadzić linię plonowę 
dd góry, do przecięcia z linię opisanę RB-PN, Z powstałego punktu 
przecięcia poprowadzić linię pozionę w prawo, do przecięcia z linię
1 o wartości 0,9 /część 4 wykresu/. Z otrzymanego punktu poprowadzić 
linię pionowę do góry, do przecięcia z oeię opisanę wartościami P,
W punkcie przecięcia odczytać wartość prawdopodobieństwa, która w 
warunkach przykładu wynosi 92%, Można wi.ęc stwierdzić z prawdopodo­
bieństwem 92%, że wyrjzutnla w tych warunkach zostanie zniszczona. 
Prawdopodobieństwo rażenia siły żywej /obsługi wyrzutni/ będzie w 
tym przypadku większe i wynosi 99%,
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3.8,2. 2kreól8nig_w8k|źnik|^^8kuteczności_^ud8rz0rt^j[|drow^ch^do^obi^ 
Ł^w.grugow^ęh

Przykład 5 t

Określić wskaźniki skuteczności planowanego, powietrznego uderzenie 
jądrowego o nocy 20 kt do batalionu czołgów w rejonie ześrodkowenla, 
o powierzclini 9 km^. Odległość wyznaczonej do wykonania zadania baterii 
startowej /R-70/ od obiektu uderzenia wynosi 27 kn.

Rozwiązanie s

1. Obiekt rażenia - siły żywe w czołgach /S2Cz - PN/ oraz siły żywe 
odkryte /S20-P/.

2, wartość 1 •* dla D » 27 kn /z terczani hanujęcyaz/, ppd w środku 
obiektu /tabela 2/ - l * 0,7,

S* Sposób posługiwania się wykresen - wykres nr 1 /zał. 1/,
Na dolnej pozioaej linii l-szej części wykresu odszukać wartość nocy 
ładunku jędrowego * q ■ 20 kt.Z wartości tej-poprowadzić llnioę piono> 
wę do góry, do przecięcia z linię opisanę SZCz •» PN, Z punktu prze­
cięcia poprowadzić linię pozionę w prawo, do przecięcia z linię 1 
o wartości 0,7 /część 4 wykresu/. Z powstałego punktu poprowadzić 
linię pionowę do góry poprzez pole części 3 wykresu.

Na dolnej linii pozionej części 2 wykrssu odszukać wielkość pole 
powierzchni obiektu - - 9 kn^, Z wartości tej wyprowadzić linię
pionowę do góry, do przecięcia z linię 1, opiaenę wartośclę 0,7.
Z powstałego punktu poprowadzić linię pozloaę w prawo, do przecię». 
cla z linię wyprowadzonę wcześniej z części 4 wykresu. W  nlejecu 
przecięcia powstał punkt, który w tya przypadku leży na linii 
/cięgła, i M przerywana/, obie opisane wartościanl 30%, Powstały 
punkt połęczyć linię prostę z punkten "a** leżęcym na oal,gdzie opi­
sane eę wielkości powierzchni obiektu - S^. Linia przecięła łuk 
opisany wartościanl W punkcie przecięcia odczytać wartość

®»ax “ '
W warunkach przykładu wskaźniki skuteczności planowanego uderzenia 

wynoszę :
• pewnie rażona powierzchnia obiektu - ■ 30$iJ;
- nadzieja natenatyczna * M « 30^;
- naksynslnie rażona powierzchnia obiektu nax 37%.
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"Sjj" pozwala stwierdzić z prawdopodobieństwa« 9<%, te w warunkach przy­
kładu wykonane uderzenie razi elłę t,no w czołgach na co oajanlej 30% 
powierzchni obiektu, "M” wskazuje, że średnio należy oczekiwać również 
takiego wyniku. Oednak aeksynalnie nożna liczyć na F>oreżenis eił żywych 
w czołgach na 37% powierzchni obiektu.

ogólnie nożna stwierdzić, że batalion czołgów zoetanie obezwładniony, 
Dsdnak na podstawie analizy obiektu uderzenia nożna wnioskować, że 

pewna część obsług czołgów będzie prawdopodobnie w chwili wybuchu poza 
czołgani. Należy tę część obsług traktować jako siłę żywę odkrytę. Pow­
staje więc pytanie, jakie wartości przyjnę wskaźniki skuteczności do 
tej części obiektu?

wykorzystując wykres nr 1 w sposób podany na schenacie /tys. 31/ 
nożna określić:

nax

Rys,31

Osżeli przyjnisny, że np. 60% stanu osobowego batalionu czołgów w 
chwili wybuchu będzie poza czołgani i wozami bojowynl, to średnie wskaź­
niki skuteczności uderzenia w warunkach przykładu określa alę naetępu- 
jęco:

®0 0,3 + 0,6 . 0,82 ■ 0,12 + 0,492 -  0,612 i-61,2%
M H 0,4 , 0,3 + 0,6 . 0,92 -  0,12 + 0,552 ■ 0,672— ^67,2%

®«ax 0,6 « ,0,748— «-74,8%

wskaźniki te sugeruję, że w przypadku zaskoczenia można spodziewać się 
zniszczenia batalionu czołgów.
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Podobnie postępuje się w przypadku, gdy obiekt uderzenia składa się 
z celów eleaenternych niejednorodnych, np, czołgi i BWP.

W celu określenia wskaźników skuteczności podczas plajnowanla udsrzeń 
jędrowych do obiektów liniowych, eposób wykorzystania wykresu nr 2 jest 
Identyczny jak w przypadku obiektów powierzchniowych.

3.8.3. Qii ro ó len i e^g r zgwid^an^f ch^s k u t k^^grugow^ęh^ude rzeń^J[5d rowach

W czasie planowania uderzeń jędrowych do różnych obiektów noże elę 
okazać, że pojedynczy» uderzenie» nie nożna wykonać postawionego zada­
nia. Określone wskaźniki skuteczności aę zbyt niakie. Należy wówczas 
użyć kilku rakiet stosując uderzenie grupowe. Powayijs więc pytanie, 
jak określić przewidywane skutki uderzenia grupowego do jednego obiektu? 
Obiekt ten może być - pojedynczy lub grupowy. W każdyn z tych przypad­
ków sposób postępowania będzie inny.

A. Do obiektu po.ledynczego

Ocena skuteczności grupowego uderzenia jędrowego do obiektu pojedyn­
czego /np. wyrżutni pocisków na stanowisku startowyn/ polega na okre­
śleniu prawdopodobieństwa rażenia tego celu co najnniej jednę^ rakietę.
W tym celu za ponocę wykresu należy określić prawdopodobiaństwo rażenia 
obiektu dla każdej rakiety oddzielnie. Następnie posługujęc się wzoren;

1 - ■i)
w którym p - prawdopodobieństwo rażenia celu grupowy» uderzeniem jędro* 

wym i
- prawdopodobieństwo rażenia celu i-tę rakietę z ładunkiem 

jędrowym określone z wykresu nr 1 /zał. l/>
N « ilość rakiet i

określany prawdopodobieństwo zniszczenia celu /p/ uderzeniem grupowym.- 

Przykład 6 ;

Wykrytę na stanowisku startowym wyrzutnię pocisków '’L*' zauisrza się 
zniszczyć grupowym uderzeniem jędrowym, wykorzystujęc w tym celu dwie 
rakiety baterii dyżurnej z ładunkiem o mocy 3 i 10 kt. Określono praw­
dopodobieństwo rażenia celu dla każdej z rakiet, które wynosi: dla 
3 kt - 6056 1 cl la 10 kt - 8056. Określić prawdopodobieństwo zniszczenia 
wyrzutni w przypadku wykonania uderzenia grupowego.
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Rozwlezanle:

Pi, - 6056 p - 1 - /I - 0,e/ . /I - 0.8/
Pg - 8056 P » 1 - 0,4 . 0.2 H. 1 - 0 , 0 8 - 0 , 9 2

P - 92%

W przypadku wykonania grupowago uderzenia ;Jodrowego w warunkach 
przykładu, prawdopodobieństwo zniszczenia wyrzutni b§dzle wynosiło 9256.
8/ Do obiektu grupowego

W celu zniszczenia dużych obiektów grupowych /np, brygada/ niezbędne 
jest porażenie co najnnlej 60% ich zasadniczych pododdziałów bojowych 
/elementów/. Przy mniejszym procencie obiekt może być obezwładniony.

Dsżeli podczas planowania grupowego uderzenia jędrowego określa się 
dla każdej rakiety oddzielny element obiektu /rys, 25/, to możliwe 
skutki uderzenia grupowego prognozują się ne podstawie wskaźników-sku­
teczności każdego uderzenia do poszczególnych elementów tego obiektu. 
Określa się procent rażonych pododdziałów w stosunku do ogólnej ilości 
zasadni^czych elementów obiektu 1 na tej podstawie ocenia się możliwy 
stopień rażenia całego obiektu.

W przypadku gdy rozpoznanie nie ustaliło położenia poszczególnych 
elementów obiektu grupowego, lecz tylko jego granice /powierzchnię/, 
wówczas przypuszczalny skutek grupowego uderzenia jędrowego do tego 
obiektu można określić między innymi w następujęcy sposób:
1. Przy pomocy wykresu /zał. 1 lub 2/ określić wielkość promienia ra­

żenia /P^/ dla każdego ładunku jędrowego planowahego w uderzeniu 
grupowym /rys, 32/,

2, Wykorzyetujęc wzór; ‘

su ”2
r!

gdzie; Rg - promienie rażenia kolejnych ładunków jędrowych.
1»2

Określić wielkość promienia rażenia umownego ładunku jędrowego /R,y/, 
równoważnego wszystkim planowanym,

3. określić średnlę^ donośiność startu /D^^ dla wszystkich uderzeń 
stosujęc wzór:

°6r
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gdzie: ** <̂ onoś?io4ć dla kolejnych rakieti

N - ilość rakiet w uderzeniu grupowy»,

4, Na podstawie 0̂ ,̂, z tabeli 2 określić wielkość *1",
5. wykorzystując wykres /zeł. 1/ określić przewidywane akutkl grupowego

uderzenie jądrowego, postępując jak w przypadku uderzenia pojedyn» 
czego /rys, 32/. ,

Przykład 7;

Rozpoznanie ustaliło zgrupowanie wójek w transporterach opancerzo­
nych w rejonie zsśrodkowenie o powierzchni 20 k»*. Planuje alę wykonać 
grupowe uderzenie j«drowe do obiektu tego zużywajfc 2 rakiety R-70 o 
«ocy 10 i 20 kt. Wyrzutnie wyznaczone do wykonania tego zadania znajdu­
ję eię w odległości 29 i 32 kń od obiektu uderzenia. Określić przewidy­
wane ekutkl grupowego uderzenia jędrowego do tego obiektu.

Rozwięzenie;

i. Proalenle rażenie wyznaczonych ładunków jędrowyoh określone przy po- 
oocy wykreeu /zał, l, część 1/ wynoszę :̂
dle 10 kt Sł " 1 , 1  kn, dla 20 kt - ”*

2, Wielkość uaownego proaienia reZenla;

eu
2 2,1^ + 1 ,2*̂

3, średnia donośność startu:

\f77i

29 ka + 32 kn 
--- ~5-----

65 « 1,63 ka

n 30.5 ka

4, witlkość “1" na podstawie z tabeli 2 /bez tarcz haaujgcych/

X - 0,9

5, Przy ponoey wykresu /zał.l/ określić przewidywane skutki grupowego 
uderzenia jędrowego poatępujęo zgodnie z podanya echaaatsm /rye,32/.

40%

nax
\

. Smax i

^ ------ 'y p ^

r  I So
S ę 20km* a

iÓ Si;

\

S'^
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W wyniku wykonania uderzania grupowego nożna oczekiwać zniazczenla wy­
krytego zgrupowania wojak nieprzyjaciela.

3,9, Określenie paea bezpleczeńetwa wolak właar.ych

Podczas wykonywania uderzeń jądrowych w pobliżu własnych wojak, śro­
dek wybuchu powinien znajdować się od nich w takiej odległości, która 
zapewni in bezpieczeństwo przed rażeniem którymkolwiek z czynników tego 
wybuchu. Odległość ta nazwana została pasem bezpieczeństwa wojsk wła­
snych /Rjj/.

Wielkość pasa bezpieczeństwa składa się z sumy dwóch zasadniczych 
wartości, Sę to: promień strefy bezpieczeństwa wybuchu jędrowego /R , 
Rjj/ i możliwe uchylenie punktu zerowego tego wybuchu od ppd, które 
przyjmuje się równe 4-5 średnim uchyleniom /Uq , - /rys. 33/.

R - promień bezpieozeń- 
^ stwa pełnego

Rę - promisń bezpieczeń­
stwa częściowego

ppd - punkt przygotowa« 
nla danych

pu - punkt upadku

Rys,33

Podczas obliczania pasa bezpieczeństwa wojsk własnych należy posługi­
wać się wzorami: '

%p “ Rp + -^-5 V V  •’ be * ’’ c ♦ *̂*5 Uj3 /U^/

W strefie ograniczonej promieniami R̂. i /rys»33/ część ludzi 
noże być rażona, jednak w stopniu nls wpływajęcym na utratę ich zdol­
ności bojowych. Należy zawsze dężyć, by zapewnić pełne bezpieczeństwo 
wojsk własnych.
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O wielkości proeiienia et refy bezpieczeństwa wybuchu Jądrowego 
/Rc* R^/ decyduje takie czynniki. Jak: noc ładunku Jfdrówego; rodzaj 
1 wysokość wybuchu, stopień ochrony wojsk własnych; charakter 1 pokry­
cie terenu; pora roku 1 doby. Z kolei na wielkość błędów startu rakie­
ty zasadniczy wpływ ma donośność startu i wariant balistyczny rakiet. 
Wszystkie te czynniki uwzględnia się podczas określania pasa bezpie­
czeństwa wojsk własnych.

Aby oHreślić paS bezpieczeństwa wojsk własnych w konkństnych wa­
runkach, należy posłużyć się tabelami zawartymi w zał. 4 1 5 .  Rodsta- 
wiajęc v«artości wybrane z tabel do wyżej podanego wzoru Określa się 
ezukanę wielkość R|̂ .

Przykład 8 ;

Określić wielkość paea pełnego bezpieczeństwa wojsk własnych Jeżeli 
planuje się wykonać uderzenie Jędrowe o mocy 10 kt do dywizjonu 155 ma 
haubic odległego od stanowisk startowych 21 km. tiifojeka własne w stycz­
ności sę odkryte, kierunek lotu rakiety prostopadły*^/, wybuch powietrz« 
ny, teren równinny otwarty, okres letni.
Rozwięzanie: ę

- Rp z tabeli /zał.-Y założonych w przykładzie warunków wynosi
- 3,2 k«{

- 5 z tabeli przy donośności startu 2i km z tarczami
hamujęcyml wynosi - 0,95 km.

Stęd R,bp 3,2 km + 0,95 km ■ 4,15 km.

W warunkach przykładu ppd nie powinien być wybrany bliżej wojak włas­
nych niż 4150 n. .

Planując uderzenia w pobliżu własnych wojsk, należy zmierzyć na ma­
pie odległość od ppd do przednich oddziałów wojak własnych oraz porów­
nać J9 z określonę wielkości« paaa bezpieczeństwa. Osżell zmierzona 
odległość Jest mniejsza od wielkości to wykonanie uderzenia w tych 
warunkach zagraża bezpleczaństwu wojsk własnych i należy dokonać przed* 
slęwzięć zapewniajtcych to bezpieczeństwo.

X /  Jeżeli kierunek lotu rakiety jest równoległy do linii styczności 
wojak w rejonie obiektu uderzenia, wówczas do obliczań przyjmuje 
eię 4-5 Uĵ .
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Można to uzyskać poprzez:
- użycie do wykonanie uderzenia pododdziału rakiet, który położony 

jest najbliżej obiektu;
- użycie do wykonania zadania rakiet o nniejszsj aocy ładunku jf- 

drowego;
- przesunięcie ppd na odległośą równę od wojak własnych;
“ usiieazczenia czołowych pododdziałów wojsk własnych w wozach bojo­

wych, schronach itp,;
- wycofanie pododdziałów własnych na bszpiecznę odległość.
Osżeli jest nożliwość, najkorzystniej jest stosować pierwszy z po­

danych sposobów. Pozwala on zmniejszyć wielkość błędów środkowych /Up, 
Uĵ /, co wpływa równocześnie na zmniejszenie pasa bezpieczeństwa i na 
zwiększenie skuteczności uderzenia jędrowego.

Użycie rakiet o mniejszej nocy głowię, jak również przesunięcie ppd 
poza środek obiektu, powoduje zmniejszenie stopnia rażenia obiektu. 
Dlatego w każdym takim przypadku należy powtórnie określić wskaźniki 
skuteczności i ocenić czy w tych warunkach zadanie będzie wykonana. 
Deżeli nie, to w celu jego wykonania możha użyć większej ilości rakiet 
o mniejszej mocy głowic.

Rozmieszczenie wojsk w schronach i ukryclach pozwala na zmniejsze­
nie wielkości R^, ponieważ zmniejsza się wówczas promień rażenia. 3ed- 
nak ten sposób może być stosowany tylko w niektórych wypadkach i to 
w większości w obronie.

Również w wyjątkowych wypadkach, dla zapewnienia bezpieczeństwa 
wojsk noże być zarzędzons wycofanie czołowych pododdziałów na czas wy­
konania zadania, na bezpiecznę odległość. Pozwala to jednak nieprzyja­
cielowi rozszyfrować zamiar i wyklucza zaskoczenie.

Podczas planowania naziemnych uderzeń jfdrowych wielkość pasa bez­
pieczeństwa określa się z uwzględnieniem promieniotwórczego skażenia 
terenu. W tym celu należy wykorzystać tabelę zawartę w załęczniku 11, 
Deżeli w przewidywanych strefach skażeń znajdę sjbę wojska własno, rta- 
leży przesunęć ppd tych uderzeń' lub zregynować z uderzeń naziemnych 
na korzyść powietrznych.

Oprócz określenia pasa bezpieczeństwa wojsk własnych ustala się 
również, które oddziały należy powiadomić o planowanych uderzeniach 
jędrowych. Obowlęzuje zasada*, że powiadamia się wszystkie wojska, 
jctóre znajduję się “w'ćrdT^gToścr^4 + s 1}q od wybuchu. W nocy
odległość tę powiększa się dwukrotnie ze względu na możliwość ośle­
pienia bjkyskiem wybuchu.
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Przyjnujec warunki przykładu 8, o planowany« uderzeniu naleZy 
powiadoBić wojska własne, które w chwili wybuchu będę w odległości
do 17 ks»f

5 Rp « 5 X 3,2 kn 3 16 kn 5 Ujj » 0,95 ka

16 k« + 0,95 i» 17 kn
i

Powiadamianie wcjsk organizuje sztab dywizj^i i realizuje w takim 
czasie, by sygnał dotarł do pododdziałów i by mogły one wykonać przed­
sięwzięcia nakazane na ten sygnał.

4. PLANOWANIE UDERZEŃ. RAKIETAMI Z GŁOWICAMI KONWENCOONALNYT-II TYPU
KASETOWEGO /9N18KX /

Uderzenia rakietami z głowicami kasetowymi stanowię uzupełnienie 
systemu ognia zasadniczych konwencjonalnych środków ogniowych dywi­
zji i zdecydowanie wydłuZeję jego zasięg. Dlatego planowanie uderzeń 
tymi rakietami w szefostwie artylerii dywizji realizuje się jednocze­
śnie z planowaniem ognie artylerii. Rakiety kasetowe mogę być wyko­
rzystywane tak. w działaniach bojowych z użycidm broni jędrowej, jak 
również konwencjonalnych. Dednak w warunkach stosowania broni jędro- 
wej'rakiety kasetowe odgrywaj« podrzędna rolę i z zasady planuje się 
ich użycie po wykonaniu uderzeń jędrowych.

Rakietami kasetowymi można razić odkrytę siłę żywę i środki nie- 
opencerzone nieprzyjaciela wrażliwe na odłamki pocisków artyleryj­
skich. Ze względu na duży rozrzut i duży promień rażenia, powinny to 
być obiekty grupowa o dużej powierzchni. Cele® uderzeń tych rakiet 
może być obezwładnienie lub nękanie, a skutek tych uderzeń będzie w 
dużym stopniu uzależniony ód stopnia zaskoczenia obiektu.

Podczas obezwładniania obiektów iatotnę rolę odgrywa stopień natę­
żenia ognia w krótkim czasie /5-łO sek./, olótego planujęc uderzenia 
rakietami kasetowymi, .należy dężyć do wykonania zadania Jednym ude- 
rz^eniem grupowym /w jednej salwie/. Dodnak ze względu na możliwości 
dywizjonu rakiet taktycznych oraz liczbę rakiet potrzebnych do wy­
konania zadania /6-12/, dopuszcza się stosowanie maksymalnie dwóch ealw.

X /  Podczas opracowania tego rozdziału wykorzystano między innymi roz­
prawę doktorek« ppłk.dr. Wllhalme NOWACKIEGO - "Użycie rakiet tak­
tycznych z głowicami zwykłymi typu kasetowego w działaniach bojo­
wych i na ich miejsce w systemie ognia armii /dywizji/".
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Zadania te nogę być równiat wykonywane: przez kilka dywizjonów ra­
kiet sąsiednich dywizji{ wspólnie z lotnictwea; wspólnie z innyai 
środkanl ogniowyni /np, j artyleria dalekonoóne/. z tych powodów orga<y 
nizatorem uderzeń rakietanl kaśetowyei często sole być szefostwo WRiA 
armii. Będzie to miało niejece szczególnie w okreeie przeiamania obro­
ny nieprzyjaciela, wprowadzenia dO bitwy kolejnych zwięzków taktycz­
nych, odparcia zgrupowani® uderzeniowego, przeoiwuderzenla. Dowodzeni« 
dywizjonami rakiet taktycznych w tym okresie noże być centralizowane 
na szczeblu armii.

Czynności zwiezane z planowaniem uderzeń rakietami kasetowymi wy­
konywane sę wówczas w całości lub częściowo przez szefostwo WRiA 
armii. Szef WRiA armii może w swoim zerzędzenła dla dywizji określić 
obiekty, ilość rakiet kasetowych i czes wykonania uderzeń do tych 
obiektów /czas upadku rakiet/. Pozstałs czynności planistyczne wyko­
nuje wówczas szefostwo artylerii dywizji, w przypadku Jeżeli dywir 
zja we własnym zakresie planuje użycie przydzielonych rakiet kaseto­
wych, celowo Jest stosować Je w połęczeniu z ogniem artylerii, szcze­
gólnie dywizjonu rakietowego BM-21.

Planowanie uderzeń rakietami kasetowymi w każdym przypadku polega na:
- określeniu obiektów uderzeń oraz ustaleniu ich charakteru 1 wy­

miarów *
» określeniu wymaganej liczby rakiet /rakiet i innych środków/ nie­

zbędnych do wykonania zadania;
- ustaleniu wykonawców zadania oraz określeniu stanowisk starto­

wych /ogniowych/;
- ustaleniu sposobu ostrzału obiektu;
- określeniu czasu wykonania zadanie. *
Wyniki planowania uderzeń rakietami kasetowymi przedstawia aię na 

planie użycia drt i artylerii dywizji oraz w tabeli ognia. Planowa­
nie uderzeń do obiektów w późniejszych okresach walki precyzuje się 
w miarę uzyskania niezbędnych danych o tych obiektach v toku działań 
bojowych.

4.1. Charakterystyka głowic kasetowych 9N18K i ich rażącego działania

Głowice kasetowe 9N18K posiadaję takę sarnę charakterystykę bali­
styczne jak inne typy głowic zestawu rakietowego 9K52. Stęd przeno­
szenie ich do celu odbywa aię przy pomocy takich samych nosiclsli 
jak w przypadku pozostałych rodzajów głowic. Różnię się natomiast 
budowę 1 charakterystykę oddziaływania na obiekt uderzania.
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Głowica 9N18K zbudowana Jest z korpusu głowicy« zapalnika radiolo­
kacyjnego. ładunku niotajacego oraz 42 elementów bojowych. Korpus słu­
ży do pomieszczenia elementów bojowych i ładunku mlotajscego w celu 
wyniesienia ich w rejon obiektu uderzenia. Z chwilę gdy rakieta w 
czasie lotu do celu, na opadajęcej części toru, znajdzie się na wysoko­
ści około 1200 m, zapalnik radiolokacyjny powoduje wybuch ładunku mio- 
tajęcego, który wyzwala elementy bojowe z korpusu głowicy. Każdy z tych 
elementów bojowych. Jest pociskiem o wadze 6,9 kg /kaliber 85 mm/, któ­
ry posiada również zapalnik radiolokacyjny. Dzięki temu zapalnikowi 
pocisk rozrywa się na wysokości 10-15 m nad przeszkodę. W wyniku wybu­
chu 42 elementów bojowych głowicy powstaje około 56 000 odłamków.
Rażę one odkrytę siłę żywę 1 sprzęt nieopancerzony na powierzchni oko­
ło 10 ha /w promieniu około 160 «/. Oak z powyższego wynika, rsżęce 
działanie głowicy kasetowej Jest sumę rażęcego działania elementów bo­
jowych znajdujęcych się we wnętrzu głowicy. Natomiast zasadniczym 
czynnikiem rażęcego działania eę odłamki skorupy pocisków. Wysokość 
wybuchu /10-15 m/ Jest opmtymalnę dla rażenia odkrytych sił żywych, 
które rażone sę wówczas w promieniu do 50 m od wybuchu każdego pocisku. 
Gęstość pocisków w strefie rażenia podczas użycia jednej głowicy wy­
nosi średnio 4 poc/ha.

Na stopień rażenia obiektu głowicami kasetowymi, dodatni wpływ wy­
wiera zastosowanie zapalników radiolokacyjnych. Wybuch pocisków nad 
celem zwiększa ich skuteczność rażenia. Ważnę rolę odgrywa także fakt 
Jednoczesnego wybuchu wszystkich elementów bojowych. Przy uzyskaniu 
zaskoczenia, gwałtowność ognia w Jednym czasie, nie pozwala odkrytym 
siłom żywym nieprzyjaciela wykonać nawet podstiiwowych przedsięwzięć 
zmniejszajęcych ich straty. ^

Negatywnym zjawiskiem występujęcym podczas stosowania rakiet z 
głowicami kasetowymi Jest dość duży rozrzut towarzyszęcy udiśrzenlom 
rakietowym /tabela 10.3 - załęcznik 10/, w stosunku do wielkości pro­
mienia. rażenie tej głowicy. Prawdopodobieństwo trafienia rakiety w 
cel o określonej powierzchni będzie zależało od dwóch zasadniczych 
czynników, a mianowicie: donośności startu rakiety.1 wielkości po­
wierzchni obiektu. Zmniejszenie donośności startu. Jak również wzrost 
powierzchni obiektu powoduje zwiększenie prawdopodobieństwa trafienia. 
Zależności te przedstawione zostały w tabeli 4.
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Na podstawie podobnych obliczeń przyjęto, że celowo jest zwalczeń 
przy użyciu rakiet kasetowych te obiekty, które &ę oddalone od ataño» 
wiak startowych wykonawców zadania nie więcej niż 40 kn. a powierz­
chnia tych obiektów jeat zawarta w granicach 20-100 ha. W uzasadnio­
nych z taktycznego punktu widzenia przypadkach /np, : ważność obiektu/ 
nogę być rażone rakietani kasetowymi również obiekty nie epełnlajęce 
powyższych warunków, a będęce w zasięgu rakiet.

W celu obezwładnienia określonego obiektu niezbędna jest właściwa 
gęstość pocisków na 1 ha, która zapewnia rażenie co najmniej 20% ce­
lów aleoenternych tworzęcych obiekt grupowy. Uzyskuje się to poprzez 
użycie dostatecznej ilości samych rakiet kasetowych, lub pewnej ilo­
ści rakiet w połęczeniu z innymi środkami rażenia. Ilość rakiet nie­
zbędne do wykonania zadania zależy od wielkości powierzchni obiektu 
uderzenia oraz donośnoścl startu rakiet i przedstawiona została w 
tabeli 5. '

Tabela 5

Normy zużycia rakiet z głowicami kasetowymi do obezwła^dnienła 
odkrytej siły żywej i nieopancerzonych środków technicznych
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wskaźnikiem skuteczności uderzeń rakietami kasetowymi stosowanym 
w przypadku obiektów grupowych jest nadzieja matematyczna rażonej po­
wierzchni obiektu /M/, Przedstawia ona średnio oczekiwany procent 
rażonej powierzchni obiektu 1 zależy głównie od odległości strzelania, 
wielkości powierzchni obiektu oraz ilości Vakiet. w~tabeli 6^¥tawio- 
no obliczenia nadziei matematycznej rażonej powierzchni obiektu dla 
instrukcyjnych norm zużycia rakiet zawartych w tabeli 5.



- 61 -
Tabela 6
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z tabeli wynika, że przyjęte nomy zużycia rakiet kaaetowych pozwa­
lają uzyskać nadzieję natematycznę rażonej powierzchni celu w grani­
cach 60’̂100%. Oznacza to, że w przypadku wykonania uderzenia można óred< 
nlo oczekiwać pokrycia 60-100% powierzchni obiektu obllczeniowę sthefę 
rażenia oraz zadania strat w wysokości 20-30%.

4,2. Określenie obiektów uderzeń rakietami kasetowymi

Potencjalnymi obiektami uderzeń rakietami kasetowymi mogę być:
- stanowiska dowodzenia’brygad, dywizji i korpusów}
- środki obrony przeciwlotniczej typu HAWK}
- taktyczne i operacyjnb-taktyczns pociski rakietows typu HO i 

LANCE oraz pododdziały rakietowe MARS}
- śmigłowce lotnictwa wojsk lędowych nieprzyjaciela}
- syatem zaopatrzenia materiałowego;
- wojska w rejonach ześrodkowania oraz w rejonach obrony.

X/ Tamże - tabela 13, s.51
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Stanowiska dowodzenia atanowla eoba azczagólnle opłacalna obiekty 
dla grupowych u<^arzeń rakietani kasetowymi. Wynika to z zadań i roli 
jake spełniają one w systemie dowodzenia. Obezwładnienie systemu dowo­
dzenia na pewien okres czasu /dezorganizacja dowodzenia/ w decydują­
cych momentach walki może radykalnie wpływać na przebieg działań bojo­
wych. Stanowiska dowodzenia sŝ  z zasady łatwe do wykrycia« a czas ich 
przebywania w określonym rejonie Jest stosunkowo długi. Celami elsmen- 
tarnymi dla ognia w tych obiektach Jest siła żywa odkeyta i nieopance- 
rzony sprzęt techniczny wrażliwy na odłamki. Ze względu na wielkość 
powierzchni stanowisk dowodzenia, podczas planowania uderzeń rakietami 
kasetowymi do tych obiektów należy przestrzegać następujęcych zasad:

- w przypadku SD brygad, WSO i SD dywizji - całe stanowiska należy 
pzyjmować Jako Jeden obiekt uderzenia;

- w przypadku SD korpusu - za obiekt uderzenia przyjmuje się Jeden 
z głównych elementów tego stanowiska /np. : sztab korpusu, ośrodek ko­
ordynacji i przygotowania ognia lub węzeł łęczności/.

Ważnym zadaniem ogniowym w walce Jest obezwładnienie we właściwym 
czasie środków przeciwlotniczych nieprryjaciels, W systemie obrony po­
wietrznej na szczeblu korpusu głównę rolę odgrywaję baterie pocisków 
przeciwlotniczych HAWK. Mogę one podejmować walkę z lotnictwem, rilaz- 
czyć rakiety taktyczne na torze lotu. Jak również wykonywać uderzenia 
ładunkami Jędrowyml do celów naziemnych. Dednoczeónls tak sprzęt, Jak 
i Jego obsługi w pododdziałach, aę wrażliwe na odłamki pocisków rakiet 
kasetowych. Również wymiary ugrupowania baterii HAWK 1 ich oddalenie 
od przedgiego skraju predysponuję je Jako obiekty do uderzeń rakietami 
kasetowymi. - - .

Taktyczne 1 operacyjno-taktyczne pociski rakietowe przeznaczone aę 
głównie do przenoszenia ładunków Jędrowych. Dednakże pociski typu 
LANCE przystosowane sę także do przenoszenia różnych rodzajów ładunków 
konwencjonalnych, w tym min przeciwpancernyph. Dodatkowo wprowadza alę 
do uzbrojenia wyrzutnie MARS« które stanowię aobę istotne zagrożenie 
dla zgrupowań pancernych, również w warunkach konwenc;^onalnych działań 
bojowych, wszystkie te środki rozmieszczane będę poza zasięgiem artyle­
rii. Stęd w warunkach wojny konwencjonalnej obiekty tego typu praktycz­
nie zwalczać można Jedynie przy użyciu lotnictwo lub rakiet kasetowych. 
Manewrowy charakter działań pododdziałów pocisków rakietowych i wyrzut­
ni MARS wymaga, by uderzenia rakietowe do tych obiektów planować głów- 
,nie do ich rejonów wyczekiwania, rzadziej do stanowisk startowych. Oako 
podstawowe obiekty uderzeń w tym przypadku należy przyjmować: baterię
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/pluton/ pocisków HO, LANCE* baterię /pluton/ wyrzutni MARS? stanowisko 
dowodzenia dywizjonu. Wskazane Jest łęczenie uderzeń rakietami kaaeto- 
wymi z działaniem lotnictwa w celu zwalczania omawianych obiektów.

Ważnę rolę w walca, w zakresie zwalczania środków opancerzonych, 
odgjywaję śmigłowce azturwowe. Śmigłowca, ze względu na ich możliwości 
bojowe, należy zaliczać do ważnych obiektów ognia w każdym rodzaju dzia­
łań bojowych. Mimo iż sę one wrażliwa na każdy rodzaj ognia, to zwalcza­
nie ich nastręcza wiele trudności. Wynika to ze sposobu użycia śmigłowców, 
opartego na ich wysokich możliwościach manewrowych.

Środki przeciwlotncze i artyleria mogę podjęć walkę ze śmigłowcami 
dopiero wówczas, gdy te przystępię do wykonania zadania bojowego. Nato­
miast wykorzystujęc zasięg rakiet kasetowych istnieje możliwość zwal­
czania śmigłowców już na lędowiskach w rejonach rozmieszczenia /około 
30 km/, wyczekiwania /4-8 km/, załadowania. Zadania te mogę być wyko­
nywane przy użyciu samych rakiet kasetowych lub wspólnie z lotnictwem,, 
czy innymi środkami rażenia, Oako podstawowy obiekt uderzeń rakietami 
kasetowymi w tym przypadku należy przyjmować klucz, czasem eskadrę 
śmigłowców.

W działaniach bojowych istotnę rolę odgrywa sprawnie funkcjonujący 
system zaopatrywania wojsk. Dezorganizacja tego systemu, zakłócenie ter­
minowości dowozu środków materiałowych do walczęcych wojsk może zasad­
niczo wpłynęc na przebieg walki. Stęd ważnym zadaniem ogniowym jest 
zwalczanie elementów systemu zaopatrywania wojsk nieprzyjaciela. .Elemen­
ty te z zasady będę odkryte i wrażliwe na każdy ogień, w tym i rakiet 
kasetowych. Opłacalnymi obiektami uderzeń dla rakiet kasetowych mogę 
być brygadowe i dywizyjna punkty zaopatrywania, składy MPS i amunicji, 
rejony rozmieszczenia środków transportowych 1 inne.

Opłacalnymi obiektami uderzeń dla rakiet kasetowych nogę być również 
pododdziały bojowe w rejonach ześrodkowania lub w rejonach obrony je­
żeli wiadomo, że stan osobowy tych pododdziałów znajduje się w większo­
ści poza wozami bojowymi. Może to mieć miejsce np. w czasie rozbudowy 
ihżynieryjnej przez nieprzyjaciela kompanijnych punktów oporu na-kolej­
nych rubieżach obrony itp. Podstawowym obiektem uderzenia rakietami 
kasetowymi na wojska noże być kompania w rejonie ześrodkowania lub w 
punkcie oporu,

Przewewiduje się, że dywizja na dzień walki może otrzymać maksymal­
nie do 12 rakiet kasetowych. Bioręc pod uwagę normy Zużycia tych rakiet 
/tabela 6/ można stwierdzić, że ilość ta pozwala obezwładn;lć 1-2 obiekty, 
jeżeli rakiety będę wykorzystywane samodzielnie, w przypadku użycia ra­
kiet kasetowych wspólnie z innymi środkami /np, pociskami BM—21/, można 
będzie obezwładnić 2-4 obiekty.
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Szaf artylerii dywizji znajęc ilość przydzielonych rakiet kaseto» 
wych na zadanie dni® powinien dokonać analizy ustalonego wcześniej 
zakresu zadań ogniowych i wydzielić te obiekty, które najkorzystniej 
będzie zwalczać uderzenia«! rakiet, 2 zasady powinny to być obiekty 
będęce poza zasięgiea podstav!fowej masy artylerii, ważne z taktycznego 
punktu widzenia, powiarzchnif i odległością od przedniego skraju odpo­
wiadające wcześniej podany« wymogon, Ilość takich obiektów określa się 
na podstawie zaBlerzonego sposobu ich zwalczanie /tylko rakietami ka- 
aetowyml lub wspólnie z innymi środkami rażenie/, ilości przydzielonych 
rakiet oraz obowięzuj§cych norm zużycie tych rakiet. Pozostałe obiekty
0 niższym stopniu ważności mogę być traktowane jako zapasowe. Określa» 
jęc obiekty do uderzeń rakietami kasetowymi należy również ustalić ich 
wymiary /powierzchnię/, charakter, zasadnicze elementy orez odległość 
startu rakiet /patrz pkt 3,1/,

I
4.3. Określenie wymaganej liczby rakiet /rakiet 1 innych środków 

reżenia/ niezbędns.1 do wykonania zadania

Ilość rakiet kasetoyiych niezbędna do wykonanie zadania zależy od 
kilku czynników, Do zasadniczych z nich należę:

- odległość startu rakiet;
- wielkość powierzchni obiektu;
- cel uderzania /obezwładnienie, nękanie/;
» stopień zaangażowania innych środkOw do wykonania zadania.
Ze względu na to, że rakiety kasetowe przewidziane sę w zasadzie 

do wykonywania uderzeń tylko do siły żywej odkrytej i środków technlcz» 
nych nieopancsrzonych, charakter obiektów uderzeń jest stały i taki 
został uwzględniony w normach zużycia tych rakiet.

Deźeli bodczas pl anowsnla uderzeń zakłada się, że celem tych udey 
rżeń będzie obezwładnienie ustalonego obiektu, a zadanie zamierza się 
wykonać wyłęcznie p'‘zy użyciu rakiet kasetowych, wówczas niezbędną 
ilość rakiet nożna określić przy pomocy tabeli nr 5 , Dednakże tabela 
ta opracowana jestizbyt ogólnie, co wymaga pełnych danych o obiekcie 
z rozpoznania. 2 kolei w czasie planowania uderzeń najczęściej brak 
będzie pełnych danych z rozpoznania /szczególnie wymiarów obiektu/
1 trzeba będzie posługiwać się obowięrujęcyml normami taktycznymi,
Z tych względów, w celu usprawnienia planowania uderzeń rakietami ka- 
»atowymi, wskazane jest korzystać z tabeli 8. Tabela ta opracowana 
została dla podstawowych obiektów z uwzględnieniem ich możliwej po­
wierzchni wyrażonej w postaci promienia /Rq/. Przyjęto, że kształt 

każdego obiektu z zasady zbliżony jest do koła.
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Tabela 7

Nority z u ż y c ia  r a k i e t  z g ło w icestr  kaseto w yn i  podczas o b e zw ła d n ie n ia  
różnych obiektów nieprzyjaciela*^'^

Rodzaj obiektu

I 8 ta ssfas KIns a «  ■ sib A

Wymiary* 
R-

»sassBaassctSBBSSBBaaiaaatsacBaeaasaaiiiva
Odległość strzelania /w km/ »

15-20120-25 i 25-30j /30-3 5 J'35-40 » a a a a s a a s 8 a B a B|s B a B a a i| B a a à a B if a a a a a a a 4i
' »

S 8 2 3 s s s B X i ! s a i e o i B s : c i i e s s « i c i « a B i
» 1 .wojaka :
Ü - kompania w rejonie 
Ü zeérodkowania
R - kompania w punkcie
I oporu
!l 2.Stanowisko dowodze- 
“ niat
« — brygady
Ü - dywizji /WSD KA/
J - korpusu
n. 3.Środki OPL, 
g - SD dywizjonu "H"
H - bateria ”H" n« S8u
g 4. środki napadu jodro 
» wegoî 
H - SD dywizjonu 
“ - wyrzutnia na SS
« -SS plutonu *'LANCE"u
” 5.Artyleria ;
H - SD i Pko dywizjonu
II - bateria na SW
“ - bateria na SO
H 6.Lądowisko śmigłowców 
j{ /eskadra/
S 7.Punkty zaopatrywania
■ V s B a B x a s B a a a a B a a a a a a a a a a

Seżeli jako cel uderzeń rakietami kaeatowyml zakłada się nękanie 
eił żywych nieprzyjaciela, wówczas zużycie rakiet zależy również od 
czasu przewidzianego na tę działalność ognlowę, a także od możliwości 
wynikających z posiadanej ilość rakiet.

Nękanie polega na prov#edzeniu ognia ograniczonę ilościę sprzętu 
ze zużyciem ograniczonej ilości amunicji, w celu moralno-psychologicz- 
nego oddziaływania na siły żywe nieprzyjaciela w rejonach ześrodkowania, 
obrony, na SO i w obiektach tyłowych. Nękaniu towarzyszy również zada­
nie strat nieprzyjacielowi, lecz Jeet to cel drugorzędny.

Zasięg.i rafęce właściwości rakiet kasetowych pozwalaję nękać obiek­
ty nieprzyjaciela położone w głębi jego ugrupowania bojowego. Przy du-

0,3 111 6 ggg 7 ggg 8 ggg 9 1 11
0v5 1111

7 ggggg
8 ggggg

9 ggggg 10 1 12
0,3

1
t11 6

gg11 7
ggg1 8

gggg 9 1 110.4 1 6 1 8 g 9 g10 g 120,5 1t1 7 ggi 8 gt 9 1
g
g

10 1 12
0,3 111 3 gî 7 ggg 8 g 9 \ 110,3 1 6 g1 7 g1 8 g1 9 ; 111(i gtg 1g1 îg 10,2 11 5

gg 6 gg 7 g1 S 100,1 1g 4 1g 6 gg 8 g1 10 1 12
0 , 5 11 7 g1 8 11 9 gi 10 g*11 g1 î

gg 10.2 1 5 g 6 g• 7 g 8 1 100,3 1 6 Ig 7 1g 8 g
g 9 g 110,4 111 6 1g 8 ggg 9 1gg10 1 12

0,5 111 7 gt1 8 ggg 9 gg1 10 1 120,5 1
I 7 gg e g

g 9 1g10 g 12
a a a B a a a « ■ » ■ su ta « ium m m aalbBMIO« a a s a a a a a s raia«iai

X / Tamże - t a b e l a  15, etr.55.
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żych powierzchniach tych obiektów nękanie aożna prowadzić również na 
donośnościach ponad 40 kn,

Czas prowadzenia działalności ogniowej do określonego obiektjj uetala 
się na podstawie wymogów taktycznych. Odstęp niędzy kolejnymi udarze» 
niani powinien wynosić 10-30 minut. W jednej ealwle, w zależności od 
wielkości powierzchni obiektu, dokonuje się startu 1-4 rakiet, Oeżeli 
to możliwe wskazane jest uderzenia rakietami wykonywać na przemian 
z ogniem innych środków rażenia, szczególnie z dalekonośnę artylerię. 
Kalkulacje zwięzane z określeniem zużycia rakiet podczas planowania nę­
kania można prowadzić w sposób Jak podano w przykładzie 9,

Przykład 9;

O k r e ś l i ć  z u ż y c ie  r a k ie t  kasetowych do nękan ia  s ta n o w is k a  dowodzenia  
d y w i z j i  n i e p r z y j a c i e l a  w o k r e s ie  wprowadzenia do w a lk i  d rug ieg o  rzu tu  
d y w i z j i ,  DO wykonania zadan ia  p rz e w id u je  s i ę  również w y k o rzy s ta ć  Jednę 
sa lw ę b a t e r i i  BM-21.
W ariant r o z w ię z a n ia :
1, Na podstawie analizy warunków terenowych i sytuacji taktycznej usta­

la się poczętek i zakończenie oddziaływania ogniowego na obiekt, 
określa się czas trwania nękania.
U s t a lo n o : -  p o czętek  -  w y j ś c i e  pododdziałów na r u b ie ż  r o z w in i ę c i a  

w kolumny kom panijne ;  ‘ , ,
» zakończenie - wejście pododdziałów do walki;
» czas trwania działalności ogniowej - 1 godzina,

2. układ kolejnych uderzeń i ilość rakiet kasetowych w.tych uderzeniach, 
określa eię majęc na uwadze: charakter obiektu, wymogi taktyczne oraz 
działalność innych środków walki, np. środki walki radioelsktronicz- 
nej.
W warunkach p rzyk ła d u  układ ten może p r z y ję ć  p o s ta ć :

salwa4RK 112 salwy 1 ¡2 salwy salwabaf.BM-2t bal. BM-21 2RKuderz. radloelekii uderz, radio - eleHlron.
20 30 40 30 60

w przyjętym wariancie istnieje potrzeba zużycia 6«<ciu rakiet ka­
setowych.
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Dcżcli. plonuje się uderzenia rakietami kasetowymi wspólnie z innymi 
środkami rażenia do tych samych obiektów, w celu ich obezwładnienia, 
to chcęc określić niezbędne ilość rakiet należy uwzględnić stopień za­
angażowania innych środków rażenia. Aby określić ten stopień zaangażo­
wania, nożna wykorzystywać przeliczniki, które pozwalaje porównać moż­
liwości ogniowe różnych środków rażenia. W uproszczeniu, w kalkulacjach 
nożna przyjęć;

1 rakieta kasetowa » 100 poc. artyleryjskich /przeliczenio­
wych - 122 mm/ a 0,5 sanolotolotu^^. W przypadku artylerii 
rakietowej można przyjęć, te salwa dwóch wyrzutni BM-,21 rów­
noważy uderzenie Jednej rakiety kasetowej.

Sposób postępowania podczas określania niezbędnej ilości rakiet może 
być podobny Jak podano w przykładzie 10.

Przykład 10; .

Określić niezbędne ilość rakiet kasetowych do obezwładnienia SO bry­
gady, Jeżeli donośność startu rakiet wynosi 22 km, a uderzenie planuje 
się wykonać wspólnie z baterie BM-21 /6 wyrzutni - 1 salwa/.
Rozwiązanie;
1. Z tabeli 7 określić zużycie rakiet kasetowych do obezwładnienia SD 

bez uwzględnienia Innych środków rażenia.

SO brygady, D a 22 km 7 rakiet

2. Przeliczyć wartość ogniowe salwy baterii BM-21 na rakiety kasetowe 
i określić niezbędne ilość rakiet.
1 salwa /6 wyrzutni/— la. 3 rakiety kasetowe.

7 -• 3 ■ 4 rakiety

Z kalkulacji wynika, że w celu obezwładnienia SD brygady, w warunkach 
przykładu, należy zużyć 4 rakiety kasetowe 1 Jedne salwę baterii BM-21. 
Majęc na uwadze możliwości dywizjonu rakiet taktycznych nasuwa się wnio­
sek, że zadanie można wykonać w jednej salwie dywizjonu rakiet i bate­
rii BM-21.

X/ Metodyka obliczeń operacyjno-taktycznych - część druga - Ubycie 
artylerii w walce - wyd, MON sygn. 641/79 - etr. 18.
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Podczas planowanie ognie nsjczęścisj zaietnieja sytuacja odwrotna 
niż podano w przykładzie. Warunkion wyjściowy« do kalkulacji noże być 
określona liczba rakiet kaeeto^¥ych jekę posiada dywizja lub możliwości 
dywizjonu w jednej salwie, Oędzie wówczas chodziło o ustalenie liczby 
innych środków rażenia niezbędnych w celu uzupełnienia uderzenia rakie­
tami kasetowymi do przewidzianej normy, W tym calu należy określić 
brakujęcę ilość rakiet i stosujęc te same przeliczniki, zcstępłć ję 
ogniem innych środków rażenia.

Inny, dokładniejszy sposób określanie stopnie zaangażowania innych 
środków rażenia, w celu uzupełnienia uderzeń rakietami kasetowymi, 
polega na ustaleniu brakującej normy obezwładnienia, Osżeli na przykład, 
z tabeli 7 wynika, że do wykonania zadania należy zużyć 8 rakiet, a 
istnieje możliwość wykorzystania tylko 4, to ^reśla się procent normy 
obezwładnienia jaki uzyska się przy użyciu tej liczby rakiet.

I 50%

Następnie należy ustalić normę zużycia innych środków /bioręcych udział 
w wykonaniu zadania/ w celu obezwładnienia obiektu.

' np. 480 pocisków 8M-21

Z normy tsj przyjęć brakujęcy /określony wcześniej/ procent normy obez­
władnienia.

480 poc, , 0,5 a 240 poc.

Tym sposobem ustalono, że do obezwładnienia obiektu należy zużyć 4 ra­
kiety kasetowe i 240 pocisków BM-21.

Przy dużych powierzchniach obiektów uderzeń, gdy znane jest położe­
nie zasadniczych elementów tych obiektów, ogień artylerii uzupełniają­
cej uderzenia rakiet kasetowych planować należy w postaci odcinków po­
krywających te elementy obiektów. Podczas określania norm zużycia amuni­
cji przyjmuje się wówczas tylko powierzchnię tych odcinków ognia.

4,4, Ustalenie sposobu ostrzału obiektu

W zakres ustalania sposobu ostrzału obiektu wchodzi: określenie 
liczby i położenia punktów przygotowania danych i podział ich między 
wykonawców, ustalenie liczby baterii /wyrzutni/ i innych środków raże­
nia oraz określenie czasu wykonania uderzeń. Sposób ostrzału obiektu 
zależy od wielu czynników a zasadnicze z nich to; rodzaj i wymiary 
obiektu, położenie jego zasadniczych elementów, liczba rakiet i wy­
rzutni oraz innych środków rażenia wyznaczonych do wykonania zadania.
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wysogi wynikające z określonej sytuacji taktycznej itp.

Do wykonania uderzeń rakietani-kasetowymi na szczeblu dywizji anga­
żuje się z zasady wszystkie wyrzutnie dywizjonu rakiet taktycznych, 
wyznaczając środki rażenia w celu uzupełnienia uderzeń rakietami kase­
towymi. należy brać pod uwagę możliwości tych środków, w tym czas wyko­
nania ognia. Chodzi o to, by czas uderzenia był możliwie najkrótszy. 
Równocześnie majęc^ na uwadze, żo uderzenia rakiet kasetowych nie powodu­
ję zniszczenia obiektu, lecz tylko*Jego obezwładnienie, stęd podczas 
ustalania sposobu ostrzału należy dężyć do uzyekańls makeymalnsj eku- 
taczności tych uderzeń, nie tylko ze względu na zadane straty, lecz 
także w celu pozbawienia obiektu możliwości sprawnego funkcjonowanie 
w ważnych okresach walki. Oslęga się to między innymi poprzoz właściwe 
dobrania czasu wykonanie uderzenia.

4,4,1, Określ0nig^liczb^_ł^gołoi|enlg_,ggd^orgz^godział^nigdz]^

Podczas planowania uderzeń do obiektów o małych wymiarach Rg/
określa się jeden ppd w środku obiektu lub w środku zasadniczego elemen­
tu Jeżeli znane Jeet Jego położenie.

Również w przypadku gdy wymiary obiektu eę więkaze, lecz nie prze­
kraczaj? 6 Up i 6 Uĵ , wybiera eię jeden ppd dla rakiet kasetowych w 
środku tego obiektu. Oednak ogień artylerii uzupełnlajęcej uderzenie, 
należy wówczae planować do najważniejezych elementów obiektu /rys. 34/.

Odcinki. oonLa

J
cto&Uo

cUaRK

-o to  6 U k

Rys.34

Wiadomo, iż wielkość uchyleń środkowych /U^ i Uĵ / wynika z rozrzutu 
i zależy głównie od odległości startu oraz wariantu balistycznego rakiet, 
Cięgłe określanie tych wielkości podczas planowania uderzeń mocno utrud­
niłoby pracę szefostwa artylerii. Aby temu zapobiec, w tabeli 8 dokonano 
zestawienie wielkości trzech uchyleń środkowych rakiet podczas wykony­
wania uderzeń na odległość do 40 km.
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Tabela 8

Wielkość trzech uchyleń środkowych podczas strzelania na odległość 
do 40 km
tmwmmmmtitimmwimtttstatatsum9mumvius
odległość strzelanie 

/w k m/
Wielkość_^t^zeçh_uchyleń_¿w^Bj¿,

i*snaneBiti!aiB
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w donoś* 
ności

w kierunku średnich
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585 
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330 
405 
495 
600 
750
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675 
810 
960

ŝnasBiasaBiBaał.a.

645 
525 
540 
585 
690

825
810
885

1035
aBaBBBBSBI

Analiza zadanych zawartych w tabeli 8 pozwala sformułować prostę, 
nie powodujęcę większych błędów zasadę, którę nożna stosować podczas

określania liczby ppd dla uderzeń rakietami kasetowymi:

Deżeli promień obiektu nie przekracza 600 n podczas strzela­
nia rakietami bez tarcz hamujęcych, to wybiera się Jodan ppd 
w środku obiektu^/.

Porównujęc te wartości promienia obiektów z wartościami zawartymi 
w kolumnie 2 tabeli 7 można stwierdzić, że w dywizji z zasady fslanuJe 
się jeden ppd dla wszystkich wyrzutni dywizjonu rakiet ̂ taktycznych, 
□est to zgodne również z Innę zasadę, która mówi:

po każdego ppd określonego obiektu należy planować uderze­
nie przynajmniej trzech rakiet z głowicami kasetowymi.

Podczas zwalczania obiektów o dużych wymiarach /Rq >  3 U^, 3 U^/ 
i znanym położeniu elementów tworzęcych obiekt, ppd należy wybierać 
w ilości 2-3, w środku najważniejszych elementów /rys.35/, Jednak nie 
bliżej niż 3 uchylenia środkowe od skraju obiektu.

X /  Ppłk dr W i l h e l m  NOWACKI - "Użycie rakiet taktycznych z głowicami 
zwykłymi typu kasetowego w działaniach bojowych i ich miejsce w 
systemie ognia armii /dywizji/", str. 125.
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Oażolt położenia elanantów twoTZfcych obiekt nie Jest znane i nie­
możliwe do uetnlania, wówczas ppd wybiera się również w iloóci 2-3, 
w odległości /d/ od środka obiektu /rys, 36/, gdzie:

d » - 3 U

- Rq - promień obiektu;
- 3 U - uchylenia środkowe /tabela 9/,

Rys.35 Rys.36

Ogólnę ilość rakiet zawsze dzieli się na poszczególne ppd. wskazane 
Jest przy tym uwzględniać ważność poszczególnych elementów obiektu . 
jeśli,znane jest ich położenie. !

Ole dywizjonu rakiet taktycznych planuje się praktycznie 1-2T ppd^ • 
do których wykonuje uderzenie rakietami kasetowymi w 1-2 salwach, 
Wjednej salwie dopuszcza się planowanie uderzeń dó dwóch ppd jeżeli 
będę one uzupełnione ogniem innych środków rażenia. W takich przypad­
kach. dokonujęc podziału zadań między wykonawców, z zasady każdej 
baterii startowej przydziela się jeden ppd. Również w przypadku arty­
lerii uzupełniajęcej uderzenie, szczególnie rakietowe, bateria powin­
na otrzymać jeden ppd /odcinek ognia/,

^.4.2. Q!<reślenie_^ęza8u__wykonanig_uderzenlg

Ustalajęc czas wykonania u,derzeń przez poszczególne środki podczas 
obezwładniania obiektów, należy dężyć do tego, aby uzyskać maksymalne, 
efekty tych uderzeń, tak ze względów taktycznych, jak również ognio­
wych. wymogi taktyczne nakazuję, aby uderzenia te wykonywać w najważ­
niejszych okresach walki, w których dany obiekt uderzenia na bezpo­
średni wpływ na wynik dalszego działania wojsk. Z tych względów np. 
uderzenia na SD nieprzyjaciela wskazane jest wykonywać w okresie po-
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przadzajecyai atak, wprowadzenie drugich rzutów, odparcie uderzenia 
/kontrataku/, forsowania przeszkody wodnej itp. Przy tym zawsze należy 
dgżyć do zgrania uderzeń rakiet kasetowych z ogniem innych środków ra­
żenia i oddziaływania radioelektronicznym, Z kolei środki przeciwlot­
nicza nieprzyjaciela wskazane jeet zwalczać szczególnie w okresie poprze­
dza jscyn działanie własnego lotnictwa, śmigłowców oraz wysadzenie de­
santów taktycznych, w przypadku obiektów wysoktimanewrowych i trudnych 
do wykrycia /np. §N0/ powinna być stosowana zasado zwalczania ich na­
tychmiast po wykryciu.

W celu zwiększenia skuteczności ognia, należy dęźyć, by uderzenie 
wszystkich środków rażenia wykonane zostało w jsdnyes czasie. Z tych 
względów podczas planowania uderzać określa się czas upadku rakiet 
/pocisków/ i przekazuje się go w zadani!^ dla wykonawców. Dotyczy to 
również poszczególnych salw w czasie nękania obiektów, gdzie działal­
ność ogniowe rozłożono jest w określonym czasie.
_ W przypadku wspólnego wykonywania zadania przez lotnictwo i dywizjon 
rakiet taktycznych, ze względu ns bezpieczeństwo, różnica w czasie 
między uderzeniem lotnictwa i rakiet kasetowych powinna wynosić 
minut. Dożęli obiekt posiada bezpośrednie osłonę przeciwlotniczę, wska­
zane jast, by uderzenia rakiet wykonać przed uderzeniem lotnictwa, 
Dednekże w innych przypadkach często wariant odwrotny może być korzyst­
niejszy, Po uderzeniach lotnictwa obiekt może stać się bardziej wraż­
liwy na uderzenia rakietami kasetowymi. Można również uzyskać potwier­
dzenie położenia obiektu.

4.5, Określenie pasą bezpieczeństwa wojsk własnych

Podpbnie jak w przypadku uderzeń jędrowych, również podczas plano­
wania uderzeń rakietami kasetowymi w pobliżu wojsk własnych, zachodzi 
potrzeba określenia wielkości pasa bezpieczeństwa dla tych wojsk.

Warunki bezpieczeństwa wojskom własnym zapewnia się poprzez oddale­
nie ppd na takę odległość, przy któraj oddziaływanie rażęcych czynników 
wybuchu głowic kasetowych na te wojska będzie wykluczone. Również i w 
tym przypadku wielkość pasa bezpieczeństwa /\,^ składa się z dwóch za­
sadniczych czynników: wielkości 5«ciu uchyleń środkowych /5 Uĵ  lub 
5 U,̂ / wynikajęoych z rozrzutu rakiet oraz wielkości promienia atrofy 
bezpiecznego oddalenia wojsk własnych od punktu wybuchu głowicy /Rj,/
- rys. 37.
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L  b

Kierunek
słartu

Lb

Rys.37

Wielkość promienia strefy bezpiecznego oddalenie wojsk własnych /Rjj/ 
jest wislkoście stałą i wynosi około 600 m.

Z kolei wartość 5-ciu uchyleń środkowych zależy od odległości star­
tu i wariantu balistycznego rakiet.

Podczas.planowania uderzeń rakietami kasetowymi w pobliżu własnych 
wojsk, pas bezpieczeńatwa tych wojsk można określić sumując wartość 
Rjj « 600 m z wartością 5 /\î / wyciągniętą z tabel /zał.5/.

. 5 Uo /U^/ + Rfe
.

Oednak w praktycznym działaniu wygodniej jest wykorzystywać w tym celu 
wykres - zał.6.

Oeieli po określeniu pasa bezpieczeństwa wojsk własnych okaże się,, 
że jego wartość jest większa od faktycznego oddalenia ppd od tych 
wojsk, to zezwala się na odsunięcie ppd w głąd ugrupowania. Dednakże 
dopuszczalna wielkość przesunięcia ppd wynosi 400 m, w przypadku gdy 
bezpieczeństwo wojsk własnych nadal nie będzie zapewnione, należy zre­
zygnować z wykonania zadania przy użyciu rakiet kasetowych.

w 50jaga.
E g a .n r  1 -5 0  B i b l .N a u k ,O Z S  
W yk. m jr * T o m a s z e w s k i  
D r u k , OH, d n . 6 . 8 , 8 I r ,
D r u k . A SG  ¥P n r  Pdf-228/Pi'-920/W W
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Oznaczania na wykresie nr 1 1 2

Załącznik nr 3

SchAD
OzAN
RB
RSkrz 
RPlot 
OzA Plot 
BO 
SŹO 
3Żt r

Sc /Lc/

So A c /

■max '̂ *"nax/

- schrony amunicji jądrowej;
- działa artylerii naziemnej;
- rakiety balistyczne klasy "zienia-ziesiia";
- rakiety skrzydlate;
- rakiety przeciwlotnicze;
- działa artylerii przeciwlotniczej-;
- bombowce odrzutowe;
• siła żywa odkryta;
- siła żywa ukryta w transzejach /obsługi dział 

artylerii naziemnej/;
- siła żywa w czołgach;
- siła żywa w transporterach opancerzonych zakrytych;
- siła żywa w schronach przedpieralowych;
» siła żywa w schronach;
- pasy startowa betonowe; 
o pasy startowe metalowe;
- średnie i ciężkie czołgi;
» mosty kolejowe o długości przęsła do 100 m;
- transportery opancerzone;
- lekkie czołgi;
» myśliwca odrzutowe;
- samochody ciężarowa;
- stacje radiolokacyjne z antenami parabolicznymi 

i dlrsKtorowyrai}
" samochody /autobusy/ sztabowe;
- niskie budynki murowane;
- radiostacja samochodowa;
- wybuch powietrzny;
~ wybuch naziemny;
T wybuch powietrzny i naziemny;
- powierzchnia /długość/ celu;
- moc ładunku;
- prawdopodobieństwo rażenia celu pojedynczego;
- pewnie rażona powierzchnia /długość/ celu 
/linio ciągło/ ;

- nadzieja matematyczna /linie przerywane/;
- maksymalnie rażona powierzchnia /długość/ celu;

« promień rażenia.
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Tabela do określania pasa bezpieczeństwa.

1/ Wartości 4~5 uchyleń środkowych dla rakiet R-70 /w km/

IrrJi vai tic iiłiJiuj gi;yi;it | u> |
4 Ur

H s s t s s a s s s t s s i c s s t t s s s t s t s e s s a s B s s s t s n s s u t i i s c s Ł

S D S) Bóz tarcz hainulacych
» /km/*-------- s“ " * ” ----- r - -  •" T'i"5'*u'H /  "’/ i 4 u » =  ' ‘ • ■« " • ' ^ w0

Z tarczani

^20Zf i . 88 
25 I 1,36  
30 « 1,24  
35 i 1,28  
40 I 1,46

5 I «Jk
: ss : stsBs »  s^s8  ts 3s a  teuxs:

2 , 3 5 J 0 ,5 8
I

assaaanip:
0,73

1,70 I 0 ,7 4  
1,55 { 0 ,9 0
1 , 6 0 t 1,03  
1 ,8 3 «  1,28

4 5  1 1 , 7 2  { 2 , 1 5
« łi 1

5 0  1 2 , 0 2  i 2 , 3 5

5 5  ‘I 2 , 1 8  1 2 , 7 3

6 0  1 2,22 J 2 , 7 8

6 6  * 2 , 1 2  1 2 , 6 5

6 7 » 1 . 9 0  1 2 , 3 8

! ^ «0 1 1 4 U ■1 “ki 5 U
;s;GsaBss XS 9BS :s SB S5 OStn«3BtS|J3Sm8StS C|33 «7 33 8t 9
15 \ 1,14 1 1,43 \ 0.44 j 0,55
18 ' 0,84 j 1-ł05 1 0,54 \ 0,68
21 1 0,76 j(^95) 1 0.66 j 0,83
24 1 0,78 1 0^ ? 0,8Ó 1 1,0
27 1 0,80 1 1,0 j 1,0 j 1,25
29 { 1,0 1 1.25 1 1*4 J 1,75

1t1
t1

1 1 1 I 1 1 1 i
• 1

i(

111t111

1 1 1 I
1 ' 1 1 1 1 I 1 1 ł 1» a s a a a a a a a a a a s a a s a s a a a a a a a a a a a a a s s

2/ Wartości 4-6 uchyleń środkowych dla rakiet R-300 /w km/

fta: esa 3tss a
S D/km/

a a a

1 ^ 0̂ 1aa s a a

<tr>11
s  a s  s  a A ses

5 ^0 js s a a a a s |s

B s a a a a

a a s s B a

83

5 U„
.s B s a a n

adtHII
•n̂ =' = ='= =c|a« AbTf“ 1' aiP
i! 50 11 0,72 t 0 ,9 0  1 0,40 0,50 «n
II 60 1 0,88 1 1,1 0  • 0,48 0.60 IIitHH 80 1 1,20 I 1,5 0  1 0,60 1 0,75
n 100 91 1,44 •i 1.8 0  i 0,68 0,85 U1)
>! 125 
il 150

1 1,74 » 2.1 8  ‘ 0,8 2 1,03 u
1 1,96 1 2 ,4 5  1 0,9 2 1 1,15 It

II 175 11 2,16 i1 2 ,7 0  I 1,04 1,30 K
« 200 1 2,28 1 2,8 5  I 1,12 1 1,4 0 . u
ii 225 1 2,40 1 3,0 0  1 1,22 1 1.53 II
II 250 
a 275

1 2,44 • 3 ,0 5  J 1,28 1,60 M

1 2,44 1 3 ,0 5  1 1,35 1 1,70 u
n 300 11 2,40 11 3,00 S 1,40 1.75 II

II
a a  a  a  a A b 8 a  a  a a  s a  eil

Uwaga; Podane wartości dotyczę wybuchów powietrznych 
i naziemnych.
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P O U F N E  Egz®nr . . .1» 0ę®55_|£§^i2wnośęi_uder|ęń_j|drowgch_prz2^P2@ggg_||b|l

1 • 52i®l5£Ś^_i!2S’£i§§li!iiSSi§-5S^§S4S-.E2ś£S§S-ę22®Si®-.E2i§^ii3SSS“S2-2Si2^i2_E2;i2ŚiS22^S-.EŚ2E2ESi2©~i§ŚE2]SXSa/ Określić promień etrefy rażenia na podstawie rodzaju obie­ktu, mocy ładunku jądrowego i  rodzaju wybucha -  tabela 10.1 lub 10.2.b/ Obliczyć wielkość współczynników ze wzorów:d •
TT  ̂ TT/w ielkości kołowych uchyleń środkowych U -  tabela 10.3/.c/ Na podstawie obliczonych współczynników wejść do ta b e li’’Prawdopodobieństwo rażenia pojedynczego /punktowego/ obiektu jednym uderzeniem jądrowym" tabela 10.4 i  o kreślić  /interpo­lu jąc/ wielkość wskaźnika w % .2. S£OSÓb_rozwi§z§nią_zadania_£odęza8_rążenią__,20^ed^nęzego

2Si£iSiH-i£iiK2SS«.Ê 2E2EEi25i~<i§ŚE2'i'I£=«.2_l2'^SS^2S2(i„S2S21a/ Określić prawdopodobieństwo rażehia obiektu P jednym ładunkiem jądrowym według metody przedstawionej w punkcie 1.b/ Na podstawie obliczonej w ielkości ? i  liczby uderzeń jądrowych wejść do ta b e li  10.5 i  in terp o lu jąc określić  sumaryczną wielkość prawdopodobieństwa rażenie obiektu P^*3» SEgsób_rozwi§ząnia_^zadanla__£odczas_rażenia__po^ed2;nęzego 2fel£ŚiE-.^il^22§~Eśli!2££i2Si-iiME25!iiSi_2»E2ŹE£i-£2£i a/ Określić prawdopodobieństwo rażenia obiektu każdym ładunkiem jądrowym -  P^, Pg* według metody przedstawionej w punkcie 1.b/ Obliczyć prawdopodobieństwo wykonania zadania P  ̂ ze wzoru:P, 1 - /1-P/ /1 - Pg/ ./1-P„/.

X/ Opracowano na podstawie -  "Yaderaecum operacyjne wojsk rakieto« wych i  a r t y le r i i"  -  wyd. ilON 1960 r .  , nr b ib l. ASG WP 0203'i7.
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4. K olejność roawl§z;^wąniB__zadanla_2odęzaa_rażęnle___gru£Owego ¿^£owierz2hniowe£0^^obiektu_2oiedj;nczym_uderzeniem_^i§drowxra»
a/ O kreślić promień s tr e fy  rożenia d la  mocy ładunku Jądrowe­go, rodzaju wybuchu i  rażonego elem entu obiektu /tab ele  10.1 lub 102/.b/ Z norm tak ty czn o -tech n iczn y ch  lub danych z rozpoznania u ata- l i ć  wielkość pow ierzchni rażonego o b ie k tu  -  S w km .c/ Ne podstawie i  S z t a b e li  10,6 o k r e ś lić  w ielkość w %.d/ O bliczyć ze wzoru*

-t- » 2,gdzie U -  w ielkość kołowego uch y len ia  środkowego określona z t a b e l i  10.3«-5, S£oaób i„koleiność_,rozw iazajQ ia,zadanie_22§22a§-i:2Ź§Sia-2^iSfeiH
rzeó_w__środku_oblektu/a/ Z t a b e li  10.1 lub 10,2 o k r e ś lić  Rg d la  każdego ładunku Jądro­wego /Rg » Rg t •••b/ O b llczjii Lwiwalentnjr proibień s t r e f j  rażen ia  ae »żorui

„ ,!iUkLrL^.e ngdzie -  w ielkość U określone z t a b e l i  10,35n -  i lo ś ć  ładunków Jądrowych, c/ O bliczyć udokładnioną wartość ze wzoru»« S '  + .  2o o 506 . 0ceną„ef6kt;iw ności.udsrzeń„£odozaa_rąż§nia,obi^^^Sposób o k re śla n ia  pewnie rażonej, d łu g o ści obiektu Je s t  ta k i sam ja k  podczas o k re ś la n ia  pewnie rażonej powierzchni obiektu S g .
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Do o k r e ś la n ia  słu ży  t a b e la  10.7 zestav;ion a rów nież d la  u śre d n io n e j w ie lk o ś c i  kołowego u c h y le n ia  środkowego r o z rz u tu  U = 350 JH, J e ż e l i  U J e e t  różne od 350 m, to  w skaźnik o k r e ś lo ­ny z t a b e l i  10 .7  n ależy  udokłednió u w zg lę d n ia ją c  r ó ż n ic ę  między U e 350 i  U ok reślo n eg o  z t a b e l i  10 .3  według n a s tę p u ją c e j zasady: d la  U 350 m .  4
d la  U 3^0 m L a L -ł- o o

3 ^

2

n «  2^?l|i|§if=5llllli9ej^focy^|adunku^J§drpwe|g^dl|^go^ę||niagM iyŚ^ .I= w sm agan yg^ 8 top gIu ^ za^ B gm gę|^ tab |^ ^O k r e ś le n ie  mocy ładunku Jądrow ego, n ie zb ę d n e j do u zy sk a n ia  wymaga- nego s to p n ia  p o ra że n ia  o b ie k tu , sprowadza e ię  do o b l ic z e n ia  pro­m ienia ra ż e n ia  R ^, Moc wybuchu o k r e ś la  s ię  z t a b e l i  10.1 lu b  10.2 na podstaw ie o b lic z o n e j w ie lk o ś c i  R^, ro d z a ju  i  w ysokości wybuchu o ra z  rażonego elem entu o b ie k tu .
• 2^r®Śl®£4®_SiBzbgdnei_moci„ładunku„4gdrow8so_do_£orążenia

a/ Z t a b e l i  10 ,4  w kolumnie o d p o w iad ającej w ie lk o ś c i w spółczyn­n ik a  odszukać l ic z b ę  równą wymaganej w ie lk o ś c i prawdopodo­bieństw a r a ż e n ia  o b iek tu  P .
b/ Dla odszukanej^wielkości wskaźnika P odczytać wielkość 

współczynnika .o/ O b lic z y ć  niezb ęd ną w ielkość prom ien ia  ra ż e n ia  ze wzoru:
Rs = TT • Ud/ W t a b e l i  10.1 lub 10.2 d la  porażonego elem entu o b ie k tu  / s i ł a  żywa, s p r z ę t  bojow y/, s to p n ia  Je g o  u k ry cia  i  ro d z a ju  wybuchu odszukać l ic z b ę  równą /lu b  w iększą/ o b lic z o n e j w ie lk o ś c i R or-az odpow iadającą t e j  l i c z b i e  niezbędną moc ładunku Jądrow ego.
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2» Qisreślęnie_fflocji_ładunłęu_i§drowesOj|,_nięzbgdne^_do_2orŁ2enia

a/ Kiezbęday /planowany/ w skaźnik r a ż e n ia  / l i ^ /  dostosować do z a ło ż e ń , według k tó ry ch  zestaw ion o t a b e le  10.6 lu b  10.7 “  to  znaczy o b lic z y ć  / L '/  ze wzorów;
-  d la  U 350 jn
-  d la  U 350 m

= -o -

Lq - /¿SQ^~..ii/ , 4b/ Z t a b e l i  10.6 lu b  10.7 d la  dan ej w ie lk o ś c i  o b ie k tu  /S w lu b  L w km/ odszukać l ic z b ę  równą o b lic z o n e j w ie lk o ś c i w skaźnika s '  / L ^ /  i  odpow iadającą j e j  w ie lk o ść  prom ienia r a ­że n ia  Rc/ W t a b e l i  10.1 ^ub 10,2 d la  porażonego o b ie k tu  i  ro d z a ju  wy­buchu odszukać l ic z b ę  równą / lu b  w ię k szą /  o k r e ś lo n e j w ie lk o ­ś c i  Rg o ra z odpow iadającą t e j  l i c z b i e  moc ładunku jądrow ego.
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Tabela

Prawdopodobieństwo rażenia pojedynczego /punktowego/ 
obiektu kilkoma uderzeniami j<gdrowyrol o jednakowej mocy

N ! ^ ^ - - - - - - - - - - -
2  3  ! 4  i 5  ! 6

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ ^ ^ ^ _ _ _ _ _ _ _ _ _

! ‘ * 
7 8 !  9  1 I C

£  i 1 0  1 1 4  i 1 9  i 2 3  tJ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1_ _ _ _ _ _ _ _ 1________ 1_ _ _ _ _ _ _ _ k 2 6 3 0  i 3 4  1 3 7 4 0

1 0  i 1 9  i 2 7
} *

3 4  1 4 1 4 7 5 2  1 6 7  i 6 1 6 5

1 5  i 2 8  ; 3 9 4 8  i 3 6  1 6 2 6 8  1 7 3  1 7 7  I S C

2 0  i 3 6  ! 4 9 5 9 6 7  i 7 4 7 9  1 8 3  8 7  1 8 9

2 5  1 4 4  j 5 8  1 6 8 7 6 8 2 8 7  1 9 0  1 9 2  1 9 4

3 0 5 1  i 6 6  ! 7 6 8 3 8 8  , 9 2  j 9 4  ' 9 5 9 7

3 5 5 8 7 3  i 8 2 8 8 9 2 9 5  1 9 7  1 9 8 9 9

4 0 6 4 7 8  . j  8 7 9 2 9 5 9 7  ( 9 8  j 9 9

4 5 7 0 8 3 9 1 9 5 9 7 9 8  1 9 9  1

5 0 7 5 8 3 9 4 9 7 9 8 9 9  ! .

5 5 8 0 9 1 9 6 9 8 9 9

6 0 8 4 9 4 9 7 9 9

6 5 8 8 9 6 9 8

7 0 9 1 9 7 9 9 .

7 5 9 4 9 8

8 0 9 6 9 9

8 5 9 8  i
\  1 . . .

9 0 9 9  j
P - orawdopodobiedetwo rażenia obiektu Jednym uderzeniem 
Jądrowym; N - liczba uderzaJądrowych
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Załącznik 11

•Tabela do określania pasa bezpieczeństwa wojsk własnych 
podczas planowania uderzeń jądrowych nazienm^/ch.

Tabela 11.1.
Bezpieczne oddalenie wojsk od środka naziemnego wybuchu

—
f'!OC

nybuchu 
j^ldro- 

'•.ego 
A t /

Prędko ii 
rrodnia >

1
i

DavnkB promieniotwórczego 
skażan ia terenu 0 /R/

iviń 'c ru 
/k^n/h/

10 j 20 50 100 20C 300 500 1000

10 i 14 ! l i 8 6 ,5 5,C 4 ,5 3 ,7 2 ,5
i 25 £6 19 16 11 8 5.7 4 ,7 3 ,5 2 ,5

50 1 34 £6 19 13 9 6 4 ,5 3 1 ,8

10 1 28 23 19 14 11 8 7 6 4 .2
3 25 i 44 32 25 17 14 10,5 8 ,5 5 ,5 4 ,5

50 1 52 43 32 21 15 11 8 ,5 6 ,5 4

10 42 34 27 21 17 13 11 9 7
25 65 52 41 30 23 17 14 11 8

3,0 50 85 • 6S 52 37 28 19 14 12 8
75 102 7S 59 39 29 20 15 12 8

10 ■ 55 45 37 27 21 16,5 14,5 12 9 ,3

20
25 85 67 53 40 i 31 23 19 15,5 11
50 115 94 69 50 37 27 20 17 11,5
75 135 110 63 55 40 28 22 17 11,5

10 73 59 48 35 29 23 19 16 12

40
25 112 89 68 50 41 32 27 21 15
cC 147 117 95 65 50 36 30 23 16
75 175 140 112 74 54 39 32 24 17

10 97 80 66 43 39 31 28 24 18,5
£5 160 125 97 73 59 45 3S 32 24,5

300 50 210 170 135 97 75 55 45 37 25
75 240 195 160 115 86 62 52 39 27

100 290 225
1
175 130 92 65 52 41 27

25 190 160 130 93 75 60 52 43 33

200
50 270 220 175 130 jlOO 77 64 50 35
75 310 250 200 150 120 87 70 55 ¡39

100 365 290 225 165 130 ¡93 75 55 140

25 275 225 3 80 135 110 1 83 74 62 48
500 50 330 310 250 185 145 !110 95 78 56

75 I 460 370 1295 215 1170 j130 110 86 62
100 I 490 410 1330 240 1190 I140 pL15 91 62










