


AKADEMIA

SZTABU GENERALNEGO
‘M. GENERALA BRONI

KAROLA SWIERCZEWSKIEGi

ASQ wewn. 360S/79 Egz. Nr

WPLYW BRONI NEUTRONOWEJ
NA MOZLIWOSOI | SPOSOBY
DZIALANIA WOJSK

WARSZAWA 197d



AKADEMIA SZTABU GENERALNEGO WP

JAWNE

WYDZIAL WOJSK LBOWYCH
KATEDRA TAKTYKI WOJSK CHEMICZNYCH

ASG w«wn.3505/79

przeklasyfikonano B
Prata Nr 12657

EE) OoDsSTAwA
Unawa z dnia za stycznia 19»9 roku
86 ust. 3

(Dz.I"Ap~tir 11 po2. 95)

WPLYW BRONI NEUTRONOWEJ
NA MOZLIWOSCI I SPOSOBY DZIALANIA WOJSK

WARSZAWA LISTOPAD 1979 ROK



studium zostato opracowane; >przez. zeapCt oficerow Akademii
Sztabu Generalnego WP pod kierownictwem ptk doo, dra Stefana
MICHALAKA. i
Poszczegélnse'_rozdzia+y opracowali: 1,2,5,6 - pptk dr Jan

. Pi:gTA, _.3—,4,6 - |f_)p_}_li< dr Ireneusz NOV/AK, 7 - ptk dr Czestaw

" ;>LEV/ANDOWSKE, @ -"~tk doo* dr Stefan MICHALAK



SPIS TRESCI

Strona
1. ISTOTA 1 CHARAKTERYSTYCZNE WELASCIWOSCI BRONI 7
NEUTRONOWED o i i i i e e e i e i e i e ceaceacaaeaann
1<,1# Budowa 1 zasada dziatania tadunkéw neutronowych
1e2. Charakterystyka wybuchu neutronowego..... . 9
1,3. Charakterystyka czynnikéw razenia wybuchu
neutronowego .......... 14
1*4« Wnioski ... oL 3n
2. WELASCIWOSCI RAZACEBRONI NEUTRONOWEJ ... ocuueneno.o.--. 60
2.1+ Dziatanie wybuchu neutronowego na ludzi.... . 60
2#2. Dziatanie wybuchu neutronowego na sprzet bobowy
I uzbrojenie ... . i iiiiiiaaaan .
2.3* Dziatanie wybuchu neutronowego na urzadzenia
inzynieryjne ...... ... ... .... 87
2*4* Dziatanie wybuchu neutronowego na obiekty admlni-
stracyjno-przemystowe ........ ... ..... 89
2.5« Dziatanie wybuchu neutronowego naroSlinnoS¢ eeee a1
206 WNIOSKE  ooinoiie i i e ciecaaaaan P ® e - 92

3- OCENA ZAGROZENIA WOJSK OPERACYJNYCH UDERZENIAMI BRONI

NEUTRONOWED .« . ii i e e i ciea o s 96

5*1# Rola broni neutronowej w planach dowédztwa armii

USA 1 NATO Lo e e e e iieaaa e aeeaaas 96
3*2. Cheorakterystyka sSrodkéw przenoszenia dadunkow

neutronowych do celu ..... .. ... ... (oo . . iiiaaa-.
3.3* Ocena zagrozenia bronig neutronowa zwigzkéw taktycz-

NYCh e e 113
3#4. Ocena zagrozenia bronigneutronowg wojskarmii 122
3«3, WNEOSKE co et e 129



4. ORGANIZACJA 1 PROY/ADZENIE DZIALAN BOJOYACH W WARUN-
KACH UZICIA BRONI NEUTRONOWEJ ... ioiiiiae e ean

4R1.

4«2«

4_5*

4« «

4®5e

4*6«

4R7*

4«8 .

Wp4yw broni neutronowej na charakter przysziej
wal ki oo e

Ogb6lne zajady dziatania wojsk w warunkach uzycia
broni neutronowej ... ... i
Planowanie i przygotowanie dziatan bojowych w wa-
runkach uzycia brOni neutronowej ...............
Marsze 1 przewozy wojsk w warunkach stosowania
broni neutronowe J ... - i ieaaaaa
Natarcie w warunkach stosowania broni neutronowej
Obrona w warunkach stosowania broni neutronowej <
Rozmieszczenie wojsk w warunkach uzycia broni
neutronowej ... ... oo..-.-..

WNiOoSKE .o e a

5. OKRYWANIE UDERZEN NEUTRONOWYCH W WOJSKACH OPERACYJ-
O

5*1.

5*2e

5«3«
5»4.

5*5.
3«6.

Wykrywanie wybuchdéw neutronowych metodg radiotech-
NEICZNG  cceeeeeiccmaaaaann
Wykrywanie wybuchdyi neutronowych metoda radioloka-

oY/ 1=

Wykrywanie wybuchdw neutronowych metodg akustyczng.

Wykrywanie wybuchéw neutronowych metodg Swiatto-
techniczng....oo e ...

Wykrywanie wybuchdéw neutronowych metodg wizualng

Wnioski ..........

6. PROGNOZOWANIE STREF /REJONOW/ PORAZEN, SKAZEN,
ZNISZCZEN 1 POZAROW - e oo e e e e e e e e e e e e e

strona

152

1n2

138

141

142

144

148

130
132

154

157

161

162
164
166



6.1. Prognozowanie stref porazen ludzi .............. *
6.20 Prognozowanie stref utraty wlasciv/osci uzytkowych
sprzetu bo Jov;eg0 e oin ceaaaaoo.. .
6 .5 ~APrognozowanie stref utraty wkasciwosci uzytkowych
urzadzen inzynieryjnych.... ... ... ....
6,4* Prognozowanie skazen promieniotwérczych terenu
6,5« Prognozowanie zniszczen terenowych i zawat
w lasach
66+ Prognozowanie pozarfw ee«ecewr«ecceeeycenceenetu™
6*7* Graficzne przedstawienie uderzen neutronowych
6.8*% WnioSKI ..o i

7. ORGMI2ACJA ROZPOZNAHIA SKAZEFI 1 KONTROLI POZYME-
TRYCZNEJ W WOJSKACH OPERACYJNYCH W WARUNKACH STOSO-
WANTA BRONI' NEUTRONOWEJ .. .........

7*1* Analiza potrzeb i mozliwosSci wojsk operacyjnych
w zakresie rozpoznania skazen i kontroli dozyme-

trycznej w warunkach uzycia broni neutronowej

7«20 Rozpoznanie skazen w warunkach uzycia broni

NEULIONOWE J oo iieee s i ceiccecece cmcccccaaaaan-

7«3# Kontrola dozymetryczna w warunkach uzycia broni
neutronowef ... ... . ... ...... o...... .

7*4« Wnioski...... X e K e e e .

8. PRZYDATNOSC INDYWIDUALNYCH I ZBIOROWYCH SRODKOW
OCHRONY PRZED SKAZENIAMI, WELASCIWOSCI OCHRONNYCH
SPRZerU 1 OBIEKTOW TERENOVNrCH ORAZ SRODKOW KADIO-
OCHRONNYCH DO OCHRONY PRZED CZYNIiIKAMI RAZENIA
WYBUCHU NEUTRONOV/ZEGO .. i i i e e i e i ceemceaam s

strona

169

172

175
175

177
178
180
183

185

192

198

200






1. ISTOTA | CHARAKTERYSTYCZNE WLASCIWOSCI BRONI NEUTRONOWEJ

1,1 Budowa i zasada dziatania tadunkédw neutronowych

Z analizy IiteraturyX/ wynika jednoznacznie, 2ze bron
neutronowa jest rodzajem broni termojadrowej* Zasadniczym
z2rédtem energii wykorzystywanej w broni neutronowej jest bo-
wiem reakcja syntezy* Substratami reakcji ssrntezy wykorzys-
tywanej w broni neutronowej sa prawdopodobnie ciezkie izotopy
wodoru: deuter /™H/, tryt /"H/, lit /~Li/. Pierwiastki te moga
+aczy¢ sie ze sobg w rézny spos6b w reakcjach egzoenergetyczf-
nych tworzac trwalsze struktury - przewaznie jadro helu

/"He 1/MHe/. A oto przyktady typowych”reakcji syntezy;

22 SHe + n + 3,2 MeV
+ 4 MeV
% + "He + n + 17,6 MeV
\ + 2n + 11,3 MeV
LT + 22,4 MeV
6 Li+n " + + 4,6 MeV

Najbardziej prawdopodobnym jest wykorzystanie w 4adunku
neutronowym mieszaniny deuteru i trytu co oznacza, ze zrédiem
energii sg jednoczesnie reakcje 1-4* Za podstawowg nalezy

jednak przyjmowac¢ reakcje 3. Reakcja ta charakteryzuje sie

x/ Szczeg6towa analiza podstaw fizycznych i zasad dziatania
broni neutronowej zawarta jest we”Wstepnym raporcie o bro-
ni neutronowej',wyd. Instytut Badan Jadrowych, W-wa 1978r.



stosunkowo na;jmniejsza trudnoscig w inicjowaniu i przebiega
w danej temperaturze z ponad 100“krotnie wieksza szybkoscia
w stosunku do pozostatych.

Jalc wiadomo synteza /4gczenie, fuzja/ jader atomowych
zwigzana jest z koniecznosciag pokonania sit wzajemnego odpy-
chania, ktsre dziataja pomiedzy jednoimiennymi #adunkami
elektrycznymi jader. Pokonanie tych sit moze nastgpi¢ w wyni-
ku nadania jadrom duzych energii kinetycznych /predkosci/
przez nagrzanie substratéw reakcji syntezy do wysokiej tempe-
ratury. Zrod¥em wysokiej temperatury w broni neutronowej jest
prawdopodobnie wybuch zminiaturyzowanego 4adunku rozszczepie-
niowego. Oznacza to, ze broh neutronowa jest bronig jadrowag
dwufazowg, opartg na wykorzystaniu reakcji rozszczepienia
i syntezy. Zasadnicza czesSc energii wybuchu wydziela sie w dru-
giej fazie « w wyniku reakcji syntezy. Moc +adunku termojadro-
wego uzywanego w broni neutronowej, jest stosunkowo niewielka,
wielokrotnie mniejsza od mocy tradycyjnych +adunkéw termoja-
drowych.

W dotychczasowym rozumieniu tego terminu jest to wiec bron
termojadrowa zminiaturyzowana. Dzieki miniaturyzacji 4adiinku
termojadrowego uzyskano radykalnie zmieniony rozkdad energii
na poszczeg6lne czynniki razenia. Zasadnicza cze$C¢ energii
wydziela“sie w postaci promieniowania przenikliwego, a w tym

- wysokoenergetycznych neutrondw«



1,2, Charakterystyka wybuchu neutronowego

Z literatury przedmiotu wynika, ze wybuchy neutronowe
beda wykonywane na wysokosci 150 m i wieksze;). WysokoS¢ wy-
buchu bedzie 6-10 razy wieksza od promienia kuli ognistej.
Oznacza to, ze wybuchy neutronowe mozna zaliczy¢ do v/ysokich
powietrznych,

W miejscu wybuchu ¥adi”“nku neutronowego obserwov/any jest
oSlepiajacy bdysk i nastepnie tworzy sie tak zwana kula og-
nista, czyli obszar Swiecenia silnie rozgrzanych gazéow. Mak-
symalna Srednica kuli ognistej v/ybuohu neutronowego o mocy
1 kt wynosi okoto 50 m.

Rozgrzane i silnie sprezone gazy w strefie reakcji ja-
drowej rozszerzaja sie powodujac sprezenie coraz to nov/ych
warstw powietrza wprawiajac je w ruch. Zaburzenia te roz-
przestrzeniaja sie z predkoscig naddzwiekowg we wszystkich
kierunkach od Srodka wybuchu. Powstaje fala uderzeniowa wy-
buchu jadrowego, W poczatkowej fazie jej rozwoju czoto fali
uderzeniowej stanowi powierzchnie kuli ognistej. Po pewnym
czasie fala uderzeniowa odrywa sie od powierzchni kuli ognis-
tej; jest to moment wystgpienia minimum temperaturowego lculi
ognistej /dla wybuchu neutronowego o mocy 1 kt po okoto
0,018 sekundy/, W miro:e oddalania sie fali uderzeniowej od
miejsca wybuchu cisnienie i predkos¢ ruchu zmniejszaja sie

1 fala uderzeniowa przechodzi w fale alcustyczna. Amplituda
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fali akustycznej w przypadku wybuchu neutronowego bidzie
okoto 0,8 razy mniejsza niz w przypadku wybuchu rozszczepie-
niowego o tej samej mocy ogolnej.

Jednoczes$nie z powstaniem fali uderzeniowej 1 promienie«
Wania cieplnego ze strefy wybuchu neutronowego emitowany
jest silny strumien neutrondéw I promieniov/ania gamma.

Kula ognista w koncowej fazie Swiecenia przeksztatca
sie w obtok promieniotwérczy wybyichu neutronowego.

Maksymalne wysokoSci wzniesienia sie 1 wymiary oblolcu
promieniotwérczego wybuchu jadrowego“rozszozepienlowego 1 neu-
tronowego o mocy 1 kt zestawione $g w tabeli 1.

Tabela

MAsymaOna wysoko$¢ wzniesienia sie /Emax/ 1 maksymalne
- Srednica, tmax - wysokos$¢/ obtokéw pro-
wybuchéw neutronowego i rozszczepienio-

ESK9O..JLJ™ooy 1 kt /wysokos¢ wybuchu 150 m/

1 Rodzaj #adunku Hmax 1 Dmax ; Imax
/lon/ /km/ i /kn/

1 neutronowy % 2,8 1 1,5 i o8

{ rozszczepieniowy } 3,5 } 1,8 1 1,0

Kolejnym zjawiskiem fizycznym towarzyszacym wybuchowi
neutronowemu jest impuls elektromagnetyczny. Impuls elelctro-
magnetyczny lub "b4ysk radiowy"™ jest wynikiem co najmniej

dwoch roznych mechanizméw. Pierwszy zwany jest "modelem



elektronu Compstona", a drugi "modelem przemieszczenia pola".

Mechanizm powstania impulsu elektromagnetycznego weddtug
"modelu elektronu Comptona”™ zwigzany jest z mocag radiacyjna
wybucth/, a wedtug "modelu przemieszczenia pola™ ~ z mocg
termodynamiczng. Podczas v/ybuchu +adunku neutronov;ego naste-
puje wzmocnienie impulsu elektromagnetycznego, powstajgcego
weddug modelu pierwszego i ostabienia impulsu powstajgcego
weddug modelu drugiego, W konsekwencji impuls elektromagne-
tyczny wybuchu neutronowego jest w przyblizeniu taki sam jk:
wybuchu rozszczepieniowego /o0 tej samej mocy/.

Wybuchom jadrowym towarzysza réwniez takie zjawiska
fizyczne, jak: powstawanie chmury kondensacyjnej, jarzenie
powietrza w poblizu obdoku promieniotworczego, jonizacja
atmosfery, powstanie zorzy polarnej i inne. Niektdore z tych
zjawisk bedg rowniez obserwowane podczas wybuchéw neutrono-
wych lecz ze wzgledu na matg moc wybuchu intensywnos¢ ich
bedzie niewielka, i

Z opisanych wyzej zjawisk Ffizycznych wynika, ze
w czasie wybuchu +adunku neutronowego wystgpiag takie same
czynniki razenia jak podczas wybuchu #adunku rozszczepienio-
wego tj, fala uderzeniowa, promieniowanie Swietlne, promie-

niowanie przenikliwe i promieniotwércze skazenie terenu.

x/ - iloscia energii przypadajacej na promieniowanie
jadrowe /w tym promieniowanie przenikliwe/
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Wybﬂghowi neutronowemu towarzyszy réwniez impuls elektro-
magnetyczny. Z roznic w intensywnosci poszczegdlnych zjawisk
wystepujacych przy réznych tadunkach /neutronowym i rozszcze-
pieniowym/ mozna wnioskowa¢ , ze wystgpig roéznice
w zasiegu oddziatywania poszczegdlnych czynnikow
razenia.

Broh neutronowg wyréznia sposroéd pozostatych rodzajoéw
broni jadrowej odmienny rozktad energii na poszczegélne czyn-
niki razenia. llustruje to tabela 2.

Tabela 2

Rozktad energii na poszczegélne czynniki razenia

dla wybuchu rozszczepieniowego 1 neutronowego

Rozktad energii__
Czynnik razenia

rozszcze- rozszczepienie
pienie synteza 1 synteza /+a-
dunek neutrono-
wy/
Powietrzna fala ude- [ 0 1 g4 1 11-21
rzeniowa _:{ 1 1
Promieniowanie cieplne [ 35 J 812 j - 10-14
Promieniowanie przeni- j
kliwe a: 5 !|_ !|_ 62-67
Promieniotwdércze ska- i 1 1
zenie terenu i 10 1

Z tabeli 2 wynika, ze w przypadku wybuchu neutronowego
na fale uderzeniowa przypada: 2-5 razy, na promieniowanie

cieplne 2-5’razy i na skazenie promieniotwércze terenu



10 razy mniej energii w poréwnaniu z iloscig energii przy-
padajacej na te czynniki razenia przy wybuchu 4#adunku roz-
szczepi eniowego* Natomiast na promieniowanie przenikliwe”
w przypadku wybuchu neutronowego”przypada dziesieciokrot-
nie wieksza i1losC energii*

Wnioski te moga by¢ przydatne podczas oceny skutkoéw
razacego dziatania #adunkédw neutronowych* Umozliwiaja one
korzystanie ze znanych juz zaleznosci zasiegu razgcego
dziatania poszczegdlnych czynnikéw razenia broni jadrowej
/rozszczepieniowpj/od mocy wybuchu*

Przyktadowo dla okreSlenia zasiegu razacego dziatania "ali
uderzeniowej 1 promieniowania cieplnego 4adunku neutronowe-
go odczytujemy z tabel /nomogramow, wykreséw/ lub obliczamy
ze wzorow zasiegi tych czynnikow razenia dla odpowiednio
mniejszej mocy +adunku rozszczepieniowego.

Podobny tok postepowania mozna stosowad przy wyznacza-
niu rozmiaréw skazenia promieniotwOrczego terenu na $ladzie
obtoku promieniotwdrczego* Korzystamy wtedy z danych dla
powietrznego wybuchu jadrowego o dziesieciokrotnie mniej-
szej mocy. Zasieg razgcego dziatania promieniowania przeni-
kliwego nie moze by6 okreslony z powyzszych zaleznosci* Przy
ocenie razacego dziatania promieniowania przenikliwego na
ludzi i urzadzenia radioelektroniczne oraz do obliczen akty-

wacji metali nalezy uwzglednia¢ inny skdad promieniowania

13
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/wiekszy udziat neutronéw/ inng jego energie, a wiec 1 inng
skuteczno$¢ biologiczng. Réwniez skazenie promieniotwdrcze

w rejonie wybuchu, powodowane wzbudzeniem aktyvmosci w gle-
bie strumieniem neutronéw, bedzie inne /wieksze/ niz przy wy-
buchu rozszczepieniowym. Z grubsza mozna oceni¢, ze udziat
energetyczny neutronéw w 4adunku neutronowym jest 100 razy
Wiekszyaniz W rozszczepieniowym o tej samej mocy. W dalszej
czesci opracowania bedzie szczegétowo rozpatrzony problem

razgcego dziatania poszc®.eg6lnych czynnikéw razenia 4adunku

neutronowego.
"7e3_ Gbaralcterystyka czynnikéw razenia wybuchu neutronowego*

Charakterystyke czynnikéw razenia wybuchu neutronowego
przeprowadzimy w tradycyjnej kolejnosci; fala uderzeniowa,
promieniowanie cieplne, promieniowanie przeniklivje 1 skaze-
nie promieniotwércze terenu. Ze wzgledu na przedmiot badah -
bron neutronowg - bardziej wnikliwie i wszechstronnie rozpa-
trzone zostanie tylko promieniowanie przenikliwe /jako pod-
stawowy czynnik razenia tej broni/e Opis pozostatych czynnikéw
ograniczony zostanie do niezbednego minimum, aby na t3m tle
mozna by+o wykazaé réznice w dziataniu broni neutronowej

1 rozszczepieniowej .



Fala uderzeniowa.

Ustalono , ze w rejonie wybuchu neutronowego razacy
i niszczace dziatanie fali uderzeniowej ma znaczenie drugo.-
rzedne,

W przypadku wybuchu #adunku neutronowego na fale
uderzeniowag przypada bowiem od 2 do 5 razy mniej energii niz
w przypadku wybuchu #adunku rozszczepieniowego 0 tej samej
mocy catkowitej. Razgce dziatanie fTali uderzeniowej charak-
teryzuje sie impulsem nadcisnienia /\pf. Zaleznos$¢ nadcis-
nienia fal:* uderzeniowej #adunku neutronowego o mocy 1 kt

od odlegtosci i wysokosci wybuchu zilustrowana zostata na ry-

15
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Do celdw praktycznych korzystniej jest sporzadzié
wykresy nadcisnienia na powierzchni ziemi jako funkcje odle-

gtosci od punktu zerowego, przy zadanych wysokosciach wybu-

Na wykresy na rysunku 2 naniesiono wartosci nadcisnienia



fali uderzeniowej #adunlcu neutronowego o mocy 1 kt, uzyskane

z publikacji zachodnich /przedstawione V tabeli 3/«

Tabela SX/

Odleg4os¢ /R/ od punktu zerowego v/ybuchu
neutronowego o mocy 1 kt wystepowania nadcis-
nienia /M, w Kg/cm2/ jako fimkc.ja wysokosci wybuchu /H/

Wysokos$¢é R«m f——_ _ n
wybuchu ,H =046 6 =0,31 I =0,23
150 m 427 i 550 j 763
450 m 0 % 244 i 460
900 m 0 0 0

=

Zauwazamy, ze wykresy nadcisnienia /rys,2/ sa zgodne
z danymi publikowanymi na Zachodzie™,

Wykresy przedstawione na rysunku 2 moga stanowi¢ pod-
stawy do oceny razacego /niszczacego/ dziatania fali uderze-

niowej +adunku neutronowego.

Podczas wybuchu +adunku neutronowego na promieniowanie
cieplne przypada o potowe mniej energii niz podczas wybuchu
+adunku rozszczepieniowego o tej samej mocy* Z powyzszego
wynika, ze impuls skuteczny odpowiada rovmiez dwukrotrfie
mniejszej mocy. Zaleznos$¢ impulsu skutecznego promieniowania

x/ - wzieta z Cohen T, Cam, Nuklearwaffen mit Verstarker

Strahlungskomoponenten,Europelsche Wehrkunde nr 5/78
xx/ - dane z tabeli 7 zaznaczono na rys,4 Krzyzykami.

17



cieplnegoX/ w rejonie wybuchu #adunku neutronowego o mocy
1 kt od odlegtosci do wybuchu, przy réznej przezroczystosci

powietrza przedstawiono na rys.3.

x/ 1mpuls skuteczny promieniowania cieplnego jest to taki im-
puls cieplny wybuchu jadrowego o dowolnej mocy,ktorego
skutecznos¢ /tj.powodowanie oparzen,topnienie»zweglenia i
zapalenia sie materiatow/jest rownowazny impulsowi cieplne-

mu wybuchu jadrowego g mocy 50 kt.Impuls skuteczny wyraza
sie w cal.cm*®2, s “
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m wyyauhy neutronowe mogg by¢é wykonywane na wysokosciach od Kil-

20

kudziesieciu do kilkuset metréw. Wysokosci te sg porownywalne

z zasiegiem impulsu skutecznego. Oznacza to, ze wysokos$¢ v/ybu-

chu wywiera¢ bedzie powazny wpdyw na skutki razacego dziatania

promieniowania cieplnego.

Impuls skuteczny jako funkcje odlegtosci od punktu zero-

wego wybuchu neutronowego o mocy 1 kt i jego wysokosci zilus-

trowano na wykresie /rys.4/*
Wykres sporzadzony zostat dla Sredniej przezroczystosci

powietrza /widocznosci 20km/, stad tez daje tylko orientacyjnym

poglad na zasieg oddziatywania promieniowania cieplnego na
obiekty na ziemi, W innych warunkach /przy lepszej lub gor-

szej przezroczystosci powietrza/ zasieg ten moze ulec zmianie

/zwiekszy¢ sie lub zmniejszy¢ sie/ o 20-30fo,

~omieniowanie__przenikliwe

Podczas chsirakterystyki zjawisk fizycznych towarzyszg-

cych wybuchom neutronowym stwierdzilismy, ze skdadnikami pro-

mieniowania przenikliwego sg kwanty gamma 1 neutrony. Zréd¥ami

promieniowania gamma sa: reakcje rozszczepienia, rozpad promie-

niotworczy fragmentéw podziatu jader /produktédw reakcji roz-

szczepienia i wychwyt neutrondéw przez jadra atoméw Srodov/iska.
Reakcji rozszczepienia towarzyszy tak zwane promieniowa-

nie gamma natychmiastowe. Na promieniowanie to przypada okodto

7 MeV energii w jednym akcie rozszczepienia. Natychmiastowe



promieniowanie gamma w znacznej czesci /do 99>V pochtaniane
jest w materiale konstrukcyjnym 4adunku jadrov/ego i jego
udziat w ogbélnej dawce promieniowania przenikliv/ego jest
niewielki.

Rozpadowi promieniotwérczemu fragmentdédw podziatu jader
paliwa jadrowego towarzyszy tak zwane promieniov;anie gaiama
fragmentéw lub produktéw rozszczepienia. Maksimum tego promie”
niowania przypada na moment zniszczenia skorupy 4adunku ja-
drowego. Promieniowanie to emitowane jest w dos$¢ szerokim
przedziale energetycznym, - od 2 keV do 2,9 MeV, Srednia
energia kwantow gamma wynosi 2 MeV* Ogolna ilosC¢ energii wy-
dzielajacej sie w postaci promieniowania gamma fragmentow wy-
nosi okoto 6 MeV na jeden akt rozszczepienia. Czas dziatania
na obiekty na ziemi wynosi do 1 minuty po wybuchu. W7 tym cza-
sie wypromienlowywane jest okoto 3,3 MeV, tj, 9%/0 ogdlnej
energii.

Reakcjom wychwytu neutrondéw przez jadra atoméw Srodo-*
wiska towarzyszy tak zwane promieniowanie gamma wychwytu.
Zasadnicza role odgrywa tu wychwyt neutronéw przez jadra
atomowe podstawowego skdadnika powietrza - azotu. Przewaza-
jJjaca czeS¢ neutronow opuszczajacych srodowisko reakcji ja—'"
drowej wychwytywana jest przez jadra atomowe azotu w sferze
0 promieniu 300-400 m. Reakcja neutronu z jadrem atomowym

azotu moze przebiegaé¢ dwojako:
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Wonp/YY 1w /n,

W pierwoaym przypadku tworzy sie izotop w«|gla 14C i emitowa-
ny jest proton,, w drugim - tworzy sie izotop azotu N i emi-
towany jest lcwant gamma. Ze v;zgi(jdu na przedmiot rozwazan
/Zzrédta promieniowania gamma/ interesuje nas obecnie reak-
cja druga. 0gdlna energia kv;antéw ganuna utworzonych w tej
reakcji wynosi 10,32 Me?, a w przeliczeniu na jeden neutron
-pochtoniety w powietrzu 0,6 MeV. Przeliczajgc natomiast na
jeden akt rozszczepienia, energia wychwytowego promieniowania
gaimaa wynosi: w prsypadlru uranu 235 ~ 1,5 Me? a plutonu 239
- 1,2 Me?. Kwanty gamma maja energie od 1 do 10 MeV, a zasad-
nicza ich czed6 zawiera sie w przedziale energetycznym
5-7 Me?. - -
Srednia energia widma promieniowania wynosi 6-6,6 Me?. Czas
dziatania promieniowania gamma wychwytu na obiekty na ziemi
wynosi 0,5 sekundy, przy czym ponad 80« energii zostaje wy-
promieniowane w czasie 0,01 sekundy. Uwarunlcoviane jest to
Icrotkim czasem zycia neutronéw w powietrz_uX/

Promieniowanie gamma pochodzgace z fragmentdow rozszcze-
pienia I wychwytu neutronéw, w odréznieniu od natychmiasto-

wego pochodzacego z reakcji jadrowych, -nazywa sie promienio-
waniem gamma opdéznionym.

x/ - jest to czas, w ktorym iloddé neutronov/ zmniejszy sie
e/ok.2,7/ razy.V/ gestej atmosferze Sredni czas zycia
neutronow wynosi 0,06 sekundy.



Rozchodzenie sie promieniowania gamma w powietrzu -
zarowno natychmiastowego jak i opdéznionego - charakteryzuje
sie spadkiem mocy dawki 1 dawki w miare oddalenia sie od
punktu zerowego. Spadek intensywnosci tych parametréw uwa-
runkowany jest rozprzestrzenianiem sie energii w coraz to
wiekszej objetosSci i wspétdziataniem kwantédw gamma z moleku-
+ami 1 atomami powietrza.

Neutrony - drugi skdadnik promieniowania przenikliwego
- powstaja zarowno w reakcji rozszczepienia jak i syntezy,

a takze podczas rozpadu promieniotwérczego niektérych frag-
mentéw rozszczepienia. Neutrony powstajgce bezposrednio w re-
akcjach jadrowych przyjeto nazywa¢ natychmiastowymi, a emi-
towane z fragmentéw rozszczepienia - opoznionymi. Wybuchowi
+adunku neutronowego towarzyszy emisja neutronéw natychmias-
towych. Wprawdzie pewna ilos¢ neutronow powstaje w wyniku
dziatania wysokoenergetycznego promieniowania gamma ha ma-
teriaty konstrukcyjne bomby, jest ich jednak niewiele i nie
majg one istotnego znaczenia w tworzeniu sumarycznej dawki
promieniowania przenikliwego.

I110o$¢ neutronéw natychmiastowych wydzielajacych sie
w czasie wybuchu jadrowego, ich Srednia energia i widmo
energetyczne zalezg od rodzaju i konstrukcji #adunku.

V wypadku wybuchu 4adunku jadrowego opartego na zasa-

24
dzie reakcji rozszczepienia powstaje Srednio 3#8 < O
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neutrondéw na jeden kilogram przereagowanego paliwa jadrowego,
tj, 2,5 .10%° neutronov® na jedna tone mocy v/ybuchu. Energia
tych neutronéw jest zréznicowana, ale w zasadzie wiekszodo6
z nich znajduje sie w przedziale wysokich energii ~ okoto
2 MeV. Takie neutrony nazywane sa neutronami predkimi.
\/ trakcie zderzeh neutronéw predkich z jadrami atomowymi pa-
liwa i skorupy bomby nastepuje znaczna strata energii neutro-
noéw, Ze wzgledu na rézny rodzaj zderzen neutrony opuszczajace
Srodowisko reakcji posiadaja szeroki zakres predkosci, od
powolnych do predkich, 50-70 % neutronéw natychmiastowych
spowalniane jest v; materiale tadunku do energii odpowiadaja-
cej temperaturze produktow wybuchu, tj, do energii kilku keV.
Neutrony o tadciej energii sa catkowicie pochtaniane w przy-
ziemnej warstwie atmosfery w odlegtosci do 500 m od wybuchu.
Tworzg one w tej strefie tzw. chmure neutronowag, nazywang
niekiedy réwniez strefg blizszg. Strefa ta w miare zwieksza-
nia wysokosci wybuchu osigga coraz to wieksze rozmiary. Pro-
mien jej jest odwrotnie proporcjonalny do gestosci atmosfery,
W momencie wybuchu 4adiinku jadrowego opartego na zasa-
dzie reakcji syntezy mieszaniny deuteru i trytu powstaje
1,2 . 1026 neutronéw na jeden kilogram reagentéw, tj. okoto
30 razy wiecej neutronéw w przeliczeniu na jednostke masy
w stosunlai do reakcji rozszczepienia. Wydajnos¢ energetyczna

w odniesieniu do jednostki masy jest dla reakcji syntezy deu-

teru i trytu okoto 5 razy wieksza niz dla reakcji rozszczepienia,



a wiec liczba powstajacych neutronéw w odniesieniu do jed-
nostki mocy wybuchu jest okoto szes$¢ razy wiekszaX/.

W przeliczeniu na jedna tone mocy wybuchu wydziela sie okoto
1f4 1021 neutronow, V/szystkie neutrony powstajace w reak-
cji syntezy posiadaja bardzo wysokie energie. W wyniku realc-
cji syntezy deuteru i trytu powstaja neutrony o energii
14.MeV, W wyniku wspoétdziatania z materiellem konstrukcyjnym
bomby czes$¢ neutrondéw spowolniona zostaje do predkosci ter-
micznych, Udziat neutrondow termicznych w widmie energetycznym
bedzie jednak mniejszy w stosunku do neutrondw uzyskiwainych

z reakcji rozszczepienia#

W powietrzu o gestosci normalnej neutrony natychmiasto-
we istnieja okoto 0,5 sekundy, W powietrzu rozrzedzonym, np,
na znacznych wysokosciach, czas zycia neutronéw zwieksza sie
odwrotnie proporcjonalnie do gestosci atmosfery, W konsekwen-
cji, w miare wzrostu wysokosci wybuchu rosnie zasieg razacego
dziatania neutronéw. Na przyk#ad w wypadku wybuchdéw jadrowych
wykonywanych na duzych wysokosciach razace dziatanie neutro-
néw na zatogi samolotow 1 statkéw kosmicznych moze przejawiac
sie na odlegtosciach 100 km 1 wiekszych.

Zarbwno promieniowanie gamma jak I promieniowanie
neutronowe wspétdziata z materia,

Do najbardziej charakterystycznych proceséw wspétdzia-

+ania promieniowania gamma z materig zalicza sie: efekt

X/ - wg danych"Wstepnego raportu o broni neutronowej”~ilosc¢
neutronéw jest 6-8 razy wieksza.
25
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fotoelektryczny, rozproszenie komptonowskie i efekt tworze-
nia par elektron-pozyton.

Efekt fotoelektryczny polega na pochdonieciu kv;antu
gamma z jednoczesnym wybiciem elektronu z orbity atomowej.
Cata energia kwantu gamma aamienia sie V energie kinetyczng
elektronu, z wyjatkiem niewielkiej jej czesci, ktora zuzyt-
kov/uje sie na oderwanie elektronu od atomu. Efekt fotoelek-
tryczny jest charakterystyczny dla pochtaniania kwantéw gamma
o niewielkich energiach i dla materiatéw pochdaniajacych

0 duzej gestosci.

Rozproszenie komptonowakie rozni sie tyra od zjawiska
fotoelektrycznego, ze kwant gamma traci tylko czes¢ energii
na wybicie elektronu z orbity atomowej i nadanie mu energii
kinetycznej. Kwant gamma po wybiciu elektronu z zasady zmle-
nla kierunek ruchu. Zjawisko to zachodzi w wypadku wiekszych
energii kwantow gamma* Prawdopodobienstwo“jego zajscia jest

wprost proporcjonalne do gestosci elektronowej materii.

Efekt tworzenia sie par elektron - pozyton, zwany takze
zjawiskiem anthilacjl promieniowania gamma, zachodzi w polu
jadra atomu. Zjawisko to jest mozliwe tylko w wypadku duzych
energii kwantow gamma. Energia progowa kwantu gamma dla efek-
tu tworzenia sie par wynosi 1,02 MeV. Odpowiada ona sumie mas
spoczynkowych elektronu i pozytonu. Nadmiar energii kwantu

gamma - ponad 1,02 MeV - zuzytkowywanej na utworzenie czastek.



przechodzi w ich energie Kkinetyczng. Prawdopodobienstwo
zajsScia tego zjawiska rosnie wraz ze wzrostem energii pro-
mieniowania gamma i masy atomowej uczestniczgacych w nim
pierwiastkéw. Dla kwantéw gamma o bardzo duzych energiach
efekt tworzenia sie par jest procesem dominujgcym.

Z opisu zjawisk wspétdziatania promieniowania gamma
z materig wynika, ze pochtanianie promieniowania gamma w sub-
stancji zwieksza sie wraz ze wzrostem jej liczby atomowej.
Zjawiska te prowadza do zmniejszenia energii fotonow lub
catkowitego pochdoniecia promieniowania gamma, a w konsek-
wencji - do ostabienia dawki i1 mocy dawki promieniowania.

W odréznieniu od kwantéow gamma neutrony nie wspoddzia-
+aja z powtokami elektronowymi atomédw lecz z ich jadrami.
Mechanizmy wspotdziatania neutrondw z materig sprowadzaja
sie do nastepujacych zjawisk: rozproszenie sprezyste, roz-
proszenie niesprezyste i wychwyt /pochtoniecie/ neutronu.

Rozproszenie sprezyste zachodzi w wyniku sprezystych
zderzen neutronéw B jadrami atomowymi na wzor kul bilardo-
wych. Nautrony tracag czes¢ swojej energii kinetycznej na ko-
rzys¢ jader atomowych i zazwyczaj zmieniajg kierunek ruchu.
Jadro atomowe, na ktorym zasz4o rozproszenie sprezyste \izys-
kuje okreslong energie Kkinetyczng i rozpoczyna ruch postepo-
wy. Rozproszenie sprezyste moze zachodzié¢ przy dowolnej ener-

gii neutronu i ze wszystkimi jadrami atomowymi. Przy dan3m
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kacie padania cz”$¢ energii kinetycznej neutronu, ktoéra

zostaje przeniesiona na jadro, zalezy tylko od masy jadra.

Im lzejsze jest jadro tym wieksza czg$d energii neutronu

zostaje mu przekazana w zderzeniu. V/ynika stad, ze wzgledna

strata energii promieniowania neutronowego, przypadajaca na
jedno zderzenie jest, biorgc przecietnie, najwieksza dla jag-
der lekkich. W skrajnym przypadku - przy zderzeniu centralnym

neutronu z jadrem wodoru /protonem/ - cata energia neutronu

moze byC przekazana protonowi,w pojedynczym zderzeniu. Jadra

azotu i tlenu oraz wegla i wodomi sa stosunkowo leklcie, dla-

tego zderzenia w powietrzu, wodzie, weglowodorach i ich po-

chodnych powoduja znaczne ostabienie promieniowania neutrono-

wego.

Rozproszenie niesprezyste polega na wychwytywaniu neu-

tronéw przez jadra atomowe i ich natychmiastowej emisji. Aby
nastgpito rozproszenie niesprezyste neutron musi posiadacé
dostatecznie wysokg energie dla podniesienia jadra do wyzsze-
go poziomu energetycznego /wzbudzenia jadra/# Wielko6¢ tej
energii zalezy od rodzaju jadra. Dla jader dérednich i1 ciez-

kich energia progowa na rozproszenie niesprezyste wynosi okoto

0,5 MeV, dla lzejszych jest znacznie wyzsza, np. dla tlenu

wynosi okoto 6 MeV. Neutrony, ktérych energie leza ponizej

odpowiednich wartoéci progowych w stosunku do jader obecnych

w Srodowisku, nie ulegaja rozproszeniu niesprezystemu. Jadro



atomowe, na ktérym zaszdo rozproszenie niesprezyste, prze*-
chodzi w stan wzbudzenia kosztem™ energii utraconej przez
neutron a nastepnie powraca do stanu podstawowego. Powroto-
wi jader wzbudzonych do stanu podstawowego towarzyszy emisja
kwantéw gamma. Promieniowanie gamma nalezy wiec zawsze uwz-
glednia¢ przy rozwigzywaniu probleméw ochrony przed promie-
niowaniem neutronowym.

Reakcja wychwytu neutronu polega na wchdonieciu go
przez jadro atomowe a nastepnie emisji nadmiaru energii w po-
stad kwantow gamma, czastek elementarnych obdarzonych dadun-
kiem elektrycznym lub tez dwéch i wiecej neutrondow, przypada-
jJjacych na jeden akt wychwytu. V/ychwyt neutronu potgczony
z emisjg promieniowania gamma nazywa sie wychwytem radiacyj-
nym. Zjawisko to charakterystyczne jest dla neutrondéw o nie-
wielkich energiach. Prawdopodobienstwo jego zajscia wzrasta
wraz ze z"mniejszeniem sie energii neutronu. Staje sie charak-
terystyczne dla neutronéw o energiach mniejszych od 1 keV.
Wychwyt radiacyjny konczy w zasadzie proces spowalniania
neutronow* Reakcja wychwytu radiacyjnego zachodzi lepiej
z jadrami ciezszymi. Pierwiastki lzejsze np. wegiel i tlen
wykazuja niewielka tendencje do tego rodzaju reakcji. Reakcja
wychwytu neutronéw potgczona z utworzeniem jadra ztozonego
a nastepnie emisja czastek elementarnych, np. protonu, deu-

teronu lub czastki alfa, zachodzi zazwyczaj podczas oddziaty-
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Tabela 4

Strumien neutrondw _jako funkcje odlegtosci

od wybuchu #adunJcu neutronowej”o

1_Odleg+oéé } Moc wybuchu E
1,od w%buchu, i 102 i 103 i g™
100 i 1,8 - i 1,8 = 10% 1 1,8 -
200"~ i 6 o N % 6 0 1075
400 1,4 # 10" i 1,4 = 1,4 9 lo"r-
600 i 4,5 1 A»5 ® 4,5 0
800 i 1,5 « 1072 o o - 10m { 1,5 0 107
1000 5,8 « I0™ 1 5,8 « 102 1 538 0 10n.
1200 % 6,4 = 1 6,4 - 6.4 0 1072
1400 1,7 # 10% 4 -/}011;' 1,7 0 107
*1600 i 7 .10y - 19 7 0 10n"
1800 i 3,4 0 100 i 3,4 = 10n° i 3,4 0 1o”

Na podstawie danych, zestawionych w tabeli 4 mozna
wykresli¢ krzywe zmiany strumienia neutrondéw wraz ze wzrostem
odlegtosci od punktu zerowego 1 wysokosci wybuchu d#ad\mku
neutronowego o mocy 1 kt /rys.5/*

Dawka promieniowania neutronowego zalezy nie tylko od stru-
mienia, ale réwhiez od energii neutronéw. Dla monoenergety-
cznego promieniowania neutronowego dawka jest wprost propor-
cjonalna do strumienia. Znajac widmo neutron6w mozna wyzna-
czy¢ dawke, jako sume dawek skdadowych od neutronow naleza-

N

cych do okreélonyc% przedziatdw energetycznych. Energia
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neutronéw w pewnej odlegtosci od wybuchu jadrowego ma sL.rokl

zakres 1 pomiar jej jest niemozliwy. Podczas prébnych wybuchow

jadrowych ustalono kilka zakresow energetycznych widma neu-

tronéWX/. Wiekszoé€ neutronéw /ponad 90 io/ ma energie mniej-
a w tym ponad potowa mniejsza od 0,75 MeVA"~.

sze od 3 MeV,

W badanych przypadkach zaobserwowano rowniez, ze widmo ener-

getyczne neutronow nie zalezy od odlegtosci, tj. w réznych

odlegtosciach od wybuchu proporcje neutronéw o okreslonych

x/_ - S.Glasstone. Skutki dziatania broni jadrowej PTJ

dod.28/184
xx/ - tamze.

-J



energiach pozostajg state. Zjav/isko to naazwao réwnov/agy""
widma. Objasnia sie te tjm, ze strata neutrondw poviolnch
spowodowana wychwytem jest doktadnie skompensov/ana spov™/ol-
nieniem neutronéw predkich.

Dzieki zjawisku rév/nowagi widma mozna okreslio wspot-
czynnik do obliczenia dawki neutronéw na podstawie znanych .

wartosci strumienia.

Aby znalez¢ strumien ﬁéutronéw syntezy, ktdry odpowiada
dawce 1 rema nalezy ustali¢ Srednig energie widma. Poréwna-
nie widm energetycznych neutrondéw uzyskiwanych w reakcjach
rozszczepienia i1 syntezy zilustrowano na rysunku 6.

Na rysunku przedstawiona jest zalezno$¢ strumienia neu-
tronéw od ich energii w przeliczeniu na jednostke energii
i na jeden neutron. Strumien neutrondéw liczony jest na wyso-
kosci 1 m nad powierzchnig ziemi w punkcie zerowym wybuchu
jadrowego wykonanego na wysokosci 500 m. Wykresy przedsta-
wiajg wprawdzie pedne zakresy widm energetycznych neutronow e
od 0 do 15 MdV - to jednak ze wzgledu na przyjeta skale licz-
bowa na osi energii, doktadniejsze dane mozemy z nich uzys-
ka¢ tylko dla czesci twardej widma, tj. dla wysokoenergetycz-
nego promieniowania.

Z wykresu wynika, ze strumien niskoenergetycznych
neutronéw rozszozepieniowyoh /0 - 0,5 MeT/ jest dwukrotnie

Wiekszy niz syntezy. i przedziale 0,5-1 MeV przewaga neutronéw'
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wynosi jak 5 : 3,5. W przedziale 1-1,7 MeV wartosci strumieni
neutronéw rozszozepieniowyoh 1 syntezy sg zblizone. W miare
dalszego wzrostu energii strumien neutronéw rozszozepienio-
wyoh systematycznie 1 do$¢ gwattownie zmniejsza sie. Jego uby-
tek wynosi okoto jednego rzedu wielkosci na kazde 3 MeV przy-
rostu energii. Strumien neutrondéw syntezy zmniejsza sie
przedziale 1-3 MeV okoto 2.5 krotnie, a w nastepnych prze-

dziatach pozostaje w przyblizeniu staty /wdania nie przekra-

czaja 40 fl1. Sl wyniJcu takiego charakteru widma neutrondw



syntezy ich strumien o najwyzszych energiach jest wiekszy

od strumienia neutrondow rozszczepieniowych okoto 10 tys. razy,
Z analizy widm energetycznych neutronéw rozszczepienio-

wych 1 syntezy wynika wniosek, ze o ile w rejonie wybuchu ta-

dunku rozszczepieniowego udziat neutronéw wysokoenergetycz-

nych w tworzeniu dawki moglismy pomingé, to w rejonie wybu-

chu neutronowego odgrywaja one decydujacag role. Przyjmuje sie,

ze dla neutrondw predkich dawce 1 rema odpowiada strumieh ne-
utrondé« 10® - 10® ~“nika z przebiegu

krzywych na rysunku 6, w rejonie wybuchu neutronowego nie za-
chodzi zjawisko réwnowsigi widma, Gwattowny ubytek strumienia
neutronéw obserwujemy w odlegtosci okoto 1000 m od wybuchu,
Mozna stad wysung¢ wniosek, ze w tej odlegtosci bedzie naj-
wiecej neutronow powolnych i $rednia energia widma bedzie
najnizsza, a wspoétczynnik do obliczenia dawki bliski 10
neutr/cmz, W miare oddalania sie i przyblizania do wybuchu
Srednia energia widma rosnie i wspotczynniki zblizaja sie do
wartosci 10 neutr/cm , Orientacyjne dawki neutrondéw syntezy
w rejonie wybuchu #adunku neutronowego przedstawiono w tabe-

i nr 5*

x/ Bojewyje swojstwa jedernogo oruzija, Wyd,MO SSSR
Moskwa 1967 r.
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niowych i neutronowych, sporzadzone zostaty wyla?esy dawek

Z poréwnania wykresow zamieszczonych na rysimkach 7 i <
wynika szereg wnioskow dotyczacych razacego dziatania +adun-

kéw jadrowych rozszczepieniowych i neutronowych* Oto one:

1* W dowolnej odlegtosci od wybuchu sumaryczna dawka promie-
e niowania przenikliwego w rejonie wybuchu #adunku neutrono-
»

wego jest wieksza niz w rejonie wybuchu d+adunku rozszcze-

pieniowego, /np. w odlegtosciach 800-1600 m jest wieksza

39



ko

okoto 30 rasy/«

2n Na obu wykresach wystepuje analogiczny charakter zmian
udziatu poszczeg6lnych rodzajéw promieniowania w tworze-
niu dawki sumarycznej« W poblizu wybuchu g4+éwng role w two-
rzeniu dawki sumarycznej odgrywaja neutron¥, aw miare
wzrostu odlegtosci zwieksza sie udziat promieniowania

gamma«
Na obu wykresach krzywe dawek promieniowania gamma 1 neu-



tronéw zblizajg sie do siebie wraz ze wzrostem odlegtosci.

Inna jest jednalc iloSciowa charalcter;>"styka tych zmian,

3* V rejonie wybuchu *adunku rozszcaepieniowego krzywe dav/ki
sumarycznej i dawki neutrondéw pokrywaja sie w poblizu pun-
ktu serov>?ego wybuchu /do ok, 100 m/, gdzie jalc wiadomo™
razenie ludzi nastepuje poprzez dziatanie fali uderzenio-
wej 1 promieniowania cieplnego« W odlegtosci o'd v/ybuchu
500-1200 m, gdzie dawka jest rzedu Kkilkudziesieciu i loilku-
set remow, wartosci dawek promieniowania gamma i neutronowe-
go sg tego samego rzedu, natomiast w odlegtosSci wiekszej
od 1200 m promieniowanie gamma odgr;yvia decydujacag role

w t\"?orzeniu dawki sumarycznej, =

4& ¥ rejonie wybuchu #adunku neutronowego w catym interesuja-
cym nas przedziale odlegtosciowym - do 1800 m - sasadniozag
role w tworzeniu dawki sumarycznej odgrywaja neutrony.
Zréwnania sie udziatu obu rodzajéw promieniowali V tworzeniu
dawki sumarycznej mozna oczekiwa¢ w obszarze znacznie poni-
zej 1 rera /poza wykresem/, Natomiast w odlegtosciach 500-
1200 metrow dawki neutronow sg wieksze 3-10 razy.

Powyzsze wnioski wslrazujg na specyfike razacego dziata-
nia broni neutronowej, W rejonie wybuchu 4adunku neutronowego

w pordwnaniu do rozszczepieniowrego o tej samej mocy zwieksza

sie obszar razenia ludzi, zwielokrotniaja .sie wartosci bez-

wzgledne dawek w niewielkich odlegtosciach od wybuchdw



i zwieksza sie udziat neutrondw w tworzeniu dawki sumarycz”

Dawki promieniowania prze«

nej promieniowania przenikliwego.

nikliwego, wybuchu neutronowego zaleza rowniez od wysokosci

wybuchu.






- - - =X/ - , XX/
jak: diugos¢ drogi relaksacji i warstwa potchtonna -

D+ugos¢ drég relaksacji i warstwy poédchtonne dla ma-

teriatdéw konstrukcyjnych stosowanych do budowy ukry¢ przed
promieniowaniem wyznaczane sg eksperymentalnie, W tabelach
podawane sa ich wartosci w stosunku do catego widma energe-
tycznego promieniowania gamma i neutronow wybuchu jadrowego.
Dane te dla niektorych materiatév/ ostonowych, dotyczgce sktad-
nikéw promieniowania przenikliwego rozszczepienia i syntezy,

zestawiono w tabelach 9 1 10,
Tabela 9

DHugosci drdg relaksacji promieniowania przenikliwego
rozszczepienia 1 syntezy /Xra >A fiksm___
dla niektérych rodzajow materiatow ostonowych, cm ,

J Rodzaj materiatu % Promieniowanie ] Promi eniowanle
1 1 jego gestosé gamma § neutronowe
[ /9/cm5/ 1 xtn- Xry 1 i/

11, Drewno 70,7/ i 44 % 57 % 14 20"
j2, Polietylen/0,9/ } 31,4 44 i 5,9 7
i3. Woda 71/ 1 29,5 40 & 3,9

14* Ziemia /1,6/ 18,8 26 12,7 16
15« Cegta 71,6/ i 18,8 26 14,4 20
16, Beton /2,3/ 13,7 1 18 11,8 § 14
\7, Pancerz /7,8/ 1 5" 5 16,6 } 17
1 J-

x/ Diugoscia drogi relaksacji lub Srednig droga przebiegu
czastki /kwantu/ nazwano takg grubos$¢ materiatu ostono-
wego, ktory ostabia promieniowanie e/ok,2,7 razy,

xx/ Warstwg potchtonng lub warstwg potowicznego ostabienia
nazywamy taka grubos¢ materiatu ostonowego, ktora osta-
bia promieniowanie dwukrotnie.



Tabela 10

Warstv/y podchtonne promieniowania przenikliwego
rozszczepienia / dy» ,dwr/ 1 syntezy / /

dla niektérych rodzajow materiatéw ostonov/ych.cm.

Promieniowanie

. . . !
1 Promieniowanie l

J. Rod.za*] _ gamma 1 neutronowe t
m ateriatu % C].j-l‘ i | | dnl [
1 | 1 1
[1 Drewno %: 30,5 % 40 i l 14
| Leos | ]
j 2. Polietylen 1 21,8 [ 31 | %4 9 l
! 3* Woda ?— 20,4 i 28 I 1 4.9
- - ] 1 | |
j 4. Ziemia H_ 13 % 18 1 9 i 11 .
|l 5. cegta 1 13 1 1s I 10 L 14 I
: 1 1 i T
16. Beton a: 9,5 ’! 12, % 8, 19,8
17. Pancerz 1 ‘3,5 i 3, i! 11 ]l 12
1 1 1 1

Z tabel 9 i 10 wynika,

ze o ile dla promieniowania

gamma mozemy zaobserwowa¢ pewng prawidtowos¢ wzrostu wkasci-

wosci ochronnych materiatu /zmniejszenie dtugosci drogi rela-

ksacji
teriatu,
taka nie wystepuje.

lepiej

i warstwy pédchtonnej/ wraz ze wzrostem gestosci ma-
to dla promieniowania neutronowego prawiddowosc
Przyktadowo, woda i polietylen ostabiaja

promieniowanie neutronowe niz pancerz i beton cho¢ ich

gestosci sag kilkakrotnie mniejsze od zelaza 1 betonu. Zja-

A\
wiska te sg w pedni uzasadnione, oméwionymi wczesniej, roz-

nicami mechanizméw wspétdziatania neutronéw i kwantéw gamma

x - dane przedstawione w tabelach 9 i 10 zaczerpnieto
z wydawnictwa "Bojewyje swojstwa jediemogo oruzija**
wyd. MON SSSR,Moskwa 1967 r.
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z materia,

Z tabel 9 i1 10 wynika réwniez, ze zar6wno promieniowa-
nie gamma jak i neutronowe pochodzgace z wybuchu #adunku syn-
tezy /neutronowego/ jest bardziej przenikliwe /gorzej pochta-
niane we wszystkich materiatach/ od promieniowania pochodzg-
cego z wybuchu Htadunku rozszczepieniowego. Zwiekszenie drog

relaksacji i warstw péichtonnych jest w granicach 10-30

Skazenie promieniotwLOrcze terenu w rejonie wybuchu i na
drodze przemieszczania sie obdoku promieniotwdérczego /tzw,
6lad ob4oku/ powstaje tylko po naziemnych i podziemnych wybu-
chach jadrowych. Po wybuchach powietrznych skazeniu ulega
tylko sam rejon wybuchu. Moce dawek w terenie skazonym w re-
jonie powietrznego wybuchu jadrowego sa znacznie mniejsze
niz w rejonie wybuchu naziemnego. G#oéwnym zroddem skazenia
promieniotwérczego terenu w rejonie wybuchu powietrznego sa
izotopy promieniotwdrcze powstate w wyniku aktywacji neutro-
nami pierwiastkéw gleby /tzw. promieniotwdrczos¢ wzbudzona/.

Wybuch neutronowy wykonany na®"wysokosci okoto 150 m
i wiekszej zakwalifikowalismy do wybuchéw powietrznych.
Ponadto wiadomo, ze zasadniczym zrodtem energii 4adunku neu-—
tronowego jest jadrowa reakcja syntezy, co zmniejsza dodatkowo
ilos¢ substancji promieniotwérczych pochodzacych z materiatu

rozszczepialnego." Pakty te pozwalaja wnioskowaé, ze skazenie



promieniotwércze po wybuchu neutronowym powstanie tylko

w re;)onie wybuchu /nie powstanie Slad obdoku promieniotwér-
czego/ oraz, ze Jedynym znaczacym zrédiem slcazenia bedzie
proces aktywacji neutronami pierv;iastkéw gleby /aktywnoscé
wzbudzona/e Wnioski te s3. przydatne do oszacowania rozmiaréw
stref skazen promieniotwérczych w rejonach wybuchéw neutrono-
wych, a w szczeg6lnosci do wyznaczenia zaleznosSci mocy dawki
od odlegtosci od wybuchu, czasu wybuchu i mocy #4adunku neu-

tronowego.

Jak wykazalismy w punkcie 1,2 w przeliczeniu na Jednost-
ke mocy wybuchu #adunku neutronowego wydziela sie 6-8 razy
wiecej neutronéw niz przy 4adunku rozszczepieniowym. Stad
wniosek, ze w rejonie wybuchu 4adunku neutronowego o mocy 1 kt
powstang takie strefy skazen promieniotworczych Jakie tworzg
sie w rejonie wysokiego, powietrznego wybuchu #adunku roz-
szczepleniowego o mocy 6-8 kt. Moc dawki w dowolriym punkcie
rejonu skazonego i w dowolnym czasie po wybuchu Jest wprost
proporcjonalna do mocy 4adunku. Wynika z tego, ze w rejonie
wybuchu neutronowego o mocy 1 kt w identycznych warunkach
/ten sam czas 1 ta sama odlegtos¢/, moc dawki bedzie 6-8 razy
wieksza. Wykorzystujac te zaleznosS¢jT sporzgdzono wykresy mocy
dawek - panujacych po jednej godzinie - w rejonach wybuchéw
+adunkéw neutronowych /rys,10/.

Moc dawki w rejonie wybuchu 4adunku neutronowego innym
czasie niz 1 godzina po wybuchu mozna obliczy¢ mnozac wartosc¢
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mocy dawki odczytang z wykresu /rys,10/ przez wspotczynnik,
Uwzglednia;Jacy jej spadek w miare updywu czasu. Wspétczynnik
ten odczytujemy z Wyk:esu przedstawionego na rysunku 1T.
Przyktadowe wartosci mocy dawek w rejonie wybuchu ta-
dunku neutronowego o mocy 1 kt, wykonanego na wysokosci 150m,

w réznym czasie po wybuchu i w réznych odlegtosciach od punktu

zerowego, zestawiono w tabeli 11.



Tabela 11

Moc dawki /R/h/ w rejonie wybuchu fadunku neutro-
nowego o mocy 1 kt Yr/konane”™o na wysokos$ci 130" m~
.Jako fmkc.le czasu i odlegtosci od pimictu gerower.o

10dleghosé od % Mog dawki. w czaaie po wybuchu , ___ _”_gi'L
%va’é‘ggtr;’ 261" Yo,5 h | 1h 15 h } 10 h 11 dzielid 2 dni e
i 0 fa2o  i200 1140 f %0 }aa i1,5 |
1100 i 100 190 je ja 5} 20 10,7 Vi
j 200 538,5 135 124 }ae 17,7 12,8 i
i 400 Is.s 15 } ss t22 41 0.4
i 600 too 10,8 tose 410,27 o016 10,06 {*

| < 800 0,22 so02 10,14 to.o00 10,04 10,0016 1
] 1000 $0,07 io006 10,04 Lo0s o006 o005 i



o

Hoce dawek w rejonach wybuchdéw neutronowych o innych
mocach #adunku niz 1 kt mozna okresli¢ mnozgc wartos$ci mocy
dawek odozytane z tabeli 11 /wykresu, na rys. “o/ praez moc

tadimlru,

2 punktu widzenia oceny razacego dziatania promlenlo-

twnlrozego skazenia terenu interesujace jest okreslenie dawek,

jakie mogg pochtona¢ zoknierze w rejonie wybuchu neutronowego
w roznym czasie 1 réznej odlegtosci od wybuchu.

Dawke w rejonie-wybuohu jadrowego na podstawie zmierzo-
nej /oUiczonej/ mocy dawki po 1 godzinie od wybuchu wyznacza

si(® ze waorui

» - NN« 22N
gdzie D - dawka, R |
P,j ~ moc dawki po 1 godzinie, H/h ;
I i wspotczynniki zalezne od czasu /poczatku/

i /konca/ napromienienia,

Wartosci wspoOdczynnikoéw dla powietrznego wybiichu jadro-
wego,wykoniinego na wysoko$ci sredificowanej roéwnej 1 ~n”kszej
od 12v™r* /ij« w przypadlcu wybuchu neutronowego o mocy 1 kt

na wyssolcosci ponad 120 m/, zestawione sg w tabeli 12.






Tabela 13

Dawki napromienienia /R/, ktore mofca pochtonagcé
podczas dziatania w rejonie
skazonym po wybuchu neuoronoy/ym o mocy"1l Kkt

zotnierze nie ukryci

1 Czas przeby-* i.
1 Wania
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U M= u* o«

0,5

h

— O O = =

o

1
«

OdleVYﬂo?é od punkt

0

1
1

100

U
|I

1

zerowego
400

a/ wejscie 6 minut po wybuchu

TR P e -

A e

Mrr W wejscie 0,5l

|

(=

320

560

1270
1780
2650
3250
3560

240

450

1000
1500
2350
2940
3250

1
\
i
\

140
250
570
800
1200

i * 1460

1
]
|
1
'

|1
1

1580

108
162
450
680
1050
1320
1460

i‘
:
i
11

>

8
14
31
44
67
82
89

godziny po wybuchu

6
9
25
38

58

73
81

c/ wejscie 2 godziny po wybuchu

——k

I

90
180
780
1100
1860
2460
2760

i
1
|
|
|

b

41
81
340
500*
840
1100
1220

2,3
4,5
19
28
a7
62 V.
69

.m

e
(0]
o
o

a N> >
w L o W

0,24

3,3

0,01
0,18
0,8

1,9

2,8
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z tabeli wynika, ze wejécie w poblize punktu Zz"ero-
v;ego wybuchu neutronowego/wykonanego na wysokosci 150 m/ na
czas dtuzszy niz 0,5 godziny nawet po 2 godzinach od wybuchu

/
jest niebezpieczne - dawka napromienienia v;ynosi ponad 90R.
Natomiast, w odlegtosciach 1200-1500 m od punJdctu zerov/ego V/y-
buchu, gdzie prawdopodobnie prowadzona bedzie akcja ratowni-
cza, daw/ki napromienienia pochdoniete przez zoinierzy podczas
dtugotrwatego dziatania poza ukryéiami nie powodujg utraty
zdolnosSci bojowe jo

bE~wke w czasie catkowitego rozpadu substancji promienio-
twérczych /D” / jako funlccje odlegtosci od punktu zerowego
i wysokosci wybuchu przedstawiono na rysunku 12.

Dane przedstawione na rysunku 12 dotycza #adunlcu neu-
tronowego o mocy 1 kto Moga one stuzy¢ réwniez do wyznaczenia
Dfi, w rejonach wybuchéw neutronowych o innych mocach. VW tym
celu nalezy dawke odczytang z wykresu pomnozy¢ przez moc #a-
dunku, wyrazong w kilotonach. Np. dawka pochtaniana w czasie
catkowitego rozpadu substancji promieniotwérczych w odlegtosci
400 m od punktu zerowego wybuchu neutronowego o mocy 1 kt
/odczytana z wykresu na rysunku 12 wynosi okoto 90 rentgendw.

DIa mocy wybuchéw neutronowych 0,5 i 5 kt orientacyjne dawki

bedg wynosi¢ odpowiednio 45 i 450 rentgendw.
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1,4. V/nioski.

A, W zakresie budov;y 1 zasady dziatania +adunku

neutronowego.

1. V broni neutronowej v/ykorzystywana jest energia uzys-
kiwana w reakcjach jadrowych; dlatego bron neutronowa nie
jest nowym rodzajem broni masowego razenia lecz jest bronig
Jadrowg*

2. Zasadniczym zrédtem energii, wyzwalajacej sie podczas
wybuchu 4adunlcu neutronov/ego jest reakcja jadrowra syntezy;
dlatego bron neutronowg mozemy zaliczy¢ do broni termojadro-
wej*

3* Inicjowanie reakcji syntezy w broni neutronowej odbjni/a
sie tadunkiem rozszczepieniowym; dlatego bron neutronowg *
mozemy zaliczy¢ do broni jadrowej dwufazowej.

4* Catkowita ilos¢ energii, wyzwalajajCa sielpodczas wybu-
chu +adunku neutronowego jest rownowazna okodo 1 kt INT.Moc
wybuchu jest wiec wielokrotnie mniejsza od mocy wybuchu +a-
dunku termojadrowego, w dotychczasowym rozmienia tego ter-

minu. Bron neutronowa jest bronig termojadrowg zminiaturyzo-
wang.

B. WV zalcresie charakterystyki wybuchu neutronowego.

1, Wybuchowi 4adunku neutronowego towarzyszag takie same

zjawiska jJakie obserwowane sg podczas powietrznego wybuchu

jadrowego matej mocy, tj. bdysk, kula ognista, podmuch
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1 dzwiek oraz powstawanie obd4oku pytowego w ksztakcie grzyba.
Energia jadrowa, wyzwalajgca sie podczas wybuchu 4adunku neu-
tronowego /podobnie jak przy wybuchu #adunku rozszczepieniowe-
go/ wydziela sie w postaci fali uderzeniowej, promieniowania
cieplnego, promieniowania przenikliwego i1 skazenia promienio-
twérczego terenu, Wybuchov;i towarzyszy roéwniez impuls elektro-
magnetyczny,

2, Podczas wybuchu #adunku neutronowego zasadniczo inny
jest podziat energii na poszczeg6lne czynniki razenia, w po-
rownaniu z rozktadem energii wybuchu 4adunku rozszczepienio-
wego,

W pordéwnaniu z +adunkiem rozszczepieniowym na poszcze-
g6lne czynniki razenia orientacyjnie przypada:

- na fale uderzeniowg 2-5 razy mniej;

- na promieniowanie cieplne 2-3 razy mniej;

na promieniotwdrcze skazenie terenu dziesieciokrotnie
mniej;
- nha promieniowanie przenikliwe dziesieciokrotnie wiecej;
- na impuls elektromagnetyczny tyle samo energii wybuchu.
C. W zakresie charakterystyki czynnikéw razenia wybuchu
neutronowego.
1. Pale uderzeniowa wybuchu neutronowego mozna scharak-
teryzowa¢, podobnie jak przy #adunku rozszczepieniowym, impul-

sem maksymalnego nadcisnienia czota fali. Nadcisnienie to.
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w dowolnym punkcie w rejonie uderzenia mozna viyznaczyc z pra-
wa podobienstwa wybuchow przyjmujac okoto dwukrotne zmniej-
szenie mocy termodynamicznej 4adunku neutronowego w stosun-
ku do rozszczepieniowego.

2. Promieniowanie cieplne wybuchu neutronowego mozna scha-
rakteryzowa¢ impulsem skutecznym. Zaleznos¢ impulsu cieplne-
go od odlegtosci od punktu zerowego i wysokosci wybuchu mozna
opisa¢ na podstawie znanych zaleznosci dla +adunkéw rozszcze-
pieniowych; przyjmujgac okoto dwukrotne zmniejszenie mocy ter-
modynamicznej +adunku neutronowego w stosunlni do rozszcze-

pieniowego.

3. Promieniowanie przenikliwe emitowane podczas wybuchu
+adunku neutronowego jakosciowo nie rozni sie od promieniowa-
nia przenikliwego pochodzgacego od #adunku rozszczepieniowego.
W obydwu przypadkach na promieniowanie przenikliwe sktada
sie strumien neutrondéw i kwantéw gamma. Zasadnicze roéznice
uwidoczniaja sie przy charakterystykach ilosciowych promienio-
wania przenikliwego rozszczepienia i1 syntezy.

a/ Podczas wybuchu #adunku neutronowego zasadniczym
zrodtem neutrondw jest reakcja jadrowa syntezy, w Ktérej powv™-
stajg wysokoenergetyczne neutrony, o0 energiach do 14 MeV.
I1oSC neutronéw w przeliczeniu na jednostke mocy wybuchu emi-
towana zeisrodowiska reakcji jadrowej w przypadku 4adunku

nautronowego jest okoto 6-8 krotnie wieksza niz w przypadku
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+adunku rozszczepienioviego. Zasadniczym zrodiem kwaritow gamma
w rejonie wybuchu #adunku neutronowego jest reakcja wychwytu
neutronow w powietrzu.

b/ Sposéb rozprzestrzeniania sie promieniowania w powie-
trzu, jego razgce dziatanie 1 pochtanianie w materiatach osto-
nowych oraz udziat neutrondéw i kwantéow gamma w tworzeniu dav/Ki
sumarycznej wynika z mechanizméw wspétdziatania promienioviania
z materig* Kwanty gamma wspotdziataja z powkokami elektronowymi
atoméw, w nastepujacych procesach: efekt fotoelektryczny, roz-
proszenie komptonowskie i1 efekt tworzenia sie par; elektron -
pozyton* Neutrony wspétdziataja z jadrami atomowymi pierwiast-
kow* Mechanizmy wspoddziatania neutronbw z materiag sprowadzaja
sie do zachodzenia nastepujacych zjawisk; rozproszenie spre-
zyste, rozproszenie niesprezyste i wychwyt /pochdoniecie/ neu-
tronu.

¢/ Specyfika razacego dziatania promieniowania przeni-
kliwego wybuchu neutrongaego polega na zwiekszeniu zasiegu
oddziatywania neutronow i1 kwantow gamma /wzglednym zwieksze-
niu dawki sumarycznej w dowolnym punkcie pola promieniowania/,
zwielolcrotnieniu dawek bezwzglednych w poblizu granicy oddzia-
+ywania pozostatych czynnikow razenia 1 zwiekszeniu udziatu
neutronow w tworzeniu dawki sumarycznej, tj« zwiekszeniu
skutecznosci biologicznej, w porownaniu z razacym dziataniem

promieniowania przenikliwego wybuchu #adunku rozszczepienio-



wego,

d/ V zyjiazku z wyzsza energig widm promieniowania
gamma 1 neutronowego wybuchu syntezy w stosunlcu do rozszcze»
pienia, ‘W rejonie wybuchu neutronowego pogarszaja sie wkasci-
wosci ochronne materiatédw ostonowych. Warstwy poédchtonne
i drogi relaksacji promieniowania przenikliwego w materiatach

ostonowych zwiekszajg sie o 10-30", co prowadzi do zmniejsze~

nia wspotczynnikédw ostabienia promieniowania w tych materia-*

+ach.

4* W wyniku wybuchu 4adunku neutronowego powstaje niewiel-
kie skazenie terenu, zréditem skazenia promieniotwérczego jest
proces aktywacji gruntu strumieniem neutronéw. Skazenie pro-
mieniotwOrcze terenu pov/staje tylko w samym rejonie wybuchu;
nie tworzy sie natomiast Slad oblolcu promieniotwdrczego.
Rozmiary étref skazen promieniotwérczych w rejonie wybuchu
neutronowego o mocy 1 kt sg w przyblizeniu takie same jak
w rejonie wysokiego powietrznego wybuchu #adunku rozszczepie-
niowego o mocy 6-8 kt. Skazenie promieniotwércze w poblizu
p\mktu zerowego moze,stanowi¢ zagrozenie dla ludzi nieosto-
nietych w ciggu kilkunastu godzin po wybuchu, W odlegtosci
okoto 400 m od punktu zerowego mozna dziata¢ bez oston bez-
posrednio po wybuchu, bez narazenia sie na przekroczenie

dawki dopuszczalnej.
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2. TAACI® VOCI razace BRONI NEUTRONOWEJ
2,1= Dziatanie wybuchu neutronowego na ludzi.
Razenie ludzi fal” uderzeniowy

Razgce dziatanie fali uderzeniowej na organizm ludzki
moze by¢ bezposrednie 1 poSrednie* Razenie bezposrednie jest
wynikiem gwattownych zmian cisnienia czota fali uderzeniowej
i cisnienia dynamicznego*

Nastepstwem gwattownych wahan cisnienia sg krwotoki
1 pekniecia narzaddéw wewnetrznych* Szczegolnie +atwo wystepu-
ja krwotoki do ptuc i1 obrzek ptuc* Ponadto powietrze moze
dostawa¢ sie do zyt ptucnych, a nastepnie do serca i tetnic,
powodujgc zatory powietrzne.

Uszkodzenia organizmu dotyczg przede wszystkim narzadow
wewnetrznych zawierajacych powietrze "oraz pota’*czen pomiedzy
tkankami o réznej gestosci*

Cisdnienie dynamiczne fali uderzeniowej powoduje jedno-
stronne przecigzenie organizmu i deformacje ciata /z Kierunku
przyjscia fali/ oraz dziata miotajaca, a wiec uszkodzenie cia-
+a moze nastgpic¢ takze w wyniku uderzenia o ziemie i rézne
przeszkody.

Dziatanie posrednie fali uderzeniowej"sprowadza sie do
zranien i1 r6znego rodzaju uszkodzen ciata /rowniez narzadoéw

wewnetrznych/ w wyniku ugodzenia odtamkami niszczonych pod-

muchem budowli, sprzetu bojowego i innych obiektow«



stopien razenia ludzi zalezy od czasu narastania nad-
cisnienia, czasu trv;ajiia jego dodatniej fazy i maksymalnej
jego wartosci, a takze wielko$ci cisnienia dynamicznego,
VI praktyce dla scharakteryzowania razgcego dziatania fali
uderzeniowej przyjmuje si<g tylko maksymalng warto$s¢ nadcis$--
nienia.

WartosSci nadcisnienia powodujace rdézne rodzaje poraze-
nia ludzi w rejonie wybuchu neutronowego przedstawiono w ta-

beli U.

Tabela 14

2
Nadcisnienie fali uderzenia /kG/cm / w rejonie

wybuchu neutronowego powodujace razenie ludzi

Rodzaj

Prawdopodo- _ W :pozy.eli
razenia i

bienstwo, stojac 1 lezac

1
1
+
100 5,8 5,6
smierc } 50 { 5 l 5,5
!
' 1
1

10 1 1,5

utrata zdol- 100 0,8

1,7 -
nosci bojowej

1,4
1

50
10

0,6
0,4

(N

Poréwnujac dane zamieszczone w tabeli 14 z wielkoscig
nadcisnienia w roznych odlegtosciach od punktu zerowego wy-
buchu neutronowego o mocy 1 kt /rys,2/ mozemy wyznaczyc”za-

sieg razacego dziatania na ludzi fali uderzeniowej tego wybu-
chu /tabela 15/.
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Tabela 15

Orlentacy.jne promienie stref razenia ludzi fala
uderzeniowa wybuchu neutronowego o mocy 1 kt

/z prawdopodobienstwem 50

Wysokos¢é Rodzai Promien strefy razenia
Wybuchu 12al ludzi /m/ w pozycji:
I/ razenia ) _
stojac lezac
smierc
150
utrata zdolnosci
bojowe
Smieré
300
utrata zdolnosci
bojowej 190
Smierc
450 1 wie- o>
ksza utrata zdolnosci
| bojowej L

Razgce dziatanie na ludzi promieniowania cieplnego wybu-
chu neutronowego polega na wywotywaniu roznych stopni oparzen
ciata« Opaxzenia te moga by¢ bezposSrednie « w wyniku pochto-
nieoia energii cieplnej rozchodzgcej sie prostoliniowo od
Swiecacej kuli ognistej i posSrednie * od ptomieni palacych
sie przedmiotéw.

Porazenie ludzi promieniowaniem cieplnym zalezy od wielu
czynnikow, m*in. od wielkosci i czasu oddziatiwania impulsu

cieplnego, catkowitej powierzchni ciata poddanej promieniowaniu






6k

Razenie ludzl”proraieniowanie przenikliwym

Mechanizmy oddziatywania promieniowania przenikliwego
na organizmy zywe nie sga do konca wyjasnione. Ten stan rze-
czy nie wynika jednak z nieznajomosci samych mechanizméw
destruktywnego dziatania promieniowania na molekuty organicz-
ne, komorki 1 tkanki, a raczej z wielkiej zt#ozonoSci struktur
materii ozywionej i réznorodnosci funkcji zyciowych poszcze-
golnych komérek i tkanek w organizmie. Praktycznie kazda mo- »
lekuta, komoérka i tkanka doznaje zmian i czesciowo lub catko-
wicie traci funkcje w organizmie w wyniku jonizacji, aktywacji
i innych proceséw naruszajacych strukture materii ozywionej.
Energia niesiona przez kwanty gamma i neutrony przekracza od
kilku do kilkunastu milion6w razy energie niezbedng do utworze-
nia /rozerwania/ wigzania chemicznego. Dlatego tez praktycz-
nie kazda strxxktura organiczna ulega zniszczeniu w wyniku
dziatania na nig nawet niskoenergetycznego promieniowania
przenikliwego. Promieniowanie przenikliwe dziata niszczgco na
wszystkie, bez wyjatku, czesci organizmu. Razace dziatanie
ujawnia sie jednak najwczesniej w tych czesciach, ktére spet-
niaja wazng role w organizmie i, ze wzgledu na swojg budowe
i zachodzace w nich procesy biochemiczne, sa bardziej czute
na promieniowanie przenikliwe, Do tkanek najbardziej czutych
na promieniowanie przenikliwe zalicza sie tkanke limfatyczna,

szpik kostny, $ledzione, narzady rozrodcze i przewdéd pokarmowy.



Umiarkowang czutos¢ wykazujg skéra, ptuca i watroba, Illajmnlej
wrazliwe sa miesnie, nerwy i kosci ludzi dorostych*.

Stopien porazenia organizmu jest Scisle zwigzany z ilos-
cig energii pochtonietej przez organizm* Charakteryzuje go
wielkos¢ dawki promieniowania* Porazenie objawia sie w postaci *
choroby popromiennej. Na mozliwos¢ wystgpienia tej choroby,
stopien jej rozwoju i obraz kliniczny vjplywa ponadto czas
w jakim zostata pochtonieta okreslona davika /szybkos¢ jej nagro-
madzenia/ i1 wkasciwosci indywidualne organizmu. W zaleznosci
od czasu, w jakim organizm jest poddany napromienieniu, wyrdéz«
nia sie dawke B;trq i przewlektg, W rejonach wybuché@ jqdro—'.
wych /neutronowych/ zawsze mamy do czynienia z dawkag ostrg*
Dawka ostra w poroéwnaniu z dawka przewlekda pov;oduje zazwyczaj
wiecej uszkodzen w organizmie. Rezultatem pochtoniecia promie-
niowania jest choroba popromienna.

Przyjeto umownie wyroznia¢ cztery stopnie choroby popro-
miennej: 1 stopien /lekki/, Il stopien /sSredni/, 11l stopien
/ciezki/, 1V stopien /skrajnie ciezki/,

W klinicznym przebiegu choroby popromiennej wyrdéznia
sie cztery okresy /fazy/: reakcji pierwotnej, utajenia, roz-
woju choroby i rozwiazania. Okresy te najwyrazniej zaznaczaja
sie w przypadku choroby popromiennej Il stopnia. Przy lzejszym
i ciezszynh stopniach choroby fazy te zaznaczajg sie stabiej

lub moga w Ogdéle nie wystgpid.
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Okreg reakcji pierwotnej, zwany rowniez okresem wystg-
pienia objawéw wczesnych, rozpoczyna sie, w zaleznosci od
stopnia choroby popromiennej, po 3 godzinach /1 stopnia/,

2 godzinach /11 stopnia/, po 0,5~1 godzinie /111 stopnia/

i po kilkunastu minutach /1V stopnia/ po napromienieniu i trwa
w przeciggu kilku dni. W okresie tym moze nie by¢ dolegliwosci
b6lowych lecz chory czuje sie Zzle, jest zmeczony, ostabiony

i przygnebiony.

Po kilku dniach nastepuje okres utajenia. Zaznacza sie
wyrazna poprawa samopoczucia. Chory czuje sie dobrze 1 moze
wykonywa¢ normalne czynnosci cho<”w organiZmie zachodzg nadal
gtebokie zmiany chorobowe - w szczegélnosci w tkance krwiotwér-
czej, Zmiany te mozna w tym okresie tatwo wykry¢ poprzez bada-
nie krwi. Okres utajenia moze. trwa¢ Kilka tygodni i jest tym
krotszy im wieksza jest wchdonieta dawka, W wypadku choroby
popromiennej 111 stopnia - wynosi od 5 dni do 2 tygodni,

IV stopnia - po napromienieniu dawka blizszg dolnej granicy -
kilka dni, a po pochtonieciu wiekszych dawek /powyzej 5 000
reméw/ - od 1 do 48 godzin, lub moze nie wystgpicC.

Po oki”esie utajenia nastepuje zwykle nawr6t objawow,
zazwyczaj w spotegowanej postaci 1 potgczony z komplikacjami,
spowodowanymi zakazeniem ustroju. Jest to okres rozwoju cho-
roby, zwany rowniez okresem krytycznym, W okresie tym wyste-

puja wszystkie, wyzej opisane, objawy. Okres krytyczny moze



by¢ zakonczony zgonem lub przejsciem do czwartego okresu
ehoroby,

Czwartym okrese& choroby jest okres rozwigzania.
Charakteryzuje sie on stopniowym ustepowaniem objawéw. Trwa
zwykle bardzo d#ugo - od kilku tygodni /Il stopien/ do roku
/111 stopien/. Moze on by¢ zakonhczony wyzdrowieniem lub przej-
Sciem w stan chroniczny. W ostatnim przypadku nastepuje trwate
uposledzenie funkcji zyciowych organizmu.

Poza chorobg popromienng zaobserwowano rowniez tzw.
skutki po6zne napromieniowania. Stwierdzono, Zze po przebyciu
choroby popromiennej oraz po pochtonieciu dawek nieco ponizej
dolnego progu wywotujgcego chorobe popromienng pierwszego stop-
nia, moze w organizmie nastgpi¢ szereg nastepstw, ktdére ujawnig
sie dopiero po kilku latach. Do nich zalicza sigej skutki gene*,
tyczne, wytwarzanie zacémy, wystepowanie biataczki, skrécenie
dtugosci zycia, zahamowanie rozwoju dzieci /w wypadku napromie-
nienia matek w cigzy/ i zwiekszenie.czestosSci wystepowania no-
wotwordéw, Mechanizmy powstawania skutkéw péznych nié sg dotych-
czas do konca wyjasnione i istnieje szereg teorii na ten temat.

Na zakohczenie opisu skutkéw biologicznych promieniowa-
nia przenikliwego warto zaznaczy¢, ze promieniowanie to nie
jest rejestrowane przez zmysty cztowieka. W ghwili napromienie-
nia cztowiek nie odczuwa bélu i1 tylko w wypadku bardzo duzych

mocy dawek moze odczuwac¢ lekkie podraznienie - ™mrowienie
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Z opisu skutkow dziatania promieniowania przenikliwego
na organizm cztowieka wynika wyrazny zwigzek pomiedzy dawkg
i stopniem choroby popromiennej. Stwierdzamy jednoczes$nie,
ze zwigzek ten uwarunkowany jest wieloma czynnikami - miedzy
innymi cechami osobniczymi organizmu - i w kazdym pojedynczym
przypadku znajac dawke promieniowainia nie jesteSmy w stanie
okresli¢ doktadnie jakiego stopnia bedzie choroba popromien-
na I jaki bedzie jej przebieg. Mozna tu mowi¢ tylko o prawdo-
podobienstwie wystgpienia choroby popromiennej danego stopnia.

Prawdopodobienstwo Zachorowan na chorobe popromienng
okreslonego stopnia, a takze prawdopodobienstwo utraty zdol-
nosci bojowej zodnierzy napromienionych, jako funkcje pochto-
nietej dawki ilustrujg wykresy na rysunku 15*

Linie przerwane charakteryzujg prawdopodobienstwo wystg-
pienia okreslonego stopnia choroby popromiennej w zaleznosci
od pochtonietej dawki promieniowania przenikliwego. Zauwazamy,
ze krzywa ograniczajgca obszar wystepowania choroby popromien-
nej pierwszego stopnia jest stromo nachylona do osi odcietych
i jej punkt przegiecia przypada na dawke 100 reméw. Oznacza to
wyrazne zarysowanie progu - stu reméw - wystapienia objawéw
choroby popromiennej. Dolne zagiecie krzywej osigga wartosc¢
50 reméw, czyli ponizej tej granicy choroba popromienna nie

wystgpi, nawet w wypadku duzej populacji naprbmienionych.
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Rys. '15. Pradctopodobienstdo MysigpC™nia choi-oby popromiennej
i uiroty zdolnosci bojouej Jako funkcja dat/ki
™* Uhato zdolnosci bojbijej

Dawke te przyjmu;)© sie jako dopuszczalng przy jednorazowym
napromienieniu. GOrne zagiecie krzywej osigga wartos¢ 150
reméw, czyli W wypadku pochdoniecia takich i wiekszych dawek
zawsze wystgpi choroba popromienna, niezaleznie od liczby
napromienionych i indywidualnych cech odpornosciowych posz-
czegblnych ludzi. Minimalne, Srednie i maksymalne wartosci
dawek dla krzywych ograniczajgacych obszary wystgpienia choroby
bopromiennej wyzszych stopni sg nastepujace? ergiego stopnia
- 200, 250, ponad 500; trzeciego stopnia ~ 300, nieco ponizej
400, 450; czwartego stopnia - 500, 600, 700,

Linie ciagte oznaczajg prawdopodobienstwo utraty zdolnosSci
bojo?iej napromienionych 2o+n;erzy po uptywie 1 godziny, 1 doby
i 1-2 tygodni od chwili napromienienia, w zaleznosci od poch-

tonietej dawki# Prawdopodobienstwo utraty zdolnosci bojowej
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/wystapienia objawéw choroby popromiennej/ 0; 50 i 100 od-
powiada pochtonieciu dawek: po 1-2 tygodniach - 100, 200 i
500 remoéw; po 1 dobie - 150, 250 i 550 remow; po 1 godzinie -
200, 500 i1 1000 remow. Gdyby rozszerzy¢ zakres dawek napromie-
nienia do kilkunastu tysiecy, to réwniez mozna znalez¢ dawki,

przy ktorych nastepuje natychmiastowa utrata zdolnod6ci bojo-

wej tj. do 15 minut po napromienieniu.* Dawki te, dla prawdopo-

dobienstwa, 0,50 i 100 wynoszg odpowiednio 500, 5000 i

10 000 reraov;,
Jalco kryteria do oceny-zdolnosci bojowej pododdziatéw
/grup zoinierzy/ przyjmuje sie dawki wwotujagce okieslony efekt
z 50 1 prawdopodobienstwem /tabela’17/.

Tabela 17

Dawki promieniowania W#woku.iace utrate zdolnosci

bojowej pododdziatow

Rodzaj stralgo|n§;?§m;22i\gz?§qplema :'l Dawka /rem/
straty natychmiastowe ido 15 min. i 5 000
straty pozne 11 godziiia i 500

j 1-2 doby f 250
{-"’\2 tygodnie ( 200

Prawdopodobienstwo utraty zdolndsci bojowej przy duzej
liczbie napromienionych /kilkadziesigt/ os6b mozna traktowac

jako procent utraty zdolnosci bojowej danej grupy /pododdziatu/.









w przypadku rozmieszczenia stanu -osobowego w rdznego
rodzaju ukryciach ruchomych 1 statych, np*: w czotgach, trans-
porterach opancerzonych, transzejach itd, razace dziatanie
promieniowania przenikliwego zmniejsza sig* Zmniejszenie
strat/porazer/uwarunkowane jest ostabieniem dawki promieniowa-
nia wewnatrz ukry¢. Wspdétczynniki ostabienia dawki promienio-
wania przenikliwego i wspotczynniki skrécenia promieni
stref porazen stanu osobowego wewngtrz ukry¢ /n/ przedstawiono
w tabeli 2le

Tabela 21

Wspotczynniki ostabienia dawek promieniowania

przenikliwego /7Qgj/ i skrécenia promieni stref

porazen ludzi /n/ rozmieszczonych w réznego

rodzaju ukryciach typu Polowego

i Wspétczynniki 1
Rodzaj ukrycia

} ~ost i nX/ %
Transportery opancerzone typu i 1 1 1 |
odkrytego i samochody 1 I

1

Transportery opancerzone typu _
zakrytego i1 bo"jowe wozy piechoty 1 1.1 1 1,01-1,02 1
Transzeje i rowy 4aczace o profilu \
podstawowym * i 1,6 i 1,05-1,07 i
Ozotgi bez oston przeciwneutrono- i
wych L 2 1,09-1,11
Transzeje i rowy daczace o profilu |
pednym oraz okopy do pozycji sto- 2,6 1,15-1,15
jac na 2-3 ludzi \

x/ Wartos¢ mniejsza dotyczy wysokosci wybuchu 150 m,
wieksza - 450 m.
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1 1 4 2 3

1 Pojedyncze okopy do pozycji i

1 stojac i 4 1,22-1,30
1Czotgi z ostonami przeciwneutro- 1

! nowymi i 6 1,31-1,44
1 Schrony przedpieroicwe } 200 2,6-3,8

2.2* Dzial-gnie w?/bucliu neutronowego na sprzet bo.iowy
1 uzbro.ienie.
¥ rejonie wybuchu #adunku neutronowego obszar uszko~

dzeil i1 zniszczen termicznych bedzie znacznie mniejszy od ob-
szaru dziatania na sprzet i1 uzbrojenid" powietrznej fali ude-
rzeniowej 1 promieniowania przenikliwego. W zwigzku z powyz-
szym za strefe utraty wkadciwodci uzytkowej sprzetu bojowego
i uzbrojenia mozna przyjmowaé¢ obszar objety razacym dziata--

niem fali uderzeniowej i promieniowania przenikliwego.

Dziatanie fali”uderzeniowej wybuchu neutronowego

Uszkodzenia i zniszczenia sprzetu bojowego i uzbroje-
nia dziataniem fali uderzeniowej wybuchu #adunku neutronowe-
go powstajag - analogicznie jak przy wybuchu d+adunku jadrowe-
go rozszczepieniowego matej mocy - w wyniku powstania krét-
kotrwatego impulsu nadcisnienia i dziatania miotajgcego pod-
muchu. Zasadniczym parametrem fali uderzeniowej okreslajacym

jej niszczace dziatanie jest impuls nadcisnienia.



Nadcisnienie czota fali uderzeniowej w dowolnej

odlegtosci od Wybuchu 4adunku neutronowego o mocy 1 kt ma

w przyblizeniu takga sama wartos¢ jak nadcisnienie czota fali

uderzeniowej w tej samej odlegtosci od y*ybuchu rozszczepie**

niov;ego o mocy 0,5 kt, Oznacza to,

utraty wkasciwosci bojowych sprzetu i uzbrojenia w wyniku

dziatania fali uderzeniowej, mozna korzysta¢ z nadcisnien

ze przy wyznaczaniu stref

wywodujacych uszkodzenia sprzetu odpowiadajacych mocy 0,5 kt.

Promienie stref utraty wtasciwosci uzytkowych sprzetu i uz-

brojenia w rejonie wybuchu +a”nlcu neutronowego o mocy 1 kt

przedstawiono w tabeli 22«

j_

1,

24

4«

Tabela 22

Promienie stref utraty wkasciv/osci uzytkowych
sprzetu i uzbrojenia /m/ w re.jonie wybuchu 4adunku

neutronowego o mocy 1 kt w wynilcu dziatania fali
uderzeniowej

Rodzaj sprzetu J Wysokos¢ wybuchu, m

/uzbrojenie/ 300
1 -
4
Czotgi ciezkiei Srednie | 200 *
Czotgi lekkie, dziata artyle-[ ]
rii naziemnej, mozdziei’ze, [ 280 L 0
radiostacje przenosne, tara j *
metalowa z paliwem™ ] J
Drewniane mosty niskowodne | 300 1 130
e a-
Transportery opancerzone, . .

dziata artylerii przeciwlot- \ 360 [ 230
~niczej__ i i
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1

5% Ciezkie karabiny maszynowe 380

6* Lekkie dziata bezodrzutowe
artyleryjskie ciagniki gasie-

nicow/e, samochody ciezarowe, 470 380 150
N stacje radiolokacyjne typu
__so11~1

7* Rakiety balistyczne i1 skrzy-

diate, ciezkie dziata bezod- 1 610 i 580 i 380
rzutov/e .
8. Autobusy, radiostacje na 1 630 % 760 1 450
samochodzie .
9. Stacje radiolokacyjne typu 1 % i
P-19M i P-15 740 780 i 480
10. Stacje radiolokacyjne typu 1 ;
PAB-10 i P-20 850 99 ¢ 800

5ziatanie_gromieniowania_przenlkliwego__wybuchu
neutronowego na sgrzet bojowy 1 uzbrojenie
Promieniowanie przenikliwe wybuchu neutronowego dziata

niszczaco na urzadzenia elektroniczne, wywotuje aktywnosc¢
wzbudzong w metalowych elementach konstrukcyjnych sprzetu
bojowego i1 uzbrojenia, moze powodowa¢ matowienie szkiet urza-
dzqh "optycznych oraz naswietlenie materiatéw fotograficznych.
Ogélnie przyjmuje sie, ze najistotniejsze z punktu widzenia
uzytkowania sprzetu bojowego i1 uzbrojenia to; dziatanie neu-
tronow na urzadzenia elektroniczne i1 aktywacja metali.
Zniszczenia i uszkodzenia detali 1 podzespotdéw urzadzen ra-
dioelektronicznych wynikajg z mechanizméw wspotdziatania

fotonéw gamma i neutronéw z materia. Fotony gamma,od™dziaty-



wujac na powdoki elektronowe atomow, wy"z/oluja jonizacje
osrodka, jednak w krystalicznych ciatach statych nie wyv/otu-
ja trwatych zmian* Neutrony, niezaleznie od tego, Zze przeni-
kajac przez substancje statg wywotuja jonizacje posrednig

i powoduja te same zmiany /odwracalne/ co promieniowanie ga-
mma, wspoddziatajagc zas z jadrami atoméw trwale naruszaja
whasciwosci fizyczne ciat statych.

Do najwazniejszych procesow wspétdziatania neutrondw
z materia, ktore naruszajg wkasnosSci elektryczne ciat sta-
+ych mozna zaliczy¢ dwa zjawiska: rozproszenie sprezyste
i wychwyt neutronéw*

W wyniku zderzen neutronéw z jadrami atomowymi pierviia-
stkéw znajdujacymi sie w wezle siatki krystalicznej, jadra
uzyskuja okreslonag energie kinetyczng i opuszczaja swoje do-
tychczasowe miejsca w krysztale* Zjawiska te burzg strukture
krysztatu 1 zmieniaja jego wkasciwosci fTizyczne, w tym elek-

’
tryczne. Podobne skutki W3wotuje proces wychwytu neutronow,
Utworzone w tym procesie izotopy promieniotworcze ulegaja
nastepnie rozpadowi, co prowadzi m.in# do powstawania nowych
pierwiastkow chemicznych. Zmiana W%gsnoéci chemicznych i1 fi-
zycznych substancji napromienionej neutronami jest w takich
wypadkach oczywista.

V/razliwos6 na promieniowanie neutronowe detali 1 urzg-

dzen radioelektronicznych zalezy od typu detalu /urza™dzenia/.
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1Jajbardziej wrazliwe sa te, w stosunku do ktérych stawiane sg
wysokie wymogi techniczne w zakresie sk#adu chemicznego i stru-
ktury *crystallczne;5, Wymogom takim powinny odpowiadaé tip,
urzadzenia potprzewodnikowe, Y podprzewodnikach obserwuje slg
duze zmiany whasnosci elektrycznych przy stosunkowo matej
wartosci strumienia neutronéw. Giebokie i toiate /nieodwra-
calne/ zmiany v/dasnosci elektrycznych podprzewodnikdéw pod
wptywem promieniowania neutronowego polegajg na zmianie na-
piec€ iowo-pradowych charakterystyk diod, zmniejszeniu pradu
wzmocnienia i zwiekszeniu pradu wstecznego triod. Wielkosci
tych zmian zaleza od catkowitego strumienia neutronéw, nie za-
lezg natomiast od czasu oddziatywania promieniowania. Jest to
istotne z punlctu v/idzenia wielokrotnego napromienienia sprzetu
radioelektronicznego. Zmiany wkasnosci elektrycznych przy wie-
lokrotnjmi napromienieniu kumulujg sie i po przekroczeniu okre-
Slonej sumarycznej wartosci prngowej strumienia neutronéw uja-
wniajg sie-w postaci trwatych uszkodzen sprzetu. Wrazliwosc¢
na promieniowanie neutronowe réznych rodzajow detali i pod-
zespotow urzadzen radioelektronicznych zilustrowana zostata
orientacyjnie na rysunku 14,

Obszary zaznaczone na rysunku Jako 'zmiana charakterys-
tyk" oznaczajg, ze w \iryniku napromienienia neutronami o da-
nych v/artosciach strumienia, urzadzenia te, Jezeli pracuja

w niezbyt obostrzonych rezimach, moga nadal spedniaé swoje
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1. _ Zmiana charokter itk
tSRAER»».si - Zniszczenie

Rys M. NrozLitrosc deiot.i rodioelektronieznych na

promieniowanie neutronowe.

flinko je. »~ danym przedziale wartosci strumienia neutronow
pogarszajg siag ich. wkasnosci elektryczne. Dla kazdego rodza-
Ju urzadzen wskazano dos¢ szeroki przedziat wrazliwosci na
promieniowanie neutronowSp ktdry ograniczony jest maksymalng
i minimalng wartoscig strumienia. Przedziaty te dotycza
vjszystkich klas danego typu urzadzen. Konkretny rodzaj urzag-
dzenia /detalu/ posiada Scisle ustalone progi zmiany charak-
terystyk 1 zniszczenia. Szeroki przedziat oznacza, ze w ra-

mach danej klasy urzadzen /podzespotéw, detali/ wrazliwosé
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na promieniowanie neutronowe jest zréznicowana w dos¢ szero-
kich granicach. Dane prezentov;ane na rysunku 14 maja wi”*c
orientacyjny charakter i nie dostarczaja informacji o wraz-
liwoSci na promieniov;anie neutronowe konkretnego, dowolnie
wybranego, detalu /podzespotu /; moga by¢ jednak przydatne
do oceny skutkéw dziatania promieniowania neutronowego na
radioelektroniczny sprzet wojskowy w warunkach polowych. Na
podstawie tych danych, oraz po poréwnaniu ich z wykresem
strumienia neutronéw, mozna ustali¢ prav/dopodobny stopien
zniszczen 1 uszkodzen sprzetu radioelektronicznego w rejonie
wybuchu 4adunku neutronowego.

Z rysunku 14 wynika, ze znaczna cze$¢ detali 1 podzes-
potow radioelektronicznych traci wkasciwosci uzytkowe przy
napromienieniu strumieniem neutronoW w granicach 1013 - 1014
neutr/cm2 Takich wartosci striimienia neutronéw mozna sie spo-
dziewa¢ w rejonie wybuchu #adunku neutronowego o mocy 1 kt
w odlegtosci okoto 500 m od punktu zerowego wybuchu. Uszko-
dzenia /zmiana charakterystyk/ znacznej czesci detali i pod-
zespotow sprzetu radioelektronicznego nastepuja w wyniku napro-
mienienia strumieniem neutronéw w granicach 1011 - 1015
neutr./cmz, co odpowiada odlegtosciom 500 - 1200 metréw od
punktu zerowego wybuchu #adunku neutronowego o mocy 1 kt. Stru-

N

. 2 . ] L
mien neutrondw 10 neut./cm stanowi dolng granice wrazliwo-

Sci sprzetu radioelektronicznego na to promieniowanie,ponizej



ktdérej nie “nastepuje uszkodzenie sprzetu /pi“zy jednolcrotnym

napromienieniu/* Y/arto jednak zaznaczy¢, ze w zv;iazku z efek-

tem kumuloYiania sie zmian elektrycznych, napromienienie nawet

duzo mniejszym strumieniem nie pozostaje hez wptywu na dalszg

eksploatacje tego sprzetu.

Z porownania danych zawartych na rysunku 14 z prawdo-

podobnymi wartoéciami strumieni neutronéw w rejonie wybuchu

+adunku neutronowego /rys.5/ okreslona zostata zalezno$¢ zni-

szczen i1 uszkodzen sprzetu radioelektronicznego od odlegtosci

od punktu zerowego i wysokosci wybuchu 4#adunku neutronowego

/tabela 25/.

Do obliczen przyjeto:

- pogorszenie parametréow sprzetu

- zniszczenie spr?etu

Tabela 23

Orientacyjne promienie .. zniszczeh
1 uszkodzen sprzetu elektronicznego /n/
w rejonie wybuchu neutronowego o mocy 1 Kkt

[ S — P .
. Rodzaj skutkéw ] YTysokoso wybuchﬁ, m
¥ 150 i 300 T 450
. . 1
= Pogorszenie parametrow 1 1130 L 1100 i 1050
1 sprzetu 1
1Zniszczenie sprzetu ! 430 { 350 1 0
- - —-i-

1012neutr./cm2

10" neutr./cm”.

e S el
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i”odcsas opisu wspG6®idziatan5.a promieniowania przeni-*
leiiwegb z maiericij, zwrécono uwag” na zjawisleo aleiywac ji,
ktéore iiolega na powstawaniu izotopdéw radioakt™wnych w wyniloi
wychwytu neutronow przez pierwiastki. Fakt istnienia duzych
strumieni neutronéw w rejonie wybuchu #adunku neutronowego
/tabela 4/~ w tym poza zasiegiem dziatania na sprzet i uz-
brojenie fali uderzeniowej, upowaznia nhs do postawienia
hipotezy, Ze zjawisko aktywacji niektorych rodzajéw uzbroje-
nia, wozow bojowych i transporteréw opancerzonych moze osia,g-
n¢¢ lozmiary nie spotykane dotychczas 'W warunkach stosowania
broni jaarowej rozszczepieniowej i1 termojadrowej i stv/orzyc
zagrozenie dla zodnierzy postugujacych sie tym uzbrojeniem
i sprzetem* Nalezy przypuszczaé, ze wysoka radioaktywnos$¢ be-
dzie utrzymywac¢ sie dfugi czas po w/buchu 1 w zaleznosci od
jej wartosci poczatkowej, sprzet na okres od kilku godzin do
kilku dni moze utracic¢ wkasciwosci uzytkowe,
"Wyjasnienie tego problemu wymaga poréwnania dopuszczalnej
aktywnosci objetosciowej z wielkoscia aktjcwacji, Jjaka moze
mie¢ miejsce w rejonie v/ybuchu neutronowego.
Dopuszczalng aktywnosc¢ objetoéciowé“%iektérych rodzajow

sprzetu bojowego przedstawiono w tabeli 24*

aktywnoscig objetosciowg nazywa sie aictywnos¢ odniesiong

do jednostki objetosci substancji. Mierzy sie ja w ilosci
aktow rozpadu w jednostce czasu i ha jednostke objetosci.



Tabela 24

Dopuszczalna- akty.ynos¢ objetosciowg nielcborycii

rodzanéw sprzetu bonowego

Lp, 1 Rodij sprzetu i 5,
bojowego i
}
1. 1Czokg T-55-A 1.5
2. 1Czotg T-55 /u ,a/ % 1.5
3c 1 ZSU-23-4 ;o2
4. 1 B#P-765 i 2
5. 1 BRDM-2 % 2
6..1 SKOT-2 AP 1,
7. 1a 120 mra,wz*43 ? 1
8, 1hb 122 mm samobiez- %
na 2
o. - hb 120 mm wz, 58 1 ¢

10, j hb 152 mm wz, 43 % 5

T e s aninte st e Lo el L

38
36,5
19

13

14,5

0,27

15,7
2,5

5,6

ay ,
! oo« oA
rozpeKLine cm

A 1=+t

1,04 = 103
1,08 , 1om

1,47 . 100

S el ) -
S
=
(@)
>

|
fa.a5 o0 10

3,77 10%

12,62 o 107

Na podstawie wykreséw przedstawionych na rysunlcu 15

mozemy wyznaczy¢ strefy utraty wkasciwosci uzytkovi/ych sprzetu

bojowego ze wzgledu na niebezpieczng alitywnosé. Granicg stre~

fy utraty wkasciwosci uzytkowych danego rodzaju sprzetu bojo-"

wego nazwiemy odleg4os¢ od punktu zerowego wybuchu, na ja-

kiej aktywnos¢ objetosciowa tego sprzetu osigga wartosc
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\ Czas [h]

rra . miesiac

‘ftyoierd

4

N
2 } 1w & m m w m 8025
Pys.i5. Czas spadku akiyunosoi objtoscLomJ sprzetu bojowego
do dopuszczalnych norm joko funkcja jogo odlegtosci
od Nybud)u noutronokiego o mocy ikKi.
Q)CzotglL, ZSU-25-k, &itP-76S, 3KOT-2AP

BROM-2, Haubica 122mm samobiezna
hfozdzierz 420rrim, Ho i22mm mz 33, Hb 152mm

Przyjeta za dopuszczalng w zatozonym czasie po wybuchu.

Do obliczen- praktycznych przyjmiemy kilka stref utraty

wkasciwosci uzytkowych sprzetu, co pozwoli podzieli¢ radio-

84

dfuzszy niz jeden miesigc po wybuchu.

aktywny sprzet na kilka grup.

Z pimktu widzenia uzytkowania sprzetu w dziataniach

bojowych interesowa¢ nas moze czas powyzej jednej doby i nie

N

Odniesienie dopuszczalnej aktywnosci objetosciowej

sprzetu bojowego do momentu czasu krotszego niz jedna doba



moze daé¢ falszywe wyobrazenie o zagrozeniu zatogi /obstugi/-
Jezeli np. po 1 godzinie od wybuchu moc dawki w przedziale
bojowym czotgu wynosi 0,5 R/h to po jednej dobie spadnie ona
o okoto dwa rzedy wielkosci /0,Q05 H./h/. Dawka pochtonieta
przez zatoge w ciggu kilkunastu dni nie przeloroczy kilku ren-
tgendéw* Jezeli natomiast moc dawki 0,5 R/h bedzie po jednej
dobie, to oznacza, ze po 1 godzinie wynosita okoto 50 R/h,

a w ciagu, kilkunastu dni od aktywacji zoknierze moga pochto-
ng¢ dawke powyzej 50 R* Stad vmiosek, ze za strefe maksymalng
utraty wkasciwosci uzytkowych sprzetu bojov/ego, ze wzgledu na
jego aktywacje, nalezy uzna¢ obszar w rejonie wybuchu ograni-
czony odlegtoscia od punktu zerowego r”, na ktérej aktywnosé
objetosciowa sprzetu przekracza dopuszczalng norme po jednej
dobie od wybuchu. Poza granica tej strefy - w odlegtosci od
punktu zerowego r - sprzet mozemy uzna¢ za zdatny do
uzytku.

Obszar ograniczony odlegtoscig od punktu zerowego wy-
buchu rd podzielimy umownie na trzy strefy, W tym celu wy-
réznimy dodatkowo odlegtosci % i Fo s gdzie y jest taka
odlegtoscia od punktu zerowego wybuchu, na ktérej radioak-
tywnosS¢ sprzetu spada ponizej dopuszczalnej normy po 1 tygod»
niu, a r™ - po jednym miesigcu. Otrzymamy nastepujace strefy

/obszary w terenie/;

1, Strefe trwatej utraty wkasciwosci uzytkowej sprzetu
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bojowego, tj, obszar znajdujacy aie w odlegtosSci réwnej

i mniejszej od punktu zerowego /r < r /. Niebezpieczna
alct3/Twvn03C sprzetu znajdujacego sie w tej strefie bedzie
utrzymywacé¢ sie od 1 miesigca do Kilku lat,

2, Strefa dwutygodniowej utraty wtaséciwosci uzytkowych
sprzetu bojowego,, tj, obszar znajdujacy sie w odlegtosci r
od punktu zerowego spedniajacej nieréwnosci? rm % r N [tf
Niebezpieczna aktywnosS¢ sprzetu znajdujacego sie w tej stre-
fie bedzie utrzymywa¢ sie od 1 tygodnia do 1 miesiaca;
Srednio 2 tygodnie,

otrefa kilkudniowej utraty wkasciwosci uzytkoviych
sprzetu bojowego, tj. obszar oicreslony z nieréwnosci?
r Niebezpieczna aktywnos¢ sprzetu w tej strefie bedzie
utrzymywa¢ sie od 1 do 7 dni; Srednio 4 dni, e

Promienie poszczegbélnych stref utraty wkasciwosci
uzytkO®,vych niektérych rodzajow sprzetu bojowego, dla wybuchu
neutronowego na wysokosci 150 m, se wzgledu na aktywacje

zestawiono w tabeli 25.



Tabela 25

Orientacy.jne maksymalne promienie strefy utraty
v;laaclwQSci uzytkowych sprzetu ho:Jovior.o ze 7J2jg:ledu

na akty”yac.ie w re.jonie yjybuchu neutronowegjo o mocy 1 Ict

_ Promien strefy Wlnenach,j;

Rodzaj sprzetu ﬁ B E_ re 8 d |
Czotgi, ZSU-23-A 0 E 450 § 750
BRPM-2, hb 122 ram samo- _ i 150 i 550
Mozdzierze 120 mm, ;b 122 ram % : 200

WZ.38, hb 152 ram wz« 43

2«3* Dziatanie wybuchu neutronowego na urzadzenia
inzynieryjne
Urzadzenia fortyfikacyjne, Srodki przeprawowe i mosty,
zapory diutowe oraz miny ulegaja roznym uszkodzeniom i znisz-»
czeniu gtownie na slcutek dziatania powietrznej fali uderze-
niowej* Hiektore elementy urzadzen inzynieryjnych, wykonane
z drewna i innych #atwopalnych przedmiotéw mogg zapalié sie
w wyniku dziatania promieniowania cieplnego* Jednak za pod~
stawe do okresSlenia stref uszkodzen /zniszczen/ przyjmuje sie

impuls nadcisnienia fali uderzeniowej*

x/ Obnizenie aktywnos$ci sprzetu ponizej dopuszczalnych norm
w czasie po wybuchu; N miesigca; M 1 tygodniaj
r~ - 1 doby.
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V/ procesie oceny wtasciwosci uzytkowych urzadzen

inzynieryjnych promien strefy utraty wkasciwosci uzytkowych

olaresla sii® zniszczeniami Srednimi.

Promienie stref utraty

wkasciwosci uzytkowych urzadzen fortyfikacyjnych* Srodkéw

przeprawowychci mostév/, zapdér drutov/ych oraz min w rejonie

wybuchu neutronov;ego o mocy 1 kt przedstawiono w tabeli 26.

Tabela 26

Promienie stref utraty wkascjy/osci uzytkowych

urzadzen inzynieryjnych /m/ w rejonie wybuchu

neutronowego o mocy 1 kt

Rodzaje urzadzen inzynieryjnych

1
A, Urzadzenia fortyfikacyjne

Transze je /odkryte szczeliny/
nie odziane o profilu podsta-
wowym

2. Transze je /odlcryte szczeliny/
odziane o profilu pednym

3. Przylcryte szczeliny
4. Schrony przedpiersiowe
5. Schrony typu lekkiego

6, Schrony typu ciezkiego

HA-q_-.ﬂ_‘AH_‘_\H_‘-f H—‘_‘_\/H—‘_‘—\\y—l—}_]_\— - —)—

7. Drewniano-ziemne punkty rbser-=
wacyjne i1 stanowiska ogniowe

B. Srodki przeprawowe i mosty

1. Mosty nawodne z parku ponto-
nowego

e B

Wysokos¢ wybuchu, m
—L
150 T 1 300 1 450

> 1 3 ! 4
i 1
520 | 150 it -
20 § - % -
20 F - ] -
200 1 - 1 -
S
_ % - % _
200 Iil= - -

o
200 -3



2
2. Mosty drewniane niskowodne na 180
5
30 Mosty drewniane niskowodne na
podporach i1 samochodowe mosty 260
__lovarz;jrsz’ce_ M N
4. Mosty czoigowe
5% Mosty pod~vodne
C* Zapory drutowe
1, Przenosne zapory drutowe i zapory® 260
na wysokich kotkach 450
2, Zapory drutowe na niskich
kotkach
D. Miny
1. Miny przec¢iwczotgowe odporne
na wybuchy
2. Miny prseciwczotgowe nieodporne
160
na wybuchy
3» Miny przeciwpiechotne PMN
4. Miny przeciwpiechotne PLiD-6
5« Miny przeciwpiechotne POMZ-2 600 390

2*4* Dziatanie wybuchu neutronowego na obiekty admini-

straoy. ino-»przemystowe

Budynki mieszkalne i obiekty przemystowe obliczone sg
gtownie na obcigzenie pionowe i sg mato odporne na dziatanie
sit poziomych fali uderzeniowej. Najv/i”kszg odpornos¢ na
dziatanie fali uderzeniowej wykazuja obiekty podziemnej sieci

komunalnej, drogi i niektdére urzadzenia drogowe.



Za promien 3tref.j utraty wkasciwosci uzytkowewiek-

szosci obiektdéw administracyjno-przemystowych przyjmuje sie

promien zniszczen Srednich, Tylko W przypadkach budynkow

przemystowych o ciezkiej metalowej lub ZzelbetoY/ej konvStruk®-

cji - promieh zniszczenh silnych.

Promienie stref utraty whasciwosci uzytkowych obiektéw

administracyjnO“przemystowych po wybuchu neutrono?."ym przed-

stawiono w tabeli 27.

Tabela 2?

Protlenle stref utraty wkasciwosci uzytkowych /m/
obiektéw, administracyjno-przemystowych w rejonie

wybuchu neutronowe/”0 o mocy 1 kt

Rodzaje obiektéw

1-150.

Budynici murowane wielopietrov7e 850
Budynki murowane kilkupietrowe 720
Bomy drewniane

Budynici przemystowe o lekkiej
konstrukcji stalowej bez usbro*
_jenia®

Budynki przemystowe o ciezkiej
konstrukcji stalowej i zelbeto- i 420
we j

I Budynki z zelbetonu i betonu
Linie wysokiego napiecia 350

I"Przepuoty drewniane 160

I Wysokos$¢ wybuchu,

900

870

450

260

200

_ ¢ ‘~t
m

260



Mosty stalowe o dtugosci 290
__ 45100 m

Mosty zelbetowe. Estakady, 200

2*5, Dziatanie wybuchu neutronowego na rosllrniosc,

W rejonie wybuchu neutronowego moze nastgpi¢ zniszcze-
nie roslinnosci na skutek dziatania fali uderzeniowej i pro-
mieniowania cieplnego.

Rozmiary stref zniszczen w lasach i odpowiadajace im
nadcisnienia fali uderzeniowej w rejonie wybuchu neutronowe-

go O mocy 1 kt przedstawiono w tabeli 28.

Tabela 28

Promienie stref zniszczen w lasach w rejonie

wybuchu neutronowego o mocy 1 kt

s "

Rodzaj strefy zniszczen g Pf._ 1 Wysokos¢ wybuchu, m

b kG/cm*™» 1 150 1 300 j 450 }

| 1

Zniszczenia catkowite i 0,5 1 400 i 260 1 ]

Zawaty przestrzenne i 0,5 i 550 i 450 j 240 %

L - . .1 1 1 i 1

Zawaty czesSciowe /pojedyn- I 0.1 1 1100 ¥ 1200 1 1200 !

cze/ i
1 A j-

Pozary lasow i suchej roslinnosci w rejonie wybuchu
neutronowego /traw, zb6z i innych upraw/ mogg nastgpi¢ tylko

latem przy suchej pogodzie. Przyczyng pozarow jest impuls
promieniowania cieplnego.
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Promienie stref pozaréw laséw i suche;] roslinnos$ci
oraz odpowiadajgce im impulsy promieniowania cieplnego,
zestawiono w tabeli 29,

Tabela 29

Promienie stref pozarow laséw 1 suchej roslin -

nosci w rejonie ”yybuchu neutronowego o mocy 1 kt
» Rodzaj strefy;. ] Impuls 1 V/ysokoS¢ wybuchu, ra
« pozarow j cieplny, 1

1l callcm~ 1 150 j 300 % 450
, 1 i 1
lPozary przestrzenne
i 12 400 j 300 1 -
lw lasach 1 1
1 + 1
l1Poz jed L 1 1
ozar oje ncze

y poledy 1 5 620 i 550 1 4s0

lw lasach 1 1 1
1 "7f 1 1
jPozar suchej . 1 ! i
\,.y penel ! 7 } 550 ' 450 1 300
oslinnos$ci 1 1 1
A — -j. -1 -L-
2.6.
A. W zakresie dziatania wybuchu neutronowego na ludzi.

1. Dziatanie razgce fali
na ludzi moze przejawiac¢
punktu zerowego wybuchu.

uderzeniowej

wybuchu neutronowego
sie w odlegtosciach do 350 m od
Sg to

odlegtosci, na ktérych

dawka promieniowania przenikliwego wielokrotnie

dawke powodujacag natychmiastowa $mierc.

2. Dziatanie

nowego na

razgce

ludzi

przekracza

promieniowania cieplnego wybuchu neutro-

znajdujgcych sie poza ukryciami

moze



4*

B*

1*

przejawiac¢ sie w odlegtosci do 470 ra od punktu zerowego

wybuchu* Na odlegtosciach tych dawka i)romieriioyi/ania prze-

nikliwego réwniez pov/oduje natyclimiastowag Smierc*

V/ rejonie wybuchu tadunku neutronowego o mocy 1 kt, v;y~

Iconanego na wysokos$ci 150 m, natychmiastowa utrata zdol*”

nosci bojowej ludzi nie ukrytych w wyniku dziatania pro-

mieniowania przenikliwego nastepuje w strefie o promTcniu

okoto 940 m* Straty poézne - po 1 godzinie, po 1 dobie r po

1-2 tygodniach nastepujag odpowiednio w strefach o promie-

niu 1530, 1520 i 1560 m. Zwiekszenie wysokosci wybuchu

w niewielkim stopniu wpitywa na skrécenie stref oddziatywa-

nia promieniowania przenikliwego?* przypadku rozmieszcze-

nia ludzi w ré6znego rodzaju ukryciach polowych nastepuje

rov/niez nieznaczne slcrécenie stref porazen /od kilku do

killom astu procent/* Znaczne ich slcrécenle nastepuje jedy-

nie w przypadku rozmieszczenia ludzi w schronach.

W rejonie wybuchu neutronov;ego zasadniczym czynnikiem

razenia ludzi, zarév;no nie ukiytych jak tez chronionych w

sprzecie bojowym i urzgdzeniach fortyfikacyjnych, jest

promieniowanie przenikliwe.

VI zakresie dziatania wybuchu neutronowego na sprzet

bojowy 1 uzbrojenie.

Zasadniczg przyczyng zniszczen i uszkodzen sprzetu bojowe-

go w rejonie wybuchu neutronowego jest, podobnie jak przy

0?



v;ybuchu rozszczepieniowyra, dziatanie fali uderzeniowej,
W przypadku wybuchu tadunku neutronowego o mocy 1 kt
wykonanego na wysokos$ci 150 m wiekszo$¢ sprzetu bojowego
traci wtasciwosci uzytkowe w strefie o promieniu 200~500m.
miare zwiekszenia wysokosci wybuchu nastepuje znaczne
skréocenie strefy oddziatywania fali uderzeniowej, V rejo -
nie wybuchu wykonanego na wysokos$ci 450 m znaczna czes$¢
sprzetu bojowego /czotgi, transportery opancerzone i dzia-

ta/ w ogodle nie ulega zniszczenili.»

Promieniowanie przenikliwe wywiera istotny wplyw na sprzet
radioelektroniczny. Sprzet ten moze utraci¢ wtasciwosci
uzytkowe, w wyniku oddziatywania promieniowania przenikli-

wego, w odlegtos$sci ponad 400 m od punktu zerowego wybuchu.

Sprzet bojowy moze utraci¢ witasciwosci uzytkowe takze w wy-
niku atctywacji neutronami jego stalowych elementéw konstruk-
cyjnych, Dotyczy to przede wszystk.iin sprzetu ciezkiego;
czotgébw, BWP, transporterow opancerzonych i dziat artyle-
ryjskich, W zaleznos$ci od odlegtos$ci sprzetu od punktu sero-
wego w momencie wybuchu, niebezpieczna aktywno$¢é moze przy-
puszczalnie utrzymywac¢ sie:

- w odlegtos$ci do 200-750 m - kilka dni]

- w odlegtosci do 150-450 m - okoto dwéch tygodnii

- w punlccie zerowym wybuchu - do 1 miesigca.



C. w zakresie dziatania v/ybuchu neutronowego na urzadzenia
inzynlery.ine, obiekty adminiGtracy.jno-przemystoY/e
1 roslinnosc.

1, Zniszczenie lorzadzen fortyfikacyjnych, $rodkéw przepravio~
wych, mostéw, zapdr drutowych i min nastepuje v;slcatek
dziatania fali uderzeniowej* Promienie stref zniszczen
tych urzadzen w rejonie wybuchu neutronov/ego o mocy 1 kt,
wykonanego na wysokos$ci 150 m, sg rzedu od killcudziesie-"
ciu do Kilkuset metrow. Wybuchy na wiekszych wysokosciach
dziatajg niszczaco tylko na niektére urzadzenia inzynie-
ryjne.

2. Obiekty administracyjno-przemysdowe sa niszczone i ulegaja
réoznorodn3dm uszkodzeniom gtoéwnie w wyniku dziatania fali
udex’zeniowej. Promienie stref zniszczeh tych obiektéw
w rejonie wybuchu neutronov/ego o mocy 1 Irb sg rzedu Kkilku-
set metrow, Tylko domy drewniane moga ulec zniszczeniom
Srednim /nadajacym sie do naprawy/ w promieniu ponad 1 kra.

5. Zawaty przestrzenne w lasach, w rejonie wybuchu neutrono-
wego o mocy 1 kt moga nastgpi¢ w promieniu 240-550 ra
/w zaleznosci od wysokosci wybuchu/. Pozary laséw 1 su-
chej roslinnosci mozliwe sg w promieniu okoto 0,5 km,
lecz tylko w przypadku suchej letniej pogody i dobrej

przejrzystosci powietrza.
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3* OCENA ZAGROZENIA WOJSK OPERACYJNYCH UDERZENIAMI
BRONI NEUTRONOWEJ

Decyzja o podjeciu produkcji Uroni neutronowej, pod-
jeta przez prezydenta Cartera w pazdzierniku 1978 roku sSwiad-
czy o tym, Zze proces opracowania nowej broni przechodzi
z etapu badan do etapu produkcji. Nalezy wiec oczekiwaé, ze
w najblizszych latach bron ta znajdzie sie w wyposazeniu
armii naszych potencjali”ych przeciwnikéw i1 stanowi¢ bedzie
zagrozenie dla naszych wojsk.
3.1# Rola broni neutronowej w planach dowédztwa armii

USA 1 NATO.

Bron neutronowa moze odegra¢ powazng role w ewentual-
nych przysztych dziataniach bojowych. Dowddztwo armii USA
i NATO chce jg uzy¢ przede wszystkim do niszczenia celow
taktycznych, gtownie zas$ broni pancernej. Wedtug ich opinii
klasyczna bron jadrowa, znajdujgaca sie w wyposazeniu armii
USA i NATO, nie spednia wymagan jakie stawia sie przed bronig
taktyczng”™ze wzgledu na stosunkowo duzy promieh razenia fala
uderzeniowg 1 promieniowaniem cieplnym* Wymienione czynniki
razenia powoduja zniszczenie i spalenie obiektéow oraz razenie
ludzi na znacznym obszarze* Dlatego tez scenariusze wojny
jadrowej prowadzonej przy uzyciu tradycyjnych dadunkéw jq:
drowych przewiduja wystapienie masowych strat i zniszczen.

Wed+ug obliczen strategéw NATO, przeprowadzonych w czasie



raanewrov7? '‘Carte Blanch™, w ciggu pierwszych 48 godzin wojny
z 555 uzytych d+adunkoéw jadrowych 268 ugodzidoby w obszar
Republiki Federalnej Niemiec, Trzeba by byto liczy¢ sie

z 1,5 min zabitych i 55 milionami rannych oraz z wystgpie-
niem wielkich stref zniszczen, W przypadku totalnej wymiany
ciosOw, przy uzyciu broni jadrowej, w Biiropie Zachodniej
straty wyniostyby weddug obliczen NATO okoto 100 miliondw
0sob.

Sytuacje ma zmieni¢ wprowadzenie do wyposazenia wojsk
broni neutronowej, powodujacej znacznie mniejsze zniszczenia
sprzetu i obiektow, "Zmniejszamy efekt fali uderzeniowej
i promieniowania cieplnego i osiggamy Scisle taki stopien
usmleroania jalci ohoemy miea" - oto stowa Jednego z twércow
projektu bomby neutronowej Alfreda Starnblrda trafnie odda-
jacy poglady ekspertédw NATO na uzycie broni neutronower/
, Mozliwo$¢ skutecznego uzycia broni neutronowej prze-

ciwko celom wojskowym z jednoczesng kontrolg zniszczen ubo-

cznych pozwala, zdaniem ekspertow NATO, zredukowaC operacyj

ne ograniczenia jej uzycia i czyni ja bardzo grozng, wzmac-
niajac tym samym mozliwosSci "odstraszajace" NATO,
Argumentacja o odstraszajacym charakterze broni neu-

tronowej jest w rzeczywistosci 'zastong dymng", ktéra ma

x/ Cytat z artykudu '""Bomba neutronowa wybuchnie prawdopodob-
nie nad ziemig niemiecka" zamieszczonego, w czasopismie
"Sygnaty" 10/21/thtumaczenie artykutu z "Der Spiegel/,



uicry<s przed opinig publiczng prawdziwe cele wprowadzenia

broni neutronowej do wyposazenia wojsk NATO. Nie ulega bo-

wiem watplivjo™oi, ze wprowadzenie broni neutronowej do wypo-
sazenia wojsk NATO wynika z dtugofalowych, agresywnych dziaki
k64 militarystycznych Ja-ajo-w czdonkowskich NATO, majacych na
celu opracowanie nowych gtowic i pociskéw jadrowych,” zrézni-
cowanej mocy 1 efektach dziatania oraz zwiekszonej precyzji

naprov/adzanla na cel. Stratedzy NATO chcg posiada¢ wysoce

wyspeojalizowane systemy broni jadrowej, umozliwiajace selek-

tywne i1 elastyczne jej uzycie zgodnie z decyzjami politycznymi]
Bron neutronowa jest najnowszyra osiggnieciem w tej dziedzinie.
tadunki neutronowe, wbrew zapewnieniom ekspertéw NATOM

nie sa wydtacznie bronig obronng. Moga one by¢ z powodzeniem

uzyte zaréwno w dziataniach zaczepnych jak i obronnych. Nie

mozna rowniez viykluczyé mozliwosci ich uzycia na bliskim lub

nawet dalekim zapleczu przeciwko ludnosci cywilnej mieszkajg-
cej w duzych aglomeracjach miejskich i przemystowych.
Bron neutronowa nie zastgpi i nie wyeliminuje broni

jadrowej znajdujacej sie dotad w wyposazeniu wojsk NATO;

przeciwnie, uzupedni ona arsenat NATO«W pierwszym etapie pla-

nuje sie wprowadzenie do wyposazenia wojsk NATO okoto 2000
gtowio i1 pociskow neutronowych. Realizacja tego zamierzenia
spowoduje zwiekszenie ilosci gtowic jadrowych znajdujacych

sie W Europie Zachodniej do 11 tysiecy . Gtowice i pociski

X/ Zapasy amunicji jadrowej zgromadzone w Europie szacowano
w 1977 r. na ponad 9000 dadunkdéw /7200 amerykanskich,
1500 brytyjskich, 514 francuskich/.



neutronowe bedg stanowi¢ okoto 20 ™ ogbélnej ilosci +tadunkéow

jJadrowych.

3.2. Charakterystyka srodkéw przenoszenia 4adunkéw neutro-
nowych do celu.

Zgodnie z planami USA 1 NATO w pierwszej kolejnosci
produkowane beda gtowice neutronowe typu W-70 mod 3 do ra-
kiet operacyjno-taktycznych Lance oraz pociski z 4adunkami
neutronowymi W-79 i W-74 odpowiednio do haubic 203 »2 i 15Gmiti.
W dalszej przysztosci moga by¢ wyprodukowane #adunki neutro-
nowe do bomb lotniczych, rakiet samosterujacych ™ruise
Misille” oraz innych rakiet.

Dywizjony rakietowe Lance znajduja sie w sktadzie
korpusow amerykanskich, zachodnioniemieckich, brytyjskich,
holenderskich i belgijskich wchodzgcych w skdad wojsk NATO.
Zastgpity one znajdujace sie do niedawna w sktadzie wojsk
NATO, dywizjony Sergeant 1 Honest John. Zestawy reikietowe
Lance posiadaja, w poréwnaniu z zestawami Honest John i Ser-
geant znacznie doskonalsze parametry taktyozno-techniczne.
Ilustruje to tabela 30.

Wynika z niej, ze pocisk rakietowy Lance jest prawie
dwukrotnie lzejszy od pocisku rakietowego Honest John i ixra-
wie 3,5 krotnie lzejszy od pocisku Sergeant. Catos¢ sprzetu
zestawu rakietowego Lance Jest bardzo manewrowa a rozwigzania

techniczne wyrzutni i1 oprzyrzadowania naziemnego umozliwiaja

jego porownywanie z klasyczng artylerig potowsg.
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Dok+adnos¢ rzedu 100 m, przy Srednich odlegtoSciach
strzelania 50-60 km ma, zdaniem specjalistow amerykanskich,
decydujacy wptyw na skutecznos¢ i ekonomike prowadzenia og-
nia przez dywizjony Lance®

Duze znaczenie dla ruchliwosci taktycznej zestawu
Lance ma fakt wyeliminowania agregatéw pradotworczych i zastag-
pienia ich bateriami akumulatorow zasadowych®

W sktad taktyczno-operacyjnego zestawu rakietowego
Lance wchodzas kierowane pociski rakietowe Lance XMGM-520g
wyrzutnie samobiezne XM-752, wyrzutnie ciggnione XM-740, pod-
wozia wyrzutni ciggnionych XM-254, samobiezne transportery
samozatadowcze XM-688E1l, sprzet dowigzania topogeodezyjnego,
przenosny blok aparatury kontrolnej i programujacej AN/GJIM-24,
wynosny pulpit sterowania startem XM-91E1, akumulatory ni.klo-
wo-kadmowe, zawiesina belkowo-tasmowa XM-22E1l, pojemniki za-
bezpieczajace przed mozliwosciag uszkodzen mechanicznych posz-
czegoOlnych elementéw pocisku w czasie transportu I magazyno-

wania, sprzet pomocniczy i Srodki transj”rtu ogélnego®

Pocisk rakietowy Lance XMGM-25 jest nadzwiekowyra Srod-
kiem przenoszenia broni jadrowej na odlegtos¢ do 110 km, bro-
ni konwencjonalnej na odlegtos¢ do 75 km. GHowica pocisku
o ddugosci 2,46 m miesci w swoim wnetrzu jadrowy +adunek
bojowy o ciezarze 211 kg. Moc 4adunku jadrowego gtowicy
XM-254 moze wynosi$ od 20 do 150 kt. Przewiduje sie, ze glowica
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bojowa z d#adunkiem jadrowym o podwyzszonej radiacji /Enhanced

radiation warhead = ERW/ czyli gtowica neutronowa bedzie po-
siada¢ moc 1 kt. Oprécz gtowic jadrowych moga byé stosowane
konwencjonalne /X1i-188/ i1 chemiczne /E-27/ +adunki bojowe

0 ciezarze nie przekraczajacdm 454 kg* Grdowica pocisku Lance
jest wiec zespotem wymiennym, umozliwiajacyn wykonanie zada-
nia ogniowego w sposob optymalny z punktu widzenia taktyczne-
go, technicznego i ekonomicznego. W procesie magazynowania
gtowice pociskédw Lance sa przechowywane w specjalnych pojem-
nikach. Montaz gtowicy nasi:epuje w trakcie wstepnego przygoto-
wania pocisku do wykorzystania bojowego.

Ukd+ad napedoi>/y pocisku Lance pracuje na ciekdym, samo-
zaptonowym materiale napedowym. Zbiorniki pocisku sa napeinio-
ne skdadnikami materiatu napedowego w trakcie koricowego montazu
w zaktadach produlccyjnych. Okres gwarancyjny pocisku napednio-
nego fabrycznie rakietowym materiatem napedowym wynosi 5 lat.
W tym. okresie uktad napedowy pocisku Lance nie wymaga zadnych

" zabiegbw konserwacyjnych.

Uk+ad naprowadzata pocisku Lance jest jednym z przykta-
dow konstrukcyjnego rozwiazania uproszczonego, bezwkadnosScio-
wego ukdadu naprowadzania. Pok#adowa aparatura naprowadzania
zostaje zaprogramowana w trakcie przygotowania pocisku do
strzelania. Po starcie pocisku sygnaty wypracowane przez te
aparature koryguja parametry lotu 1 wprowadzajg pocisk na tor

obliczeniowy.
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Wyrzutnia samobiezna XM~772 jest przeznaczona do
transportu uzbrojonego pocisku Lajice na Srednie odlegtosci,
przygotowania pocisku do strzelania oraz wykonania operacji
startu pocisku. Wyrzutnia samobiezna sk#ada sig z pojazdu
gasienicowego XM-667E1 oraz wyrzutni whasciwej. Pojazd ga-
sienicowy XM-667E1 napedzany silnikiem wysokopreznym jest
zbudowany na bazie transportera gasienicowego M-113. Cha-
rakteryzuje sie duza ruchliwoscig talctyczng oraz +atwosciag
poruszania sie, w trudnych warunkach terenowych» Pojazd
XM-667E1 z zamontowang wyrzutnig wtasciwg i z jednym pocis-
kiem moze pokonywa¢ przeszkody wodne, podobnie jak pojazd
amfFibijny. Zrzuty spadochronowe sprzetu moga by¢ wykonywane
po przeprowadzeniu odpowiednich prac przygotowawczych.
Sprzet moze by¢ réwniez przerzucany na nowe stanowiska og-
niowe przy pomocy $migtowcé4w transportowych, transportowany
wewngtrz Smigtowca lub podwieszany na zewnatrz Smigtowca.

Wyrzutnia wkasciwa jest gtdédwnym zespotem wyrzutni
samobieznej XM-752. W okreSlonej sytuacji taktycznej lub
technicznej zespot ten moze byd tatwo wymontowany i zamon-
towany na podwoziu ciggnionym XM-234* W wyniku tej operacji
uzyskuje sie typowg lekka wyrzutnie ciggniong. Ciezar wy-
rzutni z pociskiem uzbrojonym w konwencjonalny 4adunek bo-
jowy wynosi 9075 kg. Zasieg marszu tej wyrzutni wynosi

450 km, a predkos¢ marszu po drogach pierwszej klasy okoto
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65 lon/h, natomiast predkos¢ ptywania przy pokonywaniu prze-

szkody wodnej nie przekracza 10 km/h.

Sajnobiezny transporter samozatadowczy XM~688E1l jest
przeznaczony do dowozu pociskéw rakietowych, na stanowislca
ogniowe oraz do przetadowywania pociskév/ Lance z transporte-
ra na W3rzutnie i odwrotnie. DZzwig tego transportera moze by¢
wykorzystyw®any do innych prac zatadowczych™ zwigzanych z pro-
cesem eksploatacji biezacej pociskédw rakietowych w bateriach
ognhiowych oraz w baterii technicznej« Zasieg marszu transpor-
tera wynosi 450 lan. Transporter wazy /wraz z dwoma pociskami
uzbrojonymi w jadrowe #adunki bojowe/ 10691 kg. Moze sie po-

rusza¢ po drogach pierwszej klasy z predkoWig 65 km/h.

Wyrzutnia ciggniona XM-740 jest przeznaczona do tran-
sportu uzbrojonego pocisku Lance na Srednie odlegtosciag
przygotowania pocistcu do strzelania oraz do wykonania opera-
cji startu pocisku. Wyrzutnia ta moze bycé-réwniez wykorzys-
tywana w czasie prac awaryjnych, w przypadku gdy pocisk nie
zejdzie® z wyrzutni po komendzie "Start". Wyrzutnia XIil-740
jest lekka, ma wysokie walory manewrowe i stanowi odmiane
wyrzutni umozliwiajgcel elastyczne dostosowanie sprzetu zes-
tawu Lance do aktualnych potrzeb taktycznych i terenowych.
Wyrzutnia XM-740 moze byC¢ ciggniona przez samochdéd ciezaro-
wy M-35 o nosnosci 2,5 tony™ Na niewielkie odlegtosci wyrzut-

nia ciagniona moze byC przetaczana recznie przez zodnierzy



sekcji startowej. Ciezar wyrzutni z pociskiem rakietowym
Lance, uzbrojonym w gtowice z H*adunkiem jadrowym wynosi
3054 kg.

Zestawy rakietowe Lance sa uwazane za giowny Srodek
ogniowy bezposredniego wsparcia jadrowego dziatali bojowych
na szczeblu dywizji 1 korpusu sit+ lgdowych NATO.

Organizacja 1 wyposazenie zestawu Lance w sprzet
umozliwiajg samodzielne dziatania poszczegolnych baterii
ogniowych, a w pewnych sprzyjajacych® warunkach - samodziel-
ne v/ykon3lwanie zadan ogniowych nav/Ot przez pluton startowy.
Zestawy rakietowe Lance wchodzg w skdad dywizjonodw.

Dywizjon rakietowy Lance sktada sie z dowdédztwa, ba-
terii dowodzenia, trzech baterii ogniowych i1 baterii tech-
nicznej, Kazda bateria ogniowa sktada sie z dwéch plutondéw
startowych, plutonu dowozu pociskéw rakietowych oraz z plu-
tonu dowigzania topogeodezyjnego. W sk#ad kazdego plutonu
startowego wchodzi jedna sekcja startowa obstugujgca jedng
wyrzutnie,

Bateria ogniowa dysponuje dwoma wyrzutniami, a dywi-
zjony - czteroma lub najczesciej szeScioma wyrzutniami po-
ciskéw rakietowych Lance, Stan liczebny dywizjonu wynosi
462 oficerdéw, podoficeréw i szeregowcow.

Zadanie baterii dowodzenia polega na kierowaniu pra-

ca bojowg catosci dywizjonu. Spednia ona réwniez wszystkie
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funkc;3e administracyjne i ma komérki odpowiedzialne za
medyczne zabezpieczenie dywizjonu* Caty ciezar dziatan bo-
jowych 1 wykonania zadaii ogniowych spoczywa na bateriach
ogniowych.

Do zadan baterii technicznej nalezy wstepne przygoto-
wanie pociskéw, terminowe dostarczenie ich na stanowiska
ogniowe, zabezpieczenie techniczne dziatania baterii ognio-
wych oraz wykonywanie remontu sprzetu zestawu rakietowego

Lance*

Pododdziaty artylerii posiadajgce w swym wyposazeniu
haubi-ce kalibru 155 nim i 203,2 mm sg Jednostkami podwdjnego
zastosowania. Moga bydé wykorzyst3wane do prowadzenia ognia
pociskami konwencjonalnymi i Jadrowymi /w tym réwniez neu-
tronowymi/. Pododdziaty te zorganizowane sg w dywizjony
i samodzielne baterie. Posiadajg w wyposazeniu samobiezne

haubice M-109 kalibru 155 mm lub samobiezne haubice M-110

kalibru 203,2jim.

Dywizjony samobieznych haubic 155 mm /M-109/ przygoto-
. - o x/
wane do prowadzenia ognia amunicja Jadrowg” sa przeznaczone
do bezposSredniego wsparcia dziatan bojowych brygad pierw-
szego rzutu oraz stanowig Srodek ogniowy dowddcow korpusow

przeznaczony do ogélnego wsparcia d3wizji. Mogg byd réwniez

x/ - w armii USA wszystkie pododdziaty artylerii wyposazone
w haubice 155 mm M-109 sg przygotowane do prowadzenia
ognia amunicjg Jadrowg, w armiach pozostatych panstw
NATO przygotowane sg tylko niektdre pododdziaty.



przydzielone do dywizji znajdujacych sie w pierwszym rzucie
korpusu* Wystepujg one jako dywizjony brygad zmechanizowa-
nych, pancernych i zmotoryzowanych w sitach ladowych Sta-
now Zjednoczonych i RFN, organiczne d3rwizjony dywizji bry-
tyjskich oraz dywizjony szczebla korpusu armijnego w sidach
ladowych USA, Belgii 1 RFN.

Baterie haubic 155 nim stanowig etatowy Srodek bata-
lion6w rozpoznawczych, wchodzgcych w sk#ad rozpoznawczych
putkédw pancernych armii USA. Bateria w sktadzie szeSciu hau-
bic jest przeznaczona do bezposSredniego wsparcia dziatan bo-
jowych batalionu. Ogétem w rppanc znajdujag sie trzy baterie
samobieznych haubic 155 mm.-

Dywizjony 1 baterie samobieznych haubic 155 mm /M-109/
rozmieszczaja sie na SO w odlegtosci 4-6 km od przedniego
skraju. Ogien prowadza: amunicjg konwencjonalna na odlegtos¢
do 18,5 km i amunicja jadrowg na odlegtos¢ do 14>6 km. Jed-
nostka ognia na kazda haubice wynosi 28 pociskéw, a jednostka
ognia catego dywizjonu 504 pociskfyy. Obstuga haubicy liczy
5 zoknierzy. Szybkostrzelnos$¢ przy d*ugotrwa&y; prowadzeniu
ognia wynosi 3 pociski/min., czas rozwiniecia na przygotowa-
nym SO 12 minut, a najkrétszy czas przebywania na SO wynosi
okoto 15 minut. Czas zwiniecia d3¥wizjonu - 1-2 minut. D4u-
gos¢ kolumny marszowej dywizjonu - 4-8 km, baterii 1-2 km.

*

x/- pociski jadrowe nie wchodzg w sk#ad jednostki ognia,
liczba ich zalezy kazdorazowo od konkretnego przydziatu.
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Malcsymalna predkos¢ marsza po drodze bite;) - 65 Kin/h.
Haubice moga pokonywa¢ brody o glebokov4ci do 1 m. Moga row-
niez by¢ wyposazone w nylonowe balony, napedniane powie-
trzem, ktdére pozwalaja na przeprawe przez przeszkody wodne
bez dodatkowych j5rodkéw przeprawowych» Dywizjon haubic M-109
przystosowany Jest takze do transportu samolotami i okretami
desantowymi. Dywizjon zajmuje SO w rejonie /1,5-2,5/ X

X /1,5-2,5/ kra, a zeSrodkowuje sie w rejonie (2 x 3/ km.

Dywizjony i. baterie haubic 203.2 mm /M-110/ sa przezna-
czone do ogélnego wsparcia korpuséw armijnych, a takze do
wzmocnienia ognia artylerii dywizji.

Wystepujg one w sktadzie artylerii dywizyjnej i ,korpus-
nej sit+ ladowych Stanéw ZJednoczonych, Wielkiej Brytanii, R?N,
Darii, Holandii i Belgii« DywizJony .i baterie samobieznych
haubic 203,2 mm /M«-110/ rozmieszczaja sie na SO w odlegtos-
ciach 4-8 kra od przedniego skraju wojsk wkasnych. Ogien pro-
wadzg: amunicja konwencjonalng na odlegtos¢ do 16,9 km,

a amunicjg Jadrowg na odlegtos¢ 14,5 kra. Jednostka ognia na
kazda haubice wynosi 150 pociskéw, a Jednostka ognia dywizjo-
nu w sktadzie 12 haubic 1800 pociekow™""~. Obszar rejonu sta-
nowisk ogniowych dywizjonu wynosi /5x6/ x /4x6/ km a obszar

zajmowany przez dywizjon w rejonie zesrodkowania /2J3f3/ X

i2x4/ kra. Obstuga haubicy liczy 13 zoknierzy, z tego przy

x/ - pociski Jadrowe réwniez w tyra przypadlcu, nie wchodzg
w sk#ad Jednostki ognia.



dziale znajduje sie 5 zoknierzy. Szybkostrzelnos¢ przy dtu-
gotrwatym prowadzeniu ognia wynosi 1-1,5 pociskéw/min., czas
rozwiniecia na przygotowanych SO 2 minuty, a najkrétszy czas
przebywania na SO wynosi okoto 3°5 minut, Gza.s zwiniecia dy-
wizjonu - 2 minuty* D4ugos¢ kolumny marszowej dywizjonu
5“10 don, baterii 1-2 kra* Maksymalna predkos¢ marszu po dro-
gach bitych - 55 km/h*

Sposrod wszystkich Srodkdéw przenoszenia broni neu-
tronowej haubice 203,2 mm i 155 mm maja najlepsza celnosé
i ich dziatanie najmniej zalezy od pory dnia i warimkéw me-
teorologicznych, Nie potrzebujg one réwniez tak szeroko roz-
winietej obstugi do przygotowania i1 zabezpieczenia strzela-
nia. . jak radciety, stad tez maja znacznie wiekszga szybko-
etrzelnos¢ i manewrowos$¢. Artyleria atomowa mogaca strzelac
pociskami jadrowymi i neutronowymi o matej mocy nadaje sie
najbardziej do razenia licznych celdéw, znajdujacych sie
w bezposredniej bliskosci wojsk wkasnych i w blizszej tak-
tycznej strefie obrony.

I110S¢ pododdziatéw haubic 203,2 mm i 155 mm przygoto-
wanych do prowadzenia ognia amunicja jadrowg i neutronowg
w poszczeg6lnych korpusach armijnych armii panstw NATO oraz
ilos¢ dziat w poszczegbélnych dywizjonach i bateriach sg réz-

ne* ilustruje to tabela 3l«
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z tabeli wynika, ze najwiecej Srodkoéw przenoszenia broni
neutronowej znajduje sie w korpusach amerykanskich /222
Srodki w 5 KA 1 288 w 7 KA/,, liniejsze ilosci tych Srodkéw
posiad.ajg korpus brytyjski /72/ i korpusy sachodnionieraiec-
kie A KA ¢ 54F 2 i 3 po 42 Srodki/* Najnmiej Srodkévi prze-
noszenia broni neutronowej posiadaja korpusy jutlandzki
/28/, belgijski /26/ oraz korpus holenderski /24/* W Zz\viaz-
ku z takim wyposazeniem korpuséw armii NATO w Srodki prze-
noszenia broni neutronowej mniej sSrodkéw znajduje sie w PGA
/234/ i1 wiecej w OGA /594/ Srodki* tacznie na Srodkowo-euro-
pejskim TDW wojska NATO posiadaja 828 Srodkdéw przenoszenia
broni neutronowej, w tym 82 zestawy rakietowe Lance,. 290
haubic 203,2 ram i 456 haubic 155 mm.

Nieréwiioffiierne nasycenia Srodkami przenoszenia broni
neutronowej powoduje, ze zagrozenie uderzeniami broni neu-
tronowej uzaleznione bedzie od tego z jakim przeciwnikiem
prowadzi¢ bedg walke poszczegdlne zwigzki taktyczne i1 zwigz-
ki operacyjne wojak wkasnych« Niezaleznie jednak od tego,
duza zdolnos$¢ manewrowa, stosunkowo krétki czas przygotowa-
nia do prowadzenia ognia czyni to zagrozenie po¥/aznym, tym"
bardziej, ze moze by¢ ono regulowane i kompensowane przydzia-

+em odpowiedniej iloSci amunicji neutronowej«



3*"3. Ocena zagrozenia bronig neutronowg zwigzkoéw
taktycznych.

Z analizy c¢wiczen NATO wynika, ze na dywizje zmechani-
zowang lub pancerng moze by¢ wykonane od 8-12 uderzeh jadro-
wych, przy czym sumaryczna ich moc w przypadku uderzen na
dywizje pierwszego rzutu moze wynie$¢ 150-250 kt, a drugie-
go rzutu 300-400 kt.

Na djTwizje pierwszego rzutu w warunkach dziatan ma-
newrowych /np« bdj spotkaniowy/ beda najczesSciej wykonywane
uderzenia powietrzne co jednak nie wyklucza, w okreslonych
warunkach terenowych i atmosferycznych wykonania uderzen na-
ziemnych, szczegOlnie na oddziaty dziatajgce na skrzydtach
lub w drugim rzucie. Dywizje rozmieszczone w gtebi ugrupowa-
nia operacyjnego przeciwnik moze razi¢ przez wykonanie na-
ziemnych uderzen jadrowych.

Obiektami uderzeh jadrowych w dywizji moga by¢ bata-
-liony*piechoty lub kompanie czotgow, dywizjony artylerii,
baterie wyrzutni rakiet taktycznych, kompanie i bataliony
jrodzajéw wojsk i stuzb oraz punkty dowodzenia dywizji i pud-
kow.

Nalezy oczekiwa¢, ze przedstawione wyzej og6lne za-
sady uzycia broni jadrowej, po wprowadzeniu do wyposazenia
wojsk broni neutronowej w znacznej czesci pozostang aktual-

ne, tym bardziej, ze prawdopodobnie obok #adunkédw neutrono-
wych beda jednoczesnie uzywane +adunki jadrowe, Kktore
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przeciez nadal pozostang w wyposazeniu wojsk. Zmiany mogag
dotyczy¢ sumarycznej mocy wybuchow /bedzie ona znacznie
mniejsza/ i rodzaju v/ybuchéw /przy pomocy broni neutronowej
beda wykonywane z zasady uderzenia powietrzne/. Zasieg Srod-
kow przenoszenia pozwala nieprzyjacielowi wykonywa¢ uderze-
nia bronig neutronowg na catg gtebokos¢ ugrupowania bojowego
dywizji, z tyra, ze najbardziej zagrozone bedg te pododdziaty
i oddziaty dywizji, ktére znajda sie w zasiegu jego artyle-
rii. llos¢wrodkéw przenoszenia broni neutronowej i ich spe-
cyficzne whasciwosci taktyczne-techniczne oraz specyfika wy-
konywania zadan w réznych rodzajach i1 formach dziatan bojo-
v/ych v/arunkujg w znacznym stopniu zagrozenie ZT*uderzeniami
broni nautronowej. Bedzie ono w szczeg6lnosci rézne w cza-
sie wykonywania marszéw, prowadzenia dziatan zaczepnych

i obronnych oraz w czasie wykonywania zadah w rejonach zurba-

nizowanych, w gorach i w terenie lesisto-jeziornym.

Specyficzne potozenie naszych wojsk w stosimku do wojsk
potencjalnego przeciwnika zmusza nas do wykonywania marszu na
duze odlegtosci. Marsze moga by¢ wykonywane w warunkach poko-
ju 1 w warunkach wojny. Jest rzeczg oczywistg, ze w tyra osta-
tnim przypadku zwigzki taktyczne wykonujgace marsz beda pizez

catly czas zagrozone uderzeniami broni jadrowej. Zagrozenie



uderzeniami neutrono;vdmi wystgpi v; momencie kiedy kolumny
maszerujacych v;ojsk podejda na odlegtos¢ 90 - 100 km od ru-
biezy stycznosci wojsk.i znajdg sie w zasiegu oddziakjrwania
rakiet operacyjno-taktycznych Lance. Poniewaz jednak rakiety
wykorzystuje sie z zasady do razenia celéw stacjonari”ch
wykonanie uderzeh bronig neutronowg na maszerujace kolvimny

jest mato prawdopodobne.

bronia neii”“t™onowa™zwigzkowMtaktycznych

y - - prowadzacych dziatania zaczepne

vV ; Zwigzek taktyczny moze prowadzi¢ natarcie z marszu lub
z bezposredniej stycznosci z nieprzyjacielem.

Natarcie z marszu rozpoczyna sie w wiekszosci wypadkow
po uprzednim zajeciu przez dywizje rejonu wyjsciowego potozo-
nego w gtebi. Rejon wyjsSciov/y wyznacza sie w takiej odlegtosci
od nieprzyjaciela, aby wojska znajdowaty sie poza zasiegiem
ognia artylerii dalekonosnej i podstawowych Srodkéw rozpozna-
nia, a na przesuniecie oddziatéw do rubiezy ataku potrzeba
byto jak najmniej cze.su. Zwykle wybiera sie go w odlegtosci
40-60 km od czotowych oddziatdéw nieprzyjaciela i w takim
miejscu aby nie demaskowa¢ przysztego kierunku natarcia.

Oddziaty zwigzku taktycznego przebywajgce w rejonie
wyjsciowym znajduja sie w zasiegu oddziatywania rakiet opera-
oyjno-taktycznych Lance. Przy pomocy tych rakiet Kkorpus
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ainerykail ski posiadajacy 18 zs'fcadvi/ raicietowych Lance

i koncentrujacy wysitek przeciwko jednej dywizji moze wyko-
na¢ 8-12 uderzen bronia neutronowa, a korpus zachodnioniemie-
cki posiadajacy 4 lub 6 zestawow rakietowych Lance 4-6 uderzen.

Zagrozenie zwigzlcu taditycznego prowadzacego dziatania
zaczepne zmieni sii® po podejsciu wojsk do rubiezy rozwijania
w kolumny batalionowe, tj. na odlegtos¢ 8-12 km od przedniego
skraju obrony nieprzyjaciela. 0Oddziaty i pododdziaty dywizji
po podejsciu na te odlegtos¢ znajda sie bowiem w zasiegu od-
dziatyv/ania wszystkich Srodkéw przenoszenia broni neutrono-
wej. Przy pomocy-tych. Si*odkow, przede wszystkim za$ haubic,
nleprzyjaciel moze wykona¢ 8-12 i wiecej uderzeh bronig neu-
tronowa«

,Natsxoie z bezposSredniej stycznosSci z nieprzyjacielem
ma miejsce w sytuacji, gdy do chwili jego rozpoczecia wojska
znajdowaty sie w obronie, wzglednie ich natarcie z marszu
nie- miato powodzenia, a ponadto w niektérych wypadkach po
podejsciu z gtebi i dokonaniu luzowania. Przy tym sposobie
.natarcia wojska, odpowiednio wczesniej w stosunku do
przyjmuja ugrupowanie bojowe w rejonie wyjsciowym potozonym
w stycznosci z nieprzyjacielem* Przy takim potozeniu wszyst-
kie. oddziaty 1 pododdziaty zwigzku taktycznego znajdujg sie
w zasiegu oddziatywania rakiet operacyjno-taktycznych Lance.,

a plerwszorzutowe oddziaty i pododdziaty rowniez V zasiegu

oddziatywania haubic 203,2 mm i1 153 mm. Nieprzyjaciel ma
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wiec peitng mozliwos¢ obezwhadniania bronig neutronowg zaréwno
pierwszego jak i drugiego rzutu zwigzku taktycznego poprzez
wykonanie uderzeh bronig neutronowg.

V/ trakcie wykonywania zadania blizszego 1 nastepnego
zagrozenie dywizji uderzeniami broni neutronowej bedzie podo-

bne.

Ocena zagrozenia bronig neutronowg zwlazkéw taktycznych

growadzacych_~dziatania_obro”™e

Dywizja zmechanizowana i dywizja pancerna moga zajmowac
obrone znajdujac sie w pierwszym lub drugim rzucie armii.
Przejscie pierwszorzutowej dywizji do obrony moze nastgpic
w bezposSredniej stycznosci z nieprzyjacielem lub bez stycz-
nosci z nim. Jest rzeczg oczywistg, ze zagrozenie dywizji be-
dzie warunkowane zaréwno miejscem jakie dywizja zajmuje w U“
grupowaniu bojow3dm armii jak i warunkami w jakich bedzie orga-
nizowaC obrone.

Dywizja znajdujaca sie w pierwszym rzucie armii na gtow-
nym kierunku z zasady broni sie w pasie do 30 km, ugrupowu-
jac swoje oddziaty i pododdziaty na gtebokos¢ 20-50 km.

W przypadku gdy przejscie do obrony ma miejsce w Warunkéch
bezposredniej stycznosci z nieprzyjacielem catos¢ sit i Srod-
kéw zwigzku taktycznego bedzie sie znajdowa¢ w zasiegu oddzia-

+ywania rakiet operacyjno-taktycznych Lance, a cze$¢ Srodkdv/
tworzacych pierwszy rzut i zajmujacych pierwsza i druga
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pozycje, znajdzie sie dodatkovio w zasiegu oddzia3:yv/ania
artylerii 203,2 mm i 155 mm. Posiadanymi Srodkami nieprzy-
jaciel moze wykonaé¢ uderzenia bronig neutronowg. Zmasowanej
serii uderzen mozna sie spodziewa¢ w czasie wykonywania przez
nieprzyjaciela ogniowego przygotowania natarcia. Zgodnie z po-
gladami obowigzujgcymi w armiach NATO w tym wk#asnie okresie
zuzywa sie bowiem wiekszg czesS¢ przydzielonej amunicji jadro-
we j.

Zagrozenie dywizji organizujacej obrone bez stycznosci
z nieprzyjacielem uzaleznione jest od odlegtosci do™nieprzy-
jacielSo Jezeli odlegto$¢ ta bedzie wieksza jak 10 km zwig-
zek taktyczny bedzie zagrozony jedynie uderzeniami neutrono-
wymi wykonywanymi przy.pomocy rakiet Lance, Posiadana ilos¢
zestawéw rakietowych Lance pozwala na wykonanie 8-12 i wiecej

uderzenh neutronowych przez korpus amerykanski i brytyjski

oraz 4t6 uderzen przez korpus zachodnioniemiecki.

Ocena zagrozenia bronig neutronowag zwigzkéw taktycznych

dzlata”gcych_w re”onach”zurbanizowanych

Zwigzki taktyczne dziatajace w rejonach zurbanizowa-
nych beda szczeg6lnie narazone®na uderzenia bronig neutro-
nowg. Przeciwnik uzywajac tej broni moze bowiem zniszczydé
i obezwkadnié¢ site zywag nieprzyjaciela, przy stosunkowo nie-

wielkich zniszczeniach budynkéw i obiektéow komunikacyjnych.

Takich mozliwoSci nie daje przeciwnikowi ani broh jadrowa



ani bron konwencjonalna. Uzycie tych rodzaj.., broni prowadzi
bowiem zv/ykle do przeksztatcenia rejonow zurbanizowanych

w rumowiska* Nalezy si”™ wi”c spodziewa¢, ze przeciwnik po~
siadajacy bron neutronowg, prowadzac dziatania w terenie
zurbanizowanym bedzie Ja szeroko uzdwat w toku dziatan za-
czepnych i obronnych* 11o$¢ uderzen bronig neutronowg na Zt
prowadzacy dziatania w rejonie zurbanizowanym bedzie uzalez-
niona od ilosci posiadanych przez nieprzyjaciela Srodkéw
przenoszenia broni neutronowej oraz od ugrupowania naciera-
jacego /bronigcego sie/ ZT* 110S¢ Srodkéw przenoszenia broni
neutronowej Jaka dysponuje nieprzyjaciel zalezy od szczebla
organizujacego dziatania i ukompletowania wojsk. Moze ona
Y/ynie$é od kilku do kilkudziesieciu $rodkdY/* Srodkami tymi
nieprzyjaciel moze porazi¢ od kilku do kilkunastu nacieraja-
cych pododdziatéw typu batalion /dywizjon/.

Prowadzen?e dziakan zaczepnych przeciwko naszemu
zwigzkowi taktycznemu bronigcemu sie w rejonie z\n?banizowa-
nym wymaga stworzenia 2-3 krotnej przewagi w ludziach
I sprzecie tj. zaangazowania sit i Srodkéw przynajmniej
dwéch dywizji* W tym wypadku nieprzyjaciel moze dysponov/ad
wiec Jeszcze wiekszg iloscig $rodkOY/ erzenoszenia broni neu-
tronowej*

Ugrupowanie oddziatéw i pododdziatdéw zwigzku taktycz-

nego w obronie rejonu zurbanizowanego zalezy od potozenia,
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vM™,0l3codei 1 "BS3I0fctix d).igitQ7 s't9Ayaij JaGO msijé™ docyd.u|1¢ ey
wpdyw 1 snaczenie dla obrony. Dywizja ugrupowuje sie z reguty

w dw/a rzuty, przy czym gtebokos¢ ugrupowania jest z reguty

.mniejsza niz w przypadlcu dziatan w terenie otwartym. Podstawe

obrony stanowig kompanijne i1 batalionowe wezdy oporu rozmiesz-
czone w catym pasie obronyo Mniejsza szerokos¢ pasa i glebokosé
Ugrupowania powodujg, ze batalionowe i1 kompani jne wez4y oporu
znajduja sie w zasiegu Srodlcow przenoszenia broni neutronowej.
Przeciwnik moze wiec obezwkadni¢ broniag neutronowg od Kilku do

kilkimastu takich wezdow.

zwigzkow taktycznych prowa-

Bron neutronowa moze by¢ réwniez z powodzeniem y‘\jricorzya-
tywana w czasie prowadzenia dziatan zaczepnych w terenie lesis-
to- jeziornym, Dziatania takie prowadzone sag gtownie wzdduz drog,
przesiek, polan, przerw miedzy lasami z jednoczesnym dziata-
niem na skrzydta i1 tydy nieprzyjaciela. Obezwkadnienie bronig
neutronowg pododdziatdédw bronigcych sie w rejonie miedzy dwoma
przeszkodami naturalnymi, nie powodujgce jednoczesnie zniszczen
terenowych stworzy nacierajgcym pododdziatom nieprzjrjaciela
mozliwos¢ Smiatego i1 szybkiego przenikania w gtgb oraz ude-
rzenia na skrzydta i tyty punktéow oporu. 1losS¢ uderzeh bronig

neutronowa, wykonanych ha bronigce sie oddziaty i1 pododdziaty

bedzie prawdopodobnie mniejsza jak w rozpatrywanym juz przy-



padku zwiazku taktycznego znajdujacego sie w obronie. Uderze-
nia wykonywane bowiem bedg na wybrane obiekty, ktdre uniemo-
zliwiajg nacieirajacym wojskom przeciwnika przesuwanie w g¥agb
ugrupowania bronigcych sie wojsk. Na uderzenia bedag najbar-
dziej narazone, podobnie jak w przypadkach rozpatryv/anych po-
przednio, oddziaty i pododdziaty bronigcych sie wojsk, znajdu-

jace sie w pierv;szym rzucie zwigzku taktycznego, «

Ocena zagrozenia bronig

wadzacych dziatania w gorach

W gérach natarcie prowadzi sie zwykle wzd#uz drég, dolin,
grzbietéw goérskich i1 ptaskowyzow z jednoczesnym dziataniem na
skrzydta 1 tyty nieprzyjaciela, z szerokgm wykorzystaniem de-
santéw taktycznych i oddziatéw obejscia. Obezwtadnienie podod-
dziatdéw bronigcych sie na kierunku natarcia moze utatwié¢ prze-
nikanie w gtab ugrupowania nieprzyjaciela i umozliwi¢ oddzia-
tywanie .na skrzydta i tydy. Wykonanie uderzen bronig neutro-
nowg w przeciwienstwie do uderzen bronig jadrowg, wyeliminuje
lub ograniczy mozliwos¢ skalnych obsunie¢, zawatéw i lawin
i tym samym nie utrudni natarcia.

Podobnie réwniez bronigcy sie przeciwnik moze stosowac
bron neutronowa przeciwko nacierajgcym wojskom.

Reasumujac rozwazania, mozna stwierdzi¢, ze wojska NATO
prowadzace dziatania w gorach moga stosowa¢ broA neutronowg

zaréwno w dziatajiiach zaczepnych jak i obronnych. *
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3= 4e QOcena zaf;rozenig bronlg. neutronowg, wojsk armii.

Analiza c¢v/iczen i gier przeprowadzonych w sitach
zbrojnych NATO pokazuje, ze w pasie dziatania armii nieprzyja-
ciel moze wykona¢ 50-60 uderzen jadrowych* Nalezy oczekiwac,
ze w przysztosci znaczng ich cze$é stanowi¢ beda uderzenia
neutronowe* Uderzenia jadrowe i neutronowe moga byc¢ v;ykonywa-
ne srodkami korpusu armijnego, armii potowej i lotnietv/a*
Korpusy amerykanskie posiadajgce W swoim skdadzie ponad 200
srodkéw przenoszenia broni neutronowej wiekszos¢ tych uderzen
moga wykonywaé¢ swoimi Srodkami* Korpusy armijne innych panst?/
NATO posiadajace od 26 do 72 Srodkéw przenoszenia broni neu-
tronowej beda, w wieksz3m stopniu niz korpusy amerykanskie,
wspierane przez sity i Srodki przetozonego* Sposrod Srodkow
przenoszenia broni neutronowej jedynie zestawy rakiet opera-
cyjno-taktycznych Lance pozwalaja na wykonywanie uderzen na
cele znajdujace sie w glebi ugrupowania armii, praktycznie
na odlegtos¢ do 100 km od rubiezy stycznosci wojsk* Przy po-
mocy tych Srodkéw nieprzyjaciel moze wykona¢ od 4 do 18 ude-

rzen bronig neutronowg /w zaleznosci od ilosci zestawow ra-

kietowych Lance w korpusie/. Djnwizjony samobieznej artylerii
kalibru 155 i 203,2 mm moga prowadzi¢ ogien amunicja neutro-
nowg na odlegtos¢ 10-12 km od rubiezy stycznosci wojsk. Duza
ilos¢ Srodkow artyleryjskich w korpusie /od 20 w belgijskim

do 270 w amerykanskim/ powoduje, ze pierwszorzutowe zwiazki
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taktyczne armii b”~dg szczeg6lnie zagrozone uderzeniami broni
neutronowej.

Obiektami uderzen broniag neutronowg na wojska armii
moga by¢: armijne i dywizyjne stanowiska dowodzenia, podod-
dziaty wojsk rakietowych i wojska OPL, lotniska, zwigzki tak-
tyczne pierwszego rzutu, odwody armijne;™w mniejszyé stopniu
drugorzutowe zwigzki taktjrczne, odwody i tydy armijne.

. Przydziat amunicji neutronowej dla zwigzkéw operacyj-
nych lub taktycznych jest jeszcze dzi$ niewiadomy. Bedzie on
niewatpliwie uzalezniony od wykonyv/anego zadania, roli i miej-
sca oraz przewidywanego czasu trwania planowanej operac'i.V
Nalezy tez oczekiwa¢, Zze na szczeblu korpusu i dywizji udziat ~
+adunkéw neutronowych stosunku do ogo6lnej ilosci +adunkow
wyniesie nie 20-30 k> jak to ma miejsce na TDW lecz przynajmniej
50-60 id, Poniewaz korpusom armijnym juz dzi6é przydziela sie od
80 +adunkéw jadrowych /korpusy zachodnioniemieckie/ do 120-
150 +adunkéw jadrowych /korpusy amerykanskie i brytyjskie/
og6lna i1los¢ #adunkéw neutronowych w korpusach moze wyniesc¢
odpowiednio od 40 do 80. Pozwoli to na wykonanie 40-80 uderzen
bronia neutronowg. Podana ilos¢ tadunkéw jadrowych i neutro-
nowych odnosi sie oczywiscie do dziatan prowadzonych w po-
czatkowym okresie wojny i1 na wazniejszych kierunkach SE TDW.
Na drugorzednych kierunkach wojska NATO moga otrzymywac mniej-

.szg i11os¢ tadunkéw. Nalezy podkresli¢ rowniez, ze w toku
prowadzenia wojny normy przydziatu amunicji jadrowej i neutro-
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ncuej mogag ulec pov;aznemu zmniejszeniu ze v;zglQdu na wyczer-
panie zapasOv; tej amunicji w czasie operacji poczgtkowego
okresu wojny oraz strat ponoszonych w wyniku uderzeh jadro-
vAych przeciwnika.

\/ toku operacji nieprzyjaciel moze Kkilkalorotnie wykony-
waé¢ uderzenia bronia neutronowg na te same oddziaty i zwigzki
taktyczne* Y/ykonania uderzeii neutronowych nalezy sie spodzie-
wa¢ w okresie prowadzenia przez nieprzyjaciela aktyv/nych dzia-
+an - w czasie wykonywania przeciwuderzen, w poczatkowym okre-
sie bitwy spotkaniowej™w czasie walki o utrzjTnanie rubiezy
szerokiej przeszkody wodnej oraz walki z wprowadzonymi drugi-
mi rzuuami 1 odwodami armii i1 frontu* Uderzenia neutronowe
moga bo¢ réwniez \wykon3,"v;ae w ramach pierwszego uderzenia ja-
drowe

Y. lobnie jak na szczeblu taktycznym specyfika réznych

N rodzajow dziatan powoduje, ze zagrozenie vlojsk armii bedzie
sie rozni¢ w przypadku prowadzenia operacji zaczepnej i obron-
nej*

Ocena_”zagrozenia__bronig neutronowg wojsk armii w czasie

operacji zaczepnej

Aby osiggna¢ cel operacji zaczepnej dowddca armii tv;o-
rzy ugrupowanie operacyjne wojsk armii pozwalajgce na reali-
zacje poszczegbélnych zadan wynikajacych w toku prov/adzenia,

operacji zaczepnej. Sktada sie ono z
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- dywizji zmechanizowanych 1 pancernych plierwszego rzutu;

dywizji pancernych imzmechanizowanych drugiego rzutu lub

odwodu ogdélnego;

- ugrupowania armijnej brygady rakiet fperacyjnych; dywi-
zjonéw rakiet talctycznych i artylerii;

- ugrupowania wojsk OPL armii;

- desantdw taktycznych;

- odwodéw specjalnych,

. Pierwszy rzut sktada sie zwykle z 3~4 dywizji i prze-
znaczony jest do rozgromienia okreslonego zgrupowania wojsk »
nieprzyjaciela, G-#ebokos6 pierwszego rzutu wynosi od 40 do
50 km,

di/ Drugi rzut w sktadzie 1-3 dywizjiy przeznaczony przede
wszystkim do rozwiniecia operacji, rozmieszcza sie w odle-
gtosci 60-70 Iln od rubiezy stycznosci bojowej wojsk pierw-
szego rzutu z nieprzyjacielem.

Wojska rakietowe /ABROT/ i odwody specjalne rozmiesz-
cza sie miedzy pierwszym a drugim rzutem w odlegtosci 40-50
km od rubiezy stycznosSci wojsk.

Og6lna gtebokos¢ ugrupowania operacyjnego armii moze
siega¢ od 120 do 180 km«

Jest rzeczag oczywisty, ze drugie rzuty i1 tyty armii
w operacji zaczepnej nie beda praktycznie zagrozone uderze-

niami broni neutronowej. Najbardziej zagrozone beda pierwszo-
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rzutowe zwigzki taktyczne znajdujace sie w zasiegu oddziaty-
wania wszystkich Srodkéw przenoszenia broni neutronowej*
Nalezy oczekiwa¢, ze w toku operacji zaczepnej nieprzyja-
ciel bedzie stosowat bron neutronowg do wsparcia kontrata-
kow 1 przeciwuderzeh. Przy tym wiekszg czes¢ +adunkdw neu-
tronowych przeznaczonych do zabezpieczenia kontrataku /prze-
ciwuderzenia/ wykorzystyTwad bedzie do wykonania uderzen na
wojska znajdujace sie w bezposredniej stycznosci, mniejsza

czes¢ wykorzysta do izolacji rejonu dziatahn bojowych.
Mozliwosci ilosciowe nieprzyjaciela w toku operacji

zaczepnej beda sie systematycznie zmniejsza¢ w wyniku znisz-

czenia przez nasze wojska srodkéw przenoszenia broni neutro-

nowej*

, Ocena zagrozenia bronig

gotowania™i_growadze”™a_ogerac”i_obronnejJ

Bron neutronowa uzyta na polu walki nie powoduje pow-
stania wiekszych stref zniszczeh i skazen* Nieprzyjaciel pro-
wadzgcy dziatania zaczepne”zainteresowany w tym aby nie stwa-
rza¢ sobie przeszkoéd na drodze nacierajgcych wojskgmoze wiec
z powodzeniem uzy¢ broni neutronowej przeciwko wojskom armii
prowadzgcym operacje obronng*

Broh neutronowa moze by¢ przy tym uzyta zaréwno w ra-

mach ogniowego przygotowania natarcia jak I w ramach wspar-

cia dziatan zaczepnych*



Ogniowe przygotowanie natarcia weditug pogladow NATO
obejmuje uderzenia jadrowe i lotnicze oraz przygotowanie
artyleryjskie. Uderzenia jadrowe i neutronowe wykonuje sif?
przed przygotowaniem artyleryjskim , najczes$ciej na 20-30
minut przed natarciem . Dywizyjne $rodki przenoszenia broni
neutronowej bedag wykorzystane do wykonania uderzen na cele
potozone w strefie talctycznej, a Srodki korpusu - w strefie
taktycznej i' operacyjnej,

B Najbardziej zagrozone uderzeniami broni neutronowej
bedg wiec cele potozone w strefie taktycznej, w odlegtosci
do 10 km od rubiezy stycznos$ci wojsk wtasnych z nieprzyja-
cielem, Rakiety operacyjno-taktyczne nieprzyjaciel prawdopo-
dobnie wykorzysta do obezwtadniania pododdziatdbw bronigcych
sie na gtébwnym kierunlcu natarcia.

Liczba tadunkéw jadrowych przewidzianych do uzycia
W przygotowaniu ogniowym operacji w kazdym konkretnym przy-
padku bedzie zalezata od ogdlnej liczby tadunkdéw przydzielo-
nych do danego zwigzku, potozenia przecivmika i wojsk wtas-
nych, celu operacji itp, W natarciu na doraZnie zorganizowa-
ng obrone zaleca sie w przygotowaniu ogniov/iym zuzywaé¢ mniej-
szg czes$¢ przydzielonych tadunkéw jadrowych, pozostawiajac
wiekszos¢ na wsparcie wojsk rozwijajagcych powodzenie w gtab
obrony przeciwnika. Natomiast przy przeltamywaniu zawczasu

rozbudowanej obrony na przygotowanie ogniowe natarcia
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60~70 ogdlnej llodci przy-

1

nj.eprsyjaciela wykorzystuje sie

dzielonej ariimicji jg,drowej na dang operacje* Zaktada Sie

przy tym, Zze przydzielone korpusom i dywizjom tadunki matej

rnocy™w t>nn réwniez neutronowe” bedg mogty by¢é uzyte w okre-

sie przygotowania natarcia do niszczenia i obezwtadniania

sit i Srodkéw przeciwnika znajdujacych sie bezposrednio na

przednim skraju.

ilosci amunicji jgdrowej i neutronowej przeznaczonej

przez korpus armijny do wykonania przygotowania ogniowego

45-55 10 tadimkéw wykorzystuje sie do niszczenia i obezwtlad-

niania celéw potozonych na gtobwnym, a pozostate tadunki

w dj-ugim pasie obrony i w bliskiej gtebokos$ci operacyjnej.

w oelu uzyskania nalezytego obezwtadnienia obrony przeciwnika,

dowodztwo ar”tli paristw KATO zamierza wykonyTwaé zmasowane ude-

rzenia jagdrowe, zwtaszcza na sity i Srodki rozmieszczone

w piei*wszyiii pasie obronyo Wedtug przyjetych norm dla skutecz-

przeciwnika znajdujgcej sie

N

nego obezwtadnienia dywizji
\

w obronie w pierwszym rzucie armii przewiduje sie wykona¢

8-12 uderzen jgdrowych i neutronowjrch.

W sparcie dziatan zaczepnych obejmuje uderzenia na zaw-

czasu wyleryte obiekty w gtebi obrony przeciwnika oraz uderze-

nia na zapotrzebowanie na obiekty wykryte w toku walki. Dla

viykonanla uderzen na zapotrzebowaiiie zaleca sie utrzyinyv/ac

w rezerwie dowédcy korpusu do 30 a w rezerwie dowéddcy



dywizji do 40 B ilo$ci amunicji przydzielonej dla danego
zwigzku.

Silne uderzenia jadrowe i neutronov;e przewiduje si®
wykonywa¢ nha wojska przecivmika wychodzagce do kontrataku
Iprzeciwuderzenia/* V/ tym wypadku dla skutecznego ohezwla-d-
nienia wojsk "przeciwnilca przewiduje sie uzyé 5-6 tadunkoéw
na kazdag dywizje®

V/prowadzane do walki dyviizje drugiego rzutu
mogg otrzymac¢ do 25~30 tadunkoéw jadrowych i neutronowych,
y~ykorzystuje sie je do zabezpieczenia rozwiniecia powodzenia
vr gtebi obrony przeciwnika, W tym okresie walki tadunki neu-
tronowe moga by¢ wykorzystywane do razenia odwodébw przeciw -
nika podchodzacych z gtebi, a tadunki jgdrowe do wyt\"?orzenia
strefy zniszczen i skazenh terenu celem stworzenia stref za-
porowych, ktére moga utrudnié¢ przeciwnikowi manewrowanie

sitami i Srodkami

3.5. Wnioski.

Przeprowadzone badania upowazniaja do wyciagniecia
nastepujgcych wnioskow:

1, Wprowadzenie broni neutrono”wej do wyposazenia wojsk NATO
jest rezultatem diugofalowych dziatan majacych na celu
opracowanie gtowic i pociskéw jadrowych o zréznicowajie j
mocy i efektach dziatania, pozwalajgcych na selektywne

i elastyczne uzycie broni jgdrowej, zgodnie z decyzjaiai
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kierownictwa politycznego.

Stratedzy v/ojekowi KATO przewiduja, ze bron neutronowa
odegra powazng role na ewentualnym przysziym polu walki
jako Srodek niszczenia celéow taktycznych. iVyraieniaja
takie jej zalety jak: mozliwo$s¢é uzycia w réznych warun-
kach terenowych i sytuacjach bojowych, duza doktadnos¢
razenia obiektu, maty pas bezpieczenstr/a® brak silnych
zjawisk wizualnych oraz mozliwo$¢é dziatania v/ojsk bezpo-

Srednio po wykonaniu uderzenia.

w pierwszej kolejnps$ci w gtowice i pociski neutronowe

maja by¢é wyposazone dywizjony rakietowe Lance i dywizjony

haubic 203p2 oraz 155 mm. W dalszej przysztosci moga byé

wyprodukowane bomby neutronowe oraz gtowice do innych
typéw rakiet. tadunki neutronowe wprowadzone do wyposa-
zenia wojsk w pierwszej kolejnosci bedg prawdopodobnie

posiadaty moc od 1 do 10 kt.

Zasadniczymi celami uderzen neutronowych beda pododdziaty
pancerne i zmechanizowane, Do optacalnych celdbw mozna po-
nadto zaliczy¢ stanowiska dowodzenia, pododdziaty i oddzia-
ty artylerii, pododdziaty raldcletowe, przeciwlotnicze, od-
wody ogdélnowojakowe i specjalne. Uderzenia bronig neutro-
nowg moga by¢ wykonane na wojska znajdujagce sie w rejo-
nach wyjsSciowych”~wykonujgce marsz oraz .znajdujgce sie

w ugrupowaniach przedbojowych i bojowych.



4* Zasieg Srodkéw przenoszenia broni neutronowej pozwala

nieprzyjacielowi v/ykonywaé¢ uderzenia $rodkami artylerii
na gtebokos¢ do 10 lon i zestawami rakietowymi Lance na

» gtebokos¢ do 100 lon od rubiezy stycznos$ci wojska Z porow-
nania stosunku ilosciowego $rodkoév/ artyleryjskich i zes-
tawoéw rakietowych Lance wynika# ze prawdopodobienstwo
wykonania uderzen neutronowych w strefie taktycznej jest

od 10 do 20 razy wieksze niz w strefie operacyjnej»

5« Na dywizje pierwszorzutowag nieprzyjaciel moze wykonac¢ od
kilku do 20 uderzen neutronowych, przy czym gérny putap
moze byé ograniczony brakiem optacalnych celéw do uderzen,
a nie mozliwosciami nieprzyjaciela. Uderzenia moga byc¢

wykonane na oddziaty i pododdziaty dy/iizji provjadzaoe

dziatania zaczepne i obronne, szczegOdlnie w rejonach zur-
banizowanych, lesisto-jezlornych i w goérach,
6, Na wojska armii nieprzyjaciel moze wykonaé¢ od kilkunastu

do 60-80 uderzen neutronowych, przy czym v;iekszos$¢ z nich

zostanie prawdopodobnie wykonana na pierwszorzutowe zwigzki

taktyczne i oddziaty.
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ORGAHIZACJA 1 niOWADZEIIIK DZIALAH BOJOWYCH W V/ARULIKACH
UZYCIA BIIOUI NEUTRONO.VE]

J '“cony «airrouenia vio,jPk' iJder"ieriiaiflt bi-ord. neutrono-
Tle;j "n.i' -.ni'" v/yn.idra, ze b~d?* one wykon;'/wano jednoe?;eb‘*
nie irigyui.l 7'oUr,aJami tadunkéw ;];-*drowych, znajdu.igoyjrii
w wypco..»zonlu wo,)nk imiFraogo potencjalnego przeciwnika. Jont
wiyc rv.eo;:;a oczywlate”, :.e w warunkach zagrozenia i uzycia
tronl nviutroiiowoj cm-azag obowigzywaé¢ wozystkie bez wyjagtku
zanady oi'g.aniaacjl walki i dziatania wojak, stosowane Vj przy-
padku uzycia broni jgdrowej. Nalezy oczywiscie odpowiedzie¢
na pytanie: ozy w swigzku z wprowadzeniem do wyposazenia
arrr/~ i NATO broni neutronowej zasad tych. nie .nalezy skorygo-
w?.0V Odpowiedzi na to pytfuiie mozna udzieli¢ po rozpafcrse-
i\.iu u-ywti jaki bron neutronowa wyvfpze mv-chéirakter przysztej

Walki

4*1* V/plyw broni neutronowej na charalcter przysztej walki

z rezultatdéw’ badsai przedstawionych w poprzednich roz-
dziatach jednoznaozn.le wynika, ze broh neutronowa uzyta ra-
/ikim z tradycyjna bronig jadrowg i innymi $rodkami razenia,
uiDoClik’ia nieprzyjaci ciowi razenie obiektéw /elementéw ugru-
povounia naszych v/ojsic/ na przednim skraju w bezposredniej
nivycznodol i na duzg gteboko$¢* W rezultacie uderzen bronig

neutron'/.va iingg by¢ wytaczone z walki, cate pododdziaty



i .oddziaty»
polu walki
walki, tym bardziej, ze

nie

do wyposazenia wojsko

Zmasowane uzycie

miaty miejsca do czasu wprowadzenia broni

broni neutronowej na przysziym

moze wirc wywrze¢ okreslony wpltyw na charakter

wystapig réznorbdne zjawiska, ktére

neutronowej

V/ystapi przede v/iszystkim, w skali dotychczas nie spo-
tykanej, zjawisko razenia promieniov/aniem przenikliwym ludzi.
Czes¢ z nich zginie w krotkim czasie po napromienieniu, ale

znaczng czescé
specjalistycznemu
medyczna bedzie musiata
zonych i ich leczenia w
nio*

W rejonie wybuchu
zas

minimalne, skazenia

ja. Moga to wykorzystac

po wykonaniu uderzen bronig neutronowg wdzierac

ugrupowania porazonych wojsk,

i skrzydta~stwarzajac

mentéw ugrupowania naszych wojsk,

i operacyjnego musi

wej, wiele czasu i

rzutom i przewidywac

jakie

trzeba bedzie

leczeniu.

tym

wiec,

uwagi

ich wykorzystanie

moga powsta¢é w ugrupowaniu wojsk,

ewakuowa¢ i podda¢ ditugotrwatemu

Wynika z powyzszego, ze stuzba

rozwigzywac¢ problemy ewakuacji pora-

skali znacznie wiekszej niz poprzed-

neutronowego zniszczenia terenowe Sa

praktycznie rzecz biorgc nie wystepu-

wojska nieprzyjaciela i bezpos$rednio
sie w gtab
przenikaé¢ ta drogag na tyty
samym zagrozenie dla waznych ele-
Dov/6édca zwigzku taktycznego
w warunkach uzycia broni neutrono-
poswiecaé swoim odwodom 1 drugim
lu k

do zamkniecia

po wykonaniu przez
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nieprzyjaciela uderzen bronig neutronowag.

Po v/ybuohach neutronowych straty w sprzecie bedag wie-

lokrotnie mniejsze niz przypadku zwyktych wybuchdéw jadro-
wych, Wystgpiag jednalc w znacznie wiekszej skali anizeli do-
tychczas takie zjawiska jak aktywacja sprzetu”™ zaciemnienie
szkiet optycznych” wuszkodzenie elementéw elektronicznych?
w tym i aparati.iry tgacznosci w wozach bojowych. Wozy bojowe”
ktére znajda sie w rejonie porazenia bronig neutronowa beda
wiec wymagaty okreslonych zabiegéw ze strony stuzb teohnj.cz-
nych v; celu przywrécenia im sprawnos$ci tectinicznej»

Z powyzszych rozwazan wynika, ze po uderzeniach bronia
neutronowa skutki porazenia beda sie nieco ré6zni¢ od slaitkéw
jakie wystepuja po uderzeniach tradycyjnymi tadunkami jadro-
Waml, Wprowadzenie broni neutronowej do arsenatéw NATO nie
wptynie natomiast generalnie na przewidywany charakter przy-
sztej walki i nie wprowadzi zasadniczych zmian do obowigzu-
jacych obecnie zasad walki ogdélnowojskowej* Broh neutronowa
to jedynie dalsze wzmocnienie szczebli taktycznych stwarzajag-
ce swobode wyboru sposobéw razenia obiektow potozonych w bez-
posredniej stycznoséci i na matej gtebokosci /do 100 km /.
Wydaje sie, ze w v/arunkach uzycia broni neutronoviej nie zmie-
nia sie \) sposéb istotny rola i znaczenie poszczegélnych ro-

dzajow wojsk. Bron neutronowa nie wyklucza uzycia w walce

pododdziatow i oddziatbw zmechanizowanych, pancernych, arty-

lerii, powietrzno-desantowych i innych rodzajow wojsk.



w v;arunkach jej uzycia powodzenie, podobnie jak w przyi®tadku
dziatali konwencjonalnych i dziatali z uzyciem innych rodzajc5y
BMR, moze by¢ osiggniete tylko wspoélnym wysitkiem wszystkich
rodzajow wojsk, przy ciggtym i Scistym wspoéitdziataniu,

W warunkach uzycia broni neutronowej gtébwng sita og~’

niowag pozostajg nadal pododdziaty rakietowe, zdolne do ra-

zenia zaréwno S$rodkdéw napadu jadrowego '/w tym i neutronowe-
go/ jak i zgrupowah wojsk, stanowisk dowodzenia i innych ele-
mentéw ugrupowania bojowego i operacyjnego nieprzyjaciela.

Pododdziaty zmechanizowane dzieki duzej ruchliwos$ci
i sile ognia moga; w natarciu - rozbijaé i niszczy¢ nieprzy-
jaciela, szybko zdobywaé¢ 1 umacniaé teren, dezorganizowaé
system dowodzenia nieprzyjaciela; w obronie - viykorzystujac
witasciwosci ochronne terenu i urzagdzen fortyfikacyjnych
trwale utrzymywac¢ teren, a takze szybko zamykaé¢ wylomy pow-
state w wyniku uderzen "MR.

Wojska pancerne sag nadal gtobwnag sitg uderzeniovig,Moga
by¢ wykorzystane do wykonania zaré6wno samodzielnych zadan

jak tez do bezposredniego wsparcia wojsk zmechanizowanych,

we wszystkich rodzajach i formach dziatan bojowych, Manewro-
wos¢ i sita ognia wojsk pancernych pozwalajg na v/ielowarian-
towe ich wykorzystanie, W natarciu - mogg uczestniczy¢

w przetamaniu lub samodzielnie dokonywaé¢ gtebokich wylomoéw

w obronie nieprzyjaciela, szybko pokonjnwadé taktyczng strefe
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obrony nieprzyjaciela. /# poscigu mogg udaremnia¢ i dezorga-
nizowa¢ planowe wycofanie sit nieprzyjaciela i umacniaLnie sii®
na kolejnych rubiezach. Moga réwniez rozbijac¢ kontrataki

i przeciwuderzenia nieprzyjaciela po zajeciu dogodnych rubie-
zy lub tez w boju spotkaniowym. / dziataniach rajdowych

i V sktadzie oddziatéw wydzielonych pododdziaty pancerne moga
skutecznie niszczy¢ réznorodne elementy ugrupowania nieprzyja-
ciela, w tym réwniez Srodki napadu i skdady broni jadrowej
/neutronowej/ oraz uprzedzacC nieprzyjaciela w zajmov/aniu do-
godnych rejonéw i rubiezy,

W obronie wojska pancerne moga wykonywaé¢ szybkie, silne
i zaskakujgce kontrataki i przediwuderzenia oraz szybko zamy-
ka¢ wytomy powstate w wyniku uderzen jadrowych i neutronowych.
Virykoi"zystujgc wkasciwosci ochronne terenu i rozbudowe fortyfi-
kacyjng moga trwale utrzymywaé¢ rubieze na przednim skraju
i w gtebi obrony oraz skutecznie zwalcza¢ bron pancerng nie-
przyjaciela.

Artyleria dzieki sicutecznosci razenia nieprzyjaciela
celnym ogniem o duzej gestosci, szczegllnie na blizszych
odlegtosciach, gdzie ze wzgledu na bezpieczenstwo wojsk whas-
nych nie zawsze mozna zastosowa¢ bron jadrowg, nie traci swo-
jego\znaczenia réwniez w warunkach stosowania broni neutrono-

wej. Przewidywane wysokie tempo i manewrowo$¢ dziatahn stawia-

ja jednoczes$nie przed artyleriag v/ymogi statego zwiekszania



;)ej ruchliwosci. Wymogi te spednia coraz szerzej wprowadza-
na do wojsk artyleria samobiezna.

W warunkach stosowania broni neutronowej wzrasta zna-
czenie lotnictwa. Moze ono wykrywa¢ i1 niszczy¢ nieprzyja-
cielskie cele na gtebokos¢ operacyjna. Duza skutecznos¢ lot-
nictwa w zwalczaniu celéw o niewielkich wymiarach, w duzych
odlegtosciach od rubiezy stycznosci wojsk bedacych w ruchu,
pozwala miedzy innymi na efektywne niszczenie Srodkéw napadu
neutronowego, dezorganizowanie systemu kierowania uderzenia-
mi oraz systemow skdadowania, dowozu i elaboracji amunicji
specjalnej,

W dziataniach bojowych z uzyciem broni neutronowej nie
zmienia sie rowniez rola i znaczenie innych rodzajow v;ojsk
i wojsk specjalnych ofaz stuzb odpowiedzialnych za zabezpie-
czenie dziatan,

Z rozwazah przedstawionych wyzej wynika, “yz2 bron neu-
tronowa nie wprowadza zasadniczych zmian do obowigzujacych
obecnie zasad walki ogdélnowojskowe j i nie zmienj.a w sposob
istotny roli i1 znaczenia w tej walce poszczegdlnych rodzajéw
wojsk.

Niemniej jednak wnosi ona pewne specyficzne elementy,
ktoére powinny byé uwzglednione w dziataniach wojsk. Proble-

matyka ta zostanie przedstawiona w kolejnych podrozdziatach.
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4.2* Olyplne zasady dziatania wojsk warunkach uzycia broni
neutronowe.i.

4 warunkach uzycia broni neutronowej wojska powinny
dziataé¢, zgodnie z zasadami oboviigzujgcdhni w warunkach uzy-
cia broni jgdrowej. Pozostaje jak najbardziej aktualna zasa-
da zwalczania ¢rodkéw napadu broniag jagdrowag /neutronowag/ oraz
sktadéw i transportow tadunkdéw jadrowych wszystkimi posiada-
nymi 6rodkami» Dlatego tez dyv/izjony rakietowi Lance oraz
dywizjony artylerii samobieznej kalibru 205,2 i 155 mm, okta-
dy i transporty amunicji neutronowejjpowinny by¢é pierwszopla-
nowymi celemi do uderzen jadrowych i konwencjonalnychiwykony-
wanych sitami lotnictwa oraz artylerii lufowej i rakietowej.
Rozpoznanie powinno przez caty czas $Sledzi¢ te Srodki i by¢
stale gotowe do podajiia niezbednych danych o ich potozeniu.
Dowoédcy i sztaby muszg podejmowaé¢ decyzje do niszczenia tych
srodkéw natychmiast po ich wykryciu. Konsekwentneii sdecydowa-
ne niszczenie Srodkow przenoszenia oraz sktadéw i transportow
+adunkéw neutronowych moze powaznie zmniejszy¢ mozliwosci
jej uzycia, a przy okazji zmniejszy¢ réwniez mozliwoSci nie-
przyjaciela ogniowego oddziatywania na nasze wojska, VZarmxki
takie stworzy réwniez prowadzenie przez nasze wojska ciggtych
dziatah bojo*vych w wysokim tempie, Ohodzi bowiem o to aby nie
daé nieprzyjacielowi mozliwosci do hiabrania oddechu', nie dac

mu czasu na powziecie odpowiedniej decyzji i doprov/adzenie



jej do wojsk; chodzi wreszcie o pozbawienie dywizjonéw nie--
przyjaciela mozliwos$ci przebywania przez diuzszy olate$ czasu

na stanowiskach ogniowych i startowych. Jezeli uda sie to

osiqgnap to przeciwnik bedzie miat ograniczone mozliwos$ci

skutecznego wykorzystania wtasnej broni neutronowej. Poza

tym ciggtos¢ dziatan zapewni utrzymanie inicjatywny i narzu-
cenie przeciwnikowi swojej woli oraz sposobéw prowadzenia
walki i bitwy«

W systemie in-zedsiewzieé¢ reallzowajiych w celu uniemoz”
liwienia przeciwnikowi wykonania skutecznych uderzen bronig
neutronowa powazng role moze speitni¢ maskowanie oraz inzynie-
ryjna rozbudowa”™w najprostszej nawet formie.» Jezeli uda sie
zamaskovia¢ wtasne oddziaty i pododdziatyj a jednoczes$nie
wprowadzi¢ nieprzyjaciela w btad poprzez stworzenie odpowied-
niej ilosci celow pozornych”~to prawdopodobnie znaczna czes¢
uderzen neutronowych zostanie wykonana w p~-6znie*

Wykonywanie unikéw przed uderzeniami neutronowymi wyma-
ga przeprowadzenia czestych, szybkich, sla?ytyclii niespodzie-
vianych ~dla nieprzyjaciela manewréw. Czesta zmiana rejonow
zesrodkowania i kierunkéw dziatania, wykonywana s.krycieg
utrudni nieprzyjacielowi prov/adzenie rozpoznania, a w konse-
kwencji wj*krycie cel.bw dla uderzen bronig neutronovig.

Szczegd6lng role w minimalizowaniu slcutkbw uderzen bro-

nig neutronowga moga speini¢ takie przedsiewziecia jak;



rossrodkov«/anie s it i drodkév/ oraz przeciwdziatanie zaskocze-
niin -

V/ warunkach uzycia broni neutronowej wojska powinny
szybko zesrodkowywaé¢ sic® v/ okreslonym czasie i miejscu do wy-
konania zadan, a nastepnie szybko rozsrodkowywaé¢ sie aby nie
stanowi¢ ojjtacalnego celu do uderzen bronig neutronowa. Nor-
maty\7ina odlegto$¢é pomiedzy batalionami znajdujgcjnui. sie V/ re-
jonach lub na drogach marszu wynosi 5 lam» ~ warunkach uzycia
broni neutronowej mogtaby by¢ mniejsza* Jednakze istniejgce
prawdopodobienstwo wykonania rév;noczes$nie neutronolvych
i tradycyjnych uderzen powoduje, ze stusznos$é¢ obowigzujgcych
ustalen normatywnych jest niepodwazalna.

Straty wojsk po wykonaniu uderzen neutronowych moga by¢
znacznie wieksze w przypadku gdy nieprzyjaciel zaskoczy nasze
wojska* Dlatego tez obowigzek przecziWdziatania zaskoczeniu
musi by¢ realizoviany nieustannie przez wszystkich dowddcow
i sztaby* Powinni oni dgzy¢ do wykrycia przygotowah nieprzyja-
ciela do uzycia broni neutronowej i poinformowania o tym pod-
legtych wojsk, Y/ojska ostrzezone o mozliwosci wykonania przez
nieprzyjaciela broni neutronowej beda mogty zastosowaé przed-
siew ziecia ochi'pnne.

W warunkach uzycia broni neutronowej dowdédcy muszg
szybko reagowaé¢ odwodami, manewrem lub ognika aby uniemozli-

wi¢ przeciwnikowi wykorzystanie skutkéw uderzen. Istnieje wiec



potrzeba posiadania silnych i manewrowych odwodéw, zdolnych

do wykonywania zadan w kazdej sytuacji.

4*3* Planowanie 1 przygotowanie dziatan bo.lov/lych w v/arunkaoh
uzycia broni neutronoyje l«

Wprowadzenie broni neutronowej do wyposazenia wojsk
naszych potencjalnych przeciwnikéw i okreslona specyfika ra-
zgcego dziatania tej broni powinna znalezé¢ odzwierciedlenie
w planowaniu i przygotowaniu dziatan naszych wojsk.

Problemy te powinny znalez¢ odzwierciedlenie w czasie
oceny potozenia, a konkretnie oceny nieprzyjaciela i wojsk
wkasnych.

\/ czasie oceny nieprzyjaciela nalezy okresli¢ prawdo-
podobienstwo i mozliwosci uzycia broni neutronowej przez nie-
przyjaciela. Prgwid+owe rozwigzanie tego zagadnienia umozliwi
wkasciwg organizacje obrony przed ta bronig.

Prawdopodobienstwo uzycia broni neutronowej przez nie-
przyjaciela jest czesScig ogolnej oceny itrawdopodobienatwa uzy-
cia BMR. Zasady i1 sposoby tej oceny w warunkach uzycia broni
neutronowej nie ulegajag zmianie.

Podczas oceny wojsk wkasnych dowéddca uwzgledniajgc spe-
cyfike wybuchu neutronowego powinien przeanalizowa¢ mozliwosci
ochrony wojsk oraz okresli¢ przedsiewziecia, ktére nalezy wy-
kona¢ dla ochrony wojsk wkasnych.

Podczas oceny potozenia nalezy zwrécié¢ tez uwage na mozliwosci



wykorzystania terenu 1 jego wkasciwosci ochronnych podczas
rozmieszczania elementéw ugrupowania bojowego i mozliwosci
zapewnienia manev/ru wojsk. V/ykorzystanie wtasciwosci ochron-
nych terenu w znacznym stopniu udatwia inzynieryjna rozbudo-
we 1 maskowanie wojsk.

Oprocz tego podczas oceny potozenia powinno sie uwzgled-
ni¢ stan oddziatéw i pododdziatdéw, ich zaopatrzenie w Srodki
materiatowe /réwniez w indywidualne pakiety radioochronne IPR/
oraz stan pogody, pore dnia i roku i ich wptyw na mozliwosSci
uzycia przez nieprzyjaciela broni neutronowej.

Problemy rozpatrywane przez dowodce w toku oceny potoze-
nia powinny znalez¢ odzwierciedlenie w decyzji i rozkazach bo-
jowych.

Sposéb przygotowania pododdziatdéw do dziakali bojowych
w warunkach uzycia broni neutronowej nie bedzie sie roéznic
od sposobéw znajdujacych zastosowanie w warunkach uzycia tra-

dycyjnych 4adunkéw jadrowych.

4*4« Marsze i1 przewozy wojsk w warunlcach stosowania broni

neutronowe ,L

Marsze 1 przewozy wojsk w warunkach zagrozenia i1 uzycia
broni neutronowej powinny uwzglednia¢ konieczno$¢ zapewnienia
ochrony przed tg bronig. ZapewniC jJg mozna przez realizacje
przedsiewzie¢ obowigzujacych w dziataniach z uzyciem broni
jadrowej .
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Rozsrodkowanie w marszu osigga si™ przez wyznaczenie

miedzy oddziatami i pododdziatami niezbednych odlegtosci

i odstepéw oraz niedopuszczenie do sloipiania sie wojsk przed

linig viyjsciowa, podczas odpoczynkév/ i w rejonach trudno do-
stepnych, Zachowanie obowigzujgcych obecnie odstepéw i odle-
gtosci miedzy drogami marszu oraz pododdziatami i kolumnami

uniemozliwi porazenie jednym tadunkiem neutronowym dwoéch

pododdziatéw typu batalion /dywizjon/.

Rejony odpoczynku ditugiego /dziennego, nocnego/ pov~inny

byo™ wybierane z dala od wiekszych miejscowosci i innych obiek-

tow, na ktdore nieprzyjaciel moze uzy¢ broni jgdrowej, Roz-

srodkowane rozmieszczenie wojsk batalionami /dywizjonam i/

zgodnie z obowigzujgcymi obecnie zasadami uniemozliwi nieprzy-

jacielowi razenie 'jednym uderzeniem neutronowym dwodéch podod-

dziatéwo

Sku.tkl uderzenia neutronowego wykonanego na pododdziat

znajdujacy sie w rejonie odpoczynku beda znacznie mniejsze

w przypadku wykonania ukry¢ dla zotnierzy oraz wykorzystania

terenu, budowli itp. Dlatego tez wojska zatrzymujace sie na

kilka godzin w rejonach odpoczynku powinny przystapi¢ do wy-

konania ukryé¢, a po ich wykonaniu stale przebywaé¢ w nich*

Yi wypadku wykonania uderzenia bronia neutronowa na

pododdziat znajdujacy sie w wozach bojowych i samochodach

zolnierze powinni zatrzymac¢ pojazdy i przystapi¢ do udzielania
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pomocy porazoixyra kolegom.

Zoknierze znajdu;)acy aig w momencie wybuchu poza po-
jazdami powinni, podobnie jak w przypadku zwykd#ego +adunku
Jjadrowego, szybko schowa¢ sie w najblizszych ukryciaoh.

Po wybuchu neutronowym uszkodzony sprzet bojowy powi-
nien by¢ wyprowadzony na pobocze drogi, a nastepnie naprawia-
ny na miejscu lub ewalcuowany do najblizszego punktu zbidrki
wozéw /pojazdow/ uszkodzonych.

Zabiegow specjalnych i sanitarnych po wybuchach neu-

tronowych nie prowadzi sie.

4,5* Natarcie w warunkach stosowania broni neutronowej

Sposoby dTziatania wojsk w natarciu, w warunkach sto-
sowania broni neutronowej, nie beda odbiega¢ od regulamino-

wych sposobow dziatania wojsk, obowigzujgcych obecnie.
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w rejonie wyjsciowym wojska powinny rozsrodkowaé¢ sie
>
wzdtuz drég marszu, wykorzystujac w maksymalnym stopniu nie-

rbwnosci terenu, wawozy i zewnetrzne pasy laséw. Dla ludzi,
sprzetu bojowego, $rodkéw materiatowych i punktéw dowodze-
nia powinny by¢ wykonane ukrycia. Jezeli rejon wyjSciowy

wojska zajmujg, z rownoczesnym luzowaniem, to oddziatjr lu -
zbwane powinny przekazac¢ dane o sytuacji oraz obiekty inzy-
nieryjne z urzgdzeniami filtrowentylacyjnymi,

V/ razie wykonania przez nieprzyjaciela uderzen bronia
neutronowg na wojska znajdujace sie w rejonie wyjSciowym do-
wodcy zwigzkow taktycznych i oddziatéw powinni zorganizowac
prace ratunkowe i leczniczo-ewakuacyjne.

Przegrupowanie wojsk z rejonu wyjSciowego na rubiez
ataku powinno sie odbywa¢ w szerokich pasach i w takich od-
stepach aby uniemozliwi¢ jednoczesne porazenie dwoéch sagsied-
nich kolumn jednym wybuchem jadrowym /neutronowym/. Drugie
rzuty J/odwody ogdlnov;ojskowe/ powinny przegrupowywac¢ sie za
pierwszym rzutem w odlegtosci wykluczajgcej ich jednoczesne
porazenie.

Punkty dowodzenia powinny by¢ przygotowywane zawczasu
z dala od rejonéw stanowisk startowych, stanowisk ogniowych
i drég manewru. Szczegdlng uwage nalezy zawraca¢ na ich mas-
kowanie .

W.wypadku v;ykonania przez nieprzyjaciela uderzen bronia

neutronov/a w czasie przegrupowamia v/ojsk na rubiez ataku,
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zwigzki taktyczne, oddziat;/ i pododdziaty, ktdére zachowaty
zdolnos$é bo30viag powinny w dalszym ciggu wykonywaé zadania
bojowe*

W toku natarcia wojska pierwszego rzutu powinny dzia-
ta¢ w ugrupowa.iiu rozsrodkov®anym, aby w razie wykonania
przez nieprzyjaciela uderzen neutronowych ponie$sé¢ jak naj-
mniejsze straty?*

Drugi rzut /odwoéd ogélnowojskowy/ moze przegrupowywac
sie v; ugrupowaniu marszowdm lub przedbojowyra za pierwszym
rzutem, skokami, w olcreslonej przez dowdédce odlegtosci wyko-
rzystujac fatdy terenu, lasy i inne przedmioty terenowe?*

V/ rasie zatrzymania sie powinien szybko sie rozsrodkowac.

Punkty dowodzenia zwigzkéw talctj**cznych /oddziatéw/

w tolru natarcia powinny przemieszczac¢ sie przestrzegajac
zasad maskowania i rozSsrodkowania. Na postojach moga roz-
mieszczaé¢ sie w fatdach terenowych i na slo:ajach laséw.

Oddziaty /pododdziaty/ tytowe powinny przegrupowywac¢
sie skokami w sposéb rozsrodkowany, wykorzystywac¢ przy tym
ukrycia oraz maskujgce i ochronne wtasciwos$ci terenu*

Rozsrodkowanie wojsk w marszu, w przewidywaniu boju
/bitw y/ spotkaniowego mozna osiagnac¢ przez: \vyznaczenie zwig-

\
zkom taktycznym szerokich paséw; wykorzystanie jak najwiek-
szej ilosci drog biegnag ych w takiej odlegtosci od siebie,

aby wykluczy¢é mozliwos¢é jednoczesnego porazenia dwoch kolumn



jednym uderzeniem neutronowym; sSciste p~strzeganie ustalo-
nych odlegtosci miidzy kolumnami; niedopuszczenie do slcupiania
sie wojsk w trudnych do przejscia miejscach, szczegélnie w re-
jonach przepraw przez przeszkody wodne, ciasnin i podczas
przechodzenia przez miejscowosci.

Maskowanie wojsk w marszu mozna osiggna¢ przez wykorzys-
tanie rzezby i pokrycia terenu oraz zaston d3mnych, prowadze-
nie dziatan nocy i innych warunkach ograniczonej widocznosci,
a takze maskowanie pracy Srodkéw radioelektronicznych’ i zaciem-
nianie Swiatta.

W czasie nawiazywania boju /bitwy/ spotkaniowego sity
gtowne zwigzkéw taktycznych powinny rozwijac¢ sie na 0Ze3?okim
froncie z malcsymalng predkoscia aby nie dopusci¢ do skupiania
sie wojsk na rubiezach rozwiniecia i podczas przejscia do na-
tarcia. '

Oddziaty ralciet i artylerii powinny zajmowa¢ stanowiska
startov/e i1 ogniowe z marszu. W pierwszej kolejnosSci powinny
niszczy¢ wykryte Srodki napadu jadrov,/ego.

Po nawigzaniu boju /bitwy/ spotkaniowego oddziaty i1 pod-
oddziaty tytowe powinny zajaé wyznaczone rejony wykorzystujac
wawozy, zarosla, lasy oraz inne obiekty ochronne i maskujace
wkasciwosci terenu, a takze v/ykona¢ ukrycia dla ludzi i $rod-

kéw/ materiatowych.

Po wykonaniu przez nieprzyjaciela uderzen neutronowych

na ZT lub oddziaty w pierwszej kolejnosci powinno by¢ odtwo-

yh7



rzone naruszone dowodzenie* Oddziaty i pododdziaty, ktoére
zachowaty zdolnos¢ bojowg pov;inny w dalszym ciggu wykonywac
zadania bojowe* Wojska, ktére utracity zdolnos¢ bojowg po-
winny by¢ zamienione oddziatami /pododdziatami/ z odwodow.

Wojska prowadzace poscig powinny stale utrzymywaé bez-
poSrednig stycznos¢ z nieprzyjacielem i1 Smiato ]”zenikaé
miedzy jego wycofujace sie koliminy* Wojska prowadzace poscig
réwnolegty moga szybko przegrupowywa¢ sie w ugrupov;aniu mar-
szowym i przedbojowym rozsrodkowywanym w g¥ab.

ePodczas natarcia z forsowaniem przeszkdéd wodnych punkty
przepraw nalezy wybiera¢ w takiej odlegtosci jeden od drugiego,
aby vxykluczy¢ mozliwo$¢ jednoczesnego porazenia dwoch sgsied-
nich punktéw jednym wybuchem neutronowym. Dla wprowadzenia
nieprzyjaciela w btad mozna budowaé¢ pozorne punkty przeprawo-
we. Po wyjsciu na przeciwlegty brzeg wojska powinny szybko
rozwijac¢ natarcie w gtab unikajac skupiania sie, aby nie sta¢
sie dogodnym obiektem do wykonania przez nieprzyjaciela ude-

rzen neutronowych.

4.6. Obrona w warunkach stosowania broni neutronowej.

Y warunkach stosowania broni neutronowej wojska w obro-
nie powinny by¢ rozmieszczane skrycie i1 w sposob rozsrodko-
wany, aby wykluczy¢ mozliwos¢ jednoczesnego porazenia oddzia-
46w /pododdziatéw/ bronigcych sie na dwéch sasiednich pozy-

cjach jednym uderzeniem neutronowym. Podczas wyboru pozycji
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nalezy unika¢ zajmowania bardzo wyrézniajgcych sig rejondw.

Drugie rzuty, oddziaty ralciet oraz artyleria naziemna
i przeciv/lotnicza powinny rozarodkowywad si<* i Scisle prze-
strzega¢ zasad maskowania.

W kompanijnych punlctach oporu dla ludzi powinny byc¢
wykonane okopy, transzeje, schrony przedpiersiowe oraz schro-
ny lekkie. Dla dziat, czolgbébw, transporterdw opancerzonych
i innego sprzetu bojowego powinny by¢ przygotowane okopy.

Ghoivne 1 zapasowe rejony stanowisk startowych zwigzkéw
i oddziatow rakiet oraz stanowiska ogniowe artylerii i rubie-
ze odwoddw przeciwpancernych powinny by¢ rozbudowywane w ped-
nym zakresie pod wzgledem inzynieryjnym i dok¥adnie maskowane.

Punktow dowodzenia nie powinno sie rozmieszczaC na
kierunkach gtéwnych uderzen. Na punktach powinny by¢ zbudowa-
ne schrony dla stanu osobowego oraz ukrycia dla Srodkéow +acz-
nosci .

W razie otrzymania sygnatu powiadamiania o zagrozeniu
z powietrza broniagce sie oddziaty i pododdziaty powinny zajac
ukrycia.

Po wykonaniu uderzen bronig neutronowg dowddcy i sztab
powinni ocenia¢ potozenie wojsk, na ktore zostaty wykonane
uderzenia bronig neutronowg oraz podja¢ kroki dla zamkniecia
powstatych wytomow 1 uniemozliwienia nieprzyjacielowi wyko-

rzystania powstatych luk.
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Podczas likv/idacji skutkow uzycia przez nieprzyjaciela
broni neutronowej nalezy przede wszystkim zorganizowa¢ odtwo-
rzenie naruszonego dowodzenia i zdolnosSci bronigcych sie
wojsk do odparcia ataku.

Podczas wycofania g#éwng uv;age nalezy zwrécié¢ na nies-
kupianie sie wojsk, wykorzystanie wkasciwosci ochronnych te-
renu i sprzetu bojowego oraz sciste . przestrzeganie zasad
maskowania. Na rubiezach bronionych przez ariergarde mogg by¢
wykorzystywane ukrycia naturalne.

Podczas dziatah w okrazeniu nalezy ciagle utrzymywac
bezposSrednig stycznos¢ z nieprzyjacielem i nie dopuszczacd
do skupiania sie wojsk na matej powierzchni.

4.7. Rozmieszczenie wojsk w warunkach uzycia broni neutro-
nowej .

\V/ warunkach uzycia broni neutronowej przez nieprzyja-
ciela wojska powinny by¢ rozmieszczone w rejonach, ktére
zapewniaja ochrone przed razacym dziataniem promieniowania
neutronowego. Jezeli sa mozliwosci to nalezy rozmieszczacé je
w budynkach, jarach, wawozach, za pagorkami i innymi pofat-
dowaniami terenu, ktére moga by¢ wykorzystane jako ukrycia.

W kazdych warunkach wojska bezposSrednio po zajeciu
rejonu powinny przystgpi¢ do jego inzynieryjnej rozbudowy.
Podczas krotkotrwatego przebywania wojsk w zajmowanym rejonie

powinny one wykonaé¢ proste ukrycia /szczeliny , okopy/, przy
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drurjotrwatym przeby?/aniu - przykryte szczeliny oraz schrony.

V miar(™ mozliwosci rejony zesSrodkowania nalezy zajmo-
wa¢ w nocy lub w warunlcach ograniczonej widocznoSci, w tere-
nie, ktory pozwala na zamaskowanie rozmieszczanych wojsk.

Rejony zesrodkowania powinny by¢ zajmowane v; miar(®
mozliv;osci w terenie potozonym poza zasiegiem Srodkdv; prze-
noszenia broni neutronowej, przynajmniej haubic 155 i 203,2
mm.

Wojska w rejonie powinny by¢ rozsrodkowane, aby wyklu-
czy¢ razenie dv/6ch batalionéw /réwnorzednych/ jednym wybuchem
neutronowym. W tym celu “lezy wyznaczy¢ dla wojsk rejony
rozmieszczenia o odpowiedniej wielkosci.

_ W rejonie zesrodkowania nalezy ograniczy¢ ruch pojazdéw,
w nocy uz3W7a¢ do ich prowadzenia noktowizory. Drogi na podejs-
ciach do rejondéw rozmieszczenia powinny by¢é zamaskowane. Wojs-
ka znajdujgce sie w rejonie nie powinny wykorzystywaé¢ Srodkow
+acznosci na nadawanie, nie powinny réwniez pali¢ ognisk
i uzywaé¢ naboi sygnatowych do powiadamiania.

W razie rozmieszczania wojsk w osiedlach zoinierzy na-
lezy rozlokowa¢ przede wszystkim w bui”nkach murowanych, piw-
nicach i1 suterenach.

Il razie wykonania przez nieprzyjaciela uderzen bronia
neutronowa pododdzi%fy rozpoznania skazen i rozpoznania inzy-
nieryjnego powinny okresli¢ granice skazen, zniszczen i poza-

row. Ocalate pododdziaty powinny by¢ wyprowadzone do rejonéw
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zapasowych, uszkodzony sprzi“t za$ na punkty zbidrki, gdzie

naprawiac b("da pododdziaty remontov;e,

4-.S. y/nioski.

Rezultaty badan przedstawione w rozdziale upowaznia;)a

do wyciagniecia nastepujacych wnioskov/:

le y/prowadzenle broni neutronov/ej do arsenatdédw NATO nie wpty-

nie w sposéb zasadniczy na ckaralcter przysztej walki 1 nie
doprowadzi do zasadniczych zmian w obowigzujacych obecnie
sposobach yyalki og6lnowojskowe j. Nie zmieni sie réwniez

w sposOb istotny rola i znaczenie w tej walce podstawo-
wych rodzajow wojsk. Zmieni sie natomiast sposéb realiza-
cji niektorych przedsiewzie¢ obrony przed bronig masowego

razenia i zabezpieczenia chemicznego oraz zabezpieczenia

technicznego i1 medycznego.

. VW v/arunkach uzycia broni neutronowej 1 jednoczesnego uzy-

cia tradycyjnej broni jadrowej musza obowigzywal v/szyst-
kie bez wyjatlcu zasady dziatania wojsk stosowane w prze-
widywaniu uzycia broni jadrowej.

Na neutronowym polu walki dziatania wojsk powinny zmie-

rzaC z jednej strony do uniemozliwienia nieprzyjacielowi
wykonania uderzen bronig neutronowa, a z drugiej strony

do maksymalnego zmniejszenia skutkéw tych uderzen. Mozna

bedzie to osiagng¢ w wyniku zwalczania Srodkéw napadu



neutronowego, prowadzenia ciggtych i manev/rowych dziatan
"bojowych, rozsrodkowania wojsk, stosowania przez caly czas

maskowania i przeciwdziatania zaskoczeniu.

4. Wprowadzenie broni neutronov®ej do wyposazenia wojsk na-
szych potencjalnych przeciwnikéw powinno znalez¢ odzwier-
ciedlenie w toku planowania 1 przygotowania dziatan przez
dowédcow i1 sztaby. Sposoby przygotowania pododdziatow
i oddziatow do prowadzenia dziatali nie b~dg si® réznic¢ od
sposobdéw znajdujacych zastosowanie w warunkach uzycia tra-

dycyjnej broni jadrowej.
/

5# W warunkach uzycia broni neutronowej wojska pozostajace
w rejonach zesrodkowania, wykonujace marsze, nacierajace
i bronigce sie powinny przestrzega¢ obov/igzujaoe obecnie
zasady obrony przed bronig masowego razenia. Nie ma nato-

miast potrzeby korygowania obowigzujgacych obecnie zasad

i spos6b organizacji i prowadzenia walki.
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5, WYICRYUANIE UDERZEN NEUTRONORGTYCII W WOJSKACH OPERACYJNYCH

" ¥ zakres dziatalnosci dowddcow i sztabow wszystkich
szczebli dowodzenia w dziataniach bojowych z uzyciem broni
masowego razenia wchodzi organizowanie zbioru danych o ude-
rzeniach nieprzyjaciela bronig Jadrowg i1 chemiczng oraz
prognozowania i oceny skutkéw tycli uderzen. Problem szyb-
kiego zbioru danych i przeprowadzenia prognozy Jest szcze-
gélnie waznym po zmasowanym, obustronnym uzyciu broni jad-
rowej. Umozliwia to szybkie podjecie uzasadnionych decyzji,
m.in. w zakresie przeciwdziatania wykorzystaniu przez nie-
przyjaciela rezultatéw uderzen, maksymalnego wykorzystania
whasnych uderzen oraz sprawnej i1 szybkiej likwidacji skut-
kow. Bezzwhoczne podjecie tych decyzji i doprowadzenie ich
do wojsk /pododdziaktédw/ moze ograniczy¢ chaos i1 panike oraz
zapobiec powiekszaniu sie strat, co w konsekwencji sprzyja
przejeciu /utrzymaniu/ inicjatywy taktycznej /operacyjnej/

i zapewnia wykonanie postawionych zadan.

Dla szybkiego zbioru i1 opracowania informacji o ude-
rzeniach bronig masowego razenia organizowany Jest w wojs-
kach operacyjnych system wykrywania wybuchéw Jadrowych
i skazen. Podstawowymi elementami tego systemu sg stacje
obliczeniowo-analityczne skazen /SOAS/ ziiiigzkdw operacyjnych
i taktycznych oraz sie¢ posterunkédw obserwacji wybuchéw Jad-
rowych i1 skazen. Zadaniem systemu Jest wykrywanie”uderzen
DMR i skazen, alarmowanie, powiadamianie i ostrzeganie
wojsk o skazeniach oraz prognozowanie, analiza 1 ocena

sytuacji powstajacej w pasie /rejonie/ dziatania zwigzku



operacyjnego, zwiazku taktycznego, oddziatu lub pododdziatu

po uderzeniach BMR,

" Zadaniem SOAS, a na nizszych szczeblach - szeféw
zabezpieczenia chemicznego, szefdow sztabdédw i instruktorow
chemicznych. Jest zbieranie 1 przetwarzanie informacji
o0 uderzeniach BMR oraz prognozowanie 1 ocena strat, skazen,

zniszczen i1 pozaroéw.

Zadaniem sieci wykrywania uderzen BMR i1 skazen jest
alarmowanie pobliskich pododdziatdéw oraz meldowanie o para-
metrach uderzen i skazeniach odpowiednim dowédcom /sztabom/

~ i1 ogniwom systemu zgodnie z podlegtoscia posterunkd;>r.

W skdad sieci wykrywania uderzen BMR 1 skazen wcho-

dza :

- obserwatorzy, posteminki obserwacyjne i patrole od
szczebla kompanii /réwnorzednej/ wszystkich rodzajow ttfojsk
i wojsk specjalnych oraz jednostek tytowych, a takze punkty

kontroli ruchu i patrole kontroli drdg;

- posterunki rozpoznania wzrokowego 1 dzwiekowego
artylerii;

- posterunki obserwacji skazen i1 patrole rozpoznania

skazen wojsk chemicznych;
- posterunki wykrywania wybuchéw jadrowych;

- smigtowce i1 samoloty, przystosowane do prowadzenia

rozpoznania skazen promieniotworczych.

Sie¢ posterunkow ustala nastepujace parametry wybu-

chu jadrowego; czas, miejsce, moc 1 rodzaj wybuchu oraz
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kiu,.,,nok rrzo,,i es2.ozania .,te ob4oku promioriiotudrczego.

li.ozystkie parametry wybuchu Jadrowego mog-g ustalto

tylko po.sto™nki wystawiano przez pododdziaty wykrywania .

buchéw Jadrowych 1 pododdziaty rozpoznania skazenh.

Pozostate posterunki oraz patrole i1 obserwatorzy

ogélnowojskowi, rodzajow wojsk i wojsk speojathych moga

stwierdzi¢ fakt wybuchu Jadrowego, poda¢ czas, rodzaj wybu-

chu i1 kierunek lub orientacyjne wspotrzedne.

Parcuetry wybuchu |,dro.,ogo ustalane sg na podstawie

obserwacji 1 pomiaru intensywnosci zjawisk fizycznych towa-

rzyszacych wybuchom. W Zaleznosci od sposobu dokonywania

obserwacji i pomiardéw, rodzaju wykorzystywanego w tym celu

zjawiska oraz rodzaju stosowanego sprzetu technicznego,

w wojskach operacyjnych wykorzystuje sie metody: radiotech-

niczng, rndjolokacyjnag, akustyczng, sSwiattotechniczng 1 wi-

zualtia.

W rozdziale pierwszym +dvykazallwdmy, ze wybuchom neut-

ronowym towarzyszag takie samo zjawiska fizyczne jakie obser-

wowanie sg podczas powietrznego wybuchu jadrowego, tj, bdysk

/
i kula ognista , podmuch i dzwiek oraz powstawanie oblolai

pytowego w ksztadcie grzyba. Oznacza to, ze viykrywanie wybu-

c/idu noutronov/ych mozna organizowa¢ w oparciu o te samo zja-
wiska, metody, sprzet i1 pododdziaty jakie wykorzystuje sie
/stosuje, angazuje/ do wykrywania wybuchéw jadrowych rozsz-
czepi euiovryoh i1 termojadrowych.

X/ - czas sSwiecenia kuli ognistej jest bardzo kroétki; dla-
tego zjawisko to moze by¢ w zasadzie wykorzystywane

tylko w automatycznym systemie pomiarowym.



Ponadto w rozdziale pierwszyrn zwré6cilismy uwage na
to, ze +tadunki neutronowe zawsze beda miaty niewielkg moc
/rzedu 1 kt/ oraz, ze podczas “rybuchu neutronowego odmienna
jest intensywnos¢ i charakterystyka poszczegdlnych zjawisk
w stosunku do wybuchu rozszczepieniowego, Fakty te mogag
utrudni¢ lub uniemozliwié¢ wykrycie wybuchu netronowego oraz

spowodowa¢ btedy w ocenie jego mocy.

Nizej przeanalizujemy metody wykrywania wybuchdéw jad-
rowych, ktére znalazty zastosowanie w wojskach operacyjnych,
z punktu widzenia ich przydatnosci do wykrywania i1 pomiaru

parametrow wybuchéw neutronowych,

5.1, Wykrywanie wybuchdéw neutronowych metoda radiotechniczng.

Istota metody radiotechnicznej jest pomiar Impulsu
elektromagnetycznego wybuchu jadrowego. Metoda tg mozna wyk-
ry¢ wybuch jadrowy, wykonany w kosmosie, w powietrzu i1 na
powierzchni ziemi w odlegtosci do 20 km od punktu pomiarowe-
go, Metoda ta pozwala na pomiar czasu, miejsca, mocy 1 wyso-
kosci wybuchu. Zdolno$s¢ rozdzielcza metody wynosi od 100 do
500 wybuchéw na sekunde. Bdtedy w ocenie parametréw wybuchu

jadrowego przedstawiono w tabeli 32,

W rozdziale pierwszym ocenilismy, ze udziaty energe-
tyczne impulséw elektromagnetycznych ""wybuchu netronowego
i rozszczepieniowego sg w przyblizeniu jednakowe. Oznacza
to, ze parametry obu rodzajéw wybuchdéw, zmierzone metoda

radiotechniczng bedg tego samego rzedu /tabela 32/,
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Tabela 32
Por6”manie prawdopodobnych JlAryiiikbw pomiaréw paramet-~
row wybuch6\>r neutronovrych i rozszczepieniowych metoda

radiotechnicznag

Rodzaj Rodzaj / Wielkos¢ parametru ]
parametru B‘I’Eld I
tadunku -

i jednostka Zmierzona Faktyf‘;zna _[

/zatozona/i
N\
" 0, - 1,6
Moc, Kkt 60 N A
0,+ 1,6
Czas 1 ms
19.95- 20,05
Odleg4os$é, km 10,25 % 20
19.95- 20,05
45 - 225
Wysokos¢, m 70 fo 150
45 - 225

Z powyzszego wynika, ze metode radiotechniczng mozna
wykorzysta¢ do \“rykrywania i pomiaru parametréw wybuchdéw neut-
rono\>rych, jednak uzyskane tg metodg dane o wybuchu nie infor-
muja ,0 tym, ze jest to wybuch neutronowy, a nie - na przyk-

+ad - rozszczepieniowy matej mocy.

Aktualnie w wojskach operacyjnych nie wykorzystuje
sie wszystkich, wyzej prezentoimnych, mozliwosci pomiarowych
metody radiotechnicznej. Impuls elektromagnetyczny wybuchu
jadrowego rejestrowany jest w stacji K-601S, bedacej na wy-
posazeniu batalionu wykrywania wj-~buchéw jadrowych. Zadaniem
czujnilca impulsu elektromagnetycznego stacji K-601S jest jej
uruchomienie, tj, wkaczenie uktaddéw do pomiaru odlegtosSci.

X/ R — rozszczepieniowy, N — neutronowy.
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niooy I wysokosci wybuchu. Pomiary odbywajga sie metodg alcus—

tyczng /odlegtos¢/ i1 sSwiatdotechniczng /moc 1 wysokoscé/.
5.2, Wkry\ranie wybuchdéw neutrono\<rych metoda radiolokacyjna.

Pomiar parametrow v™nybuchu jadrowego metoda radioloka-
cyjng sprowadza sie do okreslenia wymiaréw obdtoku i1 stupa
pytoi\fego. Metoda ta mo*na ustali¢ czas, miejsce, moc 1 ro-
dzaj iinpuchu jadrowego, wykonanego w powietrzu i na pov-/ie-
rzckani ziemi. Zdolnos¢ rozdzielcza metody w'ynosi jeden wy-
buch na 6 minut. Maksymalna odlegtos¢ wykryi”~nia vrybuchéw
wynosi do 300 km. Bdedy, jJakimi obarczone sa ~7yniki pomiai”™ow,

zestawiono w tabeli 33*

Podczas analizy zjawisk fj.zycznych towarzyszgacych Ny
buchom neutronowym zostato ustalone, ze obdok pytowy tego
i>nybuchu bedzie miat takie wymiary jak ob+ok pytowy ivybuchu
+advmku rozszozepieniowego o d\mkrotnie mniejszej mocy.
Oznacza to, ze parametry wybuchu neutronowego, takie jak;
rodzaj, czas i odlegtos¢, beda mierzone metoda radiolokacyj-
ng analogicznie jak przy 4adunku rozszczepienioi”rym, a moc wy-
buchu bedzie zanizona. Prawdopodobne wyniki pomiardow paramet-
row vrybuchéw neutronowych 1 rozszczepieniov/ych metodg radio-

lokacyjng porovmano w tabeli 33.

Z tabeli 33 wynika, ze metode radiolokacyjng mozna wy-
korzysta¢ do wylcrywania 1 pomiaru parametréw wybuchdédw neutro-
nowych, Jednak - podobnie jak przy metodzie radiotechnicznej -
nie uzyskujemy informacji o tym, ze jest to wybuch +#adunku
neutronowego, V przypadku uzyskania tej informacji z innego
zrod¥a nalezy moc wybuchu zmierzong tg metoda zwiekszy¢ dxwvu-

VAN

krotnie.



Tabela 33

Poréwnanie prawdopodobnych trynikdw pomiaréw paraniot-’
réw iirybuchw neutronowych i rozszczepienio™yych metodag

radiolokacy.Ing

J ROdzajt Biad Rodza.i | parametru |j
parametru a /fo ) 1
! i jednostka +adunlr Zmierzona Faktyczna u
I /zatozono/’
Moc, Kkt do 100"
ir ) 1
R t ~ 1 min.
1 min, F
N t - 1 min.
Ji
o R 19, 8- 20,2
Odleijlos¢, km 1 % 20
N 19,8-20,2
ir'
ii Ifysokoso R powietrzny
Il /rodzaj xx/ 150
ji wybuchu/ N powietrzny!

100

=irrisdic

Metoda radiolokacyjna nie jest stosowana przez etato-
we pododdziaty wykrywania i“rybuchow jadrowych wojsk operacyj-
nych, Przewiduje sie, ze beda ja stosowa¢ pododdziaty radio-
lokacyjne OPK, Pododdziaty te, ze wzg-leddéw technicznych, nie
moffa jednoczes$nie S$ledzi¢ celdw powietrznych i dokonywaé¢ po-
miaréw parametréw wybuchow jadrowych. Jak wiadomo, g4oéwnym
ich zadaniem jest $Sledzenie celow powietrznych, stad tez
system radiolokacyjny i“nykiTywania i pomiaru parametrow wybii-
chéw jadrowych /neutronowych/ nalezy uwaza¢ za pomocnicze
2rodto informacji o wybuchach.

X/ R - rozszczepieniowy, N - neutrono™vy

xx/ nie mierzy sie wysokosci - okresla sie tylko rodzaj
wybuchu.



5,3* /ylcrywanie \\nbuchdx™ neutronotrych metodg akustyczng.

Istotg metody akustycznej Jest rejestracja fali dzwie-
kowej /Zakustycznej/ wybuchu jadrowego. Metoda ta umozliwia
pomiar czasu, miejsca i1 mocy \/ybuchu powietrznego i naziem-
nego, Odlegtos¢ \srykrywania “irybuchow jest praktycznie nieog-
raniczona, Bdedy w ocenie parametréw wybuchu zestawiono w

tabeli 37,

Jak ustalilismy w rozdziale pierwszym, fala akustycz-
na wybuchu #adimlcu neutronowego bedzie posiadata przebiegi
zblizone do fali akustycznej wybuchu #adunku rozszczepienio-
wego o dwukrotnie mniejszej mocy. Oznacza to, ze parametry
\wybuchu #adunku neutronowego zmierzone metoda akustyczng
beda zblizone do parametréw wybuchu dadunlcu rozszczepienio-
wego o dwukrotnie mniejszej mocy. Prawdopodobne wyniki pomia-
réow parametrow wybuchoéw neutronox>rych 1 rozszczepienlowych

metodg akustyczng poréwnano w tabeli 3",

Z tabeli 3™ wynika, ze metode akustyczng mozna wyko-
rzystywa¢ do wykrywania wybuchdéw neutronowych. Metoda ta,
podobnie jak metody oméwione poprzednio, nie dostarcza infor-
macji o tym, ze wykryty wybuch jest wybuchem neutronowym,
¥ przypadku posiadania takiej informacji, analogicznie jak
przy metodzie radiololcacyjnej, moc wybuchu zamierzong metoda

akustyczng nalezy podwoic.

Obecnie w wojskach operacyjnych wykorzystuje sie
tylko czes¢ mozliwosci pomiarowych metody akustycznej. Meto-
de te stosuje sie wytacznie do pomiaru miejsca /odlegtosci/
wybuchu, tak w recznym jak 1 automatycznym systemie pomiaro-

wym,
161



Tabela 3»

Pordimanie prawdopodobnych TArynlkw pomiar6™r paramet-

row wybuchéw neutronoiyrych i rozszczepienioyrych niotodr).

akustyczng
i =+ 1 Wi » i
Rodzaj Rodzaj Wielkos¢ parametru i
parametru B+ad
R +adunku 1 _
i jednostka Zmierzona Faktyczna j
i i /zatozona/j
} bR } o.6-1 I
Moc, kt vuo % : 1 I
% 1 N % 0,3-0,7 . ”
1 F '
R 1 ti 3 !
Czas K t
Fow Ieis |
i } R P 1o - 21 9 !
Odleg4osc¢, km 20 ”
1 N 1 19 - 21 } ”
o % r i i
Wysokosc¢ R lpowietrzny “
/rodzaj X/ T ’1 150 I
wybuchu/ N Jpowietrzny ”

SenNe Wykrywanie wybuchdéw neutronowych metodg sSwiatlotech-

niozng.

Istotg metody sSwiatdotechniczned jest pomiar charakte«i
rystyk promieniowania sSwietlnego wybuchu Jadrowego, Metoda ta
umozliiiia jednoczesny pomiar wszystkich parametrow wybuchu po-
wietrznego i1 naziemnego. Zdolnos¢ rozdzielcza metody zalezna
jest od mocy wybuchu. Przy mocy w granicach 1 - 50 kt wynosi
12 i/ybuchéw na minute, a przy wiekszej od 50 kt - k wybuchy

X/ R - rozszczepieniowy, N - neutronowy
xx/ od czasu dojscia dzwieku

xxx/ nie mierzy sie wysokosci - okresla sie tylko rodzaj

i/ybuchu.
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na minute. Malcsynialna odleg-40$6 poukrywania w znacznej mierze
zalezy od wa.Tuxi\céw meteoroloijicznych i mocy pyrbuchu. ;:yb\ichy
0 Sredniej mocy - przy Sredniej przejrzystosci powietrza »

pvykrypmne sa w odlegtosciach 10 ~ 100 km 1 p--"iekszych. Biedy

pomiaropv parametréow wybuchéw jadrop/ych zostawiono w tabeli 35.

kiadoino, ze przebiegi czasoi/e intensysmosci $ptiecenia
kuli ognistej sScisle zwigzane sa z moca termodynainiczng Piybu-
chu jadrowego, ktéra w przypadlcu #adunku neutronop”™ego jest w
przyblizeniu dpmkrotnie mniejsza w stos™nku do rozszczepienio-
wego o tej samej mocy ogolnej. Na tej podstgpcie mozemy zesta-
wi¢ tabele poréwnapcczg prawdopodobnych pomiardéw parametroépc
pcybuchu neutronopcego i1 rozszczepieniopcogo metoda sSwiatdo-

techniczng /tabela 35/.

Tabela 35
Poréwnanie pratcdopodobnych wyniképc pomiardéw parametrow

wybuchdédw neutronowych i rozszczepienioicych metoda

$pciatdo techniczng
Rodzaj n L =
paramjetru BHad Rodzaj « kielkosC paxametru
! Jednostka Fadunku Zmierzona  Faktyczna 3
/ zatozona/jj
+= n
Moc, kt 0,¢+5-0,55
N 0,9 - 1,1
Czas . 1s L t-1» .
' 1 N St -1 1
Oodlegtos$é, km ., 1, N R 119,8-20,2 j 20
N 1
W ysokos$¢, m i0!033/\ 1_ R - 157 j 150
Es—zcoe— . N L 1An3-157 1

n xe "rozszczepieniopcy,N_neulronopcy

x x/ odlegtos$c¢.
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16/4

A tabeli 35 wynika, ze metoda awiatdfotocKniczna moze
by¢ i1"rykorzystywana do wykrywania i pomiaru parametrow wybu~
Obow neutronoi\nych. Metoda ta, podobnie jak poprzednie, nie
daje mozliwoéci odroéznienia v/ybuchu neutronowe™o od rozsz-
cMpieniowe<?0 malej mocy. Moc Of6Ina \>rybuohu neutronowego

zmierzona tg metodg jest d\mkrotnie zanizona w stosunku do
rzeczywistej.

Aktualnie mwwojskach operacyjnych metodg owiatdo-
techniczng dokonywano sg pomiary parametréw iybuchéw jadro-
tinch w stacji KO01 S, Stacja K-601 S, umozliwia pomiar para-
metrOTiT wybuchév® jadrowych o mocy réwnej i wiekszej od 1 kt.
Poniewaz ivybuchy neutronowe o mocach 1 kt bydby wykrywane
jako wybuchy rozszczepienioxve o mocach 0,5 kt nalezy sadzic,
ze stacja ta, zO wzgledu na mata czutocé, ni®© bedzie rejes-

trowsLO v/ybuchéw noutronov/~rych,
1 .

5»5. Wykrywanie wybuchéw neutronowych metoda wizualng.

Wykrywanie wybuchéw jadrowych metoda wizualng polega
na obserwacji zjawisk fizycznych towarzyszacych wybuchom i
pomiarze ich charakterystyk przy pomocy prostych przyrzadow,
takich jak: przyrzady katomiercze, busole, lornety, sekundo-
mierze itp,

Czas wybuchu odnotowuj© sie w chwili zauwazenia btys-
ku. MiejscO /wspodrzedne/ okreadla sie na podstawi© pomiaru
azymutu 1 odlegtosci - przy pomiarach dokonywanych z jedne-
go punktu - lub na podstawi® azymutéw, zmierzonych z Kkilku
punktéw pomiaroi>rych. Odleg4os¢ ~od punktu pomiarowego do \wy™-

buchu oblicza sie na podstawi®© pomiaru czasu dojscia dzwieku.



Moc N\nyuchu okresla sie na podstawie pomiaréw szybkosci
wznoszenia sie obdoku pykowci™o /pomiar wysokosci wzniesie-
nia sie krawedzi obdoku 1 czasu wzniesienia sie na
ta wysokoscé/ lub maksynialnych je”™o “\ryiniardw /po uroinuo\/aniu
sie/. Rodzaj i“nybuchu ustala sie na podstawi© ksztattvi obdoku
pytowego. Metoda wiztmlng mozna wiec orientacyjnie oszacowac
wszystkie parametry naziemnego i1 powietrznego wybuchu jadro-
wego, a takze niektdére parametry /czas, miejsce i rodzaj/
wybuchu podziemnego. Maksymalna odlegtos¢ #ykryv/ania cybu-
chéw jadrowych metoda wizualng wynosi okodo 80 km. Zdolnoscé
rozdzielcza metody zalezy od lyszkolenia obsercmtoréw i1 wy-
nosi 1-2 cybuchy na 10 minut. Orientacyjne btedy pomiaréw

parametro\>r cybuchéw jadrowych zostawiono V tabeli 36,

Zjawiska fizyczno obserwowane /mierzone/ metodg wi-?
zualna lystepuja roéimiez w czasie wybuchu neutronowego. Stad
cmiosek, ze metoda i/izualna jest przydatna do pomiaru para-
metréw cybuchu neutronoc”rego, a moc ogdélna oceniona tg meto-
da bedzie demkrotnie nizsza w stosmiku do mocy faktycznej.
Na tej podstawi® mozemy dokona¢ porécmania prac/dopodobnych
wynikéw pomlaréc™r parametréc™ cybuchu neutronowego i1 rozszcze-

piOniowego metodg Chrizualng /tabela 36/.

Z tabeli 36 cynika, ze metoda c™izualna moze by¢ przy-
datna do cykrywania i pomiaru parametroc®/ cybuchti neutrono-
wego, Metoda ta, podobnie jak poprzednie, ni© dostarcza da-
nych do odréznienia cybuchu neutronowego od rozszczepienio-

wego matej mocy.
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Tabela 36

Pordwnanie prawdopodobnych yYyynilodv pomiardéw paramet-

row lyybuohéw neutronov™ych 1 rozszczepieniowych metoda

wizualng

| W ielkos$¢ t ”
. . ielkoé§¢ parametru
Rodzaj iB}qd IRodzaJ /1 I
parametru tadunku I Il
C ) 1l Faktyczna |
i jednostka 1l Zmierzona l/ . .
1 1 1 1 /zatozonalji
J.. i
\ 'Jn
1 1 R o1 2 1 i
Mon ~ k't ido 100~ j- 1 1 1
1 1 1 It
1 1 N lo,1 1 1 i
1 1 I I - 1 [l
Jok. 1 R Juo 1 1 I
Czas i1 ]1-— o1 t “
1 mn 1 N |it ir i i
1 _3 _ r W
% % R 1 % [
P 219 — 21

fdleg}osc, ‘4o 5 N L 1 n;- 20 ”

m -
1 1 - Il
1 1 N Jie -2 1 I
Wysokos$é 1 1 R 1 powietrzny 1 !
/rodzaj i - i— « 150 ”
+adunku/ ] I N 1 powietrzny I

=f}-==——"o=}--
5.6 . Wnioski
——————— r L 4

1, Wykrywanie \‘rybuchw neutronowych w ivojskach operacyjnych
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mozna organizowa¢ w oparciu o te same zjawiska fizyczne,
metody i pododdziaty takie wykorzystuje sie do wykrywania

wybuchéw jadrowych rozszczepieniowych i1 termojadrowych.

System wykrywania wybuchéw jadrowych wojsk operacyjnych
nie zapewnia mozliwosci odroéznienia wybuchu neutronowego
od wybuchu jadrowego rozszczepieniowego madej mocy.
Problem *ten mozna rozwigza¢ przez jednoczesne stosowanie
dwéch réznych metod pomiarowych, z ktérych jedna bytaby
metoda radiotechniczng; pod warunkiem, ze ulegnie popra-

wie doktadnos¢ /zmniejszy sie bdad/ pomiaru mocy wybuchu.



Wigze sie to z koniecznoscig modernizacji sprzetu stoso-

wanego do wykrywania wybuchéw jadrowych,

"Bkad w okresleniu odlegtosci od tirybuchu /wspodrzednych
wybuchu/ w zaleznosci od metody pomiarowej, waha sie w
granicach 0,2-1 km. Przy metodzie wizualnej, ktora obec-
nie ma najszersze zastosowanie w wojskach operacyjnych
wynosi okoto 1 km. Jest on poréwnywalny z promieniem ra-
zenia wybuchu neutronowego. Oznacza to, ze pomiary wspod-
rzednych metodg wizualng nie zapeimiajg dostatecznie dok-

+adnych danych do prognozowania skutkéw uderzeri neutrono-
wych,

Btad w okresleniu wysokosci wybuchu jest stosunkowo naj-
mniejszy przy metodzie sSwiatdtoteclmicznej. Pozostate me-
tody w zasadzie nie dostarczaja informacji o wysokosci

wybuchu, a jedynie informujg o jego rodzaju /powietrzny,

naziemny, podziemny/.
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6 . PROGNOZOWANIE STREF /REJONOW/ PORAZEN, SKAZEN, ZNISZCZEN

I POZAROW

N Strofy /rejony/ porazen, sknzoii, zniszczen 1 pozarow

prof*nozuje sie po uzyciu przoz nieprzyjaciela broni masowefjo

razenia. Celem proijnozy Jest okresSlenie mozliwych strat

ludzi, sprzetu bojoweg-o i Srodkoéw materialoiirych, ocena przy-

datnosci terenu do dziatan bojowych, a takze orientacyjne

okreslenie rodzaju i1 zakresu prac zwigzanych z likwidacja

skutkow uzycia przez nieprzyjaciela broni masowego razenia.
Podczas prognozowania skutkéw uderzen Jadrowych okres-

la sie

- strefy porazeh ludzi poza ukryciami i w réznorodnych ukry-

ciach;

- strefy zniszczeh i uszkodzen /utraty whasciwosci uzytkowych

i bojowych/ sprzetu boJowegoj -

strefy zniszczen i uszkodzen /utraty whasciwosci uzytkoirych/

urzadzen inzynieryjnych;

- strefy skazen promieniotwdrczych terenu;

- strefy zniszczen terenowych i1 zawatow w lasach;

- strefy pozaréw,

W rozdziale pierwszym wykazalismy, ze w rejonie wybu-
chu +adunku neutronowego wystepuja™ wszystkie czynniki razenia
broni jadrowej, tj. fala uderzeniowa, promieniowanie cieplne,
promieniowanie przenikliwo i skazenie promieniotwdércze tere-

nu,~Strefy porazehn, skazenh, zniszczen 1 pozardw maja Jednak
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inne wymiary niz w rejonie \“buchu jadrowego /rozszczepie—

niowego/ matej mocy, Z powyzszego wstepnie mozna zatozyé, ze
w warunkach stosowghia broni neutronowej problematyka wcho-
dzgca w zakres prognozowania skutkéw uderzehn jadrowych i1 me-
todyka prowadzenia prognozy dotyczy ré”™miez broni neutrono-

wej, jednak mato przydatne stang sie tabele, nomogramy, wyk-
resy i Inne materiaty pomocnicze, stosowane obecnie do prog-

nozowania strat, skazen, zniszczen 1 pozarow.

Celem sprawdzenia tych zatozen oraz okreslenia zakre-
su stosowalnosci dotychczasowych materiatév/ przeanalizujemy
kolejno problematyke prognozowania strat, skazen, zniszczen

i pozaréw w warunkach uzycia broni neutronowej.
6,1. Prognozoymnie stref porazen ludzi,

W rozdziale dmigim wyznaczylismy strefy razenia ludzi
4+adunkiem neutronowym o mocy 1 kt jako Ffunkcje wysokosci wy-

buchu /tabela 20/.

Korzystanie z tych danych podczas prognozowania stref
porazen stanu osobowego pododdziatéw jest uciagzliwe, a uzys-
kane rezultaty sa niezbyt przydatne do praktycznego wykorzys-
tania. Duza doktadnos¢ wynikow jest réwniez tylko pozorna.
Wynika to przede wszystkim stad, ze na polu walki nigdy nie
otrzymamy zbyt dok#adnych danych o wspodrzednych, mocy 1 wy-
sokosci wybuchu oraz o aktualnym rozmieszczeniu ludzi w tere-

nie 1 w réznorodnych ukryciach.

Dlatego tez sporzadzona zostata tabela promieni pora-
zen ludzi w rejonie wybuchu neutronowego o mocy 1 kt, ktéra
moze by¢ przydatna w praktycznym postugiwaniu sie w procesie
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prognozowania w przypadku posiadania dok+adnych danych o pa-
rametrach wybuchu i1 obiekcie uderzenia neutronowego /tabela
37/. n

Tabela 37

- stref porazen ludzi w re.jonie lyybuchu +a-
dunku neutronowego o mocy 1 kt, rozmieszczonych poza

ukryciaini 1 w niektdorych rodza.jach typo™\rych ukry¢

Promien strefy /m/ powstania stratni

_ _ Natych- P6znych:
Rodzaj ukrycia miasto-
wych po po po 1-2 1
/do 1 godz. 1 dobie tygod. ¥
15 min/ dli

Poza ukryciami, w tran-

sporterach opancerzo- 940 1380 1520 1560
nych typu odlcrytego

i w samochodach,

W transporterach opan-

cerzonych typu zakry- 930 1360 1500 1540
tego 1 w bojowych wo-

zach giochot™,

V transzedJdach i1 rowach

Yaczacych o profilu 880 1430 1480
Jl
\ czofgach bez os#ton 850 1380 1410
przecitmeutronowych.
-t
W transzejach i1 rowach
+aczacych o profilu
pednym oraz \i okopach 820 1210 1330 1370
do pozycji stojac na
2-3 ludzi. J
¥ pojedynczych okopach 240 1200 1240 &
do pozycji stojac. ”
¥ czotgach z ostonami *
przeciimeutronowali, 1100 1150
“— — 1
¥ schronach przed- 470 490

piersiowych.
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Jezeli poréwnamy promienie razenia ludzi w terenie od-
krytym 1 w réznego rodzaju ukryciach w rejonach i”~buchu #a-
dtanku neutronowego z odpowiednimi promieniami razenia w rejo-
nach wybuchéw jadrowych /rozszczepieniowych/ ", to okazuje
sie, ze promien razenia ludzi 4adunkiem neutronowym o mocy
1 kt odpowiada promieniowi razenia 4adunku jadroivego /rozsz-

czepieniowego/ O mocy

- oko4o0"5 , W przypadku rozmieszczenia ludzi poza ulcrycia-
*mi, w samochodach i transporterach opancerzonych typu od-

krytego;

- okoto 30 kt, w przypadku rozraieszczenia zodnierzy w tran-
sporterach opancerzonych typu zakrytego 1 w bojowych wozach

piechoty; n

- okoto 10 kt, w przypadlcu rozmieszczenia zodnierzy w urzag-

dzeniach fortyfikacyjnych typu odkrytego;

- okoto 50 kt, w przypadku rozmieszczenia zodnierzy w czok-

N gach bez oston przeciwneutronot>rych;

- okoto 20 kt, w przypadku rozmieszczenia zodnierzy w czot-

gach z ostonami przeciwneutronowymi;

- okoto 20 kt, w przypadlcu rozmieszczenia zodnierzy w schro-

nach przedpiersiov/ych,

Do powyzszych poréwnan przyjmowano roézng wysokos¢ wy-
buchu #adunku rozszczepieniowego, dobierajac ja tak, aby przy
danym promieniu razenia +adunek by+ minimalny.

x/ Metodyka prognozowania 1 oceny strat wojsk w rejonach
uderzen jadrowych, Cz.l. Wyd, MON, Warszawa 1977
xx/ Dane dotyczgce strat po 1-2 dobach.
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IY5I1CdstF.W"lone dano pord™-mm/c”o moeg by¢ wykorzystano
w procesie prof*nozowania streP porazen ludzi w re™onacli ude-
rzen neutronowych. Po okresleniu ekwiwalentnel mocy wybuchu
/w zaleznosci od rodzaju ukrycia ludzi/ mozna bowiem wyko-

rzystywa¢ tabele dotyczgace +adunkdéw rozszczepieniewych.

Czesto w procesie prognozowania i oceny portizeu ludzi
w rejonach uderzen Jadro\"~ch interesuje nas stopien obezwtad-
nienia typowego obiektii uderzenia, tj, pododdziatu typu: bp,
bez, da itp. Jezeli pordownamy wielkos¢ stref porazeii z roz-
miarami tych obiektéw /wielkos¢ rejonu zesrodkowania, obrony,
dfugos¢ kolumny itd,/ to okazuje sie, ze kazde udexzenie
neutronowe, wykonane na pododdziat typu batalionu /dywizjo-
nu/ pozbawia go zdolnosci baJowel., Informacja ta Jest szcze-
golnie przydatna do wstepnej oceny zdolnosci bojowej 2zvirigz-
kéw taktycznych i zwigzkdéw operacyjnych po zmasowanym uzyciu
przez nieprzyjaciela broni jadrowej, a w tym 1 neutronowej
oraz V* przypadku braku dok#adnej informacji o parametrach

vrybucim 1 rozmieszczeniu obiektu uder:eenia neutronowego,

NN stref utraty wlasoiwosci uzytkowych

si>rzftu bojowego,

k rozdziale pierwszym wykazalismy, ze w procesie oce-
ny przydatnosci uzytko\i?gj sprzetu bojowego w rejonie uderze-
nia neutronowego nalezy uwzglednia¢ dziatanie na sprzet Tfali
uderzeniowej i pi®oinienlowania przenikliwego, V zwigzku z tym,
za strefe utraty whkasciwosci uzytkowych spizetu bedziemy
przyjmowa¢ obszar w i‘oJonie wybuchu, w ktdérym nastepuja Sred-

nie uszkodzenia mechaniczne /dla rakiet i samolotéw - lekkie/,



zniszczenie urzadzen radioelektronicznych i aktywacja sprze-
tu powyzej dopuszczalnych norm, przy czym strefa aktywacji
warunkowana jest ponad tygodniowa niebezpieczng aktyvmoncia

Ssprzetu.

Promienie stref utraty whkasciwosci uzytkolirych i bojo-
wych sprzetu, z uwzglednieniom dziatania fali uderzeniowej

i promieniowania przenikliwego, zilustrowano w tabeli 38,

Z tabeli 38 wynika, ze dla wiekszosci nieopancerzone-
go sprzetu bojowego maksymalny promien strefy utraty wkasci-
wosci uzytkowych uwarunkowany Jest zasiegiem razacego dzia-

+ania fali uderzeniowej.

Wpdyw promieniowania przenikliwego na urzadzenia ra-
dioelektroniczne nalezy uwzglednia¢ przy prognozowaniu stref
zniszczen radiostacji przenosnych, a aktywacje - przy sprze-

cie pancernym i opancerzonym.

Jakkolwiek po przeprowadzeniu bardziej dok#adnych ba*
dan dane cyfrowe dotyczace promieni stref aktywacji sprze-
tu moga ulec zmianie, to prawdopodobnie maksymalne promienie
stref utraty w#asciwosci uzytkoMirych sprzetu pancernego i opan-
cerzonego uwaarunkowane beda aktywacja jego elementéw konstruk-

cyjnych powyzej dopuszczalnych norm.

Do prognozowania stref utraty whkasciwosci uzytkot>rych
sprzetu bojoi/ego, na uzytecznosc¢ ktérego \rywlera. niewielki
wpdyw promieniowanie przenikliwe, mozna wykorzystac¢ tabele

X/ Problem ten wymaga badan eksperymentalnych z wykorzysta-
niem wigzki neutronéw o widmie zblizonym do tego, jakie

charakterystyczne jest dla i”ybuchu neutronowego.
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Tabela 38

Promienie stref utraty wlasci\vosci uzytkoi>rych i1 bo.jo-

uwych sprzetu /7t w wyniku #gcznego dziatania fali

rzeniowe. i

ude-

i promieniowania przeniklityego w rejonie \ry-

buchu neutronowego o mocy 1 kt,

JRodzaj uszkodzen /zniszczen/

i Jj Zniszcze- Zniszcze- Niebez-
Rodzaj sprzetu I nie /usz- nie ukda- pieczna
I Icodzonie/ déw radio- aktywa-
Jjmechani- elektro—,/ cja
I czne nicznych*’ stali
1 i
I Czotgi cigzkie 1 Srednie 200" adx 450n ;
{4 Czotgi lekkie | 280" 200 450
i Transportery opancerzone 1 360 200 450
1
I Dziata artylerii samobieznej i 280 200 150
Dziata artylerii ciggnionejj 280
" Mo%dzierze _____ L % 280 1
P Dziata bezodrzutowe !
I Ciagniki artyleryjskie }
K gasienicowe J
Il ciezkie karabiny maszynowe *
I Samochody {
I Autobusy
1]
I Stacja radiolokacyjna k30
E typu SON-1
S t o) Gentauiinenlio Nty © k30
I u P-12M 1 P-15 L | .l
;,S acje radiolokacyjne | k30
n typu PAB-10 i P-20 1 |
I BadiostacJe__przeno$ner " AJ A 280 l.h'
E Radiostacje na samochodach { 680" Uso |
I Rakiety balistyczne J B
H i skrzydlate E 610 430

x/ UiiTZglednia sie ostabienie
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dotyczace powietrznych uderzen jadrowych /rozszczepienio-
wych/, przyjmujac kazdorazowo okoto dwukrotne zmniejszenie
mocy og6lnej wybuchu. Na przykdad w celu w"yznaczenia strefy
zniszczehn samochoddw w rejonie wybuchu neutronowego o mocy

1 kt odczytujemy z tabeli 20 *'Metodyki prognozowania 1 oce-
ny strat wojsk w rejonach uderzeii jadrowych™ cz.l. /wyd.

1977 r, tabela 20, s. 105/ promien strefy zniszczen samocho-
dow w rejonie powietrznego wybuchu jadrowego o mocy 0,5 ht,
Promien ten wynosi 60 m /dla WM = 12 nitt*Y i ~90 m sdla

n = 2a

6 ,3. Prognozowanie stref utraty wkasciwosci uzytkowych

urzadzen inzynieryjnych.

¥ rozdziale draigim wykazalismy, ze gtéwna przyczynag
zniszczen i uszkodzen urzadzen fortyfikacyjnych zapor druto-
wych 1 min w rejonie wybuchu neutronowego jest dziatanie
fali uderzeniowej, Do prognozowania stref utraty whasciwosci
uzytkowych urzadzen inzynieryjnych mozemy wiec bezposrednio
wykorzystywa¢ dane zamieszczone w tabeli 26 lub korzystac¢ z
tabel opracowanych dla wybuchdéw jadrowych /rozszczepienio-

wych/, przyjmujac moc o podowe mniejsza 1 wysokos¢ zreduko-
1/3

wang wybuchu 12-20 m = t~
6,U, Prognozowanie skazen promieniotwdérczych terenu.

Skazenie promieniotwércze po nazieinnym wybuchu jadro-
wym nastepuje zaréwno w rejonie ANXhFju, jak 1 na sSladzie
przemieszczania sie obdtoku promieniotwdérczego, a po powietrz-
nym - tylko w rejonie wybuchu. Wybuch neutronowy zaliczylis-
my do powietrznych; stad wniosek, ze skazenie promieniotwor-
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cze powsta.jo tylko w rejonie wybuchu 1 nie tworzy sie Slad

ob+oku promieniotwdérczeco.

Granice zewnetrzne poszczeg6lnych stref skazen promie-
niotwérczych w rejonach wybuchu 4adunku neutronowego 0 mocy
1 kt, ustalone na podstawie wykresu zaleznosci dawki pochta-
nianej w czasie catkowitego rozpadu substancji promieniotwdr-

czych od punktu zerowego /rys. 12/, przedstawiono w tabeli

39.
Tabela 39
Promienie granicy zewnetrznej stref skazeh promienio-
twérczych w rejonie wybuchu neutronowego o mocy 1 kt
N Promj.en granicy zewnetrznej
Wysokos¢é¢ wybuchu, strefy /m/:

100

Z tabeli 39 wynika, ze wybuchy neutronowe wykonywane
na najbardziej prawdopodobnej wysokosci /150-300 m/ beda po-
wodowaty skazenie terenu w poblizu punktu zerowego wybuchu.
Bedzie wiec istniata* koniecznos¢ rozpoznania 1 oznaczania
terenu skazonego. Strefy silnych 1 niebezpiecznych skazen
beda jednak obejmowaty niewielkie obszary, ktéorych pokonanie
na dowolnych $Srodkach transpoi®"towych lub obejs$cie nie bedzie
przedstawiato wiekszego problemu, a strefa skazen szczegol-

nie niebezpiecznych /strefa D/ nie tiystapi w ogoéle.



Uwzgledniajac ponadto fakt, ze stref umiarkowanych
skazen promieniotwérczych /stref A/ w wojskach operacyjnych
nie prognozuje sie, a teren objety tymi strefami uwazany
Jest za przydatny do dziatan wojsk /przy zaoho\\raniu koniecz-
nych Srodkéw bezpieczenstwa/, dochodzimy do wniosku, iz ska-
zenie promieniotwércze terenu w rejonie liybuchu neutronowego
bedzie problemem wydtacznie taktycznym, a Scislej - interesu-
jJacym pododdziaty ratownicze / GRE/. Strefy skazen promienio-
twérczych po wybuchach neutronowych nie bedg wyitierad zadnego
wpdywu na wykonywanie zadan przez oddziaty, a tym bardziej

zwigzki taktyczne i1 zwiazki operacyjne.

6.,5. Prognozowanie zniszczen terenowych i zawat+ w lasach.

t
Prognozowanie stref zniszczen terenowych i zawat w

lasach prowadzi sie w wojskach operacyjnych w celu oceny
przydatnosci terenu do prowadzenia dziatan bojowych. Teren
w strefach zniszczen ocenia sie gtdéwnie z punktu widzenia

Jego przejezdnosci i1 przydatnosci do rozmieszczenia wojsk.

¥ tabeli kO przedstawione zostaty prawdopodobne wymia-
ry zewnetrznych granic poszczegélnych stref zniszczen tereno-
wych, w rejonie wybuchu #adunku neutronowego o mocy 1 kt, wy-

konanego na wysokosciach 150 1 300 ra

Z rozmiaréw stref zniszczen terenowych zamieszczonych
w tabeli kO wynika, ze zniszczenia te nie bedg wywierac¢ istot-
nego wptywu na dziatania bojowe wojsk. Obejscie lub pokona-
nie strefy zniszczen nie bedzie stanowito wiekszego problemu

dla oddziatow i zwigzkoéw taktycznych.
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wadzajg sie do innych /mniejszych/ stref pozardw przestrzen-
nych i punktowych w rejonie wybuchu neutronowego w pordéwnaniu
z rozszczepieniowym o tej samej mocy. Promienie zewnetrzne
stref pozarow osiedli, laséw 1 suchej roslinnosci zestawiono

w tabeli Ki.

Tabela ki

Orientacyjne promienie stref pozaréw przestrzennych

w rejonie wybuchu neutronowego o mocy 1 kt

IF= e ===

| Promienie stref pozarow
I przy wysokosci 1 wybuchu,
m

Rodzaj strefy pozarow

150 300
—_ —_— <
I Pozary lasoéw } koo % 300
{ Pozary suchej roslinnosci } 530 } k50
} Pozary osiedli } 500 1 k20
Z tabeli wynika, ze strefy pozardow przestrzennych

w rejonie wybuchu neutronowego zajmuja niezbyt duze powierzch-
nie i nie beda wywiera¢ istotnego wptywu na dziatania bojowe
wojsk. Nalezy Jednak pamieta¢, ze nawet przy niewielkich
pierwotnych zroddach ognia w przypadku suchej, letniej pogody
pozar moze rozprzestrzenia¢ sie na znacznych obszarach i stwo-
rzy¢ zagrozenie dla wojsk oraz ograniczy¢ swobode dziatan.
Wynika z tego wniosek, ze sytuacja pozarowa powinna by¢ brana

pod uwage w procesie prognozowania skutkéw uderzen neutrono-

wych .
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6,7. Graficzne przedstavirienie uderzen neutronowych.

Zasady graficznego zobrazowywania uderzen neutrono\/ych
i prognozowania stref porazen, skazen,,zniszczen i pozarodw
ustalimy na podstawie analizy aktualnie przyjetych sposobdéw

zobrazowywania uderzen Jadrowych,

M zobrazowywaniu graficznym skutkéw uderzenia Jadro»-
wego wykorzystuje sie znakJd, symbole i skréty zawarte w obo-
wigzujacych zbiorach znakéw i1 skrotow taktycznych. Dopuszczal-
ne Jest stosowanie dodatkowych symboli, Jednak kazdorazowo

nalezy Je opisywa¢ o legendzie.

Mapa Zicalka/ powinna zawiera¢ niezbedne dane do oceny
zdolnosci bojowej wojsk w rejonach uderzen i1 dane do oceny
terenu z punktu widzenia Jego przydatnosci do dziatan bojo-

wych 1 prowadzenia akcji ratowniczej.

Na mapie w skali 1 : ~00 000 i1 o mniejszej doktadno-
Sci uderzenia Jadrowe nanosi sie znakiem taktycznym i obok
opisuje sie Jego parametry /moc, rodzaj i1 czas wybuchu/.
Wielkos¢ znaku zwykle réznicuje sie w zaleznosci od mocy 4a-

dunku ,

Na mapie w skali 1 : 200 000 wrysouruje sie;

- miejsce wybuchu - Jak we\metrzna czes¢ znaku taktycznego;
- strefe skazenia promieniotwérczego terenu w rejonie wybu-
chu /tylko w przypadkach wybuchéw naziemnych i1 podziem-

nych/ ;
- daczng strefe catkowitych i silnych zniszczen terenowych

/ pr = kG/cm /;



- strefe pozardéw przestrzennych w osiedlach, lasach i1 suchej

roslinnosci /w zaleznosci od pokrycia terenu/.

Na mapie w slcali 1 ; 100 000 nanosi sie w/w dane,

a ponadto:
- strefe utraty zdolnosci bojowej stanu osobowego;

- strefe utraty whkasciwosci uzytkowych podstawowego sprzetu
/np, czoigdébw, transporterdw opancerzonych, samochodéw,

dziat itp, w zaleznosci od rodzaju obiektu/.

Zwigzek taktyczny, gdzie stosuje sie mapy w skali
1 J 100 000, jest w zasadzie najnizszym ogniwem, w Ktérym
prognoza skutkéw w rejonach uderzen jadrowych jest niezbed-
nym zroddem informacji o sytuacji taktycznej i1 ktory dyspo-

nuje specjalistycznym organem wykonawczym /SOAS/,

Sytuacje taktyczng w oddziatach i pododdziatach oce-

nia sie na podstawie danych rzeczywistych.

Sztaby oddziatéw /pododdziatdéw/ oraz dowddcy grup /od-
dziatow/ ewakuaoyjno-ratunkowych roéznych szczebli dokonujg
prognozy w rejonie jednego uderzenia jadrowego w celu zapla-
nowania akcji rato™miczej. Prognhoza ta, wykonywana na mapach
w skali 1 ; 50 000 i o wiekszej dok#adnosci, moze zawierac
réznorodne .infoimaoje o skutkach uderzenia jadrowego /np,

izolinie mocy dawek, Kkilka stref zniszczen itp,/,

Z tabel 37 — ™1 wynilca, ze wiekszos¢ stref porazen,
zniszczen i pozaréw w rejonie uderzenia neutronowego ma nie-

wielkie wymiary, a niektdre z nich nie wystepujg w ogole.

W zwigzku z tym, wiekszos¢ informacji o skutkach ude-
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rzenia neutronowego nie da sie przedstavii<S graficznie na ma-
pie mniej dolctadniej niz w skali 1 : 100 000, Wydaje sie wieo
celowe, aby na mapach /kalkach/ w skali 1 ; 200 000 i mniej
dokdadnych uderzenia neutronowe nanosic¢ tylko znakiem tak-
tycznym wybuchu jJadrowego. Wielkos¢ znaku nalezy stosowac
talcg jak dla uderzenia jadrowego matej mocy. Réznica zawiera-
+aby sie tylko w opisie znaku. Proponowany spos6b nanoszenia

uderzenia noutronoi”ego na mape przedstawiono na rysunku 16.

Na rysunku 16 zaproponoliano dwa sposoby opisu uderze-
nia neutronowego. Jezeli posiadamy informacje o mocy wybuchu
/rys. l16a/ to zapisujemy je na dotychczasowych zasadach
/1,0 oznacza 1,0 kt/, natomiast w miejscu rodzaju wybuchu
wpisujemy rodzaj +adunku /N - oznacza neutronowy/. Jezeli
brak jest informacji o mocy"wybuchu lub wiadomo, ze moc jest

ok. 1 kt mozna zapisa¢ tylko rodzaj 4adunku /rys. 16b/.
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6,8, Wnioski

11

Zasady prognozowania stref porazen /strat/ ludzi w rejo-
nach uderzen Jadrowych pozostajg w mocy réimiez w warun-
kach stosowania broni neutronoxv-ej, W zxA\rigzku ze zmiang
itfiolkosci rejonéw porazen neutronowych, w stos\mku do
rozszczepieniovrych o tej samej mocy, w prognozowaniu nale-
zy wykorzystywa¢ specjalne do tego celu sporzadzone tabli-
ce. Straty mozna roéxmiez oceni¢ na podstawie tablic doty-
czacych broni jJadrowej rozszczepieniowej przyjmujac zwiek-
szenie mocy 4adunlcu od 5 <t 50 razy /u zaleznosci od rodza-
Jju ukrycia ludzi/. Przy szacunkoxvej ocenie strat mozna
przyjmowa¢, ze uderzenie neutronowe powoduje utrate zdol-

nosci bojowej pododdziatu tyi>u; bp, bez, da itp,

Do prognozowania stref utraty whascix70Soi uzytkowych sprze-
tu bojowego, na uzytecznos¢ ktérego nieiielki wptyw vinywiera
promienioxmnie przeniklix*re oraz urzadzen fortyfikacyjnych,
zapor drutowych 1 min mozna uzywa¢ tabel dotyczacych po-
wietrznych uderzen jadrowych /rozszczepieniowych/, przyjmu-
jJac dxmkrotnie mniejsza moc 4adunku, Uwzgl nie wpiywu
promieniowania przenikliwego vrymaga korzystania z dodatko-

wych tabel.

3, V zwiazku z niewielkim skazeniem promieniotxirérczym 1 nie-

wielkimi zniszczeniami terenoxirymi w rejonie uderzenia netit-
ronowego oraz brakiem skazen na sSladzie obdoku promienio-
twérczego nie ma potrzeby prognozowania po uderzeniach
neutronowych stref skazen promieniotwérczych i zniszczen

terenovrych.
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7. ORGANIZACJA ROZPOZNANIA SICAZEN 1 KONTROLI ,DOZYMETRYCZNEJ

N WOJSICACI1 OPERACYJNYCH V WARUNICACII STOSOWANIA BRONI
-NEUTRONOWEJ

7,1, Analiza potrzeb 1 mozliwosci wojsk operacy.jnych zak-
resie rozpoznania skazeh 1 kontroli dozymetryczne.j

w. warunkach uzycia broni neutronowej«

Charakterystyke czynnikéw razenia wybuchu neutronowe-
go oraz charakterystyke rejonu porazenia po wybuchu neutro-
nowyih, z punktu widzenia potrzeb organizacji rozpoznania
skazen i kontroli dozymetrycznej, przedstawia pierwszy roz-
dziat opracowania. Wynika z niego, ze wystepujace zjawiska
fizyczne sg v zasadzie analogiczne do obserwowanych w przy-
padku wybuchu dwufazowego +adunku jadrowego. Wystepuje tylko
inny podziat energii wybuchu, a wobec tego jakosciowo rézna
skala zjawisk warunkujacych potrzebe, zakres 1 charakter

rozpoznania skazen i kontroli dozyineti*ycznej,

Wystepujgce zjawiska zwiekszenia zasiegu oddziatywa-
nia neutronéw i kwantow gamma /virzgledne zwiekszenie dawki
sumarycznej w dowolnym punkcie pola promieniowania/, zwielok-
rotnienie dawek bezwzglednych w poblizu granicy oddziatywania
pozostatych czynnikéw razenia, zwiekszenie udziatu neutrondéw
w tworzeniu dawki s\imarycznej /tj, zwiekszenie skutecznosci
biologicznej/, w pordimaniu z razacym dziataniem promienio-
i“ania przenikliwego wybuchu 4adunku rozszczepieniowego sg
przyczyng zwiekszenia ilosci ludzi napromienionych promienio-
waniem przenikliwym. Ocena zdolnosci bojowej napromieniowa-

nych ludzi moze by¢ przeprowadzona tylko w wamnkaoh, kiedy
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wyiconane zostang pomiary stopnia napromienienia. Istnieje

wiec potrzeba prowadzenia kontroli napromienienia ludzi

znajdujacych sie w rejonie porazenia po wybuchu neutronowym.

V rejonie porazenia po wybuchu neutronowym i~rystepuja
tez niev/ielkie skazenie promieniotwdércze /jak po powietrznym
wybuchu Jadrot™ryn/ oraz zjawisko aktywacji sprzetu bojowego.
Istnieje wiec potrzeba wykonania pomiaréw, mocy dawek w te-
renie skazonym oraz stopnia aktywacji sprzetu bojowego.

Innymi stowy w rejonie po wybuchu neutronowym istnieje pot-

rzeba prowadzenia rozpoznania skazen.

Mozliwosci wojsk operacyjnych w zakresie rozpoznania

skazen i1 kontroli dozymetrycznej po uderzeniach neutronotirych,

pozostajag w zasadzie niezmienione w stosunku do aktualnie

istniejacych, Do prowadzenia rozpoznania skazen mozna wyko-

rzysta¢ wiekszos¢ sit i1 srodkéw wchodzacych w skdad systemu
wykrywania skazen wojsk operacyjnych.

Podstawowym ogniwem systemuwykrywania skazen Jest
sie¢ wykrywania. Stanowi ona zréddo informacji o uzyciu
przez przeciimika wszystkich rodzajow broni jadrowej oraz o
powstatej w wyniku tych uderzen sytuacji skazen promienio-

twérczych, Sie¢ wykrywania tworza dwie grupy elementoéw:

- elementy etatowe - tj, sidty 1 Srodki wojsk chemicznych

/pododdziaty naziemnego i powietrznego rozpoznania skazenh

oraz pododdziaty wykrywania wybuchéi”™ Jadrowych/;

- elementy nieetatowe - tJ, sity 1 Srodki pododdziakéw od

szczebla kompanii /réwnorzednych/ wszystkich rodzajow

wojsk, wojsk specjalnych i1 Jednostek tytowych /polowych



slciadow, wharsztatow, szpitali itp,/ w postaci druzyn
schemizowanych, /ktdére wvsrykonujg zadania jako postorunki
pT~serwacji skazen przy stanowiskach dowdédczo—obserwacyj—
nych lub jako ogolnowojskowe patrole rozpoznania skazen/,
ponadto postemnki kontroli ruchu i1 patrole kontroli dro™r,
posterimki rozpoznania wzrokoweg:o i dzwiekowego artylerii,

smigtowce 1 samoloty przystosowane do rozpoznania skazen.

IloSciowe zestawienie elementdow sieci wykrywania

skazen i1lustruje tabela kz,
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z powyzszych zestawienn wynika, ze jednorazowe /w cza-
sie 1 h/ mozliwosci systemu wykrywania skazenn wojsk opera-
cyjnych do szczebla armii ogoélnowojskowej, sitami wojsk che-

niicznych, oscyluja w ¢jranicach;

Tabela hu

Mozliwosci wykonania zadann przez dywizyjny i armijny

system wykrywania skazen /w czasie 1 (godziny/

Przedsiewzlecia

} Kontrola napromienienia
Rozpoznanie ludzi 1 stopnia skazenit

Zwigzek rejonoi™ ude- /aktywacji/ sprzetu w c:
taktyczny rzen neutro- sie 1 h w tym:
/operacyjny/ nowych
/iloso/ kontrola kontrola
napromie- stopnia
nienia skazenia
ludzi sprzetu
Dywizja 1520 327
Armia 65-9/ loooo 1 2200

Z poro\mania tych mozllt™rosci z przewidywang iloscig
uderzen jadrowych w pasie dziatania dywizji i armii wynika,
ze posiadane sidy rozpoznania skazei™i zabezpieczaja potrzeby
w tym zakresie. Moga natomiast okaza¢ sie niedostatecznymi
mozliwosci sit i Srodkéw wojsk chemicznych przeznaczonych doé
prowadzenia kontroli stanu napromienienia ludzi oraz kont-
roli stopnia skazenia sprzetu 1 obiektow, Z powyzszego wyn-~
ka koniecznos¢ utrzymania zasadniczego wysidku organizacyj-

nego i1 technicznego na realizacji przedsiewzie¢ ogélnie na-

zywanych kontrolg dozymetryczng.
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7.2, Rozpoznanie slcazien w u”arunkach ubycia broni neutronowo. j

V podx’ozdzlalo 7»l« uzasadnialismy celowos¢ prowadze-
nia rozpoznania skazen. Rozpoznanie skazeh w re_jonid wybuchu
neutronoweco powinno by¢ prowadzone w celu uzyskania doktad-
nych danych o mocach davyek w terenie, oznaczenia terenu ska-
zonego na kiei“uukach przewidywanego dziatania wojsk i provida-
dzenia akcji ratunkow6-ewakuacyjnej oraz okreslenia Kkierunkoii?

/drog/ jego pokonania lub obejscia,

W rejonie po ivybuchu heutronoiirym ~ry8tap+ta niewielkie
powiex"zchnle zniszczen i znieksztalcen terenu oraz ograni-
czony zasieg pozaréw. Charakterystyczng cecha rejonu poraze-
nia po \wvybuchu neutronowym bedzie wiec jego dostepnosc¢ dla
Srodkéw naziemnego rozpoznania 9kazGn, ¥ystepujace moce dawek
promieniowania nie beda rdéuaiiez utrudnia¢ rozpoznania, tym
Vbardziej ze bedzie ono prowadzone nie wczesniej jak po godzl-
nie od momentu wybuchu. Rejony skazen po wybxxchu neutronoii”ym
beda jz xXeguly znacznie mniejsze w pox"6imaniu z wielkoscia
rejonéw porazen po wybuchach #adunkéw rozszczepieniowych.
Oznacza to, ze w"ai"unki prowadzenia rozpoznania skazeh w rejo-
nie wybuchu neutronowego bedg znacznie dogodniejsze™ w poi~ow-
naniu z warunkami prowadzenia rozpoznania skazen w rejonach

porazoii 4adunkami rozszczepieniowyinl,

Patrole rozpoznania skazen w zaleznosci od zadania,
waxnxnkéw sytuacji bojowej, chaiakteru terenu moga dziatac
pieszo, na samochodach, transporterach opancerzonych, czok-
gQcli, a niekiedy rowniez na $Smigtowcach. Patrole poiinny roz-

pozDBWra¢ ijranice okreslonych mocy daivwek, takich jak 0,5, 5,
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30, 100, 300 r/h lub inne wynikajgce z aktualnych potrzeb
dziatan bojowych lub prac ratunkowo-ev\"akuacyjnych. Po godzi-
nie od momentu wybuchu patrole mogg wejs¢ w teren skai:ony

do nastepujacych granic; dziatajace pieszo 200-250 m, dzia-
+ajace na samochodach 100 m od punktu zerowego. "Patrole

dziatajace, na transporterach opancerzonych i czodgach moga

w tyra czasie Juz osiagngc /przekroczy¢/ punkt zerowy uybu-

/
Z powyzszego wynika, ze cel 1 zakres zadan- rozpozna-

nia skazen oraz sposéb dziatania patroli w rejonie uderze-
nia neutronowego beda analogiczne, jak w rejonach powietrz-

nych wybuchéw jadrowych.

7.3* Kontrola dozymetryczna w warunkach uzycia broni

neutronowe j

Z ustalen zawartych w podrozdziale 7.1» isynika ko-
niecznos¢ prowadzenia kontroli dozymetrycznej. Powinna ona -~
obja¢ zarowno kontrole napromienienia, jak i kontrole stop-

nia skazenia.
Kontrola napromienienia

Kontrole napromienienia organizuje sie w celu usta-
lenia zdolnosci bojoiiej napromienionych zodnierzy /podod-
dziatéw/ oraz w celach profilaktycznych, leczniczych 1 ewa-

kuacyjnych.

Kontrola napromienienia obejmuje; ~yrposazenie zodnie-
rzy w dozymetry, okresoi“re dokonywanie odczytow dawek, okre-

sowe dtadowanie dozymetréw, prowadzenie ewidencji napromie-
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nlenia 1 okresowo obliczanie dawek blolo(Jicznie czynnych,
- I
Nie ulega watpliwosci, ze cel, zakres czynnosci, spo-

soby 1 ogdlne zasady kontroli napromienienia obowigzujace

obecnie nie ulegng zmianie takze w warunkach stosowania

broni neutronoii”ed, Broil neutronowa stawia natomiast nowe \<y-

magania przed sprzetem, uzywanym do pomiaru dawek napromie-

nienia, Sprzet uzy™'any obecnie do tego celu umozliwia pomiar

dawki na podstawie stopnia roztadowania kondensatora poprzez

zjonizowany gaz w komorze jonizacyjnej /dozymetry jonizacyj-

ne DS-50 1 DKP-50/ lub w oparciu o kolorymetryczny pomiar

przebiegu reakcji chemicznej stymulowanej promieniowaniem

przenikliwym /dozymetry chemiczne DP-70M/, ¥ obydwu przypad-

kach zmierzona dawka jest funkcja zdolnosci jonizacyjnej

promieniovmnia, ¥ rozdziale pierwszym wyjasnilismy, ze joni-

zacje materii wweroluje promieniowanie gamma, natomiast neut-

rony nie maja zdolnosci jonizacyjnej, Wymienione dozymetry

mierza wiec tylko dawki promieniowania gamma i nie rejestmi-

jJja dawek neutronowych. Oznacza to, ze wymienione dozymetry

zanizajag dawki w rejonie wybuchu jadrowego i neutronowego

/mierza jedynie dawke sktadowej gamma/.

Problem dozymetrii neutrononowej nie pojawit sie wraz

z bronia neutronowa. Takze i1 dotychczas istniaty trudnosci

w pomiarze dawek pochdonionyoh przez ludzi w momencie wybu-

chu jadrowego, szczegdlnie w przypadkach wybuchéw makych mo-

cy, gdzie podstawowym czynnikiem razenia, jest réwniez promie-

niowanie /przenikliwe, Obecnie jednak ranga problemu rosnie.
Wigze sie to ze zwiekszeniem pola razenia promieniowaniem
przenikliwym, zwiekszeniem udziatu neutrondéw w tworzeniu
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dawki sumarycznej w rejonie uderzenia neutronowego.

Obecnie istnieje szer“eg metod pomiaru promieniowania
neutronowego, opartych na réznorodnych zjawiskach oddziaty-
wania neutronéw z materia /jonizacja posrednia, aktywacja,
rozszczepienie/. Wiekszosci z nich nie mozna jednak zastoso-
wa¢ w wojskowych przyrzadach dozymetrycznych, przed ktérymi
stav’ia sie trudne do spednienia warunki, takie jak; prosto-
ta pomiaru i1 szybkie odczytywanie wynikow, mozliwosS¢ pomiaru
szerokiego zakresu dawek i1 szerokiego widma energetycznego
neutronéw. Ponadto dozymetry pov/inny mie¢ niewielkie wymia-
Ny proste w obstudze 1 konserwacji oraz mato wrazliwe
na trudne warxmki eksploatacyjne /duze #Yahania temperatury

i wilgotnosci, wstrzasy itp,/.

Nieomal catkowicie spednia powyzsze warunki dozymetr
neutronowy, ktéry w najblizszej przysztosci zostanie wpro-
wadzony do wyposazenia iirgjska. Zasada dziatania tego dozy-
metru oparta jest na fotometryczuym pomiarze energil poch-
+anianej w ciatach statych. Przyrzad mierzy dawke neutronoéw
do 1500 radow. Dobre rezultaty pomiarowe osigga sie dla
neutrondw o energiach do 3 MeV, Przyrzad rozwigzuje wiec
catkowicie problem pomiaru dawek w rejonach wybuchéw #adun-
kéw rozszczepieniowych; nie zabezpiecza natomiast pomiarow
w rejonach wybuchoéw 4adunkoéw neutronovirych, gdzie energia

neutronéw osigga wartosci 1 MeV,

Na podstawie powyzszych rozwaza¢ dochodzimy do
wniosku, ze sprzet dozymetryczny uzywany dotychczas, a tak-
ze wprowadzany obecnie, nie zapewnia prawidfowej realizacji
zadan kontroli napromienienia w warunkach stosowania broni
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neutronov;oJ. i1“ynika stad potrzeba prowadzenia dalszych prac
badawczych 1 konstrukcyjnych w dziodzinie dozymetrii neutro-

nowej ,
-S

Do czasu wyposazenia wojsk w odpov>riednie dozymetry

neutronowe moga by¢ stosowano metody posrednio oceny prawdo-

podobnych dawek napromienienia v rejonach uderzeh neutrono-

*

wych,

Wiadémo, ze promieniowaniu neutronov/emu w rejonie
\irnybuchu neutronowego zawsze towarzyszy promieniavmnio gamma.
Udziat obydwu rodzajow promieniawan w tworzeniu dawki suma-
rycznej zalezy od odlegtosci od pimktu zerowego wybuchu
/tJ. Jest funkcja dawki sumarycznej i kazdej z dawek sk#ado-

wych/,

Wynika stad, ze na podstawie "wskazan '"ozyrnetru joni-
zacyjnego /zmierzonej dawki promieniowania gamma/ i informa-
cji o rodzaju 4adunku mozemy oceni¢ dawke sumaryczng. ¥ tym
celu dawke zmierzong dozymetrem jonizacyjnym nalezy pomnozyc
przez wspodczynnik K», uwzgledniajacy procentowy udziat
obydiaj rodzajow promieniowali w tworzeniu dawki sumarycznej
« rejonie «ybuohu neutronowego. Wspoétczynnik K~, wynosi: 6
przy zmierzonej dawce 1000 r, U przy dawce 100 r, 3,5 przy

dai/oe zmierzonej 10 r, i1 2 przy dawce rzedu 1 r.

Kontrola stopnia skazenia promieniotwérczego wojsk,

sprzetu boJowego_ i oniektdx\r_"terenowcach,

¥ rejonie IArybuchu neutronowego kontrola stopnia ska-

zenia promier™iotworczego xvoJsk, sprzetu bojowego i obiektéx”I



terenowych poleca na poniiarzo mocy dawki na zewn™"ti"znych
i weimetrznycU powierzchniach sprzetu bojowego i obiektov/
terenowych w bel\i okreslenia mozliwosci 1 imiamkéw ich ivyko~
rzystania. Potrzeba ta wynika ze specyfiki czynnikéw razenia
~>rybuchu neutronowego 1 masowego V/ys-tgplonia zja\“iska aktywa-
cji.

¥ oparciu o dotychczasowe doswiadczenia oraz wnioski
z analizy zawartej w rozdziatach X i1 IX opracowania, Szacun-
kowo ocenia sie, zO czas niezbedny dla prowadzenia kontroli

stopnia skazenia moze I>ryncsic;

- kontrola stopnia skazenia jednego cztowieka - okoto 1 mi-
mity;

- kontrola stepnia slcazenia jednej sztuki sprzetu bojowego -
- okoto 3 minut;

- kontrola stopnia skazenia weimetrznych powierzchni sprzetu

bojowego - okoto 56 minut.

Z poiiryzszego wynika, ze czas niezbedny dla przeprowa-
dzenia kontroli stopnia skazenia ludzi 1 sprzetu po vrybuchu

neutronoifym jest identyczny jak po wybuchu rozszczepi©nio

Zasady 1 sposoby prowadzenia kontroli stopnia skaze-
nia promieniotwérczego obowigzujgce dotychczas sg w pedni

przydatne w wanankach wybBtjchow neutronowych.

Nowym problemem, w sensie technicznego dziatania Jest
koniecznos¢ masowej kontroli stopnia skazenia promieniotwor-
czego droga pomiaru mocy dawki wewngtrz wozéw bojowych.
Og6lne mozliwosci specjalistycznych pododdziatéw wojsk che-
micznych réznych szczebli organizacyjnych w zakresie kontroli

dozymetrycznej podano w tabeli ~3*



7_/\

o] ski

Instdlenla zawarte w poprzednich podrozdziatach pozwa-

laja na sformutowanie nastepujacych ivnioskow:

1.
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W rejonach porazen po wybuchach neutronowych istnieje pot-

rzeba prowadzenia zaréwno rozpoznania skazen, jak 1 kont-

roli dozymetrycznej,

IMiozliwozel wojsk operacyjnych wykonania zadah rozpoznania
~kazen i kontroli dozymetrycznej po uderzeniach neutrono-

wych pozostajg w zasadzie niezmienione w stosunku do aktua-
Inie istniejacych.

Cel, zadania i sposoby dziatania patroli rozpoznania ska-
zen w rejonie uderzenia neutronowego sa analogiczne, jak

w rejonach powietrznych uderzen jadrowych. Obszary dziatan
patroli 1 stopieh triidnoaci Vv'rykonania zadan beda niewielkie
a czas ivykonania zadan znacznie krotszy w poréwnaniu z cza-

sem wykonania rozpoznania rejonu po uderzeniu H4adunkiem
rozszozepieniowym.

Ze wzgledu na specyfike porazen w rejonie wybuchu neutro-
nowego szczegolnego znaczenia nabiera czynnik czasu rozpoz-
nania skazen, co ma bezposredni zwigzek z mozliwosSciami pro-

wadzenia akcji ratotmiczej i1 odtwarzania zdolnosci bojowej.

Kontrola napromienienia wojsk V warunkach uzycia broni
neutronowej stanowi podstawowe przedsiewziecie profilak-
tyczno-organizacyjne i techniczne, pozwalajgce na pedng
ocene skutkédw napromienienia wojsk i1 ocene ich zdolnosci
bojowej oraz organizacje niezbednych przedsiewzie¢ profi-

lakt7o0zno-leczniczych.



6. Organizacja kontroli napromienienia w warunkach zmasowa-
nego uzycia broni neutronowej powinna naleze¢ do obowiaz-
..1&v dowdédcow pododdziatdow 1 w swoich zasadach nie roézni
sie od dotychczas oboi™igzujgcych ustalen. W zakresie
kontroli napromienienia po wybuchach neutronoi”“ch Wryma-
gane sg jednak nowo przyrzady, ktére mogg miec petrien

wpdyw na sposéb jej prowadzenia w pododdziatach.

7. Sprzet dozymetryczny znajdujacy sie obecnie w wyposazeniu
wojsk nie zapevmia prawidtowej realizacji zadan kontroli

napromienienia zodnierzy w rejonach uderzenn neutronowych.

8. Istnieje mozliwos¢ orientacyjnej oceny dawki otrzymywa-
nej w rejonie uderzenia neutronowego na podstawie wska-
zan dozymetru Jonizacyjnego, k tym celu nalezy dawke
zmieniong dozymetrem jonizacyjnym pomnozy¢ przez wspot-
czynnik, ktory w zaleznosci od wielkosci zmierzonej

dawki wynosi od 2 do 10,

9. V ramach kontroli dozymetrycznej powinny by¢ x"ealizowane
przedsiewziecia z zakresu kontroli stopnia skazenia przed«
miotéw terenowych, sprzetu bojowego i1 zapaséw Srodkéw ma-
teriatowo-technicznych na catej powierzchni porazenia \w-
buchem neutronowym oraz pomiar mocy dawki na zeimatrz i
weimgtrz wozoéw bojowvch. Zadania z zakresu tej kontroli
mogg wykonywa¢ pododdziaty rozpoznania skazen rownolegle

z podstawowymi zadaniami okreslenia granic mocy dawki.
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8. PJiZYDATNOSC INDYI/JDUALNYCH 1 ZDIORONiYCH SRODKOW OCHRONY
PRZED SK/YZENIAMI, WEASCIWOSCI OCHRONNYCH SPRZeTU
I OBIEKTOW TERENOirfCH ORAZ SRODKOW RADIOOCHRONNYCH DO
OCTFRONY PRZED CZYN>iTKAMI RAZENIA WTBUCIRJ NEUTRONOWEGO

Do ochrony przed razacym dziataniem BMR wykorzystu,je
sie srodki indywidualne,i i zbiorowej ochrony przed skaze-
Iliani, wkasciwosci ochronne sprzetu, obiektédw inzyniery,j-
nych, terenu i1 farmakologiczne preparaty radioochronne.

Jedne z tych sSrodkéw chronig przed przenikaniem do wnetrza
organizmu substancji promieniotwérczych - sg to maski przeciw-
gazowe i odziez ochronna. Inne chronig przed dziataniem fali
uderzeniowej, promieniowania Swietlnego, przenikliwego™i ska-
zenia prouiieniotwérczego — sga to Srodki zbiorowej ochrony,
wozy bojowe, urzadzenia inzynieryjne réznych typéw, budowle.
Poza tym uksztaktowanie i pokrycie terenu w okreslonych wa-
mnkach stwarzajga korzystne warunki ochronne dla wojsk 1
sprzetu bojowego, a Ffarmakologiczne S$rodki radioochronne

przeciwdziatajg skutkom napromienienia.

Nalezy sadzi¢, ze w warunkach uzycia broni neutrono-
wej whasciwosci ochronne wymienionych Srodkéw ulegng zmianie,
Do takiego wnioskowania upowaznia nas analiza razacych wkas-
ciwosci promieniowania neutronowego przedstawiona w rozdzia-
le 11, Z analizy tej Jednoznacznie wynika, ze promieniowanie
Jonizujace wybuchu neutronowego posiada, w pordéwnaniu z pro-
nd enlowaniem JonizuJdac3n wybuchu rozszczepieniowego, zwielok-
rotnione zdolnosci przenikania przez materie. Jakosciowo nowe

zjawisko oddzialyvtfania promieniowania jonizujacego wybuchu



neutronowego z materig powoduje z kolei zmiane znaczenia
oraz roli rozpatrywanych jsrodkoi™. Nalezy liczy¢ sie ze

zmniejszeniem sie ich wkasciwosci ochronnych.

Zmniejszenie whkasciwosci ochronnych bedzie przy tym
uzaleznione od zdolnosci ostabiania promieniowania przenik-
liwego przez Srodek lub ukrycie. ¥ zwigzku z tym konieczne
Jest przeprowadzenie oddzielnej, szczegotowej analizy prob-
lemu wykorzystania indywidualnych $rodkéw ochrony przed ska-
zeniami, ukry¢ inzynieryjnych, whasciwosci ochronnych sprze-
tu bojowego, Srodkéw transportowych i-terenu do ochrony przed

czynnikami razenia wybuchu neutronowego,

V procesie przeciwdziatania skutkom napromienienia
promieniowaniem jonizujacym wybuchu Jadrowego istotng role
spedniajg Farmakologiczne Srodki radioochronne. Przy rozpat-
rywaniu probleméw ochrony przed promieniowaniem jonizujacym’
wybuchu neutronowego nalezy przeanalizowa¢ czy Srodki te bedag
mogdty spedni¢ podobng role w warunkach uzycia broni neutrono-

wej -

8,1, Mozliwosci wykorzystania indywidualnych sSrodkéw ochrony

przed skazeniami,

Z rezultatéw badan przedstawionych”™"w rozdziale 1 wy-
nika, ze w przypadku wybuchéw neutronowych zaréwno promienio-
wanie cieplne. Jak i promieniotwdrcze skazenie terenu nie odg-
rywaja tak duzej roli Jak w przypadku wybuchéw Jadrowych.
Promieniowanie cieplne dziata bowiem razgco w promieniu do
520 m od punktu zerowego wybuchu /o0 mocy 1 kt/, zas zjawisko

opadu pydu promieniotwdérczego po powietrznym wybuchu neutro-
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nowym praktycznie rzecz biorgc nie wystepu;)e* Poniewaz ludzie
znajdujacy sie w odlegtoici do 800 m od punktu zerowego wybu-
chu otrzymuja dawki od 1 min do 7,7 tysiecy radow, powodujace
natychmiastowg ¢mieré¢, a promieniowanie cieplne dziata w pro-
mieniu do 520 m, to w granicach tego promienia indywidualne
srodki ochrony przed skazeniami nie maja w praktyce zadnego
znaczenia w procesie ochrony przed promieniowaniem cieplnym.
Nie zachodzi réwniez potrzeba "lykorzystywania ich do ochrony

przed pytem promieniotwérczym.

Indywidualne sSrodki ochrony przed skazeniami nie osta-
biajg tez promieniowania gamma i1 promieniowania neutronowego,
Vyniienione rodzaje promieniowania przenikajg bowiem swobodnie
przez materiaty, z ktdorych wykonane sa indywidualne sSrodki

ochrony przed skazeniami

8.2. Mozliwosci wykorzystania whasci’VVosci ochronnych wozéw

bojowych,

Stan osobowy oddziatédw i1 pododdziatdédw, w czasie prowa-
dzenia dziatan bojowych, w catosci lub w czesci korzysta
z ochronnych wkasciwosci wozow bojowych i Srodkéw transporto-
wych, Srodki te dzieki posiadaniu stosxmkowo grubego pancerza
zmniejszaja stmmien promieniowania przenikliwego przenikaja-
cego do wnetrza wozu, a tym samym dawke promieniowania, Kktora

otrzymuja znajdujacy sie tam zodnierze.

x/ M.M, Indenbaum w podreczniku "Sriedstwa zaszczity kozi

Moskwa 1968 r, str, 72 zamieszcza obliczenia, z ktdérych
wynika, ze odziez ostabiajgca o poloiire strumien promienlo-
Wania gamma musiataby wazyd ponad 400 kg.
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w warunkach uzycia broni neutronowej efektywnos¢ och~
ronna wozow bojowych zmniejsza sie. Jest to zwigzane z whas~
ciwasciami promieniowania przenikliwego wybuchu neutronowego.
Posiada ono w pordéwnaniu z promieniowaniem przenikli.wym kla-
sycznego wybuchu jJadrowego znacznie wiekszg energie i1 zwig-
zang z tym wiekszg zdolnos$¢ przenikania, Z obliczen przed-
stawionych w tabeli 21 wynika, Ze czodgi ostabiaja strumien
promieniowania przenikliwego wybuchu neutronowego 2 razy,

transportery opancerzone zas 1,1 krotnie.

Efektywnos¢ ostonng wozow bojowych moZna zwiekszyc
poprzez zastosowanie wyk#adzin przeoiwneutronowych. Wyk#adzi-
ny takie znajduja sie w wozach bojowych wprowadzonych lub
wprowadzanych do wyposazenia wojsk w ostatnich latach /czotgi
T-55, T-72, BWP/. Wykonane sa z materiatéw POV-M5 lub POW-45/
50S, Materiat ostonowy typu POW-45 o gestosci 0,921 g/cm za-
wiera 85,71 io wegla i 17,29 io wodoru. Materiat typu POW-45/50S
/cieZki/ zawiera ~2,85 ™ wegla, 7»15 ”~ wodoru i 50 otowiu
/w obu wypadkach procenty wagowe/. Wykdadziny lekkie znajduja
zastosowanie w czodgach, wyktadziny cieZkie w transporterach

opancerzonych 1 bojowych wozach piechoty, -

Wed4tug -danych radzieckich efektywnos¢ ochronna czodgéw
zawierajacych wykdadziny przeciimeutronowe wzrasta do 4-6,
bojowych wozéw piechoty do 1,5. Swietle potrzeb
ostabienia dawki sumarycznej promieniowania przenikliwego wy- ,
buohu neutronowego, przedstawionych w tabeli 46 efektywnosdé
ochronnawozéw bojowych jest niewystarczajaca. Dla zapewnie-

nia pednej ochrony przed promieniowaniem wybuchu neutronowego
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w odlegtosci 850-990 m x/ nalezy bowiem ostabi¢ promieniowa-
nie 80-krotnie, w odlegtosci 990-1300 m od \Wybuchu - 30-krot-
nie i w odlegtosci 1300-1600 ni 6-krotnie , Efekty ostabie-
nia promieniowania, w przypadku osiggniecia wymaganej krot-
nosci ostabienia przedstawiono w tabeli "5.

Tabela 75

Straty wojsk po wybuchu neutronowym w zaleznosci od

krotnosci ostabienia promieniowania przenikliwego

Straty w poszczeg6lnych 1 B

§ Krotnos¢ Promien obszarach razenia /w | Straty
" ostabienia razenia og6lne
promienio- 850- 1 990-]1300-]j
waniem 990 j 1300 1600 !
w o m m m 1 m m
r—A=—======—=—====/====== 4 IHE 4-
I k s} 28 10 j 28
| f - « =mmmmmmmmem — s J ™
L k= 28 10 [ 28
1l
k=3 10 38
I
IL_A k a 80 o8 I

Uwaga: Tabele zestawiono na podstawie deuiych zawartych w pub-
lilcacji L. Szymandery “Pole promieniowania jonizujace-
go razenia radiacyjnego/ powstate podczas wybuchu +a-
dunku neutronowegc/’,

Jak wynika z tabeli, zastosowanie odpowiednich os#on
radiacyjnych w wozach bojowych znaczaco zmniejszy wielkos¢
strat wojsk whkasnycli.

x/ Osiaggniecie krotnosci ostabienia 10000 w odlegtosci do
850 m w wozach bojowych jest niemozliwe z punktu widzenia

technicznego. |

xx/ Zmniejszymy wtedy dawke maksymalng do 100 rentg.
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WedHtug opinii specjalistow "80-krotne ostabienie
promieniowania Jonizujacego i”~buchu neutronowego, w przypad-
ku obiektdow ruchomych jest trudno osiggalne. Mozna natomiast,
poprzez zastosowanie odpowiednich oston ostabi¢ promieniowa-
nie przenikliwe wybuchu neutronowego w czodgach 30-krotnie
i w transporterach opancerzonych 6-krotnio, Grubosci pance-
rza 1 wykdadzin, ktére powinny by¢ zastosowane aby zapewnic

interesujgca nas krotnos¢ ostabienia przedstawiono w tabeli

hl.
Tabela #?
Grubos¢ pancerza 1 wyktadziny zapewniajgaca 3Q~to
i 6-Scio-krotne ostabienie promieniowania przenikli-
wego wybuchu neutronowego
Krotnosé Rodzaj Grubos¢ pancerza
ostabienia wybuchu Grubos¢ wyktadziny ~
=== S:qll
Rozszczepienio- 150 « 200 1
17 i;GOF
3o I
150 1+ 200
Neutronowy ~95 i
o oo HoeeneH
Rozszczepienio-
wy
"h n+
Neutronowy 100

Uwagi: 1, W przypadku iirybuchu neutronowego nie da sie osiag-
nac¢ zadanej krotnosci ostabienia: k = 30 przy grubo-
Sci pancerza mniejszej od 150 mm, grubosci warstw
wyk#adziny nie przekraczajgcej 100 mm; k = 6 przy
grubosci pancerza mniejszej od 30 mm 1 garubosoi
warstw i\rykkadziny nie przekraczajgacej 100 mm.

2. Tabele opracowano na podstawie materiatdédw zawartych
w opracowaniu L, Szymandery '"Ostony radiacyjne
przeciw wybuchom neutronowym®.

x/ Doc.dr inz. Lecha Szymandery - kierownika Pracowni Osdon
Radiacyjnych 1BJ w Swierku,
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Wspotczesne x"ozy bojowe nie posiadajg wykdadzin o po-
danej grubojsci, a w zwigzlcu z tym nie posiadaja zadawalaja-

cej "efektywnosci ochronnej, "
/I
Probiera ochrony ludzi, znajdujacych sie w wozach bo-

Jjowych, przed wysokoenergetycznym promieniowaniem generowa-
nym w czasie x“ybuchu +adunku neutronowego moze by¢ rozwig-
zany przez doskonalenie oston stosowanych obecnie i przez

opracowanie nowych, efektywniejszych oston.

Przy opracowaniu nowych »wykdadzin muszag by¢ ulrzgled-
nione W}qsciwoéci neutronéw generoxvanych w czasie wybuchu
+adunku neutronowego. Wiadomo, Zze neutrony predkie o energii
En> 2 MeV sa najlepiej ostabiane na jadrach pierwiastkow
ciezkich, przy czym im wieksza jest liczba masowa A pier-
wiastka, tym efektywniej ostabia on neutrony, Z czysto fi-
zycznego punktu widzenia najkorzystniejszym materiatem oston-
nym bydyby wiec transuranowce, dalej /jako nieco gorsze/

pierwiastki ziem rzadkich, a w koncu pospolity o#déw.

Neutrony posrednie o energii E*”™ 2 MeV wymagajg d4.a
ich efektywnego catkoxtfitego spoxvolnienia /dominujg rozpro-
szenia sprezyste/ pierwiastkéitf o mozliwie najnizszych licz-
bach masowych A. Z czysto fizycznego ptmktu widzenia najko-
rzystniejszym materiatem ostonowym jest wiec w tym przypadku

\
wodor, dla ktérego A *= 1.

Neutrony termiczne /catkowicie spowolnione/ wymagaja
dla ich intensywnego wychwytu znéw — ogélnie biorac — pier-
wiastkéw o duzych liczbach masowych, z tym ze wystepuja tu-

taj dwa wazne wyjatki: kadra i bor. Oba te pierwiastki charak-

207



teryzuja sie bowiem szczegdlnie duzym przekrojem czynnym,
na wychwyt neutronow termicznych. Na uwage zastuguje fakt,

ze —jzotop boru 10 oprocz bardzo duzego charakteg§zuje sie

jeszcze brakiem wtdérnego promieniowania gamma; wchodzi on

bowiem w reakcje typu /n, ¥ a nie reakcje /n, ~ / przy
wychiirycie radiacyjnym.

Promieniowanie gamma w zakresie wszystkich energii
fotonéw najlepiej ostabiane jest przez pierwiastki ciezkie,
a ociolej przez pierwiastki o duzych liczbach atomowych.
Dobrze ostabia promieniowanie gamma pospolicie wystejnijacy

pieri“riastek - otdw, a bardzo dobrze wolfram oraz uran 238u

i transuranowoe.

Ostony radiacyjne - zaréwno przeciw promieniowaniu

neutronowemu I gamma jak 1 przeciw samym neutronom muszg

sktada¢ sie zatem z pierwiastkow ciezkich oraz lekkich.
¥ praktyce mozna to realizowa¢ albo w postaci materiatu osto-

nowego jJednorodnego, bedacego mieszaning zawierajaca pier-

wiastki ciezkie i1 wodory albo w postaci oston wielowarstwo-

wych, skdadajacych sie z warstw ciezkich /metale/ 1 warstw

lekkich /zwigzki bogate w wodor/, ¥e wszystkich tych materia-

+ach ostonowych moga przy tym wystepowa¢ domieszki boru, naj-

lepiej w postaci weglika.

Zawartos¢ weglika boru w materiatach oston wpdywa bo-

wiem na zwiekszenie krotnosci ostabienia wtdérnego promienio-

wania gamma. Bor oddziatyimje jednak tylko na neutrony ter-

miczne i1 epitermiczne, a poniewaz ich udziat w widmie wybuchu

neutronowego jest znikomy, dlatego nie wptywa zauwazalnie na

ostabienie dawki od neutronow.
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Materiatami jJednorodnymi, bardzo odpowiednimi z Fizy-
cznego punktu widzenia, bydyby po prostu wodorki metali ciez-
kich” Sg to Jednak materiaty bardzo kosztotme, stwarzajace
powazne trudnosci technologiczne oraz eksploatacyjne /skton-
nos¢ do eksplozji przy zetlcnieciu z woda/. Dlatego tez wspod-
czesnie na ostojiy o duzej efekty”™mosci stosuje sie ukltady
wielowarstwowe sktadajgce sie ze stali 1 polietylenu lub po-
liamidu /materiaty typu ~ bardzo \“rafinowanych
przypadkach np. ostony cieniowe dla rakiet pojazdéw kosmicz-
nych stosuje sie materiaty bardzo kosztoime np. wolfram
i wodorotlenek litu. Uran i1 transuranowce bedgace materiatami
rozszczepialnymi sg raczej mato przydatne na osdony przeciw
promieni ovyaniu neutronowemu, chociaz w sporadycznych przypad-

kach réwniez znajduja zastosowanie.

Do wyk#adzin uzywanych w bojowych wozach piechoty
i transporterach opancerzonych dodaje sie czesto odowiu.
Dodatek otowiu nie polepsza efekty”™mosoi ulctadu st§J - wykda-
dzina w przypadku dziatania promieniowania przenikliwegot za-
rowno podczas wybuchu rozszczepieniowego Jak i wybuchu syn-
tezy. Jest on jednak niezbedny w przypadku pancerzy stalovfych,

poniewaz stanowi niezbedne uzupednienie efektywnosci ochron-

nej przy dziataniu poopadowego promieniowania gamma,

Z analizy literatury przedmiotu wynilca, ze prace nad
nowymi osdonami przeciwneutronowymi prowadzone w wielu pra-
cowniach /w tym rétmlez w naszym kraju/ sa zaawansowane.
Nalezy wiec oczekiwa¢, ze w najblizszych latach wozy bojowe
otrzymajg dostatecznie efektywne ostony przeciwneutronowe,
ktére pozwolg na uzyskanie wymaganej krotnosci ostabienia

promieniowania neutronowego,



8.3. Mozlixvo~ci wykorzystan3.a obiektéw fortyflkacy, jnych.

Inzynieryjna rozbudowa terenu, na ktérg sktadajag sie
réznorodne obiekty fortyfikacyjne, zapewnia wysoki stopien
ochrony przed wszystkimi czynnikami razenia broni jadrowej,
a wiec fala uderzeniovi”™g, promieniowaniem owietlnym i prze-
nikliwym, zmniejszajac skutecznie promien razacego ich od-

dziatywania na ludzi i sprzet bojowy,

Z danych zamieszczonych w tabeli 21 wynika, ze w przy-
padku uzycia 4adunkéw neutronod«ryoh obiekty inzynieryjne
/okopy, transzeje, szczeliny/ znmiejszaja strumien promie-
niowania przenikliwego 1,6 - ™ razy, a schrony nawet od 200
do 500 razy. Nalezy wiec oczekiwa¢, ze rotmiez w warunkach
uzycia broni neutronowej stopien porazenia wojsk, znajduja-
cych sie W-ukryciach inzynieryjnych bedzie mniejszy w poroéw-
naniu ze stopniem porazenia wojsk znajdujacych sie w terenie

otwartym,

Ifkaociwooci ochronne obiektow fortyfikacyjnych sa
uzaleznione od ich konstrukcji. Pod wzgledem konstrukcyjnym
wszystkie obiekty fortyfikacyjne mozna podzieli¢ na otwarte
i zakryte, Do obiektédw otwartych zaliczamy: okojiy, szczeliny,
transzeje 1 rowy d4aczace oraz ukrycia wykopowe na sprzet bo-
jowy, Do obiektéw zakrytych zaliczamy przykryte szczeliny,

schrony przedpiersiowe, schrony potowe i1 state,

Ukiyrcia otwarte, identycznie Jak w przypadku wybuchéw
Jadrowych moga by¢ brane pod uwage tylko Jako schrony cienio-
we zmniejszajace efekt razenia w pewnym przypadkoi/ym kacie

brytowym, zaleznym od wysokosci wybuchu i odlegtosci ukrycia
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od punktu zerdéwego wybuchu. W+aéciwoéci/5chronne ukry¢ otimr-
tych, a szczegllnie transzei i1 rowéow *aczacych, zalezg te* w
duzyni stopniu od ich potozenia w stosunku do wybuchu neutro-
nowego i sposobu rozmieszczenia w nich zoknierzy. Transzeje
i rowy dgczace potozone prostopadle i pod katem do kierunku,
w ktoérym nastapit wybuch w duzymj™ stopniu chronia przed pro-
mieniowaniem wybuchu neutronowego. Najlepszg ochrone zapew-
niaja 'w przypadku, gdy zodnierze leza na dnie ulcryoia, Tran-
szeje 1 rowy +gczace sg wiec najprostszymi i zarazem najbar-
dziej masovrymi urzadzeniami obronnymi chronigcymi przed pro-

mieniowaniem \vybuohu neutronowego. >

Ukrycie otwarte nie chronig jednak przed promieniowa-
niem rozproszonym®wybuchu neutronowego X/- Hus taruje to

rys.17. "

I X/ Rozproszenie pierwotnego starumienia promieniowania gamma
i neutronowego nastepuje na skutek reakcji gamma kwantoéw
1 neutrondow z atomami pierwiastkéw wchodzgcymi w skdad
powietrza, W wyniku tej reakcji zmienia sie energia
kwantéw gamma 1 neutrondéw oraz ich Kkiearunek.
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Rys, 17 Przykdtad oddziatywania promieniowania rozproszone-
go na ludzi znajdujacych sie w ukryciu otwartym

V praktyce promieniowanie rozproszone uwzglednia sie
przy kacie rozproszenia 20@ ; przy\~< 20® uwzgled-
nia sie Jedynie dziatanie promieniowania pierwotnego. Stru-
mien promieniotmnia rozproszenego Jest zawsze Kkilkakrotnie
mniejszy <td strumienia promieniowania pierwotnego. Ustalo-
no, ze dawka od rozproszonego promieniowania gamma, roz-
przestrzeniajgcego sie ze strefy wybuchu, stanowi 5 % cak-
kowitej dawki promieniowania gamma, za$ dawka od rozproszo-

nych neutronéow stanoi>:i 20 %>ca}kowitej dawki neutronow E:;,

X/ Katem rozproszenia nazywamy kat zawarty miedzy kierim-
kiem promieniowania pierwotnego i1 kierunkiem padania
promieniowania rozproszonego.

xx/ Dane takie mozna znalez¢ w podreczniku 'Bojewyje swojst*
wa Jadiernowo oruzija'™, wyd. MO ZSRR, Moskwa 1977 r.



Promieniowanie rozproszone moze Jednak byé przyczyna poraze-
nia ludzi, szczeg™olnie w wypadku, gdy znajduja sie oni w ot-

wartych obiektach fortyfikacyjnych, ,

Zakryte obiekty fortyfikacyjne posiadaja znacznie wiek-
sze wkasciwosci ochronne. Sa one uzaleznione od grubosci iva-
stwy ziemi stanowigcej przykrycie, Przylcrycie to zalezy z ko-
lei od rodzaju obiektu 1 wynosi: w szczelinach 0,3 - 0,6 B,

w schronach przedpiersiowyoh 0,8 - 0,9 ni, w schronach typu ?
lekkiego 1,3 <" 1»5 Warstwy ziemi powodujg ostabienie stru-
mienie promieniowania przenikliwego, w zaleznosci od grubosci,
od kilku razy /przykryte szczeliny/ do 200-500 razy /schrony/.
Z powyzszych cyfr wynika, ze schrony potowe mogg spednicé is-
totng role Jako sSrodek ochrony przed promieniowaniem wybuchu

neutronowego.

Pedng ochrone ludzi przed razgcym dziataniem promienio-
wania jonizujacego wybuchu neutronowego moggq zapewni¢ schrony
state. Jak bowiem wynika z tabeli 46 maksymalna wymagana krot-
nos¢ ostabienia promieniowania wybuchu neutronowego 0 mocy
1 kt Jest rzedu 104, ¥ technice reaktorowej realizowane sg
ostony betonowe, zapewniajgce przecietnie krotnos¢ ostabienia
k s 108, Nie ma wiec przeszkdd technicznych, ktdre \mieraozli-
wiaja zbudowanie schronéw stalych, zapewniajacych pedng och-
rone ludzi przed promieniowaniem jonizujacym wybuchu neutrono-
wego. V praktyce schrony state moga by¢ budowane na obszarze
kraju dla potrzeb wojsk OPK i OC. Powinny one by¢ tak zbudo-
wane, a praca w nich tak zorganizowana, aby zodnierze podczas

wykonywania zadania bojowego stale przebywali w ich wnetrzu.
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Zakryte obiekty fortyfikacyjne narazone sg réwniez
na dziatanie promieniowania rozproszonego. Istnieje szcze-
gélne niebezpieczenstwo silnego przestrzatu promieniowania
rozproszonego przez wszelkiego rodzaju wkazy i otwory. Zada-
nie konstruktoréw sprowadza sie do takiego uksztattowania
niezbednych otworéw aby ilosS¢ przenikaldgcego przez nie pro-

mieniowania rozproszonego byta Jak najmniejsza.

Czesciowg ochrone stanu osobowego przed promieniowaniem
neutronowym mogg - tez zapewni¢ roéznego rodzaju budynki.
Okazuje sie bowiem, ze stmimien neutrondéw przenikajacy do
wnetrza wielopietrowego budynku mieszkalnego Jest ostabiony:
na goérnych pietrach 1,1 razy, na dolnych pietrach 1,25 - 3>3

razy i w piwnicy 3»3 - 10 razy x/

Reasumujac nalezy stwierdzié¢, ze obiekty fortyfika-
cyjne, zaro:mo odkryte Jak i zakryte oraz budynki moga znacz-

nie zmniejszy¢ straty wojsk w czasie wybuchéw dadunkéw neut-

ronowych.

8,U, Mozliwosci wykorzystania ostonnych wkasciwosci terenu.

Promieniowanie gamma 1 promieniowanie neutronowe roz-
chodzace sie od punktu zerowego wybuchu Jest ostabiane przez
przeszkody terenowe. Stopien ostabienia promieniowania Jest
tyra wiekszy im grubsza Jest przeszkoda. Przy dostatecznie
grubej przeszkodzie promieniowanie gamma 1 promieniowanie

neutronowe ulega bardzo znacznemu ostabieniu, Z powyzszego

x/ Dane cyfrowe pochodzg z tabeli zamieszczonej w czasopismie
Zarubieznoje V/ojennoJe Obozrenije nr 5/79» str, 4l.
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wynika, ze réznorodne naturalne ukrycia takie jak: wawozy,
Jary, doliny, wzgdérza i gory, a takze nasypy, wykopy, masywy
learié 1 osiedla mogg i1 powinny by5 v>rykorzystane do ochrony
przed promieniowaniem przenikliwym iirybuchu neutronowego, Umie-
jetne ich wykorzystanie moze zmniejszy¢ straty wojsk w czasie
uderzen neutronowych. Stwarza Jednoczesnie mozliwos¢ skroéce-
nia terminu wykonania postawionych zadan przez zmniejszenie

objetosci prac w zakresie rozbudowy inzynieryjnej terenu,

W miare mozliwosci wojska nalezy iciec zawsze rozmiesz-
cza¢ w wgwozach i Jarach, w dolinach oraz na stokach wzgérz
i gor przeciwleg&ych do prawdopodobnych krerunkéwlémisji neut-
ronéw, Rozmieszczajac wojska w dolinach, wawozach. Jarach lub
wykopach, a takze na przeciwlegtych stokach goér i wzgoérz nale-
zy przedsiewzie™¢ Srodki zapobiegajgce usuwaniu sie stromych
i stabych Scian oraz Icamienistych stokéw, ¥ osiedlach do och-
rony przed promieniowaniem przenikliwym wybuchu neutronowego
nalezy wykorzystywa¢ piwnice z trwatymi zelazobetonowymi stro-
pami, a takze schrony i1 inne podziemne urzgadzenia. We wszyst-

kich wypadkach do rozmieszczenia wojsk wskazane jJest wykorzys-

tywac¢ istniejgce pieczary i groty oraz podziemne wykopy i doty,

W celu zwiekszenia skutecznosci obrony nalezy dodatkowo
wykonywa¢ ukrycia dla zo#nierzy i na sprzet bojowy. Na wykona-
nie ukry¢ w wawozach. Jarach, dolinach i1 na stokach wzgérz
potrzeba stosunkowo niewiele sit i1 Srodkow, a slcuteoznos¢ ob-

rony powaznie przy tym wzrasta, #*

Rezultaty wykorzystania ochronnych wkasciwosci terenu,
w przypadku vrybuchéw neutronowych, beda prawdopodobnie podob-

ne do rezultatdéw osiaganych w przypadku wybuchéw Jadrowych,
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z tabeli 10 wynika bowiem, ze warstwa poédchdtonna ziemi dla

promieniowania neutronowego generowanego w czasie reakcji

syntezy Jest zblizona do warstivy poétchtonnej ziemi dla pro-

mieniowania neutronowego generowanego w czasie wybuchu roz-

szczepi eniowego /odpowiednio 11 i 9 om/. ROwniez warstwy

potchtonne ziemi dla promieniowania gamma generowanego w cza-

sie wybuchu rozszczepieniowego 1 syntezy nie rdznig sie zbyt-

nio /wynoszg odpowiednio 13 i 18 om/. Zblizone wielkos$ol wa-

rstw polohionnych upowazniajg do stwierdzenia, ze wskazniki

wladéoiwo6ci oohronnyoh terenu przyjmowane dla wybuohu roz-

szozepieniowego bedag obowigzywa¢ rowniez w przypadku vrybuohu

neutronowego. Przedstawiono Je w tabeli U8,

n +

Z tabeli 48 wynika, ze ochronne wladciwoéci terenu

sg uzaleznione od typu terenu. Nawet teren stabo pofatdowany

zape\mia zmniejszenie strat w ‘“ludziach w granicach 5-15

Niskie gory, zbocza oraz porozrzucane pago6rki moga zmniej-

szy¢ straty stanu osobowego o 25-35 Podane wielkosci cyf-

rowe sa oczywiscie Srednimi wielkosciami statystycznymi i w
zwigzku z tym nie obowigzujag przy rozpatrywaniu pojedynczych,
konkretnych obiektéw. Stopien porazenia broniag neutronowg

tych ostatnich moze znacznie odbiega¢ od wartosci S$rednich.

Wszystko bowiem zalezy od podtozenia obiektu w stosunku do.
przeszkody terenowej i1 wybuchu neutronowego.

Nalezy réwniez uwzglednié¢, ze ukrycia terenowe, podob-

nie Jak odkryte obiekty inzynieryjne, nie chronig przed pro-

mieniowaniem rozproszonym wybuchu neutronowego. Illustruje to

rys.18.






Rys, 18 Przykdtad dziatania promieniowania rozproszonego wy-
buchu neutronowego na obiekt znajdujacy sie za ukry-
ciem,

V rozpatrywanym przypadku obowigzuja prawiddowosci
przedstawione w podrozdziale traktujacym o i>rykorzystaniu
obiektéw fortyfikacyjnych do ochrony przed promieniowaniem

jonizujacym wybuchu neutronowego,
8,5* Mozliwosci wykorzystania sSrodkéw farmakologicznych.

W procesie ochrony przed razgcym dziataniem promie-
niowania neutronowego istotng role moga speini¢ farmakolo-
giczne sSrodki radioochronne. Tym pojeciem okresla sie subs-
tancje chemiczne, ktore po wprowadzeniu do organizmu zwiek-
szaja jego odpornos¢ na promieniowanie jonizujace. Prace

badawcze majace na celu otrzymanie takich substancji trwajag
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Juz od kilku dziesiecioloci; praktycznie od stwierdzenia,
jeszcze w koncu XIX wieku, szkodliwego dziatania promienio-

wania jonizujacego na organizmy zywe.

Badania te do dzisiejszego dnia nie daty jednoznacz-
nej odpowiedzi na pytanie; jaki jest mechanizm razacego
dziatania promieniowania jonizujacego7 Brak jednoznacznej
odpowiedzi na to pytanie utrudnid4 badania majace na celu
znalezienie Srodkéw radioochronnych tyra bardziej, ze przed
tymi ostatnimi postawiono wyjatkowo duze wymagania. Srodki

radioochronne powinny:

- chroni¢ cztowieka przed smiertelng dawka promieniowania,
przy czym powinny zabezpiecza¢ go zaréwno przed doraznymi
skutkami promieniowania jonizujacego /smier¢, uszkodzenia
i zaburzenia czynnosci narzadéw wewnetrznych/ jak i1 przed
réoznymi péznymi skutkami napromienienia ZuposSledzenie ptod-
nosci, nowotwory, skroécenie zycia, przedwczesne starzenie
sie itp./;

- chroni¢ cztowieka przed réznymi rodzajami promieniowania

jonizujacego, przede wszystkim za$ przed promieniowaniem

neutronowym 1 gamma;

« dziata¢ szybko i dtugotrwale po podaniu, a zatem 4atwo
i szybko wchtania¢ sie po podaniu doustnym, #atwo przeni-
ka¢ do wszystkich tkanek i dfugo w nich przebywa¢ /wolne

wydzielanie i wolny metabolizm/;

- nie wykazywa¢ dziatania toksycznego w dawkach radioochron-

nych, nawet po wielokrotnym podawaniu;
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- by¢ tanie i1 datwe do syntezy oraz stabilne przy dtug®otrwa-

bi

i przechowywaniu.
Xn

Jak dotad nie znaleziono c¢rodkéw radioochronnych, kté-
re spekniajg wszystkie wymienione wymagtania. Tym nietnniej,
toku badan udato sie ™yodrebni¢ substancje chemiczne, Kktoére
uczestnicza w reakcjach promieniowania Jonizujacego z zywa-
materia 1 moga znale:z6 praktyczne zastosowanie, k#acciwosol

radioochronne tych substgnoji przedstawiono w tabeli 49.

Tabela 49

Zdolnos¢ ochronna najbardziej znanych substancji

f radioochronnych

§ Nazwa zwigzku } stopien ochrony w io
d Cysteina 30 - 70

I ll. ______ _ 1). " l-

I Cysteamina it 50 - 100
mr -—- - — - - - -

# Cystarmnina " > } 70 - 100

# Serotonina u % do 100

B AET i 70 - 100

N Metyloamina /1 30 - 70

Zroddo; Zytynslci, Substancje radioochronne, ¥PT nr 1/75»
str. 24.

Mechanizm dziatania wspoétczesnych sSrodkéw radioochron-
nych jest roézny. Substancje te moga hamowa¢ tworzenie sie wol-
nych rodnikéw obniZaj%c zawartos¢ tlenu wewngtrzkomoérkowego,
wigza¢ wolne rodniki zanim wejda one w reakcje ze sktadni-
kami komérki, chroni¢ szczegdélnie wrazliwe elementy komérki

/np, czastki DNA/, wzmagacC procesy restytucji /odbudowy/ sk#ad-

220



nikoéw komérkov>rych wchodzgcych na nixe,jsce uszkodzonych zwigz-
kéw itp, "
Biorgc za kryterium mechanizm dziatania Srodkder ra-

dioochronnych mozna je podzieli¢ na dwie podstawowe ijrupy:

Pierwsza - to Srodki radioochronne o krétlcim okresie
dziatania po wprowadzeniu ich do organizmu. Do tej grnpy na-

lezg: cysteina, cystamina, serotonina, AET i inne,

Druga1 to preparaty o stosunkowo d#ugim okresie dzia-
+ania wynoszacyn dni, a nawet tygodnie, Do tej”grupy naleza:

prestrogen, uretany, hormony i inne.

Oddzielng gmpe stanowig tzw, koktajle radioochronne,

bedace mieszaning dwu lub wiecej substancji radioochronnych.

Historycznie jJednym z pieriirszych poznanych $rodkéw
radioochronnych byka, nalezgca do pierwszej grupy, cysteina,
Wiadomosci o JeJ whasciwosciach ochronnych opublikowano w
1979 roku. Cysteina wprowadzona”© organizmu dootrzewnowo
/po podaniu doustnym nie dziata/ powoduj©® krétkotrwate zmniej-
szenie zapotrzebowania na tlen. Zmniejszeni© stezenia tlenu
w tkankach i zawartosci nadtlenkéw w organizml© sprzyja
zmniejszeniu skutkoéw napromienienia. Skutecznos¢ dziatania
tego zwigzku zalezy od jego czystosci. Cysteina podawanai z in-
nymi preparatami radioochronigymi w wielu wypadkach poteguj©
swoja skutecznos¢ ochronng.

WHasciwosci radioochronne posiadaja rowniez inne arai-
notiol® lub indoloaminy. Nalezgca do aminotioli cystamina Jest

pieciokrotni©® skuteczniejsza od cysteiny. Niestety Jest réwno-

czesnie bardziej od niej toksyczna. GFownie z tego wzgledu
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praktyczna wartos¢ cystaniiny nie przekracza wartosci cystei”
ny. Skutecznos$é¢ cystaininy mozna ziiriekszyd stosujac Jg w mien
szaninach z innymi zwigzkami chemicznymi, Stwj.erdzono, ze
T*/spolczjnrinik redtxkcji dawki w pz®zypadku Jed uzycia wynosi 2.
Oznacza to, ze po zazyciu cystaniiny, dawka powodujaca utrate,

zdolnosci bojowej stanu osobowego zostanie zwiekszona z 300
do 600 rentgendw,

Do grupy aniinotioli zalicza sie réwniez preparat AET
bedacy pochodng izotiomocznika, T/spélczynnik redukcji datd-<ci
promieniowania przy stosowaniu AET \irynosi od 1,7 <o 2,0,

AFP ma jednak istotng we<ie. Stwierdzono bowiem, z© kumuluje
sie w organizmie. Moze to utrudni¢, a nawet uniemozliwic-jego

stosowani©® w dduzszym okresie czasu. Organizm ludzki Zzle znok,

st AET 1 juz przy ilosci 10-20 mg/kg masy ciata oztowieica viys.
tepuja objawy zatrucia. Jednakze w mieszaninie z innymi pre~

pai“"atami AET moze by¢ stosow®"any z dos¢ duza skutecznoscia.

Cysteina, cystarnina, \A\ET serotonina i inne zwMigzki
z grupy aminotioli 1 Indoloamin odznaczajg sie stosunkowo
niewielkim wskaznikiem profilaktycznym XA, a ponadto dziatajag
\aboczni®, utrudniajac krazehi©® krwi oraz powodujgac wymioty
i ostabieniO« Najwiekszg jednak wadg sSrodkédw zawierajgcych
grupy tiolow® i1 aminowe jest to, zO sg one skuteczne tylko
wéwczas, gdy w okreslonym stopniu skoncentruja sie w oi"ganach
cztowieka, najbardziej czudych na napromienienie. Jest wieo
rzecza oczyv/istg, z© nalezy je stosowa¢ przed napromienieniem.

s/ Pod pojeciem wskaznika profilaktycznego rozumiemy stosunek
dawki leku niezbedny do wywotania reakcji i dawki grozacej

zatruciem.
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Wada ta znacznie ogranicza mozliwos¢ zastosotvanda tych Srod-
kéw do ochrony przed promieniowaniem nentronot™ym. Nie niozna
bowiem zawczasu przewidzie¢ kiedy 1 gdzie niepi”zyjaciel wy-
kona uderzenia bronig neutronowg, 1 tym samym zawc?;asu Ivpro-

wadzi¢ wymienione Srodki do organiznm.

¥ady tej ni®© posiadaja srodki radiochronne o ddugo-
trwalyiit dziataniu. Jednym z nich Jest wegiex"ski preparat
0 nazwie handlotiej ~Meprin” =, Ma on liczne zalety w por6w-
-naniu z innyni $rodkami i"adioOchronnymi, Przed® wszystkim nie
ma on prawi© dziatania trujacego; jego wspodczynnik proJTilak-
tyczny jest bardzo liysoki, ponlet®az dawka niezbedna do wywo-
+ania dziatania i*ynosi okoto I/10 daiiki powodujgcej sSmierc
w 50 Oznacza to, z© dawka dzienna moze by¢ z powodzeniens
powtérzona. Z punktu widzenia stuzby zdrowsi© na szczegdlng
/Jwage zastuguje fakt, ze ™Meprin,” podany nawet po godzi-
nach od otrzymania dawki promieniowania tvykazuje ochronne
dziatanie. Moze wiec by¢ podav\rany w postaci tabletek lub zas-

trzykéw juz po napromienieniu zoknierzy,

Do grupy sSrodkéw o dziatani”™i powolnym ale ddugotrwa-
+ym zalicza sie rowniez hormony. Dziataja ono\ posrednio przez
zmiane metabolizmu lub funkcji organéw. Sa nietoksyczne, a
ich skutecznos¢ radiooohronna jest wieksza od aminotioli
1 indoloamin. Moga by¢ stosowano razem z innymi Srodko,mi
radiooobronnymi. ¥ takim wypadku ich obecnos¢ w organizmie

powoduje wzmozeni© Ofektyimoscl dziatania Innych sSrodkéw ra-

diooobronnych wyprowadzonych do organizmu ludzkiego.

x/ Szczegoétowe dane o tym"preparacie podane sg w artylo.il®
ptk dr Santhy "Metodyczno-taktyczn®© aspekty stosowania
Ffarmakologicznych $Srodkéw ochrony przed promieni oi/anieiu
przeniklidvym'" opublikowanym w Mysli ¥ojskowej nr 3/76.
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Szczegblnie dobro efekty radioochronne uzyskuje sie

" przy pomocy koktajléw radioochronnych tzn, przez stosowanie

mieszanek Orodkéw radioochronnych o réznym mechanii®inie dzia-

+ania, Do najskuteczniejszych koktajléw radioochronnych na-

leza: AET + serotonina, AET + cysteina, AET + glutation +

+ serotonina. Stwierdzono, ze przy pomocy koktajléw radio-

ochronnych mozna uzyskadé stosunkowo duzy stopien radioochro-

ny. Ifspotozynniki redukcji dawki w tym wypadku zblizaja sie

do 4,

Z wymienionych orodkéw radioochronnych w naszym woj-

sku praktyczne zastosowanie znajduje cystamlna. Wchodzi ona

w skdad indy\*ridualnego pakietu radiooohronnego /IPR/ znaj-

dujacego sie w Wyposazeniu kazdego zoinierza. Zgodnie z in-

stmikcja, w wypadku spodziewanego napromienienia dawkg wiek-

szg od 200 rentgenéw zazywa sie 2 tabletki, F przypadku dtuz-

szego przebywania w strefie skazonej nalezy, po uptywie

6 godzin zazy¢ nastepne dwie tabletki. Skutecznos¢ oystaminy

zwieksza sie w przypadku zazycia, wchodzacego w skdad pakie-

tu, jodku potasu. Zgodnie z instrukcjg na kazde dwie tablet-

ki oystaminy powinna przypada¢ 1 tabletka jodku potasu,

W zwigzku z tym, ze cystamina jest Srodkiem powodujgacym wy-

mioty i ostabienie w skkad IPR wkgczono sSrodki zwalczajace

te objawy: aviomarin i fenactil. Zazywa sie je obok oystaminy

po napromienieniu dawkg 200 rentgendw i wiekszg oraz w razie
wystgpienia dusznosci i wymiotéw,

Srodki wchodzace w skdad IPR dziataja skutecznie w
wypadku \\rprovadzenia ich do organizmu przed spodziewanym nap-

romienieniem, Poniewaz trudno jest przewidzie¢ w jakim czasie

22h



i sytuacji nieprzyjaciel wykona uderzenia neutronowe nie moz-
na z gory okresli¢ czasu wprowadzenia cystaniiny do orftanizmu,
Srodki radioochronne wchodzace w skdad IPR, w warimkach uzy-
cia broni neutronowej, nie dadzg wiec oczekiwanych rezulta-
tow. ¥ tej sytuacji celowe jJest zastgpienie cystaminy innym
Srodkiem, Kktéry bedzie skutecznie dziatat w wypadlcu wprowa-
dzenia go do organizmu juz po napromienieniu. Mozliwosci zas-
tosowania takiego rozwigzania w sSwietle danych literaturoninc

sg w peini realne,

8,6 . Wnioski

Rezultaty badan przedstawione w rozdziale 8 upowaznia-

Ja do wyciggniecia hastepujacych tmioskow™:

1. Zwielokrotnione zdolnosci przenikania promieniowania joni-
zujacego wybuchu neutronowego, w porownaniu ze zdolnoscig
przenikania promieniowania jonizujacego zwykdego wybuchu
Jadrowego, powoduja zmniejszenie whasciwosci ochronnych

obiektow inizynieryjnych, terenu i wozéw bojowych,

2. Indywidualne S$rodki ochrony przed skazeniami nie chroniag
ludzi przed promieniowaniem przenikliwym wybuchu neutro-
nowego. Brak zjawiska opadu promieniotworczego i niewielki
zasieg promieniowania cieplnego, ograniczony do strefy
Smiertelnego razenia ludzi promieniowaniem neutronowym
stanowig o tym, Ze nie ma potrzeby uzywania indywidualnych
Srodkéw ochrony przed skazeniami do ochrony przed py4em

promieniotwérczym 1 promieniowaniem cieplnym.

3. Czodgi 1 transportery opancerzone znajdujace sie obecnie
na wyposazeniu nie posiadajace VYykladzin przeciwneutrono-
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wych, w bardzo minimalnym stopniu ostabia,ig promieniowanie

jonizujace wybuchu neutronowego.

zow bojowych zwiekszajg sie w przypadku umieszczenia w ich

W¥asSciwosSci ochronne wo-

\metrzu wyk#adzin przeciwneutronowych. Sa one jednak nie-

dostateczne w stosunku do wymogow jakie wynikajg z konie-
cznosci ostabienia promieniowania jonizujacego wybuchu

neutronowego, Konieczne Jest doskonalenie i“rykladzin prze-
ciwneutronowych 1 kontynuowanie prac nad nowymi, bardziej

efektyimymi iirykdadzinaini przeciimeutronotirymi,

4, Wkasciwosci ochronne obiektéw fFortyrikacyjnyoh sga zrézni-

5.
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cowane. W mniejszym stopniu ostabiajg promieniowanie Joni-

zujace wybuchu neutronowego obiekty otwarte takie jak oko-
py, transzeje, rowy 4gczgce i odkryte szczeliny /kilka ra-
zy/, lepiej obiekty zakryte, takie jak przykryte szczeliny,
schrony przedpiersiowe, schrony typu lekkiego /200 do 500

razy/. Odpowiednio skonstruowane schrony state moga catko-

wicie ostabi¢ promieniowanie jonizujace wybuchu neutrono-

wego.

Teren pagoérkowaty i goérzysty, z duza i1los¢ nieréwnosci
terenowych /gor, pagorkéw, jardw, wawozéw, dolin/ oraz te-

ren pokryty duza iloscig przedmiotéw terenowych, odpowied-
nio wykorzystany przez wojska, moze zmniejszy¢ straty

stanu osobowego w czasie wybuchéw neutronowych o 25-35
procent.

Preparaty radioochronne znajdujgace sie w indywidualnym
pakiecie radioochronnym /IPR/ spedniajg swojg role w tym

przypadku, gdy zostang wprowadzone do organizmu przed spo-

dziewanym napromienieniem. Brak mozliwosci okreslenia czasu






9. LIKWIDACJA SKUTKOW UDERZEIi BRONIA NEUTRONOWA

Likwidac;)a skutkéw uderzen broni masowego razenia jest
zdefiniowana w instrukcji 7”0 OBRONIE WOJSK PRZED BRONIA MASO-
WEGO RAZENIA™. W wymienionej instrukcji zostaty réwniez okre- -
6lone zasady jej prowadzenia. Bron neutronowa jest rodzajem
broni masowego razenia, a wiec oczywistdn jest, ze podczas
likwidacji skutkéw jej uderzeh, powinny by¢ stosowane i rea-
lizowane te same zasady jakie zostaty jJjuz wypracowane i wprowa-
dzone dé praktyki dziatania wojsk.

Z rezultatow badan przedstawionych w rozdziatach 1 i 2
wynika, ze razace dziatanie broni neutronowej jest jakosciowo
inne. Po uderzeniach neutronowych bedziemy mieli do czynienia
przede wszystkim z roznym stopniem porazenia ludzi promieniowa-
niem przenikdiwdm. W rezultacie nastgpig zejscia $miertelne lub
rozne stopnie choroby popromiennej. Charakterystycznym przy tym
bedzie marginalny stopien urazow mechanicznych wystepujgcych
u porazonych ludzi. Na stosunkowo niewielkiej powierzchni pow-
stang mechaniczne zniszczenia i uszkodzenia sprzetu oraz przed-
miotow terenowych 1 samego terenu. W rejonie uderzenia neutro-
nowego nie powstanie rowniez liczgce sie promieniotwdércze ska-
zenie terenu, przedmiotow terenowych i techniki bojowej.
WkasSciwosci te bedag niewagtpliwie wywiera¢ wptyw na ilos¢ i ro-
dzaj oraz na sposoby dziatania sit i1 Srodkéw zaangazowanych do

prowadzenia likwidacji skutkéw uderzen neutronowych.
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Na organizacje i zasady prowadzenia likwidacji skut-
kéw utycia broni neutronowej moze vijviTze¢ wptyw Ffakt, ze =
bron neutronowa bedzie bronig taktycznego znaczenia 1 bedzie
uzywana przede wszystkim do niszczenia obiektéow znajdujacych
sie na matej gtebokosci /do 100 km/ od rubiezy stycznos$ci bo-
jowej walczacych stron. W zwigzku z tym, Zze w rejonie uzycia
broni neutronowej wojska moga dziata¢ prawie natychmiast po
wybuchu, nalezy przypuszczaé¢, ze przeciwnik wykorzystywat
bedzie uderzenia neutronowe w natarciu - do niszczenia wojsk
na kierunku dziatania swoich zgrupowan uderzeniowych i tym
samym do szybkiego przetamania obrony, natomiast w obronie
- do niszczenia wojsk, ktére wktamaty sie w jego obrone. Wojs-
ka nieprzyjaciela bedg dziataty bezposSrednio po uderzeniach
neutronowych* Czas na prowadzenie likwidacji skutkéw uderzen
neutronowych bedzie wiec przewaznie ograniczony, cOo nie moze
nie wywiera¢ wptywu zardwno na organizacje jak i sposéb pro-
wadzenia likwidacji skutkéw uderzen bronig neutronowg*

Specyficzny charakter razgcego dziatania broni neutro-
nowej oraz warunki jej uzycia na polu walki zmuszaja do wni-
kliwego rozpatrzenia problematyki likwidacji skutkdw uderzen
bronig neutronowg* Przedmiotem naszych rozwazan bedzie;

- na ile obowigzujace zasady likwidacji skutkéw uderzen bro-
nig masowego razenia odpowiadajg wymaganiom jakie niesie ze

soba bron neutronowa;
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- jakie sity 1 Srodki powinny by¢ zaangazowane do likwidacji
skutkow uderzen bronig neutronowa;

- w jakie sposob zapewnid szybkie i sprawne rozpoczecie
i przebieg likwidacji skutkoéw uderzen bronig neutronowa;

- skala i1 zakres dziatalnosci w celu odzyskania dla potrzeb
walki maksymalnej ilosci ludzi i1 sprzetu bojowego;

- jak planowa6, organizowac¢”™ dzlatadé 1 klerowaé likwidacja

skutkdw uderzenia neutronowego;*

Jezeli uda nam sie pomysSlnie rozwigzaé powyzsze pro-
blemy, chociazby czesciowo w sScistym powigzaniu z obowigzu-
jacymi zasadami likwidacji skutkow uderzen bronig masowego
razenia, bedziemy mogli odnotowa¢ pierwszy, wazki ja:ok na
drodze wypracowania zasad likwidacji skutkéw uderzen bronia

neutronowa*

9*1* Charakterystyka rejonu porazenia po wybuchu neutrono-
wym z punktu widzenia likwidacji s%utkéw uderzen.

Szczego6towa charakterystyka skutkdw uderzen broniag
neutronowg zostata przedstawiona w rozdziatach 1 1 2 a zwka-
szcza w rozdziale 2 niniejszej pracy* Naszym zadaniem bedzie
uwypuklenie tych elementéw, ktére wigzacé sie bedg z prakty-
cznym prowadzeniem likwidacji skutkéw lub tez w jakis sposéb
wptywaé beda na zasady Jjej prowadzenia*

WAybuchowi 4adunku neutronowego towarzysza te same

czynniki razenia jakie wystepuja podczas wybuchu kazdego



+adunku jadrowego. Z uwagi jednak na specyficzne wtasciwosci
razacego dziatania, nie wszystkie, w réwnym stopniu®wywierac
beda wptyw na likwidacje skutkéw.

Najwazniejszym czynnikiem razenia wybuchu neutronowego
jest promieniowanie przenikliwe /neutronowe/. Ten czynnik
razenia wobec tego bedzie wyznacznikiem skutecznosci wybuchu

~ w stosunku do ludzi, niezaleznie od ukryé w jakich znajduja

sie w momencie wybuchu. W zwigzku z tym, ze promien razenia

x/

ludzi promieniowaniem przenikliwym wynosi okoto 1500-1600 m
og6lna powierzchnia razenia obejmuje obszar 7-8 km2-
Analiza danych o skutkach razacego dziatania broni
neutronowej pozwala na wyrazne wyodrebnienie trzech obszarow.
Obszar pierwszy - w ktérym wystapig zejscia Smiertelne natych-
miastowe w ciggu 1-2 godzin po napromienieniu. Mozna go zam-
kngé w granicach 800-1200 m, co daje okoto 2,01-4#52 km2 po-
wierzchni i1 stanowi okoto 29-69 catego rejonu porazenia.
Rozpatrujac blizej obszar pierwszy mozemy wyodrebnic
dwie strefy:
- strefa pierwsza - w ktérej wystgpi 100 Smiertelnosci ludzi
obejmuje obszsoi w promieniu do 1000 m /ludzie w czotgach
w promieniu 800 m/. Mozna przypuszcza¢, ze wszelka pomoc
ludziom znajdujacym sie w tym obszarze jest zbedna:
x/ Autor przyjat jako orientacyjng granice 1500 m, w obrebie
ktérej dawka napromienienia przekracza dawke dopuszczalng
i moze wywotaé¢ okresSlone skutki biologiczne natychmiasto-
we lub z opdézZnieniem. Poza ta granica nie powinny,wyste-

powa¢ porazenia powodujgce utrate zdolnosci bojowej zok-
nierzy. 231



- strefa druga - w ktéorej u ludzi wystapi stan przejsSciowy
letargu i ciezki syndrom choroby popromiennej o 50-100 »
Smiertelnosci w przeciagu 1-2 godzin po napromienieniu,

“ obejmuje obszar w promieniu od 1000 m do 1200 m. Stosunkowo
krétki okres zachowania zycia praktycznie uniemozliwia udzie-
lenie slcutecznej pomocy porazonym zodnierzom.

Istnieje wprawdzie niewielkie prawdopodobienstwo, ze
w sprzyjajacych warunkach pomoc porazonym znajdujacym sie
w strefie driigiej bedzie mozliwa* Jezeli jednak wezmiemy pod
uwage realia wa:ki, a zwkaszcza gwattownos¢ zmian w sytuacji
na polu walki, w pododdziatach i oddziatach pierwszego rzutu,
wydaje sie, ze udzielenie pomoy zodnierzom, ktérzy znalezli
sie w tej strefie razenia bedzie praktycznie niemozliwa*

Obszar drugi - w promieniu 1200-1500 m, obejmuje ludzi
0 roznych stopniach porazenia popromiennego, przy ktérych
mozliwe sg réwniez zejscia Smiertelne u okoto 50" porazonych,
w okresie od 1 doby do okoto miesiaca. Nie ulega watpliwosci,
ze pomoc medyczna bedzie przede wszystkim potrzebna tym zod-
nierzom*

Z analizy skutkéw razgcego dziatania promieniowania
przenikliwego wynika, Zze wiekszos¢ porazonych zachowa zdol-
nosci bojowe /sprawnos¢ fizyczna/ przynajmniej przez kilka
godzin, a nawet dni od chwili napromienienia. Mozna sadzi¢,

ze zodnierze ci zdolni bedg do samopomocy /uzycie preparatéw
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przeciwradiacyjnych/, udzielenia pomocy wspéttowarzyszom,
w nawet w okreslonych warunkach przypuszczalnie moga reali-
zowaé ograniczone zadania bojowe.

Obszar trzeci - w promieniu wiekszym niz 1500 m, obej-
mowa¢ bedzie zodnierzy napromienionych dawkami o rdéznej wy-
sokosci, nie wywotujacych jednak natychmiastowych objawéow
choroby popromiennej i nie powodujacych fizycznej utraty
zdolnosci bojowych zoknierzy, a wobec tego nie majacy wpiywu
na prowadzenie likwidacji skutkow.

Zo#nierze znajdujacy sie w obszarze razacego dziatania
wybuchu neutronowego beda podlega¢ oddziatywaniu psychologicz-
nemu, brak jednak przestanek do wyrokowania o ich zachowaniu
sie. Wiadomo, Zze w rozpatrywanym przypadku nastagpi zderzenie
dwéch czynnikéw:

- pierwszy to presja wywotana koniecznoscig wykonania
zadania, rozkazu, animusz bojowy, nieprzerwane dowodzenie itp,;

- drugi - presja psychiczna samego zjawiska wybuchu,
masowe straty, nieswiadomos¢ whasnego zagrozenia w wyniku
napromienienia, reakcje i zachowanie innych zo#nierzy, a na-
wet catych pododdziatéw.

Trudno bez gtebokich badan okresli¢, ktéry z tych czyn-
nikow przewazy, W warunkach walki istnieje mozliwos¢ rdéznora-
kich reakcji i zachowah zodnierzy /pododdziatéw/ i dlatego

podczas prowadzenia likwidacji skutkéw uderzen bronig neutro-
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nowg zachowania psychiczne porazonych zodnierzy /pododdzia-
46w/ musi by¢ brane pod uwage.

Dziatanie pozostatych czynnikédw razenia wybuchu neu-
tronowego: fali uderzeniowej” promieniowania Swietlnego
i promieniotworczego skazenia terenu i sprzetu nie odgrywa
istotnej roli. Z badan przedsta&ionych w rozdziatach 112
jednoznacznie wynika, ze zniszczenie lub uszkodzenie sprzetu
bojowego 1 obiektéw terenowych moze wystapi¢ w promieniu
100-600 m. Wydaje sie jednak, ze mozemy z duzym prawdopodo-
bienstwem przyjac¢ Sredni promien zniszczeh w granicach
200-300 m 1 uwazaé¢ te wielkos¢ ~ obszar utraty whasciwosci
bojowych podstawowego sprzetu - czodgdéw, transporterdéw opan-
cerzonych i1 samochodéw. Nie mozna wykluczy¢ zniszczen 1 uszko-
dzen sprzetu wojskowego o mniejszej odpornosci na wiekszym ob«
szarze. W obszarze zniszczen sprzetu, zoinierze poniosg na-
tychmiastowg Smier¢ w wyniku dziatania promieniowania przeni-
kliwego /neutronowego/, niezaleznie od razgcego dziatania
fali uderzeniowej.

Przeprowadzajac analize razacego dziatania wybuchu neu-
tronowego nie sposOb pominaé¢ skutkéw wtérnych, wynikdych
z dziatania promieniowania przenikliwego. Chodzi tu o aktywa-
cje 1 impuls elektromagnetyczny. Zjawiska te zostalty opisane
szczeg6towo w rozdziatach 112 niniejszej pracy. My rozpa-

trzymy je w aspekcie wpdywu na sposéb dziatania sit i Srodkéow



wyznaczonych do likwidacji skutkéw i1 mozliwosci dalszego
wykorzystania sprzetu i techniki bojowej*

W wyniku dziatania neutronéw wystgpi aktywacja mate-
rialtow. Na podstawie danych przedstawionych w tabeli 25»
mozemy w przyblizeniu okresli¢, ze w przypadku uderzenia
neutronowego na pododdziat czodgow, niezaleznie od skutkoéw
omawianych wyzej nastgpi aktywacja czotgdéw w promieniu 450 ra
wykluczajaca mozliwos¢ natychmiastowego ich wykorzystaniaX/
do dalszych dziatan bojowych, mimo ze nie utracity wkasciwo-
sci bojowycho Problem ten ma kapitalne zngczenie, zwtaszcza
dla okreslenia zadan pododdziatom rozpoznania i kontroli dozy-
metrycznej oraz mozliwosci obsadzenia tych czodgbéw przez nowg
zatogee-

Niematy wptyw na likwidacje skutkdéw uderzen neutrono-
wych wywieraé¢ bedzie dziatanie promieniowania przenikliwego
na urzadzenia elektroniczne i uktady optyczne. W wynika dzia-
+ania promieniowania nie bedziemy juz mieli do czynienia ze
sprzetem o pednej sprawnosci bojowej, ktory po obsaidzenlu
nowg zatoga moze byc¢ bezposrednio wykorzystany w walce lecz
ze sprzetem, ktdry zachowujgc whasciwosci trakcyjne, utraci
zdolnosSci bojowe, a doprowadzenie go do pednej sprawnosci
technicznej wymagaé bedzie wymiajay okreslonych zespotow lub
uktadow. W rezultacie zakres technicznych prac naprawczych

podczas likwidacji skutkéw uderzen neutronowych moze bycé

x/ Pod okresleniem natychmiastowe rozumie sie wykorzystanie
czotgéw /obsadzonych nowg zatoga/ po uptywie i1 h od chwili
wybuchu neutronowego. 235



dos¢ znaczny, a ich wykonanie wymagac¢ '"bedzie zaangazowania wy-

kwalifikowanych epecjjalisbow.

W tych warunkach w sk#ad elementéw rozpoznania rejonu
wybuchdéw neutronowych, obok specjalistéw chemikéw, ktorzy beda
okrec¢lad stopien aktjrwacji wozéw bojowych, mierzyé otrzymane
przez zodnierzy dawki napromieniowania i kontrolowa¢ stopien
skazenia, nalezy wciela¢ specjalistow technikéw, ktorych zada-
niem bedzie okreslenie stopnia sprawnosci poktadowej aparatury

elektronicznej 1 uktadéw optycznych.

Przedstawione wyzej rozwazania dotyczace mozliwosSci usz-
kodzen poktadowych urzadzen 4#acznosci oraz mozliwych uszkodzen
sprzetu optycznego pozwalaja na sformudtowanie konkretnego
wniosku; mimo stosunkowo niewielkiej skali zniszczen mechanicz-
nych w obszarze wybuchu /okoto 2-4 ~ ogélnej powierzchni pora-
zenia/ prawdopodobienstwo uszkodzen sSrodkéw #gcznosci i innych
tiktadoéw elektronicznych oraz zmiana struktury urzadzen optycz-
nych w wozach bojowych spowoduje, ze zakres prac technicznych,
niezbednych dla doprowadzenia tego sprzetu do pednej sprawno-
sci bojowej moze by¢ dosy¢ znaczny. Do wykonania tych prac
muszg by¢ angazowane wysoko wyspecjalizowane sidty, zdolne do

wymiany catych zespotdw.

Analiza skutkéw wybuchu neutronowego, z punktu widzenia

prowadzenia likwidacji skutkdéw .uderzen, upowaznia do sformu-
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+owania nastepujacych wnioskow:

1* Wybuch neutronewy dziata razgco przede wszystkim na ludzi,

4*

"powodujgac napromienienie organizmu. Poza niewielkim obsza-
rem w rejonie punktu zerowego wybuchu nie powoduje porazenh
mechanicznych, Y/ynika z tego, ze zakres i charakter pomocy
medycznej bedzie sie w spos6b zasadniczy rézni¢ od dotych-
czasowego, Podczas ratownictwa ludzi, zasadniczy akcent po-
+ozony bedzie prawdopodobnie na kierowanie porazonych do
punktéw zbidérki, opanowywanie przejawdédw porazenia psychicz-
nego i udzielanie wyspecjalizowanej pomocy medycznej tym
wszystkim, ktérzy jej wymagaja /zgodnie z obecnymi pogla-
dami po przekroczeniu dawki 200 radow/. Ewakuacja porazo-
nych bedzie mogta by¢ powadzona przy wykorzystaniu rézno-
rodnych Srodkéw transportu, w tym rowniez transportu porazo-

nych pododdziatéw,

Istotne znaczenie bedzie miata kontrola dozymetryczna,
prowadzona zaréwno w odniesieniu do ludzi jak i1 sprzetu.

Mniejsza role odgrywaC bedzie rozpoznanie skazen terenu*
i

Sprzet bojowy nie utraci, poza niewielkim obszarem, zdol-
nosci trakcyjnych. Wynika stad stosunkowo maty zakres

zadan ewakuacyjnych,

Wystapi prawdopodobnie koniecznos¢ dokonywania wymiany
zespotow urzadzen elektronicznych oraz optycznych przynaj-
mniej u czesci wozdéw bojowych, posiadajgcych poza tym
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pedna sprawnosé¢ trakcyjnag*

Stosunkowo niewielki obszar zniszczeh i pozardw ogranicza

W sposéb zasadniczy potrzebe torowania dostepu do porazo-
nych i1 uszkodzonego sprzetu bojowego* W okreslonych warun-
kach terenowych i1 w okreslonej sytuacji mozliwe jest prowa-
dzenie likwidacji skutkéw uzycia broni neutronowej bez

udziatu pododdziatdéw torujacych.

. Jest wielce prawdopodobne, ze sprzet bojowy, przynajmniej

w czesci, bedzie mozna obsadzad nowymi zatogami bezposred-
nio w rejonie porazenia. Moze tez by¢ wyprowadzony do rejonu
zbidrki przez wyznaczonych kierowcoéw.

9.2. Sity i Srodki do likwidacji skutkow

Whasciwosci razacego dziatania broni neutronowej 1 cha-

rakterystyka rejonu porazenia oraz zadania zwigzane z likwida-
cja skutkoéow sugeruja, ze w skiad GRE/ORB/ powinny wchodzic:

- pododdziat rozpoznania skazen - przeznaczony do pomiaru

dawki napromieniowania zoknierzy, okreslenia stopnia aktywa-

cji sprzetu bojowego, olace$Slenia stopnia skazenia terenu

i sprzetu;

i
pododdziat techniczny - przeznaczony do okreslania spraw-
nosci 1 zdolnosci bojowych sprzetu i1 uzbrojenia;

pododdziat porzadkowo-ochronny - przeznaczony do blokowania

rejonu porazenia, organizacji regulacji ruchu, oraz zabez-



- - - - . ¢
mpieczenia sprzetu bo;)owego w rejonie porazenia

- pododdziat medyczny - do prowadzenia segregacji

nionych,

podawania preparatow

napromie-

przeciwradiacyjnych i1 kie-

rowania ewakuacjg porazonych na punkty pomocy medycznej.

Tabela 50

Sk¥+ad grupy ratunkowo-ewakuacy.ine.l1 /ORE/ przeznaczonej
do dziatania w rejonie wybuchu neutronowego

Nazwa elementu

Pododdziat:
rozpoznania

Pododdzi”
porzgdkowo-
ochronny

Pododdziat
medyczny

Sktad

Do plutonu
rozpoznania
skazen

Patrol rozpo-j
znania techni-
cznego |

Pluton
piechoty

Pluton
medyczny

Zadania |

pomiar dawki napromienienia”®
okreslenie stopnia aktywacji
sprzetu bojowego;
okreslenie stopnia skazenia
terenu i1 sprzetu;

okreslenie sprawnosci
dzen elektronicznych;
okreslenie sprawnosci
déw optycznych;
okreslenie stanu sprawnosci
wozow bojowych;

urza-

ukta-

ochrona rejonu porazenia;
regulacja ruchu;

wydobycie z wozéw bojowych
porazonych;

ewakuacja wozow bojowych do
rejonu zbiorki;

segregacja napromienionych;
podawanie preparatow prze-
ciwradiacyjnych;

ewakuacja porazonych;

Przedstawiony powyzej sktad grupy ratunkowo-ewakuacyj-

nej przeznaczonej do dziatania w jJjednym rejonie porazenia

x/ Pod pojeciem zabezpieczenia rozumiemy jego ochrone,
cie z woz6w bojowych porazonych zo#nierzy,

wydoby-
wyprowadzenie

wozéw bojowych do rejonu zbiorki.
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neutronov;ego, obe;)muje tylko niektore elementy wchodzace
w skdad grup ratunkowe-ewakuacyjnych przeznaczonych do likwi”?

dacji skutkéw uderzen BM* Wynika z tego niezbity wniosek, ze
likwidacja skutkow uderzen neutronowych moze by¢ w pedni rea-
lizowana w ramach obowigzujgcych w tej mierze zasad plani-
sty""czno-organi zacyJnych .

W przedstawionej propozycji celowo zostaty pominiete
takie elementy GRB Jak grupy torujace czy tez elementy ewa-
kuacji technicznej. Wynika to z faiktu, ze w rejonie poraze-
nia neutronowego zniszczenia terenu, sprzetu i techniki bojo-
wej, wystepowa¢ bedg na stosunkowo matym obszarze, wobec czego
nie bedzie potrzeby torowania drdg Jak réwniez prowadzenia ewa-
kuacji 1 napraw sprzetu 1 techniki bojowej,

Nie bierze sie pod uwage celowosSci prowadzenia dziatal-
nosci ratowniczej w rejonie catkowitych zniszczen. Wynika to
z faktu, ze wielko$¢ obszaru zniszczen stanowi okodo 2-4 »
og6lnej powierzchni rejonu porazenia /okoto 15-20?i wielkosSci
liniowej podczas marszu/, a wiec obejmowac bedzie tylko nie-
wielkg czes¢ sprzetu i techniki bojowej. Jednoczesnie powsta-
nie koniecznos$¢ odzyskania i wykorzystania techniki bojowej
o pednej sprawnosci, pozbawionej obstugi; wobeo czego zasad-

niczy wysitek dziatania GRE powinien koncentrowa¢ sie na rea-

lizacji tego zadania.
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9*3* Zasady prowadzenia Ilkwidac.1ll slcutkéw uderzeil neutro-
nowych
W zakres likwidacji skutkéw uderzen neutronowych wcho-
dza nastepujace przedsiewziecia:
1. Odtwarzanie zdolnosci bojowej wojsk*
2. Ratownictwo w rejonie porazenia* n
3* Usuwanie nastepstw''uderzen neutronowych. "
Jezeli wnikliwie rozpatrzymy poszczeg6lne przedsie-
wziecia, to wykryjemy Sciste zwigzki zachodzgce miedzy nimi

oraz ustalimy zadania realizowane w ramach tych przedsiewziec.

1* W ramach odtwarzania zdolnosci bojowej wojsk realizowane

beda nastepujace zada?aia:
.
rozpoznanie rejonu rozmieszczenia porazonych pododdzia-

+owj
- odtworzenie naruszonego systemu dowodzenia i 43cznosci;
- odtworzenie systemu ognia; /
- odtworzenie ugrupowania bojowego, poprzez manewr sit
i Srodkéw4d zamkniecie zagrozonych kierunkow; =m
- odtworzenie zwigzkéw organizacyjnych porazonych i>odod-
dziatow.
Z powyzszego wynika, ze schemat zadan wykonywanych
w ramach odtwarzania zdolnosci bojowej wojsk, nie rozni sie

w sposOb zdecydowany od przyjmowanego powszechnie schematu

zadan przy odtwarzaniu zdolnosci bojowej wojsk po uderzeniu
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iJadrowym. )
Jest wysoce prawdopodobne, ze organizacja rozpoznania

porazonych rejonéw, odtworzenie systemu dowodzenia i ognia
nie b~da odbiega¢ od zasad ogdlnych, okreslonych dla tej
dziatalnosci podczas likwidacji nastepstw po uderzeniach
jadrowych* Pozostate przedsiewziecia mogg wykazywaé pewne spe-
cyficzne odrebnosci charakterystyczne tylko dla wybuchu neu-
tronowego .

, Odtworzejfiie ugrupowania bojowego poprzez manewr sit
i Srodkdéw oraz zamkniecie zagrozonych kierunkéw po uderze-
niach neutronowych ma szczegélne znaczenie. Determinuje ono
mozliwo$s¢ prowadzenia jakiejkolwiek dziatalnosci ratowniczej.
Wystepowaé¢ tutaj beda nastepujace whasciwosci; uderzenia neu-
tronowe wykonywane bedg na r6zne elementy ugrupowania bojowe-
go, a zwkaszcza na te, ktére znajduja sie w bezposredniej
stycznosci z nieprzyjacielem; z uwagi na stosunkowo niewielKi
obszar zniszczen terenowych przeciwnik bedzie dazyt do na-
tychmiastowego aktywnego dziatania na kierunku uderzen neu-
tronowych; wszelkie dziatania dla zamkniecia powstatych luk ’
muszg wiec by¢ wykonane bezposrednio po wykryciu uderzen,
nawet zanim zostang okreslone ich skutki, *
Jakie praktycznie istniejg mozliwosci szybkiego prze-

ciwdziatania wykorzystaniu skutkéw uderzen neutronowych przez

przeciwnika i1 czy w ogéle sg takie mozliwosSci? Wydaje sie, ze

2h2



bedzie to mozliwe w przypadkiA wykorzystania do walki tej
czesci pododdziatow, ktore znalazty sie co prawda w rejonie
porazenia, ale otrzymaty dawki nie powodujgce zejsS¢ Smier-
telnych i nie wykazuja objawéw choroby popromiennej przynaj-
.mniej przez kilka godzin, a nawet dni. Jak wynika z poprzed-
nio przeprowadzonych rozwazan, dotyczy to okoto 3B wojsk
znajdujacych sie W rejonie porazenia. Jest rzeczg oczywista,
ze wykonanie tych zadan bedzie mozliwe jedynie w przypadku
skutecznego przeciwdziatania stanom psychozy, mogacym powgtad
u tych zo#nierzy pod presjg swiadomosci, ze iilegli napromie-
niowaniu. Tak wiec w przypadku opanowania stanu psychozy,
istnieje mozliwos¢ wykorzystania czesci obezwhadnionych pod-
oddziatdéw, znajdujacych sie bezposrednio w rejonie porazenia.
Manewr tymi sitami moze by¢ dokonany w krotkim czasie.

W wypadku uderzen neutronowych na pododdziaty pierw-
szego rzutu, na miejsce porazonych pododdziatéw, nalezy na-
tychmiast wprowadza¢ odwody lub drugie rzuty. W okreslonych
warunkach dowddca oddziatu moze wykorzystaé¢ czesé¢ sit stano-
wigcych odwéd lub drugi rzut, moze tez dokona¢ zamkniecie
powstatej luki przez manewr sasiedniego nieporazonego podod-
dziatu i w ten sposob wykluczy¢ mozliwos¢ wykorzystania przez
przeciwnika wytomu powstatego w rejonie uderzenia. Z uwagi na
wielkos¢ rejonu porazenia i stosunkowo mate zniszczenia w te-

renie istnieje wiele wariantéw dziatania majacych na celu
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uniemozliwienie przeciwnikowi wykorzystania skutkéw uderzen*

Jednym z nich jest mozliwos$¢ wykorzystania wiekszosci
wozbéw bojov;ych 1 sprzetu poprzez obsadzenie ich nowymi%3a+o—
gami* W tym przypadku mozliwe jest réwniez wykorzystanie tyl-
ko Srodkéw ogniowych jezeli zaistnieje taka sytuacja, ze ob-
sadzenie pednymi zatogami jest niemozliwe. Wariantéw dziata-
nia jest w tej sytuacji bardzo wiele, a wybdr odpowiedniego
z nich zaleze¢ bedzie od posiadanych mozliwosci ii konkretnej
sytuac ji bo jowe je-

Odtworzenie zwigzkéw organizacyjnych porazonych podod-
dziatéw realizowane bedzie na tych samych zasadach na jakich
organingane jest po uderzeniach jadrowych* Warunki tego od-

tworzenia sg o tyle tatwiejsze, ze zabiegi organizacyjne moga

by¢ realizowane bezpo$rednio w rejonie porazenia*

2* W ramach ratownictwa w rejonie porazenia jadrowego prowa-
dzi sie prace ratunkowe-ewakuacyjne, w celu udzielenia bez-
poSredniej pomocy zodnierzom, ich ewakuacji oraz ewakuacji
nadajacego sie do naprawy sprzetu. Do wykonania tych zadah
organizuje sie, w zaleznosci od szczebla dowodzenia i mozli-
wosci wydzielenia odpowiednich sit+ i Srodkdw,, grupy ratun-
kowe-ewakuacyjne /GRE/ lub oddziaty ratuhkowo-ewakuacyjne.
/ORE/. Analogiczne zadania wykonywane beda réwniez w rejo-
nie wybuchu neutronowego. Generalnie mozna okresli¢, ze

w zakres ratownictwa w rejonie wybuchu neutronowego bedzie
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wchodzic:
1. Rozpoznanie 1 kontrola dozymetryczna oraz kontrola stanu

"sprawnosci uktadow optycznych i elektronicznych sprzetu.

2. Torowanie drdg i lokalizacja pozaréw /tylko w wyjatkowych
przypadkach/e

3. Ewakuacja porazonych do punktéw pomocy medycznej .

4. Obsadzenie nowymi zatogami lub wyprowadzenie sprzetu bojo-
wego do punktéw zbidrki, wymiana uszkodzonych uktaddédw opty-
cznych i elektronicznych bezposrednio w rejonie porazenia
lub na punktacH zbidérki sprzetu bojowego.

Z powyzszego wynika, ze podczas ratownictwa w rejonie
wybuchu neutronowego zakres czynnosci rézni sie nieco od czyn-
nosci podczas ratownictwa w rejonie porazenia jadrowego. R6z-
nice te sg hastepujace:

1. Rozpoznanie i1 kontrola dozymetryczna oraz kontrola stanu
sprawnosci -ukfadow optycznych i elektronicznych wyprzedzac
bedzie dziatanie pozostatych sit ratownictwa.

2. Torowanie drdg i1 gaszenie pozaréw prowadzone bedzie jedy-
nie w sytuacjach, w ktérych zniszczenia sprzetu i terenu
hamowa¢ beda ruch. Prawdopodobnie zadania te wykonywane
bedg tylko podczas marszu, gdy odcinek zniszczen wynoszacy
400-600 m uniemozliwi manewr. W innych sytuacjach, z uwagi
na duza pracochtonnos¢ tych czynnosci, znacznie korzyst-

niejsze bedzie obchodzenie rejonu porazenia.
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3. Segregacja porazonych 1 udzielania im pierwszej pomocy,
realizowane bedzie w kazdych warunkach na podstawie doko-
nanych ustalen stanu napromienienia.

4. EwalLkuacja porazonych do punktéw pomocy medycznej obejmowac
bedzie tylko czes¢ zoinierzy, tych ktorzy otrzymali dawki
napromienienia powyzej 200 R i utracili zdolno$¢ bojowg.
Porazonych ewakuowa¢ mozna Srodkami transportu pododdzia-
46w, znajdujacych sie w rejonie porazenia, bez potrzeby
angazowania transportu sanitarnego.

5* Obsadzenie nowymi zatogami lub wyprowadzenie sprzetu bojo-
wego do punktéw zbidrki realizuje sie w rejonie wybuchu
neutronowego, w kazdych warunkach, w zaleznosci od posiada-
nych mozliwosci 1 sytuacji taktyczno-operacyjnej. Najprost-
szym bytoby obsadzenie sprawnych technicznie wozow bojowych
nowymi zatogami, pod warunkiem, ze takie uzupednienia beda.
Nie wnikajgc w problemy organizacyjne /dysponowanie uzuped-
nieniami w postaci kompletnych zatég/ nalezy w tym przypad-
ku uwzgledni¢ dwa czynniki:

- aktywacje ciezkiego sprzetu bojowego /czotgi/, w wyniku
dziatania strumienia neutrondéw, w stopniu stwarzajacym
zagrozenie dla nowej zatogi;

- utrata whasciwosci uzytkowych - sprawnosci technicznej
sprzetu optycznego i elektronicznego.

W wyniku aktywacji czotgi moga stwarzaC zagrozenie dla
nowych zatdég, w stopniu wykluczajgcym mozliwos¢ ich natych-
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miastowego wykorzystania. Problemy te opisano w rozdziale
drugim niniejszej pracy* W tych warunkach na podstawie pomia-
ru stopnia aktywacji nalezy okresli¢ przez jaki olcres nie moz-
na ich wykorzysta¢ w walce.

W wyniku dziatania promieniowania przenikliwego /neu-
tronowego/ uszkodzeniu mogg ulec urzadzenia optyczne i1 elek-
troniczne wozéw bojowych. W tych warunkach niezbedna bedzie
wymiana uszkodzonych zespotbéw. V/ydaje sie, ze w rejonie pora-
zenia mozliwosSci takiej wymiany bedag niewielkie. Z rozwazan
przedstawionych w rozdziale drugim wynika, Zze dotyczy¢ to be-
dzie obszaoTu, w ktérym obok tych uszkodzenh, powstanie rowniez
wysoki stopien aktywacji wozow bojowych, wobec czego dorazne
wykorzystanie ich nie moze by¢ brane pod uwage*

Problem ewaku;cji dotyczyé. bedzie sprzetu, ktéry w ol-
brzymiej wiekszosSci nie utraci wkasciwosci trakcyjnych /poza
niewielkg i1losScig sprzetu, ktory znalazt sie w strefie razace-
go dziatania fali uderzeniowej 200-500m/.Wielce prawdopodobne
jest, ze zasadnicza uwaga bedzie skierowana na ewakuacje
sprzetu znajdujacegé sie poza strefg zniszczen i uszkodzen
mechanicznych. Ewakuacja taka prowadzona bedzie wkasnym cig-
giem - poprzez wyznaczenie kierowcéw i sprowadzac¢ sie bedzie
do zebrania go w wyznaczonym punkcie zbidrki ?przetu /wozbw

bojowych/ wypedni sprawnych. Do punktdow zbidrki wozoéw bojowych

i sprzetu nalezy skierowa¢ pododdziaty techniczne, ktore wy-

mienig uszkodzone zespoty.
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% Usuwanie nastepstw uderzeh neutronowych.

Usuwanie nastepstw uderzen neutronowych polega przede
wszystkim na stosowaniu okreslonych zabiegéw medycznych w sto-
sunku do ludzi. Nie bedziemy zajmowa¢ sie problemem leczenia
zotnierzy, poniewaz sg to problemy Scisle specjalistyczne.
Nalezy jednak zauwazy¢, ze pomoc lekarska i odpowiednio zorga-
nizowana opieka, obejmowa¢ bedzie réwniez tych zoinierzy, kté-
rzy z uwagi na poziom dawek /ponizej 200 R/ moga znajdowaé sie
w pododdziatach. Powinni oni by¢ pod bezposrednig kontrolg
lekarza oraz otrzymywac¢ niezbedne $rodki wzmacniajgce organizm,
zapobiegajace zakazeniom, regulujace przemiane materii oraz\
Srodki przeciwdziatajgce zaburzeniom czynnosci systemu nerwo-
wego, czynnosci krwiotwdrczej, krazenia, oddychania i trawie-

nia.

\

Po uderzeniach neutronowych nie bedzie w zasadzie por
trzeby wykonywania prac inzynieryjnych zwigzanych z odbudowg
drég, mostow 1 innych urzadzen komunikacyjnych. Potrzeba taka
moze powstaé jedynie w szczegdlnych przypadkach.

Najprawdopodobniej nie bedzie réwniez potrzeby prowa-
dzenia napraw Srednich i kapitalnych sprzetu bojowego, ponie-
waz uszkodzeniom i zniszczeniom ulegnie stosunkowo niewielka
ilos¢ sprzetu, a angazowanie wydzielonych sit 1 Srodkéw by-

+oby ekonomicznie nie uzasadnione.
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Reasumujac, nalezy stwierdzié¢, ze usuwanie nastepstw
po uderzeniach neutronowych polega¢ hedzie przede wszystkim
na "leczeniu 1 otoczeniu opieka medyczng porazonych ludzi,
co niewatpliwie jest najistotniejszym i jednoczesnie najbar-

dziej ztozonym problememk
9.4. Planowanie likwidacji skutkéw uderzen neutronowych

Likwidacja skutkéw uderzeh jadrowych jest problemem
rozwigzywanym przez dowddcow i sztaby. W instrukcjach i pod-
recznik;ch okreslono doktadnie zakres kompetencji i obowigz-
kéw oraz ustalono zasady jej planowania i prowadzenia. Nalezy
jednak postawi¢ pytanie: czy w warunkach uzycia broni neutro-
nowej bedzie konieczna zmiana tych zasad i czy istnieje konie-
cznos¢ wydzielania odrebnych sit i $Srodkow?

Niewgtpliwie, zastosowanie broni neutronowej i wynika-
jace z jej uzycia skutki rézni¢ sie beda od skutkéw wybuchu
jJjadrowego i1 stad wymagacC beda nieco innych sit i Srodkéw do
likwidacji. Nie wywrze to jﬁdnak decydujgcego wptywu na samg
organizacje i planowanie: moze wywierac¢ jedynie wpdyw na ilosc
zaangazowanych sit+ i1 Srodkow.

Decyzje, precyzujaca zadania oraz sity i Srodki podej-
muje sie po uzyskaniu danych o miejscu, czasie i prognozowa-
nych skutkach. Danych tych dostarcza system wykrywania wybu-
chow i skazeh. 0d wiarygodnosci tych danych i terminowosci ich

uzyskania zalezy sprawnos$¢ przebiegu i skutecznos¢ likwidacji
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skutkéw. Doskonatym uzupednieniem prognozowania bedzie tak
jak 1 po uderzeniach jadrowych, rozpoznanie rejonu /éw/ pora-
zenia przy wykorzystaniu sSmigtowcow. W rejonie porazenia neu-
tronowego ma to tym wieksze- znaczenie, ze nie bedzie dla tego
rozpoznania przeszkdd w postaci zapylenia, czy tez zadymienia
rejonu w wyniku pozardw /zjawiska takie moga wystgpi¢ tylko na
niewielkiej powierzchni, okoto 2-4” catego rejonu porazenia/.

Rozpoznanie powinno dostarczy¢ informacji o:

- potozeniu i dziataniu pododdziatéw, na ktére wykonano

N uderzenie; 7 N

* lokalizacji zniszczen 1 mozliwych pozardw;

- rejonach dogodnych do wyprowadzenia ocalatych pododdziatow;

- drogach i kierunkach dogodnych do’dziatania sit i Srodkéw
ratowniczych#

Druga faza rozpoznania obejmujgca dziatanie naziemnych

elementdéw rozpoznania powinna zapewni¢ informacje o:

- stopniu napromienia ludzi w rejonie porazenia, zwkaszcza
tych, ktérzy znajduja sie w strefie 1200-1500 m oraz 800-
-1200 m od S$rodka wybuchu; "

- stopniu aktywacji sprzetu bojowego, zwhkaszcza w strefie
200-800 m od Srodka wybuchu;

- stanie przydatnosci wozéw bojowych posiadajacych uszkodzone

urzadzenia elektroniczne i optyczne, zwhkaszcza tych, w kté-

rych stopien aktywacji umozliwia ich natychmiastowe wyko-

rzystanie; ]
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- granicach skazenia promieniotwdrczego terenu /w przypadku
gdy takie skazenie wystgpi/e

Druga faza rozpoznania jest integralnie zwigzana z dzia-
talnoscig sit 1 Srodkéw ratownictwa, wyprzedza ich dziatanie
i daje podstawe do ustalania zaikresu dziatania w rejonie po-
razenia.

Uzyskane dane naniesione na mape oraz uwidocznione
w konkretnych tabelach daja pe#ng podstawe do kierowania prze-
biegiem likwidacji skutkéw uderzen neutronowych,

Z przedstawionej charakterystyki rejonu”™porazenia oraz
zasad prowadzenia likwidacji skutkow uderzen neutronowych wy-
nika, ze nie ma potrzeby tworzenia odrebnych dokumentéw planis-
tycznych, Przyjmowane w praktyce pracy sztabdéw WP dokumenty pla-
nistyczne dotyczace likwidacji skutkéw uderzen BMR, spedniaja
wymogi jakie narzuca planowanie likwidacji skutkéw uderzen
neutronowych. Jest to tym bardziej uzasadnione, ze obowigzujace
zasady planowania, zaktadaja stosiuakowo duza elastycznosS¢ w wy-
dzielaniu sit i Srodkéw do GRB /ORE/, umozliwiajg formowanie
ich w réznym sktadzie, w zaleznosSci od zakresu dziatalnosci

w rejonie porazenia podczas likwidacji skutkow uderzen,
9*5, Wnioski

1. Likwidacja skutkéw po uderzeniach neutronowych powinna by¢

rozpatrywana w aspekcie obowigzujgcych w WP zasad organizacji

«i planowania likwidacji skutkéw uderzen BMR jako czes$¢ skta-

dowa tego procesu, 251



2* Analiza razacego dziatania broni neutronowej pozwala na

4«
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stwierdzenie: podczas likwidacji skutkow uderzen zasadnicza
uwaga powinna by¢ zwrocona na okreSlenie dawek naproraienie-
nia i udzielenie niezbednej pomocy Zzodnierzom porazonym
promieniowaniem przenikliwym,
Sprzet bojowy, znajdujacy sie w rejonie wybuchu neutrono-
wego powinien by¢ mozliwie szybko doprowadzony do rejonoéw
zbiorki, gdzie po sprawdzeniu 1ego stanu, przekazany bedzie
do dalszego wykorzystania. Ewakuacja nie nastreczy szczeg6t-
\
nych trudnosci, z uwagi na fakt, ze sprzet bojowy w olbrzy-
miej wiekszosci nie utraci zdolnosci trakcyjnych.
Zniszczenia mechaniczne sprzetu bojowego i terenu oraz po-
zary powstang na stosunkowo niewielkiej powierzchni, wobec
czego nie przewiduje sie w tym rejonie dziatalnosci ratow-
niczejo Jéitnko tym bardziej uzasadnione, ze ludzie w t3n
obszarze poniosg Smier¢ w wyniku dziatania promieniowania
przenikliwego.
Napromienione pododdziaty, ktére otrzymaty dawki mniejsze
od 200 R moga by¢ wykorzystane do pomocy w likwidacji skut-
kow lub tez do wykonania doraznych zadah bojowych.-
Najwazniejszym zadaniem podczas likwidacji skutkow uderzen
bronig neutronowa bedzie rozpoznanie dozymetryczne /stan

napromienienia i stopien aktywacji czotgbdw/ oraz rozpozna-

nie stanu sprawnosci technicznej aparatury elektronicznej

i optycznej wozéw bojowych.
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