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1. ISTOTA I CHARAKTERYSTYCZNE WŁAŚCIWOŚCI BRONI NEUTRONOWEJ

1,1• Budowa i zasada działania ładunków neutronowych

x/Z analizy literatury wynika jednoznacznie, że bron 

neutronowa jest rodzajem broni termojądrowej* Zasadniczym

źródłem energii wykorzystywanej w broni neutronowej jest bo-
>

wiem reakcja syntezy* Substratami reakcji ssrntezy wykorzys­

tywanej w broni neutronowej są prawdopodobnie ciężkie izotopy 

wodoru: deuter /^H/, tryt /^H/, lit /^Li/. Pierwiastki te mogą 

łączyć się ze sobą w różny sposób w reakcjach egzoenergetyczf- 

nych tworząc trwalsze struktury - przeważnie jądro helu 

/^He i/^^He/. A oto przykłady typowych^reakcji syntezy;

5,2 2

%  + 

\

'He + n + 3,2 MeV 

+ 4 MeV

^He + n + 17,6 MeV 

+ 2n + 11,3 MeV

^L1 + 22,4 MeV

"̂ He + + 4,6 MeV6 Li + n

Najbardziej prawdopodobnym jest wykorzystanie w ładunku 

neutronowym mieszaniny deuteru i trytu co oznacza, że źródłem 

energii są jednocześnie reakcje 1-4* Za podstawową należy

jednak przyjmować reakcję 3. Reakcja ta charakteryzuje się

x/ Szczegółowa analiza podstaw fizycznych i zasad działania 
broni neutronowej zawarta jest we”Wstępnym raporcie o bro­
ni neutronowej",wyd.Instytut Badań Jądrowych, W-wa 1978r.



stosunkowo na;jmniejszą trudnością w inicjowaniu i przebiega 

w danej temperaturze z ponad 100“krotnie większą szybkością 

w stosunku do pozostałych.

Jalc wiadomo synteza /łączenie, fuzja/ jąder atomowych 

związana jest z koniecznością pokonania sił wzajemnego odpy­

chania, ktśre działają pomiędzy jednoimiennymi ładunkami 

elektrycznymi jąder. Pokonanie tych sił może nastąpić w wyni­

ku nadania jądrom dużych energii kinetycznych /prędkości/ 

przez nagrzanie substratów reakcji syntezy do wysokiej tempe­

ratury. Źródłem wysokiej temperatury w broni neutronowej jest 

prawdopodobnie wybuch zminiaturyzowanego ładunku rozszczepie- 

niowego. Oznacza to, że broń neutronowa jest bronią jądrową 

dwufazową, opartą na wykorzystaniu reakcji rozszczepienia 

i syntezy. Zasadnicza częśc energii wybuchu wydziela się w dru­

giej fazie « w wyniku reakcji syntezy. Moc ładunku termojądro­

wego używanego w broni neutronowej, jest stosunkowo niewielka, 

wielokrotnie mniejsza od mocy tradycyjnych ładunków termoją­

drowych.

W dotychczasowym rozumieniu tego terminu jest to więc broń 

termojądrowa zminiaturyzowana. Dzięki miniaturyzacji ładiinku 

termojądrowego uzyskano radykalnie zmieniony rozkład energii 

na poszczególne czynniki rażenia. Zasadnicza część energii 

wydziela“się w postaci promieniowania przenikliwego, a w tym 

- wysokoenergetycznych neutronów«



1,2, Charakterystyka wybuchu neutronowego

Z literatury przedmiotu wynika, że wybuchy neutronowe 

będą wykonywane na wysokości 150 m i większe;). Wysokość w_y- 

buchu będzie 6-10 razy większa od promienia kuli ognistej. 

Oznacza to, że wybuchy neutronowe można zaliczyć do v/ysokich 

powietrznych,

W miejscu wybuchu ładi^nku neutronowego obserwov/any jest 

oślepiający błysk i następnie tworzy się tak zwana kula og­

nista, czyli obszar świecenia silnie rozgrzanych gazów. Mak­

symalna średnica kuli ognistej v/ybuohu neutronowego o mocy 

1 kt wynosi około 50 m.

Rozgrzane i silnie sprężone gazy w strefie reakcji ją­

drowej rozszerzają się powodując sprężenie coraz to nov/ych 

warstw powietrza wprawiając je w ruch. Zaburzenia te roz­

przestrzeniają się z prędkością naddźwiękową we wszystkich 

kierunkach od środka wybuchu. Powstaje fala uderzeniowa wy­

buchu jądrowego, W początkowej fazie jej rozwoju czoło fali 

uderzeniowej stanowi powierzchnię kuli ognistej. Po pewnym 

czasie fala uderzeniowa odrywa się od powierzchni kuli ognis- 

tej; jest to moment wystąpienia minimum temperaturowego Iculi 

ognistej /dla wybuchu neutronowego o mocy 1 kt po około 

0,018 sekundy/, W miro:ę oddalania się fali uderzeniowej od 

miejsca wybuchu ciśnienie i prędkość ruchu zmniejszają się 

1 fala uderzeniowa przechodzi w falę alcustyczną. Amplituda

9



fali akustycznej w przypadku wybuchu neutronowego bidzie 

około 0,8 razy mniejsza niż w przypadku wybuchu rozszczepie­

ni owego o tej samej mocy ogólnej.

Jednocześnie z powstaniem fali uderzeniowej i promienie« 

Wania cieplnego ze strefy wybuchu neutronowego emitowany 

jest silny strumień neutronów i promieniov/ania gamma.

Kula ognista w końcowej fazie świecenia przekształca 

się w obłok promieniotwórczy wybyichu neutronowego.

Maksymalne wysokości wzniesienia się i wymiary obłolcu 

promieniotwórczego wybuchu jądrowego“rozszozepienlowego 1 neu­

tronowego o mocy 1 kt zestawione śą w tabeli 1.

Tabela

M^symaOna wysokość wzniesienia sie /Emax/ 1 maksymalne 
- średnica, Łmax - wysokość/ obłoków pro- 
wybuchów neutronowego i rozszczepienio- 

E§K9..JŁJ^ooy 1 kt /wysokość wybuchu 150 m/

1 Rodzaj ładunku 11łt

Hmax
/lon/

111
Dmax
/km/

i11i
Imax
/km/

1 neutronowy 111 2,8 11 1,5 11 0,8

j rozszczepieniowy 
L ___

11 3,5 1i 1,8 11 1,0

Kolejnym zjawiskiem fizycznym towarzyszącym wybuchowi 

neutronowemu jest impuls elektromagnetyczny. Impuls elelctro- 

magnetyczny lub "błysk radiowy" jest wynikiem co najmniej 

dwóch różnych mechanizmów. Pierwszy zwany jest "modelem

10



elektronu Compstona", a drugi "modelem przemieszczenia pola".

Mechanizm powstania impulsu elektromagnetycznego według

"modelu elektronu Comptona" związany jest z mocą radiacyjną 

x/wybuchu , a według "modelu przemieszczenia pola" ~ z mocą 

termodynamiczną. Podczas v/ybuchu ładunku neutronov;ego nastę­

puje wzmocnienie impulsu elektromagnetycznego, powstającego 

według modelu pierwszego i osłabienia impulsu powstającego 

według modelu drugiego, W konsekwencji impuls elektromagne­

tyczny wybuchu neutronowego jest w przybliżeniu taki sam jal̂: 

wybuchu rozszczepieniowego /o tej samej mocy/.

Wybuchom jądrowym towarzyszą również takie zjawiska 

fizyczne, jak: powstawanie chmury kondensacyjnej, jarzenie 

powietrza w pobliżu obłoku promieniotwórczego, jonizacja 

atmosfery, powstanie zorzy polarnej i inne. Niektóre z tych 

zjawisk będą również obserwowane podczas wybuchów neutrono­

wych lecz ze względu na małą moc wybuchu intensywność ich 

będzie niewielka, i

Z opisanych wyżej zjawisk fizycznych wynika, że 

w czasie wybuchu ładunku neutronowego wystąpią takie same 

czynniki rażenia jak podczas wybuchu ładunku rozszczepienio- 

wego tj, fala uderzeniowa, promieniowanie świetlne, promie­

niowanie przenikliwe i promieniotwórcze skażenie terenu.

x/ - ilością energii przypadającej na promieniowanie 
jądrowe /w tym promieniowanie przenikliwe/

11



Wybuchowi neutronowemu towarzyszy również impuls elektro-
f

magnetyczny. Z różnic w intensywności poszczególnych zjawisk 

występujących przy różnych ładunkach /neutronowym i rozszcze- 

pieniowym/ można wnioskować , że wystąpią różnice 

w zasięgu oddziaływania poszczególnych czynników 

rażenia.

Broń neutronową wyróżnia spośród pozostałych rodzajów 

broni jądrowej odmienny rozkład energii na poszczególne czyn­

niki rażenia. Ilustruje to tabela 2.

Tabela 2

Rozkład energii na poszczególne czynniki rażenia 

dla wybuchu rozszczepieniowego 1 neutronowego

Czynnik rażenia
Rozkład ęnergii__ 

syntezarozszcze­
pienie

rozszczepienie 
i synteza /ła­
dunek neutrono­
wy/

Powietrzna fala ude- [ 
rzeniowa j 50

1 1
1 8-18 I 
1 1

11-21

1
Promieniowanie cieplne [ 35 j 8-12 j • 10-14

Promieniowanie przeni- j
kliwe 11 5 i i 62-67

Promieniotwórcze ska- i 
żenie terenu i 10

1 1 
1 1 1

I.

Z tabeli 2 wynika, że w przypadku wybuchu neutronowego 

na falę uderzeniową przypada: 2-5 razy, na promieniowanie 

cieplne 2-5’ razy i na skażenie promieniotwórcze terenu

12



10 razy mniej energii w porównaniu z ilością energii przy­

padającej na te czynniki rażenia przy wybuchu ładunku roz­

szczepi eniowego* Natomiast na promieniowanie przenikliwe^ 

w przypadku wybuchu neutronowego^przypada dziesięciokrot­

nie większa ilość energii*

Wnioski te mogą być przydatne podczas oceny skutków 

rażącego działania ładunków neutronowych* Umożliwiają one 

korzystanie ze znanych już zależności zasięgu rażącego 

działania poszczególnych czynników rażenia broni jądrowej 

/rozszczepieniowpj/od mocy wybuchu*

Przykładowo dla określenia zasięgu rażącego działania ^ali 

uderzeniowej i promieniowania cieplnego ładunku neutronowe­

go odczytujemy z tabel /nomogramów, wykresów/ lub obliczamy 

ze wzorów zasięgi tych czynników rażenia dla odpowiednio 

mniejszej mocy ładunku rozszczepieniowego.

Podobny tok postępowania można stosowaó przy wyznacza­

niu rozmiarów skażenia promieniotwórczego terenu na śladzie 

obłoku promieniotwórczego* Korzystamy wtedy z danych dla 

powietrznego wybuchu jądrowego o dziesięciokrotnie mniej­

szej mocy. Zasięg rażącego działania promieniowania przeni­

kliwego nie może byó określony z powyższych zależności* Przy

ocenie rażącego działania promieniowania przenikliwego na 

ludzi i urządzenia radioelektroniczne oraz do obliczeń akty­

wacji metali należy uwzględniać inny skład promieniowania

13



/większy udział neutronów/ inną jego energię, a więc 1 inną 

skuteczność biologiczną. Również skażenie promieniotwórcze 

w rejonie wybuchu, powodowane wzbudzeniem aktyvmości w gle­

bie strumieniem neutronów, będzie inne /większe/ niż przy wy­

buchu rozszczepieniowym. Z grubsza można ocenić, że udział

energetyczny neutronów w ładunku neutronowym jest 100 razy 
a

większy niż w rozszczepieniowym o tej samej mocy. W dalszej 

części opracowania będzie szczegółowo rozpatrzony problem 

rażącego działania poszc'.ególnych czynników rażenia ładunku 

neutronowego.

'̂ •3. Gbaralct ery styka czynników rażenia wybuchu neutronowego*

Charakterystykę czynników rażenia wybuchu neutronowego 

przeprowadzimy w tradycyjnej kolejności; fala uderzeniowa, 

promieniowanie cieplne, promieniowanie przeniklivje i skaże­

nie promieniotwórcze terenu. Ze względu na przedmiot badań - 

broń neutronową - bardziej wnikliwie i wszechstronnie rozpa­

trzone zostanie tylko promieniowanie przenikliwe /jako pod­

stawowy czynnik rażenia tej broni/• Opis pozostałych czynników 

ograniczony zostanie do niezbędnego minimum, aby na t3rm tle 

można było wykazać różnice w działaniu broni neutronowej 

i rozszczepieniowej.

1 k



Fala uderzeniowa.

Ustalono , że w rejonie wybuchu neutronowego rażący 

i niszczące działanie fali uderzeniowej ma znaczenie drugo.- 

rzędne,

W przypadku wybuchu ładunku neutronowego na falę 

uderzeniową przypada bowiem od 2 do 5 razy mniej energii niż 

w przypadku wybuchu ładunku rozszczepieniowego o tej samej 

mocy całkowitej. Rażące działanie fali uderzeniowej charak­

teryzuje się impulsem nadciśnienia Apf. Zależność nadciś­

nienia fal:̂  uderzeniowej ładunku neutronowego o mocy 1 kt 

od odległości i wysokości wybuchu zilustrowana została na ry-

15



Do celów praktycznych korzystniej jest sporządzić 

wykresy nadciśnienia na powierzchni ziemi jako funkcje odle­

głości od punktu zerowego, przy zadanych wysokościach wybu-

Na wykresy na rysunku 2 naniesiono wartości nadciśnienia

16



fali uderzeniowej ładunlcu neutronowego o mocy 1 kt, uzyskane 

z publikacji zachodnich /przedstawione v/ tabeli 3/«

Tabela 3x/

Odległość /R/ od punktu zerowego v/ybuchu

neutronowego o mocy 1 kt występowania nadciś-
2

nienia /p̂ , w Kg/cm / jako fimkc.ja wysokości wybuchu /H/

R«mWysokość 
wybuchu ,H

150 m

450 m

= 0,46 6S =0,31
— r---- -— — —̂
I = 0,23

427
9i1 550 j 763

0 1ät 244 i 460i

900 m
. ± .

0 0 0

Zauważamy, że wykresy nadciśnienia /rys,2/ są zgodne 

z danymi publikowanymi na Zachodzie^^^,

Wykresy przedstawione na rysunku 2 mogą stanowić pod­

stawy do oceny rażącego /niszczącego/ działania fali uderze­

niowej ładunku neutronowego.

Podczas wybuchu ładunku neutronowego na promieniowanie 

cieplne przypada o połowę mniej energii niż podczas wybuchu 

ładunku rozszczepieniowego o tej samej mocy* Z powyższego 

wynika, że impuls skuteczny odpowiada róvmież dwukrotrfie 

mniejszej mocy. Zależność impulsu skutecznego promieniowania

x/ - wzięta z Cohen T, Cam, Nuklearwaffen mit Verstärker 
Strahlungskomoponenten,Europelsche Wehrkunde nr 5/78 

xx/ - dane z tabeli 7 zaznaczono na rys,4- krzyżykami.
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x/
cieplnego w rejonie wybuchu ładunku neutronowego o mocy 

1 kt od odległości do wybuchu, przy różnej przezroczystości 

powietrza przedstawiono na rys.3 .

x/ impuls skuteczny promieniowania cieplnego jest to taki im­
puls cieplny wybuchu jądrowego o dowolnej mocy,którego 
skuteczność /tj.powodowanie oparzeń,topnienie»zwęglenia i 
zapalenia się materiałów/jest równoważny impulsowi cieplne- 
mu wybuchu jądrowego g mocy 50 kt.Impuls skuteczny wyraża
się w cal.cm“*2, s “
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■ ■Jy'ybuch.y neutronowe mogą być wykonywane na wysokościach od kil­

kudziesięciu do kilkuset metrów. Wysokości te są porównywalne 

z zasięgiem impulsu skutecznego. Oznacza to, że wysokość v/ybu- 

chu wywierać będzie poważny wpływ na skutki rażącego działania 

promieniowania cieplnego.

Impuls skuteczny jako funkcję odległości od punktu zero­

wego wybuchu neutronowego o mocy 1 kt i jego wysokości zilus­

trowano na wykresie /rys.4/*

Wykres sporządzony został dla średniej przezroczystości 

powietrza /widoczności 20km/, stąd też daje tylko orientacyjnym 

pogląd na zasięg oddziaływania promieniowania cieplnego na 

obiekty na ziemi, W innych warunkach /przy lepszej lub gor­

szej przezroczystości powietrza/ zasięg ten może ulec zmianie 

/zwiększyć się lub zmniejszyć się/ o 20-30fo,

^omieniowanie__przenikliwe

Podczas chsirakt ery styki zjawisk fizycznych towarzyszą­

cych wybuchom neutronowym stwierdziliśmy, że składnikami pro­

mieniowania przenikliwego są kwanty gamma 1 neutrony. Źródłami 

promieniowania gamma są: reakcje rozszczepienia, rozpad promie­

niotwórczy fragmentów podziału jąder /produktów reakcji roz­

szczepienia i wychwyt neutronów przez jądra atomów środov/iska.

Reakcji rozszczepienia towarzyszy tak zwane promieniowa­

nie gamma natychmiastowe. Na promieniowanie to przypada około 

7 MeV energii w jednym akcie rozszczepienia. Natychmiastowe
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promieniowanie gamma w znacznej części /do 99>V pochłaniane 

jest w materiale konstrukcyjnym ładunku jądrov/ego i jego 

udział w ogólnej dawce promieniowania przenikliv/ego jest 

niewielki.

Rozpadowi promieniotwórczemu fragmentów podziału jąder 

paliwa jądrowego towarzyszy tak zwane promieniov;anie gaiama 

fragmentów lub produktów rozszczepienia. Maksimum tego promie' 

niowania przypada na moment zniszczenia skorupy ładunku ją­

drowego. Promieniowanie to emitowane jest w dość szerokim 

przedziale energetycznym, - od 2 keV do 2,9 MeV, Średnia 

energia kwantów gamma wynosi 2 MeV* Ogólna ilość energii wy­

dzielającej się w postaci promieniowania gamma fragmentów wy­

nosi około 6 MeV na jeden akt rozszczepienia. Czas działania 

na obiekty na ziemi wynosi do 1 minuty po wybuchu. V7 tym cza­

sie wypromienlowywane jest około 3,3 MeV, tj, 95/o ogólnej 

energii.

Reakcjom wychwytu neutronów przez jądra atomów środo-' 

wiska towarzyszy tak zwane promieniowanie gamma wychwytu. 

Zasadniczą rolę odgrywa tu wychwyt neutronów przez jądra 

atomowe podstawowego składnika powietrza - azotu. Przeważa­

jąca część neutronów opuszczających środowisko reakcji ją-"̂  

drowej wychwytywana jest przez jądra atomowe azotu w sferze 

o promieniu 300-400 m. Reakcja neutronu z jądrem atomowym 

azotu może przebiegać dwojako:
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1A /  / U n  N n,p/ 0 lub /n,
r,, 14.
W pierwoaym przypadku tworzy się izotop w«|gla C i emitowa- 

ny jest proton,, w drugim - tworzy się izotop azotu N i emi­

towany jest Icwant gamma. Ze v;zgi(jdu na przedmiot rozważań 

/źródła promieniowania gamma/ interesuje nas obecnie reak­

cja druga. Ogólna energia kv;antów ganuna utworzonych w tej 

reakcji wynosi 10,32 Me?, a w przeliczeniu na jeden neutron 

-pochłonięty w powietrzu 0,6 MeV. Przeliczając natomiast na 

jeden akt rozszczepienia, energia wychwytowego promieniowania 

gaimaa wynosi: w prsypadlru uranu 235 ~ 1,5 Me? a plutonu 239 

- 1,2 Me?. Kwanty gamma mają energię od 1 do 10 MeV, a zasad­

nicza ich częóó zawiera się w przedziale energetycznym 

5-7 Me?. - '

Średnia energia widma promieniowania wynosi 6-6,6 Me?. Czas 

działania promieniowania gamma wychwytu na obiekty na ziemi 

wynosi 0,5 sekundy, przy czym ponad 80̂ « energii zostaje wy-

promieniowane w czasie 0,01 sekundy. Uwarunlcoviane jest to

x/Icrótkim czasem życia neutronów w powietrz_u .

Promieniowanie gamma pochodzące z fragmentów rozszcze­

pienia i wychwytu neutronów, w odróżnieniu od natychmiasto­

wego pochodzącego z reakcji jądrowych, -nazywa się promienio­
waniem gamma opóźnionym.

x/ - jest to czas, w którym iloóó neutronov/ zmniejszy się 
e/ok.2,7/ razy.V/ gęstej atmosferze średni czas życia 
neutronów wynosi 0,06 sekundy.
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Rozchodzenie się promieniowania gamma w powietrzu - 

zarówno natychmiastowego jak i opóźnionego - charakteryzuje 

się spadkiem mocy dawki i dawki w miarę oddalenia się od 

punktu zerowego. Spadek intensywności tych parametrów uwa­

runkowany jest rozprzestrzenianiem się energii w coraz to 

większej objętości i współdziałaniem kwantów gamma z moleku­

łami i atomami powietrza.

Neutrony - drugi składnik promieniowania przenikliwego 

- powstają zarówno w reakcji rozszczepienia jak i syntezy, 

a także podczas rozpadu promieniotwórczego niektórych frag­

mentów rozszczepienia. Neutrony powstające bezpośrednio w re­

akcjach jądrowych przyjęto nazywać natychmiastowymi, a emi­

towane z fragmentów rozszczepienia - opóźnionymi. Wybuchowi 

ładunku neutronowego towarzyszy emisja neutronów natychmias­

towych. Wprawdzie pewna ilość neutronów powstaje w wyniku 

działania wysokoenergetycznego promieniowania gamma na ma­

teriały konstrukcyjne bomby, jest ich jednak niewiele i nie 

mają one istotnego znaczenia w tworzeniu sumarycznej dawki 

promieniowania przenikliwego.

Ilość neutronów natychmiastowych wydzielających się 

w czasie wybuchu jądrowego, ich średnia energia i widmo 

energetyczne zależą od rodzaju i konstrukcji ładunku.

V/ wypadku wybuchu ładunku jądrowego opartego na zasa-
24

dzie reakcji rozszczepienia powstaje średnio 3#8 • 'lO

/I
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neutronów na jeden kilogram przereagowanego paliwa jądrowego, 

20tj, 2,5 .10 neutronov^ na jedną tonę mocy v/ybuchu. Energia 

tych neutronów jest zróżnicowana, ale w zasadzie większoóó 

z nich znajduje się w przedziale wysokich energii ~ około 

2 MeV. Takie neutrony nazywane są neutronami prędkimi.

V/ trakcie zderzeń neutronów prędkich z jądrami atomowymi pa­

liwa i skorupy bomby następuje znaczna strata energii neutro­

nów, Ze względu na różny rodzaj zderzeń neutrony opuszczające 

środowisko reakcji posiadają szeroki zakres prędkości, od 

powolnych do prędkich, 50-70 °/o neutronów natychmiastowych 

spowalniane jest v; materiale ładunku do energii odpowiadają­

cej temperaturze produktów wybuchu, tj, do energii kilku keV. 

Neutrony o tadciej energii są całkowicie pochłaniane w przy­

ziemnej warstwie atmosfery w odległości do 500 m od wybuchu. 

Tworzą one w tej strefie tzw. chmurę neutronową, nazywaną 

niekiedy również strefą bliższą. Strefa ta w miarę zwiększa­

nia wysokości wybuchu osiąga coraz to większe rozmiary. Pro­

mień jej jest odwrotnie proporcjonalny do gęstości atmosfery,

W momencie wybuchu ładiinku jądrowego opartego na zasa­

dzie reakcji syntezy mieszaniny deuteru i trytu powstaje 

261,2 . 10 neutronów na jeden kilogram reagentów, tj. około 

30 razy więcej neutronów w przeliczeniu na jednostkę masy 

w stosunlai do reakcji rozszczepienia. Wydajność energetyczna 

w odniesieniu do jednostki masy jest dla reakcji syntezy deu­

teru i trytu około 5 razy większa niż dla reakcji rozszczepienia,
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a więc liczba powstających neutronów w odniesieniu do jed-

x/nostki mocy wybuchu jest około sześć razy większa .

W przeliczeniu na jedną tonę mocy wybuchu wydziela się około 
21

1f4 • 10 neutronów, V/szystkie neutrony powstające w reak­

cji syntezy posiadają bardzo wysokie energie. W wyniku realc- 

cji syntezy deuteru i trytu powstają neutrony o energii 

14. MeV, W wyniku współdziałania z materiellem konstrukcyjnym 

bomby część neutronów spowolniona zostaje do prędkości ter­

micznych, Udział neutronów termicznych w widmie energetycznym 

będzie jednak mniejszy w stosunku do neutronów uzyskiwainych 

z reakcji rozszczepienia#

W powietrzu o gęstości normalnej neutrony natychmiasto­

we istnieją około 0,5 sekundy, W powietrzu rozrzedzonym, np, 

na znacznych wysokościach, czas życia neutronów zwiększa się 

odwrotnie proporcjonalnie do gęstości atmosfery, W konsekwen- 

cji, w miarę wzrostu wysokości wybuchu rośnie zasięg rażącego 

działania neutronów. Na przykład w wypadku wybuchów jądrowych 

wykonywanych na dużych wysokościach rażące działanie neutro­

nów na załogi samolotow 1 statków kosmicznych może przejawiać 

się na odległościach 100 km i większych.

Zarówno promieniowanie gamma jak i promieniowanie 

neutronowe współdziała z materią,

Do najbardziej charakterystycznych procesów współdzia­

łania promieniowania gamma z materią zalicza się: efekt

X/ - wg danych"Wstępnego raportu o broni neutronowej^ilość 
neutronów jest 6-8 razy większa.
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fotoelektryczny, rozproszenie komptonowskie i efekt tworze­

nia par elektron-pozyton.

Efekt foto elektryczny polega na pochłonięciu kv;antu 

gamma z jednoczesnym wybiciem elektronu z orbity atomowej. 

Cała energia kwantu gamma aamienia się v/ energię kinetyczną 

elektronu, z wyjątkiem niewielkiej jej części, która zuźyt- 

kov/uje się na oderwanie elektronu od atomu. Efekt fotoelek- 

tryczny jest charakterystyczny dla pochłaniania kwantów gamma 

o niewielkich energiach i dla materiałów pochłaniających 

o dużej gęstości.

Rozproszenie komptonowakie różni się tyra od zjawiska 

fotoelektrycznego, że kwant gamma traci tylko część energii 

na wybicie elektronu z orbity atomowej i nadanie mu energii 

kinetycznej. Kwant gamma po wybiciu elektronu z zasady zmle- 

nla kierunek ruchu. Zjawisko to zachodzi w wypadku większych 

energii kwantów gamma* Prawdopodobieństwo‘jego zajścia jest 

wprost proporcjonalne do gęstości elektronowej materii.

Efekt tworzenia sie par elektron - pozyton, zwany także 

zjawiskiem anihilacjl promieniowania gamma, zachodzi w polu 

jądra atomu. Zjawisko to jest możliwe tylko w wypadku dużych 

energii kwantów gamma. Energia progowa kwantu gamma dla efek­

tu tworzenia się par wynosi 1,02 MeV. Odpowiada ona sumie mas 

spoczynkowych elektronu i pozytonu. Nadmiar energii kwantu 

gamma - ponad 1,02 MeV - zużytkowywanej na utworzenie cząstek.
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przechodzi w ich energię kinetyczną. Prawdopodobieństwo 

zajścia tego zjawiska rośnie wraz ze wzrostem energii pro­

mieniowania gamma i masy atomowej uczestniczących w nim 

pierwiastków. Dla kwantów gamma o bardzo dużych energiach 

efekt tworzenia się par jest procesem dominującym.

Z opisu zjawisk współdziałania promieniowania gamma 

z materią wynika, że pochłanianie promieniowania gamma w sub­

stancji zwiększa się wraz ze wzrostem jej liczby atomowej. 

Zjawiska te prowadzą do zmniejszenia energii fotonów lub 

całkowitego pochłonięcia promieniowania gamma, a w konsek­

wencji - do osłabienia dawki i mocy dawki promieniowania.

W odróżnieniu od kwantów gamma neutrony nie współdzia­

łają z powłokami elektronowymi atomów lecz z ich jądrami. 

Mechanizmy współdziałania neutronów z materią sprowadzają 

się do następujących zjawisk: rozproszenie sprężyste, roz­

proszenie niesprężyste i wychwyt /pochłonięcie/ neutronu.

Rozproszenie sprężyste zachodzi w wyniku sprężystych 

zderzeń neutronów 15̂ jądrami atomowymi na wzór kul bilardo­

wych. Nautrony tracą część swojej energii kinetycznej na ko­

rzyść jąder atomowych i zazwyczaj zmieniają kierunek ruchu. 

Jądro atomowe, na którym zaszło rozproszenie sprężyste \izys- 

kuje określoną energię kinetyczną i rozpoczyna ruch postępo­

wy. Rozproszenie sprężyste może zachodzić przy dowolnej ener­

gii neutronu i ze wszystkimi jądrami atomowymi. Przy dan3rm
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kącie padania cz^ść energii kinetycznej neutronu, która 

zostaje przeniesiona na jądro, zależy tylko od masy jądra.

Im lżejsze jest jądro tym większa cząśó energii neutronu 

zostaje mu przekazana w zderzeniu. V/ynika stąd, że względna 

strata energii promieniowania neutronowego, przypadająca na 

jedno zderzenie jest, biorąc przeciętnie, największa dla ją­

der lekkich. W skrajnym przypadku - przy zderzeniu centralnym 

neutronu z jądrem wodoru /protonem/ - cała energia neutronu 

może być przekazana protonowi,w pojedynczym zderzeniu. Jądra 

azotu i tlenu oraz węgla i wodomi są stosunkowo leklcie, dla­

tego zderzenia w powietrzu, wodzie, węglowodorach i ich po­

chodnych powodują znaczne osłabienie promieniowania neutrono­

wego.

Rozproszenie niespręźyste polega na wychwytywaniu neu­

tronów przez jądra atomowe i ich natychmiastowej emisji. Aby 

nastąpiło rozproszenie niespręźyste neutron musi posiadać 

dostatecznie wysoką energię dla podniesienia jądra do wyższe­

go poziomu energetycznego /wzbudzenia jądra/# Wielkoóć tej 

energii zależy od rodzaju jądra. Dla jąder órednich i cięż­

kich energia progowa na rozproszenie niespręźyste wynosi około 

0,5 MeV, dla lżejszych jest znacznie wyższa, np. dla tlenu 

wynosi około 6 MeV. Neutrony, których energie leżą poniżej 

odpowiednich wartoóci progowych w stosunku do jąder obecnych 

w środowisku, nie ulegają rozproszeniu niesprężystemu. Jądro
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atomowe, na którym zaszło rozproszenie niesprężyste, prze*- 

chodzi w stan wzbudzenia kosztem^ energii utraconej przez 

neutron a następnie powraca do stanu podstawowego. Powroto­

wi jąder wzbudzonych do stanu podstawowego towarzyszy emisja 

kwantów gamma. Promieniowanie gamma należy więc zawsze uwz­

ględniać przy rozwiązywaniu problemów ochrony przed promie­

niowaniem neutronowym.

Reakcja wychwytu neutronu polega na wchłonięciu go
✓

przez jądro atomowe a następnie emisji nadmiaru energii w po- 

stad kwantów gamma, cząstek elementarnych obdarzonych ładun­

kiem elektrycznym lub też dwóch i więcej neutronów, przypada­

jących na jeden akt wychwytu. V/ychwyt neutronu połączony 

z emisją promieniowania gamma nazywa się wychwytem radiacyj­

nym. Zjawisko to charakterystyczne jest dla neutronów o nie­

wielkich energiach. Prawdopodobieństwo jego zajścia wzrasta 

wraz ze z'mniejszeniem się energii neutronu. Staje się charak­

terystyczne dla neutronów o energiach mniejszych od 1 keV. 

Wychwyt radiacyjny kończy w zasadzie proces spowalniania 

neutronów* Reakcja wychwytu radiacyjnego zachodzi lepiej 

z jądrami cięższymi. Pierwiastki lżejsze np. węgiel i tlen 

wykazują niewielką tendencję do tego rodzaju reakcji. Reakcja 

wychwytu neutronów połączona z utworzeniem jądra złożonego 

a następnie emisją cząstek elementarnych, np. protonu, deu- 

teronu lub cząstki alfa, zachodzi zazwyczaj podczas oddziały-
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Tabela 4

Strumień neutronów .jako funkcje odległości 

od wybuchu ładunJcu neutronowej^o

I-1 Odległość
11 Moc wybuchu

-j

1 ,
od wybuchu, 

m
111 102 if 103

I11 lo"̂

100
1111 1,8 • i 1,8 • 10^5

1111 1,8 •

200"^
111 6 • i ^ •

111 6 0 10^5

400
11 1,4 # 10*^ i 1,4 •

11 1,4 9 lo"^-

600
1I 4,5 • ! ^»5 •

I1 4,5 0
800 111 1,5 • 10^2

i '-5 • 10^^
1t11 1,5 0 10^"

1000 11 5,8 • lo"'' ! 5,8 • 10^2 11 5,8 0 10^.

1200
1ił1 6,4 • ! 6,4 •

i111 6,4 0 10^2

1400 11 1,7 # 1 0 ^ i • 1 110 ' 11 1,7 0 1 0 ^

'1600
i111 7 • 10^

i
! 7 1 •

^_10
10

1111 7 0 10^'

1800 111 3,4 0 10^ ! 3,4i1
• 10^° 111 3,4 0 1o”

Na podstawie danych, zestawionych w tabeli 4 można 

wykreślić krzywe zmiany strumienia neutronów wraz ze wzrostem 

odległości od punktu zerowego 1 wysokości wybuchu ład\mku 

neutronowego o mocy 1 kt /rys.5/*

Dawka promieniowania neutronowego zależy nie tylko od stru­

mienia, ale rówhież od energii neutronów. Dla monoenergety- 

cznego promieniowania neutronowego dawka jest wprost propor­

cjonalna do strumienia. Znając widmo neutronów można wyzna­

czyć dawkę, jako sumę dawek składowych od neutronów należą-
» ^

cych do określonych przedziałów energetycznych. Energia
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neutronów w pewnej odległości od wybuchu jądrowego ma sL.rokl

zakres 1 pomiar jej jest niemożliwy. Podczas próbnych wybuchów

jądrowych ustalono kilka zakresów energetycznych widma neu-
t x /  <•tronów . Większość neutronów /ponad 90 io/ ma energie mniej­

sze od 3 MeV, a w tym ponad połowa mniejsza od 0,75 MeV^'^.

W badanych przypadkach zaobserwowano również, że widmo ener- .j 

getyczne neutronów nie zależy od odległości, tj. w różnych 

odległościach od wybuchu proporcje neutronów o określonych

x/_- S.Glasstone. Skutki działania broni jądrowej PTJ 
dod.28/184 

xx/ - tamże.
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energiach pozostają stałe. Zjav/isko to na2rvVano równov/agą'' 

widma. Objaśnia się te tjnn, że strata neutronów povioln^^ch 

spowodowana wychwytem jest dokładnie skompensov/ana spov'/ol- 

nieniem neutronów prędkich.

Dzięki zjawisku róv/nowagi widma można określió współ- 

czynnik do obliczenia dawki neutronów na podstawie znanych . 

wartości strumienia.
\

Aby znaleźć strumień neutronów syntezy, który odpowiada 

dawce 1 rema należy ustalić średnią energię widma. Porówna­

nie widm energetycznych neutronów uzyskiwanych w reakcjach 

rozszczepienia i syntezy zilustrowano na rysunku 6.

Na rysunku przedstawiona jest zależność strumienia neu­

tronów od ich energii w przeliczeniu na jednostkę energii 

i na jeden neutron. Strumień neutronów liczony jest na wyso­

kości 1 m nad powierzchnią ziemi w punkcie zerowym wybuchu 

jądrowego wykonanego na wysokości 500 m. Wykresy przedsta- 

wiają wprawdzie pełne zakresy widm energetycznych neutronów •» 

od 0 do 15  MdV - to jednak ze względu na przyjętą skalę licz­

bową na osi energii, dokładniejsze dane możemy z nich uzys­

kać tylko dla części twardej widma, tj. dla wysokoenergetycz­

nego promieniowania.

Z wykresu wynika, że strumień nisko energetycznych 

neutronów rozszozepieniowyoh /O - 0 , 5  MeT/ jest dwukrotnie 

Większy niż syntezy. łV przedziale 0 , 5 - 1  MeV przewaga n e u t r o n ó w '
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wynosi jak 5 : 3,5. W przedziale 1-1,7 MeV wartości strumieni 

neutronów rozszozepieniowyoh 1 syntezy są zbliżone. W miarę 

dalszego wzrostu energii strumień neutronów rozszozepienio­

wyoh systematycznie 1 dość gwałtownie zmniejsza się. Jego uby­

tek wynosi około jednego rzędu wielkości na każde 3 MeV przy­

rostu energii. Strumień neutronów syntezy zmniejsza się 

przedziale 1-3 MeV około 2.5 krotnie, a w następnych prze­

działach pozostaje w przybliżeniu stały / w d a n i a  nie przekra­

czają 40 fl. SI wyniJcu takiego charakteru widma neutronów



syntezy ich strumień o najwyższych energiach jest większy 

od strumienia neutronów rozszczepieniowych około 10 tys. razy, 

Z analizy widm energetycznych neutronów rozszczepienio­

wych i syntezy wynika wniosek, że o ile w rejonie wybuchu ła­

dunku rozszczepieniowego udział neutronów wysokoenergetycz­

nych w tworzeniu dawki mogliśmy pominąć, to w rejonie wybu­

chu neutronowego odgrywają one decydującą rolę. Przyjmuje się,

że dla neutronów prędkich dawce 1 rema odpowiada strumień ne- 

utronó« 10® - 10® ^^nika z przebiegu

krzywych na rysunku 6, w rejonie wybuchu neutronowego nie za­

chodzi zjawisko równowsigi widma, Gwałtowny ubytek strumienia 

neutronów obserwujemy w odległości około 1000 m od wybuchu, 

Można stąd wysunąć wniosek, że w tej odległości będzie naj­

więcej neutronów powolnych i średnia energia widma będzie
9

najniższa, a współczynnik do obliczenia dawki bliski 10 
2

neutr/cm , W miarę oddalania się i przybliżania do wybuchu 

średnia energia widma rośnie i współczynniki zbliżają się do 

wartości 10 neutr/cm , Orientacyjne dawki neutronów syntezy 

w rejonie wybuchu ładunku neutronowego przedstawiono w tabe­

li nr 5*

x/ Bojewyje swojstwa jedernogo orużija, Wyd,M0 SSSR 
Moskwa 1967 r.
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niowych i neutronowych, sporządzone zostały wyla?esy dawek

Z porównania wykresów zamieszczonych na rysimkach 7 i < 

wynika szereg wniosków dotyczących rażącego działania ładun­

ków jądrowych rozszczepieniowych i neutronowych* Oto one:

1* W dowolnej odległości od wybuchu sumaryczna dawka promie-

• niowania przenikliwego w rejonie wybuchu ładunku neutrono-
»

wego jest większa niż w rejonie wybuchu ładunku rozszcze­

pi eniowego, /np. w odległościach 800-1600 m jest większa
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około 30 rasy/«

2m Na obu wykresach występuje analogiczny charakter zmian 

udziału poszczególnych rodzajów promieniowania w tworze­

niu dawki sumarycznej« W pobliżu wybuchu główną rolę w two­

rzeniu dawki sumarycznej odgrywają neutrony, a w miarę
t

wzrostu odległości zwiększa się udział promieniowania 

gamma«

Na obu wykresach krzywe dawek promieniowania gamma 1 neu-

ko



tronów zbliżają się do siebie wraz ze wzrostem odległości. 

Inna jest jednalc ilościowa charalcter;>"styka tych zmian,

3* V/ rejonie wybuchu ładunku rozszcaepieniowego krzywe dav/ki 

sumarycznej i dawki neutronów pokrywają się w pobliżu pun­

ktu serov>?ego wybuchu /do ok, 100 m/, gdzie jalc wiadomo^ 

rażenie ludzi następuje poprzez działanie fali uderzenio­

wej i promieniowania cieplnego« W odległości o'd v/ybuchu 

500-1200 m, gdzie dawka jest rzędu kilkudziesięciu i loilku- 

set remów, wartości dawek promieniowania gamma i neutronowe­

go są tego samego rzędu, natomiast w odległości większej 

od 1200 m promieniowanie gamma odgr;yvia decydującą rolę 

w t\'?orzeniu dawki sumarycznej, ■

4«* »Y rejonie wybuchu ładunku neutronowego w całym interesują­

cym nas przedziale odległościowym - do 1800 m - sasadniozą 

rolę w tworzeniu dawki sumarycznej odgrywają neutrony. 

Zrównania się udziału obu rodzajów promieniowali v/ tworzeniu 

dawki sumarycznej można oczekiwać w obszarze znacznie poni­

żej 1 rera /poza wykresem/, Natomiast w odległościach 500- 

1200 metrów dawki neutronów są większe 3 - 1 0  razy.

Powyższe wnioski wslrazują na specyfikę rażącego działa­

nia broni neutronowej, W rejonie wybuchu ładunku neutronowego 

w porównaniu do rozszczepieniowrego o tej samej mocy zwiększa 

• się obszar rażenia ludzi, zwielokrotniają .się wartości bez­

względne dawek w niewielkich odległościach od wybuchów

. ;  'ii



i zwiększa się udział neutronów w tworzeniu dawki sumarycz” 

nej promieniowania przenikliwego. Dawki promieniowania prze« 

nikliwego, wybuchu neutronowego zależą również od wysokości 

wybuchu.





X /  X X /
jak: d łu g o ś ć  drogi relaksacji i warstwa półchłonna •

Długość dróg relaksacji i warstwy półchłonne dla ma­

teriałów konstrukcyjnych stosowanych do budowy ukryć przed 

promieniowaniem wyznaczane są eksperymentalnie, W tabelach 

podawane są ich wartości w stosunku do całego widma energe­

tycznego promieniowania gamma i neutronów wybuchu jądrowego. 

Dane te dla niektórych materiałóv/ osłonowych, dotyczące skład­

ników promieniowania przenikliwego rozszczepienia i syntezy, 

zestawiono w tabelach 9 i 10,

Tabela 9

Długości dróg relaksacji promieniowania przenikliwego
rozszczepienia 1 syntezy /Xra >, A  fflr? ■ /■ __
dla niektórych rodzajów materiałów osłonowych, cm ,

j Rodzaj materiału 
1 i jego gęstość 
[ /g/cm5/

11I Promieniowanie
gamma

11«1
Promi eniowanle 

neutronowe
1 Xt^- X r » 1 Ä/ »vH*

1 1, Drewno /0,7/
iiI 44

111 57
11 14

111 20'

j 2, Polietylen/0,9/ 1! 31,4
11 44

1i1 5,9
111 7

i 3. Woda /1/
11I 29,5

11ł 40
1
1 3,9

11t 7
I 4* Ziemia /l,6/ I1 18,8

ł11 26
1it 12,7

111 16

! 5« Cegła /1,6/ 11i 18,8 111 26 111 14,4
111 20

! 6, Beton /2,3/ i11 13,7 •11 18 111 11,8 «11 14
\ 7, Pancerz /7,8/ 
1

1111
5 ' 1111

5 1i1 16,6 111
.J-

17

x/ Długością drogi relaksacji lub średnią drogą przebiegu 
cząstki /kwantu/ nazwano taką grubość materiału osłono­
wego, który osłabia promieniowanie e/ok,2,7 razy,

xx/ Warstwą półchłonną lub warstwą połowicznego osłabienia 
nazywamy taką grubość materiału osłonowego, która osła­
bia promieniowanie dwukrotnie.



Tabela 10

Warstv/y połchłonne promieniowania przenikliwego 
rozszczepienia / d y», d>v/r / i syntezy / /
dla niektórych rodzajów materiałów osłonov/ych.cm.

• R o d z a j  
J m a t e r i a ł u

-----
1 P r o m ie n io w a n ie 1 P r o m ie n io w a n ie '1

gamma 1 n e u t r o n o w e t
1
1 CLj-r ł1 i i dni i

1 i 1 1
[ 1 ,  D re w n o

1
1t 3 0 , 5

1
1
1

4 0 i ! 1 4  
1

j 2 .  P o l i e t y l e n
1
1 2 1 , 8

1
i1 31 i ' 1 4 , 9  { 1

! 3 *  W oda
11f 2 0 , 4

I11 2 8 i ! 4 , 9  1
j 4 .  Z i e m i a

1
11 1 3

1
1
1

1 8 ! 9  1
! 11 
1

i 5 .  C e g ł a
1
1
1 13

1
1
1

18 ! 10  
1

! 14f
i

1 6 .  B e to n
1
11 9 , 5

1ł1 1 2 , 5 ! 8 , 2  1 1 9 , 8

1 7 .  P a n c e r z
1
11 ‘ 3 , 5

1
1
1

3 , 5 ! 11 
i

j 1 2  
11 1 1 1

Z tabel 9 i 10 wynika, że o ile dla promieniowania 

gamma możemy zaobserwować pewną prawidłowość wzrostu właści­

wości ochronnych materiału /zmniejszenie długości drogi rela­

ksacji i warstwy półchłonnej/ wraz ze wzrostem gęstości ma­

teriału, to dla promieniowania neutronowego prawidłowość 

taka nie występuje. Przykładowo, woda i polietylen osłabiają 

lepiej promieniowanie neutronowe niż pancerz i beton choć ich 

gęstości są kilkakrotnie mniejsze od żelaza 1 betonu. Zja-
V

wiska te są w pełni uzasadnione, omówionymi wcześniej, róż­

nicami mechanizmów współdziałania neutronów i kwantów gamma

X  - dane przedstawione w tabelach 9 i 10 zaczerpnięto 
z wydawnictwa "Bojewyje swojstwa jediemogo orużija** 
wyd. MON SSSR,Moskwa 1967 r.
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z materią,

Z tabel 9 i 10 wynika również, że zarówno promieniowa­

nie gamma jak i neutronowe pochodzące z wybuchu ładunku syn­

tezy /neutronowego/ jest bardziej przenikliwe /gorzej pochła­

niane we wszystkich materiałach/ od promieniowania pochodzą­

cego z wybuchu ładunku rozszczepieniowego. Zwiększenie dróg 

relaksacji i warstw półchłonnych jest w granicach 10-30

Skażenie promieniotwLÓrcze terenu w rejonie wybuchu i na 

drodze przemieszczania się obłoku promieniotwórczego /tzw, 

ólad obłoku/ powstaje tylko po naziemnych i podziemnych wybu­

chach jądrowych. Po wybuchach powietrznych skażeniu ulega 

tylko sam rejon wybuchu. Moce dawek w terenie skażonym w re­

jonie powietrznego wybuchu jądrowego są znacznie mniejsze 

niż w rejonie wybuchu naziemnego. Głównym źródłem skażenia 

promieniotwórczego terenu w rejonie wybuchu powietrznego są 

izotopy promieniotwórcze powstałe w wyniku aktywacji neutro­

nami pierwiastków gleby /tzw. promieniotwórczość wzbudzona/.

Wybuch neutronowy wykonany na'wysokości około 150 m

i większej zakwalifikowaliśmy do wybuchów powietrznych.

Ponadto wiadomo, że zasadniczym źródłem energii ładunku neu—
✓

tronowego jest jądrowa reakcja syntezy, co zmniejsza dodatkowo 

ilość substancji promieniotwórczych pochodzących z materiału 

rozszczepialnego." Pakty te pozwalają wnioskować, że skażenie
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promieniotwórcze po wybuchu neutronowym powstanie tylko 

w re;)onie wybuchu /nie powstanie ślad obłoku promieniotwór­

czego/ oraz, że Jedynym znaczącym źródłem slcażenia będzie 

proces aktywacji neutronami pierv;iastków gleby /aktywność 

wzbudzona/• Wnioski te są. przydatne do oszacowania rozmiarów 

stref skażeń promieniotwórczych w rejonach wybuchów neutrono­

wych, a w szczególności do wyznaczenia zależności mocy dawki 

od odległości od wybuchu, czasu wybuchu i mocy ładunku neu­

tronowego.

Jak wykazaliśmy w punkcie 1,2 w przeliczeniu na Jednost­

kę mocy wybuchu ładunku neutronowego wydziela się 6-8 razy 

więcej neutronów niż przy ładunku rozszczepieniowym. Stąd 

wniosek, że w rejonie wybuchu ładunku neutronowego o mocy 1 kt 

powstaną takie strefy skażeń promieniotwórczych Jakie tworzą 

się w rejonie wysokiego, powietrznego wybuchu ładunku roz- 

szczepleniowego o mocy 6-8 kt. Moc dawki w dowolriym punkcie 

rejonu skażonego i w dowolnym czasie po wybuchu Jest wprost 

proporcjonalna do mocy ładunku. Wynika z tego, że w rejonie 

wybuchu neutronowego o mocy 1 kt w identycznych warunkach 

/ten sam czas i ta sama odległość/, moc dawki będzie 6-8 razy 

większa. Wykorzystując te zależnośćjT sporządzono wykresy mocy 

dawek - panujących po jednej godzinie - w rejonach wybuchów 

ładunków neutronowych /rys,10/.

Moc dawki w rejonie wybuchu ładunku neutronowego innym 

czasie niż 1 godzina po wybuchu można obliczyć mnożąc wartość

^7



mocy dawki odczytaną z wykresu /rys,10/ przez współczynnik,

'uwzględnia;Jący jej spadek w miarę upływu czasu. Współczynnik
I

ten odczytujemy z wykresu przedstawionego na rysunku 1T.

Przykładowe wartości mocy dawek w rejonie wybuchu ła­

dunku neutronowego o mocy 1 kt, wykonanego na wysokości 150m, 

w różnym czasie po wybuchu i w różnych odległościach od punktu 

zerowego, zestawiono w tabeli 11.

k8



Tabela 11

Moc dawki /R/h/ w rejonie wybuchu.ładunku neutro­
nowego o mocy 1 kt Yr/konane^o na wysokości 130' m~ 
.jako fmkc.le czasu i odległości od pimictu gerower.o

! Odległość od ’7'1 Moc dawki. W C2 a a i e  po wybuchu
„-g
!1

1 punktu zero- 
1 wego.m.

rłi1 0,5
1

h I 1 hł
ł11 5 h \11 10 h

r11ł

--------1----- -
1 dzielił 2 dni 

«
1
t

i 0 1ł1 220 i 200i
i11 140 1i1

90 11
II
44 i 1,5 l

i

! 100 11i 100 ! 90 t
s11

61 i11 41 111
20 1 0,71

V 1

j 200 [11 38,5 ! 35 1
11«
24 111

16 11i 7,7
"1̂---- - -
! 2,8 «i

i 400 11 5,5 ! 5
1ł! 3 , 5 ł1 2,2 i1 1 i 0,4

i
I

i 6 0 0 11 0 , 9 i 0,8 11 0 , 5 6 i1 0,27 11 0 , 1 6 1 0 , 0 6
ł
i
i

I ‘ 800 ) 0,22 > 0 , 2 1 0,14 t 0 , 0 9
11 0,04 1 0 , 0 0 1 6

s1

] 1000 11 0,07 i 0 , 0 6 11 0,04 i1 0 , 0 5
111 0 , 0 0 6 i 0 , 0 0 5
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Hoce dawek w rejonach wybuchów neutronowych o innych 

mocach ładunku niż 1 kt można określić mnożąc wartości mocy

dawek odożytane z tabeli 11 /wykresu, na rys. ^o/ praez moc

ładim lru,

2 punktu widzenia oceny rażącego działania promlenlo- 

twnlrozego skażenia terenu interesujące jest określenie dawek, 

jakie mogą pochłonąć żołnierze w rejonie wybuchu neutronowego 

w rożnym czasie i różnej odległości od wybuchu.

Dawkę w rejonie-wybuohu jądrowego na podstawie zmierzo­

nej /oUiczonej/ mocy dawki po 1 godzinie od wybuchu wyznacza 

si(̂  ze waorui

» - /W^ « ?/̂ /

gdzie D - dawka, R |

P,j ~ moc dawki po 1 godzinie, H/h ;

I i współczynniki zależne od czasu /początku/

i /końca/ napromienienia,

Wartości współczynników dla powietrznego wybiichu jądro- 

wego,^wykoniinego na wysokości sredińcowanej równej 1  ^n^kszej 

od 12V^^r* /ij« w przypadlcu wybuchu neutronowego o mocy 1 kt 

na wyssolcosci ponad 120 m / , zestawione są w tabeli 12.
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Tabela 13

Dawki napromienienia /R/, które mofca pochłonąć 
żołnierze nie ukryci podczas działania w rejonie 
skażonym po wybuchu neuoronoy/ym o mocy'1 kt_____

, --------------------------------------------------------------------

1 Czas przeby-* 1 Odlei^cłość od punktu zerowego , m i
1 Wania ł'1i«

0
i
! 100 
1

iI11 400
1i1
ł

800 1
f - .  —  u .  » _  MU •  u *  «  ^  ~  —

a/ wejście 6 minut po wybuchu

i 0,5 h i1 320 1 140 ł1 8
!1I 0,3 j

! 1 h 11 560 \ 250 11 14 11 0,6 1

¡ 5  h 11 1270 i 570 11 31 11 ^ 3  i

! 10 h 1i 1780 \ 800 I1 44
1I1 ^ 8  i

j 1 d
ił1 2650 ; 1200

111 67
111 2,7 i

¡ 2  d ^
1»1 3250 i * 1460

111 82
11i 5,3 i

1 <9^ 1! 3560 i 1580 1 89
11 _ 3,6 i

i-r -«.un. -.̂rr,-r r. W wejście 0,5 godziny po wybuchu

1 0,5 h
111I 240

1
' 1 108

1111 6
1I11 ' 0,24 j

i  ̂ ^
(i1 450 j 162

i1> 9
111 1 j

f 5 h
111 1000 j 450 II 25

i11 1 !

i ^
iłi 1500 i 680 1

111 38 111 1,5 !

1  ̂ ^
1
1 2350 ! 1050J

1ł1 58 111 2,4 j

! 2 d J1) 2940 ! 1320 1
111 73

i11 3 j
« 11\ 3250 !  1460 1

111 81 11 3,3 i

c/ wejście 2 godziny po wybuchu1
I 0,5 h *1\ 90 i 41 1 111 2,3 I11 0,01 j

\ 1 h 1ł 180 1 81 11 4,5 i1 0,18 \
i  5 h 11 780 !  340 1i 19 11 0,8 [
1 10 h i1 1100 1 500* 11 28 11 1,1 I

i  1 Ć L 111 1860 i  840 11 47
111 1,9 i

i  2 d 11 2460 j 1100 11 62 V.
i11 2 , 5  i

1 O o 1t1 2760 j 1220
111 69

i11 2,8 i
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z tabeli wynika, że wejócie w pobliże punktu ẑ ero-

v;ego wybuchu neutronowego/wykonanego na wysokości 150 m/ na

czas dłuższy niż 0,5 godziny nawet po 2 godzinach od wybuchu
/

jest niebezpieczne - dawka napromienienia v;ynosi ponad 90R. 

Natomiast, w odległościach 1200-1500 m od punJctu zerov/ego v/y- 

buchu, gdzie prawdopodobnie prowadzona będzie akcja ratowni­

cza, dav/ki napromienienia pochłonięte przez żołnierzy podczas 

długotrwałego działania poza ukryćiami nie powodują utraty 

zdolności bojowe jo

b£-v/kę w czasie całkowitego rozpadu substancji promienio­

twórczych /D^ / jako funlccję odległości od punktu zerowego 

i wysokości wybuchu przedstawiono na rysunku 12.

Dane przedstawione na rysunku 12 dotyczą ładunlcu neu­

tronowego o mocy 1 kto Mogą one służyć również do wyznaczenia 

Dfti, w rejonach wybuchów neutronowych o innych mocach. V/ tym 

celu należy dawkę odczytaną z wykresu pomnożyć przez moc ła­

dunku, wyrażoną w kilotonach. Np. dawka pochłaniana w czasie 

całkowitego rozpadu substancji promieniotwórczych w odległości 

400 m od punktu zerowego wybuchu neutronowego o mocy 1 kt 

/odczytana z wykresu na rysunku 12 wynosi około 90 rentgenów. 

Dla mocy wybuchów neutronowych 0,5 i 5 kt orientacyjne dawki 

będą wynosić odpowiednio 45 i 450 rentgenów.
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1,4. V/nioski.

A, W zakresie budov;y 1 zasady działania ładunku 

neutronowego.

1. V/ broni neutronowej v/ykorzystywana jest energia uzys­

kiwana w reakcjach jądrowych; dlatego broń neutronowa nie 

jest nowym rodzajem broni masowego rażenia lecz jest bronią 

jądrową*

2. Zasadniczym źródłem energii, wyzwalającej się podczas 

wybuchu ładunlcu neutronov/ego jest reakcja jądrowra syntezy; 

dlatego broń neutronową możemy zaliczyć do broni termojądro­

wej*

3* Inicjowanie reakcji syntezy w broni neutronowej odbjni/a 

się ładunkiem rozszczepieniowym; dlatego broń neutronową ' 

możemy zaliczyć do broni jądrowej dwufazowej.
I

4* Całkowita ilość energii, wyzwalajajCa się podczas wybu­

chu ładunku neutronowego jest równoważna około 1 kt INT.Moc 

wybuchu jest więc wielokrotnie mniejsza od mocy wybuchu ła­

dunku termojądrowego, w dotychczasowym rozmienia tego ter­

minu. Broń neutronowa jest bronią termojądrową zminiaturyzo­

waną.

B. V/ zalcresie charakterystyki wybuchu neutronowego.

1, Wybuchowi ładunku neutronowego towarzyszą takie same 

zjawiska jakie obserwowane są podczas powietrznego wybuchu 

jądrowego małej mocy, tj. błysk, kula ognista, podmuch
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1 dźwięk oraz powstawanie obłoku pyłowego w kształcie grzyba. 

Energia jądrowa, wyzwalająca się podczas wybuchu ładunku neu­

tronowego /podobnie jak przy wybuchu ładunku rozszczepieniowe- 

go/ wydziela się w postaci fali uderzeniowej, promieniowania 

cieplnego, promieniowania przenikliwego i skażenia promienio­

twórczego terenu, Wybuchov;i towarzyszy również impuls elektro­

magnetyczny,

2, Podczas wybuchu ładunku neutronowego zasadniczo inny 

jest podział energii na poszczególne czynniki rażenia, w po­

równaniu z rozkładem energii wybuchu ładunku rozszczepienio- 

wego,

W porównaniu z ładunkiem rozszczepieniowym na poszcze­

gólne czynniki rażenia orientacyjnie przypada:

- na falę uderzeniową 2-5 razy mniej;

- na promieniowanie cieplne 2-3 razy mniej;

- na promieniotwórcze skażenie terenu dziesięciokrotnie 

mniej;

- na promieniowanie przenikliwe dziesięciokrotnie więcej;

- na impuls elektromagnetyczny tyle samo energii wybuchu.

C. W zakresie charakterystyki czynników rażenia wybuchu 

neutronowego.

1. Palę uderzeniową wybuchu neutronowego można scharak­

teryzować, podobnie jak przy ładunku rozszczepieniowym, impul­

sem maksymalnego nadciśnienia czoła fali. Nadciśnienie to.
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w dowolnym punkcie w rejonie uderzenia można viyznaczyc z pra­

wa podobieństwa wybuchów przyjmując około dwukrotne zmniej­

szenie mocy termodynamicznej ładunku neutronowego w stosun­

ku do rozszczepieniowego.

2. Promieniowanie cieplne wybuchu neutronowego można scha­

rakteryzować impulsem skutecznym. Zależność impulsu cieplne­

go od odległości od punktu zerowego i wysokości wybuchu można 

opisać na podstawie znanych zależności dla ładunków rozszcze- 

pieniowych; przyjmując około dwukrotne zmniejszenie mocy ter­

modynamicznej ładunku neutronowego w stosunlni do rozszcze­

pieniowego.

3. Promieniowanie przenikliwe emitowane podczas wybuchu 

ładunku neutronowego jakościowo nie różni się od promieniowa­

nia przenikliwego pochodzącego od ładunku rozszczepieniowego.

W obydwu przypadkach na promieniowanie przenikliwe składa 

się strumień neutronów i kwantów gamma. Zasadnicze różnice 

uwidoczniają się przy charakterystykach ilościowych promienio­

wania przenikliwego rozszczepienia i syntezy.

a/ Podczas wybuchu ładunku neutronowego zasadniczym 

źródłem neutronów jest reakcja jądrowa syntezy, w której poŵ - 

stają wysokoenergetyczne neutrony, o energiach do 14 MeV. 

Ilość neutronów w przeliczeniu na jednostkę mocy wybuchu emi­

towana zeiśrodowiska reakcji jądrowej w przypadku ładunku 

nautronowego jest około 6-8 krotnie większa niż w przypadku
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ładunku rozszczepienioviego. Zasadniczym źródłem kwaritów gamma 

w rejonie wybuchu ładunku neutronowego jest reakcja wychwytu 

neutronów w powietrzu.

b/ Sposób rozprzestrzeniania się promieniowania w powie­

trzu, jego rażące działanie i pochłanianie w materiałach osło­

nowych oraz udział neutronów i kwantów gamma w tworzeniu dav/ki 

sumarycznej wynika z mechanizmów współdziałania promienioviania 

z materią* Kwanty gamma współdziałają z powłokami elektronowymi 

atomów, w następujących procesach: efekt fotoelektryczny, roz­

proszenie komptonowskie i efekt tworzenia się par; elektron - 

pozyton* Neutrony współdziałają z jądrami atomowymi pierwiast­

ków* Mechanizmy współdziałania neutronów z materią sprowadzają 

się do zachodzenia następujących zjawisk; rozproszenie sprę­

żyste, rozproszenie niesprężyste i wychwyt /pochłonięcie/ neu­

tronu.

c/ Specyfika rażącego działania promieniowania przeni-
y

kliwego wybuchu neutronowego polega na zwiększeniu zasięgu 

oddziaływania neutronów i kwantów gamma /względnym zwiększe­

niu dawki sumarycznej w dowolnym punkcie pola promieniowania/, 

zwielolcrotnieniu dawek bezwzględnych w pobliżu granicy oddzia­

ływania pozostałych czynników rażenia i zwiększeniu udziału 

neutronów w tworzeniu dawki sumarycznej, tj« zwiększeniu 

skuteczności biologicznej, w porównaniu z rażącym działaniem 

promieniowania przenikliwego wybuchu ładunku rozszczepienio-
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wego,

d/ V/ zyjiązku z wyższą energią widm promieniowania 

gamma i neutronowego wybuchu syntezy w stosunlcu do rozszcze» 

pienia, ŵ rejonie wybuchu neutronowego pogarszają się właści­

wości ochronne materiałów osłonowych. Warstwy półchłonne 

i drogi relaksacji promieniowania przenikliwego w materiałach 

osłonowych zwiększają się o 10-30^, co prowadzi do zmniejsze~ 

nia współczynników osłabienia promieniowania w tych materia-* 

łach.

4* W wyniku wybuchu ładunku neutronowego powstaje niewiel­

kie skażenie terenu, źródłem skażenia promieniotwórczego jest 

proces aktywacji gruntu strumieniem neutronów. Skażenie pro­

mieniotwórcze terenu pov/staje tylko w samym rejonie wybuchu;

nie tworzy się natomiast ślad obłolcu promieniotwórczego.
/

Rozmiary stref skażeń promieniotwórczych w rejonie wybuchu 

neutronowego o mocy 1 kt są w przybliżeniu takie same jak 

w rejonie wysokiego powietrznego wybuchu ładunku rozszczepie- 

niowego o mocy 6-8 kt. Skażenie promieniotwórcze w pobliżu 

p\mktu zerowego może,stanowić zagrożenie dla ludzi nieosło­

niętych w ciągu kilkunastu godzin po wybuchu, W odległości 

około 400 m od punktu zerowego można działać bez osłon bez­

pośrednio po wybuchu, bez narażenia się na przekroczenie 

dawki dopuszczalnej.
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2. 7/ŁASCI'.V0SCI r a ż ą c e BRONI NEUTRONOWEJ

2,1• Działanie wybuchu neutronowego na ludzi.

Rażenie ludzi fal^ uderzeniowy

Rażące działanie fali uderzeniowej na organizm ludzki 

może być bezpośrednie i pośrednie* Rażenie bezpośrednie jest 

wynikiem gwałtownych zmian ciśnienia czoła fali uderzeniowej 

i ciśnienia dynamicznego*

Następstwem gwałtownych wahań ciśnienia są krwotoki 

1 pęknięcia narządów wewnętrznych* Szczególnie łatwo występu­

ją krwotoki do płuc i obrzęk płuc* Ponadto powietrze może 

dostawać się do żył płucnych, a następnie do serca i tętnic, 

powodując zatory powietrzne.

Uszkodzenia organizmu dotyczą przede wszystkim narządów 

wewnętrznych zawierających powietrze 'oraz poła^czeń pomiędzy 

tkankami o różnej gęstości*

Ciśnienie dynamiczne fali uderzeniowej powoduje jedno­

stronne przeciążenie organizmu i deformacje ciała /z kierunku 

przyjścia fali/ oraz działa miotająca, a więc uszkodzenie cia­

ła może nastąpić także w wyniku uderzenia o ziemię i różne 

przeszkody.

Działanie pośrednie fali uderzeniowej'sprowadza się do

zranień i różnego rodzaju uszkodzeń ciała /również narządów

wewnętrznych/ w wyniku ugodzenia odłamkami niszczonych pod­

muchem budowli, sprzętu bojowego i innych obiektów«
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s t o p i e ń  r a ż e n i a  l u d z i  z a l e ż y  od  c z a s u  n a r a s t a n i a  n a d ­

c i ś n i e n i a ,  c z a s u  t r v ; a j i i a  je g o  d o d a t n i e j  f a z y  i  m a k s y m a ln e j  

je g o  w a r t o ś c i ,  a  t a k ż e  w i e l k o ś c i  c i ś n i e n i a  d y n a m ic z n e g o ,

V/ p r a k t y c e  d l a  s c h a r a k t e r y z o w a n i a  r a ż ą c e g o  d z i a ł a n i a  f a l i  

u d e r z e n io w e j  p r z y j m u j e  si<ą t y l k o  m a k s y m a ln ą  w a r t o ś ć  n a d c i ś - -  

n i e n i a .

Wartości nadciśnienia powodujące różne rodzaje poraże­

nia ludzi w rejonie wybuchu neutronowego przedstawiono w ta­

beli U .

Tabela 14
2

Nadciśnienie fali uderzenia /kG/cm / w rejonie 

wybuchu neutronowego powodujące rażenie ludzi

Rodzaj 1 Prawdopodo- 1l_... W :pozy.ęli
rażenia 11 bieństwo, ‘/o ł1 stojąc i11

leżąc
1 ł111 100 11 5,8 11 5,6

śmierć
111 50

1ł1 5
111 5,5

i11 10
111 1

111 1,5

utrata zdol- i1 100
i

0,8
11 1,7 '

ności bojowej 111ł111

50 11 0,6
111 1,4

10 1i1 0,4
11i 1

Porównując dane zamieszczone w tabeli 14 z wielkością . 

nadciśnienia w różnych odległościach od punktu zerowego wy­

buchu neutronowego o mocy 1 kt /rys,2/ możemy wyznaczyć^za­

sięg rażącego działania na ludzi fali uderzeniowej tego wybu­

chu /tabela 15/.
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Tabela 15

Orlentacy.jne promienie stref rażenia ludzi fala 

uderzeniowa wybuchu neutronowego o mocy 1 kt 

/z prawdopodobieństwem 50

Wysokość
’Wybuchu
/m/

150

300

450 i wię­
ksza

I.

Rodzaj
rażenia

śmierć

utrata zdolności 
bojowe

śmierć

utrata zdolności 
bojowej

śmierć

utrata zdolności 
bojowej

Promień strefy rażenia 
ludzi /m/ w pozycji:

stojąc

•r*

.L.

190

leżąc

Rażące działanie na ludzi promieniowania cieplnego wybu­

chu neutronowego polega na wywoływaniu różnych stopni oparzeń 

ciała« Opax’zenia te mogą być bezpośrednie « w wyniku pochło- 

nięoia energii cieplnej rozchodzącej się prostoliniowo od 

świecącej kuli ognistej i pośrednie -* od płomieni palących 

się przedmiotów.

Porażenie ludzi promieniowaniem cieplnym zależy od wielu 

czynników, m*in. od wielkości i czasu oddział5rwania impulsu 

cieplnego, całkowitej powierzchni ciała poddanej promieniowaniu
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Rażenie ludzl^proraieniowanie przenikliwym

Mechanizmy oddziaływania promieniowania przenikliwego 

na organizmy żywe nie są do końca wyjaśnione. Ten stan rze­

czy nie wynika jednak z nieznajomości samych mechanizmów 

destruktywnego działania promieniowania na molekuły organicz­

ne, komórki i tkanki, a raczej z wielkiej złożoności struktur 

materii ożywionej i różnorodności funkcji życiowych poszcze­

gólnych komórek i tkanek w organizmie. Praktycznie każda mo- » 

lekuła, komórka i tkanka doznaje zmian i częściowo lub całko­

wicie traci funkcje w organizmie w wyniku jonizacji, aktywacji 

i innych procesów naruszających strukturę materii ożywionej. 

Energia niesiona przez kwanty gamma i neutrony przekracza od 

kilku do kilkunastu milionów razy energię niezbędną do utworze­

nia /rozerwania/ wiązania chemicznego. Dlatego też praktycz­

nie każda strxxktura organiczna ulega zniszczeniu w wyniku 

działania na nią nawet niskoenergetycznego promieniowania 

przenikliwego. Promieniowanie przenikliwe działa niszcząco na 

wszystkie, bez wyjątku, części organizmu. Rażące działanie 

ujawnia się jednak najwcześniej w tych częściach, które speł­

niają ważną rolę w organizmie i, ze względu na swoją budowę 

i zachodzące w nich procesy biochemiczne, są bardziej czułe 

na promieniowanie przenikliwe, Do tkanek najbardziej czułych 

na promieniowanie przenikliwe zalicza się tkankę limfatyczną, 

szpik kostny, śledzionę, narządy rozrodcze i przewód pokarmowy.
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Umiarkowaną czułość wykazują skóra, płuca i wątroba, Ilajmnlej 

wrażliwe są mięśnie, nerwy i kości ludzi dorosłych*.

Stopień porażenia organizmu jest ściśle związany z iloś­

cią energii pochłoniętej przez organizm* Charakteryzuje go 

wielkość dawki promieniowania* Porażenie objawia się w postaci ' 

choroby popromiennej. Na możliwość wystąpienia tej choroby, 

stopień jej rozwoju i obraz kliniczny vjpływa ponadto czas 

w jakim została pochłonięta określona davika /szybkość jej nagro­

madzenia/ i właściwości indywidualne organizmu. W zależności

od czasu, w jakim organizm jest poddany napromienieniu, wyróż«
i •  ̂ '

nia się dawkę ostrą i przewlekłą, W rejonach wybuchów jądro- .

wych /neutronowych/ zawsze mamy do czynienia z dawką ostrą* 

Dawka ostra w porównaniu z dawką przewlekłą pov;oduje zazwyczaj 

więcej uszkodzeń w organizmie. Rezultatem pochłonięcia promie­

niowania jest choroba popromienna.

Przyjęto umownie wyróżniać cztery stopnie choroby popro­

miennej: I stopień /lekki/, II stopień /średni/, III stopień 

/ciężki/, IV stopień /skrajnie ciężki/,

W klinicznym przebiegu choroby popromiennej wyróżnia 

się cztery okresy /fazy/: reakcji pierwotnej, utajenia, roz­

woju choroby i rozwiązania. Okresy te najwyraźniej zaznaczają 

się w przypadku choroby popromiennej II stopnia. Przy lżejszym 

i cięższynh stopniach choroby fazy te zaznaczają się słabiej 

lub mogą w Ogóle nie wystąpić.
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Okręg reakcji pierwotnej, zwany również okresem wystą­

pienia objawów wczesnych, rozpoczyna się, w zależności od 

stopnia choroby popromiennej, po 3 godzinach /I stopnia/,

2 godzinach /II stopnia/, po 0,5~1 godzinie /III stopnia/ 

i po kilkunastu minutach /IV stopnia/ po napromienieniu i trwa 

w przeciągu kilku dni. W okresie tym może nie być dolegliwości 

bólowych lecz chory czuje się źle, jest zmęczony, osłabiony 

i przygnębiony.

Po kilku dniach następuje okres utajenia. Zaznacza się 

wyraźna poprawa samopoczucia. Chory czuje się dobrze 1 może 

wykonywać normalne czynności cho<^w organiźmie zachodzą nadal 

głębokie zmiany chorobowe - w szczególności w tkance krwiotwór­

czej, Zmiany te można w tym okresie łatwo wykryć poprzez bada­

nie krwi. Okres utajenia może. trwać kilka tygodni i jest tym

krótszy im większa jest wchłonięta dawka, W wypadku choroby

popromiennej III stopnia - wynosi od 5 dni do 2 tygodni,

IV stopnia - po napromienieniu dawką bliższą dolnej granicy - 

kilka dni, a po pochłonięciu większych dawek /powyżej 5 000 

remów/ - od 1 do 48 godzin, lub może nie wystąpić.

Po oki^esie utajenia następuje zwykle nawrót objawów, 

zazwyczaj w spotęgowanej postaci i połączony z komplikacjami, 

spowodowanymi zakażeniem ustroju. Jest to okres rozwoju cho­

roby, zwany również okresem krytycznym, W okresie tym wystę­

pują wszystkie, wyżej opisane, objawy. Okres krytyczny może
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być zakończony zgonem lub przejściem do czwartego okresu 

èhoroby,
4

Czwartym okresem choroby jest okres rozwiązania. 

Charakteryzuje się on stopniowym ustępowaniem objawów. Trwa 

zwykle bardzo długo - od kilku tygodni /II stopień/ do roku 

/III stopień/. Może on być zakończony wyzdrowieniem lub przej­

ściem w stan chroniczny. W ostatnim przypadku następuje trwałe 

upośledzenie funkcji życiowych organizmu.

Poza chorobą popromienną zaobserwowano również tzw. 

skutki późne napromieniowania. Stwierdzono, że po przebyciu 

choroby popromiennej oraz po pochłonięciu dawek nieco poniżej 

dolnego progu wywołującego chorobę popromienną pierwszego stop- 

nia, może w organizmie nastąpić szereg następstw, które ujawnią 

się dopiero po kilku latach. Do nich zalicza sięj skutki gene*, 

tyczne, wytwarzanie zaćmy, występowanie białaczki, skrócenie 

długości życia, zahamowanie rozwoju dzieci /w wypadku napromie­

nienia matek w ciąży/ i zwiększenie.częstości występowania no­

wotworów, Mechanizmy powstawania skutków późnych nié są dotych­

czas do końca wyjaśnione i istnieje szereg teorii na ten temat.

Na zakończenie opisu skutków biologicznych promieniowa­

nia przenikliwego warto zaznaczyć, że promieniowanie to nie
%

jest rejestrowane przez zmysły człowieka. W chwili napromienie­

nia człowiek nie odczuwa bólu i tylko w wypadku bardzo dużych 

mocy dawek może odczuwać lekkie podrażnienie - ’’mrowienie
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skóry”•

Z opisu skutków działania promieniowania przenikliwego 

na organizm człowieka wynika wyraźny związek pomiędzy dawką 

i stopniem choroby popromiennej. Stwierdzamy jednocześnie, 

że związek ten uwarunkowany jest wieloma czynnikami - między 

innymi cechami osobniczymi organizmu - i w każdym pojedynczym 

przypadku znając dawkę promieniowainia nie jesteśmy w stanie 

określić dokładnie jakiego stopnia będzie choroba popromien­

na i jaki będzie jej przebieg. Można tu mówić tylko o prawdo­

podobieństwie wystąpienia choroby popromiennej danego stopnia.

Prawdopodobieństwo Zachorowań na chorobę popromienną 

określonego stopnia, a także prawdopodobieństwo utraty zdol- 

ności bojowej żołnierzy napromienionych, jako funkcje pochło­

niętej dawki ilustrują wykresy na rysunku 15*

Linie przerwane charakteryzują prawdopodobieństwo wystą­

pienia określonego stopnia choroby popromiennej w zależności 

od pochłoniętej dawki promieniowania przenikliwego. Zauważamy, 

że krzywa ograniczająca obszar występowania choroby popromien­

nej pierwszego stopnia jest stromo nachylona do osi odciętych 

i jej punkt przegięcia przypada na dawkę 100 remów. Oznacza to 

wyraźne zarysowanie progu - stu remów - wystąpienia objawów 

choroby popromiennej. Dolne zagięcie krzywej osiąga wartość 

50 remów, czyli poniżej tej granicy choroba popromienna nie 

wystąpi, nawet w wypadku dużej populacji naprbmienionych.
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Dawkę tę przyjmu;)© się jako dopuszczalną przy jednorazowym 

napromienieniu. Górne zagięcie krzywej osiąga wartość 150 

remów, czyli v/ wypadku pochłonięcia takich i większych dawek 

zawsze wystąpi choroba popromienna, niezależnie od liczby 

napromienionych i indywidualnych cech odpornościowych posz­

czególnych ludzi. Minimalne, średnie i maksymalne wartości 

dawek dla krzywych ograniczających obszary wystąpienia choroby
i

“popromiennej wyższych stopni są następujące? drugiego stopnia 

- 200, 250, ponad 500; trzeciego stopnia ~ 300, nieco poniżej 

400, 450; czwartego stopnia - 500, 600, 700,

Linie ciągłe oznaczają prawdopodobieństwo utraty zdolności
«r

bojo?iej napromienionych żołnierzy po upływie 1 godziny, 1 doby 

i 1-2 tygodni od chwili napromienienia, w zależności od poch­

łoniętej dawki# Prawdopodobieństwo utraty zdolności bojowej
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/wystąpienia objawów choroby popromiennej/ 0; 50 i 100 od- 

powiada pochłonięciu dawek: po 1-2 tygodniach - 100, 200 i 

500 remów; po 1 dobie - 150, 250 i 550 remów; po 1 godzinie - 

200, 500 i 1000 remów. Gdyby rozszerzyć zakres dawek napromie­

nienia do kilkunastu tysięcy, to również można znaleźć dawki, 

przy których następuje natychmiastowa utrata zdolnoóci bojo­

wej tj. do 15 minut po napromienieniu.* Dawki te, dla prawdopo­

dobieństwa, 0,50 i 100 wynoszą odpowiednio 500, 5000 i 

10 000 reraóv;,

Jalco kryteria do oceny-zdolności bojowej pododdziałów 

/grup żołnierzy/ przyjmuje się dawki wwołujące oki’eślony efekt 

z 50 i-ó prawdopodobieństwem /tabela’ 17/.

Tabela 17

Dawki promieniowania W7/wołu.iace utratę zdolności 

bojowej pododdziałów

Rodzaj strat i czas ich wystąpienia 
po napromienieniu

1i!
Dawka /rem/

straty natychmiastowe ¡do 15 min.
111 5 000

straty późne
1
j 1 godziiia 
1 ^

1!ł 500
1
j 1-2 doby

1
i 250

j
1 ^^2 tygodnie ( 200

Prawdopodobieństwo utraty zdolndści bojowej przy dużej 

liczbie napromienionych /kilkadziesiąt/ osób można traktować 

jako procent utraty zdolności bojowej danej grupy /pododdziału/.
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w przypadku rozmieszczenia stanu -osobowego w różnego 

rodzaju ukryciach ruchomych i stałych, np*: w czołgach, trans­

porterach opancerzonych, transzejach itd, rażące działanie 

promieniowania przenikliwego zmniejsza siq* Zmniejszenie 

strat/porażer/uwarunkowane jest osłabieniem dawki promieniowa­

nia wewnątrz ukryć. Współczynniki osłabienia dawki promienio­

wania przenikliwego i współczynniki skrócenia promieni

stref porażeń stanu osobowego wewnątrz ukryć /n/ przedstawiono 

w tabeli 21•

Tabela 21

Współczynniki osłabienia dawek promieniowania 

przenikliwego /^Qgj/ i skrócenia promieni stref

porażeń ludzi /n/ rozmieszczonych w różnego 

rodzaju ukryciach typu Polowego

Rodzaj ukrycia

111 Współczynniki 11
!

111 ^osł
r11

X/n
11
1

Transportery opancerzone typu 
odkrytego i samochody

1111
1

111
1

1
1ii11

Transportery opancerzone typu 
zakrytego i bo'jowe wozy piechoty

111 1,1
1i11
1,01-1,02

l111
I

Transzeje i rowy łączące o profilu \ 
podstawowym ' | 1,6

111
J
1,05-1,07

11
11

Ozołgi bez osłon przeciwneutrono- 
wych

— 1 1 1 1 2
f111 1,09-1,11

1111
1

Transzeje i rowy łączące o profilu | 
pełnym oraz okopy do pozycji sto- 
jąc na 2-3 ludzi \

2,6

1111111
1,15-1,15

111111

x/ Wartość mniejsza dotyczy wysokości wybuchu 150 m, 
większa - 450 m.
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! 1 ł 2 3
1 Pojedyncze okopy do pozycji 
1 stojąc

111! 4 1,22-1,30

1 Czołgi z osłonami przeciwneutro- 
! nowymi

111i
6 1,31-1,44

i Schrony przedpieroicwe 11 200 2,6-3,8

2.2* Dzial-ąnie w?/bucliu neutronowego na sprzęt bo.iowy 

i uzbro.ienie.

<V rejonie wybuchu ładunku neutronowego obszar uszko~ 

dzeil i zniszczeń termicznych będzie znacznie mniejszy od ob­

szaru działania na sprzęt i uzbrojenid" powietrznej fali ude­

rzeniowej i promieniowania przenikliwego. W związku z powyż­

szym za strefę utraty właóciwodci użytkowej sprzętu bojowego 

i uzbrojenia można przyjmować obszar objęty rażącym działa-' 

niem fali uderzeniowej i promieniowania przenikliwego.

Działanie fali^uderzeniowej wybuchu neutronowego

Uszkodzenia i zniszczenia sprzętu bojowego i uzbroje­

nia działaniem fali uderzeniowej wybuchu ładunku neutronowe­

go powstają - analogicznie jak przy wybuchu ładunku jądrowe­

go rozszczepieniowego małej mocy - w wyniku powstania krót­

kotrwałego impulsu nadciśnienia i działania miotającego pod­

muchu. Zasadniczym parametrem fali uderzeniowej określającym 

jej niszczące działanie jest impuls nadciśnienia.
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Nadciśnienie czoła fali uderzeniowej w dowolnej 

odległości od ’wybuchu ładunku neutronowego o mocy 1 kt ma 

w przybliżeniu taką samą wartość jak nadciśnienie czoła fali 

uderzeniowej w tej samej odległości od y^ybuchu rozszczepie** 

niov;ego o mocy 0,5 kt, Oznacza to, że przy wyznaczaniu stref 

utraty właściwości bojowych sprzętu i uzbrojenia w wyniku 

działania fali uderzeniowej, można korzystać z nadciśnień 

wywołujących uszkodzenia sprzętu odpowiadających mocy 0,5 kt. 

Promienie stref utraty właściwości użytkowych sprzętu i uz­

brojenia w rejonie wybuchu ła^nlcu neutronowego o mocy 1 kt 

przedstawiono w tabeli 22«

Tabela 22

Promienie stref utraty właściv/ości użytkowych 

sprzętu i uzbrojenia /m/ w re.jonie wybuchu ładunku 

neutronowego o mocy 1 kt w wynilcu działania fali 

uderzeniowej

j—

Rodzaj sprzętu 
/uzbrojenie/

1

j Wysokość wybuchu, m

300

'4—
1, Czołgi ciężkie i średnie | 200 *

2# Czołgi lekkie, działa artyle-[ j
rii naziemnej, moździei’ze, [ 280 [
radiostacje przenośne, tara j *,
metalowa z paliwem^^ j J

I 300 i 
j-------a-

3, Drewniane mosty niskowodne

4« Transportery opancerzone, • •
działa artylerii przeciwlot- \ 360 [^niczej__ _____ _______ _ _ i .  _______i .

0

130

230
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________________ 1_________________ _

5# Ciężkie karabiny maszynowe

6* Lekkie działa bezodrzutowe 
artyleryjskie ciągniki gąsie- 
nicow/e, samochody ciężarowe, 

 ̂ stacje radiolokacyjne typu 
___ S01I~1_________________________

7* Rakiety balistyczne i skrzy-

380

470 380 150

díate, ciężkie działa bezod- 
rzutov/e

111
610 111

580 11ł
380

8. Autobusy, radiostacje na 
samochodzie

1111 680
1ł11 760

i111 450

9. Stacje radiolokacyjne typu 
P-12M i P-15

1111 740
i111 780

1ł11 480

10. Stacje radiolokacyjne typu 
PAB-10 i P-20

1111 850
ł1ł1 959

11ł5 800

5ziałanie_gromieniowania_przenlkliwego__wybuchu 

neutronowego na sgrzęt bojowy i uzbrojenie

Promieniowanie przenikliwe wybuchu neutronowego działa 

niszcząco na urządzenia elektroniczne, wywołuje aktywność 

wzbudzoną w metalowych elementach konstrukcyjnych sprzętu 

bojowego i uzbrojenia, może powodować matowienie szkieł urzą­

dzeń 'optycznych oraz naświetlenie materiałów fotograficznych.f

Ogólnie przyjmuje się, że najistotniejsze z punktu widzenia 

użytkowania sprzętu bojowego i uzbrojenia to; działanie neu­

tronów na urządzenia elektroniczne i aktywacja metali. 

Zniszczenia i uszkodzenia detali 1 podzespołów urządzeń ra­

dioelektronicznych wynikają z mechanizmów współdziałania 

fotonów gamma i neutronów z materią. Fotony gamma,od^działy-
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wując na powłoki elektronowe atomów, wy^z/ołują jonizację 

ośrodka, jednak w krystalicznych ciałach stałych nie wyv/ołu- 

ją trwałych zmian* Neutrony, niezależnie od tego, że przeni­

kając przez substancję stałą wywołują jonizację pośrednią 

i powodują te same zmiany /odwracalne/ co promieniowanie ga­

mma, współdziałając zaś z jądrami atomów trwale naruszają 

właściwości fizyczne ciał stałych.

Do najważniejszych procesów współdziałania neutronów 

z materią, które naruszają własności elektryczne ciał sta­

łych można zaliczyć dwa zjawiska: rozproszenie sprężyste 

i wychwyt neutronów*

W wyniku zderzeń neutronów z jądrami atomowymi piervi i a- 

stków znajdującymi się w węźle siatki krystalicznej, jądra 

uzyskują określoną energię kinetyczną i opuszczają swoje do­

tychczasowe miejsca w krysztale* Zjawiska te burzą strukturę 

kryształu i zmieniają jego właściwości fizyczne, w tym elek-
■j

tryczne. Podobne skutki W3rwołuje proces wychwytu neutronów,
I

Utworzone w tym procesie izotopy promieniotwórcze ulegają 

następnie rozpadowi, co prowadzi m.in# do powstawania nowych
I

pierwiastków chemicznych. Zmiana własności chemicznych i fi­

zycznych substancji napromienionej neutronami jest w takich 

wypadkach oczywista.

V/rażliwośó na promieniowanie neutronowe detali i urzą­

dzeń radioelektronicznych zależy od typu detalu /urza^dzenia/.
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IJajbardziej wrażliwe są te, w stosunku do których stawiane są 

wysokie wymogi techniczne w zakresie składu chemicznego i stru­

ktury łcrystallczne;5, Wymogom takim powinny odpowiadać tip, 

urządzenia półprzewodnikowe, Y/ półprzewodnikach obserwuje slą 
duże zmiany własności elektrycznych przy stosunkowo małej 

wartości strumienia neutronów. Głębokie i toiałe /nieodwra­

calne/ zmiany v/łasności elektrycznych półprzewodników pod 

wpływem promieniowania neutronowego polegają na zmianie na­

pięć iowo-prąd owych charakterystyk diod, zmniejszeniu prądu 

wzmocnienia i zwiększeniu prądu wstecznego triod. Wielkości 

tych zmian zależą od całkowitego strumienia neutronów, nie za­

leżą natomiast od czasu oddziaływania promieniowania. Jest to 

istotne z punlctu v/idzenia wielokrotnego napromienienia sprzętu 

radioelektronicznego. Zmiany własności elektrycznych przy wie- 

lokrotnjmi napromienieniu kumulują się i po przekroczeniu okre­

ślonej sumarycznej wartości prngowej strumienia neutronów uja­

wniają się- w postaci trwałych uszkodzeń sprzętu. Wrażliwość 

na promieniowanie neutronowe różnych rodzajów detali i pod­

zespołów urządzeń radioelektronicznych zilustrowana została 

orientacyjnie na rysunku 14,

Obszary zaznaczone na rysunku Jako "zmiana charakterys­

tyk" oznaczają, że w \iryniku napromienienia neutronami o da­

nych v/artościach strumienia, urządzenia te, Jeżeli pracują 

w niezbyt obostrzonych reżimach, mogą nadal spełniać swoje
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Ti/p uriądłenio MroiU-
woać

strumień ntułronów nnutr/cin  ̂ |

7ramysiory
max
min !— -------- - .

Oiody
półprzewodnikowe

max

min

—
--------- -

Kondensatory
mox

min

1------ — “ ------- ------- -

(Rezystory
noOiK

min

Neonówki
mar-

min

Urządzenia
pmiiniowe

mar

min
1--- - ■---------

1- . ^ _______Zmiana charokter̂ ił̂ k
tttSMMawaR .»».si Zniszczenie

R ys  M. NrożLit^osc deioŁi rodioelektronieznych na  
promieniowanie neutronowe.

flinko je. ^ danym przedziale wartości strumienia neutronów 

pogarszają sią ich. własności elektryczne. Dla każdego rodza­

ju urządzeń wskazano dość szeroki przedział wrażliwości na 

promieniowanie neutronowSp który ograniczony jest maksymalną 

i minimalną wartością strumienia. Przedziały te dotyczą 

vjszystkich klas danego typu urządzeń. Konkretny rodzaj urzą­

dzenia /detalu/ posiada ściśle ustalone progi zmiany charak­

terystyk i zniszczenia. Szeroki przedział oznacza, że w ra­

mach danej klasy urządzeń /podzespołów, detali/ wrażliwość
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na promieniowanie neutronowe jest zróżnicowana w dość szero­

kich granicach. Dane prezentov;ane na rysunku 14 mają wi^c 

orientacyjny charakter i nie dostarczają informacji o wraż­

liwości na promieniov;anie neutronowe konkretnego, dowolnie 

wybranego, detalu /podzespołu /; mogą być jednak przydatne 

do oceny skutków działania promieniowania neutronowego na 

radioelektroniczny sprzęt wojskowy w warunkach polowych. Na 

podstawie tych danych, oraz po porównaniu ich z wykresem 

strumienia neutronów, można ustalić prav/dopodobny stopień 

zniszczeń i uszkodzeń sprzętu radioelektronicznego w rejonie 

wybuchu ładunku neutronowego.

Z rysunku 14 wynika, że znaczna część detali 1 podzes­

połów radioelektronicznych traci właściwości użytkowe przy

, 13 14napromienieniu strumieniem neutronów w granicach 10 - 10

2neutr/cm Takich wartości striimienia neutronów można się spo­

dziewać w rejonie wybuchu ładunku neutronowego o mocy 1 kt 

w odległości około 500 m od punktu zerowego wybuchu. Uszko­

dzenia /zmiana charakterystyk/ znacznej części detali i pod­

zespołów sprzętu radioelektronicznego następują w wyniku napro-

11 15mienienia strumieniem neutronów w granicach 10 - 10

2neutr./cm , co odpowiada odległościom 500 - 1200 metrów od

punktu zerowego wybuchu ładunku neutronowego o mocy 1 kt. Stru- 
^ 1 1  2

mień neutronów 10 neut./cm stanowi dolną granicę wrażliwo­

ści sprzętu radioelektronicznego na to promieniowanie,poniżej
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której nie ̂ następuje uszkodzenie sprzętu /pi^zy jednolcrotnym 

napromienieniu/* Y/arto jednak zaznaczyć, że w zv;iązku z efek­

tem kumuloYiania się zmian elektrycznych, napromienienie nawet 

dużo mniejszym strumieniem nie pozostaje hez wpływu na dalszą 

eksploatację tego sprzętu.

Z porównania danych zawartych na rysunku 14 z prawdo­

podobnymi wartoóciami strumieni neutronów w rejonie wybuchu 

ładunku neutronowego /rys.5/ określona została zależność zni­

szczeń i uszkodzeń sprzętu radioelektronicznego od odległości 

od punktu zerowego i wysokości wybuchu ładunku neutronowego 

/tabela 25/.

Do obliczeń przyjęto:

12 2- pogorszenie parametrów sprzętu = 10 neutr./cm ;
- zniszczenie spr?ętu = 10^^ neutr./cm^.

Tabela 23

Orientacyjne promienie ... zniszczeń 
1 uszkodzeń sprzętu elektronicznego /ń/ 
w rejonie wybuchu neutronowego o mocy 1 kt

j-------------
• Rodzaj skutków

---- p-
i1 Yfysokośó wybuchu, m 1!1
ł

150 i 300
11i 450

.i|i
i1

• Pogorszenie 
1 sprzętu

parametrów 111 1130
1
I 1100i

111t 1050
1111

1 Zniszczenie sprzętu 1
__ -'-i.

430 1 350 
-_L______

11
-i —

0 11
— i
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i^odcsas opisu wspó'idziałan5.a promieniowania przeni-* 

lei i wegb z maiericij, zwrócono uwag^ na zjawisleo aleiywac ji, 

które iiolega na powstawaniu izotopów radioakt^^wnych w wyniloi 

wychwytu neutronów przez pierwiastki. Fakt istnienia dużych 

strumieni neutronów w rejonie wybuchu ładunku neutronowego 

/tabela 4/  ̂ w tym poza zasięgiem działania na sprzęt i uz­

brojenie fali uderzeniowej, upoważnia nhs do postawienia 

hipotezy, źe zjawisko aktywacji niektórych rodzajów uzbroje­

nia, wozow bojowych i transporterów opancerzonych może osią,g- 

nć̂ ć lozmiary nie spotykane dotychczas "W warunkach stosowania 

broni jąarowej rozszczepieniowej i termojądrowej i stv/orzyc 

zagrożenie dla żołnierzy posługujących się tym uzbrojeniem 

i sprzętem* Należy przypuszczać, że wysoka radioaktywność bę­

dzie utrzymywać się długi czas po w/buchu i w zależności od 

jej wartości początkowej, sprzęt na okres od kilku godzin do 

kilku dni może utracić właściwości użytkowe,

'vVyjaśnienie tego problemu wymaga porównania dopuszczalnej 

aktywności objętościowej z wielkością aktjcwacji, jaka może

mieć miejsce w rejonie v/ybuchu neutronowego.

x/
Dopuszczalną aktywność objętościową niektórych rodzajów 

sprzętu bojowego przedstawiono w tabeli 24*

aktywnością objętościową nazywa się aictywność odniesioną 
do jednostki objętości substancji. Mierzy się ją w ilości 
aktów rozpadu w jednostce czasu i na jednostkę objętości.
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Tabela 24

Dopuszczalna- akty.yność objętościową nielcbórycii 

rodzanów sprzętu bonowego

Lp, I Rodzaj sprzętu 
bojowego

i,I11ji

R,
m

!!511

k Gj
t

* a ,t V 
! «i ^
«rozpeKLine cm

1 .  1 Czołg T-55-A
1!11 1.5

1l
i1 5 38

!1i1 1,04 * 103

2. 1 Czołg T-55 /u ,a /
1ł1i 1.5

»1ł1 5 36,5
iJ11 1,08 , 10̂ ^

3c 1 ZSU-23-4
i1
\! 2

!1!1
2 19

S1i 1,47 . 10^

4. ! B#P-765
11!1 2

i1!ł 2 13
1
!
J
2,15 . 10^-

5. 1 BRDM-2
ii15

2
11i1

o 7
i
łi 4 . 10^

6..1 SKOT-2 AP
11
f
1

2
111\ '2 14,5

i11ł 1,93 . 1 0 ^

7. 1 a 120 mra,wz*43
1
łI
t

1
11i
t

3 0,27
11
!1 3,9 * 10̂ ^

8, 1 hb 122 mm samobież­
na

11111
2

1
f11ii 5 15,7

11
l111 4,45 0

3
l o - "

9 ,  ‘ hb 120 mm wz, 58 1
l 5

1
I
} 5 2,5

!
l
i 3,77 .

410

10, j hb 152 mm wz, 43
1łi '5

S
i1 3 5,6

«11 2,62 o
4

10^

Na podstawie wykresów przedstawionych na rysunlcu 15 

możemy wyznaczyć strefy utraty właściwości użytkovi/ych sprzętu 

bojowego ze względu na niebezpieczną alitywnośó. Granicą stre~ 

fy utraty właściwości użytkowych danego rodzaju sprzętu bojo-” 

wego nazwiemy odległość od punktu zerowego wybuchu, na ja­

kiej aktywność objętościowa tego sprzętu osiąga wartość
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\  Czas [ h ]

r r a : miesiąc

10̂

40 ^

'f tydzień

4do6o

} 100 sr̂& m  m  w  m  800 "2^5Pys. i 5. Czas spadku akiyunośoi obĵ toscLomJ sprzętu bojowego 
do dopuszczalnych norm joko funkcja jogo odległości 
od Nybud)u noutronokięgo o mocy i  k i.

Q)CzotgL, ZSU-25-k, &itP-76S, 3K0T-2AP  
BROM-2, Haubica 122mm samobieżna
hfozdzierz 420rrim, Hb i22mm mz 33, Hb 152mm

Przyjętą za dopuszczalną w założonym czasie po wybuchu.

Do obliczeń- praktycznych przyjmiemy kilka stref utraty 

właściwości użytkowych sprzętu, co pozwoli podzielić radio­

aktywny sprzęt na kilka grup.

Z pimktu widzenia użytkowania sprzętu w działaniach 

bojowych interesować nas może czas powyżej jednej doby i nie 

dłuższy niż jeden miesiąc po wybuchu. ^

Odniesienie dopuszczalnej aktywności objętościowej 

sprzętu bojowego do momentu czasu krótszego niż jedna doba
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może dać fałszywe wyobrażenie o zagrożeniu załogi /obsługi/• 

Jeżeli np. po 1 godzinie od wybuchu moc dawki w przedziale 

bojowym czołgu wynosi 0,5 R/h to po jednej dobie spadnie ona 

o około dwa rzędy wielkości /0,Q05 H./h/. Dawka pochłonięta 

przez załogę w ciągu kilkunastu dni nie przeloroczy kilku ren­

tgenów* Jeżeli natomiast moc dawki 0,5 R/h będzie po jednej 

dobie, to oznacza, że po 1 godzinie wynosiła około 50 R/h, 

a w ciągu, kilkunastu dni od aktywacji żołnierze mogą pochło­

nąć dawkę powyżej 50 R* Stąd vmiosek, że za strefę maksymalną 

utraty właściwości użytkowych sprzętu bojov/ego, ze względu na 

jego aktywację, należy uznać obszar w rejonie wybuchu ograni­

czony odległością od punktu zerowego r^, na której aktywność 

objętościowa sprzętu przekracza dopuszczalną normę po jednej 

dobie od wybuchu. Poza granicą tej strefy - w odległości od 

punktu zerowego r ^  - sprzęt możemy uznać za zdatny do

użytku.

Obszar ograniczony odległością od punktu zerowego wy­

buchu r_ podzielimy umownie na trzy strefy, W tym celu wy- d

różnimy dodatkowo odległości r i r , gdzie r jest takąX m X

odległością od punktu zerowego wybuchu, na której radioak­

tywność sprzętu spada poniżej dopuszczalnej normy po 1 tygod» 

niu, a r^ - po jednym miesiącu. Otrzymamy następujące strefy 

/obszary w terenie/;

1, Strefę trwałej utraty właściwości użytkowej sprzętu
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bojowego, tj, obszar znajdujący aię w odległości równej 

i mniejszej od punktu zerowego /r <  r /. Niebezpieczna

alct3/T,vn03C sprzętu znajdującego się  w t e j  s t r e fie  będzie

utrzymywać się  od 1 m iesiąca do k ilk u  l a t ,

2 ,  S t r e f a  d w u ty g o d n io w e j  u t r a t y  w ł a ś c iw o ś c i  u ż y tk o w y c h

sprzętu bojowego,, tj, obszar znajdujący się w odległości r

od punktu zerowego spełniającej nierówności? r X  r N  r .
m ^  ‘ t*

Niebezpieczna aktywność sprzętu znajdującego się w tej stre­

fie będzie utrzymywać się od 1 tygodnia do 1 miesiąca; 

średnio 2 tygodnie, '

otrefa kilkudniowej utraty właściwości uźytkoviych 

sprzętu bojowego, tj. obszar oicreślony z nierówności? 

r Niebezpieczna aktywność sprzętu w tej strefie będzie

utrzymywać się od 1 do 7 dni; średnio 4 dni, •

Promienie poszczególnych stref utraty właściwości 

użytkO',vych niektórych rodzajów sprzętu bojowego, dla wybuchu 

neutronowego na wysokości I50 m, se względu na aktywację 

zestawiono w tabeli 25.
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Tabela 25

O r ie n t a c y . jn e  m a k s y m a ln e  p r o m ie n i e  s t r e f y  u t r a t y  

v ; la a c lw Q Ś c i  u ż y tk o w y c h  s p r z ę t u  ho:]ovior.o ze 7J2jg:ledu  

n a  a k ty ^ y a c .ie  w r e . j o n i e  y jy b u c h u  n e u tro n o w e g jo  o m o cy  1 Ic t

Promień strefy
’1

Rodzaj sprzętu

Czołgi, ZSU-23~A

BRPM-2, hb 122 ram samo- 
__________ _

Moździerze 120 mm, hb 122 ram 
WZ.38, hb 152 ram wz« 43

w m e tr a c h , * 

!
k
m

— p -
5 rt 8 d

0
tiJf 450

3!33 750

-
!1!< 150

8111 550

!31
i
I 200

2«3* Działanie wybuchu neutronowego na urządzenia 

inżynieryjne

Urządzenia fortyfikacyjne, środki przeprawowe i mosty, 

zapory di’utowe oraz miny ulegają różnym uszkodzeniom i znisz-» 

czeniu głównie na slcutek działania powietrznej fali uderze­

niowej* Hiektóre elementy urządzeń inżynieryjnych, wykonane 

z drewna i innych łatwopalnych przedmiotów mogą zapalić się 

w wyniku działania promieniowania cieplnego* Jednak za pod~ 

stawę do określenia stref uszkodzeń /zniszczeń/ przyjmuje się 

impuls nadciśnienia fali uderzeniowej*

x/ Obniżenie aktywności sprzętu poniżej dopuszczalnych norm
1 tygodniajw czasie po wybuchu;  ̂ miesiąca; r^ 

r^ - 1 doby.
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V/ p r o c e s i e  o c e n y  w ł a ś c i w o ś c i  u ż y tk o w y c h  u r z ą d z e ń

inżynieryjnych promień strefy utraty właściwości użytkowych

olareśla siî  zniszczeniami średnimi. Promienie stref utraty

właściwości użytkowych urządzeń fortyfikacyjnych* środków

przeprawowych ci mostóv/, zapór drutov/ych oraz min w rejonie

wybuchu neutronov;ego o mocy 1 kt przedstawiono w tabeli 26.
Tabela 26

Promienie stref utraty właścjy/ości użytkowych 

urządzeń inżynieryjnych /m/ w rejonie wybuchu 

neutronowego o mocy 1 kt

Rodzaje urządzeń inżynieryjnych Wysokość wybuchu, m
1I 150 T "1 300

-!—11 450

1
i1 2

i1 3
i
I 4

A,

1,

Urządzenia fortyfikacyjne

Transze je /odkryte szczeliny/ 
nie odziane o profilu podsta­
wowym

I111[>1111
520

1I11111111

150

1111
111ł1

-

2. Transze je /odlcryte szczeliny/ 
odziane o profilu pełnym

)1111
200

1!111
-

11111
-

3. Przylcryte szczeliny t11 270 111
- 111

-

4. Schrony przedpiersiowe 111
200 111

- 111
-

5. Schrony typu lekkiego 11( 90 11i
- 1ł1

-

6, Schrony typu ciężkiego i1!
- 111

- 1
1

-

7. Drewniano-ziemne punkty rbser- 
wacyjne i stanowiska ogniowe

1* 1
i(
4

200
1
i11
f

-
1111

-

B. Środki przeprawowe i mosty 11 11
11ł

1. Mosty nawodne z parku ponto­
nowego

11111
200

11111
-

11
11

-
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'■'.I.

_____________ 2__________ _________
2. Mosty drewniane niskowodne na

5___ _________________________________
3o Mosty drewniane niskowodne na 

podporach i samochodowe mosty 
_iowarz;jrsẑ ce__̂ _̂ _______________

4. Mosty czołgowe

5* Mosty pod^vodne

C* Zapory drutowe

1, Przenośne zapory drutowe i zapory^ 
na wysokich kołkach

2, Zapory drutowe na niskich
kołkach ______ _______

D. Miny

1. Miny przećiwczołgowe odporne 
na wybuchy

2. Miny prseciwczołgowe nieodporne 
na wybuchy

3» Miny przeciwpiechotne PIvlN

4. Miny przeciwpiechotne PLiD-6

5« Miny przeciwpiechotne POMZ-2

180

160

260

450 260

600 390

2*4* Działanie wybuchu neutronowego na obiekty admini- 

straoy.ino-» przemysłowe

Budynki mieszkalne i obiekty przemysłowe obliczone są 

głównie na obciążenie pionowe i są mało odporne na działanie 

sił poziomych fali uderzeniowej. Najv/i^kszą odporność na 

działanie fali uderzeniowej wykazują obiekty podziemnej sieci 

komunalnej, drogi i niektóre urządzenia drogowe.



Za promień 3tref.j utraty właściwości u ż y t k o w e w i ę k ­

szości obiektów administracyjno-przemysłowych przyjmuje się 

promień zniszczeń średnich, Tylko V7 przypadkach budynków 

przemysłowych o ciężkiej metalowej lub żelbetoY/ej konvStruk'- 

cji - promień zniszczeń silnych.

Promienie stref utraty właściwości użytkowych obiektów 

administracyjnO“przemysłowych po wybuchu neutrono?.'ym przed­

stawiono w tabeli 27.

Tabela 2?

ProŁlenle stref utraty właściwości użytkowych /m/ 
obiektów, administracyjno-przemysłowych w rejonie 
wybuchu neutronowe/^o o mocy 1 kt

Rodzaje obiektów

______
Budynici murowane wielopiętrov7e 

Budynki murowane kilkupiętrowe 

Bomy drewniane

Budynici przemysłowe o lekkiej 
konstrukcji stalowej bez usbro* 
_^jenia^

Budynki przemysłowe o ciężkiej 
konstrukcji stalowej i żelbeto- 
we j

I Budynki z żelbetonu i betonu 

Linie wysokiego napięcia
e

I^Przepuoty drewniane

! Wysokość wybuchu, m
— “~t

1-150.

850

720

900 J 
____
870 I

450 260

i 420

350

160

260

200

QO



______________________________

Mosty stalowe o długości 
__45“100 m

Mosty żelbetowe. Estakady,

220

200

2*5, Działanie wybuchu neutronowego na rośllrniość,

W rejonie wybuchu neutronowego może nastąpić zniszcze­

nie roślinności na skutek działania fali uderzeniowej i pro­

mieniowania cieplnego.

Rozmiary stref zniszczeń w lasach i odpowiadające im 

nadciśnienia fali uderzeniowej w rejonie wybuchu neutronowe-
5

go O mocy 1 kt przedstawiono w tabeli 28.

Tabela 28

Promienie stref zniszczeń w lasach w rejonie 

wybuchu neutronowego o mocy 1 kt

Rodzaj strefy zniszczeń
)
1 Pf._ 1 Wysokość wybuchu, m

“1i1
1
I1 kG/cm'^ i 150 1 300 j 450 1

ł

Zniszczenia całkowite 1
1
1

0,5 1 400 1
1
1

260 i
1

1
ł
1

Zawały przestrzenne 1
11 0,5 i 550 1

1
1

450 j 240
ta
1

Zawały częściowe /pojedyń- 
cze/

1
1
1

1

0,1 ! 1100
1
1
1 1200

i
1 1200

1
I
I
1

1______ .1. j. 1

Pożary lasów i suchej roślinności w rejonie wybuchu 

neutronowego /traw, zbóż i innych upraw/ mogą nastąpić tylko 

latem przy suchej pogodzie. Przyczyną pożarów jest impuls

promieniowania cieplnego.
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P r o m ie n ie  s t r e f  p o ż a r ó w  la s ó w  i  s u c h e ;] r o ś l i n n o ś c i  

o r a z  o d p o w ia d a ją c e  im  im p u ls y  p r o m ie n io w a n ia  c i e p l n e g o ,  

z e s t a w io n o  w t a b e l i  29,

T a b e l a  29

P r o m ie n i e  s t r e f  p o ż a ró w  la s ó w  1  s u c h e j  r o ś l i n ­

n o ś c i  w r e j o n i e  ^yybuchu  n e u t r o n o w e g o  o m o c y  1 k t

» R o d z a j  s t r e f y ; .  
« p o ż a r ó w

j Im p u ls  
j c i e p l n y ,  
1 c a l / c m ^

1 V /y s o k o Ś ć  w y b u c h u , ra

11 1 5 0 j 3 0 0
1
1
1 4 5 0

1 P o ż a r y  p r z e s t r z e n n e  
1 w l a s a c h

i 12  
1 
1

1
1111

4 0 0
i
j 3 0 0
ł

11
1
1
1

-

1 P o ż a r y  p o je d y n c z e  
1 w l a s a c h

1
1 5 
1 
1

11ł1
1

6 2 0
1
i 5 5 0  
1 
1

1
11
1
1

4 5 0

i P o ż a r y  s u c h e j  
\ r o ś l i n n o ś c i

I
! 7

A------—

"f
1
11
1

-j.

5 5 0
1
! 4 5 0  
1

.-i______

iI
1
1

-L-
3 0 0

2.6.

A .  W z a k r e s i e  d z i a ł a n i a  w y b u c h u  n e u t r o n o w e g o  n a  l u d z i .

1 .  D z i a ł a n i e  r a ż ą c e  f a l i  u d e r z e n i o w e j  w y b u c h u  n e u t r o n o w e g o  

n a  l u d z i  m o że  p r z e j a w i a ć  s i ę  w o d l e g ł o ś c i a c h  d o  3 5 0  m od  

p u n k t u  z e r o w e g o  w y b u c h u . S ą  t o  o d l e g ł o ś c i ,  n a  k t ó r y c h  

d a w k a  p r o m ie n i o w a n ia  p r z e n i k l i w e g o  w i e l o k r o t n i e  p r z e k r a c z a  

d a w k ę  p o w o d u ją c ą  n a t y c h m ia s t o w ą  ś m i e r ć .

2 .  D z i a ł a n i e  r a ż ą c e  p r o m ie n io w a n ia  c ie p l n e g o  w y b u c h u  n e u t r o ­

n o w e g o  n a  l u d z i  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  p o z a  u k r y c i a m i  m oże
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p r z e j a w i a ć  s i ę  w o d l e g ł o ś c i  do  4 7 0  ra od p u n k tu  z e ro w e g o  

w y b u c h u *  N a  o d l e g ł o ś c i a c h  t y c h  d a w k a  i ) r o m ie r i io y i /a n ia  p r z e ­

n i k l i w e g o  r ó w n i e ż  p o v /o d u je  n a t y c l im ia s t o w ą  ś m ie r ć *

y* V/ r e j o n i e  w y b u c h u  ła d u n k u  n e u t r o n o w e g o  o m o cy  1 k t ,  v;y~  

Ico n an eg o  n a  w y s o k o ś c i  1 5 0  m , n a t y c h m ia s t o w a  u t r a t a  z d o l * ” 

n o ś c i  b o jo w e j  l u d z i  n i e  u k r y t y c h  w w y n ik u  d z i a ł a n i a  p r o ­

m i e n i o w a n ia  p r z e n i k l i w e g o  n a s t ę p u j e  w s t r e f i e  o p r o m T c n iu  

o k o ło  9 4 0  m* S t r a t y  p ó ź n e  -  po  1 g o d z i n i e ,  po 1 d o b ie  r  po 

1 - 2  t y g o d n i a c h  n a s t ę p u j ą  o d p o w ie d n io  w s t r e f a c h  o p r o m ie ­

n i u  1 5 3 0 ,  1 5 2 0  i  1 5 6 0  m . Z w i ę k s z e n i e  w y s o k o ś c i  w y b u c h u  

w n i e w i e l k i m  s t o p n i u  w p ły w a  n a  s k r ó c e n i e  s t r e f  o d d z i a ł y w a ­

n i a  p r o m ie n io w a n ia  p r z e n i k l i w e g o *  p r z y p a d k u  r o z m i e s z c z e ­

n i a  l u d z i  w r ó ż n e g o  r o d z a j u  u k r y c i a c h  p o lo w y c h  n a s t ę p u j e  

r ó v /n ie ż  n ie z n a c z n e  s lc r ó c e n ie  s t r e f  p o r a ż e ń  / o d  k i l k u  do  

k i l l o m a s t u  p r o c e n t / *  Z n a c z n e  i c h  s lc r ó c e n le  n a s t ę p u j e  j e d y ­

n i e  w p r z y p a d k u  r o z m i e s z c z e n i a  l u d z i  w s c h r o n a c h .

4 *  W r e j o n i e  w y b u c h u  n e u tro n o v ;e g o  z a s a d n ic z y m  c z y n n ik ie m

r a ż e n i a  l u d z i ,  z a ró v ;n o  n i e  u k i y t y c h  j a k  t e ż  c h r o n io n y c h  w

s p r z ę c i e  b o jo w y m  i  u r z ą d z e n i a c h  f o r t y f i k a c y j n y c h ,  j e s t
/

p r o m ie n io w a n ie  p r z e n i k l i w e .

B * V/ z a k r e s i e  d z i a ł a n i a  w y b u c h u  n e u t r o n o w e g o  n a  s p r z ę t  

b o jo w y  1  u z b r o j e n i e .

1 *  Z a s a d n ic z ą  p r z y c z y n ą  z n i s z c z e ń  i  u s z k o d z e ń  s p r z ę t u  b o jo w e ­

go  w r e j o n i e  w y b u c h u  n e u t r o n o w e g o  j e s t ,  p o d o b n ie  j a k  p r z y

o?



v ;y b u c h u  r o z s z c z e p ie n io w y r a ,  d z i a ł a n i e  f a l i  u d e r z e n i o w e j ,

W p r z y p a d k u  w y b u c h u  ła d u n k u  n e u t r o n o w e g o  o m o cy  1 k t  

w y k o n a n e g o  n a  w y s o k o ś c i  1 5 0  m w ię k s z o ś ć  s p r z ę t u  b o jo w e g o  

t r a c i  w ł a ś c i w o ś c i  u ż y tk o w e  w s t r e f i e  o p r o m ie n i u  2 0 0 ~ 5 0 0 m .

m ia r ę  z w i ę k s z e n i a  w y s o k o ś c i  w y b u c h u  n a s t ę p u j e  z n a c z n e  

s k r ó c e n i e  s t r e f y  o d d z i a ł y w a n i a  f a l i  u d e r z e n i o w e j ,  V/ r e j o ­

n i e  w y b u c h u  w y k o n a n e g o  n a  w y s o k o ś c i  4 5 0  m z n a c z n a  c z ę ś ć  

s p r z ę t u  b o jo w e g o  / c z o ł g i ,  t r a n s p o r t e r y  o p a n c e r z o n e  i  d z i a ­

ł a /  w o g ó le  n i e  u le g a  z n is z c z e n i l i . »

,  P r o m ie n io w a n ie  p r z e n i k l i w e  w y w ie r a  i s t o t n y  w p ły w  n a  s p r z ę t  

r a d i o e l e k t r o n i c z n y .  S p r z ę t  t e n  m o że  u t r a c i ć  w ł a ś c i w o ś c i  

u ż y t k o w e ,  w w y n ik u  o d d z i a ł y w a n i a  p r o m ie n io w a n ia  p r z e n i k l i ­

w e g o , w o d l e g ł o ś c i  p o n a d  4 0 0  m od p u n k tu  z e ro w e g o  w y b u c h u .

, S p r z ę t  b o jo w y  m o że  u t r a c i ć  w ł a ś c i w o ś c i  u ż y tk o w e  t a k ż e  w w y ­

n i k u  a łc t y w a c j i  n e u t r o n a m i  je g o  s t a lo w y c h  e le m e n tó w  k o n s t r u k ­

c y j n y c h ,  D o t y c z y  t o  p r z e d e  w s z y s tk .i in  s p r z ę t u  c i ę ż k i e g o ;  

c z o łg ó w ,  BWP, t r a n s p o r t e r ó w  o p a n c e r z o n y c h  i  d z i a ł  a r t y l e ­

r y j s k i c h ,  W z a l e ż n o ś c i  od  o d l e g ł o ś c i  s p r z ę t u  od p u n k tu  s e r o ­

w eg o  w m o m e n c ie  w y b u c h u , n i e b e z p i e c z n a  a k ty w n o ś ć  m o że  p r z y ­

p u s z c z a l n i e  u t r z y m y w a ć  s i ę :

-  w o d l e g ł o ś c i  do  2 0 0 - 7 5 0  m -  k i l k a  d n i |

-  w o d l e g ł o ś c i  do  1 5 0 - 4 5 0  m -  o k o ło  d w ó c h  t y g o d n i i

-  w p u n lc c ie  z e ro w y m  w y b u c h u  -  do 1 m i e s i ą c a .



C. w zakresie działania v/ybuchu neutronowego na urządzenia 

inżynlery.ine, obiekty adminiGtracy.jno-przemysłoY/e 

1 roślinność.

1, Zniszczenie lorządzeń fortyfikacyjnych, środków przepravio~ 

wych, mostów, zapór drutowych i min następuje v;slcatek 

działania fali uderzeniowej* Promienie stref zniszczeń 

tych urządzeń w rejonie wybuchu neutronov/ego o mocy 1 kt, 

wykonanego na wysokości 150 m, są rzędu od killcudziesię-" 

ciu do kilkuset metrów. Wybuchy na większych wysokościach 

działają niszcząco tylko na niektóre urządzenia inżynie­

ryjne.

2. Obiekty administracyjno-przemysłowe są niszczone i ulegają 

różnorodn3rm uszkodzeniom głównie w wyniku działania fali 

udex’zeniowej. Promienie stref zniszczeń tych obiektów

w rejonie wybuchu neutronov/ego o mocy 1 Irb są rzędu kilku­

set metrów, Tylko domy drewniane mogą ulec zniszczeniom 

średnim /nadającym się do naprawy/ w promieniu ponad 1 kra.

5. Zawały przestrzenne w lasach, w rejonie wybuchu neutrono­

wego o mocy 1 kt mogą nastąpić w promieniu 240-550 ra 

/w zależności od wysokości wybuchu/. Pożary lasów i su­

chej roślinności możliwe są w promieniu około 0,5 km, 

lecz tylko w przypadku suchej letniej pogody i dobrej 

przejrzystości powietrza.
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3* OCENA ZAGROŻENIA WOJSK OPERACYJNYCH UDERZENIAMI 

BRONI NEUTRONOWEJ

Decyzja o podjęciu produkcji Uroni neutronowej, pod­

jęta przez prezydenta Cartera w październiku 1978 roku świad­

czy o tym, że proces opracowania nowej broni przechodzi 

z etapu badań do etapu produkcji. Należy więc oczekiwać, że 

w najbliższych latach broń ta znajdzie się w wyposażeniu 

armii naszych potencjali^ych przeciwników i stanowić będzie 

zagrożenie dla naszych wojsk.

3.1# Rola broni neutronowej w planach dowództwa armii 

USA i NATO.

Broń neutronowa może odegrać poważną rolę w ewentual­

nych przyszłych działaniach bojowych. Dowództwo armii USA 

i NATO chce ją użyć przede wszystkim do niszczenia celów 

taktycznych, głównie zaś broni pancernej. Według ich opinii 

klasyczna broń jądrowa, znajdująca się w wyposażeniu armii 

USA i NATO, nie spełnia wymagań jakie stawia się przed bronią 

taktyczną^ze względu na stosunkowo duży promień rażenia falą 

uderzeniową i promieniowaniem cieplnym* Wymienione czynniki 

rażenia powodują zniszczenie i spalenie obiektów oraz rażenie 

ludzi na znacznym obszarze* Dlatego też scenariusze wojny
f

jądrowej prowadzonej przy użyciu tradycyjnych ładunków ją­

drowych przewidują wystąpienie masowych strat i zniszczeń. 

Według obliczeń strategów NATO, przeprowadzonych w czasie
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raanewróv7 "Carte Blanch", w ciągu pierwszych 48 godzin wojny 

z 555 użytych ładunków jądrowych 268 ugodziłoby w obszar 

Republiki Federalnej Niemiec, Trzeba by było liczyć się 

z 1,5 min zabitych i 55 milionami rannych oraz z wystąpie­

niem wielkich stref zniszczeń, W przypadku totalnej wymiany 

ciosów, przy użyciu broni jądrowej, w Biiropie Zachodniej 

straty wyniosłyby według obliczeń NATO około 100 milionów

osób.

Sytuację ma zmienić wprowadzenie do wyposażenia wojsk 

broni neutronowej, powodującej znacznie mniejsze zniszczenia 

sprzętu i obiektów, "Zmniejszamy efekt fali uderzeniowej 

i promieniowania cieplnego i osiągamy ściśle taki stopień 

uśmleroania jaJci ohoemy miea" - oto słowa Jednego z twórców

projektu bomby neutronowej Alfreda Starnblrda trafnie odda-
x/

jący poglądy ekspertów NATO na użycie broni neutronowej .

Możliwość skutecznego użycia broni neutronowej prze-
V

ciwko celom wojskowym z jednoczesną kontrolą zniszczeń ubo­

cznych pozwala, zdaniem ekspertów NATO, zredukować operacyj­

ne ograniczenia jej użycia i czyni ją bardzo groźną, wzmac­

niając tym samym możliwości "odstraszające" NATO,

Argumentacja o odstraszającym charakterze broni neu­

tronowej jest w rzeczywistości "zasłoną dymną", która ma
/

x/ Cytat z artykułu "Bomba neutronowa wybuchnie prawdopodob­
nie nad ziemią niemiecką" zamieszczonego, w czasopiśmie 
"Sygnały" 10/21/tłumaczenie artykułu z "Der Spiegel/,
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uicry<5 przed opinią publiczną prawdziwe cele wprowadzenia 

broni neutronowej do wyposażenia wojsk NATO. Nie ulega bo­

wiem wątplivjo^oi, że wprowadzenie broni neutronowej do wypo­

sażenia wojsk NATO wynika z długofalowych, agresywnych działi 

kół militarystycznych Ja-ajó-w członkowskich NATO, mających ńa 

celu opracowanie nowych głowic i pocisków jądrowych,^ zróżni­

cowanej mocy 1 efektach działania oraz zwiększonej precyzji 

naprov/adzanla na cel. Stratedzy NATO chcą posiadać wysoce 

wyspeojalizowane systemy broni jądrowej, umożliwiające selek­

tywne i elastyczne jej użycie zgodnie z decyzjami politycznymi] 

Broń neutronowa jest najnowszyra osiągnięciem w tej dziedzinie.

Ładunki neutronowe, wbrew zapewnieniom ekspertów NATO^ 

nie są wyłącznie bronią obronną. Mogą one być z powodzeniem 

użyte zarówno w działaniach zaczepnych jak i obronnych. Nie 

można również viykluczyó możliwości ich użycia na bliskim lub 

nawet dalekim zapleczu przeciwko ludności cywilnej mieszkają­

cej w dużych aglomeracjach miejskich i przemysłowych.

Broń neutronowa nie zastąpi i nie wyeliminuje broni 

jądrowej znajdującej się dotąd w wyposażeniu wojsk NATO; 

przeciwnie, uzupełni ona arsenał NATO«W pierwszym etapie pla­

nuje się wprowadzenie do wyposażenia wojsk NATO około 2000 

głowio i pocisków neutronowych. Realizacja tego zamierzenia 

spowoduje zwiększenie ilości głowic jądrowych znajdujących

się W Europie Zachodniej do 11 tysięcy . Głowice i pociski

x/ Zapasy amunicji jądrowej zgromadzone w Europie szacowano
w 1977 r. na ponad 9000 ładunków /7200 amerykańskich,
1500 brytyjskich, 514 francuskich/.



neutronowe będą stanowić około 20 ^ ogólnej ilości ładunków 

jądrowych.

3.2. Charakterystyka środków przenoszenia ładunków neutro­

nowych do celu.

Zgodnie z planami USA i NATO w pierwszej kolejności 

produkowane będą głowice neutronowe typu W-70 mod 3 do ra­

kiet operacyjno-taktycznych Lance oraz pociski z ładunkami 

neutronowymi W-79 i W-74 odpowiednio do haubic 203 »2 i 155miti. 

W dalszej przyszłości mogą być wyprodukowane ładunki neutro­

nowe do bomb lotniczych, rakiet samo sterujących ’’Cruise 

Misille” oraz innych rakiet.

Dywizjony rakietowe Lance znajdują się w składzie 

korpusów amerykańskich, zachodnioniemieckich, brytyjskich, 

holenderskich i belgijskich wchodzących w skład wojsk NATO. 

Zastąpiły one znajdujące się do niedawna w składzie wojsk 

NATO, dywizjony Sergeant i Honest John. Zestawy reikietowe 

Lance posiadają, w porównaniu z zestawami Honest John i Ser­

geant znacznie doskonalsze parametry taktyożno-techniczne. 

Ilustruje to tabela 30.

Wynika z niej, że pocisk rakietowy Lance jest prawie

dwukrotnie lżejszy od pocisku rakietowego Honest John i ixra-

wie 3,5 krotnie lżejszy od pocisku Sergeant. Całość sprzętu

zestawu rakietowego Lance jest bardzo manewrowa a rozwiązania

techniczne wyrzutni i oprzyrządowania naziemnego umożliwiają 

jego porównywanie z klasyczną artylerią połową.
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Dokładność rzędu 100 m, przy średnich odległościach 

strzelania 50-60 km ma, zdaniem specjalistów amerykańskich, 

decydujący wpływ na skuteczność i ekonomikę prowadzenia og­

nia przez dywizjony Lance®

Duże znaczenie dla ruchliwości taktycznej zestawu 

Lance ma fakt wyeliminowania agregatów prądotwórczych i zastą­

pienia ich bateriami akumulatorów zasadowych®

W skład taktyczno-operacyjnego zestawu rakietowego 

Lance wchodząs kierowane pociski rakietowe Lance XMGM-520g 

wyrzutnie samobieżne XM-752, wyrzutnie ciągnione XM-740, pod­

wozia wyrzutni ciągnionych XM-254, samobieżne transportery 

samozaładowcze XM-688E1, sprzęt dowiązania topogeodezyjnego, 

przenośny blok aparatury kontrolnej i programującej AN/GJM-24, 

wynośny pulpit sterowania startem XM-91E1, akumulatory ni.klo- 

wo-kadmowe, zawiesina belkowo-taśmowa XM-22E1, pojemniki za­

bezpieczające przed możliwością uszkodzeń mechanicznych posz­

czególnych elementów pocisku w czasie transportu i magazyno­

wania, sprzęt pomocniczy i środki transj^rtu ogólnego®

Pocisk rakietowy Lance XMGM-25 jest nadźwiękowyra środ­

kiem przenoszenia broni jądrowej na odległość do 110 km, bro­

ni konwencjonalnej na odległość do 75 km. Głowica pocisku 

o długości 2,46 m mieści w swoim wnętrzu jądrowy ładunek 

bojowy o ciężarze 211 kg. Moc ładunku jądrowego głowicy 

XM-254 może wynosiś od 20 do 150 kt. Przewiduje się, że głowica
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bojowa z ładunkiem jądrowym o podwyższonej radiacji /Enhanced 

radiation warhead = ERW/ czyli głowica neutronowa będzie po­

siadać moc 1 kt. Oprócz głowic jądrowych mogą być stosowane 

konwencjonalne /Xli-188/ i chemiczne /E-27/ ładunki bojowe 

o ciężarze nie przekraczając3rm 454 kg* Grłowica pocisku Lance 

jest więc zespołem wymiennym, umożliwiającyn wykonanie zada­

nia ogniowego w sposób optymalny z punktu widzenia taktyczne­

go, technicznego i ekonomicznego. W procesie magazynowania 

głowice pocisków Lance są przechowywane w specjalnych pojem­

nikach. Montaż głowicy nasi:ępuje w trakcie wstępnego przygoto­

wania pocisku do wykorzystania bojowego.

Układ napędoi>/y pocisku Lance pracuje na ciekłym, samo­

zapłonowym materiale napędowym. Zbiorniki pocisku są napełnio­

ne składnikami materiału napędowego w trakcie końcowego montażu 

w zakładach produlccyjnych. Okres gwarancyjny pocisku napełnio­

nego fabrycznie rakietowym materiałem napędowym wynosi 5 lat.

W tym. okresie układ napędowy pocisku Lance nie wymaga żadnych 

' zabiegów konserwacyjnych.

Układ naprowadzała pocisku Lance jest jednym z przykła­

dów konstrukcyjnego rozwiązania uproszczonego, bezwładnościo­

wego układu naprowadzania. Pokładowa aparatura naprowadzania 

zostaje zaprogramowana w trakcie przygotowania pocisku do 

strzelania. Po starcie pocisku sygnały wypracowane przez tę 

aparaturę korygują parametry lotu i wprowadzają pocisk na tor 

obliczeniowy.
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Wyrzutnia samobieżna XM~7^2 jest przeznaczona do 

transportu uzbrojonego pocisku Lajice na średnie odległości, 

przygotowania pocisku do strzelania oraz wykonania operacji 

startu pocisku. Wyrzutnia samobieżna składa sią z pojazdu 

gąsienicowego XM-667E1 oraz wyrzutni właściwej. Pojazd gą­

sienicowy XM-667E1 napędzany silnikiem wysokoprężnym jest 

zbudowany na bazie transportera gąsienicowego M-113. Cha­

rakteryzuje się dużą ruchliwością taJctyczną oraz łatwością 

poruszania się, w trudnych warunkach terenowych» Pojazd 

XM-667E1 z zamontowaną wyrzutnią właściwą i z jednym pocis­

kiem może pokonywać przeszkody wodne, podobnie jak pojazd 

amfibijny. Zrzuty spadochronowe sprzętu mogą być wykonywane 

po przeprowadzeniu odpowiednich prac przygotowawczych. 

Sprzęt może być również przerzucany na nowe stanowiska og­

niowe przy pomocy śmigłowców transportowych, transportowany 

wewnątrz śmigłowca lub podwieszany na zewnątrz śmigłowca.

Wyrzutnia właściwa jest głównym zespołem wyrzutni 

samobieżnej XM-752. W określonej sytuacji taktycznej lub 

technicznej zespół ten może byó łatwo wymontowany i zamon­

towany na podwoziu ciągnionym XM-234* W wyniku tej operacji 

uzyskuje się typową lekką wyrzutnię ciągnioną. Ciężar wy­

rzutni z pociskiem uzbrojonym w konwencjonalny ładunek bo­

jowy wynosi 9075 kg. Zasięg marszu tej wyrzutni wynosi 

450 km, a prędkość marszu po drogach pierwszej klasy około
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65 lon/h, natomiast prędkość pływania przy pokonywaniu prze- 

szkody wodnej nie przekracza 10 km/h.

Sajnobieżny transporter samozaładowczy XM~688E1 jest 

przeznaczony do dowozu pocisków rakietowych, na stanowislca 

ogniowe oraz do przeładowywania pociskóv/ Lance z transporte­

ra na W3rrzutnię i odwrotnie. Dźwig tego transportera może być 

wykorzystyw'any do innych prac załadowczych^ związanych z pro­

cesem eksploatacji bieżącej pocisków rakietowych w bateriach 

ogniowych oraz w baterii technicznej« Zasięg marszu transpor­

tera wynosi 450 lan. Transporter waży /wraz z dwoma pociskami 

uzbrojonymi w jądrowe ładunki bojowe/ 10691 kg. Może się po­

ruszać po drogach pierwszej klasy z prędkoWią 65 km/h.

Wyrzutnia ciągniona XM-740 jest przeznaczona do tran­

sportu uzbrojonego pocisku Lance na średnie odległością 

przygotowania pocisłcu do strzelania oraz do wykonania opera­

cji startu pocisku. Wyrzutnia ta może być-również wykorzys­

tywana w czasie prac awaryjnych, w przypadku gdy pocisk nie 

zejdzie' z wyrzutni po komendzie "Start". Wyrzutnia XIiI-740 

jest lekka, ma wysokie walory manewrowe i stanowi odmianę 

wyrzutni umożliwiające.1 elastyczne dostosowanie sprzętu zes­

tawu Lance do aktualnych potrzeb taktycznych i terenowych. 

Wyrzutnia XM-740 może być ciągniona przez samochód ciężaro­

wy M-35 o nośności 2,5 tony^ Na niewielkie odległości wyrzut­

nia ciągniona może być przetaczana ręcznie przez żołnierzy
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sekcji startowej. Ciężar wyrzutni z pociskiem rakietowym 

Lance, uzbrojonym w głowicę z ładunkiem jądrowym wynosi 

3054 kg.

Zestawy rakietowe Lance są uważane za główny środek 

ogniowy bezpośredniego wsparcia jądrowego działali bojowych 

na szczeblu dywizji i korpusu sił lądowych NATO.

Organizacja i wyposażenie zestawu Lance w sprzęt 

umożliwiają samodzielne działania poszczególnych baterii 

ogniowych, a w pewnych sprzyjających' warunkach - samodziel­

ne v/ykon3Twanie zadań ogniowych nav/0t przez pluton startowy. 

Zestawy rakietowe Lance wchodzą w skład dywizjonów.

Dywizjon rakietowy Lance składa się z dowództwa, ba­

terii dowodzenia, trzech baterii ogniowych i baterii tech­

nicznej, Każda bateria ogniowa składa się z dwóch plutonów 

startowych, plutonu dowozu pocisków rakietowych oraz z plu­

tonu dowiązania topogeodezyjnego. W skład każdego plutonu 

startowego wchodzi jedna sekcja startowa obsługująca jedną 

wyrzutnię,

Bateria ogniowa dysponuje dwoma wyrzutniami, a dywi­

zjony - czteroma lub najczęściej sześcioma wyrzutniami po­

cisków rakietowych Lance, Stan liczebny dywizjonu wynosi 

462 oficerów, podoficerów i szeregowców.

Zadanie baterii dowodzenia polega na kierowaniu pra­

cą bojową całości dywizjonu. Spełnia ona również wszystkie
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funkc;3e administracyjne i ma komórki odpowiedzialne za 

medyczne zabezpieczenie dywizjonu* Cały ciężar działań bo­

jowych i wykonania zadaii ogniowych spoczywa na bateriach 

ogniowych.

Do zadań baterii technicznej należy wstępne przygoto­

wanie pocisków, terminowe dostarczenie ich na stanowiska 

ogniowe, zabezpieczenie techniczne działania baterii ognio­

wych oraz wykonywanie remontu sprzętu zestawu rakietowego 

Lance*

Pododdziały artylerii posiadające w swym wyposażeniu 

haubi-ce kalibru 155 nim i 203,2 mm są Jednostkami podwójnego 

zastosowania. Mogą byó wykorzyst3rwane do prowadzenia ognia 

pociskami konwencjonalnymi i Jądrowymi /w tym również neu­

tronowymi/. Pododdziały te zorganizowane są w dywizjony 

i samodzielne baterie. Posiadają w wyposażeniu samobieżne 

haubice M-109 kalibru 155 mm lub samobieżne haubice M-110 

kalibru 203,2jim.

Dywizjony samobieżnych haubic 155 mm /M-109/ przygoto-

x/wane do prowadzenia ognia amunicją Jądrową są przeznaczone 

do bezpośredniego wsparcia działań bojowych brygad pierw­

szego rzutu oraz stanowią środek ogniowy dowódców korpusów

przeznaczony do ogólnego wsparcia d3rwizji. Mogą byó również

x/ - w armii USA wszystkie pododdziały artylerii wyposażone 
w haubice 155 mm M-109 są przygotowane do prowadzenia 
ognia amunicją Jądrową, w armiach pozostałych państw 
NATO przygotowane są tylko niektóre pododdziały.
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przydzielone do dywizji znajdujących się w pierwszym rzucie 

korpusu* Występują one jako dywizjony brygad zmechanizowa­

nych, pancernych i zmotoryzowanych w siłach lądowych Sta­

nów Zjednoczonych i RFN, organiczne d3rwizjony dywizji bry­

tyjskich oraz dywizjony szczebla korpusu armijnego w siłach 

lądowych USA, Belgii i RFN.

Baterie haubic 155 nim stanowią_etatowy środek bata­

lionów rozpoznawczych, wchodzących w skład rozpoznawczych 

pułków pancernych armii USA. Bateria w składzie sześciu hau­

bic jest przeznaczona do bezpośredniego wsparcia działań bo­

jowych batalionu. Ogółem w rppanc znajdują się trzy baterie 

samobieżnych haubic 155 mm.-

Dywizjony i baterie samobieżnych haubic 155 mm /M-109/ ' 

rozmieszczają się na SO w odległości 4-6 km od przedniego 

skraju. Ogień prowadzą: amunicją konwencjonalną na odległość 

do 18,5 km i amunicją jądrową na odległość do 14>6 km. Jed­

nostka ognia na każdą haubicę wynosi 28 pocisków, a jednostka

"X./ognia całego dywizjonu 504 pociski . Obsługa haubicy liczy<
5 żołnierzy. Szybkostrzelność przy długotrwałym prowadzeniu 

ognia wynosi 3 pociski/min., czas rozwinięcia na przygotowa­

nym SO 12 minut, a najkrótszy czas przebywania na SO wynosi 

około 15 minut. Czas zwinięcia d3rwizjonu - 1-2 minut. Dłu­

gość kolumny marszowej dywizjonu - 4-8 km, baterii 1-2 km.

x/- pociski jądrowe nie wchodzą w skład jednostki ognia, * 
liczba ich zależy każdorazowo od konkretnego przydziału.
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Malcsymalna prędkość mar sza po drodze bite;) - 65 kin/h.

Haubice mogą pokonywać brody o głębokov4ci do 1 m. Mogą rów­

nież być wyposażone w nylonowe balony, napełniane powie- 

trzem, które pozwalają na przeprawę przez przeszkody wodne 

bez dodatkowych j5rodków przeprawowych» Dywizjon haubic M-109 

przystosowany Jest także do transportu samolotami i okrętami 

desantowymi. Dywizjon zajmuje SO w rejonie /1,5-2,5/ x 

X /l,5-2,5/ kra, a ześrodkowuje się w rejonie ¡2 x 3/ km.

Dywizjony i._baterie haubic 203.2 mm /M-110/ są przezna­

czone do ogólnego wsparcia korpusów armijnych, a także do 

wzmocnienia ognia artylerii dywizji.

Występują one w składzie artylerii dywizyjnej i ,korpuś- 

nej sił lądowych Stanów ZJednoczonych, Wielkiej Brytanii, R?N, 

Darii, Holandii i Belgii« DywizJony .i baterie samobieżnych 

haubic 203,2 mm /M«-110/ rozmieszczają się na SO w odległoś­

ciach 4-8 kra od przedniego skraju wojsk własnych. Ogień pro­

wadzą: amunicją konwencjonalną na odległość do 16,9 km, 

a amunicją Jądrową na odległość 14,5 kra. Jednostka ognia na 

każdą haubicę wynosi 150 pocisków, a Jednostka ognia dywizjo­

nu w składzie 12 haubic 1800 pocieków^''^. Obszar rejonu sta­

nowisk ogniowych dywizjonu wynosi /5x6/ x /4x6/ km a obszar 

zajmowany przez dywizjon w rejonie ześrodkowania /2Jf3/ x

¡2x4/ kra. Obsługa haubicy liczy 13 żołnierzy, z tego przy
x/ - pociski Jądrowe również w tyra przypadlcu, nie wchodzą 

w skład Jednostki ognia.
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dziale znajduje się 5 żołnierzy. Szybkostrzelność przy dłu­

gotrwałym prowadzeniu ognia wynosi 1-1,5 pocisków/min., czas 

rozwinięcia na przygotowanych SO 2 minuty, a najkrótszy czas 

przebywania na SO wynosi około 3"”5 minut, Gza.s zwinięcia dy­

wizjonu - 2 minuty* Długość kolumny marszowej dywizjonu 

5“10 łon, baterii 1-2 kra* Maksymalna prędkość marszu po dro­

gach bitych - 55 km/h*

Spośród wszystkich środków przenoszenia broni neu­

tronowej haubice 203,2 mm i 155 mm mają najlepszą celność 

i ich działanie najmniej zależy od pory dnia i warimków me­

teorologicznych, Nie potrzebują one również tak szeroko roz­

winiętej obsługi do przygotowania i zabezpieczenia strzela­

nia. . jak raJciety, stąd też maja znacznie większą szybko- 

etrzelność i manewrowość. Artyleria atomowa mogąca strzelać 

pociskami jądrowymi i neutronowymi o małej mocy nadaje się 

najbardziej do rażenia licznych celów, znajdujących się 

w bezpośredniej bliskości wojsk własnych i w bliższej tak­

tycznej strefie obrony.

Ilość pododdziałów haubic 203,2 mm i 155 mm przygoto­

wanych do prowadzenia ognia amunicją jądrową i neutronową 

w poszczególnych korpusach armijnych armii państw NATO oraz 

ilość dział w poszczególnych dywizjonach i bateriach są róż­

ne* ilustruje to tabela 31«
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z tabeli wynika, że najwięcej środków przenoszenia broni 

neutronowej znajduje się w korpusach amerykańskich /222 

środki w 5 KA i 288 w 7 KA/„ liniejsze ilości tych środków 

posiad.ają korpus brytyjski /72/ i korpusy sachodnionieraiec- 

kie ,/l KA •" 54f 2 i 3 po 42 środki/* Najnmiej środkóvi prze­

noszenia broni neutronowej posiadają korpusy jutlandzki 

/28/, belgijski /26/ oraz korpus holenderski /24/* W z\viąz- 

ku z takim wyposażeniem korpusów armii NATO w środki prze­

noszenia broni neutronowej mniej środków znajduje się w PGA 

/234/ i więcej w OGA /594/ środki* Łącznie na środkowo-euro­

pejskim TDW wojska NATO posiadają 828 środków przenoszenia 

broni neutronowej, w tym 82 zestawy rakietowe Lance,. 290 

haubic 203,2 ram i 456 haubic 155 mm.

Nierówiioffiierne nasycenia środkami przenoszenia broni 

neutronowej powoduje, że zagrożenie uderzeniami broni neu­

tronowej uzależnione będzie od tego z jakim przeciwnikiem 

prowadzić będą walkę poszczególne związki taktyczne i związ­

ki operacyjne wojak własnych« Niezależnie jednak od tego, 

duża zdolność manewrowa, stosunkowo krótki czas przygotowa­

nia do prowadzenia ognia czyni to zagrożenie po¥/ążnym, tym ̂ 

bardziej, że może być ono regulowane i kompensowane przydzia­

łem odpowiedniej ilości amunicji neutronowej«
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3*'3. Ocena zagrożenia bronią neutronową związków 

taktycznych.

Z analizy ćwiczeń NATO wynika, że na dywizję zmechani­

zowaną lub pancerną może być wykonane od 8-12 uderzeń jądro­

wych, przy czym sumaryczna ich moc w przypadku uderzeń na 

dywizję pierwszego rzutu może wynieść 150-250 kt, a drugie­

go rzutu 300-400 kt.

Na djTwizję pierwszego rzutu w warunkach działań ma­

newrowych /np« bój spotkaniowy/ będą najczęściej wykonywane 

uderzenia powietrzne co jednak nie wyklucza, w określonych 

warunkach terenowych i atmosferycznych wykonania uderzeń na­

ziemnych, szczególnie na oddziały działające na skrzydłach 

lub w drugim rzucie. Dywizje rozmieszczone w głębi ugrupowa­

nia operacyjnego przeciwnik może razić przez wykonanie na­

ziemnych uderzeń jądrowych.

Obiektami uderzeń jądrowych w dywizji mogą być bata- 

- liony“piechoty lub kompanie czołgów, dywizjony artylerii, 

baterie wyrzutni rakiet taktycznych, kompanie i bataliony 

jrodzajów wojsk i służb oraz punkty dowodzenia dywizji i puł­

ków.

Należy oczekiwać, że przedstawione wyżej ogólne za­

sady użycia broni jądrowej, po wprowadzeniu do wyposażenia 

wojsk broni neutronowej w znacznej części pozostaną aktual­

ne, tym bardziej, że prawdopodobnie obok ładunków neutrono­
wych będą jednocześnie używane ładunki jądrowe, które
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przecież nadal pozostaną w wyposażeniu wojsk. Zmiany mogą 

dotyczyć sumarycznej mocy wybuchów /będzie ona znacznie 

mniejsza/ i rodzaju v/ybuchów /przy pomocy broni neutronowej 

będą wykonywane z zasady uderzenia powietrzne/. Zasięg środ­

ków przenoszenia pozwala nieprzyjacielowi wykonywać uderze­

nia bronią neutronową na całą głębokość ugrupowania bojowego 

dywizji, z tyra, że najbardziej zagrożone będą te pododdziały 

i oddziały dywizji, które znajdą się w zasięgu jego artyle­

rii. Ilość■środków przenoszenia broni neutronowej i ich spe­

cyficzne właściwości taktyczne-techniczne oraz specyfika wy­

konywania zadań w różnych rodzajach i formach działań bojo- 

v/ych v/arunkują w znacznym stopniu zagrożenie ZT*uderzeniami 

broni nautronowej. Będzie ono w szczególności różne w cza­

sie wykonywania marszów, prowadzenia działań zaczepnych 

i obronnych oraz w czasie wykonywania zadań w rejonach zurba­

nizowanych, w górach i w terenie lesisto-jeziornym.

Specyficzne położenie naszych wojsk w stosimku do wojsk 

potencjalnego przeciwnika zmusza nas do wykonywania marszu na 

duże odległości. Marsze mogą być wykonywane w warunkach poko­

ju i w warunkach wojny. Jest rzeczą oczywistą, że w tyra osta­

tnim przypadku związki taktyczne wykonujące marsz będą pi’zez 

cały czas zagrożone uderzeniami broni jądrowej. Zagrożenie
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uderzeniami neutrono;v3nmi wystąpi v; momencie kiedy kolumny 

maszerujących v;ojsk podejdą na odległość 90 - 100 km od ru­

bieży styczności wojsk.i znajdą się w zasięgu oddziałjrwania 

rakiet operacyjno-taktycznych Lance. Ponieważ jednak rakiety 

wykorzystuje się z zasady do rażenia celów staćjonari^ch 

wykonanie uderzeń bronią neutronową na maszerujące kolvimny 

jest mało prawdopodobne.

bronią neii^t^onową^związków^^taktycznych 

, . . prowadzących działania zaczepne

V ; Związek taktyczny może prowadzić natarcie z marszu lub 

z bezpośredniej styczności z nieprzyjacielem.

Natarcie z marszu rozpoczyna się w większości wypadków 

po uprzednim zajęciu przez dywizję rejonu wyjściowego położo­

nego w głębi. Rejon wyjściov/y wyznacza się w takiej odległości 

od nieprzyjaciela, aby wojska znajdowały się poza zasięgiem 

ognia artylerii dalekonośnej i podstawowych środków rozpozna- 

nia, a na przesunięcie oddziałów do rubieży ataku potrzeba 

było jak najmniej cze.su. Zwykle wybiera się go w odległości 

40-60 km od czołowych oddziałów nieprzyjaciela i w takim 

miejscu aby nie demaskować przyszłego kierunku natarcia.

Oddziały związku taktycznego przebywające w rejonie 

wyjściowym znajdują się w zasięgu oddziaływania rakiet opera- 

oyjno-taktycznych Lance. Przy pomocy tych rakiet korpus
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ainerykail ski posiadający 18 zes"fcawóvi/ raici et owych Lance 

i koncentrujący wysiłek przeciwko jednej dywizji może wyko­

nać 8-12 uderzeń bronią neutronową, a korpus zachodnioniemie- 

cki posiadający 4 lub 6 zestawów rakietowych Lance 4-6 uderzeń.

Zagrożenie związlcu taJitycznego prowadzącego działania 

zaczepne zmieni siî  po podejściu wojsk do rubieży rozwijania 

w kolumny batalionowe, tj. na odległość 8-12 km od przedniego 

skraju obrony nieprzyjaciela. Oddziały i pododdziały dywizji 

po podejściu na tę odległość znajdą się bowiem w zasięgu od- 

działyv/ania wszystkich środków przenoszenia broni neutrono­

wej. Przy pomocy-tych. śi*odkóvv, przede wszystkim zaś haubic, 

nleprzyjaciel może wykonać 8-12 i więcej uderzeń bronią neu­

tronową«

,Natsxoie z bezpośredniej styczności z nieprzyjacielem

ma miejsce w sytuacji, gdy do chwili jego rozpoczęcia wojska

znajdowały się w obronie, względnie ich natarcie z marszu

nie- miało powodzenia, a ponadto w niektórych wypadkach po

podejściu z głębi i dokonaniu luzowania. Przy tym sposobie

.natarcia wojska, odpowiednio wcześniej w stosunku do

przyjmują ugrupowanie bojowe w rejonie wyjściowym położonym

w styczności z nieprzyjacielem* Przy takim położeniu wszyst-

kie. oddziały i pododdziały związku taktycznego znajdują się

w zasięgu oddziaływania rakiet operacyjno-taktycznych Lance.,

a plerwszorzutowe oddziały i pododdziały również v/ zasięgu 

oddziaływania haubic 203,2 mm i 153 mm. Nieprzyjaciel ma
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więc pełną możliwość obezwładniania bronią neutronową zarówno 

pierwszego jak i drugiego rzutu związku taktycznego poprzez 

wykonanie uderzeń bronią neutronową.

V/ trakcie wykonywania zadania bliższego i następnego 

zagrożenie dywizji uderzeniami broni neutronowej będzie podo­

bne.

Ocena zagrożenia bronią neutronową_zwlązków taktycznych 

growadzących_^działania_obro^e

Dywizja zmechanizowana i dywizja pancerna mogą zajmować 

obronę znajdując się w pierwszym lub drugim rzucie armii. 

Przejście pierwszorzutowej dywizji do obrony może nastąpić 

w bezpośredniej styczności z nieprzyjacielem lub bez stycz­

ności z nim. Jest rzeczą oczywistą, że zagrożenie dywizji bę­

dzie warunkowane zarówno miejscem jakie dywizja zajmuje w U“ 

grupowaniu bojow3rm armii jak i warunkami w jakich będzie orga­

nizować obronę.

Dywizja znajdująca się w pierwszym rzucie armii na głów­

nym kierunku z zasady broni się w pasie do 30 km, ugrupowu- 

jąc swoje oddziały i pododdziały na głębokość 20-50 km.
/

W przypadku gdy przejście do obrony ma miejsce w warunkach 

bezpośredniej styczności z nieprzyjacielem całość sił i środ­

ków związku taktycznego będzie się znajdować w zasięgu oddzia­

ływania rakiet operacyjno-taktycznych Lance, a część środkóv/ 
tworzących pierwszy rzut i zajmujących pierwszą i drugą
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pozycję, znajdzie się dodatkovio w zasięgu oddzia3:yv/ania 

artylerii 203,2 mm i 155 mm. Posiadanymi środkami nieprzy­

jaciel może wykonać uderzenia bronią neutronową. Zmasowanej 

serii uderzeń można się spodziewać w czasie wykonywania przez 

nieprzyjaciela ogniowego przygotowania natarcia. Zgodnie z po­

glądami obowiązującymi w armiach NATO w tym właśnie okresie 

zużywa się bowiem większą część przydzielonej amunicji jądro- 

we j.

Zagrożenie dywizji organizującej obronę bez styczności 

z nieprzyjacielem uzależnione jest od odległości do^nieprzy- 

jacielSo Jeżeli odległość ta będzie większa jak 10 km zwią­

zek taktyczny będzie zagrożony jedynie uderzeniami neutrono­

wymi wykonywanymi przy.pomocy rakiet Lance, Posiadana ilość 

zestawów rakietowych Lance pozwala na wykonanie 8-12 i więcej 

uderzeń neutronowych przez korpus amerykański i brytyjski 

oraz 4t6 uderzeń przez korpus zachodnioniemiecki.

Ocena zagrożenia bronią neutronową związków taktycznych 

dzlała^ących_w re^onach^zurbanizowanych

Związki taktyczne działające w rejonach zurbanizowa­

nych będą szczególnie narażone'na uderzenia bronią neutro­

nową. Przeciwnik używając tej broni może bowiem zniszczyć 

i obezwładnić siłę żywą nieprzyjaciela, przy stosunkowo nie­

wielkich zniszczeniach budynków i obiektów komunikacyjnych. 

Takich możliwości nie daje przeciwnikowi ani broń jądrowa
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ani broń konwencjonalna. Użycie tych rodzajó v j  broni prowadzi 

bowiem zv/ykle do przekształcenia rejonów zurbanizowanych 

w rumowiska* Należy si^ wi^c spodziewać, że przeciwnik po~ 

siadający broń neutronową, prowadząc działania w terenie 

zurbanizowanym będzie Ją szeroko uż3rwał w toku działań za­

czepnych i obronnych* Ilość uderzeń bronią neutronową na Zł 

prowadzący działania w rejonie zurbanizowanym będzie uzależ­

niona od ilości posiadanych przez nieprzyjaciela środków 

przenoszenia broni neutronowej oraz od ugrupowania naciera­

jącego /broniącego się/ ZT* Ilość środków przenoszenia broni 

neutronowej Jaką dysponuje nieprzyjaciel zależy od szczebla 

organizującego działania i ukompletowania wojsk. Może ona 

Y/ynieść od kilku do kilkudziesięciu środkóY/* Środkami tymi 

nieprzyjaciel może porazić od kilku do kilkunastu nacierają­

cych pododdziałów typu batalion /dywizjon/.
■■i .

Prowadzenie działań zaczepnych przeciwko naszemu 

związkowi taktycznemu broniącemu się w rejonie z\n?banizowa- 

nym wymaga stworzenia 2-3 krotnej przewagi w ludziach 

i sprzęcie tj. zaangażowania sił i środków przynajmniej 

dwóch dywizji* W tym wypadku nieprzyjaciel może dysponov/aó 

więc Jeszcze większą ilością środkÓY/ przenoszenia broni neu-
I

tronowej*

Ugrupowanie oddziałów i pododdziałów związku taktycz­

nego w obronie rejonu zurbanizowanego zależy od położenia,
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wpływ i snaczenie dla obrony. Dywizja ugrupowuje się z reguły 

w dv/a rzuty, przy czym głębokość ugrupowania jest z reguły 

.mniejsza niż w przypadlcu działań w terenie otwartym. Podstawę 

obrony stanowią kompanijne i batalionowe węzły oporu rozmiesz­

czone w całym pasie obronyo Mniejsza szerokość pasa i głębokość 

Ugrupowania powodują, że batalionowe i kompani jne węzły oporu 

znajdują się w zasięgu środlców przenoszenia broni neutronowej. 

Przeciwnik może więc obezwładnić bronią neutronową od kilku do 

kilkimastu takich węzłów.

związków taktycznych prowa-

Broń neutronowa może być również z powodzeniem ŷ ĵ icorzya- 

tywana w czasie prowadzenia działań zaczepnych w terenie lesis­

to- jeziornym, Działania takie prowadzone są głównie wzdłuż dróg, 

przesiek, polan, przerw między lasami z jednoczesnym działa­

niem na skrzydła i tyły nieprzyjaciela. Obezwładnienie bronią 

neutronową pododdziałów broniących się w rejonie między dwoma 

przeszkodami naturalnymi, nie powodujące jednocześnie zniszczeń 

terenowych stworzy nacierającym pododdziałom nieprzjrjaciela 

możliwość śmiałego i szybkiego przenikania w głąb oraz ude­

rzenia na skrzydła i tyły punktów oporu. Ilość uderzeń bronią

neutronową, wykonanych ha broniące się oddziały i pododdziały 

będzie prawdopodobnie mniejsza jak w rozpatrywanym już przy-
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padku związku taktycznego znajdującego się w obronie. Uderze­

nia wykonywane bowiem będą na wybrane obiekty, które uniemo­

żliwiają nacieirającym wojskom przeciwnika przesuwanie w głąb 

ugrupowania broniących się wojsk. Na uderzenia będą najbar­

dziej narażone, podobnie jak w przypadkach rozpatryv/anych po­

przednio, oddziały i pododdziały broniących się wojsk, znajdu­

jące się w pierv;szym rzucie związku taktycznego, «

Ocena zagrożenia bronią

wadzących działania w górach

W górach natarcie prowadzi się zwykle wzdłuż dróg, dolin, 

grzbietów górskich i płaskowyżów z jednoczesnym działaniem na
i

skrzydła i tyły nieprzyjaciela, z szerokim wykorzystaniem de­

santów taktycznych i oddziałów obejścia. Obezwładnienie podod­

działów broniących się na kierunku natarcia może ułatwić prze­

nikanie w głąb ugrupowania nieprzyjaciela i umożliwić oddzia­

ływanie .na skrzydła i tyły. Wykonanie uderzeń bronią neutro­

nową w przeciwieństwie do uderzeń bronią jądrową, wyeliminuje 

lub ograniczy możliwość skalnych obsunięć, zawałów i lawin 

i tym samym nie utrudni natarcia.

Podobnie również broniący się przeciwnik może stosować 

broń neutronową przeciwko nacierającym wojskom.

Reasumując rozważania, można stwierdzić, że wojska NATO 

prowadzące działania w górach mogą stosować broń neutronową 

zarówno w działajiiach zaczepnych jak i obronnych. '

121



3• 4• Ocena zaf;rożenią bronlg. neutronową, wojsk armii.

Analiza ćv/iczeń i gier przeprowadzonych w siłach 

zbrojnych NATO pokazuje, że w pasie działania armii nieprzyja­

ciel może wykonać 50-60 uderzeń jądrowych* Należy oczekiwać, 

że w przyszłości znaczną ich część stanowić będą uderzenia 

neutronowe* Uderzenia jądrowe i neutronowe mogą być v;ykonywa- 

ne środkami korpusu armijnego, armii połowęj i lotnietv/a* 

Korpusy amerykańskie posiadające v/ swoim składzie ponad 200 

środków przenoszenia broni neutronowej większość tych uderzeń 

mogą wykonywać swoimi środkami* Korpusy armijne innych państ?/ 

NATO posiadające od 26 do 72 środków przenoszenia broni neu­

tronowej będą, w większ3rm stopniu niż korpusy amerykańskie, 

wspierane przez siły i środki przełożonego* Spośród środków 

przenoszenia broni neutronowej jedynie zestawy rakiet opera- 

cyjno-taktycznych Lance pozwalają na wykonywanie uderzeń na 

cele znajdujące się w głębi ugrupowania armii, praktycznie 

na odległość do 100 km od rubieży styczności wojsk* Przy po­

mocy tych środków nieprzyjaciel może wykonać od 4 do 18 ude- 

, rżeń bronią neutronową /w zależności od ilości zestawów ra­

kietowych Lance w korpusie/. Djnwizjony samobieżnej artylerii 

kalibru 155 i 203,2 mm mogą prowadzić ogień amunicją neutro- 

nową na odległość 10-12 km od rubieży styczności wojsk. Duża 

ilość środków artyleryjskich w korpusie /od 20 w belgijskim 

do 270 w amerykańskim/ powoduje, że pierwszorzutowe związki
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taktyczne armii b^dą szczególnie zagrożone uderzeniami broni 

neutronowej.

Obiektami uderzeń bronią neutronową na wojska armii 

mogą być: armijne i dywizyjne stanowiska dowodzenia, podod- 

działy wojsk rakietowych i wojska OPL, lotniska, związki tak-
f

tyczne pierwszego rzutu, odwody armijne;^ w mniejszym stopniu 

drugorzutowe związki taktjrczne, odwody i tyły armijne.

, Przydział amunicji neutronowej dla związków operacyj­

nych lub taktycznych jest jeszcze dziś niewiadomy. Będzie on 

niewątpliwie uzależniony od wykonyv/anego zadania, roli i miej-V
sca oraz przewidywanego czasu trwania planowanej operacji. 

Należy też oczekiwać, że na szczeblu korpusu i dywizji udział  ̂

ładunków neutronowych stosunku do ogólnej ilości ładunków 

wyniesie nie 20-30 i<> jak to ma miejsce na TDW lecz przynajmniej 

50-60 iot, Ponieważ korpusom armijnym już dzió przydziela się od 

80 ładunków jądrowych /korpusy zachodnioniemieckie/ do 120- 

150 ładunków jądrowych /korpusy amerykańskie i brytyjskie/ 

ogólna ilość ładunków neutronowych w korpusach może wynieść 

odpowiednio od 40 do 80. Pozwoli to na wykonanie 40-80 uderzeń 

bronią neutronową. Podana ilość ładunków jądrowych i neutro­

nowych odnosi się oczywiście do działań prowadzonych w po­

czątkowym okresie wojny i na ważniejszych kierunkach SE TDW.

Na drugorzędnych kierunkach wojska NATO mogą otrzymywać mniej-

. szą ilość ładunków. Należy podkreślić również, że w toku 
prowadzenia wojny normy przydziału amunicji jądrowej i neutro-
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ncuej mogą ulec pov;ażnemu zmniejszeniu ze v;zglQdu na wyczer­

panie zapasóv; tej amunicji w czasie operacji początkowego 

okresu wojny oraz strat ponoszonych w wyniku uderzeń jądro- 

v^ych przeciwnika.

V/ toku operacji nieprzyjaciel może kilkalorotnie wykony­

wać uderzenia bronią neutronową na te same oddziały i związki 

taktyczne* Y/ykonania uderzeii neutronowych należy się spodzie­

wać w okresie prowadzenia przez nieprzyjaciela aktyv/nych dzia­

łań - w czasie wykonywania przeciwuderzeń, w początkowym okre­

sie bitwy spotkaniowej^ w czasie walki o utrzjTnanie rubieży 

szerokiej przeszkody wodnej oraz walki z wprowadzonymi drugi­

mi rzuuami i odwodami armii i frontu* Uderzenia neutronowe 

mogą boć również \vykon3,'v;ane w ramach pierwszego uderzenia ją­

drowe

Y. lobnie jak na szczeblu taktycznym specyfika różnych 

 ̂ rodzajów działań powoduje, że zagrożenie vJojsk armii będzie 

się różnić w przypadku prowadzenia operacji zaczepnej i obron­

nej*

Ocena_^zagrożenia__bronią neutronową wojsk armii w czasie

operacji zaczepnej

Aby osiągnąć cel operacji zaczepnej dowódca armii tv;o- 

rzy ugrupowanie operacyjne wojsk armii pozwalające na reali- 

zację poszczególnych zadań wynikających w toku prov/adzenią, 

operacji zaczepnej. Składa się ono z :
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- dywizji zmechanizowanych i pancernych pierwszego rzutu;

“ dywizji pancernych i ■zmechanizowanych drugiego rzutu lub 

odwodu ogólnego;

- ugrupowania armijnej brygady rakiet operacyjnych; dywi-1

z jonów rakiet talctycznych i artylerii;

- ugrupowania wojsk OPL armii;

- desantów taktycznych;

- odwodów specjalnych,

. Pierwszy rzut składa się zwykle z 3~4 dywizji i prze­

znaczony jest do rozgromienia określonego zgrupowania wojsk  ̂

nieprzyjaciela, G-łębokośó pierwszego rzutu wynosi od 40 do 

50 km,

.ii: / Drugi rzut w składzie 1-3 dywizjiy przeznaczony przede 

wszystkim do rozwinięcia operacji, rozmieszcza się w odle­

głości 60-70 lon od rubieży styczności bojowej wojsk pierw­

szego rzutu z nieprzyjacielem.

Wojska rakietowe /ABROT/ i odwody specjalne rozmiesz­

cza się między pierwszym a drugim rzutem w odległości 40-50 

km od rubieży styczności wojsk.

Ogólna głębokość ugrupowania operacyjnego armii może 

sięgać od 120 do 180 km«

Jest rzeczą oczywistą, że drugie rzuty i tyły armii 

w operacji zaczepnej nie będą praktycznie zagrożone uderze­

niami broni neutronowej. Najbardziej zagrożone będą pierwszo-
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rzutowe związki taktyczne znajdujące się w zasięgu oddziały­

wania wszystkich środków przenoszenia broni neutronowej* 

Należy oczekiwać, że w toku operacji zaczepnej nieprzyja­

ciel będzie stosował broń neutronową do wsparcia kontrata­

ków i przeciwuderzeń. Przy tym większą część ładunków neu­

tronowych przeznaczonych do zabezpieczenia kontrataku /prze- 

ciwuderzenia/ wykorzystyTwaó będzie do wykonania uderzeń na 

wojska znajdujące się w bezpośredniej styczności, mniejszą 

część wykorzysta do izolacji rejonu działań bojowych.

Możliwości ilościowe nieprzyjaciela w toku operacji 

zaczepnej będą się systematycznie zmniejszać w wyniku znisz­

czenia przez nasze wojska środków przenoszenia broni neutro­

nowej*

, Ocena zagrożenia bronią

gotowania^i_growadze^a_ogerac^i_obronnejJ

Broń neutronowa użyta na polu walki nie powoduje pow­

stania większych stref zniszczeń i skażeń* Nieprzyjaciel pro­

wadzący działania zaczepne^zainteresowany w tym aby nie stwa­

rzać sobie przeszkód na drodze nacierających wojskąmoże więc 

z powodzeniem użyć broni neutronowej przeciwko wojskom armii 

prowadzącym operację obronną*

Broń neutronowa może być przy tym użyta zarówno w ra­

mach ogniowego przygotowania natarcia jak i w ramach wspar­

cia działań zaczepnych*
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O g n io w e  p r z y g o t o w a n ie  n a t a r c i a  w e d łu g  p o g lą d ó w  NATO

o b e jm u je  u d e r z e n i a  ją d r o w e  i  l o t n i c z e  o r a z  p r z y g o t o w a n ie

a r t y l e r y j s k i e .  U d e r z e n i a  ją d r o w e  i  n e u t r o n o w e  w y k o n u je  s if^

p r z e d  p r z y g o t o w a n ie m  a r t y l e r y j s k i m ,  n a j c z ę ś c i e j  n a  2 0 - 3 0

m in u t  p r z e d  n a t a r c i e m .  D y w iz y j n e  ś r o d k i  p r z e n o s z e n i a  b r o n i

n e u t r o n o w e j  b ę d ą  w y k o r z y s t a n e  d o  w y k o n a n ia  u d e r z e ń  n a  c e l e

p o ło ż o n e  w s t r e f i e  t a l c t y c z n e j ,  a  ś r o d k i  k o r p u s u  -  w s t r e f i e

t a k t y c z n e j  i '  o p e r a c y j n e j ,
_

N a j b a r d z i e j  z a g r o ż o n e  u d e r z e n i a m i  b r o n i  n e u t r o n o w e j  

b ę d ą  w ię c  c e l e  p o ło ż o n e  w s t r e f i e  t a k t y c z n e j ,  w o d l e g ł o ś c i  

d o  10  km od r u b i e ż y  s t y c z n o ś c i  w o j s k  w ła s n y c h  z  n i e p r z y j a ­

c i e l e m ,  R a k i e t y  o p e r a c y j n o - t a k t y c z n e  n i e p r z y j a c i e l  p r a w d o p o ­

d o b n ie  w y k o r z y s t a  d o  o b e z w ł a d n i a n i a  p o d o d d z ia łó w  b r o n i ą c y c h  

s i ę  n a  g łó w n y m  k ie r u n lc u  n a t a r c i a .

L i c z b a  ła d u n k ó w  ją d r o w y c h  p r z e w i d z i a n y c h  d o  u ż y c i a  

w p r z y g o t o w a n iu  o g n io w y m  o p e r a c j i  w k a ż d y m  k o n k r e tn y m  p r z y ­

p a d k u  b ę d z i e  z a l e ż a ł a  od  o g ó l n e j  l i c z b y  ła d u n k ó w  p r z y d z i e l o ­

n y c h  do  d a n e g o  z w i ą z k u ,  p o ł o ż e n i a  p r z e c i v m i k a  i  w o js k  w ł a s ­

n y c h ,  c e l u  o p e r a c j i  i t p ,  W n a t a r c i u  n a  d o r a ź n i e  z o r g a n i z o w a -  

n ą  o b r o n ę  z a l e c a  s i ę  w p r z y g o t o w a n iu  o g n io v /y m  z u ż y w a ć  m n i e j ­

s z ą  c z ę ś ć  p r z y d z i e l o n y c h  ła d u n k ó w  ją d r o w y c h ,  p o z o s t a w i a j ą c  

w ię k s z o ś ć  n a  w s p a r c i e  w o js k  r o z w i j a j ą c y c h  p o w o d z e n ie  w g łą b  

o b r o n y  p r z e c i w n i k a .  N a t o m ia s t  p r z y  p r z e ła m y w a n iu  z a w c z a s u  

r o z b u d o w a n e j  o b r o n y  n a  p r z y g o t o w a n ie  o g n io w e  n a t a r c i a
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n j . e p r s y j a c i e l a  w y k o r z y s t u j e  s i ę  6 0 ~ 7 0  o g ó l n e j  l l o ó c i  p r z y -
1

d z i e l o n e j  a r i i m i c j i  jq ,d r o w e j  n a  d a n ą  o p e r a c j ę *  Z a k ła d a  s i ę  
p r z y  ty m ,  ź e  p r z y d z i e l o n e  k o rp u s o m  i  d y w iz jo m  ł a d u n k i  m a ł e j  

rnocy^w  t;>nn r ó w n i e ż  n e u t r o n o w e ^  b ę d ą  m o g ły  b y ć  u ż y t e  w o k re ­

s i e  p r z y g o t o w a n ia  n a t a r c i a  d o  n i s z c z e n i a  i  o b e z w ła d n ia n ia  

s i ł  i  ś ro d k ó w  p r z e c i w n i k a  z n a j d u j ą c y c h  s i ę  b e z p o ś r e d n io  n a  

p r z e d n im  s k r a j u .

i l o ś c i  a m u n i c j i  j ą d r o w e j  i  n e u t r o n o w e j  p r z e z n a c z o n e j  

p r z e z  k o r p u s  a r m i j n y  d o  w y k o n a n ia  p r z y g o t o w a n ia  o g n io w e g o  

4 5 - 5 5  io ła d im k ó w  w y k o r z y s t u j e  s i ę  do  n i s z c z e n i a  i  o b e z w ła d ­

n i a n i a  c e ló w  p o ło ż o n y c h  n a  g łó w n y m , a  p o z o s t a ł e  ł a d u n k i  

w d j-u g im  p a s i e  o b r o n y  i  w b l i s k i e j  g ł ę b o k o ś c i  o p e r a c y j n e j .

W oelu  u z y s k a n i a  n a l e ż y t e g o  o b e z w ła d n ie n ia  o b r o n y  p r z e c i w n i k a ,  

d o w ó d z tw o  a r ^ t l i  p a r is tw  KATO z a m i e r z a  wykonyTwać zm a s o w a n e  u d e ­

r z e n i a  ją d r o w e ,  z w ł a s z c z a  n a  s i ł y  i  ś r o d k i  r o z m ie s z c z o n e  

w p ie i^ w s z y iii p a s ie  o b r o n y  o W e d łu g  p r z y j ę t y c h  n o rm  d l a  s k u t e c z ­

n e g o  o b e z w ła d n ie n ia  d y w i z j i  p r z e c i w n i k a  z n a j d u j ą c e j  s i ę  
\ ^  

w o b r o n i e  w p ie r w s z y m  r z u c i e  a r m i i  p r z e w i d u j e  s i ę  w y k o n a ć

8 - 1 2  u d e r z e ń  ją d r o w y c h  i  n e u t r o n o w jr c h .

W s p a r c ie  d z i a ł a ń  z a c z e p n y c h  o b e jm u je  u d e r z e n i a  n a  z a w ­

c z a s u  w y le r y te  o b i e k t y  w g ł ę b i  o b r o n y  p r z e c i w n i k a  o r a z  u d e r z e ­

n i a  n a  z a p o t r z e b o w a n ie  n a  o b i e k t y  w y k r y t e  w t o k u  w a l k i .  D l a  

v /y k o n a n la  u d e r z e ń  n a  z a p o t r z e b o w a i i ie  z a l e c a  s i ę  u tr z y in y v /a ć  

w r e z e r w i e  d o w ó d c y  k o r p u s u  do  30  a  w r e z e r w i e  d o w ó d c y
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d y w i z j i  do  40  i» i l o ś c i  a m u n i c j i  p r z y d z i e l o n e j  d l a  d a n e g o  

z w i ą z k u .

S i l n e  u d e r z e n i a  ją d r o w e  i  n e u t r o n o v ;e  p r z e w i d u j e  s i ^  

w y k o n y w a ć  ń a  w o js k a  p r z e c i v m i k a  w y c h o d z ą c e  do  k o n t r a t a k u  

/ p r z e c i w u d e r z e n i a / * V/ ty m  w y p a d k u  d l a  s k u t e c z n e g o  o h e z w la -d -  

n i e n i a  w o js k  " p r z e c iw n i lc a  p r z e w i d u j e  s i ę  u ż y ć  5 - 6  ła d u n k ó w  

n a  k a ż d ą  d y w iz ję ®  .

V /p ro w a d z a n e  d o  w a l k i  d y v i i z j e  d r u g ie g o  r z u t u  

m ogą o t r z y m a ć  d o  2 5 ~ 3 0  ła d u n k ó w  ją d r o w y c h  i  n e u t r o n o w y c h ,  

y ^ y k o r z y s t u je  s i ę  j e  do  z a b e z p i e c z e n i a  r o z w i n i ę c i a  p o w o d z e n ia  

vr g ł ę b i  o b r o n y  p r z e c i w n i k a ,  V» ty m  o k r e s i e  w a l k i  ł a d u n k i  n e u ­

t r o n o w e  m ogą b y ć  w y k o r z y s t y w a n e  d o  r a ż e n i a  odw odów  p r z e c i w ­

n i k a  p o d c h o d z ą c y c h  z  g ł ę b i ,  a  ł a d u n k i  ją d r o w e  do  w y t \ ’? o r z e n ia  

s t r e f y  z n i s z c z e ń  i  s k a ż e ń  t e r e n u  c e le m  s t w o r z e n i a  s t r e f  z a ­

p o r o w y c h , k t ó r e  m o g ą  u t r u d n i ć  p r z e c i w n i k o w i  m a n e w r o w a n ie  

s i ł a m i  i  ś r o d k a m i .

3 . 5 .  W n io s k i .

P r z e p r o w a d z o n e  b a d a n i a  u p o w a ż n i a ją  do  w y c ia ^ g n ię c ia  

n a s t ę p u j ą c y c h  w n io s k ó w :

1 ,  W p ro w a d z e n ie  b r o n i  n e u tro n o ^ w e j d o  w y p o s a ż e n ia  w o j s k  NATO 

j e s t  r e z u l t a t e m  d łu g o f a lo w y c h  d z i a ł a ń  m a ją c y c h  n a  c e l u  

o p r a c o w a n ie  g ł o w i c  i  p o c is k ó w  ją d r o w y c h  o z r ó ż n ic o w a j ie  j  

m ocy i  e f e k t a c h  d z i a ł a n i a ,  p o z w a la j ą c y c h  n a  s e le k t y w n e  

i  e l a s t y c z n e  u ż y c i e  b r o n i  j ą d r o w e j ,  z g o d n ie  z  d e c y z ja i a i
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k i e r o w n i c t w a  p o l i t y c z n e g o .

S t r a t e d z y  v /o ję k o w i  KATO p r z e w i d u j ą ,  ż e  b r o ń  n e u t r o n o w a  

o d e g r a  p o w a ż n ą  r o l ę  n a  e w e n tu a ln y m  p r z y s z ły m  p o l u  w a l k i  

j a k o  ś r o d e k  n i s z c z e n i a  c e ló w  t a k t y c z n y c h .  iV y r a ie n ia ją  

t a k i e  j e j  z a l e t y  j a k :  m o ż l iw o ś ć  u ż y c i a  w r ó ż n y c h  w a r u n ­

k a c h  t e r e n o w y c h  i  s y t u a c j a c h  b o jo w y c h ,  d u ż a  d o k ła d n o ś ć  

r a ż e n i a  o b i e k t u ,  m a ły  p a s  b e z p ie c z e ń s t r /a ^  b r a k  s i l n y c h  

z j a w i s k  w i z u a l n y c h  o r a z  m o ż l iw o ś ć  d z i a ł a n i a  v /o j ’s k  b e z p o ­

ś r e d n i o  po w y k o n a n iu  u d e r z e n i a .

2 .  w p i e r w s z e j  k o l e j n p ś c i  w g ło w i c e  i  p o c i s k i  n e u t r o n o w e  

m a ją  b y ć  w y p o s a ż o n e  d y w i z jo n y  r a k i e t o w e  L a n c e  i  d y w i z jo n y

’ h a u b ic  203p2 o r a z  1 5 5  mm. W d a l s z e j  p r z y s z ł o ś c i  m ogą b y ć  

w y p ro d u k o w a n e  b om by n e u t r o n o w e  o r a z  g ło w i c e  do  in n y c h  

ty p ó w  r a k i e t .  Ł a d u n k i  n e u t r o n o w e  w p ro w a d z o n e  do  w y p o s a ­

ż e n i a  w o js k  w p i e r w s z e j  k o l e j n o ś c i  b ę d ą  p r a w d o p o d o b n ie  

p o s i a d a ł y  moc od 1 do  10  k t .

3 .  Z a s a d n ic z y m i  c e l a m i  u d e r z e ń  n e u t r o n o w y c h  b ę d ą  p o d o d d z i a ły  

p a n c e r n e  i  z m e c h a n iz o w a n e , D o o p ł a c a ln y c h  c e ló w  m o żn a  p o ­

n a d t o  z a l i c z y ć  s t a n o w is k a  d o w o d z e n ia ,  p o d o d d z i a ły  i  o d d z i a ­

ł y  a r t y l e r i i ,  p o d o d d z i a ły  r a J c le t o w e ,  p r z e c i w l o t n i c z e ,  o d ­

w o d y  o g ó ln o w o ja k o w e  i  s p e c j a l n e .  U d e r z e n i a  b r o n i ą  n e u t r o ­

n o w ą  m ogą b y ć  w y k o n a n e  n a  w o js k a  z n a j d u j ą c e  s i ę  w r e j o ­

n a c h  w y jś c io w y c h ^ w y k o n u ją c e  m a r s z  o r a z  . z n a j d u j ą c e  s i ę

w u g r u p o w a n ia c h  p r z e d b o jo w y c h  i  b o jo w y c h .
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4 *  Z a s ię g  ś ro d k ó w  p r z e n o s z e n i a  b r o n i  n e u t r o n o w e j  p o z w a la  

n i e p r z y j a c i e l o w i  v /y k o n y w a ć  u d e r z e n i a  ś r o d k a m i a r t y l e r i i  

n a  g łę b o k o ś ć  do  10  lon i  z e s t a w a m i r a k i e t o w y m i  L a n c e  n a  

» g łę b o k o ś ć  d o  1 0 0  lon od r u b i e ż y  s t y c z n o ś c i  w o js k a  Z p o ró w ­

n a n i a  s to s u n k u  i l o ś c i o w e g o  ś ro d k ó v / a r t y l e r y j s k i c h  i  z e s ­

ta w ó w  r a k i e t o w y c h  L a n c e  w y n ik a #  ż e  p r a w d o p o d o b ie ń s tw o  

w y k o n a n ia  u d e r z e ń  n e u t r o n o w y c h  w s t r e f i e  t a k t y c z n e j  j e s t  

od 10  d o  20  r a z y  w i ę k s z e  n i ż  w s t r e f i e  o p e r a c y j n e j »

5« N a  d y w i z j ę  p ie r w s z o r z u t o w ą  n i e p r z y j a c i e l  m o że  w y k o n a ć  od  

k i l k u  do  20 u d e r z e ń  n e u t r o n o w y c h ,  p r z y  czym  g ó r n y  p u ła p  

m o że  b y ć  o g r a n i c z o n y  b r a k ie m  o p ł a c a l n y c h  c e ló w  d o  u d e r z e ń ,  

a  n i e  m o ż l iw o ś c ia m i  n i e p r z y j a c i e l a .  U d e r z e n i a  m o g ą  b y ć  

w y k o n a n e  ń a  o d d z i a ł y  i  p o d o d d z i a ły  d y / i i z j i  p ro v ja d z ą o e  

d z i a ł a n i a  z a c z e p n e  i  o b r o n n e ,  s z c z e g ó l n i e  w r e j o n a c h  z u r ­

b a n iz o w a n y c h ,  l e s i s t o - j e z l o r n y c h  i  w g ó r ą c h ,

6 ,  N a  w o js k a  a r m i i  n i e p r z y j a c i e l  m o że  w y k o n a ć  od  k i l k u n a s t u  

d o  6 0 - 8 0  u d e r z e ń  n e u t r o n o w y c h ,  p r z y  czym  v ; ię k s z o ś ć  z n i c h  

z o s t a n i e  p ra w d o p o d o b n ie  w y k o n a n a  n a  p ie r w s z o r z u t o w e  z w i ą z k i  

t a k t y c z n e  i  o d d z i a ł y .
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ORGAHIZACJA I  niOWADZElilK DZIAŁAH BOJOWYCH W V/ARUtiKACH 
UŻYCIA BllOUI NEUTRONO.VEJ

J '^cony « a i r r o u e n ia  vio,‘'jPk:' iJ d e r " ie r i ia if l t  b i-o rd . n e u t r o n o -  

T/e;j "n .i' - ' .n i ' '  v /yn .iJ ra , że  b.^d,?  ̂ o n e  w ykon;'/w ano  je d n o e ? ;e b “-

n i e  ir ią y u i.l 7 'o U r,aJam i ła d u n k ó w  ;];-^drow ych, z n a jd u . ią o y j r i i  

w w y p c o ..» ż o n lu  w o ,)n k  imiFraogo p o t e n c j a l n e g o  p r z e c i w n i k a .  J o n t  

w i y c  rv.eo;:;ą  o c z y w la te ^ ,  :'.e w w a r u n k a c h  z a g r o ż e n i a  i  u ż y c i a  

t r o n l  n v iu t r o i io w o j  cm -azą o b o w ią z y w a ć  w o z y s t k i e  b e z  w y j ą t k u  

z a n a d y  o i 'g .a n ia a c j  1 w a l k i  i  d z i a ł a n i a  w o j a k ,  s to s o w a n e  vj p r z y ­

p a d k u  u ż y c i a  b r o n i  j ą d r o w e j .  N a le ż y  o c z y w i ś c ie  o d p o w ie d z ie ć  

n a  p y t a n i e :  o z y  w s w ią z k u  z  w p ro w a d z e n ie m  do w y p o s a ż e n ia  

arrr/^ i NATO b r o n i  n e u t r o n o w e j  z a s a d  ty c h . n i e  .n a le ż y  s k o r y g o -  

w?.oV O d p o w ie d z i  n a  t o  p y t f u i i e  m o ż n a  u d z i e l i ć  po r o z p a f c r s e -  

i \ . iu  u'- yvvt.i j a k i  b r o n  n e u t r o n o w a  w yvfpze  m v -c h ć i r a k t e r  p r z y s z ł e j  

Walki . . *

4*1* V/pływ broni neutronowej na charalcter p rzyszłej walki

Z  rezultatów’ badsai przedstawionych w poprzednich ro z-  
d zia ła ch  jednoznaozn.le wynika, że broń neutronowa użyta r a -  
'/jKim z  tradycyjną bronią jądrową i  innymi środkami rażen ia , 
uiDoClik’ia  n iep rzyjaci ciowi rażenie obiektów /elementów ugru- 
povounia naszych v/ojsic/ na przednim skraju w bezpośredniej 

nivycznodol i  na dużą głębokość* W r e z u lta c ie  uderzeń bronią 
neutron'/.vą iin̂ gą być wyłączone z walki, całe pododdziały
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i  . o d d z ia ł y »  Z m a s o w a n e  u ż y c i e  b r o n i  n e u t r o n o w e j  n a  p r z y s z ły m  

p o l u  w a l k i  m oże w i^ c  w y w r z e ć  o k r e ś l o n y  w p ły w  n a  c h a r a k t e r  

w a l k i ,  tym  b a r d z i e j ,  ż e  w y s t ą p i ą  r ó ż n o r b d n e  z j a w i s k a ,  k t ó r e  

n i e  m i a ł y  m i e j s c a  do  c z a s u  w p r o w a d z e n ia  b r o n i  n e u t r o n o w e j  

do  w y p o s a ż e n ia  w o js k o

V /y s t ą p i  p r z e d e  v /s z y s t k im ,  w s k a l i  d o t y c h c z a s  n i e  s p o ­

t y k a n e j ,  z j a w i s k o  r a ż e n i a  p r o m ie n io v /a n ie m  p r z e n i k l i w y m  l u d z i .  

C z ę ś ć  z  n i c h  z g i n i e  w k r ó t k i m  c z a s i e  po  n a p r o m i e n i e n i u ,  a l e  

z n a c z n ą  c z ę ś ć  t r z e b a  b ę d z i e  e w a k u o w a ć  i  p o d d a ć  d łu g o t r w a łe m u  

s p e c j a l i s t y c z n e m u  l e c z e n i u .  W y n ik a  z  p o w y ż s z e g o , ż e  s łu ż b a  

m e d y c z n a  b ę d z i e  m u s i a ł a  r o z w ią z y w a ć  p r o b le m y  e w a k u a c j i  p o r a ­

ż o n y c h  i  i c h  l e c z e n i a  w s k a l i  z n a c z n i e  w i ę k s z e j  n i ż  p o p r z e d ­

n i o *  '

W r e j o n i e  w y b u c h u  n e u t r o n o w e g o  z n i s z c z e n i a  t e r e n o w e  s ą  

m i n i m a l n e ,  s k a ż e n i a  z a ś  p r a k t y c z n i e  r z e c z  b i o r ą c  n i e  w y s t ę p u ­

j ą .  M o g ą  t o  w y k o r z y s t a ć  w o js k a  n i e p r z y j a c i e l a  i  b e z p o ś r e d n io  

po w y k o n a n iu  u d e r z e ń  b r o n i ą  n e u t r o n o w ą  w d z i e r a ć  s i ę  w g łą b  

u g r u p o w a n ia  p o r a ż o n y c h  w o j s k ,  p r z e n i k a ć  t ą  d r o g ą  n a  t y ł y  

i  s k r z y d ł a ^ s t w a r z a j ą c  ty m  samym z a g r o ż e n i e  d l a  w a ż n y c h  e l e ­

m e n tó w  u g r u p o w a n ia  n a s z y c h  w o j s k ,  D o v /ó d c a  z w i ą z k u  t a k t y c z n e g o  

i  o p e r a c y jn e g o  m u s i w i ę c ,  w w a r u n k a c h  u ż y c i a  b r o n i  n e u t r o n o ­

w e j ,  w i e l e  c z a s u  i  u w a g i p o ś w ię c a ć  s w o im  odw odom  1  d r u g im  

r z u t o m  i  p r z e w id y w a ć  i c h  w y k o r z y s t a n i e  do z a m k n ię c i a  l u k  

j a k i e  m ogą p o w s ta ć  w u g r u p o w a n iu  w o j s k ,  po w y k o n a n iu  p r z e z
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n i e p r z y j a c i e l a  u d e r z e ń  b r o n i ą  n e u t r o n o w ą .

Po v /y b u o h a c h  n e u t r o n o w y c h  s t r a t y  w s p r z ę c i e  b ę d ą  w i e ­

l o k r o t n i e  m n i e j s z e  n i ż  p r z y p a d k u  z w y k ły c h  w yb u ch ów  j ą d r o ­

w y c h ,  W y s t ą p ią  je d n a lc  w z n a c z n i e  w i ę k s z e j  s k a l i  a n i ż e l i  d o ­

t y c h c z a s  t a k i e  z j a w i s k a  j a k  a k t y w a c j a  s p r z ę t u ^  z a c ie m n i e n ie  

s z k i e ł  o p t y c z n y c h ^  u s z k o d z e n ie  e le m e n tó w  e le k t r o n i c z n y c h ^  

w ty m  i  a p a r a t i . i r y  ł ą c z n o ś c i  w w o z a c h  b o jo w y c h .  W o zy  b o jo w e ^  

k t ó r e  z n a j d ą  s i ę  w r e j o n i e  p o r a ż e n i a  b r o n i ą  n e u t r o n o w ą  b ę d ą  

w i ę c  w y m a g a ły  o k r e ś lo n y c h  z a b ie g ó w  z e  s t r o n y  s łu ż b  t e o h n j .c z -  

n y c h  v; c e l u  p r z y w r ó c e n i a  im  s p r a w n o ś c i  t e c ł i n i c z n e j »

Z p o w y ż s z y c h  r o z w a ż a ń  w y n i k a ,  ż e  po u d e r z e n i a c h  b r o n i ą  

n e u t r o n o w ą  s k u t k i  p o r a ż e n i a  b ę d ą  s i ę  n ie c o  r ó ż n i ć  od s la itk ó w  

j a k i e  w y s t ę p u j ą  po u d e r z e n i a c h  t r a d y c y j n y m i  ła d u n k a m i j ą d r o -  

W3r m l ,  W p r o w a d z e n ie  b r o n i  n e u t r o n o w e j  do  a r s e n a łó w  NATO n i e  

w p ł y n i e  n a t o m i a s t  g e n e r a l n i e  n a  p r z e w id y w a n y  c h a r a k t e r  p r z y ­

s z ł e j  w a l k i  i  n i e  w p r o w a d z i  z a s a d n i c z y c h  z m ia n  do  o b o w ią z u ­

j ą c y c h  o b e c n ie  z a s a d  w a l k i  o g ó ln o w o js k o w e j*  B ro ń  n e u t r o n o w a  

t o  j e d y n i e  d a l s z e  w z m o c n ie n ie  s z c z e b l i  t a k t y c z n y c h  s t w a r z a j ą ­

c e  s w o b o d ę  w y b o r u  sp o s o b ó w  r a ż e n i a  o b ie k t ó w  p o ło ż o n y c h  w b e z ­

p o ś r e d n i e j  s t y c z n o ś c i  i  n a  m a ł e j  g łę b o k o ś c i  /d o  100  k m / .  

W y d a je  s i ę ,  ż e  w v /a r u n k a c h  u ż y c i a  b r o n i  n e u t r o n o v ie j  n i e  z m ie ­

n i a  s i ę  V) s p o s ó b  i s t o t n y  r o l a  i  z n a c z e n i e  p o s z c z e g ó ln y c h  r o ­

d z a jó w  w o j s k .  B ro ń  n e u t r o n o w a  n i e  w y k l u c z a  u ż y c i a  w w a lc e

p o d o d d z ia łó w  i  o d d z ia łó w  z m e c h a n iz o w a n y c h , p a n c e r n y c h ,  a r t y ­

l e r i i ,  p o w ie t r z n o - d e s a n t o w y c h  i  in n y c h  r o d z a jó w  w o j s k .
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w v ;a r u n k a c h  j e j  u ż y c i a  p o w o d z e n ie ,  p o d o b n ie  j a k  w p rz y i^ a d k u  

d z i a ł a l i  k o n w e n c jo n a ln y c h  i  d z i a ł a l i  z  u ż y c ie m  in n y c h  r o d z a jc 5v; 

BMR, m o że  b y ć  o s i ą g n i ę t e  t y l k o  w s p ó ln y m  w y s i ł k i e m  w s z y s t k i c h  

r o d z a jó w  w o j s k ,  p r z y  c ią g ł y m  i  ś c i s ł y m  w s p ó ł d z i a ł a n i u ,

W w a r u n k a c h  u ż y c i a  b r o n i  n e u t r o n o w e j  g łó w n ą  s i ł ą  o g ~►

n io w ą  p o z o s t a j ą  n a d a l  p o d o d d z i a ły  r a k i e t o w e ,  z d o ln e  do  r a ­

ż e n i a  z a ró w n o  ś ro d k ó w  n a p a d u  ją d r o w e g o  ’/w  ty m  i  n e u t r o n o w e ­

g o /  j a k  i  z g ru p o w a ń  w o j s k ,  s t a n o w i s k  d o w o d z e n ia  i  in n y c h  e l e ­

m e n tó w  u g r u p o w a n ia  b o jo w e g o  i  o p e r a c y jn e g o  n i e p r z y j a c i e l a .

P o d o d d z ia ły  z m e c h a n iz o w a n e  d z i ę k i  d u ż e j  r u c h l i w o ś c i  

i  s i l e  o g n ia  m o g ą ; w n a t a r c i u  -  r o z b i j a ć  i  n i s z c z y ć  n i e p r z y ­

j a c i e l a ,  s z y b k o  z d o b y w a ć  1  u m a c n ia ć  t e r e n ,  d e z o r g a n iz o w a ć  

s y s te m  d o w o d z e n ia  n i e p r z y j a c i e l a ;  w o b r o n i e  -  v i y k o r z y s t u j ą c  

w ł a ś c i w o ś c i  o c h r o n n e  t e r e n u  i  u r z ą d z e ń  f o r t y f i k a c y j n y c h  

t r w a l e  u t r z y m y w a ć  t e r e n ,  a  t a k ż e  s z y b k o  z a m y k a ć  w y ło m y  p ow ­

s t a ł e  w w y n ik u  u d e r z e ń  'MR.

W o js k a  p a n c e r n e  s ą  n a d a l  g łó w n ą  s i ł ą  u d e r z e n io v ią ,M o g ą  

b y ć  w y k o r z y s t a n e  d o  w y k o n a n ia  z a ró w n o  s a m o d z ie ln y c h  z a d a ń  

j a k  t e ż  d o  b e z p o ś r e d n ie g o  w s p a r c i a  w o j s k  z m e c h a n iz o w a n y c h ,  

we w s z y s t k i c h  r o d z a j a c h  i  fo r m a c h  d z i a ł a ń  b o jo w y c h ,  M a n e w r o -  

w o ś ć  i  s i ł a  o g n i a  w o j s k  p a n c e r n y c h  p o z w a l a j ą  n a  v / i e l o w a r i a n -  

to w e  i c h  w y k o r z y s t a n i e ,  W n a t a r c i u  -  m ogą u c z e s t n i c z y ć  

w p r z e ła m a n i u  l u b  s a m o d z ie l n i e  d o k o n y w a ć  g ł ę b o k i c h  w yło m ó w  

w o b r o n ie  n i e p r z y j a c i e l a ,  s z y b k o  pokon jnw aó  t a k t y c z n ą  s t r e f ę
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obrony nieprzyjaciela. // pościgu mogą udaremniać i dezorga­

nizować planowe wycofanie sił nieprzyjaciela i umacniaLnie siî  

na kolejnych rubieżach. Mogą również rozbijać kontrataki 

i przećiwuderzenia nieprzyjaciela po zajęciu dogodnych rubie­

ży lub też w boju spotkaniowym. V/ działaniach rajdowych 

i V/ składzie oddziałów wydzielonych pododdziały pancerne mogą 

skutecznie niszczyć różnorodne elementy ugrupowania nieprzyja­

ciela, w tym również środki napadu i składy broni jądrowej 

/neutronowej/ oraz uprzedzać nieprzyjaciela w zajmov/aniu do­

godnych rejonów i rubieży,

W obronie wójska pancerne mogą wykonywać szybkie, silne 

i zaskakujące kontrataki i przećiwuderzenia oraz szybko zamy­

kać wyłomy powstałe w wyniku uderzeń jądrowych i neutronowych. 

Virykoi'zystując właściwości ochronne terenu i rozbudowę fortyfi­

kacyjną mogą trwale utrzymywać rubieże na przednim skraju 

i w głębi obrony oraz skutecznie zwalczać broń pancerną nie­

przyjaciela.

Artyleria dzięki sicuteczności rażenia nieprzyjaciela 

celnym ogniem o dużej gęstości, szczególnie na bliższych 

odległościach, gdzie ze względu na bezpieczeństwo wojsk włas­

nych nie zawsze można zastosować broń jądrową, nie traci swo-
\

jego znaczenia również w warunkach stosowania broni neutrono­

wej. Przewidywane wysokie tempo i manewrowość działań stawia­

ją jednocześnie przed artylerią v/ymogi stałego zwiększania
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;)ej ruchliwości. Wymogi te spełnia coraz szerzej wprowadza­

na do wojsk artyleria samobieżna.

W warunkach stosowania broni neutronowej wzrasta zna­

czenie lotnictwa. Może ono wykrywać i niszczyć nieprzyja- 

cielskie cele na głębokość operacyjną. Duża skuteczność lot­

nictwa w zwalczaniu celów o niewielkich wymiarach, w dużych 

odległościach od rubieży styczności wojsk będących w ruchu, 

pozwala między innymi na efektywne niszczenie środków napadu 

neutronowego, dezorganizowanie systemu kierowania uderzenia­

mi oraz systemów składowania, dowozu i elaboracji amunicji 

specjalnej,

W działaniach bojowych z użyciem broni neutronowej nie 

zmienia się również rola i znaczenie innych rodzajów v;ojsk 

i wojsk specjalnych ofaz służb odpowiedzialnych za zabezpie­

czenie działań,

Z rozważań przedstawionych wyżej wynika, 'yże broń neu­

tronowa nie wprowadza zasadniczych zmian do obowiązujących 

obecnie zasad walki ogólnowojskowe j i nie zmienj.a w sposób 

istotny roli i znaczenia w tej walce poszczególnych rodzajów 

wojsk.

Niemniej jednak wnosi ona pewne specyficzne elementy, 

które powinny byó uwzględnione w działaniach wojsk. Proble­

matyka ta zostanie przedstawiona w kolejnych podrozdziałach.
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4 . 2 * O /y p ln e  z a s a d y  d z i a ł a n i a  w o j s k  w a r u n k a c h  u ż y c i a  b r o n i  

n e u t r o n o w e . i .

•!l w a r u n k a c h  u ż y c i a  b r o n i  n e u t r o n o w e j  w o js k a  p o w in n y  

d z i a ł a ć ,  z g o d n ie  z  z a s a d a m i o b o v i ią z u ją c 3n n i w w a r u n k a c h  u ż y ­

c i a  b r o n i  j ą d r o w e j .  P o z o s t a j e  j a k  n a j b a r d z i e j  a k t u a l n a  z a s a ­

d a  z w a l c z a n i a  ć r o d k ó w  n a p a d u  b r o n i ą  ją d r o w ą  / n e u t r o n o w ą /  o r a z  

s k ła d ó w  i  t r a n s p o r t ó w  ła d u n k ó w  ją d r o w y c h  w s z y s t k i m i  p o s i a d a ­

n y m i ó r o d k a m i»  D l a t e g o  t e ż  d y v / i z jo n y  r a k i e t o w i  L a n c e  o r a z  

d y w i z j o n y  a r t y l e r i i  s a m o b ie ż n e j  k a l i b r u  2 0 5 , 2  i  1 5 5  mm, o k ł a ­

d y  i  t r a n s p o r t y  a m u n i c j i  n e u t r o n o w e j j p o w i n n y  b y ć  p i e r w s z o p l a ­

n o w y m i c e le m i  do  u d e r z e ń  ją d r o w y c h  i  k o n w e n c jo n a ln y c h iw y k o n y -  

w a n y c h  s i ł a m i  l o t n i c t w a  o r a z  a r t y l e r i i  l u f o w e j  i  r a k i e t o w e j .  

R o z p o z n a n ie  p o w in n o  p r z e z  c a ł y  c z a s  ś l e d z i ć  t e  ś r o d k i  i  b y ć  

s t a l e  g o to w e  d o  p o d a j i i a  n ie z b ę d n y c h  d a n y c h  o i c h  p o ł o ż e n i u .  

D o w ó d c y  i  s z t a b y  m u s z ą  p o d e jm o w a ć  d e c y z j e  d o  n i s z c z e n i a  t y c h  

ś ro d k ó w  n a t y c h m i a s t  po i c h  w y k r y c i u .  K o n s e k w e n tn e  i  s d e c y d o w a -
i

ne niszczenie środków przenoszenia oraz składów i transportów 

ładunków neutronowych może poważnie zmniejszyć możliwości 

jej użycia, a przy okazji zmniejszyć również możliwości nie­

przyjaciela ogniowego oddziaływania na nasze wojska, V/armxki 

takie stworzy również prowadzenie przez nasze wojska ciągłych 

działań bojo^vych w wysokim tempie, Ohodzi bowiem o to aby nie 

daó nieprzyjacielowi możliwości do ‘hiabrania oddechu", nie dać 

mu czasu na powzięcie odpowiedniej decyzji i doprov/adzenie
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j e j  do  w o j s k ;  c h o d z i  w r e s z c i e  o p o z b a w ie n ie  d y w iz jo n ó w  n ie - -  

p r z y j a c i e l a  m o ż l i w o ś c i  p r z e b y w a n ia  p r z e z  d ł u ż s z y  o la łe ś  c z a s u

n a  s t a n o w is k a c h  o g n io w y c h  i  s t a r t o w y c h .  J e ż e l i  u d a  s i ę  t o  

osiągnąć t o  p r z e c i w n i k  b ę d z i e  m i a ł  o g r a n i c z o n e  m o ż l i w o ś c i

s k u te c z n e g o  w y k o r z y s t a n i a  w ł a s n e j  b r o n i  n e u t r o n o w e j .  P o z a  

ty m  c i ą g ł o ś ć  d z i a ł a ń  z a p e w n i u t r z y m a n i e  in ic ja t y w n y  i  n a r z u ­

c e n i e  p r z e c i w n i k o w i  s w o j e j  w o l i  o r a z  sp o s o b ó w  p r o w a d z e n ia  

w a l k i  i  b i t w y «

W s y s t e m ie  in - z e d s i ę w z i ę ć  r e a l l z o w a j i y c h  w c e l u  u n ie m o ż ” 

l i w i e n i a  p r z e c i w n i k o w i  w y k o n a n ia  s k u t e c z n y c h  u d e r z e ń  b r o n i ą  

n e u t r o n o w ą  p o w a ż n ą  r o l ę  m o że  s p e ł n i ć  m a s k o w a n ie  o r a z  i n ż y n i e ­

r y j n a  ro z b u d o w a ^ w  n a j p r o s t s z e j  n a w e t  fo r m ie .»  J e ż e l i  u d a  s i ę  

za m a s k o v ia ć  w ła s n e  o d d z i a ł y  i  p o d o d d z i a ł y j  a  j e d n o c z e ś n i e  

w p r o w a d z ić  n i e p r z y j a c i e l a  w b ł ą d  p o p r z e z  s t w o r z e n i e  o d p o w ie d ­

n i e j  i l o ś c i  c e ló w  p o z o r n y c h ^ t o  p r a w d o p o d o b n ie  z n a c z n a  c z ę ś ć  

u d e r z e ń  n e u t r o n o w y c h  z o s t a n i e  w y k o n a n a  w p ^ -ó ż n ię *

W y k o n y w a n ie  u n ik ó w  p r z e d  u d e r z e n i a m i  n e u t r o n o w y m i w ym a­

g a  p r z e p r o w a d z e n ia  c z ę s t y c h ,  s z y b k i c h ,  s la ? y ty c l i  i  n i e s p o d z i e -  

v ia n y c h  ^ d la  n i e p r z y j a c i e l a  m a n e w ró w . C z ę s t a  z m ia n a  r e jo n ó w  

z e ś r o d k o w a n ia  i  k ie r u n k ó w  d z i a ł a n i a ,  w y k o n y w a n a  s .k r y c ie g  

u t r u d n i  n i e p r z y j a c i e l o w i  p r o v /a d z e n ie  r o z p o z n a n i a ,  a  w k o n s e ­

k w e n c j i  w j^ k r y c ie  c e l.ó w  d l a  u d e r z e ń  b r o n i ą  n e u t r o n o v ią .

S z c z e g ó ln ą  r o l ę  w m i n i m a l i z o w a n i u  s lc u tk ó w  u d e r z e ń  b r o ­

n i ą  n e u t r o n o w ą  m ogą s p e ł n i ć  t a k i e  p r z e d s i ę w z i ę c i a  j a k ;
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ro s ś ro d k o v « /a n ie  s i ł  i  d ro d k ó v / o r a z  p r z e c i w d z i a ł a n i e  z a s k o c z e ­

ni i n -

V/ w a r u n k a c h  u ż y c i a  b r o n i  n e u t r o n o w e j  w o js k a  p o w in n y  

s z y b k o  z e s r o d k o w y w a ć  sic^ v/ o k r e ś lo n y m  c z a s i e  i  m i e j s c u  do  w y ­

k o n a n i a  z a d a ń ,  a  n a s t ę p n i e  s z y b k o  r o z ś r o d k o w y w a ć  s i ę  a b y  n i e  

s t a n o w i ć  o j j ł a c a l n e g o  c e l u  do u d e r z e ń  b r o n i ą  n e u t r o n o w ą .  N o r -  

m a ty \7n a  o d l e g ł o ś ć  p o m ię d z y  b a t a l i o n a m i  z n a jd u ją c jn u i .  s i ę  v/ r e ­

jo n a c h  l u b  n a  d r o g a c h  m a r s z u  w y n o s i  5 lam» ^  w a r u n k a c h  u ż y c i a  

b r o n i  n e u t r o n o w e j  m o g ła b y  b y ć  m n i e j s z a *  J e d n a k ż e  i s t n i e j ą c e  

p r a w d o p o d o b ie ń s tw o  w y k o n a n ia  r ó v ; n o c z e ś n ie  n e u t r o n o \v y c h  

i  t r a d y c y j n y c h  u d e r z e ń  p o w o d u je ,  ż e  s łu s z n o ś ć  o b o w ią z u ją c y c h  

u s t a l e ń  n o r m a ty w n y c h  j e s t  n ie p o d w a ż a ln a .

S t r a t y  w o js k  po  w y k o n a n iu  u d e r z e ń  n e u t r o n o w y c h  m ogą b y ć  

z n a c z n i e  w ię k s z e  w p r z y p a d k u  g d y  n i e p r z y j a c i e l  z a s k o c z y  n a s z e  

w o j s k a *  D l a t e g o  t e ż  o b o w ią z e k  p r z e c ż iW d z i a ła n ia  z a s k o c z e n i u  

m u s i b y ć  r e a l i z o v i a n y  n i e u s t a n n i e  p r z e z  w s z y s t k i c h  dow ódców  

i  s z t a b y *  P o w in n i  o n i  d ą ż y ć  d o  w y k r y c i a  p r z y g o t o w a ń  n i e p r z y j a ­

c i e l a  d o  u ż y c i a  b r o n i  n e u t r o n o w e j  i  p o in f o r m o w a n ia  o ty m  p o d ­

l e g ł y c h  w o j s k ,  Y /o js k a  o s t r z e ż o n e  o m o ż l i w o ś c i  w y k o n a n ia  p r z e z  

n i e p r z y j a c i e l a  b r o n i  n e u t r o n o w e j  b ę d ą  m o g ły  z a s to s o w a ć  p r z e d ­

s i ę w z i ę c i a  o c h i 'p n n e .

W w a r u n k a c h  u ż y c i a  b r o n i  n e u t r o n o w e j  d o w ó d c y  m u s z ą  

s z y b k o  r e a g o w a ć  o d w o d a m i, m anew rem  l u b  o g n ik a  a b y  u n i e m o ż l i ­

w i ć  p r z e c i w n i k o w i  w y k o r z y s t a n i e  s k u tk ó w  u d e r z e ń .  I s t n i e j e  w ię c
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potrzeba posiadania silnych i manewrowych odwodów, zdolnych 

do wykonywania zadań w każdej sytuacji.

4 * 3 *  P la n o w a n ie  1  p r z y g o t o w a n ie  d z i a ł a ń  bo .1ov /ych  w v /a r u n k a o h  

u ż y c i a  b r o n i  n e u t r o n o y je  .1 «

Wprowadzenie broni neutronowej do wyposażenia wojsk 

naszych potencjalnych przeciwników i określona specyfika ra­

żącego działania tej broni powinna znaleźć odzwierciedlenie 

w planowaniu i przygotowaniu działań naszych wojsk.

Problemy te powinny znaleźć odzwierciedlenie w czasie 

oceny położenia, a konkretnie oceny nieprzyjaciela i wojsk 

własnych.

V/ czasie oceny nieprzyjaciela należy określić prawdo­

podobieństwo i możliwości użycia broni neutronowej przez nie- 
«

przyjaciela. Prawidłowe rozwiązanie tego zagadnienia umożliwi 

właściwą organizację obrony przed tą bronią.

Prawdopodobieństwo użycia broni neutronowej przez nie­

przyjaciela jest częścią ogólnej oceny iłrawdopodobieńatwa uży­

cia BMR. Zasady i sposoby tej oceny w warunkach użycia broni 

neutronowej nie ulegają zmianie.

Podczas oceny wojsk własnych dowódca uwzględniając spe­

cyfikę wybuchu neutronowego powinien przeanalizować możliwości 

ochrony wojsk oraz określić przedsięwzięcia, które należy wy­

konać dla ochrony wojsk własnych.

Podczas oceny położenia należy zwrócić też uwagę na możliwości



wykorzystania terenu 1 jego właściwości ochronnych podczas 

rozmieszczania elementów ugrupowania bojowego i możliwości 

zapewnienia manev/ru wojsk. V/ykorzystanie właściwości ochron­

nych terenu w znacznym stopniu ułatwia inżynieryjną rozbudo­

wę i maskowanie wojsk.

Oprócz tego podczas oceny położenia powinno się uwzględ­

nić stan oddziałów i pododdziałów, ich zaopatrzenie w środki 

materiałowe /również w indywidualne pakiety radioochronne IPR/ 

oraz stan pogody, porę dnia i roku i ich wpływ na możliwości 

użycia przez nieprzyjaciela broni neutronowej.

Problemy rozpatrywane przez dowódcę w toku oceny położe­

nia powinny znaleźć odzwierciedlenie w decyzji i rozkazach bo­

jowych.

Sposób przygotowania pododdziałów do działali bojowych 

w warunkach użycia broni neutronowej nie będzie się różnić 

od sposobów znajdujących zastosowanie w warunkach użycia tra- 

dycyjnych ładunków jądrowych.

4*4« Marsze i przewozy wojsk w warunlcach stosowania broni 

neutronowe ,1.

Marsze i przewozy wojsk w warunkach zagrożenia i użycia 

broni neutronowej powinny uwzględniać konieczność zapewnienia 

ochrony przed tą bronią. Zapewnić ją można przez realizację 

przedsięwzięć obowiązujących w działaniach z użyciem broni 

jądrowej.
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R o z ś r o d k o w a n ie  w m a r s z u  o s ią g a  s i ^  p r z e z  w y z n a c z e n ie  

m ię d z y  o d d z i a ł a m i  i  p o d o d d z ia ła m i  n ie z b ę d n y c h  o d l e g ł o ś c i  

i  o d s tę p ó w  o r a z  n ie d o p u s z c z e n ie  d o  s l o i p i a n i a  s i ę  w o js k  p r z e d  

l i n i ą  v iy js c io w ą ,  p o d c z a s  o d p o c z y n k ó v / i  w r e j o n a c h  t r u d n o  d o ­

s t ę p n y c h ,  Z a c h o w a n ie  o b o w ią z u ją c y c h  o b e c n ie  o d s tę p ó w  i  o d l e -  

g ł o ś c i  m ię d z y  d r o g a m i m a r s z u  o r a z  p o d o d d z ia ła m i  i  k o lu m n a m i  

u n i e m o ż l i w i  p o r a ż e n i e  je d n y m  ła d u n k ie m  n e u tro n o w y m  d w ó c h  

p o d o d d z ia łó w  t y p u  b a t a l i o n  / d y w i z j o n / .

R e jo n y  o d p o c z y n k u  d łu g i e g o  / d z i e n n e g o ,  n o c n e g o /  pov^ in n y  

byó^ w y b ie r a n e  z d a l a  od  w i ę k s z y c h  m i e js c o w o ś c i  i  in n y c h  o b i e k ­

t ó w ,  n a  k t ó r e  n i e p r z y j a c i e l  m o że  u ż y ć  b r o n i  j ą d r o w e j ,  R o z -  

ś ro d k o w a n e  r o z m i e s z c z e n i e  w o j s k  b a t a l i o n a m i  / d y w i z j o n a m i /  

z g o d n ie  z  o b o w ią z u ją c y m i  o b e c n ie  z a s a d a m i u n i e m o ż l i w i  n i e p r z y -  

j a c i e l o w i  r a ż e n i e  'je d n y m  u d e r z e n ie m  n e u tro n o w y m  d w ó c h  p o d o d ­

d z i a ł ó ’w o

S k u . t k l  u d e r z e n i a  n e u t r o n o w e g o  w y k o n a n e g o  n a  p o d o d d z i a ł  

z n a j d u j ą c y  s i ę  w r e j o n i e  o d p o c z y n k u  b ę d ą  z n a c z n i e  m n ie j s z e  

w p r z y p a d k u  w y k o n a n ia  u k r y ć  d l a  ż o ł n i e r z y  o r a z  w y k o r z y s t a n i a  

t e r e n u ,  b u d o w l i  i t p .  D l a t e g o  t e ż  w o j s k a  z a t r z y m u ją c e  s i ę  n a  

k i l k a  g o d z in  w r e j o n a c h  o d p o c z y n k u  p o w in n y  p r z y s t ą p i ć  do  w y ­

k o n a n i a  u k r y ć ,  a  po i c h  w y k o n a n iu  s t a l e  p r z e b y w a ć  w n i c h *

Yi w y p a d k u  w y k o n a n ia  u d e r z e n i a  b r o n i ą  n e u t r o n o w ą  n a  

p o d o d d z i a ł  z n a j d u j ą c y  s i ę  w w o z a c h  b o jo w y c h  i  s a m o c h o d a c h  

ż o ł n i e r z e  p o w in n i  z a t r z y m a ć  p o j a z d y  i  p r z y s t ą p i ć  d o  u d z i e l a n i a
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pomocy porażoixyra kolegom.

Żołnierze znajdu;)ący aią w momencie wybuchu poza po­

jazdami powinni, podobnie jak w przypadku zwykłego ładunku 

jądrowego, szybko schować się w najbliższych ukryciaoh.

Po wybuchu neutronowym uszkodzony sprzęt bojowy powi­

nien być wyprowadzony na pobocze drogi, a następnie naprawia­

ny na miejscu lub ewalcuowany do najbliższego punktu zbiórki

wozów /pojazdów/ uszkodzonych.

Zabiegów specjalnych i sanitarnych po wybuchach neu­

tronowych nie prowadzi się.

4 , 5 *  N a t a r c i e  w w a r u n k a c h  s t o s o w a n ia  b r o n i  n e u t r o n o w e j

Sposoby dTziałania wojsk w natarciu, w warunkach sto­

sowania broni neutronowej, nie będą odbiegać od regulamino­

wych sposobów działania wojsk, obowiązujących obecnie.
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w r e j o n i e  w y jś c io w y m  w o js k a  p o w in n y  r o z ś r o d k o w a ć  s i ę
>

w z d ł u ż  d r ó g  m a r s z u ,  w y k o r z y s t u j ą c  w m a k s y m a ln y m  s t o p n i u  n i e ­

r ó w n o ś c i  t e r e n u ,  w ą w o z y  i  z e w n ę t r z n e  p a s y  la s ó w .  D l a  l u d z i ,  

s p r z ę t u  b o jo w e g o ,  ś ro d k ó w  m a t e r i a ł o w y c h  i  p u n k tó w  d o w o d z e ­

n i a  p o w in n y  b y ć  w y k o n a n e  u k r y c i a .  J e ż e l i  r e j o n  w y jś c io w y  

w o js k a  z a j m u j ą ,  z  ró w n o c z e s n y m  lu z o w a n ie m ,  t o  o d d z i a ł j r  l u ­

zów  a n e  p o w in n y  p r z e k a z a ć  d a n e  o s y t u a c j i  o r a z  o b i e k t y  i n ż y ­

n i e r y j n e  z  u r z ą d z e n i a m i  f i l t r o w e n t y l a c y j n y m i ,

V/ r a z i e  w y k o n a n ia  p r z e z  n i e p r z y j a c i e l a  u d e r z e ń  b r o n i ą  

n e u t r o n o w ą  n a  w o j s k a  z n a j d u j ą c e  s i ę  w r e j o n i e  w y jś c io w y m  d o ­

w ó d c y  z w ią z k ó w  t a k t y c z n y c h  i  o d d z i a łó w  p o w in n i  z o r g a n iz o w a ć  

p r a c e  r a t u n k o w e  i  l e c z n i c z o - e w a k u a c y j n e .

P r z e g r u p o w a n ie  w o j s k  z  r e j o n u  w y jś c io w e g o  n a  r u b i e ż  

a t a k u  p o w in n o  s i ę  o d b y w a ć  w s z e r o k i c h  p a s a c h  i  w t a k i c h  o d ­

s t ę p a c h  a b y  u n i e m o ż l i w i ć  je d n o c z e s n e  p o r a ż e n i e  d w ó c h  s ą s i e d ­

n i c h  k o lu m n  je d n y m  w y b u c h e m  ją d ro w y m  / n e u t r o n o w y m / . D r u g i e  

r z u t y  /o d w o d y  o g ó ln o v ;o js k o w e /  p o w in n y  p r z e g r u p o w y w a ć  s i ę  z a  

p ie r w s z y m  r z u t e m  w o d l e g ł o ś c i  w y k l u c z a j ą c e j  i c h  je d n o c z e s n e  

p o r a ż e n i e .

P u n k t y  d o w o d z e n ia  p o w in n y  b y ć  p r z y g o to w y w a n e  z a w c z a s u  

z d a l a  od r e jo n ó w  s t a n o w is k  s t a r t o w y c h ,  s t a n o w is k  o g n io w y c h  

i  d r ó g  m a n e w ru . S z c z e g ó ln ą  u w ag ę  n a l e ż y  zaw racać  n ą  i c h  m a s ­

k o w a n ie  .

W .w y p a d k u  v ;y k o n a n ia  p r z e z  n i e p r z y j a c i e l a  u d e r z e ń  b r o n i ą  

n e u t r o n o v /ą  w c z a s i e  p r z e g r u p o w a m ia  v /o js k  n a  r u b i e ż  a t a k u ,
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z w i ą z k i  t a k t y c z n e ,  o d d z i a ł ; /  i  p o d o d d z i a ł y ,  k t ó r e  z a c h o w a ły  

z d o ln o ś ć  b o 30v /ą  p o w in n y  w d a ls z y m  c ią g u  w y k o n y w a ć  z a d a n i a  

b o jo w e *

W t o k u  n a t a r c i a  w o js k a  p ie r w s z e g o  r z u t u  p o w in n y  d z i a ­

ł a ć  w u g r u p o w a . i iu  ro z ś ro d k o v ^ a n y m , a b y  w r a z i e  w y k o n a n ia  

p r z e z  n i e p r z y j a c i e l a  u d e r z e ń  n e u t r o n o w y c h  p o n ie ś ć  j a k  n a j ­

m n i e j s z e  s t r a t y *

D r u g i  r z u t  /o d w ó d  o g ó ln o w o js k o w y /  m o że  p r z e g ru p o w y w a ć  

s i ę  v; u g r u p o w a n iu  m a rs z o w 3rm lu b  p rz e d b o jo w y ra  z a  p ie r w s z y m  

r z u t e m ,  s k o k a m i,  w o lc r e ś l o n e j  p r z e z  d o w ó d cę  o d l e g ł o ś c i  w y k o ­

r z y s t u j ą c  f a ł d y  t e r e n u ,  l a s y  i  in n e  p r z e d m io t y  t e r e n o w e *

V/ r a s i e  z a t r z y m a n i a  s i ę  p o w in ie n  s z y b k o  s i ę  r o z ś r o d k o w a ć .

P u n k t y  d o w o d z e n ia  z w ią z k ó w  ta lc tj^ ^ c zn y c h  / o d d z i a ł ó w /  

w t o l r u  n a t a r c i a  p o w in n y  p r z e m ie s z c z a ć  s i ę  p r z e s t r z e g a j ą c  

z a s a d  m a s k o w a n ia  i  r o z ś r o d k o w a n ia .  N a  p o s t o j a c h  m o g ą  r o z ­

m i e s z c z a ć  s i ę  w f a ł d a c h  te r e n o w y c h  i  n a  s Io : a ja c h  la s ó w .

O d d z i a ł y  / p o d o d d z i a ł y /  t y ł o w e  p o w in n y  p r z e g r u p o w y w a ć  

s i ę  s k o k a m i w s p o s ó b  r o z ś r o d k o w a n y ,  w y k o r z y s t y w a ć  p r z y  ty m  

u k r y c i a  o r a z  m a s k u ją c e  i  o c h r o n n e  w ł a ś c i w o ś c i  t e r e n u *

R o z ś r o d k o w a n ie  w o js k  w m a r s z u ,  w p r z e w id y w a n iu  b o j u

/ b i t w y /  s p o t k a n io w e g o  m o ż n a  o s ią g n ą ć  p r z e z :  \v y z n a c z e n ie  z w i ą -
\

z k o m  t a k t y c z n y m  s z e r o k i c h  p a s ó w ; w y k o r z y s t a n i e  j a k  n a j w i ę k ­

s z e j  i l o ś c i  d r ó g  b ie g n ą  y c h  w t a k i e j  o d l e g ł o ś c i  od  s i e b i e ,  

a b y  w y k lu c z y ć  m o ż l iw o ś ć  je d n o c z e s n e g o  p o r a ż e n i a  d w ó c h  k o lu m n
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jednym uderzeniem neutronowym; ścisłe p^^strzeganie ustalo­

nych odległości mii^dzy kolumnami; niedopuszczenie do slcupiania 

się wojsk w trudnych do przejścia miejscach, szczególnie w re­

jonach przepraw przez przeszkody wodne, ciaśnin i podczas 

przechodzenia przez miejscowości.

Maskowanie wojsk w marszu można osiągnąć przez wykorzys­

tanie rzeźby i pokrycia terenu oraz zasłon d3rmnych, prowadze­

nie działań nocy i innych warunkach ograniczonej widoczności, 

a także maskowanie pracy środków radioelektronicznych’ i zaciem­

nianie światła.

W czasie nawiązywania boju /bitwy/ spotkaniowego siły 

główne związków taktycznych powinny rozwijać się na 0Ze3?okim 

froncie z malcsymalną prędkością aby nie dopuścić do skupiania 

się wojsk na rubieżach rozwinięcia i podczas przejścia do na-
I

tarcia.

Oddziały ralciet i artylerii powinny zajmować stanowiska 

startov/e i ogniowe z marszu. W pierwszej kolejności powinny 

niszczyć wykryte środki napadu jądrov,/ego.

Po nawiązaniu boju /bitwy/ spotkaniowego oddziały i pod­

oddziały tyłowe powinny zająć wyznaczone rejony wykorzystując 

wąwozy, zarośla, lasy oraz inne obiekty ochronne i maskujące 

właściwości terenu, a także v/ykonać ukrycia dla ludzi i środ- 

kóv/ materiałowych.

Po wykonaniu przez nieprzyjaciela uderzeń neutronowych

na ZT lub oddziały w pierwszej kolejności powinno być odtwo-
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rzone naruszone dowodzenie* Oddziały i pododdziały, które 

zachowały zdolność bojową pov;inny w dalszym ciągu wykonywać 

zadania bojowe* Wojska, które utraciły zdolność bojową po­

winny być zamienione oddziałami /pododdziałami/ z odwodów.

Wojska prowadzące pościg powinny stale utrzymywać bez­

pośrednią styczność z nieprzyjacielem i śmiało ]^zenikać 

między jego wycofujące się koliminy* Wojska prowadzące pościg 

równoległy mogą szybko przegrupowywać się w ugrupov;aniu mar­

szowym i przedbojowym rozśrodkowywanym w głąb.

• Podczas natarcia z forsowaniem przeszkód wodnych punkty 

przepraw należy wybierać w takiej odległości jeden od drugiego, 

aby vxykluczyć możliwość jednoczesnego porażenia dwóch sąsied­

nich punktów jednym wybuchem neutronowym. Dla wprowadzenia 

nieprzyjaciela w błąd można budować pozorne punkty przeprawo­

we. Po wyjściu na przeciwległy brzeg wojska powinny szybko 

rozwijać natarcie w głąb unikając skupiania się, aby nie stać 

się dogodnym obiektem do wykonania przez nieprzyjaciela ude­

rzeń neutronowych.

4.6. Obrona w warunkach stosowania broni neutronowej.

Y/ warunkach stosowania broni neutronowej wojska w obro­

nie powinny być rozmieszczane skrycie i w sposób rozśrodko- 

wany, aby wykluczyć możliwość jednoczesnego porażenia oddzia­

łów /pododdziałów/ broniących się na dwóch sąsiednich pozy­

cjach jednym uderzeniem neutronowym. Podczas wyboru pozycji
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należy unikać zajmowania bardzo wyróżniających sią rejonów.

Drugie rzuty, oddziały ralciet oraz artyleria naziemna 

i przeciv/lotnicza powinny rozarodkowywaó si<̂  i ściśle prze­

strzegać zasad maskowania.

W kompanijnych punlctach oporu dla ludzi powinny być 

wykonane okopy, transzeje, schrony przedpiersiowe oraz schro­

ny lekkie. Dla dział, czołgów, transporterów opancerzonych 

i innego sprzętu bojowego powinny być przygotowane okopy.

Głóivne i zapasowe rejony stanowisk startowych związków 

i oddziałów rakiet oraz stanowiska ogniowe artylerii i rubie­

że odwodów przeciwpancernych powinny być rozbudowywane w peł­

nym zakresie pod względem inżynieryjnym i dokładnie maskowane.

Punktów dowodzenia nie powinno się rozmieszczać na 

kierunkach głównych uderzeń. Na punktach powinny być zbudowa­

ne schrony dla stanu osobowego oraz ukrycia dla środków łącz­

ności.

W razie otrzymania sygnału powiadamiania o zagrożeniu 

z powietrza broniące się oddziały i pododdziały powinny zająć 

ukrycia.

Po wykonaniu uderzeń bronią neutronową dowódcy i sztab 

powinni oceniać położenie wojsk, na które zostały wykonane 

uderzenia bronią neutronową oraz podjąć kroki dla zamknięcia 

powstałych wyłomów i uniemożliwienia nieprzyjacielowi wyko­

rzystania powstałych luk.
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Podczas likv/idacji skutków użycia przez nieprzyjaciela 

broni neutronowej należy przede wszystkim zorganizować odtwo­

rzenie naruszonego dowodzenia i zdolności broniących się 

wojsk do odparcia ataku.

Podczas wycofania główną uv;agę należy zwrócić na nies- 

kupianie się wojsk, wykorzystanie właściwości ochronnych te­

renu i sprzętu bojowego oraz ścisłe . przestrzeganie zasad 

maskowania. Na rubieżach bronionych przez ariergardę mogą być 

wykorzystywane ukrycia naturalne.

Podczas działań w okrążeniu należy ciągle utrzymywać 

bezpośrednią styczność z nieprzyjacielem i nie dopuszczać . 

do skupiania się wojsk na małej powierzchni.

4.7. Rozmieszczenie wojsk w warunkach użycia broni neutro­

nowej .

V/ warunkach użycia broni neutronowej przez nieprzyja­

ciela wojska powinny być rozmieszczone w rejonach, które 

zapewniają ochronę przed rażącym działaniem promieniowania 

neutronowego. Jeżeli są możliwości to należy rozmieszczać je 

w budynkach, jarach, wąwozach, za pagórkami i innymi pofał­

dowaniami terenu, które mogą być wykorzystane jako ukrycia.

W każdych warunkach wojska bezpośrednio po zajęciu 

rejonu powinny przystąpić do jego inżynieryjnej rozbudowy. 

Podczas krótkotrwałego przebywania wojsk w zajmowanym rejonie 

powinny one wykonać proste ukrycia /szczeliny , okopy/, przy
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dłu^jotrwałym przeby?/aniu - przykryte szczeliny oraz schrony.

V/ miar(^ możliwości rejony ześrodkowania należy zajmo­

wać w nocy lub w warunlcach ograniczonej widoczności, w tere­

nie, który pozwala na zamaskowanie rozmieszczanych wojsk.

Rejony ześrodkowania powinny być zajmowane v; miar(^ 

możliv;ości w terenie położonym poza zasięgiem środkóv; prze­

noszenia broni neutronowej, przynajmniej haubic 155 i 203,2 

mm.

Wojska w rejonie powinny być rozśrodkowane, aby wyklu­

czyć rażenie dv/óch batalionów /równorzędnych/ jednym wybuchem 

neutronowym. W tym celu ^leży wyznaczyć dla wojsk rejony 

rozmieszczenia o odpowiedniej wielkości.

_ W rejonie ześrodkowania należy ograniczyć ruch pojazdów,

w nocy uż3W7ać do ich prowadzenia noktowizory. Drogi na podejś­

ciach do rejonów rozmieszczenia powinny być zamaskowane. Wojs­

ka znajdujące się w rejonie nie powinny wykorzystywać środków 

łączności na nadawanie, nie powinny również palić ognisk 

i używać naboi sygnałowych do powiadamiania.

W razie rozmieszczania wojsk w osiedlach żołnierzy na­

leży rozlokować przede wszystkim w bui^nkach murowanych, piw­

nicach i suterenach.

'II razie wykonania przez nieprzyjaciela uderzeń bronią 

neutronową pododdziały rozpoznania skażeń i rozpoznania inży-
i*-

nieryjnego powinny określić granice skażeń, zniszczeń i poża­

rów. Ocalałe pododdziały powinny być wyprowadzone do rejonów
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zapasowych, uszkodzony sprzi^t zaś na punkty zbiórki, gdzie 

naprawiać b(^dą pododdziały remontov;e,

4-.S. y/nioski.

Rezultaty badań przedstawione v«r rozdziale upoważnia;)ą 

do wyciągnięcia następujących wnioskóv/:

1 • y/prowadzenle broni neutronov/ej do arsenałów NATO nie wpły­

nie w sposób zasadniczy na ckaraJcter przyszłej walki i nie 

doprowadzi do zasadniczych zmian w obowiązujących obecnie 

sposobach yyalki ogólnowojskowe j. Nie zmieni się również 

w sposób istotny rola i znaczenie w tej walce podstawo­

wych rodzajów wojsk. Zmieni się natomiast sposób realiza­

cji niektórych przedsięwzięć obrony przed bronią masowego 

rażenia i zabezpieczenia chemicznego oraz zabezpieczenia 

technicznego i medycznego.

2. V/ v/arunkach użycia broni neutronowej i jednoczesnego uży­

cia tradycyjnej broni jądrowej muszą obowiązywać v/szyst- 

kie bez wyjątlcu zasady działania wojsk stosowane w prze­

widywaniu użycia broni jądrowej.

3* Na neutronowym polu walki działania wojsk powinny zmie­

rzać z jednej strony do uniemożliwienia nieprzyjacielowi 

wykonania uderzeń bronią neutronową, a z drugiej strony 

do maksymalnego zmniejszenia skutków tych uderzeń. Można 

będzie to osiągnąć w wyniku zwalczania środków napadu
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neutronowego, prowadzenia ciągłych i manev/rowych działań 

"bojowych, rozśrodkowania wojsk, stosowania przez cały czas 

maskowania i przeciwdziałania zaskoczeniu.

4. Wprowadzenie broni neutronov^ej do wyposażenia wojsk na­

szych potencjalnych przeciwników powinno znaleźć odzwier­

ciedlenie w toku planowania i przygotowania działań przez 

dowódców i sztaby. Sposoby przygotowania pododdziałów 

i oddziałów do prowadzenia działali nie b^dą si^ różnić od 

sposobów znajdujących zastosowanie w warunkach użycia tra­

dycyjnej broni jądrowej.
/

5# V/ warunkach użycia broni neutronowej wojska pozostające 

w rejonach ześrodkowania, wykonujące marsze, nacierające 

i broniące się powinny przestrzegać obov/iązująoe obecnie 

zasady obrony przed bronią masowego rażenia. Nie ma nato­

miast potrzeby korygowania obowiązujących obecnie zasad 

i sposób organizacji i prowadzenia walki.
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5, WYICRYU^ANIE UDERZEŃ NEUTRONOliTYCII W WOJSKACH OPERACYJNYCH

' ¥ zakres działalności dowódców i sztabów wszystkich 
szczebli dowodzenia w działaniach bojowych z użyciem broni 
masowego rażenia wchodzi organizowanie zbioru danych o ude­
rzeniach nieprzyjaciela bronią Jądrową i chemiczną oraz 
prognozowania i oceny skutków tycli uderzeń. Problem szyb­
kiego zbioru danych i przeprowadzenia prognozy Jest szcze­
gólnie ważnym po zmasowanym, obustronnym użyciu broni jąd­
rowej. Umożliwia to szybkie podjęcie uzasadnionych decyzji, 
m.in. w zakresie przeciwdziałania wykorzystaniu przez nie­
przyjaciela rezultatów uderzeń, maksymalnego wykorzystania 
własnych uderzeń oraz sprawnej i szybkiej likwidacji skut­
ków. Bezzwłoczne podjęcie tych decyzji i doprowadzenie ich 
do wojsk /pododdziałów/ może ograniczyć chaos i panikę oraz 
zapobiec powiększaniu się strat, co w konsekwencji sprzyja 
przejęciu /utrzymaniu/ inicjatywy taktycznej /operacyjnej/ 
i zapewnia wykonanie postawionych zadań.

Dla szybkiego zbioru i opracowania informacji o ude­
rzeniach bronią masowego rażenia organizowany Jest w wojs­
kach operacyjnych system wykrywania wybuchów Jądrowych 
i skażeń. Podstawowymi elementami tego systemu są stacje 
obliczeniowo-analityczne skażeń /SOAS/ ziiiiązków operacyjnych 
i taktycznych oraz sieć posterunków obserwacji wybuchów Jąd­
rowych i skażeń. Zadaniem systemu Jest wykrywanie^uderzeń 
DMR i skażeń, alarmowanie, powiadamianie i ostrzeganie 
wojsk o skażeniach oraz prognozowanie, analiza i ocena 
sytuacji powstającej w pasie /rejonie/ działania związku
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operacyjnego, związku taktycznego, oddziału lub pododdziału 
po uderzeniach BMR,

' Zadaniem SOAS, a na niższych szczeblach - szefów
zabezpieczenia chemicznego, szefów sztabów i instruktorów 
chemicznych. Jest zbieranie i przetwarzanie informacji 
o uderzeniach BMR oraz prognozowanie i ocena strat, skażeń, 
zniszczeń i pożarów.

Zadaniem sieci wykrywania uderzeń BMR i skażeń jest 
alarmowanie pobliskich pododdziałów oraz meldowanie o para­
metrach uderzeń i skażeniach odpowiednim dowódcom /sztabom/ 

 ̂i ogniwom systemu zgodnie z podległością posterunkó;>r.

W skład sieci wykrywania uderzeń BMR i skażeń wcho­
dzą :

- obserwatorzy, posteminki obserwacyjne i patrole od 
szczebla kompanii /równorzędnej/ wszystkich rodzajów ttfojsk 
i wojsk specjalnych oraz jednostek tyłowych, a także punkty 
kontroli ruchu i patrole kontroli dróg;

- posterunki rozpoznania wzrokowego i dźwiękowego 
artylerii;

- posterunki obserwacji skażeń i patrole rozpoznania 
skażeń wojsk chemicznych;

- posterunki wykrywania wybuchów jądrowych;

- śmigłowce i samoloty, przystosowane do prowadzenia 
rozpoznania skażeń promieniotwórczych.

Sieć posterunków ustala następujące parametry wybu­
chu jądrowego; czas, miejsce, moc i rodzaj wybuchu oraz
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ki u,.„nok rrzo,„i es2.ozania .,tę obłoku promioriiotuórczego.

li.ozystkie parametry wybuchu Jądrowego mog-ą ustaltó 
tylko po.sto™nki wystawiano przez pododdziały wykrywania ,vy. 
buchów Jądrowych 1 pododdziały rozpoznania skażeń.

Pozostałe posterunki oraz patrole i obserwatorzy 
ogólnowojskowi, rodzajów wojsk i wojsk speojałhych mogą 
stwierdzić fakt wybuchu Jądrowego, podać czas, rodzaj wybu­
chu i kierunek lub orientacyjne współrzędne.

Parcuetry wybuchu |,dro.,ogo ustalane są na podstawie 
obserwacji i pomiaru intensywności zjawisk fizycznych towa­
rzyszących wybuchom. W Zależności od sposobu dokonywania 
obserwacji i pomiarów, rodzaju wykorzystywanego w tym celu 
zjawiska oraz rodzaju stosowanego sprzętu technicznego, 
w wojskach operacyjnych wykorzystuje się metody: radiotech­
niczną, rndjolokacyjną, akustyczną, światłotechniczną 1 wi- 
zualtią.

W rozdziale pierwszym łvykazallw4my, że wybuchom neut­
ronowym towarzyszą takie samo zjawiska fizyczne jakie obser­
wowanie są podczas powietrznego wybuchu jądrowego, tj, błysk

x/i kula ognista , podmuch i dźwięk oraz powstawanie obłolai 
pyłowego w kształcie grzyba. Oznacza to, że viykrywanie wybu- 
c/ióu noutronov/ych można organizować w oparciu o te samo zja­
wiska, metody, sprzęt i pododdziały jakie wykorzystuje się 
/stosuje, angażuje/ do wykrywania wybuchów jądrowych rozsz­
czepi euiov̂ ry oh i termojądrowych.

x/ - czas świecenia kuli ognistej jest bardzo krótki; dla­
tego zjawisko to może być w zasadzie wykorzystywane 
tylko w automatycznym systemie pomiarowym.
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Ponadto w rozdziale pierwszyrn zwróciliśmy uwagę na 
to, że ładunki neutronowe zawsze będą miały niewielką moc 
/rzędu 1 kt/ oraz, że podczas ^̂ rybuchu neutronowego odmienna 
jest intensywność i charakterystyka poszczególnych zjawisk 
w stosunku do wybuchu rozszczepieniowego, Fakty te mogą 
utrudnić lub uniemożliwić wykrycie wybuchu netronowego oraz 
spowodować błędy w ocenie jego mocy.

Niżej przeanalizujemy metody wykrywania wybuchów jąd­
rowych, które znalazły zastosowanie w wojskach operacyjnych, 
z punktu widzenia ich przydatności do wykrywania i pomiaru 
parametrów wybuchów neutronowych,

5.1, Wykrywanie wybuchów neutronowych metodą radiotechniczną.

Istotą metody radiotechnicznej jest pomiar Impulsu 
elektromagnetycznego wybuchu jądrowego. Metodą tą można wyk­
ryć wybuch jądrowy, wykonany w kosmosie, w powietrzu i na 
powierzchni ziemi w odległości do 20 km od punktu pomiarowe­
go, Metoda ta pozwala na pomiar czasu, miejsca, mocy i wyso- 

kości wybuchu. Zdolność rozdzielcza metody wynosi od 100 do 
500 wybuchów na sekundę. Błędy w ocenie parametrów wybuchu 
jądrowego przedstawiono w tabeli 3 2,

W rozdziale pierwszym oceniliśmy, że udziały energe­
tyczne impulsów elektromagnetycznych ''wybuchu netronowego 
i rozszczepieniowego są w przybliżeniu jednakowe. Oznacza 
to, że parametry obu rodzajów wybuchów, zmierzone metodą 
radiotechniczną będą tego samego rzędu /tabela 32/,
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Tabela 32

Poró^manie prawdopodobnych lAryiiików pomiarów par a m e t ~ 

r ów wybuch6\>r neutronovrych i rozszczepieniowych metodą

radiotechniczną

R o d z a j  

p a r a m e t r u  

i  j e d n o s t k a

Moc, kt

Błąd

60 %

Rodzaj / 
ł a d u n k u  '

-------------------- ----------------------------------------------------II

Wielkość parametru jj
I I

Zmierzona

0 ,̂ - 1,6 

0 ,̂ ł~ 1,6

Faktyczna ![ 
/założona/i

Czas 1 ms

Odległość, k m  | 0,25 %

Wysokość, m 70 fo

19.95- 20,05

19.95- 20,05 

45 - 225 

45 - 225

20

150

Z powyższego wynika, że metodę radiotechniczną można 

wykorzystać do \^rykrywania i pomiaru parametrów wybuchów neut- 

rono\>rych, jednak uzyskane tą metodą dane o wybuchu nie infor­

mują ,o tym, że jest to wybuch neutronowy, a nie - na przyk­

ład - rozszczepieniowy małej mocy.

Aktualnie w wojskach operacyjnych nie wykorzystuje 

się wszystkich, wyżej p r e z e n t o i m n y c h , możliwości pomiarowych 

metody radiotechnicznej. Impuls elektromagnetyczny wybuchu 

jądrowego rejestrowany jest w stacji K-601S, będącej na wy­

posażeniu batalionu wykrywania wj-^buchów jądrowych. Zadaniem 

czujnilca impulsu elektromagnetycznego stacji K-601S jest jej 

uruchomienie, tj, włączenie układów do pomiaru odległości.

x/ R — r o z s z c z e p i e n i o w y , N  — neutronowy.
158



niooy i wysokości wybuchu. Pomiary odbywają się metodą alcus — 
tyczną /odległość/ i światłotechniczną /moc i wysokość/.

5.2, Vykry^\ranie wybuchów neutrono\<rych metodą radiolokacyjną.

Pomiar parametrów v̂ rybuchu jądrowego metodą radioloka­
cyjną sprowadza się do określenia wymiarów obłoku i słupa 
pyłoi\fego. Metodą tą mo*na ustalić czas, miejsce, moc i ro­
dzaj iirybuchu jądrowego, wykonanego w powietrzu i na pov-/ie- 
rzcłani ziemi. Zdolność rozdzielcza metody w^ynosi jeden wy­
buch na 6 minut. Maksymalna odległość wykryi^nia vrybuchów 
wynosi do 300 km. Błędy, jakimi obarczone są ^7yniki pomiai^ów, 
zestawiono w tabeli 33*

Podczas analizy zjawisk fj.zycznych towarzyszących i\ry- 
buchom neutronowym zostało ustalone, że obłok pyłowy tego 
i>rybuchu będzie miał takie wymiary jak obłok pyłowy ivybuchu 
ładvmku rozszozepieniowego o d\mkrotnie mniejszej mocy. 
Oznacza to, że parametry wybuchu neutronowego, takie jak; 
rodzaj, czas i odległość, będą mierzone metodą radiolokacyj­
ną analogicznie jak przy ładunku rozszczepienioi^rym, a moc wy­
buchu będzie zaniżona. Prawdopodobne wyniki pomiarów paramet­
rów vrybuchów neutronowych i rozszczepieniov/ych metodą radio­
lokacyjną poróvmano w tabeli 33.

Z tabeli 33 wynika, że metodę radiolokacyjną można wy­
korzystać do wylcrywania i pomiaru parametrów wybuchów neutro­
nowych, Jednak - podobnie jak przy metodzie radiotechnicznej - 
nie uzyskujemy informacji o tym, że jest to wybuch ładunku 
neutronowego, V przypadku uzyskania tej informacji z innego 
źródła należy moc wybuchu zmierzoną tą metodą zwiększyć dxvu- 
krotnie. ^



Tabela 33

Porównanie prawdopodobnych t̂ ryników pomiarów paraniot-’ 
rów iirybuchów neutronowych i rozszczepienio^yych metodą

radiolokacy.lną

II Rodzaj
U parametru
II i  j e d n o s t k a  
II 
II

Moc, kt
ir'

Odleijlość, km
ir'
jj I f y s o k o ś ó  
II / r o d z a j  
jj w y b u c h u /

Błąd 

do 100^

1 min, |~.

R o d z a .i j  p a r a m e t r u  |j
.'I... /• , IIFaktyczna u 

/założono/’
ładunku Zmierzona

1 %

xx/

R
N
R
N

R
N

t ~ 1 min.
t - 1 min.
19, 8- 2 0 , 2

1 9 , 8 - 2 0 , 2

p o w i e t r z n y

:=:rr:sdi:: powietrzny!

20

1 5 0

'-1I

.Ji

Metoda radiolokacyjna nie jest stosowana przez etato­
we pododdziały wykrywania î rybuchów jądrowych wojsk operacyj­
nych, Przewiduje się, że będą ją stosować pododdziały radio­
lokacyjne OPK, Pododdziały te, ze wzg-lędów technicznych, nie 
moffą jednocześnie śledzić celów powietrznych i dokonywać po­
miarów parametrów wybuchów jądrowych. Jak wiadomo, głównym 
ich zadaniem jest śledzenie celów powietrznych, stąd też 
system radiolokacyjny î rykiTywania i pomiaru parametrów wybii- 
chów jądrowych /neutronowych/ należy uważać za pomocnicze 
źródło informacji o wybuchach.

x/ R - rozszczepieniowy, N - neutrono^vy
xx/ nie mierzy się wysokości - określa się tylko rodzaj 

wybuchu.
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5,3* 1/ylcrywanie \\rybuchóx̂  neutronot^rych metodą akustyczną.

Istotą metody akustycznej jest rejestracja fali dźwię­
kowej /akustycznej/ wybuchu jądrowego. Metoda ta umożliwia 
pomiar czasu, miejsca i mocy \/ybuchu powietrznego i naziem­
nego, Odległość \srykrywania îrybuchów jest praktycznie nieog­
raniczona, Błędy w ocenie parametrów wybuchu zestawiono w 
tabeli 3^.

Jak ustaliliśmy w rozdziale pierwszym, fala akustycz­
na wybuchu ładimlcu neutronowego będzie posiadała przebiegi 
zbliżone do fali akustycznej wybuchu ładunku rozszczepienio- 
wego o dwukrotnie mniejszej mocy. Oznacza to, że parametry 
\vybuchu ładunku neutronowego zmierzone metodą akustyczną 
będą zbliżone do parametrów wybuchu ładunlcu rozszczepienio- 
wego o dwukrotnie mniejszej mocy. Prawdopodobne wyniki pomia­
rów parametrów wybuchów neutronox>rych i rozszczepienlowych 
metodą akustyczną porównano w tabeli 3^.

Z tabeli 3^ wynika, że metodę akustyczną można wyko­
rzystywać do wykrywania wybuchów neutronowych. Metoda ta, 
podobnie jak metody omówione poprzednio, nie dostarcza infor­
macji o tym, że wykryty wybuch jest wybuchem neutronowym,
¥ przypadku posiadania takiej informacji, analogicznie jak 
przy metodzie radiololcacyjnej, moc wybuchu zamierzoną metodą 
akustyczną należy podwoić.

Obecnie w wojskach operacyjnych wykorzystuje się 
tylko część możliwości pomiarowych metody akustycznej. Meto­
dę tę stosuje się wyłącznie do pomiaru miejsca /odległości/ 
wybuchu, tak w ręcznym jak i automatycznym systemie pomiaro- 
w ym ,
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Tabela 3^

Poróimanie prawdopodobnych TArynlków pomiar6̂ r̂ paramet­
rów wybuchów neutronoiyrych i rozszczepienioyrych niotodr).

akustyczną

Rodzaj 
parametru 
i jednostka

= =l= 1 1 Błąd
1
1 Rodzaj 1 Wielkość parametru ii

II1111
1
1
1

111
1
1

ładunku 11
1
1
Zmierzona

1
111
Faktyczna ¡j 
/założona/j

Moc, kt
1
1
UO cf

1
1 R 1

1 0,6-1 11.1 1
II
II
II

1
11

/" 1
1 N 1

1
f-

0,3-0,7 1
r

i

II
II
II

Czas
1
1
1 K

1 R r1
1 t i 3" 1

1 t
II
II

11
1

l~1
1 N 11 t i 3"

1
11 II

II

Odległość, km
)
11

1
1 R 1

1 19 - 21 i

1 20
II
II
II

111
111

N 11 19 - 21 11
II
II
II

Wysokość
/rodzaj
wybuchu/

11
1 *V* TT TT /

1
1
i

R r1 powietrzny i
1

150

II
II
II

111
11
1 N 1"j powietrzny ”1

1 II
II
II

5•^• Wykrywanie wybuchów neutronowych metodą światlotech- 
niozną.

Istotą metody światłotechniczneJ jest pomiar chąrakte«i 
rystyk promieniowania świetlnego wybuchu Jądrowego, Metoda ta 
umożliiiia jednoczesny pomiar wszystkich parametrów wybuchu po­
wietrznego i naziemnego. Zdolność rozdzielcza metody zależna 
jest od mocy wybuchu. Przy mocy w granicach 1 - 50 kt wynosi 
12 i/ybuchów na minutę, a przy większej od 50 kt - k wybuchy

x/ R - rozszczepieniowy, N - neutronowy 
xx/ od czasu dojścia dźwięku 

xxx/ nie mierzy się wysokości - określa się tylko rodzaj 
i / y b u c h u .
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na minutę. Malcsynialna odleg-łośó poukrywania w znacznej mierze 
zależy od wa.Tuxi\c6w meteoroloijicznych i mocy p̂ yrbuchu. ;:yb\ichy 
o średniej mocy - przy średniej przejrzystości powietrza » 
pvykrypmne są w odległościach 10 ~ 100 km i p-.'iększych. Błędy 
pomiarópv parametrów wybuchów jądrop/ych zostawiono w tabeli 3 5.

kiadoino, że przebiegi czasoi/e intensysmości śp^iecenia 
kuli ognistej ściśle związane są z mocą termodynainiczną Piybu- 
chu jądrowego, która w przypadlcu ładunku neutronop^ego jest w 

przybliżeniu dpmkrotnie mniejsza w stos^^nku do rozszczepienio- 
wego o tej samej mocy ogólnej. Na tej podstąpcie możemy zesta­
wić tabelę porównapcczą prawdopodobnych pomiarów parametrópc 
pcybuchu neutronopcego i rozszczepieniopcogo metodą światło- 
techniczną /tabela 35/.

Tabela 35
Porównanie pratcdopodobnych wynikópc pomiarów parametrów 
wybuchów neutronowych i rozszczepienioicych metodą

śpcia tło techniczną

Rodzaj 
parametru 
i jednostka

Moc, kt

Czas

Odległość, km

Błąd Rodzaj
ładunkux/

kielkość pax’ametru :==l|

Zmierzona

N
0,¿+5-0,55 
0,9 - 1,1
t - 1 »

Faktyczna jj 
/ założona/jj 

=F= n

I 1 s J__
i 1 N 1 t - 1 " 1

t

1 1 / 0  1—

R 1 19,8-20,2 j 20
N 1

¡0 ,033^ 1 — R i ~ 157 j 150
i 1 

t 1
N 1

1 1^^3-157 1
W y s o k o ś ć ,  m

Ifc =ss ===: = =:===---
^  *“  ^ r o z s z c z e p i e n i o p c y , N — n e u t r o n o p c y  

x x /  o d l e g ł o ś ć .
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A tabeli 35 wynika, że metoda áwiatłotocKniczna może 
być i^rykorzystywana do wykrywania i pomiaru parametrów wybu~ 
Obów neutronoi\ryoh. Metoda ta, podobnie jak poprzednie, nie 
daje możliwoćci odróżnienia v/ybuchu neutronowe^^o od rozsz- 
c^pieniowe<?o malej mocy. Moc Of^ólna \>rybuohu neutronowego 
zmierzona tą metodą jest d\mkrotnie zaniżona w stosunku do 
rzeczywistej.

Aktualnie iir wojskach operacyjnych metodą ówiatło- 
techniczną dokonywano są pomiary parametrów i^ybuchów jądro- 
tirych w stacji KÓ01 S, Stacja K-6OI S, umożliwia pomiar para- 
metrÓTiT wybuchóv^ jądrowych ̂o mocy równej i większej od 1 kt. 
Ponieważ ivybuchy neutronowe o mocach 1 kt byłby wykrywane 
jako wybuchy rozszczepienioxve o mocach 0,5 kt należy sądzić, 
że stacja ta, z© względu na małą czułoćć, ni© będzie rejes-
trowsLÓ v/ybuchów noutronov^rych,

I _ . -
5»5. Wykrywanie wybuchów neutronowych metodą w i z u a l n ą .

Wykrywanie wybuchów jądrowych metodą wizualną polega 
na obserwacji zjawisk fizycznych towarzyszących wybuchom i 
pomiarze ich charakterystyk przy pomocy prostych przyrządów, 
takich jak: przyrządy kątomiercze, busole, lornety, sekundo­
mierze itp,

Czas wybuchu odnotowuj© się w chwili zauważenia błys­
ku. Miejsc© /współrzędne/ okreála się na podstawi© pomiaru 
azymutu i odległości - przy pomiarach dokonywanych z jedne­
go punktu - lub na podstawi© azymutów, zmierzonych z kilku 
punktów pomiaroi>rych. Odległość ̂ od punktu pomiarowego do \ry'~ 

buchu oblicza się na podstawi© pomiaru czasu dojścia dźwięku.
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Moc i\rybuchu określa się na podstawie pomiarów szybkości 
wznoszenia się obłoku pyłowci^o /pomiar wysokości wzniesie­
nia się krawędzi obłoku i czasu wzniesienia się na
tą wysokość/ lub maksynialnych je^o \̂ryiniarów /po uroinuo\/aniu 
się/. Rodzaj î rybuchu ustala się na podstawi© kształtvi obłoku 
pyłowego. Metodą wiztmlną można więc orientacyjnie oszacować 
wszystkie parametry naziemnego i powietrznego wybuchu jądro­
wego, a także niektóre parametry /czas, miejsce i rodzaj/ 
wybuchu podziemnego. Maksymalna odległość łykryv/ania cybu­
chów jądrowych metodą wizualną wynosi około 80 km. Zdolność 
rozdzielcza metody zależy od lyszkolenia obsercmtorów i wy­
nosi 1-2 cybuchy na 10 minut. Orientacyjne błędy pomiarów 
parametró\>r cybuchów jądrowych zostawiono v/ tabeli 36,

Zjawiska fizyczno obserwowane /mierzone/ metodą wi-? 
zualną lystępują róimież w czasie wybuchu neutronowego. Stąd 
cmiosek, że metoda i/izualna jest przydatna do pomiaru para­
metrów cybuchu neutronoc^rego, a moc ogólna oceniona tą meto­
dą będzie demkrotnie niższa w stosmiku do mocy faktycznej.
Na tej podstawi© możemy dokonać porócmania prac/dopodobnych 
wyników pomlaróĉ r parametróc^r cybuchu neutronowego i rozszcze­
pi ©niowego metodą Cłrizualną /tabela 36/.

Z tabeli 36 cynika, że metoda ĉ îzualna może być przy­
datna do cykrywania i pomiaru parametróc'/ cybuchti neutrono­
wego, Metoda ta, podobnie jak poprzednie, ni© dostarcza da­
nych do odróżnienia cybuchu neutronowego od rozszczepienio- 
wego małej mocy.
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Tabela 36

Porównanie prawdopodobnych ŷ rynilców pomiarów paramet­
rów lyybuohów neutronov^^ych 1 rozszczepieniowych metodą

wizualną

II
II
II R o d z a j i B ł ą d  I 

1 1

R o d z a j I W i e l k o ś ć  p a r a m e t r u  
/ 1____________________________________

II
II
II

II
II
II
IIlt_.

p a r a m e t r u  
i  j e d n o s t k a

ł a d u n k u 1

1 Z m i e r z o n a  
1

1
1
1

J .

II
F a k t y c z n a  II
/ z a ł o ż o n a / j i  

_ji
II
II
II M o n   ̂ k t

1 1
¡ d o  1 0 0 ^  j -
1 1 
1 1

R ] 0 , 1  -  2
\
1
1 1

" II 
II 
II

II
II
II N 1 0 , 1  -  1

1
1
1

II
Ił
II

II
II
II C z a s

1 1 
1 o k .  1 
1 1—

R j t  i 1 ' 1
1

•1 t

II
II
II

II
II
II

1 1 m i n .  1 
1 1
1 _ -J

N ¡ t i r_l r
1
1
1

II
II
II

II
II
II O d l e g ł o ś ć ,

1 1 
1 1
' d o  5 ^ L

R ! 1 9  - 2 1  
1

1
1
1 2 0

il
II
II

II

II
km

1 1 
1 1

N j 1 9  - 2 1
n
1
1

II
II
II

II*“
II
IIw

Wysokość
/rodzaj
ładunku/

1 1 
1 1 1 — 1— R 1 powietrzny 1

•4 1 5 0

II
II
II

II
II
I I - .

i i 1 1= ł-= = -==-=ł-: N 1 powietrzny II
IIJi

5 .6 . Wnioski-------r ♦

1, Wykrywanie \̂ rybuchów neutronowych w ivojskach operacyjnych 
można organizować w oparciu o te same zjawiska fizyczne, 
metody i pododdziały takie wykorzystuje się do wykrywania 
wybuchów jądrowych rozszczepieniowych i termojądrowych.

2. System wykrywania wybuchów jądrowych wojsk operacyjnych 
nie zapewnia możliwości odróżnienia wybuchu neutronowego 
od wybuchu jądrowego rozszczepieniowego małej mocy. 
Problem *ten można rozwiązać przez jednoczesne stosowanie 
dwóch różnych metod pomiarowych, z których jedna byłaby 
metodą radiotechniczną; pod warunkiem, że ulegnie popra­
wie dokładność /zmniejszy się błąd/ pomiaru mocy wybuchu.
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Wiąże się to z koniecznością modernizacji sprzętu stoso­
wanego do wykrywania wybuchów jądrowych,

3 , "Błąd w określeniu odległości od tirybuchu /współrzędnych 
wybuchu/ w zależności od metody pomiarowej, waha się w 
granicach 0 , 2 - 1  km. Przy metodzie wizualnej, która obec­
nie ma najszersze zastosowanie w wojskach operacyjnych 
wynosi około 1 km. Jest on porównywalny z promieniem ra­
żenia wybuchu neutronowego. Oznacza to, że pomiary współ­
rzędnych metodą wizualną nie zapeimiają dostatecznie dok­
ładnych danych do prognozowania skutków uderzeń neutrono­
wych,

k. Błąd w określeniu wysokości wybuchu jest stosunkowo naj­
mniejszy przy metodzie światłoteclmicznej. Pozostałe me­
tody w zasadzie nie dostarczają informacji o wysokości 
wybuchu, a jedynie informują o jego rodzaju /powietrzny, 
naziemny, podziemny/.

167



6. PROGNOZOWANIE STREF /REJONÓW/ PORAŻEŃ, SKAŻEŃ, ZNISZCZEŃ 
I POŻARÓW

 ̂ Strofy / r e j o n y / porażeń, sknżoii, zniszczeń i pożarów 
prof^nozuje się po użyciu przoz nieprzyjaciela broni masowefjo 
rażenia. Celem proijnozy Jest określenie możliwych strat 
ludzi, sprzętu bojoweg-o i środków materialoiirych, ocena przy­
datności terenu do działań bojowych, a także orientacyjne 
określenie rodzaju i zakresu prac związanych z likwidacją 
skutków użycia przez nieprzyjaciela broni masowego rażenia.

Podczas prognozowania skutków uderzeń Jądrowych okreś­
la się

- strefy porażeń ludzi poza ukryciami i w różnorodnych ukry- 
ciach;

- strefy zniszczeń i uszkodzeń /utraty właściwości użytkowych
i bojowych/ sprzętu boJowegoj -

- strefy zniszczeń i uszkodzeń /utraty właściwości użytkoi^rych/ 
urządzeń inżynieryjnych;

- strefy skażeń promieniotwórczych terenu;

- strefy zniszczeń terenowych i zawałów w lasach;

- strefy pożarów, ^

W rozdziale pierwszym wykazaliśmy, że w rejonie wybu­
chu ładunku neutronowego występują^ wszystkie czynniki rażenia 
broni jądrowej, tj. fala uderzeniowa, promieniowanie cieplne, 
promieniowanie przenikliwo i skażenie promieniotwórcze tere­
nu,^Strefy porażeń, skażeń, zniszczeń i pożarów mają Jednak
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inne wymiary niż w rejonie \^buchu jądrowego /rozszczepie—
niowego/ małej mocy, Z powyższego wstępnie można założyć, że

%w warunkach stosowania broni neutronowej problematyka wcho­
dząca w zakres prognozowania skutków uderzeń jądrowych i me­
todyka prowadzenia prognozy dotyczy ró^mież broni neutrono- 
wej, jednak mało przydatne staną się tabele, nomogramy, wyk­
resy i inne materiały pomocnicze, stosowane obecnie do prog­
nozowania strat, skażeń, zniszczeń i pożarów.

Celem sprawdzenia tych założeń oraz określenia zakre­
su stosowalności dotychczasowych materiałóv/ przeanalizujemy 
kolejno problematykę prognozowania strat, skażeń, zniszczeń 
i pożarów w warunkach użycia broni neutronowej.

6,1. Prognozoymnie stref porażeń l u d z i ,

W rozdziale dmigim wyznaczyliśmy strefy rażenia ludzi 
ładunkiem neutronowym o mocy 1 kt jako funkcję wysokości wy­
buchu /tabela 20/.

Korzystanie z tych danych podczas prognozowania stref 
porażeń stanu osobowego pododdziałów jest uciążliwe, a uzys­
kane rezultaty są niezbyt przydatne do praktycznego wykorzys­
tania. Duża dokładność wyników jest również tylko pozorna. 
Wynika to przede wszystkim stąd, że na polu walki nigdy nie 
otrzymamy zbyt dokładnych danych o współrzędnych, mocy i wy­
sokości wybuchu oraz o aktualnym rozmieszczeniu ludzi w tere­
nie i w różnorodnych ukryciach.

Dlatego też sporządzona została tabela promieni pora­
żeń ludzi w rejonie wybuchu neutronowego o mocy 1 kt, która 
może być przydatna w praktycznym posługiwaniu się w procesie
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prognozowania w przypadku posiadania dokładnych danych o p a ­

rametrach wybuchu i obiekcie uderzenia neutronowego /tabela 

37/. ^

Tabela 37

' stref porażeń ludzi w re.jonie lyybuchu ła­
dunku neutronowego o mocy 1 k t , rozmieszczonych poza 
ukryciaini i w n iektórych rodza.jach typo^\rych ukryć

Promień strefy /m/ powstania stratni

Rodzaj ukrycia

Poza ukryciami, w tran­
sporterach opa n c e r z o ­
n ych typu odlcrytego 
i w samochodach,
W transporterach opan­
cerzonych typu z a kry­
tego i w bojowych wo­
zach giochot^^, _ _
V transzeJach i rowach 
łączących o profilu

h

V  czołgach bez osłon 
przecitmeutronowych.

h

Natych­
miasto­
wych
/do
15 min/

940

P ó ź n y c h :

•+W transzejach i rowach 
łączących o profilu 
peł n y m  oraz \i okopach 
do pozycji stojąc na 
2-3 ludzi. J
¥  pojedynczych okopach 
do pozycji stojąc.
¥ czołgach z osłonami 
przeciimeu tronowali,
¥  schronach przed- 
piersiowych.

930

880

850

820

?4o

po
1 godz.

1380

1360

1 2 1 0

po
1 dobie

1520

1500

1430

1380

1330

1200

1100

470

po 1-2 II
tygod. if 

II 
II: ====== = dl

1560

.J l

1540

1480

1410

1370

1240 II
II

------------------- II
* II

1 1 5 0  II
II

“ — - — II

490
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Jeżeli porównamy promienie rażenia ludzi w terenie od­
krytym i w różnego rodzaju ukryciach w rejonach i^buchu ła- 
dtanku neutronowego z odpowiednimi promieniami rażenia w rejo- 
nach wybuchów jądrowych /rozszczepieniowych/ ' , to okazuje 
się, że promień rażenia ludzi ładunkiem neutronowym o mocy 
1 kt odpowiada promieniowi rażenia ładunku jądroivego /rozsz- 
czepieniowego/ o mocy .

- około' 5 , w przypadku rozmieszczenia ludzi poza ulcrycia-
* mi, w samochodach i transporterach opancerzonych typu od­
krytego;

- około 30 kt, w przypadku rożraieszczenia żołnierzy w tran­
sporterach opancerzonych typu zakrytego i w bojowych wozach 
piechoty; ^

- około 10 kt, w przypadlcu rozmieszczenia żołnierzy w urzą­
dzeniach fortyfikacyjnych typu odkrytego;

- około 50 kt, w przypadku rozmieszczenia żołnierzy w czoł- 
 ̂ gach bez osłon przeciwneutronot>rych;

- około 20 kt, w przypadku rozmieszczenia żołnierzy w czoł­
gach z osłonami przeciwneutronowymi;

- około 20 kt, w- przypadlcu rozmieszczenia żołnierzy w schro­
nach przedpiersiov/ych,

Do powyższych porównań przyjmowano różną wysokość wy­
buchu ładunku rozszczepieniowego, dobierając ją tak, aby przy 
danym promieniu rażenia ładunek był minimalny.
x/ Metodyka prognozowania i oceny strat wojsk w rejonach 

uderzeń jądrowych, Cz.I. Wyd, MON, Warszawa 1977 
xx/ Dane dotyczące strat po 1-2 dobach.
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l’r5!Gdstf.Uv'lone dano poró^-mm/c^o moęą być wykorzystano 
w procesie prof^nozowania streP porażeń ludzi w re^onacli ude­
rzeń neutronowych. Po określeniu ekwiwalentne,1 mocy wybuchu 
/w zależności od rodzaju ukrycia ludzi/ można bowiem wyko­
rzystywać tabele dotyczące ładunków rozszczepieniewych.

Często w procesie prognozowania i oceny portiżeu ludzi 
w rejonach uderzeń Jądro\^ch interesuje nas stopień obezwład­
nienia typowego obiektii uderzenia, tj, pododdziału typu: bp, 
bez, da itp. Jeżeli porównamy wielkość stref porażeii z roz­
miarami tych obiektów /wielkość rejonu ześrodkowania, obrony, 
długość kolumny itd,/ to okazuje się, że każde ud ex’zenie 
neutronowe, wykonane na pododdział typu batalionu /dywizjo- 
nu/ pozbawia go zdolności boJovveJ., Informacja ta Jest szcze­
gólnie przydatna do wstępnej oceny zdolności bojowej zviriąz- 
ków taktycznych i związków operacyjnych po zmasowanym użyciu 
przez nieprzyjaciela broni jądrowej, a w tym i neutronowej 
oraz v̂' przypadku braku dokładnej informacji o parametrach 
vrybucim i rozmieszczeniu obiektu uder:ęenia neutronowego,

 ̂  ̂ stref utraty wlaśoiwości użytkowych
si>rzftu bojowego,

k rozdziale pierwszym wykazaliśmy, że w procesie oce­
ny przydatności użytko\i?ęj sprzętu bojowego w rejonie uderze­
nia neutronowego należy uwzględniać działanie na sprzęt fali 
uderzeniowej i pi^oinienlowania przenikliwego, V związku z tym, 
za strefę utraty właściwości użytkowych spi’zętu będziemy 
przyjmować obszar w i'o Jo nie wybuchu, w którym następują śred­
nie uszkodzenia mechaniczne /dla rakiet i samolotów - lekkie/,
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zniszczenie urządzeń radioelektronicznych i aktywacja sprzę­
tu powyżej dopuszczalnych norm, przy czym strefa aktywacji 
warunkowana jest ponad tygodniową niebezpieczną aktyvmońcią 
sprzętu.

Promienie stref utraty właściwości użytkoiirych i bojo­
wych sprzętu, z uwzględnieniom działania fali uderzeniowej 
i promieniowania przenikliwego, zilustrowano w tabeli 3 8,

Z tabeli 38 wynika, że dla większości nieopancerzone- 
go sprzętu bojowego maksymalny promień strefy utraty właści­
wości użytkowych uwarunkowany Jest zasięgiem rażącego dzia­
łania fali uderzeniowej.

Wpływ promieniowania przenikliwego na urządzenia ra­
dioelektroniczne należy uwzględniać przy prognozowaniu stref 
zniszczeń radiostacji przenośnych, a aktywację - przy sprzę­
cie pancernym i opancerzonym.

Jakkolwiek po przeprowadzeniu bardziej dokładnych ba*
dań dane cyfrowe dotyczące promieni stref aktywacji sprzę­
tu mogą ulec zmianie, to prawdopodobnie maksymalne promienie 
stref utraty właściwości użytko^irych sprzętu pancernego i opan- 
cerzonego uwaarunkowane będą aktywacją jego elementów konstruk- 
cyjnych powyżej dopuszczalnych norm.

Do prognozowania stref utraty właściwości użytkot>rych 
sprzętu bojoi/ego, na użyteczność którego \rywlera. niewielki 
wpływ promieniowanie przenikliwe, można wykorzystać tabele

x/ Problem ten wymaga badań eksperymentalnych z wykorzysta­
niem wiązki neutronów o widmie zbliżonym do tego, jakie 
charakterystyczne jest dla i^ybuchu neutronowego.
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Tabela 38

Promienie stref utraty wlaści\vości użytkoi>rych i bo.jo- 
û ych sprzętu /tn/ w wyniku łącznego działania fali ude- 
rzeniowe.i i promieniowania przeniklityęgo w rejonie \ry- 
buchu neutronowego o mocy 1 kt,

j Rodzaj uszkodzeń /zniszczeń/

Rodzaj sprzętu j Zniszcze- 
I nie /usz- 
I Icodzonie/ 
j mechani- 
I czne

II----------------------------------   j_.

II Czołgi cigźkie i średnie
{} Czołgi lekkie |
II ”  “■ — —
II Transportery opancerzone 1
II _____________________
II Działa artylerii samobieżneji+

200^
280^

360

280
Działa artylerii ciągnionejj 280

II Moździerze 1u------------------------------------------------- 1*I! Działa bezodrzutowe !
II Ciągniki artyleryjskie }
j{ gąsienicowe J
II Ciężkie karabiny maszynowe *
I , - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

II Samochody {

280

II Autobusy
IIII Stacja radiolokacyjna 
li typu SON-1

Stacje radiolokacyjne
II typu P-12M i P-15 • ' I„ --—---—
II Stacje radiolokacyjne |
II t y p u  PAB-10 i P-20 1

II BadiostacJe__przenośne^^_^^_^J_^

I! Radiostacje na samochodach {
„  — - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

II Rakiety balistyczne j
li i skrzydlate 1
II_______ 1_______________________L.

280
680^

610

Zniszcze­
nie ukła­
dów radio- 
elektro-, 
nicznych“/

•r-l-*
200

200

200

k30

k30

k3 0

U3 0

430

Niebez­
pieczna
aktywa­
cja
stali

450^_
450

450

150

— II

—11

■“ II

—II
li.Uł

—II

x/ UiiTZględnia się osłabienie neutronów w pancerzu.
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dotyczące powietrznych uderzeń jądrowych /rozszczepienio- 
wych/, przyjmując każdorazowo około dwukrotne zmniejszenie 
mocy ogólnej wybuchu. Na przykład w celu w'yznaczenia strefy 
zniszczeń samochodów w rejonie wybuchu neutronowego o mocy 
1 kt odczytujemy z tabeli 20 "Metodyki prognozowania i oce­
ny strat wojsk w rejonach uderzeii jądrowych" cz.I. /wyd.
1977 r, tabela 20, s. IO5/ promień strefy zniszczeń samocho­
dów w rejonie powietrznego wybuchu jądrowego o mocy 0 , 5 ht,

— 1 / tPromień ten wynosi ^60 m /dla II = 12 ni/t ' /  i. ^90 m /dla
n = 2a

6 ,3 . Prognozowanie stref utraty właściwości użytkowych 
urządzeń inżynieryjnych.

¥ rozdziale draigim wykazaliśmy, że g ł ó w n ą przyczyną 
zniszczeń i uszkodzeń urządzeń fortyfikacyjnych zapór druto­
wych i min w rejonie wybuchu neutronowego jest działanie 
fali uderzeniowej, Do prognozowania stref utraty właściwości 
użytkowych urządzeń inżynieryjnych możemy więc bezpośrednio 
wykorzystywać dane zamieszczone w tabeli 26 lub korzystać z 
tabel opracowanych dla wybuchów jądrowych /rozszczepienio- 
wych/, przyjmując moc o połowę mniejszą 1 wysokość zreduko-

- 1/3waną wybuchu 12-20 m • t ,

6 , U, Prognozowanie skażeń promieniotwórczych terenu.

Skażenie promieniotwórcze po nazieinnym wybuchu jądro­
wym następuje zarówno w rejonie ^̂ ŷbuchu, jak i na śladzief-
przemieszczania się obłoku promieniotwórczego, a po powietrz­
nym - tylko w rejonie wybuchu. Wybuch neutronowy zaliczyliś­
my do powietrznych; stąd wniosek, że skażenie promieniotwór-
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cze powsta.jo tylko w rejonie wybuchu i nie tworzy się ślad 

obłoku p r o m i e n i o t w ó r c z e c o .

Granice zewnętrzne poszczególnych stref skażeń promie­

n i o t wórczych w rejonach wybuchu ładunku neutronowego o mocy 

1 k t , u s t alone na podstawie wykresu zależności dawki poc h ł a ­

nianej w czasie całkowitego rozpadu substancji promieniotwór­

czych od punktu zerowego /rys. 12/, przedstawiono w tabeli 

39.

Tabela 39

Promienie g ranicy zewnętrznej stref skażeń p r o mienio­

twórczych w rejonie wybuchu neutronowego o m ocy 1 kt

Wysokość wybuchu,
^ Promj.eń granicy zewnętrznej 

strefy / m / :

100

Z tabeli 39 wynika, że wybuchy neutronowe wykonywane 

na najbardziej prawdopodobnej wysokości / l 50-300 m/ będą po­

wodowały skażenie terenu w pobliżu punktu zerowego wybuchu. 

Będzie więc istniała* konieczność rozpoznania 1 oznaczania 

terenu skażonego. Str e f y  silnych i niebezpiecznych skażeń 

będą jednak obejmowały niewielkie obszary, których pokonanie 

na dowolnych środkach transpoi'towych lub obejście nie będzie 

przedstawiało większego problemu, a strefa skażeń szczegól­

nie niebezpiecznych /strefa D/ nie ti^ystąpi w ogóle.

176



Uwzględniając ponadto fakt, że stref umiarkowanych 
skażeń promieniotwórczych /stref A/ w wojskach operacyjnych 
nie prognozuje się, a teren objęty tymi strefami uważany 
Jest za przydatny do działań wojsk /przy zaoho\\raniu koniecz­
nych środków bezpieczeństwa/, dochodzimy do wniosku, iż ska­
żenie promieniotwórcze terenu w rejonie liybuchu neutronowego 
będzie problemem wyłącznie taktycznym, a ściślej - interesu­
jącym pododdziały ratownicze / GRE/. Strefy skażeń promienio­
twórczych po wybuchach neutronowych nie będą wyiłieraó żadnego 
wpływu na wykonywanie zadań przez oddziały, a tym bardziej 
związki taktyczne i związki operacyjne.

6 ,5 . Prognozowanie zniszczeń terenowych i zawał w l a s a c h .
t

Prognozowanie stref zniszczeń terenowych i zawał w 
lasach prowadzi się w wojskach operacyjnych w celu oceny 
przydatności terenu do prowadzenia działań bojowych. Teren 
w strefach zniszczeń ocenia się głównie z punktu widzenia 
Jego przejezdności i przydatności do rozmieszczenia wojsk.

¥ tabeli kO przedstawione zostały prawdopodobne wymia­
ry zewnętrznych granic poszczególnych stref zniszczeń tereno­
wych, w rejonie wybuchu ładunku neutronowego o mocy 1 kt, wy­
konanego na wysokościach 15O 1 3OO ra.

Z rozmiarów stref zniszczeń terenowych zamieszczonych 
w tabeli kO wynika, że zniszczenia te nie będą wywierać istot­
nego wpływu na działania bojowe wojsk. Obejście lub pokona­
nie strefy zniszczeń nie będzie stanowiło większego problemu 
dla oddziałów i związków taktycznych.
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wadzają się do innych /mniejszych/ stref pożarów przestrzen­
nych i punktowych w rejonie wybuchu neutronowego w porównaniu 
z rózszczepieniowym o tej samej mocy. Promienie zewnętrzne 
stref pożarów osiedli, lasów i suchej roślinności zestawiono 
w tabeli ki.

Tabela ki

Orientacyjne promienie stref pożarów przestrzennych 
w rejonie wybuchu neutronowego o mocy 1 kt

IF= ======̂ =

Rodzaj strefy pożarów
I Promienie stref pożarów 
I przy wysokości i wybuchu,

: = = = =),

m

150 300

I Pożary lasów -- 1---
11

koo --<--
1
t

300

{ Pożary suchej roślinności 1
1 530 1

1 k50
} Pożary osiedli 1

1 500 1
1 k20

Z tabeli wynika, że strefy pożarów przestrzennych 
w rejonie wybuchu neutronowego zajmują niezbyt duże powierzch­
nie i nie będą wywierać istotnego wpływu na działania bojowe 
wojsk. Należy Jednak pamiętać, że nawet przy niewielkich 
pierwotnych źródłach ognia w przypadku suchej, letniej pogody 
pożar może rozprzestrzeniać się na znacznych obszarach i stwo­
rzyć zagrożenie dla wojsk oraz ograniczyć swobodę działań. 
Wynika z tego wniosek, że sytuacja pożarowa powinna być brana 
pod uwagę w procesie prognozowania skutków uderzeń neutrono­
wych.
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6,7. Graficzne przedstavirienie uderzeń neutronowych.

Zasady graficznego zobrazowywania uderzeń neutrono\/ych 
i prognozowania stref porażeń, skażeń,, zniszczeń i pożarów 
ustalimy na podstawie analizy aktualnie przyjętych sposobów 
zobrazowywania uderzeń Jądrowych,

M zobrazowywaniu graficznym skutków uderzenia Jądro»- 
wego wykorzystuje się znakJ, symbole i skróty zawarte w obo­
wiązujących zbiorach znaków i skrótów taktycznych. Dopuszczal­
ne Jest stosowanie dodatkowych symboli, Jednak każdorazowo 
należy Je opisywać o legendzie.

Mapa /icalka/ powinna zawierać niezbędne dane do oceny 
zdolności bojowej wojsk w rejonach uderzeń i dane do oceny 
terenu z punktu widzenia Jego przydatności do działań bojo­
wych i prowadzenia akcji ratowniczej.

Na mapie w skali 1 : ^00 000 i o mniejszej dokładno­
ści uderzenia Jądrowe nanosi się znakiem taktycznym i obok 
opisuje się Jego parametry /moc, rodzaj i czas wybuchu/. 
Wielkość znaku zwykle różnicuje się w zależności od mocy ła­
dunku , ’

Na mapie w skali 1 : 200 000 wrysouruje się;
S '- miejsce wybuchu - Jak we\mętrzna część znaku taktycznego;

- strefę skażenia promieniotwórczego terenu w rejonie wybu­
chu /tylko w przypadkach wybuchów naziemnych i podziem­
nych/ ;

- łączną strefę całkowitych i silnych zniszczeń terenowych
/ p^ = kG/cm /;
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- strefę pożarów przestrzennych w osiedlach, lasach i suchej 
roślinności /w zależności od pokrycia terenu/.

Na mapie w slcali 1 ; 100 000 nanosi się w/w dane,
a ponadto:

- strefę utraty zdolności bojowej stanu osobowego;

- strefę utraty właściwości użytkowych podstawowego sprzętu 
/np, czołgów, transporterów opancerzonych, samochodów, 
dział itp, w zależności od rodzaju obiektu/.

Związek taktyczny, gdzie stosuje się mapy w skali 
1 J 100 0 0 0, jest w zasadzie najniższym ogniwem, w którym 
prognoza skutków w rejonach uderzeń jądrowych jest niezbęd­
nym źródłem informacji o sytuacji taktycznej i który dyspo­
nuje specjalistycznym organem wykonawczym /SOAS/,

Sytuację taktyczną w oddziałach i pododdziałach oce­
nia się na podstawie danych rzeczywistych.

Sztaby oddziałów /pododdziałów/ oraz dowódcy grup /od­
działów/ ewakuaoyjno-ratunkowych różnych szczebli dokonują 
prognozy w rejonie jednego uderzenia jądrowego w celu zapla­
nowania akcji rato^miczej. Prognoza ta, wykonywana na mapach 
w skali 1 ; 50 000 i o większej dokładności, może zawierać
różnorodne .infoimaoje o skutkach uderzenia jądrowego /np, 
izolinie mocy dawek, kilka stref zniszczeń itp,/,

Z tabel 37 — ^1 wynilca, że większość stref porażeń, 
zniszczeń i pożarów w rejonie uderzenia neutronowego ma nie­
wielkie wymiary, a niektóre z nich nie występują w ogóle.

W związku z tym, większość informacji o skutkach ude-
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rżenia neutronowego nie da się przedstavii<S graficznie na ma­
pie mniej dolcładniej niż w skali 1 : 100 0 0 0, Wydaje się więo
celowe, aby na mapach /kalkach/ w skali 1 ; 200 000 i mniej
dokładnych uderzenia neutronowe nanosić tylko znakiem tak­
tycznym wybuchu jądrowego. Wielkość znaku należy stosować 
talcą jak dla uderzenia jądrowego małej mocy. Różnica zawiera­
łaby się tylko w opisie znaku. Proponowany sposób nanoszenia 
uderzenia noutronoi^ego na mapę przedstawiono na rysunku 16.

Na rysunku l6 z apro pono liano dwa sposoby opisu uderze­
nia neutronowego. Jeżeli posiadamy informacje o mocy wybuchu 
/rys. l6a/ to zapisujemy je na dotychczasowych zasadach 
/l ,0 oznacza 1,0 kt/, natomiast w miejscu rodzaju wybuchu 
wpisujemy rodzaj ładunku /N - oznacza neutronowy/. Jeżeli 
brak jest informacji o mocy'wybuchu lub wiadomo, że moc jest 
ok. 1 kt można zapisać tylko rodzaj ładunku /rys. l6b/.
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6,8, Wnioski

1, Zasady prognozowania stref porażeń /strat/ ludzi w rejo­
nach uderzeń Jądrowych pozostają w mocy róimież w warun­
kach stosowania broni neutronoxv-e j, W zx\riązku ze zmianą 
itfiolkości rejonów porażeń neutronowych, w stos\mku do 
rozszczepieniovrych o tej samej mocy, w prognozowaniu nale­
ży wykorzystywać specjalne do tego celu sporządzone tabli­
ce. Straty można róxmież ocenić na podstawie tablic doty­
czących broni jądrowej rozszczepieniowej przyjmując zwięk­
szenie mocy ładunlcu od 5 <Jc' 50 razy / u zależności od rodza­
ju ukrycia ludzi/. Przy szacunkoxvej ocenie strat można 
przyjmować, że uderzenie neutronowe powoduje utratę zdol­
ności bojowej pododdziału tyi>u; bp, bez, da itp,

2, Do prognozowania stref utraty właścix70Śoi użytkowych sprzę­
tu bojowego, na użyteczność którego niei^ielki wpływ virywiera 
promieni o xmnie przeniklix^re oraz urządzeń fortyfikacyjnych, 
zapór drutowych i min można używać tabel dotyczących po­
wietrznych uderzeń jądrowych /rozszczepieniowych/, przyjmu­
jąc dxmkrotnie mniejszą moc ładunku, Uwzgl nie wpływu
promieniowania przenikliwego vrymaga korzystania z dodatko­
wych tabel.

3, V związku z niewielkim skażeniem promieniotxirórczym 1 nie­
wielkimi zniszczeniami terenoxirymi w rejonie uderzenia netit- 
ronowego oraz brakiem skażeń na śladzie obłoku promienio­
twórczego nie ma potrzeby prognozowania po uderzeniach 
neutronowych stref skażeń promieniotwórczych i zniszczeń 
terenovrych.
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7. ORGANIZACJA ROZPOZNANIA SICAŻEŃ I KONTROLI, DOZYMETRYCZNEJ 
N WOJSICACII OPERACYJNYCH V WARUNICACII STOSOWANIA BRONI 
.NEUTRONOWEJ

7 ,1, Analiza potrzeb 1 możliwości wojsk operacy.jnych zak­
resie rozpoznania skażeń 1 kontroli dozymetryczne.j 
w. warunkach użycia broni neutronowej«

Charakterystykę czynników rażenia wybuchu neutronowe­
go oraz charakterystykę rejonu porażenia po wybuchu neutro- 
nowyih, z punktu widzenia potrzeb organizacji rozpoznania 
skażeń i kontroli dozymetrycznej, przedstawia pierwszy roz­
dział opracowania. Wynika z niego, że występujące zjawiska 
fizyczne są v zasadzie analogiczne do obserwowanych w przy­
padku wybuchu dwufazowego ładunku jądrowego. Występuje tylko 
inny podział energii wybuchu, a wobec tego jakościowo różna 
skala zjawisk warunkujących potrzebę, zakres i charakter 
rozpoznania skażeń i kontroli dozyineti*ycznej,

Występujące zjawiska zwiększenia zasięgu oddziaływa­
nia neutronów i kwantów gamma /virzględne zwiększenie dawki 
sumarycznej w dowolnym punkcie pola promieniowania/, zwielok­
rotnienie dawek bezwzględnych w pobliżu granicy oddziaływania 
pozostałych czynników rażenia, zwiększenie udziału neutronów 
w tworzeniu dawki s\imarycznej /tj, zwiększenie skuteczności 
biologicznej/, w poróimaniu z rażącym działaniem promienio- 
î ania przenikliwego wybuchu ładunku rozszczepieniowego są 
przyczyną zwiększenia ilości ludzi napromienionych promienio­
waniem przenikliwym. Ocena zdolności bojowej napromieniowa­
nych ludzi może być przeprowadzona tylko w wamnkaoh, kiedy
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wyiconane zostaną pomiary stopnia napromienienia. Istnieje 
więc potrzeba prowadzenia kontroli napromienienia ludzi 
znajdujących się w rejonie porażenia po wybuchu neutronowym.

V rejonie porażenia po wybuchu neutronowym î rystępują 
też niev/ielkie skażenie promieniotwórcze /jak po powietrznym 
wybuchu Jądrot̂ rym/ oraz zjawisko aktywacji sprzętu bojowego. 
Istnieje więc potrzeba wykonania pomiarów, mocy dawek w te­
renie skażonym oraz stopnia aktywacji sprzętu bojowego.
Innymi słowy w rejonie po wybuchu neutronowym istnieje pot­
rzeba prowadzenia rozpoznania skażeń.

Możliwości wojsk operacyjnych w zakresie rozpoznania 
skażeń i kontroli dozymetrycznej po uderzeniach neutronotirych, 
pozostają w zasadzie niezmienione w stosunku do aktualnie 
istniejących, Do prowadzenia rozpoznania skażeń można wyko­
rzystać większość sił i środków wchodzących w skład systemu 
wykrywania skażeń wojsk operacyjnych.

Podstawowym ogniwem systemu,wykrywania skażeń Jest 
sieć wykrywania. Stanowi ona źródło informacji o użyciu 
przez przeciimika wszystkich rodzajów broni jądrowej oraz o 
powstałej w wyniku tych uderzeń sytuacji skażeń promienio­
twórczych, Sieć wykrywania tworzą dwie grupy elementów:

- elementy etatowe - tj, siły i środki wojsk chemicznych 
/pododdziały naziemnego i powietrznego rozpoznania skażeń 
oraz pododdziały wykrywania wybuchói^ Jądrowych/;

- elementy nieetatowe - tJ, siły i środki pododdziałów od 
szczebla kompanii /równorzędnych/ wszystkich rodzajów 
wojsk, wojsk specjalnych i Jednostek tyłowych /polowych
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slciadow, w^arsztatów, szpitali itp,/ w postaci drużyn 
schemizowanych, /które v>rykonują zadania jako postorunki 
pT^serwacji skażeń przy stanowiskach dowódczo—obserwacyj — 
nych lub jako ogólnowojskowe patrole rozpoznania skażeń/, 
ponadto postemnki kontroli ruchu i patrole kontroli dró̂ r, 
posterimki rozpoznania wzrokoweg:o i dźwiękowego artylerii, 
śmigłowce i samoloty przystosowane do rozpoznania skażeń.

Ilościowe zestawienie elementów sieci wykrywania 
skażeń ilustruje tabela kZ,
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z powyższych zestawień wynika, że jednorazowe /w cza­
sie 1 h/ możliwości systemu wykrywania skażeń wojsk opera­
cyjnych do szczebla armii ogólnowojskowej, siłami wojsk che- 
niicznych, oscylują w ¿jranicach;

Tabela hU

Możliwości wykonania zadań przez dywizyjny i armijny 
system wykrywania skażeń /w czasie 1 (godziny/

Związek
taktyczny
/operacyjny/

Dywizja --------------
Armia

P r z e d s i ę w z 1 ę c i a

Rozpoznanie 
rejonói^ ude­
rzeń neutro­
nowych 
/ilośó/

Kontrola napromienienia 
ludzi i stopnia skażenit 
/aktywacji/ sprzętu w c: 
sie 1 h w tym:
kontrola
napromie­
nienia
ludzi

kontrola
stopnia
skażenia
sprzętu

1520 32^

2200d o  I
10000  !65-9^

Z poró\mania tych możllt^rości z przewidywaną ilością 
uderzeń jądrowych w pasie działania dywizji i armii wynika, 
że posiadane siły rozpoznania skażeî i zabezpieczają potrzeby 
w tym zakresie. Mogą natomiast okazać się niedostatecznymi 
możliwości sił i środków wojsk chemicznych przeznaczonych dó 
prowadzenia kontroli stanu napromienienia ludzi oraz kont­
roli stopnia skażenia sprzętu 1 obiektów, Z powyższego wyn±-~ 

ka konieczność utrzymania zasadniczego wysiłku organizacyj­
nego i technicznego na realizacji przedsięwzięć ogólnie na­
zywanych kontrolą dozymetryczną.
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7 .2 , Rozpoznanie slcażień w u^arunkach ubycia broni neutronowo.j

V podx’ozdzlalo 7 »1« uzasadnialiśmy celowość prowadze­
nia rozpoznania skażeń. Rozpoznanie skażeń w re.jonid wybuchu 
neutronoweco powinno być prowadzone w celu uzyskania dokład­
nych danych o mocach dav̂ rek w terenie, oznaczenia terenu ska­
żonego na kiei'uukach przewidywanego działania wojsk i próvida- 
dzenia akcji ratunkow6-ewakuacyjnej oraz określenia kierunkóii? 
/dróg/ jego pokonania lub obejścia,

W rejonie po ivybuchu heutronoiirym ^^ry8tąp±ą niewielkie 
powiex'zchnle zniszczeń i zniekształceń terenu oraz ograni­
czony zasięg pożarów. Charakterystyczną cechą rejonu poraże­
nia po \vybuchu neutronowym będzie więc jego dostępność dla 
środków naziemnego rozpoznania 9̂każGń, ¥ystępujące moce dawek 
promieniowania nie będą róuaiież utrudniać rozpoznania, tym 
bardziej że będzie ono prowadzone nie wcześniej jak po godzl-

V
nie od momentu wybuchu. Rejony skażeń po wybxxchu neutronoii^ym 
będą jz x’eguly znacznie mniejsze w pox'óímaniu z wielkością 
rejonów porażeń po wybuchach ładunków rozszczepieniowych. 
Oznacza to, że w'ái'unki prowadzenia rozpoznania skażeń w rejo- 
nie wybuchu neutronowego będą znacznie dogodniejsze' w poi'ów- 
naniu z warunkami prowadzenia rozpoznania skażeń w rejonach 
porażoii ładunkami rozszczepieniowyinl,

Patrole rozpoznania skażeń w zależności od zadania, 
waxnxnków sytuacji bojowej, chai’akteru terenu mogą działać 
pieszo, na samochodach, transporterach opancerzonych, czoł- 
gQcli, a niekiedy również na śmigłowcach. Patrole poi^inny roz- 
pozDBVvrać ijranice określonych mocy daív-̂ ek, takich jak 0,5, 5,
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3 0, 100., 300 r/h lub inne wynikające z aktualnych potrzeb
działań bojowych lub prac ratunkowo-ev\'akuacyjnych. Po godzi­
nie od momentu wybuchu patrole mogą wejść w teren skai:ony 
do następujących granic; działające pieszo 2 00-25 0 m, dzia­
łające na samochodach 100 m od punktu zerowego. 'Patrole 
działające, na transporterach opancerzonych i czołgach mogą 
w tyra czasie Już osiągnąć /przekroczyć/ punkt zerowy uybu-

/
Z powyższego wynika, że cel i zakres zadań- rozpozna­

nia skażeń oraz sposób działania patroli w rejonie uderze­
nia neutronowego będą analogiczne, jak w rejonach powietrz­
nych wybuchów jądrowych.

7.3* Kontrola dozymetryczna w warunkach użycia broni 
neutronowej

Z ustaleń zawartych w podrozdziale 7.1» isynika ko­
nieczność prowadzenia kontroli dozymetrycznej. Powinna ona '' 
objąć zarówno kontrolę napromienienia, jak i kontrolę stop­
nia skażenia.

Kontrola napromienienia

Kontrolę napromienienia organizuje się w celu usta­
lenia zdolności bojoiiej napromienionych żołnierzy /podod­
działów/ oraz w celach profilaktycznych, leczniczych i ewa- 
kuacyjnych.

Kontrola napromienienia obejmuje; ^yrposażenie żołnie­
rzy w dozymetry, okresoî re dokonywanie odczytów dawek, okre­
sowe ładowanie dozymetrów, prowadzenie ewidencji napromie-
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nlenia 1 okresowo obliczanie dawek blolo(jicznie czynnych,
' I

Nie ulega wątpliwości, że cel, zakres czynności, spo­
soby 1 ogólne zasady kontroli napromienienia obowiązujące 
obecnie nie ulegną zmianie także w warunkach stosowania 
broni neutronoii^eJ, Broii neutronowa stawia natomiast nowe \<y- 

magania przed sprzętem, używanym do pomiaru dawek napromie­
nienia, Sprzęt użŷ ^̂ any obecnie do tego celu umożliwia pomiar 
dawki na podstawie stopnia rozładowania kondensatora poprzez 
zjonizowany gaz w komorze jonizacyjnej /dozymetry jonizacyj­
ne DS- 5 0 i DKP-50/ lub w oparciu o kolorymetryczny pomiar 
przebiegu reakcji chemicznej stymulowanej promieniowaniem 
przenikliwym /dozymetry chemiczne DP-70M/, ¥ obydwu przypad­
kach zmierzona dawka jest funkcją zdolności jonizacyjnej 
promieniovmnia, ¥ rozdziale pierwszym wyjaśniliśmy, że joni­
zację materii wyv>rołuje promieniowanie gamma, natomiast neut­
rony nie mają zdolności jonizacyjnej, Wymienione dozymetry 
mierzą więc tylko dawki promieniowania gamma i nie rejestmi- 
ją dawek neutronowych. Oznacza to, że wymienione dozymetry 
zaniżają dawki w rejonie wybuchu jądrowego i neutronowego 
/mierzą jedynie dawkę składowej gamma/.

Problem dozymetrii neutrononowej nie pojawił się wraz 
z bronią neutronową. Także i dotychczas istniały trudności 
w pomiarze dawek pochłonionyoh przez ludzi w momencie wybu­
chu jądrowego, szczególnie w przypadkach wybuchów małych mo­
cy, gdzie podstawowym czynnikiem rażenia, jest również promie­
niowanie /przenikliwe, Obecnie jednak ranga problemu rośnie. 
Wiąże się to ze zwiększeniem pola rażenia promieniowaniem 
przenikliwym, zwiększeniem udziału neutronów w tworzeniu
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dawki sumarycznej w rejonie uderzenia neutronowego.

Obecnie istnieje szer'eg metod pomiaru promieniowania 
neutronowego, opartych na różnorodnych zjawiskach oddziały­
wania neutronów z materią /jonizacja pośrednia, aktywacja, 
rozszczepienie/. Większości z nich nie można jednak zastoso­
wać w wojskowych przyrządach dozymetrycznych, przed którymi 
stav^ia się trudne do spełnienia warunki, takie jak; prosto­
ta pomiaru i szybkie odczytywanie wyników, możliwość pomiaru 
szerokiego zakresu dawek i szerokiego widma energetycznego 
neutronów. Ponadto dozymetry pov/inny mieć niewielkie wymia- , 
^y» proste w obsłudze i konserwacji oraz mało wrażliwe
na trudne warxmki eksploatacyjne /duże î rahania temperatury 
i wilgotności, wstrząsy itp,/.

Nieomal całkowicie spełnia powyższe warunki dozymetr 
neutronowy, który w najbliższej przyszłości zostanie wpro­
wadzony do wyposażenia iirojska. Zasada działania tego dozy­
metru oparta jest na fotometryczuym pomiarze energii poch­
łanianej w ciałach stałych. Przyrząd mierzy dawkę neutronów . 
do 1500 radów. Dobre rezultaty pomiarowe osiąga się dla 
neutronów o energiach do 3 MeV, Przyrząd rozwiązuje więc 
całkowicie problem pomiaru dawek w rejonach wybuchów ładun­
ków rozszczepieniowych; nie zabezpiecza natomiast pomiarów 
w rejonach wybuchów ładunków neutronovirych, gdzie energia 
neutronów osiąga wartości 1 MeV,

Na podstawie powyższych rozważać dochodzimy do 
wniosku, że sprzęt dozymetryczny używany dotychczas, a tak­
że wprowadzany obecnie, nie zapewnia prawidłowej realizacji 
zadań kontroli napromienienia w warunkach stosowania broni
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neutronov;oJ. ’i-̂ ynika stąd potrzeba prowadzenia dalszych prac 
badawczych i konstrukcyjnych w dziodzinie dozymetrii neutro­
nowej ,

— S
Do czasu wyposażenia wojsk w odpov>riednie dozymetry 

neutronowe mogą być stosowano metody pośrednio oceny prawdo­
podobnych dawek napromienienia v rejonach uderzeń neutrono­
wych, *

Wiadómo, że promieniowaniu neutrońov/emu w rejonie 
\irybuchu neutronowego zawsze towarzyszy promieniavmnio gamma. 
Udział obydwu rodzajów promieniawań w tworzeniu dawki suma­
rycznej zależy od odległości od pimktu zerowego wybuchu 
/t J. Jest funkcją dawki sumarycznej i każdej z dawek składo­
wych/,

Wynika stąd, że na podstawie 'wskazań "ozyrnetru joni­
zacyjnego /zmierzonej dawki promieniowania gamma/ i informa­
cji o rodzaju ładunku możemy ocenić dawkę sumaryczną. ¥ tym 
celu dawkę zmierzoną dozymetrem jonizacyjnym należy pomnożyć 
przez współczynnik K^, uwzględniający procentowy udział 
obydiaj rodzajów promieniowali w tworzeniu dawki sumarycznej 
« rejonie «ybuohu neutronowego. Współczynnik K^, wynosi: 6 

przy zmierzonej dawce 1000 r, U przy dawce 100 r, 3,5 przy 
dai/oe zmierzonej 10 r, i 2 przy dawce rzędu 1 r.

Kontrola stopnia skażenia promieniotwórczego wojsk,

sprzętu boJowego_i ońiektóx\r_̂ terenowcach,

¥  r e j o n i e  lA^ybuchu n e u t r o n o w e g o  k o n t r o l a  s t o p n i a  s k a ­

ż e n i a  p r o m i e r ^ i o t w ó r c z e g o  xvo Jsk , s p r z ę t u  b o j o w e g o  i  o b ie k tó x ^ l
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terenowych poleca na poniiarzo mocy dawki na zewn^'ti'znych 
i weimętrznycU powierzchniach sprzętu bojowego i obiektóv/ 
terenowych w bel\i określenia możliwości i imiamków ich ivyko~ 
rzystania. Potrzeba ta wynika ze specyfiki czynników rażenia 
>̂rybuchu neutronowego i masowego v/ys-tąpl©nia zjav\̂ iska aktywa­
cji.

¥ oparciu o dotychczasowe doświadczenia oraz wnioski 
z analizy zawartej w rozdziałach X i IX opracowania, szacun­
kowo ocenia się, ż© czas niezbędny dla prowadzenia kontroli 
stopnia skażenia może i>rynosić;

- kontrola stopnia skażenia jednego człowieka - około 1 mi- 
mity;

- kontrola stępnia slcażenia jednej sztuki sprzętu bojowego - 
- około 3 minut;

- kontrola stopnia skażenia weimętrznych powierzchni sprzętu 
bojowego - około 5*”6 minut.

Z poiiryższego wynika, że czas niezbędny dla przeprowa­
dzenia kontroli stopnia skażenia ludzi i sprzętu po vrybuchu 
neutronoifym jest identyczny jak po wybuchu roz szczepi ©ni o

Zasady i sposoby prowadzenia kontroli stopnia skaże­
nia promieniotwórczego obowiązujące dotychczas są w pełni 
przydatne w wanankach vry'l5tjchów neutronowych.

Nowym problemem, w sensie technicznego działania Jest 
konieczność masowej kontroli stopnia skażenia promieniotwór­
czego drogą pomiaru mocy dawki wewnątrz wozów bojowych.
Ogólne możliwości specjalistycznych pododdziałów wojsk che­
micznych różnych szczebli organizacyjnych w zakresie kontroli 
dozymetrycznej podano w tabeli ^3*



7. ̂ o  s ki

Instálenla zawarte w poprzednich podrozdziałach pozwa-
lają na sformułowanie następujących ivniosków:

1. W rejonach porażeń po wybuchach neutronowych istnieje pot­
rzeba prowadzenia zarówno rozpoznania skażeń, jak 1 kont­
roli dozymetrycznej,

2 « I^iożliwoźcl wojsk operacyjnych wykonania zadań rozpoznania 
^każeń i kontroli dozymetrycznej po uderzeniach neutrono­
wych pozostają w zasadzie niezmienione w stosunku do aktua­
lnie istniejących.

3. Cel, zadania i sposoby działania patroli rozpoznania ska­
żeń w rejonie uderzenia neutronowego są analogiczne, jak 
w rejonach powietrznych uderzeń jądrowych. Obszary działań 
patroli i stopień triidnoáci v̂ rykonania zadań będą niewielkie 
a czas ivykonania zadań znacznie krótszy w porównaniu z cza­
sem wykonania rozpoznania rejonu po uderzeniu ładunkiem 
rozszozepieniowym.

Ze względu na specyfikę p orażeń w rejonie wybuchu neutro­

nowego szczególnego znaczenia nabiera czynnik czasu rozpoz- 

nania skażeń, co ma bezpośredni związek z możliwościami p r o ­

wadzenia akcji ratotmiczej i odtwarzania zdolności bojowej.

5. Kontrola napromienienia wojsk v/ warunkach użycia broni 
neutronowej stanowi podstawowe przedsięwzięcie profilak- 
tyczno-organizacyjne i techniczne, pozwalające na pełną 
ocenę skutków napromienienia wojsk i ocenę ich zdolności 
bojowej oraz organizację niezbędnych przedsięwzięć profi- 
lakt7ozno-leczniczych.
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6. Organizacja kontroli napromienienia w warunkach zmasowa­
nego użycia broni neutronowej powinna należeć do obowiaz-
..Ićów dowódców pododdziałów i w swoich zasadach nie różni 
się od dotychczas oboi^iązujących ustaleń. W zakresie 
kontroli napromienienia po wybuchach neutronoi^ch VNryma- 
gane są jednak nowo przyrządy, które mogą mieć pet̂ rien 
wpływ na sposób jej prowadzenia w pododdziałach.

7 . Sprzęt dozymetryczny znajdujący się obecnie w wyposażeniu 
wojsk nie zapevmia prawidłowej realizacji zadań kontroli 
napromienienia żołnierzy w rejonach uderzeń neutronowych.

8. Istnieje możliwość orientacyjnej oceny dawki otrzymywa­
nej w rejonie uderzenia neutronowego na podstawie wska­
zań dozymetru Jonizacyjnego, k tym celu należy dawkę 
zmienioną dozymetrem jonizacyjnym pomnożyć przez współ­
czynnik, który w zależności od wielkości zmierzonej 
dawki wynosi od 2 do 10,

9. V ramach kontroli dozymetrycznej powinny być x'ealizowane 
przedsięwzięcia z zakresu kontroli stopnia skażenia przed« 
miotów terenowych, sprzętu bojowego i zapasów środków ma­
teriałowo-technicznych na całej powierzchni porażenia \vy- 
buchem neutronowym oraz pomiar mocy dawki na zeimątrz i 
weimątrz wozów bojowvch. Zadania z zakresu tej kontroli 
mogą wykonywać pododdziały rozpoznania skażeń równolegle
z podstawowymi zadaniami określenia granic mocy dawki.
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8. PJiZYDATNOŚĆ INDYl/JDUALNYCH I ZDIOROliYCH ŚRODKÓW OCHRONY 
PRZED SK/YŻENIAMI, WŁAŚCIWOŚCI OCHRONNYCH SPRZęTU 
I OBIEKTÓW TERENOirfCH ORAZ ŚRODKÓW RADIOOCHRONNYCH DO 
OCTfRONY PRZED CZYN>iTKAMI RAŻENIA WTBUCIRJ NEUTRONOWEGO

Do ochrony przed rażącym działaniem BMR wykorzystu,je 
się środki indywidualne,i i zbiorowej ochrony przed skaże- 
Iliami, właściwości ochronne sprzętu, obiektów inżyniery,j- 
nych, terenu i farmakologiczne preparaty radioochronne.
Jedne z tych środków chronią przed przenikaniem do wnętrza 
organizmu substancji promieniotwórczych - są to maski przeciw­
gazowe i odzież ochronna. Inne chronią przed działaniem fali 
uderzeniowej, promieniowania świetlnego, przenikliwego'i ska­
żenia prouiieniotwórczego — są to środki zbiorowej ochrony, 
wozy bojowe, urządzenia inżynieryjne różnych typów, budowle. 
Poza tym ukształtowanie i pokrycie terenu w określonych wa- 
mnkach stwarzają korzystne warunki ochronne dla wojsk 1 

sprzętu bojowego, a farmakologiczne środki radioochronne 
przeciwdziałają skutkom napromienienia.

Należy sądzić, że w warunkach użycia broni neutrono- 
wej właściwości ochronne wymienionych środków ulegną zmianie,
Do takiego wnioskowania upoważnia nas analiza rażących właś­
ciwości promieniowania neutronowego przedstawiona w rozdzia­
le II, Z analizy tej Jednoznacznie wynika, że promieniowanie 
Jonizujące wybuchu neutronowego posiada, w porównaniu z pro- 
nd enlowaniem JonizuJąc3nn wybuchu rozszczepieniowego, zwielok­
rotnione zdolności przenikania przez materię. Jakościowo nowe 
zjawisko oddziałyvtfania promieniowania jonizującego wybuchu
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neutronowego z materią powoduje z kolei zmianę znaczenia 
oraz roli rozpatrywanych ¡środkóî . Należy liczyć się ze 
zmniejszeniem się ich właściwości ochronnych.

Zmniejszenie właściwości ochronnych będzie przy tym 
uzależnione od zdolności osłabiania promieniowania przenik­
liwego przez środek lub ukrycie. ¥ związku z tym konieczne 
Jest przeprowadzenie oddzielnej, szczegółowej analizy prob­
lemu wykorzystania indywidualnych środków ochrony przed ska­
żeniami, ukryć inżynieryjnych, właściwości ochronnych sprzę­
tu bojowego, środków transportowych i-terenu do ochrony przed 
czynnikami rażenia wybuchu neutronowego,

V procesie przeciwdziałania skutkom napromienienia 
promieniowaniem jonizującym wybuchu Jądrowego istotną rolę 
spełniają farmakologiczne środki radioochronne. Przy rozpat­
rywaniu problemów ochrony przed promieniowaniem jonizującym’ 
wybuchu neutronowego należy przeanalizować czy środki te będą 
mogły spełnić podobną rolę w warunkach użycia broni neutrono­
wej .

8,1, Możliwości wykorzystania indywidualnych środków ochrony 
przed skażeniami,

Z rezultatów badań przedstawionych^'w rozdziale I wy­
nika, że w przypadku wybuchów neutronowych zarówno promienio­
wanie cieplne. Jak i promieniotwórcze skażenie terenu nie odg­
rywają tak dużej roli Jak w przypadku wybuchów Jądrowych. 
Promieniowanie cieplne działa bowiem rażąco w promieniu do 
520 m od punktu zerowego wybuchu /o mocy 1 kt/, zaś zjawisko 
opadu pyłu promieniotwórczego po powietrznym wybuchu neutro-

201



nowym praktycznie rzecz biorąc nie występu;)e* Ponieważ ludzie 
znajdujący się w odległo¿ci do 800 m od punktu zerowego wybu­
chu otrzymują dawki od 1 min do 7 , 7 tysięcy radów, powodujące 
natychmiastową ¿mierć, a promieniowanie cieplne działa w pro­
mieniu do 520 rn, to w granicach tego promienia indywidualne 
środki ochrony przed skażeniami nie mają w praktyce żadnego 
znaczenia w procesie ochrony przed promieniowaniem cieplnym. 
Nie zachodzi również potrzeba ^^lykorzystywania ich do ochrony 
przed pyłem promieniotwórczym.

Indywidualne środki ochrony przed skażeniami nie osła­
biają też promieniowania gamma i promieniowania neutronowego, 
1/yniienione rodzaje promieniowania przenikają bowiem swobodnie 
przez materiały, z których wykonane są indywidualne środki 
ochrony przed skażeniami

8.2. Możliwości wykorzystania właści^^^ości ochronnych wozów 
bojowych,

Stan osobowy oddziałów i pododdziałów, w czasie prowa­
dzenia działań bojowych, w całości lub w części korzysta 
z ochronnych właściwości wozów bojowych i środków transporto­
wych, Środki te dzięki posiadaniu stosxmkowo grubego pancerza 
zmniejszają stmmień promieniowania przenikliwego przenikają- 
cego do wnętrza wozu, a tym samym dawkę promieniowania, którą 
otrzymują znajdujący się tam żołnierze.

x/ M.M, Indenbaum w podręczniku "Sriedstwa zaszczity kożi 
czełowieka od oiniżija massowowo porażenija" wyd, VAChZ 
Moskwa 1968 r, str, 72 zamieszcza obliczenia, z których 
wynika, że odzież osłabiająca o połoiirę strumień promienlo- 
Wania gamma musiałaby ważyó ponad 400 kg.
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w warunkach użycia broni neutronowej efektywność och~ 
ronna wozów bojowych zmniejsza się. Jest to związane z właś~ 
ciwaściami promieniowania przenikliwego wybuchu neutronowego. 
Posiada ono w porównaniu z promieniowaniem przenikli.wym kla­
sycznego wybuchu jądrowego znacznie większą energię i zwią­
zaną z tym większą zdolność przenikania, Z obliczeń przed­
stawionych w tabeli 21 wynika, Ze czołgi osłabiają strumień 
promieniowania przenikliwego wybuchu neutronowego 2 razy, 
transportery opancerzone zaś 1,1 krotnie.

Efektywność osłonną wozów bojowych moZna zwiększyć 
poprzez zastosowanie wykładzin przeoiwneutronowych. Wykładzi­
ny takie znajdują się w wozach bojowych wprowadzonych lub 
wprowadzanych do wyposażenia wojsk w ostatnich latach /czołgi 
T-55, T-72, BWP/. Wykonane są z materiałów P0W-^ł5 lub POW-45/ 
50S, Materiał osłonowy typu POW-45 o gęstości 0,921 g/cm za­
wiera 85,71 io węgla i 1^,29 io wodoru. Materiał typu P0W-45/50S 
/cięZki/ zawiera ^2 , 8 5 ^ węgla, 7» 15 ^ wodoru i 50 ołowiu 
/w obu wypadkach procenty wagowe/. Wykładziny lekkie znajdują 
zastosowanie w czołgach, wykładziny cięZkie w transporterach 
opancerzonych i bojowych wozach piechoty, -

Według -danych radzieckich efektywność ochronna czołgów 
zawierających wykładziny przeciimeutronowe wzrasta do 4-6,
bojowych wozów piechoty do 1,5. świetle potrzeb
osłabienia dawki sumarycznej promieniowania przenikliwego wy- , 
buohu neutronowego, przedstawionych w tabeli 46 efektywność 
ochronna'wozów bojowych jest niewystarczająca. Dla zapewnie­
nia pełnej ochrony przed promieniowaniem wybuchu neutronowego
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x/w odległości 85O—990 m należy bowiem osłabić promieniowa­
nie 80-krotnie, w odległości 990-1300 m od \/ybuchu - 30-krot- 
nie i w odległości I3OO-16OO ni 6-krotnie , Efekty osłabie­
nia promieniowania, w przypadku osiągnięcia wymaganej krot­
ności osłabienia przedstawiono w tabeli ^5.

Tabela ^5

Straty wojsk po wybuchu neutronowym w zależności od 
krotności osłabienia promieniowania przenikliwego

{j Krotność 
!! osłabienia

Promień
rażenia
promienio­
waniem

Straty w poszczególnych 1 
obszarach rażenia /w |

“II

850- I 990-|l300-j
Straty
ogólne

w m
990 j 1300 1600 !

m m I m m
:==4 ============4======4=======!=28

28
II k  s: 1II -  I
I f - « -------------
¡1 k = 6
II_______________

I! k  = 30
II_______________ir ~
II k  a  8 0
II__ ^ ________________________________________________ ________________________________________________

= = = =F======ł:
10 j 28
----------J - ™ .
10 [ 28
10 38

28 ii
_____ |i

Uwaga: Tabelę zestawiono na podstawie deuiych zawartych w pub- 
lilcacji L. Szymandery ”Pole promieniowania jonizujące­
go rażenia radiacyjnego/ powstałe podczas wybuchu ła- 

‘ dunku neutronowegc/’,

Jak wynika z tabeli, zastosowanie odpowiednich osłon 
radiacyjnych w wozach bojowych znacząco zmniejszy wielkość 
strat wojsk własnycli.

x/ Osiągnięcie krotności osłabienia 10000 w odległości do
850 m w wozach bojowych jest niemożliwe z punktu widzenia 
technicznego.

I
xx/ Zmniejszymy wtedy dawkę maksymalną do 100 rentg.
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Według opinii specjalistów '80-krotne osłabienie 
promieniowania Jonizującego i^buchu neutronowego, w przypad­
ku obiektów ruchomych jest trudno osiągalne. Można natomiast, 
poprzez zastosowanie odpowiednich osłon osłabić promieniowa­
nie przenikliwe wybuchu neutronowego w czołgach 30-krotnie 
i w transporterach opancerzonych 6-krotnio, Grubości pance­
rza i wykładzin, które powinny być zastosowane aby zapewnić 
interesującą nas krotność osłabienia przedstawiono w tabeli 
h l .

Tabela ¿ł?
Grubość pancerza 1 wykładziny zapewniająca 3Q~to 
i 6-ścio-krotne osłabienie promieniowania przenikli­
wego wybuchu neutronowego

Krotność
osłabienia

30

Rodzaj
wybuchu

Rozszczepienio-

Neutronowy
Rozszczepienio- 
wy

Neutronowy

Grubość pancerza 
Grubość wykładziny ^

"h

IIr=== s: = q I
150 « 200 II 
“1 7  ! “3 0 I!I li----- 1--   II
150 I 200 II
~95 II
•- - - - - H- - - - - - - HI

100 ■+

— I . . . — I------
Uwagi: 1, W przypadku iirybuohu neutronowego nie da się osiąg­

nąć żądane j krotności osłabienia: k = 30 przy grubo­
ści pancerza mniejszej od 15O mm, grubości warstw 
wykładziny nie przekraczającej 100 mm; k = 6 przy 
grubości pancerza mniejszej od 30 mm i garubośoi 
warstw i\rykładziny nie przekraczającej 100 mm.

2. Tabelę opracowano na podstawie materiałów zawartych 
w opracowaniu L, Szymandery "Osłony radiacyjne 
przeciw wybuchom neutronowym".

x/ Doc.dr inż. Lecha Szymandery 
Radiacyjnych IBJ w Świerku,

- kierownika Pracowni Osłon
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Współczesne x̂ ozy bojowe nie posiadają wykładzin o po­
danej grubojści, a w związlcu z tym nie posiadają zadawalają­
cej 'efektywności ochronnej, '

/ '
Probiera ochrony ludzi, znajdujących się w wozach bo­

jowych, przed wysokoenergetycznym promieniowaniem generowa­
nym w czasie x̂ rybuchu ładunku neutronowego może być rozwią­
zany przez doskonalenie osłon stosowanych obecnie i przez 
opracowanie nowych, efektywniejszych osłon.

Przy opracowaniu nowych »wykładzin muszą być uł̂ rzględ- 
nione właściwości neutronów generoxvanych w czasie wybuchu

r

ładunku neutronowego. Wiadomo, że neutrony prędkie o energii
E >  2 MeV są najlepiej osłabiane na jądrach pierwiastków n
ciężkich, przy czym im większa jest liczba masowa A pier­
wiastka, tym efektywniej osłabia on neutrony, Z czysto fi­
zycznego punktu widzenia najkorzystniejszym materiałem osłon- 
nym byłyby więc transuranowce, dalej /jako nieco gorsze/ 
pierwiastki ziem rzadkich, a w końcu pospolity ołów.

Neutrony pośrednie o energii E^ ̂  2 MeV wymagają d4.a 
ich efektywnego całkoxtfitego spoxvolnienia /dominują rozpro­
szenia sprężyste/ pierwiastkóitf o możliwie najniższych licz­
bach masowych A. Z czysto fizycznego ptmktu widzenia najko­
rzystniejszym materiałem osłonowym jest więc w tym przypadku

\wodór, dla którego A *= 1.

Neutrony termiczne /całkowicie spowolnione/ wymagają 
dla ich intensywnego wychwytu znów — ogólnie biorąc — pier­
wiastków o dużych liczbach masowych, z tym że występują tu­
taj dwa ważne wyjątki: kadra i bor. Oba te pierwiastki charak-
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teryzują się bowiem szczególnie dużym przekrojem czynnym,
na wychwyt neutronów termicznych. Na uwagę zasługuje fakt,

10 ' że -jzotop boru oprócz bardzo dużego charakteryzuje się
jeszcze brakiem wtórnego promieniowania gamma; wchodzi on
bowiem w reakcję typu /n, csC/ a nie reakcję /n, ̂ / przy
wychiirycie radiacyjnym.

Promieniowanie gamma w zakresie wszystkich energii 
fotonów najlepiej osłabiane jest przez pierwiastki ciężkie, 
a óciólej przez pierwiastki o dużych liczbach atomowych. 
Dobrze osłabia promieniowanie gamma pospolicie wystęjnijący

238pieri^riastek - ołów, a bardzo dobrze wolfram oraz uran u 

i transuranowoe.

Osłony radiacyjne - zarówno przeciw promieniowaniu 
neutronowemu i gamma jak i przeciw samym neutronom muszą 
składać się zatem z pierwiastków ciężkich oraz lekkich.
¥ praktyce można to realizować albo w postaci materiału osło­
nowego jednorodnego, będącego mieszaniną zawierającą pier­
wiastki ciężkie i wodory albo w postaci osłon wielowarstwo­
wych, składających się z warstw ciężkich /metale/ i warstw 
lekkich /związki bogate w wodór/, ¥e wszystkich tych materia­
łach osłonowych mogą przy tym występować domieszki boru, naj­
lepiej w postaci węglika.

Zawartość węglika boru w materiałach osłon wpływa bo­
wiem na zwiększenie krotności osłabienia wtórnego promienio­
wania gamma. Bor oddziałyimje jednak tylko na neutrony ter­
miczne i epitermiczne, a ponieważ ich udział w widmie wybuchu 
neutronowego jest znikomy, dlatego nie wpływa zauważalnie na 
osłabienie dawki od neutronów.
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Materiałami jednorodnymi, bardzo odpowiednimi z fizy­
cznego punktu widzenia, byłyby po prostu wodorki metali cięż­
kich’. Są to Jednak materiały bardzo kosztotme, stwarzające 
poważne trudności technologiczne oraz eksploatacyjne /skłon­
ność do eksplozji przy zetlcnięciu z wodą/. Dlatego też współ­
cześnie na osłojiy o dużej efekty^mości stosuje się układy 
wielowarstwowe składające się ze stali i polietylenu lub po­
liamidu /materiały typu ^ bardzo \^rafinowanych
przypadkach np. osłony cieniowe dla rakiet pojazdów kosmicz­
nych stosuje się materiały bardzo kosztoime np. wolfram 
i wodorotlenek litu. Uran i transuranowce będące materiałami 
rozszczepialnymi są raczej mało przydatne na osłony przeciw 
promieni o v̂ raniu neutronowemu, chociaż w sporadycznych przypad­
kach również znajdują zastosowanie.

Do wykładzin używanych w bojowych wozach piechoty 
i transporterach opancerzonych dodaje się często ołowiu. 
Dodatek ołowiu nie polepsza efekty^mośoi ulcładu stal - wykła-

* idżina w przypadku działania promieniowania przenikliwego, za­
równo podczas wybuchu rozszczepieniowego Jak i wybuchu syn­
tezy. Jest on jednak niezbędny w przypadku pancerzy stalov̂ fych, 
ponieważ stanowi niezbędne uzupełnienie efektywności ochron- 
nej przy działaniu poopadowego promieniowania gamma,

Z analizy literatury przedmiotu wynilca, że prace nad 
nowymi osłonami przeciwneutronowymi prowadzone w wielu pra­
cowniach /w tym rótmleż w naszym kraju/ są zaawansowane.
Należy więc oczekiwać, że w najbliższych latach wozy bojowe 
otrzymają dostatecznie efektywne osłony przeciwneutronowe, 
które pozwolą na uzyskanie wymaganej krotności osłabienia 
promieniowania neutronowego,



8.3. Możlixvo^ci wykorzystan3.a obiektów fortyflkacy,jnych.

Inżynieryjna rozbudowa terenu, na którą składają się 
różnorodne obiekty fortyfikacyjne, zapewnia wysoki stopień 
ochrony przed wszystkimi czynnikami rażenia broni jądrowej, 
a więc falą uderzeniovi^ą, promieniowaniem ówietlnym i prze­
nikliwym, zmniejszając skutecznie promień rażącego ich od­
działywania na ludzi i sprzęt bojowy,

Z danych zamieszczonych w tabeli 21 wynika, że w przy­
padku użycia ładunków neutronoł«ryoh obiekty inżynieryjne 
/okopy, transzeje, szczeliny/ znmiejszają strumień promie­
niowania przenikliwego 1,6 - ^ razy, a schrony nawet od 200 
do 500 razy. Należy więc oczekiwać, że rótmież w warunkach 
użycia broni neutronowej stopień porażenia wojsk, znajdują­
cych się W-ukryciach inżynieryjnych będzie mniejszy w porów­
naniu ze stopniem porażenia wojsk znajdujących się w terenie 
otwartym,

Ifłaóciwoóci ochronne obiektów fortyfikacyjnych są 
uzależnione od ich konstrukcji. Pod względem konstrukcyjnym 
wszystkie obiekty fortyfikacyjne można podzielić na otwarte 
i zakryte, Do obiektów otwartych zaliczamy: okojiy, szczeliny, 
transzeje i rowy łączące oraz ukrycia wykopowe na sprzęt bo­
jowy, Do obiektów zakrytych zaliczamy przykryte szczeliny, 
schrony przedpiersiowe, schrony połowę i stałe,

Ukiyrcia otwarte, identycznie Jak w przypadku wybuchów 
Jądrowych mogą być brane pod uwagę tylko Jako schrony cienio­
we zmniejszające efekt rażenia w pewnym przypadkoi/ym kącie 
bryłowym, zależnym od wysokości wybuchu i odległości ukrycia
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/od punktu zerówego wybuchu. Właściwości ochronne ukryć otimr- 
tych, a szczególnie transzei i rowów łączących, zależą te* w 
dużyńi stopniu od ich położenia w stosunku do wybuchu neutro­
nowego i sposobu rozmieszczenia w nich żołnierzy. Transzeje 
i rowy łączące położone prostopadle i pod kątem do kierunku, 
w którym nastąpił wybuch w dużymĵ  stopniu chronią przed pro­
mieniowaniem wybuchu neutronowego. Najlepszą ochronę zapew­
niają "w przypadku, gdy żołnierze leżą na dnie ulcryoia, Tran­
szeje i rowy łączące są więc najprostszymi i zarazem najbar­
dziej masovrymi urządzeniami obronnymi chroniącymi przed pro­
mieniowaniem \vybuohu neutronowego. >

Ukrycie otwarte nie chronią jednak przed promieniowa-
x/niem rozproszonym'wybuchu neutronowego 

rys.17. '
. H u s  taruje to

I x/ Rozproszenie pierwotnego starumienia promieniowania gamma 
i neutronowego następuje na skutek reakcji gamma kwantów 
1 neutronów z atomami pierwiastków wchodzącymi w skład 
powietrza, W wyniku tej reakcji zmienia się energia 
kwantów gamma i neutronów oraz ich kiearunek.
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Rys, 17 Przykład oddziaływania promieniowania rozproszone­
go na ludzi znajdujących się w ukryciu otwartym

V praktyce promieniowanie rozproszone uwzględnia się 
przy kącie rozproszenia 20® ; p r z y \ ^ <  20® uwzględ­
nia się Jedynie działanie promieniowania pierwotnego. Stru­
mień promieniotmnia rozproszenego Jest zawsze kilkakrotnie 
mniejszy <td strumienia promieniowania pierwotnego. Ustalo­
no, że dawka od rozproszonego promieniowania gamma, roz­
przestrzeniającego się ze strefy wybuchu, stanowi 5 % cał­
kowitej dawki promieniowania gamma, zaś dawka od rozproszo-

> 3CX /nych neutronów stanoi>:i 20 % całkowitej dawki neutronów ,

x/ Kątem rozproszenia nazywamy kąt zawarty między kierim- 
kiem promieniowania pierwotnego i kierunkiem padania 
promieniowania rozproszonego.

xx/ Dane takie można znaleźć w podręczniku "Bojewyje swojst* 
wa Jadiernowo orużija", wyd. MO ZSRR, Moskwa 19^7 r.
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Promieniowanie rozproszone może Jednak byó przyczyną poraże­
nia ludzi, szczeg^ólnie w wypadku, gdy znajdują się oni w ot­
wartych obiektach fortyfikacyjnych, ,

Zakryte obiekty fortyfikacyjne posiadają znacznie więk­
sze właściwości ochronne. Są one uzależnione od grubości iî ar- 
stwy ziemi stanowiącej przykrycie, Przylcrycie to zależy z ko­
lei od rodzaju obiektu i wynosi: w szczelinach 0,3 - 0,6 ra, 
w schronach przedpiersiowyoh 0,8 - 0,9 ni, w schronach typu ̂ 
lekkiego 1,3 •" 1»5 Warstwy ziemi powodują osłabienie stru- 
mienie promieniowania przenikliwego, w zależności od grubości, 
od kilku razy /przykryte szczeliny/ do 2 0 0 -50 0 razy /schrony/. 
Z powyższych cyfr wynika, że schrony połowę mogą spełnić is­
totną rolę Jako środek ochrony przed promieniowaniem wybuchu 
neutronowego.

Pełną ochronę ludzi przed rażącym działaniem promienio­
wania jonizującego wybuchu neutronowęgo mogą zapewnić schrony 
stałe. Jak bowiem wynika z tabeli 46 maksymalna wymagana krot­
ność osłabienia promieniowania wybuchu neutronowego o mocy

41 kt Jest rzędu 10 , ¥ technice reaktorowej realizowane są
osłony betonowe, zapewniające przeciętnie krotność osłabienia

8k s 10 , Nie ma więc przeszkód technicznych, które \mieraożli- 
wiają zbudowanie schronów stałych, zapewniających pełną och­
ronę ludzi przed promieniowaniem jonizującym wybuchu neutrono­
wego. V praktyce schrony stałe mogą być budowane na obszarze 
kraju dla potrzeb wojsk OPK i OC. Powinny one być tak zbudo­
wane, a praca w nich tak zorganizowana, aby żołnierze podczas 
wykonywania zadania bojowego stale przebywali w ich wnętrzu.
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Zakryte obiekty fortyfikacyjne narażone są również 
na działanie promieniowania rozproszonego. Istnieje szcze­
gólne niebezpieczeństwo silnego przestrzału promieniowania 
rozproszonego przez wszelkiego rodzaju włazy i otwory. Zada­
nie konstruktorów sprowadza się do takiego ukształtowania 
niezbędnych otworów aby ilość przenikaJącego przez nie pro­
mieniowania rozproszonego była Jak najmniejsza.

Częściową ochronę stanu osobowego przed promieniowaniem 
neutronowym mogą - też zapewnić różnego rodzaju budynki. 
Okazuje się bowiem, że stmimień neutronów przenikający do 
wnętrza wielopiętrowego budynku mieszkalnego Jest osłabiony:
na górnych piętrach 1,1 razy, na dolnych piętrach 1,25 - 3>3

x/razy i w piwnicy 3»3 - 10 razy

Reasumując należy stwierdzić, że obiekty fortyfika­
cyjne, zaró:mo odkryte Jak i zakryte oraz budynki mogą znacz­
nie zmniejszyć straty wojsk w czasie wybuchów ładunków neut­
ronowych.

8 , U, Możliwości wykorzystania osłonnych właściwości terenu.

Promieniowanie gamma i promieniowanie neutronowe roz­
chodzące się od punktu zerowego wybuchu Jest osłabiane przez 
przeszkody terenowe. Stopień osłabienia promieniowania Jest 
tyra większy im grubsza Jest przeszkoda. Przy dostatecznie 
grubej przeszkodzie promieniowanie gamma i promieniowanie 
neutronowe ulega bardzo znacznemu osłabieniu, Z powyższego

x / Dane cyfrowe pochodzą z tabeli zamieszczonej w czasopiśmie 
Zarubieżnoje V/ojennoJe Obozrenije nr 5/79» str, 4l.
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wynika, że różnorodne naturalne ukrycia takie jak: wąwozy, 
Jary, doliny, wzgórza i góry, a także nasypy, wykopy, masywy 
leári’e i osiedla mogą i powinny by<5 v>rykorzystane do ochrony 
przed promieniowaniem przenikliwym iirybuchu neutronowego, Umie­
jętne ich wykorzystanie może zmniejszyć straty wojsk w czasie 
uderzeń neutronowych. Stwarza Jednocześnie możliwość skróce­
nia terminu wykonania postawionych zadań przez zmniejszenie 
objętości prac w zakresie rozbudowy inżynieryjnej terenu,

W miarę możliwości wojska należy icięc zawsze rozmiesz­
czać w wąwozach i Jarach, w dolinach oraz na stokach wzgórz

I ■ ^i gór przeciwległych do prawdopodobnych kierunków emisji neut­
ronów, Rozmieszczając wojska w dolinach, wąwozach. Jarach lub 
wykopach, a także na przeciwległych stokach gór i wzgórz nale­
ży przedsięwzię^ć środki zapobiegające usuwaniu się stromych 
i słabych ścian oraz Icamienistych stoków, ¥ osiedlach do och­
rony przed promieniowaniem przenikliwym wybuchu neutronowego 
należy wykorzystywać piwnice z trwałymi żelazobetonowymi stro­
pami, a także schrony i inne podziemne urządzenia. We wszyst­
kich wypadkach do rozmieszczenia wojsk wskazane jest wykorzys­
tywać istniejące pieczary i groty oraz podziemne wykopy i doły,

W celu zwiększenia skuteczności obrony należy dodatkowo 
wykonywać ukrycia dla żołnierzy i na sprzęt bojowy. Na wykona­
nie ukryć w wąwozach. Jarach, dolinach i na stokach wzgórz 
potrzeba stosunkowo niewiele sił i środków, a slcuteozność ob­
rony poważnie przy tym wzrasta, **

Rezultaty wykorzystania ochronnych właściwości terenu, 
w przypadku vrybuchów neutronowych, będą prawdopodobnie podob­
ne do rezultatów osiąganych w przypadku wybuchów Jądrowych,
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z tabeli 10 wynika bowiem, że warstwa półchłonna ziemi dla 

promieniowania neutronowego generowanego w czasie reakcji 

syntezy Jest zbliżona do warstłvy półchłonnej ziemi dla p r o ­

mieniowania neutronowego generowanego w czasie wybuchu roz­

szczepi eniowego /odpowiednio 11 i 9 om/. Również warstwy 

półchłonne ziemi dla promieniowania gamma generowanego w cza­

sie wybuchu rozszczepieniowego i syntezy nie różnią się zbyt­

nio / w ynoszą odpowiednio 13 i 18 om/. Zbliżone wielkośol wa- 

rstw pólohionnych upoważniają do stwierdzenia, że wskaźniki 

wlaóoiwoóci oohronnyoh terenu przyjmowane dla wybuohu roz- 

szozepieniowego będą obowiązywać również w przypadku vrybuohu 

neutronowego. Przedstawiono Je w tabeli U8,
 ̂ ł

Z tabeli 48 wynika, że ochronne wlaóciwoóci terenu 

są uzależnione od typu terenu. Nawet teren słabo pofałdowany 

zape\mia zmniejszenie strat w ‘ludziach w granicach 5-15 

Niskie góry, zbocza oraz porozrzucane pagórki mogą zmniej­

szyć straty stanu osobowego o 25-35 Podane wielkości cyf­

rowe są oczywiście średnimi wielkościami statystycznymi i w 

związku z tym nie obowiązują p rzy rozpatrywaniu pojedynczych, 

konkretnych obiektów. Stopień porażenia bronią neutronową 

tych ostatnich może znacznie odbiegać od wartości średnich. 

Wszystko bowiem zależy od położenia obiektu w stosunku do. 

p r zeszkody terenowej i wybuchu neutronowego.

Należy również uwzględnić, że ukrycia terenowe, podob­
nie Jak odkryte obiekty inżynieryjne, nie chronią przed pro­
mieniowaniem rozproszonym wybuchu neutronowego. Ilustruje to 
rys.18.
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Rys, 18 Przykład działania promieniowania rozproszonego wy­
buchu neutronowego na obiekt znajdujący się za ukry­
ciem,

V rozpatrywanym przypadku obowiązują prawidłowości 
przedstawione w podrozdziale traktującym o i>rykorzystaniu 
obiektów fortyfikacyjnych do ochrony przed promieniowaniem 
jonizującym wybuchu neutronowego,

8,5* Możliwości wykorzystania środków farmakologicznych.

W procesie ochrony przed rażącym działaniem promie­
niowania neutronowego istotną rolę mogą spełnić farmakolo­
giczne środki radioochronne. Tym pojęciem określa się subs­
tancje chemiczne, które po wprowadzeniu do organizmu zwięk­
szają jego odporność na promieniowanie jonizujące. Prace 
badawcze mające na celu otrzymanie takich substancji trwają
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Już od kilku dziesięcioloci; praktycznie od stwierdzenia, 
jeszcze w końcu XIX wieku, szkodliwego działania promienio­
wania jonizującego na organizmy żywe.

Badania te do dzisiejszego dnia nie dały jednoznacz­
nej odpowiedzi na pytanie; jaki jest mechanizm rażącego 
działania promieniowania jonizującego7 Brak jednoznacznej 
odpowiedzi na to pytanie utrudnił badania mające na celu 
znalezienie środków radioochronnych tyra bardziej, że przed 
tymi ostatnimi postawiono wyjątkowo duże wymagania. Środki 
radioochronne powinny:

- chronić człowieka przed śmiertelną dawką promieniowania, 
przy czym powinny zabezpieczać go zarówno przed doraźnymi

I

skutkami promieniowania jonizującego /śmierć, uszkodzenia 
i zaburzenia czynności narządów wewnętrznych/ jak i przed 
różnymi późnymi skutkami napromienienia /upośledzenie płod­
ności, nowotwory, skrócenie życia, przedwczesne starzenie 
się itp./;

- chronić człowieka przed różnymi rodzajami promieniowania 
jonizującego, przede wszystkim zaś przed promieniowaniem 
neutronowym i gamma;

« działać szybko i długotrwale po podaniu, a zatem łatwo 
i szybko wchłaniać się po podaniu doustnym, łatwo przeni­
kać do wszystkich tkanek i długo w nich przebywać /wolne 
wydzielanie i wolny metabolizm/;

- nie wykazywać działania toksycznego w dawkach radioochron- 
nych, nawet po wielokrotnym podawaniu;
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- być tanie i łatwe do syntezy oraz stabilne przy dług'otrwa- 
łyiii przechowywaniu.

. X ■
Jak dotąd nie znaleziono ćrodków radioochronnych, ktć- 

re spełniają wszystkie wymienione wymag^ania. Tym nietnniej, 
toku badań udało się ^^yodrębnić substancje chemiczne, które 
uczestniczą w reakcjach promieniowania Jonizującego z żywą- 
materią i mogą znale:źó praktyczne zastosowanie, kłaćciwośol 
radioochronne tych substąnoji przedstawiono w tabeli 49.

Tabela 49

Zdolność ochronna najbardziej znanych substancji 
f radioochronnych

{j Nazwa związku 1j stopień ochrony w io
(I Cysteina 30 - 70
II " '■ ------ ”■ " "■II Cys t eamina »1 50 - 100
II" ————— ——— — — — —
¡j Cys tarnina " > 11 70 - 100
¡j Serotonina u 11.. L do 100
li AET

----------- -
~ ■ r '- ”' 1 1 70 - 100

N Metyloamina / 1 30 - 70

Źródło; Ży tyńslci, Substancje radioochronne, ¥PT nr 1/75» 
str. 24.

Mechanizm działania współczesnych środków radioochron­
nych jest różny. Substancje te mogą hamować tworzenie się wol­
nych rodników obniżając zawartość tlenu wewnątrzkomórkowego,i
wiązać wolne rodniki zanim wejdą one w reakcję ze składni­
kami komórki, chronić szczególnie wrażliwe elementy komórki 
/np, cząstki DNA/, wzmagać procesy restytucji /odbudowy/ skład-
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ników komórkov>rych wchodzących na nixe,jsce uszkodzonych związ­
ków itp, '

Biorąc za kryterium mechanizm działania środkóx>r ra- 
dioochronnych można je podzielić na dwie podstawowe ijrupy:

Pierwsza - to środki radioochronne o krótlcim okresie 
działania po wprowadzeniu ich do organizmu. Do tej grnpy na-
leżą: cysteina, cystamina, serotonina, AET i inne,

1,Druga to preparaty o stosunkowo długim okresie dzia­
łania wynoszącyn dni, a nawet tygodnie, Do tej^grupy należą: 
prestrogen, uretany, hormony i inne.

Oddzielną gmpę stanowią tzw, koktajle radioochronne, 
będące mieszaniną dwu lub więcej substancji radioochronnych.

Historycznie jednym z pieriirszych poznanych środków 
radioochronnych była, należąca do pierwszej grupy, cysteina, 
Wiadomości o JeJ właściwościach ochronnych opublikowano w 
19^9 roku. Cysteina wprowadzona^© organizmu dootrzewnowo 
/po podaniu doustnym nie działa/ powoduj© krótkotrwałe zmniej­
szenie zapotrzebowania na tlen. Zmniejszeni© stężenia tlenu 
w tkankach i zawartości nadtlenków w organiźml© sprzyja 
zmniejszeniu skutków napromienienia. Skuteczność działania 
tego związku zależy od jego czystości. Cysteina podawanai z in­
nymi preparatami radioochroniąymi w wielu wypadkach potęguj© 
swoją skuteczność ochronną.

Właściwości radioochronne posiadają również inne arai- 
notiol© lub indoloaminy. Należąca do aminotioli cystamina Jest 
pięciokrotni© skuteczniejsza od cysteiny. Niestety Jest równo­
cześnie bardziej od niej toksyczna. Głównie z tego względu
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praktyczna wartość cystaniiny nie przekracza wartości cystei^ 
ny. Skuteczność cystaininy można ziiriększyó stosując Ją w mie^ 
szaninach z innymi związkami chemicznymi, Stwj.erdzono, że 
T'/spólczjnrinik redtxkcji dawki w pz'zypadku JeJ użycia wynosi 2. 
Oznacza to, że po zażyciu cystaniiny, dawka powodująca utratę, 
zdolności bojowej stanu osobowego zostanie zwiększona z 300 
do 6 0 0  rentgenów,

Do grupy aniinotioli zalicza się również preparat AET 
będący pochodną izotiomocznika, T/spólczynnik redukcji datd-ci 
promieniowania przy stosowaniu AET \irynosi od 1,7 <3o 2,0,
AFP ma jednak istotną wa<ię. Stwierdzono bowiem, ż© kumuluje 
się w organizmie. Może to utrudnić, a nawet uniemożliwić-jego 
stosowani© w dłuższym okresie czasu. Organizm ludzki źle zno«, 
s± AET i już przy ilości 10-20 mg/kg masy ciała ozłowieica viys. 
tępują objawy zatrucia. Jednakże w mieszaninie z innymi pre~

i

pai'atami AET może być stosow'any z dość dużą skutecznością.
\\Cysteina, cystarnina, AET, serotonina i inne zw^iązki

z grupy aminotioli i Indoloamin odznaczają się stosunkowo
x/niewielkim wskaźnikiem profilaktycznym  ̂, a ponadto działają 

\aboczni©, utrudniając krążehi© krwi oraz powodując wymioty 
i osłabieni©« Największą jednak wadą środków zawierających 
grupy tiolow© i aminowe jest to, ż© są one skuteczne tylko 
wówczas, gdy w określonym stopniu skoncentrują się w oi'ganach 
człowieka, najbardziej czułych na napromienienie. Jest więo 
rzeczą oczyv/istą, ż© należy je stosować przed napromienieniem.
s/ Pod pojęciem wskaźnika profilaktycznego rozumiemy stosunek 

dawki leku niezbędny do wywołania reakcji i dawki grożącej 
zatruciem.
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Wada ta znacznie ogranicza możliwość zas tosotvand a tych środ­
ków do ochrony przed promieniowaniem nentronot^ym. Nie niożna 
bowiem zawczasu przewidzieć kiedy i gdzie niepi^zyjaciel wy­
kona uderzenia bronią neutronową, i tym samym zawc?;asu ivpro- 
wadzić wymienione środki do organiznm.

¥ady tej ni© posiadają środki radiochronne o długo- 
trwalyiił działaniu. Jednym z nich Jest węgiex'ski preparat
0 nazwie handlotiej ’'Meprin” ' , Ma on liczne zalety w por6v/-
. naniu z innyni środkami i'adioOchronnymi, Przed© wszystkim nie 
ma on prawi© działania trującego; jego współczynnik proJTilak- 
tyczny jest bardzo liysoki, ponlet^aż dawka niezbędna do wywo­
łania działania i^ynosi około l/lO daiiki powodującej śmierć 
w 50 Oznacza to, ż© dawka dzienna może być z powodzeniens 
powtórzona. Z punktu widzenia służby zdrowsi© na szczególną 
uwagę zasługuje fakt, że ’’Meprin,” podany nawet po godzi-/
nach od otrzymania dawki promieniowania tvykazuje ochronne 
działanie. Może więc być podav\rany w postaci tabletek lub zas­
trzyków już po napromienieniu żołnierzy,

Do grupy środków o działani^i powolnym ale długo trwa-
\

łym zalicza się również hormony. Działają ono pośrednio przez 
zmianę metabolizmu lub funkcji organów. Są nietoksyczne, a 
ich skuteczność radiooohronna jest większa od aminotioli
1 indoloamin. Mogą być stosowano razem z innymi środko,mi 
radiooobronnymi. ¥ takim wypadku ich obecność w organizmie 
powoduje wzmożeni© ©fektyimoścl działania Innych środków ra­
dio o obronnych wyprowadzonych do organizmu ludzkiego.

x/ Szczegółowe dane o tym'preparacie podane są w artylo.il© 
płk dr Santhy "Metodyczno-taktyczn© aspekty stosowania 
farmakologicznych środków ochrony przed promieni o i/anieiu 
przenikliłvym" opublikowanym w Myśli ¥ojskowej nr 3/76.
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Szczególnie dobro efekty radioochronne uzyskuje się 
' przy pomocy koktajlów radioochronnych tzn, przez stosowanie 
mieszanek órodków radioochronnych o różnym mechanii^inie dzia­
łania, Do najskuteczniejszych koktajlów radioochronnych na- 
leżą: AET + serotonina, AET + cysteina, AET + glutation +
+ serotonina. Stwierdzono, że przy pomocy koktajlów radio­
ochronnych można uzyskaó stosunkowo duży stopień radioochro- 
ny. Ifspółozynniki redukcji dawki w tym wypadku zbliżają się 
do 4,

Z wymienionych órodków radioochronnych w naszym woj­
sku praktyczne zastosowanie znajduje cystamlna. Wchodzi ona 
w skład indy\^ridualnego pakietu radiooohronnego /IPR/ znaj­
dującego się w Wyposażeniu każdego żołnierza. Zgodnie z in- 
stmikcją, w wypadku spodziewanego napromienienia dawką więk­
szą od 200 rentgenów zażywa się 2 tabletki, F przypadku dłuż­
szego przebywania w strefie skażonej należy, po upływie 
6 godzin zażyć następne dwie tabletki. Skuteczność oystaminy 
zwiększa się w przypadku zażycia, wchodzącego w skład pakie­
tu, jodku potasu. Zgodnie z instrukcją na każde dwie tablet­
ki oystaminy powinna przypadać 1 tabletka jodku potasu,
W związku z tym, że cystamina jest środkiem powodującym wy­
mioty i osłabienie w skład IPR włączono środki zwalczające 
te objawy: aviomarin i fenactil. Zażywa się je obok oystaminy 
po napromienieniu dawką 200 rentgenów i większą oraz w razie 
wystąpienia duszności i wymiotów,

Środki wchodzące w skład IPR działają skutecznie w 
wypadku \\rprowadzenia ich do organizmu przed spodziewanym nap­
romienieniem, Ponieważ trudno jest przewidzieć w jakim czasie
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i sytuacji nieprzyjaciel wykona uderzenia neutronowe nie moż­
na z góry określić czasu wprowadzenia cystaniiny do orf^anizmu, 
Środki radioochronne wchodzące w skład IPR, w warimkach uży­
cia broni neutronowej, nie dadzą więc oczekiwanych rezulta­
tów. ¥ tej sytuacji celowe jest zastąpienie cystaminy innym 
środkiem, który będzie skutecznie działał w wypadlcu wprowa­
dzenia go do organizmu już po napromienieniu. Możliwości zas­
tosowania takiego rozwiązania w świetle danych li tera turo nirych 
są w pełni realne,

8,6. Wnioski

Rezultaty badań przedstawione w rozdziale 8 upoważnia­
ją do wyciągnięcia następujących tmiosków^:

1. Zwielokrotnione zdolności przenikania promieniowania joni­
zującego wybuchu neutronowego, w porównaniu ze zdolnością 
przenikania promieniowania jonizującego zwykłego wybuchu 
Jądrowego, powodują zmniejszenie właściwości ochronnych 
obiektów iniżynieryjnych, terenu i wozów bojowych,

2. Indywidualne środki ochrony przed skażeniami nie chronią 
ludzi przed promieniowaniem przenikliwym wybuchu neutro­
nowego. Brak zjawiska opadu promieniotwórczego i niewielki 
zasięg promieniowania cieplnego, ograniczony do strefy

I
śmiertelnego rażenia ludzi promieniowaniem neutronowym 
stanowią o tym, że nie ma potrzeby używania indywidualnych 
środków ochrony przed skażeniami do ochrony przed pyłem 
promieniotwórczym i promieniowaniem cieplnym.

3. Czołgi i transportery opancerzone znajdujące się obecnie 
na wyposażeniu nie posiadające ^̂ ŷkładzin przeciwneutrono-
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wych, w bardzo minimalnym stopniu osłabia,ią promieniowanie 
jonizujące wybuchu neutronowego. Właściwości ochronne wo­
zów bojowych zwiększają się w przypadku umieszczenia w ich 
\mętrzu wykładzin przeciwneutronowych. Są one jednak nie­
dostateczne w stosunku do wymogów jakie wynikają z konie­
czności osłabienia promieniowania jonizującego wybuchu 
neutronowego, Konieczne jest doskonalenie î rykładzin prze- 
ciwneutronowych i kontynuowanie prac nad nowymi, bardziej 
efektyimymi iirykładzinaini przeciimeutronotirymi,

4, Właściwości ochronne obiektów fortyrikacyjnyoh są zróżni­
cowane. W mniejszym stopniu osłabiają promieniowanie Joni­
zujące wybuchu neutronowego obiekty otwarte takie jak oko­
py, transzeje, rowy łączące i odkryte szczeliny /kilka ra­
zy/, lepiej obiekty zakryte, takie jak przykryte szczeliny, 
schrony przedpiersiowe, schrony typu lekkiego /200 do 500

razy/. Odpowiednio skonstruowane schrony stałe mogą całko­
wicie osłabić promieniowanie jonizujące wybuchu neutrono­
wego.

5. Teren pagórkowaty i górzysty, z dużą ilość nierówności 
terenowych /gór, pagórków, jarów, wąwozów, dolin/ oraz te­
ren pokryty dużą ilością przedmiotów terenowych, odpowied­
nio wykorzystany przez wojska, może zmniejszyć straty
stanu osobowego w czasie wybuchów neutronowych o 2 5- 3 5  

procent.

6, Preparaty radioochronne znajdujące się w indywidualnym 
pakiecie radioochronnym /IPR/ spełniają swoją rolę w tym 
przypadku, gdy zostaną wprowadzone do organizmu przed spo­
dziewanym napromienieniem. Brak możliwości określenia czasu
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9. LIKWIDACJA SKUTKÓW UDERZEli BRONIĄ NEUTRONOWĄ

Likwidac;)a skutków uderzeń broni masowego rażenia jest 

zdefiniowana w instrukcji ”0 OBRONIE WOJSK PRZED BRONIĄ MASO­

WEGO RAŻENIA". W wymienionej instrukcji zostały również okre- - 

ólone zasady jej prowadzenia. Broń neutronowa jest rodzajem 

broni masowego rażenia, a więc oczywist3nn jest, że podczas 

likwidacji skutków jej uderzeń, powinny być stosowane i rea­

lizowane te same zasady jakie zostały już wypracowane i wprowa­

dzone dó praktyki działania wojsk.

Z rezultatów badań przedstawionych w rozdziałach 1 i 2 

wynika, że rażące działanie broni neutronowej jest jakościowo 

inne. Po uderzeniach neutronowych będziemy mieli do czynienia 

przede wszystkim z różnym stopniem porażenia ludzi promieniowa­

niem przenikłiw3rm. W rezultacie nastąpią zejścia śmiertelne lub 

różne stopnie choroby popromiennej. Charakterystycznym przy tym 

będzie marginalny stopień urazów mechanicznych występujących 

u porażonych ludzi. Na stosunkowo niewielkiej powierzchni pow­

staną mechaniczne zniszczenia i uszkodzenia sprzętu oraz przed­

miotów terenowych 1 samego terenu. W rejonie uderzenia neutro­

nowego nie powstanie również liczące się promieniotwórcze ska­

żenie terenu, przedmiotów terenowych i techniki bojowej. 

Właściwości te będą niewątpliwie wywierać wpływ na ilość i ro­

dzaj oraz na sposoby działania sił i środków zaangażowanych do 

prowadzenia likwidacji skutków uderzeń neutronowych.
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Na organizację i zasady prowadzenia likwidacji skut­

ków utycia broni neutronowej może vijviTzeć wpływ fakt, że •- 

broń neutronowa będzie bronią taktycznego znaczenia i będzie 

używana przede wszystkim do niszczenia obiektów znajdujących 

się na małej głębokości /do 100 km/ od rubieży styczności bo­

jowej walczących stron. W związku z tym, że w rejonie użycia 

broni neutronowej wojska mogą działać prawie natychmiast po 

wybuchu, należy przypuszczać, że przeciwnik wykorzystywał 

będzie uderzenia neutronowe w natarciu - do niszczenia wojsk 

na kierunku działania swoich zgrupowań uderzeniowych i tym 

samym do szybkiego przełamania obrony, natomiast w obronie

- do niszczenia wojsk, które włamały się w jego obronę. Wojs­

ka nieprzyjaciela będą działały bezpośrednio po uderzeniach 

neutronowych* Czas na prowadzenie likwidacji skutków uderzeń 

neutronowych będzie więc przeważnie ograniczony, co nie może 

nie wywierać wpływu zarówno na organizację jak i sposób pro­

wadzenia likwidacji skutków uderzeń bronią neutronową*

Specyficzny charakter rażącego działania broni neutro­

nowej oraz warunki jej użycia na polu walki zmuszają do wni­

kliwego rozpatrzenia problematyki likwidacji skutków uderzeń 

bronią neutronową* Przedmiotem naszych rozważań będzie;

- na ile obowiązujące zasady likwidacji skutków uderzeń bro­

nią masowego rażenia odpowiadają wymaganiom jakie niesie ze 

sobą broń neutronowa;
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- jakie siły i środki powinny być zaangażowane do likwidacji 

skutków uderzeń bronią neutronową;

- w jakie sposób zapewnió szybkie i sprawne rozpoczęcie

i przebieg likwidacji skutków uderzeń bronią neutronową;

- skala i zakres działalności w celu odzyskania dla potrzeb 

walki maksymalnej ilości ludzi i sprzętu bojowego;

- jak planowaó, organizować^ dzlałaó 1  klerowaó likwidacją 

skutków uderzenia neutronowego;*

Jeżeli uda nam się pomyślnie rozwiązać powyższe pro­

blemy, chociażby częściowo w ścisłym powiązaniu z obowiązu­

jącymi zasadami likwidacji skutków uderzeń bronią masowego 

rażenia, będziemy mogli odnotować pierwszy, ważki ja:ok na 

drodze wypracowania zasad likwidacji skutków uderzeń bronią 

neutronową*

9*1 * Charakterystyka rejonu porażenia po wybuchu neutrono­

wym z punktu widzenia likwidacji skutków uderzeń.
\

Szczegółowa charakterystyka skutków uderzeń bronią 

neutronową została przedstawiona w rozdziałach 1 1  2 a zwła­

szcza w rozdziale 2 niniejszej pracy* Naszym zadaniem będzie 

uwypuklenie tych elementów, które wiązać się będą z prakty­

cznym prowadzeniem likwidacji skutków lub też w jakiś sposób 

wpływać będą na zasady jej prowadzenia*

W^ybuchowi ładunku neutronowego towarzyszą te same 

czynniki rażenia jakie występują podczas wybuchu każdego
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ładunku jądrowego. Z uwagi jednak na specyficzne właściwości

rażącego działania, nie wszystkie, w równym stopniu^wywierać

będą wpływ na likwidację skutków.

Najważniejszym czynnikiem rażenia wybuchu neutronowego

jest promieniowanie przenikliwe /neutronowe/. Ten czynnik

rażenia wobec tego będzie wyznacznikiem skuteczności wybuchu

 ̂ w stosunku do ludzi, niezależnie od ukryć w jakich znajdują

się w momencie wybuchu. W związku z tym, że promień rażenia

x/
ludzi promieniowaniem przenikliwym wynosi około 15 0 0 -16 0 0 m ,

2
ogólna powierzchnia rażenia obejmuje obszar 7 -8  km •

Analiza danych o skutkach rażącego działania broni 

neutronowej pozwala na wyraźne wyodrębnienie trzech obszarów. 

Obszar pierwszy - w którym wystąpią zejścia śmiertelne natych­

miastowe w ciągu 1-2 godzin po napromienieniu. Można go zam-

2
knąó w granicach 800-1200 m, co daje około 2 ,0 1-4#52 km po­

wierzchni i stanowi około 29-69 całego rejonu porażenia.

Rozpatrując bliżej obszar pierwszy możemy wyodrębnić
1

dwie strefy:

- strefa pierwsza - w której wystąpi 100 śmiertelności ludzi 

obejmuje obszsoi w promieniu do 1000 m /ludzie w czołgach 

w promieniu 800 m/. Można przypuszczać, że wszelka pomoc 

ludziom znajdującym się w tym obszarze jest zbędna:

x/ Autor przyjął jako orientacyjną granicę 1500 m, w obrębie 
której dawka napromienienia przekracza dawkę dopuszczalną 
i może wywołać określone skutki biologiczne natychmiasto­
we lub z opóźnieniem. Poza tą granicą nie powinny,wystę­
pować porażenia powodujące utratę zdolności bojowej żoł­
nierzy. 231



- strefa druga - w której u ludzi wystąpi stan przejściowy 

letargu i ciężki syndrom choroby popromiennej o 50-100 ^ 

śmiertelności w przeciągu 1 - 2  godzin po napromienieniu,

“ obejmuje obszar w promieniu od 1000 m do 1200 m. Stosunkowo 

krótki okres zachowania życia praktycznie uniemożliwia udzie­

lenie slcutecznej pomocy porażonym żołnierzom.

Istnieje wprawdzie niewielkie prawdopodobieństwo, że 

w sprzyjających warunkach pomoc porażonym znajdującym się 

w strefie driigiej będzie możliwa* Jeżeli jednak weźmiemy pod
I

uwagę realia walki, a zwłaszcza gwałtowność zmian w sytuacji 

na polu walki, w pododdziałach i oddziałach pierwszego rzutu, 

wydaje się, że udzielenie pomoy żołnierzom, którzy znaleźli 

się w tej strefie rażenia będzie praktycznie niemożliwa*

Obszar drugi - w promieniu 1200-1500 m, obejmuje ludzi 

o różnych stopniach porażenia popromiennego, przy których 

możliwe są również zejścia śmiertelne u około 50^ porażonych, 

w okresie od 1 doby do około miesiąca. Nie ulega wątpliwości, 

że pomoc medyczna będzie przede wszystkim potrzebna tym żoł­

nierzom*

Z analizy skutków rażącego działania promieniowania 

przenikliwego wynika, że większość porażonych zachowa zdol­

ności bojowe /sprawność fizyczną/ przynajmniej przez kilka 

godzin, a nawet dni od chwili napromienienia. Można sądzić, 

że żołnierze ci zdolni będą do samopomocy /użycie preparatów
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przeciwradiacyjnych/, udzielenia pomocy współtowarzyszom, 

w nawet w określonych warunkach przypuszczalnie mogą reali­

zować ograniczone zadania bojowe.

Obszar trzeci - w promieniu większym niż 1500 m, obej­

mować będzie żołnierzy napromienionych dawkami o różnej wy­

sokości, nie wywołujących jednak natychmiastowych objawów 

choroby popromiennej i nie powodujących fizycznej utraty 

zdolności bojowych żołnierzy, a wobec tego nie mający wpływu 

na prowadzenie likwidacji skutków.

Żołnierze znajdujący się w obszarze rażącego działania 

wybuchu neutronowego będą podlegać oddziaływaniu psychologicz­

nemu, brak jednak przesłanek do wyrokowania o ich zachowaniu 

się. Wiadomo, że w rozpatrywanym przypadku nastąpi zderzenie 

dwóch czynników:

- pierwszy to presja wywołana koniecznością wykonania 

zadania, rozkazu, animusz bojowy, nieprzerwane dowodzenie itp,;

- drugi - presja psychiczna samego zjawiska wybuchu, 

masowe straty, nieświadomość własnego zagrożenia w wyniku 

napromienienia, reakcje i zachowanie innych żołnierzy, a na­

wet całych pododdziałów.

Trudno bez głębokich badań określić, który z tych czyn­

ników przeważy, W warunkach walki istnieje możliwość różnora­

kich reakcji i zachowań żołnierzy /pododdziałów/ i dlatego 

podczas prowadzenia likwidacji skutków uderzeń bronią neutro-
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nową zachowania psychiczne porażonych żołnierzy /pododdzia­

łów/ musi być brane pod uwagę.

Działanie pozostałych czynników rażenia wybuchu neu­

tronowego: fali uderzeniowej^ promieniowania świetlnego 

i promieniotwórczego skażenia terenu i sprzętu nie odgrywa
t

r

istotnej roli. Z badań przedstawionych w rozdziałach 1 1 2  

jednoznacznie wynika, że zniszczenie lub uszkodzenie sprzętu 

bojowego 1 obiektów terenowych może wystąpić w promieniu 

100-600 m. Wydaje się jednak, że możemy z dużym prawdopodo­

bieństwem przyjąć średni promień zniszczeń w granicach 

200-300 m 1  uważać tę wielkość ^  obszar utraty właściwości 

bojowych podstawowego sprzętu - czołgów, transporterów opan­

cerzonych i samochodów. Nie można wykluczyć zniszczeń 1 uszko­

dzeń sprzętu wojskowego o mniejszej odporności na większym ob« 

szarze. W obszarze zniszczeń sprzętu, żołnierze poniosą na­

tychmiastową śmierć w wyniku działania promieniowania przeni­

kliwego /neutronowego/, niezależnie od rażącego działania 

fali uderzeniowej.

Przeprowadzając analizę rażącego działania wybuchu neu­

tronowego nie sposób pominąć skutków wtórnych, wynikłych 

z działania promieniowania przenikliwego. Chodzi tu o aktywa­

cję 1  impuls elektromagnetyczny. Zjawiska te zostały opisane 

szczegółowo w rozdziałach 1 1 2  niniejszej pracy. My rozpa­

trzymy je w aspekcie wpływu na sposób działania sił i środków
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wyznaczonych do likwidacji skutków i możliwości dalszego 

wykorzystania sprzętu i techniki bojowej*

W wyniku działania neutronów wystąpi aktywacja mate­

riałów. Na podstawie danych przedstawionych w tabeli 25» 

możemy w przybliżeniu określić, że w przypadku uderzenia 

neutronowego na pododdział czołgów, niezależnie od skutków

omawianych wyżej nastąpi aktywacja czołgów w promieniu 450 ra

x/
wykluczająca możliwość natychmiastowego ich wykorzystania

do dalszych działań bojowych, mimo że nie utraciły właściwo-
$

ści bojowycho Problem ten ma kapitalne znaczenie, zwłaszcza 

dla określenia zadań pododdziałom rozpoznania i kontroli dozy­

metrycznej oraz możliwości obsadzenia tych czołgów przez nową 

załogę•

Niemały wpływ na likwidację skutków uderzeń neutrono­

wych wywierać będzie działanie promieniowania przenikliwego 

na urządzenia elektroniczne i układy optyczne. W wynika dzia- i 

łania promieniowania nie będziemy już mieli do czynienia ze 

sprzętem o pełnej sprawności bojowej, który po obsaidzenlu 

nową załogą może być bezpośrednio wykorzystany w walce lecz 

ze sprzętem, który zachowując właściwości trakcyjne, utraci
I

zdolności bojowe, a doprowadzenie go do pełnej sprawności 

technicznej wymagać będzie wymiajay określonych zespołów lub 

układów. W rezultacie zakres technicznych prac naprawczych

podczas likwidacji skutków uderzeń neutronowych może być

x/ Pod określeniem natychmiastowe rozumie się wykorzystanie 
czołgów /obsadzonych nową załogą/ po upływie i h od chwili 
wybuchu neutronowego. 235



dość znaczny, a ich wykonanie wymagać "będzie zaangażowania wy­

kwalifikowanych epecjjalisbów.

W tych warunkach w skład elementów rozpoznania rejonu 

wybuchów neutronowych, obok specjalistów chemików, którzy będą 

okrećlaó stopień aktjrwacji wozów bojowych, mierzyć otrzymane 

przez żołnierzy dawki napromieniowania i kontrolować stopień 

skażenia, należy wcielać specjalistów techników, których zada­

niem będzie określenie stopnia sprawności pokładowej aparatury 

elektronicznej i układów optycznych.

Przedstawione wyżej rozważania dotyczące możliwości usz­

kodzeń pokładowych urządzeń łączności oraz możliwych uszkodzeń 

sprzętu optycznego pozwalają na sformułowanie konkretnego 

wniosku; mimo stosunkowo niewielkiej skali zniszczeń mechanicz­

nych w obszarze wybuchu /około 2 -4  ^ ogólnej powierzchni pora­

żenia/ prawdopodobieństwo uszkodzeń środków łączności i innych 

tikładów elektronicznych oraz zmiana struktury urządzeń optycz­

nych w wozach bojowych spowoduje, że zakres prac technicznych, 

niezbędnych dla doprowadzenia tego sprzętu do pełnej sprawno­

ści bojowej może być dosyć znaczny. Do wykonania tych prac 

muszą być angażowane wysoko wyspecjalizowane siły, zdolne do 

wymiany całych zespołów. '

Analiza skutków wybuchu neutronowego, z punktu widzenia 

prowadzenia likwidacji skutków .uderzeń, upoważnia do sformu-
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łowania następujących wniosków:

1* Wybuch neutronęwy działa rażąco przede wszystkim na ludzi, 

'powodując napromienienie organizmu. Poza niewielkim obsza­

rem w rejonie punktu zerowego wybuchu nie powoduje porażeń 

mechanicznych, Y/ynika z tego, że zakres i charakter pomocy 

' medycznej będzie się w sposób zasadniczy różnić od dotych­

czasowego, Podczas ratownictwa ludzi, zasadniczy akcent po­

łożony będzie prawdopodobnie na kierowanie porażonych do 

punktów zbiórki, opanowywanie przejawów porażenia psychicz­

nego i udzielanie wyspecjalizowanej pomocy medycznej tym 

wszystkim, którzy jej wymagają /zgodnie z obecnymi poglą­

dami po przekroczeniu dawki 200 radów/. Ewakuacja porażo­

nych będzie mogła być powadzona przy wykorzystaniu różno­

rodnych środków transportu, w tym również transportu porażo- 

nych pododdziałów,

2 , Istotne znaczenie będzie miała kontrola dozymetryczna, 

prowadzona zarówno w odniesieniu do ludzi jak i sprzętu.

Mniejszą rolę odgrywać będzie rozpoznanie skażeń terenu*
i

3, Sprzęt bojowy nie utraci, poza niewielkim obszarem, zdol­

ności trakcyjnych. Wynika stąd stosunkowo mały zakres 

zadań ewakuacyjnych,

4* Wystąpi prawdopodobnie konieczność dokonywania wymiany 

zespołów urządzeń elektronicznych oraz optycznych przynaj- 

mniej u części wozów bojowych, posiadających poza tym
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pełną sprawność trakcyjną*

5. Stosunkowo niewielki obszar zniszczeń i pożarów ogranicza 

w sposób zasadniczy potrzebę torowania dostępu do porażo­

nych i uszkodzonego sprzętu bojowego* W określonych warun­

kach terenowych i w określonej sytuacji możliwe jest prowa­

dzenie likwidacji skutków użycia broni neutronowej bez 

udziału pododdziałów torujących.

6. Jest wielce prawdopodobne, że sprzęt bojowy, przynajmniej 

w części, będzie można obsadzaó nowymi załogami bezpośred­

nio w rejonie porażenia. Może też być wyprowadzony do rejonu 

zbiórki przez wyznaczonych kierowców.

9.2. Siły i środki do likwidacji skutków

Właściwości rażącego działania broni neutronowej i cha­

rakterystyka rejonu porażenia oraz zadania związane z likwida­

cją skutków sugerują, że w skład GRE/ORB/ powinny wchodzić:

- pododdział rozpoznania skażeń - przeznaczony do pomiaru 

dawki napromieniowania żołnierzy, określenia stopnia aktywa­

cji sprzętu bojowego, olaceślenia stopnia skażenia terenu

i sprzętu;
i

- pododdział techniczny - przeznaczony do określania spraw­

ności i zdolności bojowych sprzętu i uzbrojenia;

- pododdział porządkowo-ochronny - przeznaczony do blokowania 

rejonu porażenia, organizacji regulacji ruchu, oraz zabez-
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 ̂ x/
■ pieczenia sprzętu bo;)owego w rejonie porażenia ;

- pododdział medyczny - do prowadzenia segregacji napromie­

nionych, podawania preparatów przeciwradiacyjnych i kie­

rowania ewakuacją porażonych na punkty pomocy medycznej.

Tabela 50

Skład grupy ratunkowo-ewakuacy.ine.1 /ORE/ przeznaczonej 
do działania w rejonie wybuchu neutronowego

Nazwa elementu

Pododdział: 
rozpoznania

Pododdzi^
porządkowo-
ochronny

Pododdział
medyczny

Skład

Do plutonu
rozpoznania
skażeń

---------------
Patrol rozpo-j 
znania techni­
cznego I

Pluton
piechoty

Pluton
medyczny

Zadania iI— — ------------------------------------ ------------------------------------------------

pomiar dawki napromienienia^ 
określenie stopnia aktywacji 
sprzętu bojowego; 
określenie stopnia skażenia 
terenu i sprzętu;

określenie sprawności urzą­
dzeń elektronicznych; 
określenie sprawności ukła­
dów optycznych; 
określenie stanu sprawności 
wozów bojowych;

ochrona rejonu porażenia; 
regulacja ruchu; 
wydobycie z wozów bojowych 
porażonych;
ewakuacja wozów bojowych do 
rejonu zbiórki;

segregacja napromienionych; 
podawanie preparatów prze­
ciwradiacyjnych; 
ewakuacja porażonych;

Przedstawiony powyżej skład grupy ratunkowo-ewakuacyj- 

nej przeznaczonej do działania w jednym rejonie porażenia

x/ Pod pojęciem zabezpieczenia rozumiemy jego ochronę, wydoby­
cie z wozów bojowych porażonych żołnierzy, wyprowadzenie 
wozów bojowych do rejonu zbiórki.
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neutronov;ego, obe;)muje tylko niektóre elementy wchodzące 

w skład grup ratunkowe-ewakuacyjnych przeznaczonych do likwi^ 

dacji skutków uderzeń B M *  Wynika z tego niezbity wniosek, że 

likwidacja skutków uderzeń neutronowych może być w pełni rea­

lizowana w ramach obowiązujących w tej mierze zasad plani­

sty'' c z no - or gani z acy J nyc h .

W przedstawionej propozycji celowo zostały pominięte 

takie elementy GRB Jak grupy torujące czy też elementy ewa­

kuacji technicznej. Wynika to z faiktu, że w rejonie poraże­

nia neutronowego zniszczenia terenu, sprzętu i techniki bojo­

wej, występować będą na stosunkowo małym obszarze, wobec czego 

nie będzie potrzeby torowania dróg Jak również prowadzenia ewa­

kuacji i napraw sprzętu i techniki bojowej,

Nie bierze się pod uwagę celowości prowadzenia działal­

ności ratowniczej w rejonie całkowitych zniszczeń. Wynika to 

z faktu, że wielkość obszaru zniszczeń stanowi około 2-4 ^ 
ogólnej powierzchni rejonu porażenia /około 15-20?i wielkości 

liniowej podczas marszu/, a więc obejmować będzie tylko nie­

wielką część sprzętu i techniki bojowej. Jednocześnie powsta­

nie konieczność odzyskania i wykorzystania techniki bojowej 

o pełnej sprawności, pozbawionej obsługi; wobeo czego zasad­

niczy wysiłek działania GRE powinien koncentrować się na rea­

lizacji tego zadania.
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9*3* Zasady prowadzenia llkwidac.1l slcutków uderzeil neutro­

nowych

W zakres likwidacji skutków uderzeń neutronowych wcho­

dzą następujące przedsięwzięcia:

1. Odtwarzanie zdolności bojowej wojsk*

2. Ratownictwo w rejonie porażenia* ^

3* Usuwanie następstw"uderzeń neutronowych. '

Jeżeli wnikliwie rozpatrzymy poszczególne przedsię­

wzięcia, to wykryjemy ścisłe związki zachodzące między nimi 

oraz ustalimy zadania realizowane w ramach tych przedsięwzięć.

1* W ramach odtwarzania zdolności bojowej wojsk realizowane

będą następujące zada?aia:
♦

- rozpoznanie rejonu rozmieszczenia porażonych pododdzia- 

łówj

- odtworzenie naruszonego systemu dowodzenia i łączności;

- odtworzenie systemu ognia;
/

- odtworzenie ugrupowania bojowego, poprzez manewr sił 

i środków4  zamknięcie zagrożonych kierunków; ■

- odtworzenie związków organizacyjnych porażonych i>odod- 

działów.

Z powyższego wynika, że schemat zadań wykonywanych 

w ramach odtwarzania zdolności bojowej wojsk, nie różni się 

w sposób zdecydowany od przyjmowanego powszechnie schematu 

zadań przy odtwarzaniu zdolności bojowej wojsk po uderzeniu
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¡jądrowym. ,

Jest wysoce prawdopodobne, że organizacja rozpoznania 

porażonych rejonów, odtworzenie systemu dowodzenia i ognia 

nie b^dą odbiegać od zasad ogólnych, określonych dla tej 

działalności podczas likwidacji następstw po uderzeniach 

jądrowych* Pozostałe przedsięwzięcia mogą wykazywać pewne spe­

cyficzne odrębności charakterystyczne tylko dla wybuchu neu­

tronowego .

, Odtworzejfiie ugrupowania bojowego poprzez manewr sił 

i środków oraz zamknięcie zagrożonych kierunków po uderze­

niach neutronowych ma szczególne znaczenie. Determinuje ono 

możliwość prowadzenia jakiejkolwiek działalności ratowniczej. 

Występować tutaj będą następujące właściwości; uderzenia neu­

tronowe wykonywane będą na różne elementy ugrupowania bojowe­

go, a zwłaszcza na te, które znajdują się w bezpośredniej 

styczności z nieprzyjacielem; z uwagi na stosunkowo niewielki 

obszar zniszczeń terenowych przeciwnik będzie dążył do na­

tychmiastowego aktywnego działania na kierunku uderzeń neu-
#

tronowych; wszelkie działania dla zamknięcia powstałych luk 

muszą więc być wykonane bezpośrednio po wykryciu uderzeń, 

nawet zanim zostaną określone ich skutki, *

Jakie praktycznie istnieją możliwości szybkiego prze­

ciwdziałania wykorzystaniu skutków uderzeń neutronowych przez 

przeciwnika i czy w ogóle są takie możliwości? Wydaje się, że
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będzie to możliwe w przypadkiA wykorzystania do walki tej 

części pododdziałów, które znalazły się co prawda w rejonie 

porażenia, ale otrzymały dawki nie powodujące zejść śmier­

telnych i nie wykazują objawów choroby popromiennej przynaj- 

.mniej przez kilka godzin, a nawet dni. Jak wynika z poprzed­

nio przeprowadzonych rozważań, dotyczy to około 35?̂  wojsk 

znajdujących się W rejonie porażenia. Jest rzeczą oczywistą, 

że wykonanie tych zadań będzie możliwe jedynie w przypadku 

skutecznego przeciwdziałania stanom psychozy, mogącym powgtaó 

u tych żołnierzy pod presją świadomości, że iilegli napromie­

niowaniu. Tak więc w przypadku opanowania stanu psychozy, 

istnieje możliwość wykorzystania części obezwładnionych pod­

oddziałów, znajdujących się bezpośrednio w rejonie porażenia. 

Manewr tymi siłami może być dokonany w krótkim czasie.

W wypadku uderzeń neutronowych na pododdziały pierw­

szego rzutu, na miejsce porażonych pododdziałów, należy na­

tychmiast wprowadzać odwody lub drugie rzuty. W określonych 

warunkach dowódca oddziału może wykorzystać część sił stano­

wiących odwód lub drugi rzut, może też dokonać zamknięcie 

powstałej luki przez manewr sąsiedniego nieporażonego podod­

działu i w ten sposób wykluczyć możliwość wykorzystania przez 

przeciwnika wyłomu powstałego w rejonie uderzenia. Z uwagi na 

wielkość rejonu porażenia i stosunkowo małe zniszczenia w te­

renie istnieje wiele wariantów działania mających na celu
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uniemożliwienie przeciwnikowi wykorzystania skutków uderzeń*

Jednym z nich jest możliwość wykorzystania większości

wozów bojov;ych i sprzętu poprzez obsadzenie ich nowymi zało-%
gami* W tym przypadku możliwe jest również wykorzystanie tyl­

ko środków ogniowych jeżeli zaistnieje taka sytuacja, że ob-
<

sadzenie pełnymi załogami jest niemożliwe. Wariantów działa­

nia jest w tej sytuacji bardzo wiele, a wybór odpowiedniego 

z nich zależeć będzie od posiadanych możliwości ii konkretnej 

sytuac j i bo j owe j•

Odtworzenie związków organizacyjnych porażonych podod­

działów realizowane będzie na tych samych zasadach na jakich
c

organizowane jest po uderzeniach jądrowych* Warunki tego od­

tworzenia są o tyle łatwiejsze, że zabiegi organizacyjne mogą 

być realizowane bezpośrednio w rejonie porażenia*

2* W ramach ratownictwa w rejonie porażenia jądrowego prowa­

dzi się prace ratunkowe-ewakuacyjne, w celu udzielenia bez­

pośredniej pomocy żołnierzom, ich ewakuacji oraz ewakuacji 

nadającego się do naprawy sprzętu. Do wykonania tych zadań 

organizuje się, w zależności od szczebla dowodzenia i możli­

wości wydzielenia odpowiednich sił i środków,, grupy ratun­

kowe-ewakuacyjne /GRE/ lub oddziały ratuhkowo-ewakuacyjne. 

/ORE/. Analogiczne zadania wykonywane będą również w rejo­

nie wybuchu neutronowego. Generalnie można określić, że 

w zakres ratownictwa w rejonie wybuchu neutronowego będzie
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wchodzić:

1. Rozpoznanie 1 kontrola dozymetryczna oraz kontrola stanu 

"sprawności układów optycznych i elektronicznych sprzętu.

2. Torowanie dróg i lokalizacja pożarów /tylko w wyjątkowych 

przypadkach/•

3. Ewakuacja porażonych do punktów pomocy medycznej.

4. Obsadzenie nowymi załogami lub wyprowadzenie sprzętu bojo­

wego do punktów zbiórki, wymiana uszkodzonych układów opty­

cznych i elektronicznych bezpośrednio w rejonie porażenia 

lub na punktacH zbiórki sprzętu bojowego.

Z powyższego wynika, że podczas ratownictwa w rejonie 

wybuchu neutronowego zakres czynności różni się nieco od czyn­

ności podczas ratownictwa w rejonie porażenia jądrowego. Róż­

nice te są następujące:

1. Rozpoznanie i kontrola dozymetryczna oraz kontrola stanu 

sprawności -układów optycznych i elektronicznych wyprzedzać 

będzie działanie pozostałych sił ratownictwa.

2. Torowanie dróg i gaszenie pożarów prowadzone będzie jedy­

nie w sytuacjach, w których zniszczenia sprzętu i terenu 

hamować będą ruch. Prawdopodobnie zadania te wykonywane 

będą tylko podczas marszu, gdy odcinek zniszczeń wynoszący 

400-600 m uniemożliwi manewr. W innych sytuacjach, z uwagi 

na dużą pracochłonność tych czynności, znacznie korzyst­

niejsze będzie obchodzenie rejonu porażenia.
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3. Segregacja porażonych i udzielania im pierwszej pomocy, 

realizowane będzie w każdych warunkach na podstawie doko­

nanych ustaleń stanu napromienienia.

4. EwaLkuacja porażonych do punktów pomocy medycznej obejmować 

będzie tylko część żołnierzy, tych którzy otrzymali dawki 

napromienienia powyżej 200 R i utracili zdolność bojową. 

Porażonych ewakuować można środkami transportu pododdzia­

łów, znajdujących się w rejonie porażenia, bez potrzeby 

angażowania transportu sanitarnego.

5* Obsadzenie nowymi załogami lub wyprowadzenie sprzętu bojo­

wego do punktów zbiórki realizuje się w rejonie wybuchu 

neutronowego, w każdych warunkach, w zależności od posiada­

nych możliwości i sytuacji taktyczno-operacyjnej. Najprost­

szym byłoby obsadzenie sprawnych technicznie wozów bojowych 

nowymi załogami, pod warunkiem, że takie uzupełnienia będą. 

Nie wnikając w problemy organizacyjne /dysponowanie uzupeł­

nieniami w postaci kompletnych załóg/ należy w tym przypad­

ku uwzględnić dwa czynniki:

- aktywację ciężkiego sprzętu bojowego /czołgi/, w wyniku 

działania strumienia neutronów, w stopniu stwarzającym 

zagrożenie dla nowej załogi;

- utrata właściwości użytkowych - sprawności technicznej

sprzętu optycznego i elektronicznego.

W wyniku aktywacji czołgi mogą stwarzać zagrożenie dla 

nowych załóg, w stopniu wykluczającym możliwość ich natych-
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miastowego wykorzystania. Problemy te opisano w rozdziale • 

drugim niniejszej pracy* W tych warunkach na podstawie pomia­

ru stopnia aktywacji należy określić przez jaki olcres nie moż­

na ich wykorzystać w walce.

W wyniku działania promieniowania przenikliwego /neu­

tronowego/ uszkodzeniu mogą ulec urządzenia optyczne i elek- 

troniczne wozów bojowych. W tych warunkach niezbędna będzie 

wymiana uszkodzonych zespołów. V/ydaje się, że w rejonie pora­

żenia możliwości takiej wymiany będą niewielkie. Z rozważań 

przedstawionych w rozdziale drugim wynika, że dotyczyć to bę­

dzie obszaoTu, w którym obok tych uszkodzeń, powstanie również 

wysoki stopień aktywacji wozów bojowych, wobec czego doraźne 

wykorzystanie ich nie może być brane pod uwagę*
I ■

Problem ewakuacji dotyczyć będzie sprzętu, który w ol­

brzymiej większości nie utraci właściwości trakcyjnych /poza 

niewielką ilością sprzętu, który znalazł się w strefie rażące­

go działania fali uderzeniowej 200-500m/.Wielce prawdopodobne 

jest, że zasadnicza uwaga będzie skierowana na ewakuację
t

sprzętu znajdującego się poza strefą zniszczeń i uszkodzeń 

mechanicznych. Ewakuacja taka prowadzona będzie własnym cią­

giem - poprzez wyznaczenie kierowców i sprowadzać się będzie 

do zebrania go w wyznaczonym punkcie zbiórki sprzętu /wozówI
bojowych/ wypełni sprawnych. Do punktów zbiórki wozów bojowych

i sprzętu należy skierować pododdziały techniczne, które wy­

mienią uszkodzone zespoły.
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%  Usuwanie następstw uderzeń neutronowych.

Usuwanie następstw uderzeń neutronowych polega przede 

wszystkim na stosowaniu określonych zabiegów medycznych w sto­

sunku do ludzi. Nie będziemy zajmować się problemem leczenia 

żołnierzy, ponieważ są to problemy ściśle specjalistyczne. 

Należy jednak zauważyć, że pomoc lekarska i odpowiednio zorga­

nizowana opieka, obejmować będzie również tych żołnierzy, któ­

rzy z uwagi na poziom dawek /poniżej 200 R/ mogą znajdować się 

w pododdziałach. Powinni oni być pod bezpośrednią kontrolą

lekarza oraz otrzymywać niezbędne środki wzmacniające organizm,
\

zapobiegające zakażeniom, regulujące przemianę materii oraz 

środki przeciwdziałające zaburzeniom czynności systemu nerwo­

wego, czynności krwiotwórczej, krążenia, oddychania i trawie­

nia.
\

Po uderzeniach neutronowych nie będzie w zasadzie por 

trzeby wykonywania prac inżynieryjnych związanych z odbudową 

dróg, mostów 1 innych urządzeń komunikacyjnych. Potrzeba taka 

może powstać jedynie w szczególnych przypadkach.

Najprawdopodobniej nie będzie również potrzeby prowa­

dzenia napraw średnich i kapitalnych sprzętu bojowego, ponie­

waż uszkodzeniom i zniszczeniom ulegnie stosunkowo niewielka 

ilość sprzętu, a angażowanie wydzielonych sił i środków by­

łoby ekonomicznie nie uzasadnione.
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Reasumując, należy stwierdzić, że usuwanie następstw 

po uderzeniach neutronowych polegać hędzie przede wszystkim 

na 'leczeniu i otoczeniu opieką medyczną porażonych ludzi, 

co niewątpliwie jest najistotniejszym i jednocześnie najbar- 

dziej złożonym problememk

9.4. Planowanie likwidacji skutków uderzeń neutronowych

Likwidacja skutków uderzeń jądrowych jest problemem 

rozwiązywanym przez dowódców i sztaby. W instrukcjach i pod-
i'

ręcznikach określono dokładnie zakres kompetencji i obowiąz­

ków oraz ustalono zasady jej planowania i prowadzenia. Należy 

jednak postawić pytanie: czy w warunkach użycia broni neutro­

nowej będzie konieczna zmiana tych zasad i czy istnieje konie­

czność wydzielania odrębnych sił i środków?

Niewątpliwie, zastosowanie broni neutronowej i wynika­

jące z jej użycia skutki różnić się będą od skutków wybuchu 

jądrowego i stąd wymagąć będą nieco innych sił i środków do

likwidacji. Nie wywrze to jednak decydującego wpływu na samą»
organizację i planowanie: może wywierać jedynie wpływ na ilość 

zaangażowanych sił i środków.

Decyzję, precyzującą zadania oraz siły i środki podej­

muje się po uzyskaniu danych o miejscu, czasie i prognozowa­

nych skutkach. Danych tych dostarcza system wykrywania wybu­

chów i skażeń. Od wiarygodności tych danych i terminowości ich 

uzyskania zależy sprawność przebiegu i skuteczność likwidacji
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skutków. Doskonałym uzupełnieniem prognozowania będzie tak 

jak i po uderzeniach jądrowych, rozpoznanie rejonu /ów/ pora­

żenia przy wykorzystaniu śmigłowców. W rejonie porażenia neu­

tronowego ma to tym większe- znaczenie, że nie będzie dla tego 

rozpoznania przeszkód w postaci zapylenia, czy też zadymienia 

rejonu w wyniku pożarów /zjawiska takie mogą wystąpić tylko na 

niewielkiej powierzchni, około 2-4?̂  całego rejonu porażenia/. 

Rozpoznanie powinno dostarczyć informacji o:

- położeniu i działaniu pododdziałów, na które wykonano

 ̂ uderzenie; ’ ^

* lokalizacji zniszczeń i możliwych pożarów;

- rejonach dogodnych do wyprowadzenia ocalałych pododdziałów;

- drogach i kierunkach dogodnych do’ działania sił i środków 

ratowniczych#

Druga faza rozpoznania obejmująca działanie naziemnych 

elementów rozpoznania powinna zapewnić informacje o:

- stopniu napromienia ludzi w rejonie porażenia, zwłaszcza

tych, którzy znajdują się w strefie 1200-1500 m oraz 800- 

-1200 m od środka wybuchu; '

- stopniu aktywacji sprzętu bojowego, zwłaszcza w strefie 

200-800 m od środka wybuchu;

- stanie przydatności wozów bojowych posiadających uszkodzone

urządzenia elektroniczne i optyczne, zwłaszcza tych, w któ­

rych stopień aktywacji umożliwia ich natychmiastowe wyko­

rzystanie; j
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- granicach skażenia promieniotwórczego terenu /w przypadku 

gdy takie skażenie wystąpi/•

Druga faza rozpoznania jest integralnie związana z dzia­

łalnością sił i środków ratownictwa, wyprzedza ich działanie 

i daje podstawę do ustalania zaikresu działania w rejonie po­

rażenia.

Uzyskane dane naniesione na mapę oraz uwidocznione 

w konkretnych tabelach dają pełną podstawę do kierowania prze­

biegiem likwidacji skutków uderzeń neutronowych,

Z przedstawionej charakterystyki rejonu^porażenia oraz 

zasad prowadzenia likwidacji skutków uderzeń neutronowych wy­

nika, że nie ma potrzeby tworzenia odrębnych dokumentów planis­

tycznych, Przyjmowane w praktyce pracy sztabów WP dokumenty pla­

nistyczne dotyczące likwidacji skutków uderzeń BMR, spełniają 

wymogi jakie narzuca planowanie likwidacji skutków uderzeń 

neutronowych. Jest to tym bardziej uzasadnione, że obowiązujące 

zasady planowania, zakładają stosiuakowo dużą elastyczność w wy­

dzielaniu sił i środków do GrRB /ORE/, umożliwiają formowanie 

ich w różnym składzie, w zależności od zakresu działalności 

w rejonie porażenia podczas likwidacji skutków uderzeń,

9*5, Wnioski

1. Likwidacja skutków po uderzeniach neutronowych powinna być 

rozpatrywana w aspekcie obowiązujących w WP zasad organizacji 

•i planowania likwidacji skutków uderzeń BMR jako część skła-
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2* Analiza rażącego działania broni neutronowej pozwala na 

stwierdzenie: podczas likwidacji skutków uderzeń zasadnicza 

uwaga powinna być zwrócona na określenie dawek naproraienie- 

• nia i udzielenie niezbędnej pomocy żołnierzom porażonym 

promieniowaniem przenikliwym,

5. Sprzęt bojowy, znajdujący się w rejonie wybuchu neutrono­

wego powinien być możliwie szybko doprowadzony do rejonów 

zbiórki, gdzie po sprawdzeniu Jego stanu, przekazany będzie
I

do dalszego wykorzystania. Ewakuacja nie nastręczy szczegół-
\

nych trudności, z uwagi na fakt, że sprzęt bojowy w olbrzy­

miej większości nie utraci zdolności trakcyjnych.

4« Zniszczenia mechaniczne sprzętu bojowego i terenu oraz po­

żary powstaną na stosunkowo niewielkiej powierzchni, wobec
(

czego nie przewiduje się w tym rejonie działalności ratow-
a m

niczejo Jest to tym bardziej uzasadnione, że ludzie w t3nn 

obszarze poniosą śmierć w wyniku działania promieniowania 

przenikliwego.

5. Napromienione pododdziały, które otrzymały dawki mniejsze 

od 200 R mogą być wykorzystane do pomocy w likwidacji skut­

ków lub też do wykonania doraźnych zadań bojowych.-

6. Najważniejszym zadaniem podczas likwidacji skutków uderzeń 

bronią neutronową będzie rozpoznanie dozymetryczne /stan 

napromienienia i stopień aktywacji czołgów/ oraz rozpozna­

nie stanu sprawności technicznej aparatury elektronicznej

i optycznej wozów bojowych.
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