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rezultaty. Jest sprawą oczywistą, że wszelkie przypadkov/e 1 ży- 
v/iołowe działanie na współczesnymi polu walki w ogóle, a w oma- 
v;ianym przypadku w szczególności, nie może mieó miejsca. Dlate­
go koncepcja wykorzystania pododdziałów wojsk chemicznych wypo­
sażonych V/ automatyczne stacje do wykrywania wybuchów jądrov/ych 
K-6OIS powinna byó oparta na naukowych podstawach i uv/arunkowa- 
na obiektyv;nymi zjawiskami przyszłego pola walki.

.Aktualnie w Y/ojsku Polskim istnieje jedna kompania wykrywa-^ 
nia v/ybuchóv; jądrowych /doświadczalna/. Y/ latach 1979-1990 pla­
nuje si§ zorganizowanie na szczeblu armii batalionu v/ykrywania 
wybuchów jądrowych. W zv/iązku z takim stanem rzeczy, w oparciu 
o uzyskane już doświadczenia i w świetle istniejących potrzeb 
zachodzi konieczność v/ypracowania zasad i sposobó?/ wykorzysta- 
Yiia pododdziałów wykrywania y/ybuchów jądrowych. Biorąc powyż­

sze pod uwag#^ćelem niniejszej pracy jest przedstav/ienie uza - 
sadnionej koncepcji wykorzysTania pododdziałów chemicznych'v/y- 
posażcnych w automatyczne stacje do wykrywania wybuchów -g-ądro- 
v;ych K-60IS w armijnej operacji zaczepnejT^Azeby^^o^iągnąó zało­
żony cel, autor uważał za konieczne udzielić odpowiedzi na nas— 
■^ęp^jąoe zasadnicze pytania:

1. Jakie są możliwości nieprzyjaciela v/ zakresie stosowania 
broni jądrowej ?/ pasie ciziałania armii i jak© może byó crawdo-in 

podobna charakterystyka czasowo-przestrzenna y/ykonania pierwsze­
go zmasowanego uderzenia jądrow’ego'i

2. Czy istniejąca obecnie w armii sieć wykrywania wybuchów 
jąarowych i chemicznych oraz skażeń jest w stanie zabezpieczyć 

wymogi xyspołczesnego pola y/alki na informacje o użyciu broni 
jądrowej przez nieprzyjaciela?



. 3, Jakie istnieją potrzeby, v; świetle koncepcji zorganizowa­
nia zautomatyzowanego systemu wykrywania wybuchoy; jądrowych^w 
zakresie ilości stacji K-601S dla zabezpieczenia'potrzeb armii 
w operacji zaczepnej?

4, Jak organizacyjnie będzie wyglądało ujęcie całokształtu 
spraw związanych'Z wykorzystaniem pododdziałów wykrywania wybu« 
chów jądrowych, ze szczególnym uwzględnieniem sposobu ich dzia­
łania, V/ celu zabezpieczenia ciągłości strefy wykrywania i cza- 
sowo-ilościowego .obiegu informacji w relacji stacja K-6C 1S - 
SCAS armii. Wymienione główne problemy, które stanowiły trzon 
rozprawy, podbudowane zostały w poszczególnych rozdziałach od­
powiednimi treściami o charaktiarze wprowadzającym w tematykę 
pracy, informacyjnym, analitycznym i uogólniającym.

Przedmiotem szczegółowych badań były:
W rozdziale pierwszym - współczesne poglądy państw KATO na

stosowanie.broni jądro\vej w działaniach bojowych* Głębszej ana­
lizie autor poddał możliwości nieprzyjaciela w zakresie iloś­
ciowego i czaso’wo-przestrzennego wykonania pierwszego zmasowa­
nego uderzenia. jądrow;ego v; pasie działania armii, co posłużyło 
następnie lepszemu'udokumentowaniu treści zawartych w kolejnych 
rozdziałach. ^  ,

W rozdziale drugim - aktualna organizacja i zasady działania
systemu wykryv/ania wybuchów jądrow/ych i skażeń, ze szczególnym

♦
u’.vzględnieniem sieci wykrywania. Wszechstronna ocena możliw-cś- 
ci tej sieci w zakresie v/ykryv/ania i określania parametrów wy­
buchów' jądrowych oraz transmisji danych c uderzeniach jądrowych 
w armii.

W rozdziale trzecim - możliwości stacji K-601S w zakresie w'y- 
krywania i określania parametrów^ wybuchów jądrowych z szerszym
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uv/feględnieniem wpłyvai v/arunk6w meteorologicznych na zasięg wy- 
kr^ania# Problematyka ta została poprzedzona wyjaśnieniem za­
sad działania urządzeń oraz.danymi taktyczno-technicznymi, któ­
re to stanowiły podstawę .4o określenia zasad użycia stacji i 
wariantów .ich rozmieszczenia W rejonie dyżuru bojowego. N a ba­
zie tych rozważań autor określił potrzeby ilościowe w zakresie 
stacji K-6 0 1S w ope^racji zaczepnej armii.

.y/rozdziałe.czwartym - zasady optymalnych sposobów przemiesza 
Gnania' i rozwijania stacji dla zabezpieczenia ciągłości strefy 
wykrywania podczas operacji zaczepnej armii. Przedstav/ienie kon­
cepcji obiegu informacji w zautomatyzowanym systemie wykrywania 
wybuchÓY/ jądrowych oraz określenie czasowo-ilościov/ych parame­
trów zbierania,'przetwarzania i przekazyv/anie jej w ogniwie sta­
cja - SOAS armii. Problematyka ta została oparta, ze względu 
ha konieczność przyjęcia szeregu założeń v/stępnych,na abstrak­
cyjnym lecz zgodnym z obowiązującymi v/ymogami /normami/ tle 

•operacyjnym.
Całokształt rozważań i wyniki końcowe badań stanowiły pod­

stawę dc wypracowania koncepcji działania pododdziałów chemicz­
nych,wyposażonych w automatyczne stacje do v/ykrywania wybuchóv/ 
jądrowych IC-6 0 TS w armijnej operacji zaczepnej. Problematyka 
ujęta w rozdziale czwartym zajmuje szczególne miejsce w tema­
cie.ponieważ dotyczy kwestii, którymi teoria dotychczas się 
niT^a3mo\vała.
"'-"Aby uzyskać odpowiedź na wszystkie szczegółowe pytania oraz 
osiągnąć ostateczny cel badań konieczne było zastosow^anie od­
powiednich metod badawczych. Podstawowe metody, które autor 
zastosował w niniejs.zej pracy,to analiza logiczna i interpre­
tacja logiczna badanych zjawisk. Polegały one na umysłowym
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eksperymentowaniu za pomocą wielkości możliwych do dokładnego 
ustalenia i przez tc sprav/iły, że rozv/iązanie szeregu badanych 
zagadnień mogło się odbywać z matematyczną dokładnością^ Pomoc­
niczymi okazały się w toku badań również inne metody,takie yak: 
analiza i krytyka piśmiennictwa, metoda poróv/nav;cza i badania 
dokumentacji ćw/iczebnej, Hie wszystkie jednak zagadnienia z za­
kresu rozpatrywanej problematyki mogły być badane przy zastosc- 
v/anin wymienionych metod«'Stąd dla rozwiązania niektórych za­
gadnień- zastosowana została metoda intuicyjna, oparta na intui­
cji w pozytywnym tego słowa znaczeniu« Mogła byó ona wykorzys­
tana dzięki zagłębieniu się autora v/ zakres problemu oraz twór­
czym jej przetworzeniu drogą operacji miyślowych, /skojarzeń, 
porównań, uogólnień,wyobrażeń itp*/«

Rezultaty najw/artościow/szych metod -eksperymentów ćwiczeb­
nych /prowadzonych w przeszłości/ mogły byó zastcsow/ane v/ ni­
niejszym temacie w sposób ograniczony, jedynie w części doty­
czącej niektórych zagadnień wchodzących zakres poruszonej 

problematyki. Wynika to z niewielkiej ilości ćwiczeń, zwłasz­
cza szkieletowych, v; których interesująca nas probleniatyka 

byłaby rozpatrywana, nie mówiąc o najbardziej wartościowych 
formach szkolenia jakimi są ćv;iczenia z v/ojskami.

V/szystkie pov/yżej przytoczone metody wynikały z marksistows­
ko-leninowskiej teorii poznania, która pozwoliła na rozpatrywa­
nie poszczególnych problemów w ich ścisłym -związku i wzajemnej 

zależności.

Opracowanie rozprawy v/ymagało cd autora zapoznania się s li­
teraturą dotyczącą przedmiotu badań i tv/órczego podejścia '¿o 
treści w niej zav/artych. ^e względu na treść i zarys tematycz­
ny, w literaturze przydatnej w toku badań można wyodrębnić
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trzy podstav/cvv̂ e grup5?i>
- pierwszą - naświetlającą poglądy, zasady i laożli/ości naszych 

potencjalnych przeciv/nlków w zakresie stoscv/ania broni ;}ąćro- 
we j;

- drugą - obejmującą problematykę związaną z działaniem systemu 
wykrywania v/ybuch6w jądrowych i skażeń, a . szczególnie v/ykry- 
wania uderzeń ;jądrowych i określania ich parametrór;;

- trzecią - dotyczącą .zasad i sposobóv/ wykorzystania stacji 
K-60.1S oraz działania pododdziałów/ v/ykrywania wybuchów/ jądro-- 
wych,

Iloś^jJpzycji odpowiadających tematycznie poszczególnym 
grupom jest toańcowo zróżnicowana. Okazuje się, że wyjątkowo 
ubogie jest odbicie problematyki dotyczącej wykorzystania pod­
oddziałów wykrywania wybuchów jądrowych WOTo^^ażonych v/ stacje 
K-6C1S. Istnieje natomiast stosunkowo d-̂ to pozycji, które choć 
dość luźno związane z tematem badań, stworzyły podstawę nauko­
wej interpretacji zjawisk współczesnego pola walki. Są to głó"^- 
nie materiały przedstawiające w sposób opisowy aktualny system 
wykrywania, wybuchów jądrowych i możliwości naszych potencjal­
nych przeciwników V/ zakresie stosowania broni jądrowej. Wiado­
mości tych nie można było wykorzystać w postaci gotowej, musia­
ły byc v;cześniej poddane ’’naukowej obróbce” aby mogły stanov/ió 
bazę wyjściov/^¿ do rozwiązania głóvmych problemów badawczych.

Zważywszy na trudhoścó natury obiektyv/nej, o których mowa 
na wstępie, autor zdaje sobie sprawę, że praca niniejsza pie

' 'V _podaje ostatecznego rozwiązania wielu skomplikowanych zagad­
nień z zakresu wykorzystania pododdziałów chemicznych Wyposa-%
żonych w stacje K-601S do wykrywania i określania parametrów 
wybuchów jądrowych. W przedstav/ionej pracy pominięto niekiedy



- 13 -

nawet istotne problemy; jest tc wynikiem świadomego ■UTxikania 
opisu ogólnie znanych zasad oraz czynności związanych z obsłu­
gą i pracą poszczególnych osób funkcyjnych^ Autorowi' chodziło 
bov/iem o wy eksponowanie najbardziej lstotn';ch problemów«

Pracę należy traktować jako próbę teoretycznego ujęcia ogól­
nych zasad wykorzystania v;ynikających z rzeczywistych •'

dziaSSiia tych podpddziałów.

Niektóre wnioski i' stwierdzenia zawarte w niniejszej rozpra­
wie są już obecnie vvykorzystyv/ane przez doświadczalną kompanię 
v/ykrŷ .vania v/ybuchów jądrowych /v; codziennej działalności służ- 
bow'ej/. Nieustanny rozwój sprzętu bojowego i zasad działania 
oraz wynikające stąd systematyczne doskonalenie struktur orga­
nizacyjnych wojsk spowoduje, że przedstawione w niniejszej pra­
cy hipotezy, uogólnienia, wnioski i stwderdzenią wymagać będą 
systematycznej v/eryfikacji i dalszych badań. Autor ma nadzieję, 
że niniejsza rozprawa jako pierwsza z tego zakresu, poszerzy 
teorię sztuki .wojennej o uzasadnione rozwiązania oraz stanov;ió 

będzie podstav/ę wyjściową do dalszych badań.
Do zasadniczy ci: trudności, jakie v/y stąpiły w czasie opracc-

«
v/yv/ania tematu, można przede wszystkim zaliczyć bardzo zniko­
me materiały źródłowe oraz ograniczone możliwości doświadczal­
nego sprawdzenia wysuniętych tez. ^wiązane jest to z brakiera 
ćwiczeń z wykorzystaniem pododdziałóv; wyposażonych w stać'jo 

K-6OIS oraz dużymi trudnościami i kosztami stworzenia pozora­
cji dla tego sprzętu i praktycznego jego działania.

kie pomniejszaje^c, oczywiście w/łasnej odpowiedzialności za 

prezentowane tu poglądy oraz sposoby ujęcia rozważanych proble­
mów autor chciałby jak najserdeczniej podziękować promotorowi 

pracy płk doc. dr inż. Kazimierzowi KAVVHQCKIS1IU, za pcczynicne

y
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uwagi i zalecenia, których uwzględnienie w niemałej mierze przy­
czyniło się nie tylko do uv/olnienia niniejszej rczprav/y od nie.- 
jednej nieścisłości, lecz także do istotnego wzbogacenia tręśęi. 
Tej samej osobie jako Szefo?/i Katedry ^aktyki Wojsk Chemicznych 
dziękuję za stworzenie atmosfery i sprzyjających warunków do 
studiów i pracy naukowej. .

Dżiękuję róv/nieź pracowr^ikom Katedry Taktyki Wojsk Chemicz­
nych za rady i okazaną życzliwość. Zastępcy Kierovmika Central­
nego Ośrodka Analizy Skażeń Szefostwa Wojsk Chemicznych MON 
płk mgr inż. Stanisławów'! RUPlSwICZOWI dziękuję za konsultacje 
i pomoc w uzyskaniu niezbędnych materiałów do opracow/ania roz­
prawy.' '•

: ... ' ■ ■ ■ ' : ' v ' ■■ ■
Dowodcy kompanii wykrywania wybuchów jądrowych kpt. mgr inż. 

Markowi BUDzńłSKISMU dziękuję za konsultacje i pomoc w uzyska- 
niu niezbędnychr.danych do opracowania rozprawy.



I. OCENA I MOŻLIWOŚCI NIEPRZYJACIELA W ASPEKCIE ILOŚCI I SPOSOBU 
WYKONANIA UDERZEŃ JĄDROWYCH W PASIE DZIAŁANIA AJMll PODCZAS 

PROV/ADZENIA OPERACJI ZACZEPNEJ 

Charakter przyszłej wojny stanov/ił i stanowi pcdstav.w/y te-* 
mat rozważań teoretyków wojskowych, a szczególne miejsce w nim 
zajmuje początkowy okres stare nuklearnych, w którym rozegra się 
roz trzy gaj aca i zapevme najhamziej dramatyczna laza. "'¡»ojny« .l 
chociaż w ostatnich latach obfitujących w tzw. "wojny ograniczo­

ne" czas działa na niekorzyść alternatywy wojny nuklearnej to 
jednak nie możemy wykluczyć sytuacji, w której któraś z ¿jaango.— 
żowanych w konflikcie zbrojnym stron nie zechce sięgnę.c po î en 

niszczycielski rodzaj broni. Broń nuklearna stanowi narzędzie 
o zbyt wynaturzonych proporcjach, aby mogła służyć rozwiązywa­

niu problemóv7 politycznych i powinna niejako wykruczyc somâ  
siebie. Stąd też ulegają zmianie poglądy na jej użycie. Nie oz­
nacza to „jednak wyrzeczenia się zastosowania przemocy nuklear-. , 
nej. Aktualne, doktryny wojenne pozwalają czynić pewne przewidy­
wania cc do sytuacji v/ jakiej może dojsc do v/ycuchu Y^ojny jce­

drowej oraz określić ogólny jej charakter, Istcuiiy ŵ płyy/ na 
użycie broni jądrowej będą miały zasady prowadzenia wcjny p.i.zez 

naszych potencjalnych przeciwników. V/spółczesna amerykańska 
strategia "realistycznego odstraszania" uwzględnia prowadzenie 

zarówno powszechnej Y/ojny jądrowej jak i w^ojny ograniczonej, 
odróżnieniu od powszechnej wojny jSidrewej, k*tóra rozpoczyna się 

natarciem jądrowym, v/ wojnie ograniczonej zakłada się wykersy- 
stanie v; pierwszej kolejności przede wszystkim konwencjonainy^cn

środków rażenia, a dopiero v/ decydującej fazie przejście .ao 

użycia broni jądrowej. Uważa sręl ze" taka wojna Dędzie prowa* 

dzena w warunkach ciągłego zagrożenia jądrov;ego, a więc może

i-
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przerodzić się w .powszechną v/ojnę jądrową.
1. 0/:̂ 6lna charakter;v3t.vłc^^natarcia .iadrov/e;;:o na środkowoeuro-

pe.iskim TD\7.
Natarcie jądrov/e jest wvaźane za najważniejszy etap strate­

gicznej operacji na iPDW. Od jego skutkćy/ uzależnia się możli­
wość rozwinięcia połączonych operacji wszystkich rodzajów sił 

; zbrojnych. Głównym celem natarcia jądrowego na TDV/ jest znisz­
czenie irpdków napadu jądrowego 1 zdobycie przewagi strategicz­
nej, znlszcżenie obrony powietrznej na określonych kierunkach, 
zniszczenie lotnictwa w jego bazach, zniszczenie sił lądowych, 
stanowisk dowodzenia oraz sparaliżowai^ie systemu komunikacji, 
zaopatrywania i mobilizacji.

r liatarcle jądrową na TDVY może być wykonane na głębokość 1000- 
.j ZOOÔ k̂m i trwać kiika: dni« ńędzie eit ono składać z 2—3 zmaso­
wanych uderzeń- jądrowych,, kilku uderzeń grupowych lub nawet 
uderzeń pojedyńcByph, wykonywanych między uderzeniami zmasowa- 
nymi. Decydujące znaczeitiie może mieć pierwsze uderzenie, do 
wykonania ktdrego może byd użytych ładunkćw jądrov/ych 
znajdujących się w dyspozycji dowództwa sił zbrojnych TDW, 
przeznaczonych na całe natarcie jądrowe. Pierwsze uderzenie ma 
być wykonane z zaskoozeńia i może trwać do trzech godzin, Koże 
ono być wykonane w dwćch falach:
- v: pierwszej fali b§dą użyte rakiety strategiczne i operacyj­
ne oraz ta część lotnictwa, która może przeniknąć do rejonów 
wyznaczonych celów w ciągu 20-30 minut po uderzeniu pocis­
ków rakietowych. Uderzenie pierwszej fali może więc trwać 
60-70 minut;

- w drugiej fali zostaną wykorzystane te środki napadu jądro­
wego, które w chwili rozpoczęcia uderzenia pierwszej fali
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znajdowały? się v/ niższyicli stopniach gotowo-^ci i sostałp dcprov/a- 
dzone dc pełnej gotov;ości dopiero v/ trakcie trwania pierwszej 
fali uderzenia. Środki te lub ich część mogSi bvć także użyte w 
kolejnych zmasowanych uderzeniach jądrov/ych.

Drugie znasowćane uderzenie js^drowe może być v/ykonan9 w kilka 
godzin po zakończeniu pierv/szego. 'dego siła będzie zdecydowa­
nie mniejsza ze względu na zużycie ładunków jądrcv/ych w pierw-- 

szyin uderzeniu oraz skutki pierwszego uderzenia jądrowego stro­

ny przeciwnej.
Trzecie uderzenie może być w'ykonane w kilkadziesiąt godzin 

po zakończeniu drugiego tj. w drugim lub trzecim aniu wojny.
Przedstawione wyżej zasady nie wykluczają stosowania szeregu 

innych alternatywnych sposobów' wykonania natarcia jądrowego. 

Głównym środkiem natarcia jądrowego na TDW mogą być samoloty- | 
nosiciele broni jądrowej taktycznych.sił powietrznych hATO.lo-! ̂  
tnictwo pokładov/e i rakiety■operacyjno-taktyczne, Zgodnie z \

ukierunkowaniem pracy z wyżej wymienionych środków natarcia ją- 

drowego największą uwagę należy zwrócić na opsracyjnc-taktycz- 

ne pociski rakietowe sił lądowych i pov/ietrznych oraz samoloty 

nosiciele broni jądrowej taktycznych sił powietrznych DATO. j  
Środki te stanowię główne zagrożenie dla sił armii tak na ob-i

szarze stałej dyslokacji, w czasie przegi^upowania, w, rejonie j 

wyjściowym jak róvmież na polu bitwy czasie prowadzenia przez 

armię operacji. W tym ostatnim przypadku siły armii znajdą się 

dodatkov/o pod oddziałyv;aniem stosunkowo dużej ilości artylerii 
atomow'ej oraz taktycznych pocisków rakietowych typu Ilonsst John 

i Lance.

X Por. ’‘Zasady użycia broni jądrowej v; siłach zbrojnych hAi'C 
V/arszawa 1972 r.
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2 . MoAIiwości przeciwnika w zakresie w:vkonania uderzeń ^ądrn  ̂■ 
w;ych w p_aBie działania armii podczas prowadzenia .
W całokształcie działalnojści armii w początkov/ym okresie 

wojny można wyodrębnić przynajmniej trzy główne etapy kiedy 
działania mogą rozpocząć się użyciem broni jądrowej:
- przeciwnik rozpocznie działania wojenne zaskakującym zmasov;a-
nym użyciem broni jądrowej, dążąc do zniszczenia określonych 
sił i środków naszych v/ojsk na obszarze ich stałej dyslokac­
ji,w czasie osiągania gotowości bojowej lub w rejonach alar­
mowych; ■

- zmasowane użycie broni jądrowej nastąpi w czasie gdy armia 
całością sił znajdzie się v/ ugrupov/aniu marszowym przegrupo- 
wując. się do rejonu wyjścibWego lub gdy go zajmie;

—  armia i»ozpocznie lub będzie prowadzić operację konwencjonal-
ną i V/ czasie jej trwania nastąpi zmasowane użycie broni ją­
drowej .

Różne odległości wojsk armii od linii styczności bojowej ' 
7/alczących stron w. chwili rozpoczęcia v/ojny, jak również od­
mienne ich ugrupowanie oraz rozmieszczenie broni jądrowej pak­
tu HATC wytwarzają sytuacje, w których możliwości przeciwnika 
Iwynikaiąoe stąd zagrożenie armii będą różne w poszczególnych 
etapach. Wynika to z odmiennych celów i sposobów działania prze- 
cłwiika na obiekty /cele/ położone w strefie taktycznej, opera­
cyjnej i na głębokich tyłach /obszar PRL/ oraz wykorzystywania 
przez niego różnych systemów broni do ich niszczenia. Kiemożli-. 
wośó jednoznacznego określenia czasu i sytuacji użycia broni 
jądrowej przez przeci^vnika narzuca konieczność dokonanlą .alter- . 
netywnej oceny jej zastosowania. Do dalszych rozważań przyjmij­
my więc wariant zagrożenia aimail bronią jądrową w walce po-dcżas
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prowadzenia operacji. Armia może wejść do bitw,y v/ okresie dzia­
łań konwencjonalnych, lub też w warunkach. stosowania broni jĉ ~ 
drcwej. W tym ostatnim przypadku w skrajnie niekorzystnych dla 
nas v/arunkach siły i środki armii ocalałe od uderzeń ja^drowych 
mogą być wprowadzone do walki częściami na oddzielnych kierun- ( 
kach i nie b ę ^  tworzyć typowego scalonego ugrupowania opera- 

cyjnego. V/ innych warunkach silnie obezwładniona armia może . \ 
v;ejść do bitwy i prowadzić operację w skali ograniczonej, od­
powiadającej jej rzeczywistym możliwościom. Do dalszych rozwa­

żań przyjmuje się taki wariant' działań, w którym armia po prze- 

grupov;aniu została wprowadzona do bitwy zachowujące zasadnicze 
siły v; pełnej gotowości bojowej, co może mieć miejsce prawdo­

podobnie tylko w tym wypadku, gdy całe jej działanie do czasu 

rozpoczęcia przez nią operacji przebiegało bez masowego użycia 

broni jądrov;ej.
Zagrożenie armii bronią jądrov/ą przeciwnika w okresie pro­

wadzenia prze-z nią operacji określają dwa następujące główne 

czynniki;

- charakter i zakres v;aparcia jądrowego planowanych przez prze­

ciwnika działań na danym kierunku;

- możliwości konkretnego przeciwnika w zakresie użycia broni 

jądrowej.

Ze v/zględu na to, że v; bloku DATO główną rolę odgrywają ar­

mie Stanów Zjednoczonych i Republiki Federalnej Diemiec rozwa­

żania bt^dziemy prowadzić w oparciu o ich armie i obowiązujące 
w nich zasady działania.

Z przeprowadzonych ćwiczeń oraz porównania norm taktyczno- 

operacyjnych v/ojsk własnych i przeciwnika v/ynika, że armia  ̂

działająca na kierunku głównego uderzenia / w skład2.ie 5-6
/
N

A
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Ogólnie mcńna przyjąć, że korpus armijny z CGA może dyspono­
wać 80-150 ładunkami jądrowymi, a z PGA 30-80 ładunkami jądro­
wymi, W podanych normach mieszczą się ładunki jądrowe przydzie­

lone dywizjom oraz lotnicza bomby jądrowe.
Ponadto można przyjąć, że na korzyść korpusu armijnego dzia­

łające na kierunku głóv,nego uderzenia grup\^ armii może 7/ykonać 
32 do 64 i wi<tcej uderzeń jądrowych rakietami Pershing oraz lo- 

tnictwem taktycznym.
W przydziałach broni jądrowej utrzymuje się tendencja stałe- ., 

go wzrostu. Aktualnie przydziały te wynoszą. . dla grupy armii 
400-800, korpusu 80-150 ładunków i można przypuszczać, że bę­

dą jeszcze większe w związku z zaleceniami, jakie wprowadza 

nov/y regulamin walki wojsk’ lądowych Bundeswehry N a, podsta­
wie tych zaleceń przy braku niezbędnych danych rozpoznawczych 
o celach /obiektach/ uderzeń jądrowych, można stosować broń 

.jądrową na domniemane cele przecivmika położone v/ głębi, okre­

ślone na podątav/ie oceny ugrupov/ania nieprzyjaciela i terenu.
Przydział amunicji jądrowej determinoY/any jest głownie zada­

niami stojącymi przed związkami taktycznymi. Podane v/yżaj nor-, 

my obowiązują«. . w stosunku ,,do wojsk realizujących zadania głó­
wne na najważniejszych kierunkach. Ha kierunkach.pomocniczych 

normy przydziału amunicji jądrowej są zdecydowanie mniejsze. 

,.F*oc ładunków jądrowych przydzielonych dla grupy armii, waha się 

w granicach od 0.08 kt do 5 Mt.
X Do kalkulacji przyjs^to, że grupa armii zatrzyma, zgodnie z za­

sadami do swojej dyspozycji 4C % przydziału ładunków co sta­
nowi 160-300 ładunków. Z nich/is związki ̂ operacyjne ̂ ^pierwsze- 
go rzutu przeciwnika raoże użyć do 50 %  tj 80-l6C ładunkowe 
P^z:/jmuj¿^c grupę armii w składzie czterech korpusów w pierw­
szym rzucie i skupienie głównego vj'ysiłkia /80 yó ogólnej iloś­
ci ładunków pozostających do dyspozycji GA/ na kierunku dzia­
łania dwóch korpusów daje to po 32-64 ładunki na korpua.

XX Lange W płk mgr ’‘Nowe pcglc^dy dowództwa Bundeswenry na ̂ orga­
nizację i prowadzenie działań obronnych" Lyśl ł/ojskow^a 3/76
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Według dot*ychc25asowych poglądów podstawowa ilość /40-70 
ładunkóy; jądrowych przydzielonych dla grupy' armii i korpusów 
to ładunki o małej mocy od 0,08 do 10 kt. Nie potwierdzają jed­
nak tej zasady prowadzone C7/iozenia* V/ ćwiczeniu ”Wintex-?3” 
w zmasowanych i pojedyńczych uderzeniach najczęściej stosowano 
ładunki o mocy 50 kt /30 %/, 5 kt /około 25 %/ i 20 kt /około 
20 %/'*■ Na ładunki o mocy ponad 50 kt przypadałp około 25 % 
uderzeń jądrowych. Inną oeohą charakterystyczną j,ąet duża ilośd 
środków przenoszenia broni jądrowej o stosunkowo małym zasięgu.

~  Tabela nr 2
Ilości 1 zasięgi środków przenoszenia broni aadrowe.1 w

Í-:
9 is ss a a s: 9 83 ć3 ss ss n s 8 S8 ss n a
V/yszcjsególnlenle
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Samoloty 
Ok. 15-20

Samoloty
12-16

aaaaasaaas
zawarte w tabeli stwierdzić należy, że 

związki taktyczne armii 1 armijnC jednostki/speojalne /artyle­
ryjskie, przeciwlotnicze, radiotechniczne, inżynieryjne itp/ 
znajdujące się w strefie taktycznej są narażone głównie na ude­
rzenia wykonywane przez artylerię atomową i.rakiety Honest 
John, które Występują w największej ilości i mogą strzelać ła­
dunkami o mocy od 0,08 do 30.kt. Na związki taktyczne może byó • 
wykonanych po 10-12 i więoej uderzeń tej mocy. Siły i środki 
armii ugrupowane w głębi operacyjnej będą pod oddziaływaniem 
pocisków rakietowych typu lance i'Pershing oraz samolotów-no-
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sicieli broni jądrowej. Związki taktyczne drugiego rzutu w rejo­
nach ześrodkowania przeciv/nik będzie starał się niszczyć v/yko- 

nując na każdy 7-9 uderzeń o mocy 40-400 kt i v/ięcej. Inne ele­
menty ugrupov/ania armii rozmieszczone w strefie operacyjnej 
/ABROT, RBA, »APTBR, KSD/ mogą być niszczone w wyniku wykonania 
od 2-4 uderzeń różnej mocy.

3. Ilościowa i czasowo-przestrzenna charakterystyka uderzeń 
jądrowych wykonanych przez nieprzyjaciela 7/ pierwszym 
zmasowanym uderzeniu jądrowym w pasie działania armii.

Broń jądrową uważa się za głóy.Tiy środek walki pozv/alający 
na szybkie osiągnięcie celu obrony, to jest na pobicie przeciw­
nika i utrzymanie bronionego rejonu. Przejście do działań z 
użyciem broni jądrowej jest możliwe na dowolnym etapie wojny. 

Jest jednak rzeczą charakterystyczną, że ćv/iczenia w ostatnich 

latach rozpoczynały się w zasadzie prowadzeniem- działań bojo­

wych tylko^-przy użyciu konv/encjonalnych środkó?/ rażenia i kolej­
nym przechodzeniem do użycia taktycznej broni jądrowej a nastę­

pnie do nieograniczonego wykorzystania wszystkich rodzajów bro­

ni. Model działa^ obronnych przewiduje w czasie pierw'szego eta­

pu operacji obronnej trwającego 2-3 dni prowadzenie działań 
/obronno-zaczcpnych/ przy użyciu konwencjonalnych śrcdkóv/ raże­

nia. Prugi etap mający trwać 1-2 dni zakłada prowadzenie efek- 
tyv/nych działa^ obronnych v/ głębi obrony, przy użyciu taktycz­
nej broni jądrowej. V/ trzecim etapie-piątym-dniu operacji prze- 

v/iduje się wykonanie zmasowanego uderzenia jądrowego i w ślad 

za nim przejście do przeciwnatarcia całości sił zbrojnych.

Głównym środkiem przenoszenia broni jądrowej jest lotnictwo 

taktyczne, pociski rakietowe i artyleria lufowa. Pociski rakie­

towe i artyleria lufowa mają wykonać 75-S5 % uderzeń jądrowych
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a lotnictwo taktyczne 1 5 -2 5 /a. Udział lotnictwa w przenoszeniu 
Piadunkow J^drcwycłi -wzrasta przy wykonaniu pierwszego uderzenia 
jądrov/ego siłami całego T.W i może wynosić do 70 %.

Zianalizy ćwiczeń wynika, że 4 0 - 4 5 % otrzymanych ładunków 
grupa armii wykorzystuje ?/edług własnych planów, a 55-60 % we- 

■ dług .planów korpusów i dywizji. Dla wykonania uderzeń na zapo­
trzebowanie zaleca się utrzymanie v/ rezerwie dov/ódcy korpusu 
do ,30 7̂ , a w rezerwie dowódcy dywizji do 4 0 % ogólnej ilości 
amunicji przydzielonej dla danego związku. Zasady przewidują-^ 
że w obronie ruchowej, gdy v/alki trv/ają w głębi obrony, zaleca
się przydzielać zasadniczą część ładunków jądrowych dla zabez-

%

pieczenia własnych kontrataków i przeciwuderzeń; natomiast w 
obronie rejonów, dla zabezpieczenia walki o utrzymanie przednie­
go skraju rejonu obrony.

Za najważniejsze przedsięwzięcie i którego celem jest zerwa­
nie lub znaczne osłabienie natarcia przecivmika, uważane jest 
kontrprzygotcwanie, w razie którego może być użyte 25-50 
przydzielonych ładunkóy; jądrowych o mocy 20 kt i większych.W 
okresie prowadzenia -walki w głębi obrony przewiduje się użycie 
pozostałych 5 0 - 7 5 % ładunków o mocy poniżej 20 kt.

Dla wykonania zadań -w obronie, potrzeby w amunicji według 
przyjętych norm wynoszą; dla skutecznego obezwładnienia dywizji 
przeciwnika znajdującej się w pierwszym rzucie armii 9-12 ude­
rzeń jądro?/y’ch o mocy od 0 , 1 do 150 kt; dla'obezwładnienia 
wojsk wykonujących przeciv/uderzenie - 5-6 ładunków o mocy 30-

♦
40 kt na każdą dywizję; dla zabezpieczenia kontrataków drugie­
go rzutu /odv;odow/ dywizji może zostać użytych 6-8 ładunkóv/
^^aroAycn o mocy 2-20.kt; dla zabezpieczenia kontrataków szcze—

broni jądrowej w sikach" zbrojnych NATO**
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bla korpuśnego w obronie ruchcwej może być użyte 10-20 ładunkćy;' 
o mocy 2-200 kt* Przy wykonywaniu przeciwuderzenia w skali gru­
py armii v/spólnie z korpusem armijnym może być ono poprzedzone 
wykonaniem dodatkowo przez grupę armii 9-10 uderzeń jądrowych.

Najbardziej kontrov/ersyjnym problemem jest ustalenie kryter­

ium ilościowego jak również czasowo-przestrzennego użycia bro­
ni jądrowej na ugrupowanie armii. Wychodząc z podstawowych za-*' 
sad użycia broni jądrowej przyjęto za podstawę do rozv/ażań przy­
działy amunicji jądrowej oraz posiadaną ilość środków przenosze­

nia użytych do jednoczesnego-wykonania uderzenia na zasadnicze 
obiekty. Jednocześnie można przyjąć, że okresem najbardziej nie­

korzystnym pod Y/zględem użycia broni, jądrowej ze strony nieprzy-f 

jaciela, będzie moment wykonania piesrwszego zmasowanego uderzęrr 
nia jądrowego.

Według zasad obowiązujących w NATO korpusy w pierv/szym ude­

rzeniu jądrowym mogą wykorzystać 60-70 przydzielonego limitu 

środków jądrowych co pozwala na wykonanie 72 do 105 uderzeń 
przez i 48 do 56 uderzeń przez Znajdująca się w
korpusach ilość środków przenoszenia broni jądrowej pozwala na 

jednoczesne'Y/ykonanie pierwszego uderzenia salwą.

Środkami jądrov/ymi użytymi v; pierv/szym uderzeniu jądrowym 
przy uzyskaniu zaskoczenia niep^rzyjaciel jest w stanie znisz­

czyć; KAy^^ - 4-6 związków taktycznych /50-73 uderzenia jądro- 
v/e: 12 uderzeń jądrov/ych dyv/izja/ i 22 do 32 pojedynczych. . /

KA/j^Z/ 3 do 3f5 związku taktycznego /34-40 uderzeń jądrowych;
12 uderzeń jądrov/ych dywizja/ i 14 -16 , celów pojedynczych.^
X Do kalkulacji przyjęto, że na v;ojska może byc użyte około 

70 fo przydzielonego limitu, pozostałe 30 % na cele /obiekty/ 
pojedyńcze /środki napadu jądroY/ego, lotniska, stanov/iska 
doY/odzenia, środki OPL i inne/.



— 26

Czas pierwszego zmasowanego uderzenia jądrowego przyjmowany hyl 
różny i wynosił dd 3 0 minut'w'ćwiczeniu WINTEZ- 7 3 do 4 godzin 
30 minut w ćy/iczeńiu WIiiTEX-75, z czego w tym czasie zostało 
Średnio^ v/ykonane 60 % zaplanov/anych uderzeń na -całą operację. 
Użycie broni jądrowej przez siły zbrojne HATO w ¿wietle doświad­
czeń z ćwiczeń prowadzonych na Zachodzie pod- kryptonimem WINTEX 
przedstawia załącznik nr 1.

i/ procesie szkolenia pperacyjnego w NATO stwierdza-się wydłu­
żanie okresów eskalacji w zakresie użycia broni jądrowej, sto­
sowanie większej ilości stopni eskalacyjnych, a także przywią- 
zyv/anie coraz większej wagi do taktyczno-operacyjnej broni ją- 
drowej. VI' niektórych ćwiczeniach zakładano osiągniecie celów 
operacji środkami tylko taktyczno-operacyjnymi. IV ćwiczeniach 
WIIiTEX użycie broni jądrowej następowało w krytycznym dla IIATO
okresie działań bojowych,gdy groziło im rozbicie wojsk pierwsze- 
go rzutu operacyjnego.
■ w 1975 i i9'/6 r. zauważono zwiększanie przydzielanej amunicji 
jądrowej szczególnie w Bundeswehrze. W ćwiczeniu 3 CHARPER TABEL 
- 76 /15-18.3 . 1 9 7 6 r/ 1 KA^ t2/ otrzymał przydział 13O pocisków, 
które użył następująco: 40 pocisków w ramach dwustronnych sele- 
ktywmych uderzeń bronią Jądrową oraz 63 pociski w ramach zmaso­
wanych uderzeń Jądrowych w czasie nieograniczonego użycia broni 
Jądrowej.

uwa,^i na fakt, ze początek uderzenia Jądrowego, ilość ivybu- 
chow jądrowych 1 ich rozkład w czasie, a po części nawet w nrze^ 
strzeni mogą być tylko hipotetycznie określone i tylko bardzo 
orientacyjnie postarajmy się interesujący nas problem pr.ześle- 
ciaic na podstawie analizy materiałów z ćwiczeń, które odbyły
oię u nas w kraju pod kryptoniraera"LATO'.'
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M ćv;iczer.iu LA‘J?C-71 natarcie ¿e^drcwe przeciwnika trwałe 6 
dni i słabło w swej sile z upływem czasUe baj silniej sza hylo 
pierwsze uderzenie, które trwało osieiw godzin. Większość tych 
uderzeń bo ponad 70 /¿? zostało v.';ykonanych w pierwszej godzinie.
W kolejn5’ch trzech godzinach vodconano 20 a w nozostał-.ch 

10 % ogólnej ilości uderzeń pierwszego zmasowanego uderzenia.
W ćv/iczeniu LATO-74^^ia wojska ćwiczą^cego 3 Frontu ^'aehodnie- 

go v;ykone.no 116 uderzeń jądrowych; średnio na arrai^ V/;>'konanc 
30 uderzeń.

, XXX
Ti Cv;iczeniu LATC-78 na .poszczególne armie nieprz^''jaciel wyko­

nał od 17 do 6l uderzeń' jądrowych, z czego-średnio na armie 'wy­
konano 44 uderzenia. Pierv/sze zmasov/ane uderzenie jcedrowe trwa­
ło około 1,5 godziny. Widzimy zatem, że sposób w/ykorzystania 
sił w natarciu jądrowym zależeć będzie od aktualnej sytuacji 

ogólnej, celu i zada^ jakie postawi sobie dowództwo KATOj aktu­
alnego V/ danej sytuacji stosimku sił jądrowych, liczby celóv;, 
strat oraz warunków atmosferycznych.

Rozpatrując problem czasowo-przestrzennego użycia broni ją.- 
drov/ej chciałbym zv/róció uwagę na jeszcze jeden aspekt tego za­

gadnienia, który zaliczyłbym do strony technicznej tego proble­
mu. Otóż ładunki jądrov/e przenoszone przy użyciu niekierowanych \
pocisków rakietowych Honest John posiadają tendencję do przed- 
y/czesnego pobudzenia. Pobudzenie takie może nastąpi.ć wyniku 
obecności swobodnych neutronów; w otaczającym środowisku, któro 

mogą wywołać reakcję rozpadu przed ustalonyia z góry czasem, w

zależności od stopnia przydatności na przedwczesne pobudzeni:"
X Doświadczenia i wnioski z cy/iczenia LAT 
XX Por. Omówienie ówiczenia LATC-74, V/~wa 1974 r„
XXX Ćwiczenie LATO-78 Plan pcdav/ania wiadomości , cześć II^ 

wyd. Sztab Generalny AT, V/-wa 1978 r.
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ładunki jądrowe dzielą się na dwa typy i "B”. celu uniknię­

cia przedwczesnego pobudzenia lub ograniczenia takiej możliwoś­
ci zaleca się- przestrzeganie następują^cych reguł:
- użyv/2ńy ładunek jądrowy nie powinien przelatywać przez obłoki

: radioaktyv/ne utworzone w wyniku uprzednich- wybuchów jądrowych.
Ładunków jądrow/ych typu "B” nie należy stosować v/ rejonach in­

tensywnych opadów radioaktywnych lub v/ rejonach silnej radio­
aktywności ’wzbudzonej /wtórnej/;

- jeśli ekwiwalent trotylov/y jednego z dv;óch ładunków jądrowych 

przewyższa 1 kt to miejsce wybuchu drugiego ładunku pov;inno 
być oddalone o ponad 4000 m od miejsca wybuchu pierwszego ła- ' 
dunku;

t/ypadku stosowania kilku ^cadunkow jądrowych w danym rejonie 
zaleca się przestrzeganie następujących zasad:

- w pierwszej kolejności należy porazić cele rozmieszczone od 
strony pody/ietrznej i najbardziej oddalone;

“ jeśli mają byc stosowane ładunki typu "A” i to najpierw 
należy wykorzystać ładunki typu

Taoelanr 3 przedstawia zalecane odstępy czasu pomiędzy 
stoso\vaniem ładunków typu "A" i «B»V przy różnych odległościach 
punktów zerowych wybuchów.
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Tabela nr 3

Minimalny czas nomredziy dwoma wybuchami .iadrovrĵ 'ni / w minutach/

Odległości miedzy punkta­
mi zerowymi wybuchów w 

metrach
Minimalny czas po wybuchu jądrowym 
po upływie którego można dokonać 
wybuchu nast‘̂pnego ładunku jądrowe- 
____________ EO______

Typ "A" Typ "B"
1000 2 5
2000 2 3
3000 2 3
4000 2 3
5000 ' 1 2 '
.6000 1 ‘ 2
7000 1 1
8 0 0 0 0 C

4 V/nioski
Dokonana analiza możliwości nieprzyjaciela w zakresie uży­

cia broni jądrowej w pasie działania armii, w aspekcie potrzeby 
posiadania' odpov;iednich danych podczas rozv/iązywania problema­
tyki ilościowego i czasowo-przestrzennego rozkładu pierwszego 
zmasowanego uderzenia jądrowego, v/idzianego v/ świetle wymcgcw 
jakie powinien spełniać system v/ykrywania v/ybuchóv/ jądrowych 
działający w oparciu o stacje K-601s upoważnia do wyciągnięcia 
następujących wnioskóy/: ^

1. Eksponowana przez nieprzyjaciela zasada zmasowanego użycia |_________ _ _ _ 1
broni jądrowej znajduje pełne pokrycie v; jego faktycznych możli­
wościach.

2 . W oparciu o ogólne zasady iiżycia broni jądrowej i .maksymal­
ne możliwości nieprzyjaciela w pierv;szym zmasowanym uderzeniu 
jest V/ stanie wykonać v/ pasie działania armii od 48 do 105 ude­
rzeń jądrowych.. Podane wyżej normy dotyczą realizacji zadań
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II. ORGANIZACJA,ZASADY DZIAŁANIA ORAZ OCENA HOŻLISOSCI SYSTSŁiU 
WYKRYWANIA WYBUCHÓW JĄDROWYCH I SiZiŻEH W ZAKRESIE OKREŚLA­
NIA P;.RAMETROW 'WYBUCHÓW JĄDROWYCH I TRANSMISJI DANYCH O

UDERZENIACH W ARMII.

1. Cel i zaaady działania systemu w^^krr/wania w?;buchow .isdrow.yoh
i skażeń.

Zagrożenie wojsk skutkami użycia broni masowego rażenia zmu­
sza do szukania najbardziej efektywnych przedsi<^wzięc zspevrnia- 
jących skuteczną obronę przed czynnikami jej rażenia. Realiza­
cja tych przedsięwzięć wymaga uzyskania informacji o parame­
trach uderzeń oraz o prognozov/anych i rzeczywistych ich.skut­
kach. Spowodowało to konieczność stworzenia odrębnego systemu 
mogącego dostarczyć wyżej wymienione informacje nazywanego obe­

cnie systemem wykrywania wybuchów jądrowych i skażeń.
Organizacja systemu wykrywania wjbuchÓY/ jądrowych i skażeń w 

obecnej postaci datuje się od 1963 roku. V( 1962 roku z inicja­

tywy Szefostwa Wojsk Chemicznych MOR powołano komisję^celem 
określenia przedsi'^wzięć zv/iązanych z organizacją systemu. W 

wyniku postulatów Sztabu Generalnego Y/P̂  na naradzie ministrów 

• obrony narodowej państw- członków’ Ulcładu Y/arszawsIciego v/ dniu 

27 02 1963 r", został podpisany ’’Protokoł o organizacji jedno­
litego systemu obserwacji i powiadamiania o skażeniach promie­

niotwórczych armii państw- Układu Y/arszawekiego” oraz opracowa­

no zasady działania systemu.
Od tego czasu system przechodził szereg nowelizacji oraz 

wprowadzano coraz nowszy sprzęt wykrywania wybuchów jądrowych 

i skażeń. Zmieniała się również jego nazwa. Zastosowanie obe­

cnie najnowszego sprzętu - automatycznych stacji K-601S do 
wykrywania wybuchów jądrov/ych, spowodowało wyodrębnienie sij
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oddzielnego nowego podsj^sterau wykrywania wybuchów Jądrowych*
t ■

Wprowadzenie i usankcjonowanie nowego wyodrębnionego podsys- 
teau nie powinno zmniejszyć roli i znaczenia już istniejącego, 
a wręcz przeciYTOie, powinien on być udoskonalany ażeby w okrs' 
słonych warunkach mógł go uzupełniać /dublować/ w zakresie v/y- 
konywanych przez niego zadań. Kowowprowadzany system nie może 
przejąć wszystkich funkcji już istniejącego ponieważ zadania 
i .możliv/osci jego ograniczają się tylko do v/ykryYvania i okreś­
lania parametrów wybuchów jądrowych.Dlatego też w dalszej czę­
ści tego rozdziału zajmiemy się przesłankami, które zadecydo­
wały o potrzebie wprowadzenia do wojsk zautomatyzov/anego sys­
temu wykrywania wybuchów jądrov/ych.

Celem systemu wykrywania wybuchów jądrowych i skażeń w woj- 
Siiach operacyjnych jest dostarczenie ciowódcom i sztabom infor­
macji o uderzeniach bronią masowego rażenia, środkami zapala­
jącymi i skażeniach, jak również o prognozov/anych skutkach 
tych uderzeń 1 skażeń oraz opracowanie '.raiosków i propozycji 
dla podjęcia odpowiednich decyzji co do dalszego działania 
wojsk i skutecznej organizacji likwidacji skutków tych uderzeń, 

poas-cawowych zadań systemu wykrywania wybuchów jądrowych
i skażeń należy/:

- zbieranie i opracowywanie danych o warunkach meteorologicz­
nych w górnych 1 przyziemnej warstwie powietrza niezbędnych
Qo prognozowania i- ocen;y skażeń; -

- wykrywanie wybuchów jądrowych i określanie ich parametrów 
/czas, miejsce, rodzaj i moc wybuchu/;

; wykrywanie uderzeń chemicznych i środkami zapalającymi;
- prognozowanie stref skażeń promieniotwórczych i chemicznych
oraz masowych pożarów;
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dostarczanie odpov;iednim komórkom sztabów inf0:1.nacji niezbe^-
dnych do informov/ania wojsk o zagrożeniu skażeniami;

\ prognozov/anie strat, zniszczeń, zawałów v/ rejonach uderzeń 
V'.

jądrowych;
- 'Wykrywanie V7 terenie skaże ń promieniotwórczych i chemicznych;
- gromadzenie i uogólnianie danych o rzeczywistej sytuacji 

skażeń terenu;
- przeprowadzanie analizy i oceny prognozowanej sytuacji strat, 

zniszczeń i skażeń oraz rzeczywistej sytuacji skażeń terenu;

- stałe meldowanie przełożonym, oraz informowanie sztabóv/- o 
prognozowanej sytuacji strat, zniszczeń i skażeń oraz rzeczy­

wistej sytuacji skażeń terenu;
- opracowanie dla dowódców i sztabów wnioskÓY/ i propozycji 

dotyczących najlepszych wariantóy/ działania wojsk v v;arun- 
kach masowych skażeń oraz skutecznej organizacji likwidacji 
skutków, uderzeń bronią masowego rażenia;

- informowanie wojsk o zagrożeniu skażeniami prcmieniotwórczy- 
mi i * chemicznymi.

Organizacja systemu v/ykrywania wybuchóv; jądrowych i skaże; 
na szczeblu armii została przedstawiona na schemacie-załącz- \ 
nik nr 2.

2• Organizacja« zadania oraz zasady działania sieci w:vkr?;v/ania 
wybuchóy/ jądrowych i chemicznych oraz skażeń.

System wykrywania v/ybuchów jądrowych i skażeń stanowi zes^' 

pół sił i środków działających według jednolitych zasad« V/ 
skład systemu wchodzą:

- sieć wykryv/ania uderzeń jądrowych i chemicznych oraz skażeń;

- stacje obliczeniowo-analityczne skażeń /30AS/;

Zadaniem sieci v/ykrywania wybuchów jądrowych i chemicznych
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oraz skażeń -jest v/j'krywanie uderzeń BMR i dostaręzanie tej in«- 
formacji do SOAS.

li^atomiast zadaniem SOAS jest dostarczenie organom dov/odze- 
nia danych o uderzeniach BMR i sytuacji skażeń oraz określenie 
prognozowanych skutków tych uderzeń i skażeń umożliy/iających 
ocenę sytuacji i podjęcie decyzji przez dowódcę.

W dalszych rozważaniach ze względu na interesujący nas pro­
blem będziemy zajmować się tylko pierwszym członem funkcj.onal- 
nym systemu 7/ykryv/ania v/ybuchów jądrowych i skażeń, miano7/icie 
siecią wykrywania wybuchów jądrowych i chemicznych oraz skażeń.
Realizacja*przedsięwzięc wynikających z celu dla którego 

zorganizowany jest system wykrywania wybuchów jądrov/yęh 1 ska— 
iefi wymaga uzyskania między innymi takich dąnyeh jak: ̂ 

miejsca i ‘agas ^lyykonania udergęń bronią jądroy/ą, ohemiczną 
oraz Środkami sapałająaymi| 
rodzaj i moc uderzeń jądrowyohi 

- rodzaj użytych środków trującyoh i gapalająoychi 
« sposób uźyoią środków trujących i gapalająeych| 

obi§ięty uderzeń bronią jądrową i chemiczną oraz środkami

.•.o-eri.,,ek r©gpr?ięstrzenianią się obłoku promicnioty/órozego|

^ rozkład akagen promięnioty/órczyoh w terenie} 

v/cirî i.,i meteorologiczne w przyziemnych warstv/ach 'atmosfery} 

Uzyc-Lrauie v/y-ej wymicniGnych danych spoczywa w zakresie ga« 

r^alizvWcinyoh przęz gieó v/ykryv/ania uderzeń jądrowych i 

..Lemieznyeh oraz skażeń. Siec tę organizuje się w pododdzia­

łach i oddziałach wszystkich rodzajów wojsk i służb. erga- 

1 aziałanie poszezegglnyoh elementów sieci odpowiadają 

.e.,udęy ivCj..czr:gółByęn szczebli dewedzenia. Technicznym i
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fachowym przygotowaniem sił i środków kierują szefowie zabez­
pieczenia chemicznego a w pododdziałach instrukorsjy cliemiczni 
batalionów /róv/norzędnych/ lub osoby funkcyjne wyznaczone przez 
dowódcę.

Siec wykrywania wybuchów ja^drowych i chemicznych oraz ska­
żeń tworzą dwie grupy elementów: elementy specjalistyczne /eta­
towe/ crganizow^ane przez wojska chemiczne siłami pododdziałÓY/ 
naziemnego i powietrznego rozpoznania skażeń i nieetatov/e 
/ogólnov;ojskov;e/ organizowane y/ pododdziałach od szczebla kom­
panii /rÓY/norzędnych/ wzwyż na bazie drużyn schemizoY/anych, 
które Y/ykonują zadania ogólnoY/ojskowe i również działają y/ sy­
stemie wykryv;ania wybuchÓY; jądrowych i skażeń.
Do pierv/szej grupy elementÓY/ v/cliodzą:

- posterunki obserwacji skażeń i patrole rozpoznania skażeń 
organizov;ane na bazie drużyn'rozpoznania skażeń wojsk chemi­
czny ch;,;-

- śmigłowce pov/ietrznego rozpoznania skażeń;
- automatyczne stacje v/ykrywania wybuchÓY/ ja^drowych.

Natomiast do drugiej grupy należą;

- posterunki obserwacyjne /obser^watorzy/ i patrole crganizoY/a- 
ne w pododdziałach od szczebla kompanii /róv/Ciorzęcnych/ wszy­
stkich rodzajÓY/ wojsk, wojsk specjalnych oraz jednostek ty­
łowych / poloY/ych składÓY/ i v/arsztatóv;, szpitali itp/;

- śmigłowce /samoloty/ przystosowane do pow/ietrznego rozpozna­
nia skażeń;

- posterunki rozpoznania v/zrckowego i dśv/i§kowego artylerii;
- punkty kontroli ruchu i patrole kontroli dróg.
Elementy należące do pierwszej grupy v;ykonują zadania na

specjalnie przygotowanych samochodach opancerzonych, samochc-
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dach lub pieszo. Powietrzne rozpoznanie skażeń prowadzi się 
przy pomocy śmigłowców /samolotóv// v/yposażonych w odpowiednie 
przyrządy.

Do zadań elementów sieci v/ykrywania tworzących pierwszą“gru­
pę należy wykryw^anie uderzeń bronią maso;vego rażenia i określa­
nie ich parametróv/, wykryv/anie i rozpoznav/anie skażeń oraz 

określanie warunków meteorologicznych v/ przyziemnej warstv/ie 
powietrza. Ponadto zabezpieczają one kontrolę stopnia skażenia
oraz napromienienia żołnierzy. Powietrzne rozpoznanie skażeń</

należące również do pierwszej grupy elementóv/, jest najbardziej 
manewrowym rodzajem rozpoznania. Do zadań jego należy: rozpoz­

nawanie dróg, rejonów przewidzianych’do ześrodkov/ania i rozmie- 
. szczenid wojsk, lotnisk i urządzę,ii tyłowych oraz prov/adzanie 

rozpoznania rejonów wybuchów jądrowych,i śladu obłoku promie­
niotwórczego.

nj.ementy sieci wykTyy-ianla v/ybuchóv/ jądrowych i chemicznych 
oraz skażeń należące do drugiej grupj- wykonują oprócz zadań 
ogólnowojskowych przedsięwzięcia realizov/ane v/ ramach systemu 
vVjicrywsnia wyouchóy/ jądrowych i skażeń-. Do zadań tych należy 

zaliczyć ustalenie w rejonie posterunku użycia przez nieprzy­

jaciela broni masowego rażenia i określanie tylko niektórych 

ich parametrów.oraz natyciimiastowe meldowanie dowódcy podod- 
d^iu:„u O T,/ynikach rozpoznania i ogłaszanie sygnału o skaże- 

niRcn. Iniormacje o uderzeniach jądrowych uzyskane przez pos­
terunki należące do drugiej grupy elementów sieci wykrywania 

są tylko wyfcorzystyw^ane przez dowódcó-w pododdziałów do celów 

organizacji obrony wojsk przed bronią masowego rażenia. Infor­
macje to ze względu na ich bardzo ogólny charakter nie
koi

wy-
j v/a-.ie organa /osoby funkcyjne/ systemu wykrywania
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wybuchóv; 3ądrov/ych i skażeń do prognozowania strat, zniszcseń 
i skażeń. Do celów tych v/ykorzystuje się tylko dane uzyskane 
z posterunków obserwacji skażeń wojsk chemicznych oraz automa­

tycznych stacji wykrywania wybuchów jądrowych.
W najbliższej perspektywie przev/idziane jest zorganisov/anie 

batalionów \7ykrywania v;ybuchów jądrowych v/yposażonych 7/ automa­
tyczne stacje K-601 S,przeznaczone do v;ykrywania i określania 
parametrów uderzeń jądrowych. Stacje te umożliwiają wykrywanie 
naziemnych i powietrznych wybuchów jądrowych oraz określanie 
ich parametrów /czas wybuchu, .azymut na wybucn, pionowy kąt 
położenia kuli ognistej, czas trwania jej pierwszej fazy świe­
cenia, odległość'do wybuchu/. W oparciu o te parametry okreś­

la się czas, rodzaj, współrzędne epicentrum i moc wybuchu.Sta- 
cje te pozwalają określaó parametry wybuchu bez względu na po­

rę dnia i warunki atmosferyczne. Szczegółowe dane taktyczne- 
techniczne oraz zasady działania tych stacji zostaną omówione 

w następnym rozdziale.
Sieć wykrywania-wybuchów jądrowych i chemicznych oraz skażeń 

jako całość charakteryzują pewne zasady, do których można za­

liczyć:
1. Ciągłą gotowość bojową, która realizowana jest przez utrzy­

mywanie w pełnej gotowości bojov/ej wszystkich elementów rozpoz­

nania ogólnowojskov/0go i elementóv; rozpoznania skażeń w każdych 
warunkach i rodzajach działań bojowych.

2. Żywotność -zasada która przejawia się w ilości organizo­
wanych elementów sieci, ich rozśrodkcwanie oraz posiadanie 

odwodów uinożliv/ia pracę sieci nawet w v;arunkach zniszczenia 

części tych elementów.
3. Kompleksowości - polega na powiązaniu w jedną sieć
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elementów ogólnowojskowych, specjalistycznych, naziemnych i po* 
v/ietrznych. Umożliwia to sprav/ne działanie sieci 7/ każdym miej­
scu ugrupov/ania wojsk oraz w każdym okresie i rodzaju działań 
boJo7/ych^ Poz7/ala również uzyskiwać informacje z y/ielu źródeł.

4. Skupianie głóvvnego v/ysiłku v/ymaga na współczesnym polu 
walki posiadania większości sił i środkóy/ do realizacji głóv/-

' I
nych zadań w okresie największego zagrożenia lub stosowania 
broni masow^-ego rażenia przez nieprzyjaciela,

5. Współdziałanie - realizowane Jest przez ostrzeganie, po- 
’wiadainianie, v/ymianę informacji w poszczególnych ogniwach sie­
ci,

6. Jedność dowodzenia - obowiązuje zasada, że elementem do­
wodzi ten kto go zorganizov/ał. Element przydzielony wykonuje 

zadania na korzyśó nov;ego przełożonego i Jemu składa meldunki.
7* Elastyczność pozwala na wprowadzenie zmian w wyposażeniu 

oraz zorganizowaniu sieci bez negatyv/nego wpływu na skutecz­
ność działania. Sieć może pracov/ać zarówno stacjonarnie Jak i 
w ruchu.

Wyżej wymienione zasady pozwalają sądzie, że wszelkie doko­

nywane zmiany związana z wprowadzaniem doskonalszego sprzętu 
będą sprzyja'c w spełni-uiiu wymogów współczesnego pola walki 

dotyczących systemu wykrywania wybuchów jądrowych i skażeń.

 ̂ ,§.,.p.o t r rmi i__w.. z a kr e s 1 e w.y krv w'an i a p ar am e t rów
wy buc h ów J adrowy ch.

Jednym z podstawowych zadań systemu v/ykrywaniQ v/ybuchó\y Ją—♦
drowjch i skażeń jest dostarczenio wiarygodnych informacji o 
v/ykonanych uderzeniach Jądrowych, ich rodzaju, miejocu, cza- 

yie i mocy. .Do celó;-,' tych wykorzystuje się dane tylko z poste­
runków obserwacji skażeń wojsk cbemicznych. loh ilość, roz-
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mieszczenie i mozlivvo¿ci krywani i a powinny zapewnić pokrycie 
całego pasa armii ciągłą strefą obserwacji v/zrokowej z takim 
T/yliczeniem, ażeby każdy punkt obszaru pasa działania armii 
był V/ zasi<?gu obserwacji 2~3 posterunków.

Zasięg obserwacji wzrokowej /przy wykorzystaniu prostych 
urządzeń takich jak lornetka/ uzależniony jest w zasadniczy 
sposób od pory dnia jak również od odległości widzialności/”̂ 

i^ależy róvnież stwńerdziń, że przy danych warunkach atmosfery­
cznych zasięg obserwacji .wybuchów jądrowych będzie zależał 
również od ich mocy.

Spróbujmy zatem prześledzić czy istniejąca obecnie w armii 
sieć posterunków obserwacji skażeń ma możliwość objsić strefą 

obserwncji wzrokowej pas działania armii. Przyjmijmy średnie 
wnrunki stan atmosfery ’̂powietrze nieco mętne’’; wspóZ^czynnik 
przejrzystości dla tego stanu atmosfery wynosi C 566 a cdle- 
głość widzialności 10 km. " Oznacza tOj że posterunek obser­
wacji skażeń .zarejestruje v/ybuch jądro^/y jeśli nastąpi cn w 

odległości nie w/ivkszej niż 10 km od miejsca jego rozmieszcze­
nia. ijależy również zwrócić uwagę na fakt^ że problem ten bę­
dziemy rozpatryv/ać nie uv/zględniając jego złożoności^ mianowi­

cie nie rozpatrujemy wpływu.mocy y/ybuchu jądrowego na zaf^ięg 
jego v/y krywani a.

Sieć wykrywania w^ybuchow jądrcv/ych w oparciu o posterunki

obserw^acij skażeń z uwzględnieniem nrzwietego eromienia wvl:r\—
X Określenie ’’odległość ’widzialności” przyjęto nazywać od­

ległość,^_z której przedmiot staje się ’widzialny;, we mgle. 
W. SZAKOIiO..' ’’Obserwacja i widzialność” str, 23 .

XX 'Współczynnik^przejrzystości jest to liczba określająca
stosunek ilości światła, która przeniknęła przez warstwę 
powietrza o grubości 1 km do ilości światła, jaka zceta- 

■ ła skierowana w tę ̂ warstwę powietrza, V/, oZtkiÓluwy ’•Obser­
wacja i widzialność” str 40.

XXX Tamże str. 41.
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Wania przedstawia załącznik nr 3*
Z przedstawionego schematu v/ida<̂ j źe istniejąca a armii siec 

posterunków obserwacji skażeń przy założonym promieniu wykrywa­
nia /10 km/ tworzy ciągłą strefa wykrywania na głębokość pier­
wszego rzutu armii i przedłużona zostaje w głąb ugrupowania 
przez siec posterunków rozwiniętych w rejonie odwodów specjal­

nych i SD armii. Między pierwszym rzutem i odv/odami specjalny­
mi';, a drugim rzutem armii występuje obszar, który Jest poza 
zasi‘ii'giem wymienionych stref wykrywania. Głębokość'Jego może 
wynosić od 5 do 20 km i więcej. Obszar w pasie działania armii 
nie objęty strefą wykryv/ania wystąpi Jeszcze i między związka- 

mi taktycznymi drugiego rzutu rokadowQV«w rejonie tyłów armii. 
Elementem uzupełniając5m  sieć wykryvt/ania wybuchóv/ Jądrowych i 
chemicznych oraz skażeń organizowanym na bazie posterunkóv/ 
obserwacji skażeń w armii^Jest rejon observ/acJi wybuchów jądro­
wych i skażeń /R0V//̂  rozwijany siłami armijnej kompanii rozpoz­
nania skażeń, Z zasady rozwijany on Jest między I a II rzutem 
armii, na ogólnej powierzchni do 2700 łon całością sił kompa­

nii, normy te wynikają z możliwości wykryw^ania przez drużyny 
rozpoznania skażeil uderzeń środkami trującymi i zapalającymi 
oraz rozpoznania skażeń przyziemnych v/arstw atmosfery i tere­

nu w promieniu 5-7 lem od miejsca rozv/inięcia posterunku obser­
wacji skażeń. Kompania rozpoznania skażeń rozwinięta w ROW 
może wykryć i określić, parametry uderzeń Jądrowych przy zało- 

/gOiiej ?/icizialnosci na obszarze około 2700—3000 km^, Dależy rów­
nież zaznaczyć, że tylko część kompanii będzie wykorzystana 
w I\0vi, Częsd sił może prov/adzió kontrolę dozymetryczną, rozpoz- 
2ic.iiie arog marszu, rejonów przewidzianych do zajęcia przez 
Ww-JSiCa, rozv/ijać posterunki obserwacji skażeń przy określonych
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obiektach i na ważnych elementóv/ ugrupowania operacyj­
nego armii Xub działać''w składzie oddziału ratunkowe-ewakuacyj­
nego,

4. Ocena aktuŝ lngfę,ł̂  mofg^liwpćci systemu wykrywania wybuchów
h . .. X >

■ladrowyob 1  gfeażeń w' Mli^resle określania parametrćw v/;v- 
"buchćw jądrowych.

Aktualnie w systemie wykrywania .wybuchów jądrowych i skażeń 
dla określenia parametrów uderzeń jądrowych wykorzystuje się 
metodę wizualno-akustyiizną. Metoda ta jest bardzo prosta, jed­
nak mało dokładna z następujących powodów?

parametry wybuchu jądrowego określa si^ na podstav/ie zjawisk 
zewnętrznych, które są równocześnie czynnikami rażenia;

- przyrządy są mało dokładna , a to zmusza do zaokrąglania od­
czytów do pełnych jednostek pomiaru /sekunda, stopień/;

- przy określaniu parametrów wybuchów nie uwzględnia się sze- 
' regu czynników mających Istotny wpływ na wartość mierzonych

jednosteli fizycznych;*‘“i
- oddziaływanie czynnika psychologicznego na żołnierzy dokonu­

jących pomiarów parametrów użycia broni jądrowej jak róv(nież 
wpływ szeregu dodatkowych czynników wynikających z realnego 
pola walki spowoduje powstanie drugiej składowej tego czyn­
nika, .
Spróbujmy szerzej omówić poszczególne w^ymienione wyżej czyn« 

nlki decydujące o stopniu dokładności v/ykorzystywanej aktualnie 
metody wlzualno-akustyoznej przy określaniu parametróv,' wybu­
chów Jądrowych,

Parametry wybuchu jądrowego /rodzaj, moc/ oraz czns uderze­
nia określa się /podobnie jak jego współrzędne/ na podstawie 
oznak zewnętrznych, które jednak są równocześnie czynnikami
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i*ażenia# Oznaki wĵ feuęliu ^ądrowogo to* błysk wybucnu, kula ogni* 
sta, d^wi^k eksplozji oraz v/zncszący się lub uformowany obłok 
proinieniotv/6rczy• Wyniki pomiarów tych zjawisk mogą daó w su­
mie potrzebne dane o uderzeniu jądrov7ym.

Rozpatrzmy możliwości dokonywania pomiarów oznak zewnętrz­
nych wybuchu jądrov/ego przez posterunki obserwacji skażeń me­
todą wzrokową w warunkach jedno<czesnegp- oddziaływania rażą­
cych czynników y^ybuchu. Dla observ/atorów niebezpieczne będą 
przede wszystkim: promieniowanie cieplne, przeniklly/e 1  fala 
uderzeniov/a.

Promieniowanie cieplne rozprzestrzeniające się j^sz^ybkosplą
światła 300 tys km/s ppwodiije u ludzi oparzenia .odsłońię^^yDh•>
części cięła, może porazić wzrok /aż do trwałej ślepoty/ jeś­
li patrzący w kierunku wybuchu nie osłoni oczu. Uchwycenie 
gołym okiem momentu błysku grozi niebezpieczeństwom natychmia­
stowego porażenia wzroku. Wpływ oddziaływania świetlnego kuli 
ognistej na wzrok oraz bezpieczne odległości obserwacji przed­
stawia tabela nr 4 ,^
Rodzaj wybuchu jądrowego posterunek może określić na podsta­

wie wzrokowej oceny położenia kuli ognistej w stosunku do po­
wierzchni ziemi lub charakterystyki *^grzyba", Pierv/szym z po­
danych sposobów można określić rodzaj wybuchu tylko przy uży­
ciu silnie zaciemnionych okularów przeciwbłyskowych: wynika 
to z czasowego oślepienia w dzień ludzi patrzących na kulę'* 
ognistą. Wystąpi ona w promieniu 9 km dla wybuchu o mocy 1 kt 
i do 25 km dla wybuchu o mocy 1 Mt /patrz tabela nr 4 /. Czas
trwania oślepienia kilka sekund może uniemożliwió określenie ^
^ »'tabele do oceny straii wojsk i zniszczenia obiektów '

terenowych w rejonach wybuchów jądrowych” str,47 V/-wa 1974 r.
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położenia kuli ognistej w momencie eksplozji jądrowej. Inten- -j 
ejfwne oddziaływanie promieniowania przenikliwego trwa wpraw­
dzie około 15 sekujid od momentu błysku ale .stanowi poważne 
bezpiecze&two d̂ lą ludzi określających z posterunków obserwa- | 
eyj^y®^ parametry wybuchów jądrowychf a wi§c, nie ukrytych cał-| 
kowicie. Dla ścisłości należy zaznaczyCj że strefa ra.Ż^nia pro*| 
mieniowaniem przenikliwym podczas wybuchów o małej i bardzo 
małej mocy jest stosunkowo większa od strefy porażeń wy.buchów 
średniej i dużej mocy.

Fala uderzeniowa w ciągu pierwszych dwu sekund pokonuje od­
ległość około 10 0 0 m, w ciągu 5 sekund - 20 0 0 m, a w ciągu 8 
sekund około 3000 m. Zasięg niszczącego działania fali uderze­
niowej zależy od mocy wybuchu. Ha przykład przy wybuchu o mocy/
1 Mt zasi§^, ten w5?nosi około 15 km. Działanie fali uderzenio- 
v;ej może trwać ponad jedną minutę. V/ okresie przechodzenia czo~l 
ła fali uderzeniowej przez rejony posterunków obserwacyjnych 
niemożliwe są jakiekolwiek pomiary na podstawie obserwacji 
wzrokowej; bowiem ludzie muszą się ukryć przed niszczącym ude­
rzeniem warstwy sprężonego powietrza.

"^eżeli uwzględni się maksymalny czas oddziałyv;ania poszcze­
gólnych czynników rażenia wybuchu jądrowego:
- promieniowania cieplnego - 50 sekund;
- promieniov/ania przenikliwego - 15 sekimd;
- działania fali uderzeniowej - 60 sekund
to nasuwa się v/niósek, że v/ykrywanie wybuchów jądrowych w pier-. i

wszyeh sekundach po eksplozji może być dokładne jedynie pod 
y/arrmkiem użycia aparatury.

Jednocześnie z utratą pierwszych kilkudziesięciu sekund tra- 
1 się bezpowrotnie możliwość uzyskania cennych danych potrze-ci
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bnych do określenia czasu i odległości v/ybuchu /moment błysku
i dojścia dśv/ięku/ i rodzaju wybuchu /według położenia kuli

<
ognistej . względem powierzchni ziemi/*

Określenie mocy wybuchu jądrowego sprowadza się do zastoso- 
v;ania dwóch metod:
- pomiaru ukształtowanego obłoku promieniotwórczego;
- pomiaru dynamiki wznoszenia się "grzyba" obłoku promienio­

twórczego*
Metody te wymagają optycznej widzialności zjawiska a to nie 

zawsze będzie możliwe, nawet -w wypadku gdy obserwator nie zo­
stanie oślepiony w momencie wybuchu, a to z dwóch powodow: 
po pierwsze o zmroku i w nocy' zjawiska te nie b^ d̂ą widoczne, 
a jeżeli nav;et to niez ’̂yt wyraźnie; po drugie z uwagi na zach­
murzenie. Przy pułapie chmur do 4 km niemożliwe jest określe­
nie mocy v/ybuchu metodą pomiaru wysokości lub szerokości ką­
towej wzniesionego obłoku. Dotyczy to wszystkich v/youchow ją.— 
drowych o mocy większej niż 1 ' kt, bowiem dla nich wysokość 
wzniesienia obłoku przekracza 4 lon. Wysokość, rosmićiry i czas 
wznoszenia się obłoku przedstawia załącznik nr 4*

Pozostaje metoda pomiaru szybkości wznoszenia się obłoku 
oraz Y/ysokości kątowej wznoszącego się obłoku# Warunkiem jea- 
nak jest tu dokonanie pomiaru wysokości kątowej wzniesienia 
si't obłoku przed upływem 480 sekund^/dla posterunków działa­
jących na BRDM-2rs przed upływem 180 sekund/ od chwili zauwa­
żenia błysku wybuchu#
V/pływ niożliv;o^ci czasowych określania parametrów wybuchów

jądrowych sposobem wizualno-akustycznym v/ zależności od wyso-
F T ó r # "Instrukacja o działaniu posterunkOY^y^^^

cji wybuchów jądrowych i wykrywania skażeń", sygn# Chesi . 
226/77 str# 3 6 .
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kości podstav/y chmur metodą pomiaru prędkości wznoszenia s%ę 
obłoku promieniotwórczego przedstawia załącznik nr 5̂

Z danych przedstawionych w tym załączniku wynika, że istnie­
je reżim czasowy, który należy przestrzegać v/ zależności od 
występującej w chwili pomiaru wysokości podstawy chmur; nie 
uwzględnienie tych współzależności nie pozwoli określić para- 
metrów"grzyba" wybuchu jądrov/ego, a to z kolei jego mocy.

. Inne zagadnienie tego problemu to to, że porażenie oczu nie 
następuje dopiero na dość znacznych odległościach wynoszących 
od 10 km dla wybuchu o mocy 5 kt do 25 km dla wybuchu o mocy 
1 Mt /patrz tabela nr 4/. Oznacza to , że posterunki obserwa— 
cji skażeń rozmieszczone v/ mniejszej odległości nie będą prak­
tycznie V/ stanie określić njocy wybuchów nawet w dużym przybli­
żeniu,’ a rozmieszczone dalej najczęściej nie będą widziały pod» 
stawy obłoku.
Powyższe teoretyczne rozważania nie dotyczą wpływu wybuchu 

jądrowego na zachowanie się̂  chmur. Prak danych uniemożliwia 
udzielenie odpowiedzi na pytanie; jaki skutek wywrze wybuch na 
powłokę chmur, czy chmury ulegną rozproszeniu itp.

Kolejny czynnik mający wpływ na dokładność pomiarów parame­
trów wybuchów jądrowych’to mała dokładność przyrządów i tabel 
do ich obliczenia, a co za tym idzie zaokrąglanie odczytów do 
pełnych jednostek pomiaru. Mianowicie w wykrywaniu wybuchów 
ja^drowych i prognozowaniu skażeń promienioty/órczych stosuje 
się w zasadzie system współrzędnych prostokątnych, bowiem ¿est 
on dokładny, prosty i powszechnie znany. Posługując się odpo- * 
V'/iednią numeracją kwadratów map, system współrzędnych prosto­
kątnych można zastosować na mapach v/ dowolnej skali i dokład­
nie określić interesujący nas punkt w terenie. Współrzędne
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ViTybucłiu 3̂ d.3rov/6go i najdck^caGmsj można oknsślic
metodą wcięć. Jeśli na in_ąpie o odpowiednio ponumerowanych kwa-.'V. 'i. . -

umiejscowi si§ posterunki obserYiracyjne, v/ówczas na 
podstav/ie otrzymanych od nich meldunków można ustalić położe­
nie wybuchu jądrowego. Dokładność uzyskanych pomiarów bidzie 
zależała od:
- dokładnego określenia na mapie miejsca usytuowania posterun­

ku;
- wyposażenia posterunku v/ odpowiedni sprzęt do pomiarów^ kąto­

wych;
“• odpowiedniej liczby posterunków obserwujących dane zjawisko 

w tym samym czasie / nie mniej niż dwa/.
Należy również brać pod uwagę fakt, że błąd w określaniu 

kierunku metodą wzrokową jest tym większy, im większa jest 
odległość posterunku od obseryzowanego obiektu. Z materiałów 
doświadczalnych uzyskanych podczas wspólnych ćwiczeń pułku 
chemicznego % SOAS vz lipcu 1974 roku^ wynika, że zaokrąglanie 
czasu dojścia fali dźwiękowej do pełnych sekund i azymutu wy­
buchu jądrowego do pełnych stopni spoy/odowało przesunięcia 
y/śpółrzędnych o 0,3-0,5 km. Z powyższym addytywny jest tego 
samego rzędu błąd wynikający z niedokładności przyłożenia li­
nijki i kątomierza. Sumaryczny błąd popełniany przy przygoto­
waniu danych można więc ocenić na 0,5-1 km. W ćyziczeniu tym 
średnio współrzędne tego samego uderzenia przekazywano z błę­
dem 1,5-2 km. Były także pojedyncze wypadki znacznie większych
odchyleń. Autor tego artykułu uważa, że niezależnie od wszyst-
Por. PlhTA g". mjr mgr inż. ^Dokładność pomiarów współrzędnych 
udepen wykonanych przez kompanię rozpoznania skażeń»Mysi \/ojskoY/a /żajna/ nr 1/1976 r.
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kich przyczyn subiektywnych błąd w granicach 1 , 5  km należy uz­
nać za granicę dokładności pracy systemu wykrywania wybuchów
jądrowych i skażeń.

Otrzymanie danych o tym samym uderzeniu z kilku źródeł przy 
dużych różnicach współrzędnych nie pozwala określić faktyczne­
go miejsca uderzenia oraz ustalić, czy informac^^^a dotyczy jed­
nego czy kilku uderzeń. Mógłby sprawę tą zrekompensować dokła 
dny czas wykonanych uderzeń, ale w czasie działań rzeczyv/is- 
tych i te wielkości b^dą niejednolite, co dodatkowo poważnie 
skomplikuje ustalenie ^ości wybuchów jądrowych i ich selekcję. 
Wielkości błędów pomiarów współrzędnych są porównywalne z pro­
mieniami rażenia stanu osobowego i sprzętu w rejonach wybuchóv; 
jądrowych średniej mocy. Jeśli będzie się 3tosov/ać powszechnie 
przyjęte metody obliczenia strat w tych rejonach, gdzie za pod­
stawę przyjmuje się wzajemne położenie celu i epicentrum wybu­
chu błąd w określeniu stopnia porażenia celu może wahać się w 
granicach ,0-50%. Metody obliczeń stają się zatem mało dokład­
ne, a już całkov/icie traci sens podawanie danych z dokładnoś­
cią do kilku czy ułamków' procenta.
Następną zasadniczą sprawą przy określaniu parametrów v;ybu- 

chóv/ jądrowych jest nieuwzględnianie szeregu czynników mają­
cych istotny wpływ na wartość mierzonych jednostek fizycznych.
W opracowaniu naukowym ’’Problemy automatyzacji systemu anali­
zy i oceny skażeń^^przedstawiono wyniki analizy wpływu tych . 
czynników na dokładność wyznaczania za pomocą metod wizualnych

i' •
parametrów wybuchów jq.drovvych i określono v^ynikające stąd ma­
ksymalne wartości uchybów. Wyniki wykonanych obliczeń dla

zawarte są w tablicr-ch 1 - 3  załączniki'6 , 7  i 8 . 
r, — —
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W tabeli 1 załącznik 6 przedstawiono maksysialne wartości 

uchybu określania odległości do punktu zerov/ego wybuchu i dv/óch 
prędkości v;iatru. Podobne v/artości odnoszą się do dv/óch gra­
nicznych przypadków. Rzeczywisty uchyb wyznaczania odległości 
w konkretnych warunkach rzeczywistych pov;inien zawierać się 
pomiędzy tymi wartościami granicznymi.

W tabeli 2 załącznik nr 7 przedstawiono wartości maksymalnych 
uchybów wyznaczania położęnia-punktu zerowego wybuchu wynikają­
cych z uchybu wyznaczanda odTegłości i pomiaru azymutu kierunku 
wybuchu. Podane v; tej tabeli, wartości określają maksymalną, odle­
głość między punktem zerowym wybuchu v/yznaczonym na podstawie 
dokonanych pomiarów a rzeczyv/istym punktem zerowym danego wybu­
chu. Oznacza to, że rzeczywisty punkt zerowy v;ybuchu powinien . 
znajdov;aó się w kole o promieniu
W tabeli 3 załącznik nr 8 przedstav/iono graniczne wartości 

uchybów v/yznaczania mocy wybuchu za pomocą metody wizualno-aku- 
stycznej. Kreski w poszczególnych rubrykach tej tabeli, podo­
bnie jak V/ tabelach poprzednich oznaczają, że wyznaczenie danych 
wielkości za pomocą tej metody będzie niemożliwe, hicże to być 
spowodowane znajdov;aniem sife punktu pomiarowego w -obszarze ra­
żenia^ lub niemożliwością określenia wartości mocy wybuchu z no- 
mogramu.

■Jako ostatni z v;y różni cnych czynników, a mający wpływ na, do­
kładność pomiarów' parametrów wybuchóv/ jądrowych v/ymieniony zo­
stał czynnik psychologiczny.. Pozycja jego nie wypływa jednak 
z hierarchi ważności omav/ianych czynników, a wręcz przeciwnie 
ranga jego będzie rzutowała na pozostałe czynniki w sposób za­
sadniczy i być może decydujący w ogóle o pracy tego systemu.
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Ha podstawie przeprov/adzonej analizy i podanych powyżej o±r| 
manych wynikóv/ można a'|.wiei’dzi<S że:

1. Otrzymane wartości parametrów wybuchów Jądrowych za pom^ 
cą metody wizualno—akustycznej, a szczególnie mocy v/ybuchu ij 
współrzędnych wybuchu /punktu zerowego/ obarczone bę|ą dużyii

Vuchybem. Uchyb wyznaczania wartości mocy wybuchu może docho-i 
dzió do dwóch rzędów wielkości} na przykład dla wybuchu o moi 
10 0 kt na podstawie wynikóv/ pomiaróv/ można otrzymać wartości 
zawierające się w granicach 2-450 kt. Uchyb określenia-wepół'« 
rzwdnych punktu zerowego wybuchu może natomiast zawierać, się- 
w granicach 0,5-10 km. Ponadto w peimiych przypadkach-,. nawet ¡j 
przy istnieniu bardzo sprzyjających warunków dla dokonania pi 
miaru, minimalny położenia punktu zerowego
wybuchu może^.byC-.^zvdu^ 1 * 2 km.

2 . Olcreiślenie wartości mocy wybuchu możliv/e będzie w zasa- 
dzie na odległościach dO: 30 km od punktu wybuchu. Dla odle­
głości wyiększych wyznaczanie wartości mocy wybuchu z nomo- 
gramu jest niemożliwe*.

3. Maksymalnie możliwa odległość dokonania pomiarów, jak 
również dokładność otrzymanych wyników zależy w poważnym sto­
pniu pd v/arunków meteGrologlcznych i pory dnia. Przy istnie­
niu niewielkiej mgły lub niskiego pułapu chmur odległość ta 
może być ograniczona do kilku kilometrów. W nocy .lub przy 
istnieniu silnej mgły można będzie w pewnych przypadkach 
określić jedynie odległość do. pimktu zerowego wybuchu i czas 
wybuchu, natomiast określenie pozostałych bardzo, ważnych pa- 
rametrÓY/ będzie niemożliwe.
4» Dokładność otrzymanych wartości parametrów wy^buchów bę­

dzie zależała w dużym stopniu od odporności psychicznej i
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innych cech indy^.vidualnych żołnierzy dokonujących pomiaru oraz 
od ich wyszkolenia* Czynniki te nie zostały w powyższych rozwa­
żaniach uv/zględnione, jednak w wielu przypadkach mogą mieć zna­
czenie decydujące z punktu widzenia przydatności otrzymanych 
v/ynikóv/, szczególnie przy zmasowanych uderzeniach,

5. Nie istnieje możliwość zmierzenia parametrów dwóch i y/ię- 
cej v/ybuchów w tym sam.ym czasie ̂ ponieważ drugi wybuch i kolejne 
można obserwować po zakończeniu czynności zv;iązanych z oblicza­
niem pa3/ametrów pierwszego: wybuchu’, trudno będzie ustalić od 
którego wybuchu pierwsza doszła fala dźwiękowa oraz brak jest 
przyrządÓY/ na posterunku do wyposażenia jednocześnie dwóch ob­
serwatorów.

6. Ze w*zględu na możliwość istnienia dużych uchybów, jakimi 

będą obarczone wyznaczone wartości parametrów wybuchu jądrowe­

go, określona na ich podstawie strefa bezpośredniego zagroże­
nia «będzie znajdowała się z reguły w innym miejscu niż rzeczy- 

v/iata strefa rażenia.
7. Przeprowadzona analiza i. metody w niej zaprezentowane do­

tyczą v/ybuchów naziemnych i niskich powietrznych, którym towa­

rzyszy zjąv/isko formowania się grzyba i Wyraźnego obłoku promie- 
niotwórczego. "Instrukcja o działaniu postsrunkóy/ podczas ob­
serwacji wybuchów jądrowych 1 wykryv/ania skażeń" nic nie mó*wi

o v/ybuchach pov/ietrznych wykonanych na średnich i dużych wyso­
kościach.

8. Należy ZYv'rócić uv/agę na fakt, że posterunki muszą działać 

stacjonarnie, a jeśli będą w ruchu / a większość z nich będzie/ 

to nie ma możliv/o^ci dokonać pomiaru parametrów wybuchów jadro- 
v/ych.

Reasumując powyższe wnioski można v/ięc stwierdzić, że
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stosowana obronie metoda obliczania parametrów wybuchów jądro­
wych nie spełnia / nawet w minimalnym stopniu/ wymagań współ­
czesnego pola walki; nie można jej również wykorzystać w polo- 
wym zautomatyzowanym’systemie dowodzenia wojskami PASUW. Do wy-.
krywania wybuchów jądrowych potrzebne są metody eliminujące su­
biektywizm człowiekai fOpąrte na technicznych, przyrządach ..pomia­

rowych i automatyzacji pr,oęesu pomiaru i przetwarzania danych. 
Metoda wizualno-akustyczna nie może być podstawowym źródłem in­

formacji o uderzeniach jądrov;ych, powinna być traktov/ana jako 

uzupełniająca lub awaryjna.
5. Charaktervst?7ka ilościowa 1 czasowa.__o_bie/2:u informacji o ude­

rzeniach .iadro?/'vch w s:vs teinie w->; krywani a w.ybuchów .iadrov/ych? 
W systemie wykrywania wybuchów jądrowych i skażeń wojsk ope­

racyjnych przekazuje się następujące podstawov;e informacje:

- o uderzeniach jądrov/ych;
- o skażeniach promieniotwórczych;
- o skażeniach chemicznych;
- o środkach zapalających i pożarach;
- o warunkach meteorologicznych w górnych warstwach atmosfery. 

PodstavVowyin źródłem informacji o uderzeniach jądrowych w sy­
stemie wykrywania wybuchóv; jądrov/ych i skażeń wojsk operacyj­

nych są posterunki i patrole pododdziałów rozpoznania skażeń 
wojsk chemicznych.

V/ pz /pcz/ istnieje pluton, w składzie którego działają czte­

ry drrsk /posterunki, patrole/ v;yposażon'e'w przyrządy do okre- 
ślanie. parametrów w/ybuchów jądrov/ych. Przy pomocy tych przyrzą-



- -

dów drrsk może określić rodzaj, mcc wybuchu oraz kierunek /azy­
mut/ i odległość od posterunku do miejsca W5’buchu. Dane te może , 
określić po ukształtowaniu grz^jba tj.̂  średnio po około 3~9 
minut od wybuchu. Zakładając, że promień obszaru obserwacji 
drużyny rozpoznania skażeń bidzie średnio wynosił 20 lun mogą 
one meldov/ać o uderzeniach jądrov/ych wykonanych w pasie działa-- 
nia pułku, jak też o wybuchach wykonanych w pasach działania 
pułków sąsiednich. '

Do przekazyv/ania danych o v/ybuchach jądrowych drużyna rozpoz­
nania skażeń wykorzystuje radiostację R-123 lub R-105 PM pracu­
jącą w sieci radiowej dowódcy plutonu chemicznego.

Przy założeniu, że trzy drużyny rozpoznania skażeń bwdą mel- 
dov/aó o zaobserwowanych 1 - 2  wybuchach jądrowych do dov/ódcy plu­
tonu chemicznego wpłynie 3-6 meldunków. Zgodnie z przedstawio­
ną »’Metodyką obliczania czasu niezbędnego na przekazanie infor­
macji dotyczącej v;ybuchu jądrow'ego /załącznik nr 9/ czas na 
przekazanie meldunku z drużyny rozpoznania skażeń do dowódcy 
plutonu chemicznego bidzie wynosił 4 - 6 minut. Łączny czas na 
zebranie meldunków przez dowódę plutonu chemicznego od drużyn 
rozpoznania skażeń wyniesie 1 2 - 3 6 minut oraz na przekazanie 
zbiorczego meldunku szefov;i zabezpieczenia chemicznego pz /pcz/ 

6 - 8 minut. Informacje zawarte w tych meldunkach muszą być 
przez szefa zabezpieczenia chemicznego pz /pcz/ zweryfikowane 
/ na podstav/ie zawartych v; nich danych szef zabezpieczenia 
chemicznego ustala moc, rodzaj w^/buchu, miejsce v/ybuchu i czas 
v/ykonania uderzenia/.Na weryfikację’ otrzymanych danych i sporzą­
dzenie meldunku do SOAS DZ /DPanc/ szef zabezpieczenia chemicz­
nego potrzebuje około 1 0 - 1 2  minut oraz na przekazanie meldunku 
przy pomocy technicznych środków łączności do SOAS dywizji



- 54 -

6-10 minut. Do zbioru informacji z podległ^^ch pułków SCAS dywi­
zji dysponuje środkami ł^czno^cx zainstalov/anynii v/ apara.to//ni . 
SOAS, a mianowicie:
- 3edną radlostscją R-1.07 PK pracującą w sztabowej sieci radio­

wej dowodzenia dywizji, w której mogą być przekazywane infor­
macje o uderzeniach bronią masowego rażenia i skażeniach z
pz /pcz/j

f ■.
- jedną radiostacją R-107 PM pracującą w sieci radiowej szefa 
-zahezpieązęnia chemicznego DZ /DPanc/, której przeznaczeniem

. jest utrzya?.ąnie łączności dowodzenia z kompanią chemiczną i 
" zbiór informacji Z rozpoznania od drużyn rozpoznania akażeńf 

czterech aparatów telefonicznych przeznaczonych do utrzymania 
łączności z abonentami v/ewngtrznymi na SD dyv/izji oraz przy 
pomocy łączności radiolintowo^-kablowej z szefami zabeZpieoze- 
'hia chemioznego pz /poz/ i SOAS armii| ’

- dalekopis do przekazywania informacji do SOAS armii.
1̂ 0 zbioru danych ó uderzeniach jądrowych z pz /pcz/SOAS dy- . 

wizji dysponuje radiostacją R-107 PM orazi aparatemi telefonicz-^' 
nylal# Można v/î c zebraó dane o* wybuchach jądrowych od szefów 

' zabezpieczenia chemicznego pz 7poz/ w ciągu 6-1Ó minut, pod wa­
runkiem, źe wszystkie możliwe środki łączności będą do tego ce­
lu wykorzystane, V/ przypadku gdy łączność radioliniowe- przewo­
dowa z pułkami ulegnie zniszczeniu czas na zebranie danych 
/tylko przez radiostację R-107PM/ będzie czterokrotnie dłuższy.

Pododdziały rozpoznania skażeń z kompanii chemicznej DZ 
/DPano/ dane z obserwacji uderzeń jądrowych będą przekazywać 
w sieci radiowej szefa zabezpieczenia' chemicznego dywizji bez­
pośrednio do SOAS.

Zakłada się, że do obserwacji wybuchćw będzie zaangażowanych



4-5 dTMżyn rozpoznania skażeń /pozostałe v; odwodzie/, Czas więc 
na zbiór danj^ch o uderzeniach jądrowych wyniesie około 20-30 mi­
nut, Informacje zawarte w meldunkach otrzymanych od szefów za- , 

bezpieczenia chemicznego pz /pcz/ i z własnych pododdziałów' roz­
poznania skażeń m*uszą być zweryfikowane. Posłużą one do progno­
zowania skażeń i sporządzenia meldunku do SCAS armii, iia v/eryfi- 
kację otrzymanych z pułków i własnego rozpoznania danych, zako­
dowanie i sporządzenie meldunku o 8-12 uderzeniach na dywizję 

SCAS zużyje około 20 minut. Objętość meldunków do SOAS armii wy­
niesie 19-26 grup cyfrowych, czas na jegą przekazanie wryniesie 
8-9 minut,. SOAS dywizji może być zatem gotowe do złożenia zbio­
rowego meldunku o uderzeniach jądrov/ych po 35 do 50 minutach 
od chv/ili wykonania uderzeń,

SOAS armii do zbioru informacji z podległych SCAS 5-ciu dy­

wizji i SOAS KSD oraz z kompanii-rozpoznania skażeń ABChem dys­
ponuje następuja^cymi środkami łączności:
- radiostacją UKP /z podwyższoną, anteną/ przeznaczoną do utrzy­

mywania łączności ze śmigłowcami rozpoznania skażeń;

- radiotelefon współpracujący z centralą radiotelefoniczną wę­

zła łączności SD, przeznaczony do uzyskiwania połączeń dale­
kosiężnych i wev/nętrznych na SD;

- łącznicę specjalną z wzmacniaczem i przełącznicą;

- połączenia dowolnego z 6 aparatów telefonicznych zainstalowa­
nych v; aparatoY/ni lub dodatkov/ych^ aparatów telefonicznych za- 

instaloY/anych v/ powielarni z abonentami sieci wev/n§'trzne‘j Y/ę- 
zła łączności lub połączenia dalekosiężne z SOAS niższych, 

nadrzędnych i v;spółdziałających szczebli dowodzenia;

- połączenia wyżej 'wymienionych aparatów z radiotelefonem i 
radiostacją;
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- nagrywanie rozmów telefonicznych na dwóch magnetofonach i przl 
twarzanie na dowolny aparat telefoniczny 5

- podłączenie do łącznicy dwóch bezpośrednich obwodów telefonici 
nych z centrali wewnętrznej i dwóch dalekosiężnych węzła łączj 
nosci oraz jednego bezpośrednio z szefostv/em' wojsk chemicznyc 
armii i jednego z aparaturą radioodbiorczą, /ARO/.

• jAparatownia radioodbiorcza /ARO/ zapewnia odbiór danych o ude 
rżeniach bronią masowego rażenia i skażeniach. 2 ainetalov/ane od 
biomiki Radiowe włącza się w zależności od potrzeb do:
« śieói roboczej szefa v;ojsk chemicznych annii;

—  sieci radiowej powiadamiania o skażeniach frontu;
- sieci lub kierunków radiowych sztabu armii w celu zapev/nienia 

bezpośredniego odbioru danych z dywizji;
- sieci radiowej służby meteorologicznej armii i innych. 

Wykorzystując przedstawione wyżej 'środki łączności do-jedno­
czesnego zbioru informacji o uderzeniach jądrov/ych ze v/szystkicJ 
podległych SOAS dywizyjnych,stacja obliczeniowo analityczna arm:
może otrzymaó dane w ciągu 8 - 1 0  minut.✓ . *

Ze składu kompanii rozpoznania skażeń do obserwacji uderzeń 
jądrowych załóżmy, że b§dą zaangażowane drużyny rozpoznania ska-i] 
żeń dwóch plutonów /jeden pluton pozostanie w odwodzie/. Pluto­
ny te mogą rozwinąó ROW. Zakładając, że każda drużyna rozpozna­
nia skażeń bidzie meldować o 1 —2 uderzeniach czas niezbędny na 
zbiór tych informacji z czterech drużyn przez dowódcę plutonu 
wyniesie 16-48 minut. Zbiór informacji przez dowódcę kompanii 
rozpoznania skażeń około 1 6 - 2 0 minut oraz czas na przekazanie 
tych danych przez dowódcę kompanii rozpoznania skażeń do SOAS 
armii 1 6 - 2 0  minut. Łączny czas zbioru informacji z kompanii 
rozpoznania'skażeń do SOAS może v/ynosió 50-88 minut.
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Czas ten jak widać z poprzednich rozważań bidzie zfcieżnji z cza­
sem napłjwm informacji z S0A3 di^wizji. Po czasie 30AS armii 
może przystąpić do weryfikacji otrzymanych danych. Informacje 
zawarte v/ meldunkach z kompanii rozpoznania skażeń stanowią 
podstawę do ustalenia mocy i rodzajów uderzeń oraz metoda wcie-/ c c

/

cia określenia miejsca i czasu wybuchu.. Dane te porównane z rnel- 
Guńkami otrzyman;ymi z SCAS DZ i KSD armii tworzą podstav;ę do na­
niesienia ich na mapę roboczą, prognozowania skażeń i strat 
oraz do zestawienia zbiori.'zego meldunku do 30AS frontu,
6 , Wnioski,

Rozważania przeprowadzone w rozdziale drugim upoważniają do 
wyciągnięcia następujących wniosków;

1 # W systemie wykrywania v/ybuchóv/ jądrov/;^ch i chemicznych 
oysz skaż.en wyodrębniają się w sposob wyraźny dwa człony funk­
cjonalne.; pierw/szy to ,sie.c wykrywania uderzeń jądrowych i che­
micznych oraz skażeń i drugi - stacje obliczeniowo-analityczne 
skażeń /SOAS/.‘ć,
2. Sieć wykryv/ania uderzeń jądrowych i chemicznych oraz ska­

żeń jest źródłem wszelkich informacji o użyciu na polu walki 
broni masowego rażenia, bez których niemożliw/a byłaby praca 
jakiegokolwiek organu systemu.

3«:- Poniev/aż prognoza oparta o informacje uzyskane z systemu 
wykryv/ania wybuchów/ jądrov/ych i skażeń stanowi podstav/§ do oce­
ny sytuacji po uderzeniach bronią masowego rażenia, a tym sa­
mym rzutov/ać będzie na podejmowanie decyzji, istnieje potrzeba 
ażeby uzyskane dane obarczone były jak najmniejszym błędem i 
przekazane v/ jak najkrótszym czasie,

4. Stosowana obecnie w systemie w/ykrywania wybuchów; jądrowych 
i skażeń metoda wizualno-akustyczna do \vykry\vania i określania
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'parametrów wybuchów jądrowych nie spełnia wymagań współczesnego

' 5.\I^,’wykrywania wybuchów jądrowych potrzebne są metody eli­
minujące' subiektywizm człowieka, oparte na technicznych przyrzą­
dach- pomiarÓwynh i.automatyzacji procesu pomiaru i przetwarzania

| |d a n y ę |. . - | | | |§ |^ ^  ■ ' ' '
6. Metoda wdzualno-akustyczna nie może być podstawowym źró-

W;dłem informacji a uderzeniach jądrowych; powinna byó traktowa-
na jako*uzupełniająca lub awaryjna•

■''i'' - .7, Czasów^ obieg informacji ,w systemie wykrywania wybuchów
jądrowych i‘'skażeń, jest zbyt pesymistycznyf z przeprowadzonych 

pS^lill^^^wyni^af/'żąric^ o wybuchach
tdrowyoh ŵ o 45**38 mim
■ a  .J-y-Ai-;

iadrowyoh w czasie 45**88 minut od chwili wykonania uderzeń.
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IlII. LICŻLIWOSCI STACJI K-601S V/ ZAKRESIE WHKRY7/ANTA WYBUCHÓW
JĄDROWYCH I OKRESLAIilA ICH PARAT^IETRÓW ORAZ ANALIZA POTRZEB 

ILOŚCIOWYCH STACJI W ARiiII.

Wybuchy jądrowe mogą być wykrywane wdeloma metodami• Oprócz 
Imetody wizualno-słuchov/ej, która między innymi z uwagi na subie­

ktywizm i v/rażliv/ość człowieka na czynniki rażenia nie może byó pod' 
ptawową^jest wiele innych technicznych metod określania danych 
wybuchów. Techniczne metody wykrywania wybuchów jądrov;ych mają 
nad metodą_wzrokoY/ą /wizualne-słuchową/ tę przewagę, że ich za­

stosowanie wyklucza błędy emocjonalne obserwatora i można je 
zautomatyzować. Automatyzacja pomiaru,' przetwarzania i przesyła­
nia danych o wybuchach przyspiesza obieg informacji, a tym sa­
mym zapobiega przed ich dezaktualizacją.

^^etody wykrywania wybuchów jądrowych i ich ogólną charakterys­

tykę przedstav/iono v; załączniku nr 10.^
Ze względu na temat pracy i zastosowanie światłotechnicznej 

metody wykrywania wybuchóv; jądrowych w stacjach K-60TS,w opar­
ciu o które to stacje autor zamierza przedstawić uzasadnioną 

koncepcję zorganizov/ania systemu v/ykryv/ania wybuchów jądrowych, 

przejdźmy do omówienia istoty tej metody.

Metoda ś’wiatłotechniczna zastosowana w stacjach K-601S spro­
wadza się do pomiaru parametrów promieniowania świetlnego, na 

podstawie których określana jest moc, współrzędne i rodzaj wy­
buchu. Czas wybuchu określany jest na podstawie pomiaru radio- 

impulsu wybuchu. ̂

^ula ognista powstająca w momencie wybuchu jądrov/ego emituje

promieniowanie świetlne v/ widmie od ultrafioletu do podczerY/ie-
X Załącznik opracov;ano na podstav/ie danych uzyskanych podczas 

konsultacji w ZSRR.
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nt, ktirego zmiana natężenia w czasie zależy od mocy wybuchu. 
Przebieg zmian:nat§żenia promieniowania /!/ w czasie /t/ przed« 
stav;ia wyl^rea 1 ;

V? natężeniu pfomieniov/ania świetlnego wybuchu Jądrowego wy­
odrębnia się wyraźnie charalcterystyczne minimum /Imin/, którego 
oz^s występowania Jest proporcjonalny do mocy wybuchu. Moc wy­
buchu można więc określić na podstawie czasu, Jaki upłynął od 
momentu wybuchu do wystąpienia .minimum natężenia promieniowania 

• świetlnego /ł/. ¥/spółrzędne wybuchu określa się za pomocą po­
miaru azymutu kuli ognis-tej /błysku wybuchu/metodą wcięć z 
kilku pijnktów pomiarov/ych lub na podstawie zmierzonego azymutu 
i oaległości wybuchu z Jednego punktu. Rodzaj wybuchu określa 
się zestawiając zmierzony kąt podniesienia kuli ognistej z 
uprzednib uzyskanymi danymi o odległości 1 mocy wybuchu.

Rależy zaznaczyć, że przy ustalaniu odległości od wybuchu 
metodą pomiarów wyłącznie promieniov/ania świetlnego, można p o - ■ 
Sługiwać, się Jedynie metodą wcięć z kilku punktów pomiarowych.
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Konieczne jest v±ęc posiadanie co najmniej dwóch stacji K-601S 
do określania tego jednego parametru* Jedna stacja K-601S wys­
tarczy wtedy^ gdy zostanie"^ włączona przystawka rejestrującą
czas dojścia do stacji fali akustycznej*>

Szczegółowe omóv/ienie zasad określania parametrów wybuchów 
jądrowych zastosowane w stacji K-601S przedstawia załącznik 1 1 .
1 • Przeznaczenie, dane takt:yczno-techniczne oraz zasad.y uż.ycla

stacji K-601S
Automatyczne stacje typu K-6 0 1S przeznaczone są do wykrywa­

nia i określania parametrów naziemnych,v nawodnych i powietrznych 
wybuchów jądroT^ch, w warunkach bezpośredniej ich v/idzialności. 
Wyposaża si^ w nie pododdziały wykrywania wybuchóv/ jądrowych 
wojsk chemicznych. Stacje można wykorzystywać w systemie sta­
cjonarnym i mobilnym.
, Swiatłotechniczne stacje K-6 0 1S są zabudowane na podwoziu 
samochodu specjalnego, wyposażonego w odpowiednie środki łącz­
ności oraz urządzenia do rejestrowania parametróv; uderzeń ją­
drowych.
V/ skład ukompletowania stacji K-601S wchodzą następujące ele­

menty; • . .
’ s >

- urządzenie .. i wy nośne WU- 1  - pelengator, mierzy azymut i kąt 
położenia kuli ognistej;

- urządzenie wynośne WU-2 - głowica długości czasu trwania 
pierwszej fazy świecenia kuli ognistej;

- czujnik — indykator DIU — urządzenie "włączające czujnik im­
pulsu elektromagnetycznego i czujnik fali akustycznej; 
elektroniczne urządzenie zliczające SSU — służy do -Icgicsnego

. opracowania informacji pochodzącej z urządzeń wynośnych;
- blok wydruku informacji - BPJ;
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- elektryczni« sterowana maszyna pisząca z przystawką EUM-^?^3PM; 
blok zasilania BP;

‘v. - kom na bębnacb;
2a pomocą kabli elektrycznych powyższe urządzenia połączone 

są z ESU - elektronicznym urządzeniem zliczającym.
■"Sc h e m a t  struktur stacji K-601S przedstawia załącznik 
nr^is.' ■ v ,

,Urządzenia wynośne ,WU-1 i vyu«̂ g; i czujnik indyjęator mogą byd 
rozmięszęzone na specjalnych statywach w odległości około 100 m 

' od zespołu urządzeń zliczająeyćh umieszczonych na ssmochodzie 
:r';_;Star-6:60.'",,'̂ '̂"';

^tacja w sposób^automatyczny rejestruje•
,/ :̂ ' Czas wybuchu; , :a ''a .■

— czas trwania pierwotnej fazy świecenia;
: - azymut na wybuch;^^ ^  >
-  pierwotny kąt położenia kuli ognistej;

—  odległośd do wybuchu.
; Informacja tą rejestrowana jest na tablicach wskaźnikowych 
poozczegdlnyoh bloków zespołu urządzeń zliczających / w syste­
mie dwój koi/io-dzieslętnym oraz przetwarzania na taśmie papiero­
wej przez maszynę piszącą / w systemie dziesiętnym/.
;W oparciu o te informacje za pomocą mapy, wykresów i nomogra- 

; mów określa się współrzędne epicentrum, czas, moc i wysokośó 
I /rodzaj/ wybuchu.

Stacja K-601S rejestruje dane z dokładnością pomiaru:
- czas wybuchu jądrowego i 1 sekunda;
‘-azymut wybuchu jądrowego w przedziale od 0 do 360^ z błędem 

i 6 minut; , *

- pionowy kąt położenia kuli ognistej w przedziale od -2 do
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O *4*+ 8 z błędem - 8 minut;

- czas ti-Â ania pierwszej fazy świecenia kuli ognistej w prze­
dziale od 4 do 250 ms z błędem 12 % / co p.ozv/ala określać 
moc wybuchu w zakresie od 1 kt do 10 Mt z dokładnością 20 %/%

^ odległość.od punktu zerowego wybuchu jądrowego z dokładnością 
i 0 , 2  km;.

Ii* średni błąd kwadratowy określenia współrzędnyćh wynosi 0,17 % 
z D w systemie sprzężonym i 0,7 % z D w systemie autonomicz­
nym.
W wariancie .sprz‘ężónym. kilka- stacji pracuje jako wielopunkto- 

wy układ pomiaru., kątów... Parametry v/ybuchu jądrowego /czas, moc 
1 wysokość v;ybuchu, a także współrzędne jego punktu zerowego/ 
określa si| według danych z dwóch stacji posiadających optymal­
ną bazę V/ stosunku do danego wybuchu. Za takie stacje uv/aża się 
te, między którymi odległości wynoszą 1 0 - 3 0  km, a kąt utworzony 
przez kierunki na punkt zerowy wybuchu około 120^ /rys. 2/.

stacja K"60i5

/
/
/ \

\

/

 ̂ \  10-50 km

/  6  \  '
SO kwwj

•10-30 km

2
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sprzężony wariant pracy stacji wykorzystuje się przy tworzeniu 
systemu kontroli obiektów / rejonów/^ na które przewiduje się 
wykonanie ^^asowanych uderzeń jądrowych. Współrzędne punktu ze­
rowego wybuchu jądrowego określa sięwedłtig pelengatora z dwóch 

. współpracujących punktów. Dokładność okre^lehia współrzędnych 
punktu zerowego wybuchu w tym wariancie zajeźy głównie od odle- 

. głości między sprzężonymi stacjami i ich odległości od v/ybuchu.
pracy polega na tym, ze parametry wybu­

chu jądrowego określane są według danych uzyskanych z jednej 
stacji. Współrzędne punktu zerowego wybuchu Są określane według 
azymutu na wybuch i odległości do niego# Autonomiczny wariant 
wybiera się w celu kontroli szczególnie ważnych obiektów lub 
rejonów, na które oczekuje się wykonania pojedynczych uderzeń 
jądrowych. 'Hąlęźałoby jaszcz wyjaśnić pojęcie zdolności roz­
dzielczej staćji^ponieważ ma ona decydujący wpływ przy wyborze 
sposobu pracy stacji. * . /

Zdolność rozdzielcza jest to gotowość stacji do rejestrowa—
■ nia parametrów wybuchu. Stanowi o niej minimalny przedział cza­
su między poprzednim a następnym wybuchem jądrowym,

ro2à2ig3^£;2a w systemie eprzężonym /wyłączone sondy 
akustyczne/wynosi od 5 -do 20 s / 5 s - czas zapisu informacji 
przez maszynę piszącą, 20 s - czas świecenia pierwszej fazy ku­
li ognistej wybuchu o mocy 10 Mt/.

W systemie autonomicznym zdolność rozdzielcza wynosi od 30 
s do 5 mxnut / 30 s — blokada kanału akustyki po zarejestrowa­
niu fali akustycznej, 5 minut - czas dojścia fali akustycznej 
od wybuchu na odległość lOO km/.

Zdolność rozdzielcza systemu sprzężonego zależy więc*od dłu­
gości czasu świecenia kuli ognistej i mocy wybuchu jądrowego,
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natomiast w systemie autonomicznym od odległości do wybuchu i 
określa si§ ją według czasu dotarcia do punktu obserwacji /po­
miaru/ fali uderzeniowej.

Należy stwierdzić, że w zależności od charakteru kontrolowa­
nego obiektu / rejonu/, oczekiwanej liczby wybuchów a także od 
konkretnego rejonu geograficznego może znaleźć zastosowanie, ’h ' • •*
sprzężony lub autonomipzny wariant pracy stacji K-601S, We wszy­
stkich jednak wypadkach wydaje się', sprzężone v/ykox*zystanie 
stacji zwiększa techniczne możliwości i niezawodność systemu.

Dokonajmy zatem oceny i określmy, który z zaprezentowanych
. ■ 1'wariantów pracy stacji, z punktu potrzeb armii pov/inien znaleźć 

praktyczne zastosowanie.  ̂ -
systemie autonomicznym duży wpływ na czas, efektywnej pracy 

stacji /zdolność rozdzielcz-ą/ ma odległość w jakiej wykonany, 
został wybuch jądrov/y. Wybuch jądrov/y wykonany w-odległości 40 
km od stacji spowoduje jej ^pozorne wyłączenie” na okres 2 minut 
30 sekund tzn., że stacja w tym czasie nie zarejestruje żadnego 
innego wybuchu /40000 m : 330 m/s - 120 s + 30 s =150 s/. Ozna­
cza to, że wybuchy wykonane na większych odległościach niż poda­
ny przykład wydłużą jeszcze czas gotowości stacji do kolejnego 
wykrywania wybuchu. ' ' ̂ '

Prześledźmy wifec wpływ odległości wybuchu na czas rozdzielczy 
pracy stacji K-601S i wynikające stąd możliv/ości w zakresie-okre­
ślenia ilości uderzeń jądrowych i ich parametrów. Powyższe zależ­
ności przedstawia tabela 5.
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. Tabela nr 5
Wpływ odle;KcłQ^ci>/vbuohu na czas rozdzielczy prac:y stac.il 

K""6013 pracu.iace.i w systemie autonomicznym«

Zasiąg wy­
krywania V / km/

Czas roz­dzielczy
Ilość wybuchćw

1
sta­
cja

2
sta­
cje

3stacje
4stacje 5stacji 6

stacji

1 min 10 20 30 4Ó 50 60
1 miniSs 8 16 24 32 40 • 48̂

. 2 0  ' 1 min30s 7 14 21 28 ■ 35 42
V. 25;'-:: ,, 1 min45S: 12 18 24 30 36
: 30 : 2 min. ;■ 5 10 15 ■ 20 25 30
35 , V; " 2 minlSs ■ 4 0 12 •i6i 20 24
4Q:y; 2 min30s 4 i. , 8,j

■ ■ ■
12 16 20 24

V.;; Pracalstibii w djaje .w, jednostce czasu
'zdecydowanie większe możliwości wykrycia i okreśJenla, p̂ arame-
trdw uderz ©¿¿jądrowy oh «..W ciągu minuty 3 stacje pracujące w
systemie sprzężonym mogą zarejestrować i określić parametry od
3 do 12 uderzeń jądrowych. Możliv/o stacji podczas pracy w
systemie sprzężonym przedstawia tabela nr 6.

- . ; , ■ ■ Tabela nr 6MpAIlwośol stacll, podczas pracy w systemie sprzężonym.
Czas wykry- 

wanla '
Ilość wybuchów

3 stacje 
1 kwwj

bstacji 
2 kwwj

9staoJi 
3 kwwj .

12stacji 
4 kwwj-

15 stacji 
5 kwwj

>6staeji 
6 kwwj

.■'■j .mlh'.: ; 
>'2 '.min.'-''
3 min.

■■ ;4' 'min'.
5 min 

10 min.

3*12
6-24
9-36

12-48
15-60
30-120

6-24 
12-48 ' 
18-72 
24-96 
30-120/ 
60-240

9-36
18-72
27-108
36-144
45-180
90-360

12-48
24-96
36-144
48-192
60-240

120-480
,

15-60 
'30r12O 
 ̂45-180 
60-240 
i 75-300 
150-600

18-72 
36-144 
48—216 
72-288 
90-360 
180-720
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Z porównania obu wariantów pracy stacji pod kątem ilości wy- 
kryv/ania i określania parametrów Y;ybuchów jądrowych w jednostce 
czasu wynika, źe zdecydowanie większe możliwości v/ tym zakresie 
posiadają stacje pracujące w systemie sprzężonym. Wykrywanie 
v/ybuchów jądrov/ych zorganizov/ane na bazie pracy w systemie 
sprzężonym g'warantuje wykrycie i określenie parametrów \wybuchów 
jądrowych v;szystkich uderzeń 7/ykonanych w pasie działania armii. 
Stwierdzenie to mcżna przyjąć za uzasadnione w kontekście roz­
ważań przeprowadzonych ŵ rozdziale pierwszym,gdzie przyjęliśmy, 

że średnio nieprzyjaciel w czasie pierwszego zmasowanego uderze-* 
nia jądrowego może wykonać v; pasie armii około 60 uderzeń, z 
tego v7iększość na początku uderzenia w czasie do 10-30 minut.,
Z treści przedstawionej w tabeli nr ,6 wynika, że cztery kompa­
nie /pracujące w systemie sprzężonym/ v/ czasie 10 minut mcgą 
wykryć i określić parametry od 120 do 4S0 uderzeń jądrowych. 
Dlatego też ten v/ariant pracy stacji należy uznać za spełniają­

cy v/ymogi co do ilości wykrywania i określania parametrów 'wybu­
chów, jądrowych, w świetle zagrożenia ze strony nieprzy;]aciala 

i przyjąć do dakszych rozważań,i kalkulacji.
2. Organizacja systemu wykrywania wybuchów jądroy/ych z wykorzy­

staniem stacji K-601S - zasady ogólne.
Analiza dośyv'iadGzeó wynikających z wielu ćwiczeń taktyczno- 

specjalnych systemu wykrywania wybuchów jądroy/ych i skażeń wy/- 
kazuje, że najwięcej trudności nastręcza'uzyskanie w odpowiea- 

nim czasie informacji o v/ykonanych na wojska armii uderzeniach 
jądrt^wych. Trudność uzyskania tych informacji wynika stą.d, ze 
przy zmasov7anym uderzeniu broni jądrowej v/ykrycie i określenie 
parametrów dużej ilości v/ybuchćw jądrowych, szczególnie w krót­

kim okresie czasu, przedstawia sobą bardzo złożony problem
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techniczny. P-onsdto przekazywanie informacji w sieciach dowo-

,i ■

dzenla nie gwarantuje- wŝ magane;} wiarygodności jak i operatyvmoś- 
ci w jej uzyskaniu, koniecznej dla podjęcia przez do7/odcę odpo­
wiedniej decyzj,i. Healną drogą rozwiązania tego problemu jest 
stworzenie oddzielnego systemu wykrywania wybuchów jądrov/yoh w 
oparciu p stacje Danymi wyjściowymi przy organizacji

; systemu wykrywania wyhuchów jądrowyhh będą:
1 * Czasowp^przestrzepjia charakterystyka uderzeń jądrowych 

: /ilość wybuchów w czasie uderzenia,,powierzchnia uderzenia,- 
w- czas uderzenia, minimalny przedział czasu między dwoma wybucha­
mi i okres największej intensywności uderzenia.

^ i  minimalne/ wybuchów jądro- 
.wych w czasie uderzenia; ; :
;^3*Rzezba terenu i warunki meteorologiczne.
\  ̂ współrz§dnych punktów zero­
wych wybuchów jądrowych. ; V

V^ymienione wyżej warunki powinny stanowić podstawę przy 
okieslaniu ilości staćji K—6 0 1S niezbędnych do przykrycia dane­
go rejonu lub obiektu, a także powinny decydować o wyborze wa­
riantu pracy stacji /sprzężony, autonomiczny/.
; Organizacją systemu Wykrywania wybuchów jądrowych w oparciu 
o pracę stąpji w wariancie sprzężonym wymaga tworzenia /posia- 
dania/ specjalnej komórki /grupy/ dla potrzeb stacji pracują­
cych w tym wariancie, ^adaniem JeJ byłoby zbieranie parametrów 
o wybuchach i prowadzenie analizy danych celem udokładnienia 
oraz usystematyzowania wybuchów, a następnie przekazanie infor­
macji /czas, rodzaj, moc, współrz.ędne / do centralneśo organu, 
który zajmowałby się zbieraniem i opracowaniem meldunku o wszy-^ 
stkich uderzeniach wykonanych w pasie działania armii.
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Przekazywanie informacji o uderzeniach jądrowych powinno się 
odbywać przez etatowe środki łączności,wydzielone dla systemu 
wykryv;ania wbuchćw jądrowych.

Podstawowe ogniwo systemu wykryvi/ania wybuchów jądrowych po­
winno zwykle t-wprzyć się na bazie trzech stacji, których ros-'i.
mieszczenie, w konkretnych punktach kontrolov/anego rejonu /ob­
szaru/ jest jedną z Vvaznych stron otrz5?mania stref r2scz:/wiste- 
go wykrycia wybuchów jądrowych.

Wybór punktów obserwacyjnych >^rozmieszczenie stacji/ pov/inno 
rozpocząć się od określenia rejonów moźliv/ych do uśtawienia 
stacji. Dla określenia rejonu‘ustawienia .stacji należałoby uwz­
ględnić:

-prawdopodobne obiekty /rejony/ uderzeń nieprzyjaciela A^spół- 
rzędne środkóv/ celów/;

- prawdopodobne minimalne i maksym.slne moce wybuchów uderzeń 
jądrowych;

- minimalną i paksymalną odległość stacji cd ^rodka celu. 

Minimalną odległość ustawienia stacji od środka celu ./Pv ..̂ 7
określa się v/ychodząc z warunków zabezpieczenia żywotności

urządzeń wynośnych,przy kompleksowym oddziaływ/aniu na,nie fali
uderzeniov/ej i promieniowania świetlnego wybuchu jądrowego«

Maksymalną odległość /R_^„/ określa się wychodząc z danych tak-max
tyczno-technicznych stacji /czułość urządzeń światłotechnicz-
nych/. Orientacyjne wielkości R_. ' i R__ _ w zależności od mocym^n max
w'ybuchu przedstawia tabela nr 7.
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Tabela nr 7
Minimalne i maksymalne.jbi^omienie wykrwania wybuchów jj.adrowjych

q A t / .1 10 20 50 100 200 500 1000 5000 10000

3 4 4,5 5.1 5,6 6,3 7,4 8,5 14 18

40 54 58 6l 64 67 71 ■75 87 • 100

?o określeniu maksymalnie oczekiwanej mocy v ł y - -

buchu - i / we minimalnej oczekiwanej mocy/ na mapie ze
środka celu wykreśla się kręgi odpowiednimi promieniami# Strefa 
między tymi kręgami jest rejonem możliwego ustawienia stacji

"" ̂7 możlł wego
'  ̂ • uprawienia stacji

epiceritruiT) 
iwî bucbu

Tivjs. 3 jStrefa możliwego uiiawienia stacji

< l?min “• mimrrtolotf rozstart»ieoie stacji od centrum wi/bucbu
R mâ  ̂  moksijmalne iroxmie«czame stacji od centrum wt̂ buchu
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Po określeniu na mapie rejonu, w któr̂ m̂ należ;>̂  rozmieścić sta­
cje przeprowadza si§ rekonesans i ostatecznie wybiera v/ terenie 
stanowiska dla rozmieszczenia stacji.. Wybór stanowiska w terenie 
dla stacji K-6C1S powinien być przeproY/adzony pod kątem uwzglę­
dnienia następujących wymogów:
- zabezpieczenie observ\acji okrężnej na maksymialny zasięg, przy 
,niewystępowaniu pól martwych na zasadniczych kierun;:ach, w
przedziale kątów miejsca /pionowych/ od 0^ do +8^ dla terenu 
równinnego i od -2*̂  do +S^ przy pagórkowatym i górzystym 
/ może być taki. wypadek, że zabezpieczenie obserwacji okręż­
nej jest niemożliY?e z powcdu rzeźby terenu i miejscowych 
przedmiotów; wtedy wydaje si9 celowym zorganizowanie obserwa­
cji w sektorach, w kierunku na ’obiekty, na które prawdopodo­
bieństwo wykonania uderzeń jądrowych jest dostatecznie ?/yso- 
kie/;

- możliwość...rejestracji wybuchów w danym rejonie wykrywania z 
pożądaną dokładnością określenia parametróvi i prawdopodobień­
stwem v/y kry Wania;

- zapewnienie bezpieczeństwa stanoY/i osobowemu i aparatury na 
punktach cbserv/acyjnych / nadciśnienie fali uderzenioY/ej y; 
miejscu ustaY/ienia stacji nie powinno przekraczać 0,3 kG/cm ;

- możliv;ość v;ykorzystania istniejących ukryć do rozmieszczenia 
stanu osobowego i ustawienia aparatury na punktach obserwa­
cyjnych.
•Należiy unikać rozmieszczania stacji w takich miejscach jak: 

stoki Y/zgórz, obecność v/ pobliżu dużych zbiorników wodnych, 
linii kolejowych, linii wysokiego nepieęcia, nadajników radio­
stacji. Wydaje się również słusznym stY/ierdzenie, że wybuch m e  
zostanie zarejestrowany jeśli nastąpi na linii ’’obiekt-wschód
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słońca,"obiekt - zachód słońoai' W czasie wschodu słońca, kiedy 
. pjioniienie Wpadają do urządzeń wy nośnych, układy ontyczne pełen- 
i gatora i głowicy czasu trv/ania pierwszej fazy święcenia automa­
tycznie są przesłaniane przez przesłony w kącie bryłowym 30^* 
Dlatego też, jeżeli wybuch nastąpi od strony słońca może w ogó­
le nie byś zarejestrowany, przez stację.

Dla bardziej, dokładnego określenia współrzędnych punktu ze­
rowego i wysokości wybuchu / w  przedziale wymienionych
w danych taktyczno-technicznych/ wedłufe danych s.tacji konieczne 
jest' dokładne toposeodezyjne dowiązania urządzenia pelengatora 
i określenie kierunku północnego# Błąd dowiązania /określenia 

: współrzędnych/ pimktu ustawienia pelengatora nie powinien prze- 
kraczaó.10 m.Tppogeodezyjne dowiązanie stacji powinno byó wyko­
nywane przez specjalnie v/yszkolonych żołnierzy /topografóv// z 
obsług stacji lub może byó wykonywane przy wykorzystaniu auto­
stop ografu#: V'::

Taką dokładność dowiązania /określenia współrzędnych punktu 
uatav/ienla pelengatora można uzyskać wykonując dowiązanie 
,na Gsno^ię geodezyjnej stosując następujące sposoby:
- zadanie:’, zwykłąf '-/. 'Vv
- kątowe; wcięcie wprzód;
;wcięcie, azymutalne,}\'i:': . ;v, '

- klęcie wstecz
:':̂ :.ciąg’';po'llgonowy#' - v': ;.'
Horma czasu przey/idziąna na wykonanie dowiązania.przez dru- 
“żynę topograficzną jednym z wymienionych sposobów wynosi w 
granicach 45-60 minut,/ Instrukcja topogecdezyjna wojsk rakie' 
tov/ych i'artylerii, sygnv Art. 549/74/
Do dowiążania można v/ykorzystaC autotopograf ale pod warim- 
zciem, Że punktem dowiązania /początkowym/ będzie punkt sieci 
geodezyjnej.
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3» Warianty rozmieszczenia stac.ii K«»601S.

W wypadku kiedy na dany obiekt lub re^on oczekuje się jed­
nego lub kilku wybuchów, ale w odstępie czasu między kolejnymi 
v;ył}uchami większym od zdolności rozdzielczej stacji pracującej 
w systemie autonomicznym,wykryv/anie i określanie wybuchów jądroTi 
wych w tym rejonie może być wykonane przy pomocy jednej s t a c j i .

Natomiast jeżeli odstęp czasu między dwoma kolejnymi;'wyb\ii^jv 
chami-jest mniejszy od zdolności rozdzielczej stacji pracującej 
w' ayśtemie autonomicznym ,to wykrywanie wybuchów jądroYsq?ch w da- 
nym rejonie celowe jest prowadzić przy pomocy dwóch lub więcej / 
stacji pracujących w systemie'sprzężonym#

Zdolnośó ̂ rozdzielcza systemu zwiększa się kilkakrotnie w 
wypadku wykorzystania 2 lub 3 stacji pracujących w systemie : -
sprzężonym, ponieważ nie zachodzi potrzeba określania odległoś-; 
ci i kanał akustyczny, który decyduje O zdolności rozdẑ ^̂  ̂

stacji, jest wyłączony. Jednakże należy pamlętaó, że ŵ  
tworzenia systemu kontroli na bazie dwóch stacji trzeba uwzglę- i,
dnić strefę martwą biegnącą wzdłuż linii łączącej stacje.

■' ■v''■■■/ ■ ■■ ■ . • -■
Współrzędne wybuchów jądrowych w tej strefie okrei^lane są ze 
znacznym błędem; kąt między liniami poprowadźwymt od pęlenga- 
torów na wybuch / Yl 4/ jest bliski
Im większa odległość między stacjami tym szersza jest strefa 
martwa / np. przy ddległości między stacjami 20 km szerokość  ̂̂ 
strefy wynosi. 5 km/. ^

W zilustrov/ahym na rys. 4 przykładzie wybuchy w przedziale ^ 
strefy martwej mogą być określone przy pomocy jednej stacji 
wchodzącej w skład systemu. Musi być wówczas spełniony warunek 
że stacja powinna pracować w wariancie autonomicznym, co pocią-^ 
ga za sobą utratę pozytywów wynikających z pracy w, układzie.
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?n “Po

stirefal maAwa

Pł ?ł

RijsA. (Strefa martwa’ dla dwdcb staćji
K)a wî bucb (fcot,tî ułwot̂ zone p<fZ6t Um*6 

biê nojce od peienga\o^ói4 ma w(̂ bucfx̂ )

System kontroli'zbudowany na bazie trzech stacji zmniejsza 
możliwość pojawienia'się strely martwej w zabezpieczanym rejó— 
nie. «Jednocześnie umożliwia otrzymanie wysokie;) zdolności roz­
dzielczej i dokładnych danych o współrzędnych wybuchów i para- 
metrach uderzeń jądrowych,przy czym zabezpieczane obiekty po­
winny być rozmieszczane w strefie rejestracji minimum dwóch 
stacji, f przypadku tworzenia układu składającego się z trzech 
stacji możliwe są dwa warianty ich ustay/ienia:
- wMinię;
- w  wierzchołkach trójkąta.



- 75 -

V/ przypadku rozmieszczenia stacji w linię /rys. 5/ i proraie- 
niu wykrywania stacji 40 km /dla wybuchów o mocy do 1 kt/ i od­
ległości między stacjami 20 km, obszar wykrywania między dwoma 
skrajnymi stacjami jest praktycznie ograniczony kołem o promie­
niu 40 km, ze środkiem w miejscu ustawienia środkowej stacji 
' ■ 2i liczy około 5000 km . Ale przy takim rozmieszczeniu stacji^ 
podobnie jak w systemie składającym się z dwóch staćji^pojawia

o
się strefa martwa, powierzchnia której wynosi około 400 km'̂ .

■Rt)S. 5 „ ^tcefa tvzacb stacjt irotiwijanijcb w lim'6,

w wierzchołkach trójkąta, przy czym w optymalnym wypadku trój 

kąt pov/inien być równoboczny /rys. 6/.
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1̂ 43.6 T?ozrmeszc2eme iifzech stacji w wieirzcbotkaćb
iKójka,ta v<iwt7oboc2i9SgOr

Kontrolowana pov/ierzci:nia w tym przypadku jeet ograniczona 
okręgiem o średnicy 80 km /dla wybuchów o mocy 1 kt/ przepro- 
wadzon^ pẑ ẑez śx»odek trójkąta utworzonego przez stacje i liczy 
także około 5000 km^. Pozytyymą stroną przy takim rozmieszcze­
nia stacji Jest brak występowania strefy martwej a parametry

wybuchów Jądrowych na całej kontrolowanej powierzchni mogą byd '
określane z wysoką dokładnością*

w takim układzie stacji za najbardziej celowe wydaje się
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rozmieszczenie grupy obliczeniowej, która prcwadzi selekcję wy­
buchów, V/ środku trójkąta utworzonego przez stacje. Usytuowanie 
w ten sposób grupy obliczeniowej zapewnia uzyskanie łączności 
dowodzenia i możliwość przekazywania danych o parametrach wybu- 
chóv; jądrowych. Przy większej mocy uderzeń jądrowych odpowied- , 
nio zwiększa się zasięg rejestracji wybuchów każdej stacji, a 
więc i powierzchnia kontrolowana przez cały system,

Jeżeli na rejon oczekuje się wykonania zmasowanego uderzenia 
jądrowego, w którym wybuchy będą następoV(/aĆ z taką częstotliy/oś- 
cią, że zdolność rozdzielcza układu nie pozwoli na v/ykryvvanie 
wszystkich v/ybuchów, to celowym v/ydaje się dla każdej stacji 
wyznaczyć określony sektor obserwacji. Taki wariant działania, 

przedstawia, rys, 7.

ficktor konWowomijj 
prz©2 stacje 
Nf ł i 2

ĉkior kontiroloyvoir}(̂ 
§toicje

\ć/ /\M/5
,Mr2

'Rljs.T’ Wtjki'̂ war)ie ŵ dlfug • 5ektoifó>vv*

Podział na sektory kontrolowanego rejonu pozwoli doprov/a- 

dzió ilość wybuchów przypadającą na każdy sektor zgodnie ze
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zdolnością rozdzielczą systemu*
Widzimy zatem, że system obser¥;acji wybuchów jądrowych utv/o- 

rzony w oparciu q działanie w sektorach,dysponujący wysoką zdol­

nością rozdzielczą, dokładnością i niezav/odnoŚcią powinien skła- 
dap się z 3 4. stacji i jednej grupy obliczeniowej z niezbędny­
mi środkami łączności.

W czasie prowadzenia operacji zaczepnej taki wariant ustawie­
nia stacji w sektorze może mieć miejsce podczas organi­

zacji i. prowadzenia forsowania szerokich przeszkód wodnych. Hie- 
■ prz^yaciel ma v/tedy możliwość dokładnego ustalenia czasu i miej- 

" sca forsowania i wykonania zmasov/anego uderzenia w jednym cza-

tak niewielki, że zdolność rozdzielcza 
■wykrywania wybuchów jądrowych zorg w systemie sprzężo-

; , n y m  nie pozwbil zarejestrować wszystkich uderzeń, Dlatego wyko-

tego systemu celowym wydaje si^ zastosować ten 
sposób rozstawienia stacji K - 601S*

' 4* Malisa stacji K-6ÓiS w armii
;;; Przy rozpatrywaniu optymalnej ilości stacji w armii, z prze- 

>  . prowadzonyoh^^TO^ rozważań,’wydaje się słuszne zorganizo-

wanie systemu ivykrywania w oparciu o podstawowe ogniwo, które ' 
tworzyć będą trzy stacje działające w systemie sprzężonym, roz- 
mieszczone w wierzchołkąch trójkąta równobocznego. Przypomnij- 

. my v/ąlory: tego systemur w zdolność rozdzielcza /5-20 s/,
; duża dokładność określania współrzędnych wybuchu, mniejsża moż­

liwość pojawienia się strefy martwej.

Możliwości trzech stacji /kompanie/ będą stanowić podstawę 

do dalszyca kalkulacji. Dla uproszczenia rozważań nie zmienia­
jąc w sposób zasadniczy wielkości powierzchni, można przyjąć
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strefę wykrywania ;jaka zostanie utworzona przez trzy stacje v/ 
systemie sprzężcnyin /powierzchnia kontrolowana^ograniczona 
okręgami, w której można określać współrzędne wybuchów/ ró^mą 
strefie wykrywania ograniczonej okręgiem jednej staćji^wykreś­
lonym ze środka trójkąta utworzonego przez stacje. Ilość kom­
panii /3 stacje w systemie sprzężonym/ na pozycjach dyżuru bo­

jowego zależe6 będzie od powierzchni obszaru podlegającego kon­
troli oraz od planowanego promienia strefy wykrywania* 

Przyjmijmy następujące dane wyjściowe: ‘ ■ .
1,. Pcwderzchnia obszaru działania armii w operacji zaczepnej 

9600 -15000 km /szerokość pasa działania 80-100 km, głębokość 

ugrupowania 120-150 km/.
2. Promień strefy wykryv;ania 40 km / jest to promień w jakim 

stacje wykryv/ają w\'buch jądrowy o mocy 1 kt przy średnich v;a- 

runkach atmosferycznych - lekkie zamglenie, lekki i umiarkowa­

ny deszcz/.
3. Potrzebą, sięgania strefy wykrywania poza pas działania 

armii w kierunku sąsiadóv/ na skrzydłach na odległość 10-20 km 

i maksymalnie do przodu przed rubież styczności wojsk do 3Q 

km, co stanowić może obszar o powierzchni 6-7,5 tys, len . Na­
leży więc uznać, że całkowita powierzchnia, w .której zachodzi 

potrzeba wykrywania wybuchóy/ jądrowych wynosić będzie około 

15500-22500 km^.
4* Strefy ’wykrywania sąsiednich kompanii powinny w pev7ne;j 

Kzęści nakładać się, co .jest niezbędne w celu zachowania cią-
X Promień wykrywania dla trzech stacji pracują.c^ch w systemie 

sprzężonym rozmieszczonych v/ wierzchołkach trójkąta ro^wno-^ 
bocznego o bokach 10-33 km przyjmujemy taki sam jak dla.jed­
nej stacji. Kontrolowana powierzchnia w tym przypadku ogra­
niczona jest okręgiem o średnicy 80 km, która przechodzi 
przez środek trójkąta utv/orzonego przez stacje i wynosi tak­
że około 5000 km^.
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i. '' ' y ■*głości strefy i zapev/nienia v/arunkóv/ do określenia współrzęd­

nych wybuchów^wykonanych poza nakładającymi się strefami wew­

nątrz poszczególnych kompanii.
■ - 'U' ' “i

Rozważmy sy^gtuację typową dla armii kiedy v/eszła do bitv/y. ...
i prowadzi działania zaczepne /przykład ilustruje załącznik
nr ■13/*,-;. ;■

Przy optymalnym rozmieszczeniu stacji w kompanii, strefy wy­
krywania każdej kompanii przedstawiają wpisany sześciokąt i 

przylegają do siebie^bokami,co zostało przedstawione na rys.8.

'■'i >

1 kwwj 3kwwj 5 kwwj

2 kwwj
*kOkm'

k kwwf

1?4S.8. Upwszczonij schemat zacbodzama s W  
pos.zczeg<5loL)cb kompanii.

Można to osiągnąć przez odpowiedni dobór odległości między
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środkami sąsiednich kompanii^ stosując następujący? v/zór:

L = 1,74 R A m /
gdzie L - odległość między środkami kompanii;

R - promień v;ykrywania;

1 ,74- stała v/artość.
j*Q2]ny0h wielkościach promieniem Su/Xej.y- v»,ykj.yvvcinic4 /R-| ^

R^/ odległość L określić można ze wzoru;

L = 0,87 /R>{ -f R^ / km
g^zie* li — odległość między srodiCamx komuanj-i,

R i Rq - różne promienie wykrywania;
1 2

0,87 - stała wartość.
Największą powierzch-ię strefy wykrywania kompanii podczas 

pracy w systemie sprzę-;onym / 3 stacje z wyłączonymi sonaami 
akustycznymi/ osiąga si« przy rozmieszczeniu poszczegóinycn 
stacji V/ wierzchołkach trójkąta o boku 10 km i wynosi ona oko-xo
5000 km^..

Część powierzchni strefy wykrywania poprzedniej kompanii 
będzie sit nakładać ze strefą następnej lub sąsiedniej korapa- 

nii. Powierzchnia ta w sytuacji wyjściowej może wynosić około 

140 .km̂ . Viynika stąd, że dla zabezpieczenia potrzeb w armii w 
zakresie wykrywfania wybuchów jajdrow^ycn zachodzi potrzeba 
siadania 4-5 kompanii rozwiniętych na pozycjach dyżuru Do^uwe- 
go /156OO km^ ! 4800 kió̂  = 4 kw'.'fj; 22500 km^: 4800 km“= 5 torsy/, 

Zasadność powyższego stwierdzenia wydaje się słuszna w sytu­

acji wyjściowej /co zostało wcześniej podkreślone/ kiedy stre­

fy sąsiednich kompanii nakładają się nieznacznj-o,v. >̂ ycn 

kach optymalnie.
Niekorzystne natomiast dla nakładania się stref sąsiecnioh 

kompanii, a tym samym dla powierzchni wykrywania,będą warunki
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kiedy w celu. zapevmienia ciągłości strefy, kompania która tę 
ciągłość zapewnia zmuszona będzie rozv/ijaó się w strefie po­
przednie;] kompanii i to w takiej odległości od jej gmicznego 
zasiągu, ażeby walczące wojska nie wyszły z niej zanim kompa­
nia przedłużająca tę strefę nie osiągnie gotowości bojowej na 
nowych pozycjach dyżuru bojowego. Odległość ta może v/ynosić
7-11 km / przy tempie działań 3-5 km/h i odległości rozv/iJania

• • •

o4 rubieży walczących wojsk 4-6 km/. Omówiony sposób działa­
nia przedstawia załącznik nr 14.

Przedłużenie strefy zmniejsza powierzchnię wykrywania z 
około 22000 do około 17000 km^. i^aleźy stwierdzić również, że ‘ 
jej szerokość nie ulegnie zmianie, natomiast skróci się dłu­
gość strefy z około 150 km do około 110 km. Ponieważ istota • 

^systemu wykrywania wybuchów jądrowych polega^ również powinna 
na jednoczesnym,w miaieę przesuwania się wojsk do przodu i' sys­
tematycznym, przemieszczeniu'strefy wykrywania celem zachowa­
nie jej ciągłości, istnieje potrzeba posiadania w armii odwo­
du. Realizacja tych za5;Qżeó możliw^a będzie wówczas gdy armia 
posiadać będzie conajmniej dwie kompanie stanowiące odwód.

Przeprowadżone rozważania upoważniają nas do stwierdzenia, 
że dla zabezpieczenia potrzeb w zakresie wykrywania wybuchów 
jądrowych przy uwzględnieniu powierzchni działania armii i tak- 
tyczne*go promienia wykrywania stacji K-601S oraz przyjętym 
wariancie działania istnieje konieczność posiadania sześciu 
kompanii czyli 18 stacji K-601S,
, Stałą obserwację prowadziłyby cztery kompanie rozmieszczone 

równomiernie w pasie działania airniii na pozycjach dyżuru bojo-
i

wego, pozostałe dv/ie kompanie stanowiłyby odwód. W toku natar­
cia kompanie te wychodząc do przodu, zajmowałyby wyznaczone
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pozycje i rozpoczynały observiację-, pozwoliłoby to zwinąć kom­
panie tyłowe i wykorzystać do kolejnego rozwinięcia w celu za­
pewnienia ciągłości przesuwania strefy Viykrywania wybuchów ją- 
drowych.

5. Wpł:vw warunków atmosfer>^czn^;ch na rzecz^wist^^ zssięg 
v;ania \vvbuch6w .jądrowych przez stac.je K-601S.
Warunki fizyczno-geograficzne, a przede v/szystkim Y/arunki 

klimatyczne /opady atmosferyczne, burze, zamglenia, mgły/ ,jak 
rÓYmież ukształtov/anie powierzchni i zalesienie terenu, mają 
duży YT)łyv; a niejednokrotnie mogą decydować o możliwościach 
wykorzystania pododdziałów wykrywania wybuchów jądrcv/ych wypo­
sażonych v; stacje K-6OIS w działaniach bojcY/ych.

Wielkość rzeczywistego promienia wykrywania stacji K-GCIS, 
w zależności od panujących warunkóvv atmosferycznych takich jak”

opady atmosferyczne, mgły, zadymienie określa tabelą*
Tabela nr 8

Promień -Am/ stref wwkr?/wania wybuchów .jądrowYch w zależnoś-r 
ci od warunków; meteorologicznych '

Warunki meteorologiczne Rodzaj
wybuchu

Moc v/vbuc

’ I M

hu w
50

kt I
~500“ TT6 o ó 1 { *

Lekkie zamglenie, lekki 
umiarkcY/any deszcz

llz 40 45 50 ” 57 j T5 j
NP 43 47 60 70 I 75 I

Umiarkcv;ane zamglenie 
Zadymione poY/ietrze nad 
ośrodkiem przemysłowym

Nz 20 22 24 28 i 33 I
NP 21 23 27 35 57 I

. Słaba mgła Nz 9 10 11 12 i 1s i
1 . -.1

N P___ Q 10 j i.î j._ 13
Średnia mgła Nz 5 b 1 7 i 8 1 9 t

NP 5
l i  1 t

\ Jk 1 " 1 ° I  ̂ 1

Z załączonej tabeli •W3;nika, że każdy następny rodź»3 warunkom, 
meteorologicznych zmniejsza o 5 0 ,% zasiąg v/ykrywania Y/ycuchów
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jądrowych bea: v/zględu na v/ielkość mocy wybuchu. Postarajmy się 
więc dokonaó ani^ilzy i pevmych uogólnień częstotliwości wystę­
powania takich zjawisk meteorologicznych jak opady, mgły i zam*̂  
glenia oraz zasięgu widzialności w klimacie umiarkowanym wystę* 
pującym na Centralnym Kierunku Strategicznym na przykładzie 
Polski.

Opâ .V- .
. Polska' leży w umiarkov/anym,wilgotnym klimacie. Liczba dni z 

opadem waha się średnio od 110 do 200, przy czym najwięcej tych 
dni przypada na grudzień i styczeń /około 18/ oraz listopad i 
luty /około 16/. Roczny przebieg dni z opadem na lotniskach 

wojskowych przedstawiono na rys. nr 9*

T?ij5.9. Tiocznij pî zebieg dni z opądern 
na iotrnskoicb wojskowijcb.
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Charakterystyczną fermą cnadu v; zimie jest śnieg« Opady'śnież­
ne stanowią od 15 dc 25 %  rocznej sumy opad-ów, a liczba dni 
ze śniegiem wynosi 3C-40 w środkowej Polsce  ̂ natomiast 50-60 
we wschodnich rejonach. Najczęstsze opady śnieżne notowane są 
w styczniu i lutym, w których to. miesiącach liczba dni ze śniS' 
giem v;aha się od 10 do 13 na nizinach i 18 do 20 w górach.
W rejonach bazowania lotnictwa sił zbrojnych notuje się śred­
nio 168,5 o-ni V7 roku z opadem z maksimum w grudniu ■/19,6/ i 
minimum w sierpniu /7.1/.
Mgły i silne zamglenia

W Polsce obserwuje się w ciągu roku średnio 62 dni z mgłą p 
. \ 

i 109 dni z silnym zamgleniem ̂ pogarszającym widzialność do
2000-1000 m. Rozkład średniej rocznej liczby dni z mgłą jest.

Vna obszarze kraju nieróvmomiemy i waha się od 15-20 dni na \ 
zachodzie Przedgórza Sudeckiego, 20 na Pogórzu Śląskim, około 
30’V/ Kotlinie Sandomierskiej, V/yżynie Lubelskiej, Pobrzsżu 
Kaszubskim, południowym wschodzie-Niziny ?/ielkopclskiej do 
60-70 na Pojezierzu Lubelskim i Pojezierzu Krajeńskim. W prze­
biegu rocznym minimimn dni z mgłą /rys. 10/ przypada na czer­

wiec /3*1/» a maksimm - na październik /10,2/.
• V/ ciepłej porze roku przeważają mgły radiacyjne^pcv/stając9 

podczas bezchmurnych nocy przy słabym wiexrze, Mgły radj.acyj- 
ne mają zasięg do kilkudziesięciu metrów i grubość dcohoasącą 
do kilkudziesi<iciu metrów. Najczęściej pojawiają sit one vv 

godzinach: od 3*00 do 5*00» zanikają zas przeważnie 
godziną 7.00 a 8.00. W chłodnej porze roku często tworzą się 
mgły adwekcyjne /podczas nspłyv/u ciepłego i v/iigotnego pOv/io- 
trza nad wychłodzone podłoże/ lub adwekcyyr.o-radiacvj^e. Lgły 

tego typu obejmują s\vym zasitgiern znaczne obszary rcraju, a
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'. / T?Lj5,10. T?0c2ntj przebieg mgielf
na lotnibkacb wojskowijcb.

gruboźc ich raoże osiągać kilkaset metro?;. Utrzymują się one 

przez kilkonaćcie, a nawet kilkadziesiąt godzin. Silne zamgle­
nie /rys. 1 1 / najczę.ściej powstają w grudniu /15,5 dni/ i sty­
czniu /14,8 dni/, zas najrzadziej w czerwcu! lipou /około 

3-4 dni/. Zamglenie pogarszające' widzialność do 2-1 km notowane 
jest najczęściej na Pojezierzu Pomorskim, Pojezierzu Lubelskim,' 
w Kotlinie Toruńskiej i na »yżynie Śląskiej /130-155 dni w 
roku/. Ka Równinie Radomskiej, Pobrzeżu Kaszubskim i Żuławach 
Wiślanych silne zamglenia notowane są najrzadziej bo zaledwie
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Widzialnogc

Widzialność uwarunkowana jest fizycznymi właściv/ościami na­
pływających do Polski mas powietrza oraz v/pływem takich czynni­
ków lokalnych, jak:'ukształtowanie i pokrycie terenu, obecność 
większych zbiorników wodnych, rodzaj podłoża, koncentracja oś­
rodków przemysłowych i aglomeracji miejskich itp. Wymienione 

czynniki w znacznym stopniu decydują o częstóści i intensyv/noś- 
ci zjawisk pogarszających widzialność, a więc opadów atmosfery­
cznych, zamgleń i mgieł, wichur pyłowych lub piaskowych, zamie­
ci śnieżnych oraz zanieczyszczeń po7/ietrza przez dymy i pyły. 

Dlatego też, poszczególne mikro i makroregiony Polski charakte­
ryzują się odmiennymi średnimi wartościami v;idzialności, przy 
czym istotne różnice występują zwłaszcza pomiędzy uprzemysło­
wionymi ośrodkami wielkomiejskimi. a rejonami rolniczymi. Nad 
Polską w ciągu całego roku zaznacza się w cz^^stości występowa­
nia wyraźna przewaga mas powietrza pochodzenia morskiego, cha­
rakteryzujących się dużym współczynnikiem przezroczystości. 
Widzialność przy tym typie mas powietrza dochodzić może do 10 

30 km, a nawet 50-100 km, o ile nie zmniejszają jej zjawiska 
atmosferyczne lub produkty gospodarczej działalności człowieka 
/dymy, pyły/.

Na podstawie obserwacji wykonanych o godz. 7.00, 13.00 i 

21.00 stwierdzono, że średnia widzialność w 35,6%.przypadków 
przekracza 4 km, a w 35,9 % - 10 km.

Widzialność przekraczającą 10 km najczęściej obserwowana, 

jest w czerwcu i maju /odpowiednio 57',0 i 55,7 %/, najrzadziej 
zaś - w grudniu i styczniu /odpowiednio 16.0 i 16,3 %/, Widzial­
ność od 4 do 10 km nie wykazuje istotnych wahań w przebiegu 

rannym i we wszystkich miesiącach stanowi około 35 %  obserwacji
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/jnininmin c-zerwcu - 31,5 maksimum w st5’csnii:̂  - 39 /̂ /« Wi­
dzialność /od 2 do 4 km/ stsnov/l w skali ręcznei średnio 1852 

przy cz;ym najczęściej jest notowana v/ st;yczniu i iut^-m 
/28,0 .i 27,1 %/, a najrzadziej - w maju i czerwcu /3,6 i 3,5%/^ 
V/idzialnośó od 1 do 2 km występuje zaledwie podczas 6^1 %  

Y/ss3?stkich obserwacji w roku z maksimum w gruc.niu /II. 8 %/ i 
minimum w czerwcu /I ,7 %/* Widzialność mniejsza od 1 km noto­
wana jest w Polsce najrzadziej, stanowi bowiem t^lko 4,2 %  
ogółu obserwacji y/^^konanych w ciągu roku. Widzialność ta w 
przebiegu rocznym wskazuje wj^razne maksimum v/ grudniu /1C,5:^v% 
a minimum w czerwcu Zbliżona dc czerwcowego minimum,
bardzo niewielka czystość występowania przypada na lipiec 
/O,6%/ i maj /0,3%/. Roczny przebieg widzialności w Polsce

ilustruje tabela nr 9*
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Uważa się, że działania bojowe we współczesnej wojnie prowadzo­
ne będą w każdych warunkach meteorologicznych bez względu na 
porę roku i doby* W zależności od tych warunków v;ybuch3; jądrowe 
wykrywane b§dą z różną skutecznością przez stacje K-601S« Przy 
określeniu rzeczywistego promienia v;ykrywania w:.ruchóv; jądrov/ych 
należy przyjąć, że energia świetlna promieniowana przez kulę 
ognistą będzie docierać do ukłaau elektrooptycznegc stacji z 
różnym stopniem osłabienia zależnego od stopnia przezrcczysteś- 
¿i powietrza k . ilależy wziąść pod uwagę następujące czynn.iki 
klimatyczne pogarszające przenikanie promieni świetlnych na 
drodze: kula ognista - układ elektrooptyczny stacjis

1* Zanieczyszczenie powietrza 'wynikające z:
- zadymienia i zapylenia przemysłowego;
- będące skutkiem działa^ bojovvych;
- zja'wisk meteorologicznych zależnych od kierunku i siły 

wiatru np. silny wiatr p o ł u d n i m c z e  Y^prowadzic ac 
atmosfery drobny pył mineralny znad' pustyń pasa podzwro-

tnikov/ego.
2* Zamglenie powietrza zależne od pory roku i doby oraz wii-

gotnosć i ilość zbiornikÓY/ y^odnych w terenie.
3. Opadów atmosferycznych tj. deszczu średnio S-9 miesięcy w

'roku i śniegu w ciągu 3-4 miesięcy.
Zanieczyszczenie powietrza i opady powodują^ osłabienie 1 

opalizowanie promieni śv/ietlnych, zaś zamglenie pcwcdu^e rów­
nież osłabienie wskutek rozproszenia zależnego oci wiej.kosci czą­

stek mgły*
Najsilniej sa. tłumione i rozpraszane promienie siWieiine u 

najkrótszej fali tj. niebieskie, fioletowe i ultrafioletowe,

■ zaś najsłabiej promienie o wiikszej aługosci xaxi só:.i..e,
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czerwone i padczerwone, Y/yndka ctadr, że światło po przejściu 
przez zanieczyazczone lub zamglone powietrze ulega filtracji'̂v; fi-
zmieniając swoją _ sti^ukturę viidmową. Z charakterystyki epektral- 
nej światła kuli ognistej wynika, że vviększą cz^śd widma stano— 
7/î  promienie czerwone i podczerwone» Dlatego też światło w^ybu— 
chu będzie posiadać dużą zdolność przenikania, co ze względu na 
promień wykry77ania jest zjawiskiem korzystnym^ Ponadto czułość 
wykrywania stacji o zmroku i w nocy będzie znacznie większa niż 
V/ dzien^ î/ynika. to ż tego, że impuls świetlny wysyłany przez ku­
lę ognistą będzie znacznie lepiej rozróżniany przy bardzo ma—

■’ 'i
łym. poziomie światła rozproszonego docierając^ do fotokomórki 

w nocy, niż przy dużym natężeniu światła dziennego» Dla poda­
nych w tabeli 8 1  6a warunków meteorologicznych / określonych 
przez współczynnik k/ i dla różnych mocy i rodzajów wybuchóv/ 

wykonano przybliżone wykresy /wykres nr 1/» W tabeli nr 8, w 
kolumnie /’warunki meteorologiczne/ przyjęto następujące wartoś­
ci v/spółczynników. przezroczystości powietrza k:

1» Lekkie zamglenie i lekki umiarkov/any deszcz k = 0,36;
2» Umiarkowane zamglenie, zadymione powietrze nad ośrodkami 

przemysłowymi k » 0,12;
3. Słaba mgła k = 1 ,5 -lo"“̂ ; .
4. Mgła - k = 0,5 10'“̂ ,
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Tabela nr 8 a

Wartości współcz^mnika prze.ira^^stoiści dla różnych warunkóy/
a tmo stery ĉ n.y ch^

stan atmosfery
.....

Współczynnik ' 
przejrzystości

Odległość widzialno­
ści w km

Powietrze o abeoliit- 
nej czystości 0,99 300

Wyjątkowe wysoka przej-^ rzystośó 0,97  ̂: ' 150
Powietrze bardzo przej- 

•.' rzyste 0,96 110
Dobra przejrzystośó. : 0,92 " . 50
Średnia przejrzystośó ', . 0,81 : 20
Powietrze nieco mętne 0,66 ’ 10
Powietrze mętne 0,36'' 4
Powietrze bardzo mętne -;o,i2 ■ 2
Lekka mgła b,0l5 .1 ‘
Mgła ; •  ̂ S'": ■

' '■ r. Gd 2 X 10*“f^do
8 ić 10*"^° ^ V -  , 0,5 - 0,2

Gęsta mgła ' ' Gd 0,1 - 0,05

W>nika z nich,̂ " ż się współczynnika
przejrzystości powietrza gwałtownie maleje promień wykrywania 
osiągając 1/8 ^1/5 wartości dla pbv/ietrza przezroczystego* Wi- 
daQ z niego również^ że,duża moc wybuchł ma znaczny wpływ na. 
promień wykrywanlay lecz tylko dla powietrza o dużej przejrzys­
tości; natomiast w v;arunkach silnego zamglenia i zadymiania 
promienie te mało się różnią pomimo dużego stosunku mocy wybu­
chów /1/1000A_- ■ .  ̂  ̂' ___  ^
Por* Szaronow W. *’Ótserwacja i widzialność" ¿'ii* 41."  ̂, ™ _
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Na podstawie danych dotyczących przezroczystości powietrza w 
Polsce z uwzględnieniem 5-ciu wartości współczynnika przezroczy­
stości w przebiegu rocznym,wykonano wykres nr 2, który z rozpa­
trywanego przez nas punktu widzenia można uważać za róvmoważny 
rozkładowi prawdopodobieństwa wykrywania wybuchów przez stacje 
dla podanych v;artości współczynnika k. Wykresy te należy trakto- 

jako przybliżone, ponieważ poszczególne mikro i makroregio­
ny Polski różnią się nieco średnimi wartościami przezroczystości, 
v/ynikającymi z różnic v/ ilości opadów, mgieł i zamgleń,, wichur 
pi*iskowych i pyłowych, a także zanieczyszczeń prz8mysłov/ych.

* Różnice te v;y.stępują szczególnie pomiędzy uprzemysłowionymi oś­
rodkami wielkomiejskimi a rejoriami rolniczymi* Nad Polską w cią'̂  
gu całego roku zaznacza się przewaga mas powietrza pochodzenia 
morskiego, charakteryzujących się dużym współczynnikiem k=0,8- 
-0,9, co stwarza dogodne warunki pracy stacji K-601S. Z v;y.kre- 
sów 'tych wynika,że najefektyv/niejsze wykorzystanie stacji'przy- 
nada.na miesiące wiosenno-letnie /kwiecień-wrzesień/, w których, 
następuje duża ilość dni o dobrej przejrzystości powietrza i ma­
ło dni o słabej przejrzystości, zaś w miesiącach jesiermio-zimo­

wych odwrotnie* Ze względów praktycznych jednak najbardziej in­
teresującym dla rozpatrywanych zagacmień byłoby przedstawienie 

współczynnika k nie jako parametru, lecz jako funkcji zmiennej 

losowej zależnej od czasu /z rozkładem rocznym/*
Przekształcenie wykresu nr 2 wg powyższego wymagania jest 

niecelowe ze względu na małą ilość danych parametru k, zas dos­
tępne źródła nie przedstawiają tych zależności w żą.danym przez 

nas ujęciu.
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6* Wnioski
Ocena możliwości S5-’stemu wj^krywania wybuchów jądrowych z 

wykprz-ystaniem stacji K-601S upoY/ażnia do v/yciągni§cia nastę­
pujących wniosków:
, 1. Wprowadzenie stacji K-601S do w\-kryv/ania wybuchów jądro­
wych i'określi^nia ich parametróv; jest dużym osiągnięciem i 
stanovii jakościpv;y krok naprzód w tym zakresie. Umożliwia ono 
otrzymanie bardziej dokładnych danych i w krótszym czasie w 
'porównaniu z dotychczas stosowaną metodą v/izualno akustyczną.

2.*-Stacje K-601S posiadają szereg zalet i spełniają niektóre 
z podstawowych wymagań współczesnego pola walki.

; '3. Do najważniejszych‘zalet stacji K-601S należy zaliczyć:

a/ stosunkowo duża w poróvnaniu z innymi metodami dokładność 
wyznaczania mocy v/ybuchu, azymutu kierunku oraz kąta wznie­

sienia wybuchu;
h/ automatyczne dokonywanie pomiarów i automatyczne drukcv7a— 

nie otrzymanych wyników. Urządzenie nie wymaga żadnej ocs.łu- 

gi V/ czasie wykonyv;ania pomiarów; 
c/, bardzo krótki czas otrzymania wyników pomiarów; czas pcmiti'̂  

ru mieszczący się v/ granicach 5-20 s, zas czas wydrukowa­
nia wyników i przesłania ich śpodcgtmi łączności jest rzęuu 

kilku sekund;
. d/ mały czas rozdzielczy urządzenia pomiarowego w odnies-^e— 

niu do wszystkich określanych pal?ametrow wybuchu z wyjąt- 
k̂ .̂em odległości do punktu wybuchu, czas ten jest mniejszy 
od czasu świecenia kuli ognistej; w związku z tym przy 
mocy stacji K-601S można określić w/w parametry wybuchów, 

nawet w przypadku zmasowanych uderzeń jądrowych; 
e/  możliwość dokonywania pomiarów zaróv/no w dzień jak i nocy.
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4* Stacja.K-601S posiada jednak szereg wad,wskutek czego 

nie wszystkie wymagania v/spółczesnego pola walki w zakresie 
' Otrzymywania danych o parametrach wybuchów jądror̂ ŷch mogą być 
Spełnione przy wykorzystaniu tylko tego urządzenia.

5« Istotną wadą stacji K-^601S jest sama metoda określania 
parametrów wybuchów jądrowych^oparta w zasadzie na wykorzysta­
niu tylko jednego zjawiska podstawowego towarzyszącego wybu- 
cłioą ą mianowicie impulsu prÓmieniov/ania świetlnego. Pozosta­
łe wykorzystane metody jak radioimpuls i fala podmuchu mają 
tylko znaczenie pomocnicze.

S.^oźliwoicl określania podstawowych parametrów wybuchu 
jądrowego na podstawie rejestracji impulsu promieniowania cie­
plnego i pomiaru jego parametrów są ograniczone. Zasiąg metod 
opartych na wykorzystaniu tego zjawiska zależy przede wszyst­
kim od widzialności,ukształtowania terenu i rodzaju /wysokoś­
ci/ wybuchu* Przy niesprzyjających warunkach określenie pod- 
stawowych parametrów wybuchów jądrowych nawet dla dużych mocy 
wybuchów może okazać się i^iemożliwe na odległości kilkunastu 
kilometrów. Odnosi się to szczególnie do wybuchów wykonanych . 
na powierzchni ziemi i na niewielkiej wysokości nad powierz­
chnią ziemi.
7. Stacja K-601S nie zapewnia określania parametrów wybuchów 

podziemnych. • ’
8. Z przeprowadzonych rozważań v/ynika, że dla pokrycia całe­

go obszaru działania wojsk armii i zabezpieczenia ciągłości 
strefy wykrywania.w czasie prowadzenia operacji zaczepnej po­
winno w armii znajdov7aó się przynajmniej 18 stacji K-601S.
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IV. ZASADY OPTYiiALKYCH SP03CB0S PRZEYIESZCZEPIIA I ROZSIJAKIA 
STACJI K-601S DLA ZABEZPISCZEEIA CIAGLCSCI STREFY WiiSY\7A- 
HIA^ ORAZ KONCEPCJA WYKORZYSTANIA PODODDZIAŁÓW WYICRBYAłllA 
WYBUCHÓW JĄDROWYCH WYPOSAŻONYCH W STACJE K-6013 W OPERACJI

ZACZEPNEJ ARiill 

1 . RozYfażania wstępne
Zadaniem pododdziałów wykrywania wybuchów jądrowych wyposa­

żonych w stacje K-601S byłoby wykrywanie, określanie i przeka­
zywanie parametrów naziemnych, nawodnych i powietrznych wybu­
chów jądrowych, wykonanych w pasie działania anaxi i sąsiadów 
/na głębokość 10-20 km/ oraz możliwość kontroli skuteczności 
trafienia własnych aderzeń jądrowych,wykonanych na pierwszorzu- 

towe zYiiązki taktyczne nieprzyjaciela na głębokość do 30 km.
Właściwe wykorzystanie pododdziałów wykrywania ii<ybuohóv( ŷ d.. ̂ 

wych powinno zapeymió utworzenie ciągłego pola /strefy/ vYykry- 
wania wybuchów jądrowych. Spełnienie tej zasady można osiągnąć 
poprzez’ scentralizowane wykor¿ystanie pododdziałów wykrywania, 
właściwy wybór pozycji dyżuru bojowego dla każdej stacji, pra­
widłowy podział pasa działania armii na strefy wykrywania d_a 
poszczególnych pododdziałów oraz stałe uwzglęanianie wpływu wa­
runków meteorologicznych i topograficznych na wielkość rzeczywi­

stego promienia wykrywania stacji K-SOIS.
Scentralizowane wykorzystanie pododdziałów powinno pozwolić 

ograniczyć do minimum ilość stacji wykrywania, które należy po­
siadać celem utworzenia ciągłego pola wykrywania wynu-how ją 
dro’wych oraz zapevmienia jego ciągłości w toku op-racj_, j '

’ oześnie wykluczając możliwość pojawienia się obszarów niekon­
trolowanych / nie objętych strefą wykrywania/. Scent^al-zo.-a 
ne wykorzystanie pododdziałów wykrywania wybuchów jądrowych.
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powinno jednocześnie zapev;nić' v/ykonanie manewru stacjami /pod- 
oddziałanji/^ jak również, zapewnió operatywność i terminowość 
przekazywania indTormacji o uderzeniach jądrov/ych w ogniwie sta­
cja K-601S - stsicją obiiczeniowo-analityczna skażeń /SOAS/ armii 
Takie,działanie wydaje si§ być; niezbędne również ze względu 
na konieczność prowadzenia nalizy i selekcji informacji w ogni­
wach /komórkach/^ gdzie czynności te wydają sif być niezbędne* 
Wykonyv/anie tych czynności realizowane będzie w'kompanijnych 
grupach obliczeniowych w punkcie zbioru i opracowania danyc^ 
batalionu. ;

Efektywne wykorzystanie kompanii i 'technicznych możliwości 
stacji K-60IS osiąga się poprzez wyznaczenie im granic podsta­
wowych i dodatkowych stref wykrywania, dobór optymalnych odle- 
głosęi pomiędzy stacjami.^jak rownie,ż pomiędzy środkami rejonów 
dyżuru bojowego poszczególnych pododdziałów, odpowiedni nimi 
manewr w-celu przesuwania strefy wykrywania, uwzględniając tem­
po działania wojskf warunki meteorologiczne i topograficzne. 
Operatywność zbierania, opracowywania i przekazywania zaintere­
sowanym oddziałom sztabu armii informacji o wykonanych w pasie 
armii uderzeniach jądrowych można zapewnić poprzez:
- scentralizowane 1 nieprzerwane dowodzenie pododdziałamiI ; .
- zapevmienie stałej łączności źródeł informacji z ogniwami

/komórkami/ ioh opracowania i selekcji; ■■ '
- udokładnienie w odpowiednim czasie zadań dla poszczególnych

pododdziałów;
- organizację całodobowych dyżurów; •
- właściwą selekcję informacji w grupach obliczeniowych kompa­
nii i w punkcie zbioru 1 opracowania danych celem wyelimino— 
y/ania^jej dublowania i określenia współrzędnych wybuchów.
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których nie można ustalić v/ ramach grup obliczeniowych kompanii;
- pełne i v/)czasie organizowane zabezpieczenie materiałowo-tech­

niczne;
- szybkie od(fiwarzanie zdolności bojov/ej pododdziałÓY/*
2* Sposoby przemieszczania stac.ii K-601S celem zaneyynlenia cio-'-. 

głości strefy wykrywania wybuchów .jądrowych warmiil 
W stv/ierdzeniu "zapev/nienie ciągłości strefy wykry^mnia” zna­

miennym wydaje sit fakt, że wraz z, nacierającymi v¥ojskami armii 
należy planować, organizować i zabezpieczać przesuv/anie strefy 

v;ykrywania wybuchów jądrov/yc,h. Powinno ono być realizowane w 
taki sposób, ażeby walcząoe wojska zawsze, niezależnie od,tem­
pa natarcia/ znajdowały si^ w taktycznej strefie wykrywania,^ 
Zape’wnienie ciągłości strefy wykrywania można osiągnąć poprzez 
przesuv;anie w ślad za walczącymi ’wojskami .pojedynczych stacji • 
lub pododdziałów /kvAvj/. Sposób przedłużania strefy poprzez 
przesuwanie pojedynczych sxacji w ramach kompanii polega na '̂wy­
konywaniu marszu /skoku/ przez stację, na odległość 35-50 km. 
Odległość ta uzależniona jest od odległości rozmieszczenia sta­
cji w ramach kompanii / 3 stacje rozmieszczone w terenie w trój­

kąt rćv/noboczny/, która jak pamiętamy może Yrynosić 10-30 ¿cm«
Istota przesunięcia /skoku/ stacji tym sposooem polega na c.i.ô~
X Autor rozróżnia dv/a pojęcia:

- taktyczna strefa wykryv/ania;
- rzeczywista strefa wykryv;ania.

Pod pojęciem taktycznej strefy wykrywrania autor rozumie pro­
mień wykrywania przyjęty na podstawie dw^óch kryteriów; przy­
jętej oczekiwanej mocy wybuchów jądrowych i przyoętych warun 
kóv/ atmosferycznych '^przyj^tej widzialności/.
^od pojęciem rzeczywistej strefy wykrywania rozumie nc-.uCî ias 
strefę przy ustalaniu której, oprócz wyżej wymienionych czyn 
nikĆY/ uwzględniane jest występowanie stref marowycn, nc* po\? 
stawanie.których mają wpływ różne czynniki.
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głym /permanentnym/ odtwarzaniu poło;^enia trzech stacji rozmiesz« 
czcnych w rejonie dyżuru bojowego^zachowując kształt trójkąta 
równobocznego* Sposób przemieszczania pojedynczymi stacjami w 
ramach kwv/j /3 stacje/ przedstawia rys. 12.

przesunie,cia wykyijwoiníq
et̂ JícjamC w m tn a c h  kompoinu.

Grupa obliczenio7/a kompanii powinna rozmieszczać się w środ­
ku trójkąta utworzonego przez stacje i przegrupowywaó się z' 
którąś ze stacji K-601S.

B:zesuwanie strefy v/ykrywania v/ybuchów jądrowych drogą prze-^ 
suwania całości sił kompanii polega na tym, że kompanie, które 
rozwinęły rejon dyżuru bojowego jako ostatnie zwijają się całoś* 
cią sił i wykonują marsz do przodu celem rozwinięcia nowego . . 
rejonu dyżuru bojowego Spełniając warunek,'że muszą rozwinąć 

się w strefy wakrywania poprzedniej kompanii i w takiej
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odległości od granicy jej zasi^gu^ażeby , vmlczące y/ojska nie wy­
szły spod niej zanim kompania przedłużająca te strefy nie osią­
gnie gotowości dc pracy .w .;powym rejonie dyżuru bojowego* Sposób 
przemieszczania całością sił kompanii przedstawia rys. 13*

sili kompantu

V/yłoniła si§ zatem potrzeba dania odpowiedzi na pyuanie, 
który z zaprezentov/anych sposobów przemieszczania rtacji na­
leżałoby preferować jako zasadniczy /posiadający lepsze para­
metry/^ mogący w każdych warunkach zapey/nic ciągłość s^^r^^y ŷ 
krywania v;ybuchów jądrowych. Powinniśmy więc. określić zalety 
jak i strony ujemne przedstawionych s p o s o b ó w  przesunięcia stcŁ- 

cji. W wyniku przeprowadzonych rozważań i .obliczeń powinniśmy 
określić długość i przeciętny czas przesunięcia/skoku/ oraz 

przeciętny czas pracy stacji na pozycji dyżuru boocv.Ce>ô  
również częstotliwość skoków w czasie trw'ania całej cperacoi«
A żatem wydaje się, że do głównych czynników'mających zasadni­

czy v/płyv/ na V7ybór sposobu przesunięcia stacji na-s-Oî ; za^i
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- tempo prowadzenia operacji;
- czas trv;ania operacji i jej rozmach;
- prędkość, z jaką może maszerować kompania lub pojedyócaa sta- 

cja;
- zależność między sposobem przesunięcia i wykonanym skokiem a 

odległością o jaką wydłuży si^ strefa;
- czas zv/ijania i rozv/ijania kompanii /stacji/ w rejonie dyżuru 

bojowego;
~ przyjętą, przez nas /uzasadnioną/ odległość rozwijania stacji 

od rubieży styczności walczących wojsk /podyktowana będzie ko­
niecznością zapewnienia warunków bezpieczeństv/a dla obsług i 
sprzętu podczas ich rozwijania na pozycjach dyżuru bojowego/.  ̂
Nie powinno budzić wątpliwości stwierdzenie, że im Y/yższe 

tempo prowadzenia operacji, tym v/iększe trudności b'ędzie nastrę­
czało przedłużenie strefy v/ykrywania dla zachowania jej ciągłoś­
ci, Wynika to przede Y/szystkim z potrzeby częstych zmian w cza­
sie^ rejcnÓY/ dyżuru bojowego.

Duży wą}łyv/ rĆY/nież, zv/łaszcza na czas trwania skoków, a nie­
kiedy na możliwość ich wykonania, wywierać bidzie między Innymi 
prędkość z jaką może wykonać marsz kompania /stacja/ w  czasie 

zmiany rejonu dyżuru bojowego. Zależna ona będzie od wielu czyn­
ników. Do najważniejszych z nich można zaliczyć; rodzaj i jakość 
środków transpcrtov;ych, jakość i stan drożni oraz ogólną sytua­
cję bojową. Będące aktualnie na Y/yposażeniu kwwj środki trans­
portowe mogą praktycznie poruszać się po dobrych drogach z pręd- 
kością rzędu 4C-6C km/h i Y/ięcej. W v;arunkacxh bojowych, w zależ­
ności od sytuacji i stanu drożni, prędkości marszu kompanii

%

/stacji/ podczas kolejnych zmian rejonu dyżuru bojowego b‘̂dzie
z reguły mniejsza , a zarazem różna.
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Podczas ćwiczenia z doświadczalną kompanią Vv;7kr5'wania wybuchów 
Jądrowych p^rzeppowadzonego przez Szefostwo Wojsk Chemicznych 
MOIT w miesiącu'lutym 1978 r, średnia prędkość’przegrupowania 
na odległość 70 km wynosiła około 30 km/h* Rzecz Jasna5 że w 
Y/arunkach -ćv/icz,eń nie vvystąpiły takie okoliczności Jak minowa'-

>ir
nie i niszczenie odcinkÓY/ dróg oraz oddziaływanie lotnictwa nie­
przyjaciela i grup dywersyjnych. Niewątpliwie zainstalowanie 
aparatury stacji K-601S na pokładzie transportera opancerzonego 
/kołowego lub gąsienicowego/ zdolnego do poruszania się pc bez­
drożach i pokonywania przeszkód* wodnych Y/pław, *w dużej mierze 
przyczyniłoby się do zmniejszenia współczynnika manewrowo-tekty- 
'cznego, a tym samym skróciłoby czas trwania skoku. Jednocześnie 
opancerzenie transportera zwiększa bezpieczeństwo i żywotność 
obsługi i sprzętu do wykryv;ania wybuchów Jądrowych oraz stworzy 
możliwość bliższego rozwijania stacji od rubieży walcsc.cych . 
-wojsk. Jeszcze Y/iększe korzyści w tym zakresie można osiągnąć 
przez Y/yposażenie pododdziałoY/ ww^kryY/ania Y/ybuchcv/ JąaroY^ych w 
prawie całkowicie uniezależnionych od drożni, o możlit/osciach

V. ’ * ■

poruszania się z dużą szybkością /120-160 km/h/ śmigłov/cÓY/.
Uv;zględniając czynnik bezpieczeństwa uv/arunkoY/any odległoś­

cią rozwijania stacji od rubieży styczności Y/alczących wcjsk 
można przyjąć Ją v/ granicach 3-5 km, Zs.pevmia ona podoaaziaiciri 
v/ykryY/ania wybuchÓY/ Jądrowych znalezć się poza zasięgiem bez-, 
pośredniego oddziaływania broni maszynowej, moździerzy 1 srod- 
kóy; przeciY^ancernych nieprzyjaciela.
3• Analiza zY/iązków czasowych y/ crocesie poriQY/nąr̂ ia_JierhSi§ńi£2î  

taktycznych,przy różnych sposobach orgsnizacJi p?iąęyi.„,nodru- 

działów wykrywani a v/y buch ów ,1 a dr ov/y ch. dlą__z ab ezp 

ciągłości strefy v/ylcryv/anią.
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Przyjmuje.si§, że średnie tempo pjeracji zaczepnej armii mo-| 
że wynosić 40-60 km/^obę,;5arówno w warunkach stosowania i niesto 
sowania broni masowego rażenia. W poszczególnych etapach prowa­
dzenia walki może wynosić:
- 20-30 km/dobę podczas przełamywania taktycznej strefy obrony;
- 40-60 km/dobę podczas natarcia po^przełamaniu taktycznej stre-j 

fy obrony;,;.-'
- 60-80 km/d&be podczas pościgu*^

Zależnie od konkretnych warunków w toku operacji tempo natar­
cia wojsk może ulegaó znacznym zmianom. Badzie to uwarunkowane 
szeregiem przyczyn» na przykład: stopi^iem obezwładnienia /zni­
szczenia/ zgrupowań'^rzeciwńika i jego środków jądrowych, cha­
rakterem działań nieprzyjaciela, rozmiarami i rozmieszczeniem 
stref skaźeńn zniszczeń i pożarów, warunkami klimatycznymi i 
meteorologicznymi, właściwościami terenowymi i innymi czynnika­
mi. Wynika z tego, że strefa wykrywania wybuchów jądrowych nie 
będzie przesuwana ze stałą określoną częstotliwością ale tak^ 
jak pozwoir ńa to tempo nacżerających wojsk. Jedno jest pewne, 
że powinna się przesuwać o taką odległość o jaką wojska pójdą 
do przodu, przy. czym musi być zachowana jej ciągłość. Zatem 
sposób przesuwania strefy.za walczącymi wojskami zależeć będzie.

V od omówionych wyżej czyiiników, W praktyce muszą one wykonać 
określoną ilość skoków /zmian rejonu dyżuru bojowego/ v/ ustalo­
nej kolejności* Tak więc w procesie przesunięć stacji dla za­
chowania ciągłości strefy wykrywania wystąpią powtarzające się 
cykle, z ktćrych każdy będzie zawierał ruch stacji do kolejne-
go rejonu i pracę w rejonie dyżuini bojowego.

■; ........  ..........  .......  '
X Por. "Niektóre dane dotyczące organizacji wojsk, pojęć oraz 

norm operacyjno taktycznych /przyjmowane w procesie nauczania 
słuchaczy ASG WP w roku szkolnym 1975/77/ ASG 1976 r.
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Mamy zatem do czynienia z takimi pojęciami jak: długość skoku, 
czas trwania skoku, czas pracy w rejonie dyżuru bojowego, czas 
trwania jednego cyklu. Z ruchem i pracą stacji w rejonie dyżu­
ru bojowego wiąże się ściśle, potrzeba jej rozwijania i zwijania. 
Przyjmując, że zwijanie i rozwijanie stacji łącznie z dowiąza­
niem topogeodezyjnym będzie trwało w czasie tyle samo, niezależ­
nie od ¿etody przesuwania strefy, dlatego każdorazowo norma cza­
sowa dla wykonania czynności z tym związanych została przyjęta 
jako stała.

V/ calu bardziej przejrzystego zobrazovirania zachodząc^-ch zwiaz-^ 
ków czas ten zostanie uwzględniony podczas operowania pojęciem 
”ozas przesunięcia stacji”.

Bla dokonania analizy interesującego nas zagadnienia roznatrz— 
my jeden cykl zmiany rejonu dyżuru bojowego całością sił kompa­
nii i pojedyńczymi stacjami w ramach kompanii.

Dla porównania parametrów taktycznych przy różnych sposobach 
przemieszczania stacji przyjmiemy stałe średnie wielkości tak­
tyczne .takie, jak:

L - głębokość operacji zaczepnej armii 300 km;

R - taktyczny promień, wykrywania v/ybuchów- jądrov/ych przez sta­
cje /kompanie/ przy średnich v/arunkach atmosferycznych dla 
wybuchów o mocy 1 kt - 40 km;

^min* o^l®S2:ość rozwijania stacji od rubieży styczności wojsk 
- 5 km; . ^

1^- odległość c jaką przesunie się linia styczności wojsk, w 
czasie rozwijania stacji K-601S w rejonie dyżuru bojowego 
przez obsługę - 5 km;

^n* średnie tempo operacji zaczepnej 5 km/h; 
t^ - czas zwijania stacji - 0,5 godz.;
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m

X-'

-- czas rozwijania stacji - 1 godz.; 

k ~ współczynnik manewrov;c-taktyczny wskazujący ile razy droga 
marszu Jest dłuższa od odległości v; linii prostej między 
dwoma punktami - 1,4; .
Porównywalne wielkości to: . ,

czas przemarszu stacji v/ czasie przegrupowania po drogach; 
czas pracy stacji w rejonie dyżuru bojowego; 

czas pracy stacji w rejonie dyżuru boJov/ego na pierwszej 
pozycji;

- czas przesunięcia stacji /czas cyklu pracy i czas przegru-
powania/; ■ . ^

Ip *“ długość skoku /przegrupowania/ w linii prostej;
"** •̂̂ ’’̂Sośc drogi marszu w czasie skoku /przegrupowania/;

^1 “ przesunięcie strefy wykrywania związanej ze skokiem /prze- 
grupowaniein/;

1̂  - głębokość strefy wykrywania nad ugrupowaniem nieprzyjacie­
la w chwili przed rozpoczęciem pracy przez stację dokonu­
jącą skoku /przegrupowania/;

1.̂ głębokość strefy wykrywania nad ugrupowaniem nieprzyjacie­
la w chwili rozpoczęcia pracy przez stację dokonującą 
skoku /przegrupowania/;

- odległość między środkami stref wykrywania kompanii;  ̂

lA - długość boku trójkąta rćwTiObocznego w wierzchołkach, które­
go rozwinięte są stacje;

““ przeciętna prędkość marszu kompanii /stacji/ w czasie 
skoku /przegrupowania/;
Ilość skoków W' operacji zaczepnej.

%
A. Sposób pisrwrjzy polega na wykorzystaniu jednoczesnej pracy 

sześciu kcuip'nii,przy czym w każdej z nich znajdują się trzy
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trzy stacje .K-.-G015.. Wariant ten pozwalana utworzenie ciągłego 
pola wykrywania wylDuchów jądrow^ ch w pasie działania armii w 
czasie trwania nałej operacji zaczepnej. Zasadą tego sposobu 
Je*'st stały dyżur boJcv/y czterech kompanii, z których dwie pier­
wsze pracują na pierwszej pozycji, dv/ie drugie na drugiej pozy­
cji, natomiast dwie pozostałe wykorzystywane są do;
- wykonania skoku /przegrupowania/ ż trzeciej na pierwszą pozy­

cję do rejonu położonego tuż za rubieżą styczności wojską będą.- 
cego w zasięgu strefy wykryv/ania kompanii pracujących do chwi­
li wykonania skoku na pierwszej, pozycji,dla przedłużenia stre­
fy wykrywania w głąb obrony,,nieprzyjaciela;

- ewentualnego pogłębienia strefy wykrywania' w kierunku Y/cJsk 
własnych; uzależnione to będzie od tempa natarcia wojsk włas­
nych oraz szybkości marszu kompanii.

Omav/iany sposób pracy ilustruje rysunek 14*

\k. linia 6tijCzn06CL wojij-k w chwili zającia ótanowiskc 
do vo2wCnvêcCoi przóz. łt/zeoia, kompanią

---- liioia wcjbk w chi'>̂ iii ôz-począcia
pyzez tvzecic\ kompanią /pa ł  ^odzinió/
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w omawianym sposobie pracy kompanie rozpatruje się jakąrpimkty, 
z a ś promień wykrywania przyjmuje się jako R* Kompanie przechp^^ 
dzące z trzeciej na pierwszą pozycję zajmują po przegrupowaniu 
miejecę do rozwinięcia w odległości l̂ iin“ 5 ta od linii stycz­
ności wojsk. Kompanie te po czasie rozwinięcia ® 'I godz. 
znajdą się w odległości:
1 « 1^ 4 V -  « + r  B 5 ta/h X 1 h 4 5 ta B 10 ta„,r min , n r min

odMinii styczności wojsk.
‘Zakładamy, że w momencie osiągania gotov/ości do pracy przez 

kompanie dokonujące manewru promienie stref wykry\^ania kompanii * 
pracujących na pierwszej pozycji są stjrczne z rubieżą, *na której 
znajdują się wojska i batalion nie prowadzi Wykrywania wybuchów 
nad terytorium nieprzyjaciela /l̂  « 0/* W chwili rozpoczęcia 
pracy przez; kompanie dokonujące manewru głębokość stref wykry- 
v/̂ ,nia w głąb ugrupowaniu nieprzyjaciela wynosi:

2̂ * lo “ ® - Alin * 'km - 5 km - 5 km -  30 km
Zaś czas pracy kompanii dyżurujących na pierwszej pozycji wy­
nosi:'  ̂ -I; lo - R - X t^ - 1

, - ;W —  - - 30 km _  ̂ 1,
5~e7h *  ̂^1̂ 'n ' / . n

■ 1 trwa on do momentu zetknięcia się granicy promienia wykrywa­
nia z linią styczności wojsk. W tym samym momencie powinny roz­
począć pracę następne dwie kompanie przechodzące do pracy z  

trzeciej na pierwszą pozycję. Wynika stąd, że dopuszczalny czas 
v/yłączenia z pracy kompanii przegrupov;ujących się z trzeciej na 
pier'*vszą pozycję nie może przekroczyć czasu t czyli

t 4 t 4 t t. Z m r p̂
przyjmując i t^ jak w założeniu wyznaczamy czas maksymalny 
przeznaczony na przegrupowanie /przemarsz/
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t ^  t - t - t m ^  p-:j r z

m ^  6 h - '! h - 0,5 n = 4,5 h
Droga zaś jaką muszą pokonać w t3;m czasie kompanie przegrupowu- 
jące się z trzeciej na pierwszą pozvcję ŵ n̂osi:
1 = 1  X k = 3 X k = 3k /R - = 3 / 40 km - 5 kB-

-  5 km/ X 1 , 4 = 126 km , 
stąd minimalna średnia prędkość marsEU wynosi:

\ ■ - 4 ; —  ■ - i ; r f  - 2® ■»/»
Można .założyć, że w sprzyjających warunkach walki i przy do­

brym stanie dróg średnia prędkość marszu wyniesie = 40 km/h, 
wówczas przy pozostałych parametrach stałych dodatkowy czas 
pracy kompanii na trzeciej pozycji dyżuru bojowego wyniesie:

^m _ 126_km _ 1 2 6_km  ̂ , 35 = ih20 min.■ “ V--- "V------2§ km/h 40 Km/hP m m
W tym czasie głębokość strefy wykrywania zostanie pogłębiona o

R = 30 km. V, .
średni czas pracy kompanii w rejonie dyżuru bojowego: 

dla = 28 km/h, = 2. t^^ = 2 x 6 h = 12 h

dla V ‘ = 40 km/h t ' = 2 t  ̂ t = -,2h + 1,'35h=13h 20 min. 
P 1 p

Średnia ilość skoków wykonanych przez każdą kompanię w cza­

sie operacji zaczepnej armii wynosi:
„ .  _1 __ = -300.to = 3 , 3 = 4 skoki. '

czas przesunięcia stacji /cyklu pracy i przegrupowania/ wynosi: 

“ ■*̂z ■'̂r ° h + lh + 12 h = 18 h
Przesunięcie strefy wykrywania związanej Że skokiem wynosi:

= 1 ^ = 30 km = Ig - 1-1
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Omav/ian;y wariant pr,zegrupov/ania kompanii całością sił, dla 
zapewnienia ciągłości strefy wykry?/ania rozpatrywaliśmy w spo­
sób uproszczpny,mianov;iCie kompanię traktowaliśmy jak pojedyn­
czą stację* W rzeczywistości stacje w kompaniach rozmieszczone 
są w v;ierzchołkach trójkąta róv/nobocznego o boku lA = /i^lO-lP/km.

^'Najkorzystniejsze ze względdw dowodzenia, . wykonania^^mianewru, 
utrzymania łączności oraz kształtu strefy wykrywania kompanii . 
jest przjjgcie wielkości = 10 km, przy czym stacje mogą być 
rozmieszczone w rdżny,sposób w stosunku do linii frontu jak po-

W każdym z tych położeń środki.stref wykrywania kompanii znaj 
dują się w różnych punktach w stosunku do rubieży styczności 
'wojsk. Ponieważ zgodnie z wcześniej przyjętym założeniem żadna ' 
ze stacji nie może być rozwinięta w odległości mniejszej niż 
^min ~ ^m od lxnxx fronżu, środek strefy v/ykrywania kompanii 
jest przesimięty w głąb ugrupowania wojsk v/łasnych o odległość
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Tabela nr 10

VI procesie przesimięcia st?L9li
cT m u tm Vm n

km km Im km h h km/h h
I 0 126 90 30 12 4,5 28 • 18 3,3
i 2,9 114 81 27 10,8 3,9 29 16,3 3,7
i 106 75 25 10 _ 3,5 30 ■ 15 4
j 5,8
.3-

102 73 24 9,6 -V. 3,3 30,5 14,5 4,1

i3o ualszej nnalis;y prz3?jęte zoslTaną parametry dlad^ = 5 km 
jako optymalne ze względu na usytuowanie strefy wykrywania kom^ 
panii w stosunku do linii frontu.
B. Drugi spcsob, który autor chce zaprezentov/ad stanowi modyfi­
kację sposobu przegrupowania kompanii pojedyńczymi stacjami dla 
zabezpieczenia ciągłości strefy v;ykrywania. Mianowicie polega 
on na wykorzystaniu czterech kompanii, w każdej z nich znajdu­
ją się cztery stacje K-601S. Ten sposób zapewnia również utrzy­
manie ciągłego pola wykrywania przesuwającego się wraz z nacie­
rającymi wojskami. Jednocześnie pracują tu. trzy stacje w każdej 
kompsiiii, czwarta zaś służy jako manewrowa do przedłużania pola 
wykrywania w kierunku zgodnym z kierunkiem natarcia wojsk. W 
czasie całej operacji zaczepnej te same dwie kompanie znajdują 
się na pierwszej pozycji, natomiast dwie pozostałe na drugiej 
pozycji. Stacje rozwinięte są analogicznie’w wierzchołkach 
trójkąta róv/nobocznego. Stacje wykonują skok wzdłuż jednej linii 
kolejno poczynając od najdalej wysuniętej w kompanii w głąb 
ugrupowania wojsk własnych. Na początku obliczeń przyjmijmy 
lĄ - 2 5  knu
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Długość skoku wynąsi;

’ 2 = 2 X 25 km = 50 km
Długość drogi marszy w czasie skoku;

^ 50 km X 1 ̂ 4 = 70 km
Powyższe rozważania przedstawia rysunek 16.

Stacja wykonująca skok zajmuje pierwszą pozycję do pracy i 
rozwija si§ w odległości = 5 km od linii styczności Y/ojsk̂
stacja pracująca dotychczas na pierwszej pozycji pracuje w 
chwili zajęcia miejsca do pracy przez stację manewrującą w 
odległości 1

"1 = Ini = 5 km + = 17,5 km
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od linii styczności, a po rozv/inięciu stacji manev/rującej w . 
odległości:

1 = +, Ir + •» 5 km + 5 km + = 22, 5 Jan
od linii styczności.

Strefa wykrywania kompanii o promieniu R = 4 0  km si^ga przed 
rozwinięciem stacji w głąb ugrupowania nieprzyjaciela na odle­
głość:

R - 1ra 2 = 40 km. - 5 km - 2 X ,, |0 km
* Po czasie rozwinięcia t^ = 1 h lecz w chwili przed rozpoczę­
ciem pracy przez stację wykonującą manev/r, głębokość ątrefy wy- 
krywania w głąb ugrupowania nieprzyjaciela v/ynosi: .

1,| = R — l^i^ — — 2 X ss 40 km — 5 km — 5 km— 2, as
5 kmrn

Stacja manewrująca znajduje się wówczas w odległości
 ̂ ^min * 5 km + 5 Km = 10 km

od linii styczności.
W momencie>prz0jęcia dyżuru przez stację manewrującą głębo­

kość strefy wykrywania w głąb ugrupowania nieprzyjaciela wyno-

2̂ 5 km - 5vkm - ^m
2atem ,skok strefy wykrywania vvynosi: 
ąl = Ig - 1:| == 17,5 km - 5 k m >  12,5 
Stąd czas pracy stacji na pierwszej pozycji v;ynosi:

P| 5 kmjh

a ponieważ:
■t = t /.+ t + t^.to Pi z m rf

t = tm p1
- t_ - t_ = - t^ » 2,5b - o,5h - lh = ‘lhZ

w tym sposobie
T' n

“ 3 tp^ = 3 X.2,5h = 7,5 h
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Pr§dkcść marszu wvriOzi:
1V - _ 70 Iron , ,,

n ~ t T“'i “m * ■ '
Ilość skoków wynosi:

^ „ 1 _ 300 te .n - j ----- ~ 5

u^mo-gc^ns, p~secj.§uiia prędKcsc marszu w ayiz v/ariancie ,iest niO“ 
realna do osiągnięcia w warunkach boyowyhh i przy pokonywaniu 
dróg c gorszej nawierzchni /gruntowych lub leśnycn/« Wyniki • 
obliczeń dokonywanych przy innych odległościach rozstawienia 
stacji /l/\ / i ilustruje tabela nr 11.

Tabela nr 11
Wnłvw wielkości 1 na porównry^walrie -parametriy ?/ urocesie orze-

sunięcia stacji

1 Vm 1 P ^2 tp
O .uC n I

?

"m 1. u  1
km km/h km km Icm km h h “ I" h 1
10 nie

istnie 5 20 25 20 3 4 15 -0,5

15 ’ 7,5 15 22,5 30 4 j p 6 10 1 
!
0

20 112 1o’" 10 20 40 6 8 7,5 0,5

';25 70 12,5 5 17,5 50 7,5 10 6 1

' 56 15 0 15 60 9 12 •
.— 5 1,5

35 ' 49̂ 17,5 -5 12,5 70 10,5 14 4,3 2

40 45 20 -•10 10 80 12 16 3,7
1"----3
1

2,5
i

50 40 25 -20 5. jioo 15
f I. ...........n..

20 i3,5

t; i P. m
n ion- i

I i1 I 28 S

1.51 42

¿i i P 70

P I o4

3.5|98 I

4 ? i

140

Z tabeli 11 widać, że najbardziej zbliżonym do praktycznych 

v;arunków byłoby ustawienie stacji w wierzchołkach trójkąta o 

boku 1 A = 3 5  km. Średnia prędkość marszu wynosiłaby wówczas 

49 km/h a strefa wykrywania kompanii w chwili przed włączeniem
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się stacji manewrującej do pracy przebiegałaby v/ odległości 

' 1̂ - «-5 km od rubieży styczności w głąb v;oj8k własnych,czyli 
nie byłaby na tym odcinku zachowana ciągłość strefy,
C. Trzeci sposób,podobnie jak drugi^polega na zmianie położe­

nia stacji'w kompaniach, jednak v/ każdej z czterech kompanii 

znajdują się .tylko trzy stacje. W czasie zmiany położenia /sko:: 
ku/ stacji z trzeciej pozycji na pierwszą pracują tylko dwie 

pozostałe stacje. Ponieważ zakładamy początkowo, że pracują, tu 
w pewnych przedziałach czasu trzy stacje a pozostałych / czas 

manewru/ dwie stacje, strefa wykrywania oprócz tego, że przesu- 
wa się skokami to zmienia sit również Jej charakterystyka 

/kształt/ spłycając w czasie manewru pole v/ykrywania w głąb 
wojak własnych. Powyższe zależności ilustruje rys. 17.

W tyra sposobie przemarsz odbywa się po przekątnej rombu 

utworzonego z dwóch trójkątów róvmobocznych,w wierzchołkach 
których rozmieszcza się stacje.

Na wstępie rozpatrzmy przypadelc kiedy stacje w ramach kom­
panii rozmieszczone są w trójkącie o boku l A  = 25 km. Długość 
skoku wynosi?

Ip = 2 X lA = 2 X j- X 25 km 43 km

Długość drogi marszu?

\\ * ̂ p ^ ^ » 43 kra X 1,4 a 60-km
Obliczenia dla 1*}» ^ przedstawiają się identycznie
Jak w sposobie drugim, a więc 1-j *= 5 km, 1^ « 17,5 km, 1 =
« 12,5 km, t « 2,4 h. '

^1
Ponadto głębokość strefy wykrywania w głąb ugrupowania wojsk 

armii dla kompanii przed rozpoczęciem manev/ru przez śtapję wy-

1 + 1 . r min + R s= 5 km + 5 km 40 km 62,5 km
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słrefd ŵ krLjŷ onia kompanii
— sd‘ł'efo wijWijwania stacji

'Rhs. 17.

\.
\
\

/

zaś po rozpoczęciu marszu /wyłączeniu stacji/ wynosi;

I4 = Ir Iffiin + 5-- + R - = 5 km + 5' km + + 4 0  ~

= 55,25 km
Spłycenie strefy przed wojskami wynosi więc dodatkowo
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A l ’ = I3 - 1 4 = 6 2 , 5 km - 5 6 , 2 5 km = 6,25 km = 6 km
Odległość, o którą przesunie się linia staczności wojsk v/ czi 

sie cjyklu pracy stacji manewrującej wynosi5,..
l_x. = lA = X 25 km » 37^5 km
'Pi

Ilośó’ skoków:
100 km
iTTT&i « 8

Czas cyklu wynosi:
V tę, Si tp *** ”̂ 2 ®2ym musi być spełniony v/arunek
dla zachowania ciągłości pola wykrywania#

Ponadto w czasie marszu trzeciej stacji pojawiają się v/zdłuż 
linii przechodzącej przez punkty rozmieszczenia dwóch pracują­
cych stacji strefy martwe# >
Wymagana w tym sposobie średnia prędkość marszu jest róv/nież 

praktycznie nieosiągalna# Wyniki obliczeń dla większych wartoś­
ci lA podaje tabela nr 12

Tabela nr 12
Wpływ wielkości 1a  na norównwalne narametry w procesie nrze-

łA m 1 » ^2 -p *0 • 31 tm ^Pl ■ m 1 'i pi*
km kffi/h Icm łon km h . h h h km km
25 60 12,5 17,5 43 5 7,9 8 '"1: 2,3 60 37,5
30 49 . 15 • 0 15 52 6 9 6,6 1,5 3 73 45
35 42,5 17,5 -5 12,5 61 7 10,5 5,7 2 .3,5 85 52,5
40 39 20 -10 10 69 8 12 5 2,5 4 97 60
50 35 25 -20 5 86 10 15 4 3,5 5 ■121 75 *

Do dalszych poróvmań wybrano przypadek ustawienia stacji v/ 
7/ierzc.hcłkach trójkąta o boku lA = 35 lon, ze v/zględu na najmniej'
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szą prędkość prẑ ? dcpiiszczalnej wartości =-5 km*
Z podanych w tabeli prędkości marszu wynika, że gdyby nawet 

praktycznie osiągnąć nakazane wielkości to i tak niemożliwe 
byłoby osiągnięcie przedziałóv/ czasu, w którym pracują jedno­
cześnie trzy stacje w kompanii, ponieważ taki przedział czasu 
mógłby być rozpatrywany dopiero wtedy gdyby prędkość marszu 
była dostatecznie mała / mniejsza od praktycznie możliwej do 
osiągnięcia/ i kosztem jej zwiększenia do wartości Ŷ i możnaby 
o s ią g n ą ć  czas ą  t analogiczny do rozpatrywanego v; sposobieJr
pierwszym i określanego jako czas doaatkowy pracy stacji na

pozycji, który przy małej wartości
1„m
m

Im 
- V Tm

•5 V  > Vm

' ^ i«P z t +m
h ^
'‘T -

T̂=f
“7““m •

- 37^5 ta 
5 km/h

a pcniev;aż v; tym sposobie

t ~ 2 t zas P Pi
ox A l  2

= -7- = -V1 n n

stąd: tm = h i -  -  2 -  t  -  t  = 2 -  0 , 5 i^ ^ r  5 ^  o icm/h

oraz V,

- 1 h is 1 h
= h „  = -§0 to  = 60 kir./h m , 1 n

m
Parametry strefy wykryv/ania w' czasie manewru stacji rówciemu 

czasowi t = 2,5 h wynoszą:
1 = l A  + 2/R - 1a  / = 25 tan + 2 /40 km - 25 km/ = 55 tansz
Długość

v v v

Powyższe zależności ilustruje rys. 18.
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Ti-l

K h 5. 18,

A zatem w tym sposobie można przy|ęc pracę ciągłą tylko 

dwóch stacji jednocześnie, a to jest związane ze stałym zmniejr̂ .. 
szeriiem zasięgów stref wykrywania w stosunku do sposobów jeden , 
i dv/a i zmianę ich rozmiarów zgodnie z uprzednio podanymi war­
tościami isz- . ał . ' ■ ■
V/pł.7W zmiany temne operacji zaczepne.i armii na narametry tak-.
tyczne zaprezentowanych trzech sposobów przemieszczania stac.ii ' 

K-601S^w celu zachowania ciągłości strefy wykrywania wybuchów 
jądrowych^

Podczas operacji zaczepnej tempo natarcia będzie ulegaózmia- 
nie. Uzależnione to jest od wielu czynników, które zostały już 

omówione wcześniej. Wpływ ten należy też uwzględnić w rozważa-
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niach dotyczących wykorzysfania pododdziałów; wykrywania w,’cu­
chów jądrowych. 1'oprzednio stwierdziliśmy, że tempo operacji w 
poszczególnych etapach prowadzehia walki może wynosić: podczas 

przełamywania taktycznej strefy obrony 2-3 km/h, natomiast pod­
czas prov;adzenia pościgu 6-B Icn/h. Do obliczeń i porównania 
przyjęto wartcscr 3 i Q lOn/h i otrzymane wyniki porównano z c’Dli' 
czenlaml uprzednio prowadzonymi. dla V = 5' km/h co jak v;iemv 

stanowi średnie tempo natarcia w ciągui aałej operacji' zaczepnej. 
Obliczenia przeprowadzone według. t;y»ch sam^Jch zależności ujęte
sa w tabeli nr 13.i 13a, m v. 'Tabela nr 13
Wuł:?w wielkości I ą , na porÓTOTyYalne parametr:; w nrocesie prze­
sunięcia stac.ii, prz:v r6żn:vch sposobach ich crzemieszczania

T sposób . 
L a  = 10 km

Usposób 
L A  = 35 km

III spośćb 
L a = 35 km

3 5 8
r

3 j 8 7̂ 5' 8

A l km 27 25 22 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5

km/h 15 30 74 23 49 140 20
•
42,5 121

-S ^^1 km .0. 0 0 -3 -5 -8 r*—

Ig km 27 25 22 14,5 12,5 9.5 14', 5 12,5 
_ _ _ _ _ _ _ 1

9,5 I5

km 81 75 66 70 70 70 61 6l j  61 1

tp h 18 10 5,5 17,4 10,5 6,6 11,6 7 1

h 27 15 8,2 23,2 14
, - —

8,8 i 17,4 10,5| 6 I 
! !

n - 3,7 4 4,5 4,3 4,3 4,3 5,7  ̂ 7 R 7j, i I

tm h 7,5 3,5 1,2 4,3 2 0,7 4,3 2 0,7 I

^ p i
h 9 5 2,7 r* 3,5 2 , 2 5,8 3,5 2,2

m k m 113 105 92 98 98
(
98 85 85 85 I
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. Tabela nr 13a
Woł:̂ ;\v wilekoiści 1 na po'Mv/n;vwalne parametr.y w procesie prze- 
Buniecia stac.ii. nrz.y rożnyC"h Bposobach ich nrzemieszczenia 

dla zedipy/ania ciągłości strefa wykrwania

I sposób 
1/1 = 10 km

II sposób 
1ą  = 30 km

III sposób 
1 ^ = 30 km

/lon/ia 7̂ .
3 5 8 3 5 8 ■ 3 5 1 8

^  . km 27 25 22 15 15 15 15 15 '*5 .

V . m km/h 15 30 74 24 56 210 21 49 182

km 0 0 0 2 0 -3 ;V ̂ 2 0 -3

"2 • km 27 25 22 17 15 : 12 17 15 12

km 81 75 66 60 60 60 , 52 52 52

"P h. • 18 10 ■5,5 15 9 5,7 10 6 3,8
h 27 15 8,2 20 12 7,6 15 9 5,7

. ̂ - 3,7 ' 4 4,5 5 5 5 6,6 6,6 6,6

321 h 7,5 3,5 125 3,5 1 ,5 0,4 3.5 1 ,5 0,4

t
Pi

h 9 5 ,2,8 5 3 1 , 9 5 3 1 ,9
• 1,Ul km 113 105 ; 92 84 84 * 84 73 73 73
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Podstawowym parametrem, który należy braó pod uwagę, pray sposo­
bach przemieszczania stacji K-601S jest prędkość marszu stacji 
w czasie skoku /przegupowania/, która decyduje o utrzymaniu 
ciągłej strefy wykrywania w pasie działania armii. Zakładając, 
że stacja może byc. zamontowana na pojazdach o różnej zdolności 

poruszenia się w terenie^można przyjąć różny ,współczynnik ma­
newrowo -taktyczny i założyć różną prędkość marszu^przy niez­

mienionym czasie zwijania i rozwijania stacji, Z danych zamiesz­
czonych w tabeli nr 13 wynika, że najkorzystniejszym sposobem 
przemieszczania, stacji dla zapewmienie ciągłości strefy wykr^- 
v/ania jest sposób pierwszy,.,/,skck całością sił kompanii/. W tym 

przypadku średnia prędkość marszu w czasie przegrupowania wyno­
si 30 km/h co jest praktycznie osiągalne / przy prędkości na­
tarcia 5 km/h/ a przy?,-prędk-ości natarcia mniejszej wygonanie . 
manev/ru jest jeszcze łatwiejsze. Wątpliwość może budzie nadą­

żanie kompanii przy wzroście tempa do 8 km/h i większym. Osią­
gnięcie średniej prędkości marszu 74 km/h przez kompanię skła­
dającą się z trzech stacji jest mało prawdopodobne« Jednak ten 

sposób stv/arza i tak najłagodniejsze y/arunki cc do prędkcści 
marszu,gdyż przy pozostałych dwóch sposobach prędkości te są 

znacznie większe /tabela nr 13/ i trudne dc osiągnięcia nawet 
przy 5 km/h, pomimo iż-v/.ybrano przypadki, w których stacje 
są rozwinięte w wierzchołkach trójkąta o boku lA = 35 km.

Duże wymagania co do prędkcści marszu w sposobach przegrupo­

wania stacji drugim i trzecim sposbem v/ynikają z tegc, że wa- , 

runkiem na długość skoku oprócz utrzymania stref y  ̂ y i ̂ H- wy

nad vV/alczącymi v/ojskami / jak w sposobie pierwszym/ jest dru­
gie ostrzejsze v/ymaganie - skok strefy wykryv/ania nie może 

być większy jak zv/iązany z zachowaniem rozmieszczenia
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stacji w wieł^zchołkach trójkąta równobocznego* Dlartego skok 
stacji .Ip nie ihoże być dłuższy jak 21A co przy narzuconym cza­
sie, zwijania i rbzv/ijania stacji nie pozwala pozostawió wię­
kszej ilości czasu na przemarsz. Ponadto w v/yżej wymienionych 
sposobach środek strefy wykrywania leży dalej od linii stycz­
ności wojslc / przy większych 1^  /, a więc zasięg strefy wykry­
wania w głąb ugrupowania nieprzyjaciela w chwili rozpoczęcia 
pracy przez stację’manewrującą, jest mniejszy 1 -ilość skoków 
w czasie operacji jest większa.

Pozostałe wielkości sposobu pierwszego^ które określają 
specyfikę, pracy, jak czas pracy w czacie/dyżuru /10h/, długość 
drogi marszu w czasie skoku /105 km/,,ilość skoków w czasie 
operacji zaczepnej /4/ przy tempie natarcia 5 km/h jak 
również przy tempie 3 km/h i 8 km/h są możliwe do przyjęcia, 
dlatefeo ten sposób pracy wydaje się jedynie słusznym w warun­
kach prowadzenia operacji zaczepnej armii.

Przeprowadzoną analizę należy'traktować jako próbę teoretycz- 
schematyczhego naświetlenia procesu przesunięć stacji 

K-601Si^w celu zapewnienia ciągłości strefy wykrywania, próbę 
wyiCazania związków zależności wielu czynników występujących w 
tym procesie.

w dotychczasowej literaturze nie not.u;Je się tego rodzaju
rozv/ażań, stąd mają one charakter wstępny, wymagający zastoso­
wania i dalszego doskonalenia w procesach ćwiczeń z wojskami, 
i ćwiczeń sztabpwych. Autor zdaje sobie sprawę, że model do

♦

ktorego doszedł może odbiegać od rzeczywistego, niemniej jed- * 
nak wszczęte próby dają podstawę do licznych ciekawych w auto- 
ra przekonaniu wniosków i konkluzji.'Kiev;ątpliwie interesujący 
nas problem badany był na bazie skrajnie uproszczonych warunków,
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ac■chodzi bov7iem o to, w możliy/ie prostej formie prsedstav/: 
metodę dociekań i sam mechanizm zjav;iska przesunięć stacji w 
toku operacji zaczepnej. Dlatego tez dokonane obliczenia dają 
średnie orientacyjne wielkości. Zdajemy sobie w pełni sprav7ę<̂ 
że w praktyce działa^ bojowych, a nawet ćwiczebnej, zarówno 
tempo nacierających wojsk., jak i-prędkość marszu stacji K~601 

będą z reguły nierównomierne. .Złoży si^ na to wiele okolicz­
ności. Zrozumiałym jest więc, że w takich warunkach proces 
przesunięć stacji dla zapewnienia ciągłości strefy wykrywania 
b§dzie przebiegał w sposób nierównomierny. W poszczególnych 
fazach /etapach/’na ta':-cd a zakres zjawisk występujących w tym 
procesie takich, jak: czas pracy w rejonie dyżuru bojowego, 
długość i czas- trwania skoków /przegrupowiania/, a tym samym 
czas trwania poszczególnych cykli przesunięć stacji będzie 

różny.
4.’ Proponowana struktura organizacyjna batalionu wykryygąnl̂ ^

wy buchó V/ .1 a dr o\yy c h
Z przeprowadzonych wcześniej rozważań wynika, że najkorzys­

tniejszym. Y/ariantem organizacji batalionu wykryY/ania wycucnow 

jądrowych byłaby struktura sześciokornipanijna* Batalion w skła­
dzie sześciu kompanii byłby w stanie zabezpieczyć potrzeby ar­

mii y; zakresie wykrywania v;ybuchcv/ jądroY/ych.
Jako samodzielny pododdział armijny poY/inien posiadać orga­

niczne pododdziały zabezpieczenia miateriałowo-techiiicznego. 
Proponov;any .v/ariant struktury organizacyjnej bwv/j przedsta\»iał- 
by się następująco:
- dowództwo i sztab batalionu;
- punkt zbioru i opracowania danych /PZiOD/ bsrtaliona;

- sześć kom.panii wykrywania v/ybuchów jądroY/y-ch;
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- kwatermistrzostwo /pluton zaopatrzenia, sekcja techniczna, 
drużyna gospodarcza/;

- sekcja techniczna batalionu;
■ VJ

drużyna sanitarna batalionu.
■ ' .t '

. Proponowaną strukturę organizacyjną przedstawia załącznik 16. 
Kompania wykrywania wybuchów Jądrowych w składzie trzech sta' 

cji K-601S i grupy obliczeniowej /GO/ działając samodzielnie., 

stanowi podstawowy element zautomatyzowanego systemu wykrywania 
wybuchów Jądrowych w armii.' W kompanii znajduje się pluton łącz­

ności « trzy drużyny topograficzne i drużyna gospodarcza. Przed­

stawiona struktura organizacyjna kompanii dotyczy czasu "P".
Ł

Jest ona zachowana ze względów szkoleniowo-organizacyjnych. Na 
czas i ówiczen pluton łączności i drużyny topograficzne 

rozdzielane będą do poszczególnych staćji-K-6OIS, dowództwa i 

grupy, obliczeniowej kompanii. Zbieraniem, opraco^-^waniem infor­
macji oraz selekcją wybuchów, wykonanych w rejonie wykrywania 

kompanii zajmuje się grupa obliczeniowa w składzie 10 ludzi.
W batalionie zbiór i selekGjię informacji o uderzeliiach jądro­

wych wykonanych w pasie armii prowadzi punkt zbioru i opracowa­

nia danych /PZiOD/ w. składzie ludzi. W skład PZiOD wchodzi 

drużyna zbioru informacji i opracorwywania danych oraz dwie dru­

żyny radiostacji UKP R -137. Otrzymane informacje od kompanii 

wykrywania -wybuchów jądrowych podlegają selekcji i weryfikacji, 
a następnie przekazywane są do SOAS armii.

Punkt zbioru i opracowania danych powinien byó rozmieszczony 

przy SOAS armii i powinien stanowić jego nieodłączny element* 

Takie rozmieszczenie PZiOD pozwoli skrócić czas obiegu infor­

macji o uderzeniach jądrowych, wyeliminuje możliwość przekła­

mania przekazywanej treści oraz odciąży część ludzi, których 
' należałoby
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v.7 dzielić do nad-wania i odbierania nieldunków. Sztab batalio- 

na, iCwatGnnistrzocstwo i pododdziały zabezpieczenia mater-ipłc-' 
vVO technicznego batalionu powinny bŷ ć rozciieszczone w re^onii^ 
pododdziałów zabezpieczenia'SD armii i przegrapowywaó się ra­
zem z nimi* Plui/On zaopatrzenia powiinien organizować zaoDatr'.’— 
v/anie kompanii w żywność oraz matpriały p^dne i smary ̂ poprzez 
ich dowóz V/ rejony dyżuru bojowego^lub mogły przekazywać zao­
patrzenie na drodze, v/ czasie przemarszu kompanii do nowego' 
rejonu dyżuru bojov/ego.

Należy stwierdzić, -że aktualnie w; kompanii w/ykrywania ?/ybu- 
chów jądrowych daje się odczuć brak trzech samochcdó‘w ciężą-» 
rowych, które przsv;iduje się przydzielić po jednym dc każdej 

sekcji stacji K-6C1 S, Potrzeba ta \wynika stąd, że sekcja posia* 
da aktualnie jeden samcchód-aparatownię plus przyczepkę, na 
której przewozi się agregat prą,dotwórczy. W samochodzie tym 

znajduje się obsługa stacji K-6C1S wraz z drużyną topograficz­
ną. Jednocześnie przewozi się tam wyposażenie osobiste oraz 
niezbędny sprzęt do bytow/ania, przewożona tu jest również żyw­

ność, v;oda do picia i higieny osobistej oraz- zapas pali\wa, ' 

Y/ieray też ze specyfiki działania kww;j, że sekcja działa samo­

dzielnie i niejednokrotnie będzie zachodziła potrzeba w^:korzy­

stania samochodu poza aparatownią, która w tym czasie będzie 
rozwinięta na pozycji dyżuru bojowego. Dlatego autor proponuje 
uwzględnienie tego postulatu v/ czasie ustalania stanu oscbowe- 

gc, uzbrojenia, w/yposażenia i transportu dla batalionu v/ykry- 

Wania wybuchów jądrowych.

5• Parametru czascwo-ilośclcv/e zbierania^ pr-zetwa^g^il^^l ‘
brzekaz.ywnnla informacji»w zautomat7zzownneo,..SAgGP::.̂ v̂ Lkr̂ '~

Wania wybuchów .iadrowo;ch. w relacji stsu
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- moc wybuchu jądrowego;
- rodzaj wybuchu jądrowego;

- współrzędne miejsca wykonania wybuchu jądrowe,^©.

Aktualnie stosuje się przeliczanie w/w parametrów przy wyko-.
rzystaniu suwaka, co skraca czas opracowania informacji o jed­
nym wybuchu jądrowym, w stosunku do metod stosowanych dotych­
czas V/ tym systemie /matematyczna, graficzna/ dc 1,5 -2 minut* 

Grupa obliczeniowa kompanii ponadto prowadzi selekcję uzyska­
nych wyników, Y>/eryfikuje dublujące się informacje, a wyniki 

przesyła do punktu zbioru i opracowania danych /PZiOD/ batal­
ionu* Przesłana treśó jest zapisywana na blankiecie telegramu 
v;edług kodu CH-1« Treśó tą razem z blankietem otrzymuje radio­
telegrafista, który nadaje ją fonem /fonem szybciej niż klu­

czem/.
Kolejność i sposób przekazywania danych o wybuchach jądro­

wych ze stacji K-6C 1 S dc grupy obliczeniowej kompanii przed­
stawia się następująco: np*
RUBIN -2 adresat /2 kvcv/j/ .

- umowna nazwa meldunku;

- azymut wybuchu /283^/;
• X- odległość w km wybuchu od stacji /10,5 km/;

09191
000283
000105
000016 - czas pierwszej fazy kwiecenia kuli ognistej 

/II 6 ms/;
000117 • - kąt pionowy położenia kuli ognistej/ ?/ tys,/;

093243 - czas wybuchu jądrowego /9.CC min 32, sek 43/

OLCHA- 1 - kryptonim stacji K-601S /^ plvu,vj/*
Dane te są przekazywane w kierunku radiowym meldowania przez

X fi
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radiostację R- 1 1 1  na odbiorniki w grupie pbliczeniov;ej kompanii 
Przekazuje się osiem grup literoY;o-cyfroy/ych dopełnionych zera­
mi / z v/yjątkiem umownej nazwy meldunku/ w wyżej wymienionej 
kolejności,

w grupie obliczeniowej każdej kompanii zebrane meldunki z 
podległych stacji przeliczane są przy wykorzystaniu suv/aka na 
moc, rodzaj i współrzędne wybuchu. Grupa obliczeniowa dane na­
nosi na mapę—planszet, przeprowadza selekcję i zweryfikowane 
wyniki przesyła do punktu zbioru i opracowania danych batalio­
nu w następującej foriBle:
TAJGA - adresat /kryptonim PZiOD bwwj/;

I . ' ,
- umowna nazwa meldunku;
- współrzędne wybuchu;
- rodzaj i moc wybuchu /liz - 300 kt/;
- czas wybuchu /godz. 9 min. 32 sek 4 3 /;

■RUBIN -2 - kryptonim nadawcy /GO z 2 kwwj/.
Radiogram ten przesyła się 7/ kierunku radiowym meldov/ania 

dowódcy kwwj na odbiornik znajdujący się w punkcie zbioru i 
opracOY/ania danych.
Punkt zbioru i opracowania danych prov/adzi ostateczną «sele­

kcję i wyniki przed3tav/ia pracownikom stacji ebliczeniowo-ana- 
litycznej skażeń armii, w rejonie rozmieszczenia której powi­
nien się znajdować.

Najbardziej celowym ze względu na doY/odzenie batalionem i
kompaniami wykryYrenia v/ybuchów'jądrov/ych oraz czas i sposób
X W wypadku określenia azymutu wybuchu jądrowego tylko przez 

jedną stację z kompanii podaje się do PZiOD bwwj zamiast 
v/spółrzędnych ten az3̂ mut. Ustalenie współrzędnych tego v/y- 
buchu nastąpi v;łaśnie w PZiOD na podstawie azymutu otrzyma­
nego od sąsiednżej kompanii przez wcięcie tych azymutów 
z miejsc stacji, które go określiły.

09191
456379
500300
093243
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przekazi^wania danych o wybuchach jądrowych w relacji PZiCD- 
SOAS armii wydaj© się rozmisszczsni© szafosiwa wojsk chamicz— 
nych armii, stacji obliczeniowo—analitycznej skażeń i punktu 
zbioru i opracowania danych w jednym rejonie ,jak róvmiez wska­
zane jest ażeby w tym miejscu pracował dov/cdca bŷ wj • Postulat 
ten uzasadniam 'tym, że w obiegu informacji o- uderzeniach jądro- 
v/ych jeżeli punkt zbioru i opracowania danych pracuje na jed­
nym stanov/isku z SOAS armii nie zachodzi'potrzeba przekazywa­
nia danych o uderzeniach jądrowych przy pomiocy technicznych  ̂
środków łączności,, a_to ppzwoli skrócić czas o około 30 minut. 
Obecność dowódcy by/wj razem z szefostwem v/ojsk chemicznych i 
SOAS pozwoli sprawnie dowodzić kompaniami zgodnie z intencją 
szefa wojsk chemicznych armii i potrzebami w zakresie wykrywa­
nia MTynikającymi z aktualnego położenia wojsk.

Przejdźmy teraz do ustalenia możliv;ości czasowych zbioru i ■ 
opracowania danych o wybuchach jądrowych w ogniwie stacja 
K-6OIS - grupa obliczeniowa kompanii. Prześledźmy ten’ problem 
na przykładzie- uderzenia zmasowanego wykonanego w rejonie 
Y/ykrywania kompanii w takich wariantachí 1 0 , 15? 20 i 30 ude­
rzeń. Daną wyjścioY/ą niech będzie wcześniej wspomniany czas 
opracoY/ania jednego 7/ybuchu'jądrowegoustalony na podstawie 
ćwiczeń 1,5 -2 minuty. Zagadnienie to zobrazujmy w formie 
tabeli.
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Tabela nr 14

Możliwości czasoY/e//kw,i w zakresie opracowania i selekcji 
wybuchoy/ .isdrov/:/ch, prjśy sprzężonym sposobie pracy stacji

Ilość wy­
buchów ją­
drowych

Przekazanie 
i odbiór 
meldunku ze 
stacji do GO

Opracowanie i 
selekcja v/ GO

Przekazanie 
informacji 
do PZiCD

Ogółem

1 Do 30 - ; 1l, 5 -2 min Po 30 s 2,5-3 min
, 10 5 min 15-20 min 5 min 15^20 min
15 7,5 min •' . 22^30 min 7,5 min 22-30 min
20 10 min 30-40 min 10 min 30-40 min
30 ■15 min / 45-60 min % 15 min

Analiza poróvmav/cza czasów przedstawionych w formie tabeli 
pozv/ala stwierdzić, że na ogólny czas obiegu informacji w ogni­
wie stacja K-^^OIS - grupa obliczeniowa pxmkt zbioru i opraco­
wania danych rzutuje czas opracowania i selekcji w grupie obli­
czeniowej, ponieważ przeSażywanie meldunków v/ ogniwie stacja -V.
grupa obliczeniowa i grupa obliczeniowa - punkt zbioru i opra­
cowania danych odbywa si^ w tym samym czasie - róvmolegle z

, /
pracą grupy obliczeniov/ej. Równolegle ró’.vnież z pracą grupy 
obliczeniowej odbywa się selekcja wybuchów w punkcie zbioru i 
opracowania danych bwwj* Należy podkreślić, że selekcja wykony­
wana w tym ogniwie dotyczy tylko tych informacji o wybuchach 
jądrov/ych przekazanych z grup obliczeniowych, które to infor­
macje zamiast współrzędnych wybuchu jądrowego zawierają dane 
o azymucie na wybuch. Zatem należy sądzić, że informacji tych . 
będzie bardzo mało^bo dotyczy to wybuchów wykonanych na obsza- 
rze około 320 - 480 km co w stosunku do całkowitej powierz­
chni wykrywania stanowi od 1,6 do 2,4 %
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■ W W>’niku rozważań przeprowadzeniach y; rozdziale pierwszi'm 
ninx6^sz0.j pracy przy Jęliśmy j ze ¿>rednio w prerwszym zmasowEiiyn 
uderzeniu Jądro^wym nieprzyjaciel w pasie dzaiałania armii może 
wykonać około 60 uderzeń Jądrowych, z czego y/iększońć w czasie 
10-30 minut. W rozdziale trzecim natomiast, v; wyniku analizy po­
trzeb V/ zakresie ilości stacji niezbędnych do utworzenia strefy 
wykrywania w pasie armii przyjęliśmy cztery kompanie. Do rczwa- 
ża^ można zatem przyjąć założenie, zbyt schematyczne ale nie wy­
kluczone, że V/ przypadku równomiernego rozłożenia uderzeń Jądro­
wych wykonanych v; pasie armii w‘ czasie pierv/szego uderzenia Ją­
drowego kompania bidzie musiała wykryć dc 15 uderzeń. Ponieważ 
pierwsze zmasowane uderzenie może być wykonane salwą w Jednym . 
czasie, poszczególne kompanie będe^ wykrywać róvvTiOlegle, a zatem 
czas opracowania danych o 60 uderzeniach Jądrowych, w/ykcnanych w 
pasie armii będzie wrynosił tyle ile trwać będzie opracowanie i 
selekcja 15 uderzeń w grapie obliczeniowej kwwj.

Z treści przedstawionej w tym rozdziale wrynika, że czas ten 
może wynosić 22-30 minut". W związku z przyjętym wcześniej stwier­

dzeniem, że praca w grupie obliczeniowej i punkcie zbioru i opra­
cowania danych przebiega równolegle, czas 22-30 minut ooliguje 
do stwieddzenia, że Jest to okres po upływie którego SOAS armii 
będzie posiadała dane o wszystkich uderzeniach wykonanych w pa­

sie armii od rozpoczęcia pierwszego zmasowanego uderzenia jądro­
wego przeciwnika. Czas ten w ^wietle potrzeb Jest fantast\’cznyj 
bowiem pozwala zaryzykować stwierdzenie, że w ciągu 2 minut oa 

zakończenia pierwszej fali pierwszego zmasowranego uderzenia 
Jądrowego SOAS aimnii będzie posiadał parametry y/szystkicli ude­

rzeń Jądrov/ych wy-’konanych w pasie armii.
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6* Or^anizac.ia łacznęści dla potrzeb pododdziałóy/ v/vkrvwania 
wybuchów .iadgow.7Ch wyposażonych w stac.ie K-601S 
Łączność stanov/i bardzo istotny eleir.ent mający wpływ na spra- 

vme /efektywne/ działanie pododdziałów wykrywania wybuchów ją­
drowych. Ze względu na duże odległości przekraczające 40-70 km 
miedzy grupami' oblicz en icv/y mi kompanii /GO/'a .punktem zbioru i 
opracowania danych / F Z I O D / batalionu, wykorzystywany do tych 
celów;sprzęt powinien zapewnić nieprzerwaną łączność. Sposób 
działania pododdziałów wykrywania wybuchów jądrowych wyposażo­
nych w stacje K-6QjS / częste zmiany pozycji kompanii v/ykrywa- 
nia v;ybuchÓ7/ jądrov/ych w czasie prowadzenia operacji zaczepnej/ 
pozwala stwierdzić, że podstawowym rodzajem łączności będzie 
łączność radiowa.

Bezpośredniej łączności przewodowej między bwwj i kwwj nie 
organizuje się ze względu na odległość pomiędzy PZiOD batalionu 
a GO kompanii / oraz ze względu na wspomnianą wyżej mobilność 
kwwj/ co wymagałoby wyposażenia pododdziałów łączności bwwj w 
dużą ilość sił i środków do jej zapev/nienia.

W wypadku utraty łączności radiowej między kv;wj a bv/wj istnie­
je możliv;ość jej nawiązania korzystając z systemu łączności ra- 
dioliniowo-przewodowej organizowanej na szczeblu operacyjno-ta-• 
ktycznym między armią a związkami taktycznymi. W zależności od 
przewidyv/anego czasu pracy GO w danym miejscu można zorganizo- - 
wać łączność przewodową między n i ą , S D  dywizji w rejonie- której 
GO jest rozmieszczona ale siłami i środkami kwwj wykorzystując • 
połowy kabel lekki./PKL/.

Łączność radiowa kompanii wykrywania wybuchów jądrowych zor­
ganizowana jest na radiostacjach UKP małej mocy. Wynika to z 
maksymalnej przewidywanej odległości rozwinięcia stacji K-601S
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od GO nie przekraczające:; 20 ka. Łączność ao7;odzenia pordedz- 
a dowódcami stacji K-601S utrzymywana jest w sieci radio­

wej dowódcy kw;j na radiostacji UKF typ R -123 /R-107 z przystaw- 
ką mocy/,

£jącznosv^ meldo^^aiaia o wybuchach ■oomif̂ idẑ ;

K-6OIS a GO kvA\H zorganizowana iest w kierunkach radiow^c’-̂ 
dowania przy pomocy radiostacji UKF R- 1 1 1  /znajdujących się na 

stacjach K-501S/ oraz odbiorników radiowych UKF typ R-323^z.amon- 
towanyeh w aparatowniach radioodbiorozych , w które wyposażone 
są grup;̂ ? Obliczeiiiówe.

Łączność radiowa w bwwn zorganizowana jest na radiostacjach
zdalnego

UXP średniej mocy typu R-137 /R-137I3/ /ruchome stan owi skĉ *'''̂ e- 
rowania na przyczepie, z tego stano’wiska można sterować tą ra­
diostacją i uwarunkowana jest zasięgiem radiolinii R-405P-T-1/

V/ oparciu o system sieci radiowej kombinowanej /współpraca sie­
ci z kierunkiem/.

^adiostację.,R-1 37 wybrano ze względu na: '
- mały wpływ w buchów jądrowych na propagację fal zakresu me-' 

trowego tj. od częstotliwości około 20 MKz wzw^ż. Przerwa w

łączności po wybuchach jądrowych na małych .i średnich wysokoś- 
cjach dla fal tego zakresu wynosi kilka sekund zaś dla fal krót­

kich /3-10 MHz/ czas ten może wynosić od kilkunastu minut do 
kilkunastu godzin;
- szeroki zakres częstotliwości pracy radiostacji od 2C-60 liiKz;

- zastosov;anie w radiostacji modulacji jednow'stęgowej o znacz­

nej efektyvmości,co pozwala na uzyskanie kanału telefoniczne­
go o podv/yższonej odporności na inne rcdzaje zakłóceń jak 
przemysłowe, atmosferyczne, tło / v/yładcwania elektryczne o 

charakterze nie burzowym przenoszące się z krajrcw tropikalnych
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przez jonosferę/ oraz zakłóceń od inn^^ch nadajników radiowych.
Dobry kanał telefoniczny jest przede wszystkim potrzebny do uzy­
skania dobrej łączności w kierunkach meldowania, gdyż meldunki
przekazywane są głosem / praca foniczna/;

- v/ysoką stabilność częstotliwości,przez co uzyskuje się łącz­
ność bez konieczności poszukiv/ania i dostrajania się do kores­
pondenta; ' ^ ,

- automatyzację procesów strojenia,' która zapevmla między innymi 
szybkie przestrajanie radiostacji na jedną z dziesięciu uprze­
dnio przygotowanych fal nadajnika i odbiornika. Stwarza to mo­
żliwości szybkiej zmiany częstotliwości pracy radiostacji w 
wypadku stosowania zakłóceń przez nieprzyjaciela, pogorszenia 
się łączności na częstotliwości roboczej itp.

- zapewnienie dobrej łączności podczas pracy na postoju na ocle-* 
głość do 150 km lub podczas pracy w ruchu do 70 kra;

- możliwość współpracy z radiostacjami UKP małej mocy przy pracy 
z modulacją częstotliv/ości /F-3/* Stv/arza to możliwość wła^cza- 
nia się dowodcy bwwj do sieci radiowrej dowodzenia dowódcy k-wwj 
co zapewnia możliv/ość utrzymania łączności przełożonemu o dwa 
szczeble dov/odzenia niżej;

- utrzymanie łączności poza zasięgiem horyzontu radiowego okreś­
lonego v/zorem

-ł- Yh2 (m)
gdzie: h^ - wysokość zawieszenia anteny nadav/czej;

- wysokość zawieszenia anteny odbiorczej...' ’ •
Radiostacja pracuje na falach rozproszonych w troposferze,co 
daje na ogół mniejsze fluktuacje poziomu odbiorczego sygnału 
niż przy łączności na falach krótkich /KP/, przy wykorzystaniu 
zjawiska odbicia fal'od war.ctw jonosfery;
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- stosunkowo duża moc nadajnika rzędu 800 ~ 1000 W.przj- pracy A3J.
Używana dotychczas podczas ćwiczeń radiostacja KF :R-1T8 nie 

posiada wyżej wymienionych zalet radiostacji R -137 a ponadto 
jest wycofywana z eksploatacji, zaś radiostacja R-137 jest pov/- 
szechnie stosowana. Podstawowe wady radiostacji R-118 w porówna­
niu z radiostacją R-137 to:

duży wpływ/ wybuchów jądrowych na propagację fal z zakresu pra­
cy R - 118 / 1 - 7,5 MHz/;

- modulacja dv/uwstęgowa mmiej efektywT.a;
- znacznie mniejsza raoc nadajnika / 1000 W przy pracy telefoni­

cznej A-3/.
Łączność dov/odzenia w bwwj zorganizowana jest w sieci radiowej 

kombinowanej dowódcy bw^j. Radiostacja ̂ głóv/na dowódcy bwj prze­
kazuje rozkazy i sygnały dowodzenia, które odbierane są przez 
wszystkie włączone na dyżur odbiorniki R-155U znajdujące się w 
radiostacjach R-137 v; każdej z kww/j. Jest to łączność jednokie­
runkowe na jednej przydzielonej ¿0 tej sieci faj-i.

Łączność meldov;ania zorganizowana jest w kierunkach meldowa­
nia / dla każdego kierunku radiowego przydzielona jest jedna fa­
la/ nadajniki radiostacji R-137 wykorzystywane są do przekazy­
wania meldunków o wybuchach jądrov/ych dc SCAS armii i PZiSD bwwvj--.

\7 przerwach między meldunkami kwitowane są rozkazy i sygnały*
dowodzenia ̂ przekazyv/ane do poszczególnych k\''Av;i w sieci radiowej 
dowodzenia dowódcy bvw/j. Miejscem pracy dowódcy bvAvj jest wóz 
dowódczo - sżtabowy /rozkładany/, v/ którym pracuje 1 działa 
PZiCD.

Sytuacja o wybuchach jądrowych nanoszona jest na planszety 
pionowe. Do każdego planszetu wyprowadzone są rącza texe±oniczne 
z aparatcY/ni radiocdbiorczej /ARO/, przy czym do każdego kxerunivu
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meldowania każdej kwwj przydzielony jest odbiornik R-155U,z ARO, 

telefoniczne i słuchawki przy planszecie. Aparatownia ARO 
rozwija się w pobliżu /do 1 0 0 m/ PZiOD. Odległość ża nie prze­
kracza fabrycznego odcinka kabla TW/K 1 0 x 2,przy pomocy którego 
wyprowadzone są łącza telefoniczne z ARO. W wozie dowódczo-stta- 
bdv/ym dowodcy bwwj znajduje się też urządzenie;.̂ iłośne radiosta­
cji R-137 z S/R dowodzenia dowódcy bwwj, z któregę, dowodzi posz-- 
czególnymi kwv/j. Ponieważ radiostacje R-137 nie.są, wyposażone ' 
V/ ruchome stanowisko, zdalnego sterov/ania ^SZS/, to odległość 
rozwinifcia radiostacji R-137 od PZiOD nie może przekraczać 1 km’ 
Bezpośrednio przy PZiOD znajduje się'wóz SOAS'armii, isohemat ■
organizacji.łącznoścî radiowej.batalionu wykrywania wybuchó?/ 
jądrowych przedstawia załącznik nr 1 6. t
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V. UGGbLIiISNIA,V/NI03KI I ZARYS FROBLRiuATYKI DALSZYCH BADAli

Przedstawione badania prowadzone były w celu wypracowani 
i przedstawienia koncepcji działania pododdziałóv/ wojsk chemicz­
nych, wyposażonych v/ automatyczne stacje do wykryv/ania wybuchóv/ 
jądrowych w armijnej operacji zaczepnej. Głóv/nie pod kartem uzy­
skania takiego efektu autor organizov/ał swój v;arsztat pracy.
W związku z tym,po przeanalizowaniu zasad i możliwości czasowo- 
przestrzennych nieprzyjaciela w zakresie użycia broni j.ądrcwej 
w pasie działania armii, a następnie po dokonaniu analizy moźli- 
v/ości istniejącego obecnie systemu v/ykrywania wybuchów jądrowych 
i skażeń w zakresie wykryv/ania i -określania ich parametrów, dal­
szemu badaniu /w oparciu o ogólne zasady wykorzystania i znane 
parametry stacji K-601S/ towarzyszyło pytanie: w jaki sposób 
należy zorganizować zautomatyzowany system wykrywania /$le sta­
cji K-601S, jak, dlaczego i w jaki sposób/ ażeby przyniósł po­
żądane rezultaty dotyczące wykrywania v/ybuchów, zbierania, prze­
twarzania i przekazyy/ania informacji o ich użyciu przez nieprzy­
jaciela oraz w jaki sposób zabezpieczyć ciągłość strefy wykry­

wania,podczas pro’wadzenia operacji zaczepnej? ■
Wyniki badan będące rezultatem całokształtu pracy autora upo­

ważniają do sformułowania następujących wniosków końcowych, 

które dotyczą:
A. Obecnych i perspektywicznych możliwości nieprzyjaciela w za­

kresie użycia broni jądrowej v/ pasie działania armii^podczas 

.prov;adzenia operacji zaczepnej.
1 . Nieprzyjaciel posiada skrystalizowane pogląny i ugrunto- 

v/ane zasady w odniesieniu do użycia broni jądrowej na współcze­

snym polu walki.
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2. Powszechne uzbrojenie sił zbrcjn;ych NATO w środki przeno­
szenia broni jądrowej, duża ilość ładunków Jądrowych zmagazynor.- 
wana w Europie oraz wzrastająca w strategii tego-paktu rola tej 
b̂ ronî  i możliwości v/ielcwariantowego JeJ użycia skłaniają do 
szczególnego traktowania problemów związanych z działaniami’bo­
jowymi w warunkach stosowania broni masowego rażenia,

3. Pakt NATO. posiadając Już obecnie znaczną ilość broni maso-r 
wegd rażenia nadal Ją, doskonali i pomnaża. Zv/i§ksza ostatnio ro-f
lę taktycznej broni jądrowej, uważając, że natarcie Jądrowe na. 
TDW będzie decydować o pov/odzeniii'operacji strategicznych,

4. Z oceny możliwości przeciwnika w zakresie stosov/ania bro- 
ni jądrowej wynika, że armia prowadząca operację zaczepną znaj­
duje się w zasięgu dużej ilości rożnych systemów przenoszenia 
broni jądrowej,

5. Możliwości ilościowe oddziaływania przeciwnika na pierv/szo- 
rzutowe zv/iązki taktyczne armii są większe,ale moc ładunków Ją- 
drcy/ych będzie mniejsza w porównaniu z możliwościami oddziały­
wania przeciwnika na siły i środki aimil rozmieszczone, w głębi. 
Wynikają one głównie stąd, że pierwszorzutowe związki taktycz­
ne znajdują się pod oddziaływaniem artylerii atomowej, rakiet 
taktycznych i taktyczno-operacyjnych. Cele położone w głębi bę­
dą natomiast pod oddziałyv/aniem rakiet taktyczno-operacyjnych, 
operacyjnych i lotnictv/a taktycznego.

6. Zmasov/ane natarcie Jądrowe uważane Jest w NATO. za główny 
sposób użycia broni masowego rażenia. Pierwsze zmasowane ude- 
rżenie Jądrowe ma byó najsilniejsze. Zostanie w nim v/ykorzysta­
nę 60 % środków Jądrowych przeznaczonych na całe natarcie Ją- 
drov;e na TDW.
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B. Cceny sieci wj^krywania wybuchów jądrowych i skażeń w zakre­
sie możliwości wykrywania i określania parametrów wybuchów 
jądrowych:

i
1. Sieć wykrywania wybuchów jądrowych i skażeń w podanym za­

kresie nie spełnia wymagań współczesnego pclw walk.i. Względy, 
które za tym przemav;iają zostały wymiendGne. t, opisane w rozdzia­
le drugim rozprawy^

2* Istnieje konieczność zorganiz-owania oddzielnej sieci wy­
krywania i określania, parametrów wybuchów jądrowych /w której 
zastosowana metoda eliminowała'by subiektywizm człowieka/ opar­
tej na automatyzacji procesu wykrywania i pomiarów jak również 
przetv/arzania danych.

3* Kowozorganizov/ana, w oparciu o techniczne'przyrządy pomia­
rowe sieć wykrywania wybuchów jądrov/ych^powinna posiadać zorga­
nizowaną dla własnych potrzeb łączność dowodzenia i meldowania 
o ilości i.parametrach wybuchów jądrowych oraz v/ydzielone dla 
tej sieci siły, i środki łączności.

- 4. Dotychczas stosov;ana metoda v/ykrywania i określania para­
metrów wybuchów jądrowych wizualno-akustyczna powinna nadal byc 
doskonalona^poprzez wprowadzania ulepszonych przyrządów pomia­
rowych i poY/inna być traktowana jako uzupełniająca lub awaryj­
na w stosunku do sieci zautomatyzowanej.
C. Koncepcji organizacyjnego ujęcia całokształtu spraw zv/iąza- 

nych z v/ykorzystaniem pododdziałów v;ykrywania v/ybuchów ją- 
droY/ych v/yposażonych w automatyczne stacje K-G01S.
1. System wykrywania v/ybuchów jądrov;ych zorganizoY/any v/ opar 

ciu o zastosoY/ane w nim stacje K-601S powinien byó systsmenl 
wiodącym w tym zakresie. Dane o uderzeniach jądrowych wykona­
nych przez nieprzyjaciela w pasie działania armii uzyskane z
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tego systemu powinny być podstawą do prognozowania zniszczeń i 
strat w ludziach i sprzęcie craz określenia zdolności bojowej ■ 
wojsk prowadzonej przez sztab armii,jak róvmież pov/inny stano­
wić podstawę .do.oceny sytuacji po uderzeniach jądrowych i podję­
ciu decyzji przez dowodcę armii co do dalszych działań.

2. Do zabezpieczenia potrzeb armii w zakresie wykrywania wy­
buchów jądrowych istnieje potrzeba posiadania.18 stacji K-601S 
/sześć kompanii/, które właściy;ie wykorzystane, w średnich v/a- 
runkach geograficzno-^ klimatycżny.oh są v; stanie wykryć i okreś­
lić parametry wszystkich wybuchów jądrowych wykonanych przez 
nieprzyjaciela w pasie działania armii w operacji zaczepnej.

3. Efektyv/ne działanie systemu wykrywania wybuchów jądro7/ych 
zorganizowanego na bazie stacji K-601S będzie uzależnione od wy­
szkolenia, sposobu działania pododdziałów wykrywania wybuchów 
jądrowych wchodzących w jego skład, sprawnego systemu łączności, 
sytuacji operacyjnej i warunkÓY/ geograficzno-klimatycznych.

4* Przedstawiona w rozprawie koncepcja. czasowo-ilościov/ego 
zbierania, przetwarzania i przekazywania informacji w tym sys­
temie w relacji stacja K-601S - SOAS armii jest bardzo optymis­
tyczna i pozwala mieć uzasadnioną nadzieję, że w czasie 5 minut, 
od zakończenia zmasowanego udei^zenia jądrowego v/ykonanego w pa­
sie armii, SOAS jej będzie posiada^ dane o ilości i parametrach 
wybuchóv; jądrowych v/ykonanych w' zmasowanym uderzeniu.

5. Dowodzenie batalionem będzie wymagało ciągłej znajomości 
aktualnego położenia wojsk armii, a szczególnie jej przedniego* 
skraju /konieczność rozwijania rejonów dyżuru bojowego celem 
zachcv/ania ciągłości strefy wykryv/ania jak najbliżej przednie­
go skraju/i? Posiadanie tej informacji przez dowódcę batalionu 
możliwe będzie wtedy kiedy miejsce jego pracy będzie v; rejonie
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SD armii na stanowisriu pracj/ szei ôsty/a wojsk chemicznych i SOAS 
armii. Na tym stanowisku pracy powinny oracować osoby wchodzące 
■W Stciad punktu zbioru i opracowania danych / uzasadnienie ■c^zed— 
stawiono w rozdziale czwartym/.

6. Sprawność i efektywność całego systemu wykrywania wybuchów 
jądrowych przy zastosowaniu stacji K-601S w decydującej mierze 
uzależniona b§dzie od spravnie działającej łączności tego sys-  ̂
temu,. Wskazuje to na konieczność v/yposażenia bwwj w środki łą­
czności,posiadające wysokie parametry techniczne oraz odporność 
na zakłócenie i przerwy w pracy wynikłe na skutek oddziaływania 
czynników towarzyszących wybuchom jądrowym. Mając powyższe na 
uwadze proponuje się zorganizowanie łączności radiowej bwwJ w 
oparciu o radiostacje UKF średniej mocy typu R-137 /R-137D/.

7. "/prowadzany system wykrywania wybuchów Jądrowych przy wy­
korzystaniu stacji K-G01S będzie ulegał procesowi ciągłego dos­
konalenia ze względu na perspektywę dalszej modernizacji tech­
nicznej stacji, jak róymież przygotowanie urządzeń do pracy w 
zintegrcv/anym, zautomatyzowanym systemie informatycznym.
D. Problematyki dalszych badań mających na celu dać odpov/iedz 
na zagadnienia, które zostały tylko zasygnalizowane w pracy 
oraz dalsze organizacyjne i techniczne doskonalenie zautomaty­

zowanego systemu v/ykrywania v/ybuchów jądrowych.
1 . Ujęcie problematyki v/ykryv/ania' wybuchów jądrowych v; okre­

ślone ramy organizacyjne nie może stać się zagadnieniem rozwią-* 
zanym raz na zav;sze. Przyjęte koncepcje wykorzystania pododdzia- ,, 
łóv; chemicznych wyposażonych w automatyczne stacje do wykrywa­
nia uderzeń jądrowych powinny być okresowo weryfikowane i w  
miarę potrzeby przystosowane do zmian jakie zachodzą. armiach 
naszych potencjalnych przeciv/ników i v;e własnych siłach zbrój-
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nych. Chodzi tutaj o zmiahy iIościov;e i jakościov/e-w'zakresie 
stosowania przez nieprżyjkclela broni jądrowej'oraz o zmiany 
organizacyjne i techniczne'nadążające^ za rozwojem tych środków,i 
w systemie wj^krywania wybdchór/* jądrowych.

2. V/ wypadku v/proWadzenia bómby neutronowej do. wyposażenia 
wojsk M T O  trzeba bedzi# posżlikaó innych% nowyah metod wykryv/a^ 
nia. Pociągnie to za sobą niewątpliwie koniecznośó udoskonale­
nia lub wprowadzenia nowego sprzętu wyższej generacjir W têj' 
sytuacji przed systemem wykrywania wybuchów jądrowych- stahąta^ 
kie problemy do rozwiązania jak:
- odróżnienie wybuchu jądrowego od wybuchu neutronowego;
- określenie mocy wybuchu neutronowego.
3. Zagadnienie, które wymaga oddzielnego kierunku badań i 

szerszego naświetlenia to problem zv/iązany z określeniem dopusz­
czalnej dokłodhości dowiązania topogeodezyjnego stacji K-śOTS. 
Przy rozpatrywaniu tego problemu należałoby uwzględnić takie 
czynniki jak:
- błąd pomiaru w dowiązaniu popełniony przez samą stację;
- błąd pomiaru wynikający z metody jaka zostanie przyjęta pod­

czas dowiązywania stacji przez drużynę topograficzną .lub 
autotopogfaf; '

- błąd wynikający z wrysowania na mapę danych otrzymanych ze 
stacji, a wykonywanych przez obsługę pracującą w grupie obłi- 
czeni'ov/ej;

- uv/zględnienie promienia rażenia celu w zależności od rodzaju* 
i mocy wybuchu jak również charakteru celu.

~ 4. Praktycznej weryfikacji wymagają teoretyczne koncepcje or­
ganizacyjnego rozwiązania aautomatyzowanego systemu wykrywania 
\vybuchów jądrowych. Weryfikatorem tych koncepcji mogą stać się
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rożnego rodzaju ćwiczenia, w tym przede wszystkim z woj"sk.airi 
w których należy przewidzieć miejsce na praktyczne przećwicze­
nie epizodów związanych z działaniem zautomatyzowanego systemu 
wykrywania wybuchów' jądrowych. Chociaż j.-est sprawą oczywistą, 
że nigdy na ćwiczebnym polu walki nie uda się stworzyć sytuacji 
odpowiadającej- rzeczywistemu obrazowi działań, to jednak woiics- 
ki z ćwiczeń mogą .wniiesć wiele pozytywnych momentów do rozpa­
trywanej probl.ematyki i stanowić inspirację do urowadzenia dal­
szych badań'vr tej' dziedzinie.

_ Z przedstawionej problematyki dalszych badań wynika, iż autor 
zdaje sobie sprawę, że do kompleksowego i pełnego organizacyjno-^ 
technicznego rozwiązania zagadnień związanych z wdrożeniem ży­
cie zautomatyzowanego systemu wykrywania wybuchów jądrowych jest 
jeszcze daleka droga. Droga ta prov/a-dzi przez kolejne prace nau- 
kowo-badav/cze i innego typu opracowania^rozwiązujące poszczegól­
ne 7/ąskie problemy ściśle związane z wdrażaniem kolejnych wer­
sji tego sprzętu i metod pracy poszczególnych ogniw zautomatyzo­
wanego systemu. -Ukoronowanie wyników^ prac badawczych i v/ypraco- 
wanych metod działania stanowić będzie przyjęcie, zaakcepto7/a- 
nie i syntetyczne ujęcie tych problemów w obowiązujących wydawni­
ctwach i instrukacjach.

Przedstawiając rozprav/§ doktorską, której zakres i treść 
ograniczone są konkretnie sprecyzowanym tematem, autor zdaje 
sobie sprawę, że szeroki, a przy tym złożony problem wykorzys­
tania pododdziałów chemicznych wyposażonych w automatyczne sta­
cje K-6OIS do wykryv/ania wybuchów jądrowych wymaga dalszych ba­
dań. Kierunki ewentualnych następnych prac naukowych zostały 
zasugerowane we wnioskach końcowych. Autor ma nadzieję, że 
treść niniejszej rozprawy oraz zawarte \7 niej rozwiązania i
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Załącznik nr 4
<w ' ■

Wysokość, rozmiai'^ i czas, wznoszenia sie obłoku n remi en i otwo rą­
czego PO naziemnych y/.ybuchu iadrov>ym

Moc wy buch^^ Ją-, 
drov/ego w kt

Maksyina Ina wy so- 
ęqś6 wzniesienia 
się obłoku;

SrednlCB cza­
szy obłoku w 

km
Czas wznosze­
nia się obłoku 
na maksymalną 
wysokość w min

1 2 9■-•2. : 4,5 2,5 9,
■ 5 ' O 9,

" 5-■ ' 6 . ■ 3,5 910 ■ 7 4,5 920 8 t»5 9 •■ ■■ 30- 9 6 950 10 • 7 9 •
75 11 8 9100 -V ■■ 12 ■ . * 9 9■ 150 , 13 10,5 8,6

■. 200 . ' 14 12 8,3300 ..  ̂ 15 13 8
400 - . 16 14,5 7,7500 • 17 16 7,5750 >v -: --- 18 18 , 7,11000 19 -• . ' 20 . ' 6,8

' 1300 : 20 21,7 6f5'1600 - ̂ 21-■y.v/wy;--- 23,4 6,32000’ . 22 ' 25 6,1
■ 2500 - 23 ‘yy-y:::.-:;';' 27,5 5,93000 24 ' y ■ 30 5,3
3700. • 25 31 ' 5,6

- 4300 26 33 ^ 5,4
5000 27 34 ' 5,2
5200 . 28 . 36 5,17600 ^ - 29 38 4,9
8800 ^30 40 4,8
10000 31 43 4,6
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Załącznik nr 6
• V /  .

Warto.ści maks^/malnych uch:yb6ŷ :>w-m wyznaczania odległości do 
punktu zerowego wybuchu

Prędko^
wiatru

^X54łegłóś<
. Moo"'^^ ■''' ' 
wybucfiit\

2 kn
d

i 5 km 10 km 15 km 20 km 30 km
i

50 km ,
>: {

1..,. t... 1 ,

<

o- T*

1 kt
-3^0 
+' 50

*^1050 
+ 2̂ 30

-1500 
+ 750

-195S 1 
+1200

fc2<K)0 ; 
+ 1650

-3350
+2600

-5200
+4200

100 kt
' I 

'mm

^1760 
- 250

-^370- 
+ 100

-2900 
+ 5’00

-3300 
+ 1000

U ą 300'

+1900
*-6000
+3500

10 m mm . -
■1 -5650

-2400
-7900
-1700

-10000 
- 300

'1 kt' r -aoo
f 160

-1160,
f 640

-1750
+1350

-2300
+2000

-2900
+2700

-4000
+4100

-6300
+6500

100 kt - .
-1860 
- 50

-2550 
+ '550

-3200

+1150

-3800
+1800

-5000
+3000

-7200
+5500

M
oLPi 10 Mt. - -

-7000
-1700

-8500 

- 600
-1110 0
+1600



Załącznik nr 7
Wartości maksymalnych uch;ybÓY.-AR^_  ■„ m y/yznaczar.-i

punktu zerc-’vvê c wybuchu

V
A t

\ R 2 km 5 km 10 km 15 km 20 km 30 km 50 km

Si\
s
o

1°
1 kt 750 1050 1510 1960 2420 3380 5260
100 kt — 1760 2370 2910 3310 4320 . 6030
10 Mt —• - - 5650 7910 10020

2^

1 kt 730 1070 15:50 2000 2520 3550 5550
100 kt 1760 23S0 2950 3390 4460 " 6300
10 Et
—«.... ... II I

- - - 5680 7950 10100

5°

V

1 kt 740 1100 1570 2260 2850 4080 6500
100 kt - 1780 2460 3080 3500 4750 7100

10 Mt - - - - 6600 8150 10600

Si

1
oLP»

1°

1 kt “ 800 1160 1750 2310 2920 4030 6350
100 kt 1860 2550 3210 3810 5020 7230

10 Mt - - - - 7000 8510 11100

2^

1 kt 800 1170 1770 2340 2960 4200 6680

100 kt - 1870 2560 3230 3840 5080 7460 j

10 m - - - - 7010 8530 11200 i

5°

‘1 kt 810 1210 1890 2560 3270 4600 8150

100 kt - 18S0 2640 3360 4050 5450 8150

10 Mt
- w -

- - 7100 8700 11600

- uchyb pomiaru azymutu; V - prędkość wiatru*
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Załącznik nr 8
y/artość maksymalnych uch:/b6w w kt wyznaczania rcymoważnika tro^"' ' li II i ■ ^  j I 1 1 I I- -  I - I  I ■ t ■ 1 ,,

tyłowego W7/buchu za pomocą metody v/izualno~akust7Cznei/prędkość
v/iatru 10 km/h/

Uchyb
pomiaru
azymutu

^<)4 1egłość
wybucmJSs^

2 km 5 km 10 km" 15. km 20 km 30 km

1 kt + 2,5 + 3.3 +4,0 +5,6 + 6 y 1
—

100 kt -97 
+ 150

-95
+240

-93
+299 ■

-93
+340

-93

10 Mt ■
-

m m
» *** -9550

-

1 kt
f 3,1 +5,0 +7,0 +9,7 + 11,0 -

2® 100 kt
-98
+200

-96 . 
+330

-95,5
+400

-95,5
+450

-96

10 Mt
-

—
-

— -9650 —

1 kt
5,8

«M»
+9,2 +18,0 +33 + 35

—

5° 100 kt -99
+370

-98,5
+625

-99
+810

-99
+1000 •

-99,6

10 Mt — ■
-

— -9800
- •
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Załącznik nr 9 •

Metoda obliczania czasu niezbędnego na nrzekazanie informacni . 
dotT/czg^ceń ŷ r.ybuchow .jądrowych

Do rozważań przyjęto średnią szybkość telegrafowania /telefo­
nowania/ 800 - 1000 5“Ciocyfrov<^ych grup na go^dzinę* Przy założo­
nej szybkości w ciągu jednej minuty można nadać 10 - 15 grup ’ 
pięciocyfrowych.

Czas przejścia telegramu wybuchu jądrowym, składającym się
z 10 grup kształtov;ać się b^¿dzie następująco:

1. -c 1 + T ■t w p
gdzie: - czas łączności - całkov/ity czas zużyty na przekaza­

nie telegramu.
T - czas wywołania - czas zużyty na prace manipulacyjne w

i uzyskanie połączenia z żądanym korespondentem.
T - czas przekazania - czas na przekazanie i pokwitowa- 
P nie telegramu.

T jest siimą czasu na zamćv/ienie, łączenie i zgłoszenie się kio-
respondenta, a mianowicie:

T = t ' ’+ + t +V/ ap - 2 m g
gdzie: f ap - czas na rejestrację opracowanego telegramu w dzie- 

 ̂ nniku telegramów wychodzących;

- czas na zamówienie łącza;

m

S '

- czas manipulacji na zestawienie łą.cza.
— czas na zgłoszenie się korespondenta w gotowości 

do odbioru telegramu.

T = t + t + t, + t^^ p n o k ap^
gdzie: t - czas nadav/anis nagłów/ka i adresu; n

t - czas odbioru treści telegramu, o
t — czas na sprawdzenie i pckwitcwa/iie odbioru uej.e— k

gramu.
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ap2 ~ czas na rejestrację telegramu v/ dzienniku informacji 
wchodzącej ‘

Wyżej wymienione średnie czasy, prz*y -założeniu sprawnie dzia-

ap
T.

ącos

- 30 s.

*0 • - 60 s.
- 30 s.

tapg - 30 s.m
Zatemi

, = 30 + 30 + 120'+ 15 = 195 255 s*
I = 30 + So + 30 + 30 te 150 s.

Stąd: T = 195 t '150 = 345 - 400

Tak więc optymalny czas na przekazanie meldunku jednostkowe­
go o ilości 10 do 15 grup cyfrowych będzie wynosić około 6 min. 
Czas przekazywania meldunków zbiorczych o kilku wybuchach zwię­
kszy się odpowiednio o czas odbioru tekstu i sprav/dzenie tekstu 
/ czas-na sprav/dzenie o połowę mniejszy od czasu na odbicr, 
pozostałe czasy bez zmian./.
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Legenda do tsbeli nr 10
- metody podstav;ov;e, które są naobardzie p-rzydatne do celów 

określania parametrów' 'wybucr.ów jądroŶ /ych z punktu Y/idzenia 
potrzeb wojsk i OTK.

-+ - metody pomocnicze, które można wykorzystać dla y//w celów.
Przydatność ich jest dużo mniejsza od metod podstawowych,

X - metody, których wykorzystanie uzależnione jest od dopeł­
nienia określonych dodatkoYjych Y/arunków bądź wymagające 
bardzo skomplikowanej aparatury,

- - metody, za pomocą których praktycznie niemożliwe jest
określenie parametrów wybuchów jądroY/ych 

PZ - punkt zeroY/y v;ybuchu,
PP - posterunek pomiarowy.
Uwagi do tabeli 10
1. Przy dobrej przezroczystości powdetrza, określenia cząsu i 

mocy wybuchu można dokonać, naY/et przy braku bezpośredniej wido­
czności kuli ognistej z punktu pomiarowego, na podstaY/ie rejes­
tracji rozproszonego promieniov;ania świetlnego, W tym wypadku 
odległość maksymalna pomiaru btdzie jednak dużo mniejsza dla 
danej mocy y/ybuchu, niż w przypadku bezpośredniej Yddoczności 
kuli ognistej,
2. Określenia mocy v;ybuchu można dokonać tvylko w zasadzie 
przypadku dojścia do punktu pomiarowego i zarejestrowania przez 
przyrządy pomiarov/e jedynie bezpośredniej fali Y/youchu, Przy 
istnieniu fal odbitych przez atmosferę można w zasadzie ckreslrć 
jedynie odległość do punktu V7ybuchu, '¿i peYvn.ych szczególnych 
przypadkach np, przy istnieniu niskiej inwersji fale odbios mo­
gą Y/ystąpić już W’' odległości kilkunastu kilometroY/ ca punKî u 
zerowego wybuchu.
3. Z a-pomocą metody impulsu fal sejsmicznych można określić je­
dynie ogólną ilość energii jaka zostanie przekazana falom sejs­
micznym tzn. magnitudę. Jeżeli Y/ięc znana bidzie zależność ener­
gii przekazanej falom sejsmicznym od mocy i v;ysokosci Y/youchu
to na jej podstawie po określeniu magnitudy fal sejsmicznych i 
wysokości v/ybuchu można bidzie określić moc wybucnu.
4-, Odległość do punktu v/ybuchu można określić y/ przypadku zna­

nej budoY/y geologicznej v/arstw powierzchniow^cn ziemi , wzałus 
drogi jaką przebyły fałe sejsmiczne.
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Załącznik nr 11
Zaaady określania parametrów wybuchów .jądrowych zastosowane w

stacdi K->601S
W celu określenia parametrów wybuchów jądrowych wykorzystu­

je się zjawiska, które towarzyszą wybuchom: promieniowanie świe­
tlne i elektromagnetyczne, charakterystyczne zmiany strumienia 
światła V/ czasie, falę uderzeniov/ą, która w miarę wzrostu odle­
głości przechodzi w falę akustyczną.

Promieniowanie świetlne i impul« elektromagnetyczny oddzia- 
ływując na, urządzenie wynośne p.owodują uruchomienie stacji 
K-601S, Zgranie w czasie promieniowania świetlnego i impulsu 
elektromagnetycznego wskazuje, na to, że promieniowanie to po­
chodzi od wybuchu jądrowego, W momencie uruchomienia stacji re­
jestrowany jest czas wybuchu.

Według promieniowania świetlnego stacja określa czas trwania 
pierwszej-fazy świecenia i współrzędne kątowe wybuchu. Pala aku­
styczna jest wykorzystywana do określania odległości od wybuchu 
j ądrowego.

♦

Miejsce wybuchu jądrowego określa się v;epółrzędnymi kątow^^mi 
/azymutem i kątem miejsca/ i odległością. Azymutem nazywa się 
kąt zawarty pomiędzy kierunkiem północnym a kierunkiem na wybuch 
liczony od kierunku północnego zgodnie z ruchem wskazówek zega­
ra. /rys. 1/. Kątem miejsca nazywa si*ł kąt zawarty pomiędzy 
płaszczyzną poziomą i kierunkiem na wybuch. Jeżeli wybuch wyko­
nany jest wyżej płaszczyzny poziomej przechodzącej przez punkt 
obserwacji to kąt miejsca jest dodatni, jeżeli niżej -ujemhy 
/rys. 2/.
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Rijs.l. Aztjmut 
wybuchu 
ja,drow6go.

T?î 5.2. Kąt miejscoi wî buchu.

Określenia współrzędn^^ch kątow;ych dokonuje się za pomocą 
obracającego się v/okół pionowej osi systemu optyczno-elektr^cz- 
nego,' którego zasadniczym elementem są dwie soczewki cylindry­
czne, rozmieszczone w płaszczyznach równoległych do osi obrotu« 
Jedna z soczev/ek rozmieszczona jest pionowo i nazywa się azymu- 
talmą, a druga pod kątem 45 stopni w stosunku do azymutalnej 
i nazyv/a się soczewką kąta miejsca /kątov/ą/*

Zasadę określanie współrzędnych kątowych można wyjaśnić przy 
wykorzystaniu uproszczonego schematu systemu elektryczno-opty- 

cznego, przedstawionego na rys* 3.



-  168  -

/l/®-

Cd)

rT

\

Uprosietwu schemat sustemu elelctyijcżr?a-optuczneô
i#iOCJ»wka â î mutalna) 2- ioaewlco koltowaj 5-4kvbir» z diafrd̂ ma/i 

 ̂ jfwCetlnd i d**odbiornik ¿̂ tiatta i 7»os'obfotu)

System optyczny składa się z dwóch soczewek cylindrycznych 
1,2 /azymutalneo i kątowej/, ekranu 3 z diafragmą /otworem/' 4 
i odbiornika światła /fotodiody/ 6# Promienie świetlne przecho*- 
dząc przez soczewki ogniskowane są w wąskie ścieżki /linie fo^ 
kalne/ 4,5* ekranie są.one pod kątem względem siebieiścieżka 
od soczewki azymutalnej - pionowo, ścieżka od soczewki kątowej 

pochyło.
Podczas obrotu systemu optyczno-elektrycznego wokół pionowej 

osi ścieżki świetlne wędrują po ekranie, przecinają przy tym 
diafragmę i na obciążeniu odbiornika światła wywołują dwa sy- 
gnały elektryczne przesunięte w czasie. Na rys. 4 pokazany jest 
proces formowania sygnału elektrycznego na wyjściu odbiornika





Określenie azymutu sprowadza się do pomiaru kąta obrotu systemu, 
od położenia,V/ którym soczewka azymutalna skieroY/ana jest na 
wybuch do położenia kiedy ts. soczewka skierowana jest na północ 
/kierunek obrotu soczevżek — w kierunku przeciwnym do ruchu wska­
zówek zegara/* V/ tŷ m celu za pomocą dwóch specjalnych systemów 

elektryczno-optycznych /rys^ 6/ dokonuje się formov/anie sygnałów 
kątoY/ych i sygnału POŁHOC*

U(̂ nV)

lAAA
U (ł,g. PtfiNOC)

A
lRu$ 6. Uktad optuczno-dlektrucznij -fotwowania iugnafów 

' pomiaru kĉ tdw sin V i.iijgnalfu TOiNOC.
'I-odbiornik ¿wcatlfa *, 2-obł.ekiiiwj 5-tarcza ̂ odolaOî jTio *,

¿wicitr<z j 7*rt>04»ko*<nłocx j $-obvcittł|iv j 9-o4biortiik jwCoWa ;
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Sygnsíj pomisru xcr̂ .xU36 się przj perneê ' svstemu ©Iskurycz—
no—optycznego, który sk^acia się ze zrądła ś’.viatła stałego 5, 
modulacyjnej - tarczy óbrotowej 3- nieruchomej ”maskc\7nicy’̂ 4, 
obiektywu 2 i odbiornika światła.

Obrót tarczy modulacyjnej zsynchronizowany jest z układem op- 
tycznc-elektrycznym formowania sygnału PSLShGA dzięki sztyy.nemu 
połączeniu z wałem obrotowym..Tarcza modulacyjna jest płytką 
szklaną z powierzchnią nieprzezroczystą, na której zaznaczono 
5400. Kąt pomiędzy dwiema sąsiednimi rysami w7 nosi 4. Ha nie­
przezroczystej powierzchni szklanej maskownicy również zaznaczo­
ne są rysy. Przy obrocie tarczy modulacyjnej zachodzi modula­
cja strumienia śv;ietlnegc. Odbiornik ś-wiatła zamienia zmodyt*iko- 
wany sygnał świetlny na napięcie pulsujące. Ponieważ przedział 
czasowy pomiędzy sąsiednimi wartościami maksymlnymi sygnału na­
pięciowego w jednostkach tyłowych równy jest 4^to uformowany 
sygnał elektryczny, który zmienia się według sinusoidy oznacza ' 

się jako sygnał sin 4. Do formowania sygnału POŁhOC służy układ 
optyczno-elektryczny, który posiada oddzielne źródło śwaatła 6, 
maskownicę 7 i odbiornik światła 9. Ka dysku modulacyjnym pro­
mieniście, bliżej środka zaznaczona jest jedna rysa, która
przechodząc pod meskoY/nicą na wyjściu odbiornika światła formu-

/
je sygnał POŁKOCY. Sygnał POŁHCCY formcv/any jest w momencie 
przecięcia soczewką azymutalną kierunku północnego-pod warun­
kiem v,rcześniejszego zorientowania układu. Ponieważ każdy cykl 
drgań sygnału pomiaru kąta odpov/iada cbrctovri układu o określo­
ny ^^t, to pomiar kąta azymutalnego ,.̂ xxonuje się drogą sumowa­
nia liczby cyklóv/ pomiędzy środkami sygnałów od soezev/ki a-zymu- 

talnej i sygnału FCŁNOC»
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Podstav;ą pomiaru kąta ^  jest zależność przesunięcia w czasie 
dwóch sygnałów PSIEKGA od kąta padania promieni śv/ietlnych na 
soczewki cylindryczne w płaszczyźnie pionowej, to jest od kąta 
umiejscowienia. Przy pomiarze kąta pionowego padania promieni 
świetlnych na soczewki zachodzi przesunięcie ścieżek świetlnych 
na ekranie w płaszczyźnie pionov/ej /rys. 7/.

<P

0

Pî s. 7. Potożenle ścieżki świetlnej przu dodatnim 
i yjemnyiT) kapie miejsca

} b-dócłatoi;
i-60CŁ4wka c\jUnolvijc«ia ; 2-ekvon •, 6-dCoifragwet)

Ponieważ; jedna że ścieżek jest nachylona w stosunku do dru­
giej, to odległość między nimi na wysokości diafragmy, a v/ięc 
i odległość czasowa pomiędzy sygnałami PELENGA będzie zależna 
od kąta miejsca wybuchu. Przesunięcie sygnałów PELSNGA można 
zmierzyć w jednostkach kątowych za pomocą przesunięcia kątowe­
go drogą sumowania ilości cyklów drgań pomiędzy środkami sygna­
łów PELSHGA i oznaczyć jako kątowy przedział pomiędzy tymi 
sygnałami..

, iia rys. 8 pokazane jest położenie ścieżek świetlnych na ekra*- 
nie z diafragmą i odpowiadające im przedziały kątowe pomiędzy 
sygnałami PELSKGA dla trzech v/ypadków: .

a/ kąt miejsca równy jest 0. Przedział kątowy y  pomiędzy sygna-
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łami róv7n:; jest kąto\vi pomiędz;)- środkami soczewek 
b/ kąt.miejsca ujemny. Przedział kątowy y^^jest mniejszy 
c/ kąt miejsca dodatni. Przedział kątowy y^^jest większy od.^^ 

Kąt przyjęty za--standartowy, wynosi 30^. Geometria układu 
optyczno-elektrycznego jest taka Aąt pochylenia soczewki po- 
miaru miejsca wynosi 4-5 /, że różnica pomiędzy przedziałami 
kątov;ymi^i standartowym kątemoCj^jest kątem padania promieni 
świetlnych na soczewkiwpłaszczyźnie pionowej, to' jest kątem 
miejsca wybuchu;^.

W ten sposób v/ celu określenia ką,ta miejsca y/ybuchu w ukła­
dzie rachunkowo-elektrycznym rozwiązyv/ane. jest ró\ynanie 
Odczyt przedziału kątowego i rozwiązanie povfyższego równania 
a "również odczyt innych parametrów' /azymutu, czasu, długości i 
odległości/ v;ykonywane jest w. urzą.dzeniu elektroniczne oblicze­
niowym stącj.i za pomocą tzw.' schematów obliczenlo\yyche Schematy 
obliczeniowe liczą" impulsy elektryczne, które mają określoną 
S'kalę i których ilość odpowiada wartości danego par-ametru, W 
szczególności,-przy określaniu .Vv'3półrzędnych kątowych liczy się 

impulsy skali formowane z sygnału pomiaru kąta sin 4̂.
Schematy obliczeniowe składają si§ z dekad obliczeniowych, 

których ilość v/ każdym schemacie rów’na jest ilości przedziałów 
/bloków/ dziesiątkovo^ch, wyrażających znaczenie danego parame­
tru. Dekada obliczeniowa jest łańcuchem kolejno połączonych 
trygerÓY/ /komórek logicznych/, które liczą impulsy w systemie 
dwójkov/ym, 7/ przedziale /ramach/ jednego bloku dziesiąticewego, 
Tym więc sposobem schemat obliczeniowy liczy v/ dw-cjkowo-dzie- 

siątkov/ym systemie.
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Rozv:ój świecenia v; czasie wybuchu jądrowego uinoYrnie można 
podzielić na dwie fazy /rys. 9/:
1- feza - od początku błysku dc pimktu A; •
2- faza - od punktu A dc zakończenia ń,miecenia.

Dla pierwszej fazy charakterystycznym jest strome narastanie 
strumienia -ś/zietlnegc P i łagodne jego zmniejszanie w czasie. 
Długotrwałość pierv/szej fazy L określa się przedziałem czasowym 
od początku świecenia dc momentu /punkt A/ odpowiadającego warto­
ści minimalnej pierwszej fazy /punkt A na krzywej rys.. 9/

1̂̂ 6.9. 'Pomiw 6trurr)ienia ¿wietlnego wijbucbu jo,drowegt)
Za pcdstav;ę dc określenia mocy wy’buchu przyjęto zależność 

długotr^/załości świecenia pierwszej fazy cd mocy. Przy pomiarze 
długotrwałości pierwszej fazy rejestruje się strumień światła 
za pomocą nieruchomego układu optyczno-elektrycznego obserwacji 

okrężnej /rys. 10/,
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Uktcicl Opi ĉzno dl̂ tyî czniij obii©irwoicjl okî ĄŻoej
l*»ŵ attewild j ; 2-^^^

Pręnie^tow^i^ 3videtine;,świątłowodamJ T których składa się 
układ przeka2yv;̂ |ię Jest do odbiornika,, światła /fotodiody/ 2.

obciążehi^ odbior^^ św|.atła powstaje sygnał elektrycz­
ny długotr^ałq|cl^ którego^ kształt- odpowiada-^charskterowl zmian 

strumienia światła v̂  czasie pierwszej ^azy świecenia /faza dru­
ga nie Jest rejesfecwanaA Oprócz tęgo-specjalny generator 
formuje impulsy skali, dla których znany jest., czas następowania 
po sobie tych impulsów.

Pomiar długotrwałości pierwszej fazy śv/iecenia sprowadza się* 
do zsumowania impulsów skali od momentu poJav/ienia si|> sygnału 
elektrycznego na wyjściu odbiornika śv/iBtła do momentu»odpowia­
dającego wartości minimalnej tego sygnału.
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Łagodny charakter zrdan strumienia śy/ietinego czasie zr . ¡.ê - 
szania strumienia pierwszej fazy,,niekiedy może dać dodatkową 
/fałszywą/ v/artość minimalną /punkt Al rys. 11ą/ Tub punkt 
przegięcia /rys. 11b/ jeszcze przed główną /faktyczną/ ?/artoś- 
cią minimalną /punkt A/. Pomiar długotrwałości; pierwszej fazy 
świecenia w tych v;ypadkach dokonuje się również: od początku 
śv/icenia do punktu ”a”, który odpowiada głównej wartości mini­
malnej. W tym celu w urządzeniu elektryczno-oblicseniowym sta­
cji przeprow-adZona jest operacja logiczna analizująca charakter 
zmian strumienia światła. Z.a podstawę do analizy faktycznej vmr- 
tości minimalnej przyjmuje się prawidłowość w rozwoju świecenia. 
Prawidłowość ta zawarta jest w tym, że przedział crzasowy pomię­
dzy momentami pdpowiadającymi fałszywej Wartości minimalnej 
i kolejnej w wypadku występóv/ania dwóch wartości minimalnych i 
między początkiem i końcem przegięcia /spłaszczenia/ nie prze-
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Okr.e^lenie odległości polega na potoitóze^'ćzasn rozchodzenia 
się fali akustycznej od momentu wybuchu ̂ do^momentu przyjścia 
jej do miejsca rejestracji. Dla warunkdw Idealnych .rozchodze­
nia się fali akustycznej jej prędkość średnia-iiigupsi 330 m/s.
Po uwzględnieniu tych v/arunków zmierzony przedział czasov/y za 
pomocą impulsóv/ w skali przekształca się w odległość. Realna 
odległość od wybuchu do miejsca observ/acji okre^ia^ą jest we­
dług zare je strov/ańęj odległością po uwzględnieniu mocy wybuchu, 
temperatury powietrza, kierunku i prędkości wiatru. Rejestrację 
momentu przyjęcia fali akus-tycznej do punktu obserwacji prze­
prowadza się przy pomocy czu5nika akustycznego, ktorego zasad­
niczymi częściami są membrana 1 i ruchome kontakty 2,3. 
/rys. 12/. » ,

12. Uktad kontaktowy czujnika akustijoznego .
i-niembmną •, 1*5 icoMaktij ruchorne \ ^ ko>̂ u« silnika*,
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Przy działaniu fali akustycznej na czujnik membrana odkształ­
ca się i dotyka do ruchomych kontaktów, zamykając- cbwód elektry­
czny zasilania czujnika, który jest włączony do urządzenia ele- 
ktryczno-obliczeniowego stacji. Proces ten dalej nazywa się for­
mowaniem "SYGaUŁU AIOJSTYGZNEGO".

i^ontakty ruchome rozmieszczone są w czujniku, w różnych odle­
głościach od membrany, cc pozwala rozszerzyć zakres energii 
czujnika* W celu eliminacji informacji fałszyv/ych o odległości 
które mogą powstać v; wyniku dochądzących sygnałów/ akustycznych 
Z innych źródeł w stacji dokonyy/ana jest analiza prawdziwości 
sygnału akustycznego wybuchu jądrowego. Sygnał uważa się za 
prawdziwy tylko w tym przypadku, jeżeli kontakty czujnika alcu- . 
stycznego zamykają się w czasie nie mniejszym niż 0,3 i 0,9 
S, w zależności od mocy Y/ybuchu.
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