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¥STEP

W niniejszym opracowaniu przedstawiono pierwsze wy-
niki praktyczne zwigzane z zastosowaniem modelu symulacyjne-
go, odwzorujacego przetamanie obrony przeciwpancernej nieprzy-
jaciela. Obliczenia wykonano na przyktadzie cCwiczenia szkiele-
towego nr 300 - operacja zaczepna armii, i nr 200- dziatania
bojowe dywizji. Celem eksperymentu jest szczeg6towe odtworze-
nie d.ynamiki przebiegu przedamiania obrony przeciwpancernej
nieprzyjaciela oraz pozyskanie wnioskow okreslajacych efekty-
wnos¢ uzycia wkasnych sSrodkéw ogniowych na tle mozliwego dzia—

|
4ania potencjalnego przeciwnika.
| Zastosowany eksperymentalny model symulacyjny charakte-
ryzuje sie modudowg budowg. W ramach eksperymentu wykorzystano
nastepujgce modele:

- model niszczenia ogniem bezposSrednim;

- model niszczenia ogniem posrednim;

- model przetam-ania taktycznej strefy obrony nie-

przyjaciela.

Obliczenia zwigzane z funkcjonowaniem modelu symulacy-

Jnego wykonano na komputerze ODRA-1305.



MO OrTNIEM BEZPOSREDNIM

Prezentowany model stanowi sobag zbidi; specjalistycznych

#

programéw odtwarzajacych dynamike dziatania na polu walki S$ro<i-

-kow walki typu:

czoigi,

transportery opancerzone,

- BWP,

dziata ppanc,

wyrzutnia PPK, N

granatniki ppanc,e

W trakcie realizacji programu poszczegolne SrodKi
ogniowe poruszajg sie na symulowanym polu walki po okreslonych
marszrutach zgodnie z uprzednio okreslonymi danymi decyzyjnymi,
rozpoznaja cele, podejmuja decyzje, ktore cele niszczyC, przy-
gotowujag sie do odpalenia pociskow w czasie okreslonym normami
taktyczno-technicznymi, a nastepnie strzelajg, same takze podle-
gajac niszczeniu w wyniku oddziatywania odpowiednich Srodkéw
strony przeciwnej,

Czasy niezbedne sSrodkom walki na przeprowadzenie okre-
slonych czynnosci typu:

- rozpoznanie celu,

- podjecie decyzji,

- zatadowanie armaty /wyrzutni/,

- odpalenie pocisku,
okreslone zostaty na podstawie ich charakterystyk taktyczno-te-
chnicznych”podstawowych norm czasowych okreslonych w instrukcjachl
strzelan oraz wielkosci uzyskiwanych z tzw. generatora liczb lo-

sowych odtwarzajgacego wptyw zdarzen o charakterze losowym, nie-



mozliwych do przewidzenia, a wptywajgacych na przedtuzenie
badz skroécenie czasu trwania poszczegdlnych czynnosci obstug.

Efektywnos¢ ogniowa dziatania sSrodkow okreslona jest
w modelu poprzez tablice prawdopodobienstw trafienia, uzale-
znionych od odlegtosci strzelania.

0 kazdorazowym wyniku strzatu decyduje jednak odpo-
wiednia procedura losowa, w wyniku czego Srodek walki-charakte-
ryzujacy sie nawet duzym prawdopodobienstwem trafienia nie
zawsze strzela skutecznie. Przykdadowo przy prawdopodobieri—
-stwie trafienia réwnym 0,9 okoto 90 strzatow na 100 bedzie
celnych.

Wyniki symulacji podane sg w tablicach wynikowych

okreslajacych dla kazdego Srodka walki:

aktualne potozenie /wspdétrzedne/;

aktualny stan;

zapas amunicji, jakim dany sSrodek dysponuje;

ilos¢ celow, jaka dany Srodek walki zniszczyt do
chwili, w ktorej drukujag sie dane wynikowe.

Czasy uzyskiwania wydrukow okreslane sg przez obserwu-
jJjacego przebieg symulacji oficera i1 moga by¢ ustalone z duzag
dowolnoscig. W prezentowanym przyktadzie zatozono podawanie
wynikéw co jedna minuta, pokrywajac dziataniem programéw piec
minut walki, w trakcie ktdérej wkasne nacierajace czolgi T-72
1 BWP przekraczajg przedni skraj wkasnej obrony 1 osigagaja

skraj obrony npla.

Wyniki walki uzaleznione sg od;



- potozenia wyjsSciowego do natarcia;

- rozmieszczenia wkasnych sSrodkoéw ogniowych, stacjo-
narnych;

- szybkosci poruszania sie Srodkéw;

-.wyboru kierunku uderzenia przez nacierajacego;

- ugrupowania Srodkéw ogniowych npla oraz ich mozli-
wosci ogniowych okreslonych odlegtosciag strzatu bezwzglednego
i przebiegami funkcji prawdopodobienstw trafienia.

MozliwosC¢ manipulowania roznymi wielkosciami wptywa-
jacymi na efektywnos¢ walki powinna pozwoli¢ przy okreslonej
1losci eksperymentow symulacyjnych na wyciggniecie wnioskow
charakteryzujacych przydatnos¢ okreslonych typow Srodkow walki
w rozpatrywanym fragmencie dziatan bojowych oraz weryfikujacych
zasady ich uzycia.

Jedq?razowe uruchomienie modelu wymaga okoto 15

czasu EMC,



MODEL" NISZCZENIA OGNIEM POSREDNIM

Model niszczenia Srodkéw walki ogniem posrednim

symuluje wzajemne oddziatywanie pododdziatédw artylerii
do ognia posredniego w warunkach bezpieczenstwa i zagro-
zenia, Podstawowym obiektem w modelu jest bateria™artylerii.

Proces wzajemnego oddziatywania ogniowego baterii
obu stron walczacych jest symulowany w sposob ciggly w cza-
sie. W modelu zatozono, ze obiekty prowadzg ogien do celdw,
ktérych typ 1 potozenie zostatly okreslone na podstawie danych
uzyskanych z rozpoznania. Istnieje zatem mozliwos¢ mylnego
koncentrowania ognia w niewkasciwym rejonie, badz do innego
obiektu, w zaleznosci od wynikéw rozpoznania.

Idea modelu polega na:

- przykryciu niszczonego obiektu /ktérego typ i
wspotrzedne potozenia okresla strona niszczgca
w danych decyzyjnych/ powierzchnig standardowg
tj. powierzchni”™ obiektu niszczonego; powierzchnia
ta dzielona jest na powierzchnie skutecznego razenia
/zostajg one ponumerowane/ okreslajac niiejsca upadku
pociskOw oraz powierzchnie raz-"one;

- wylosowaniu numeréw powierzchni skutecznego razenia
na ktére spaddty pociski, wykorzystujac w tym celu
generator zmiennych losowych;
okresleniu wspotrzednych wylosowanych powierzchni;

- sprawdzeniu, czy na tych powierzchniach znajduja sie
jakies Srodki walki /dziata/ opierajac sie na ich
wspotrzednych;

- ustaleniu, czy Srodki walki znajdujgce sie na tych



powierzchniach zostaty zniszczone /w oparciu o
poréwnanie prawdopodobienstw zniszczenia danego
Srodka przez pocisk okreslonego kalibru z wielko-
Scig wygenerowang”™wykorzystujac generator zmiennych

losowych/.

Model funkcjonuje w oparciu o dane state i1 decyzyjne

zebrane w
>

0
tabelach. Dane state stanowig normy operacyjno-ta-

ktyczne, dane taktyczno-techniczne sprzétu jJak: tabela raze-

nia ognia;*tabela zasiegu ognia skutecznego; potozenie dziat

w baterii;

tabela prawdopodobienstw razenia.

Dane decyzyjne sg to konkretne dane o oddziatujgcych na siebie

pododdziatach, zawierajgce informacje dotyczace:

w

potozenia pododdziatdéw artylerii walczacych stron;
stanu faktycznego sSrodkéw ogniowych do ognia posre-
dniego stron walczacych;

czasu rozpoczecia 1 prowadzenia ognia;

obiektow walczacych /typ potozenia/.

wyniku dziatania modelu uzyskujemy szereg informacji,

ktore zostaty zebrane w tabeli Zzawierajgcej dane o:

stanie kazdego Srodka walki /tzn. istnieje czy tez
nie/;

czasie zniszczenia sSrodka w odniesieniu do Srod*kéw
zniszczonych;

aktualnym potozeniu Srodka walki;

sumarycznych stanach Srodkéw walki tanej grupy obie-
ktéw w odniesieniu do obu stron walczacych;

zapasie amunicji.






MODEL PRZELAMANIA TAKTYCZNEJ STREFY OBRONY NIEPRZYJACIELA

Wybrany do opisu walki model oparty jest o ukdad roéw-
nan rozniczkowych, opisujgcych zmiany czasowe ilosci Srodkow
walki 1 ich mozliwosci niszczenia oraz zapasy amunicji walcza-
cych stron, 1 wywodzi sie z modeli walki Lanchestera.

Model nalezy do klasy matematycznych modeli analitycznych, ktoére
cechuje duze ouogoOlnienie rzeczywistosci, przy mniejszej dokta-
dnosci odwzorowania procesow walki niz w pozostatych modelach
symulacyjnych zastosowanych w ¢éwiczeniu.

Model jest przeznaczony do modelowania walki dwoch stron
walczgcych z uwzglednieniem oddziatdéw i pododdziatdédw wyposazo-
nych w Srodki walki réznego typu, wchodzacych w sk#ad stron
walczacych 1 wykonujacych wspolne zadania.

Dla potrzeb modelu oddziaty 1 pododdziaty kazdej ze stron roz-
mieszcza sie w trzech pasach przy czym mogga one znajdowaC sie
w jednym z nastepujacych stanow:

- walczy¢ w obronie,

- wykonywa¢ uderzenie czotowe lub oskrzydlenie,

- znajdowa¢ sie w odwodzie.

Potozenie poczatkowe oddziatow /pododdziatow/ okreslone jest przej
podanie pasa, w ktorym sie znajdujg, oraz ich odlegtosci od

linii stycznosci.

WEHasciwosci terenu charakteryzuje Srednia szybkosS¢ z jaka poru-
szaja sie oddziaty /pododdziaty/ w pasach oraz przydatnos¢ te-
renu do rozwiniecia. N

Srodki walki opisane sa nastepujacymi parametrami :



- szybkostrzelnoscia,

- intensywnoscia niszczenia,

- odlegtosciag od linii stycznosci w jakiej rozwijaja

sie do walki,*

Model uwzglednia prowadzenie ognia ciggtego lub z cy-
klicznymi przerwami. Dla kazdego Srodka walki, a takze oddziatu
/pododdziatu/ okresla sie zapas amunicji oraz intensywnos¢ roz"
wijania.

Model realizuje procesy walki zwigzane z podejsciem oddziatow
/pododdziatow/ do"linii rozwiniecia, rozwiniecie wojsk oraz
walke w gltebi obrony nieprzyjaciela,

W wyniku modelowania otrzymuje s¥™ dla kazdej z walczacych stron:

- wykaz standow bojowych,

- wykaz strat,

- wykaz stanu amunicji,

- stosunek sit.

Stosunek sit opiera sie na ilorazie potencjatéw, liczonych
Jjako suma iloczynéw ilosci Srodkéw i1 wskaznikéw jakosciowych
sprzetu kazdej ze stron zawartych w opracowaniu Katedry Sztuki
Operacyjnej ASG WP,

Przedstawione na tabulogramach wyniki opisujg przeta-
manie 8 DZ,

Modelowano dziatanie pierwszorzutowych pudkéw 8 DZ /22pz 1 24pz/,
Natarcie kazdego z putkéw podzielono na trzy fazy, odpowiada-
jJjace czasom:

I faza od G-40 do G-10,

Il faza od G-10 do G+50,
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Pierwsze wyniki symulacji komputerowej procesow walki
uzyskane w ramach przeprowadzonego eksperymentu na konkretnym
tle taktycznym, i wstepna oceny tych wynikdéw przez ekspertow,
sg zachecajace do rozwiniecia dalszych prac badawczych w obra-
nym przez autordw Kkierunku. Jednoczesnie jednak autorzy zdaja
sobie w pednit” sprawe z tega, jak skomplikowana jest rzeczywi-
stos¢, wyrazajagca si? przede wszystkim w stochastycznym uwaru-
nkowaniu roznorodnych czynnikéw sktadajacych sie na wynik wai-
“ki. Dlatego do uzyskanych wynikow nalezy podejs¢ z naleznag
ostroznoscig, podda¢ je wszechstronnej analizie przez eksper-
téw, .przebada¢ rézne warianty funkcjonowania modelu, zweryfi-
kowaC przyjete zatozenia 1 normatywy. Zarysowata sie koniecz-
nos¢ prowadzenia dodatkowych badan 1 prac zwigzanych z zebra-
niem odpowiedniegdYstatystycznego, ustalenia wartosci niektdrych
parametrow wystepujacych w modelu symulacyjnym oraz poszerzenia
modelu o nowe elementy. Problemy powyzsze beda przedmiotem dal-
szych prac zwigzanych z modelowaniem procesow walki 1 operacji,
z zastosowaniem metod symulacji komputerowej. Oczekuje sie, ze
skonstruowany 1 sprawdzony wszechstronnie model symulacyjny po-
zwoli na uzyskanie wynikow przyblizonych do rzeczywistosci,
obejmujacych dynamike strat walczacych stron, tempo natarcia
oraz ilosciowy i jakosSciowy stosunek si+ w Ffunkcji czasu,

1 bedzie w ten sposob skutecznym instrumentem w przygotowaniu

i prowadzeniu ¢wiczen oraz w pracach badawczych nad efektywnosciag



uzycia systeméw wojskowych. Model symulacyjny bedzie mégh

by¢ wykorzystany w procesie nauczania w akademiach i wyzszych
szkotach wojskowych, a takze w sztabach okregdéw wojskowych

w procesie szkolenia 1 wychowania wojsk.
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