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fp ss ss s ŝ = s a s s s rs s s s s a a s s a a a a a a ss ss s s s s s a B a s a s s : H T “II Lp.II I rf =t33I=3SSS3SSW y s z c z e g ó l n i e n i e||a = S=:̂ -3 3SSSSSn=3B= = = =S=S = Ba = 33S==3S = 3 = = 3]jl 1 . I  s t a c ja  naprowadzania r a k ie t ,w  tymi}| I -  kabina dowódcza /kierowania/jl I -  kabina nadawczo-odbiorcza z antę-II j nami i  stanowiskiem optycznego}j I śled zen ia  celów
II j -  kabina układów w y lic z a ją c y c h
¡1 2 .  j U rządzenia e n e rg e ty czn e , w tym:II I -  kabina r o z d z ie lc z a{[ j -  e lek trow n ie połowę 75 KW
II 3 . I W yrzutnie rakietow eII I}j 4 . «Samochody transportow o-załadow cze “ /STZ/II III 5 . I P rz e c iw lo tn ic z e  r a k ie t y  kierowane
II /PHK/II IU III 6, I R a d io lo k a cy jn a  s t a c ja  wstępnego li .poszukiw ania /RSWP/li III 7 . j C ią g n ik i  samochodowa ! II II 8 . j Przyczepy do tra n s p o r tu  anten

1 = Typ / symbol/ p=^ss3aatsas = as = ̂J .m . I I lo ś ó  IIsaBaaaaaaaaa:I SNR-75M aaaaaaai

I A AII
\ RMA j ESD-75I SM-63III P R -1 1 A! W-750W lubI W-750WIHUi
I P-12KRAZPA1 ,PA2 PA 3

k -tszt

Is z t/1 jo/
k -t

12

szt/  Iproc j 4 / 2 5sztjj j Wyposażenie pomocniczeII III 9« I P ojazdy do przechowywania i  t r a n s -  II I portu  r a k ie t
II III 1 0 .  j Magazyn do przechowywania 1 2 -f24 jj j r a k ie t
II 1 1 * 1  Urządzenia połowę do d y e tr y b u c ii II j RMN j  jI! 1 2 ^ 1  S t o ja k i  połowę do rozarodkow ania II I r a k ie tII 13. ¡Dź wig Samochodowy o udźwigu 6t ,

I 1r2
k -ts z t III 7-f 9 II I ' iiI -i III ' III IIp rzezn aczen ie  wyżej wymienionego sp rzętu  czne ja k  j  PZR S-75M. je s t  a n a lo g i-
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iiIaiaassaaaaaaaaasaaassaasaaBassaaaaaai, I S t a c ja  naprowadzania ra k ie t» w  tymiI -  kabina kierow ania /dowódcza/I wraz z układam i w y lic z a ją c y m i;
i -  kolumna antenowa z urządzeniam i I n ad aw czo-o d b .;j -  kabina z ZCzZ i  podręczny j w a r s z ta t;I -  przyczepa do tr a n s p o r tu  anten I U rządzen ia  e n e rg e ty cz n e , w tym* j -  kabina r o z d z ie lc z a  I -  e lek tro w n ie  połowę 100 KW

i I m/sym bol/ {■Ksaa asB M paaaaa

4* I Samochody tran sportow o-załadow cze j /STZ/5* I P r z e c iw lo tn ic z o  r a k ie t y  kierowano . j /PRK/6* I R a d io lo k a cy jn a  s t a c ja  wstępnego I poszukiw ania /RSWP/7* Ic ią g n ik i samochodowełI3 . I Wyposażenie 1 sp rzę t t e c h n o lo g i-  I czny do e la b o r a c ji  r a k ie t  p loto n u  i te ch n iczn e g o  / u ję t y  w wykazie I sp rzę tu  pododdziałów tech n iczn y ch / *

SNR-125UNKUNWPRMUW-600
UNSBSD -100

k -te zt
l lo ó ó l

3* I 'Wyrzutnio rakietow e 2 -p r owa dnie owo j 5P-71/SM -78A 1 /|PR-14A j •*5W-27 lub| s z t  5W-27U j / l  jo /P-15M lub( k - t  JAW0R-M2KRAZ
• 8

• II
8/100 II

>3a = ssxaa=ass3s3s=asass3s==:3s33===:ss3aa = =:ass=3si laaaaaaaaaaaaaasUwaga! przeznaozenl3  wyżej wymienionego sp rzę tu  J e s t  a n a lo g i­czne Ja k  w d y w izjo n ie  rakietowym typ u S-75M*
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4. gprzpt te ch n iczn y  dywlz.^lonu rqkletowe/^o typ u S~12SM “ NĘWA7M”

sssssB ssssss:W y s z c z e g ó l n i e n i e: s as s a s s a s =1 s : s aaaaa aaaaaaaasaaa:s t a c ja  naprowadzania r a k ie t ,w  tymi-  kabina kierow ania /dowódcza/ z układam i w y licz a ją cy m i-  kolumna antenowa z urządzeniam i
II j nadaw czo-odbiorczym i
II I -  kabina z ZCzZ i  podręczny '¡1 I w arsztat
li I -  przyczepa do tran sp ortu  anten Ii iji 2 , [U rząd zen ia  e n e rg e ty cz n e , w tym:
II , I -  kabina r o z d z ie lc z aII I -  e lektrow n ia połowa /podwójny
II I zesp ó ł ESD -1 0 0 /II Ijj 3* I W yrzutnie rakietow e 4-prowadnicowe
II 4* j Samochody transportow o-załadow cze II |/STZ/
II 5» I P r z e c iw lo tn ic z e  r a k ie t y  kierowane II ¡/PRK/.li 6 . 1 R a d io lo k a cy jn a  s t a c ja  wstępnego II I poszukiw anie
II III II 7* jC i ą g n i k i  samochodowe
jj 8 .  I Wyposażenie i  sp rzę t te ch n o lo g ic zn y  H j do e la b o r a c ji  r a k ie t  p lu to n u  te c h -}| j n iczn ego / u ję ty  w w ykazie sp rzętuII I pododdziałów technicznych/

^ a S S S S B S K S S Z t e s s a aTyp/symbol/ } I .M . 11I3 = S S = 3 S 3 S = S p S 3 S SS 8 =łSNR-125M j k -t 11
i1 i1UWK-M 1 s z t 11
1iUNW j 1 II

1111PRM j n 11UW-600 j II 11ii1RKU-N 1 II

1111 11 iESD-200 \ II 115P-73 i 
1

II
I1
11PR-14A j II
1115W-27U 1 sz t i

ssssesssI lo ś ó ilII
II

P-15M lubi . . JAWOR-M2 jKRA Z j s z t
k -t

przezn aczen ie  wyżej wymienionego sp rzę tu  Je s t  a n a lo g i­czne Ja k  w d yw izjon ie  rakietowym typu S-75M,
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5• Sprzj^t techniczn .y dywiz.jonu rakietowep;o typu S -2 00 "VBGA”

ZZZSsSiir
•I TII Lp,

2 .
4.

I W y s z c z e g ó l n i e n i eKabina dowodzenia ~ SD dyw izjonu ra k i et owego"Kabino antenowaE lektrow n ie połowęK a b in o ,z  k tó r e j dokonuje e iy  spraw­dzania gotow odci r o k ie t  do s t a r t u  na w yrzu tn iach i  przechw ycenie c e luW yrzutnie rakietow e 1-prowadnicoweWózki zołndowGze do przechowywania '’a k ie t  oraz do automatycznego lub ręcznego załadownia i  rozładowania w yrzutniR a k ie ty  p r z e c iw lo tn ic z e  d a le k ie g o  za s ię g uR a d io lo k a cy jn e  drodkl wstępnego wykrywania

Typ 1 1J .m , \■ 3 ===̂ = 
1

Iloś<
1K-2W 1e zt j 1K-1W i II j 11brak d a- | nych /bd/j 1" 1 1 1

2
1K-3W 1 1 II ! 1 1
1bd, 1 1 1

1II Ii1 6
1bd, 1 1 1 1 1 1

1II 1i11s z t  1

1 2

W-880 j / 1 Jo / I 6P-14P I e zt 1 11  PRW-13 j 1 II 1 1 1 1

= 1

Powyższy wykaz obejmuje ty lk o  podstawowe ukompletowa- n ie , ktorego yjykaz był dostępny w c z a s ie  opracowywa­n ia  n in ie js z e g o  in fo rm a to ra .
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n II II 0 •tsi CO e/j r o m 44II II II • >5 u> « t í  -H V- f4II II II (U +» t í l4 ro 0  1 0II II . Il (SJ 3 s i U  V  • O U , •n> «  <H T J  P4 44 0 0 PII II II !h O f i  H N 05 eu to 05II II II Q , ü ,id £: OJ «  N 0 t íII II II t í rt (ü O tí 4 » t J •H t— 44 »H COII II II 0> 3 Uą •t'O 05 (U «  Cl) CM tu • t íII II II tü ñ 'Td O 05 ro O •H 44 v 4 eu •» •H C M j::^ •PII II II O CO +a •H ro +» Xâ eu t í •H *H m  -W 0  üII 0> II II M 05 .M f 4 r ï >H t í { : en •H ro «  m  en 1 Pn •HII II II g (D CD n  4J  O 'O f4 p: ta ro CM T - Pt 0  «II •H II II a N 4-» « 0 4  0 tí 0  TU i ï  0  1 £4 44 (UII a II II T -1 O) U UJ CJ O n 5)5 O , p: Pn • IĆ4 0 •HII II II CO 4-> O i 4-» 4-> 4-> 'O ro p3 ü  c 5 'O  ro p4 pjII II II f*vl f J 1 S 05 OJ m t í •H  U 0  G4 -W ► : 'c: COII (U II II eu (0 O 'O 1 tcj s> •H ea. xri 0  -H *H 'ÖII II II N f l .îtj ro M 'O >> t í ü  05 ü  ro t>ü C  rH 0 P>-JII II II >tO 'O •H «  M  • : t í « CO ro i ï  ro ft  toM -H N 0  A mMII II II O , CJ O n +> O rH .t í 0II O II II I 40 a f- l  OQ U) C J OJ •H ro 0 i4  »H 0  *H -m x îII II II O C  'O •H •r i t í JO 0  4 J -H P ,  ro *H ,Q  'H  ü 0  «II ro Il COU « n O ÜJ t í  (i x i N n; 05 0 ,  Pi ta 0  ro ro roII II II '05 H û< O  ro ro t.4 «  05 • ro ü  ro Pt ta PII a II II O 0? u> H» *0;̂ u; • eu H •H ro (-M A 4 fH CJ 0> N ro Í4 *i4II II II Ö TJ eu •H t í  h ,  t í •H  t •H I-» N 10 0  «H O  0, P f HII II II ' a  X i O «  fî (0 Ö  eu « (U ro ü  t-J îl“ 0  CJ 0  'O  0 COII II II O  ü ■ H a eu f-3 O  rJ Q! M ro r i •H  TJ f d P4 0  Pt ro ro PII V II II CL, tu U •N c5 ' t j  n •H f( t 4 Í“ «  0 4 4 C J -H *H 0 t ;II

tS)
II II 4-» •tg 04 O c) ro -irj C  44 tí O en O , (ij* 0  r j  tn « .  0  t J 0 r-|II 1) II (i; a> (0 COrM ro A 4 eu rM O , .H 0 -M F5 rM r>T, 05II II II O eu (U ro CJ io . 0) •r) O) •i4  4-> 0 44 44 *H ro c  N ro 0II U II II Cl P f j N 0  t5 O ' a .  t : O , 0 05 tu 0 'O  Pt iH  P  0  ro Fl 0II P4
II II Ih  en O f4 f 4 en CJ ro CO -r4 n Pt 0  (ij ro M f4 , y  rr jIIIIII
II IIIIII

Qh £j H O , OJ û , t 5 t í  Q , t í « N JW P , A i P  P  pj Pt 0 0 m

II 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1II II
Il II

0,11 t-M T-
II II---- ■ ff-H t— -------

■4-» Il II
Il VO II T-
II II— 44----U-----

4-> Il IIn  II LTMI OJ
Il II—■Tt—n-------

• Il IIi  II II -4»
• Il ^11 M
0 II II OJ

Il II-----H — 44-------------
Il II

rH tl If

cg CM

H*-III
t’i

W3 Il CM II 
Il II Q, OJ ’Hn, O,

f>>
n

Il II 
Il T- Il 
Il II :H=:=ltl
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1, M ożliw ości ta k ty c z n o -to c h n lc z n e  s t a c j i  naprow adzania r a k ie t  /SNU/
=  3ss= = 3= := :s3 = := : =  =  =:r: —— s  — a = s= =  = =  =  : :  =  3  e :a  = = a ' s s a s a = t s a = c i a : a s =  =  a i3 i*  3 = 3  =  55=a s s s s a ! = r i = * s  =  :

5.
?♦

12.

. j V /yszczególnienie
S5;| = e:  =  =  =  =  =  =  =  =  =  =  —a - c ——~ 3 —3  —n  —• 2. J __________________________ ____ ______________=  - -  =  3 _____________ a - a - a - a -I I Maksymalna o d le g ło ść  wykrywa- } n ia  sam olotu:-  bombowego ~ m yśliw skiegoMaksymalna prędkośś zw alcza ­nego c e luWysokościowy zakres n is z c z e ­n ia  celów :-  d la  r a k ie t  n ie  zm odernizo­wanych typu V/-755,W-750W i  5V/-27 z włączonym r a d io -  z a p a ln ik ie m ;-  dla  r a k ie t  zmodernizowanych typu .V-755SU/.V-750vVI.:u i  5«V-27U z włączonym r a d io -  za p aln ik ie m ;-  bez u życia  r a d io z a p a ln ik aO dległościow y zakres /maksyma­lny/ n is z c z e n ia  celówL iczb a  /kanałów rakietow ych/ je d n o cześn ie  naprowadzanych r a k ie t  do jednego c e luMinim alny odstęp czasowy po­między sta rta m i r a k ie tZakresy pracy /podstawa o d le g ło ś c i/  SlIRMoc w im p u lsie  n ad ajn ik a  ob serw acji c e luMoc rad io n ad a jn ik a  komendMoc n ad ajn ik a  im pulsu zap ytu jącegoC z ę s to tliw o ś ć  pow tarzania impulsów sondujących /według zakresu pracy SNU/Czas trw ania impulsu son dują­cego /według zakresu pracy sriR/ ^

IJ  .m. i Typ PZR• S-75M { SA-75M I S-125Mf’WC4iCH0W''I "DWIUA " I"NE’.VA-M"ES s =; ss sz = =s s: = s s ;1  6
= B = =|sss=Bss3 s|:=

J  ̂ 1  lI II II II I I
I

km 1 5 01 2 0jra/s } 1 1 0 0 1000 700
km [0,3t'30 ¡0 ,5 -2 7  } 0 , 0 5 r 1 8

|0 ,1 t30 jO ,3 t2 7  j  0 ,0 3r1 6
I p o n iż e j ty c h  w ysokości7r56 ! 5f35 1 1 3113 j 3 1 1 2

6 i 11
6 j 1 ' 575 i  150j 160 i  1 2 0  iI 37

1 0 0 0  I 1600  j 150 j 4 0 . j 1.  1 1

3 ,5 r2 5

km
K U

Hz j1 50km-920 i75kjn-1840I/la }150km-0,8 I 75km-0,/:

1  80
1120km-1250 80kra-56( 60km-2500 37km-28(

1 2 0 km-0 , 8  60 km-0 , 4 80i37km 0 ,2 6
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Kąto’,vy Zükrea p rz e s zu k i w a n ia  p r z e s t r z e n i  antenami:-  w a z y m u c i e  / J ^ / c t  o p n i j n » 3 6 0 °  1 ń * 3 6 o “-  vj k e g c i c  p o ł o ż e n i a  / ^  / 111 0 ^ t O O °  j 0 ° r 9 0 °R o z r ó ż n l a l n o ś ó  S N R ;-  vve w s p ó ł r z ę d n y c h  k w i t o w y c h  C
1111E t  o p n j

111I12 I 3 . 5-  tvc w s p ó ł r z ę d n e j  o d l e g ł o ś c i  D / w e d ł u g  z a k r e s u  p r a c y  S N R /
11m 1 1

117 h i 1 5 0  1 1 7 5 1 1 5 0
___ ______ L.

n«36o‘̂

M o ż l i w o ś c i  t a k t y c z n o - t e c h n i c z n e  p rz ec iw lot ni cze ^^ o zestawu r a k ie t o w eg o  typu  3-200 "Yl iGi"
hii = = = = = j H i s s i £ 2 i s y 2 i ? = - - r ' i i i - i i i - ] " -  r i i o d ó “ “ r ’ " “ w a g r ’ °2 T  T T 7 1=-=-==---=== =

6,

J.iaksymalny z o s i g g  o t r z e l o n i o ;-  do bombowca e t r a t c g i c z n e g oo p o w ie r zc h ni  e k u t e p z n e j  " o d b i c i a  Sgj^ = 13r20 /B-52/~ do Samolotu my śl iwsko—bombowego Sgj^=0,3r5 m̂  / p - V-  do celów o malej  p o w ie r zc h n i  s k u t e c z n e j  o d b i c i a  Sgj^=0,3f lm^O d le g lo ś ó  do b l i ż s z e j  g r a n i c y  s t r e f y  ognia. . 'ysokośclowy zalares s t r z e l a n i nMaksymalna prydkośó celów nn k ur s a c h z b 1 i  z e n i  o w y c hMaksymalny pnrameti- l o t u  c e l uMinimalna głi^'bokoric i n f o r m a c j i  r a d i o l o k n c y j n e j  potrzebna do pełnego wy kor zys tanin  możl iwo­ś c i  bojowych zestawu1 r  a w d o p o d o b i  c I j r t w o z n i : z c z e n i  a c e l u  jedn ą r a k i e t a  / I m  wię ksz a  intensywnoGÓ za k łó c e ń t^mi wlpkfze  p r a ”;dopodobieńrtwo/

1 1 i 1 1 1 11 1i 1i 1 1 1
11240 |I 1i 1 1 1 1 " i 1 1 1 1 1iGO j 11 1! ” 1 1 1 85 ¡ i  11 1 • 1 1 " Ii 1 1117 J• II 1 1 1 0 , 3 r 4 0  }

1 m/s i 1200 1|lcm/ h } ‘1300 1! km 1 • 1 1 1 2361 1 1 " I < 1 > 11 1
1360 }111< 1 1 1< ł< 11 11 1 1 1 1 1 1 1 1 i * (1 1 1 1 1 1

11I0 , 7 6 r 0, 081ł11!ii

prz y km
prz y Icm
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"ss3=is=:ss:c3=:ss:s s a s  s a s  ssassss rsss sa  = = s a s  a aa aa sa  a aa sata s s  a a aa a a a sa a a a  i|2 ■ ' I 3 I 4 ! 5

se = =:s= = = r:3=:ss=3 3ss = ==:=:=:3 = a=3 = 3!ssa=:ii:3as3aai3ssssaa=:%33sss9c3sass3s;salII 8 , II
jB top nli 48 j e ta ły

»15.

I!i9.

Minim alny odetyp czasowy p o- . .i miedzy e to rtam i r a k ie t  I a ,  • 5r6I !I Moc promieniowano p rzez  s t a c j ę '  | ,I p o d św ie tla n ia  i  ś le d z e n ia  c e lu  j} Kąt p o ło żen ia  l e i  w yrzu tn i j przy s t a r c ie  r a k ie t y} Wymiary c h a r a k te r y s ty k i prorale- I niowonin e n e r g ii  e lek trom egn e- 
J ty c z n e j anten s t a c j i  podśw ie- j t la n ia  i  ś le d z e n ia *I -  w ąskiej w ią zk i  /nadawcza/j -  G ze ro k ie J w ią zk i / o d b io rcza /I R o z ró żn ia ln o śś  kątowa s t a c j i *j -  dla w ą sk ie j w iązk iI -  d la  s z e r o k ie j w ią zk ij R o zró żn ia ln o śd  w o d le g ło ś c iI Rozróżnialnoś<5 w p rę d k o ści I /powyżej/
I * V»Vymiary sektorów poszukiw ania ! stopni] j s t a c j i  jI ^  I• C zu łośó odbiornika s t a c j i  j WjCzos o s ią g n ię c ia  gotow ości b o jo -  |I wej do s t a r t u  r a k i e t »  |I -  przy z a s i la n iu  z s i e c i  | | 2  minI przemysłowej j j 50 sI -  przy z a s i la n iu  z w łasnych i I 3  minI • agregatów  j j 50 sI Czao p r z e jś c ia  zestawu z p o ło ż ę -I I n ia  bojowego w mnrezowe I h } 24I - I 'j Czao p r z e jś c ia  zestawu z p o ło żę - 1  I n ia  marszowego w bojowe { *' \ ^2

I
f a l a  c ią g ł a

IIi! II
1111 II
1 .1 * II1111 mk / &

100

8 x 88x44x810-17 I bez dobiegu } o b s łu g i

II p 1 ||C  I .

System Irierowania ra k ie ta m i -  camonnprowadzanle półoktyw ne. Metoda n.jprowadzuiilo ra k ie L  -  p ro p o rcjo n a ln e  z b l iż e n i e .
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3« M 22l4H2l2J:-.ii£lSiiiil£5S2zl2£iiSi£5!ł£-.2IiI5iilSi_i!§iii£i2SiZ£!2

V/yGZCZOgólnieniQ ^Typ w yrzu tn i 1  zestaw u liJ .n i .!  iS-75M ;SA~75M { S-^23 S-125MISM-90

!! S*•I 9 .

W położen iu  marezowymC ię ż a r  w yrzu tn i r kGC ię ż a r  podw'ozia DługoG<5 w yrzutni Szerokość WysokośćKąt ck rętu  przedniego podwozia j R t o p n i j ' -Miniraalny promień zakrę­tu  z c ią g n ik ie m  i mmP rześw it podwozia 
Maksymalna prędkość 5azay:-  po szosach jkm/h•- po drogach gruntowych-  po bezdrożachV/ p ołożeniu  bo.jotfym

17.

SM-63 J   ̂ 5P-^71 _ j^ _5 P -7 3
____________________“ " iI

I110, i|l1 .II
II
II ^ Q
II 1 2 ,  V II ' - > •

C ię ż a r  w yrzutn i L iczb a  prowadnic / ła d o ­wanych r a k ie t/Kąt ładow ania w yrzutni G raniczny kąt s t a r t u  r a k ie t  w p ła szc z y ź n ie  pionoYje j  / f/Czas p rzesta w ie n ia  w yrzutni z p ołożenia marszowego w bojoweKąt opadania /łam ania/ b e lk i pode za B str-iftu ra k le tyC za 8 za ła d owa a ia  w,yr zu Lni ra k i o ta mi /bez dojazdu STZ/G raniczne w a rto ść! kąta naprowadzania w płaBz-* czy źn ie  pionow ej;-  od napędu e le lc try c z - nego-  od napędu ręcznego
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1 r 2
3 = a =̂ zs3  = = = s3  ==== = = = = acta a Bsssa:18.jWartoś<5 kąta naprowadza- I n ia  w p ła s z c z y ź n ie  pozio* ¡m ej19«} Maksymalna prędkodd n a - j prowadzania od napędu I e le k try c z n e g o :I -  w p ła s zc zy zn ^  p io n o - j wejJ “  w p ła s z c z y ź n ie  p o z io - J mej2 0 . } Czas opóźn ien ia z a jś c ia  r a k ie ty  z w yrzu tn i po n a c iś n ię c iu  p rzy cisk u  ” s t a r t  '*
2 1 .  jW a r to ś c i kątowe s t r e fy  Zakazu s t a r t u ;-  doolcrężnie-  w kierunku na kabinę / ko 1  uinnę/a n t  e n o wą
2 2 . 1  P łaszczyzn a zajmowana przez w yrzutnię
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4* M o żliw o śęi_t^ k ti^ czn o “ T echnlcznę_^elektrovm i

WyazózególnieniG j .m ,  i Typ e le k tro w n i !!_____  i
I Moc e le k trow n i kw

II 2 . ¡R o d za j prądu 
II iII 3 . j Napię-cie¡j 4. I C zę o to tliw o ś6  prąduII 5 . I L iczb a  obrotów gen e ra to ra¡j 6 . { Moc s i ln ik a  n ap ęd zającego  jj j g e n e ra to r!! 7* I Typ gen eratora  ,

II 0 . j  Typ s i ln ik a  6-cylindrowego 
II I wysokoprężnego

M 9 . I Czas pracy bez uzupe łn ien ia
II I pa liw aII . .  I
¡¡1 0 , I Zużycie pa liw a  

¡1 1 . I Zużycie o le ju

lai

EGD-100
=|ssr=:=s=;B: — — :

IGOp-fazow y[ii/iienny
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150
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II II II

75

3"fazowy i'i 
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236 1!II
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1500 i!
IIII

150 !i > PS-93^4 iiIIII
1-Df, II

1
h i 12 , 1 12

IvG/h ! 20
1
1 28

II 1 \ 1 ,0 i
— ^ 1

U w a iiii ■' w .ypcrnż.inlu IZR t.ypu nE J ,',- !;:"  znn.lcjiije £.v1ę ^leU trow- 

rilr, pdowe typu i:r;D-;-00. S.i to dwie e le ia i'o« n in

c-amon t cwano w je dne j k a b in ie .
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1* Prawdopodobieństwo t r a f i e n i a  r a k ie t ą  w c e l .Podczas s t r z e la n ia  do c e lu  pow ietrznego kilkom g r e k ie t a m i, J e ż e l i  t r a f i e n i e  w c e l  każdą r a k ie t ą  J e s t  zdarzeniem  n iezależn ym  i  Jednakowym oraz J e ż e l i  prawdopodobieństwo t r a f i e n i a  r a k ie t ą  wynosi P ^ , to  przy s t r z e la n iu  n r a k ie ta m i prawdopodobieństwo w ynoslj
-  1 - / VP rzy k ła d :Prawdopodobieństwo z n is z c z e n ia  sam olotu m y śliw sk ie g o  Jedną r a k ie t ą  wynosi P^t=0,7- Ja k ie  b ęd zie  prawdopodobieństwo z n is z c z e n ia  go s e r ią  tr z e c h  r a k ie t ?RozwiązanieP3  « 1 -  /1--0,7/^ = 0,973

L o g a ry tn u ją c i  odpowiednio p r z e k s z t a łc a ją c  wzór / 1 / można o b lic z y ó  l ic z b ę  n rak k e t niezbędną do u zyskania założo n ego prawdo­podobieństwa z n is z c z e n ia  c e lu .
1 -P. / I-P ^ / n lo g  / 1 -P ^ / a  n tog/l-P j^ / s tą d

/ 2 /,lo g / l- P n _lo g / l-p ^ /P rzyk ład:Pramrtopodobieństwo z n i s z c e n l a  eam olotu m yśliw sk iego  Jedną r a k ie t ą  wynosi 0 ,7 .  I l e  trze b a  w y s tr z e lid  r a k ie t  aby zspew nld praw dopodo-'bieństw o z n is z c z e n ia  go P̂  ̂ = 0 , 9?Rozw iązanie XI a ------a 1  9^.lo g / 1 -0 ,7 /  ' 'Dla z n is z c z e n ia  c e la  z prawdopodobieństwem równym 0 ,9  naa.6ży użv<5 dwie r a k i e t y .
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^• War to ś ć  oczejtĄ^^ną l i c a b y  an isaczon y ch  sąmo^lotów z c e lu  r:rupovve,?o., W artością  oczekiwaną  ̂ l i c z b y  zn iszczo n y ch  samolotów pod­czas s t r z e la n i a  do c e lu  grupowego n r a k ie ta m i  można o b l ic z y ć  z wzoru: ’

M = }J 7 3 /i sg d z i e ;n -  l i c z b a  Samolotów w g r u p i e ;P̂  s * P » p * p  .Ig  w z 1^w ~ P̂ >'’ ''‘̂ ^i^Podobieńetwo wprowadzenia r a k i e t y  v j  obszar wokół c e l u ,  w którym j e s t  możliwe z a d z ia ła n ie  r a d io z a p a ln ik a  od dowol­nego c e lu ;
1^z “  "”fj”  ~ P̂ ’s\^óopodobieńetwo z a d z ia ła n ia  r a d io z a p a ln ik a  od danego c e lu ;-  prawdopodobieństwo z n is z c z e n ia  samolotu jedną r o k i e t ą ;J e ż e l i  c e l  grupowy o c t r z e l i ^ u j ą  s i ę  pojedynczymi r a k i e t a m i ,  każdorazowo z jednakowym prawdopodobieństy^em t o :

M = N .  P 1 ’ /4/Przykład;O b lic z y ć  oczekiwaną l i c z b ę  zn iszczo n y ch  samolotów z c e lu  grupo­wego majac dane: Ii = 3 sam oloty, n = 2 r a k i e t y ,  Pw = 0 ,6  P̂  = 0 , 6 , ? 2  = —R ozw iązan ie :
= 0 ,8  • 0 ,6  • - I-  = 0 ,-16;Ig ' . 3^ M 3 f l - / 1 “ 0 , l 6 / y  = 3/1-0,64/^ = 0 ,0 8  1 sam olot.'•'artośc Oczekiwaną ■. l i c z b y  zn iszczo n y ch  samolotów i  prawdo­podobieństwo z n is z c z e n ia  nie mniej n iż  dwóch samolotów podczas a tr z e lo n ia  do c e lu  grupowego, s k ła d a ją ce g o  s i ę  z trz e c h  samolotów rożną l i c z b ą  r a k i e t  dla zestawu S~75r.l podano w t a b e l i  1,
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T 3b e la  1

11 Wskaźniki  ̂ {_ Z u ż y c i e  r a k i e t _____________  ^
1= t==:s:=ŝ  = «=s=s=:==:=: = == = -:d=: = -źs._{___ ______________[.^  ̂ L  ̂ j  ^ij Prawdododbbieristwo } j} z n is z c z e n ia  n ie  m niej i II n iż  dwóch eqraolotów z | 0 ,15 „gru p y  s k ła d a ją c e j s ię  }¡j z trz e c h  samolotów ijj— __ »jj wiir t oś <5 oc ze k^wana ¡1 l ic z b y  ctrąc'ónych"II Samolotów

0.15 j 0,35
{ 0 ,4 8  0 ,90 I 1,23

0 ,5 0  j 0 ,6 4  I 0 ,7 6I iIT “*-“ ” ! ---------1»5S j 1 ,7 7 j 1,95i

^ 7  I 8 IL
i es s  3  =:=Ł= II II II II0,85 I 0,92|l
2,13

4* Ekonomieznoóó s t r z e l a n i a .Wskaźnikiem ekonom iczności strzelconia  j e s t  n a d z ie ja  mate­matyczna zużyciu r a k i e t  na jeden zn iszczo n y  c e l .  L ic z b ę  r a k i e t ,które mogą byó wydzielone do z n is z c z e n ia  c e lu  można o b l i c z y ć  z wzoru:*• przy s t r z e la n i u  pojedynczymi r a k ie ta m iV = - 1 .  , / j/ ̂ 1j e ż e l i  c e l  j e s t  ostrzo liw a n y  s e r i ą  n r a k i e t ,  t o ;V SS ; / 6/■̂nP rzy k ted : ' 'StrzG lm ,j .e  proi-iodai. .»ię pojodynozymi r a k ie t a m i .  Prawdopodobieńa- ■wo zniBzoEenla c e lu  Jedną r a k i e t ą  = o , 7. O b lic z y ć  ś r e d n iezużycie  r a k ie t  na z n is z c z e n ie  jednego c e l u ,
n  O 25 vV 3 c i t llL  G t ,V =; : ~ -)̂ 7j ira k ie ty, 0 . 1
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P rzyk ład:S t r z e la n ie  prowadzi s i ę  s e r ią  t r z e c h  r a k i e t  z minimalnymi odstępa­mi między s t a r t a m i .  Prawdopodobieństwo z n is z c z e n ia  c e l u  jedną . r a k i e t ą  wynosi P̂  a* 0 ,7 *  Obliczy<5 ś r e d n ie  zu życie  r a k i e t  na z n is z c z e n ie  c e l u .Rozw iązanie:. V = ---------- n- 3 , 1  r a k i e t y
Z powyższych prz^ykładów w ynika, że s t r z e l a n i e  pojedynczym i ra k ie ta m i j e s t  b a r d z ie j  ekonomiczne n iż  s t r z e l a n i e  s e r i ą  r a k i e t .  ITależy jednak p a m ięta ć , że podczas o s t r z e la n i a  c e l u  t ą  samą l i c z b ą  r a k i e t  o s ią g n ie  s ię  jednakową sk u te czn ość  s t r z e l a n i a  n ie  z a le ż n ie  od r o d z a ju  s t r z e l a n i a .Podczas s t r z e l a n i a  do c e lu  grupowego śr e d n ie  oczekiwane zu życie  r a k i e t  na jed en  zn iszczon y samolot o k reśla  s ię  według wzoru:

mg d z ie :n -  śred n ia  l i c z b a  startów  ral<;.iet w c z a s ie  s t r z e l a n i a ;M -  W artość oczekiw ana l i c z b y  zn iszczo n y ch  samolotów w c z a s ie  n a lo t u .
45. C y k l s t r z e la n i a  PZR,C yk l s t r z e la n i a  to  cza s  niezbędny na s t r z e l a n i e  c e lu  / je d n ą  lub kilkoma rak ietam i/  i  p r z e n ie s ie n ie  ognia na c e l  n a stę p n y .Co zapisujemy: + Tc o po / 8/g d z i e :-  czas  c y k lu  s t r z e l a n i aĴ o ■" czas  na o s t r z e la n ie  c e lu  jedną ~ trzema r a k ie ta m i /odstęp  czasu między n a c iś n ię c ie m  p r z y c is k u  ’’ c t a r t ” p ierw szej r a k i e t y  a momentem spotkania o s t a t n i e j  r a k i e t y  z celem /; ^po ~ przenoszenia ognia na c e l  n astęp n y .
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CzaB p o t r z e b y  na a e t r z e la n ie  c e lu  sk ład a  s łp i'a tT .  » t _ *  + tjjp  -f / n - 1/ ;g d z ie t*“ cz a s  op ó źn ien ia  s t a r t u  r a k ie t y  od n a c iś n ię c ia  p r z y c is k u  "sta rt**  do z e j ś c ia  r a k ie t y  z y ryrzu tn i;* l r  "  lo t u  o s t a t n ie j  r a k ie t y  z s e r i i  do punktu sp o tk a n iaz celem ;t^  -  Buma Odstępów cza su  między s ta r ta m i r a k ie t  w s e r i i .  Wynosi oni Os -  d la  je d n e j r a k ie t y  *6s -  d la  dwóch r a k ie t  12 s -  d la  tr z e c h  r a k i e t ;  n -  l ic z b a  r a k ie t  w s e r i i ,CzaB patrzebny na p r z e n ie B le n le  ognia do k o le jn e g o  c e lu  składa e ię i T.po ^k ^obr ’*■ ^prz ^pd;g d z ie it^  -  cz a s  wydania komendy na poszukiw anie następnego c e lu ;^obr *  obrotu an te n ;^prz “  przechw ycenia c e lu ;*pd ~ przygotow ania danych w yjściow ych do s t r z e l a n i a .W t a b e l i  2 podano w a rto ś c i składow ych c y k lu  s t r z e la n ia  d la  zestaw u S-75H. W arto ści te  mogą s i j  zm ien laś w z a le ż n o ś c i  odi -  S to p n ia  wytrenowania o b słu g;sposobu przygotow ania danych w yjściow ych do s t r z e la n i a ;  wzajemnego p o ło żen ia  k o le jn o  o strz e liw a n y ch  celó w .
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T ab ela  2

ip =s 3 a a ta=at s a: a S3 js =s os a aat«:« a a=«* «* n 8 a s s = s; s s s a 33 = = s cx s s 9:|j Nazwa czy n n o ści  lu b  odcinka czaeowegoJ/ydanie komendy do p r z e n ie s ie n ia  og n ia  ■¡¡Wykrycie i  uchwycenie c e lu  /w warunkach {¡"Szeroka V/iązka"Mirzygotowanie danych w yjściowych do {¡Btrzelania  ze pomocą APS-75•¡Przenoszenie ognia¡¡Opóźnienie s t a r t u  r a k i e t yII¡¡Odstęp między s ta r ta m i r a k i e t  w s e r i i  ¡¡Czas l o t u  r a k i e t y  do punktu s p o tk a n ia :¡¡- na odcinku' aktywnym||- z wykorzystaniem odcinka pasywnego¡1 O s tr z e la n ie  c e lu :•• ,¡¡a/ na minimalnej o d le g ł o ś c i  do b l i ż s z e j  ¡1 g ran icy  s t r e f y  ognia:” -  jedną r a k i e t ąII -  dwiema r a k ie ta m iII ~ trzema r a k ie ta m iijb/ na maksymalnej o d le g ło ś c i  do d a ls z e j  „ g ran icy  s t r e f y  o g n ia . Odcinek aktywny/¡1 pasywny: .ii -  jedną r a k i e t ą¡[ -  dwiema rakiet¿ím iII -  trzemci r a k ie ta m iII  ̂ ^II¡¡Cykl s t r z e la n i a  z przygotowaniem danych ¡¡''■''•yjściowych do s t r z e la n i a  za pomocą APS,¡¡a/ przy o s t r z e la n iu  c e lu  na minim alnej ¡¡ o d le g ło ś c i  do b l i ż s z e j  g r a n ic y  s t r e f yII o g n ia :II . ,M -  jedną r a k i e t ąII -  dwiema r a k ie ta m i¡j ~ trzema ra k ie ta m iB/ przy o s t r z e l a n i u  c e l u  ne m alsy m o ln cj o d l e g ł o ś c i  do d & le z e j  g r a n i c y  s t r e f y  ognia i ' 'Ode ine k a ktywny/pa sywny-  jed n ą  r a k i e t ą"  dwiema r a k i e t a m i-  trzema rak ie t .a m i

:=̂ 3SSaat3SES9a2SSES3itfOznaczonle I J
s s  asesarsss: h S£3=S3:=S:*lc 111 5t  \ 11prz 1*pd 1

ł11 17
11 36^st 1
i

21 6^ Ir 1

1
11

14t 5714r77
11T 1
i0 11To1 min i11 16To2 min 2 2To3 min •1 ■ 1!11

28
1Tol maks 11 59/79To2  maks iI 65/85To3 maks 11 71/91

T o 1To2To3 minminmin
Tol To2 To 3 ma ke ma ks ma ks 95/
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3 . S t r z e la n ie  e e r ią  r a k i e t  j e s t  prowadzone z tempem 6 s ,
4 .  J e ż e l i  dyv;izjon p racuje  w niezautomatyzowanym SD w warunkach "wąska w ią zk a " , to  minimalne odstępy czasowe zwiększa s i ęo lO s ,Minimalną o d le g ło ś ć  r z e c z y w istą  między c e la m i ,  w momencie zakończenia o s t r z e la n ia  poprzedniego c e l u ,  przy k t ó r e j  j e s t  je s z c z e  możliwe p r z e n ie s ie n ie  ognia i  s t r z e l a n i e  k o le jn e g o  c e lu  z b l iż a ją c e g o  s ię  / lu b  o d d a la ją ceg o  s ię  / o k r e ś la  s ięwedług n a stę p u ją cy ch  wzorów:-  podczas s t r z e la n i a  na kursach z b liż e n io w y ch : /9/)b  ̂ -  Hc^ -  P c^ ' + Vc ^t I r , + t . 2 2 + Hc + Pc ;
-  podczas s t r z e la n i a  w p o śc ig u :  P / 1 0 /Dmin Dd^ -  Hc^ -  Pc^  ̂ -  ^  ^   ̂ ^c^ »
g d z ie :  . , v ,Hc, Vcp Pc -  v;ysokosć, prędkość i  parametr kursowy następnego c e lu ;* ^^^1) —̂ odległość i  czas  l o t u  r a k i e t y  do b l i ż s z e j  g r a n ic y  s t r e f y  ogn ia ;^ Ir^  "  odJ.egłość i  czas  l o t u  r a k i e t y  do d a ls z e j  g r a n ic y  s t r e f y  o g n ia ;+ '•'et -  sumaryczny cza s  przechwycenia c e lu/ t y  i  s t a r t u  r a k i e t  w s e r i i  z tempem przy opóźnieniu s t a r t u  t ^ .Ha rysunkach 1 , 2  i  3 przedstawiono wykresy z a le ż n o ś c i  m inim alnie “kon ieczn ej o d le g ło ś c i  do następnego c e lu  w momencie zako ń czen ia ’ s t r z e la n i a  do c e lu  poprzedniego od parametru kulisowego c e lu  /^c^ ć la  rożnych Vi/ysokosci i  p rędk ości l o t u  c e lu  oraz przy za ­stosowaniu metod naprowadzania "PW" i  "TP" dla  przypadków s t r z e la '  n ia  na kursach zbliżen iow y ch  i  w p o ś c ig u .
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D ecy zję  do p r z e n ie e ie n ia  ognia podejm uje s ię  na podotaw ie poróvma' z pn ia  w a rto śc i i  2  o d le g ło ś c ią  do k o le jn e g o  z b l iż a ją c e g os ię  /Dę/ lu b  o d d a la ją ce g o  c ię  /D^/ w momencie zako ń czen ia  s t r z e l a ­n ia  do poprzedniego c e lu .  Przy tym:z jjZc ^  ^m in,p r z e n ie s ie n ie  o g n ia , przy s t r z e la n iu  na kursach~ j e ż e l i  ^  d;^^„ to  p r z e n ie s ie n ie  ognia je a t  m o żliw e , przy
»0  <zb liże n io w y ch  je s t  n ie  m ożliw e;j e ż e l i  DJ 2̂  ^min» t o  p r z e n ie s ie n ie  ognia przy s t r z e l a n i u  w p o ś-  c ig u  j e s t  m ożliw e, przy D ^>  ®min P r z e n i e s i e n i e  ognia j e s t  n ie  możliwe.

3 0 0  m/s Metoda P«/ ------ -.Metoda TP
Ryn. 1. W artości minim alnej o d le g ł o ś c i  do c e lu  do og n ia . p r z e n ie e ie n ia
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V = 600  m/wMetoda PV/________ Metoda TP
Rye, 2* W artości minim alnej o d le g ł o ś c i  do c e lu  do przien ieaienia  ‘ ' o gn io , • '

•*’....  ' I 'I" I ....  I I ‘8  i i  tb 20 ¿<i 2B 32
-Pc V =. 10 0 0  m/E Metoda PW

Rys. 3 .  'Wartości m inim alnej o d le g ło ś c i  do c e lu  do p r a e n ie c ie n ia  o g n ia ,
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J e ż e l i  dysponujemy m r a k ie ta m i na w yrzutniach i  na każdy c e l  przeznacza s i ę  n r a k i e t ,  to k o le jn e  s t a r t y  r a k i e t  są możliwe w odstępach;

Tn ■pr / IVCzas przeładowania w yrzutni n ie  wpływa na m o żliw ości ogniowe ' zestawu przy kolejnym o s t r z e liw a n iu  ce ló w , j e ż e l i  cza s/ |Tn ie  będzie większy n iż  cza s  trwania c y k lu  s t r z e la n i a  n r a k i e t a m i ,  to j e s t ;  I *
^  n ^  cn ’7. Rubieże włączenia H$',7P i IHSJP i  SiMll włącza s ię  z zaeady po komendzie z SD o d d ziału  /ZT/. W r a z ie  braku t a k i e j  komendy dowódca dywizjonu sam odziel­nie  podejmuje decyzję  w łączenia RS’..T i  SKH«R3V,'P, włącza s ię  z takim wyprzedzeniem aby przed dolotem .c e l u  do rub ieży  odpowiadającej o d le g ł o ś c i  wykrywania, j e j  aparatura była. gotowa do poszukiv.-ania i  wykrywania celów . U w zględn iając t o ,  r u b ie ż  w ł a ż e n i a  RSwP można o k r e ś l i ć  według wzorów:-  przy doprowadzaniu dywizjonu do gotow ości nr 1

^wł liSW'P == * ^wł 712/-  przy doprowadzeniu dywizjonu do gotow ości do s t a r t u  r a k i e t
wł RSWP = + ^c • ^wł • ■̂D Î /■'3/gdzie :\  ~ o d le g ło ść  wykrywania RS./P;v̂vc o ć le g ło śó  wskazywania celów;-  prędkość c e lu ;^wł "" czas  potrzebny? na włączenió RS//P;tp c^as ’wykreślenia kursu ce lu  ’według danych RSWP,
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Rubież v^łączenia SRH można o k r e ś l i d  według wzorut
wrp *  • twJt ’ /14/g d z ie :

wrp
Dwrp V  » c "  ♦ U d  *  \  ' \ < i  ^  »p + "  * /15/

'v;ł
'pd’st
' I rH.

r u b ie ż  w łączen ia  r a k i e t  na przy go to w a n ie ; o d le g ło ś ć  pozioma do d a l s z e j  g r a n ic y  s t r e f y  o g n ia ;  prędkość c e l u ;c z a s  potrzebny na w łącze n ie  i  przeprowadzenie k o n t r o l i  funkcjonow ania SliR;cz a s  przygotowania danych w yjściow ych do s t r z e l a n i a ;  cz a s  opóźn ien ia  s t a r t u  r a k i e t y ;  c z a s  poszukiwania wykrycia i  uchwycenia c e l u ;  • c z a s  l o t u  r a k i e t y  do d a l s z e j  g r a n ic y  s t r e f y  o g n ia ;  wysokość l o t u  c e l u .

R y s , 4 ,  I l u s t r a c j a  do o b l ic z e ń  r u b ie ż y  w łączen ia  r a k i e t  na przy­gotowanie z t r ó j k ą t a  QAB s t o s u ją c  tw ie rd ze n ie  P ita g o r a s a  b ę d z ie :
2  2  2QA = OB + AB podstawiłaJąc v/ortości otrzymamy wzór 15, R a k ie ty  .i/-755 /20DP/ włącza s ię  na przygotov/anie:-  przy doprowadzeniu dywizJ*onu do g otow ości nr 1 -  na komendę z S D  o d d zia łu  /ZT/,  Natomiast podczas samodzielnego wykonyyi/ania Zadania bojowego — na komendę *do;vódcy d yw izjon u , gdy c e l  o s ią g ­n ie  r u b ie ż  podaną w t a b e l i  5 ,
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T abela 5
|=a=: = = a = a s  = = = a=: = = -= : = = a a s s s 3 = = _ = s ! _  s  = | = : s s s 3 = ; a s s = s s 3 s  = s ^ l||Prędkoś(5 c e l u  m/e | 300 \ 640 \ 1000 !!
jj.— ----— . . . . . . . . . . . — --------j---------i — -------j -. . . . . ^ ^«Rubież w łączenia r a k i e t  i i i «¡¡na przygotowanie rkml | 1 1 5  | 155 I 2 2 0  "

________________________________________ _  _ i__ I ____ j _  ^Jj

-  podczas doprowadzania dy\'iizjonu do gotow ości do s t a r t u  r a k i e t  jednocześnie  z włączeniem nap leć z a s i l a j ą c y c h  do SfiR,R a k ie ty  V/-755SU /20DGU/ włącza s i ę  na przygotowanie jedno­c z e śn ie  z włączeniem s y n c h r o n iz a c j i  w y rzu tn i .O d le g ło ś c i  w łączenia  RSV/P i  SIIR zestawu S-751<’i podano w t a b e l i  6 .
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8 * Rubieże w łączenia nada.lników S M .Odległość' do r u b ie ż y ,  na k t ó r e j  powinien s ię  znajdowaó ' c e l  w momencie w łączenia  nadajników SUR z a le ż y  od cza su  p otrzeb ­nego na przeprowadzenie bezpośredniego przygotowania s t r z e l a n i a ,  czasu l o t u  r a k i e t y  do punktu s p o t k a n ia ,  wys_okoścl i  p rę d k o ści lo t u  c e l u .Rubież w łączenia nadajników SUR ok reśla  s i ę  z wzoru:Dwłnad g d z i e : ^pa +' * i r ż ] ^  '! / 1 6 /
“  wysokość l o t u  c e l u ;d  ̂ -  o d le g ło ść  poziomo do d a ls z e j  g r a n ic y  s t r e f y  ogn ia ;-  prędkość l o t u  c e lu ;tp -  czas poszukiw ania , wykrycia i  uchwycenia c e l u ;■“ przygotowania danych wyjściov;ych do s t r z e l a n i a ;^st ”  czas opóźnienia s t a r t u  r a k i e t y ;-  czas  lo t u  r a k i e t y  do d a ls z e j  g r a n ic y  , s t r e f y  o g n ia .  ^
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9. Rubież w łączen ia  e y n c h r o n iz a c .l i  w y r z u tn i .S y n c h r o n iz a c ję  w y rzu tn i r a k ie to w y ch  w łącza e ię  z zacady po u sta w ie n iu  anten S M  w kierunku c e lu *  Czynnikam i o k r e ś la ją c y m i moment w łączenia  s y n c h r o n i z a c j i  w y rz u tn i  s ą :-  wymagana odległoś«^ s t a r t u  r a k i e t ;- , C Z 3 S odpracowania p rzez  w yrzutnie  maksymalnej r o z b i e ż n o ś c i  kątowej pomiędzy antenami i  w y rzu tn iam i, / t e y n c h r ./ .Rubież w łączenia  s y n c h r o n iz a c ji , w y rzu tn i  można o k r e ś ł i d  według wzoru: 1 1  .6  " ■nok /17/wł sy n ch r . /»c" +0 + Vg/teynohr-' +̂ t .
Przy maksymalnej r o z b i e ż n o ś c i  kątowej w azymucie /18Ó°/ wyrzutnia SM-90 sy n c h ro n izu je  s i ę  z antenami po c z a s i e  ‘•Jgynęhr ® 25r30 s ,O dległośd do r,ubieży w łączen ia  nadajników  S M  i  sy n c h ro n iza ­c j i  w yrzutn i w zesta w ie  S-75M podano w t a b e l i  7, T ab ela  7
" c 
11̂  ^ 700O d le g ło ść  w2;aczenia nadajników S M  i  s y n c h r o n i z a c j i  }{ '.yyrzutnl '
II
II 50 60 70 80 90 II_  II II!!> 5 60 70 80 90 - 10 0 150 !lUwaga: podczas o s t r z e l iw a n ia  c e lu  z wykorzystaniem pasywnego odcinka t o r u  l o t u  r o k i e t y ,  powyższe o d l e g ł o ś c i  powinny być zwiększone o 20  km.lO . Poszukiwanie 1  wykrywanie celów .Pod pojęciem  poezukivłania n a le ż y  rozumieć obserwację p r z e s t r z e n i  przez ś r o d k i  r a d io lo k a c y jn e  PZR z zadaniem v;ykrycia c e l u .  Poszukiwanie ch a r a k te r y z u je  s i ę  czasem potrzebnym do wykrycia c e l u ,  a wykrycie -  o d le g ł o ś c ią  w y k ry cia .
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Czas poszukiwania l i c z y  s ię  od momentu ro z p o c z ę c ia  p o szu k i­wania /koniec wskazania ce lu /  do wykrycia c e lu  na ekranach wskaź­ników /meldunek ’’ J e s t  cel* ’/*Odległoóó wykrycia c e l u  przez SNR to o d le g ło ś d ,  od które,j c e l  j e s t  s t a b i l n i e  obserwowany ch o cia żb y  na jednym ekranie  wskaź­n ik a .' Czas poszukiwania i  o dległo źó  vyykrywania z a le ż ą  od:-  dokładnego i  w odpowl^djnlm c z a s ie  wskazania c e l u ;-  r o d z a ju  pracy SNU;-  w ie lk o ś c i  sk u te czn e j pow ierzchni o d b ic ia  /S^j^/ i  parometrów jego  l o t u ;-  kątów zakry cia  anten Clili;-  obecności na vłskaźnikach odbió od przedmiotów terenowych oraz zakłóceń ;“  wyszkolenia składu osobowego.V/ t a b e l i  O podano o d le g ł o ś c i  i  odchylenie standardowe wykrycia oraz ręcznego i  automatycznego ś le d z e n ia  różnych typów celów przez Sim-75W w warunkoch pracy "wąska wiązka" /,/V// i  "Szeroka wiązka" /CzV.'/. Tabela 8

IL.

Typ c e lu
Taktyczne myśliwce bombardujące S_ . = 0 ,3 t 1Bombowce s t r a t e g i ­czne Sgj^a1 3 r 20  m2

{ O d leg łość vj.vkr.ycla i  ś le d z e n ia  c e lu  (Icrńl_______ |jiV/ykryciei r t c T ^ j  i 7 I  ' a p  I ’ Wy k r .  u! I AB ii,'I i II" .7,V" ! ' ■> 1 1 ił o

i d J. •  ̂ « 1 T T1 ;===:=*=} 82 • 0 { 81 1 8  { 67 i 6 I 50p 3 6 ' j 16  ¡135 I 16
,Ą --------- 1. — I ------1 -------i150 I -  i l5 0  ! -  |l43 I 3 Il35 I 1 0  i 1 1 0I I I ! ■ ■

■L.
/
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11, Czae prze bywania c e l u  w s t r e f i e  obgerw ac.li ,Czas przebywania c e l u  w s t r e f i e  o b se rw a c ji  z a le ż y  od jeg*o| p rę d k o ści i  w ysokości l o t u ,  C zas ta n  staw ia o k reślon e wymagania system owi wskazywania ce ló w , oo z k o le i  r z u tu je  ns od legło ó ó  wylcrywania celów  p rze z  SUR. N ajw yższą dokłudnoóó wskazywania ' celów uzysk u je  e i§  przy zautomatyzowanym system ie dow odzenia, gd zie  czao qpóźnienia i n f o r m a c j i  j e s t  p r a k ty c z n ie  równy z e r o ,  a odchylenie  standardowe wskazania c e lu  w ynosi: 1 3 0 0  m -  w odleg| ł o ó c i ,  Ą O ' -  w azymucie i  30 w k ą cie  p o ł o ż e n ia ,  ¡brednie warto­ś c i  /T^ V  czasów przebywania celów /w sekundach/ w s t r e f i e  obserl w a c j i  SKR-75V'/ w zaicresie o d le g ł o ś c i  od do D »• 80 km podanow t a b e l i  9 . TABELA 9
II , I“ * iH I *
" T, *II DoII¡1 [km].}{ 10 0
II 1̂ 0

I = 500 m/e przy H j .= 10 0 0  m/e przy  H
• c , . ____ £_____________I_______5_______, cI 25-30

I
! 22

—«---------- ■H--------- .----------i 20-25 ¡ 1 0 - 2 0 1 0 - 1 0 1 25-30 1¿;==:=:=r==+=====i 40 j 40 } 40 i 8 111 56 1 80 1 80 ! 9 11j 70 j 14 0 { 140 i i1j __________ i ------ j ________ .1__________ -L-
20-25 i 1 0 - 2 0 _| 0 - 1 0 ,'i 20 I28 II I I

2 0  I 20  Ij40 i 4035 irIIł II70 I 70 {I
Z danych t a b e l i  w ynika, że n a jk r ó t s z y  cz a s  przebywania c e lu  w s t r e f i e  o b serw acji  j e s t  na dużych w y sok ościach . Wniosek s t ą d ,  że poszukiwanie c e lu  w ką cie  położen ia  n a le ż y  rozpoczynaó do (5= O.12, Przygotowanie dan.ych wy.lściow.ych do s t r z e l a n i a .Do danych wyjściowych z a l i c z a  s i ę :  c h a r a k te r  i  typ c e l u ,  prędkośó c e lu  wysokość celu^H^j, parametr kursu celu(P ^^ moment i  o d le g ło ś ć  s t a r t u  r a k i e t .Dane wyjściowe do s t r z e l a n i a ,  w z a le ż n o ś c i  od źr ó d e ł  I n f o r m a c j i  o c e lu  i  wykorzyetywanych środków, o k reśla  s i ę  za pomocą: '
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-  automatycznego przyrządu s t a r t u  APS-75;-  p la n e z e tu  ogniowego i  t a b e l  według danych z RSWP,N a jb a r d z ie j  istotn ym  Icryterium porównania sposobów przygo~ toivania danych j e s t  cza s  potrzebny do i c h  przygo tow an ia , ponieważ we w szy stk ich  wypadkach /z wyjątkiem prowadzenia przygotowania rów nolegle z ostrzeliw an iem  c e lu  poprzedniego/ zwiększa on czas  cy k lu  s t r z e l a n i a ,  o b n iż a ją c  m ożliw ości bojdwe dywizjonu w odpiera* n iu  n a lo tu  ÎTP.W t a b e l i  10  podano cza s  niezbędny do przygotowania danych w y jś c io ­wych do s t r z e la n i a  /w z a le ż n o ś c i  od sposobu przygotowania/ dla śred n io  wytrenowanej o b słu g i  SD dyw izjonu.Drugi sposób przygotowania /według danych z RSWP/ j e s t  znacznie gorszy od pierv;szego, ponieważ j e s t  b a r d z ie j  czasochłonnym mniej dokładnym i  nie  zapewnia:udokładnienia ch a ra k te ru  c e lu  /ze yjzględu na małą zdolnośó r o z d z ie lc z ą  RSWP/;-  o k re śle n ia  o d le g ło ś c i  r z e c z y w is t e j  do punktu spotkania  r o k ie t y  z celem. Tabela  10

Sposoby przygotowania danych s t r z e la n i aZa pomocą i\PS-75Za pomocą p la n e ze tu  ogniowego i  t a b e l  według danych z RS,;P
Czas przygotowania "iiII17 S  W S-75 M 1 0  s w S-75 M

-_J___________
2  + 2 2

g d z ie ; S-75 M -  zestaw p ro d u k c ji  po 1973 r ,  lub odpowiednio zmodernizowany zestaw S-75M;.*^obr “- c z a s  obrotu anteny RS..P.
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13* S t r e f a  ognia i  e t r e f a  s t a r t u  PZR.u t r e f a  ognia J e s t  to  cz^áo s t r e f y  o s t r z a ł u *  w g r a n ic a c h  k t ó r e j  J e s t  zapewnione z n is z c z e n ie  c e l u  Jedną r a k i e t ą  z prawdo­podobieństwem n ie  mniejszym od zadanego. Y/ymlary s t r e f y  ognia sa zmienne i  z a le ż ą  odj-  typu stosowanych r a k i e t ;-  wybranej metody naprowadzania r a k i e t  / K ,P ;V ,T P ,T P -J8 7 / ;“  tj^pu i  ch a r a k te ru  c e l u  oraz Je g o  parametrów l o t u ;-  stosowanych za kłóceń  r a d i o e le k t r o n i c z n y c h .S t r e f a  ognia J e s t  b r y łą *  k tó rą  do rozważań przedstaw ia s i ę  g r a f i c z n i e  w p o s t a c i  p ł a s k ic h  s t r e f  będących przela-ojam i piono­wym i  poziomym s t r e f y  o g n ia .  Na rysunku 6 pokazano w ie lk o ś c i  s t r e f  ognia /w p r z e k r o ju  pionowym/ p r z e c iw lo t n ic z y c h  zestawów rakietow ych OPK typów S-200* S-75M i  S -1 2 5 . Natom iast na rysu n ­kach 7 i  8  przedstaw iono s t r e f y  ognia PZR typ u S-/5M d la  różnych p rę d k o śc i  c e l u .
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a/

b/

---- -- Metoda PV/iK------ Metoda TP i  Tl'-J87
i iy e .7 .  Pionowy /a/ i  poziofy/ /b/ praelrroj e t r e f y  ognia dla7 ^ ^  420 m/a.

\
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9/

V

ú y s . 8 .  Pionowy /o/ i  poolomy /b/ r h r o T j  dl^4 2 0 '  I»/ d /| o  r., / tn/
t it rc fa  rturt-u rzu  - Je c t  te c a , ; ' J  ii:t':-;c£,tr=<:iii, vj I tZ rc J
-noJÚOH-;.; ccl „ ;.tartu rakiet';, ,l.y .¡,;j rpatkaníiii cclcUi n;actąpiio vi r t r e f í c  o;:n;i. . 'Cj powinien o
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G r a f i c z n i e  s t r e f y  s t a r t u  przedstaw ia e i ę  podobnie Ja k  s t r e f ę  ognia w p o s t a c i  p ł a s k i c h  s t r e f  s t a r t u ,  b^^dących pioriuwyin i  pozio* mym przelirojem t e j  s t r e f y ,  '//ymiary s t r e f y  s t a r t u  z a le ż ą  od wymia­rów s t r e f y  o g n ia ,  czasu  l o t u  r a k i e t y  i  p r ę d k o śc i  c e l u .Parametry s t r e f y  s t a r t u  można wyznaczyó g r a f i c z n i e  i  a n a l i t y c z ­n i e .  P ła sk ą  s t r e f ę  s t a r t u  w p ła s z c z y ź n ie  poziomej dla  danej wyso­k o ś c i  /Hę/ i  p rę d k o ści l o t u  c e lu  /Vę/ w ykreśla s i ę  v j  sposób n a s tę p u ją c y :  "

a/ w y k r e ś lić  w p r ź y j ę t e j  s k a l i  p ła sk ą  s t r e f ę  o g n ia ,  n a  k t ó r e j  wyznaczyć c h a r a k te ry s ty c z n e  pu nkty , na p rzykład  a . b . c  d / r y s . 9/; , » .b/ o k r e ś l i ć  o d le g ło ś c i  do c h a r a k te ry s ty c z n y c h  punktów s t r e f y  o g n ia ;c/ na podstawie O d leg ła ń n i do c h a r a k te r y s ty c z n y c h  punktów, posłu g u ją c  sij! fu n k c ją  programową c h a u  l o t u  r o k ie t y  li/t/ o k r e ś l i . '  czas  l o t u  r a k i e t y  do tych punktÓYi. Jiodoino' że , ta = t d :  = * c 'd/ o k i o s lr c  odcinki d r o g i ,  które przebywa c e l  mający prędkość  ̂ w c .ja s ie  ta i  tb;_ to j e s t  odpowiednio;h  = '"o ^ 2  = '"c
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e/ z początku układu współrzędnych /punkt 0/ odłożyć o d cin k i  S-] i  S2  i  zaznaczyć punkty A i  B /końce odcinków i  S2 / »f/  z punktu A w y k r e ś lić  łuk  a/d^^promienieci d-ĵ  ̂ / o d le g ł o ś ć  pozioma do b l i ż s z e j  g ra n ic y  s t r e f y  ognia/ -  otrzymamy w ten  sposób b l i ż s z ą  g ran icę  s t r e f y  s t a r t u ,  Z punktu B promieniem d̂ j  ̂/ o d le g ło ś ć  do d a ls z e j  g r a n ic y  s t r e f y  ognia/ w y k r e ś lić  łu k  
h ' c ^  t j .  d a ls z ą  g r a n ic ę  s t r o f y  s t a r t u ;g/ p o łą czy ć  l i n i a m i  prostym i punktu a ' z  punktem b '  a punkt d '  z punktem cT . •W ten sposób otrzymuje s ię  płaską  s t r e f ę  s t a r t u  w p ła s z c z y ź n ie  poziomej pokazaną na r y s . 9 -P ła sk ą  s t r e f ę  s t a r t u  w p ła s z c z y ź n ie  pionowej dla za ło żo n e j prędkości c e lu  /V^/ wykreśla s ię  n a s tę p u ją c o ;Hc AfferiJ « d '

w
R y s , 1 0 ,  S t r e fa  s t a r t u  w p ła szc z y ź n ie  pionow ej. d O ^

a/ na pionowym p rzek ro ju  s t r e f y  ognia wyznaczyć ch a ra k te ry sty czn e  punkty, na przykład o , b , c , d , e , m , n  ;b/ o k r e ś l i ć  o d le g ło ś c i  rzeczy w iste  do wyznaczonych punktów s t r e f y  ogn ia ;c/ według znanych o d le g ło ś c i  rz e cz y w isty ch  o b l ic z y ć  cza s  l o t u  r a k ie t y  ; -
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d/ przesuw ając punkty ch a r a k te r y s ty c z n e  s t r e f y  ognia wzdłuż l i n i i  w kierunku przeciwnym do Jego  ruchu o o d c i n k i ,  któro przebywa c e l  le c ą c y  z p rę d k o śc ią  w c z a s i e  l o t u  r a k i e t y  d‘o odpovd.cd- n ic h  punktów i  łą c z ą c  Je  •> otrzymuje s ię  s t r e f ę  s t a r t u  w p ła ­sz c z y ź n ie  pionowej Ja k  na r y s . 10.Wyznaczenie s t r e f y  s t a r t u  sposobem a n a lity cz n y m  p rze b ie g a  według schematu pokazanego na r y s . 11.

z t r ó j k ą t a  OES OS"- = d^^^ = O ir  + B S^ ; BE^ = + POB = Oii + E B 5z t r ó jk ą t a  Cs"P pF  ̂ = b Ć  = /iPa\ = V AF  ̂  ̂ J   ̂ ■f do
V AB =. S , = V d c •/^Ir + ^Et/ »oB^ = / y - + 3, /2  ̂ 2 -J d  ̂ “  ^do -2i r  -  p Sd^ ;

“  n f -  + -p^/^
-  i r  -  P^ + 2 0 >

'dst ^d‘ + ^do" + ; /18/B l i z s z ą  g r a n ic ę  s t r e f y  s t a r t u  o b l ic z a  s ię  w podobny sposób, 2 tyra, ze n a le ży  o k r e ś l i ć  odległońó r z e c z y w is t ą  do odpowiedniego punktu b l i s e z e j  g ra n ic y  s t r e f y  o g n ia ,  a n a stę p n ie  z wykresu fu n k ­c j i  programowej li / t/  o d czy tać czas  l o t u  r a k i e t y  do tego punktu. Tak p o stę p u ją c  mcwnia wyprowadzić wzór n a o b l ic z e n ie  b l i ż s z e j  g f ‘ariicy s t r e f y  s t a r t u ,  t:tóry ma n a s tę p u ją c ą  p o sta ć :
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'‘ba =|/^bo^ + Sb^ + ^SblZ-^bo" -  »0^ -  Pc /19/
Głębokość s t r e f y  s t a r t u  /b^/ miersoną w poziom ie przy danych H 1 P można o b l ic z y ć  sg  wzoru:

“ a = -^ds -  “ ba - y \  -  « 0  - n - » 0  ̂ -  i ’o^ ' / 2 0 /
Czas przebyviania c e lu  w s t r c i i c  s t a r t u  '^p0 o b l ic z a  s ię  ze wzoruj

ps * - p -  i / 2 1 /cWe wzorach; 18,19,20 i  21;^ds**^bs “  o d le g ło ś c i  rze czy w iste  do d a ls z e j  i  b liżt^ zej g r a n ic y  s t r e f y  s t a r t u ;^do'^bo “  o d le g ło ś c i  rzeczy w iste  do- d a ls z e j  i  b l i ż s z e j  g r a n ic y  s t r e f y  o g n ia ;Sd = ’'^c/'^lr'^'^st^ -  o d le g ło ść  jakfi p r z e l e c i  c e l  za cza s  l o t u  r a ­k ie t y  / t jp /  do d a l s z e j  g ra n ic y  s t r e f y  ognia z uwzględnieniem cza su  opóźnienia s t f ir t u  r a ­k ie ty  /t^^/ ;ja k  wyżej ty lk o  do b l i ż s z e j  g ra n ic y  s t r e f y  o g n ia ;-  wysokość l o t u  celu» ■ .Pj, -  parametr kursu c e lu ;-  prędkość c e l u .Strefa , s t a r t u  dla c e lu  manewrującego w p ła s z c z y ź n ie  poziomej -  gwarantowana s t r e f a  s t a r t u ,I r z y  manewrze c e lu  yj p ła s zc z y ź n ie  poziomej oś s y m e r t i i  s t r e f  E ta rtu  bv.lzla olę  p rzem icczczała  ,y,z£lgdcm c c i  OS w kierunku p r z e -  ' oizjnyra da zaicrftu o o lu .  U'.varunko-,vane jc G t  to tym, że iv c z a c io  E lcdze n lo  c e lu  clwupieozua e tr e fy  ognia PZU w kożdym momencie czasu powinna^byd ekieroaona równolegle do kursu c e l u .  ;,b,y o k r e ś l i ć
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d a ls z ą  g r a n ic ę  s t r e f y  s t a r t u  podczas s t r z e l a n i a  do c e l u  wykonują­cego "w iraż"  n a le ż y  o b l ic z y ć  przG ioieszczen ia  środków okręgów op i­su ją c y c h  d a ls z ą  g r a n ic ę  s t r e f y  s t a r t u  przy z a k r ę c ie  lewym i  prawym w stosunku do środka kołov/ej s t r e f y  ognia i  prom ienie t y c h  okręgów, V^ielkość p r z e s u n ię c ia  środków X ^ , i  prom ienie wyżej wymienio­nych okręgów o b lic z a  s ię  według następującyisrh wzorów;
X , = H Bin / W t  / *  Ą  X

i'd = « /̂ 1 -o o s  /',■/ t y j  ,H. *21

g d z i e : R -  promień z a k rę tu  c e lu ;
CO -  prędkość kątowa c e lu ;  tjĵ  -  czas  manewru c e l u ;

A  ^ ”  o d le g ło ś ć  ja k ą  p r z e l e c i a ł b y  c e l  przy ruchu p r o s t o l i n i o -  Vi'ym, bez wykonywania z a k rę tu  / g łę b o k o ść  wpuszczenia  ̂ c e lu  w s t r e f ę  s t a r t u / ;-  o d le g ło ś ć  r z e c z y w ista  do d a l s z e j  g r a n ic y  s t r e f y  ognia; Hę, “  wysokość l o t u  c e l u .

/

\
\X

A

V

/
P c M

R ys. 12. s t r e f a  s t a r t u  r a k i e t  podczas  s t r z e l a n i  : do c e l ó w -TnonoWrują-  ̂ c y ch  w. p ł a s z c z y ź n i e  p o z i o m e j .
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■' E tre fa  s t a r t u  dlo c e lu  manewrującego;-------- — s t r e f a  s t a r t u  dlo c e lu  n ic  manewrującego;e t r e fa  ognia dlo c e lu  n ie  manewrującego;-  gwarontowaiia e t r e fa  s t a r t u ;odcinek IiT;I “  “  w ic lk ośd  p r z e s u n ię c ia  środka s t r e f y  s t a r t u .Uwaga: zc wzrostem p rę dk ości c e lu  w ielkośd gwarantowanej s t r e f y  s t a r t u  m a le je ,  ^C h a r a k te r y s ty k i  s t r e f  ognia PZR typu S-75M dla różnych warunków l o t u  c e lu  są zamieszczane w t a b e la c h  1 1 t 2 1 , Tabela 11C h a ra k te r y s ty k i  s t r e f  ognia podczas s t r z e l a n i a  no korcach zbliżeniow ych /mc tody naprowadzania "F.7" i  "K"/*
”c / k m /

! G40m/'n 
¡ f  = GO“

{ odcinek nkt;;

' ^ •» ^ 0 0

/wny
} 640m/r 

1^= 50“„

1 odcinc

! ^  1 “d 1
1 T, ł
1 '’b 1

—= /!aii/J-------- __/km/ ą y i a i / j _

0,1 / o ,3/ 7 1 24 1 23 1 16 I
1,0

i i 24 • 23 ! 1G 1
2 ,0 1 7 1 26 i 24 1 16 I
3 ,0 i 8 1 27 } 25 I 16 1

5 ,0 1 5 i 29 } „ ?7 1 17 I
0 ,0 ! 12 1 1 1 33 ! 31 . I 19 1
5 ,0 1 '•7 1 40 { 3^ i 22 j
0 ,0 1 23* 1 43 1 35 ! 26 1
5 ,0 1 ! 43 i 32

1 1
1 29 1

0 ,0 1 35 1 
1 1

43 1 28 ! 34 j 
1 1

s GQ0 '*■ V^^'300m/ś »"¿s" 950'i 6 . ,- - .  = 6 0 ° ^!ax{ u :c in ek  pasywnyD , i r  mox u i c D T ~ --------„P„raox II
C II

li/Itm/ =H!

i i;

! 2835
Uwagi: 1, dla wysokości oznaczonych x :  0,1 łon odpovjlada 'rakietom 20 D2U IÎ  = 0 ,3  km ~ 2UDi‘.2, w artości odpowi iur.Ją 1  ̂ = 0 .^  -  kąt kui‘sowy c e lu .
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T a b e la  21G r a n ic e  e t r o f y  a t a r t ir  zeetawu S~75M podczoep trT je la n ip  do celów  manewruiacych , 420 jh/ s/

Uw agi; 1, P rzy  c t a r c l e  r a k i e t  na o d l c g ł o a c l a c i ł  podany:ih w wydz n c j  c z ę ś c i  t a b e l i ,  zapewnione jeM ; c p o t k a n ic  t r z e c h  r a k i e t  z calem  w r t r e f i c  o g n i a ,  przy wykonywaniu prz c e l  dowolnego manewru,2 . O d lo g lo ś ó  do b i i ź . r z c j  gwarantowanej o t r e f y  c t o r t u  ■ ''“ l i o t . g w /  odpoi'.'i:.xlMjrj p^.< 12 k,„.

i e l O ”
e z



-  72  -

C t r e f y  ognia acetawu S-r1 2 5 Iv1 d la  różn y ch warunków l o t u  c e lu  pokazano na rysunkach 1 3 - 1 8 .

h y c . 13. Strefa ognia podczas s t r z e la n i a - w  r o d z a ju  pracy  "RL"przy niotodzio naprowadzania "pv/” do celów o pow ierzchni sk u te czn e j o d b ic ia  300 m/s/.
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R y e ,1 4 . S t r e f a  ognia podczas s t r z c l o n i e  w r o d z a ju  pracy ”RL”i  przy metodzie naprowadzania "Pi/” do celóvi/ o pow ierzchniskutecznej o d b icia 'sk. = 1-5 Iii' /300 m/c<Vę,:S TOOm/e/.’
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•!ytu15. s t r e f , j  oijnia podczas s t r z e l a n i a  w r o d z a ju  pracy " K : "1 przy metodzie naprowadupnlo "P'.," do ce lo n  o p o n ie rzc lm i e k u teczn cj o d b ic ia  g . j  , 2  / r  « 5^0  m/s/.
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ii;ye, 1 G. utrcTo ognia pode aa e e tr a e  l a ­n ia  w r o d a a ju  procy "RL" i  przy motodzie naprow adzania "iW"
'fi warirnkach ntopowania zalcłóocii pasywnych /V^^~560 m/o/,

H ye. 17« ^itrefn ognia  pod- czuR e t r z o l a n i a  w r o d z a j u  p racy  "RL"* przy m e to d zie  n a ­prow adzania ” TP" , w w a r  un ka c h ■stos o;v e n ia  z a k łó c e ń  a k t y ­wnych / V ^ ó b O m / c / .
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K y e ,1 8 , S t r e f a  ognia podczaa ■ s t r s e l a n l a  w r o d z a ju  pracy "a'7 " » przy metodzie naprowadzania "T P ", /V ^  420 m /s  oraz^>0 0 ^̂ i  V ^ < 3 G0 m/a/.
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C haralctcryetyk i E t r c f  ognia zestawu S-125M zamieszczono w ta b e la c h22^37. Tobola 22Ogólna ch a ra k te ry sty k a  s t r o f  ognia zestawu S-125M.

»V a run k i s t r z e la n i a Graniczne wysokości s t r z e la n i a Graniczne o d le g ło -  jj ś c i  s t r z e l a n i a  II_______________ IIII min H max i D min J D max Jl_  33 _ _  p =Y= I¡¡Bez zakłóceń II Z akłócenia  paeyw-
i i  n g  II IIII Z ak łócenia  okty^u- II ne s
IIjj Ziemia | -  | ~ | 3f5

0,02

0 , 0 2  / 0 , 3 /'
0 , 1 0 - 0 . 1 6
0 ,0 5 -0 ,1 8 17Uwagi: x/ Dolna gran ica  s t r e f y  ognia przy z a k łó c e n ia ch  pasywnych i  przy n ie m o żliw o ści Je d n o czesn ej koniponcacji sygnałów od zakłóceń i  przedmiotów terenowych j e s t  ograniczona na wysokości 300 m,xx/ mianowniku podano wysokośęl i  o d le g ło ś c i  s t r z e l a n i a  w "TV" r o d z a ju  procy GlJIl,

Tabela 23M ożliw ości zestawu G-125M przy kolejnym o s t r zoliv/oniu celów .
Warunki a t r  ze la n ia Minimalny odstęp czasowy między ce la m i ¡¡ 

/w s / ,  przy którym możliwe j e s t  o s t r z e l a -  u n ie  każdego c e lu  na d a ls z e j  g r a n ic y  s t r o f y  || o g n ia . V IIT--------------------   K' dw/iema r a k ie ta m i ujedną r a k ie t ązakłóceń
II 'W zakłócen iachjj___________________ 55 6 0 /

:  =  =x =: 7*.Uwaga: W l i c z n i k u  podano odstępy czasowe przy V > 3 0 0  m/e,a w mianowniku przy V 30 0  m/s.
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-  o d le g ło ś ć  r z e c z y w ista  /pochyła/ do d a l s z e j  g r a n ic y  S t r e f y  ogn ia ;d “  odległoś<$ pozioma do d a ls z e j  g r a n ic y  s t r e f y  o g n ia » d -  kąt kursowy c e l u .Uwagi: 1. Prędkość c e l u  560 /700/ m /B  p r z y ję t o  d la  w ysokości 5r10 /5r14/ km. Dla w ysokości 0 ,0 2  km prędkość ta  < wynosi 42 0  m/s, a dla  dowolnej w ysokości w g r a n ic a c h  
0 , 0 , 2 r 5 km zmienia s ię  l i n i o w o .2 . J e ż e l i  jednoczesna kompensacja sygnałów od za k łó ceń  i  przedmiotów terenowych j e s t  n ie m o żliw a , to  dolna g ran ica  s t r e f y  ognia w z a k łó c e n ia c h  pasywnych wynosi 
0 , 3  km.3 .  M yśln ik  oznacza brak s t r e f y  o g n ia .4 . Dolna g r a n ic a  s t r e f y  ognia zarówno w z a k łó c e n ia c h  pasywnych ja k  i  bez zakłóceń pokazana j e s t  dla  = 0 .
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14* S t r e f a  zakazu s t a r t u .Wyrzutnie rakietow e zapew niają  s t a r t  r a k i e t  w żądanym kierunku l e c z  dla każdej w yrzutni w zestaw ie rakietowym i s t n i e ­je  s t r e f a  zakazu s t a r t u .  J e ż e l i  k ie ru n ek  s t r z e l a n i a  w yrzutn i z n ajd u je  s i ę  w s e k t o r z e ,  którego p ś  s y m e tr i i  j e s t  skierowana na k a l in ę  /kolumnę/ antenową Sl'iR, t o  dana w yrzutnia z o s t a n ie  wyłączona i  s t a r t  r a k i e t y  z n i e j  n ic  n a s t ą p i .  S y t u a c ję  tę  z i l u ­strowano na r y s , 18.
kiętunek

\

kiyreatnio t\íótrtfít 
iokaiu - start 
nitmciUiMyRy£j»'_jl8 .  I l u s t r a c j a  s t r e f y  zaf '̂^zu s t a r t u .

MS

¿0'

_____

•*«0  ‘ /fiO

Csi]
kierunek na 5A/R

i
T o  ^  o  2 ^¡r e fy  zakazu s t a r  w PZR typu S-75M i  SA-75M.

7lo iSoH y s . 1 9 .  Wymiary s t r e f y  zakazu s t a r t u  d la  w yrzutni rakietow ych
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JTTZ;
"480

m

___kS.

k i e r u n e k  n o  S N R

k » '

30<

20 • 

-  IPr k j i L 1
------------------ 1 — 1

-80 -10 10 60 m  p c s i jR y s .2 0 ,  ,;ymiriry s t r e f y  nakazu s t a r t u  d la  w yrzutni rakletow yoir  PZR typu 3-125 i  S-125M.^ y ^ ^ k t o r  szylikiGAo PD£zukiv;ania,Se k tor  nzybkiCGO pocrukiwonia pow staje na skutek wahania oh orplrtcryntyki / n lą z k i /  p r M ie n iD B a n ia  e n e r g i i  prze.,  e ta o io  rorJio.lokaoy,In!;. Dla uzyskania możliw ie nojw lpkezcgo z a s i ę .u  wykrywania oMektów pow ietrznych buduje s i j  anteny odpowiednio Ecupraarice onorgi^ olektrom oghetyozną. ZaiV4,ż a Ją c  wiązkę zyskuje e na «acię^jU wyloryjonla i  r o z r ó z n i a l n o ć c i  k ą to w e j,  natom iast ■laOi 6 ip na w le lk o a c i  "p ola  w id z e n ia " ,  co pogarnsa m ożliw ości wyka-ywania obiektów p ow ietrznych . Celem zwipkozeni« pola obser­w a c ji  s t a c j i  r a d i o lo k a c y jn e j  wiązce n adaje  a lg  ruch w przyjętym - a „ r e a i e  kątowym. W wyniku tego r u d ,u  oś w ią zk i r a d i o lo k a c y jn e j  może opisyw ai na p ła s z c z y ź n ie  p r o s to p a d łe j  do kierunku r o z ­chodzenia s ię  e n e r g i i  różne f i g u r y  / l i n i a  p r o s t a ,  wężownioa, u b iry n t  i t p . / .  Puoh w ią zk i  r a d i o lo k a c y jn e j  w sek torze  s z y b k ie -  ,g o  poazukiwanla J e s t  realizow an y z r e g u ły  na zaaad zie  wykorzy- a an a praw o p ty k i i  n ie  ma n ic  wspólnego z obrotem s t a c j i  ozy anten enteny s t a c j i  r a d i o lo k a c y jn e j  mogą k szta łto w a ć  różnegoszyrkie“  i:y  go poozukiwonin SWR pokazano na r y e ,2 l  i  22,
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16, Podział celów według oznek obeerwowgnych przez strzelalecego

Strzelejęcy określa charakter ł isarametry ruchu celu 

na podstawie znaczników /sygnałów/ obserwowanych no ekranach 

wsksinlków SNR, wynośnego wskaźnika obaerwecjl okrężenej 

/WWOO/ RSWP, Informacji wyższego SD, informacji z posterunków 

WRT i posterunków obserwacji wzrokowej. Na podstawie wielko­

ści, kształtu i parametrów ruchu znacznika celu doświadczony 

operator może określić typ celu /bombowiec, myśliwiec, bez- 

pllotowy samolot rozpoznawczy, przeciwradlolokacyjny pocisk 

rakietowy /RPR/ itp./ i jego charakter /cel pojedynczy lub 

grupowy/.

Cele pojedynczo - to oddzielne samoloty lub inno S n p  

(Dlfdzy którymi sa takie odległości i odstępy, które umożliwia- 

ję rozróżnianie ich przez SNR i obserwowanie w postaci od­

dzielnych znaczników na ekranach wskaźników.

Cel grupowy - to cal składajęcy się z kilku samolotów 

lub Innych 5n p , między którymi odstępy i odległości uniemoźll 

wieję rozróżnianie i obserwowanie ich w postaci oddzielnych 

znaczników. Ze względu na możliwości manewrowe cele dzielimy 

n a :

- cele z ograniczonymi możliwościami manewrowymi /bombowce 

strategiczne, samoloty szybko lecęce, samoloty lecęce na 

dużych wysokościach, cele grupowe 1 grupy celów/;

- cole o wysokich możliwościach manewrowych /taktyczne samo­

loty rozpoznawcze, myśliwce bombardujęce, samoloty szturmo­

we itp,/-

Ze względu na prędkość cele dzielimy na :

- wolno lecęce ^  100 m / e ;

- poddźwiękowe 100 m/s ^  300 m/s;

- szybko lecęce 300 m/s ̂  ^  ®^0 m / a ;c
- bardzo szybko lecęce W ^ S A O  m/s.

Odnośnie podziału celów według wysokości ich lotu 

w różnych opracowaniach spotyka się Inne wartości.Najbar­

dziej aktualne dane w tym względzie sę naatępujęce:
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• cela bardzo nisko lecące H^<I200 mi

O cele nisko lecęce 200 m ^ H  1000 mic
- lecęce na średniej nyaokoóoi 1000 in <  H 4^ 6000 mi

c
- lecęce na dużej wysokości 6000 m < ^ H  ^  12000mic
• cele stratosferyczne 12000 m.

Ze względu na charakter przeciwdziałania radioelektronicznego 
¿NP dzielę alę na:

- cele zakłócajęcei

- cele lecęce pod przykryciem zakłóceń.

Ponadto cole dzieli się ze względu na stopień ich ważności 

/niebezpieczeństwa/.Najbardziej niebezpiecznymi celami, które 

należy niszczyć w pierwszej kolejności sę nosiciele broni 
Jędrowej.

17. Parametr kursu celu

Parametr kursu celu /P^/ to najkrótsza odległość pomię­

dzy rzutem kureu celu no płaszczyznę pozlomę a stację naprowa­
dzania rakiet.Patrz rysunek 23.

Hc

Rys.23. Ilustracja parametru kursu celu,



Paremetr kursu określa autometyczny przyrzęd startu 
/APS/ według następujęcej zależności;

■ A /25/
Na przyrzędech wskazówkowych APS /bl.JPR/ strzelejęcy odczy- 
tuje P^, 1 H_..

Prze.lścle z płaszczyzny obserwedi poziomei do nachylonel

Siedzenie celu 1 kierowanie rekietemi odbywa slf w płasz­
czyźnie pionowej 1 w płaszczyźnie poziomej nachylonej. Aby SNR 
prawidłowo określała dane do celu 1 rakiet, w jeJ układach 
na bieżąco dokonuje ^lę obliczeń przejście z płaszczyzny po­

ziomej na płaszczyznę nachylonę. Sposób przeliczenia pokazano 
na rysunku 24.

kufs Celu

P h ■yznę
Pc>̂ iomc

SNC
Rys.24, Przejście z płaszczyzny poziomej do nachylonej
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gdzlat

T c  “ odległość rzaczyniata od 8NR do oalui f p  “ odległość pozloaa od SNR do calui 
''c • P'*frfkość calu)

prędkość kftona calu a płaazczyźnla poziomaji 
prędkość ketoaa calu a płaazczyźnla poziomaj ’ nachylonej.

* * •  P r»c v  t t . c i i  n «prM i.< )2 . m «  r p k l . t  Bn r . t b m

Pri.i rodź«] pracy SNR n«l«zy razu«t«ć odpoMladnl« przy- 
g o t m a n l «  j,] .p,r.tury do ehtr.ktaru z«.loz.„«,o „ l u  1 ««.
runkd« j,go lotu. Rodź«]« pracy SNR aozna podzialli « z.i,«. 
ności odi

a/ ałaśclaoścl pracy układu antanoaagot
- aeeka alezka /m / t
' tzaroka algzka /S2W/ 1
- podśalatlanla
• antena lub akalaalanti

b/ apoaobu śladaenla calóa przez SNR:
- apoaób radiolokacyjny /RL/i
- apoaób optyczny l talatilzyjny /TV/:
“ •utomatyczna śledzenia /AS/i
- ręczna śledzenia /RS/)
- młaazana śledzenia /MS/.
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Automatyczna Sladzinla dziali aię na automatyczna ślitdzanta 
z rocznym podćladzaniam /AS«RP/ i automatyczna śladzania 
z automatycznym podśladzaniam /AS-AP/. Przy miaazanym apoaobia 
śladzania calu można stoaoMać m jadnaj płaazczyźnia RS a a dru- 
giaj AS. Rafciaty śladzi /naproaadza/ aię tylko żutomatycznia.

c/ Wła^clMOŚci atrzalania do calón niako lacęcych, naziamoiyeN 
/nawodnych/ i balondm automatycznia kiaroManych /BAK/t

• H<l5 /ayaokość calu mniajaza niż 5 km/t
- K K l /nyaokoóć calu mniajaza niż 1 km/i

- "Ziamia* /atrzalania do calów naziamnych/i
- BAK "atrzalania do balonów automatycznia klarowanych/.4/ Wyboru rodzaju bazplaczaóataa obiaktów naziemnycht

I rodzaj • wlfcza aia podczaa atrzalania do calów lacfcycb 
na wyaokoóciach mnlajazych niż 6 km. W tym przypadku po mi­

nięciu calu przaz raklatę na jaj pokład jaat przekazywana 
w elfgu 7 o komanda "cb GdRY”.^W tan apoaób rakiata zoatanla 
wynlaaiona na bazplacznę wyookoó<^. gdzla ulagnia aamollkwl- 
dacjiI

- II rodzaj - po minięciu calu przaz raklatę na jaj pokład 
aę przekazywana komandy żarowa.Stoauja ai-ę go podczaa 
oatrzallwania calów na wyaokoóciach powyżaj 6 km.

a/ Prędkoócl calu 1 zwlęzanaj z tym kompanaacjl dynamlcznaga 
błędu naprowadzania rakietyt

•VJ>0.7' w położeniu wyłę-

'V > 0 , 7 "  w położeniu włęczp-^

- dla 640 m/a /przałęcznlk
czonym/g

- dla 640 m/a /przałęcznlk
nym/.

f/ Spoaobu inicjowania ładunku bojowego rakiety:
- za pomocę radlozapalnlka /RZ/ - apoaób zaaadniczyf
- za pomocę komandy *K3" /baz udziału RZ - przy atrzalana*» 

do calów lacęcych na bardzo małych wyaokoóciach/}

g/ Stoaowania zakłóceń paaywnych:
- przy wyatępowaniu zakłóceń paaywnych włęcza aię układ aalw- 

kcjl calu ruchomego /SCR/ 1 automatycznę regulację wzmocnią* 
nla /ARW/ urzędzań nadawczo-odbiorczych.



Zeeady zaetoeowenle odpowlednlago rodzaju pracy SNR a« podana 
N Inatrukcjl "Zaaady atrzalenle PRK zaataifiu 8-76M" nr blbl.ASO 
010265.

80. Start pozorny

Start pozorny przeprowadza alę w calu dezinformacji nie­
przyjaciela powietrznego o etacie rakiet 1 stosuje elę go*

- przed startem reklet w celu poznania taktycznych zamiarów 
nieprzyjaciela /manewr, zastosowanie RPR, włęczanle zakłóceń
Itp./j

- przy odległościach wykrycia celu uniemożliwiających Jego 
oetrzelanle /cel niespodziewanie pojawiający się//

- w przypadku braku gotowych reklet do strzelania 1 bezpośred­
nim zagrożeniu dywizjonu ze etrony nieprzyjaciela.

W celu przeprowadzenia pozornego startu PRK należy:
- włączyć nadajniki SŃR przy pracy na antenę»
- nadajnik radlonadajnlka komend /RNK/ przełączyć z ekwiwalen­

tu no antenę»

- w rodzaju pracy “Kontrola stacji“ /KS/ przeprowadzić 
elektronowy wystrzał na odległość lo km.

W zestawach rakietowych typu S-75 M wyprodukowanych po 1973 r. 
lub odpowiednio zmodernizowanych - stert pozorny przeprowadza
się przez włączenie aparatury wypracowania komend pozornych 
RNK,

atrzelania do celów naziemnuch /nawodnych/

Charekterystykl niektórych typowych celów naziemnych 
1 wskaźniki skuteczności etrzelsnle eą podane w tabeli 39.



-  105 -

ESKSB8s:aac5ns:,ics:5B ssa ss b a s

NezMa celu 1 sposób 
niszczenie

tseaeasssBSSBss&ssesBSBaaeeassssBSI
Kompanie piechoty m natarciu j
/rażeni© siły żywej/ |

»Ześrodkowanle sprzętu bojowego 
¡»/rażenie aiły żywej, w trenspor- 
S terach opancerzonych/
II
SOkręt transportowy 
|j /trałowiec/

Î Okręt patrolowy 

 ̂Kuter torpedowyH0

I B iÔ N, ł X) ' 0  I(Di-H) I
O ; 0)Js£ I

300

200

! 98'" >/mV

12 I 120

[ o: eelsB s s  b :1 sI spr
® 3600

Tabele 38essestcssBicasssCfj
« II• . *>
I Zadenle s t r z e -  »
I lan ia  i  wske-- ti 
{ ź n i k i  sk ut e-  ¡j 
• cznoś cl  IIt II: B = BS = Bss = isgetze;s3s!|
I »

■= ł Z n is zc ze n i e  !•I M a 0 ,5 -0 ,7  
} obezwładnienie 
I M = 0 ,2 -0 ,3

I SI spr
i 2500 ■ «>- — -

= I» Oak wyżeji
j Oak wyżej. y - . —
I Zniszczeni©
I P » 0 ,9  i n

:) I Obezwładnienie g
^ » 1 - 3  5 lub zniszczę- j}
I » nie P ©0 ,9  H
•i ! n * it

W tabeli: - sprowadzone powierzchnie reżaniar
- średnia oczekiwane liczba trafień.

Prawdopodobieństwo zniszczenia celu /przy niezależnych stratach 
rakiet/ możne obliczyć z wzoru:

1  - /I . (>3 /2  7/

Aby określić nadzieję matematycznę zniszczonej części powierzchni 
dużego celu, uwzględnia się charakterystykę niszczęcego działanie 
ładunku bojowego rakiety na cel równomiernie rozłożony na pewnym 
obszarze zwanym sprowedzonę powierzchnię rażenia.

i»k
spr P r  A  ^i < /28/

gdzie: P̂  - prawdopodobieństwo rażenia, jednę rakietę celu rozło- 
żorego ne obszarze A  S^j

K - liczba powierzchni A  , które sę rażone podczas wybu­
chu ładunku bojowego rakiety.
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Majęc »proiiedzoiię powierzchirlę rażenie dla każdej rektety-*.
można obliczyć nadzieję matematycznę części zniszczonej poMlerz- 
chnl nedług wzoru:

Sepr 
M 1 - e - " "  "Pi I /29/

gdzie: S - powierzchnia batrzellwanego obszaru} 
n - liczba rakiet}
Pj - prawdopodobieństwo trafienia Jadnę rakietę w ostrzeli­

wany obszar, . ,

Ne podstawie wybranych typowych celów można określić zużycie ra­
kiet potrzebnych do wykonania strzelania. Zużycie to podano w ta­
beli 39, gdzie do obliczeń przyjęto odchylenie standartowe w odle­
głości 1 kierunku 6  ̂ « 30 - 16 m.X y

Tabela 39

Nazwa celu
ISBBBBBBBBBSBBBpBBBMeBBaBi
I

lasaaaettMasi

|! Kompania piechoty w natarciu
iZeśrodkowanle sprzętu technl- 
gcznego
«Okręt transportowy,trałowiec 
jOkręt patrolowy 
«Kuter torpedowy
*LBBBBBBBBBBBBBBOBBBBBBBBBBBBBBa

ZniszczenieI a <■*■■■•■ B B S B B B B B
15-17

Obezw ładnlenl«■■»■MBaaBBaai
5-7

z tebell wynika, że do zniszczenia celu naziemnego potrzeba dużego 
zużycia rakiet. Dlatego strzelanie do tych celów ze pomocę PZR 
powinno się prowadzić tylko w wyjętkowych wypadkach /podczas samo­
obrony lub w razie braku Innych środków/.
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3. Czas obiegu STZ •

^  ^ \  *  »op ♦ 35 M " - l /34/
T

gdzie: - /m-i/ . czae opóźnienie «yjezdu kolumny
/Jeżeli rakiety sg dowożone kolumnami/ z dywizjonu 
technicznego do dywizjonu rakietowego |

m - liczba STZ n kolumnie;
36 irln.-czes zułyty przez STZ n. «tsno.lpk.ch potoku 

tochnologłcznego 1 na przejazd między tymi 
etanowiakeml.

4. Ilość STZ potrzebna do clęgłago odbioru rakiet z potoku
technologicznego /aby potok nie czekał na STZ/ można obli—  
czyc z wzoru:

l< T - Tle-ry - - / - 2 ______K.STZ ,  / T
max

+ 1 / ; /35/

•1 - »»epółczynnlk aprewnoścl STZ; ^ « o,85 . 0,90.
znego oblicz«5. Wydajność elaboracyjnę pododdziału tochnlc 

elę z wzoru:

W «
T - T n /36/

te!hL"cznvc?i"r''^"* '’“««•Silnych pododdzlałd.tecnnlcznych Jeat naatępujęcas

- dla daupotokoaego dymlzjonu technicznego - 8-lS reklat/h
Jodnopotokowegc dywizjonu technlcżnego-

1 baterii technicznej a V .'' - 4-R rekiet/h
- dla plutonu technicznego a PZR typu NEWA . b-10 raklet/h
- dla nleatatoeej grupy »ykonujęcej końco.ę

eleborecję rakiet a dyalzjonle rakletoaym - 4-6 reklet/h
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V. NORMY PRACY B0aQ'.VE3

W teboli 40 podeno normy precy bojoifloj obsJog /funkcyj­
nych/ PZR typu S-"5M d3.0 warunki*)« : zima. lato, dzier̂ . /w licz­

niku/, noc /« mianowniku/ na ocenę "DOBRZE".

Podczas pracy obsług w nocy w pomieszczeniach oświetlonych 
pracę bojowę ocenie się według norm dla warunków dziennych. 
Normy podane w rubryce "zimę" obowięzuję w przypadku pracy 
w umundurowaniu zimowym.

Podczas pracy w indywidualnych środkach ochrony /maska pgaz, 
odzież ochronna/ wystawia się ocenę "bardzo dobrze" gdy czyn­

ności zostały wykonane w czasie odpowiadającym ocenie "dosta­
tecznie" przy pracy bez tych środków.

Ocenę przewidzianę normami wystav»i8 się, gdy nie było naruszeń 
instrukcji pracy bojowej. Oeźeli natomiast naruszenia miały 
miejsce to stosowaie do ich wagi ocenę odpowiednio obniża się. 
Naruszenia dzieli się na trzy grupy.

Lp,

Tabela 40 

łNormy czasowe wyko-«
_I!

okresie*« okresie«

Dywizjon rakietowy S-75M

1. { Przejście dywizjonu rakietowego z gotowości 
bojowej nr 2 do gotowości nr 1 w trybie 
normalnym z przeprowadzeniem kontroli 
funkcjonowania SNR:

a/ przy zasileniu z sieci przemysłowej • 
b/ przy zasileniu z elektrowni polowych

Przejście dywizjonu rakietowego z gotowości 
bojowej nr 2 do gotowości do startu rakiet 
w trybie przyspl©s.:onym, bez przeprowadza- 
nis kontroli funkcjonowania SNR;

a/ przy zasilaniu z sieci przemysłowej 
b/ przy zasilaniu z elektrowni polowych

Doprowadzenie sprzętu dywizjonu rakietoweoo 
z położenia bojowego do położenia marszowego

a/ dla stanów is!'s. startowego typu po'owego 
b/ dla stanowisk® z rozbl^dowę inżyniaryjnę

et nim '¡zimowym

2 .
zzi Vi:si esc :

3.

6 min, 
13 min,

u min 4 m i n
1  h 45 min 
2h 30 min
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7 .

1 2 .
13.

sas^SBe vattaBConeese«B]
I B  B k l  B B B B B B B B B B B a B B B B B a B B B S s I

Dopronadzenle sprzętu dynlzjonu rakletoMego 
z położenia marezonego do położenie bojone- 
go /do gotowości bojowej nr 1/
a/ dla stanowiska startowego typu polowego 
b/ dla stanowiska z rozbudowę Inżynleryjnę
Formowanie kolumny marszowej dywizjonu rakie­
towego

Zajęcie stanowiska startowego przez dywizjon 
rakietowy ' ^
Średnia prędkość marszu dywizjonu: 

a/ po drogach gruntowych

b/ po szosach

Załadowanie dywizjonu rakietowego z Jednę 
Jednostkę ognia rakiet na transport kolejowy
Wyładowanie dywizjonu rakietowego z transportu 
kolejowego
Rozbudowa Inżynieryjna stanowiska startowego 
a/ pełno z ukryclaml 
b/ częściowa •
Maakowanle stanowisko startowego 
[mltacja /urzędzenle/ stanowieke pozornego 

Bateria radiotechniczna

Włęczenle zaallanlo SNR;
»/ z sieci przemysłowej
)/ z elektrowni polowych w sposób przyspieszony 
c/ z elektrowni polowych w sposób normalny
Przeprowadzenie kontroli funkcjonowania SNR 
/ u® ®PFaedzenlem aynchron.lzecj 1 wyrzutni 
)/ bez sprawdzania synchronizacji wyrzutni
Przestrojenie częstotliwości SNR w kanale celu
Przestrojenie częstotliwości SNR w kanale 
rakiety
Przestrojenie ggneratore WCz RNK na druaa 
częstotliwość roboczę ^
Zwijanie kabiny ”PW"i 
/ na stanowlsKu stertowym typu polowego 

0/ na stanowisku startowym z rozbudowa 
inżynleryjnę

..3 B  B  B  B  B f B  B  a  B  B  I

2 h 30 min.
3 h 15 min,

20 min.

30 min.

20 km/h 
ife km/h
26 km/h 
M  km/h

603 h 1 904 h
156 h \ 232 h
31 h t  46

i h
8 h i 12 h

■BBBBBeBeBBBCI tesBsssBe&csBaessssBBBeB]

45 a
1 min.45 s 

6 min,

7 min.30 s 
4 min.50 s

2 h

1 h 20 min.

40 min.

1 h 45 min.

2 h 30 min.■ S B B B a B B S S B S S B S I
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(^o:!rłlJonie l^abiny ”PIV” ;
g / na 9tanov( loku stertowyn typu polołiono 
b/ ne 8tanowlGl'.u startowym z rozbudowę 

1nżynleryj nę

¡Rozwijanie elektrowni polowej 
g / no 8teno»tl!3ku etertowytr, typu polowego 
b/ ne 8 torowisku Gtertowyir, z rozbudowę 

inżynleryjnę

Sprawdzenie eutonorriczno aparatury : 
a/ keblny 
b/ kabiny **11/1/" 
c/ kabiny ’’Ai/V", w tym:

- aparatury UOW
- aparatury UWK
- aperotury RNK

Orientowanie SNR 
Bateria startowa¡¡23, Doprowadzenie rakiety z położenie dyżurnego 

do położenia bojowego.

Doprowadzenie rokiety z położenie wyjściowego 
/na STZ/ do położenia bojowego /pokrowiec 
i pełękl STZ zdJęte/.Od ległość dojazdu do 
wyrzutni 300 m

Przejazd STZ z rekletę z ukrycia^do wyrzut­
ni /ne odległość 300 m/,

2 C . > Przeładowanie rakiety z STZ na wyrzutnię

27,

, 2 0 .

II34.

Doprowadzenie rakiety z noJożenie marszowego 
do położenia bojowego STZ Jest zakryty po­
krowcem .odległ 13ś<- dojazdu do wyrzutni 300 m

Zdjęcie pokrowce i pałękśw z naczepy STZ

Zdjęcie pokrowca z ral'jety /ne wyr.'’utnt/

Przygotowanie STZ do rorezu po zn .ładowći n i u rakiety
Przeładowanie rakiety z wyrzutni ne STZ

Nopelnienle rakiety 'itlcnioczmi /e .l iorniln 
naczepy STZ /be? pełęlśw i pol.rowce no SIZ/; 
c/ rokieta w położeniu wyjuc^owym 
h/ rakieta w położeniu marozowyr

Zlewanie utleniacza ze zPlornil^o ro! lety 
do zbiornikr nnczepy STL
Wymiana klucza kodownęio »■» ro Mo ci e /luk zeiiik.nlęty/

ŝ: = = ̂  = c:c:£;==ls£:=̂  = i
2 h d 5 min.

3 h

50 min.
1 łi 10 min.

1 h 40 min 
10 min.

45 min, 
35 m i n . 
50 min ,

10 min.

1 min.lOs 
i mln.20s3 triln. 
b min.10s

min 2O 9 
min.30s

min , IO3 1 
min.2 6 8 !

1 min . 30s il min ,iII
1 inln.30s »1̂ n'.in 
1 mln.40a
5 min, 30s 
T) m,i n . I. min

I
30s|{

tlII
408«

.403 II“sTłs liII1 ndn.lOs il min 
i m I n . 20c ;l min

35 s ZO 8
4 tiii n . iA min, 4 mj  tl 3 0 « ; m iT t"
1 min, 403 il min. 5^8 II 1 mi n ,'gO'g ¡2 min / ¡',

n; In . 1 0  m i n .3 m i n  ,4 Ili j n
■ B C B 3
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1= =t* cr==  = =  sa sra  3  a  3  3  =s a : *»*:sa3«ajSB=aa»a«aB^a33aBo«»Bata=a3»o**aB«.is= = s = an = =aaa!■> ł 2 ’ 3 1! =3-a_ = ="“ “ ==- = = »»» = <=aMa«faaaaaaBa3 = a L „ _^ 3„ 3, „ ^ _ ^7 min.I ^  ------— = =*̂ =' = = = = = = ="ea=3 = aaaaose3aaa|¡35. j Wymiana haterodyny w r a k lę c ia  /lu k  zamknięty/ II3 6 ,  Doprowadzenie wyrzutni z  położenia bojowego ! I do położenia marazowego 1  odwrotnie, [I a/ na etanowieku startowym typu polowego iI W  na ptanowleku startowym 2 rozbudowa II In ży n ie ry jn ą .  ̂ |37. i Poziomowanie wyrzutni i  ustawianie stre fy  I ,, } zoknzu sta rtu , . iII38, I Orientov7anle v/yrzutnl, {I * I{¡39. I Kontrola funkcjonowania*wyposażenlo starto«* ' I |i wago /B ześclu  w yrzutni/, |j Dywizjon /b ateria/ techniczny{¡40, P rze jście  dywizjonu technicznego z gotowości i {{ I bojowej nr 2 /nr 3/ do gotowości nr 1 skróć o- | 1 ną grupą bojową, i41. I Rozwijanie dywizjonu technicznego w pełnym !I składzie na atonowlsku palowym, I42. I Doprowadzenie /elaboracja/ jednej /plerw szel/I ra k ie ty  do położenia transportowego 2 długo-! przechowywania bez sprawdzeń naI H5KP na stanowisku etacjon&rnym dywizjonu I technicznego,

1h 10 min, 1h 50 min,6 min, 10 min,
1 3  min,

20 min. 50 min.
0 min. 9 min.j 0/ przy przechowywaniu r a k ie t  bez opkkowania min.[ b/ przy przechowywaniu ro k ie t w opakowaniach | 55 min*I r .I Jak  wyżej tylko na stanowisku polowym. ■

¡i 47. ¡i 48.,

I l-s to p n ia  r a k ie ty  i  s ta te -  cznikó;/ na wózek montażowy, wstawienie ekrzv- 1 n iiiM  ^«śm magnezowych /przy I
r a k l .t  Ia/ ro k ie t znajdujących się  w magazynie nr 1 Ietanowtku jz*^dvHłrvh.^t rak iety  sprężonym powietrzem Idyn trybut ora powietrza na etanowlelcu nr 3Przyłączenie s iln ik a  startow ego. ' <Montaż s t8 t 0Gznikóv7 i  uzbrojenie r a k ie ty . ^

1hTh !?min.
155 mih.}TTi-------I ł*lih _______  aj ih min. J
1 h 5 min. j| Th i Omiń, ||5' m ln.lOa b min.

6 min, Braln, 3 0 840min.1 1raln,30s.10 min. TiJrain, 30  e5 min,
10  min.

5 mln.30a b min.
8 min, ferain.3 (
11~T2  min,” II
10m ln.3 o JTl min, il ̂ II
C '.ain. II
1 1  iiiin.li I ■ “0'. j lu min, n  niin,lt3 = = fc3 = a3 = = = E3e33 = s :  =  a = - - - E E _ a „ „ _ _ ^ ____^  J
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1149. r __________{ PrzeładovT)anie r a k ie t y  z wózka montażowego na I STZ /bez przykrywania STZ pokrowoem/,'} Iłapoknianie r o k ie ty  paliwem a clyatrybutorą

r
i paliwa

55.56,

I -I Hapełriianio r a k ie t y  lub zbiorn ika naozepy1 STZ utleniaczem* ̂ 1'iapełnianlc b u t l i  GTZ^sprężonym powietrzem,
I Zwi.janie dywizjonu technicznego z zaladowa- I niem na aamochody 12 r a k i e t  w» opakowaniach!I a/ na stanowieku technicznym typu polowego } b/ na stanowisku tachmicznym typu s t a c j o n a r -  
j nego}Załodowonio /wyładowanie/ dywizjonu techni~ jcznego z jedną jednostką ognia l a k i a t  na itransport kolejowy,
j  Rozw ijanie RSKP do pi^eprowadzenia pełnych 
j sprawdzań r a k ie ty *j Przygotowania r a k ie ty  do pełnego sprawdze­n i a .■I III 57* I Przygotowanie i  przeprowadzenie pełnych jj I sprawdzeń aparatury pokładowej r a k i e t y .II 58. { Sprawdzenie autonoiniozne a u t o p i l o t a .II 59.1 Sprawdzenie autonomiczne aparatury r a d lo -|j I kierow ania.¡1 60. j Sprawdzenie outonomiczne r a d io z a p a ln ik a .II 61. I Zw ijanie RSKP.li i)2. { Zbrojenie s i l n i k a  etartowego /włożeni« li I la s e k  prochowych, i  podsypki prochowej/.ii 63.1 Przygotowanie s i l n i k a  startowego na etono- ii I wlsku nr 8 i  p rzew iezien ie  go na stanow i- }} { eko nr 4A •¡1 Ii! I Risel^ątowa grupa e la b o r a c j i  r a k ie tII I w dyw izjonie rakietowym.II 6 4 . 1 Doprowadzenie jed n ej /pierw szej/ r a k ie t y  iM j do stanu p ełn ej gntowońci bojowej z warim- jII j ków przeo.howywnnia w magazynie nr 7 w s t a -  j1 nie pośredniej gotowośó bojowej: iIł i  ‘  Ili } a/ przy przechowywaniu r a k ie t y  na STZ jjj j w p ło n i uzbrojonej i  zamontowanej; Ia { -  n apełnion ej ty lk o  powietrzem do jj I wymaganego c i ś n ie n ia  jI I -  n apełnion ej ty lk o  powietrzem le c z  jI j wymagającej d opłenl en;i a . ,  j

r SS S-S S S 23 S 9 s______ 3_^^_ s^assesssss:1  4:̂ 3S a = s CS s = s s :
5 m in. 1 5min,30s j bm in.3 0 e7min,30e \ 8 m in ,.8 m in. 1 8min,30s5 min. 11 6 m in.6 m in, bmin.30e ! 6min,30B1 T l ń i r u

1h 40 min, 2h 30 m in.

1h 5 m in,22 m in,21 m in.14 min*: 8 m in,30 min,5 m in, |,6 m in, 5m ln,J0s|6m in,30BI

30 min, 
36  min.
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II66.I|67#Ike.
¡169,

Il73.

3s asaBaeeiittcfoas
s : a a ł i « « a a o a B a « s » a o a » a a « a a a « a s e B a 3 e a f f l B B « 3 « - a t 5 t B » » « c : = B a a a a ab/ przy przechowywaniu na podstawkach,Rakieta uzbrojono le cz  bez skrzydeł 1  etateozników*-  napełniona powAetrzem do wymaganego c ie n ie n ia-  nie napełniona powietrzem,o/ przy przechowywaniu ha pojazdach P S-6R ,Rakieta uzbrojona le c z  bez skrzydeł i  statecznlków i“  napełniona ty lk o  powietrzem «do wymaganeco c ló n len lo  a a  ^-  napełniona tylk o  powietrzem le c z  wymaga dop łen len la ,^ łą c z e n ie  c i 4gnika eamochodowego z naczepą PR—11B, *Połączenie ciągn ika eamochodowego z naczepą PS—6R,Przełożenie jednej ra k ie ty  z pojazdu P S-6R na STZPrzełożenie jednej ra k ie ty  z podetawek, w magazy- nie nr 7 na STZ oraz montaż -skrzydeł i  s ta te c z ­ników.Zamontowanie skrzydeł 1  stateczników  na ra k ie c ie  zn ajd u jącej s ię  na STZ,Rapełni>nie zbiornika ra k ie ty  powietrzem z dystrybutora pow ietrza.Dopłenienle powietrza w r a k ie c ie .Napełnienia zbiornika r a k ie ty  paliwem z d y s t r y ­butora.polow ego. • 'i '  O'Napełnienie zbiornika r a k ie ty  utleniaczem  z dystrybutora polowego.Przygotowanie dystrybutora polowego paliwa /u tlen iacza/  do pracy.

a  B  a  a  a  a  e  S» a  3  -  s !  a  a  -  _  ¡ 5,  a  _  „  _  _ ss  sxssbsísbssbjbI ,

3 i 4
:aaaBi^Baaaaa3i

50 min, 
56 min.
45 min.51 min.3 min.5 min.
6 min.

15 min.
10 min.
1 1 min.

6 min.
10 min.
10 min.
20 min.

UwagaI podana w ta b e li  Jedna wartoóó czasu dla różnych warunków oznacza "nie w ięcej" n iż  .................
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I* MZĘCIWŁPTUICZY ZESTAW RAKIETOWY TYPU 2K11M '«KRUQ~M»1« Łb6rQjcter.yBty_ka aeetawu.Praeolw lotnloay aoetaw rakietowy /PZR/ 2K11M ” KIiUQ-M” Jetit prBeanooaony do n lsa o a e n la , praeolwlotnioaym l rakietam ikierowanymi /PRK/, środków napadu powletranego^Jo e t to zestaw średniego za e lfg u  o d u że iW y d ^ n o ścl ogniowej i  może zwalczaś zarówno pojedyncze Jak 1 grupowe celo  powie­trzne znq)duJąco się  w określonej s t r e f ie  ogn ia . Wszystkie elementy zestawu są zamontowane na podwoziach gąsionnlcowych i  kołowych... D zięk i temu zestaw cechuje s ię  dużą ru ch liw o ścią  
X  krótkim czasem przygotowania do pracy bojow ej, d latego może on nieprzerwanie osłaniaó wojska lub obiekty w e.w szystkich , rodzajach d z ia ła ś  bojowych. W szystkie pojazdy są wyposażone w noktowizory, co pozwala na marsz w nocy bez o św ie tle n ia .Brygada r a k ie t  przeciw lotn iczych BRPlot stanowi fro n to ­wy związek wojsk obrony p rzeciw lo tn icze j i  składa s ię  zt trze ch  dywizjonów r a k ie t  p lo t| b a t e r i i  te ch n icz n e j; b a te r ii  dowodzenia i  innych pododdziałów zabezpieczenia /tech niczn ego, in ży n iery jn o -sap erskiego , chemicznego, łą c z n o ś c i, medycznego/»Dywizjon r a k ie t przeciw lotniczych drplot składa s i ę  z t  trzech  b a te r ii  ra k ie t przeciw lo tn iczych ; plutonu dowodzenia; plutonu dowozu r a k ie t  i  b a te r ii  zabezpieczenia /pluton remon­towy i  pluton gospodarczy/. Dywizjon może osłaniaó wojska na obszarze o wymiarach 50x50 kra prowadząc Jednocześnie s tr z e la ­nie trzema bateriam i do trzech  celów .B ateria  ra k ie t przeciw lotn iczych /brplot/ obejmujei B tację naprowadzania r a k ie t ; trzy  samobieżne w yrzutnie; siedem r a k ie t  i  Jeden samochód transportowo-załadowczy.
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Bożllw ośol takt.Yoano-iiecianlczng zestawu*1, Odległość s trz e la n ia  2* Wysokość lo tu  ce lu3« Maksymalna prędkość zwalczanego oelu  4* Ozas przygotowania zestawu do pracy bojowej5* Ozas praeztaw lenia zestawu z położenia bojowego w marszowe6 . Odległość wykrywania samolotu*-  bombowego-  myśliwskiego7* Liczba ra k ie t jednocześnie naprowadza­nych do jednego celu* --  przez jedną b aterię- -  przez dywizjon /3 4)aterie/ ’ ^8« Minimalny odstęp czasowy pomiędzy startam i ra k ie t '9, Prędkość marszu zestawu*-  w dzień

- w nocyZasięg marszu PZA przy pełnych zbiornikach11« System kierowania rakietam i 12« Metody naprowadzania ra k ie t
S ta cja  naprowadzania ra k ie t 1S32M13* Maksymalna odległość wykrywania samolotu*-  bombowego. -  myśliwskiego14* Odległość stabilnego automatycznego śledzenia ce lu15. Moc w impulsie nadajnika obserwacji ce lu

od 8 ,5  r 56 km od 250 r  23500 m-  850 m/s-  5 min*-  5 min*-  220 km-  175 kra
-  1 szf«-  1-3 ezt*-  2 ,5  min*-  20-25 km/h-  15-20 km/h-  250-350 km-  dowódczy-  połowiczne wyprze* dzenie-  trzy  punkty
-  110 km-  80 km-  65-80 km-  0 ,8  M1/V.
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16. CałkoMlty ciężar 8NR
17. Czaa nlaprzamanej pracy agragatÓM 

zaallanla
18. Obaługa
19. Liczba Jadnoatak trakcyjnych

Samobieżna Myrzutnla 2 P 24M

20. Ciężar wyrzutni w położeniu bojowym
2 1. Zużycia paliwa na 100 km
22. Pojemność zbiorników na paliwo*
23. Zdolność pokonywania przeezkód wodnych 

~ rów o azerokośol
bród o głębokości

24. Prędkoś"% naprowadzania zeapołu obrotowo« 
wahllwego:
« w płaazczyźnle poziomej 
« w płaszczyźnie pionowej

Zakres kętów startu rakiety:
« w płaszczyźnie poziomej 
- w płaazczyźnle pionowej ,

Czaa kontroli przedatartowej jednej 
rakiety
Czaa utrzymywania rakiety w nieprzerwanej 
gotowości do startu /po czym 20 min. 
odpoczynku/

28. Czas ładowania jednej rakiety na wyrzutnię
29. Sterowanie wyrzutniami z SNR - bezprzewodo 

we /drogę radiową/
30. Zasięg radiolinll /odległościowego stero­

wania wyrzutnię/
31. Obsługa
32. Liczba Jednostek trakcyjnych

- 28 t

25,

26,

27,

28.2 t 
180-200 ł
•780 1

do 3 m 
do 1 m

- 9 V 8 i

- 2,2 V s

- nieograniczony
- od 10°-60°

do 200 m 
3 osoby 
1 szt.
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4. PrzeclwlotnlczB rakjfte klerotian« /PRK/ tvpu 3M8Mg

Rakieta Jaat dHuatopniona n układzie "alęrka"/plar»razy 
atoplaî  etanoalQ cztery allnlkl na paliwo ateła zamocowane w tyl<* 
nej części kadłuba drugiego etopnla*'Drugi atoplel^ rakiety 
z allnlklem marezowym pracujęcym na paliwo .wlekła /nafta lotnicza 
Oeet -to odrzutowy allnlk przelotowy /atrumlenlowy/.

Możliwości taktycznp-technlczna rakiety:
1. Ciężar etertowy « 2450 kG
2. Długość rakiety , ' - 8436 mm
3. średnica kadłuba Il-atopnla - 850 mm
4. Rozpiętość akrzydeł - 2200 mm
5. Rozpiętość atablllzatorów - 2700 mm
6* Ciężar S-«atopnla /4»ch allnlków atarto* 

mych/
7. Ciężar lI«atopnla
8. Ciężar Jednego ellnlka atartowego 

w tym ciężar paliwa prochowego
9. Clęg Jednego allnlka atartowego - 6,3 f 15 t
10. Czas pracy allnlka atartowego - 345 s
11. ‘ Makeymalna prędkość rakiety
12. Makeymalny czaa lotu rakiety

13. Czae.po którym neatępuja aemollkwldacja 
rakiety

14. Pojemność zbiorników paliwa
16. Makaymalne ciśnienia' powietrza w zblornlku-350 atm.
16. Ciężar ładunku bojowego ‘ «. 450

17. Liczba odłamków - 5000*16000 azt.
18. Ciężar odłamka . 8-10 g
10. Makeymalny promień rażenia celu

do 80

1100 kG 
1360 kO
273 kG 
180 kG

- 73*83 a
- 270 kG
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II. przeciwlotniczy zestaw rakietowy typu 2K12M "KUB^Ml^

1. Charęktgryatyka zeetewu

Przeciwlotniczy zestaw rekletowy typu 2KI2M jeet przezna­
czony do nlazczenla, przeciwlotniczymi rakietami aamonaprowa- 
d^ajtcyml elę, środków napadu powietrznego lececyml na małych 
1 średnich wysokościach z prędkościami do 1 naddźwlękowyml.
Oset to zestaw małego zaelęgu o dużej wydajności ogniowej 
1 może zwalczać zarówno cele pojedyncze Jak 1 grupowe znajduję 
ce się w określonej etrefle ognia. Wszystkie elementy PZR sę 
zmontowane na podwoziach gęalennlcowych 1 kołowych. Duża ruch­
liwość 1 krótki czas przygotowania do pracy bojowej pozwala 
nieprzerwanie osłaniać wojaka 1 obiekty w każdej sytuacji bojo­
wej.
Pułk rakiet przeciwlotniczych /prplot/ składa" się z pięciu 
b a t e m  rakietowych /brplot/  ̂jednej baterii technicznej 
1 Innych pododdziałów zabezpieczenia. Odległość pomiędzy 
bateriami rakietowymi w ugrupowaniu pułku wynosi 10-15 km. 
Dowodzenie bateriami odbywa elę ze zautomatyzowanego SD pułku 
typu "KRAB".
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taktvçzno^tecKnlczne zestawu "KUBAMI'

1. Odległościowy zakres etrzelanla
2. Wysokościowy zakree etrzelanla
3. Minimalna prędkość zwalczanego celu
4. Makeymalne prędkość zwalczanego celu
5. Czas rozwijania zestewu /z położenia mar­

szowego w bojowe/
6. Czas zwijanie zestawu /z położenia bojo­

wego cł marszowe/
7. Odstęp czasowy pomiędzy startami rakiet 

z jednej wyrzutni
8. Odległość wykrycia samolotu myśliwskiego i

- no Hb6 km “
” na H«100 m

9. System kierowania rakletaml-samonaprowadze- 
nie połaktywne.

10. Metoda naprowadzania rakiet no cel - oro- 
porcjonalne zbliżenie
Odległość /w ugrupowaniu baterii/ od samo- 

wykrywanie 1 naprowadzania /SSWIN/ do wyrzutni
Sterowanie lyrzutnlaml z SSWlii . bezprze­
wodowe /drogę radlowę/

13. Prędkość jazdy środków bojowych zestawu:
- po szosach
- po drogach gruntowych

14. Prawdopodobieństwo trafienia celu ledne
rakietę '

Skobleżna stacja wykrywania 1 naprowadzania 1S91M1

15. Ciężar całkowity stacji
16, Moc silnika pojazdu
17, Zasięg jazdy /włęcznle z pracę układu 

zasilania w clęgu 2 gcdz,/
18, Pokonywanie przeszkód terenowych:

- głębokość brodów
- wysokość ścian
- szerokość rowów

19. Liczba jednostek trakcyjnych
20. Obsługa

od 3,5-18 km

od 50-7000 m
- 60 m/s
- 600 m/s

- 7 min.

- 5 min.

- 6 e

- 65 km
- 28 km

11

1 2 . - 200-500 m

- do 50 km/h
- do 25 km/h

- 0.7

- 21,5 t
- 280 KM

- 300 km

1 szt.

4 osoby.



M - 126 - /
Samobleżn« wyrzutnia /SW/ reklat przeciwlotniczych 2P25M1
2 1. Ciężar wyrzutni!

- baz raklat
- z rakietami

22. Liczba prowadnic /ładowanych raklat/
23. Zakrea naprowadzania zaapołu obrotowo* 

wahllwego!
* w azymucie
• położenia

24. Czea przerzutu zespołu obrotowo-wahliwaao:
- w azymucie o kęt 180° ----------
- w kęcle położenie o kęt 35°

25. Czas przejścia wyrzutni z położenie 
marszowego w bojowe

26. Czas przejścia wyrzutni z położenia 
bojowego w marszowe

27. Czas załadowania wyrzutni trzema raklataml-
28. Obsługa wyrzutni

- 18 t
- 20 t

-  3 azt.

* baz ogranlczaf^ 
- od 10445®

- 5,5 ffiln.

5 min.
9 min.
3 osoby.

Przeciwlotnicze rakieta kierowana 3M9M

29. Układ aerodynamiczny rakiety
30. Ciężar startowy ^
31. Długość rakiety
32. Rozpiętość skrzydeł
33. Rozpiętość stateczników 
.34, Średnice kadłuba '
35. Maksymalne przeclężenle rozporzadzalne 

poprzeczne
36. Prędkość lotu rakiety
37. Ciężar ładunku bojowego
38. Liczba odłamków /co najmniej/
39. Średni ciężar odłamka
40. Czas lotu rakiety

41. Czas samolikwldJacJl rakiety /¿FliinT eoia
celu/ -

42. Czas pracy silnika startowego.
43. Czas pracy silnika marszowego
44. Liczba silników /startowy i marszowy

na paliwo stałe/ ’
45. Clęg silnika startowego
46. Cięg silnika marszowego
47. Promień rażenia ładunku bojowego

-"ruchome skrzydło'
- 604 KG

- 5850 mm

- 932 mm

- 1206 mm

- 300 m

- 17 g

- 580f730 m/e
- 57 kG

- 3000 azt.

- 6,5g

- 30 a

- 2-4 s

- 3- 6 a

- 21425,5 a

• 2 szt.
■ 6414 t 
>900fl200 kG
■ 15 m.



- 127 -

p r z e c i w l o t n i c z y  z e s t a w  r a k i e t o w y  t y p u  "OSA-AK*

1* Charakterystyka zestawu

Przeciwlotniczy zestaw rakietowy "OSA-AK” pr^zeznaczony 
jest do niszczenia, przeciwlotniczymi rakietami kierowanymi 
Snp lecęcych na małych i średnich wysokościach. Zestaw "OSA-AK* 
Jest zamontowany na wozie bojowym o podwoziu kołowym, który 
jest środkiem pływajęcym. Każdy wóz bojowy stenowi oddzielny 
kanał celowania. Może on eamodzielnio ostrzeliwać cel napro- 
wadZBjęę na niego Jednocześnie dwie rakiety.

W skład pułku "OSA-AK" wchodzę: dowództwo, bateria 
dowodzenia pułku, pięć baterii ogniowych, bateria techniczna 
1 pododdziały tyłowe.

Bateria ogniowa Jest pododdziałem taktycznym mogęcym 
wykonywać samodzielnie zadania osło~ny. Boteria ogniowa może 
Jednocześnie ostrzeliwać 4 cele, a pułk - 20 celów.

2. Zasadniczy sprzęt bojowy 1 techniczny

a/ w baterii ogniowej:
- 4 wozy bojowe "OSA-AK" 1

- 2 samochody trenspootowo-załadowcze /STZ/;
- 3 przenośne przeciwlotnicze zestawy rakietowe typp 

"STRZAŁA-2M" i,
- punkt dowodzenia PU-12;
- wóz obsługi technicznej 1 ~Z^z n r ^

b/ W baterii technicznej : ,
- komplet wyposażenia technologicznego i
automatyczna ruchome stacja kontrolno-pomiarowe /ARSKP/;

- dźwig samochodowy:
- sprężarka powietrza;
- elektrownia połowa typu ABST/400 M;
- 5 samochodów do transportu 12 szt.rakiet każdy /zwykły 

samochód ciężarowy/;

- 3 przenośne przeciwlotnicze zestawy rakietowe typu 
"STR2AŁA-2M-.
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W ekład przeciwlotniczego zestawu rakietowego - wozu 

bojowego typu "OSA-AK" wchodzę naetępujęce elementy 1 zespołyt

a/ urzędzsnle entenowo-startowe i
b/ 6 kontenerów z rakietami /kontener podczea przechowywania 

1 transportu etanowi opakowanie rakiety, a podczas startu- 
jest prowednlcę /wyrzutnię/ rakiety.

Urzędzsnle antenowo-etartowe obejmuje:
- stację wykrywanie celuj
- stację śledzenie celuj'
- stację rozpoznawania NR2 "swój“Obcy"j ,
- dla każdego z dwóch kanałów kierowania rakietami po jednej 

stacji śledzenia rakiet 1 przekazywania komendj

- przelicznik:
- telewizyjny celownik optyczny:
- aparaturę do samokontroli układów stacjij 

dwa generatory prędotwórcze;

Możliwości taktyczno-technlczne zestawu » wozu boloweao

max
Wyookośclowy zakres strzelania 
Odległościowy zakres strzelania 
Maksymalny .parametr’ kursu celu P 
Prawdopodobieństwo trafienia w cel*^jednę 
rakietę
Czas przygotowania zestawu dp walki 
Czas cyklu strzelania 
Ciężar wozu bojowego z 6-ma rakietami 
Oednoatka ognia rakiet na wóz bojowy 
Liczba kanałów rakietowych /jednocześ­
nie naprowadzanych rakiet na cel/

System kierowanie rakietami 

Metody naprowadzania rakiet

Odległość wykrywania celu:
- na H«=25 m
- na H»=5000 m

25^5000 m 
1500ł10000 m 
6500 m

0,4f0,96 
4 min.
45 s
1R800 kG 
6 ezt.

-  2

dowódczy /komen­
dowy/
trzy punkty. 
Górka 1 H16 km 
40 km

. fk ̂ -• •• ''
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13. Zasięg stecji śledzenia c«lu:

- na H*>25 m

- na H«4000 m

14. Kęt obrotu anten:

- «1 płaszczyźnie poziomej

- M płaszczyźnie pionowej

15. Kęt startu rakiety - stały

16. Moc silnika pojazdu
17. Prędkość Jezdy:

- po szosach

- po drogach gruntowych

- po bezdrożach

- po wodzie

18. Zużycie paliwa w marszu

19. Zapas paliwa /wystarcza na 250 km 

marszu 1 2 godz.pracy układu zasilania/-
20. Wymiary wozu bojowego /szerokość x dłu­

gość X wysokość/ ~

21. Załoga

- 14 km

- 28 km

- bez ograniczeń

- od -2° f +83°

- 27°

- 300 KM

- 60 km/h

- 30 km/h

- 15 km/h

- 8 km/h

- 70 1/100 km

320 1

2,8 X  9,3 X  3,8 
5 osób

4. Przeciwlotnicza rakieta kierowane typu 9M33M2

Rakieta 9M33M2 Jest Jednostopnlowa z silnikiem na paliwo 
Stałe. Możliwości taktyczne-techniczne rakiety sę nestępujęce:

1, Ciężar rakiety z kontenerem - 160 kG
2. ClężSi rakiety bez kontenera - 125 kG
3. Długość rakiety - 3158 mm
4. średnica kadłuba - 210 mm
5. Rozpiętość skrzydeł - 650 mm
6. Rozpiętość eterów - 350 mm
7. Czas lotu rakiety - 18f22 s
8. Prędkość rakiety - 600 m/s
9. Promień działania radlozapalnlka 
10. Czas przygotowania rakiety do startu

— 15 m

na wyrzutni - 12 8
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11. C:;as przebywania rakiety w reżimie 
przygotowania /po tym czasie rakieta 
jeet autometycznie lub ręcznie zdejmo* 
wena z przygotowania,a na jej miejsce
włęcza się kolejnę rakietę/ - lo min,

12. Wydajność elaboracyjna baterii techniczneji
- przy wykorzystaniu jednego stanowiska 

ładowanie powietrza

- przy wykorzystaniu dwóch stanowisk
13. Zapas rakiet w baterii ogniowej 

/24 szt.na 4-ch wozach bojowych 
1 24 szt.na 2-ch STZ-ach/

14. Zapas rakiet w pułku 

/240 szt.w 5-clu bateriach ogniowych 

1 60 szt. na 5-clu samochodach 
transportowych/.

- 3 raklety/h

- 6 raklet/h

- 48 szt.

-300 szt.
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IV. PRZECIWLOTNICZY ZESTAW RAKIETOWY TYPU 9K3IM "STRZAŁA*ItT

1. Charekterystyka zestewu

Samobieżny lekki przeciwlotniczy zeetew rakietowy 9K31M 
przeznaczony Jest do zwelczenla celów powietrznych ne małych 
wysokościach. Zastaw stosuje się jako środek obrony przeciwlot­
niczej batalionów 1 pułków zmechanizowanych, pułków czołgów 1 wojsk powietrzno-desantowych, a także do bezpośredniej osłony 
różnych obiektów wojskowych.

2. Skład zestawu;

• a/ Samobieżne 4-prow8dnlcowa wyrzutnia 9P31M obejmujęca;
- pływający transporter opancerzony BRDM-2I
- urządzenie startowe zapewniające skierowanie rakiet na cel 

przed startem, śledzenie celu 1 przeprowadzenie startu 
rakiety;

- aperaturę startową przeznaczoną do sprawdzenia 1 przygoto­
wania rakiety do startu oraz do przeprowadzenla automa­
tycznego startu rakiety;

- urządzenie celownicze;
- środki łączności.

b/ Przeciwlotnicze rekldty samonaprowadzejące się na cel, 
c/ Stacja kontrolno-pomiarowa 9W25M przeznaczona do przeprowa­

dzenie przeglądów 1 okresowego sprawdzania podstawowych 
parametrów rakiet.

d/ Urządzenie treningowe 9F616 - do trenowania operatorów,

3. Możliwości tektyczno-techniczne zestewu

1 . Ciężar wyrzutni z załogą - 7000 kG
2. Maksymalny dopuszczalny ciężar wyrzutni - 7200 kG
3. Zakres kątowy naprowadzenia zespołu 

obrotowo-wahllwego :
- w azymucie - bez ograniczeń
- w kącie położenia
Czas obrotu zespołu obrotowo-wahllwego 
o kąt 180°

- od - 0 °  i

- 5 s

+ 80'
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Czae oslęgnlęcle gotowości do startu 
rakiet będęcych w położeniu bojowym, 
po włęczenlu zasilenia elektrycznego:

- pierwszej rakiety - 6 8
- następnych rakiet - 1,5 8
Czas przejścia wyrzutni z położenia 
marszowego do bojowego,a także z poło_.
żenią bojowego w marszowe
Czas załadowania wyrzutni czterema

- 25-30 8

rakietami - .2-3 min
Liczba rakiet ne wyrzutni .- 4 szt.
Wymiary wyrzutni /długość x szerokość 
X wysokość/ *

'

- W położeniu merszowyin
- w położeniu bojowym

10, Maicsymalna prędkość Jazdy:
- po szosach
- po drogach gruntowych
- po bezdrożach
- podczas pływania

1 1 . Załoga

4. PrzećIwlptnlczą rakieta samonaorowedzalaca

- 5750x2350x2550 mm
- 5750x2350x3990 mm

%

- 95-100 km/h
- 45-50 km/h
- do 20 km/h
- 8-9 km/h
- 2 osoby.

się typu 9M31M

1 . Wysokościowy zakres strzelenia - od 30f3500 ra
2 - Zasięg strzelania - do 4200 m
3. Meksymalna prędkość zwalczanego celu:

- ne kursach zbliżeniowych - do 310 m/s
- na kursach oddalania - do 220 m/s

4. Warunki prowadzenia strzelania :
- w dzleh - na kursach zbliżania i oddalanie:
- n nocy - tylko na kursach oddalania:

5. Ciężar rakiety bez pojemnika - 30,5 kG
6. Ciężar rakiety z pojemnikiem - 55 kG 

.pojemnik podczas przechcrtdywania 1 tran­
sportu stanowi hermetyczne opakowanie 
rakiety,a podczas startu - jeJ prowadnicę.
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V, PRZENOSnY przeciwlotniczy zest a w RAKIETOyyy TYPU 9K32ff 
"STR2AŁ>\-2M’*

lii Cherakterystyke zestawu

Przenośny przeciwlotniczy zestaw rakietowy 9K32M przezna­
czony Je^t do niszczenia celów nisko lecęcych z tylnej i przed­
niej półsfery w werunkech widzialności optycznej. Podstawowy 
rodzaj to strzelanie z tylnej półsfery /na kursach oddalania/ 
do wszystkich samolotów i śmigłowców lecęcych z prędkościę 
do -950 km/h. Strzelanie do celów z przedniej półsfery /na kur­
sach zbliżania/ prowedzl się tylko do śmigłowców 1 samolotów 
tłokowych lecęcych z prędkościę do 550 km/h. Startu rakiety 
dokonuje strzelec przeclwlotnlk z ramienia w postawie stojęcej 
lub klęczęcej z różnych stanowisk startowych położonych na zie­
mi, w-odzle, dachach budynków i pojazdów poruszajęcych się po 
równym terenie z prędkościę do 20. km/h lub z krótkich 'postojów 
W położeniu marszowym zestaw przenosi się na pasie przez plecy.

2. Elementy składowe zestawu

1. Przeciwlotnicza rakieta samonaprowadzajęca, która składa 
się z; optycznej głowicy samonaprowadzajęcejj przedziału 
sterowania lotem rakietyj ładunku bojowego? zespołu napędo­
wego /startowy 1 marszowy silnik•rakietowy na paliwo stałe/,

2. Wyrzutnia - służy za opakowanie rakiety podczas przechowy- w 
Wania 1 transportu oraz za prowadnicę podczas startu rakiety 
Wykorzystane wyrzutnio odsyła się do składnic celem ponow­
nego Załadowania. Do wojsk, rakiety sę dostarczane tylko w 
wyrzutniach. Oeżell na korpusie wyrzutni sę namalowane 
czerwone paski, to ich liczba świadczy o ilości dokonanych - 
startów rakiet z danej wyrzutni.

3. i^ródło zasilenia - stanowi bateria jednorazowego użytku.
4. Mechanizm startowy - jest urzędzeniem wielokrotnego użycia, 

przyłęczenym do wyrzutni dla przygotowania 1 dokonania 
startu rakiety.
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5, Indywlduelne wyposażenie pomocnicze zestewu stanowią:
zapasowe źródła zeallenlai klucz do mechanizmu startowego^ 

pokrowiec mechanizmu startowego okulary ochronne, pakiet 
z trzema parami filtrów świetlnych oraz flanela 1 batyst 
bawełanlany.

3. Możliwości tektvczno-technlczne zestawu 9K32M

1« Wysokościowy zakres strzelania
2, Maksymalna odległość zwalczanego celu:

- z tylnej półafery 
-z przedniej półafery

3, Maksymalna prędkość zwalczanego celu:
- z tylnej półsfery

- z przedniej półsfery -

4. Ciężar zestawu w położeniu bojowym
5, Ciężar wyrzutni
6, Długość wyrzutni ^
7. Ciężar mechanizmu startowego
8. Czas oslęgnlęcle gotowości fío pracy 

źródła zeallanla /baterii/
9. Czas pracy źródła zasilania

10. Ciężar źródła zasilania
11. Czas przejścia zestawu z położenia 

marszowego w bojowe

12. Czas oslęgnlęcla gotowości zestawu do od­
palenie rokiety /po uaktywnieniu się 
źródła ¿eüiirahla/

13. ,System sterowanie rakietę - Jednokenałowy-

14. Metoda naprowadzania rakiety na cel

- od 50-2300 m

- 4200 m,
- 2800 m

do 950 km/h 
/260 m/s/
do 650 km/h 
/150 m/e/
15 kG 
3 kG 
1500 mm 
1,95 kG

It" 1,3 s 
40 a
0.66 kG

do 10 8

do 5 8

88 monaprowadzanie 
na podczerwień
zbliżenie
proporcjonalne
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4. Możliwości taktyczno-techniczne rakiety tvpu 9M32M

1. Kaliber
2 . Długość rakiety ze złożonymi etatecznl« 

keml
3. Ciężar rakiety
4. Ciężar materiału wybuchpwego
5. Ciężar paliwa w silniku
6. Prędkość wylotowe rakiety z wyrzutni
7. Średnia prędkość marszowa lotu rakiety 

przy temperaturze +15°C

6. Czas działania pokładowego źródła 
zasilania

9. Czas semollkwldacj1 rakiety
10. Typ głowicy - cieplne, śledzęca, 

pasywna
11. Kęt widzenia głowicy
12. Maksymalny kęt pjiszuklwanla
13. Maksymalne prędkość kętowa śledzenia:

- przy starcie rakiety
- podczas lotu

- 72 mm

- 1440 ram
- 9,8 kG
- 0,37 kG
- 4,2 kG
- 28 m/s

»'500 m/a

- nie mniej niż 11 s
- 14fl7 8

-  1 .5 ‘
- +40‘

-  12 °/s
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VI. POCZWÓRNIE SPRZĘŻONA 23 mm SAMOBIEŻNA ARMATA PRZECIWLOTNieZA 
TYPU ZSU-23-4

1.Charakterystykę ZSU-23-4

Samobieżna armata przeciwlotnicza ZSU-23-4 przeznaczana 
Jest do niszczenia samolotów, śmigłowców i desantów spadochrono­
wych. Charakteryzuje się szybkostrzelnoścląl, dokładnościę 
i eutonomicznościę strzelania zarówno z miejsca, z krótkich 
przystanków Jak i w marszu, w dowolnej porze doby oraz w każdych 
warunkach atmosferycznych. W zależności od sytuacji powietrznej 
strzelanie z armat ZSU-23-4 prowadzi się z zespołem redloloka- 
cyjno-przellcznikowym lub tylko z przelicznikiem. Zespół radio- 
lokacyjno-przelicznikowy /ZRP/ składa sięze stacji radioloka­
cyjnej, przelicznika i urzędzenia stalpilizecj 1. AjUdnomiczi^ 
stacja radiolokacyjna,w zależności od rodzaju pracy, wykrywa 
cele powietrzne na odległościach 12-20 km, a przejście na auto­
matyczne śledzenie celu może wynosić odpowiednio 8-16 km.
Cztery armaty 23 mm zmontowane sę na podwozi czołgowym stanowię 
wspólnie z ZRP jeden zespół ZSU-23-4.

2. Możliwości taktyczno-techniczne*ZSU-23-4

1. Maksymalna skuteczna odległość strzelania-2500 m
2. Skuteczna wysokość strzelania - 1500 m
3. Maksymalna prędkość lotu celu - 450 m/s
4. Maksymalne prędkość kętowa śledzenia

celu - 60°/70°
5. Szybkostrzelność armaty:

- teoretyczna - 3400 strz./mln.
- praktyczna - 1000 strz./min.

6. Prawdopodobieństwo rażenia celu;
- jednej armaty - 0,25
- czterech armat /I pluton/ - 0,68

7. Pojemność magazynów nabojowych - 2000 szt.



- 138 ->

8. Minimalny czas bezpośredniego przygo- -*5 s 
toyienla strzelania

9. Czas rozwijania armaty • 5 min.
10. Czas zwijania - 2 mir.
11. Sposób wykrywanie celów -- radiolokacyjny 

1 wzrokowy

12. Sposób rozpoznania celów
13. Prędkość marszu
14. Obsługa

- wzrokowy
■ - 30-50 km/h
- 3 osoby.

OPRACOWAŁ

tiiiiU l
ppłk Ryszard PARADOWSKI
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VII. L I T E R A T U R A  »

10 .

11

12.
13,

Instrukcja.Normy pracy bojowej funkcyjnych 1 obsług pułku 
/dywizji, brygady/ artylerii rakietowej OPK wyposażonego 
w zestaw "DWINA". Wyd.OPK eygr.531/72 1973 r.

Instrukcja. Normy praćy bojowej osób funkcyjnych i obsług 
pułku /dywizji, brygady/ artylerii rakietowej OPK wyposażo­
nego w zestawy S-7EM 1 SA-75M, Wyd.OPK aygn.135/65, 1965 r.

Podręcznik. Przeciwlotniczy zestaw rakietowy SA-75M.Wyd. OPK 
sygn,248/67, 1968 r.

Podręcznik.Przeciwlotniczy zestaw rakietowy S-75M.Wyd.OPK 
sygn.246/67. 1969 r.

Instrukcja. Wyrzutnie 5P73 Cz.I Opia techniczny.Wyd.OPK 
sygn.563/74, 1974 r.

Instrukcja.Opis techniczny rakiety 5W27U.Oz.I.Wyd.OPK 
sygn.587/74, 1975 r.

Instrukcje.Opis techniczny i eksploatacja pojazdu PS-6R 
Wyd.OPK, sygn.416/70, 1970 r. ~

Instrukcje.Opis techniczny rakiety W-750WM.Cz.I.Wyd.OPK 
sygn.516/72, 1973 r.

Podręcznik.Metody naprowadzania i zasady strzelania PRK. 
Wyd.MON sygn.OPK 113/64, 1965 r.

Materiały zę szkol^fe^,zbiorowego kierowniczej kadry wojak 
OPK w 1979 r.Wyd.O^^g sygn.385/79, 1979 r.

Instrukcja.Zesady^^rzelanla PRK zestawu S-125M "NEWA-M". 
Wyd.OPK eygn.637/75, 1976 r.

Instrukcja.Zasady strzelanie PRK zestawu S-75M "WOŁCHOW". 
Wyd.OPK sygn.693/76, 1977 r.

Objaśnienie do zeeed strzelania PRK zestawu S-75M "WOŁCHOW” 
Wyd.OPK sygn. 1979 r.

14. Podręcznik.Samobieżna wyrzutnia rakii^' pr*?ecj||,lĉ tnlczych
9P31M.Wyd.MON sygn. 1359/72 , 1973 r̂. m .  " *
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15. Podręcznik. Przeciwlotniczy poclek rakietowy 9M3 1M.
, Wyd.MON, eygn.1343/72, 1973 r.

1 6 . Podręcznik.Przeciwlotniczy zeetaw rakietowy 2K11M "KRUG-M- 
-Wyd.OPL eygn.122/76, 1977 r.

17. Podręcznik.Przenośny przeciwlotniczy zeetaw rakietowy 9K32ft 
/STRZAŁA-2M/.Wyd.SSUlE eygn.1638/74, 1976 r.

1 0 . Instrukcje.Przeciwlotniczy zeetaw rakietowy 2K12M. 
Wyd.SSUlE, sygn.1681/74, 1965 r.

Wydrukowano w k o
Bgz.Nr 1-50 Bibl.Nauk OZS
Wyk.ppłk Paradowski
Druk ASG WP nr 0378/01766/WW

^ O T & W
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