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NitiidjBiay #niffijitaatiL itiaiktyoiiifio-tachiiioatty jest priseznaoao*
ny przede wazystklm dla cltoroihaczy kuro6wi Obrony Powietrznej
Kraju, Wojsk Lotniczych | ikiaredw Zabezpieczenia V/olek Lotni-
czych ASG WP. ROwniez inni zajmujacy sie tg problematyka znajda
w nim potrzebne informacje,

W informatorze zebrano i przedstawiono w skondensowanej
formie niezbedne wiadomosci przydatne do pogtebienia wiedzy
abezpieczenie Techniczne Wojsk Rakietowych OPK"
kierowanie Ogniem". Wiadomosci te, znacznie
podrecznikach

z przedmiotéw:
oraz "Strzelanie i
rozszerzone, mozna znalezé w wielu instrukcjach i
tematycznie zwigzanych z technika rakietowg bedacg w wypoEazeniu
wojsk OPK. n

Przewazajaca cze$6 informatora stanowig zestawienia tabela-
ryczno dotyczgce mozliwo,elei taktyozno-teohnicznyoh przeciwlotni-
czych zeatawiw rokietowych oraz wyazozegélnlenia zaaadniozego
i pomocniczego sprzetu tych zeetowow.

Oclem poRz.er.zenis wiadomodoi o przeciwlotniczych zestawach
rakietowych, czeée' Informa,ts.ra ~pjsiwiecono technice rakletowe.l
>'<ulok Obrony Przeciwlotniczej,

;lydaje ele, ie informator taktyozno-teohniozny bedzie
pomocnym podrecznym materiatem dla stuchaczy i wykorzystywany
przez nich w czaele pczygotowanlo Olg do egzamindéw, kolokwidw,
owlczen grupowych, ¢v-riczen na mapach itp.
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2+ Sgrzf£ tectmicznjrd;*wiconu rakiel 02ego "£U _SA

fosssg=sasssisssssaassaaaaaasssssssaBasass: rf—t33I—SSSS388p—’\SS3aatsas =as="

’_'Lp Wyszczegoélnienie Typ Jm. | lloso |
_A —AR— — A A ) / symbol/

||a:S— :33SSSSSN=3B=—— —S:Ba—338——38—3—3]5aq33_aaaaaaaa; aaaaaaai

jl 1.1 stacja naprowadzania rakiet,w tymi | SNR-75M k-t

], | - kabina dowddcza /kierowania/ szt

J I - kabina nadawczo-odbiorcza z ante-

] { nami i stanowiskiemoptycznego

)] Sledzenia celow
I j - kabinauktadéw wyliczajacych | AA
L 2.j Urzadzenia energetyczne, w tym: II
Il | - kabina rozdzielcza \ RVA
{ j - elektrownie potowe 75 KW j ESD-75
|I|I 3.|| Wyrzutnie rakietowe | SM-63
J 4. «Samochody transportowo-zatadowcze I
w1 ST | PR-11A !
I 5. IPrzeC|ontn|cze rakiety kierowane | W-750W szt 12
[ /PHK/ lub /1 jo/
U I W-750\WHU
I 6,1 Radiolokacyjna stacja wstepnego i
i poszukiwania /RSWP/ I P-12 k-t
" 7.|j Ciagniki samochodowa KRAZ szt/ |
[ proc j 4/25
I 8. Przyczepy do transportu anten PA1 PA2 szt
PA3
i j Wyposazenie pomochicze
I |
I 9% 1 Pojazdy do Przechowywania i trans-
I | portu rakie
I I I 1r2
110, j Magaz¥n do przechowywania 12-f24
1 ]
| 11*1 Urzadzenia potowe do dyetrybucii
! j RVR® P ¢ y f/ J K-t

I 121 Stojaki potowe do rozarodkowania
I I rakiet szt 79

Il 13. iDzwig Samochodowy o udzwigu 6t, ! i
|

przeznaczenie wyzej wymienionego sprzetu jest analogi-
czne jak j PZR S-75M.
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3+ 8lgrzfit

1

Lp.t Wyszczegoblnienic
iillaiaassaaaaaaaaasaaassaasaaBassaaaaaai
, I Stacja naprowadzania rakiet»w tymi

| - kabina kierowania /dowddcza/
I wraz z ukiadami wyliczajacymi;

1 - kolumna antenowa z urzgdzeniami
|| nadawczo-odb;

i kabina z 2ZCzzZ i podreczny
J warsztat;

| - przyczepa do transportu anten
I Urzadzenia energetyczne, w tym*
j - kabina rozdzielcza
I - elektrownie potowe 100 KW
3* | 'Wyrzutnio rakietowe 2-prowadnie owo

4* | Samochody transportowo-zatadowcze
j /STZ/

5* | Przeciwlotniczo rakiety kierowano
j /PRK/

6* | Radiolokacyjna stacja wstepnego
| poszukiwania /RSWP/

7* Iciggniki samochodowe

3. | Wyposazenie 1 sprzet technologi-
I czn%/ do elaboracji rakiet plotonu
i technicznego /ujety w wykazie

| sprzetu pododdziatlow technicznych/*

maaishisaacaaci

4P b 2aann

SNR-125 k-t

llo6ol

UNK ezt
UNW

PRM
UW-600

UNS
BSD-100

5p-71
/SM-T8AL/|

PR-14A | & . 8

5W-27 lub| szt
5W-27U0  j/ 1 jo/

P-15M lub( k-t
JAWOR-M2 y

KRAZ 87100 |

>Za=ssxaa=ass3s3s=asass3s==:3s33===:553aa —ass=3si laaaaaaaaaaaaaas

Uwaga! przeznaozenl3 wyzej wymienionego sprzetu Jest analogi-
czne Jak w dywizjonie rakietowym typu S-75M*
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4. gprzpt techniczny dywlz/onu rgkletowe/”o typu S~12SM “NEWA7M’

SSSssBssssss: NaSSSSBSKSSZtessaa  SsSSsesss
Wyszczegdbéblnienie /sr?é%l/ .M. 1 losail
sas assascls: saaaaaaaaaaaaasaaa: 3= SS)L 3S83S8= Sé S$3SSS8 :i— !

. . . . . I
stacja naprowadzania rakiet,w tymi SNR-125M j k-t i
- kabina kierowania /dowddcza/ 1 |
z uktadami wyliczajgcymi UWK-M 1 szt &
~ - kolumna antenowa z urzadzeniami i
I J nadawczo-odbiorczymi UNW ;" 1
Il I - kabina z ZCzZ i podreczny ' 11 i‘
iL |  warsztat PRM Jj " 1
l | - przyczepa do transportu anten uw-600 j 1
jl: 2,i[Urza,dzenia energetyczne, w tym: | '%
I, |- kabinarozdzielcza RKU-N 1 n 1
Il | - elektrownia potowa /podwdjny % L
I I zespot ESD-100/ ESD-200 \ i
J 3* I Wyrzutnie rakietowe 4-prowadnicowe 5P-73 i 1
I 4* j Samochody transportowo-zatadowcze 1 1
I |/STZ/ PR-14A j v i
I 5 IPrzeciwlotnicze rakiety kierowane 5W-27U 1 szt |
I i/PRK/.
i 6. 1Radiolokacyjna stacja wstgpnego
I | poszukiwanie P-15M lubi
I | JAWOR-M2 j
I 7% jCiagniki samochodowe KRAZ j szt

i 8. 1 Wyposazenie i sprzet technologiczny

5|| j do elabor/ac_ji rakiet kplu_tonu tech-
jnicznego /ujety w wykazie sprzetu

1l | pododdziatéow technicznych/

k-t

przeznaczenie wyzej wymienionego sprzetu Jest analogi-
czne Jak w dywizjonie rakietowym typu S-75M,



S

1Llp, |

14

e Sprzj~t techniczny dywizjonu rakietowep;o typu S-200 "VBGA”

Wyszczegolnienie

Kabina dowodzenia ~ SD dywizjonu
ra ki et owego"

Kabino antenowa
Elektrownie potowe

Kabino,z ktorej dokonuje eiy spraw-
dzania gotowodci rokiet do startu
na wyrzutniach i przechwycenie celu

Wyrzutnie rakietowe 1-prowadnicowe

Wozki zotndowGze do przechowywania
"akiet oraz do automatycznego lub
recznego zatadownia i roztadowania
wyrzutni

Rakiety przeciwlotnicze dalekiego
zasiegu

Radiolokacyjne drodkl wstepnego
wykrywania

1 =

Ve L am, \ og<
A
1
K-2W ezt | |
K-1W ji { 1
brak da- | " 2
nych /bd/j
1
K-3W {1 I !
bd, L6

szt |
/1 Jo/I 6

eft 1 %

W-880

P 14pP
PRW-13

»
b, [ )
j
!
|

Powyzszy wykaz obejmuje tylko podstawowe ukompletowa-
nie, ktorego yjykaz byt dostepny w czasie opracowywa-

nia niniejszego informatora.

!
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1, Mozliwosci taktyczno-tochnlczne stacji naprowadzania rakiet /SNU/

:355::3:::::53:::::==:r:7757?:s=.= . ::::::3e:a::a'ssasa:tsla:cia:as::ai3_|i_*y3p:3P:ZS§=assssa!:ri=*s=:
c V/yszczegOllnienie J m. i S-75M { SA-75M | S-125M
_____________ f'WCAICHOW'l "DWIUA" I"NE'VA-M"
S5|=eiz========= —a-(—= 33— — & |sss—sss s|— e e ses:
.J. =--2: 3_ a-a-a-a- J Al I l 6

R

12.

I I Maksymalna odlegto$¢ wykrywa- | |
|

} nia samolotu: | |
- bombowego km | !
~ mysliwskiego I
Maksymalna predko$$s zwalcza-
nego celu jrazs 31100 1000 700

Wysokosciowy zakres niszcze-
nia celéw:

- dla rakiet nie zmodernizo-
wanych typu V/-755W-750W i .
5V/-27 z wigczonym radio- km [0,3t'30
zapalnikiem;

- dla rakiet zmodernizowanych
typu .V-755SU/.V-750wVl.:u i i :
5«V-27U z wigczonym radio- 10,1¢30 jO,3t27 j 0,03rl6
zapalnikiem;

105-27 1} 0,05r18

- bez uzycia radiozapalnika | ponizej tych wysokosci
OdlegtosSciowy zakres /maksyma-

Iny/ niszczenia celow 7r56 | 535 35125
Liczba /kanatéw rakietowych/ } '
jednoczes$nie naprowadzanych 3 i 3 1 9

rakiet do jednego celu
Minimalny odstep czasowy po-

—,—

miedzy startami rakiet 6 i 6 5
Zakresy pracy /podstawa i

Moc w impulsie nadajnika {
obserwacji celu KU 1000 | 600 i |

Moc radionadajnika komend 50 i 40. ;

Moc nadajnika impulsu 1
zapytujgcego . 1 1
Tmpalsow sonduiscyeh swedtug Mz 1L50kM-920 150km-1250 80kra-56
zalEresu pracy §|%U/ i75kjn-1840 60km-2500 37km-28(

Czas trwania impulsu sonduja- /|5 1150km-0,8 120km-0.8 .
; Y, 80i37km
(s:;’aig{? /wedtug zakresu pracy | 75km-0/:  60km-0 4 0.26
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Kato'w Zikrea przeszukiwania
przestrzeni antenami:

W azymucie /i~ / CtOpnijln»360° 1 A*360" n«360%.

- vj kegcic potozenia /" / iOAtooc i o0°roo°
1

Rozréznlalnos$é SNR; % :]L'

we wspoéitrzednych kwitowych ! Il

o Etopnj 2 | 3.5

tvc wspdtrzednej odlegtosci % %

D /wedtug zakresu pracy m 17hi150 1

SNR/ 1 1 751150

Mozliwosci taktyczno-techniczne przeciwlotnicze™o zestawu
rakietowego typu 3-200 "YIiGi"

===:=1H|?|£2|sy2|’?—--riii.f'.ii 15- Jl’_llox;é““ _ - wagr®
. . . 1
J.iaksymalny zosigg otrzelonio; i i
- do bombowca etratcgicznego 1
0o powierzchni ekutepznej " . 240 I przy
odbicia Sgji*=13r20 /B-52/ !l 1
~ do Samolotu mysliwsko— 1
bombowego Sgj*=0,3r5 m /p-V i " iGO j
- do celow o malej powierzchni 1 1 ry
skutecznej odbicia Sgj*=0,3flm~ * i przy n
Odleglosé do blizszej granicy 1 i
strefy ognia i - ]
..'ysokoséclowy zalares strzelanin |1 [ 03r40 }
Maksymalna prydkos$dé celéw nn 1 m/
kursach zblizeniowch “dn:yﬁ %%88 %
Maksymalny pnrameti- lotu celu Kkm

Minimalna gti~bokoric informacji
radiolokncyjnej potrzebna do
petnego wykorzystanin mozliwo-
sci bojowych zestawu

lrawdopodobi cljrtwo zni:zczenia
celu jedng rakieta /Im wieksza
intensywnoGO zakiécen t'm
wlpkfze pra”;dopodobienrtwo/

0,76r0,

|
g
.
|
%
i
&

e AAPA- VAH= e —
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"ss3=is=:55:c3=:5S:55aS Sas SSassssrssssa —sasaaaaasaaaasatassaaaaaaasaaaal

2 m ' l._3 l. 4 ! %
se==:s===r:3=:ss=33ss=::=:=:3=a——3=3!ssaz:||:3a53aa|3ssssaa=:i%33sssgc sass3s;sal
|| 8, Minimalny odetyp czasowy po- . .
miedzy etortami rakiet I a, e 516

Moc promieniowano przez stacje’ |, )
podswietlania i $ledzenia celu | fala ciggta

Kat potozenia le i wyrzutni ] ] )
przy starcie rakiety jBtopnli 48 j etaty

Wymiary charakterystyki prorale-
niowonin energii elektromegne-
tycznej anten stacji podswie-

tlania i $ledzenia*

- waskiej wiazki /nadawcza/ o

- Gzerokiel wiazki /odbiorczas | |
Rozréznialnos$$ katowa stacji*

- dla waskiej wigzki I

- dla szerokiej wigzki w I

j Rozréznialnodd w odlegtosci m 100
: Rozréznialno$<5 w predkosci
[

—_— L — ) ) ————

—_— —

 —

/powyzej/ K /e

»15. »Vymiary sektoréw poszukiwania Istopni] 8x8
j stacji J Exg
I A | X

e Czuto$6 odbiornika stacji w 10-17

Czos osiagniecia gotowosci bojo- | bez dobiegu
wej do startu rakiet» } obstugi

]

|

| - przy zasilaniu z sieci | | 2 min
| przemystowej J ] 50 s
|
|

- przy zasilaniu z witasnych i I3 min
e agregatow j j50 s

Czao przejscia zestawu z potoze-Il
nia bojowego w mnrezowe I h }24

[
|
Q! o ST
A Czao przejscia zestawu z potoze-l
I nia marszowego w bojowe {* \ A2

System Irierowania rakietami - camonnprowadzanle poétoktywne.
et Metoda n.jprowadzuiilo rakieL - proporcjonalne zblizenie.









xf
fib

H

ooaod oo ocooL NE 260
_BU@BO
_ BX@&BOB =062 ﬁBH@aBOB |U@HNNW
RowbB Rs220
Q 88 o oY o5 0Bk Tofozclz Be
_ - T | J—— .m ®H3®v0>0f
4 _ |?w%@ O.w‘uHB.@BCOOMwX 88s,
p® cc o9 8 |».UH,%@D @H;O@UHBN.U_HFO «B=
£ 388=x © Zo% oQ 88s
3 I<
< 2 L [ WL - B Amom.wn 05 B¢ MOHA_
.HOW@MH&HP
T ®zow F2zeg 8 8 o<k 3'e o P2 c <882z,
000 © oo® 00058 MO& coo8 T =<2 a_d\Uo,rooox
° Bﬁ\lﬁ O< = ®X@@HX
T < o3 ot 03 ob oS0 o8 o =0 I viES (X\ uﬂuﬁ> Oww.l
00l O o Ba TmAMW
S o oBd Sk k3 NaoE
—og=< Ro 618 © B354
P x o 13 8%44 (@) °
"
L D m——m—m s e ——
L_uIII|UI1_. IIIII ====g===== g======== ======

N = S Ssi¢'saseaSit====:

=ee=

S

) .
_irN N
-ir"YvD~rAi QR o



L)

1110,
||| 1.

119,

Vi -

17.

>e

26 -

3« M2214H212):-0EISiTTIIESS2ZI2£0ISIE

SHE-21iI5i1ilSi_i!8iii£i2SiZE12

ATyp wyrzutni | zestawu

V/yGZCZ0gobInieniQ Jni! iS-75M SA~75M { S/23  S$-125M
ISM-90 SM-63 J A~ 5PA71  _jA 5P-73
N h .
W potozeniu marezowym 1 .‘
Ciezar wyrzutni r kG 14200 ! 12300 12700 I 13200
Ciezar podw'ozia 3100 1 3100 3000 I 3470
DlugoG<5 wyrzutni 10200 110000 9000 I 10790
Szerokos¢ 2675 i 2640 2620 2899
Wysoklgéc' g 3B00 | 3750 3300 ;2524
Kat ckretu przedniego
podwozia thopnij"-! 40 1140 1 40 140
Miniraalny promien zakre- 1 l
tu z ciggnikiem i mm 8300 1 8300 0300 I 10580
Przeswit podwozia 430 j 400 400 ! 420
Maksymalna predkosé 1
5azay: ) il
- po szosach jkm/h 35 ] 35
e- po drogach gruntowych 251 25
- po bezdrozach 10 1 10
V/ potozeniu bo.jotfym 1
Cigzar wyrzutni kG 11100 j 8400 9700 i 10430
Liczba prowadnic /tado- i
wanych rakiet/ ezt. 1 1
Kat tadowania wyrzutni stopni 1°30' | 1°30° 3°30 |0°2arl1°
Graniczny kat startu i
T tic) oy szezyznie 10*f75° 10665 4°30i64°30T 4°30r64” 30ii
Czas przestawienia
wyrzutni z potozenia
marszowego w bojowe min. } 70 } 70 90 60
Kat opadania /tamania/ 1 1
belki podezaB str-iftu stopni} 3“30'] 3°30
raklety }
Cza8 zal_adaa@aia _ | 1
wyrzuLni rakiotami s 1 90 1
/bez dojazdu STzZ/ ' 90 40 Yo
. s 1 1
Graniczne wartoS¢! kata 1
naprowadzania w ptaBz-*
czyznie pionowej;
- od napedu elelctrycz- 1 ] .
nego stopnil Q°r75°| 1°r6 Orh4©
- od napedu recznego P _i-go«YQQ “d@8& O rg7~30 0°rb4 30
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1r 2
3= ="z 3 ctaaB a:
18.jWartos<5 kata naprowadza-
Inia w ptaszczyznie pozio*
ime]j stopniin«360
19«} Maksymalna predkodd na-
J prowadzania od napedu
I elektrycznego:
|- wptaszczyzn™ piono-
j wej 7s 2.3
J* w ptaszczyznie pozio-

J  mej Vs 7
20. }Czas opoznienia zaj$cia
rakiety z wyrzutni po
naci$nieciu przycisku

"start ™

21, jWartoéci katowe strefy
Zakazu startu;

. ——RaskSSBSstseN ———

9»5

2,1

- doolcreznie stopni s =l0°gee=10°

=360

- w kierunku na kabine ¢ =45° 7
=+20 91

/ kol uinng/ant enowg

22.1 Ptaszczyzna zajmowana
przez wyrzutnie m 145

=360

=45°]
=+20

N5

n

[ N S

£
ip-

———

.360°

=45° Is
0io°
=0° ¢
=+80°

3+10°

145 %

n*360'

=45

=9°

=+80
=48°
a+16

145
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4* Mozliwosei_t"kti“czno“Technlczne_"elektrovmi

i Typ elektrowni I

Wyaz6zegdblnieniG j.m,
i EGD-100 BED-75
B =|ssr=:=s=;B: ——: _3)

| Moc elektrowni kw IGO 75 I
I 2. jRodzaj pradu -fazowy 3"fazowy!1|
I i o Fii/iienny zmienny™
I 3. j Napig-cie 230 236 t
i 4. 1Czeototliwos$6 pradu 50 50 "
I 5. 1ILiczba obrotow generatora 1500 1500 illl
i 6. {Moc siltnika napedzajacego I
i J generator lai 150 150 >
I 7 | Typ generatora : GSP-100 PS-9374 i
1 0. jTyp silnika 6-cylindrowego
I | wysokopreznego 1-D6 1-Df. |
M 9. | Czas pracy bez uzupetnienia 1 '
I | paliwa h i
P S . bo12 11
iil0, 1 Zuzycie paliwa NG/h | 20 1 28
ill. | Zuzycie oleju Il { 1.0 l

I\ 1

U w aiii mmw.ypcrnz.inlu IZR typu nEJ, -!"
rilr, pdowe typu ir;D--00. S. to dwie eleiai'o«nin

c-amontcwano w jednej kabinie.

znn.lcjiije £vle “eUtrow-

"r)-100
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1* Prawdopodobienstwo trafienia rakietg w cel.
Podczas strzelania do celu powietrznego kilkomg rekietami,
Jezeli trafienie w cel kazdg rakietg Jest zdarzeniem niezaleznym
i Jednakowym oraz Jezeli prawdopodobienstwo trafienia rakietg
wynosi P”, to przy strzelaniu n rakietami prawdopodobienstwo
wynoslj

Przyktad:

Prawdopodobiennstwo zniszczenia samolotu mysliwskiego Jedna rakietg
wynosi P~t=0,7- Jakie bedzie prawdopodobienstwo zniszczenia go
serig trzech rakiet?

Rozwigzanie
P3 « 1 - /1--0,7/~ =0,973

Logarytnujac i odpowiednio przeksztatcajac wzér /1/ mozna
obliczy6 liczbe n rakket niezbedng do uzyskania zatozonego prawdo-
podobienistwa zniszczenia celu.

L-p. s1-pas" log /1-P~/a ntog/I-Pj*/ stad
Jog/I1-Pn_
log/1-p~/ /12
Przyktad:

Pramrtopodobiefistwo zniszcenla eamolotu mysliwskiego Jedng rakietg
wynosi 0,7. lle trzeba wystrzelid rakiet aby zspewnld prawdopodo-'
bienstwo zniszczenia go P =10,9?

Rozwigzanie
A a —a | o~

log/1-0,7/ ' '

Dla zniszczenia cela z prawdopodobienstwem réwnym 0,9 naabzy wv<5
dwie rakiety.



Ne

Warto$¢ oczejtA™ng licaby anisaczonych sgmo™otéw z celu
r:rupovve,?o.

, Wartoscig oczekiwang ~ liczby zniszczonych samolotéw pod-
czas strzelania do celu grupowego n rakietami mozna obliczy¢
Z Wzoru: '

M=y s 73/
gdzie;
n - liczba Samolotow w grupie;
* *
P’I\g S VI\? » pZ p 1

W~ P ™\N\~Podobienetwo wprowadzenia rakiety .; obszar wokot celu,
w ktorym jest mozliwe zadziatanie radiozapalnika od dowol-
nego celu;

1
Nz M7~ PN¥s\"Gopodobienetwo zadziatania radiozapalnika od
danego celu;

- prawdopodobieistwo zniszczenia samolotu jedng rokieta;

Jezeli cel grupowy octrzeli“ujag sie pojedynczymi rakietami,
kazdorazowo z jednakowym prawdopodobiensty”em to:

M=N. Py, /4/
Przyktad;
Obliczy¢ oczekiwang liczbe zniszczonych samolotéw z celu grupo-
wego majac dane: li = 3 samoloty, n = 2 rakiety, Pw = 0,6
Pr=0,6, 72 = —

Rozwigzanie:

=08 06 + -1- = 0-16:
Ig ' 3
A M 3fl-/71%0,16/y = 3/1-0,64/~ =0,08 1 samolot.

‘e'artosc Oczekiwang . - L
. liczby zniszczonych samolotéw i prawdo-

podobiefistwo zniszczenia nie mniej niz dwédch samolotéw podczas
atrzelonia do celu grupowego, sktadajacego sie z trzech samolotéow
rozng liczbg rakiet dla zestawu S~75r| podano w tabeli 1,



T3bela 1
1 Wskazniki ~{ Zuzycie rakiet n
s mess————d==55,_{__ A T S A T A

ij Prawdododbbieristwo  } “
zniszczenia nie mniej i i
Iniz dwdch eqraolotéw z | 0,15 i i
,grupy sktadajacej sie J 0.15j 035 0,50 j 0,64 .| 0,76 0,85 10,92l
ﬂi trzech samolgt()w i I i
|

jjl wiirto$ $ oc ze k*wana T wk_wmy
liczby ctrac'énych” . .
Samolotow {048 0901123 15551,77j 195 213

4* Ekonomieznod6 strzelania.

Wskaznikiem ekonomicznosci strzelconia jest nadzieja mate-
matyczna zuzyciu rakiet na jeden zniszczony cel. Liczbe rakiet,
ktére moga by6 wydzielone do zniszczenia celu mozna obliczy¢
Z wzoru:

% przy strzelaniu pojedynczymi rakietami
V=-1., /j/
~l

jezeli cel jest ostrzoliwany serig n rakiet, to;

VS : 16/

min
Przykted:

StrzGIm,j.e proi-iodai. .»ie pojodynozymi rakietami. Prawdopodobiena-
w0 zniBzoEenla celu Jedng rakieta =o0,7. Obliczy¢ Srednie
zuzycie rakiet na zniszczenie jednego celu,

n O5wW 3citlliLG t )
V = © o~ =YY irakiety
0.1



Przyktad:

Strzelanie prowadzi sie seria trzech rakiet z minimalnymi odstepa-
mi miedzy startami. Prawdopodobienistwo zniszczenia celu jedng
rakietg wynosi P* & 0,7* Obliczy<5 $rednie zuzycie rakiet na
zniszczenie celu.

Rozwigzanie:
VA R— n 3,1 rakiety

Z powyzszych prz~yktadow wynika, ze strzelanie pojedynczymi
rakietami jest bardziej ekonomiczne niz strzelanie serig rakiet.
ITalezy jednak pamieta¢, ze podczas ostrzelania celu tg samg liczba
rakiet osiggnie sie jednakowg skuteczno$¢ strzelania nie zaleznie
od rodzaju strzelania.

Podczas strzelania do celu grupowego Srednie oczekiwane
zuzycie rakiet na jeden zniszczony samolot okre$la sie wedtug
wzoru:

m
gdzie:
n - Srednia liczba startow ral<.iet w czasie strzelania;
M - Wartos¢ oczekiwana liczby zniszczonych samolotow w czasie
nalotu.

Cykl strzelania PZR,

Cykl strzelania to czas niezbedny na strzelanie celu /jedng lub
kilkoma rakietami/ i przeniesienie ognia na cel nastepny.
Co zapisujemy:

¢ ot Tho /87

gdzie:
- czas cyklu strzelania
Yo diczas na ostrzelanie celu jedng —~ trzema rakietami /odstep
czasu miedzy nacisnieciem przycisku "ctart” pierwszej
rakiety a momentem spotkania ostatniej rakiety z celem/;
~po ~ przenoszenia ognia na cel nastepny.
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CzaB potrzeby na aetrzelanie celu sktada stpi
T.» t % + tjjp f /n-V ;

gdziet

* czas opo6znienia startu rakiety od nacisniecia przycisku
"start** do zejScia rakiety z yryrzutni;

*lr " lotu ostatniej rakiety z serii do punktu spotkania
z celem;
tA - Buma Odstepéw czasu miedzy startami rakiet w serii.
Wynosi oni Os - dla jednej rakiety *
6s - dla dwoch rakiet

12 s - dla trzech rakiet;
n - liczba rakiet w serii,

CzaB patrzebny na przenieBlenle ognia do kolejnego celu sktada
eiei

T
po  ~k  ~obr "m”prz  “pd;
gdziei
t~ - czas wydania komendy na poszukiwanienastepnego celu;
~obr * obrotu anten;
~prz * przechwycenia celu;
*nd  ~ przygotowania danychwyjsciowych dostrzelania.

Wtabeli 2 podano wartosci sktadowych cyklu strzelania dla
zestawu S-75H. Wartosci te moga sij zmienlas w zaleznos$ci odi
- Stopnia wytrenowania obstug;
sposobu przygotowania danych wyjsciowych do strzelania;
wzajemnego potozenia kolejno ostrzeliwanych celéw.
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Tabela 2

iP=Saa s saSgsrasatccaa=dnB8ass =ssssaB—s oS s :=\3SSaat 3SES9a2SSES3itf
] Nazwa czynnosci lub odcinka czaeowego Oznaczonle | J

SS asesarsss: SE3=S3:=S:
J/ydanie komendy do przeniesienia ognia m *le 5
iiWykrycie i uchwycenie celu /w warunkach
{i"Szeroka V/igzka" tprz \
Mirzygotowanie danych wyjsciowych do *pd 17

{iBtrzelania ze pomocg APS-75 }
*iPrzenoszenie ognia } 36
iiOpéinienie startu rakiety Ast f ?

iiOdstep miedzy startami rakiet w serii 6
iiCzas lotu rakiety do punktu spotkania: Alr
ii- na odcinku' aktywnym 14¢57
|I- z wykorzystaniem odcinka pasywnego 1 14r77
flOstrzelanie celu: ’
iia/ na minimalnej odlegtosSci do blizsze]j T -
i granicy strefy ognia: 0 }
" - jedng rakietg Tol mi '
I - dwiema rakietami To2 m:,f,‘ } %g
I ~ trzema rakietami To3 min {- 28
ijo/ na maksymalnej odlegtoSci do dalszej
, granicy strefy ognia. Odcinek aktywny/ !
I pasywny: .
i - jedng rakieta (
[ - dwiema raiietu’mi ¥8|2 mg{g } g’ggg
" - trzemei rakietami A To3 maks
71/91

iiCykl strzelania z przygotowaniem danych
ii"m'eyjScionych do strzelania za pomocg APS,
ija/ przy ostrzelaniu celu na minimalnej
i odlegtosci do blizszej granicy strefy
I -
RA ognia:

- jedha rakieta :
I - dwiema rakietami -|r-821 m:ﬂ
i ~ trzema rakietami To3 min
B/ przy ostrzelaniu celu ne malsymolncj

odlegtos$ci do d&lezej granicy strefy

ogniali e

Odeine k aktywny/pa sywny

- jedng rakietg

" dwiema rakietami 'IT'glz ggtg 1%?5

- trzema rakiet.ami To3 maks 107/






3. Strzelanie eerig rakiet jest prowadzone z tempem 6s,

4. Jezeli dyv;izjon pracuje w niezautomatyzowanym SD w warunkach
"waska wiazka", to minimalne odstepy czasowe zwieksza sie
o I0s,

Minimalng odlegto$¢ rzeczywistg miedzy celami, w momencie
zakonczenia ostrzelania poprzedniego celu, przy ktdrej jest
jeszcze mozliwe przeniesienie ognia i strzelanie kolejnego celu
zblizajgcego sie /lub oddalajgcego sie / okresla sie
wedtug nastepujacych wzorow:

- podczas strzelania na kursach zblizeniowych: /9/
™ - HeN - Pen' + Ve Atlr + t. +H02+pC2;

- podczas strzelania w poscigu: 710/

P
Dmin Dd™ - Hc™ - P\ - NN N NN n
gdzie: . , v ,
Hc, Vcp Pc - v;ysokosé, predkos$¢ i parametr kursowy nastepnego
celu;
* Aannl)y —Nodlegto$é i czas lotu rakiety do blizszej granicy

strefy ognia;

ANMrn " odJ.egtos¢ i czas lotu rakiety do dalszej granicy
strefy ognia,;

+ 'o'et - sumaryczny czas przechwycenia celu
/ty i startu rakiet w serii z tempem
przy opOznieniu startu t~,

Ha rysunkach 1,2 i 3 przedstawiono wykresy zaleznos$ci minimalnie
‘koniecznej odlegtosci do nastepnego celu w momencie zakonczenia’
strzelania do celu poprzedniego od parametru kulisowego celu

/"~c™ €¢la roznych Vi/ysokosci i predkosci lotu celu oraz przy za-
stosowaniu metod naprowadzania "PW" i "TP" dla przypadkow strzela'
nia na kursach zblizeniowych i w poscigu.
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Decyzje do przgnieeienia ognia podejmuje sie na podotawie porévma'
nia wartosci i 2 odlegtosciag do kolejnego zblizajacego
sie /De/ lub oddalajacego cie /D~/ w momencie zakonhczenia strzela-
nia do poprzedniego celu. Przy tym:

~jezeli R H%’I\n to przeniesienie ognia jeat mozliwe, przy
»0 < przeniesienie ognia, przy strzelaniu na kursach

zblizeniowych jest nie mozliwe;

jezeli DJ 2 "min» to przeniesienie ognia przy strzelaniu w pos-
cigu jest mozliwe, przy D~> ®min Przeniesienie ognia jest nie
mozliwe.

300 m/s
Metoda P«
------ -.Metoda TP

Ryn. 1. \(/)Vganrit:sm minimalnej odlegtos$ci do celu do przenieeienia
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v =600 mmw
Metoda PV
Metoda TP

Rye, 2* Wartosci minimalnej odlegtosci do celu do przienieaienia

ognio, .
v =1000 mvE
Metoda PW
& | ™ 1 .1 +Fc
8 i th 20 < 2B jc24

Rys. 3. 'Wartosci minimalnej odlegtosci do celu do praeniecienia
ognia,






Jezeli dysponujemy mrakietami na wyrzutniach i na kazdy cel
przeznacza sie n rakiet, to kolejne starty rakiet sg mozliwe
w odstepach;

Th o~ /v

Czas przetadowania wyrzutni nie wplywa na mozliwosci ogniowe
zestawu przy kolejnym ostrzeliwaniu celéw, jezeli czas/|T
nie bedzie wiekszy niz czas trwania cyklu strzelania n rakietami,
to jest; I *

A~ on”™ cn
Rubieze witgczenia H$,7P i

HSJP i SMI wiacza sie z zaeady po komendzie z SD oddziatu
/ZT/. Wrazie braku takiej komendy dowddca dywizjonu samodziel-
nie podejmuje decyzje witaczenia RS.T i SKH«

R3V/'P, wigcza sie z takim wyprzedzeniem aby przed dolotem
.celu do rubiezy odpowiadajgcej odlegtos$ci wykrywania, jej aparatura
byta. gotowa do poszukiv.-ania i wykrywania celéw. Uwzgledniajgc to,
rubiez wtazenia RSwP mozna okres$li¢ wedtug wzoréw:

- przy doprowadzaniu dywizjonu do gotowos$ci nr 1

wt liSWP = * At 712/

- przy doprowadzeniu dywizjonu do gotowo$ci do startu rakiet

wh RSWP = + ¢ e Ak - mwb | /m3/

gdzie :

\ ~ odlegto$é¢ wykrywania RS./P;
N\ oc¢legto$d wskazywania celow;
- predkosé¢ celu;
~wt "™ czas potrzebny? na wiaczenié RS//P;
tp c™as wykreslenia kursu celu wedtug danych RSWP,
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Rubiez v~agczenia SRH mozna okreslid wediug wzorut

wrp * e twit ' /14/
gdzie:
Dwrp V »c" «Ud * \ "\<i ~ »p + "o* /157

wrp rubiez witaczenia rakiet na przygotowanie;

odlegtos¢ pozioma do dalszej granicy strefy ognia;

predkosé¢ celu;
v czas potrzebny na wtaczenie i przeprowadzenie kontroli

funkcjonowania SliR;
'nd czas przygotowania danych wyjsciowych do strzelania;
st czas opoé6znienia startu rakiety;

czas poszukiwania wykrycia i uchwycenia celu;
I czas lotu rakiety do dalszej granicy strefy ognia;
H. wysokos¢ lotu celu.

Rys, 4, llustracja do obliczen rubiezy wilaczenia rakiet na przy-
gotowanie z tréjkgta QAB stosujgc twierdzenie Pitagorasa
bedzie:

QAZ = OB?' +AB2 podstawitalac v/ortosci otrzymamy wz6r 15,

Rakiety .i/-755 /20DP/ wilacza sie na przygotov/anie:

- przy doprowadzeniu dywizJ*onu do gotowos$ci nr | - na komende
z SD oddziatu /ZT/, Natomiast podczas samodzielnego wykonyyi/ania
Zadania bojowego —na komende *do;védcy dywizjonu, gdy cel o0siag-
nie rubiez podang w tabeli 5,
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Tabela 5
|ma===a=as ===a=:==-=:==aasss3==_=s!_ s =|=:sss3 =;ass=5s3s =s"I
||Predko$(5 celu m/e | 300 \ 640 \ 1000 !
J— — o — ] i — J o NN
«Rubiez witgczenia rakiet i i i «
iina przygotowanie rkml [ 115 | 155 I 220 -

_ i o j_ ~Jj

- podczas doprowadzania dy\'iizjonu do gotowo$ci do startu rakiet
jednoczes$nie z wigczeniem naple¢ zasilajacych do SfiR,

Rakiety V/-755SU /20DGU/ witgcza sie na przygotowanie jedno-
cze$nie z wigczeniem synchronizacji wyrzutni.

Odlegtosci wiaczenia RSV/P i SIIR zestawu S$751<i podano
w tabeli 6.
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8* Rubieze witaczenia nada.lnikow SM.

Odlegtos$¢' do rubiezy, na ktdorej powinien sie znajdowad
cel w momencie witaczenia nadajnikéw SUR zalezy od czasu potrzeb-
nego na przeprowadzenie bezpos$redniego przygotowania strzelania,
czasu lotu rakiety do punktu spotkania, wys okoscl i predkosci

lotu celu.

Rubiez wigczenia nadajnikow SUR okresla sie z wzoru:

D
winad ~pa + *irz]~ /167
gdzie:
“ wysokos$¢ lotu celu;
d» - odlegtos¢ poziomo do dalszej granicy strefy ognia;
- predkos$¢ lotu celu;
tp - czas poszukiwania, wykrycia i uchwycenia celu;
[ przygotowania danych wyjsciov;ych do strzelania;
~st " czas opOznienia startu rakiety;

- czas lotu rakiety do dalszej granicy ,strefy ognia.
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Rubiez wigczenia eynchronizac.li wyrzutni.

Synchronizacje wyrzutni rakietowych wigcza eie z zacady po
ustawieniu anten SM w kierunku celu* Czynnikami okres$lajgcymi
moment witgczenia synchronizacji wyrzutni sa:

- wymagana odlegto$«™ startu rakiet;
-,CZ3S odpracowania przez wyrzutnie maksymalnej rozbieznosci
katowej pomiedzy antenami i wyrzutniami, /teynchr./.

Rubiez witaczenia synchronizacji, wyrzutni mozna okres$tid wedtug
wzoru:

IS mok
wt synchr. /))(,9' +H) + Vg/teynohr-' A4t /17/

Przy maksymalnej rozbieznos$ci katowej w azymucie /180°/ wyrzutnia
SM-90 synchronizuje sie z antenami po czasie ‘eJgynehr ® 25r30 s,

Odlegtosd do r,ubiezy wtaczenia nadajnikéw SM i synchroniza-
cji wyrzutni w zestawie S-75M podano w tabeli 7,

Tabela 7
" 700
A Qy(j)llreZ%th%sié w2;aczenia nadajnikow SM i synchronizacji J
:: 50 60 70 80 % -
I>5 60 70 80 90 -100 150 1

Uwaga: podczas ostrzeliwania celu z wykorzystaniem pasywnego
odcinka toru lotu rokiety, powyzsze odlegto$ci powinny
byé zwiekszone o 20 km.

Poszukiwanie 1 wykrywanie celow.

Pod pojeciem poezukiviania nalezy rozumieé obserwacje
przestrzeni przez $rodki radiolokacyjne PZR z zadaniem v;ykrycia
celu. Poszukiwanie charakteryzuje sie czasem potrzebnym do
wykrycia celu, a wykrycie - odlegtoscig wykrycia.
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Czas poszukiwania liczy sie od momentu rozpoczecia poszuki-
wania /koniec wskazania celu/ do wykrycia celu na ekranach wskaz-
nikow /meldunek "Jest cel*'/*

Odlegto66 wykrycia celu przez SNR to odlegtosd, od ktore,j
cel jest stabilnie obserwowany chociazby na jednym ekranie wskaz-
nika.

Czas poszukiwania i odlegtozé vyykrywania zalezg od:

- doktadnego i w odpowl™djnlm czasie wskazania celu;

- rodzaju pracy SNU;

- wielkosci skutecznej powierzchni odbicia /SN~ i parometréw
jego lotu;

- katéw zakrycia anten Clili;
- obecnos$ci na viskaznikach odbi6 od przedmiotow terenowych
oraz zaktocen;

‘ wyszkolenia sktadu osobowego.

V/ tabeli O podano odlegtosci i odchylenie standardowe
wykrycia oraz recznego i automatycznego Sledzenia réznych typéw
celdow przez Sim-75W w warunkoch pracy "waska wigzka" //N//

i "Szeroka wigzka" /CzV.'/.

Tabela 8
{ Odlegtos¢ vj.vkrycla i sledzenia celu (lorl li
Typ celu W/ykeyeiel ety [ 7do (RB in § WK
]! d J. e N o« 1-|-_I-:
}82 < 0 {81 | 8 {67 i 6 1 50
Taktyczne mysliwce
bombardujagce S_. = p36' jl6 {135 1 16
0,3t1l
IL A === L— - | —eoeee- ml.
e JET 150 | - 0150 - [143 1 3 135 110 i 110
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11, Czae przebywania celu w strefie obgerwac.li,

12,

Czas przebywania celu w strefie obserwacji zalezy od jeg*o|

predkosci i wysokosci lotu, Czas tan stawia okre$lone wymagania

systemowi wskazywania celow, oo z kolei rzutuje ns odlegto66
wylcrywania celow przez SUR. Najwyzszg dokiudnodd wskazywania
celow uzyskuje ei§ przy zautomatyzowanym systemie dowodzenia,
gdzie czao gpodznienia informacji jest praktycznie réwny zero,

a odchylenie standardowe wskazania celu wynosi: 1300 m - w odleg|

too6ci, AO'- w azymucie i 30 w kacie potozenia, jbrednie warto-

§ci /TN V czasébw przebywania celéow /w sekundach/ w strefie obserl
od do D » 80 km podano

wacji SKR-75V'/ w zaicresie odlegtosci
w tabeli 9.

TABELA 9

! LA

i o

| Do [ . = 500 m/e przy H_ l.s

. ' e i —

Lkml e 50 i 20.25 110-20 10-10 125-30 120-25 i10-20_| 0-10
G——

X 100 i 40 | 40 } 40 | g } 20 120 1 20 |
I 170 | 1 56 1 8 1 80 1 9 28 1 40 | 40H
I 22 j 70 j 140 {140 f { 3 1 70 1 70
_ . i

J i ==-m- J .

Z danych tabeli wynika, ze najkrétszy czas przebywania
celu w strefie obserwacji jest na duzych wysokos$ciach. Whniosek
ze poszukiwanie celu w kacie potozenia nalezy rozpoczynad

do (5= O.

stad,

Przygotowanie dan.ych wy.lSciow.ych do strzelania.

Do danych wyjsciowych zalicza sie: charakter i typ celu,
predkosd celu wysokos$¢ celu”H”j, parametr kursu celu(P~"

moment i odlegtos¢ startu rakiet.

Dane wyjsciowe do strzelania, w zaleznosSci od zrédet

Informacji o celu i wykorzyetywanych Srodkow, okre$la sie za

pomoca:



- automatycznego przyrzadu startu APS-75;
- planezetu ogniowego i tabel weditug danych z RSWP,

Najbardziej istotnym Icryterium pordéwnania sposobéw przygo—~
toivania danych jest czas potrzebny do ich przygotowania, poniewaz
we wszystkich wypadkach /z wyjatkiem prowadzenia przygotowania
rownolegle z ostrzeliwaniem celu poprzedniego/ zwieksza on czas
cyklu strzelania, obnizajac mozliwosci bojdwe dywizjonu w odpiera*
niu nalotu ~TP.

Wtabeli 10 podano czas niezbedny do przygotowania danych wyjscio-
wych do strzelania /w zalezno$ci od sposobu przygotowania/ dla
Srednio wytrenowanej obstugi SD dywizjonu.

Drugi sposob przygotowania /wedtug danych z RSWP/ jest znacznie
gorszy od pierv;szego, poniewaz jest bardziej czasochtonnym mniej
doktadnym i nie zapewnia:

udoktadnienia charakteru celu /ze yjzgledu na matg zdolnoso
rozdzielczg RSWP/;

- okreslenia odlegtosci rzeczywistej do punktu spotkania rokiety
z celem.

Tabela 10

Sposoby przygotowania danych  czas przygotowania ‘i
strzelania I

Za pomocg i\PS-75 17 s w S-75 M
10 swsS-75 M
Za pomoca planezetu ogniowego

i tabel weditug danych z RS;;P 9 Y

-J

gdzie;

S-75 M - zestaw produkcji po 1973 r, lub odpowiednio
zmodernizowany zestaw S-75M;.
*Nobr “-czas obrotu anteny RS..P.
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13* Strefa ognia i etrefa startu PZR.

utrefa ognia Jest to cz”ao strefy ostrzatu* w granicach
ktérej Jest zapewnione zniszczenie celu Jedng rakietg z prawdo-
podobienstwem nie mniejszym od zadanego. Y/ymlary strefy ognia sa
zmienne i zaleza odj

- typu stosowanych rakiet;

- wybranej metody naprowadzania rakiet /K,P;V,TP,TP-J87/;
“ tjpu i charakteru celu oraz Jego parametréw lotu;

- stosowanych zakidcen radioelektronicznych.

Strefa ognia Jest bryta* ktérg do rozwazan przedstawia sie
graficznie w postaci ptaskich stref bedgcych przela-ojami piono-
wym i poziomym strefy ognia. Na rysunku 6 pokazano wielkosci
stref ognia /w przekroju pionowym/ przeciwlotniczych zestawow
rakietowych OPK typéw S-200* S-75M i S-125. Natomiast na rysun-
kach 7 i 8 przedstawiono strefy ognia PZR typu S-/5M dla réznych
predkosci celu.



Xi

(=)

S
o



a/

b/

iiye.7. Pionowy /a/
77N 420 m/a.
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poziofy/ /b/ praelrroj

______ Metoda PV/iK
------ Metoda TP i TI'-J87

etrefy ognia dla



of

uys.8. Pionowy /o/ i poolomy /b/ rhroTj din
420" I»/ d/o n/t

titrcfa rturt-u rzu - Ject te ca,;'J ii:t':-cEtr=<iii, Itqu:] powinien

-noJUOH-; . ; ccl ,, ;-tartu rakiet”;, Ly .i,i rpatkanl'0
i cclcUi n;actgpiio v rtrefic o;ni. .
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Graficznie strefy startu przedstawia eie podobnie Jak strefe
ognia w postaci ptaskich stref startu, b”~*dgcych pioriuwyin i pozio*
mym przelirojem tej strefy, '//ymiary strefy startu zaleza od wymia-
row strefy ognia, czasu lotu rakiety i predkosci celu.

Parametry strefy startu mozna wyznaczyé graficznie i analitycz-
nie. Plaska strefe startu w ptaszczyznie poziomej dla danej wyso-
kosci /He/ i predkosci lotu celu /Ve/ wykresla sie ., sposéb

nastepujacy:

a/ wykreslic w przyjetej skali ptaskg strefe ognia, na ktérej

wyznaczy¢ charakterystyczne punkty, na przykiad a.b.c d
/rys.9/; , » .

b/ okresli¢ odlegtosci do charakterystycznych punktow strefy
ognia;

¢/ na podstawie Odlegtanni do charakterystycznych punktéw,
postugujac sij! funkcja programowg chau lotu rokiety li/t/
okresli.' czas lotu rakiety do tych punktOYi. lJiodoino' ze
ta = td: = *¢'

d/ okioslrc odcinki drogi, ktdre przebywa cel majgcy predkosé
N w c.jasie ta i tb;_ to jest odpowiednio;

h ="0o N = e
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e/ z poczatku uktadu wspétrzednych /punkt 0/ odtozy¢ odcinki

f/

S] i S2 i zaznaczy¢ punkty A i B /konce odcinkow i S2/»

z punktu A wykresli¢ tuk a/d™promienieci ™ /odlegtos¢ pozioma
do blizszej granicy strefy ognia/ - otrzymamy w ten sposob
blizszg granice strefy startu, Z punktu B promieniem dy»
/odlegto$¢ do dalszej granicy strefy ognia/ wykresli¢ tuk
h'cr tj. dalszg granice strofy startu;

g/ potaczy¢ liniami prostymi punktu a'z punktem b' a punkt d'

Zz punktem cT ..
W ten sposéb otrzymuje sie plaskg strefe startu w ptaszczyznie
poziomej pokazang na rys.9-
Ptaskg strefe startu w plaszczyznie pionowej dla zatozonej
predkosci celu /V~/ wykre$la sie nastepujaco;
He Afferi] «

don
Rys,l0, Strefa startu w ptaszczyznie pionowej.

a/ na pionowym przekroju strefy ognia wyznaczy¢ charakterystyczne

punkty, na przyktad o,b,c,d,e,m,n ;

b/ okres$li¢ odlegtosci rzeczywiste do wyznaczonych punktéow strefy

ognia;

¢/ wedtug znanych odlegtosci rzeczywistych obliczyé czas lotu

rakiety ; -
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d/ przesuwajgc punkty charakterystyczne strefy ognia wzdtuz linii
w kierunku przeciwnym do Jego ruchu o odcinki, ktoro przebywa
cel lecacy z predkoscia w czasie lotu rakiety do odpovd.cd-
nich punktéw i taczac Je < otrzymuje sie strefe startu w pta-
szczyznie pionowej Jak na rys.10.

Wyznaczenie strefy startu sposobem analitycznym przebiega wedtug
schematu pokazanego na rys.11.

z trojkgta OES 0S- = d™~ = Qir + BS”; BEN = + P
OB = Qi + EB5
z trojkata Cs'P  pF, —p ¢ = /iP
a\ :V AFN A % dOA Wnf o+ pYA
\Y% _ _
AB = Sa = Ve o/NMr + "Et/ »
— N -
OB/\ —/y _ + Sld/<2 « /\d02 - |Jr _ P/\ + 20>
i - p sdn
"dst ~dY + ~Ado" + . /18/

Blizszg granice strefy startu oblicza sie w podobny sposéb,
2 tyra, ze nalezy okres$li¢ odlegtoné rzeczywistag do odpowiedniego
punktu blisezej granicy strefy ognia, a nastepnie z wykresu funk-
cji programowej li /t/ odczyta¢ czas lotu rakiety do tego punktu.
Tak postepujac nownia wyprowadzi¢ wzér n a obliczenie blizszej
gfariicy strefy startu, t:téory nmme nastepujaca postacd:
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“ba =|/~bo™ + Sb~ + ASblZ-~bo" - »0" - Pc /19/

Gtebokos$¢ strefy startu /b”~/ miersong w poziomie przy danych
H 1 P mozna obliczy¢ sg wzoru:

“a=-ds - “ba -y \ -« - -»0n - pont 720/

Czas przebyviania celu w strciic startu '"“po oblicza sie ze wzoruj

ps * 'pC' i /21/

We wzorach; 18,19,20 i 21,

Nds**Nps “ odlegtosci rzeczywiste do dalszej i blizt~zej granicy
strefy startu;

~do'*bo “ odlegtosci rzeczywiste do- dalszej i blizszej granicy
strefy ognia;

Sd = "~¢/'"Mrnasth - odlegtosé jakfi przeleci cel za czas lotu ra-
kiety /tjp/ do dalszej granicy strefy ognia
z uwzglednieniem czasu opoéznienia stfirtu ra-
kiety /t~"n/

jak wyzej tylko do blizszej granicy strefy ognia;
- wysokos$¢ lotu celu» -
Pj, - parametr kursu celu;
- predkosé¢ celu.

Strefa, startu dla celu manewrujgcego w ptaszczyZznie poziomej -
gwarantowana strefa startu,

Irzy manewrze celu ) ptaszczyznie poziomej 0$ symertii stref
Etartu bv.lzla ole przemicczczata y,zElgdem cci OS w kierunku prze-
oizjnyra da zaicrftu oolu. U.varunko-vane jcGt to tym, Zze iv czacio
Elcdzenlo celu clwupieozua etrefy ognia PZU w kozdym momencie czasu
powinna”byd ekieroaona réwnolegle do kursu celu. ;by okreslic
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dalszg granice strefy startu podczas strzelania do celu wykonuja-
cego "wiraz" nalezy obliczyé przGioieszczenia $rodkéw okregow opi-
sujgcych dalszg granice strefy startu przy zakrecie lewym i prawym
w stosunku do Ssrodka kotov/ej strefy ognia i promienie tych okregéw,
V~ielkos¢ przesuniecia $Srodkéw X7, i promienie wyzej wymienio-
nych okregéw oblicza sie wedlug nastepujgcyisrh wzorow;

X, =H Bin /Wt / * A X

« /N-0o0s /mtyj :

H.*Zl

i'd =

R - promien zakretu celu;
0O - predkosé katowa celu;
tj* - czas manewru celu;
A ~ " odlegto$¢ jakag przeleciatby cel przy ruchu prostolinio-
Vi'ym bez wykonywania zakretu /gtebokos$¢ wpuszczenia
n celu w strefe startu/;

- odlegto$é rzeczywista do dalszej granicy strefy ognia;
H “ wysokos$¢ lotu celu.

\ v PcM

Rys. 12. strefa startu rakiet podczas strzelani : do celdw-TnonoWruja-
n cych w ptaszczyznie poziomej.
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m Etrefa startu dlo celu manewrujacego;
-------- —strefa startu dlo celu nic manewrujgcego;
etrefa ognia dlo celu nie manewrujacego;
- gwarontowaiia etrefa startu;

odcinek [Tl “ “ wiclkosd przesuniecia S$rodka strefy startu.

Uwaga: zc wzrostem predkosci celu wielkosd gwarantowanej strefy
startu maleje, n

Charakterystyki stref ognia PZR typu S-75M dla r6znych warunkéw
lotu celu sg zamieszczane w tabelach 11:21,

Tabela 11
Charakterystyki stref ognia podczas strzelania no korcach
zblizeniowych /mctody naprowadzania "F.7" i "K"/*
! GA0m/'n "> r00 ) 640m/r “aVAN"300m/S »'e st 950"
skms i f = GO° 1= 50%, s G0 e _ 6o A
. . Tax
{ odcinek nkt;;/wny 1 odcinc {u:cinek pasywny
A1 osg 1 %Tb Jfl Dy | fcmox D P,raox ;||i
- L3Ik gy iaif | 7
i =H!
/0,3/ 71 24 1 23 116 |
1 712 1 24 116 1
i 81 27} 25 I 16 1
1 50 29 }»77 117 |
p 122l oa 19 1 i
17140 { 30 122 |
1 231 43 1 35 '126 }
1 1430 32 12 1 | 28
%35 1 43 1 28 |134 h 35
Uwagi: 1, dla wysokos$ci oznaczonych x: 0,1 {on odpovjlada
rakietom 20 D2U I = 0,3 km ~ 2UDi".
2, wartosci odpowi iurJg 1~ = 0.

~ - kat kui‘'sowy celu.






























ptrTjelanip do celé6w manewruiacych ,

Uwagi;

1, Przy ctarcle

Tabela 21

Granice etrofy atartir zeetawu S~75M podczoe

420 jn/'s/

rakiet na odlcgtoaclacit podany:ih w wydzs g~
ncj czesci tabeli, zapewnione jeM; cpotkanic trzech
rakiet z calem w rtrefic ognia, przy wykonywaniu przegyz
cel dowolnego manewru,

Odloglo$é do biiz.rzcj gwarantowanej otrefy ctortu
"“liot.gw/ odpoi''i.xIMjrj p~.< 12 k,,.
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Ctrefy ognia acetawu S-rl25M dla r6znych warunkéw lotu celu
pokazano na rysunkach 13-18.

hyc.13. Strefa ognia podczas strzelania-w rodzaju pracy "RL"
przy niotodzio naprowadzania "pvw/”’ do celéw o powierzchni
skutecznej odbicia 300 m/s/.
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Rye,14. Strefa ognia podczas strzclonie w rodzaju pracy "RL”
i przy metodzie naprowadzania "Pi/” do celévi/ o powierzchni
skutecznej odbicia .o = 1-5 li' /300 m/c<Ve:S TOOm/e/.



elytul5. stref,j oijnia podczas strzelania w rodzaju pracy "K:"

1 przy metodzie naprowadupnlo "P'.," do celon o ponierzclimi
ekuteczncj odbicia g.j .2 /r « 5"0 m/s/.



ii;ye, 1G. utrcTo ognia podeaae etraela- Hye. 17« ~itrefn ognia pod-

nia w rodaaju procy "RL" i przy
motodzie naprowadzania "iW"

fi warirnkach ntopowania zalctéocii
pasywnych /VA"~560 m/o/,

czuR etrzolania w
rodzaju pracy "RL"*
przy metodzie na-
prowadzania "TP",
w war unkach mstosoyve
nia zaktécen akty-
wnych /V~6bOm/c/.
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Kye,18, Strefa ognia podczaa mtrselanla w rodzaju pracy "a'7"»

przy metodzie naprowadzania "TP", /V ~ 420 m/s oraz
~>00~i vA<3G0 m/a/.
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Charalctcryetyki Etrcf ognia zestawu S-125M zamieszczono w tabelach
22737,
Tobola 22

Ogo6lna charakterystyka strof ognia zestawu S-125M.

Graniczne wysokosci Graniczne odlegto- j
Mrun ki strzelania §ci strzelania I
strzelania . [
Il min Hmax | Dmin J D max J
_ 33 _ p = I
iiBez zaktocen 0,02
Il Zaktécenia paeyw-
jjno 0,02 10,37
[
Il Zaktocenia okty~u- 0,10-0.16
Ine s 0,05-0,18
I
i Ziemia | - | ~ | 3f5 17

Uwagi: x/ Dolna granica strefy ognia przy zaktoceniach pasywnych
i przy niemozliwos$ci Jednoczesnej koniponcacji sygnatow
od zakidécen i przedmiotow terenowych jest ograniczona
na wysokosci 300 m,

xx/ mianowniku podano wysokos$el i odlegtosci strzelania
w "TV" rodzaju procy GlII,

Tabela 23

Mozliwosci zestawu G-125M przy kolejnym ostrzoliv/oniu celow.

Minimalny odstep czasowy miedzy celami i

Warunki /w s/, przy ktorym mozliwe jest ostrzela- u
) nie _kazde\go celu na dalszej granicy strofy "
atrzelania ognia.
. . R Oty S . . K
jedng rakietg ' dw/iema rakietami u
zaktécen
H ‘W zaktdceniach 55 60/
= ox= T

Uwaga: W liczniku podano odstepy czasowe przy V >300 m/e,
a w mianowniku przy V 300 m/s.
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- odlegto$¢ rzeczywista /pochyta/ do dalszej granicy Strefy
ognia;
d “ odlegtos<$ pozioma do dalszej granicy strefy ognia»
- kat kursowy celu.

Uwagi: 1. Predkos$é celu 560 /700/ m/B przyjeto dla wysokosci
5r10 /5r14/ km. Dla wysokosci 0,02 km predkos$é ta <
wynosi 420 m/s, a dla dowolnej wysokosci w granicach
0,0,2r5 km zmienia sie liniowo.

2. Jezeli jednoczesna kompensacja sygnatéw od zakidcen
i przedmiotéw terenowych jest niemozliwa, to dolna
granica strefy ognia w zakiéceniach pasywnych wynosi
0,3 km

3. MysInik oznacza brak strefy ognia.
4. Dolna granica strefy ognia zaréwno w zaktdéceniach
pasywnych jak i bez zaki6écen pokazana jest dla =0.
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14* Strefa zakazu startu.

Wyrzutnie rakietowe zapewniajg start rakiet w zgdanym

kierunku lecz dla kazdej wyrzutni w zestawie rakietowym istnie-
Jezeli kierunek strzelania wyrzutni

je strefa zakazu startu.
ktérego p$ symetrii jest skierowana

znajduje sie w sektorze,
na kaline /kolumne/ antenowg SI'iR, to dana wyrzutnia zostanie

wytaczona i start rakiety z niej nic nastgpi. Sytuacje te zilu-

strowano na rys,18.

kietunek

kiyreatnio t\iotrtfit
iokaiu - start
nitmciUiMy

RyEj»' jI8. Ilustracja strefy zafN~zu startu.

Csi]
kierunek na 5A/R

0

i
ok il n H
«0 /fio To ) 2N 7o iSo
Hys.19. Wymiary stirefy zakazu startu dla wyrzutni rakietowych
w PZR typu S-75M i SA-75M.



m kierunek no SN R

Tz T e :

480 -80 -10 10 60 .

m pcsij

Rys.20, ,ymiriry strefy nakazu startu dla wyrzutni rakletowyoir
PZR typu 3-125 i S-125M.

Nynnktor szylikiGAo PD£zukiv;ania,

Sektor nzybkiCGO pocrukiwonia powstaje na skutek wahania
ohorplrtcryntyki /nlazki/ prMieniDBania energii prze. etaoio
rorjio.lokaoy,In!;. Dla uzyskania mozliwie nojwlpkezcgo zasie.u
wykrywania oMektéw powietrznych buduje sij anteny odpowiednio
Ecupraarice onorgi® olektromoghetyozng. ZaiV4zalac wigzke zyskuje

e na «acie”ju wyloryjonla i rozroznialnoc¢ci katowej, natomiast
mla0i 6ip na wlelkoaci "pola widzenia”, co pogarnsa mozliwosci
wyka-ywania obiektow powietrznych. Celem zwipkozeni« pola obser-
wacji stacji radiolokacyjnej wigzce nadaje alg ruch w przyjetym
-a,reaie katowym. Wwyniku tego rud,u o$ wigzki radiolokacyjnej
moze opisywai na ptaszczyznie prostopadtej do kierunku roz-
chodzenia sie energii rézne figury /linia prosta, wezownioa,
itp./. Puoh wiagzki radiolokacyjnej w sektorze szybkie-
realizowany z reguty na zaaadzie wykorzy-
nie ma nic wspdlnego z obrotem stacji ozy
radiolokacyjnej moga ksztattowaé rdéznego

ubirynt
,g0 poazukiwanla Jest
a an a praw optyki i
anten enteny stacji

szyrkie®y, poozulrwonin SWR pokazano na rye,2l i 22,
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Podziat celdéw wedtug oznek obeerwowgnych przez strzelalecego

Strzelejecy okresla charakter 4+ isarametry ruchu celu
na podstawie znacznikow /sygnatow/ obserwowanych no ekranach
wsksinlkow SNR, wynos$nego wskaznika obaerwecjl okrezenej
/WWO0/ RSWP, Informacji wyzszego SD, informacji z posterunkow
WRT i posterunkéw obserwacji wzrokowej. Na podstawie wielko-
$ci, ksztattu i parametréw ruchu znacznika celu doswiadczony
operator moze okresli¢ typ celu /bombowiec, mysliwiec, bez-
pllotowy samolot rozpoznawczy, przeciwradlolokacyjny pocisk
rakietowy /RPR/ itp./ i1 jego charakter /cel pojedynczy lub
grupowy/ .

Cele pojedynczo - to oddzielne samoloty lub inno Snp
Qlfdzy ktéorymi sa takie odlegtosci i odstepy, ktore umozliwia-
je rozréznianie ich przez SNR i obserwowanie w postaci od-
dzielnych znacznikéw na ekranach wskaznikow.

Cel grupowy - to cal sktadajecy sie z kilku samolotow
lub Innych 5np, miedzy ktérymi odstepy i1 odlegtosci uniemozll
wieje rozro6znianie 1 obserwowanie ich w postaci oddzielnych
znacznikow. Ze wzgledu na mozliwosci manewrowe cele dzielimy
na:

- cele z ograniczonymi mozliwo$Sciami manewrowymi /bombowce
strategiczne, samoloty szybko lecece, samoloty lecece na
duzych wysokosciach, cele grupowe 1 grupy celow/;

- cole o wysokich mozliwosciach manewrowych /taktyczne samo-
loty rozpoznawcze, my$liwce bombardujece, samoloty szturmo-
we itp,/-

Ze wzgledu na predkoS¢ cele dzielimy na :
- wolno lecece N 100 m/e;
- poddzwiekowe 100 m/s ~ 300 m/s;
- szybko lecece 300 m/s ” cA ®"0 m/a;
- bardzo szybko lecece W/~SAO m/s.

Odnos$nie podziatu celdéw weddug wysokosci ich lotu
w roznych opracowaniach spotyka sie Inne wartosci.Najbar-

dziej aktualne dane w tym wzgledzie se naatepujece:
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e cela bardzo nisko lecgce H~<1200 mi

0 cele nisko lecece 200 mA++C 1000 mi

- lecece na $redniej nyaokodoi 1000 in< HC4A 6000 mi
- lecece na duzej wysokosci 6000 m<A++CA 12000mi

e cele stratosferyczne 12000 m.

Ze wzgledu na charakter przeciwdziatania radioelektronicznego

(NP dziele ale na:

- cele zaktoécajecei

- cele lecece pod przykryciem zak#6cen.

Ponadto cole dzieli sie ze wzgledu na stopien ich waznos$ci
/niebezpieczenstwa/.Najbardziej niebezpiecznymi celami, ktére
nalezy niszczy¢ w pierwszej kolejnosci se nosiciele broni

Jedrowej .
Parametr kursu celu
Parametr kursu celu /P~/ to najkrotsza odlegto$¢ pomie-

dzy rzutem kureu celu no ptaszczyzne pozlome a stacje naprowa-
dzania rakiet.Patrz rysunek 23.

Hc

Rys.23. Illustracja parametru kursu celu,



Paremetr kursu okresla autometyczny przyrzed startu
/APS/ wedtug nastepujecej zaleznosci;

1 A /25/

Na przyrzedech wskazéwkowych APS /bl.JPR/ strzelejecy odczy-
tuje P, 1H..

Prze.lscle z ptaszczyzny obserwedi poziomei do nachylonel
Siedzenie celu 1 kierowanie rekietemi odbywa slf w ptasz-

czyznie pionowej 1 w ptaszczyznie poziomej nachylonej. Aby SNR

prawiddtowo okreslata dane do celu 1 rakiet, w jeJ uktadach

na biezaco dokonuje ~le obliczen przejscie z ptaszczyzny po-

ziomej na ptaszczyzne nachylone. Spos6b przeliczenia pokazano
na rysunku 24.

kufs Celu

Ph
PcNac

SNC

Rys.24, Przejscie z ptaszczyzny poziomej do nachylonej
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Vv
Odcinki sb m cdi ab - .tm , t n .
y
cd m-c .t «T*fZL *
«fp f C

" of o' ‘men Nt} ttfd

PcN ‘~C 's»gsc’ /26/
gdzlat
Tc “ odlegtos¢ rzaczyniata od 8NR do oalui
fp “ odlegto$é pozloaa od SNR do calui

""c e P"*frfkos¢ calu)
predkos¢ kftona calu a ptaazczyznla poziomaji
predkos¢ ketoaa calu a ptaazczyznla poziomaj
’ nachylonej .

Prscv tt.cii n«prMi<)2.m « rpkl.t Bnr. tbm

Pri.i rodz«] pracy SNR n«l«zy razu«t«¢ odpoMladnl« przy-

gotmanl« j,] .p,r.tury do ehtr.ktaru z«.loz.,«,0 ,,lu 1 ««.

runkd« j,go lotu.
nosci

a/

b/

Rodz«]« pracy SNR aozna podzialli « z.i,«.
odi

atasclaoscl pracy uktadu antanoaagot
- aeeka alezka /m/t

tzaroka algzka EYATA
podsalatlanla
antena lub akalaalanti

apoaobu Sladaenla calba przez SNR:

apoaéb radiolokacyjny /RL/i

apoadb optyczny 1 talatilzyjny /TV/:
eutomatyczna Sledzenia /AS/i

reczna Sledzenia /RS/)

mtaazana Sledzenia /MS/.



c/

Automatyczna Sladzinla dziali aie na automatyczna S$litdzanta

z rocznym podc¢ladzaniam /AS«RP/ i automatyczna S$ladzania

z automatycznym pod$ladzaniam /AS-AP/. Przy miaazanym apoaobia
sladzania calu mozna stoaoMa¢ m jadnaj ptaazczyznia RS a a dru-

giaj AS. Rafciaty sladzi /naproaadza/ aie tylko zutomatycznia.

WharcIMOSci atrzalania do calén niako lacecych, naziamoiyeN
/nawodnych/ i balondm automatycznia kiaroManych /BAK/t

e H<I5 /ayaoko$¢ calu mniajaza niz 5 km/t

- KKI /nyaoko6¢ calu mniajaza niz 1 km/i

- "Ziamia* /atrzalania do caloéw naziamnych/i

- BAK "atrzalania do balon6éw automatycznia klarowanych/.

4/ Wyboru rodzaju bazplaczabéataa obiaktow naziemnycht

a/

I rodzaj = wlfcza aia podczaa atrzalania do caléw lacfcych
na wyaokoé6ciach mnlajazych niz 6 km. W tym przypadku po mi-
nieciu calu przaz raklate na jaj poktad jaat przekazywana
w elfgu 7 0 komanda "cb GdRY” .~W tan apoadb rakiata zoatanla
wynlaaiona na bazplaczne wyooko6<”. gdzla ulagnia aamollkwl-
dacjil

- 1l rodzaj - po minieciu calu przaz raklate na jaj poktad
ae przekazywana komandy zarowa.Stoauja ai-¢ go podczaa
oatrzallwania calow na wyaokoéciach powyzaj 6 km.

Predkoocl calu 1 zwlezanaj z tym kompanaacjl dynamlcznaga
btedu naprowadzania rakietyt

- dla 640 m/a /przatecznlk <VJ>0.7" w potozeniu wyte-
czonym/g

- dla 640 m/a /przatecznlk "V >0,7" w potozeniu wkeczp-~
nym/.

f/ Spoaobu inicjowania +adunku bojowego rakiety:

g/

- za pomoce radlozapalnlka /RZ/ - apoabb zaaadniczyf
- za pomoce komandy *K3" /baz udziatu RZ - przy atrzalana*»
do caléw lacecych na bardzo matych wyaokodéciach/}

Stoaowania zakt6cen paaywnych:

- przy wyatepowaniu zakdtocen paaywnych wkecza aie ukdtad aalw-
kcjl calu ruchomego /SCR/ 1 automatyczne regulacje wzmocnig*
nla /ARW/ urzedzan nadawczo-odbiorczych.
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Zeeady zaetoeowenle odpowlednlago rodzaju pracy SNR a« podana
N Inatrukcjl "Zaaady atrzalenle PRK zaataifiu 8-76M" nr blbl_.ASO

010265.
Start pozorny

Start pozorny przeprowadza ale w calu dezinformacji nie-
przyjaciela powietrznego o etacie rakiet 1 stosuje ele go*

przed startem reklet w celu poznania taktycznych zamiarow
zastosowanie RPR, wkeczanle zak#dcen

nieprzyjaciela /manewr,
Itp./j

przy odlegtosciach wykrycia celu uniemozliwiajacych Jego
oetrzelanle /cel niespodziewanie pojawiajacy sie//

w przypadku braku gotowych reklet do strzelania 1 bezposred-
nim zagrozeniu dywizjonu ze etrony nieprzyjaciela.

W celu przeprowadzenia pozornego startu PRK nalezy:

- w#aczy¢ nadajniki SNR przy pracy na antene»

nadajnik radlonadajnlka komend /RNK/ przedgczy¢ z ekwiwalen-
tu no antene»

w rodzaju pracy “Kontrola stacji“ /KS/ przeprowadzié
elektronowy wystrzat na odlegtos¢ lo km.

W zestawach rakietowych typu S-75 M wyprodukowanych po 1973 r.
lub odpowiednio zmodernizowanych - stert pozorny przeprowadza
sie przez wkaczenie aparatury wypracowania komend pozornych

atrzelania do celéw naziemnuch /nawodnych/

Charekterystykl niektérych typowych celéw naziemnych
1 wskazniki skutecznosci etrzelsnle eg podane w tabeli 39.
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Tabele 38

ESKSB8s:aacsns: ,ics:Bssass bas  €ssestcssBicasssCj

NezMa celu 1_sposob b/ﬁ}
) 1

niszczenie
fd

tseaeasssBSSBss&ssesBSBaaeeassssBSI
Kompanie piechoty m natarciu j 300

/razeni© sity zywej/ |

»Zesrodkowanle sprzetu bojowego
i»/razenie aity zywej,w trenspor- 200

I og"
>/mV

[o
teelsBs s b

}Sspr'
®3600

<«

L ]
» Zadenle strze- »

I lania i wske--
{zniki skute- i
,Ecznoécl
: B=BS=Bss =gpzEsH]|
:iZniszczenie [
| Ma0,5-0,7
}obezwkadnienie
I M=0,2-0,3

| Sspr =4 Oak wyzej

Sterach opancerzonych/ i 2500
- - .
Il - -
) fobezwtadnienie g
%9Ig%t+ovhrgg;portowy 12 1 120 ’I‘»1—3 5IL_Jb zniszcze- @
! pnie Pn@),kg H
I"Okret patrolowy j Oak wyzej
Y- —
~Kuter torpedowy 1Zniszczeni®
‘ Pn»O,Q
W tabeli: - sprowadzone powierzchnie rezaniar

- Srednia oczekiwane liczba trafien.

Prawdopodobienstwo zniszczenia celu /przy niezaleznych stratach

rakiet/ mozne obliczy¢ z wzoru:

L -7
3

127/

Aby okresli¢ nadzieje matematyczne zniszczonej czesci powierzchni
duzego celu, uwzglednia sie charakterystyke niszczecego dziatanie
+adunku bojowego rakiety na cel rdéwnomiernie rozdozony na pewnym
obszarze zwanym sprowedzone powierzchnie razenia.

i»k
spr PrA nNi <

128/

gdzie: P* - prawdopodobienstwo razenia, jedne rakiete celu rozto-

z0rego ne obszarze A SVj

K - liczba powierzchni A , ktére se razone podczas wybu-

chu 4adunku bojowego rakiety.



- 1o« -

Majec »proiiedzoiie powierzchirle razenie dla kazdej rektety-*.
mozna obliczy¢ nadzieje matematyczne czesci zniszczonej poMlerz-
chnl neddug wzoru:
Sepr

M 1 -e-"" "pil 729/

gdzie: S - powierzchnia batrzellwanego obszaru}
n - liczba rakiet}
Pj - prawdopodobienstwo trafienia Jadne rakiete w ostrzeli-
wany obszar, -,
Ne podstawie wybranych typowych celdw mozna okresli¢ zuzycie ra-

kiet potrzebnych do wykonania strzelania. Zuzycie to podano w ta-
beli 39, gdzie do obliczen przyjeto odchylenie standartowe w odle-

ghosci 1 kierunku 6fx« 30 y "~ 16 m.
Tabela 39
ISBBBBBBBBBSBBBpBBBMeBBaB
Nazwa celu I B .
lasaaaettMasi i Zni Sch:zeBr; LiB Okfﬂ‘)’:f\iﬂdn 1 egalléi
FKompania piechoty w natarciu 15-17 5-7
iZesrodkowanle sprzetu technl-

gcznego
«Okret transportowy,tratowiec
JOkret patrolowy
«Kuter torpedowy

*LEBEBEBBEBEBBEBEBBBOBBEBEBEBBEBEBBBBBBa

z tebell wynika, ze do zniszczenia celu naziemnego potrzeba duzego
zuzycia rakiet. Dlatego strzelanie do tych celéw ze pomoce PZR
powinno sie prowadzi¢ tylko w wyjetkowych wypadkach /podczas samo-
obrony lub w razie braku Innych Srodkéw/.
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3. Czas obiegu STZ
n AN r »op ¢35 M-I /34/
T
gdzie: - /m-i/ . czae opbéznienie «yjezdu kolumny

/Jezeli rakiety sg dowozone kolumnami/ z dywizjonu
technicznego do dywizjonu rakietowego |

m - liczba STZ n kolumnie;

36 irIn.-czes zudyty przez STZ n. «tsno.lpk.ch potoku
tochnologtcznego 1 na przejazd miedzy tymi
etanowiakeml.

4. 110$¢ STZ potrzebna do clegtago odbioru rakiet z potoku
technologicznego /aby potok nie czekat na STZ/ mozna obli-
CzyC z wzoru:

[
53 AN e S S VE /35/

¢ - »»epotczynnlk aprewnoscl STZ; N «o0,8 . 0,90.

5. Wydajnos¢ elaboracyjne pododdziatu tochnlcZnego oblicz«
ele z wzoru:

W« /36/

Egc'rﬁ]h'c':%{)&??jé;ft' 'n%'e'ftcepuj ecas "««eSilnych pododdzlatd.

- dla daupotokoaego dymlzjonu technicznego - 8-1S reklat/h
Jodpppotokov_vegc _dywizjonu technlcznego-

1 baterii technicznej _ 2_\4 rekiet/h

- dla plutonu technicznego a PZR typu NEWA . b-10 raklet/h

- dla nleatatoeej grupy »ykonujecej konco.e
eleborecje rakiet a dyalzjonle rakletoaym - 4-6 reklet/h
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V. NORMY PRACY BOaQ".VE3

W teboli 40 podeno normy precy bojoifloj obsJog /funkcyj-
nych/ PZR typu S-"5M d3.0 warunki*)« - zima. lato, dzier*. /w licz-
niku/, noc /« mianowniku/ na ocene '"DOBRZE".

Podczas pracy obstug w nocy w pomieszczeniach oswietlonych
prace bojowe ocenie sie wedtug norm dla warunkéw dziennych.
Normy podane w rubryce "zime" obowiezuje w przypadku pracy

w umundurowaniu zimowym.

Podczas pracy w indywidualnych $rodkach ochrony /maska pgaz,
odziez ochronna/ wystawia sie ocene "bardzo dobrze"™ gdy czyn-
nosci zostaty wykonane w czasie odpowiadajgcym ocenie "dosta-
tecznie"™ przy pracy bez tych Srodkéw.

Ocene przewidziane normami wystav»i8 sie, gdy nie byto naruszen
instrukcji pracy bojowej. Oezeli natomiast naruszenia miaty
miejsce to stosowaie do ich wagi ocene odpowiednio obniza sie.
Naruszenia dzieli sie na trzy grupy.

Tabela 40
+Normy czasowe wyko-«

Lp,

okresie*« okresie«
etnim " jzimowym
AV ex:
Dywizjon rakietowy S-75M
1. { PrzejsScie dywizjonu rakietowego z gotowosci
bojowej nr 2 do gotowosci nr 1 w trybie
normalnym z przeprowadzeniem kontroli
funkcjonowania SNR:
a/ przy zasileniu z sieci przemystowej - 6 min,
b/ przy zasileniu z elektrowni polowych 13 min
2. Przejscie dywizjonu rakietowego z gotowos$ci
bojowej nr 2 do gotowos$ci do startu rakiet
w trybie przyspl®s.:onym, bez przeprowadza-
nis kontroli funkcjonowania SNR;
a/ przy zasilaniu z sieci przemystowej u min
b/ przy zasilaniu z elektrowni polowych 4 min

3. Doprowadzenie sprzetu dywizjonu rakietoweoo
z potozenia bojowego do potozenia marszowego

a/ dla standw is!"s. startowego typu po“owego lh 45 min
b/ dla stanowisk® z rozbl~dowe inzyniaryjne 2h 30 min
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12.

13.

Dopronadzenle sprzetu dynlzjonu rakletoMego
z potozenia marezonego do potozenie bojone-
go /do gotowosci bojowej nr 1/

a/ dla stanowiska startowego typu polowego 2 h 30 min.
b/ dla stanowiska z rozbudowe Inzynleryjne 3 h 15 min,

Formowanie kolumny marszowej dywizjonu rakie-

towego 20 min.
Zajecie stanowiska startowego przez dywizjon
aﬁetowy A go p iz 30 min.
Srednia predko$¢ marszu dywizjonu:
a/ drogach gruntowych 20 km/h
PO g g Y ife km/h
b/ po szosach 26 km/h
M km/h
Zatadowanie dywizjonu rakietowego z Jedne
Jednostke ognia rakiet na transport kolejowy
Wytadowanie dywizjonu rakietowego z transportu
kolejowego
Raozbudowa In2ynier%ina stanowiska startowego
a/ peino_z ukryclal 603 h 1904 h
b/ czesciowa < 156 h \232 h
Maakowanle stanowisko startowego 31 h . 46 h
[mltacja /urzedzenle/ stanowieke pozornego S h Ii 12 h
Bateria radiotechniczna
WHeczenle_zaallanlo SNR;
»/ z sieci przemystowe] 45 a
)/ z elektrowni polowych w sposob przyspieszony 1 nmin.45 s
¢/ z elektrowni polowych w sposob normalny 6 min,
Przeprowadzenie kontroli funkcjonowania SNR
/ u® ®PFaedzenlem aynchron.lzecj 1 wyrzutni 7 min.30 s
)/ bez sprawdzania synchronizacji wyrzutni 4 min.50 s
Przestrojenie czestotliwosci SNR w kanale celu 2 h
Przestrojenie czestotliwosci SNR w kanale
rakiet) 1 h 20 min.
Przestrojeni eratore WCz RNK na druaa
czestot?‘lwoég ggBocze ~ 40 min
Zwijanie kabiny “PW"i
/ na stanowlskKu stertowym typu polowego :
0/ na_stanowisku startowym z rozBudowa 1 h 45 min.
inzynleryjne 2 h 30 min.

mBBBBBeBeBBBCI tesBsssBe&csBaessssBBBeB] . cbunisnccncinet



21

ii23,

2C.

27,

,20.

134.

111 -

(o:'rHJonie I1Mabiny ”PIV’ ;

Irrfcactss. t:BCSc:is = sxrs;2z;e:5css:£:ss 25 ==t /\S:/\:CCE,:|SE:,\:|

g/ na 9tanov( loku stertowyn typu polotiono 2 h d5 min.

b/ ne 8tanowlGl".u startowym z rozbudowe
1nzynleryj ne 3 h

iRozwijanie elektrowni polowej

g/ no 8teno»tl!3ku etertowytr, typu polowego 50 min.
b/ ne 8torowisku Gtertowyir, z rozbudowe 1 & 10 min.
inzynleryjne
Sprawdzenie eutonorriczno aparatury :
a/ keblny 1 h 40 min
b/ kabiny *ilA4 10 min.
c/ kabiny “AIA', w tym:
- aparatury UOW 45 min,
- aparatury UWK 35 min
- aperotury RNK 50 n,
Orientowanie SNR 10 min.
Bateria startowa
Doprowadzenie rakiety z podtozenie dyzurnego 1 min.I10s min 209
do potozenia bojowego. i mIn.20s min.30s
Doprowadzenie rokiety z potozenie wyjsciowego 3 triln. min ,1031
/na STZ/ do potozenia bojowego /pokrowiec b min.10s min. !
i petekl STZ zdJete/.0d legtos¢ dojazdu do
wyrzutni 300 m |
Przejazd STZ z reklete z ukrycia”do wyrzut- 1 min .30s Il min ,30s|{
ni /ne odlegtos¢ 300 nm/, |
>Przetadowanie rakiety z STZ na wyrzutnie 1 inIn.30s » n".in 408«
1 mIn.40a
Doprowadzenie rakiety z noJozenie marszowego 5 min, 30s
do potozenia bogiowego STZ Jest zakryty po- D min. L min
krowcem .odlegils’x— dojazdu do wyrzutni 300 m
Zdjecie pokrowce i pateksw z naczepy STZ 1 ndn.10s il min .403 1
i miIn.20c ;I min “sTs H
Zdjecie pokrowca z ral"jety /ne wyr."’utnt/ 35 s
Z0 8
Przygotowanie STZ do rorezu po zn 4adowCiniu 4 tmn. iA min,
rakiety 4 mjtl 30 miTe
Przetadowanie rakiety z wyrzutni ne STZ 1 min, 403 il min. 578 1
1 min,yOg 2 min/ b
Nopelnienle rakiety “itlcnioczmi /e .l iorniln
naczepy STZ /be? petelsw i pol.rowce no SIZ/;
c/ rokieta w potozeniu wyjuc”owym nin.
h/ rakieta w potozeniu marozowyr 10 min.
Zlewanie utleniacza ze zPlornil™o ro! lety 3 min,
do zbiornikr nnczepy STL
Wymiana klucza kodowneio ® roMocie /luk 4 lijn

zeiiik.nlety/
BCB3
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i35. j Wymiana haterodyny w rakTecia /luk zamkniety/ | 7 min.
136, Doprowadzenie wyrzutni z potozenia bojowego !
| do potozenia marazowego | odwrotnie, [

I a/ na etanowieku startowym typu polowego i 1h 10 min,
I
|

| W na . ptanowlekustartowym 2 rozbudowa A
I Inzynieryjna. 1h 50 min,

37. i Poziomowanie wyrzutni i ustawianie strefy
" } ZoKnzu startu, . 6 min

38,1 Orientov/anle v/yrzutnl, { 10 min

i39. 1 Kontr?Ia funkcjonowania*wyposazenlo sta;-to«*
wago /Bzesclu wyrzutni/, 13 min
j Dywizjon /bateria/ techniczny
i40, Przejscie dg/wizjonu technicznego z gotowosci i
I bojowe nB /nr 3/ do gotowosci nr-l skroéo- ,
na grupa bojowa, 20 min.
41. | Rozwijanie dywizjonu technicznego w petnym !
| sktadzie na atonowlsku palowym, | 50 min
42. | Doprowadzenie /elaboracja/ jednej /p%erwszel/ '
| rakiety do potozenia transportowégo dtugo-
! rzechowywania bez sprawdzeh na
| H5KP na stanowisku gtacjon&rnym dywizjonu
technicznego, _
j 0/ przy przechowywaniu rakiet bez opkkowania 8&“ : 1-|5-|-5|m'h
[ b/ przy przechowywaniu rokiet w opakowaniach | 95 min* [; g
ih min. ]
| Nak wyzej tylko na stanowisku polowym. - th 5 min. i
_ o Th ?min.  Th iomin, "
o , Il-stopnia rakiety i state-
cznikd;/ na wodzek montazowy, wstawienie ekrzv- | )
niiim ~ém magnezowych /przy | S g”r?filr?a 5 Bﬂn._?:Oa
: min.
rakl.t I
i jduj i ' 6 min, 8 min
a/ rokiet znajdujacych sie w magazynie nr 1 | Braln.308 ferain?;(
etanowtku i 40min. 1
I l1raln,30s -2 min,” I
*dvHhrvh At rakiety. sprezonym powietrzem i
_ cg/ntryBut ora pov%et?zg na et noertIIE:u nr 3 %?Jrgi]rllnS'Oe ﬂmn%rithoJ
i147.  Przytaczenie silnika startowego. o< . . ﬂ
148, Montaz st8t0Gznikov7 i brojeni ki A2 ¢ ain.
5 ; Montaz s znikov/ i uz I'Ojenli rakiety. Jj W R, ol diin,

t3=f3=a3=—=F3e33=-.- cc ... .
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1149, {PrzetadovT)anie rakiety z woézka montazowego na

| STZ /bez przykrywania STZ pokrowoem/, "

} Hapoknianie rokiety paliwem a clyatrybutorg

j paliwa

| Hapetriianio rakiety lub zbiornika naozepy

¥STZ utleniaczem*

1'iapetnianic butli GTZ”sprezonym powietrzem,

I Zwi.janie dywizjonu technicznego z zaladowa-
I niem na aamochody 12 rakiet w opakowaniach!

| a/ na stanowieku technicznym typu polowego
} b/ na stanowisku tachmicznym typu stacjonar-

j nego

}zatodowonio /wytadowanie/ dywizjonu techni~

Jjcznego z jedng jednostkg ognia lakiat na
itransport kolejowy,

55. j Rozwijanie RSKP do pi“eprowadzenia peinych

j sprawdzah rakiety*

56, j Przygotowania rakiety do petnego sprawdze-

nia.
" I
I 57* | Przygotowanie i przeprowadzenie petnych
i I sprawdzen aparatury pokiadowej rakiety.

I 58. { Sprawdzenie autonoiniozne autopilota.

I 59.1 Sprawdzenie autonomiczneaparatury radlo-
I Ikierowania.

iL 60. j Sprawdzenie outonomiczne radiozapalnika.
I 61. 1 Zwijanie RSKP.

i )2 i Zbrojenie silnika etartowego /witozeni«
li lasek prochowych, i podsypki prochowej/.

i 63.1 Prngotowanie silnika startowego na etono-

ii I wis
3} {eko nr 4A-

i [

i IRisel“atowa grupa elaboracji rakiet
I Iw dywizjonie rakietowym.

I 64.1Doprowadzenie jednej /pierwszej/ rakiety

u nr 8 i przewiezienie go na stanowi-

M jdo stanu lﬁ)e’mej gntowonci bojowej z warim-

I J kéw przeo.

| 1nie posredniej gotowo$é bojowej:

i } a/ przy przechowywaniu rakiety na
ii j w ptoni uzbrojonej i zamontowanej;

a { - napetnionej tylko powietrzem do
j I wymaganego cisnienia

| | - napetnionej tylko powietrzem lecz
| ] wymagajacej doptenleniia.,

i
owywnnia w magazynie nr 7 w sta- i
[

STZ |

IBS-SSS B 9s 5t assesssss:
3" J’S;zscﬁzss:

1 5min,30s
5 min. j bmin.30e

7min,30e \ 8 min,.
8 min. 1 8min,30s

1
5 min. 1 6 min.

6 min, ! in,30B
bmin.30e 1 'Fm Iru

1h 40 min,
2h 30 min.

1h 5 min,
22 min,

21 min.
14 min*
18 min,

30 min,

5 min, |6 min,
5m|n,J05|Pmin,3OB

30 min,

36 min.



3sasaBaesiittcfoas

s;taatikcaaoaBa«s»aoa»aa«aaacaseBa3eafflBB«3«-atbtB»»«c:=Baaaaa :?éaaBi/I\Baaaaéi
b/ przy przechowywaniu na podstawkach,Rakieta
uzbrojono lecz bez skrzydet | etateoznikow*
- napeiniona powAetrzem do wymaganego
cienienia 50 min
- nie napetniona powietrzem, 56 min.
o/ Igrzy przechowywaniu ha pojazdach PS-6R,
RaKieta uzbrojona lecz bez skrzydet
i statecznlkowi
“ napeinigna tylko powietrzem «do wymaganeco
cfgrenig? v P wymaganeg 45 min

- napetniona tylko powietrzem lecz wymaga
doptenlenla, 51 min.

165. /F\)éq_%ze,nie cidgnika eamochodowego z naczepg

li66. 3 min.

Pgigﬁzenie ciggnika eamochodowego z naczepa

P ’ 5 min.
II67# Przetozenie jednej rakiety z pojazdu PS-6R na STZ 6 min.
Ike. Przetozenie jednej rakiety z Eodetawe_k, W magazy-

nie,nr 7 na STZ oraz montaz -skrzydet i statecz-

nikow. 15 min
i169,  Zamontowanje skrzydet_| statecznikéw na rakiecie

znajdujacej sie na STZ, 10 min

Rapetni>nie zbiornika rakiety powietrzem z

dystrybutora powietrza. 11 min.

Doptenienle powietrza w rakiecie. 6 min

Spoer{gbeoqbawégégrmka rakletx,ipallwem z désstry- 0 min
I73.  Napetnienie zbiornika rakiety utleniaczem

z dystrybutora polowego. 10 min.

Przygotowanje dystrybutora polowego paliwa

/utléniacza/ do pracy. 20 min

aBaaaaeS»a3-slaa-_ji5a_, _ - ss Iimbl,

Uwagal podana w tabeli Jedna warto66 czasu dla réznych warunkéw
oznacza "nie wiecej" Niz ...
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I* MZECIWLPTUICZY ZESTAW RAKIETOWY TYPU 2K11M ‘«KRUQ—Wb
1« £b6rQjcter.yBty ka aeetawu.

Praeolwlotnloay aoetaw rakietowy /PZR/ 2K11M ”KIiUQ-M”
Jetit prBeanooaony do nlsaoaenla, praeolwlotnioayml rakietami
kierowanymi /PRK/, $rodkéw napadu powletranego”
Joet to zestaw Sredniego zaelfgu o duzeiWyd”~noscl ogniowej
i moze zwalcza$s zaréwno pojedyncze Jak 1 grupowe celo powie-
trzne znq)dulagco sie w okresSlonej strefie ognia. Wszystkie
elementy zestawu sg zamontowane na podwoziach ggsionnlcowych
i kotowych.. Dzieki temu zestaw cechuje sie duzg ruchliwo$cig
X krétkim czasem przygotowania do pracy bojowej, dlatego moze
on nieprzerwanie ostaniaé wojska lub obiekty we.wszystkich
rodzajach dziata$ bojowych. Wszystkie pojazdy sg wyposazone
w noktowizory, co pozwala na marsz w nocy bez oSwietlenia.

Brygada rakiet przeciwlotniczych BRPlot stanowi fronto-
wy zwiazek wojsk obrony przeciwlotniczej i skiada sie zt
trzech dywizjondw rakiet plot| baterii technicznej; baterii
dowodzenia i innych pododdzialéw zabezpieczenia /technicznego,
inzynieryjno-saperskiego, chemicznego, tgcznosci, medycznego/»

Dywizjon rakiet przeciwlotniczych drplot skiada sie zt
trzech baterii rakiet przeciwlotniczych; plutonu dowodzenia;
plutonu dowozu rakiet i baterii zabezpieczenia /pluton remon-
towy i pluton gospodarczy/. Dywizjon moze ostaniad wojska na
obszarze o wymiarach 50x50 ka prowadzac Jednocze$nie strzela-
nie trzema bateriami do trzech celow.

Bateria rakiet przeciwlotniczych /brplot/ obejmujei
Btacje naprowadzania rakiet; trzy samobiezne wyrzutnie; siedem
rakiet i Jeden samochod transportowo-zatadowczy.
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Bozllwos$ol taktYoano-iiecianlczng zestawu*

1 '
2*
3«
4*

5*

7*

8«

11«

12«

13*

- lift -

Odlegtos¢ strzelania
Wysokos¢ lotu celu

Maksymalna predko$¢ zwalczanego oelu
Ozas przygotowania zestawu do pracy

bojowej

Ozas praeztawlenia zestawu z potozenia

bojowego w marszowe

Odlegtos¢ wykrywania samolotu*
- bombowego

- mysliwskiego

Liczba rakiet jednocze$nie naprowadza-

nych do jednego celu* -

- przez jedna baterie

- przez dywizjon /3 4)aterie/
Minimalny odstep czasowy pomiedzy
startami rakiet '

Predko$¢ marszu zestawu*

- wdzien

- w nocy

Zasieg marszu PZA przy peinych
zbiornikach

System kierowania rakietami
Metody naprowadzania rakiet

Stacja naprowadzania rakiet 1S32M

Maksymalna odlegto$¢ wykrywania
samolotu*
- bombowego

. - mysliwskiego

14*

15.

Odlegtos¢ stabilnego automatycznego

$ledzenia celu

Moc w impulsie nadajnika obserwacji

celu

od 8,5 r 56 km
od 250 r 23500 m
- 850 m/s

- 5 min*

- 5 min*

- 220 km
- 175 ka

- 1 szf«
- 1-3 ezt*
- 2,5 min*

- 20-25 km/h
- 15-20 knvh

- 250-350 km
- dowddczy

- potowiczne wyprze*
dzenie
- trzy punkty

- 110 km
- 80 km

- 65-80 km

- 0,8 MA/



16.
17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.

24.

27,

28.
29.

30.

31.
32.

- 12Q -

CatkoMIty ciezar 8NR -28 t
Czaa nlaprzamanej pracy agragatOM

zaallanla

Obatuga

Liczba Jadnoatak trakcyjnych

Samobiezna Myrzutnla 2 P 24M

Ciezar wyrzutni w podozeniu bojowym 28.2 t

Zuzycia paliwa na 100 km 180-200 +

Pojemnos¢ zbiornikéw na paliwo* 780 1

ZdoInos¢ pokonywania przeezkdéd wodnych

~ réw o azerokosol do 3 m
bréd o gtebokosci do 1m

Predkos$'% naprowadzania zeapotu obrotowo«

wahllwego:

« w plaazczyznle poziomej - 9 V8i

« w plaszczyznie pionowej -2,2 Vs

Zakres ketow startu rakiety:

« w plaszczyznie poziomej - nieograniczony

- w plaazczyznle pionowej s - od 10°-60°

Czaa kontroli przedatartowej jednej

rakiety

Czaa utrzymywania rakiety w nieprzerwanej

gotowosci do startu /po czym 20 min.

odpoczynku/

Czas t*adowania jednej rakiety na wyrzutnie
Sterowanie wyrzutniami z SNR - bezprzewodo

we /droge radiowg/

Zasieg radiolinll /odlegtosciowego stero-

wania wyrzutnie/ do 200 m
Obstuga 3 osoby
Liczba Jednostek trakcyjnych 1 szt.
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4. PrzeclwlotnlczB rakjfte klerotianc /PRK/ tvpu 3M8Mg

Rakieta Jaat dHuatopniona n uktadzie "alerka"/plar»razy
atoplai® etanoalQ cztery allnlkl na paliwo ateta zamocowane w tyl<*
nej czesci kadduba drugiego etopnla*"Drugi atoplel” rakiety
z allnlklem marezowym pracujecym na paliwo .wlekda /nafta lotnicza
Oeet -to odrzutowy allnlk przelotowy /atrumlenlowy/.

Mozliwosci taktycznp-technlczna rakiety:

1. Ciezar etertowy « 2450 kG
2.Dhugos¢ rakiety . - - 8436 mm
3. Srednica kadtuba Il-atopnla - 850 mm
4. Rozpietos¢ akrzydet -2200 mm
5. Rozpietos¢ atablllzatorow - 2700 mm
6* r%lgﬁ?l’ S—«atopnla /4»ch allnlkow atarto*

Y 1100 kG
7. Ciezar ll«atopnla 1360 kO
8. Ciezar Jednego ellnlka atartowego 273 kG

w tym ciezar paliwa prochowego 180 kG
9. Cleg Jednego allnlka atartowego -6,3 FT15t
10. Czas pracy allnlka atartowego -345 s
11. “Makeymalna predkos¢ rakiety
12. Makeymalny czaa lotu rakiety
13. % ?é%)/ ktorym neatepuja aemollkwldacja  aess s
14. PojemnoSC zbiornikéw paliwa - 270 kG
16. Makaymalne cisnienia® powietrza w zblornlku-350 atm.
16. Ciezar *+adunku bojowego « 450
17. Liczba od¥amkoéw - 5000*%16000 azt.
18. Ciezar od¥amka .8-10 g

10. Makeymalny promien razenia celu
do 80
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przeciwlotniczy zestaw rakietowy typu 2K12M "KUBMIN

Charektgryatyka zeetewu

Przeciwlotniczy zestaw rekletowy typu 2KI2M jeet przezna-
czony do nlazczenla, przeciwlotniczymi rakietami aamonaprowa-
d™ajtcyml ele, Srodkéw napadu powietrznego lececyml na madych
1 Srednich wysokoSciach z predkosSciami do 1 naddZzwlekowyml.
Oset to zestaw matego zaelegu o duzej wydajnosci ogniowej
1 moze zwalcza¢ zaréwno cele pojedyncze Jak 1 grupowe znajduje
ce sie w okreslonej etrefle ognia. Wszystkie elementy PZR se
zmontowane na podwoziach gealennlcowych 1 kotowych. Duza ruch-
liwos¢ 1 krétki czas przygotowania do pracy bojowej pozwala
nieprzerwanie ostaniaé¢ wojaka 1 obiekty w kazdej sytuacji bojo-
wej -

Pulk rakiet przeciwlotniczych /prplot/ sklada" sie z pieciu
batem rakietowych /brplot/ ~ jednej baterii technicznej

1 Innych pododdziatéw zabezpieczenia. Odlegtos¢ pomiedzy
bateriami rakietowymi w ugrupowaniu pudku wynosi 10-15 km.
Dowodzenie bateriami odbywa ele ze zautomatyzowanego SD pudku
typu "KRAB".
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10.

11

12.

13.

14.

125 »~

taktvgzno~tecKnlczne zestawu "KUBAMI*®

Odlegtosciowy zakres etrzelanla od 3.5-18 km
. Wysokosciowy zakree etrzelanla od 50-7000 m
Minimalna predkos¢ zwalczanego celu - 60 m/s
Makeymalne predkos¢ zwalczanego celu - 600 m/s
Czas rozwigania zestewu /z potozenia mar-
szowego w Dojowe/ _ 7 min.
. Czas zwijanie zestawu /z podozenia bojo-
wego d nmarszowe/ ~ 5 min
Odstgp czasowy pomiedzy startami rakiet
z jednej wyrzutni _6 e
. Odlegtos¢ wykrycia samolotu mysSliwskieqgo i
- nogHb6 Y y d — 65 km
” na H«100 m _ 28 km
System kgerowania rakletaml-samonaprowadze-
nie potaktywne.
Metoda naprowadzania rakiet no cel - oro-
porcjonalne zblizenie
Odleg#o$¢ /w ugrupowaniu baterii/ od samo-
/SSWIN/ do wyrz! h{ywanle 1 naprowadzania  00-500
Sterowanie lyrzutnlaml z SSWHii . bezprze-
wodowe /droge radlowe/
Predkosc¢ jaﬁdy Srodkéw bojowych zestawu:
- po szosac _
- po drogach gruntowych _ gg gg kkm//ﬂ
Prgwdo odobienstwo trafienia celu ledne
ra |etg - 0.7

Skoblezna stacja wykrywania 1 naprowadzania 1S91M1

15.
16,
17,

18,

19.

20.

Ciezar catkowity stacji _21.5 t
Moc silnika pojazdu _ 280 KM
Zasieg jazdy /wkecznle z prace ukdadu

zasilania w” clegu 2 gcdz,/ - 300 km
Pokongwanie Brzeszkéd terenowych:

- gtebokos¢ broddéw

- wysokos¢  Scian
- szerokosS¢ rowow
Liczba jednostek trakcyjnych 1 szt.

Obstuga 4 osoby.
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Samoblezn« wyrzutnia /SW/ reklat przeciwlotniczych 2P25M1

21. Ciezar wyrzutni!
- baz raklat_ -
- z rakietami -

22 . Liczba prowadnic /tadowanych raklat/ -

23. Zakrea naProwadzania zaapotu obrotowo*
wahllwego!
* w azymucie *
- potozenia -
24. Czea przerzutu zespotu obrotowo-wahliwaao:
- w azymucie o ket 180° @ ————————-
- w kecle potozenie o ket 35°

25. Czas przejscia wyrzutni z potozenie
marszowego w bojowe _

26. Czas przejscia wyrzutni z potozenia
bojowego w marszowe

27. Czas zatadowania wyrzutni trzema raklataml-
28. Obstuga wyrzutni

Przeciwlotnicze rakieta kierowana 3MoM

29. Uk¥ad aerodynamiczny rakiety n

30. Ciezar startowy _

18 t
20 t

3 azt.

baz ogranlczaf®
od 10445®

5,5 fhin.

5 min.
9 min.
3 osoby.

ruchome skrzyd+o
604 KG

31. DHugos¢ rakiety _ 5850 mm
32. Rozpietos¢ skrzydet - 932 mm
33. Rozpietos¢ statecznikéw ~ 1206 mm
.34, Srednice kadtuba " - 300 m
35. Maksymalne przeclezenle rozporzadzalne

poprzeczne - 17 g
36. Predkos¢ lotu rakiety _ 580730 m/e
37. Ciezar +adunku bojowego - 57 kG
38. Liczba od¥amkéw /co najmniej/ - 3000 azt.
39. Sredni cigzar odtamka - 6,59
40. Czas lotu rakiety _ 30 a
41. gé?a/samolikwldJach rakiety /¢E]iinTeoia

- 2-4 s

42. Czas pracy silnika startowego. _3-6 a
43. Czas pracy silnika marszowego . 21425.5 a
44. Liczba_silnikdw /startowy 1 marszowy

na paliwo state/ .2 sst.
45_. Cleg silnika startowego . 6414 t
46. Cieg silnika marszowego >900F1200 KG

47. Promien razenia +adunku bojowego 215 m.



1*

- 127 -

przeciwlotniczy zestaw rakietowy typu "OSA-AK*

Charakterystyka zestawu

Przeciwlotniczy zestaw rakietowy "OSA-AK” pr~zeznaczony
jest do niszczenia, przeciwlotniczymi rakietami kierowanymi
Snp lececych na matych 1 Srednich wysokoSciach. Zestaw '"0SA-AK*
Jest zamontowany na wozie bojowym o podwoziu kotowym, ktéry
jest Srodkiem pdywajecym. Kazdy wéz bojowy stenowi oddzielny
kanat celowania. Moze on eamodzielnio ostrzeliwa¢ cel napro-
wadZBjee na niego Jednoczesnie dwie rakiety.

W sktad putku "OSA-AK" wchodze: dowddztwo, bateria
dowodzenia putku, pie¢ baterii ogniowych, bateria techniczna
1 pododdziaty tytowe.

Bateria ogniowa Jest pododdziatem taktycznym mogecym
wykonywa¢ samodzielnie zadania osto-ny. Boteria ogniowa moze
Jednoczesnie ostrzeliwaC 4 cele, a pulk - 20 celdw.

Zasadniczy sprzet bojowy 1 techniczny

a/ w baterii ogniowej:
- 4 wozy bojowe "OSA-AK"1
- 2 samochody trenspootowo-zatadowcze /STZ/;
- 3 przenosne przeciwlotnicze zestawy rakietowe typp
"'STRZALA-2M™ |,

- punkt dowodzenia PU-12;
- w6z obstugi technicznej 1 ~Z”"z nr”

b/ W baterii technicznej : ,
- komplet wyposazenia technologicznego i
automatyczna ruchome stacja kontrolno-pomiarowe /ARSKP/;
- dzwig samochodowy:
- sprezarka powietrza;
- elektrownia potowa typu ABST/400 M;
- 5 samochodéw do transportu 12 szt.rakiet kazdy /zwykty
samochéd ciezarowy/;

- 3 przenos$ne przeciwlotnicze zestawy rakietowe typu
"STR2ALA-2M-.
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W ektad przeciwlotniczego zestawu rakietowego - wozu

bojowego typu "OSA-AK" wchodze naetepujece elementy 1 zespotyt

a/ urzedzsnle entenowo-startowe i
b/ 6 konteneréw z rakietami /kontener podczea przechowywania

1 transportu etanowi opakowanie rakiety, a podczas startu-
jest prowednlce /wyrzutnie/ rakiety.

Urzedzsnle antenowo-etartowe obejmuje:

stacje wykrywanie celuj

stacje $ledzenie celuj”

stacje rozpoznawania NR2 "swéj“Obcy"j ,

dla kazdego z dwéch kanatdéw kierowania rakietami po jednej
stacji Sledzenia rakiet 1 przekazywania komendj

przelicznik:

telewizyjny celownik optyczny:

aparature do samokontroli uktadow stacjij
dwa generatory predotwércze;

Mozliwosci taktyczno-technlczne zestawu » wozu boloweao

Wyookosclowy zakres strzelania 2575000 m

Odlegtosciowy zakres strzelania 1500410000 m

Maksymalny .parametr’kursu celu Pmax 6500 m

Prawdopodobienstwo trafienia w cel*™jedne

rakiete 0,4f0,96

Czas przygotowania zestawu dp walki 4 min.

Czas cyklu strzelania 45 s

Ciezar wozu bojowego z 6-ma rakietami 1R800 kG

Oednoatka ognia rakiet na w6z bojowy 6 ezt.

Liczba kanatéw rakietowych /jednoczes-

nie naprowadzanych rakiet na cel/ )

System kierowanie rakietami dowodczy /komen-
dowy/

Metody naprowadzania rakiet trzy punkty.
Gorka 1 H

Odlegtos¢ wykrywania celu:

- na H&25 m 16 km

- na H»=5000 m 40 km
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13. Zasieg stecji $ledzenia c«lu:

- na H*>25 m - 14 km
- na H«4000 m - 28 km
14. Ket obrotu anten:
-4 ptaszczyznie poziomej - bez ograniczen
- M ptaszczyznie pionowej - od -2° f +83°
15. Ket startu rakiety - staty - 27°
16. Moc silnika pojazdu - 300 KM
17. Predkos$¢ Jezdy:
- po szosach - 60 km/h
- po drogach gruntowych - 30 km/h
- po bezdrozach - 15 km/h
- po wodzie - 8 km/h
18. Zuzycie paliwa w marszu - 70 17100 km

19. Zapas paliwa /wystarcza na 250 km
marszu 1 2 godz.pracy uktadu zasilania/- 320 1
20. Wymiary wozu bojowego /szerokos¢ x dtu-
gos¢ X wysokosc¢/ ~ 2,8 x 9,3 x 3,8

21. Zatoga 5 o0so6b
Przeciwlotnicza rakieta kierowane typu 9M33M2

Rakieta 9M33M2 Jest Jednostopnlowa z silnikiem na paliwo
State. Mozliwosci taktyczne-techniczne rakiety se nestepujece:

1, Ciezar rakiety z kontenerem - 160 kG
2. ClezSi rakiety bez kontenera - 125 kG
3. Dtugos¢ rakiety - 3158 mm
4. Srednica kadtuba - 210 mm
5. Rozpietos¢ skrzydet - 650 mm
6. Rozpietosc¢ eterdw - 350 mm
7. Czas lotu rakiety - 18f22 s
8. Predkos¢ rakiety - 600 m/s
9. Promien dziatania radlozapalnlka — 15 m
10. Czas przygotowania rakiety do startu

na wyrzutni - 12 8



11.

12.

13.

14.
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C:;as przebywania rakiety w rezimie

przygotowania /po tym czasie rakieta

jeet autometycznie lub recznie zdejmo*

wena z przygotowania,a na jej miejsce

wktecza sie kolejne rakiete/ - lo min,

Wydajnos¢ elaboracyjna baterii techniczneji
- przy wykorzystaniu jednego stanowiska
+tadowanie powietrza - 3 raklety/h

- przy wykorzystaniu dwéch stanowisk - 6 raklet/h
Zapas rakiet w baterii ogniowej

/24 szt.na 4-ch wozach bojowych

1 24 szt.na 2-ch STZ-ach/ - 48 szt.

Zapas rakiet w pudku -300 szt.
/240 szt.w 5-clu bateriach ogniowych
1 60 szt. na 5-clu samochodach

transportowych/.
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IV. PRZECIWLOTNICZY ZESTAW RAKIETOWY TYPU 9K3IM "STRZALA*ItT

1. Charekterystyka zestewu

Samobiezny lekki przeciwlotniczy zeetew rakietowy 9K31M
przeznaczony Jest do zwelczenla celdow powietrznych ne matych
wysokosciach. Zastaw stosuje sie jako Srodek obrony przeciwlot-
niczej batalionéw 1 puktkéw zmechanizowanych, putkéw czotgow
1 wojsk powietrzno-desantowych, a takze do bezposredniej ostony
réznych obiektéw wojskowych.

2. Skt#ad zestawu;

ea/ Samobiezne 4-prow8dnlcowa wyrzutnia 9P31M obejmujeca;
- plywajacy transporter opancerzony BRDM-21
- urzadzenie startowe zapewniajgce skierowanie rakiet na cel
przed startem, Sledzenie celu 1 przeprowadzenie startu
rakiety;

- aperature startowg przeznaczong do sprawdzenia 1 przygoto-
wania rakiety do startu oraz do przeprowadzenla automa-
tycznego startu rakiety;

- urzadzenie celownicze;
- Srodki +gcznosci.

b/ Przeciwlotnicze rekldty samonaprowadzejgce sie na cel,

c/ Stacja kontrolno-pomiarowa 9W25M przeznaczona do przeprowa-
dzenie przegladéw 1 okresowego sprawdzania podstawowych
parametréow rakiet.

d/ Urzadzenie treningowe 9F616 - do trenowania operatorow,
3. Mozliwosci tektyczno-techniczne zestewu

1. Ciezar wyrzutni z zaltoga 7000 kG
Maksymalny dopuszczalny ciezar wyrzutni - 7200 kG

3. Zakres katowy naprowadzenia zespotu
obrotowo-wahllwego :
- W azymucie bez ograniczen
- w kacie potozenia - od -0° i +80°

Czas obrotu zespotu obrotowo-wahllwego
o kat 180° - 5s
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Czae oslegnlecle gotowosci do startu

rakiet bedecych w potozeniu bojowym,

po wkeczenlu zasilenia elektrycznego:

- pierwszej rakiety - 68
- nastepnych rakiet - 1,58
Czas przejscia wyrzutni z potozenia

marszowego do bojowego,a takze z polo .

zenig bojowego w marszowe - 25-30 8
Czas zatadowania wyrzutni czterema

rakietami - .2-3 nmin
Liczba rakiet ne wyrzutni - 4 szt.

Wymiary wyrzutni /ddugos¢ x szerokosé¢ -
x wysokos¢/ *

- W potozeniu merszowyin - 5750x2350x2550 mm
- w potozeniu bojowym - 5750x2350%x3990 i
10, Maicsymalna predkos¢ Jazdy: "
- po szosach - 95-100 km/h
- po drogach gruntowych - 45-50 km/h
- po bezdrozach - do 20 km/h
- podczas ptywania - 8-9 kmw/h
11. Zatoga - 2 osoby.

4. PrzeClwlptnlczg rakieta samonaorowedzalaca sie typu 9M31M

1. Wysokosciowy zakres strzelenia od 303500 @&

2- Zasieg strzelania - do 4200 m
3. Meksymalna predkos¢ zwalczanego celu:
- ne kursach zblizeniowych - do 310 m/s
- na kursach oddalania - do 220 m/s

4. Warunki prowadzenia strzelania :
- w dzleh - na kursach zblizania 1 oddalanie:
- n nocy - tylko na kursach oddalania:
5. Ciezar rakiety bez pojemnika - 30,5 kG
6. Ciezar rakiety z pojemnikiem - 55 kG
-pojemnik podczas przechcrtdywania 1 tran-
sportu stanowi hermetyczne opakowanie
rakiety,a podczas startu - jeJ prowadnice.
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V, PRZENOSnY przeciwlotniczy zestaw RAKIETOyyy TYPU 9K32ff
"'STR2AL>\-2M*

lii Cherakterystyke zestawu

Przenosny przeciwlotniczy zestaw rakietowy 9K32M przezna-
czony Je™t do niszczenia celéw nisko lececych z tylnej i przed-
niej potsfery w werunkech widzialnosci optycznej. Podstawowy
rodzaj to strzelanie z tylnej potsfery /na kursach oddalania/
do wszystkich samolotéw i sSmighowcow lececych z predkoscie
do -950 km/h. Strzelanie do celéw z przedniej potsfery /na kur-
sach zblizania/ prowedzl sie tylko do $migdowcéw 1 samolotédw
ttokowych lececych z predkoscie do 550 km/h. Startu rakiety
dokonuje strzelec przeclwlotnlk z ramienia w postawie stojecej
lub kleczecej z roznych stanowisk startowych potozonych na zie-
mi, w-odzle, dachach budynkéw i pojazddéw poruszajecych sie po
rownym terenie z predkoscie do 20. km/h lub z krotkich "postojow
W potozeniu marszowym zestaw przenosi sie na pasie przez plecy.

2. Elementy skfadowe zestawu

1. Przeciwlotnicza rakieta samonaprowadzajeca, ktéra sktada
sie z; optycznej gfowicy samonaprowadzajecejj przedziatu
sterowania lotem rakietyj #adunku bojowego? zespotu napedo-
wego /startowy 1 marszowy silnikerakietowy na paliwo state/,

2. Wyrzutnia - stuzy za opakowanie rakiety podczas przechowy- w
Wania 1 transportu oraz za prowadnice podczas startu rakiety
Wykorzystane wyrzutnio odsyt#a sie do skkadnic celem ponow-
nego Zatadowania. Do wojsk, rakiety se dostarczane tylko w
wyrzutniach. Oezell na korpusie wyrzutni se namalowane
czerwone paski, to ich liczba s$wiadczy o ilosci dokonanych -
startéw rakiet z danej wyrzutni.

3. 1"rodbo zasilenia - stanowi bateria jednorazowego uzytku.

4. Mechanizm startowy - jest urzedzeniem wielokrotnego uzycia,
przyteczenym do wyrzutni dla przygotowania 1 dokonania
startu rakiety.
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5, Indywlduelne wyposazenie pomocnicze zestewu stanowia:
zapasowe zrodta zeallenlai klucz do mechanizmu startowego”
pokrowiec mechanizmu startowego okulary ochronne, pakiet
z trzema parami filtrow Swietlnych oraz flanela 1 batyst
bawetanlany.

. MozliwosSci tektvczno-technlczne zestawu 9K32M

1« Wysokosciowy zakres strzelania - od 50-2300 m
2, Maksymalna odlegtos¢ zwalczanego celu:

- z tylnej poétafery - 4200 m,

-z przedniej potafery - 2800 m
3, Maksymalna predkos$¢ zwalczanego celu:

- z tylnej potsfery do 950 km/h

/260 m/s/
- z przedniej potsfery - do 650 km/h
/150 m/e/

4. Ciezar zestawu w potozeniu bojowym 15 kG
5, Ciezar wyrzutni 3 kG
6, DHugos¢ wyrzutni n 1500 mm
7. Ciezar mechanizmu startowego 1,95 kG
8. Czas oslegnlecle gotowosci fio pracy

zrodda zeallanla /baterii/ 1,3 s
9. Czas pracy zrédta zasilania 40 a
10. Ciezar zrédta zasilania 0.66 kG
11. Czas przejscia zestawu z potozenia

marszowego w bojowe do 10 8
12. Czas oslegnlecla gotowosci zestawu do od-

palenie rokiety /po uaktywnieniu sie

zrodda eliirahla/ do 5 8

13. System sterowanie rakiete - Jednokenatowy- 83monaprowadzanie
na podczerwien

14. Metoda naprowadzania rakiety na cel zblizenie
proporcjonalne
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4. Mozliwosci taktyczno-techniczne rakiety tvpu 9M32M

N o,

10.

11.
12.
13.

Kaliber
Diugos¢ rakiety ze ztozonymi etatecznl«

keml

Ciezar rakiety

Ciezar materiatu wybuchpwego

Ciezar paliwa w silniku

Predkos¢ wylotowe rakiety z wyrzutni
Srednia predko$é marszowa lotu rakiety
przy temperaturze +15°C

Czas dziatania poktadowego zrodta
zasilania

Czas semollkwldacjl rakiety

Typ gtowicy - cieplne, Sledzeca,
pasywna

Ket widzenia gtowicy

Maksymalny ket pjiszuklwanla
Maksymalne predkos¢ ketowa Sledzenia:
- przy starcie rakiety

- podczas lotu

72 mm

1440 ran
9,8 kG
0,37 kG
4,2 kG
28 m/s

»"500 m/a

nie mniej niz 11 s
1417 8

1.5¢
+40°

12 °/s
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POCZWORNIE SPRZEZONA 23 mm SAMOBIEZNA ARMATA PRZECIWLOTNieZA
TYPU ZSU-23-4

.Charakterystyke ZSU-23-4

Samobiezna armata przeciwlotnicza ZSU-23-4 przeznaczana
Jest do niszczenia samolotéw, Smighowcéw 1 desantdw spadochrono-
wych. Charakteryzuje sie szybkostrzelnosclal, doktadnoscie
i eutonomicznoscie strzelania zaréwno z miejsca, z krotkich
przystankéw Jak i w marszu, w dowolnej porze doby oraz w kazdych
warunkach atmosferycznych. W zaleznosci od sytuacji powietrznej
strzelanie z armat ZSU-23-4 prowadzi sie z zespotem redloloka-
cyjno-przellcznikowym lub tylko z przelicznikiem. Zespot radio-
lokacyjno-przelicznikowy /ZRP/ skiada sieze stacji radioloka-
cyjnej, przelicznika 1 urzedzenia stalpilizecj 1. AjUdnomiczi”
stacja radiolokacyjnaw zaleznosci od rodzaju pracy, wykrywa
cele powietrzne na odlegtosciach 12-20 km, a przejscie na auto-
matyczne Sledzenie celu moze wynosi¢ odpowiednio 8-16 km.
Cztery armaty 23 mm zmontowane se na podwozi czodgowym stanowie
wspolnie z ZRP jeden zespét ZSU-23-4.

Mozliwosci taktyczno-techniczne*ZSU-23-4

1. Maksymalna skuteczna odlegtos¢ strzelania-2500 m
2. Skuteczna wysokos¢ strzelania - 1500 m
3. Maksymalna predkos¢ lotu celu - 450 m/s
4. Maksymalne predkos¢ ketowa $Sledzenia

celu - 60°/70°

5. Szybkostrzelnos¢ armaty:

- teoretyczna - 3400 strz./min.

- praktyczna - 1000 strz./min.
6. Prawdopodobienstwo razenia celu;

- jednej armaty - 0,25

- czterech armat /1 pluton/ - 0,68

7. Pojemno$¢ magazynow nabojowych 2000 szt.
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Minimalny czas bezposredniego przygo- -*5 s

toyienla strzelania

Czas rozwijania armaty e 5 min.
Czas zwijania - 2 mir.
Sposo6b wykrywanie celdéw — radiolokacyjny

1 wzrokowy

Spos6b rozpoznania celow - wzrokowy

Predkos¢ marszu m- 30-50 km/h

Obstuga - 3 osoby.
OPRACOWAL

tinu |

pptk Ryszard PARADOWSKI
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10 . Instrukcje.Przeciwlotniczy zeetaw rakietowy 2Ki2M.
Wyd.SSUIE, sygn.1681/74, 1965 r.

Wydrukowano w ko

Bgz.Nr 1-50 Bibl.Nauk 0zs
Wyk.pptk Paradowski
Druk ASG WP nr 0378/01766/WW

ANOT&W



AR

VAV 5 . v omivttsy;t

i B i
Sre-< iy AE> y-

W

L%maUW§

‘w/m /ey A/ AN YOTT. AN Ny [y

-y n

' '

D ~ - —'-’\‘-“l’g-\/l-"’\ C o V™ wemom Ve m 7 "

= Av, - YA e m. -we?i T mcA St m e W
'

- 14y > ;oo yi _y. LA

TAty m y'-y i v=yhy,itic>"5
iSi- Loyyyy>yii#twy- TV -y -monnay =9

Y. WRgBRRRR ™' -

! wifil vy

et e \o ey - TanG"





















iifl-

aafl

tf'-

mHW-r-

1/\

Si

i



