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1, Okreslanie warunkow« w _laklch potrzebne .leat przechwytywajile

Srodkéw napadu powietrznego z patrolowania»

Jednym z podstawowych zadan lotnictwa mysliwskiego Jest ostona
wkasnych wojsk 1 obiektdéw przed rozpoznaniem 1 uderzeniami z powietrza*
W miare rozwoju 1 doskonalenia lotniczych Srcdkéw rozpoznania i Srodkéw
razenia, realizacja skutecznej ostony Jest coraz bardziej skomplikowana,
poniewaz nawet pojedynczy samolot z dadunkiem Jadrowyrn_moze - w wypadku
przenikniecia w giab ostanianego rejonu -spowodowa¢ olbrzymie straty
w wojskach. Ponadto wspétczesne lotnictwo uderzeniowe, rozpoznawcze
1 transportowe wyposazone w coraz lepsze S$rodki -i systemy pilotazowo -

- nawigacyjne Jest przygotowane do dziatan w kazdych warunkach atmosfe-
rycznych, w dzien 1 w nocy. Zwieksza sie wiec koniecznos¢ ostony ciagtej,
bez wzgledu na pore doby i warunki atmosferyczne, oraz osdony przed
Srodkami napadu powietrznego wykonujacymi loty na wszystkich wysokosciach,
od lotu koszgcego do 7/ysokoscl stratosferycznych.

W zaleznosci od aktualnej sytuacji taktyczne - nawigacyjnej
oraz otrzymanego zadania, lotnictwo mysSliwskie stosuje nastepujace
podstawowe sposoby dziatan bojowyoh : przechwytywanie z dyzurowania
na lotniskach 1 w powietrzu oraz samodzielne poszukiwanie 1 niszczenie
celéw powietrznych, czyli przechwytywanie z patrolowania.

Przechwytywanie z dyzurowania na lotniskach 1 w powietrzu moze
by¢ realizowane tylko w warunkach sprawnie dziatajacgo systemu wykrywania,
powiadamiania, naprowadzania i dowodzenia. Podstawowym zadaniem pilotéw
dyzurujacych na lotnisku lub w powietrzu, w wyznaczonej strefie
dyzurowania. Jest wykonywanie lotu na przechwycenie zgodnie z przekaza-
nymi z SD /PN/ warunkami .

W sytuacji, kiedy nie ma warunkéw do wykonania zadania ostony z

dyzurowania na lotniskach lub w powietrzu,trzeba zadanie to realizowac
sposobem przechwytywania z patrolowania, to znaczy przechwytywania
autcnomicznego, bez otrzymywamla z ziemi informacji o celach
powietrznych lub otrzymywania tylko fragmentarycznych niepednych
Informacji, bez komend naprowadzania, a czesto nawet bez +acznosci

radiowej z ziemig.



Zaréwno przeohwytirwanle celéw powietrznych z dyzurowania na
lotnistcaoh 1 w powietrzu, Jak i1 przechwytywanie z patrolowania
zwigzane Jest z ostona konkretnych kierunkéw operacyjno - powietrznych
i obiektéw. Dlatego piloci wykonujgcy to zadanie muszg dyzurowac¢ na
wyznaczonych lotniskach lub przfebywaé w nakazanych strefach dyzurowania
lub patrolowania, a przejscie do innych stref moze by6é dokonane tylko
na rozkaz z ziemi lub po uzyskaniu zgody kompetentnego przetozonego.

Szczegoblnie trudne do przechwycenia beda sSrodki napadu powie -
trznego lecace na bardzo matych i matych wysokosciach, poniewaz moga
one nie zosta¢ wykryte przez radiolokacyjny system wykrywania. Ponadto
odlegtos¢ wykrycia moze byé maka i nie zapewni mozliwosci wprowa-
dzenia mys$liwcéw, dyzurujacych"na lotniskach lub w powietrzu, do
walki na potrzebnej rubiezy, a wiec nie stworzy warunkéw niezbed-
nych do niszczenia celu przed jogo wyjsciem na rubiez wykonania za-
dania. Nalezy sie rowniez liczy¢ z systematycznym stosowaniem przez
przeciwnika roznych, g#oéwnie radioelektronicznych zakkécen systemu
wykrywania, powiadamiania, naprowadzania i dowodzenia, co moze po-
waznie utrudnia¢, a nawet uniemozliwia¢ przechwytywanie z dyzurowa-
nia na lotniskach 1 w powietrzu.

Ponadto koniecznos¢ ostony przedniego skraju wkasnych wojsk,
wzglednie desantu powietrznego lub morskiego, moze zmusi¢ do wystania
samolotéw ostony nad teren przeciwnika, poza zasieg wkasnego radio -
lokacyjnego pola wykrirwania.

Z analizy trudnosci w przechwytywaniu "z dyzurowania na lot -
niskach 1 w powietrzu wptywa wniosek, ze w przysztosci, przechwytywanie
celow powietrznych z patrolowania stanie sie przedsiewzieciem codziennym,
tak Jak zjawiskiem powszednim Jest zaktocanie systemu dowodzenia.

Przechwytywanie z patrolowania moze by¢ zawczasu przewi-
dziane w warunkach kiedy =z oceny sytuacji taktyczno-nawigacyjnej
Aiynika, ze nie ma mozliwosci ostony danej rubiezy /obiektu/ z
dyzurowania na lotnisku i w powietrzu 1 trzeba ostania¢ te ru-
biez 2z patrolowania, lub wymuszone sytuacjg w okolicznosciach
nagtej zmiany sytuacji, ktora nie stwarza juz warunkéw do osdony dy-
zurowania. Taka nagta zmiane sytuacji moga powodowa¢ najczesciej
zaktécenia radioelektroniczne, obezwtadnienie 1inna metoda.
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wzglednie zniszczenie waznych elementéw systemu vorkrywania i naprowa -
dzania.W zwigzku z tym.ze zaktécenia radioelektroniczne mogg byé
stosowane w przyszdosci systematycznie ,kazda grupa mysliwcéw, majaca
przechwytywa¢ Srodki napadu powietrznego z dyzurowania w powietrzu,
powinna hyé przygotowana do wymuszonego przejscia na przechwytywanie

z patrolowania, gtéwnie w wypadku pogorszenia sie sytuacji nawigacyjno-

taktycznej*

2, Zasady ogolne oMIczenia odlegtosci mozliwej rubiezy
wproy/adzania. patrolu.lacych mysliwcéw do walki od rubiezy

/strefy/ patrolowania»

Istota przechwytywania z patrolowania polega na tsn, ze

patrolujacy piloci mysliwcéw przeszukujag przestrzen powietrzng
w wyznaczonej strefie patrolowania wzrokowo i1 przy pomocy samolotowych
celownikéw radiolokacyjnych, wykrywaja cele, podejmuja decyzje o rodzajt
manewru dla zaatakowania celu, wykonujg ten manewr, a nastepnie atakuja,
i niszcza cel* Podstawowym zatem zadaniem pilotéw mysSliwskich jest w tym
wypadku uwazna i stata obserwacja przestrzeni powietrznej, co nie
zwalnia ich oczywiscie z obowigzku radiowego nastuchu ewentualnych
informacji wzglednie komend z ziemi*

Wobec tego,ze odlegtos¢ wylcrycia jest mata /rzedu 4 -8 km/,
zaréwno rubiez wprowadzenia do walki, jak i rubiez przechwycenia
beda przesuniete w stosunku do rubiezy patrolowania w gigb ostanianego
terenu* Zeby wiec wprowadzié LM do walki lub przechwycié¢ SKP na okreslo-
nej rubiezy, trzeba rubiez patrolowania LM wysunaé przed te rubiez -
a wiec 1 przed''rubiez ostaniang - w kierunku z ktdérego spodziewamy sie
nalotu SNP.
Trasa lotu patrolujacych mysliwcéw winna by¢ prostopadta do kierunku
lotu SNP*



Rys. 2.1 Wysuniecie rubiezy pa,trolowania LM przed potrzebng

rubiez wprowadzenia do walki 1 rubiez zniszczenia oelu

W sytuacji Kkiedy trasa celu jest prostopadta do kierunku lotu
patrolujacych mysliwcéow i kiedy mysliwce wykonuja zakret o 90® dla
wyjscia w tylng potsfere celu, odlegtos¢ mozliwej rubiezy wprowadzenia
do walki od rubiezy patrolowania mozemy, jak to wynika z rys. 2.1,,

obliczy¢ ze lyzoru
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gdzie
R - promien zakretu mysliwca f
S - droga zwiekszgniapredkoéci przez mysliwca po zakonczeniu
P maneer dla WQjécAaAw tylng pétsfere celu ;
t - czas zwigkszania predkosci przez mysliwce po zakonczeniu
P manewru dla wyjscia w tylng potsfere celu ;
+D, - odlegtos¢ od punktu przeciecia trasy celu z rubieza patrolowania
: mysliwcow, w momencie rozpoczecia przez mysliwce manewru
dla wyjscia w tylng potsfere celu* Jezeli w momencie
rozpoczecia manewru przez mysliwca cel nie przeleciat rubiezy
patrolowania, to odlegtos¢ do celu ma znak plus, ™ jezeli
przeleciat - iznak minus*
Odlegtos¢ zas od rubiezy patrolowania do rubiezy zniszczenia SUP
obliczamy weddug wzoru
Vo/tant trp/'/i D /—R—Srp—d d-dy
1-n 1°--n
Ozyli : v/t +t /-/+D /-R-S_-d 2.2/
o man rp -c rp rk
SRZ» R + Srp+ . CN ACRK
W celu unikniecia wyjscia patrolujgcego mysliwca po wyko-
naniu manewru przez cel i zapewnienia,zeby znalazt sie on w tylnej

potsferze celu /odlegtosSci nie mniejszej /niz pczadana odlegtosé

T

od celu,w momencie rozpoczecia przez™mysliwieo manewru musi byc

spedniony nastepujgcy warunek;

vV /t + t
r

o’ Chan /—/.>: R - Sr -d ; /2.3/

p p

Jezeli mysSliwiec rozpocznie manewr doktadnie w tym momencie, kiedy
powyzsze wyrazenie bedzie réwnaniem i nie ma potrzeby zwigekszenia
predkosci po wyjsciu mysSliwca w"tylnag potsfere celu, to - przy za-
tozeniu, ze cel zachowuje stakte warunki lotu — po zakonczeniu ma-
newru mysSliwiec znajdzie sie za celem w odlegtosci "d'", czyli na
rubiezy wprowadzenia do walki « R/,



Jezeli w powyzszej sytuacji mysliwiec bedzie po zakonczeniu
manewru zwiekszat predkos¢, woéwczas na rubiezy wprowadzenia do walki
znajdzie sie on w momencie zakonczenia zwiekszania predkosci lotu.

W sytuacji kiedy trasa lotu samolotéw mysliwskich Jest
rownolegta do trasy lotu SNP /kursy przeciwne/, nie ma sensu obliczac¢
potozenia potrzebnej rubiezy wprowadzenia do walki, poniewaz Jel
potozenie nie Jest state* W tym wypadku okresla sie minimalng odlegtosé
wykrycia celu powietrznego =zapewniajaca wykonanie ataku z uwzglednieniem
zasad bezpieczenstwa*

Podstawg do okreslenia minimalnej odlegtosci wykrycia Jest
manewr samolotu mysSliwskiego, wykonywany podczas samodzielnego

zblizenia z celem powietrznym.

Bys.2.2. Obliczanie minimalnej odlegtosci wykrycia.

Z rys.2.2 wynika, ze samolot mysliwski po samodzielnym wykryciu

celu powietrznego w punkcie A rozpoczyna zblizenie d6 celu.

Na odcinku A - B samolot mysSliwski dokonuje korekty kierunku wyjscia
do ataku, co zajmuje mu okreslony czas /t~"~/* Nastepnie na 6dcinku
B - C wykonuje dok#adne celowanie i w punkcie C, w odlegtosci
przynajmniej réwnej minimalnej odlegtosSci bezpiecznej odpalenia

rakiet /odlegtos¢ ta moze by¢ wieksza/, odpala rakiety.



Powyzsze mozemy zapisa¢ w postaci nastepujacej zaleznosci

tan ~ ~cel N

gdzie:

d wykr . - minimalna odlegtos¢ wykrycia ;

min
d rk . - minimalna odlegtosSC odpalenia rakiety ;
min
- predkos¢ zblizania ;

zbl

b - czas manewrowania ;

man

_ czas celowania*
""cel
Z kolei —-
A = «"min * Azbl trkmin

gdzie

Dr _ - minimalna odlegtos¢ lotu rakiety ;

min
t rkmfn_ minimalny czas lotu rakiety ;
- t. + t
t rkmln . pr
t - czas zejsScia rakiety z wyrzutni ;
z

tpr - czas pracy silnika rakiety. ,
Pierwszy sposob patrolowania, to znaczy kiedy trasa lotu celdw
jest prostopadta do patrolujacych samolotéw mysSliwskich, jest wskazany
w wypadku, gdy samolot mysliwski posiada uzbrojenie zezwalajace na
atakowanie celdéw z tylnej potsfery.
Drugi spos6b moze by¢ stosowany tylko wtedy, kiedy samoloty
mysliwskie bedg wyposazone w uzbrojenie zezwalajgce na atakowanie
celéw z przedniej podsfery. Jest to sposéb najbardziej perspektywiczny
i ma te zasadniczg zalete, ze'odlegtosS¢ potrzebnej rubiezy wprowadzenia
do walki wydatnie sie ""skraca. Na przykdtad w pierwszym wypadku odlegtosé
potrzebnej rubiezy wprowadzenia do walki waha sie, zaleznie od roéznicy
predkosci samolotu mysliwskiego i celu, w przedziale od 5 do 20 km
od Osiariianegd obiektu,a"™ w drugim zas wypadku mozna wyprowadza¢ samoloty
mysliwskie do walki przy ich potozeniu nad™ostanianym obiektem,

a zatem dos¢ czesto jeszcze w zasiegu pola radiolokacyjnego.
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3, Zasady wyboru warunkéw lotu, ugrupowania 1 manewru podczas

patrolowania.

Przechwytywanie SNP przez samoloty mysSliwskie z patrolowainia
nie jest tatwe. GHowng trudnos¢ stanowig ograniczone mozliwosci
wyjscia samplotu mysliwskiego /np. MiG - 21/ do ataku po samodzielnym
wykryciu celu powietrznego. Samoloty MiG *-21, jak wiadomo, moga
ataLkowa6é cele powietrzne tylko z tylnej podsfery. Jezeli
cel powietrzny bedzie wykryty wzrokowo w przedniej potsferze,
to na skutek matej odlegtosci wykrycia samolot mysliwski nie zawsze
bedzie w stanie na czas wykona¢"manewr i atakowa¢ go. Pakt ten
ilustruje nastepujacy przyktad. Zatézmy, ze samolot mysSliwski wykryd
na kursach przeciwnych pojedynczy cel powietrzny lecacy z predkosciag
1000 km/h w odlegtosci 6 km, a jego predkos¢ wyno”sida odpowiednio
1100 km/h. W tym wypadku predkos¢ zblizenia wynosi 2100 km/h /587m/s/.
Z kolei zat6zmy, ze na identyfikacje celu, ocene sytuacji i podjecie
decyzji o ataku pilot potrzebuje 5 - 7 s* W chwili wiec rozpoczecia
zakretu odlegtos¢ miedzy samolotem mysliwekim i celem wyniesie 1520m.
Po wykonaniu zakretu o /"~gakr” 1100 km/h, 60, zakr 55s,
Sc =i 15400m/ cel znajdzie sie przed samolotem mysliwskim w odlegtosci
13480 m* Stad tez, jezeli nawet cel nie zmieni kierunku lotu.

to 1 tak znajdzie sie poza strefa obserwacji samolotu mysliwskiego.
Nie lepsza sytuacja bedzie takze w wypadku, kiedy samolot mysliwski
znajdzie sie pod katem 90 w stosunku do trasy lotu celu.

Z powyzszych rozwazan wynika, ze dla zwiekszenia efektywnosci
przoohwytdrwania z patrolowania nalezy zapewnié pilotom odpowiednie
warunki wykrycia celu i1 wykonania ataku.

Zwiekszenie efektywnosci wykrywania mozna osiagnaé przez

- prognozowanie lotow lotnictwa nieprzyjaciela zaréwno pod wzgledem
gestosci, jak i kierunku ; ,

- poszukiwanie lotnictwa nieprzyjaciela na takich kierunkach, ktore
zapewniaja najbardziej sprzyjajace warmaki wyjscia do ataku ;

- wydzielenie do patrolowania samolotdw o lepszych mozliwosSciach

wykrycia celu powietrznego.
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Podczas przechwytywania w warunkach frontowych istnie;Ja

realno mozliwosci prognozowania lotéw lotnictwa nieprzyjaciela /rys.5.1./

Rys. 3.1. Warianty prognozowani” lotéw SNP.

Prognozowa¢ mozna,hiorac za podstawe znajomos¢ /por-rys.3.1/7
- dyslokacji lotnisk nieprzyjaciela i danych z nastuchu radiowego
o wykorzystywanych przez niego lotach z danego lotniskaj 1\ j\
- tras intensywnych lotéw . /I1V/;
- rejonéw naruszonego pola radiolokacyjnego . ZI111/;
- rejonéw zaktoécen radioelektronicznych itp.. 7Z11/.

Prognozowanie ogélnego kierunku lotu samolotéw nieprzyjaciela
stwarza warunki do prawidfowego wyhoru kierunku poszukiwania,czyli
wstepnego kieirunku zblizenia. i

Ogromny wpdyw na efektywnos¢ przechwytywania wywieraja warunki
lotu, ligriipowanie i1 rodzaj "imanewini stosowanego podczas patrolowania.
Powinny one zapewni¢ dogodne warunki observ;acji powietrznej

z uwzglednieniem Kierunku zagrozenia powietrznego i warunkéw atmosfery-

"cznych ™ wykrycie, zaatakowanie i zniszczenie jak najwiekszej ilosci celdw,
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smlajszeAlo nlobezpleczenstwa zestrzelenia patrolujgcych samolotéw
przez naziemne Srodki OPL przeciwnika 1 przez jego lotnictwo, dogodne
warunki pilotowania, wykluczenie wzajemnego fcderzenla sie patrolujacych
samolotéw, a takze wykluczenie ich zderzenia z ziemig luh obiektami
naziemnymi .

Podstawowym czynnikiem wpdtywajacym na rodzaj manewru patrolujacych
mysSliwcow jest potozenie strefy patrolowania w stosunku do linii
stycznosci 1 zasiegu ognig naziemnych sSrodkéw OPL przeciwnika.
Jezeli strefa patrolowania znajduje sie nad terenem wkasnym, poza
zasiegiem ognia naziemnych $Srodkéw OPL npla, wowczas wybieramy manewr

zapewniajacy przede wszystkim dobre warunki wykrywania celéw i pilotowania®

Moga to byd, na przykdtad, nastepujace manewry klucza samolotdéw:
- lot w kolumnie /schodach/ samolotéw po prostokacie lub po "6semce"
z zakretem kolejnym samolotédw /w tym samym miejscu/ lub z zakretem
jednoczesnjrm /wszyscy razem/j
- lot po prostokacie z zachowaniem miedzy samolotami odlegtosci
rownych jednej czwartej obwodu trasy lotu.
Dtuzszy bok trasy patrolowania winien by¢ prostopadtydo kierunku
zagrozenia powietrznego /przewidywanego kierunku lotu celéw/.
DHugos¢ trasy, a zatem wielkos¢ strofy patrolowania, powinna umozliwic
patrolujacym mysliwcom lot ze statym kursem przez okres przynajmniej 2 min,
szerokos¢ natomiast strofy patrolowania nie powinna byo wieksza anizeli
cztery odleé*oéci—wykrycia celu. Wobec tego S$rednica zakretu /odlegtosc¢
tras rownolegtych podczas lotu po prostokacie/nie powinna byé wieksza
od dwéch odlegtosci wykrycia celu. Jednoczes$nie szerokos¢ strefy patrolo-wa-
nia powinna umozliwi¢ patrolujgcym mysliwcom wykonanie zakretu bez duzych
przecigzen. Predkos¢ lotu podczas patrolowania powinna zapewni¢ dogodne
warunki obserwacji przestrzeni powietrznej i1 jednoczesnie mozliwosc
szybkiego zwiekszania predkosci wykonamia manewru i zaatakowania
wykrytego celu.
Jezeli natomiast strefa patrolowania znajduje sie nad terenem
przeciwnika w zasiegu ognia srodkéw OPL, wéwczas manewr mysliwcow?

patrolujacych musi uwzglednia¢ koniecznos¢ zmiany“warunkow lotu, a takze
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smlany potozenia strefy patrolowania,dla makajnnalnego zmniejszania

skuteoznoscl ognia sSrodkéw OPL npla 1 ewentualnych strat*

Takim manewrem moze byé "wahadto", wykondrwane podczas lotu po trasie

prostokatnej lub po 6semce* ,

Manewr "wahadto" polega na tym, ze pilot mysliwski /grupa patrolujaca/

po wykonaniu zakretu przechodzi do lotu z katem nurkowania 10__— 20

1 po osiagnieciu zatozonej wysokosci, przechodzi do lotu poziomego*
Manewr ten Jest 4atwy do wykonania, nie pogarsza warunkow

obserwacji przestrzeni powietrznej, a Jednoczes$nie, dzieki czestej

zmianie wysokosci i predkosci, stwarza lepsze warunki zabezpieczenia

patrolujacych pilotéw przed ogniemsnaziemnych $Srodkéw OPL przeciwnika,

oraz utatwia wykonanie manewru dla zaatakowania wylcrytych celéw.

-Oméwione powyzej manewry sg przedstawione na rys* od 3*2 do 3*7*

Rys.3.2 Uk#ad pola obserwacji klucza samolotdéw podczas patrolowania*

W sytuacji, w ktdérej dysponujemy dostateczng iloscig mysliwcow
do przechwytywania SNP, mozemy dla zwiekszenia skutecznosci ostony
wydziela¢ osobne grupy wykrywania celéw oraz osobne grupy niszczenia
celéw. Dla grup tych nalezy dobra¢ odpowiednie typy samolotéw,
odpowiednie warimki lotéw oraz wyszkolenie pilotow*

“ Grupy” \wkryivanier celéw wykonuja lot z dogodna predkosciag
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na wysokosci zblizonej do przewldy”ranej wysokosci lotu celéw oraz
atOBu”™g najbardziej wygodny dla wykrycia celéw manewr*
Grupy natomiast niszczenia wykonujg lot na wiekszej wysokosci

/w celu oszczednosci paliwa 1 mozliwosci +atwego zwiekszenia
predkosci lotu oraz zastosowania odpowiedniego™, manewru/«

Rys, 3, 3, Lot po prostokacie z zakretem kolejnym.

Rys, 34« Lot po prostokacie z zakretem jednoczesnym.
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Rys. 3.0 . Lot po "6semce™ :z zakretem jednoczesnym.

Rys. 377. Lot po prostokacie z zachowaniem miedzy samolotami

odlegtobci rownych jednej czwartej ohfwodu trasy lotu.

mmm

Rys. 3.7, Manewr "wahad¥o"™ podozas lotu po prostokgoTe,
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Ryff, 3.8 Patrolowanie z wydzieleniem grupy wykrywania

1 grupy niszczenia.

Z chwilg wykrycia celu grupa wykrywania /wydzielony mysliwiec/
podaje grupie ostonowej informacje o miejscu wykrycia, warunkach lotu,
sktadzie Ilosciowym ugrupowaniu celu itp,, wchodzi w tylng potsfere celu
1- najczesciej metoda lidCrowanianaprowadza grupe uderzeniowg na cel
/rys.3.8./

Poniewaz grupa uderzeniowa jest naprowadzana na cel przez grupe
wykrywania celéwy powyzsza metoda nazwana jest~ kombinowanag metoda
patrolowania i dyzurowania w powietrzu.

W sytuacji kiedy samoloty dyziirujagce w strefie mogg by¢ wprowadizohe
do walki tylko pod warunkiem lotu celdw na okreslonej Wysokoé,(:i,I a z oceny
sytuacji wynika, ze czes¢ samolotéw przeciwnika bedzie leciata na wysokosci
mniejszej, nalezy stosowa¢ patrolowanie w strefie dyzurowania. Istota
patrolowania w strefie dyzxxrowania polega na tym, ze piloci mysliwcy
dyzuruja™ na wysokosci umozliwiajacej obserwacje wzrokowg samolotow
lecacych na matej wysoko$ci oraz w ugrupowaniu utatwiajacym taka
obserwacje i1 wykonujg lot jak w strefie patrolowania.® * n
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W wypadku otrzymania od nawigatora naprowadzania warunkéw lotu na
przechwyceni©® celu wykrytego przez KLS — piloci wykonuji®™ lot na przech-
wycenie, zgodni© z komendami naprowadzania. Natomiast w sytuacji kiedy
dyztirujacy piloci wykryli wzrokowo cel powietrzny, lecacy ponizej dolnej
granicy radiolokacyjnego pola wykrywania, dowddca grupy melduje o tym
na stanowisko dowodzenia i1 Jezeli nie otrzyma zakazu atakowania tego
celu /ho moze to hyé cel majgcy zadanje wyprowadzenia ze strefy
dyz\xrov/ania mysliwcow dla utatwienia przelotu grupie zasadniczej/,
atakuje cel.

Patrolowanie w strefie dyzurowania konieczne bedzie najczesciej

w wysunietych strefach, gdzie zasieg pola wykrywania Jest niewystarczajacy.
Moze by¢ ono stosowane réwniez w pozostatych strefach. Jezeli samoloty
nieprzyjaciela majg mozliwos¢ wykonywania lotu ponizej dolnej granicy

radiolokacyjnego pola wykrywania.

4, Skutecznos¢ przechwytywania z patrolowania.

Dos¢ czesto za kryterium oceny skutecznosci przechwytywania
z patrolowania przyjmuje sie prawdopodobienstwo wykrycia celu powietrznego

Prav/dopodobienstwo wykrycia Jest wskaznikiem czastkowym, ktéry
nie w pedni charakteryzuje mozliwosci bojowe samolotéw mysliwskich.
Wskaznik ten moze by¢ brany pod uwage podczas organizacji lub oceny
rezultatow rozpoznania celéw powietrznych.

Dla zapewnienia nalezytej organizacji dziatan bojowych, okreslenia
potrzebnej ilosci sit i wyboru optymalnych warunkédw przechwytywania
z patrolowania koniecznie nalezy zna¢ prawdopodobienstwo przechwytywania
w rejonie patrolowania /poszukiwania/. Dlatego tez, tak samo Jak podczas
naprowadzania z ziemi, nalezy przede wszystkim okresli¢ prawdopodobienstwo
wyjscia do ataku,po to by korzys-“ajac z zawczasu obliczonych wartosci
prawdopodobienstwa razenia mozna byto okresli¢ prawdopodobienstwo
przechwycenia.

Przechwytywanie z patrolowania mozna poréwrind pfécese™m -

przypadkowymjézyii poszukiwaniem przypadkowym.
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Wiadomo, ze w wypadku poszukiwania przypadkowego prawdopodobienstwo

wykryoia nie mniej niz jednego oelu okresla sie,za pomocg wzoru :

M
P ~ =1-¢€ 5~ /4.1/
wykr
gdzie:
- powierzchnia przeszukiwana przez samoloty mysliwskie
w strefie patrolowania
S - powierzchnia strefy patrolowania o ddugosci L

i szerokosci f *
N - 1los¢ celow w strefie patrolowania,
o]
Powierzchnia przeszukiwana przez samoloty mysliwskie w rejonie

poszukiwania /patrolowania/ jest réwna“:

S1 :<%ykr Azbl/\p /74.2/
gdzie: N
lwykr - rzut strefy poszukiwania na prostopadtg do wektora wzglednej
predkosci zblizania i
tP - efektywny czas poszukiwania, to znaczy czas, w ciggu ktorego

cele znajduja sie w rejonie poszukiwania.

Wspomniany czas jest rowny:

/4.5/
0
- wzgledna predkos¢ zblizania samolotu mysliwskiego do celu

Jej wartos¢ jest rowna

V. +V?2 -2V V oo0BcC /4.4/
zbl m 1 m cC

gdzio

0oC- roznica kursow lotu samolotu mysliwskieg6é 1 celu,

Podstawiajgc do wzoru /4,i/ wartosci Sj i S a takze uwzgledniajgc*
réwnanie /4*5/ , /4*4/ oraz zaktadajac, ze = m, ostatecznie

otrzymamy : *
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N 2 —_ 7/\
1+m - 2m cos<”

wykrpm\/

wykr - l-e_ ,/4.5/

Za pomocg tego wzoru mozna, dla konkretnych warunkow
poszukiwania okredlid prawdopodobienstwo wykrycia przez samolot mysliwski
nie mniej niz jednego celu. ~

-Byty réwniez prowadzone doswiadczenia w celu
okreslenia efektywnosci wykrjrwania celéw powietrznych przez samolot
MIGr - 21, W celu okreslenia efektywnosci wykrywania celow powietrznych
zatozono rejon o wymiarach 100 x 150 to,a jako jednostke obliczeniowag
gestos¢ lotu samolotéw nieprzyjaciela przez rejon o wymiarach 10 x 10km,

to znaczy o powierzchni 100km , Rejon ten oznaczono literg n /rys,4*1/

Rys,4,1 Mozliwosci wykrywania przez samolot MiO - 21 celow

powietrznych.

Liczbe wykrytych samolotéw oznaczono literg N, Zatozony czas

poszukiwania 6 - 7 min.
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N» wykresie /rys*4«1/ pokazane sg mozliwosSci wzrokowego
1 radiolokacyjnego wykrywania,

Z rys.4,1 wynika, ze samolot mysliwski typu MIG - 21 moze
wykry¢ dos¢ duzg ilos¢ celdow powietrznych. Na przyktad przy gestosci
lotu celéw powietrznych rzedu 0,1 - 0,2 samoloty na .100 km samolot
MIG - 21 pirzy wzrokowym poszukiwaniu moze wykry¢ 2 - 3 cele, a za pomoca
poktadowej stacji ~“radiolokacyjnej okoto 7 - 8 celow.

Jednak, jak juz o tym wspomniano nie zawsze po wykryciu celu
zaistnieja sprzyjajace warunki do jego zaatakowania i zniszczenia.

Jezeli do wyprowadzZzoneg”™o wzoru /4*5/ zamiast podstawimy
1AA

to znaczy rzut strefy skutecznego zblizenia na prostopadtg do wektora

wzglednej predkosci zblizenia, to mozna okresli¢ prawdopodobiernstwo

wyjscia do ataku j "

- ~\It m~N - 2m cosc6

Pat = ® ~b i /4.6

Wyprowadzone wzory /4,1/ i /4,6/ stanowiag podstawe do okreslenia

prawdopodobienstwa przechwytywania z patrolowania, a mianowicie i

P Pwykr' Pat Wraz.k 74.1/
dzie:
g))
Mraz ** razenia ;
k - wspoétczynnik niezawodnosci ,

Do okreslenia i "\ potrzebne sa wymiary strefy wykrycia
celu przez samolot mysliwski 1 strefy skutecznego zblizenia.

Wykreslenie strefy wykrycia nie jest trudne. Dla konkretnych
waminkéw patrolowania /typ samolotu, wysokos¢ iotu, typ celu itpT/
wykresla sie strefe wzgledem samolotu mysliwskiego z uwzglednieniem
odlegtosci wykrycia i sektora obserwacji. Przykdtady tego rodzaju

stref pokazane sa na rys,4,2,
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Poftzulivatile roVUoiokoc™jaft Ponukluaaie mzyokomc

Rys.4.2. Strefy wykrycia

Znacznie trudniejaze jJest wykreslenie strefy skutecznego
zblizenia samolotu mysliwskiego do celu. Zasadnicza trudnos¢ polega
na tym, ze samolot my$Sliwski - podczas patrolowania - po wykryci” celu
moze znalez¢ sie .wzgledem niego V roéznych potozeniach, przy czym
potozen tych tgoze by¢ bardzo duzo*

Pewne potozenia beda stwarzaty®pilotom dogodne warunki do
wykonania niezbednego manewru w celu zajecia pozyoji do ataku
/odpalenia rakiety/, inne potozenia nie zapewnig wykonania ataku*
Przyczyn wykluczajacych wykonanie ataku moze by¢ wiele, a oto niektére
z nich: wyjscie samolotu mysliwskiego w punkcie zblizania na zbyt
mate lub zbyt duze odlegtosci, utrata obserwacji celu podczas <
zblizania itp*.

Na rys*4*3 pokazane sg mozliwe fazy lotu samolotu mysliwskiego
podczas zblizenia do celu.



Rys.4.3. Mozliwe warianty toréw zblizania /linie przeriwane -

zerwanie zblizenia/,

Z rys.4.3. wynika, ze zblizenie do celu po torze | zapewnia wyjscie

do atakui Podczas lotu po torze 2 samolot mysSliwski po wykonaniu

manewru wychodzi na odlegto$é wieksza od makSdnnalnej odlegtosci

wykrycia i traci cel z obserwacji. Tor lotu 3 takze nie zapewnia wyjscia
do ataku, poniewaz przejscie samolotu mysSliwskiego na krzywg zblizenia
musi by¢ wykonane ze zbyt matej odlegtosci.

Podczas zblizania po torze 4 cel wychodzi poza granice kata obserwacji

1 pilot traci go z pola widzenia, a wiec nie jest w stanie kontynuowac
zblizania.

A zatem dla okreslenia prawdopodobienistwa wyjscia do ataku
nalezy w sektorze wykrycia celu wydzieli¢ strefe, z ktérej samolot
mysliwski po wykryciu celu bedzie w stanie wykona¢ atak.

Okreslenie wspomnianej strefy jest dos¢ pracochtonne, poniewaz

na razie istnieje tylko metoda graficznei obliczania jej parametrow.



Kolejnos¢ wykreslania strefy skutecznego zblizania jest

nastepujaca:
a/Na arkuszu papieru wykresla sie wedtug znanych" zasad odpowiedniej
skali /np. lIcm « 2 km/ graniczne krzywe zblizenia 1 maksymalng
odlegtos¢ wykrycia wzgledem celu /rys.4.4/.

Rys* 4*4# Okreslanie strofy skutecznego zblizania. n

Z kolei zaktada sie odpowiednig roznice kursow, dla ktorej ocenia
sie skutecznos¢ przechwytywania /np,«”™ = 90°/. Na tym samym rysunku
wykresla™Msie tez pod katem 90°do wektora predkosci lotu celu

linie pomocnicza AB, Z prawej strony od tej linii samolot mysSliwslfi
bedzie musiat po wykryciu celu wykona¢ zakret prawy, z lewej strony
- lewy,

b/ Wykresla sie tor zakretu samolotu mysliwskiego w uktadzie

wzglednym wspodrzednych dla zatozonych warunkéw przechwytywania i
Vo’ Vm’ nm /cykloida/,

Kolejnos¢ wykreslenia cykloidy jest nastepujaca

- wykresli¢ okrag zakretu samolotu mySliwskiego w wybrane-j

zawczasu skali;
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gVvnn - 1 /4.8/
podzieli¢ ten okrag n» roéwne czesci /np* co 57/ i
obliczy¢ czas zakretu samolotu mysliwskiego nt dla zatozonej

elementarnej czesci okregu- :

R
m

nt AU /4.9/
m
gdziew radionacb

- obliczy¢ odlegtos¢ Jaka przebywa cel w czasie t}

=V "0 /4.10/
gdzie: m”™ - numer kolejnego elementu okregu /1,2,3,4*_.«/
- biorgc za podstawe wykreslony okrag zakretu samolotu mysliwskiego,

wykresli¢ z kolei cykloide /rys.4.5/

Rys. 4.?. Budowa cykloidy /zakret prawy/.
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W celu zajecia dogodnej pozycji do atalcu samolot mysliwski,

zaleznie od wzglednego potozenia w chwili wykyroia,moze wykonywac

prawy lub lewy zakret. Wystarczy jednak wykresli¢ oykloide dla jednego

zakretu /prawego lub lewego/, poniewaz cykloida po odwrotne~druglej
stronie wykresu Jest symetryczna.
Ponadto praktycznie stwierdzono,

’

ze nie ma potrzeby wykreslania cykloldy
dla peinego zakretu samolotu o 360°; wystarczy uwzglednié¢ zakret w

przedziale od jerowej roéznicy kurséw UJL » 0/ do pewnego kata

ktéry mozna obliczy¢ za pomocg wzoru :

+ /10° - 15°/ /4.11/
c/ W wybranej skali wykresla sie wektor wykrycia celu przez samolot
mysliwski. Rys.4.6 przedstawia sektor dla warunkéw, gdy samolot
mysliwski wykrywa cel wzrokowo ~km, 70°/

Rys. 4.6 Sektor wykrycia celu

przy t E | 900-

i strefa skutecznego zblizenia

d/ Przemieszczajgc sektor wykrycia w granicach odlegtosci
wykrycia celu /rys.4.6./, z zatozong poprzednio réznicg kursow

90°/, sprawdzamy, czy pilot samolotu mysliwskiego bedzie w stanie
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wykona¢ atak, to znaczy wyjs¢ na graniczng krzywg poscigu lut
bezposrednio w strefe odpalania rakiet#

Do sprawdzenia wykorzystujemy przygotowane juz tory zakretu
samolotu mysliwskiego /prawy, lewy/ zaleznie od potozenia wyjsciowego.
Spos6éb dowigzania zakretu do wybranego punktu dla prawego i lewego
zakretu pokazany jest na rys.4#5#

Z rys.4.5 wynika, ze samolot mysliwski z potozenia 0 bedzie wykonywaé
zakret prawy# W tym przypadku podczas wykonywania zakretu cel nie wyjdzie
poza granice sektora obserwacji 1 samolot mysliwski z punktu C wyjdzie

na krzywag poscigu, a nastepnie w strefe mozliwych atakow. Mozemy zatem
uwaza¢, ze zblizenie bedzie udane, co zaznacza sie na rys,4.6. znakiem"+'!
/znak wrysowuje sie w punkcie znajdowania sie_celu na_poczatku zblizenia/

Rys. 4.6 przedstawia toz inne potozenie D, z ktérego samolot
mysliwski wykonuje zblizenie z lewym zakretem i wchodzi w punkcie D
na krzywg poscigu. Znajduje sie ona jednak poza krzywa graniczna,
co nie zapewnia samolotom mysSliwskim wyjscia w strefe mozliwych atakow.
Zblizenie to jest nieudane, 00 zaznaczamy znakiem /Rys.4,6/,

Tego rodzaju sprawdzen nalezy wykona¢ tyle, aby zapeknié
znakami i caty sektor wykrycia celu. Pozwoli to dla danej
réznicy kurséow wydzieli¢ w granicach sektora wykrycia celu strefe,
przy trafieniu do ktérej cel bedzie nie tylko wykryty, ale réwniez "
zaatakowany. Na rys.4.6strefa ta jest zakropkowana. Jej granice okresla
krzywa ABODE.

Tak samo nalezy wykresla¢ strefy skutecznych zblizen metodag
udanych ! nieudanych prébw caklnn sektorze wykrycia celu. Nastepnie,
kiedy strefa skutecznych zblizeh jest orientacyjnie okreslona, celowo
jest proby realizowa¢ w poblizu jej granicy, co znacznie zmniejszy ich
liczbe 1 zwiekszy dokd#adnos¢ otrzymywanych wynikow.

Jezeli strefa skutecznych zblizen okreslana jest dla réznych
roznic kurséw, to wykreslenie jednej ze stref ulatwi przeprov™adzenle
prob dla okreslenia stref nastepnych, poniewaz zawsze mozna orientacyjnie

przewidziec¢ rozmieszczenie stref sasiednich.



- 27 ~

Nalezy zaznaczy¢, ze po zdobyciu odpowieniego doswiadczenia mozna

od razu okreslic¢ granice strefy skutecznego zblizenia. Chodzi o to,

ze czes¢ tej strefy ograniczona krzywg ABC /rys,4.6/ charakteryzuje
wyjscie samolotu mysliwskiego na krzywg poscigu na matych odlegtosciach
/pod krzywa poscigu/. Krzywa OD ogranicza te strefe ze wzgledu na
wyjscie celu poza kat obserwacji, a fa~zywa DE -» ze wzgledu na utrata ~
celu z pola widzenia pilota, co oznacza wyjscie samolotu mysliwskiego
w procesie zblizania na zbyt duze odlegtosci.

0g6lng postac stref skutecznego zblizania dla réznych

warunkow patrolowania przedstawia rys.4,7.

Rys. 4.7 Strefa skutecznego zblizenia przy réznych réznicach

kursoéw mysliwca i celu.

Jak juz wspomniano, strefy wykrycia i skutecznego zblizania
sg podstawg do okreslania i ~ tym celu nalezy najpierw
wykresli¢ rzuty strefy wykrywania lub strefy skutecznego zblizania
na prostopadtg do wektora wzglednej predkosci celu. Wykreslenie
Az~Autow wykonuje sie sposOb nastepujgcy: strefe wykrycia lub stre-
fe skutecznego zblizania orientuje sie wzgledem wektora predkosci
samiolotu mysliwskiego, a nastepnie rzutuje sie jo_,na pro”topadte do
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wektora predkosci wzglednej /Rys,4,8/,;
Wielko$é tego rlsutu Jest jednoczes$nie szerokoscia skutecznego

poszukiTrania lub 1M*

Rys, 4.8,Metodyka okreslania laf i lwer.

Na wykresie /rys,4.9/ przytoczone sg wartosci przechwytywania
z patrolowania celdéw powietrznych przez samolot Mi(x2"1 dia nastepujacych
warunkéw : 90O - 1800, wykrywanie wzrokowe i za pomocg poktadowej

stacji radiolokacyjnej.
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~ Dneliren|
Rys. 4.9 Prawdopodobienstwo wyjscia do ataku samolotu MiCr - 21

Z rys.4.9 wynika, ze przy wzrokowym wykrywaniu celow
powietrznych na kursach przeciwnych prawdopodobienstwo wyjsoia do ataku
Jest réwne 0,1 - 0,2, a przy radiolokacyjnym 0,4 - 0,5.

Jezeli uwzglednimy pozostate prawdopodobienstwo czastm%g%
charakteryzujace skutecznos¢ i niezawodnos¢ uzbrojenia i wptywajac™
na efektywnos¢ wykonania zadania ostony ‘bczywiste jest, ze taki ™
wariant patrolowania Jest mato skuteczny. Stad tez najbardziej celowo
Jest patrolowa¢ pod katom 90° do przypuszczalnej trasy lotu celéw
powietrznych. W tym wypadku prawdopodobieni”o wyjscia do ataku przy
wzrokowym wykrywaniu wzrasta do 0,3, a przy .radiolokacyjnym do 0,7«

W ten spos6b za pomocag przytoczonych wzordéw mozna ocenic
skutecznos¢ przechwytywania z patrolowania, dokona¢ wyboru optymalnych
warunkéw poszukiwania, okresli¢ ilos¢ sit'potrzebnych do poszukiwania

v ustalonym rejonie oraz oceni¢ przewidywany wynik dziatan.
Wv(hukov/ano w 30 egz.

Kgz.Nr 1-30 Blbl.Nauk 0zS
Wyk.p4k Dworak
Druk ASG WP nr pf 415/pf 1837/WW






